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1. peatiikk.

_PURUSTUSTOODE TEOSTAMISE
POHIMOTTED JA ORGANISEERIMINE.

A. PURUSTUSTOODE OTSTARVE, MOJUSUS
JA LIIGITUS.

§ 1. Purustustéodeks nimetatakse iihendus-
teede, sildade v0i muude sojaliselt tihtsate ese-
mete rikkumist, purustamist voi taielikku havi-
tamist eesmirgiga aeglustada ja raskendada
vastase tegevust ja liikumist vOi norgendada
tema voitlusvoimet, samuti esemete ja tokete
havitamist, mis takistavad voi segavad oma
vagede vaatlust, tulistamist ja edasiliikumist.

Taandumismanoovri teostamisel teede ja
sildade purustamine aeglustab vastase edasilii-
kumist ja voimaldab voita aega joudude timber-
rilhmitamiseks ja uue vastupanu korralda-
miseks.

Purustised kaitsepositsiooni-esisel maa-alal
vo1 kaitseasetuse tiival aeglustavad ja tokesta-
vad pealetungijat elavjou ja voitlusvahendite
tegevusseasetamisel. Purustiste ettevalmista-
mine kaitsepositsiooni sisemuses raskendab
vastase edasitungi ldbi positsiooni, kui kaitsja
on sunnitud tagasi tombuma.

Pionerieeskiri. IV. 1



Pealetungilahingus purustatakse ja hivita-
takse esemed, mis tokestavad oma vigede edasi-
tungi.

Retkedel vastase asetusse rikutakse voi hé-
vitatakse vastaselt vallutatud sojaliselt tdhtsad
esemed, kui nende kieshoidmine on voimatu.

§ 2. Purustuste mojusus oleneb purustatud
esemete tahtsusest, purustuskohtade digest vali-
kust ja otstarbekohasgst asetusest iiksteise
suhtes, purustuste arvust ja téielikkusest.
Ainult hulgalised, laial rindel ja pohjalikult teos-
tatud purustused, mis on kokkukolas iildise ma-
noovriga, suudavad anda mojuvaid tulemusi.
Seeparast purustustoode ettevalmistamine ja
teostamine korraldatakse pohimotteliselt vie-
koondise moodus; madalamad juhtimisastmed
votavad sellest osa peamiselt taitjatena.

Purustiste moéjusus suureneb tunduvalt, kui
on voimalik hoida purustuskohti kestvalt
tule all.

§ 3. Asjaolu, et purustatavaid esemeid voi-
dakse edaspidi uuesti vallutada ja kasutada, ei
éigusta nende pealiskaudset purustamist taandu-
misel. Purustustoode pealiskaudsus soodustab
purustatud esemete kordaseadmist ainult vas-
tasele; taandumise korral vastane voib purus-
taja kergesti sellest soodustusest ilma jitta,
teostades ise pohjaliku purustamise.

§ 4. Purustustoode ulatus oleneb iilesan-
dest, kasutada olevast ajast, toojoust ja abi-
noudest.

Hulgaliste purustuste tegemine laial rindel
ja siigaval maa-alal on suur t66, mida on voi-
malik tdita ainult jark-jargult. Toode liigita-
miseks nende rutulisuse jdrgi olenevalt t6okoh-
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tade kaugusest vastasest kogu purustustoode
piirkond jaotatakse siigavuti purustus-
voodeks.

Igas purustusvoos eristatakse pohipu-
rustusi ja taiendavaid purus-
tusi.

Pohipurustusteks nimetatakse koige hiada-
vajalikumaid purustusi, mis kogusummas ku-
jundavad purustamise alammaéira, millest alla-
poole toode iildine tulemus muutub tahtsuse-
tuks ning t66d kaotavad oma motte. Teede pu-
rustamisel pohipurustised moodustavad terviku-
lise purustisteahela, mille iiksikud liilid asuvad
igal vastase edasiliikumise teel.

Taiendavate purustuste all méistetakse neid
purustusi, mille eesmirgiks on suurendada an-
tud voos pohipurustustega saavutatud takista-
vat moju.

§ 5. Purustamiseks kohaste esemete vo6i pu-
rustuskohtade valik oleneb purustuste
tasuvusest. Viimane on seda suurem, mida
tahtsam on purustatav ese voi koht, mida ker-
gem on purustise tekitamine ja mida raskem
on vastasele tema parandamine.

§ 6. Purustamise teostamine tarvilikus ula-
tuses soovitud ajal ja kohal on v6imalik ainult
sel juhul, kui tegevus siinnib libiméeldud ja ots-
tarbekohase kava jargi ja kui purustustood on
aegsasti ja hoolikalt ette valmistatud.

Seega tegevus purustustoode alal koosneb:

— purustustoode kava koostamisest,
— purustamise ettevalmistamisest,
— purustamise teostamisest.

1*



B. PURUSTUSTOODE KAVA.

§ 7. Purustustoode kava koostatakse vaata-
mata olukorrale igal juhul, kuigi selleks esialgu
ei tunduks vajadust. Ta on loomulikuks téien-
duseks igale kaitsekavale, sest kaitsetegevus
on harilikult iihenduses purustustoodega.

§ 8. Purustustoode kava koostamise eeltood
algavad parast seda, kui viekoondise juht on
kindlaks méadranud purustustoode iildised siht-
jooned ja eesmaéargi, purustuste ulatuse ja piir-
konna.

Purustustoode kava koostab viekoondise in-
sener purustatavate esemete luure ja viaekoon-
dise juhilt saadud kisu pohjal.

§ 9. Purustustoode kava koostamiseks va-
jalikkude andmete kogumist ja maastikuluuret
toimetavad viekoondise ja vieosade pioneriiik-
suste juhid videkoondise inseneri korraldusel ja
iildjuhatusel.

Andmed purustatavate esemete ehituse ja
iseloomu kohta jagunevad dokumentaalseteks
ja maastikul kogutavateks.

Dokumentaalseid andmeid on voimalik leida
vastavate esemete tehnilistest kirjeldustest,
omavalitsuse voi teiste asjaomaste asutiste kir-
jakogudest jne. Sel teel saadud andmete pea-
mine otstarve on kergendada ja Ilihtsustada
luure toimetamist maastikul ja juhatada katte
luurele oige tegevussuund. Dokumentaalseid
andmeid tuleb igal juhul kontrollida ja tiien-
dada kohapeal teostatud luurega.

Luureandmed mojutavad purustustoode ka-
va kujunemist ja toode edaspidist kdiku tahtsal
méaral. Selleparast peab uurima iiksikasjali-
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kult ja hoolikalt iga purustatavat eset, enne
kui méaratakse kindlaks tema purustamise viis
ja too iiksikasjad. Luure toimetamisel ei pea
unustama selgitada, kas ei ole voimalik rikkuda
vol havitada antud eset, ilma et selleks tarvi-
tataks 16hkeaineid, naiteks tule, tooriistade voi
vee abil. See on eriti tahtis siis, kui kasutada
olevad Iohkeainete tagavarad on viikesed.

§ 10. Toode taitmise jarjekorra madrab
tookohtade kaugus vastasest ja liksikute toode
sojaline tidhtsus. Toid alustatakse esmalt selles
purustusvoos, mis on vastasele koige lahemal.
Igas purustusvoos valmistatakse ette esiteks
pohipurustused, parast tdiendavad purustused.

Monikord on kasulik valmistada ette alul
eseme osaline purustamine ja alles teises jarje-
korras asuda tema pohjaliku purustamise ette-
valmistamisele. Selline tookorraldus voimaldab
purustada eseme tarbekorral vihemalt osaliselt,
kui pohjalikuks purustamiseks alul ei jatkuks
aega voi abinousid.

§ 11. Kogutud andmete pdhjal koostatud
purustustoode kava viekoondise insener esitab
kinnitamiseks viekoondise juhile.

Purustustoode kava jaguneb kahte ossa: esi-
meses neist ndhakse ette lihendusteede ja sil-
dade purustamine, teise ossa kuulub igasuguste
muude sojaliselt tdhtsate esemete rikkumine ja
havitamine.

Kava maarab kindlaks:

— purustusvood;

— esemed vo6i kohad, mis tulevad purustada
igas vo00s;

— purustuste liigituse igas voos pohipurus-
tusteks ja taiendavateks purustusteks;



— mitmesuguste juhtimisastmete ﬁlesandgd
purustuste ettevalmistamisel, julgestamisel ja
teostamisel;

— iga purustuse ettevalmistamise ja teos-
tamise korra ja viisi.

Purustustoode kava koosneb:

— purustustoode piirkonna kaardist, millel
on dra tiahendatud purustusvood, purustatavad
esemed voi kohad ja nende liigitus pohipurus-
tusteks ja tdiendavateks purustusteks;

— t66 suuruse kokkuvottest;
— ettepanekust todde jarjekorra kohta;

— lilesannetest alluvatele juhtidele purus-
tuste ettevalmistamisel, t66 julgestamisel ja
purustuste teostamisel;

— seletuskirjast.

§ 12. Uksikasjalikud iilesanded alluvatele
juhtidele purustuste ettevalmistamisel, julgesta-
misel ja teostamisel (kellel, millises jarjekorras
ja milliste esemete purustamine ette valmistada,
millal ja millised t60od selleks teha; kellel, millal
ja kuidas julgestada purustustoid; kelle kasul,
kes ja millal teostab purustamise) avaldatakse
erikdasus purustustoodeks (harili-
kult tabeli n#ol).

C. PURUSTUSTE ETTEVALMISTAMINE.

§ 13. Purustuste ettevalmistamine koos-
neb:

— vastava toojou koondamisest tookohta-
dele;

— purustamiseks tarvisminevate tooriis-
tade ja materjalide soetamisest ja toimetami-
sest tookohtadele;
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— toode taditmisest, mis on vajalikud sel-
leks, et oleks voimalik teostada purustamine
soovitud silmapilgul ajaviitmatult.

§ 14. Purustustoode tehnilisteks juhataja-
teks on pionerohvitserid.

Purustamisel 1ohkeainete abil kasutatakse
toojouna pionere, kellele tarbekorral maéra-
takse abiks lisatoojoudu teistest iliksustest.

§ 15. Hulgaliste purustiste tekitamine
nouab palju lohkeainet, mille hulk harilikult
iiletab mitmekordselt pioneriliksuste vooris veer
tavad Iohkeainete tagavarad. Seepirast pioneri-
iiksuste vooris veetavat lohkeainete tagavara
tuleb kasutada ainult tungiva vajaduse korral
ja kokkuhoidlikult.

Varustamine 1ohkeainetega siinnib vaekoon-
dise inseneri korraldusel.

§ 16. Lohkeaine laengud asetatakse kohale
purustustoode erikdsu kohaselt kas aegsasti voi
vahetult enne ohkimist, viimasel juhul erikdsus
madratakse laadimiskdsu andja ja tingimused,
millistes laadimiskasku voib anda.

Kui laeng asetatakse kohale aegsasti, mia-
ratakse purustatava eseme juurde valve selle
iilema korraldusel, kes andis kisu laadimiseks.

D. PURUSTAMISE TEOSTAMINE.

§ 17. Purustamiskidsk antakse purustuste
teostajaks maaratud pionerohvitserile kirjali-
kult. Purustamiskidsu andmiseks viekoondise
juht harilikult volitab selle vaeosa juhti, kes vii-
masena lahkub purustatava eseme piirkonnast.
Volitades alluvat juhti andma purustamiskasku,
viekoondise juht tarbekorral maarab kindlaks
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tingimused, millistes alluv juht on &igustatud
seda tegema.

§ 18. Ettevalmistatud purustuse teostami-
seks midratud meeskonna vanem varustatakse
kirjaliku juhendiga, milles on #ra tahendatud,
kelle kisul purustamine teostatakse ja mida
teha siis, kui vastane ootamatult dhvardab val-
lutada purustamisele kuuluvat eset enne purus-
tamiskdsu saabumist.

§ 19. Saadud purustamiskisu tiideviimi-
sel purustamise tehniline juhataja ja tiditjad ei
tohi end eksitada lasta mingisugustest kaalut-
lustest.

§ 20. Purustamisel tehniline juhataja on
kohustatud valvama, et purustustood ei paljas-
taks vastasele enneaegselt juhatuse kavatsusi
ja vagede eelseisvat tegevust.

2. peatiikk.

LOHKEAINED.

A. ULDMOISTED.

§ 21. Lohkeaineks nimetatakse ainete segu
voi iihendust, mis vo6ib #kisti laguneda mehaa-
nilise voi keemilise arrituse tagajarjel. Akilist
lagunemist nimetatakse plahvatuseks.
Plahvatuse voib kutsuda esile 166k, ho6rumine,
porutus, surve, leek, kuumus voi teise 16hkeaine
plahvatus.

§ 22. Lohkeaine lagunemine plahvatusel
siinnib kasvava kiirusega, mille iilemine piir
asetseb 300 ja 8000 m/sek. vahel. Lohkeaine ]a-
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gunemist suurima temale omase kiirusega ni-
metatakse detonatsiooniks.

Monede 16hkeainete detonatsiooni voib valja
kutsuda ainult teiste 1ohkeainete detonatsiooni
teel. Lohkeaineid, mille abil detoneeritakse teisi
I6hkeaineid, nimetatakse detonaatori-
teks.

§ 23. Detonatsiooni kiiruse ja moju jarele
I6hkeained jaotatakse viskavateks, pu-
rustavateks ja pihustavateks.

Viskavaid Iohkeaineid (VIL) tarvitatakse
peamiselt laskelaengutes ja maa-alustes laen-
gutes. VIL hulka kuuluvad must ja suitsuta
piissirohi, nende detonatsioonikiirus on 300 kuni
3000 m/sek.

Purustavaid 16hkeaineid (PUL) tarvitatakse
mitmesugusteks siselaenguteks (§ 80), peami-
selt aga maa-alusteks laenguteks. PUL hulka
kuuluvad ammonaalid, kloraatlohkeained ja
ammoonium-diinamiidid. PUL detonatsioonikii-
rus on 3000—5000 m/sek.

Pihustavaid lohkeaineid (PIL) tarvitatakse
peamiselt vilislaenguteks (§ 80). PIL hulka
kuuluvad trotiiiil, meliniit, piiroksiiliin, pauk-
zelatiin, tetriiiil, paukelavhobe ja asiidid. PIL
detonatsioonikiirus on iile 5000 m/sek.

B. LOHKEAINETE OMADUSED JA KIRJEL-
DUS.

1. Must piissirohi.

§ 24. Must piissirohi on viskav l6hkeaine,
mis koosneb salpeetri, soe ja vaavli segust. Aine-
te kaalu vahekord mustas piissirohus on umb-
kaudu jargmine: kaalisalpeetrit 75%, siitt 15%,



10

vaavlit 109%. Purustamiseks tarvitatakse kahe-
sugust musta piissirohtu: peeneteralist, terade
1abimo66duga ligikaudu 1 mm, ja jamedateralist,
terade labim6oduga 10—15 mm.

Must piissirohi on hiigroskoobiline aine.
Imedes endasse ohust niiskust, ta muutub kolb-
matuks. Mirjaks saanud must piissirohi ka
piarast kuivatamist ei kolba purustustoodeks.

§ 25. Must piissirohi ei pole, vaid plahva-
tab; plahvatus voib tekkida leegist voi sidemest,
166gist, hdoorumisest, kuumendamisest 280 ku-
ni 315° C ja piksest. Plahvatusel mustast piissi-
rohust muutub gaasideks ainult 45%.

Lahtises 6hus musta piissirohu rada plah-
vatab kiirusega 3 m/sek. Laengutes must piissi-
rohi detoneerub kiirusega 300—400 m/sek.
Musta piissirohu laengute siilitamiseks tarvita-
takse siilitenoore (§ 49), kapsleid (§ 44) voi
elektrisiitikuid (§ 57).

Musta piissirohtu tarvitatakse purustustoo-
del peamiselt maa-alustes laengutes ja kivide
voi hoonete purustamisel. Musta piissirohu
laengud vajavad alati topet (§ 81).

2. Trotiitil.

§ 26. Trotiiiil (trinitrotoluool) on kollakas-
pruun pihustav lohkeaine. Teda tarvitatakse kas
pressitult voi valatult. Loogist ega hoorumisest
trotiitil ei plahvata; tulega siilitamisel sulab ja
poleb tahmase punaka leegiga. Kiirel soojenda-
misel siititub +240° C juures.

Vees trotiiiil ei lahustu, niiskust ei karda.
Alkoholi ja bensooli segus (90 osa 90-kraadilist
piiritust ja 10 osa bensooli) lahustub keemis-
temperatuuri juures, sadenedes lahuse jahtu-
misel kristallidena.
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§ 27. Trotiiiili detonatsioonikiirus oleneb
tema tihedusest ja koigub 4500 ja 7000 m/sek.
vahel. Detonatsioonil trotiiiilist tekib rohkesti
vingugaasi, mis on ohtlik peamiselt Kkinnises
ruumis.

Valatud voi kovasti pressitud trotiiiil (tihe-
dus 1,5—1,6) paukelavhobekapslist ei detoneeru.
Tema detoneerimiseks tarvitatakse detonaato-
rina tetriiiili (§ 41) voi pulberjast trotiiiili, mis
detoneerub paukelavhobekapslist.

§ 28. Purustustoodel trotiiiili tarvitatakse
peamiselt vilislaengutes (§ 80).

Kaitsevie tarbeteks trotiiiili valmistatakse
silindriliste voi prismaliste paku-
keste nZol, nii esimesed kui viimased jagune-
vad harilikeks ja detonaatorpaku-
kesteks.

Harilikud pakukesed on valmistatud valatud
trotiiiilist, mahitud vahapaberisse ja iile para-
fiinitud.  Harilikkude silindriliste pakukeste
korgus on 70 mm, 14bim6ot 30 mm ja kaal 75 g;
neid kasutatakse laenguteks puuraukudes. Ha-
rilikud prismalised pakukesed jagunevad vii-
kesteks ja suurteks: vaikese pakukese pikkus
on 70 mm, laius 50 mm, korgus 40 mm ja kaal
200 g; suure pakukese pikkus on 200 mm, laius
70 mm, korgus 50 mm ja kaal 1 kg.

200
75gr. B -4 s
r30mm-1‘ \am.%
] : et <
. \m i
NN 71 mm —
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Detonaatorpakukesed on pakitud tsinkple-
kist kestadesse ja on varustatud kapsliauku-
dega, mille siigavus on 30 mm. Silindrilistel
(joon. 1) ja viaikestel prismalistel (joon. 2) de-
tonaatorpakukestel on iiks kapsliauk, suurtel
(joon. 8) — 3 auku; kapsliaukude juures on
kaks traadikest siiiiteseadise (§ 80) kinnitami-
seks.

Detonaatorpakukeste detoneerimiseks kasu-
tatakse paukelavhébe- voi tetriiiilkapsleid nr. 8
voi asiitkapsieid mitte alla nr. 10 (§ 44).

thg

! ! LS s g;::\‘

O/-/-

‘\L
H \’\ .ZTtamm E
42mm Q\\ °
\ 71"‘ _.{
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Rk 202mm
Joon. 3.
3. Meliniit.

§ 29. Meliniit (trinitrofenool, pikriinhape)
on kristalline, helekollane, kergesti virviv pi-
hustav 10hkeaine, mida harilikult tarvitatakse
kas valatult voi pressitult.

Valatud vo6i kovasti pressitud meliniit on
tuim 160gi, hoorumise ja porutuse vastu. Pul-
berjas meliniit on nende mojude suhtes hoopis
tundlikum ja seetottu nouab kisitsemisel ette-
vaatust.

Tulega siilitamisel meliniit ei plahvata, vaid
sulades poleb tahmase leegiga. Siddemest ef
siiitu ; kiirel soojendamisel kuni 300° C plahva-
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tab. Kiilmas vees meliniit lahustub norgalt,
soojas vees ja eriti soojas eetris ja alkoholis
hasti, lahuse jahtumisel sadeneb kristallidena.

Sulatamisel metallnoudes ja pikaaegsel kok-
kupuutumisel metallidega (raud, vask, seatina,
tsink, naatrium, kaalium, kaltsium, magneesium
j. t.) ja nende iihenditega meliniit annab iihen-
did, mida nimetatakse pikraatideks. Pik-
raadid on viga tundlikud lohkeained, mis vO0i-
vad detoneeruda ka koige viahemast 160gist,
hoorumisest, poérutusest voi kuumendamisest.

Inglistinaga ja alumiiniumiga meliniit oht-
likke pikraate ei anna.

Meliniit on miirgine. Lahtised meliniidi-
laengud ja lahtine meliniit annavad kergesti
tolmu, mis on tervisele kahjulik, mojudes ve-
rele sissehingamisel kui ka 1dbi naha. Pikema-
ajalisel tootamisel lahtise meliniidiga tuleb va-
rustada tootajad kummikinnastega ja tolmu-
torbikutega (g-torbik, milles g-kurn on asenda-
tud tolmukurnaga).

§ 30. Meliniidi detonatsioonikiirus oleneb
tema tihedusest ja on 4000—7500 m/sek. Deto-
neerudes meliniit tekitab miirgiseid gaase, mil-
lest tdhtsaim on vingugaas.

Pulberjas meliniit detoneerub kapslist, va-
latud voi kovasti pressitud meliniit kapslist ei
detoneeru. Niisuguse meliniidi detoneerimiseks
kasutatakse tetriiiilli (§ 41) vo6i pulberjast me-
liniiti, viimaste puudumisel musta piissirohtu.

§ 31. Purustustoodel meliniiti tarvitatakse
nii valis- kui siselaengutes pakukeste néol, mis
kujult, mo6odetelt ja kaalult on iihesugused tro-
tiitilipakukestega (§ 28). Harilikud meliniidi-
pakukesed on mahitud parafiini- voi vahapabe-
risse. Meliniidist detonaatorpakukestel on iim-
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ber metallkest, mis on kaetud seestpoolt inglis-
tina, alumiiniumi, parafiini, vaha voi laki kor-
raga.

4. Piiroksiiliin.

32. Piiroksiiliin (nitrotselluloos, paukpuu-
vill) kuulub pihustavate 16hkeainete hulka. Ta
on hallikasvalge puupapitaoline pressitud aine,
mida purustustoodel tarvitatakse kas kuivana
vol niiskena. Piliroksiiliin loetakse kuivaks, kui
ta sisaldab niiskust mitte iile 3%.

Kuiv piiroksiiliin on viga tundlik 16hkeaine,
mis detoneerub 166gist, hoorumisest ja poru-
tusest. Kiirel soojendamisel 180°—190° C kuiv
piiroksiiliin plahvatab, aeglasel soojendamisel
kuni 65° C laguneb, eritades lammastikhapendi
gaasi. Sademest ja leegist siilitub polema he-
leda leegiga; siilitudes suuremas koguses (iile
280 kg), voib detoneeruda. Kuiv piiroksiiliin on
vaga hiigroskoobiline ja seistes lahtiselt muu-
tub kergesti niiskeks.

Niiske piiroksiiliin on ohutu lohkeaine, mis
ei plahvata 160gist, hoorumisest, porutusest, sa-
demest ega leegist; poledes niiske piiroksiiliin
ei detoneeru. Soojas ja kuivas ohus ta kuivab
kergesti. Purustustoodeks kasutatav niiske pii-
roksiiliin sisaldab 12—309% niiskust.

§ 33. Piiroksiiliini detonatsioonikiirus oleneb
tema tihedusest ja on 3000—6000 m/sek.

Kuiv piiroksiiliin detoneerub kapslist. Niiske
piiroksiiliin kapslist ei detoneeru. Tema deto-
neerimiseks kasutatakse kuiva pliroksiiliini,
mida tuleb votta !/, kogu laengu kaalust,

§ 34. Piiroksiiliin on tarvitusel koimesygys-
tes pakukestes: silindrilised kaaluga 60 o v3i.
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kesed prismalised kaaluga 120 g ja suured pris-
malised kaaluga 250 g.

Harilikkude pakukeste kuju ja mooted on
naidatud joon. 4.

60gr
t 120gr 250gr
T
§ ' g
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Joon. 4.

Detonaatorpakukesed (joon. 5) on plekk-
kestades ja on varustatud kapslipesaga. Kestal
on plekkpidemed kaane kinnitamiseks, kaane
kiiljes vasktraadikesed siiiiteseadise kinnitami-
seks. Kesta kiilgede ja kaane servade vahel
olev onar on tdidetud vahakitiga.
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5. Diinamiidid.

§ 35. Diinamiitideks nimetatakse lohkeai-
neid, mille koosseisu kuulub nitrogliitse-
riin. Lisaaineteks diinamiitides tarvitatakse
mitmesuguseid orgaanilisi v6i anorgaanilisi
ithendeid, mis seovad nitrogliitseriini mehaani-
liselt. Nitrogliitseriin ja seega ka koik diinamii-
did on miirgised.

Diinamiidid on viga tundlikud lohkeained,
mis kergesti detoneeruvad mehaaniliste ja kee-
miliste arrituste tottu.

Temperatuuril +8° kuni +6° C diinamiidid
kiilmuvad; kiilmunud seisukorras diinamiidid
on tuimemad ja annavad kergesti torkeid. Su-
lamise ajal aga nad on eriti ohtlikud. Kiilmu-
nud diinamiidi tarvitamine on keelatud. Sula-
tamiseks ta asetatakse kahekordsete seintega
nousse ja seinte vahelt lastakse 1dbi voolata
sooja vett. Diinamiit jdetakse sulatusnousse
24 tunniks. Vastava nou puudumisel kiilmu-
nud diinamiiti tuleb hoida kaks 060-pdeva soo-
jas ruumis. Diinamiidi sulamise ajal on keela-
tud teda timber paigutada ja porutada.

Diinamiidi rohkearvulistest liikidest tarvi-
tatakse koige sagedamini Zelatiinitud diinamiite,
mille hulka kuuluvad paukzelatiin ja Zelatiin-
diinamiidid. Loeteldud diinamiidiliigid on kéik
pihustavad l6hkeained.

§ 36. PaukzZelatiin iiletab purustusvai-
melt koik teised senituntud 16hkeained. Ta on
helekollane, sitke ja plastiline aine, mis koosneb
nitrogliitseriinist (92—93%) ja nitrotselluloo-
sist (8—7%).

§ 37. Zelatiindiinamiidid on hele-
pruunid plastilised ained, mis koosnevad nitye-
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gliitseriinist (64—84%), nitrotselluloosist, kaa-
lisalpeetrist ja puujahust.

Zelatiinitud diinamiitide tundlikkuse vdhen-
damiseks neile lisatakse juurde kamprit; nende
kiilmumistemperatuuri alandamine 0° C mada-
lamale saavutatakse vaseliini, dinitrokloorhiid-
riini v6i dinitrogliikooli juurdelisamise teel.

§ 38. Diinamiiti tarvitatakse silindriliste
pakukeste ndol, mille 14bimoot on keskmiselt
30 mm, pikkus 75—100 mm ja kaal 75—100 g.

Diinamiidipakukesed on mahitud pergament-
paberisse. Neid detoneeritakse tetriiiil- voi
paukelavhobekapslitega.

6. Ammoonsalpeetri 1ohkeained.

§ 39. Ammoonsalpeetri 16hkeaineteks nime-
tatakse koiki neid lohkeaineid, mis sisaldavad
peaainena ammoonsalpeetrit. Nad kuuluvad pu-
rustavate lohkeainete hulka, on pulberjad ja
vaga hiigroskoobilised. Neid tuleb hoida kuivas
kohas. Kisitsemisel nad on ohutud.

Ammoonsalpeetri 16hkeaineid tarvitatakse
peamiselt miekaevandustes puuraukudes sama-
suguste pakukeste nidol, nagu diinamiiti. Pa-
kukesed on mahitud pergamentpaberisse ja kae-
tud parafiiniga. Ammoonsalpeetri 16hkeaineid
detoneeritakse paukelavhobe- voi tetriiiilkaps-
litega.

§ 40. Ammonaalid on ammoonsalpeetri
Iohkeained, millele on juurde lisatud alumii-
niumi. Ammonaale tarvitatakse peamiselt kisi-
granaatide, miinide ja miirskude taitmiseks voi
purustustoodel siselaenguteks. Ammonaale tu-
leb hoida niiskuse eest ja kokkupuutumise eest
metallidega. Neid detoneeritakse tetriiiilkaps-
litega.

Pionerieeskiri. IV. 2
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Purustustéodel ammonaale tarvitatakse pa-
kitult silindrilistesse voi prismalistesse, seest
isoleeritud plekk-kestadesse. Niisuguste ammo-
naalilaengute kaal ja modted on toodud all-
jargnevas tabelis.

Modoted mm
Kaal :
Kuju ey 2 5 p
kg Libi- | Ristloike
moot | mooted | KOrgus

5 silindriline . . 140 — 285

5 = b 215 — 120

5 prismaline . . — 165 X 165 165
10 silindriline . . 215 — 240
10 i e 335 — 105
10 prismaline . . — 165 < 165 320
20 silindriline . . 335 — 210

Laengud jagunevad harilikeks ja detonaator-
laenguteks, viimaste kestad on varustatud
kapsliaukudega ja traadikestega siiiiteseadise
kinnitamiseks.

7. Tetriiiil.

§ 41. Tetriiiil (tetranitrometiiiilaniliin) on
helekollane kristalline pihustav 16hkeaine. Kuu-
mendamisel ta siititub +194° ja +205° C vahel,
poledes plahvatuseta. Vees tetriiiil ei lahustu.
Tetriiiili tundlikkus lookide ja pdrutuste vastu
on suurem kui trotiiiilil, kuid viiksem kui kui-
val piiroksiiliinil. Tetriiiili pihustav méju on
suurem kui trotiiiilil, meliniidil ja piiroksiiliinil.
Ta on parim lohkeaine teiste 16hkeainete deto-
neerimiseks.

Tetriiiili tarvitatakse pressitult kapslites.

8. Paukelavhobe.

§ 42. Paukelavhobe on viga tundlik hall vai
valge kristalline pihustav lohkeaine, mis hélp-
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sasti detoneerub kergest 1oogist, porutusest,
hoorumisest, leegist ja sddemest, ta voib deto-
neeruda isegi muljumisest puupulgaga voi Ole-
korrega. Kuumendamisel paukelavhobe deto-
neerub +160° ja +190° C vahel. Kokkupuutu-
misel kange vaavelhappega ta detoneerub kohe.
Paukelavhobe on hiigroskoobiline aine ja rikun-
dub niiskuses. Sisaldades 5% niiskust, pauk-
elavhobe detoneerub juba halvasti; 109% niis-
kusesisalduse juures ta ei detoneeru ega plah-
vata tildse.
Paukelavhobedat tarvitatakse kapslites.

9. Seatina-asiit.

§ 43. Seatina-asiit on valge kristalline pihus-
tav 1ohkeaine, mis detoneerub 160gist, h6orumi-
sest, leegist, sidemest ja kuumendamisel umbes
+300° C juures. Ohus seatina-asiit laguneb
soehappe ja niiskuse mojul, andes tundliku
1ohkeaine — asoimiidi. Viimane, iihinedes va-
sega, annab omakorda viga tundliku lohkeaine
— vaseasiidi.

Seatina-asiiti tarvitatakse kapslites. Vase-
asiidi tekkimise drahoidmiseks asiitkapslite kes-
tad on alati alumiiniumist.

3. peatiikk.

DETONEERIMIS- JA SUUTEVAHENDID.

A. KAPSLID.

§ 44. Lohkeainete detoneerimiseks purus-
tustoodel tarvitatakse paukelavhobe-, trotiiiil-,
tetriiiil- ja asiitkapsleid. Kapslite voime margi-

9%
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takse numbritega, kuSJuures suuremanumorlh-
sel kapslil on suurem voime. Kaitsevies tarvi-
tatakse harilikult kapsleid nr. 8 ja nr. 10.

Paukelavhobekapshd sisaldavad paukelavho-
bedat, mis on segatud kaaliumkloraadiga ja
muude lisaainetega. Kapsli kest on vasest
(joon 6-a). Paukelavhobekapsleid tuleb hoida
niiskuse eest. Niiskunud kapsleid voib kuiva-
tada, paigutades nad kuiva ja sooja ruumi.

Trotiiiilkapslid sisaldavad pulberjast trotiiiili
ja selle detoneerimiseks paukelavhobedat. Nende
kestad on vasest (joon. 6-b).

Tetriililkapslid sisaldavad tetriiiili ja selle
detoneerimiseks paukelavhobedat. Kapsli kest
on vasest (joon. 6-¢).

Asiitkapslid sisaldavad tetriiiili ja selle de-
toneerimiseks seatina-asiiti. Kapsli kest on alu-
miiniumist (joon. 6-d). Asiitkapslid ei ole tund-
likud niiskuse vastu.

Kapslites paukelavhobe ja asiit on kaetud
metall-lehekesega, milles on iimmargune auguke.

:-/Zmn -
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Kapsleid detoneeritakse siilitenoori, lohke-
ngiilri, elektri voi moéne l6ok- voi tombseadise
abil.

§ 45. Kapslid detoneeruvad kergesti kuu-
mendamisest, 166gist, pigistamisest, porutusest
(ka ohuporutusest) ja hoorumisest. Seepirast
neid tuleb késitseda viaga ettevaatlikult. Kapsli
kraapimine seest voi viljast on keelatud. Kaps-
lisse sattunud priigi korvaldamiseks koputada
kapslit lahtise otsaga vastu poidla kiitint. Kaps-
lite mahajatmine tookohale on keelatud. Kolb-
matud ja rikutud kapslid tulevad havitada.
Kapsleid hoitakse ja veetakse eraldi Iohke-
ainetest.

B. SUUTENOORID.

§ 46. Siilitenoore on kaks liiki: aeglaselt- ja
kiirpolevad. Siilitenoorid kunagi ei detoneeru,
vaid polevad, siiiidates laengu voi kapsli leegiga.
Siititenooride 18bim6ot on keskmiselt 5 mm.

§ 47. Aeglaseltpolev siititenoor
koosneb musta pilissirohu siidamikust ja kestast.
Stidamikku on paigutatud iiks kuni kolm sal-
peetriga imbutatud puuvillaniiti, et noor poleks
katkestamatult. Mustal siilitenooril stidamikku
imbritsev kest koosneb kolmest kanepiniitide
mahisest; keskmine mahis on imbutatud asfal-
diga voi guttapertsiga, viline méahis on pigita-
tud. Valgel siiiitenooril on pigi ja asfalt voi
guttaperts asendatud gipsi voi lubjaga. Valget
siilitenoori peab hoidma kuivas kohas.

Veealuste laengute siilitamiseks kasutatakse
guttapertsiga imbutatud siiiitendore.

Aeglaseltpolevate siilitenooride polemiskiirus
on 6hus umbes 1 cm/sek. ja vee all umbes

2 cm/sek. Poledes noor eritab valget suitsu.
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Aeglaseltpoleva siilitenoori kokkuhoidmisglis
voib tarvitada salpeetri lahuga imbutatud suu-
tetahti, mis seotakse siilitenoori
otsa (joon. 7). Siilitetahi hoogu-
miskiirus on tuulevarjus ligikaudu
1 ecm 2 minuti valtel.

§ 48. Kiirpdlevad sit-
tenoorid erinevad aeglaselt-
polevatest siilitendoridest sellega,
et nende siidamikuks on musta
piissirohu asemel mitmesuguste
kiirestipolevate ainete segu. Kiir-
polevate siilitenooride polemiskii-
rus on 30 kuni 300 m/sek. Neid
kasutatakse mitme laengu siiiita-
miseks korraga, kui laengud asu- Joon. 7.
vad iiksteisest kaugel.

§ 49. Uhendamiseks kapsliga loigatakse
siilitenoori ots ristloikega siledalt maha, voe-
takse noori loigatud ots vasakusse kiatte ja pa-
remaga asetatakse kapsel ettevaatlikult noori
otsa, kuni noor ulatub pauksegu pinnani. Suru-
mine noori otsaga pauksegu peale voi kapsli
pooramine noéori otsas on keelatud. Parast seda
kapsli lahtine ots pigistatakse kinni kapslitan-
gidega ja kapsel iihes nooriotsaga asetatakse
detonaatorpakukese kapsliauku nii, et ta aset-
seks kapsliaugus tihedalt ja kogu pauksegu pik-
kuselt. Noori teine ots loigatakse siiitamiseks
poolviltu maha.

Musta piissirohu laenguga iihendamiseks
siititenoori ots asetatakse laengu keskkohta
ilma kapslita.

§ 50. Aeglaseltpoleva siilitenoori siiiitami-
seks hoitakse tuletiku pea vastu noori paljasta-
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tud slidamikku ja tommatakse tikukarbi siiiite-
pinnaga iile tikupea (joon. 8).

Joon. 8.

Kiirpolev siiiitenoor siilidatakse tema otsa
seotud tahist (§ 47).

C. LOHKENOOR.

§ 51. Lohkendoril on siidamikuks detonee-
ruv aine, mis on timbritsetud niidist poimitud
veekindla mahisega voi paigutatud painduvasse
metallkesta. Noori 14bim6ot on 4 mm ja deto-
natsioonikiirus ligi 6000 m/sek. Lookide ja po-
rutuste vastu on 16hkenoor tuim.

Lohkenoori tarvitatakse mitme laengu iihe-
aegseks siilitamiseks.

§ 52. Musta piissirohu voi Zelatiinitud diina-
miitide detoneerimiseks 16hken6ori abil pole vaja
kapslit. Uhendamiseks musta piissirohu laen-
guga lohkenoori ots seotakse solme ja aseta-
takse laengu sisse (joon. 9).



24

tUhendamiseks Zelatiinitud diinamiidi paku-
kesega tehakse 1ohkendori otsa solm, avatakse
pakukese paberiimbriku ots, tehakse puupul-

Joon. 9. Joon. 10.

gaga pakukesse auk, asetatakse solm auku ja
seotakse iimbriku ots 16hkendori kiilge (joon.
10-a), voi tommatakse lohkenoor 2—3 korda
tihedalt iimber pakukese ja kinnitatakse sol-
mega (joon. 10-b).

Koigi teiste lohkeainete detoneerimiseks
pehmekestalise 16hkenoori laengupoolne ots tu-
leb varustada kapsliga, mille iihendamine 16hke-
nooriga ja asetamine laengusse siinnib samuti,
nagu kirjeldatud § 49 siiiitendori kohta.

Metallkestaga 16hkenoor asetatakse detonaa-
torpakukese kapslipessa kapslita.

§ 53. Lohkenoor detoneeritakse kapslist, mis
seotakse 16hkenoori kiilge niidiga (joon. 11-a),

Joon. 11.
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voi mille iimber 16hkendori ots seotakse solme
(joon. 11-b). Metallkestaga 16hkenoori iihen-
damisel kapsli kiilge paljastatakse noori stida-
mik noaldikega iihelt Kkiiljelt iihe ecm kaugusel
otsast ja paljastatud koht seotakse niidiga tihe-
dalt vastu kapsli valiskiilge (joon. 12).

Joon. 12.

Kapsel kinnitatakse Ilohkenoori vilisotsa
kiilge vahetult enne laengu ohkimist.

§ 54. Jatkamiseks pehmekestalise 16hkenoori
otsad seotakse solmega kokku (joon. 13-a) voi
kummalegi otsale kinnitatakse kapsel ja kaps-
lid seotakse liksteise kiilge (joon. 13-b). Tuge-
vate kapslite (nr. 10) kasutamisel voib piirduda

Joon. 13. Joon. 14,
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iihe kapsliga (joon. 13-c). Metallkestaga lohke-
noori jiatkamisel noori otsad keeratakse iks-
teise iimber (joon. 13-d).

§ 55. Mitme 16hkenoori detoneerimiseks iihe-
aegselt nende vilisotsad seotakse tihedalt deto-
naatorpakukese kiilge, mille sisse asetatakse
kapsel aeglaseltpodleva siilitenooriga (joon. 14-a).
Kui 1o6hkenoore on neli voi vahem, siis voib nad
siduda iihe tugeva kapsli kiilge (joon. 14-b).

Mitme haru iiheaegseks detoneerimiseks
voib kasutada ka lohkenoorist magistraali, mille
kiilge seotakse harunoorid (joon. 15).

Joon. 15.

D. ELEKTRISUTIKUD.

§ 56. Elektrisiitik (joon. 16) koosneb vask-
torukesest plahvatava seguga a, mille sisse on
asetatud juhtmete otsad b ja b’ iihes nende va-
hel oleva hodgniidiga ¢ viaga peenest iriidium-
plaatinatraadist. Ho60gniidi {imber on mihitud
stitituv aine (paukpuuvill). Juhtmete otsad b ja
b’ on tommatud ldbi eboniitpunni d ja kaetud
kummi-isolatsiooniga. Torukesel on kaks ring-
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soont e ja f; torukese juhtmetepoolne ots on
taidetud veekindla massiga g, kuna teine, 60nes
ots suletakse parafiinitud
korgiga h.

Elektrisiitiku takistus on
1.5~ 2 (00

§ 57. Elektrisiitikuid tar-
vitatakse kapslite detoneeri-
miseks.

Kapsli iihendamiseks elekt-
risiitikuga korvaldatakse kork
h (joon. 16) ja liikatakse
kapsel lahtise otsaga elektri-
siitikusse kuni sooneni e.
Elektrisiitiku ja kapsli lihen-
dus tihendatakse kummilin-
diga ja kummivedeliku abil.

— 40mm—————

i e

Joon. 16. Joon. 17.

Musta piissirohu laengu detoneerimiseks
pole vaja kapslit, vaid elektrisiitikult eemalda-
takse kork ja siitik asetatakse kotikesse
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(joon. 17), mis on tdidetud kahe laua vahel tol-
muks ho6rutud musta piissirohuga.

E. DETONATSIOONI ULEKANDUMINE.

§ 58. Detonatsiooni iilekandumise kaugus
ohus oleneb laengu suurusest ja lohkeainest.

e 18
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Joon. 18.
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Pihustava 16hkeaine detonatsiooni iilekandumise
kaugused 0hus on:
200 g laengul — kuni 0,3 m,
1 kg 2 R ” 190 i
Nimetatud normid on maksvad, kui laengute
vahel ei ole iilekandumist takistavaid esemeid.
Vee all detonatsioon iile ei kandu.

§ 59. Detonatsiooni iillekandumist 6hu kaudu
kasutatakse mitme laengu detoneerimiseks kor-
raga. Seejuures laengut, mis detoneeritakse
vahetult, nimetatakse alglaenguks. Laen-
guid, mis l6hkevad detonatsiooni iilekandumi-
sest 6hu kaudu, nimetatakse jarglaengu-
teks. Kui laengud asuvad iiksteisest liiga
kaugel, siis detonatsiooni iilekandumiseks ase-
tatakse mnende vahele detonaatorpakukestest
vahelaengud.

Detonatsiooni iilekandumise holbustamiseks
asetatakse jarg- ja vahelaengutesse alati kaps-
lid, mis on poordud lahtise otsaga jarjekorras
varemini detoneeruva laengu poole (joon. 18).

4. peatiikk.

TOORIISTAD JA ABINOUD.

A. PURUSTUSTOORIISTAD JA MATER-
JALID.

§ 60. Purustustooriistade komplekti kuulu-
vad jargmised tooriistad (joon. 19) ja mater-
jalid.

1) Kivipuurid (a), need on 38 mm laiuse
otsaga limmargused, 60 cm pikkused teras-
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2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)
10)

11)

12)

13)

kangid. Kivipuurid lihevad too juures nu-
riks, mistéttu intensiivse to6 korral nende
teritamiseks peab olema kieparast vali-
sepikoda.

Vasarad (b), kahekilogrammine ja nel-
jakilogrammine, pealeloomiseks kivipuurile
puurimistoodel.

Raudlusikas (c) kivipriigi valjatost-
miseks puuraukudest.

Vaskotsaga tambid (d) puu- voi
raudvarrega, esimesi kasutatakse laengu
tihendamiseks puuraugus, teisi — toppe
tegemiseks.

Puupuurid © 38 mm — aukude puuri-
miseks puusse silindriliste pakukeste jaoks.
Teraskiilud (e) kivide ja kalju lahti-
kangutamiseks ja raudosade lahutamiseks
iiksteisest.

Lihtkangid kaaluga 4—8 kg.
Sorgkangid (f) kaaluga 5 kg — raud-
tee roopanaelte viljakangutamiseks; kangi
teist otsa voib kasutada lihtkangina.
Mutrivotmed.

Rauameislid (g) — poltide libiraiu-
miseks, kui mutreid ei saa lahti keerata
votmega.

Montooritangid — kaablijitkude te-
gemiseks.

Montoo6rinoad — kaablijitkude te-
gemiseks ja veekindla riide 16ikamiseks
laengute valmistamisel.

Kapslitangid (h) — kapslite kinpj-
tamiseks siilitenoori kiilge.
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14) Kapslikassetid (i) — 12 kapsli
jaoks.

15) Noelad — iimbrikkude omblemiseks
laengutele.

16) Niit,vahariie japuldan — laengu-
iimbrikkude valmistamiseks.

17) Sidumisnéor @ 4 mm — laengute si-
dumiseks purustatava eseme kiilge.

18) Isoleerpael, kummilint ja kum-
mivedelik — jatkude ja sidumiskoh-
tade veekindlaks tegemiseks.

Peale loeteldud tooriistade ja materjalide
komplekti kuuluvad veel pionerikaabel
(§§ 67—72), oommeeter (§ 73) ja siiii-
teaparaat (§§ 74—79).

Vahemate tooriistade ja purustusabinéude
kandmiseks on ette ndhtud nahast kande-
paun (k).

§ 61. Miinitoode juures kasutatakse miini-
labidaid, miinikoblaseid ja miini-
kange.

Miinilabidad ja miinikoblased erinevad vas-
tavatest harilikest pioneritooriistadest (P. E.
I joon. 5) sellega, et nende varred on liihemad.

Miinikangi pikkus on 75 em ja kaal 3 kg.

§ 62. M aapuur e kasutatakse puuraukude
tegemiseks maasse.
- Maapuurid jagunevad viikese libimooduga
ja suure ldbimo6oduga puurideks.

: § 63. Viikese ldbimododuga maapuur
(Joon. 20) koosneb puuriotstest (a), varrejat-
kudest (b), iihendusmuhvidest (¢) ja poorast
(d). Puuriotsa iihendamiseks varrega ja varre
Jatkamiseks puuri juurde kuuluvad 2 toruvétit.
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Peale selle puurikomplekti kuuluvad veel kokku-
pandav liigendtamp (joon. 21) ja jatkatav laa-
dimistoru (joon. 22).

q810
Joon. 20.
Puuril on 4 iiksteisest erinevat otsa. Kahte

esimest otsa kasutatakse augu tegemiseks puu-
rilookidega: kovas maas kasutatakse puuriotsa

950 -

Joon. 21.

Pionerieeskiri. IV. 3
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nr. 1, pehmes maas — otsa nr. 2. Nende puu-
riotstega tehtud augu 1dbimo6ot on 6 cm. Puq-
riotsi nr. nr. 3 ja 4 kasutatakse augu tegemi-

seks puurimise teel. Puuriotsaga nr. 3 puuri-
tud augu ldbimdot on 6 cm; ldbim66du suuren-
damiseks kuni 8,5 cm kasutatakse puuriotsa
nr. 4.

Varrejitkud on seest 66nsad ja 1 m pikad.
Jatkude otstel on viline vintloige muhvide pea-
lekeeramiseks jatkude iihendamisel iiksteisega.

Puuriots iihendatakse varrejatkuga ja var-
rejatkud iiksteisega muhvide (joon. 20-c) abil.

§ 64. Suure labimddduga maapuure kasuta-
takse aukude puurimiseks pehmes ja keskmises
pinnases. Suure labimoéoduga maapuurid jagu-
nevad spiraalpuurideks (joon. 23) ja lusikpuuri-
deks (joon. 24).

Spiraalpuuride 1abim66t on 15,2 voi 22,9 cm,
lusikpuuri 18bim6ét — 16,0 em. 15,2 em l&bi-
mdoduga spiraalpuur on varustatud jatkatava
varrega ja pooraga, lusikpuuri ja 22,9 em labi-
modduga spiraalpuuri juures kasutatakse vii-
kese ldbimodduga maapuuri vart ja poora
(joon. 20).

§ 65. Puurimisel kaldnurga all kasutatakse
pukki maapuuri toetamiseks ja suunmiseks.
Pehmes pinnases puurimisel jatkub pukist, mis
koosneb kahest maasse 166dud rist]evast’ tei-
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bast. Puurimisel keskmises pinnases pukk val-
mistatakse prussidest.

Vori.

NN

‘

0

1250

e,

Vars.
2155,

§ 66. Peale §§ 60—64 nimetatud erit66-
riistade ja materjalide purustustoodel kasuta-

3*
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o454}

Joon. 24.

takse ka muudes tooriistade komplektides ette-

nahtud tooriistu ja materjale.
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B. KAABLID.

§ 67. Pionerikaabli soon koosneb 6-st teras-
ja 13-st vasktraadist @ 0,35 mm. Koik traadid
on tinaga kaetud ja iihte poimitud. Soone iim-
ber on 0,76 mm paksune vulkaniseeritud kaut-
Sukisolatsiooni kiht ja selle peal osokeriidiga
kaetud, linaloimeist punutis. Kaabli iildine 1i-
bim6ot on 4,5 mm. 1000 m kaablit kaalub
32 kg ja 1 m kaabli takistus on 0,014 oomi.

Kaabli kasitsemise holbustamiseks ta keri-
takse poolidele (joon. 25). Kaabli kerimine
poolile ja poolilt toimub kasitsi. Igale poolile
keritakse 250 m kaablit. Kaablipool iihes kaab-
liga kaalub ligikaudu 11,5 kg.

Joon:25.

§ 68. Kaablisoone korrasolekut proovitakse
oommeetriga (§ 73), lihendades kaabli otsad
oommeetri kontaktide kiilge; kaabel on korras,
kui iihendamisel oommeetri osuti korvale kaldub.

§ 69. Kaabli isolatsiooni takistuse mootmi-
seks kaabli otsad isoleeritakse kummilindiga ja
kaabel paigutatakse veega tididetud aami. 24 tun-
ni moodumisel kaabli iiks ots voetakse aamist
vilja, vabastatakse isolatsioonist ja kinnita-
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takse suure médtmisvoimega oommeetri kon-
takti kiilge; oommeetri. teine kontakt iihenda-
takse traadi abil aamis vees asuva tsinklehega.
Kaabel loetakse purustustoodeks kolblikuks,
kui tema isolatsiooni takistus ei ole vihem kui
3000 oomi.

§ 70. Kaabel iihes tema kiilge kinnitatud
siitikutega moodustab siiiiteahela, mis ha-
rilikult on kahejuhtmeline. Siitikud iihendatakse
siiliteahelasse jarjestikku. Kui pionerikaablit
on viahe, siis voib kasutada tagasitoova juht-
mena ka muid kaableid, paljasjuhtmeid voi
raudtraati tingimusel, et iildtakistus seda voi-
maldab ja pionerikaabli isolatsioon on Kkorras.

Uhejuhtmelises kaablivorgus kasutatakse
tagasitoova juhtme asemel maad. Maaiihenduse
kasutamisel voib ahelas holpsasti tekkida at-
mosféadrilisest elektrist vool, mistottu siitikud
voivad plahvatada enneaegselt. Maaiihendus
teeb siiiiteahela {iildtakistuse muutlikuks.

Maaiihenduseks voib kasutada telefoni maa-
iithendusvardaid, tsink- voi vasklehti, mis pai-
cutatakse niiskesse pinnasesse.

§ 71. Jiatkude tegemine kaablis, samuti
laengutevaheliste kaablite iihendamine peakaab-
liga peab siindima eriti hoolsasti, sest halvasti
tehtud jatkud voivad olla torke pohjuseks laen-
gute ohkimisel.

Jatkamiseks kaablite otsad puhastatakse
noaga 5 cm pikkuselt kautSukisolatsioonist,
kaablisoone iiksikud traadid.lahutatakse iikstei-
sest ja puhastatakse noaseljaga, hoidudes traa-
tide murdmisest ja koolutamisest. Puhastatud
traadid keeratakse uuesti kokku, mélemad kagb-
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lisoonf:d asetatakse korvuti ja keeratakse tihe-
dalt uk'st.eise iimber (joon. 26); soonetraatide
otsad pigistatakse kokku lamedate tangidega ja

Joon. 26.

lilkatakse kautSukisolatsiooni alla. Niiviisi teh-
tud jiatku koht méihitakse tihedalt kummilin-
diga, venitades seda mihkimise ajal; lint kae-
takse kummivedelikuga, hoidudes vedeliku sat-
tumisest kaablisoonele. Kummilindi mahis ma-
hitakse gummeeritud paelaga, mis samuti kae-
takse kummivedelikuga. Jatkukohad ei tohi
olla kaablist tunduvalt jamedamad.
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Kui kaablisoon on vigastatud, léigataksg
kaabel vigastuse kohal lidbi ja jiatkatakse uuesti.

§ 72. Siitiku iihendamiseks siiiiteahelasse
kaablisoon ja siitiku traatide otsad puhastatakse,
ithendatakse ja isoleeritakse § 71 kohaselt. Siiii-
teahela kovastamiseks kaabliotsad seotakse
kokku iihenduse ldheduses nooriga (joon. 27).

Jatkukohti ei tohi koolutada.

'I|

7]
]
|

Joon. 27.

C. OOMMEETER.

§ 73. Oommeetrit (joon. 28) 1
; - V0. &8) - kasutat
suuteghela takistuse mootmigeks ja korras 0?(1:1?3
proovimiseks. To

T,
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Oommeeter on varustatud skaalaga (a) ja
osutiga (b) takistuse néditamiseks, regulaator-
kruviga (c¢) aparaadi reguleerimiseks ja kontak-
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Joon. 28.

tidega (d) kaablite iihendamiseks. Purustustoo-
riistade komplekti kuuluva oommeetri mootmis-
voime on 0—100 oomi, aparaadi voolutugevus
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ei tohi tousta iile 0,015 ampri. Vooluallikaks
ommeetris on iiks kuiv element (e), mis annab
1,5-voldise pingega voolu 0,25-oomise sisemise
takistuste juures. Kui vooluallika pinge ja sise-
mine takistus ei ole teada, ei tohi temaga siiii-
teahela takistust moota, sest tugevamast voo-
lust voivad plahvatada siitikud.

D. SUUTEAPARAADID.

§ 74. Laengute siiiitamiseks elektrivoolu
abil kasutatakse kaitsevies kolmesuguseid dii-
namoelektri siiliteaparaate: suuri siiiiteaparaate,
Duplex- ja Schaffleri siiiiteaparaate.

§ 75. Suur siiliteaparaat (joon. 29) on mon-
teeritud kaanega varustatud puukasti ja
kaalub ligikaudu 10 kg. Kasti mooted on
160X195><325 mm.

Voolu tekitajaks aparaadis on magneti na-
bade vahel tiirlev ankur A. Viimane on varus-
tatud hammasrattaga, mis hammaskangi D
tostmisel tiirleb vabalt, selle allasurumisel aga
paneb ankru A tiirlema magneti nabade E ja E,
vahel. Ankru tiirlemisel tekkiv vool juhitakse
aparaadi sisemist vooluringi mooda magneti ma-
histesse, et suurendada magneti voimsust. Kangi
vajutamisel kasti pohjani kangi ots suleb kon-
takti K, voimaldades voolul minna vilisahelasse;
vool on kdige tugevam kontakti sulgemise mo-
mendil, mil tema pinge on 120 volti ja tugevus
3 amprit.

Aparaadi iihendamisel siiiiteahelaga ham-
maskang D tostetakse kuni 16puni iiles ja kaabli
otsad iihendatakse kontaktkruvide C ja C, kiilge.
Siitikute plahvatamiseks hammaskang suru-
takse kaepidemele vajutamisega kiiresti ja iiht-
laselt alla.
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Joon. 29.

Oige kiasitsemise korral aparaat kutsub vilja
elektrisiitikute plahvatuse, kui siiliteahela {ild-
takistus ei iileta 100 oomi, kuid normaalselt tu-
leb arvestada vaid 80% aparaadi voimest, mis
suudab plahvatada kuni 20 jarjestikku iihen-
datud elektrisiitikut ahelas.
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§ 76. Suures siiiiteaparaadis (joon. 29) voi-
vad tekkida jargmised rikked:

— halb kontakt harjade (H ja H,) ja ankru
vahel, pohjuseks on, et harjad ei suru iihtlaselt
kollektorile (L) voi et harjad ja kollektor ei ole
puhtad;

— kollektori segmendid on iiksteisega iihen-
duses vasetolmu tottu;

— sisemised iihendustraadid on katkenud
— kui katkestus on magnetimahises, saata apa-
~ raat parandamiseks tookotta; /

— kontakt K ei ole puhas — puhastami-
seks kasutada puhast paberit;

— kontakt K on suletud enne hammas-
kangi allavajutamist — rikke korvaldamiseks
reguleerida kontakti.

§ 77. Duplex-siiliteaparaat (joon. 30) on
monteeritud vaskkesta, mille pohjas on auk
poorvotme jaoks; kaitseks niiskuse ja tolmu
sissetungimise eest votmeauk on puuritud ankru
teljesse ja ei ulatu aparaadi sisemusse. Ni-
pitskruvid juhtmete kinnitamiseks on asetatud
aparaadi kaanel isoleerplaadile. Aparaadi kaal
on 2,3 kg, voimsus — 35 volti ja 2,5 amprit.

Siilitamiseks vajaliku voolu saamiseks pis-
tetakse poorvoti aparaadi pohjas olevasse vot-
meauku ja keeratakse jarsult ja tugevasti kuni
1opuni paremale.

Duplex-aparaati voib kasutada, kui siiiite-
ahela iildtakistus ei iileta 60 oomi (kuni 10 jir-
jestikku iihendatud elektrisiitikut).

§ 78. Schaffleri siiiiteaparaat (joon. 31) on
monteeritud alumiiniumkesta, mille kaanes on 2
auku (A ja B) poorvotme jaoks. Nipitskruvid
juhtmete kinnitamiseks asetsevad aparaadi
kaanel oleval isoleerplaadil. Aparaadi kaal on
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4,1 kg, voimsus — 200-oomise takistuse juures
200 v. ja 1 amp., 50-oomise takistuse juures
100 v. ja 2 amp.

Aparaadi toovalmisseadmiseks poorvoti pan-
nakse vasakpoolsesse votmeauku (A) ja apa-

raadi vedru keeratakse iiles kuni 1opuni. Siiiita-
miseks vajaliku voolu saamiseks vedru padste-
takse keeramisega poorvotme abil parempoolse
votmeaugu (B) kaudu.

Aparaati voib kasutada, kui siiliteahela iild-
takistus ei iileta 80 oomi (kuni 15 jarjestikku
ithendatud elektrisiitikut ahelas).

§ 79. Siiliteaparaate tuleb hoida kukkumise,
porutuse ja tougete eest, neid ei pea asetama
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kuuma ega niiskesse kohta ega elektrijuhtmete
1ldhedusse.

Aparaatide korrasolekut kontrollitakse
Wheatstone’i silla abil. Selleks liilitatakse ahe-
lasse siiliteaparaat, elektrisiitik ja Wheatstone’i
sild, millel valitakse:

suure siiliteaparaadi kontrollimiseks 105-
oomine takistus,

Duplex-siiiiteaparaadi kontrollimiseks 65-
oomine takistus ja

Schaffleri siiliteaparaadi  kontrollimiseks
85-oomine takistus.

Aparaat on korras, kui ta niiviisi suudab
stiiidata stitiku.

Vilioludes voib liilitada ahelasse Wheat-
stone’i silla asemel mone muu takistuse, mille
suurus vastab umbkaudselt antud normidele.

5. peatiikk.

LAENGUD.

A. ULDMOISTED.

§ 80. Laenguks nimetatakse purustus-
toodel 1ohkeainehulka, mis on koondatud iihi-
seks tervikuks mingi purustise tekitamiseks ja
milles 16hkeaine iiksikud osad (pakukesed, te-
rad) asetsevad voimalikult tihedalt iiksteise ligi.

Laengu siiiitamise voimaldamiseks temaga
iihendatud siiiitevahendid (kapslid, siiiitensor,
16hkenoor, elektrisiitik) moodustavad siiiite -
seadise.

Laengud jagunevad valis- jasiselaen-
guteks. Vilislaenguks nimetatakse laengut,
mis on asetatud lahtiselt voi kaetult vastu pu-
rustatava eseme vilispinda. Vilislaengu mdju
suurendamiseks voidakse teha pesa purustata-
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vasse esemesse ja paigutada laeng pesasse.
Laengut, mis tervikuna pesasse mahub, nime-
tatakse siselaenguks, vastavat pesa —laen g u-
kambriks, laengu kohaleasetamist laengu-
- kambrisse — laadimiseks.

Kui laeng on paigutatud siligavale purusta-
tava eseme v6i maa sisse, siis piistloodis juurde-
padasu laengukambrisse nimetatakse miini-
kaevuks, vesiloodis voi kallakuga juurde-
padsu — miinikéadiguks. Viikese 14bimoo-
duga (vihem kui 65 em) miinikaevu v6i miini-
kaiku nimetatakse miinitoruks. Monel
juhul juurdepdisuks laengukambrisse voivad
olla ka kitsad, puurimise teel saadud puur-
augud.

§ 81. Siselaengu purustava moju suurenda-
miseks juurdepidds laengukambrisse tididetakse
parast laengukambri laadimist ja siiliteseadise
kohaleasetamist; niiviisi saadud taidet laengu-
kambri ees nimetatakse toppeks. Toppel on
vajalik pikkus, kui toppe vastupanu laengu méo-
jule on suurem keskkonna vastupanust selles
suunas, milles laeng peab purustama. Vajaliku
pikkusega topet nimetatakse kiillaliseks.

B. LAENGUTE KUJU JA KOOSTUS.

§ 82. Vilise kuju poolest eristatakse pik -
likke jakoondatud laenguid. Piklikkude
laengute kohastamiseks purustatava eseme pin-
naga neile antakse selle eseme profiili kuju.
Koondatud laengutele harilikult antakse kuubi
kuju.

§ 83. Piklikkude laengute jaoks viikeste
prismaliste trotiiiili- voi meliniidipakukeste arv
ja asetus vastavalt jooksevmeetri purustamiseks
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vajalikule 16hkeaine kaalule on nédidatud alljarg-
nevas tabelis. Laengu detoneerumise soodusta-
miseks asetatakse temasse harilikkude pakukes-
te vahele iiksikud detonaat-orpakukesgd niisu-
guse arvestusega, et laengus tuleks iga mnelja
hariliku pakukese tagant iiks detonaatorpakuke.

Jooksevmeetri Pokukeste paigutamise Vils:
pecle ti.%
Laengu |Vdikeste ss ™ ;'
haal! |p > g r o
kg . arv. N -—7cm—

280 | 14 |I la]alalalala‘a}

920 138l la. I a |a|a [ a |a|a B
340 | 17 \Il [ a la|la |a|a |a|a ;}
400 | 20 |IV ||a|a|a|a|ala|a|a|a i

440 | 22 |V ||b|a|b|al|blal|b|a|b|a

500 | 25 | &aaaaaaaoaaﬂ

Laengud kaaluga iile 5 kg jooksevmeetri
peale moodustatakse mitmest tabelis toodud
laengust, asetades pakukeste read kas korvuti
voi iilestikku nii, et laengu ristloike pind 13he-
neks ruudule; seejuures laengu korgus ei tohi
iiletada tema laiust. Arvutatud laengukaalu vi-
hemaid lahkuminekuid tabelis toodud kaaludest
el voeta arvesse.

Suuremaid piklikke laenguid (5 vdi rohkem
kg jooksevmeetri peale) voib koostada ka suur-
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test pakukestest voi kombineerides suuri vii-
kestega.
Naiiteid:
Laenguks kaaluga 6 kg jm peale voetakse
koostustiitibid [+4II.

> k> 7 kg jm peale voetakse
koostustiitibid II41V voi I4-V.
- s 8 kg jm peale voetakse
koostustiiiip IV kahekordselt.
~ » 12 kg jm peale voetakse
koostustiiiip IV kolmekordselt.
> ., 20 kg jm peale voetakse

koostustiitip VI neljakordselt.

§ 84. Piklikke laenguid silindrilistest paku-
kestest tarvitatakse harilikult puuraukudes ja
vahelaenguteks. Silindrilisi pakukesi tarvita-
takse ka tlihemite tditmiseks laengutes.

§ 85. Koondatud laengud viikestest trotiiii-
lipakukestest koostatakse alljargneva tabeli ja
joon. 32. ndidatud laengu pohjaplaani jirele.
Detoneerumise soodustamiseks laengusse aseta-
takse harilikkude pakukeste vahele detonaator-
pakukesed niisugusele kaugusele iiksteisest, et
laengus tuleks iga nelja hariliku pakukese ta-
gant iiks detonaatorpakuke.

E at Laengucrilnﬁﬁted
. L .
= goﬁ«f E:;} : Ladumise kord
% i ;Ei pikkus | laius } korgus
Alelan 6l 12 10 7 | 1 kaherealine kiht 6-st

piisti asetatud viikesest
pakukesest

2| 24| 12| 14 12 10 | 2 kihti & 6 serviti aseta-
tud viikest pakukest

3| 3,6| 18] 15 14 12 | 3 kihti a 6 lapiti aseta-
tud vidikest pakukest

Pionerieeskiri. 1V, 4
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=% |&»| Laengu mdoted

A5 |5s cm N

Elzw|2e Ladumise kord

= h:g.hd X

% 5 ;‘EE pikkus | laius | kérgus

4] 4,8 24| 21 16 10 | 2 kihti & 12 serviti aseta-
tud viikest pakukest

5| 6,01 30] 20 15 14 | 2 kihti a 15 piisti aseta-
tud viikest pakukest

6] 7,21 36] 24 15 14 | 2 kihti a 18 piisti aseta-
tud viikest pakukest

7| 8,4 42| 21 20 15 | 3 kihti a 14 serviti aseta-
tud viikest pakukest

8| 9,6] 48] 24 20 14 | 2 kihti a 24 piisti aseta-
tud viikest pakukest

9]10,8] 54| 25 24 14 | 2 kihti a 27 piisti aseta-
tud viikest pakukest

10} 12,0] 60| 25 24 14 | 2 kihti & 30 piisti aseta-
tud viikest pakukest

11} 18,01 90} 25 24 21 | 3 kihti a 30 piisti aseta-
tud viikest pakukest

12| 24,0[120]35 (25)(24 (32)(20 (21)| 4 (3) kihti a 30 (40) serviti
(piisti) viik. pakukest

13} 30,0{150] 35 30 20 | 5 kihti a 30 lapiti aseta-
tud viikest pakukest

141 36,0]180] 35 30 24 | 6 kihti a 30 lapiti aseta-
tud viikest pakukest

15] 42,0]210] 35 35 24 | 6 kihti a 35 lapiti aseta-
tud viikest pakukest

16| 48,0]1240|35 (42) 32 (32)[30 (25)| 6 (5) kihti 4 40 (48) serviti

‘ asetatud v. pakukest

17]150,01250] 40 35 25 | 5 kihti a 50 serviti aseta-
tud viikest pakukest

18] 54,01270} 42 | 36 25 | 5 kihti a 54 serviti aseta-

| tud viikest pakukest

19} 60,01300(40 (40)|35 (42)(30 (25)] 6 (5) kihti & 50 (60) serviti

asetatud v. pakukest
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Nr16. Nr17jaNnf9.
h25. ehk hs5. J h=5.
T 7 7
s s i 7,
Nr18. Nrf9chk Nrl7.
hS. h5.
heihe kihi ]
horgus cm .
T 3
42 Eimary T

Joon. 32.

Teissugustest pakukestest voi muudest 1oh-

keainetest valmistatava koondatud kuubilise
laengu kiilje pikkus a sentimeetrites arvutatakse
valemist :

4+
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B,
a=l/%,

milles L on laengu kaal grammides ja d — loh-
keaine erikaal. Seejuures mustal piissirohul
d=0,9, ammonaalil d=1,1, piiroksiiliinil d=1,2,
pressitud trotiiiilil ja meliniidil d=1,5,Zelatiindii-
namiitidel] d=1,53 kuni 1,56 ja paukZelatiinil
d=1,63.

Koondatud laengu koostamisel piiroksiiliini-
voi diinamiidipakukestest talle antakse ligikaud-
selt kuubi kuju.

C. LAENGUTE VALMISTAMINE JA KOHALE-
ASETAMINE.

§ 86. Laengus lohkeaine pakukesed voi te-
rad peavad asetsema tihedalt {iksteise ligi.

Siiiiteseadises olev siiliteno6r peab olema nii
pikk, et siiiitaja selle poledes jouaks varjuda
plahvatuse ja kildude eest.

Laengu kesta wvalik oleneb 16hkeainest ja
kohast, kuhu laeng asetatakse. Kui see koht
on kuiv, voib siduda PIL pakukesed Iliht-
salt kokku nooriga voi peene traadiga. Vaja-
duse korral voib mihkida pakukesed riidesse
(joon. 33).

Viaiksema pikliku laengu valmistamisel pa-
kukesed, mis on laotud § 83 kohaselt, mihi-
takse riidesse a (joon. 34) ja seotakse puu-
latile vo6i lauale b, jattes riidesse detonaator-
pakukese kohal augu kapsli jaoks; augus asub
kuni kapsli kohaleasetamiseni puupulk c.
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Joon. 33
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Joon. 34.

Suuremate laengute valmistamisel § 83 voi
§ 85 kohaselt laotud pakukesed mé#hitakse rii-
desse ja seotakse nende iimber lauad voi latid.

§ 87. Koondatud PIL laengule kindlama
pakkimise andmiseks laeng asetatakse kahe-
kuni kolmesentimeetristest laudadest valmista-
tud puukasti, mille iihe v6i kaks kiilge voib teha
plekist, et oleks voimalik asetada lohkeaine
purustatava eseme pinna ligi (joon. 35).

Kasti kaande puuritakse kaks auku — iiks
elektrijuhtmete, teine siilite- vo6i 10hkenoori
jaoks. Elektrijuhtmed ja siiiite- voi 1o6hkenoor
kinnitatakse kaane kiilge plekkobadustega kru-
vide abil. Kandmiseks kast varustatakse kan-
derihmaga vo6i sangadega. Kasti kiiljele mar-
gitakse 1ohkeaine kaal.
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Laengu iihendamiseks teiste laengutega
kasti iihe kiilje sisse puuritakse auk 16hkenoori

jaoks.

Suite-vor lohkendor

Elektrijuhtned

TRy

F:

126kg.

Plekk

Joon. 35.

§ 88. Musta piissirohu v6i ammonaali laen-
gu jaoks valmistatakse karbi- voi kastikujuline
kest plekist, kuivast puust v6i papist. Kesta-
dena voib kasutada ka igasuguseid plekknéu-
sid, pudeleid, vaate jne.

Ammonaale voib asetada plekk-kestadesse
ainult isoleerivates iimbrikutes (kummi, para-
fiinitud paber voi tselluloidpaber).

§ 89. Papist valmistatud silindriliste kes-
tade vilised mooted sentimeetrites ammonaali
vol musta piissirohu laengute jaoks on toodud
jargnevas tabelis.
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Liimitud |[Ommeldud| Lohkeaine
g kestade kestade silindri
= B E korgus korgus mooted
s ©
Sl 2|5 RE [enlr, (23] & [ome
S S |8% |28 a0 RS B %
w SR~ % =] o= L] ]
] = g |ee3|5~d|ocd | s=| B | 2= |8
g D g o ‘25—‘4 8.8 T e g g -+ 8
£ Erg SsEl g | 5| = gd|ma
‘2 ARl |Eg] Y < 8"
o1| 5 |157] 55| 65| 8 | 9| 48/ 5 | 6
0,2 5 | 15,7] 10,5| 12,5] 13 15 48| 10 12
0,5 5 | 15,7| 26 31 30 35 48| 25 30
0,5 7] 22 13,5| 16,5 17 21 6,6 | 13 16
1 71 22 27 33 31 37 6,6 | 26 32
1 14 | 44 7 851 95( 11 | 135| 63| 8
2 14 | 44 13 17 16,5| 20 | 13,5| 12,5| 16
b1 14 | 44 33 41 37 45 | 13,5 | 32 40
TRkl — = T4 | — |24 28| 85
PN el 2 L YopatiEe| 7
b} 21 | 66 145 18,51 18 22 1204 14 17,5
10 21 | 66 29 36 33 40 | 20,4 | 28 35
20 25 | 79 42 52 45 55 | 24 40 50
5 — | — — — — — | 27 8 10
10 28 | 88 18 22 21 26 | 27 16 20
30 28 | 88 50 62 53 65 | 27 48 60

Kestasid voib valmistada kas liimimisega
voi omblemisega.

Kesta valmistamiseks liimimisega keera-
takse puusilindrile, mille 14bim66t on vordne
kesta sisemise ldbimo6oduga, ohukest pappi voi
paksu pakkimispaberit, mairides selle kihtide
vahele liimi. Saadud pappsilindrisse liikatakse
papist 16igatud pohja- voi kaaneketas, tehakse
silindri adrtesse 10iked, keeratakse silindri
adred vastu ketast ja liimitakse nad ketta
kiilge.

Kesta valmistamiseks Omblemisega papi
adred asetatakse iiksteise peale umbes 2 cm



56

laiuselt ja dmmeldakse kokku (joon. 36). Poh-
ja valmistamiseks loigatakse papist iimmar-
gune ketas, mille 1abim66t on 3—5 em suurem
silindri 14bimo6ddust, tehakse pohja Hirtesse
2,5 em siigavused radiaalsed 1d6iked, murtakse
ddred koveraks, liikatakse pohi silindrisse ja
ommeldakse ta silindri seinte kiilge. Kaaneks
on kaks silindriava suurust pappketast, mille
vahele valatakse pigi ja rasva segu (§ 93).

pIglja rasva
segu.

Y elektrisitik.
- -papp.

H—ussiroh.

Joon. 36.

Kestade otste sulgemiseks voib kasutada
ka puust kettaid.

Viiksema ldbimooduga pappkestade asemel
voib kasutada paberist kokkukleebitud koti-
kesi, mis parast tiditmist kastetakse parafiini.

§ 90. Kuubiliste kastide mooted musta, piis-
sirohu ja ammonaali laengute jaoks arvutatakse
§ 85 antud valemi abil.
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Kastile tehakse seesmine ja viline kaas,
kaantggse puuritakse augud a ja b (joon. 37)
_ elektrijuhtmete voi siilitenoori jaoks. Puukasti
nurkadesse liiliakse liistud ¢, mille otsadele
toetub seesmine kaas d.

Joon. 37.

§ 91. Piissirohu- voi ammonaalilaengu val-
mistamisel kest tdaidetakse vastava Iohkeainega,
tommatakse siilitenoor, 10hkenoor voi elektri-
juhtmed 1dbi kesta kaante, asetatakse siiiite-
noor, 1ohkenoor voi juhtmetega iihendatud siitik
laengu sisse (8§ 49, 52 ja 57) ja suletakse
kest seesmise kaanega. Siiiite-, 16hkenoori voi
juhtmete vialjatombamise viltimiseks nad seo-
takse kahe kaane vahelises osas iimber puu-
pulga. Vahe seesmise ja vilise kaane vahel
tdidetakse kuiva liivaga vo6i tuhaga ja kast
suletakse vilise kaanega.
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§ 92. Suure laengukambri laadimisel 1oh-
keaine jaetakse pakk-kastidesse ja laeng koosta-
takse laengukambris. Juurdekandmise hélbusta-
miseks voib siduda iga 10—15 kg lohkeainet
kuubilisse pakki.

Laengu koostamisel pihustavast 16hkeainest
kastide iihe kiilje sisse puuritakse auk, aseta-
takse augu kohale detonaatorpakuke ja pan-
nakse sellesse tetriiiilkapsel, et holbustada deto-
natsiooni iilekandumist iihelt kastilt teisele.
Kui laengusse koondatud PIL on jaetud plekk-
voi riidelimbrikesse, asetatakse igasse pakki
samuti tetriiiilkapsel.

Kastid ja pakid paigutatakse tihedalt iiks-
teise vastu. Viimasena asetatakse kohale kast
voi pakk siiliteseadisega. VIL voi PUL kasu-
tamisel see kast peab sisaldama viahemalt 5 kg
I6hkeainet.

§ 93. Niiskesse kohta asetatava laengu
kaitsmiseks niiskuse eest laengu kest (riie, kas-
tid) torvatakse tugevasti ja kestas olevad praod
(laudade liitekohad) valatakse iile pigi ja ras-
va seguga, mille valmistamiseks sulatatakse
kokku véiksel tulel 4 osa pigi 1 osa searasvaga.

Pigi ja rasva segu asemel voib kasutada
segu kivisoetorvast (4 osa), rasvast (1 osa) ja
kustutatud lubjast voi tuhast (1 osa).

Piiroksiiliinipakukesi ja riidekesta asetatud
piiroksiiliinilaenguid ei tohi {ile kallata keeva
torvaga.

§ 94. Niiskust kartvatest I6hkeainetest
koosnevate veealuste laengute kaitsmiseks mir-
gumise eest nad paigutatakse téiesti veekind-
laisse metall- voi kummikestadesse.

§ 95. Laengu purustusvoime tiielikuks ra-
kendamiseks laeng tuleb asetada vahetult vastu
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purustatava eseme pinda. Laengu kiilg, mis ase-
tatakse vastu purustatavat eset, peab olema
vaba limbrikuriide voltidest ja noorisdlmedest.
Laengus olevad detonaatorpakukesed peavad
asetsema tema vilisel (purustatavast esemest
kaugemal) kiiljel.

§ 96. Siiiitamise kindlamaks tagamiseks
suurtel ja tahtsatel purustamistel laengud va-
rustatakse kahe siiliteseadisega nii, et neid oleks
voimalik siitidata niihasti elektrivoolu kui ka
I6hkenoori abil. Niiviisi ettevalmistatud laeng
voidakse siilidata iihe siiliteseadise torke korral
teise abil.

§ 97. Laengute valmistamisel ja kohalease-
tamisel votta tarvitusele jargmised ettevaatus-
abinoud :

— eemaldada tookoha lahedusest koik iile-
liigsed ja korvalised isikud;

— keelata tookoha laheduses suitsetamine,
tule tegemine ja leek-valgusallikate kasuta-
mine;

— korjata dra toolistelt tikud ja muud siiii-
tamis- ja suitsetamisvahendid;

— keelata toolistele raud- ja terastooriis-
tade tarvitamine, eriti musta piissirohu, diina-
miidi ja kuiva piiroksiiliini késitsemisel;

— tootamisel lahtise musta plissirohuga
peab mihkima raudnaeltega voi kontsarauda-
dega varustatud jalandude {imber riide vo0i
need jalast hoopis dra votma;

— kallata piissirohtu iihest kestast teise
ainult allalaotatud riide voi presendi kohal;

— keelata diinamiidi voi kuiva piiroksiiliini
hoorumine ja lookidega tiikeldamine;

— tosta diinamiidi, musta piissirohu voi
piiroksiiliini kaste ainult késitsi ja iile 20 kg
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raskeid kaste kahekesi; nimetatud lc')hkeainei_q
sisaldavate kastide veeretamine iile kandi VOl
lohistamine on keelatud;

— koristada tookohalt piiroksiiliini pude-
med;

— hoida kapslid valve all eraldi lohkeainest
ja anda neid vilja ainult toogruppide vanema-
tele tidpsalt loetud arvul; valvata, et kapsleid
ei jaetaks maha tookohale;

— valvata, et siiiiteaparaati ei iihendataks
siilitejuhtmetega ilma toodejuhataja selleko-
hase kisuta.

D. ETTEVALMISTUSTOOD LAENGU SUUTA-
MISEKS ELEKTRIVOOLU ABIL.

§ 98. Laengute ettevalmistamisel siilitami-
seks elektrivoolu abil valitakse asukoht s ii i t e-
jaama jaoks, seatakse sisse siilitejaam, tom-
matakse laengute juurest siiiitejuhtmed siiiite-
jaama, iihendatakse elektrisiitikud juhtmetega
jarjestikku iihiseks siiliteahelaks (§ 72), kon-
trollitakse oommeetriga siiliteahela korrasolek,
ithendatakse elektrisiitikud kapslitega (§ 57)
ja parast seda asetatakse saadud elektrilised
siiliteseadised laengutesse.

§ 99. Siilitejaama asukoht peab olema kaits-
tud laengute Ohkimisel laialilendavate kildude
voi kivide eest. Kildude paiskumise kaugus sol-
tub laengu suurusest ja purustatavast mater-
jalist: laengute Ohkimisel mullas ja kindude
Iohkumisel puu- ja mullatiikid paiskuvad kuni
100 m kaugusele, kivise pinnase, kalju ja miiii-
ride purustamisel kivid ja killud lendavad kuni
300 m kaugusele, rauatiikid voivad lennata
kuni 800 m kaugusele. Viaga suurte laengute
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ohkimisel suuremad tiikid lendavad ménikord
veelgi kaugemale. Kildude paiskumise suunda
ei ole voimalik ette madrata. Pari tuult killud
paiskuvad kaugemale kui vastu tuult.

Kui siilitejaama tulevad kokku mitme siiii-
teahela juhtmed, siis on tarvis mirkida iga
juhe siiiiteahela numbriga, héasti isoleerida
juhtmete otsad ja siduda need jaotuslaual ole-
vate naelte voi klambrite kiilge.

Juhtmed iihendatakse siiiiteaparaadi kon-
taktide kiilge vahetult enne ohkimist. Siiiite-
jaama pannakse valja valvepost, kelle iilesan-
deks on valvata, et ilma toojuhataja loata keegi
el paaseks siiliteaparaadi ega juhtmete juurde.

§ 100. Siiiitejuhtmed tulevad asetada nii-
vorra eemale naabruses olevatest laengutest, et
nende laengute varajasem ohkimine ei purus-
taks juhtmeid.

E. SUUTAMINE.

§ 101. Laengute siiiitamiseks kasutatakse
siititenocori (§§ 46—50), 1ohkenoori (§§ 51—55),
elektrivoolu (8§ 74—78 ja 56—57) voi kaps-
leid iihenduses moéne 166k- voi tombseadisega.
Lahestikku asuvate jarglaengute siilitamiseks
alglaengust voib kasutada ka detonatsiooni iile-
kandumist 6hu kaudu (8§ 58—59).

§ 102. Enne laengu voi laengute grupi siiii-
tamist on vaja:

— piirata ohtlik maa-ala, kuhu véivad kuk-
kuda ohkimisel laialilendavad killud ja kivid,
vahipostidega, kelle iilesandeks on keelata ini-
mesi minemast ohtlikku piirkonda;

— saata dra koik toolised ohutusse kohta;

— viia #dra laengute lihedusest ja varjata
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ohkimisel laialipaiskuvate kildude eest liigsed
16hkeained, siiiiteabinéud ja tooriistad.

§ 103. Suurte laengute Shkimisel asulates
ja elamute ldheduses tuleb arvestada plahvatu-
sest tekkivaid 6hu ja maa vonkumisi. Nii 1500
kg laengu 6hkimisel vdivad kokku variseda ki\{l—
hoonete seinad kuni 50 m raadiusega sooris ja
puruneda aknaklaasid kuni 600 m raadiusega
s00ris; niisuguse maa-aluse laengu ohkimisel
maavonkumised voivad hivitada voi vigastada
hooneid liivasel pinnasel kuni 600 m, kaljusel
pinnasel voi pohjavee kaudu kuni 1000 m kau-
guseni. Aknaklaaside purunemise viltimiseks
on vaja avada aknad voi votta dra eest akna-
raamid.

§ 104. Mitme laengu siilitamiseks korraga
siilitenooride abil peab méadrama siilitajaid nii-
sugusel arvul, et iihelgi neist ei tuleks siiiidata
iile 5 laengu. Siiiitajad algavad siiiitamist iihe-
aegselt, toojuhataja kisu jarele.

Tekkivaid plahvatusi peab lugema, et veen-
duda, kas koik laengud on plahvatanud.

§ 105. Laengu ohkimisel tekkivad gaasid
on miirgised. Miinikdikudesse vo6i kinnisse
ruumi, milles on ohitud laengud, v6ib minna ai-
nult varustatult hapnikuaparaadiga; ilma hap-
nikuaparaadita niisugusse ruumi vo6ib minna
alles parast tema puhastamist gaasidest.

§ 106. Torke pohjuseks siilitamisel siiiite-
voi 16hkenoori abil voivad olla:

— korratud iihendused néoride ja kapslite
vahel;

— vigastused siiiite- v6i 10hkendoris;

— kapslite voi nooristidamiku niiskumine.

Elektrilisel siiiitamisel torget voivad pgh-
justada:
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— vigastused voi korratused elektrisiitiku-
tes;

— kapslite korratu iihendamine elektrisii-
tikutega;

— vigastused voi korratused siiiiteahelas
(nork isolatsioon, halvasti tehtud jatkud, juht-
me rebenemine) ;

— liig suur elektrisiitikute arv siiiiteahelas.

§ 107. Laengule, mille siiiitamisele siilite-
nooriga ei jargnenud oodatud ajal plahvatust,
on keelatud laheneda enne 10 min. moodumist
siititamisest, sest selle aja jooksul laeng voib
plahvatada siiliten66ri mahisesse hodguma jai-
nud tulest.

Lahenemiseks laengule parast ebadonnestu-
nud elektrilist siilitamist peab lahutama siiiite-
aparaadist siiiitejuhtmed.

§ 108. Miinikaigus, miinikaevus vO0i mii-
nitorus oleva, toppega varustatud laengu siitlita-
mise ebaonnestumisel korvaldatakse ettevaatli-
kult tope, et parandada vigastused siiliteseadises
voi juhtmetes.

Puuraugus vo0i puuraugu pohjas laengu-
kambris oleva laengu juurde paidsmiseks kae-
vatakse laeng ettevaatlikult lahti ja korvalda-
takse vigastused siiliteseadises vo6i juhtmetes.
Kui lahtikaevamiseks ei jatku aega, siis puuri-
takse endise puuraugu lihedusse uus auk ja
asetatakse uude auku lohkeainelaeng, mis ohki-
misel detoneerib siilitumata jadnud laengu voi
viahemalt paljastab tema.

Kui siilitamine toimus lohkenoori abil ja
siiliteseadis jai kohale, siis enne asumist toppe
korvaldamisele, laengu lahtikaevamisele voi -uue
augu puurimisele, loigatakse maha 16hkenoori
ots iithes kapsliga.
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6. peatiikk.

MIINITOOD.
A. MIINIKAEVUD JA MIINIKAIGUD.

1. Miinikaevude tegemine.

§ 109. Miinikaevud (§ 80) jagunevad suu-
ruselt nelja liiki:

— suured, avaga 1,30X1,30 m,

— keskmised, avaga 1,00<1,00 m,

— Boule’i kaevud, avaga 0,80X0,80 m,

— vaikesed, avaga 0,65><0,80 m.

§ 110. Miinikaeve vooderdatakse kas pruss-
raamidega ja laudadega vo6i laudraamidega.

Raamide valmistamiseks vajalise materjali
mooted on jargmised:

Prussraamid Laudraamid
Miini- | Ulem. raam Sisem.raamid ‘
[ < w =
o -1 o S PR R E Y
Wk 1EBIGEIZE|ZEIGEIZRIE° |3° 5
PR R
Suur mii- l 1 i | | ‘
nikaev . |15 |15 [2,60/127|12,7|155] — | — | —
Keskmine l \ ;
miinikaev | 12,7 12,7/2,25/10 |10 |1,20] 5 | 30 |1,10
Boule’i ‘ i 1 | :
kaev 10 |10 |2,00{10 |10 |1,00{3,8—5 25 0,88—
Viike | | Ol i
miinikaev |10 |10 |2,00{10 |10 ‘;1300 3,8 20 |0,88
j ja ‘ Ja_ | ja
“ 1,85 0,85 10,73

Voodrilaudadeks tarvitatakse 3,8 cﬁ pak-
susi, 15 cm laiusi ja 1,15—1,20 m pikkusi
laudu.
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§ 111. Prussraamide valmistamine (joon.
38).
8 Materjal | Materjal si- | £
85 Tooriis- | lilemiseraa- semise raami| ©
—ﬁE Ulesanded tad mi valmis- | valmista- | g
0 tamiseks miseks 2
z &
2 1. Valmis- Prusse Prusse
tavad pruss- 15X15 em —|12,7X12,7cm
raami avaga 10,40 jm | — 6,30 jm
1,30X1,30 m; 4 yuci
2 | 2. Valmis-|| saag, Prusse Prusse
tavad pruss-|| 1 pdik- (12,7 12,7e¢m| 10X10 e¢m
raami avaga|| saag, —.9 jm — 480 jm
1,00X1,00 m|i1 kirves, ad
2 | 3. Valmis- % r‘];l;}ligilj Prusse Prusse —
tavad pruss- il 10X 10 cm —(10X10 cm —
raami avaga (f pu- 8 jm 4 jm
0,80<0,80 m|| *. ask)
2 4. Valmis- Prusse Prusse
tavad pruss- 10X10 em —| 10X10 em
raami avaga 7,70 jm — 3,70 jm

10,65X0,80 m

Pionerieeskiri. 1V,

(5]



§ 112. Voodrilaudade valmistamine (joon.
39).

B | 5
s e
%  Ulesanded | Tooriistad Materjal = | o2
g8 | &F
= |
|
o | Valmistavad | 1 poiksaag, | Laudu 25515 '
voodrilaudu | 1 kirves, (e f (BN |
3,815 cm, | 1 vinkel, kuni 36,10 ]m ! =
pikkusega | 1 meetripulk. S
1,15—1,20 m. i

.. b g

0038 115-120

Joon. 39.

§ 113. Laudraamide valmistamine (joon.
40).

|
\
|
1

ﬁ‘:}‘ Ulesanded ‘ Tooriistad Materjal g
e | 2
B | &
i
2 1. Valmistavad ‘ Laudu 5%30 em
laudraami avaga ‘ — 440 jm. |
1,00><1,00 m. || 1 kiisisaag, | Laudu pak ‘
2 | 2 Valmistavad | 1 poiksaag, sega 38 kuni ! y
laudraami_avaga | } k;;‘l,(esl, 5 cm, laiusega | E
0,80<0,80 m. . Yneefri’- 25 cm —3 "OJm. =
f pulk. [ =
2 | 3 Valmistavad Laudu 3,820
Jaudraami avaga | cm — 3,25 jm
0,65x<0.80 m. | e
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Joon. 40.

§ 114. Miinikaevu kaevamise eel tédhista-
takse miinikaevu keskpunkt vaiakesega A
(joon. 41) ja iiks horisontaaltelg vaiakestega B
ja C. Kui kaevu pohjast kavatsetakse alustada
miinikdigu kaevamist, siis kaevu telg BAC on
ka miinikédigu teljeks. Parast kaevu telje tahis-
tamist tasandatakse maa, et oleks voimalik pan-
na maha iilemise raami osad tiiesti vesiloodis.
Kui maapind on veerjas, tehakse tiidend raami
lingupoolse osa jaoks, tambitakse taidend ko-
vasti ja asetatakse raami otste alla lauad, et
raskus jaotuks maapinnale iihtlaseit.

Kaevu iilemine raam asetatakse kohale nii,
et tema osadele tahistatud keskmemargid asuk-
sid kaevu teljel ja ava diagonaalid oleksid
vordsed. Pirast seda raami pealmised puud
D ja D, tostetakse éra ja alumised puud E ja
E, seatakse vesiloodi ja tapsalt lihele korgusele.
See tehtud, tostetakse pealmised puud uuesti-

H*
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Joon. 41.

tagasi oma kohale, kinnitatakse raam vaiakeste
abil maapinna kiilge ja kontrollitakse raami
asend.

Pirast iilemise raami kohaleasetamist kor-
raldatakse tookoha iimbrus nii, et vihmavesi
el jookseks ehitatavasse kaevu. Siis alustatakse
kaevamist.

§ 115. Prussraamidega ja laudadega voo-
derdatava miinikaevu kaevamisel keskmise k3-
_vadusega pinnases voodrilauad asetatakse raami
ja maa vahele ja likatakse edasi kaevu siivenda-



Joon, 42.
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misel 0,80—0,90 m siigavuseni. Kui kaevamisega
on joéutud 1,15—1,20 m siigavuseni, asetatakse
kohale jargmine raam 1,00 m kaugusele ees-
misest. Seda kaugust, mis loetakse eesmise
raami iilemisest servast jargmise raami iile-
mise servani, nimetatakse miinikaevu
vahemiku pikkuseks.

Sisemiste raamide kohaleasetamisel nende
asend kontrollitakse vesi- ja noorloe abil ja nad
kinnitatakse eesmise raami kiilge 8 latiga
(joon. 42). Voodrilauad liikkatakse edasi jarg-
mise raami taha ja naelutatakse eesmise vahe-
miku voodrilaudade kiilge. Kohaleasetatud raa-
mi ja ililemise vahemiku voodrilaudade vahele
liiakse 4- kuni 5-sentimeetrised kiilud, et
jargmise vahe voodrilaudu oleks voimalik 1dbi
likata raami ja eesmise vahemiku voodrilau-
dade vahelt. Tiihemid voodrilaudade ja maa
vahel topitakse mitastega. Siivendamisel kae-
vur kontrollib sagedasti noorloe abil, kas kae-
vamine teostub piistloodis.

Paadunud pinnases iga vahemik vooderda-
takse parast seda, kui on kohale asetatud teda
altpoolt piirav raam.

Kaevamisel kohedas maas kasutatakse abi-
raami, mis kohale asetatakse 0,50 m siigavusel
eesmisest raamist ja mille taha liikatakse vood-
rilaudade alumised otsad. Abiraam korvalda-
takse parast voodrilaudade liikkamist jirgmise
hariliku raami taha. Viimane asetatakse ko-
hale normaalsel kaugusel eesmisest harilikust
raamist.

§ 116. Miinikaevu iihe meetri kaevamine ja
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vqoderdamme prussraamidega ja laudadega
(joon. 42).

_é B
£, R EE
SR " ) 8= |z 2
Zs Ulesanded Tooriistad | Materjal |=E[s's
=9 gegz
ok sS

Suur miinikaev.

4 Kaevavad kaevul2 suurt labi- [Raame—1 tk.| 5* |225
mdodetes 1,63 X| dat, Voodrilaudu
1,68 m, tostavad|l miinilabi- | 3,8X15 cm,
vilja mulla (§ 119),| das, pikkus 1,20
asetavad kohale ja|l miinikdb- | m — 42 tk.

likkkavad edasi | las, Latte 3,8Xx
voodrilauad. Ase-|1 kang (vaja-| 6,3 cm, pik-
tavad kohale raa-| duse korr.),| kus 1,15 m
mi ja iihendavad|2 kirvest, — 8 tk.
ta eesmise raamiga|l puuvasar, |[Naelu 4”7 —
lattide abil. Liik-j1 vesilood, 32 tk.
kavad voodrilauad|l noérlood, |Naelu 3”7 —
alumise raami ta-|1 meetripulk,| 84 tk.
ha, naelutavad nad|4 mullakotti
eesmise vahemiku| peakaitsete
voodrilaudade kiil-| tegemiseks.
ge ja topivad tithe-| Abindud
mid maa ja vood-lmulla vélja-
rilaudade vahel. tostmiseks

(§ 119).
Keskm. miinikaev.

4 | Kaevavad kaevu| Samad. Raame—1 tk.| 4* |170
moddetes 1,28 X Voodrilaudu
1,28 m. Muud iiles- 3,815 cm,
anded samad, mis pikkus 1,20
suure miinikaevu m — 32tk
kaevamisel. Latte 3,8 X

6,3 cm, pik-
kus 1,15 m
’ — 8 tk.
Naelu 4”7 —
/< 32 tk.
~ \ Naelu 3”7 —
: 64 tk.

{ g




a3
no

42
Z EPIEE
2 ] B
£8  Ulesanded Tooriistad | Materjal |2%[5e
5 85|23
H Bl=s
Boule’i kaev.
4 Kaevavad kaevu| Samad. Raame—1 tk.|3,5%|150
moodetes 1,08 X Voodrilaudu
1,08 m. Muud iiles- 3,8%X15 em,
anded samad, mis pikkus 1,15
suure miinikaevu m — 27 tk.
kaevamisel. Latte 3,8 X
6,3 cm, pik-
kus 1,15 m
— 8 tk.
Naelu 4”7 —
#1132 tk.
Naelu 37 —
54 tk.
Viike miinikaev.
4 Kaevavad kaevu| Samad. Raame—1 tk.|3,5*]140
moddetes 0,93 X Voodrilaudu
1,08 m. Muud iiles- 3,815 cm,
anded samad, mis pikkus 1,15
suure miinikaevu m — 25 tk
kaevamisel. Latte 3,8 X
6,3 cm, pik-
kus 1,15 m
— 8 tk.
Naelu 47 —
32 tk.
Naelu 3”7 —
50 tk.

*) Mulla eemalekandmine ei ole arvestatud.

§ 117. Laudraamidega vooderdatud miini-
kaevul (joon. 43) on iilemine raam alati pruss-
raam. See raam asetatakse kohale § 114 koha-
selt. Siis alustatakse kaevamist. Kui kaev on
siivendatud raamilaua laiuse vorra, asetatakse
kohale esimene laudraam vahetult prussraami
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alla. Laudraam kinnitatakse prussraami kiilge
ajutiste iihenduslattide abil. Kaevu edaspidi-
sel slivendamisel jargmised laudraamid aseta-
takse kohale iiksteise alla samuti, nagu kirjel-
datud esimese laudraami kohta. Kohaleaseta-
tud raamid i{ihendatakse iiksteisega viie kaupa
alaliste iihenduslattide abil, mille otsad vahe-
liti ulatuvad. Péarast raamide iihendamist ala-
liste iihenduslattidega korvaldatakse ajutised
iithenduslatid.

5080w
il \‘ 6’\
1B Y250
g HLISE 1
art & _go3s
Iml
/ ,A@ Joon. 43.

Paadunud pinnases voib jitta laudraamide
vahele vooderdamata vahed (joon. 44), mille
laius aga ei tohi iiletada raamilaudade laiust.

§ 118. Miinikaevu iihe meetri kaevamine ja
vooderdamine laudraamidega (joon. 43) on kir-
jeldatud alljargnevas tabelis.



~
1N

1 I EE;
£ PIEE
A - e =
£ Ulesanded Tooriistad | Materjal [2E[se
= gt -
Keskmine miini-
kaev.
4 Kaevavad kaevul2 suurt labi-|Raame — | 4%|150
moodetes 1,10 X| dat, 3,3 tk.
1,10 m, tostavad|l miinilabi- |Latte 3,8 X
vilja mulla (§ 119),| das, 6,3 cm, pik-
asetavad kohale |1 miinikob- | kus 1,8 m
raamid ja iihenda-| las, — 6,5 tk.
vad nad iihendus-|1 kang (vaja-|Naelu 4”7 —
lattide abil. duse korr.),| 66 tk.
2 Kkirvest,
1 puuvasar,
1 vesilood,
1 nodrlood,
1 meetripulk,
4 mullakotti
peakaitsete
tegemiseks,
abindud mul-
la viljatost-
miseks (§
Boule'i kaev. | 119).
4 Kaevavad kaevu| Samad. Raame—4 tk.|3,5*[130
mdddetes 0,90 X Latte 3,8 X
0,90 m. Muud iiles- 6,3 cm, pik-
anded samad, mis kus 1,5 m
keskmise miini- = ik
kaevu kaevamisel. Naelu 4”7 —
70 tk.
Viike miinikaev.
4 Kaevavad kaevu| Samad. Raame—5tk.[3,5%| 95
mododetes 0,73 X Latte 3,8 X
0,88 m. Muud iiles- 6,3 cm, pik-
anded samad, mis kus 1,2 m
keskmise miini- =96 tk.
kaevu kaevamisel Naelu 47 —
72 tk.

*) Mulla eemalekandmine ei ole arvestatud.
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~§ 119. Mulla viljatéstmine
toimub kéie ja korvi, ambri voi mul
T66 kiirendamiseks kasutatakse vints

tevahendiga (joon. 45).

Lis

2. Miinikiikude kaevamine.

miinikaevu.st
lakoti abil.
i kahe tos-

§ 120. Miinikdigud (§ 80) on horisontaal-
sed voi kallakad, kusjuures maksimaalne luba-

tav kallak on 45°.

nevad kolme liiki:
— suured, avaga 1,00X2,00 m,
— keskmised, avaga 0,75X1,30 voi 1,50 m,
— vaikesed, avaga 0,65X0,80 m.

§ 121.

raamidega ja laudadega voi laudraamidega.

Raamide valmistamiseks vajalise mater-
jali mooted on jargmised.

Suuruselt miinikdigud jagu-

Miinikédike vooderdatakse kas pruss-

Prussraamid Laudraamid
Miini- Pealispuu Piidad L%iv[i g Epikkusm
slel=|ele] = [5]5]=|2|5=z]3
kiign liikk| » | & | 2] 2 | - 2 l=1 2| 2]2]|2l.5| 3
2l l&Efl=]-4] & |5 31& %798 2
Suur ’
miini- |
kaik . . [17,812,71,25/12,7]12,7) 2,10 |10/12,7/1,25( — —| — | —
| |
Keskmine { Ry | |
miini- ‘
kiik . .[15 |10 0,95/10 10 1,40 —l1010 093] 5/25}0,85/1,40
et 60 ‘ i
miini- \ ‘
. 1. a—y Yty |
Jeiiecp Mpro. <ac TS ‘ — — | —[3820/0,73/0,88
| 1
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Voodrilaudadeks tarvitatakse miinikiigu
lae vooderdamisel 5 em paksusi, 20 em laiusi ja
1,20—1,30 m pikkusi laudu, seinte vooderdami-
sel — 3,8 em paksusi, 20 em laiusi ja 1,20—
—1,30 m pikkusi laudu.

§ 122. Prussraamidega ja laudadega voo-
derdatavas miinikdigus raamid iihendatakse
iiksteisegaiihenduslattid e abil mille rist-
16ike mooted on 3,8%X6,3 em ja pikkus harilikult
1,10—1,20 m.

Kallakas miinikdigus prussraamid iihenda-
takse iiksteisega ja miinikaik kovastatakse h o-
risontaalpuudega ja kaldtugede-
g a, mille ristloike mooted on suures miinikai-
gus 12,7Xx12,77 em ja keskmises miinikdigus
10X10 em. Horisontaalpuude ja kaldtugede

9178 x0127
i
B Y 015%010
007 -
005 e 1
Qo6 Al
g 004
Q
w
3 s ||g
N S B X
N S S N
N Y S s
i |‘ i
075
100 J
§f 003
.
0,03 .
{ '0.10%010
=5 L]
" g100x0127

Joon. 46.



78

pikkus oleneb miinikiigu vahemiku (§ 127) pik-
kusest ja kallakust.

§ 123. Prussraamide valmistamine (joon.
46).

> | =

o8| .. . Tob- , g3

32| Ulesanded | | Materjal | ., £ | Mérkmed

=B | riistad 8

RS | H

H

3 | 1. Valmista- |1 poiksaag, Prusse 17,8 X1 tk.| Materjal
vad pruss- |1 kisisaag,| X 12,7 cm — kaalub
raami avaga 2 kirvest, 1,25 jm. umb-
1,00)<2,00 m. |1 vinke!, |Prusse 12,7} kaudu

1 meetri- | X 12,7 cm — 70 kg.
pulk. 4,20 jm.
Prusse 10 X
X 12,7 cm —
1,25 jm.

3 |2. Valmista-| Samad. |Prusse 15 ><|1 tk.| Materjal
vad pruss- X 10 em —| kaalub
raami avaga 0,95 jm. | umb-
0,75><1,50 m. Prusse 10 x kaudu

X 10 em —| 38 kg.
4,15 jm.

3 | 8. Valmista- | Samad. |Prusse 15 X |1 tk.| Materjal
vad pruss- X 10 em — kaalub
raami avaga 0,95 jm. umb-
0,75<1,30 m. Prusse 10 X | kaudu

X110 cm & 35 kg.
3,75 jm

X %E

~ i
LN

Qo050 ¥

S5 — - TN

gozg ' | 120-430 ———— :

—————— -

Joon. 47.
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§ 124. Voodrilaudade valmistamine (joon.

47).
£
« =
o 2 TOG 2 '8 -4
% & Ulesanded 9 Materjal | o & |Mirkmed
) riistad 88
0 3]
B
2 | 1. Valmis-|1 pdiksaag, Laudu 25 tk.| Materjal
tavad voodri- |1 kirves, |[5X20 cm — kaalub
laudu 5 X |l vinkel, |30 jm. umbes
X 20X120cm {1 meetri- 180 kg.
(§ 121). pulk.
2 2. Valmis-| Samad. Laudu 30 tk. Materjal
|tavad voodri- 3,820 em — kaalub
laudu 3,8 X 36 jm. umbes
X20X120cm 160 kg.
(§ 121).

Joon. 48,
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§ 125. Laudraamide valmistamine (joon.
48).

Ulesanded s Materjal
riistad

Too kestus

tundides

T'ooliste arv
grupis

1. Valmis- |1 kﬁsisaag,‘ Laudu 5X25|| | Raam

[\

tavad laud- |1 kirves, |cm — 5,00 jm | kaalub
raami avaga |1 purask |(kiilude mater-| | kesk-
0,75X1,50 m | (25 mm), |jali saab laua- miselt
ja kiilud. 1 puupuur |otsadest). | 40 kg

(25 mm),

1 vinkel,

1 meetri-

pulk.

7 2. Valmis- | Samad. Laudu 5x25|| 5 Raam
tavad laud- cm — 4,60 jm kaalub
raami avaga |(kiilude mater- . kesk-
0,75X1,30 m |jali saab laua- miselt
ja Kkiilud. otsadest). 35 kg.

2 3. Valmis- | Samad. Laudu Raam
tavad laud- 3,820 em — | kaalub
raami avaga 13,25 jm (kiilu- kesk-
0,65%0,80 m. de  materjali | miselt

|saab lauaotsa- 15 kg.
3dest).

§ 126. Nolvakult algava miinikdigu kaeva-
mise eel tahistatakse miinikédigu telg kahe teiba
abil ja trasseeritakse nélvakule miinikdigu juur-
depédsu piirjooned.

§127. Prussraamidega jalauda-
dega vooderdatava miinikiigu
kaevamisel no6lvakusse paadunud
pinnases (joon. 49) kaevatakse alul nii pikk
lahtine juurdepéas, et miinikédigu esimese raami
kohaleasetamisel raami peale jadks vihemalt
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0,50 m mulda. Kui juurdepéésu pohjal on kallak
mumkalgq poole, kaevatakse juurdepiisu lopus
veekogupnse kaev, mis kaetakse restiga (P. E. I
§§ 438 ja 439). Vajaduse korral juurdepddsu
seinad vooderdatakse (P. E. I §§ 445—455) ja
juurdepdss kaetakse moondamisvorguga (P. E.
I §§ 236—239).

Léoige A-B.
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Veckogumise koev.

Plaan.

Joon. 49.

Esimese raami kohaleasetamiseks valmista-
takse koigepealt ase raami livele ja asetatakse
13vi kohale nii, et lavele tdhistatud keskmemark
asetseks miinikdigu teljel pingutatud noori joo-
nel, live pikitelg oleks perpendikulaarne miini-

Pionerieeskiri. IV. 6



82

kidigu teljega ja ldvi oleks tédpsalt \7e5119991§.
Viimase ndude tditmist kontrollitakse muuri=
sepa- voi vesiloe abil. Kui ldvi on oietl kohal.e
asetatud, aetakse tema iimber mulda, tqmly-
takse muld kinni, asetatakse kohale raami pii-
dad ja pealispuu ning seatakse need Kkiilgsuu-
nas oigesse asendisse. Selleks hoitakse noor-
lood pealispuule tahistatud keskmemdrgil ja
raami iilemist osa nihutatakse paremale v6i va-
sakule, kuni noorloe viht on tapsalt lave keskme-
maérgi kohal. Siis raami osad kinnitatakse tiks-
teisega poonade voi klambrite abil ja piistloodi
seatud raam toetatakse kaldtugedega.

Kui esimene raam on kohale asetatud, 6ones-
tatakse raami seest pinnasesse pealispuu kor-
gusel miinikdigu suunas umbes 0,20—0,30 m
stigav tiilhem, asetatakse lae voodrilauad raami
pealispuule ja liikatakse need edasi kuni tithemi
pohjani. Samasugused tiihemid 6donestatakse
ka raami piitade kohta, liikatakse neisse seinte
voodrilauad ja kaevatakse vilja muld voodri-
laudadega iimbritsetud miinikdigu osast kuni
voodrilaudade otsteni. Jatkates niiviisi korda-
moodda tilhemite O6nestamist, voodrilaudade
edasinihutamist ja mulla viljakaevamist, piken-
datakse miinikdik kuni 1,20 m kauguseni ees-
misest raamist. Siis asetatakse kohale jarg-
mine raam harilikult 1,00 m kaugusel eesmisest
raamist. Seda kaugust loetakse eesmise raami
esiservast jirgmise raami esiservani ja nime-
tatakse miinikdigu vahemiku pik-
kuseks. Kallakas miinikdigus vahemiku pik-
kus moddetakse miinikdigu telge modda.

Sisemiste raamide kohaleasetamine siinnib
iildiselt samuti, nagu eespool kirjeldatud esi-
mese raami kohta. Raami live perpendiku-
laarsuse kontrollimiseks miinikdigu telje gyh-
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tes moddetakse nooriga kaugused eesmise raami
live keskmemirgist kohaleasetatava live otsa-
deni, need kaugused peavad olema vordsed.
Enne piitade kohaleasetamist naelutatakse
kummalegi piidale iihe iihenduslati ots; kasu-
tatavad iihenduslatid peavad olema pikemad
miinikdigu vahemikust piidalaiuse vorra. Kui
raami osad on kohale asetatud, seatakse iihen-
duslatid vesiloodi ja naelutatakse nende teised
otsad eesmise raami piitade kiilge. Horison-
taalses miinikaigus iihenduslatid naelutatakse
piitade kiilger vaheldumisi 0,10 ja 0,20 m kau-
gusel raami pealispuust. Kui miinikidigu kal-
lak iiletab 0,07, siis lihenduslattide kaugus ma-
dalamast pealispuust on alati 0,10 m. Raami
iilemine osa seatakse kiilgsuunas Oigesse asen-
disse parast iihenduslattide kinninaelutamist.
Raami piitade ja miinikdigu seinte vahele
liliakse kiilud, et raam piisiks Oiges asendis.

Kui miinikédigu kallak iiletab 0,10, siis nae-
lutatakse raami pealispuule enne kohaleaseta-
mist kolmetahkne laud, et lae voodrilauad toe-
tuksid pinnale, aga mitte pealispuu servale
(joon. 50).

Kui miinikéigu kallak iiletab 0,20, siis miini-
kidik kovastatakse horisontaalpuude ja kaldtu-
gede abil (joon. 50). Horisontaalpuud ja kald-
toed ithendatakse raamide piitadega klambrite
abil.

Miinikédigus, mille kallak iiletab 0,40, tehakse
astmed.

Miinikdigu jérgmise vahemiku kaevamisel
voodrilauad liikatakse 1dbi ja nihutatakse edasi
raami ja eesmise vahemiku voodrilaudade

vahelt.

6%
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§ 128. Miinikdaigu kaevamisel
nolvakusse kohedas pinn”ase§hesl;'
mene prussraam asetatakse kohale siis, kul hak-
kab varisema muld juurdepsdsu nolvadelt (joon.

Val

L

Joon. 50,

51). Raami piitade kiilge liiliakse latt (a) ja raam
toetatakse kahe kaldtoega. Seinte voodrilauad
lilkatakse raami piitade ja juurdepiisy kiilg-
nolvade vahele ja miinikdigu kaevamist jitka-
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takse. astmekaupa alates iilevalt,
voodrllaqdu jark-jargult edasi. Eest varisev
muld hoitakse iileval astmeti iiksteise alla ase-

tatud tugilaudadega, mis toetatakse
vastu piitasid lauatiikkide abil.

nihutades

0,50 m kaugusel esimesest raamist aseta-
takse kohale abiraam (joon. 52 ja 53). Péarast
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abiraami kohaleasetamist jitkatakse kaevamist
ja asetatakse kohale jargmine harilik raam
1 m kaugusel esimesest raamist.

Niipea kui joutakse kauguseni, kus siivendi
siigavus vordub miinikdigu korgusega, aseta-
takse kohale lae voodrilauad, pannes nad esi-
mesele raamile ja abiraamile. Laelaudade ots-
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tele laotakse_ mullakotte (joon. 53) laudade ta-
sakaalustamiseks edasiliikkamisel.

.P;fa:rast teise raami kohaleasetamist voetakse
abiraam maha. Teda kasutatakse uuesti jirg-
mise vahemiku kaevamisel.

§ 129. Miinikdigu kaevamisel
miinikaevupohjast paadunud pin-
nases miinikaevu eelviimases ja viimases va-
hemikus kiilutakse kaevu nurkades raamide va-
hele 8 prussi, mis kinnitatakse raamide kiilge
naelte abil. Piarast seda korvaldatakse eelvii-
mases ja viimases vahemikus esi- ja kiiljesein-
telt iihenduslatid, asetatakse kohale kaevu sise-
muses vahetult vastu kaevu raame miinikiigu
esimene raam ja toetatakse see kaldtugedega
(joon. 54). Siis tommatakse vilja miinikaevu
eelviimase vahemiku esiseina voodrilauad ja
kaevatakse miinikdiku astmeliselt alates iile-
valt. Miinikdigu lae ja seinte voodrilauad ase-
tatakse kohale, kusjuures laelaudade otsad toe-
tatakse kaevu raami kiilge kinnitatud ristpuule.
Kui kaevamisega on joutud kaevu eelviimase
raamini, tommatakse valja kaevu viimase vahe-
miku esiseina voodrilauad ja saetakse otstest
labi ja korvaldatakse kaevu eelviimase raami
miinikdigupoolne pruss. Edasisel kaevamisel
ja jargmiste raamide kohaleseadmisel toimi-
takse § 127 kohaselt.

Kohedas pinnases asetatakse miini-
kdigu esimese raami ja kaevu voodrilaudade
vahele tugilauad (§ 128), toetatakse need kii-
lude abil miinikdigu raami vastu ja tommatakse
vilja kaevu eelviimase vahemiku voodrilauad
(joon. 55). Miinikdigu sissekiik kaevatakse ja
vooderdatakse, nagu Kkirjeldatud eelmises 16i-
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Joon. 54.

gus. Edasine kaevamine, tugi- ja voodrilaudade
edasinihutamine ja abiraami kasutamine toi-
mub § 128 kohaselt.

§ 130. Prussraamidega ja laudadega voo-
derdatud horisontaalse miinikdigu iihe im ehi-
tamine on kirjeldatud jargnevas tabelis.
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1. Suur miinikéik.
4 | Kaevavad miinikii- |2 suurt labidat,, Raame—1 tk.[12*

ku mdddetes 1,33 X
X2,24 m, asetavad
kohale voodrilauad
ja liikkavad neid
edasi. Asetavad ko-
hale raami ja ithen-
duslatid, kovenda-
vad ithendused poo-
nadega vdi klambri-
tega.

2. Keskmine miini-
kiik.
Kaevavad miinikédi-
ku maodetes 1,03¢
X1,50 m voi 1,03 X
%1,70 m, asetavad
kohale voodrilauad
ja likkavad neid
edasi. Asetavad ko-
hale raami ja ithen-
duslatid, kdovenda-
vad iihendused pd0-
nadega voi klambri-
tega.

1 miinilabidas,
1 suur koblas,
1 miinikdblas,
1 miinikang,

2 kirvest,

1 vesilood,

1 néorlood,

1 meetripulk,
12 mullakotti
pea- ja podlve-
kaitsete tege-
miseks.
Abindud mulla
viljakandmi-
seks ja miini-
kdigu valgus-
tamiseks.
Tarbekorral 1
ventilaator to-
rudega.

Samad.

* Mulla viljakandmine vilja a_rvatnd.
kaugusele 8 tunni jooksul 100 mullakotti.

Laudu 5 X 20
cm, pikkus 1,20
m 5 7k,
Laudu 3,8 <20
cm, pikkus 1,20
m — 22 tk.
Latte 3,8<6,3
cm, pikkus 1,13
m — 4 tk.
Naelu 4”7 —
16 tk.
Klambreid —
8 tk. voi latte
3,8 X 6,3 em —
3,00 jm ja mnaelu
47 — 32 tk.

Raame — 1 tk.[8—
Laudu 5 X 20{10*
cm, pikkus 1,20
m — 5 tk.
Laudu 3,8X
X 20 cm, pikkus
1,20 m — 14 voi
16 tk.

Latte 3,8 X

X 6,3 cm, pikkus
1,10 m — 4 tk.

Naelu 4”7 —
16 tk.

Klambreid —
8 tk. vdi latte
3,8 X 6,3 cm —
3,00 jm ja naelu
4”7 — 32 tk.

T66line kannab vilja

Kidigu jm-st viljakaevatud muld mahub 400 —
450 mullakotti. Materjal kaalub keskmiselt 255 kg.

akaevatud muld mahub 200—

1j

g 300 mullakotti. Materjal kaalub keskmiselt 175 kg.

S Kiigu jm-st vid

3
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Kui miinikdigu kallak iiletab 0,20, siis vaja-
takse lisaks tabelis toodud materjalidele veel
4 horisontaalpuud, 2 kaldtuge ja 12 klambrit
(§ 122) ; kui aga kallak iiletab 0,40, siis ka ma-
terjali astmete tegemiseks.

1""7

W [ Fr—
—

Joon. 55,

§ 131. Miinikdigu vooderdami-
sel laudraamidega on esimene raam
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alati prussraam. Laudraamid asetatakse ko-
hale vahetult iiksteise kérvale (joon. 56).
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Joon. 56.

Laudraami kohaleasetamisel paadunud
pinnases valmistatakse alul ase lavelauale.
Lavelaud asetatakse kohale perpendikulaarselt
miinikdigu teljega ja nii, et ldvelauale tahis-
tatud keskmemaiark paikneks miinikédigu teljel;
horisontaalses miinikidigus ldvelaud peab olema
vesiloodis, kallakas miinikdigus talle antakse
miinikdigu suunas samasugune kallak, nagu on
miinikdigul. Lévelaua horisontaalsus kontrolli-
takse miiiirisepa- voi vesiloega; laua ja iihes
sellega ka miinikdigu kallaku kontrollimiseks
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kasutatakse miiiirisepaloodi koos koiminurgaga
(joon. 57), mille iiks nurk vordub miinikdigu
kallakuga. Kui liavelaud on kohale asetatud,
tambitakse kévasti muld tema iimber, et laud
piisiks kindlasti oma kohal.

Parast ldavelaua kohaleasetamist kaevatakse
miinikaik edasi ldvelaua laiuse vorra, asetatakse
kohale kahe tapiga kiiljelaud, siis pealisiaud ja
16ppeks iihe tapiga kiiljelaud. Parast teise kiil-
jelaua kohaleasetamist liiliakse lavelaua pesasse
kiil, et kiiljelauda piisivalt oma kohale kinni-
tada; kiilud asetatakse raamidesse vaheldumisi
paremale ja vasakule (joon. 56). Tithemid raami
laudade ja muldseinte vahel topitakse mullaga
voi mitastega. Kohaleasetatud raam iihenda-
takse kahe eesmise raamiga kiiljelaudadele 166-
dud 4 poona abil.

Miinikdigu vooderdamisel laudraamidega on
esimeste raamide hoolas kohaleasetamine ja
nende oOige asendi kontrollimine eriti tihtis.
Kallakuse lubatud suuruseks on téusvas miini-
kaigus kuni 1:4, alanevas miinikdigus kuni 1:1.

Kui miinikédik on vesiloodis, peavad kiilje-
lauad olema piistloodis; kui miinikdigul on kal-
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lak, peab ka kiiljelaudadel olema samasugune
kallak. Kiiljelauad peavad olema alati perpen-
dikulaarsed ldvelauaga. Kiiljelaudade verti-
kaalsust kontrollitakse noorloe abil.

7
= ©

v
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Joon. 58.

§ 132. Miinikdigu vooderdami-
sel laudraamidega kohedas pin-
nases kasutatakse abiraami (joon. 58), mis
on 4 em madalam harilikust laudraamist ja mis
piistitatakse miinikdigus eelviimase raami ko-
hal. Abiraami ja juba kohaleasetatud raamide
pealislaudade vahele asetatakse piki miinikdiku
laevoodrilauad ja liikkatakse need edasi, milleks
voodrilaudade otste ette tarbekorral 6o6nesta-
takse tiilhem. Etteliikatud voodrilaudade all val-
mistatakse ase jargmisele harilikule laudraa-
mile, asetatakse viimane kohale ja liikatakse
voodrilauad uuesti edasi. Kui niiviisi on kohale
asetatud 3 voi 4 raami, voetakse abiraam maha,
viiakse ettepoole ja korratakse eelpoolkirjelda-
tud tegevust. Kaevatav miinikédik suundub ast-
meti allapoole.

§ 133. Laudraamidega vooderdatud miini-
kdigu iihe jm ehitamine on kirjeldatud jargne-
vas tabelis.
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To66 kestus
tundides
Mirkmed

‘T'6oliste arv
grupis

4 Kaevavad miini- 2 suurt 1abidat,‘Raame—4tk. 8
lkdiku moodetes|1 miinilabidas, Latte 3,8 X |voi
0,90 1,40 m voi|1 miinikdblas, | X6,3 em —|10*
"0,9())(1,60 m ja/l miinikang, 12 jm.

| 1. Keskmine

|

Ulesanded ' Tooriistad Materjal
.’

- miinikiik. ’

vooderdavad te-|1 kirves, Naelu 4”7 —
da laudraami- |1 miitirisepa- | 96 tk.
dega. .| vbdi vesilood,

1 néoérlood, [
1 meetripulk, i
12 mullakotti ‘
pea- ja polve-
kaitsete tege- |
| miseks,
|abindud mulla
| viljakandmi-
| seks ja miini-
| kdigu valgus-

180 kg.

Materjal kaalub keskmiselt 150 v&i

Kiigu jm-st valjakaevatud muld mahub 100 v&i

=
tamiseks. El
Tarbekorral 1 | 5
ventilaator to- j 2
rudega. j
3 | 2. Viike miini- | ]
kiik. ’
Kaevavad miini-| Samad. Raame—5tk.| 6* |53
kiiiku moddetes Latte 3,8 x | H
0,73x0,88 m ja X 6,3 em — | &
vooderdavad te- 12 jm. ‘ A
da laudraami- | Naelu 47 — |

dega. 120 tk. {

Kéigu jm-st valjakaevatud muld

mahub 70 mullakotti.

kaalub keskmiselt 90 kg.

\
|
|
|

* Mulla valjakandmine valja arvatud, Horisontaalses miinikaigus
tobline kannab valia 30 m kaugusele 8 tunni jooksul 100 mullakotti,

44
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§ 134. Uleminekulpaadunud pin-
nases suurema miinikdigu ehita-
miselt viiksemaehitamisele aseta-
takse kohale viiksema miinikdigu esimene raam
vahetult vastu suurema miinikdigu viimast
raami, toetatakse viiksema miinikdigu raam
kaldtugedega ja alustatakse vidiksema miini-
kiigu kaevamist. Kui vaiksema miinikdigu esi-
mene vahemik on valmis, vooderdatakse lauda-
dega vahe suurema miinikdigu viimase ja vaik-
sema miinikdigu esimese raami vahel.

Kohedas pinnases asetatakse kohale
alul abiraam A (joon. 59), siis vdiksema miini-

Joon. 59.
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kiigu esimene raam B. Modlemad raamid iihen-
datakse iiksteisega ja suurema kéigu lﬁhema
raamiga C iihenduslattide abil. Pérast raamld_e
kohaleasetamist naelutatakse miinikdigu tugi-
laudadele kaks tugevat 5x8 cm latti D ja toe-
tatakse need vastu abiraami laua- voi latitiik-
kide E abil. Viiksema miinikdigu esimese
raami pealispuu korgusel tehakse tugilaudade
vahele ava, mille kaudu asetatakse kohale lae
voodrilauad; viimased liikatakse edasi voimali-
kult kaugemale. Edasi saetakse 1dbi tugilauad
viaiksema raami piitade kohal ja asendatakse
liihematega jark-jargult iilevalt aiates. Seinte
voodrilauad asetatakse kohale ja liikatakse jark-
jargult edasi iihel ajal tugilaudade asendami-
sega. Kui vidiksema miinikdigu esimene vahe-
mik on valmis ja sellele jargnev teine raam on
kohale asetatud, piistitatakse suurema miini-
kiigu viimane raam vahetult vastu viaiksema
miinikdigu esimest raami ja korvaldatakse abi-
raam.

§ 135. Prussraamidega ja lau-
dadega vooderdatava miinikdigu
suuna muutmisel tdisnurga vorra
voi ‘harulaiieu-—ehitamisel taiss
nurga allpaadunud pinnases (joon.
60) vahemik, millest miinikéik uues suunas kor-
vale poordub, peab olema pikem harilikust vahe-
mikust niipalju, et temas jatkuks ruumi uues
suunas kohaleasetatavaile raamile ja seinte
voodrilaudadele. T66 alguses leitakse miinik#igu
uus telg. Selleks pingutatakse endisel teljel AB
nooér ACDB, tahistatakse wvaiakese abil vahe-
miku keskkoht O ja leitakse goniomeetri voi
miiiirisepaloe abil punktid E ja F. Joon EOF
ongi miinikdigu uus telg. Pirast seda korval-

44
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datakse vastavalt seinalt voodrilauad ja aseta-
takse kohale uues suunas esimene raam nii, et

Loige P-R.
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raami ldvele tihistatud keskmemirk oleks joo-
nel EOF. Esimene raam tuleb asetada laelau-
dade paksuse vorra madalamale raamidest C
ja D, et lae voodrilaudu voidaks 1abi liikkata alg-
suunas ehitatud miinikdigu lae ja uues suunas
kohaleasetatud raami pealispuu vahelt. Miini-
kaigu edasist kaevamist jatkatakse § 127 ko-
haselt.

Kohedas pinnases esimene raam
uues suunas asetatakse ajutiselt kohale miini-
kdigu piitade joonele ja toetatakse kaldtugede
abil. Miinikdigu vastava seina voodrilauad
asendatakse jark-jargult alates iilevalt tugilau-

TS S S
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Joon. 61,
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dadega ja esimene vahemik uues suunas kaeva-
takse valmis. Kui teine raam uues suunas on
kohale asetatud, piistitatakse esimese raami
korvale algsuuna voodrilaudade joonele uus
raam ja ajutine raam korvaldatakse. Vahe-
miku pikkuse vihendamiseks ja miinikdigu ko-
vastamiseks paigutatakse miinikdiku kaks lisa-
raami A ja B (joon. 61).

§ 136. Prussraamidega ja lau-
dadega vooderdatud suurest voi
keskmisest miinikdigust tais-
nurga all korvalepoodorduva viai-
kese miinikdigu kaevamiseks
paadunud pinnases korvaldatakse
miinikdigu vastava seina voodrilauad po-
randast kuni 0,84 m korguseni (joon. 62).
Kui korvaldatud lauad ei anna vilja tap-
salt seda korgust, siis korvaldatakse veel
iiks voodrilaud ja liikatakse selle asemele teine
kitsam laud. Parast seda asetatakse kohale
miinikdigu seina sisse viaikese miinikdigu esi-
mene laudraam A ja vahed selle raami ja suure
voi keskmise miinikdigu raamide vahel kaetakse

A S e
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kahe lauaga B, millised naelutatakse voodrilau-
dade ja raamide kiilge; laudade alumiste otste
ette liiliakse vaiakesed.

Kohedas pinnases suure voi kesk-
mise miinikidigu sisemusse piistitatakse lauda-
dest abiraam A (joon. 63) ja miinikdigu sei-
nast korvaldatakse iiks voodrilaud kaevatava

Joon. 63.

vaikese miinikaigu lae korgusel. Tekkinud va-
hesse liikatakse piki kaevatavat vaikest miini-
kaiku laevoodrilauad, mis toetuvad suures voi
keskmises miinikdigus piistitatud abiraamile;
vajaduse korral laevoodrilauad toetatakse vastu
miinikdigu lage laudade B ja C ja prusside D
abil. Laevoodrilaudade all olevad seinavoodri-
lavad korvaldatakse ja asutakse viikese miini-
kidigu laudraamide kohaleasetamisele. Kui 2—3
laudraami on kohale asetatud, koérvaldatakse
abiraam A ja jatkatakse miinikidigu kaevamist
ja jargnevate laudraamide kohaleasetamist
§ 132 kohaselt.

§ 137. Laudraamidega vooder-
datud keskmise miinikdigu suu-
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na muutmisel tadisnurga vdrra
voi harukiaigu ehitamisel tdis-
mamesoralblitip@adunud pinnases
eemaldatakse  kdanaku  kohal laudraami-
dest vastava seina #ddres olevad kiilud,
piistitatakse miinikdigus prussraam vahe-
tult vastu miinikdigu seina (joon. 64),
kinnitatakse prussraam oma kohale naelte
voi liistude abil ja korvaldatakse prussraami
kohal vastavast miinikdigu seinast laudraamide
kiiljelauad. Miinikdigu kaevamine ja laudraa-
mide kohaleasetamine uues suunas siinnib
§ 131 kohaselt.
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Joon. 64,

§ 138. Prussraamidega ja lau-
dadega vooderdatava miinik&di-
gu suuna muutmisel 45°—90° nur-
ga vorra voi harukidigu ehita-
misel sama nurga all vahemik, mil-
lest miinikdik korvale poordub uues suu-
nas, peab olema pikem harilikust vahe-
mikust niipalju, et temas jatkuks ruumi kor-
valepoorduva miinikidigu esimese raami kohale-
asetamiseks. To0 alguses asetatakse kohale
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lisaraam A (joon. 65) niisugusel kaqgusel ees-
misest raamist, et nende vahelt v61dak§ 1abi
liikata korvalepoorduva miinikdigu voodrilauad.
Piarast lisaraami kohaleasetamist asetatakse

Joon. 65.

kohale korvalepoorduva miinikdigu esimene
raam B ja tdhistatakse harukiigu voi miini-
kaigu uus telg OFD. Selleks valmistatakse lat-
tidest kolmnurk OEF, mille iiks nurk EQF vor-
dub suunamuutmise nurgaga. Kolmnurga kiilg
OE asetatakse miinikdigu endisele teljele ja
kolmnurka nihutatakse edasi telge mooda seni,
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kuni kolmnurga kiilje OF pikendatud suund OD
labistab korvalepoorduva miinikdigu esimese
raami B ldve keskmekoha. Punkt O tdhista-
takse vaiakese abil ja joon OD ongi kérvale-
poorduva miinikdigu telg. Esimese raami pii-
tadele naelutatakse kolmetahksed prussid, et
voodrilauad toetuksid pinnale, aga mitte pii-
tade servadele. Uue miinikdigu teine raam G
asetatakse kohale ristloodis uue kiigu teljega.
Pirast esimese vahemiku valmimist asetatakse
kohale teine lisaraam H,

§ 139. Kui prussraamidega ja lauda-
dega vooderdatud miinikdigu suunda on
vaja muuta nurga ¢ vOrra, mis on vidhem

Joon. 66.
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kui 45°, siis muudetakse suund _a'lul tais-
nurga vorra ja parast vastupidi nurga
90° — ¢ vorra (joon. 66). Samuti toimitakse
harukiigu ehitamisel, mille suund erineb alg-
miinikdigu suunast vihem kui 45°.

§ 140. Laudraamidega vooderdatud mii-
nikdigu suuna muutmisel 45° vahema nurga
vorra kasutatakse raame, mille Kiiljelauad
on laiuselt erinevad ja ldve- ning laelauad
on kiilukujulised (joon. 67).

Joon. 67.

Suuna muutmisel 45°—90° vorra vooderda-
takse poordekoht prussraamidega ja laudadega
§ 138 kohaselt ja jatkatakse parast seda voo-
derdamist laudraamidega.

§ 141. Laudraamidega vooderdatud miini-
kdigu kallaku muutmisel kasutatakse raame,
mille ldve- ja laelauad on laiuselt erinevad ja
kiiljelauad on kiilukujulised (joon. 68).
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§ 142. Mulla eemaldamiseks suurest \_fﬁi
keskmisest miinikdigust voib kasutada r00-

Joon. 68.

basteel vo0i laudteel liikuvaid vagonette
(joon. 69). Voimaluse korral roobastee voi
laudtee pikendatakse valjaspool miinikdiku

Joon. 69.

kuni mulla mahapanekukohani. Kallakas
miinikdigus kasutatavatel vagonettidel on
joon. 70 niidatud kuju.

Mulla eemaldamiseks viikesest miinikdigust
kasutatakse kaste, korve voi mullakotte.
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Joon. 70.

3. Miinikaevude ja miinikiikude parandamine
ja kovendamine.

§ 143. Miinikaevu prussraami asenda-
misel asetatakse kohale abiraam vihe alla-
poole vigastatud raamist. Abiraami puude
ja iga voodrilaua vahele liiliakse kiilud
ja abiraam kinnitatakse vigastatud raamist
jirgmise korgema ja jargmise madalama
raami kiilge iihenduslattide abil. Vigasta-
tud raam asendatakse uuega ja abiraam
korvaldatakse.

§ 144. Miinikaevu voodrilaua asendamisel
kolbmatu laud tommatakse iilespoole, kaeva-
takse alumise raami kohal 0,20 m siigav pesa
uue voodrilaua otsale, asetatakse see kohale ja
iiheaegselt vana voodrilaua valjatombamisega
likatakse uus voodrilaud iilespoole {iilemise
raami taha.

§ 145. Miinikaevu laudraami asendamisel
kolbmatu raami lauad asendatakse uutega iiks-
haaval.

§ 146. Miinikdigu prussraami pealispuu
asendamisel surutakse raami piitade vahele ho-
risontaalpuu ja pilistitatakse abiraam vigasta-
tud .raamist vihe miinikdigu sisemuse poole.
Abiraami pealispuu ja lae voodrilaudade vahele
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liiakse kiilud, vigastatud raami pealispuu kor-
valdatakse ja asendatakse uuega.

Kui ei ole voimalik tosta miinikdigu lage
abiraami pealispuu ja laevoodri vahele 166dud
kiilude abil, siis tostetakse voodrilauad iikshaa-
val hoova abil.

§ 147. Miinikdigu prussraami piida asen-
damisel pannakse miinikdigu kumbagi seina
voodrilaudade vastu tugev piistlaud, surutakse
nende piistlaudade vahele kaks vo6i kolm hori-
sontaalpuud ja pannakse raami pealispuu alla
post, mis toetub raami ldvele; posti ja raami
pealispuu vahele liiliakse kaksikkiil. Parast
posti kohaleseadmist korvaldatakse vigastatud
piit ja asendatakse uuega.

§ 148. Miinikdigu prussraami lave asen-
damisel surutakse raami piitade vahele hori-
sontaalpuu, piistitatakse abiraam vigastatud
raamist vidhe miinikdigu sisemuse poole ja
litiakse kiilud abiraami pealispuu ja lae voodri-
laudade vahele. Péarast abiraami kohaleaseta-
mist korvaldatakse vigastatud lavi ja asenda-
takse uuega. Uue live molema otsa alla pan-
nakse kaksikkiilud, ldvi surutakse nende abil
tihedalt piitade ligi ja muld ldve tiimber tambi- -
takse tugevasti.

§ 149. Miinikdigu prussraami asendamisel
piistitatakse iiks abiraam iihele, teine teisele
poole vigastatud raami. Abiraamide ja voodri-
laudade vahele liiliakse kiilud, vigastatud raam
korvaldatakse ja asendatakse uuega.

§ 150. Miinikdigu voodrilaua asendamisel
toetatakse vigastatud laual lasuv voodrilaud
posti v6i horisontaalpuu abil ja vigastatud
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laud tommatakse vilja. Uue voodrilaua otsale
kaevatakse 0,30 m siigav pesa ja uus voodri-
laud asetatakse kohale liikkamisega toetatud
laua alla raami taha.

§ 151. Miinikdigu laudraami kiilje- voil
livelaua asendamisel toetatakse pealislaud
naaberraamide ldvedele, tommatakse vilja raa-
mikiil, kérvaldatakse iihe tapiga kiiljelaud ja
asendatakse raami vastav osa; kahe tapiga
kiiljelaua korvaldamiseks nihutatakse ldve kii-
lupoolsele kiiljele, kuni kiiljelaua tapp vabaneb
lave pesast. Raami koostamisel asetatakse
kohale alul kahe tapiga kiiljelaud, siis lavelaud
ja loppeks iihe tapiga kiiljelaud.

§ 152. Miinikdigu laudraami pealislaud
asendatakse paadunud pinnases parast raami-
kiilu viljatombamist ja iihe tapiga kiiljelaua
korvaldamist.

Kohedas pinnases jadetakse vigastatud pea-
lislaud kohale, pannakse tema alla uus laud ja
toetatakse see raami lavele miinikdigu kum-
magi seina kiilge naelutatud laudade abil.

§ 153. Miinikdigu laudraami asendamisel
paadunud pinnases tommatakse vélja raami-
kiil, korvaldatakse iihe tapiga kiiljelaud, pea-
lislaud, teine kiiljelaud ja loppeks lavelaud;
uue raami osad asetatakse kohale vastupidises
jarjekorras.

Kohedas pinnases raami ei asendata, vaid
ta kovendatakse, nagu kirjeldatud § 152.

§ 154. Miinikédigu lae- v6i seinavoodri ké-
vendamiseks piistitatakse lisaraamid vahemik-
kude keskkohtades.
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4. Miinikaevude ja miinikiikude kinni-

ajamine.

§ 155. Miinikaevu vahemiku kinniajamisel
paadunud pinnases korvaldatakse alumine
raam, tostetakse vilja voodrilauad ja aetakse
vahemik kinni kuni iilemise raamini.

Kohedas pinnases asetatakse kohale abi-
raam Kkinniaetava vahemiku keskele, korvalda-
takse alumine raam, aetakse vahemik kinni
kuni abiraamini, korvaldatakse abiraam ja jit-
katakse kinniajamist kuni vahemiku iilemise
raamini. Voodrilauad tommatakse valja vintsi
abil parast seda, kui on kohale asetatud abi-
raam jargmise korgema vahemiku keskele ja
on korvaldatud abiraami all olev alaline raam.

§ 156. Prussraamidega ja laudadega voo-
derdatud miinikdigu vahemiku Kkinniajamisel
paadunud pinnases vahemiku raamid ja vood-
rilauad korvaldatakse ehitamisele vastupidises
jarjekorras ja vahemik aetakse Kkinni.

Kohedas pinnases miinikdigu voodrit tait-
misel harilikult vilja ei voeta.

§ 157. Laudraamidega vooderdatud miini-
kdigu kinniajamisel paadunud pinnases korval-
datakse iiksteise jarel kaks voi kolm raami ja
voodrist vabastatud miinikdigu jirk aetakse
kinni.

Kohedas pinnases voodrit harilikult vilja
ei voeta.

-

5. Valgustus ja ohuvahetus miinitoodel.

§ 158. Miinikdikude valgustamiseks kasu-
tatakse elektri valgusallikaid voi nende puudu-
misel kiilinlaid, lampe vo6i laternaid. Leekval-
gusallikate kasutamisel tuleb piirata nende
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arvu, sest nad tarvitavad palju hapnikku ja
tekitavad soehappegaasi. Miinikambri laadi-
misel musta piissirohuga on lubatud kasutada
vaid siddemekindlaid akkumulaatorlaternaid.

§ 159. Loomulik Ghuvahetus miinikaevu-
des ja miinikidikudes on kiillaline, kui kaevu
siigavus ei iileta 7 m ja kiigu pikkus 25 m.
Kui kaevu siigavus voi kidigu pikkus on suu-
rem, siis tuleb juhtida kaevu voi kiiku vérs-
ket ohku ventilaatori abil.

Varske ohu juhtimiseks miinikaevu ja mii-
nikdiku voi miirgiste maagaaside viljaimemi-
seks kasutatakse tsentrifugaalventilaatoreid ja
plekktorusid. Torude ldbimoot oleneb miini-
kiigu pikkusest ja ventilaatori voimest. Torud
kinnitatakse miinikdigu raamipiitade kiilge
vitsraua voi plekkribade ja naelte abil. Ohu
juurdevool harukiikudesse reguleeritakse siib-
ritega.

6. Paistetood onnetusjuhtudel.

§ 160. Miinitoode teostamisel toojuhatajal
peavad olema alati kiepirast abinoud ja ars-
timid esimese abi andmiseks onnetusjuhtudel.

§ 161. Lambunu paidstmiseks miinikdiku
minejad varustatakse hapnikuaparaatidega.

Abiandmiseks lambunu kantakse miinikii-
gust virskesse ohku ja pannakse maha varju,
asetades ta pea vihe korgemale kui jalad. Lam-
bunu riided néobitakse lahti ja temale tehakse
kunstlikku hingamist. Haigele antakse nuusu-
tada ammoniaaki, pritsitakse nikku kiilma vett,
hoorutakse kergesti meelekohti Hidikasse kas-
tetud lapiga ja mihitakse ta villasesse vaipa.

Kui loeteldust ei jatku, saadetakse haige
kiiresti arsti korraldusse.
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§ 162. Miinikdigu osa kokkuvarisemise
korral on tahtis eeskidtt kiirus padstetoode or-
ganiseerimisel ja teostamisel. Alul puuritakse
vaikese ldbimooduga auk, et saaks varustada
miinikdiku jaanuid virske ohuga ja tarbekor-
ral ka toiduainetega. Pirast kaevatakse nende
padstmiseks viike miinikaev v6i miinikiik.

Padstemeeskond koosneb vihemalt 1 ohvit-
serist, 3 allohvitserist ja 21 sddurist, et oleks
voimalik tootada vahetpidamatult kolmes vahe-
tuses. Padstjad varustatakse alul 1 voi 2 maa-
puuriga, kaevurtooriistadega, materjaliga; 10-
meetrise kaevu voi kidigu ehitamiseks, koitega
ja 1 ventilaatoriga.

B. PUURAUKUDE TEGEMINE MAASSE.

§ 163. Tootamisel maapuuriga tookond
koosneb 5 toolisest. Neist 4 on puurijad ja 1
on abiline, kes puhastab ja ulatab puurijaile
puuri osi.

Viikese 1abimo66duga maapuuriga voib puu-
rida kuni 12 m siigavuseni, sest puuri hoordu-
mine augu seinte vastu kasvab kiiresti ja puur
voib painduda v6i murduda. Puurimise kiirus
on keskmises pinnases 0,50—1,00 m minutis.

Suure libimo6oduga maapuuriga voib puu-
rida pehmes voi keskmises pinnases kuni 20 m
sligavuseni.

Puurimisel vesiloodis vo6i kaldnurga all puuri
toetatakse ja suundakse puki abil (§ 65).

§ 164. Viikese ldbimooduga maapuuri
koostamisel tootamiseks puurilookidega iihen-
datakse iiksteisega kaks varrejatku ja kinni-
tatakse varre otsa vastav puuriots (§ 63)
tthendusmuhvi abil.
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Puuri otsade iihendamisel kruvimist alusta-
takse kisitsi ja lopetatakse kahe toruvotme
abil, hoides iihe votmega puuri ja poorates tei-
sega jatku.

Augu tegemisel puurilookidega puurijad
tostavad puuri ja loovad temaga hoogsalt auku.
Puuri tostmisel teda pooratakse viahe jatkude
vindi suunas. Kui auk on siivendatud iihe
meetri sligavuseni, pikendatakse puurivars iihe
jatku vorra.

Augu siivendamist iilemalkirjeldatud wviisil
ja puurivarre pikendamist jatkatakse seni,
kuni on joutud noutava siigavuseni.

Puurimisel kuivas maas valatakse auku vett.
Puuraugu ava varre iimber kaetakse rohuga
voi kaltsudega, et vesi ja muda ei pritsiks au-
gust vilja.

Kui auk on valmis, tommatakse puur au-
gust vélja. Valjatombamisel ta voetakse jark-
jargult lahti ja puhastatakse mullast. Tarbe-
korral puurauk laiendatakse puurimise teel
puuriotsaga nr. 4. Niisugusel juhul puuri ki-
sitsemine toimub § 165 kohaselt.

§ 165. Tootamiseks puuri keeramisega
tihendatakse viikese labimooduga maapuuril
puurivars, puuriots nr. 8 ja poor. Poora iihen-
damiseks puurivarrega keeratakse lahti iihen-
dusklambri polt, avatakse {iihendusklamber,
asetatakse poor puurivarrele, suletakse iihen-
dusklamber ja keeratakse kinni polt.

Augu tegemiseks puurijad keeravad puuri
maasse puurivindi suunas, surudes sellejuures
poora kaepidemetele. Survet puurile peab kok-
kukolastama puuri edasijoudmisega, et puuri-
mine ei oleks liiga raske. Puurivarre pikenda-
mine uute jatkudega toimub § 164 kohaselt.
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Augu labim6odu suurendamiseks asenda-
takse peenem puuriots jamedamaga. Puuri ki-
sitsetakse augu 1dbimoodu suurendamisel sa-
muti nagu esmakordsel puurimisel.

Kui auk on puuritud néutava siligavuseni,
tommatakse puur vilja, voetakse ta viljatom-
bamisel jark-jargult lahti ja puhastatakse
mullast.

§ 166. 15,2 cm labimo6oduga spiraalpuuri
koostamisel poora kinnitamine puurivarre otsa
toimub samuti, nagu viikese 1dbimo6oduga puu-
ril (§ 165).

Augu puurimiseks puurijad keeravad puuri
maasse puurivindi suunas, surudes poora kie-
pidemetele. Survet puuripoorale peab kokku-
kolastama puuri edasijoudmisega, et puurimine
ei oleks raske ja puur ei murduks. Kui on edasi
joutud puurimisega 15—20 e¢m, siis mulla eemal-
damiseks tostetakse puur vilja. Parast mulla
eemaldamist asetatakse puur uuesti auku ja
jatkatakse puurimist. Puurivarre pikendami-
seks uus jitk asetatakse puurivarrele nii, et
jatku pesad oleksid puurivarre iihendusnisade
kohal; iihendusnisad keeratakse pesadesse eri-
lise votme abil.

Kui auk on puuritud noéutava siigavuseni,
tommatakse puur august vilja, voetakse ta
viljatombamisel jark-jargult lahti ja puhasta-
takse mullast.

§ 167. 22,9 ecm ldbimo6oduga spiraalpuuri
ja lusikpuuri koostamine toimub nagu viikese
labim66duga maapuuri koostamine augu tege-
miseks puurimisega (§ 165). Augu puurimine
lusikpuuriga erineb puurimisest spiraalpuuri-
dega (§ 166) vaid sellega, et lusikpuur toste-
takse august vilja siis, kui ta enam edasi ei

Pionerieeskiri, 1V. 8
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lihe. Viljatostetud puuri lusika Kklapp tehakse
lahti ja lusikas tiihjendatakse temasse kogu-

nud mullast. _
Puurimisel savises maas valatakse auku vett.

§ 168. Puurimisel suure 1labim6oduga maa-
puuridega tookiirus oleneb pinnase tihedusest
ja augu siigavusest. Uhe jooksevmeetri pik-
kuse augu puurimine kuni 5 m sligavuseni
kestab keskmiselt 30—40 minutit. Alul puu-
rimine on kergem ja esimene meeter puuri-
takse tavaliselt 10—15 minutiga, augu siiven-
damise edenedes puurimine muutub raskemaks
ja viienda meetri puurimine kestab juba
40—50 min.

§ 169. Tootamisel madpuuriga tuleb sil-
mas pidada jargmist:

— puuriosad, eriti nende vindid, peavad
olema puhtad ja olitatud, seeparast puuriosade
valjavotmisel kastist nad pannakse pukkidele,
laudporandale v6i murule;

— puurivarre jatkamisel vindid tulevad
keerata 16puni;

— puurimisel peab kontrollima aeg-ajalt
puuri kallakut loe abil;

— kui puuriots jaab kinni kahe kivi vahele,
haaratakse puurivars pooraga maapinna ldhe-
duses ja pooratakse puuri aeglaselt ja ilma 160-
kideta jatkude vindi suunas, tommates teda
ithtlasi valja;

— kui tootamine muutub raskeks, tomma-
takse puur vihe tagasi ja valatakse auku roh-
kem vett;

— kui tootamine puurilookidega muutub
liig raskeks, vahetatakse puuriots ja jatkatakse
augu siivendamist puuri keeramisega; kui ka

o dbl AL
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see tooviis ei anna hiid tulemusi, puuritakse
uus auk vana korvale;

— puuri véljatombamisel august ei pea
véilja tombama korraga rohkem kui kaks varre-
jatku, sest vastasel korral puurivars voib pain-
duda; véljatombamisel keeratakse dra pealmi-
sed jatkud.

C. MAA-ALUSTE LAENGUTE KAALU, LOH-
KEMOJU JA TOPPE PIKKUSE ARVUTAMINE.

§ 170. Maa-aluse laengu suurus oleneb
laengult noutavast purustusmojust, mis on
soltuv laenguks kasutatavast lohkeainest, top-
pe pikkusest, laengut iimbritseva pinnase vas-
tupanust, laengu kujust ja kaugusest maa-
pinnast.

Allpooltoodud valemid maa-aluste
laengute kaalu ja l1lohkemoju ar-
vutamiseks on maksvad koigi
kiillalise toppega (§81l) varustatud
koondatud siselaengute kohta.

§ 171. Kui O (joon. 71) on koondatud,
kiillalise toppega maa-aluse laengu L keskkoht,
siis laengu ohkimisel tekkivate gaaside surve
kohtab vahimat vastupanu suunas OA, milles
maapind PP, on koéige ldhemal. Joont QA =h,
mis on laengu keskkoha O kauguseks maapin-
nast PP,, nimetatakse vahima vastu-
panu jooneks (VVJ).

Lohkeainehulga ja h teatud vahekorra juu-
res laeng plahvatades paiskab mulla iiles, teki-
tades maasse siivendi. Viljapaisatud muld lan-
geb tagasi osalt siivendisse, osalt selle didrtele.
Niiviisi plahvatusest tekkinud siivendit BCD
nimetatakse lehtriks ja kaugust AC=p —

]*
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lehtri siigavuseks. Lehtril on pl%_),anis
soori kuju; soori raadiust AD = r maapinnal
nimetatakse lehtriraadiuseks. Lehtri
toeline kuju BEFGHID saadakse paadu-
nud pinnases, eemaldades ettevaatlikult lahtise
mulla.

Joon. 71.

Maapinnal muld on sorendatud, paigalt ni-
hutatud ja l6hestatud ka viljaspool lehtrit kuni
kauguseni AK = m, mida nimetatakse mu-
rendusringi raadiuseks.

luumala laengu iimber, milles laeng plah-
vatades mojub purustavalt, nimetatakse selle
laengu purustuspiirkonnaks, kau-
gust laengu keskkohast kuni purustuspiirkonna
vilise piirini — purustusraadiuseks.
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§ 172. Maa-aluste laengute liigitamisel
voetakse aluseks suhte - = n suurus, mida

nimetatakse maa-aluse laengu tun-
nuseks.

Maa-alused laengud on:

harilikud, kui r = h ning n =1,
suurendatud, kui r > h ning n >1 ja
vahendatud, kui r< h, s.o0. n <1,

Viimasesse liiki kuuluvad ka maa-alused
laengud, mis O0hkimisel ei anna lehtrit, vaid ai-
nult tekitavad tiihemi maa sisemuses. Niisu-
guse laengu plahvatust nimetatakse kamu-
fletikis.

§ 173. Hariliku maa-aluse laengu kaal
arvutatakse valemist
L= gh®
milles L. on laengu kaal kilogrammides,
h — VVJ meetrites,
g — kordaja, mis oleneb 16hkeainest ja

keskkonna tihedusest ja sitkusest, g suurused
on toodud alljargnevas tabelis.

Kordaja g suurus
Keskkonna iseloom

VIL jaoks|/PULjaoks|PIL jaoks

Pehme pinnas . . . . 1,20 1,00 0,90
Tihe liiv. . . . 1,75 1,50 1,20
Kive sisaldav plnnas - B 2,00 1,75 1,25
BavL i i« N e, 2,25 2,00 1,40
Nork muurltls ST 2,50 2,40 1,60

Kalju voi tugev muuntls 3,00—4,50(3,00—4,50|2,00—3,00
Kova kalju voi betoon . [4,50—7,00/4,50—7,00(3,00—5,25
|




118

§ 174. Alljargnevas tabelis on antud ha-
rilikkude maa-aluste laengute kaal kilogram-
mides vastavalt laengute siigavusele h meetri-
tes ja kordaja g suurusele.

N 0,90 1,00. 1,20: 1,25
meetr. i
1

|
1,40(1,50/ 1,60 1,75 2,00/ 2,25

| ]

1,00 0,90 1,00 1,20 1,25 1,40| 1,50, 1,60, 1,75! 2,00, 2,25
120 | 1,6 1,8 2,1 22 24 26 28 30 35 40
1,40 | 25 28 33 35 39 41 44 48 55 62
160 |86 4 b5 52 58 62 65 7 8 9
1,80 | 53 6 7 7.3 8 9 95 10/115] 13
2.00 71 8 95 10| 11| 12| 13| 14| 16| 18

220 | 95105 13135 15 16 17| 19 21,5 24
240 | 13| 14 16,5 17.5 195 21| 22| 24 275 31
260 | 16(17,5 91 92 255 265 28 31 35 40
280 | 20 32 26 28 31| 33 35 39 44 50
300 | 24 27 32 34 38 40 43 47 54 6l
320 [ 30 83 39 41) 461 49| 52| 57| 65 74
340 | 35 39 47 49 55 59 63 69 78 88
360 | 42 46 56| 58 65 70 74 81 93| 104
380 | 50 55 66 68 77 2 88| 96 110 123
4,00 58/ 64 77| 80 90/ 96/ 102 112 128| 144
450 | 82 91109 114 127 136 145| 150 182| 247
500 | 112 125 150 156 175{ 187 200) 219 250| 281

i

§ 175. Hariliku maa-aluse laengu lehtri
siigavus p vordub g Murendusringi raadiuse
m suuruse arvutamiseks kasutatakse valemit

m=1,4h]2.

§ 176. Suurendatud maa-aluse laengu
kaal, kui laengu tunnus n ei iileta 3, samuti
vihendatud maa-aluse laengu kaal, kui laeng
el moju kamufletina, arvutatakse valemist

, = gh?® (/1 +n2 — 0,41), milles

A
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L, on suurendatud v6i vahendatud maa-aluse
laengu kaal kilogrammides,

g — pinnase vastupanu kordaja (§ 173),
h — VVJ meetrites,
n — laengu tunnus.

Viljendi (]J1+n?— 0,41)° arvulised suu-
rused on toodud alljargnevas tabelis.

n ! (J14n2—0,41)3 n (J14n2—0,41)3
0,10 0,21 1,60 3,22
0,20 0,23 1,70 3,80
0,30 0.26 1,80 4,50
0,40 0,30 1,90 5,25
0,50 0,35 2,00 6,08
0,60 0,43 2,10 7,00
0,70 0,53 2,20 8,10
0,80 0,66 2,30 9,25
0,90 0,82 2,40 10,50
1,00 1,00 2,50 11,86
1,10 1,95 2,60 13,40
1,20 1,52 2,70 15,07
1,30 1,86 2,80 16,80
1,40 2,25 2,90 18,75
1,50 2,69 3,00 20,80

§ 177. Suurendatud v6i vdhendatud maa-
alusel laengul kaaluga L, kg oleks hariliku
maa-aluse laengu moju siis, kul ta asetseks
sligavusel

3 e
H= VI;—I =h (J14+n> — 0,41).

Viljendi ]/1 + n*— 0,41 arvulised suuru-
sed on toodud alljargnevas tabelis.
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n V1T +n2 — 0,41 n J1 +n2 — 041
0,10 0,59 1,60 1,47
0,20 0,61 1,70 1,56
0,30 0,63 1,80 1,65
0,40 0,66 1,90 1,78
0,50 0,70 2,00 1,82
0,60 0,75 2,10 1,01
0,70 0,81 2,20 2,00
0,80 0,87 2.30 2,09
0,90 0,93 2,40 2,19
1,00 1,00 2,50 2,28
1,10 1,07 2,60 2.37
1,20 115 2.70 9247
1,30 1,23 2,80 2,56
1,40 1,31 2.90 265
1,50 1,39 3,00 275

§ 178. Suurendatud vo6i vdhendatud maa-
aluse laengu lehtri siigavuse p, arvutamiseks
kasutatakse valemit

h
P= (20 —1),

murendusringi raadiuse m, suuruse arvutami-
seks valemit

m, =h |1+ 2 n.

§ 179. Maksimaalse kamufletilaengu kaalu
arvutamiseks kasutatakse valemit

. s i ey
L, = 5 L= 5 gh’, milles
L, on maksimaalse kamufletilaengu kaal kg,
L — hariliku maa-aluse laengu kaal kg,
¢ — pinnase vastupanu kordaja (§ 173) ja

h — VVJ meetrites.
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Kui siigavusel h laengul on hariliku maa-

r

aluse laengu moju, siis siigavusel A{h voi siiga-
vamal sama laeng méjub kamufletina.

§ 180. Murendatud pinnases on laengu
moju kaks korda suurem kui pehmes ja kolm
korda suurem kui tihedas pinnases.

§181. VILvoiPULlaengute top-
pe (§ 81) pikkus moéodetakse otse-
suunas laengu keskkohast kuni
toppe lopuni (joon. 72).

N

N

pe P ‘\\

%

Joon. 72.

Kui VIL voi PUL siselaeng kaaluga L kg
peab purustama mitte miinikdigu, vaid mones
muus suunas, laengut iimbritseva keskkonna
vastupanu kordaja on g ja toppematerjali vas-
tupanu kordaja g. siis toppe vajalik
pikkus T vordub suuremaga kahest arvust
H ja H,, millest H on samaraske hariliku laengu
VVJ keskkonnas kordajaga g ja H, — sama-
raske hariliku laengu VVJ toppes kordajaga g.
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H ja H, suurused arvutatakse valemitest:

3_
Tl L (1)
g
ja ST SREL
L
H=| — 11
S (1)

Kui VIL voi PUL siselaeng peab purustama
miinikdigu suunas, siis toppe vajalik pikkus ar-
vutatakse valemist

3
_ul/e
T hL : (I1I)

milles h on laengu L toeline VVJ.
Alalistes laengukambrites voetakse T =
3
— Zi H,, kusjuures H, =‘/1[:5.
nikdikude purustamisel toppe pikkus arvuta-
takse § 355 kohaselt.
Naiide.
Musta piissirohu maa-aluse laengu kaal L =
= 300 kg, kordaja g = 2, kordaja g, — 1,5; miini
kidign kaudu kohaleasetatud laeng peab purustama

iilespoole.
3 3

300 : 300
H=|/== =531 ja H = /2= — 5,85.
]/ 2 } E 1,6 d

Vastase mii-

Toppe vajalik pikkus T on 5,85 m.

§ 182. Kui miinikdik (miinikaev) on kiil-
lalt pikk (siigav) toppe vajaliku pikkuse ma-
hutamiseks, kuid aja puudusel ei ole vgimalik

4.4
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valmistada. kiillalist topet, siis peab suuren-
dama laengut.

Kui T on toppe vajalik pikkus L. kg kaaluva
VIL vo6i PUL laengu jaoks, siis T-st lilhemale

toppele T, =T —% peab vastama suurendatud

laeng L, =L + % Nendest kahest valemist

saadakse
Brioy Laginis 8 T,
T-{—L—Q, kuStLl—L (2—T.

Arvu 2 —% = t nimetatakse toppe lii-
hiduse kordajaks.

Kui T, = 0, s. t. topet ei ole iildse, siis peab
suurendama laengut kaks korda (L, = 2L).

Niide.

Siigava miinikaevu pdhjas asuva VIL voi PUL
laengu kaal L on 250 kg, toppe vajalik pik-
kus 5 m.

Kui toppe tegelik pikkus on 4 m, tuleb suu-
rendada laengu kaalu L. Suurendatud laeng L;=

L T, 9 9 4 250 -6
=L (2— T) = 50 (2 — 5)— 5 = 300 kg.

§ 183. Kui miinikdik (miinikaev) on liig
lihike kiillalise toppe tegemiseks, siis VIL vai
PUL laengu kaal korrutatakse:

kordajaga 2, kui miinikdigu ja toppe pikkus
on 34 toppe vajalikust pikkusest,

kordajaga 4, kui miinikédigu ja toppe pikkus
on 1, toppe vajalikust pikkusest,

kordajaga 7, kui miinikdigu ja toppe pikkus
on 14 toppe vajalikust pikkusest.

Kui laeng peab purustama miinikdigu suu-
nas, siis kdigu pikkust voib lugeda alati kiilla-
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liseks. Sel juhul toppe liihiduse kordaja arvu-
tatakse § 182 kohaselt.

§ 184. PIL siselaeng vajab koigest 1,00 m
topet. Kui topet iildse ei ole ja miinikdik on
kiillalt pikk kiillalise toppe mahutam_lseks, suu-
rendatakse laengut 14 vorra. Kui toppe ja
miinikdigu pikkused ei ole kiillalised, tuleb suu-
rendada laengut kuni 2,5 korda. Laeng suuren-
datakse 1,75 korda, kui toppe pikkus on 0,5 m,
ja 2,5 korda, kui laeng on paigutatud purusta-
tavasse keskkonda iihetasa selle keskkonna vi-
lispinnaga.

PIL siselaengu toppe alguseks
loetakse: miinikaevu pohjas —
laengukambri lae pind, miinikii-
onls « Laen gl k.ambriyaya.

D. LAENGUKAMBRITE TEGEMINE, LAADI-
MINE JA TOPPE TEGEMINE.

1. Kaevatavad laengukambrid.

§ 185. Laengukamber kaevatakse harilikult
miinikaevu vo0i miinikaigu kiilgseina (joon. 73),
sest niisugune asetus suurendab toppe tugevust.
Paadunud pinnases ei vooderdata laengukamb-
rit, kohedas pinnases vooderdatakse harilikult
vaid lagi. Niiskes pinnases kaevatakse laengu-
kambri ette vidike veekogumiskaev, antakse
laengukambri porandale viike kallak miinikdigu
v0l miinikaevu poole ja asetatakse laeng 10
kuni 15 em porandast korgemale,

Suurte laengute jaoks kaevatakse kaks voi
kolm laengukambrit (joon. 74).

4.4 i
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Joon. 73.

§ 186. Laengukambri laadimine toimub
§ 92 kohaselt. Laadimist peab juhatama oh-
vitser v6i vilunud allohvitser.

Laadimisel musta piissirohuga peab olema
eriti ettevaatlik. Valgustamiseks selle juures
voib kasutada ainult sidemekindlaid akkumu-
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Joon. 74.

laatorlaternaid; nende puudumisel laadimist
toimetatakse pimeduses. To60 juures kasuta-
takse ainult puust voi vasest tooriistu. Toolis-
telt korjatakse ara tikud, tulesiiiitajad, suitse-
tamistarbed, raudnaeltega saapad ja koik raud-
voi terasasjad. Kui laadimisel piissirohukastid
tulevad toimetada miinikaevu, kaetakse kaevu
pohi oOlgedega ja lastakse kastid ettevaatlikult
alla koite abil.

\Laengukambrisse pirast laadimist jaanud
tiihemid praktiliselt ei halva laengu 16hkevoi-
met, kui nad ei iileta laengu kiimnekordset
mahtu.

§ 187. Laengu juurde viivad kaablid véi
16hkenoor miinikdigus vo6i miinikaevus paigu-
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tatakse selleks valmistatud laudtorusse (joon.
75), et neid ei vigastataks toppe tegemisel voi
toppe korvaldamisel torke puhul. Kui iihte
kiiku paigutatakse mitu 16hkenoori, siis nad
tulevad asetada vihemalt 0,20 m kaugusele
iiksteisest voi eraldada iiksteisest laudadega,
mullakottidega voi mitastega. Kui aega ja
materjali jatkub, tehakse igale noorile eraldi
renn,

Laudtoru puudumisel kaablid ja l1ohkenoor
kaetakse mullakottidega voi maéatastega.
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Joon. 75.

§ 188. Pidrast laadimist ja 16hkenoori voi
kaablite kohaleasetamist laengukamber sule-
takse plankudest kokkuloodud kahekordse Kkil-
biga. Kilp toetatakse horisontaalpuude abil
vag_tasoleva seina vastu voi kaldtugede abil
miinikédigu poranda vastu. Kilbi asemel voib
laduda laengukambri ava ette rea palke voi
prusse (joon. 76).
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Joon. 76.

§ 189. Muldtoppe tegemisel VIL vé6i PUL
laengule miinikaev v61 miinikdik taidetakse
mullaga 25—30 cem paksuste kihtide kaupa
ja kihid tambitakse kovasti. Miinikaevus
kogu tope koosneb niisugustest iiksteisele
jargnevatest horisontaalsetest mullakihtidest.
Miinikédigus antakse tambitavatele kihtidele
taitematerjali loomulik kallak ja ehitatakse
toppe kovastamiseks mitu vahepealset palk-
vOoi pruss-seina 2—3 m kaugusel iikstei-
sest; vaheseinte arv oleneb toppe pikku-
sest. Vaheseinte ehitamisel palkide voi
prusside otsad asetatakse miinikdigu sein-
tesse oOoOnestatud, umbes 20 cm siigavustesse
piistonaratesse voi toetatakse vastu voodri-
raame. Palkide v0i prusside ladumist vahe-
seinaks alustatakse alt; pérast iga palgi véi
prussi kohaleasetamist tédidetakse vaheseina
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taga olev miinikdigu jark mullaga kuni selle
palgi voi prussi korguseni ja tambitakse muld
kovasti. Kui vahesein on valmis, toetatakse ta
horisontaalpuudega voi kaldtugedega.

Pikkade topete tegemisel v6ib t66jou kokku-
hoidmiseks jiatta toppe viimases pooles vahe-
seinte vahele 2—3 m pikkused tiditmata jargud.
Igale taitmata jargule peab jargnema viahemalt
samapikkune tdidetud jark.

Toppe tegemisel PIL laengule miinikaev voi
miinikédik suletakse iihe meetri kaugusel toppe
algusest palgi- vo6i prussireaga, mille kohalease-
tamine siinnib samuti, nagu iilemal kirjeldatud
vaheseina ehitamise kohta.

§ 190. Toppe tegemisel savist v6i saviga
segatud mullast matsitakse sellest inimpea-
suurused patsid ja visatakse need tugevasti
toppesse. Materjal peab olema kiillalt niiske,
et siduvus patside vahel oleks hea.

§ 191. Toppe tegemisel mullast ja méitas-
test laotakse maitastest 1—2 m tagant 0,80
kuni 1,00 m paksused vaheseinad ja tdidetakse
nende vahed ja tiihemid mataste vahel mullaga.

§ 192. Toppe tegemisel mullakottidest
(joon. 76) laotakse kotid kihtidena iiksteise
peale ja tdidetakse mullaga tiihemid kottide
vahel, samuti tithemid kilbi ja toppe vahel.

tUhe m® toppe tegemiseks vajatakse 60—70
mullakotti.

§ 193. Toppe tegemisel tookond koosneb 2
toolisest ja vajalikust arvust abijoududest ma-
terjalide toimetamiseks tookohale. Tooriista-
dest on vajalikud 2 vasarat, 1 naelatangid, 1
kiisisaag, 1 kirves, 2 pakku mulla tampimiseks,
1 suur labidas ja 1 miinilabidas.

Pionerieeskiri. 1V. 9
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§ 194. Kui koik materjalid on valmis ja
kohale toimetatud, kestab laengukambri sulge-
mine laudkilbiga voi palkseinaga 30—40 min.
ja vaheseina tegemine 15—20 min.

Uhe jm toppe tegemine kestab minutites
jargmiselt:

iini i A2 ullast

I:Anlul[lxllll{(azlﬁzﬁ X?—l Savipit- Mullakot- jlzlmﬁtas- Mullast
metl?s sidest i tidest St i

Boule’i kaevus . 10 15 18 =
Keskmises mii-

nikaevus . . . 14 20 22 30
Viikeses miini- ‘

kdigus .. .. 12 17 25 33
Keskmises mii- ’

nikdigus . . . i i 50 80

2. Laengukambrid puuraukude pohjas.

§ 195. Laengukambreid puuraukude poh-
jas on voimalik valmistada vaid vastupidavas
pinnases. Liivases pinnases niisugune laengu-
kamber variseb kinni kohe pirast tekkimist.

§ 196. Laengukambri valmistamiseks vii-
kese 14bimooduga puuraugu pdhjas alul puur-
auk laiendatakse kuni 8,5 cm (§§ 63 ja 165).
Péarast puuraugu laiendamist suletakse laadi-
mistoru esimese jitku alumine ots puupunniga
ja liikkatakse jatk auku. Esimesele jitkule kru-
vitakse kiésitsi teine jatk ja liikkatakse toru
siigavamale; teisele jatkule jargneb kolmas
jne. Laadimistoru sisseliikkamisel tedg poo-
ratakse vasakult paremale, et ta kergemini
auku ldheks.

A4 344
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Kui laadimistoru ots ulatub puuraugu poh-
jani, korvaldatakse puupunn liigendtambi abil,
likatakse sama tambiga augu pohja laengu-
kambri valmistamiseks méned PIL pakukesed
ja loppeks siiiiteseadisega varustatud detonaa-
torpakuke. Siiiite- voi 16hkenoor peab august
vilja ulatuma ligikaudu 1,30 m. Kui laengu
detoneerimiseks kasutatakse kapslit, peab laa-
dimisel olema eriti ettevaatlik, sest see on seo-
tud ohuga. Kapslile tuleb eelistada metallkes-
taga 1ohkenoori, millest laeng detoneerub va-
hetult.

Laadimistoru korvaldamiseks hoitakse siiii-
teseadisega varustatud pakuke tambiga paigal
ja tommatakse laadimistoru ettevaatlikult au-
gust vilja, kruvides lahti iihtlasi tema jéatkud.
Lahtikruvimisel iiks mees hoiab kinni laadimis-
toru, et ta augus ei poorleks, teine kruvib lahti
vialjatbmmatud jatku. Kui laadimistoru on
korvaldatud, tommatakse tamp ettevaatlikult
august vilja, et iihes temaga ei tuleks vilja
siiliteseadis.

Laeng ohitakse toppeta. Parast laengu 6h-
kimist puurauk puhastatakse puuriga, kasuta-
des puuriotsa nr. 4 (§ 63).

§ 197. Kui puurauk on tousva kallakuga,
vesiloodis voi viikese langusega, siis laengu-
kamber peab olema puuraugu pikiteljest ma-
dalamal, et laadimine oleks kergem. Sel juhul
laengukamber (joon. 77) valmistatakse mitme
iiksteisele jargneva plahvatusega; parast iga
plahvatust puurauk puhastatakse puuri abil.

§ 198. Kui aega on vihe, seotakse laeng
iilhes detonaatorpakukesega ja siiiiteseadisega
lati kiilge, liikatakse latt auku ja oOhitakse
laeng.

9‘
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Joon. 77.

§ 199. Viikese 1abimooduga puuraugu poh-
jas valmistatud laengukambri laadimiseks liika-
takse parast puuraugu puhastamist laadimis-
toru uuesti auku. Kui puuraugu kallak on nii
jarsk, et 1ohkeaine pakukesed vo6i pakid ise oma
raskuse tottu laengukambrisse langevad (45°
kuni 90°), siis lohkeaine pakid varustatakse
aasaga, tommatakse aasast ldbi noor, lastakse
laeng noori abil laengukambrisse ja tomma-
takse noor 1dbi aasa august valja. Musta piissi-
rohtu voib ka otse valada jarsu kallakuga puur-
auku laadimistoru kaudu, kui pinnas on taiesti
kuiv. Kui puurauk on vesiloodis v6i tal on
lame kallak, siis 1ohkeaine pakukesed voi pakid
liikatakse tambiga mitmekaupa laengukamb-
risse.

Laadimise 16pul asetatakse kohale lati kiilge
seotud ja siiliteseadisega varustatud lohkeaine-
pakk voi detonaatorpakuke ja tommatakse laa-
dimistoru ettevaatlikult august vilja. Laeng
topet ei vaja.

§ 200. Puuraugu labimootu voib laiendada
ka 1ohkenoori ohkimisega. Selleks seotakse
kolm vdi neli 16hkendoéri peenikese lati kiilge,
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likatakse latt auku ja ohitakse lohkenoorid
iiheaegselt laengukambri valmistamiseks mai-
ratud laenguga.

§ 201. Suure ldbimooduga puuraugu poh-
jas valmistatakse laengukamber ainult viga
suure laengu jaoks.

Laengukambri valmistamiseks kasutatakse
pihustavat 16hkeainet. Detonaatorpakuke iihes
siiliteseadisega paigutatakse laengu keskkohta
ja laeng liikatakse tambiga ettevaatlikult puur-
augu pohja. Toppeks jatkub iihest v6i kahest
savipatsist, mis samuti auku liikatakse.

§ 202. Suure labim66duga puuraugu pohjas
valmistatud laengukambri laadimiseks paiguta-
takse 1ohkeaine silindrilistesse kestadesse
(§ 89), mille 14bimo66t on 1—2 em viiksem puur-
augu labimoddust. Laadimine siinnib samuti,
nagu kirjeldatud § 199, kuid ilma laadimis-
toruta. Pirast laengukambri laadimist puur-
auk tiidetakse mullast toppega.

Kui puurauk on tousva kallakuga, vesiloodis
voi viikese langusega, tehakse tope savisest
mullast valmistatud patsidest voi puupakku-
dest. Pitside voi puupakkude kiilje sisse te-
hakse soon 16hkencori voi elektrijuhtmete
jaoks. Esimesed pitsid liikatakse tihedalt
vastu laengut, jargmised tambitakse kovasti.

7. peatiikk.
KIVIDE JA KALJU PURUSTAMINE.

§ 203. Kive ja kaljut purustatakse teede,
kaevude ja maa-aluste kidikude ehitamisel, jo-
gede siivendamisel ja ehitusmaterjali saa-
miseks.
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§ 204. Kive purustatakse harili_l«_:ult sise-
laengutega, kuid kui t66 on kiire, voib purus-
tada alla 5 m® mahuga kive ka PIL vélislaen-
gutega. Kivide purustamisel vilislaengutega
Iohkeaine kulu suureneb mitmekordselt.

Ehitusmaterjali saamiseks kive lohutakse
ainult VIL siselaengutega, sest PIL laenguga
purustatud kivi on rabe ja ei kolba ehituseks.

Kivide purustamisel lohkeainete abil iiksi-
kud kivitiikid ja killud voivad lennata kuni
200 m kauguseni.

§ 205. Siselaengute kaal kivide 16hkumisel
arvutatakse kivimahu jiargi. Kuni 10 m3 ma-
huga kivide purustamiseks voetakse iga ruu-
mimeetri kohta 150 g PIL voi 300 g PUL voi
VIL.

§ 206. Puuraukude tegemisel kivisse voi
kaljusse kasutatakse kivipuuri ja vasarat.

Puurauku teevad harilikult 2 toolist: iiks
hoiab puuri, teine 166b peale. Puurihoidjal on
kindad kdes. Puurimist alustatakse liihikese
puuriga ja 2 kg vasaraga. Pealeloomisel vasar
peab langema puurile oma pea keskkohaga ja
otse alla, vastasel korral ta porutab puurihoidja
kde ja porkab korvale. Esimesed vasaraloogid
peavad olema nérgad. Iga vasaraloogi jarele
pooratakse puuri */,—/, ringi vorra. Puuraugu
siivendamisel kasutatakse vajaduse korral pi-
kemat puuri ja 4 kg. vasarat.

Puurimise kergendamiseks ja puuri hoidmi-
seks kiire kulumise eest valatakse puurauku
vett. Puuraugu dired kaetakse takkudega, kalt-
sudega voi nahatiikiga, et puurimisel vesi ei
pritsiks august vélja.

Puurimisel saadav kivipuru koérvaldatakse
puuraugust aeg-ajalt raudlusikaga véi puupul-
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gaga, mille ots on pehmeks taotud. Tiielikuks
puhastamiseks puurauk tididetakse veega ja lii-
katakse puur auku iilemise otsaga =zllapoole,
seejuures vesi iihes kivipuruga jookseb august
valja.

Valmis puurauk puhastatakse 1oplikult ja
kuivatatakse puupulga otsa kinnitatud takku-
dega vOi riidenartsuga. Kui puurauk laetakse
musta piissirohuga, tuleb ta eriti hoolikalt kui-
vatada ja parast kuivatamist lahti liilia mone
puuriloogiga augu pdhjast kivitolm, mis augu
seintele jaanud niiskuse endasse tombab. Augu
pohja on kasulik panna vdhe kuiva savi, liiva
voi takku.

Puuraukude siigavus on 0,2—0,9 m, 1abiméot
4 em, kaugus iiksteisest 1—2 augu siligavust
(joon. 78).

Suurtel puurimistoodel on kohasem kasu-
tada masinpuure.

Joon. 78.

§ 207. Puuraukude tegemisel pae voi kalju
purustamiseks arvestatakse pae kihte, pragu-
sid ja valjaulatuvaid kaljunurki (joon. 79).
Kihilises kaljus augud puuritakse harilikult
ristloodis kihitusega. Purustamistoid peab
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alustama kas alt voi
iilevalt, vastavalt kih-
tide ldngule.

Jarskude kalju-
seinte purustamisel
puuraugud tehakse
kaljusse 45° nurga
all (joon. 80).

Maa-aluse kiigu
valmistamisel mitte-
kihilises kaljus puu-
ritakse alul augud ke-
set purustatavat sei-
na. Hiljem kaik laien-
datakse (joon. 81).

Puuraugu pohjas
voib valmistada laen-
gukambri 50 g kaa-
luva PIL laengu 6hki-
Joon. 80. mise teel.
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Joon. 81.

§ 208. Puuraukude laadimisel tédidetakse
l6hkeainega PIL kasutamisel 14 augu siigavu-
sest, PUL voi VIL kasutamisel 14 augu siiga-
vusest. Neljasentimeetrise 1abim6oduga puur-
augu iga jooksevsentimeeter mahutab 15 g
musta piissirohtu, 10 g trotiiiili vo1 8 g pilirok-
siiliini.

Laadimisel musta piissirohuga valatakse
auku alul pool laengut ja seatakse kohale siiiite-
noor, siis valatakse auku iilejddnud piissirohi
ja tehakse tope. Siilitencori asemel voib kasu-
tada 16hkenoori voi siititamist elektriga.

PIL kasutamisel puurauk laetakse silindri-
liste pakukestega.

§ 209. Toppe tegemisel VIL voi PUL laen-
gule surutakse laengu peale takkudest vo6i pa-
berist tropp varrastambi abil ja puistatakse
tropile peent liiva, kuiva savi voi mulda 3—5
em paksustes kihtides. Alumised kihid suru-
takse tambiga norgalt kinni, lilemised tambi-
takse jark-jargult ikka kovemini kergete vasa-
ralookidega tambi raudvarrele. Eriti korra-
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likku topet vajavad musta piissirohu laengud.
Toppe tampimisel ei tohi vigastada siititenoori.

Kui siiiiteseadises on kapsel, siis toppe te-
gemisel peab olema eriti ettevaatlik ja ei tohi
topet tampida. Niisuguse laengu tope tuleb ai-
nult kinni suruda. Kui siiliteseadis on veekin-
del ja ka laeng ei karda vett, siis toppeks voib
olla vesi.

§ 210. Joe kaljuse pohja siivendamisel voi
tasandamisel tarvitatakse 400-grammiseid PIL
laenguid, mis kinnitatakse lattide kiilge ja
lastakse lattidega paadilt voi parvelt lédngus
vastu joepohja (joon. 82). Uhe m® kalju pu-
rustamiseks kulub 3—3,6 kg PIL.

Joon. 82.

§ 211. Kilmunud pinnasesse tehakse
puurauk viikese labimooduga maapuuriga
(§§ 164 ja 165). Vajaliku laengu kaal 1. Kkilo-
grammides arvutatakse valemist

L = gh?, milles
h on VVJ meetrites ja
¢ — keskkonna vastupanu kordaja. Palju
niiskust sisaldavas ja savises kiilmunud pinna-
ses g suuruseks voetakse 2 kuni 5 (§ 173).
Kordaja g suuruse leidmiseks voib kasutada
katselaenguid.

1
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Kui laengu siigavus on mitu korda suurem
kiilmunud kihi paksusest, siis g v6ib vihen-
dada.

Niide.

Kiilmunud kihi paksus on 0,3 m, laengu sii-
gavus = 1,0 m, killmunud pinnase vastupanu kor-
daja g =4 ja sama mittekiilmunud pinnase vastu-
panu kordaja g = 2. Laengukaalu arvutamisel v5ib
votta g arvuliseks suuruseks 2,

Laengukambri  valmistamiseks  ohitakse
puuraugu pohjas 100—200 g PIL laeng; tekki-
nud tiihemis jatkub ruumi 10—12 kg laengule.

Killukindla varjendi (P.E.I § 342) siivendi
saamiseks kiilmunud pinnases jatkub iihest
laengust 1,2 m siigavusel.

Suuremate varjendite ehitamisel kiilmunud
kiht purustatakse mitme laenguga. Esimese
laengu lehtrist kaevatakse kambrid vo6i puuri-
takse augud kiilmunud kihi alla jirgnevate
laengute jaoks. Tood jatkatakse seni, kuni
kiilmunud kiht on purustatud tarvilises ula-
tuses.

§ 212. Vailislaenguga voib purustada kive,
mille maht ei iileta 5 m?. Iga ruumimeetri
kohta voetakse vastavalt kivi kovadusele 1,75
kuni 2 kg PIL. Laeng asetatakse tihedalt vas-
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tu kivi voimalikult lohu véi prao kohta ja
kaetakse mitastega voi mullakottidega (joon.
83).

Veealuste kivide purustamisel 1 meetri sii-
gavusele voi siigavamale asetatud laengud voi-
vad olla 2 korda viaiksemad.

§ 213. Kivi paiskamiseks 5—10 m kaugu-
sele asetatakse tema alla musta piissirohu
laeng (joon. 84). Kuni 15 m?® suuruste kivide
eemalepaiskamiseks laengu suurus on 3,00 kg
iga ruumimeetri kohta.

Joon. 84.
8. peatiikk.
MUORIDE JA KIVIEHITISTE
PURUSTAMINE.

-

A. ERALDISEISVATE MUURIDE PURUSTA-

MINE.

§ 214. Kuni 1,5 m paksuseid miiiire vo6ib
purustada PIL koondatud laengutega, mis on
paigutatud miiiiri sisse tehtud pesadesse iihe-
tasa miiiiri valispinnaga (joon. 85). Niisuguse
koondatud laengu kaal L,,; kilogrammides ar-
vutatakse valemist

Lpi. =5 E3, (L
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milles E on miiiiri paksus meetrites. Laengud
asetatakse miiiiri sisse kaugusel 2E iikstei-
sest. M meetrit pika miiiiri purustamiseks 16h-
keaine kogukulu kilogrammides on

5E3X%=2E2M. (1)

Joon. 85.

Kui puudub aeg pesade valmistamiseks
miiliri sisse, siis laengud paigutatakse maa sisse
vastu miiiiri. Sel juhul koondatud laengu kaal
tuleb arvutada valemist

Lei = 10 E3, (1)

s. 0. lohkeaine kulu kasvab kahekordseks.

Laengute paigutamisel lahtiselt vastu miiiiri
Iohkeaine kulu touseb kiimnekordseks, s. t. iga
laengu kaaluks peab votma

Ler. = 50 E3, (1V)
Naiide.

Meetripaksuse ja 6 m pikkuse miiiiri purusta-
miseks miiiiri sisse pesadesse asetatud PIL koon-
datud laengutega iga koondatud laeng kaalub

b}
5 E3=5 X 1 =5 kg ja PIL kogukulu on§E2M=

5
=5 X 1< 6 =15 kg, seega on iildse vaja 3 koon-
datud laengut.
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Kui laengud on paigutatud maasse vastu miiii-
rijalga, siis iga laeng peab kaaluma 10 E3 =
=10.1=10kg; kui nad on asetatud lahtiselt
vastu miiiiri, siis iga laengu peale kulub 50 E3 =
=50.1=—50 kg.

§ 215. Ohemaid miiiire, mille p_aksus ei
iileta 1 m, voib purustada ka PIL pikliku vélis-
laenguga. Niisuguse laengu kaal 1, kilo-
grammides miiiiri iga jooksevmeetri kohta ar-
vutatakse valemist

Lei, = 10 E2, )]

milles E on miiiiri paksus meetrites. Purustus-
moju suurendamiseks laeng kaetakse mitas-
tega voi mullaga.

Kuni 0,6 m paksude miiiiride purustamiseks
PIL. piklik vilislaeng pannakse maapinnale
vastu miiiiri (joon. 86).

Kui miiiiri paksus ei iileta 0,8 m, siis laengu
paigutamine 0,2 m siligavusse maa sisse vastu
miilirijalga voimaldab vidhendada tema kaalu
kahekordselt, s. o. votta miiiiri iga jm kohta

Lpr =5 E2 (1)

Lohkeaine kulu vdhendamiseks iile 0,8 m
paksuste miiiiride purustamisel tuleb teha laen-
gu jaoks miilirijalga 15 cm siigavune renn
(joon. 87). Renn valmistatakse harilikult kéb-
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laste ja kangide abil, kuid tema tegemiseks voib
kasutada ka viikesi PIL pakukesi, mis Ghitakse
vahetult vastu miiiiri. ©he jm renni valmista-
miseks on vaja 14 silindrilist trotiiiilipakukest.
Lohkeaine abil tekitatud renn laiendatakse ja
siivendatakse tarbekorral koblastega ja kangi-
dega. Renni asetatava pikliku vilislaengu kaal
miiliri jm kohta arvutatakse valemist

L. = 5 E2

M meetrit pika miiliri purustamiseks PIL
piklik laeng kaalub seega 5E2M, s. t. lohkeaine
kulu miiliri purustamisel PIL pikliku laenguga
on 2 korda suurem kui sama miiiiri purustami-
sel miiiiri sisse pesadesse paigutatud PIL koon-
datud laengutega (§ 214, valem II).

Kohaleasetatud laeng kaetakse mullaga.

Niide I.

0,6 m paksuse miiiiri purustamiseks pikliku
lahtise vilislaenguga 4 m pikkuselt Lpir.=10E2 =
=10 X 0,36 =3,6 kg tthe jm kohta, seega 4 jm
peale 3,6 X 4 =144 kg. Laeng koostatakse § 83
kohaselt (viikesed prismalised trotiiiili- voi meli-
niidipakukesed asetatakse koostustiitip IV jérgi).

Sama purustise tekitamiseks maasse kaevatud
pikliku laenguga Lp;; =5 E2=15 X 0,36 = 1,8 kg
ithe jm kohta, seega 4 jm peale 1,8 X 4 = 7,2 kg.

Niide II.

1 m paksuse miiiiri purustamiseks 6 m pik-
kuselt pikliku laenguga, mis on asetatud miitiri
tehtud renni, Lp;, = 5 E2 =05 X 1 =75 kg ithe jm
kohta, seega 6 jm peale 5 X 6 = 30 kg. Viikesed
trotiiiili- voi meliniidipakukesed asetatakse koos-
tustiiip VI kohaselt (§ §3).

§ 216. PIL puudumisel v6ib purustada kuni
0,5 m paksuseid miiiire ka PUL v6i VIL koonda-
tud vilislaengutega, paksemate miiliride pu-
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rustamine PUL véi VIL vilislaengutega nduab
liig palju lohkeainet.

Miiiiri labilo6miseks vajaliku PUL vo6i VIL
koondatud vilislaengu kaal L kilogrammides
arvutatakse valemist

Loy, v0i Ly, —50gE%, (D)

milles g on miiiiritise tugevuse kordaja (§ 173)
ja E — miiiiri paksus meetrites. Miiiiri purus-
tamiseks rohkem kui 3,5 m pikkuselt niisugused
laengud asetatakse vastu miiiiri kuni 3,5 m va-
hedega iiksteisest (joon. 8%). Laengud tulevad
katta mullaga voi mitastega ja iliheaegselt oh-
kida.

Joon. 88.

Laenguid, mis on asetatud miiiiri tehtud pe-
sadesse ilihetasa miiiiri vilispinnaga, voib vé-
hendada iihe kolmandiku vorra, s. t. niisugusel
juhul

Ly, V01 LVIL:%-&)gE?’. (II)

§ 217. Ule 1,5 m paksude miiiliride purus-
tamisel on tarvis Iohkeaine kokkuhoidmiseks
teha laengute jaoks miiliri sisse siigavad
kambrid. Niisugusel juhul iga koondatud sise-
laengu kaal L kilogrammides arvutatakse va-
lemist

bi=sqgely

o
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milles
t on .toppe liihiduse kordaja (§$ 182—184);
g — miiiiritise tugevuse kordaja (§ 173) ja
r — purustusraadius meetrites.

Purustusraadiuse suuruseks voetakse h ku-
ni 3h, kusjuures h on suurema VVJ pikkus
meetrites.

Laengute kaugus iiksteisest on 2h kuni 6h
(joon. 89).

777
7 7

P20 A O SNT

Joon. 89.

Niide I.

Leida 1,5 m paksu miiliri purustamiseks vaja-
liku PUL siselaengu kaal, kui laeng on paigutatud
miiiiri sisse 0,75 m kaugusele miiiiri vilispinnast,
g =45, gy = 1,5, toppe tegelik pikkus T; = 0,75
ja r suuruseks voetakse h = 0,75 m.

§ 181 antud valemi (III) kohaselt toppe vaja-

3 S
lik pikkus T=h |/ & —075 |/%5—1,08.Toppe
St 15
. g o Ty 0,75
lithiduse kordaja (§ 182) t =2 — T = 2 — 1,08

=1,3. Seega PUL vajaliku siselaengu kaal Lp =
—tgrd= 13X 45 X 0,42 — 2,45 kg.

Pionerieeskiri. IV, 10



146

Niide II.

Leida PIL siselaengute arv ja kaal ning Ighke-
aine kogukulu 1,5 m paksuse miiiiri purustamiseks
4 m ulatusel, kunih =1 m,g=38r—=1m ja
toppe pikkus on 0,5 m.

Toppe lithiduse kordajaks on kiesoleval juhul
1,75 (§ 184). Kuna r = 1 m, siis on vaja 2 laen-
gut, kumbki kaaluga Lp;;, —1,75 X 3 X 13 = 5,25 kg;
I6hkeaine kogukulu on 5,25 X 2 = 10,5 kg.

§ 218. Miiiiri purustamisel alusmiiiiri alla
pandud laengutega (joon. 90) nende kaal kg
arvutatakse § 217 antud valemist.

Laengute kaugus iiksteisest on kuni 2h,
r suuruseks voetakse h.
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B. AUKUDE TEGEMINE MUURIDESSE.

§ 219. Auke v6i laengukambreid paksu-
desse miiliridesse vo6ib teha kas laengutega
puuraukudes voi jark-jargult suurendatavate
laengutega.

§ 220. Augu tegemisel miiiiri laengutega
puuraukudes puuritakse miiiiritisse kuni 0,5 m
siigavune auk ja ohitakse selle pohjas kaks 75-
grammist PIL pakukest. Tekkinud lohus ohi-
takse kuni 2 kg suurune PIL laeng. Keskmise
kovadusega miiiiritises see laeng tekitab 0,5 kuni
0,7 m ldbimo6oduga ja kuni 0,8 m siigava pesa.
Pirast lahtiporunud Kkivitiikkide eemaldamist
kangi ja koblase abil puuritakse saadud siivendi
pohja uus auk, ohitakse selle pohjas jille 2 si-
lindrilist PIL pakukest jne. Tood jatkatakse
seni, kuni miiiir on ldbistatud voi on saavuta-
tud vajalik siigavus. To06 edu on kuni 1 m
tunnis.

Paksude miiiiride 1dbis-
tamisel talitatakse nagu
maa-aluse kidigu tegemisel
kaljus (§ 207).

§ 221. Augu tegemisel
miiiiri jark-jargult suuren-
datavate laengutega toeta-
takse vastu miitiri 150 kuni
200 g kaaluv PIL laeng ja
ohitakse see. Tekkinud
siivend puhastatakse kan-
giga voi koblasega, siivendi
pohjas ohitakse uus suu-
rem laeng jne. Kui aega
jitkub, tehakse laengutele
mullast voi matastest tope.
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To6d jatkatakse seni, kuni miiiir on labistatud
voi on joutud noutava siigavuseni.

Augu tegemisel miiiiritisse jark-jargult suu-
rendatavate laengutega kulub rohkem lohkeai-
net kui § 220 kirjeldatud tooviisi juures, kuid
tooedu on suurem: 4 mehest koosnev tookond
suudab valmistada 1 tunni jooksul ligikaudu
1,3 m siigava augu.

Niide.
2 m paksuse miiiiri ldbistamiseks on vaja
ohkida iiksteise jdrgi jdrgmise kaaluga laengud
(joon. 91):

1. laeng 0,15—0,2 kg
2. , 03 —04 ,
3. i 0,8 ,
4, . b e
5. - 48
6. ,, 10 3

Lohkeaine iildkulu on seega 9,45 kuni 9,6 kg.

C. TUGIMUURIDE PURUSTAMINE.

§ 222. Tugimiiliride purustamiseks laen-
gute mitmesugune asetus on néidatud joon.
92. Laengute kohaleasetamiseks kaevatakse
miinikaev ja miinikdik v6i tehakse puuraugud.

Harilikkude tugimiiliride purustamisel laen-
gu kaal kg arvutatakse valemist

L= 2W; (1)
milles g on pinnase vastupanu kordaja ja
h — kaugus laengu keskkohast miiiiri valis-

pinnani.

Paksude tugimiitiride purustamisel, mis pea-
vad vastu panema peale mullasurve ka miirs-
kudele, laengute kaal arvutatakse samast vale-
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Joon. 92.

mist, vottes g suuruseks miiliritise vastu-
panu.

Tugimiiiirid, millel lasub suur, mullasurvet
iiletav surve, purustatakse kaks korda tugeva-
mate laengutega, vottes

L =2gh’ (1I)
milles g on miiiiritise tugevuse kordaja.
Laengute kaugus iiksteisest on kuni 2h.

Selleks, et laengud ei mé6-
juks ainult muldtdidendi poole, ..
nad peavad mojuma taidendi 2
suunas nagu viahendatud maa-
alused laengud; jarelikult h,
(joon. 93) peab olema kas

3
vordne voi suurem kui VL,
g

milles g on pinnase vastu- Joon. 93.
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panu kordaja. Kui see ndue on tiditmata,
korrutatakse laengu kaal toppe liihiduse korda-
jaga (§ 182).

D. VOLVIDE PURUSTAMINE.

§ 223. Volvide purustamine on oigustatud
ainult neil juhtudel, kui aja ja abindéude puu-
dusel ei ole voimalik purustada volve toeta-
vaid tugesid. Volvid purustatakse koondatud
laengutega, laengute asetus on niidatud
joon. 94.

Joon. 94.

Mullaga kaetud volvi purustamisel laengu
kaal kilogrammides arvutatakse valemist

L =2 g
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milles g on m.iiiiritise tugevuse kordaja ja h —
kauggs meetrites laengu keskkohast kuni volvi
sisepinnani.

Kui on véimalik, valmistatakse miiiiritisse
pesad laengute jaoks, et liilhendada h ja vihen-
dada lohkeaine kulu.

Laengute kaugus iiksteisest on kuni 2h.

Kui mullakihi paksus h, laengu kohal

(joon. 94) on vahem kui ]/gL’ milles g, on

t
toppe vastupanu kordaja, siis PUL vo6i VIL
laengu kaal korrutatakse toppe liihiduse korda-
jaga (§ 182).
Mullaga katmata volvide purustamiseks vi-
lislaengutega tarvitatakse PIL (8§ 214—215).

Niide.

Leida volvi 1dbiloomiseks vajaliku PUL sise-
laengu kaal, kui h=12 m, g=45,g, = 1,5 ja
toppe tegelik pikkus T; laengu keskkohast maa-
pinnani on vordne h; =2 m.

3
Toppe vajalik pikkus T =V ‘/2 g —
3 gt
L 13 V2_>;5L’5 — 2,18, tihendab T, <T ja t —

y

2
=2— SR 1,09 (§ 182).

Seega Lpy, = 2 g h®t=2X 45X 12 X
X 1,09 = 16,95 kg, iimmarguselt 17 kg.
Sama volvi libiloomiseks Lp;, =2 X 3 X 1,23=

= 10,37 kg, immarguselt 10,4 kg, sest sel juhul g
on 3 ja tope on kiillaline.
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E. TUNNELITE PURUSTAMINE.

§ 224. Tunnelites voivad leiduda ehituse
ajal valmistatud laengukambrid. Valmis laen-
gukambrite puudumisel laengud tunneli purus-
tamiseks asetatakse kohale tunneli volvi kohta
voi kiilgmiiiiride taha miinikdikude v6i miini-
kaevude kaudu.

§ 225. Kohedas
pinnases oleva tunneli
pohjalik purustamine
saavutatakse tema
kiilgmiiiiride purus-
tamisega koondatud
Joon. 95. laengutega 15—20 m

1000 4g pikkuselt (joon. 95).
- o D Laengu kaal Kilo-
grammides  arvuta-
takse valemist

L 224

milles g on miiiiri-
tise vastupanu kor-
daja (§ 173) ja h —
VVJ meetrites.

Laengute kaugus
iiksteisest on 2 h.

§ 226. Kovas kuid
mittekaljuses pinna-
ses koige kergemaks
ja kiiremaks tunneli
purustamise  viisiks
on laengu ohkimine
tunneli volvi kohal,
10—15 m kaugusel

S R

Joon. 96.
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tl}nneli suudmest ja 4 m koérgusel volvi sise-
pinnast. Laengu kaal arvutatakse § 225 an-
tud valemist.

Téielikum purustamine saavutatakse kolme
laengu iiheaegse Ghkimisega tunneli sissekiigu
liheduses (joon. 96). Laengutest iiks on vélvi
kohal, 6 m korgemal vdlvi sisepinnast, kaks —
kiilgmiiiiride taga, vo6lvi kumeruse alguse ko-
hal. Ulemiseks laenguks vdetakse 1000 kg,
kiilglaenguteks a 600 kg PUL voi VIL.

F. KIVIHOONETE PURUSTAMINE.

§ 227. Kivihoone purustamisel laeng ase-
tatakse tema alumise korra sisemusse ja hoo-
ne uksed ja aknad suletakse mullakottidega,
méitastega jne. Purustamiseks vajaliku laengu
kaal L. kilogrammides arvutatakse valemist

L—KSE
milles K on kordaja, mille suurus oleneb ehitus-
materjali tugevusest ja ehitise lildkujust; PUL
voi VIL tarvitamisel K on harilikult 2, PIL
tarvitamisel 1;

S on ehitise alumise korra porandapinna suu-
rus ruutmeetrites;

E — miiiliride paksus meetrites.

Kui pole voimalik sulgeda koik hoone suu-
remad avaused, siis laengukaal suurendatakse
1,5 kuni 2 korda. Volvitud ja koigilt kiilgedelt
mullaga kaetud ehitise purustamisel arvatakse
juurde miiiiri paksusele 14 muldkatte paksust.

Kui ehitise alumisel korral on mitu kivi- voi
palkseintega lahutatud ruumi, siis laeng jaota-
takse iiksikute ruumide vahel vastavalt nende
pérandapinnale. Igas ruumis laeng paigutatakse
keset porandat kas ilihte voi kahte hunnikusse
vastavalt sellele, kas ruumi laius ja pikkus on
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umbkaudu vordsed voi pikkus on mérksa suu-
rem laiusest (joon 97). Koik laengud ehitise
purustamiseks ohitakse iiheaegselt.

§ 228. Kuni 1,5 m paksuste miiiiridega elu-
majade purustamiseks laeng arvutatakse alu-
mise korra kubatuuri jargi, vottes iga m® kohta
0,4—1,2 kg PUL véi VIL voi 0,1—0,3 kg PIL;
uksi ja aknaid sel juhul ei ole tarvis sulgeda.

Kergete ehitiste purustamiseks laengu suu-
rus voib olla poole viiksem.

§ 229. Kivihoonete seinu voib purustada
PIL piklikkude voi koondatud laengutega, sa-
muti PUL voi VIL laengutega, mis paiguta-
tatakse alusmiiiiri alla hoone nurkadesse ja
akende vahekohtadesse (§ 218).

G. VABRIKUKORSTNATE PURUSTAMINE.

§ 230. Vabrikukorstnate purustamisel 16h-
keaine asetatakse kas korstnaseintesse tehtud
laengukambritesse voi korstna sisemusse.

Esimesel juhul 6hitakse korstnaseintes iihe-
aegselt mitu laengut (joon. 98) selle arvestu-
sega, et purustada korstnajala juures tiielikult
see korstnaveerand (A), kuhu poole korsten
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peab kukkuma, jitta terveks vastaspoolne vee-
rand (C) ja porutada paigalt kiiljepoolsed vee-
randid (B). Selleks laengukambrid a laetakse
suurendatud laengutega, laengukambrid b —
harilikkude ja laengukambrid ¢ — vihendatud
laengutega (§ 172). Hariliku laengu kaal kg ar-
vutatakse valemist
L=tghd

milles t on toppe liihiduse kordaja (§§ 182—
184), g — korstna miiiiritise tugevuse kordaja
ja h — harilikult pool korstnaseina paksusest
meetrites.

Suurendatud laengu kaaluks L, voetakse
1,5 L, vihendatud laengu L, kaaluks 0,25 L.
Laengute kaugus iiksteisest on h kuni 2h, laen-

Joon. 98
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gukambrite siigavus — 14 kuni 24 korstnaseina
paksusest.

Korstna sisemusse paigutatud la_engu kaal
arvutatakse korstnapohja sisemise pinna jéi.rgi2
vottes 4,5 kg PIL selle pinna iga ruutmeetri
kohta.

Niide (joon. 98).

Purustatava vabrikukorstna seinte paksus on
1,2 m, g on korstnajala juures 3, purustamine toi-
mub korstnaseintesse asetatud PIL laengutega,
toppe pikkus on 0,5 m. Purustamiseks tarvitatava
bariliku laengu kaal L =t g h3 = 1,75 X 3 X
X 0,216 = 1,13 kg, suurendatud laengu kaal L; =
=15 L=15X113 =17 kg ja vdhendatud la-
engu kaal L, =0,25 X 1,13 = 0,28 kg. Korstna
purustamiseks tuleb asetada seintesse korstnasek-
toris A kolm suurendatud laengut ja korstnasekto-
rites B kummaski kolm laengut, neist kaks hari-
likku ja iiks vidhendatud.

H. TORNIDE PURUSTAMINE.

§ 231. Torne purustatakse kas nende miiii-
ridesse paigutatud laengutega voi lahtiste laen-
gutega torni alumise korra porandal; viimast
purustamise viisi tarvitatakse siis, kui miiiiride
paksus ei iileta 2 m.

Viikese aluspinnaga korgete tornide purus-
tamine miiliri sisse pandud laengutega toimub
samuti nagu vabrikukorstnate purustamine
(§ 230).

Torni purustamisel tema sisemusse paigu-
tatud lahtise laenguga viimase kaal arvutatakse
alumise korra mahu jargi, vottes iga ruumi-
meetri kohta 1 kg PIL voi 2 kg PUL v6i VIL.
Torni avaused suletakse sel juhul plankudega
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ja mullakottidega v6i muu kiepérast oleva ma-
terjaliga.

~ Pealt lahtiste tornide purustamisel laeng ar-
vutatakse torni pérandapinna jirgi, vottes iga
ruutmeetri kohta 2—3,5 kg PIL.

9. peatiikk.

METALLESEMETE PURUSTAMINE.

§ 232. Metallesemeid purustatakse PIL
vilislaengutega, vottes 25 g lohkeainet purus-
tatava eseme ristloike pinna cm? peale.

§ 233. Metallplaatide purustamisel laeng
koostatakse § 83 kohaselt ja kinnitatakse ko-
hale risti iile kogu plaadi.

Ohukesed vahed mitmest lehest koosnevates
metallplaatides arvatakse juurde plaadi ild-
paksusele. Needipeade korgust arvesse el
voeta.

Niide (joon. 99).

2 cm paksu ja 40 cm laia metallplaadi fpurusta-
miseks Lp =2 <40 X 25 = 2kg. Laengu vdib

WL

Joon. 99.
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koostada kahest kilogrammisest voi kiimnest
200-grammisest trotiiiilipakukesest, millest iiks
voi kaks on detonaatorpakukesed. 200-grammised
pakukesed tulevad asetada purustatavale plaadile
serviti, s. 0. 4 cm laiuse kiiljega vastu plaati.

§ 234. Ummarguste teras- voi raudlattide
purustamisel laengu kaal grammides arvuta-
takse valemist

L. = 20 @2,

milles d on raudlati 14bimo6ot sentimeetrites.

Niide.
Raudlati purustamiseks, mille 1&bimdot on 3 cm,
Lpp, = 20 X 32 =180 g, iimmarguselt 200 g.

8§ 235. Terastrossi purustamisel laengu
kaal grammides arvutatakse valemist

Ly, = 40 d2,

milles d on trossi 14bimo6ot ecm. Pool laengut
kinnitatakse iihele poole, teine pool — teisele
poole trossi kiilge, nagu mniidatud joon. 100.
Laengu molema osa siilitamine peab siindima
iiheaegselt.

Joon. 100.

§ 236. Oonsate metallpostide vo6i silindrite
purustamisel laeng arvutatakse kogu iimber-
moéddu jaoks, kuid kinnitatakse vaid 24—3
osale iimbermoodust (joon. 101).
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Mitmest osast kokku mneeditud silindrite
voi postide ristloike pinna arvutamisel tulevad
votta arvesse ka viljaulatuvad servad (joon.
102).

Joon. 102.
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§ 237. Profiilrau-
dade ristloikel on ha-
rilikult keerukas kuju
ja sageli nad koosne-
vad mitmest kokku-
needitud plaadist ja
nurkrauast. Seepa-
rast profiilraua pu-
rustamiseks vajalik
laeng harilikult koos-
neb mitmest osalaen-
gust. Osalaengute
kaalu arvutamiseks
profiilraua ristloike
pind jaotatakse osa-
deks paksuse jargi ja
iga osa jaoks arvuta-
takse laeng eraldi
(joon. 103).

Iga osalaeng peab
paiknema tihedalt Joon. 103.
vastu seda profiil-
raua osa, mille purustamiseks ta on maa-
ratud. Osalaengud, mis on iiksteisest lahu-
tatud metall-lehtedega v0i monesentimeetriste
tiihjade vahedega, iihendatakse iiksteisega
taiendavate pakukestega (joon. 104-a), et koik
osalaengud moodustaksid iihise pideva laengu
purustataval profiilraual. Tiaiendavate paku-
keste asemel vahedes voib tarvitada 16hkenoori
(joon. 104-b).

Kui osalaengud paigutatakse purustatava
profiilraua mitmele kiiljele, siis nad tulevad
asetada nii, et nad ei mojuks iiksteise vastu
(joon. 104-a ja b). Tarbekorral voib asetada
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Joon. 104.
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kogu laengu ka purustatava profiilraua iihe}e
kiiljele, koondades osalaengud ! (joon. 104-a ja
b) profiilraua nurkadesse (joon. 104-c).

Laengud seotakse profiilrauale néoriga voi
traadiga ja surutakse vastu purustatavat kohta
lauakeste, latitiikkkide voi kiilude abil (joon.
105). Selleks tommatakse profiilraua iimber
1odvalt kaks voi kolm noori voi traati, seotakse
nooride voi traatide otsad kokku, asetatakse
laeng nooride voi traatide alla ja surutakse
laengu ja sidemete vahele lauakesed vo6i kiilud.
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Joon. 105.

Niide I.

Joon. 106 néidatud T-raua ldbiloomiseks on vaja:
I osalaenguks 20 X 1,9 X 25 = 950 g
ehk 5 viikest pakukest,

I % 8 X (2 X 1,3+ 19) x 25 = 900g
ehk 5 viikest pakukest,
11 r 17,9 X 3,2 X 25 — 1433 ¢

ehk 7—8 viikest pakukest,
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1V ja V-osalaenguks a 4,55 X 1,9 X 25 =216 g
ehk a 1 viike pakuke,
seega kokku 19—20 viikest pakukest.

Pakukesed asetatakse joon. 106 kohaselt.

0019
S P

g W‘!ﬁ e o':\}‘é’\
%—' 2032

Joon. 106.
Niide II.

Joon. 107 ndidatud I-raua purustamiseks on vaja:
plaadi ldbiloomiseks 60 X 1 X 25 = 1500 g
ehk 7—8 viikest pakukest,

4 nurkraua lidbiloomiseks 4 X 17 X 1 X 25 =1700 g
ehk 8—9 viikest pakukest,

Joon, 107.

11
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2 v6o 1dbilodmissks 2 X 28 X 2 X 25 = 2800 g
ehk 14 viikest pakukest,
seega kokku 30 viikest pakukest.
Nurkrandade ja vodde purustamiseks arvuta-
tud osalaengud koondatakse I-raua nurkadesse
(joon. 107).

Naide III

Joon. 108 niidatud, neljast nurkrauast kokkunee-
ditud profiilraua libiléomiseks on vaja

4 X 16 X 1,2 X 25 =1920 g ehk 10 viikest paku-
kest. Pakukeste asetus on niidatud joon. 108.

o o o o [+
qr, 19024
: : ] o =] o o o
~gf6—

Joon. 108.

Niide IV.

Joon. 109 niidatud profiilraua purustamiseks on
vaja:
2 plaadi libiloomiseks 2 osalaengut

a 35 X 2,6 X 25 = 2275 g,

s. 0. 2 osalaengut & 11—12 viikest pakukest;

R
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b
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055 -
0,026
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Joon. 109.
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4 nurkraua l4bil66miseks 2 osalaengut

a2Xx 32 X 1,6 X 25 = 2560 g,

s. 0. 2 osalaengut a 13 viikest pakukest;
vo 1dabiloomiseks 105 X 3,9 X 25 = 10237 g

ehk 51 vidikest pakukest.

Kogu profiilraua ldbilo6miseks kulub seega

99—101 vidikest pakukest. Laengu kuju on niida-
tud joon. 109.

Niide V.

Joon. 110 ndidatud profiilraua purustamiseks on
vaja :
2 plaadi libiloomiseks 2 osalaengut

a 90 < 5,2 X 25=11700 g,

s. 0. 2 osalaengut a 59 viikest pakukest;
v ldbiloomiseks (204404-20) X 5,2 X 25 =10400 g

ehk 52 viikest pakukest.

Lohkeaine kogukulu on seega 170 viikest pa-

kukest. Laengu kuju on ndidatud joon. 110.
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Joon. 110.
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10. peatiikk.
PUU PURUSTAMINE.

A. KASVAVAD PUUD, PALGID JA PRUSSID.

§ 238. Puid, palke ja prusse purustatakse
PIL vailis- voi siselaengutega, vee all — ainult
valislaengutega.

§ 239. Keskmise kovadusega puuliikide
(mand, kuusk) palkide purustamisel vilis-
laengu kaal grammides arvutatakse valemist

Lpp, = @7 @

kovade puuliikide (kask, tamm) voi toorete
palkide ja kasvavate puude purustamisel vale-
mist

Lpp=1,5 d? (ID)

milles d on puu voi palgi 14bim06ot cm.
Naide.

25 cm jimeda kuusepalgi purustamiseks vilis-
laenguga Lp;;, =25 X 25 = 625 g ehk iimmarguselt

3 pakukest a 200 g. Samajdmeduse kasepalgi pu-
rustamiseks vélislaenguga Lp;; = 1,5 X 25 X 25 =
=937,5 g ehk 5 pakukest a 200 g voi 4 pakukest
a 200 g ja 2 pakukest a 75 g.

§ 240. Prussi purustamiseks vilislaenguga
voetakse prussi ristloike pinna iga ruutsenti-
meetri kohta ‘

1 g PIL keskmise kovadusega puuliikide jaoks
ja

1,5 g PIL kovade puuliikide v0i toorete prus-
side jaoks.

Naide.

Kuuseprussi purustamiseks, mille ristldike magted
on 20X25 cm, vilislaengu kaal Lp;; —20<25 =500 g.
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Samasuguse kaseprussi purustamiseks vilislaen-
guga Lpy, = 1,5 X 20 X 25 ="750 g.

I.v
[ |
| “
| L___.___

Joon. 11l.
§ 241. Liitvaiade (joon. 111) ja bonnide
(joon. 112) purustamisel laengu kaal grammi-

des arvutatakse valemist
L = 804,

milles d on liitvaia voi bonni koguldbimo6ot ecm.

Joon. 112.
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§ 242. Vailislaengud kinnitatakse kohale
noori, traadi voi naelte abil (joon. 113). Lohke-
aine paigutatakse tihedalt vastu purustatavat
eset kas koondatud vo6i pikliku laengu néol, pik-
lik laeng asetatakse alati risti palki. Koonda-
tud laeng pilbastab puud rohkem kui piklik.

168

Joon. 113.

Prusside purustamisel kasutatakse piklikke
laenguid, mis seotakse prussi laiale kiiljele kogu
kiilje laiuselt (joon. 114).

Joon. 114.

Laengu ohkimisel pilpad lendavad kuni 50 m
kaugusele.
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§ 243. Veealused laengud, mis asetatakse
vahemalt 0,5 m siigavusele veepinnast, véivad
olla kaks korda viiksemad harilikest vilislaen-
gutest puu purustamiseks (§§ 239—241).

Kasitsi voib veealust laengut kohale siduda
kuni 0,6 m siigavusele veepinnast. Siiiiteseadis
asetatakse kohale parast laengu kinnisidumist.

Vaiade purustamisel siigavamal kui 0,6 m
veepinnast laeng seotakse lati v6i traatronga
kiilge ja lastakse sellega vajalikule siigavusele
vee alla vastu vaia voolupoolset kiilge (joon.
115). Siiiiteseadis asetatakse detonaatorpaku-
kesse enne laengu vettelaskmist, siilitendor,
16hkenoor voi elektrijuhtmed seotakse lati voi
vaia kiilge.

Joon. 115.

EEEEEE
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Vaiade gruppi vihemalt 1 m siigavuses vees
on voimalik purustada ka iiheainsa veealuse
laenguga vaiade keskel, kui kaugus laengust
kuni koige kaugema vaiani ei iileta 2 m ja vee-
voolu kiirus ei ole iile 2 m/sek. Niisuguse laen-
gu kaal grammides arvutatakse valemist

Ly, = kd?,
milles d on grupi jimedaima vaia 12bim6ot cm
ja k — kordaja, mille suurused mannipuust

vaiade purustamisel on toodud alljargnevas ta-
belis.

Laengu kaugus Vaiade 1dbimdot
koige kauge-
mast vaiast kuni 15 cm | 16—25 em | 26—40 cm

0,5 m k= 3 k= 3 k= 3
10 1. k— 6 k— 6 k= 8
125 ,, k=10 k=12 | k=20
1,50 ,, k=12 k=15 k=20
80, k=25 k=25 k = 30

Vaiade grupi keskele paigutatav laeng las-
takse vahemalt 0,5 m siigavusele vee alla, vee-
korgus laengu kohal peab olema ligikaudu
vordne laengu kaugusega vaiadest. Pohja voéib
lasta laengu ainult siis, kui pohi on tasane ja
kova, sest pohja ebatasadused takistavad deto-
natsioonilaine horisontaalset levimist, kuna po-
rises voi pehmes pohjas viheneb laengu purus-
tusvoime. Kui pohi on ebatasane voi pehme,
iithendatakse 2 vaia horisontaalse latiga ja las-
takse laeng selle kiiljest nooriga vette niisugu-
sele kaugusele pohjast, et detonatsioonilaine
paaseks horisontaalsuunas takistamatult purus-
tatavate vaiade juurde. Voolavasse vette laeng
lastakse seotult lati kiilge (joon. 116).

44
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Joon. 116.
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Veealustes laengutes kapslite iihendused
siilitenooriga, lohkenooriga voi siitikuga ja
siitiku iihendused juhtmetega peavad olema
veekindlad.

§ 244. Siselaengud puude, palkide ja prus-
side purustamiseks on 10 korda vidiksemad vas-
tavatest vilislaengutest (8§ 239 ja 240).

Niide.
25 cm jdmeda tammepalgi purustamiseks sise-
1,5d2 15 X 25X 25

laenguga Lpy, = T 10 =037 g,
seega laenguks voib votta 11/2 silindrilist trotiiiili-
pakukest.

§ 245. Siselaengute jaoks puuritakse puu-
desse, palkidesse voi
prussidesse augud,
mille sligavus on kuni
24 puu voi palgi 13bi-
moodust vOi  prussi
paksusest augu suu-
nas (joon. 117).
Laeng tuleb asetada
voimalikult 13hemale
puu keskkohale.
Laengu pikkus puur-
augus on harilikult
15—1/ puu voi palgi
1abim6odust voi prus-
si paksusest.

Viga jamedatesse
puudesse puuritakse
tarbekorral kaks au-
ku risti iiksteise ko-
hal (joon 118) ja nii,
Joon. 117. et iiks puurauk rii-




vaks teist, sdarasel kor-
ral laeng iihes puurau-
gus detoneerib laengu
teises puuraugus.

Prussidesse voib
puurida nii laia kui kitsa
kiilje sisse, puuraugu
suuna valik oleneb prus-
si ristloike moodetest ja
pakukeste arvust. Liit-
taladesse puuritakse au-
gud igasse prussi voi
palki (joon. 119).

Laetud puurauke on
kasulik sulgeda kaltsu-
dest, liivast voi savist
toppega.

Joon. 118.
Joon. 119.

B. KANDUDE PURUSTAMINE.

§ 246. Kinde purustatakse kas nende alla
maasse paigutatud laengutega voi siselaengu-
tega. Laeng paigutatakse kinnu alla kaevatud
auku siis, kui kdndu soovitakse maast vilja kis-
kuda iihes juurtega. Siselaenguid puuraukudes
tarvitatakse kandude maapealse osa purusta-
miseks.

§ 247. Kannu alla paigutatava PIL laengu
kaal grammides arvutatakse valemist

| M o

PIL
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milles d on kdnnu 1abim6ot e¢m. Laeng paigu-
tatakse seda siigavamale, mida pehmem on
pinnas. Tope on vajalik. Kindude hulgalisel
purustamisel laengute suurus maaratakse kind-
laks proovilaengutega.

Siselaengu jaoks puuritakse auk pealt kdnnu
sisse. PIL siselaengu kaal arvutatakse vale-
mist

1,67d>
Lo = BETIE
milles d on kdnnu l4bimoot cm.

VIL v6i PUL tarvitamisel laengud voetakse
2 korda suuremad.

b

11. peatiikk.

SILDADE PURUSTAMINE.

A. ULDALUSED.

§ 248. Sildade ja viaduktide pohjalik purus-
tamine saavutatakse koikide tugede ja iga toe-
vahe pealisehitise purustamisega. Puusildu ha-
rilikult havitatakse poletamisega.

Kivi- voi betoonsildade tugede purustamisel
hévivad igakord ka kaared; raudsildade purus-
tamisel pikad raudsorestikud voivad kukkudes
deformeeruda, kuid igakord ei purune ega muu-
tu kolbmatuiks. Raudbetoon- ja puusildade iik-
sikute tugede purustamine ei pohjusta veel iga-
kord nende pealisehitise langemist ega purune-
mist.

§ 249. Tugesid voib purustada kas sise- voi
valislaengutega. Koige vihem I6hkeainet kulub

44
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toe purustamisel tema keskkohta paigutatud
siselaengutega. Selleks toe sisemuses peavad
olema siigavale ulatuvad laengukambrid. Harili-
kult sellised laengukambrid on tehtud tugedesse
juba silla ehitamise ajal. Laengukambrite puu-
dumisel nende valmistamine kivi- ja eriti be-
toontugedesse nouab palju aega. Laengukamb-
ri ldhendamisega toe vilispinnale 16hkeaine kulu
kasvab kiiresti. Koige rohkem lohkeainet ku-
lub tugede purustamisel vilislaengutega.

Kui purustatakse ainult osa tugesid, siis sel-
leks valitakse joe joomele lihemad voi korge-
mad toed. Kivi- voi betoonsildadel purustatakse
toed iile iihe, sest iga toe purustamine pohjus-
tab kahe toevahe pealisehitise purunemise.
Puusildadel ja viaikese avausega raudbetoonsil-
dadel purustatakse vihemalt kaks korvuti ole-
vat tuge ja pealisehitis kahel pool purustata-
vaid tugesid.

§ 250. Silla pealisehitise purustamine nouab
sageli vihem aega ja Iohkeainet kui tugede pu-
rustamine, kuid pilisima jadnud toed hélbusta-
vad silla kordaseadmist.

B. KIVI- VOI BETOONTUGEDE PURUSTA-
MINE.

1. Vahetugede purustamine siselaengutega.
§ 251. Toe sisse paigutatava laengu kaal
kilogrammides arvutatakse valemist
L = 1,5 tgr?,
milles t on toppe lithiduse kordaja (§§ 182—

184), g — tugeva miiiiritise voi betooni vastu-
panu kordaja (§ 173) ja r — purustusraadius
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meetrites; r peab vihemalt vorduma suure-
maga kahest VVJ.

Laengud paigutatakse harilikult toe kesk-
kohta ja koik iihele korgusele umbes 0,5 m iiles-
poole veepinda. Laengute kaugus iiksteisest ei
pea iiletama 2 r; otsmiste laengute kaugus la-
hemast otsast peab olema mitte vihem kui 14
ja mitte suurem kui 114 toepaksust E (joon.
120).

§ 252. Laengute kaalu ja kauguse suurenda-
misega liksteisest voib vihendada laengukamb-

Joon. 120.



1

177

rite arvu ja seega siista aega laengukambrite
valmistamise arvel, kuid seejuures lohkeaine
kulu suureneb mitmekordselt.

Kui ajapuudusel ei ole voimalik valmistada
toe keskkohani ulatuvaid laengukambreid, siis
iihes r suurendamisega suurenevad vastavalt ka
laengud.

Niide.

Toe purustamisel, mille paksus E=3m

(joon. 121) ja g=23, tuleb votta vastavalt r ja t
mitmesugustele suurustele jirgmise kaaluga PIL

laengud:
E
15kg,kuir=—2—jat=1 (D),
2
40 kg, kui r = 3 Ejat=1,1 (ID),

5
148 kg, kuir=—E jat=2]1 (IIn),

236 kg, kui laeng (IV) on asetatud toe
sisse nii, et tema vilispind on {iihetasa
toe kiiljega; sel juhul t =25 (§ 184)."

§ 253. Silla ehituse ajal tugedesse valmis-
tatud laengukambrid ja nende juurdepaidsud,
miinikaevud ja miinikdigud (joon. 122), on iile
3 m paksudes tugedes harilikult nelinurkse rist-
loikega. Toes on tavaliselt 1—2 miinikaevu voi
miinikdiku 2—4 laengukambriga.

Alla 3 m paksudesse tugedesse harilikult on

Pionerieeskiri. IV. 12
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tehtud sirged silindrilised v6i nelinurkse rist-
16ikega miinitorud (joon. 123), mis voivad ula-
tuda kuni toe alusmiiiirini. Toes on 3—5 miini-
toru vastavalt toe pikkusele ja vajalikule laen-
gute arvule. Torude 1abimoot voi kiiljemoot on
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tavaliselt 30—50 em, ¢
erijuhtudel ta vo6ib olla
ka suurem.

Ohematesse tuge-
desse on monel juhul
valmistatud laengu-
pesad (joon. 124), mis
asetsevad korgemal vee- e
pinna korgeimast sei- == =T
sust.

Miinikaevude, miini-  —= 7
torude voi laengupesade % \\\\\ i
avad on harilikult sule-
tud metallkaanega (uk- Joon. 124.
sega) vO0i moondamige
otstarbel kinni miitiritud. Kinnimiiiiritud kohti
voib leida kola jargi, koputades vasaraga toe
seintele.

§ 254. Kui laeng on asetatud paksu toe sisse
ehitatud laengukambrisse, siis viimane suletakse
mullakottidest toppega, mille sisse laotakse pal-
gi- voi prussiotstest vaheseinad. Seinamaterjali
otste toetamiseks on kaevu voi kiigu seintes
vastavad onarad. PIL laengule jatkub meetri-
pikkusest toppest. PUL voi VIL laengu toppe
pikkus peab vastama § 181 nduetele. Kui puu-
dub aeg vajaliku pikkusega toppe tegemiseks,
siis suurendatakse vastavalt laengut (8§ 182—

184). Pirast toppe tegemist kaev suletakse me-
tallkaanega.

§ 255. Miinitorudesse laengud ja tope las-
takse koite voi traatide abil. Laengute allalask-
miseks miinitorudes harilikult leiduvad sanga-
dega metallndud. Noude kaantes on augud siili-
tenoori, 1ohkenoori voi juhtmete jaoks.
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Toppeks kasutatakse mullakotte, savist mul-
da voi puupakke, milles on Onarad siiiitendori,
16hkenoori voi juhtmete jaoks; pakkudel peavad
olema sangad noori voi traadi kinnitamiseks.

Parast laengu ja toppe kohaleasetamist mii-
nitoru suletakse palgi- voi prussiotsadega, kui
toru aval leiduvad vastavad Onarad.

§ 256. Toes leiduv laengupésa suletakse pi-
rast laadimist kaanega. Kuna laengul laengu-
pesas puudub tope, siis selline laeng tuleb alati
suurendada § 184 kohaselt.

§ 257. Siselaengute asetamiseks tugedesse,
milles puuduvad laengukambrid, viimased val-
mistatakse kangide, teraskiilude, vasarate, kivi-
puuride voi Iohkeaine abil. Laengukambrite suu-
rus oleneb laengute mahust. Miinikédigud pikku-
sega iile 1 m tehakse kuni 1,2 m korged ja
0,6—0,7 m laiad, et neis voiks tootada. Kui vesi
on siigav, siis tood alustatakse paatidelt, parve-
delt voi sillalt allalastud platvormilt. PIL laen-
cuid puuraukudes kasutatakse siis, kui miiiiri-
tise lahtiraiumine kangide vo0i teraskiilude abil
osutub liiga aeglaseks. Laengute suurus ei tohi
iilletada 50 g. Puuraukude tegemine ja laadi-
mine toimub nagu kalju purustamisel (§§ 206
* kuni 209). Puuraukudesse asetatud laengute 6h-
kimisel tekkinud siivendid laiendatakse kangide
ja kiilude abil.

Laengukambreid paksudesse tugedesse voib
teha ka § 221 kohaselt, kuid laengute kaal see-
juures ei tohi iiletada 400 g.

Laengukambrid suletakse pérast laadimist
tugeva puukilbiga ja nende ette tehakse savist,
mullakottidest voi kividest tope; koige kohasem
on savitope.
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‘2. Vahetugede purustamine piklikkude vilis-
laengutega.

§ 258. Kui toes ei leidu laengukambreid ja
puudub aeg nende valmistamiseks, siis tugi pu-
rustatakse PIL pikliku vélislaenguga. Laengu
kaal kilogrammides toepikkuse iga jm kohta ar-
vutatakse valemist

Ly, = 20 B2,

milles E on toe paksus meetrites. Laengud val-
mistatakse § 83 kohaselt.

Niide.

Vahetoe purustamiseks, mille pikkus on 7 m
ja paksus 1,75 m, PIL piklik vilislaeng toepikkuse
ihe jm kohta kaalub 20 X 1,752 = 61,2 kg ehk
timmarguselt 61 kg, seega kogu piklik laeng kaa-
lub 61 X 7 =427 kg. Sellest on n#ha, et isegi
ohemate vahetugede purustamine vilislaengutega
nouab rohkesti lohkeainet.

§ 259. Laeng surutakse vastu tuge joe pohja
lo6dud vaiade abil (joon. 125) vo6i kinnitatakse

laudadele voi lattidele, mis riputatakse toele voi
pealisehitise kiilge ja seotakse kinni toe timber

Joon. 125, Joon. 126.
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(joon. 126), et laeng asetseks tihedalt vastu
tuge. Laengu asetamine veepinnast madala-
male suurendab tema purustavat moju.

Ule 1,5 m paksuste tugede purustamisel pool
laengut kinnitatakse iihele poole, teine pool —
teisele poole tuge nii, et laengute korguste vahe
oleks 14 toepaksusest (joon. 125 ja 126).

Veepinnast korgemale paigutatud laengu
siiliteseadis asetatakse kohale pirast laengu
kinnitamist toe kiilge. Siititenoor, 16hkensor voi
juhtmed seotakse laengu ldheduses vaia, laua
voi lati kiilge.

Veealuse laengu siiiiteseadis asetatakse ko-
hale enne laengu vettelaskmist. Parast siiiite-
seadise kohaleasetamist siilitendor, 1ohkenoor
voi juhtmed seotakse laengut hoidvate lattide
voi vaiade kiilge laengu laheduses ja veepinna
korgusel.

Veealustes laengutes kapslite iihendused
siilitenooriga, lohkenooriga voi siitikutega ja
siitikute iihendused juhtmetega peavad olema
veekindlad.

3. Kaldatugede purustamine.

§ 260. Kaldatoed purustatakse nende taha,
nende sisse voi erijuhtudel toe alusmiiiiri alla
voi selle sisse paigutatud laengutega.

Toe pohjalikuks purustamiseks on vaja, et
laengu asukoht oleks madalal. Seeparast toe
taha voi toe sisse paigutatud laengud peavad
asetsema raudsildades vidhemalt 1 m madala-
mal pealisehitisest, Kkivi- voi betoonsildades —
vahemalt 1 m madalamal kaare kannast voi, kui
voimalik, veelgi madalamal.

261. Laengu paigutamiseks toe taha
(joon. 127) kaevatakse iilevalt miinikaev (a)
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Joon. 127.

(§§ 109—119), korvalt miinikdik (§§ 120—
133), voi raiutakse kiik ldbi toe (b).

Toe sisse laengud paigutatakse siis, kui aja
puudusel ei ole voimalik valmistada kiillalt stiga-
vat juurdepadsu toe taha.

Laengu paigutamiseks toe alla kaevatakse
miinikaev ja kaevust miinikdik alusmiiiiri alla

£
§ 262. Kaldatoe purustamisel laengu kaal
arvutatakse valemist

L = 2 tgr’,

milles t on toppe liihiduse kordaja (§§ 182—
184), g — tugeva miiiiritise vo6i betooni vastu-
panu kordaja (§ 173) ja r — purustusraadius
meetrites; r suuruseks voib olla h kuni 3 h,
kusjuures h on kaugus laengu keskkohast toe
valispinnani. Laengute kaugus iiksteisest ei
tohi iiletada 2 r.

Kui laeng on kohale asetatud, tehakse tope.
PIL kasutamisel jatkub meetripikkusest top-
pest, PUL voi VIL jaoks toppe vajalik pikkus
arvutatakse § 181 kohaselt.
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C. KIVIST VOI BETOONIST SILLAKAARTE
PURUSTAMINE.

§ 263. Kivist
v0i betoonist silla-
kaared  purusta-
takse kas koonda-
tud wvoi piklik-
kude laengutega.
Laenguteks on koi-
Joon. 128. ge kohasemad pi-
hustavad 16hkeai-

ned. Laenguid voib paigutada:

= i F M, A

Joon. 129.
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— volvi harijoonele (joon. 128),

— tugede ldhedusse, neist '/,—'/,, toevahe-
pikkuse kaugusele (joon. 129),

— tugede kohale (joon. 130).

b . b1
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Joon. 130.

§ 264. Laengute asukoha valik oleneb pu-
rustuse ettevalmistamiseks kasutada olevast
ajast ja lohkeaine hulgast.

Laengu paigutamine volvi harijoonele kaare
peale (joon. 128) voi kaare alla votab kdige vi-
hem aega ja kaare purustamiseks niiviisi pai-
gutatud laengutega kulub koéige vihem 16hke-
ainet. Piistkaartes laeng keset volvi siinnitab
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tihti vaid vordlemisi viikese avause, kuna lame-
dad kaared varisevad laengu sellise paigutuse
korral harilikult tédiesti kokku.

Harijoonest kahele poole tugede ldhedusse
paigutatud laenguteks (joon. 129) kulub roh-
kem l6hkeainet ja laengukambrite valmistamine
nende jaoks nouab rohkem aega, kuid sellistest
laengutest kaared hiavivad kogu pikkusel.

Laengute paigutamisel tugede kohale (joon.
130) laengukambrid peavad olema veelgi siiga-
vamal kui eelmisel juhul, kuid selle eest laen-
gutest iihe toe kohal hiavivad kaks naaberkaart.

Laengu jaoks valmistatud siivend peab ula-
tuma labi sillutise, liiva ja, kui jatkub aega, ka
labi kivitaite kuni kaare miiiiritiseni. Mida sii-
gavamale laengud paigutatakse, seda vahem la-
heb vaja lohkeainet.

§ 265. Sillakaarte purustamisel koondatud
laengutega laengu kaal kg arvutatakse valemist
L = 2 tgh?,
milles t on toppe lithiduse kordaja (8§ 182—
184), g — tugeva miiiiritise voi betooni vastu-
panu kordaja (§ 173) Ja h — kaugus laengu
keskkohast kuni kaare sisepinnani (joon. 129

ja 130).

Laengute kaugus iiksteisest ei tohi iiletada
2h.

Toppeks harilikult kasutatakse laengukamb-
rite tegemisel saadud mulda ja kive.

§ 266. Pikliku laengu kaal sillakaare iihe

jm purustamiseks arvutatakse kivikaarte pu-
rustamisel valemist

Ly, =15 E? ()

betoonkaarte purustamisel valemist
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Ly, = 20 E?, an

milles E on sillakaare paksus meetrites.

Sillakaare peale laeng paigutatakse selleks
valmistatud renni.

Kui laengu kohaleasetamise ajal voi pirast
seda on vaja jatkata soidukite liiklemist iile
silla, siis laeng paigutatakse sillakaare alla vas-
tu kaare alumist pinda (joon. 131), sel juhul
laengukaalu arvutamisel E suuruseks voetakse
kaugus kaare sisepinnast soéidutee pinnani. Sil-
lakaare alla paigutatav piklik laeng seotakse
alusele, mis koosneb kahest lauast. Neist iiks
on kinnitatud serviti teise alla, et laeng ei va-
juks looka ja puutuks kogu pikkusel tihedalt
vastu kaart. Alust iihes laenguga hoiavad iile-
val vastukaalud (kivid, mullaga tdidetud kotid
voi kastid jne.).

Joon. 131.

Kui veeolud ja silla korgus voimaldavad,
voib suruda sillakaare all oleva pikliku laengu
vastu kaart silla alla paigutatud tugede abil.

D. RAUDBETOONIST SILDADE JA VIADUK-
TIDE PURUSTAMINE.

§ 267. Raudbetoonist sildade ja viaduktide
toed on harilikult kivist, betoonist v6i raud-
betoonist. Nende pealisehitiseks voivad olla ri-
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bideta raudbetoonplaadid, ribidega raudbetoon-
plaadid (joon. 132) v&i raudbetoonkaared

(joon. 133).
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Joon. 132,

Raudbetoonsildade kivi- ja betoontoed pu-
rustatakse §§ 251—262 kirjeldatud viisil.
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Joon. 133.

Raudbetooni purustamiseks tarvitatakse
alati pihustavat l6hkeainet.
§ 268. Viikeste avaustega sildade ja via-

duktide raudbetoontoed koosnevad 2—6 pos-
tist, mis on seotud iiksteisega rist- véi diago-
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na_a}iihendustega (joon. 134); postide ristloike
mooted on 0,4 — 0,6 m. Saidrased postid pu-
rustatakse koondatud vilislaengutega, mille
kaal kg arvutatakse valemist

L, — 45 E?,

milles E on posti paksus meetrites.

LTI,
v 108 d ” 2 bl —~b

Joon. 134.

Poste tuleb purustada kahest kohast: pea-
lisehitise ribide juurest ja maapinna ldahedalt.

§ 269. Raudbetoontugesid, mis kujult sar-
nanevad kivitugedega, purustatakse PIL sise-
laengutega voi piklikkude vélislaengutega.

Siselaengutega purustatakse raudbetoontu-
gesid siis, kui neis leiduvad ehituse ajal valmis-
tatud miinitorud, laengukambrid voi laengupe-
sad, Laengukambrite valmistamine raudbe-
toontugedesse puurimisega ja 16hkeainete abil
on harva teostatav.
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Siselaengu kaal kilogrammides raudbetooni
purustamiseks arvutatakse valemist

Ly, — 131, M

milles r on purustusraadius meetrites. Laen-
gute kaugus iiksteisest ei tohi iiletada 1,5 r.

Pikliku vilislaengu kaal kg purustatava
raudbetoonosa iga jm kohta saadakse valemist

Ly, = 30 E2, (i1

kus E on purustatava sillaosa paksus meetri-
tes. Laeng valmistatakse § 83 kohaselt. Nii-
sugune laeng tekitab harilikult ainult betooni
pudenemise, raudosade labiloomiseks voetakse
uus laeng, mille suurus oleneb nende ristloike
mooddetest (§§ 232—237).

Raudbetoontoe purustamiseks pikliku laen-
guga on vaja palju lohkeainet. Laeng asetatakse
vastu tuge § 259 kirjeldatud wviisil.

§ 270. Raudbetoonsildade pealisehitise raud-
betoonplaadid ja raudbetoonkaared purusta-
takse PIL piklikkude valislaengutega, mille
kaal arvutatakse § 269 antud valemist (II).

Ribideta raudbetoonplaadi purustamiseks
laeng asetatakse plaadi alla voi plaadi peale ris-
ti keset plaati. Kui laeng ei 160 1dbi raudarma-
tuuri, siis viimane tuleb purustada tdiendavate
laengutega (§§ 232 ja 234). Plaatidel, milles
on I-rauad, esimene laeng harilikult alnult 166b
lahti betooni armatuurilt. Kui pirast esimese
laengu O0hkimist armatuur ei ole vajalikul méa-
ral paljastatud, taiendatakse betooni lahtil6o-
mist kangidega. Armatuuri I-rauad purusta-
takse tdiendavate laengutega (§§ 232 ja 237).

Ribidega plaatidel purustatakse kodigepealt
ribid, paljastades alul nende armatuuri pikliku
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Joon. 135.

laenguga ja liiiies 1dbi armatuuriosad taienda-
vate laengutega. Kui plaat pérast seda alla el
lange, purustatakse ta kogu ulatusel pikliku
laenguga.

Raudbetoonkaartega sillad purustatakse ka-
hest kohast, kui sdidutee on iileval (joon. 135),
ja iihest kohast, kui sdidutee on all (joon. 136).

Joon. 136.

E. RAUDSILDADE PEALISEHITISE PURUS-
TAMINE.

§ 271. Raudsildade pealisehitis harilikult
koosneb taladest, nende ihendusosadest ja sil-
lutisest. Viikeste avaustega raudsildade pea-
lisehitise kandva osa moodustavad plaatta-
lad (joon. 137). Keskmiste ja suurte avaus-
tega sildade pealisehitis (joon. 138) harilikult
koosneb kahest sdrestiktalast (A),
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nende iihendusosadest (B) ja tavalistest .tala-
dest (C), mis koéik kokku moodustavad iihiseks
tervikuks iihendatud sorestiku toevahe

kohal. 2 )
. i ; =
= | =
\ 1
<
_Lé/ge A-B.
7|
Joon. 137.

Sorestiktala tihtsamad osad on alumine voo
(d), iilemine vo6 (e), piisttoed (f) ja diago-

naalid (g).
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Joon. 138.
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§ 272. Vahetugedeta raudsilla pealisehitise
purustamiseks on tarvis ldbi liilia PIL vailis-
laengutega (§§ 232—237) iihest voi kahest ko-
hast koik pealisehitise tdhtsamad osad nii, et
tulemuseks oleks pealisehitise langemine. Sil-
dadel avaga kuni 20 m pealisehitis harilikult
liliakse ldbi tihest kohast, pikemad sorestikud
— kahest kohast. Kuna sorestiku osade pak-
sus on suurem toevahe keskkohal ja vidhem
tugede ldheduses, siis sorestikku on kasulik
purustada 1—2 m kaugusel tugedest.

§ 273. Vahetugedega raudsilla pealisehitise
tiielik purustamine saavutatakse iga toevahe
pealisehitise purustamisega § 272 kohaselt.

Kui mitme avaga raudsilla purustamisel
pole voimalik purustada koikide toevahede pea-
lisehitist, siis purustatakse eeskitt joe joome
kohal olevad voi koige pikemad toevahed.

§ 274. Sorestikus iga osa liiliakse labi oma-
ette laenguga. Laengud seotakse vastavate
osade kiilge nii, et koik laengud, mis on maa-
ratud sorestiku ldbiloikamiseks iihest kohast,
oleksid ligikaudu iihel tasapinnal (joon. 139)

Pionerieeskiri. IV. 13
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ja kokku annaksid tervet sorestikku ldbistava
purustusléike (AB) soovitavas kohas.
Korge sorestiku purustamisel purustusloikeks
tuleb valida kallaktasapind, mis on suundud
kallakuga lahema toe poole, et sorestik langeks
parast purustamist takistamatult.

Sorestiku purustamisel koik laengud tule-
vad ohkida iiheaegselt, misparast siilitamiseks
peab kasutama kas 16hkenoori voi elektrivoolu.
Siiiidatava laengu ldhedal olevate laengute de-
toneerimiseks voib kasutada ka detonatsiooni
iillekandumist (§ 59).

§ 275. Lohkeaine umbkaudne kulu iihe toe-
vahe sorestiku purustamiseks kahest kohast
on 1,5—25 kg PIL vastava toevahe pikkuse
iga jm peale.

Sorestiku purustamiseks tarviliku 16hkeai-
nehulga tappis miadramine ja iga sorestikuosa
purustamiseks vajaliku laengu kaalu arvuta-
mine ja laengute koostamine §§ 232—237 koha-
selt on voimalik ainult silla tédpsate jooniste
jargi voi parast sorestikuosade iiksikasjalikku
mootmist.

§ 276. Kui koikide sorestikuosade 13biloo-
miseks puudub voimalus, siis liiliakse 1dbi kas
alumised voi iilemised vood 15—30 kg PIL
koondatud laengutega, mis seotakse voode kiil-
ge kastides voi riidesse méahitult.

§ 277. Purustuse ettevalmistamiseks ja
teostamiseks moodustatakse neli tookonda:

— laengute tookond,

— siiliteseadiste tookond,

— puutooliste tookond,

— siiilitejaama ja materjali tookond.
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§ 278. Laengute tookond jaotatakse 2—4-
mehelisteks t66gruppideks ja igale grupile tea-
tatakse temale valmistamiseks médiratud laen-
gute kaalud, mooted ja kohad, kuhu laengud
asetada.

Iga grupp valmistab médratud laengud ja
kinnitab nad kohale, asetades detonaatorpaku-
keste kapsliaukudesse alul pulgakesed. Kapslid
ithes lohkenooridega voi elektrisiitikutega ja
juhtmetega tookond asetab pakukestesse ette-
valmistustoode 1opul toojuhataja erikorraldusel.
Pirast seda tookonna mehed eemalduvad ette-
nahtud kohta ettevaatlikult, riivamata juht-
meid voi lohkenoori.

§ 279. Siiliteseadiste tookond asetab kohale
16hkendori voi laengutevahelised juhtmed, kin-
nitab juhtmete otsa elektrisiitikud ja iihendab
kapslid Iohkenooriga voi siitikutega. Lohke-
noor voi juhtmed seotakse sorestiku kiilge li-
gikaudu 1 m kaugusel laengust. Juhtmete ko-
haleasetamisel peab silmas pidama, et ei vdi-
maldataks korvalilhendusi raudsorestiku kaudu.

Vajaduse korral téokonna mehed abista-
vad laengute tookonda kapslite asetamisel deto-
naatorpakukestesse.

§ 280. Puutooliste tookond valmistab ja
toimetab katte laengute tookonnale lauakesed ja
kiilud laengute kinnitamiseks, tarbekorral kor-
valdab soiduteelt sillutise laengute paigutusko-
hal ja valmistab redelid sorestikuosade juurde
paasmiseks.

§ 281. Siilitejaama ja materjali tookond
annab vilja tarvilised materjalid, tooriistad,
Iohkeained ja kapslid ja teostab ohkimise.

13*
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Kapslid antakse vilja vahetult enne nende kin-
nitamist elektrisiitikute voi 16hkenooride kiilge.

Kui laengud siiiidatakse 16hkendori abil, siis
vahetult enne silla 6hkimist todkonna vanem
seob lohkenoori wvalisotsar kiilge kapsli iihes
siilitenooriga ja siilitab siiiitenoori toojuhataja
kasul.

Kui laengud siiiidatakse elektriga, siis sa-
ma tookond korraldab ka siiiitejaama, tombab
peajuhtmed ja proovib, kas siiliteahel on kor-
ras. Siilitejaama asukoht peab olema kaitstud
ohkimisel laialilendavate kildude eest, mille
lennukaugus on kuni 800 m. Kui silla ldhe-
duses ei ole varjatud kohta, siis siiiitejaam ase-
tatakse umbes 200 m kaugusele sillast selle
telje joonele. Siilitamiseks jaama jadvad 2
meest, teised eemalduvad ohutule kaugusele.

F. PUUSILDADE HAVITAMINE JA PURUS-
TAMINE.

§ 282. Puusildadel voivad olla kas puust
voi kivist toed. Puutugedega puusildade avade
pikkus on harilikult 4—8 m, kivitugedega puu-
sildade avade pikkus — kuni 25 m. .

Puusildade tugede hévitamine voi purusta-
mine on seda tdahtsam, mida vidiksem on tu-
gede kaugus iiksteisest. Viikeste avadega puu-
silla pealisehitise havitamine ilma tugede havi-
tamiseta on viahese mojuga.

§ 283. Puusildade hidvitamiseks on poleta-
mine sageli koige otstarbekohasem. Pgletamise
holbustamiseks seotakse silla vaiade ja talade
kiilge hao- ja dlepuntrad ja kallatakse silla puu-
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osadele, hagudele ja Glgedele petrooleumi, tor-
va vol muud kergesti siiiituvat ainet. Uksikute
sillutislaudade koérvaldamine ja aukude raiu-
mine sillutisse tulepesade kohal soodustab po-
lemist.

Hao- ja olepuntrad seotakse vaiadele voima-
likult veepinna lahedusse, taladele — toevahe
keskele voi kandepuu ldhedusse; sidumiseks
kasutatakse traati. Tugede ja pealisehitise kiil-
ge seotavate hao- ja olepundarde hulk oleneb
silla ehitusest, tuulesuunast ja ilmastikust. Kui
sild on marg voi tugedes postid ja pealisehitises
talad asetsevad iiksteisest kaugemal kui 1 m,
samuti kui tuul puhub silla telje suunas voi
sajab vihma, nouab silla pdletamine rohkesti
poletusaineid.

§ 284. Puusilla purustamisel I6hkeainete

abil tema puuosad purustatakse PIL vilis- voi
siselaengutega §§ 238—245 kohaselt.

Puutugedel on tarvis purustada koéik vaiad
voimalikult siigaval vee all. Kui pole voimalik
asetada laenguid vee alla, siis toed purusta-
takse veepinna ldheduses.

Kivitugede purustamine toimub §§ 251 —
262 kirjeldatud viisil.

Pealisehitises purustatakse talad ja sores-
tik. Viimase purustamisel purustusloike (§ 274)
kallak peab olema suundud lahema toe poole.
Kui kéikide tugede ja kogu pealisehitise purus-
tamine ei ole voimalik, siis purustatakse vihe-
malt kaks korvuti tuge joe joomel ja pealisehi-
tis kahel pool purustatavaid tugesid (joon. 140).
Jadmurdjad purustatakse nagu toed.

Kui siilitamiseks kasutatakse siititenoori,
siis laengud peavad asetsema nii, et iihe laengu
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ohkimine ei vigastaks teist.

Selleks laengud

kinnitatakse talade ja toevaiade mitmesugus-
tele kiilgedele ja mitmesugusele korgusele. Mit-
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me laengu iiheaegseks siilitamiseks on koige
kohasem iihendada nad iiksteisega 16hkenoori

abil.



199

12. peatiikk.
MAANTEEDE PURUSTAMINE.

§ 285. Teid peab purustama niisugustes
kohtades, kus korvaltee ehitamine moodapédds-
miseks purustatud kohast on raskendatud voi
koguni voimatu. Niisugusteks kohtadeks on
korged mulded, siigavad kaevised, madalad ja
soised kohad, kus pdrast lehtri tekkimist poh-
javesi lehtrisse kogub ja vahest ka tee iile uju-
tab, asulates tee hoonete vahel jne.

§ 286. Maanteede purustamiseks on koige
kohasemad tee alla paigutatud PUL vo6i VIL
(ammonaalid, must piissirohi) suurendatud
laengud (§ 172). Tavaliselt sellise laengu tun-
nuseks voetakse 1,2 ja laengu kaal L kilogram-
mides arvutatakse valemist

L =1,5gh3,
milles g on pinnase vastupanu kordaja (§ 173)
ja h — kaugus meetrites teepinnast laengu

keskkohani.

Laengute paigutamiseks on koige kohasem
4 m siigavus, kuid 16hkeainetagavara, toojou ja
aja viahesuse tottu siigavus voib kujuneda ka
viiksemaks. Vahest ka pinnavesi takistab laen-
gute paigutamist normaalsele siigavusele. Laen-
gute paigutamisel siigavamale kui 4 m 1ohke-
aine kulu paisub viga suureks. Kaugus laengu
keskkohast mulde ndlvakuni peab olema vihe-
malt 1,25 h,

Laengu ohkimisel saadava lehtri 1dbimoot
on 2,4 h ja stigavus 0,5 h.

Tee purustamiseks ithe laenguga lehtri 13-
bim6ot peab vorduma vahemalt tee laiusega.
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Tee purustamisel iihest kohast mitme laenguga
nende lehtrid peavad ldikama iiksteist ja teed
tema tervel laiusel (joon. 141). Tavaliselt laen-
gute kaugus iiksteisest on 2 h. Laengute arv
risti teed oleneb tee laiusest ja laengute pai-
gutuse siigavusest. Siiiitamine peab toimuma
iitheaegselt.

Bl

Joon. 141.

Ndide.

Purustatava maantee laius on 8 m, mulde kor-
gus 4 m ja nolvade kallak 0,80 (joon. 142), purus-
tamine tahetakse teostada 4 m siigavusse tee mul-
desse paigutatud koondatud ammonaalilaengutega.
Niisugusel juhul L =15 X 1,5 X 4% =144 kg ehk
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Ummarguselt 145 kg. Sellise laengu ohkimisest
tekkinud lehtri 1ibimoot on 8—10 m ja siigavus
2 m, seega tee libilgikamiseks jitkub iihest tee
keskkoha alla paigutatud laengust.

Joon. 142,

§ 287. Kui on kiillalt 16hkeainet, siis suu-
remate lehtrite saamiseks voib votta laengute
tunnuseks (§ 172) 1,3—2,2. Niisugused laengud
on eriti kasulikud siis, kui tee on maapinna kor-
gusel.

Alljargnevas tabelis on toodud andmed laen-
gute kaalu ja tekitatavate lehtrite moodete koh-
ta laengu paigutamisel mitmesugustele siliga-
vustele, kui suurendatud laengu tunnuseks on 2
ja laeng asub tihedas liivases pinnases.

h L; kilogrammides Lehtri 1i-| Lehtri
Ti?gs VIL PUL 1 PIL bimdot | stigavus

(g — 1,75)|(g — 1,50)|(g = 1,20) meetrites| meetrites

1,50 36 1 e 6 1,50
2,00 84 72 | 58 8 2,00
2,50 164 141 | 113 10 2,50
3,00 284 243 | 195 12 3.00
3,50 447 383 | 306 14 3,50

400 | 672 | 516 | 460 16 4,00
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§ 288. Tee ummistamiseks kaevise kohal,
mis on tehtud kdvasse voi kive sisaldavasse pin-
nasesse, voib langetada teele kaevise korged
kaldad neisse paigutatud koondatud siselaen-
gutega. Keskmise kovadusega ja pehme pin-
nas on selleks ebasoodsad. Laengu kaal L kilo-
grammides arvutatakse valemist

¥
L——3gh.

milles g on pinnase vastupanu kordaja (§ 173)
ja h — laengu kaugus kaevise nolvast (joon.
143).
Niide.
Kaevise kalda langetamisel teele g =24 ja
1
h=2 L= X24X8=64kg.

Joon. 143.
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_§ 289. Laengu kohaleasetamiseks tee alla
voi kaevise kaldasse kaevatakse miinikiik voi
miinikaev. Laengutel peab olema kiillaline tope
(88 81 ja 181), mis on eriti tdhtis VIL voi
PUL laengutele. Kui kiillalise toppe tegemiseks
ei jitku ruumi voi aega, siis tuleb votta suu-
rem laeng, mille leidmiseks §§ 286—288 koha-
selt arvutatud laengukaal korrutatakse toppe
liilhiduse kordajaga (§§ 182—184).

§ 290. Miinikdikude v0i miinikaevude kae-
vamine laengute kohaleasetamiseks tee alla
nouab palju aega, toojoudu ja materjale ning
on harva teostatav liikuvsoja oludes. Tee Kkii-
reks purustamiseks puuritakse teesse v6i mul-
desse maapuuriga augud ja neisse asetatakse
laengud, mille 16hkeaine on pakitud silindrilis-
tesse kestadesse (8§ 40 ja 89). Pirast laadi-
mist puuraugud suletakse muldtoppega. Sellis-
tel laengutel on tavaliselt piklik kuju ja nende
ohkimisest saadud lehtrid on viiksemad sama-
suurte koondatud laengute ohkimisest tekkinud
lehtritest. Kui puurauk on piistloodis, siis laen-
gu kaal arvutatakse § 286 antud valemist, vot-
tes h suuruseks puuraugu siigavuse; lehtril on
tavaliselt koonuse kuju. Kui aga puurauk on
vesiloodis voi kallakuga (mulde nélva puuritud
auk), siis laengukaal peab olema 2—3 korda
suurem § 286 pohjal arvutatud laengukaalust ja
lehtril on ovaali kuju. Kui vesiloodis vo6i kalla-
kas puuraugus laengu pikkuse suhe laengu la-
bimdddule iiletab 20, siis laeng jaotatakse mit-
meks vordseks osalaenguks nii, et osalaengu
pikkuse suhe tema labimoodule ei iiletaks enam
20. Osalaengud asetatakse mitmesse puurauku,
mis puuritakse korvuti 15—30 cm kaugusele
iiksteisest (joon. 144). Osalaengute siiiitamine
peab siindima iiheaegselt.
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Niide I.

Tee kavatsetakse purustada ammonaalilaengu-
tega, mis on asetatud piistloodis puuraukudesse.
Puuraukude siigavus on 3 m, ldibimdot 23 em,
g—=1,75. 3 m siigavusele tee alla paigutatava
laengu kaal (§ 286) L =1,5 X 1,75 X 27 =708 kg
ehk tmmarguselt 70 kg. Plekk-kestas oleva 10-
kilogrammise ammonaalilaengu 1dbimd6t on 215 mm
ja korgus 24 cm (§ 40). 70 kg kaaluva laengu kor-
gus on 1,7 m, seega laengu iilemisest otsast kuni
teepinnani jdib 1,3 m, millest jatkub kiillalise
toppe tegemiseks 23 cm ldbimddduga puuraugus.

Laengu ohkimisest saadud lehtri 1ibimddt on
ligikaudu 7 m ja siigavus 1,4 m, viljapaisatud
mulla maht on védiksem kui samasuurel koondatud
laengul, sest lehtril on koonuse kuju.

Kiesoleval juhul puuraugu siigavus ei vdi iile-
tada 3 m, sest augu siivendamisel tuleb vgtta suu-
rem laeng, laengu suurendamisel aga tema kdrgus
kasvab kiiremini kui puuraugu siigavas ja seepi-
rast suurem laeng iihes toppega ei mahu enam
puurauku.

Niide II

Tee kavatsetakse purustada ammonaalilaengu-
tega, mis on asetatud kallakaisse puuraukudesse
tee muldes. Puuraukude pikkus on 7 m ja ldbi-
mdot 15 ecm; tee keskel kaugus teepinnast puur-
auguni vérdub 3 m; g — 1,75.

3 m siigavusele tee alla paigutatud laengu
kaal L=1,5 X 1,75 X 27 X 2,6 =175 kg.

Kest, mille 14bimd5t on 14 cm ja kdrgus 28,5¢m,
sisaldab 5 kg ammonaali (§ 40). Niisugustesse
kestadesse pakitud ja 175 kg kaaluva laengu pik-

175
kus on - X 0,285 = 9,975 m, s. t. on ligikaudu 71

korda suurem kui laengu libimoot. Seepérast laeng
jaotatakse neljaks osalaenguks, millest igaiiks kaa-
lub 45 kg. Saadud osalaengute jaoks tuleb puu-
rida mulde kummassegi ndlvakusse korvuti 2 auku
(joon. 144) ja laadida need 10hkeainega 2,56 m
pikkuselt. Koik 4 laengut tulevad ohkida iihe-
aegselt.
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_L:.xengute ohkimisest tekkinud lehtri libimdot
on ligikaudu 7—8 m ja siigavus 1,6—1,7 m.

=—————7%00-800

T *0,/5-030 |

Joon. 144.

§ 291. Kui pinnas on sitke vdi kova, siis
voib valmistada puuraugu pohjas viikeste PIL
laengute Shkimisega laengukambri ja laadida
selle koondatud laenguga (8§ 196—200). See
talitusviis on eriti otstarbekohane kive sisalda-
vas pinnases, kus aukude puurimine suure labi-
mooduga maapuuride abil néuab palju aega voi
on koguni voimatu.

§ 292. Veetorud tee muldes purustatakse
neisse asetatud koondatud laengutega, vottes

-~ ~

IR AP
>
=

Joon. 145.
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toru sisemise mahu iga ruumimeetri kohta 2 kg
VIL v6i PUL ehk 1,5 kg PIL. Betoontorude pu-
rustamiseks laeng on 2 korda suurem. Toru ot-
sad suletakse péarast laadimist mullakottidega
voi matastega (joon. 145).

13. peatiikk.

RAUDTEEDE PURUSTAMINE JA
RIKKUMINE.

A. ROOBASTEE PURUSTAMINE.

1. Uldalused.

§ 293. Roobastee purustatakse eeskitt
neis kohtades, kus tee kordaseadmine on ras-
kendatud, nagu koverikkudel, kaevises, korgel
muldel jne. Eriti kohased purustamiseks on
sillad, truubid ja tunnelid. Ro6bastee purusta-
mist peab teostama pikal ulatusel ja mitmes
kohas. Kaheroopmelisel raudteel purustatakse
molemad roopmed.

Roobastee  suureulatuslikul purustamisel
maadratakse purustusmeeskonna kiasutusse 16h-
keainete, tooriistade, abinoude ja materjalide
veoks vajalik veerev koosseis voi muud veova-
hendid.

§ 294. Roobastee purustamiseks on vaja
selgitada luure teel jargmised andmed:

— purustatava teeosa pikkus,

— roopmete arv ja roobaste pikkus,

— maastiku iseloom raudtee iimbruses,

— kaeviste ja mullete asukohad ja nende
siigavus voi korgus, eriti koverikkudel,

— sildade, truupide, torude ja tunnelite
asukohad, tiilibid ja suurus, nende purustamis-
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k.ava koqstamiseks vajalikud mooted ja kas ehi-
tistes leidub laengukambreid, :

— ajutise iimbersdidutee ehitamise voima-
lused purustuskohal.

2. Roobastee purustamine Ilohkeainete abil.

§ 295. Roobastee purustamisel PIL vilis-
laengud asetatakse (joon. 146) kas roobaste jét-
kukohtadele (a) voi roobaste keskkohta (b).
Roobaste jatkukohta paigutatud laeng purus-
tab korraga ka- i
he roopa ot-
sad.

Pikkade tee-
osade pohjalikul
purustamisel
laengud aseta-
takse jatkudele
iile ithe ja iga
roopa keskkoh-

ta.

Siititamiseks
harilikult kasu- = S
tatakse siiiite- Taon #l46.
noori.

§ 296. Nurk-sidelappidega laiaréopmelise
raudtee roobaste jatkud purustatakse 1,2 kg
PIL laengutega, tugevaprofiililiste sidelappidega
jitkud — 2 kg PIL laengutega. Roopa 1dbiloo-
miseks keskelt tarvitatakse 0,4 kg PIL laenguid.

Kitsaroopmelise raudtee rodbaste purusta-
misel laengud on kaks korda vdhemad.

Pikemate teeosade purustamisel tarvita-
takse lohkeaine kokkuhoidmise otstarbel ka
tugevaprofiililiste sidelappidega jatkude pu-
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rustamiseks 1,2 kg PIL laenguid. See laeng
niisugust jatku ldbi ei 166, kuid rikub ta siiski
sedavort, et tee nouab parandust.

Naiide.

Arvutada I5hkeaine kulu laiar6dpmelise raud-
tee roopme purustamiseks 1 km ulatusel, kui
roobaste pikkus on 12,8 m.

Roobaste arv purustataval teeosal on 2000 :
: 12,8 =156,2 tk., seega jitkukohti on 158 tk.
Lohkeaine kulu oleneb laengute paigutusviisist,
sagedusest ja jdtke iihendavate sidelappide ise-
loomust.

Laenguteks rogbaste keskkohtadele kulub 156 <
X 0,4 = 62,4 kg PIL.

Nurk-sidelappidega jitkude purustamiseks laen-
gutega iile tihe jatku PIL kulu on ?X 12=
= 94,8 kg.

Tugevaprofiililiste sidelappidega jitkude pu-
rustamiseks laengutega iile iihe jiatku on vaja

1:’2@ X 2 — 158 kg. PIL.

Laenguteks keset rodbast ja nurk-sidelappi-
dega jdtkudele iile iihe jdtku kulub 156 < 0,44

T+ % X 1,2 = 157,2 kg PIL.

§ 297. Laengute ohkimisel roopakillud len-
davad piki teed kuni 200 m ja tee korvale laen-
gute asetusele vastupidises suunas kuni 500 m
kaugusele. Laengupoolsele kiiljele roopakillud
ei lenda, kruus ja kivikillud voivad paiskuda
kuni 50 m kauguseni.

§ 298. Roobastee purustamisel 16hkeainega
toojuhataja mairab laengute suuruse, paigu-
tusviisi ja paigutuse sageduse, jaotab purusta-
jad toogruppideks a 2 meest, mdirab toodeks
gruppide kaugused iiksteisest, signaali siiiita-
miseks, signaali t66 lopetamiseks ja koondus-
koha. Laengute asetamisel keset roobast voi
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jatkukohtadele iile iihe jatku gruppide kaugus
iiksteisest peab olema mitte alla 6 roopapik-
kuse, et igal grupil oleks purustada viahemalt
6 jatku voi 12 roobast keskkohalt.

Laengute siiiitamine koigis gruppides peab
toimuma {iiheaegselt, téojuhatajalt antud sig-
naali jirele. Parast siiiitamist koik grupid var-
juvad kiiresti. Uheaegselt siitidatavate laen-
gute kaugus iiksteisest ei tohi olla alla kolme
roopapikkuse, et laengud plahvatades ei vigas-
taks iiksteist. :

§ 299. Raudteemulde ohkimine ja kaeviste
ummistamine raudteel teostatakse §§ 286—292
kirjeldatud wviisil. = Raudteemulde Ohkimisel
paiskuvad laiali ka liiprid ja roopad.

3. Roobastee rikkumine ja lammutamine
lohkeaineteta.

§ 300. Roobastee Kkiire purustamine 16h-
keaineteta teostatakse roobaste iileskiskumisega
veduri kiilge kinnitatava raudteepurustusaasa
(joon. 147) abil. Roobaste iileskiskumiseks

130:23 | =

| TUOUU00 00

et B /5002000 ——————=

Joon. 147.

Pionerieeskiri. IV. 14
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aasa lalem ots asetatakse roobaste alla, kitsam
ots haagitakse veduri kiilge ja vedur pannakse
litkuma. Purustamiskiirus on 5—8 km tun-
nis.

§ 301. Roobastee moondatud rikkumiseks
voib:

— eemaldada rocbastelt sidelapid ja kis-
kuda vilja koverikkudel viliste roobaste naelad
vahemalt kahe roopa ulatusel,

— laiendada jark-jargult koverikkudel r6o-
bastee laius 12 em vorra, nihutades korvale sise-
mise roopa,

— taita iilesoidukohtadel molema roopa ja
kontraroopa vahed kivipriigiga roopapea kor-
guseni.

§ 302. Roobastee lammutamisel kasitsi
eemaldatakse iihendusosad (sidelapid, poldid,
roopanaelad), voetakse &ra roopad, kaeva-
takse lahti liiprid ja purustatakse raudtee
adres olevad sideliinid. Lahtivoetud roobas-
tee osad veetakse #dra, hivitatakse voi riku-
takse poletamise teel voi visatakse lammuta-
miskoha lahedusse jokke, sohu, jne.

§ 303. Roobastee lammutamisel kasitsi pi-
kal ulatusel tootatakse kaheksa toogrupiga jarg-
miselt.

1. grupp eemaldab jatkudelt sidelapid.
Jatku lahtivotmiseks méadratakse 2 meest.
Mutrite lahtikeeramise kergendamiseks on soo-
vitav kasta nad petrooleumiga. Tooriistadeks
on mutrivotmed, meislid ja vasarad.

2. grupp kisub vélja roopanaelad. Grupi
meeskond jaotatakse kahte ossa, iiks osa t06-
tab iihel, teine teisel roopal. Tooriistadeks on
sorgkangid, puupuurid, meislid ja vasarad.

-
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Roopanaeltel, mida ei saa vilja tommata,
liliakse meisliga pead otsast v6i puuritakse
nende korvale augud ja liiiiakse naelad kdve-
raks neisse aukudesse. Roobastee kiirel lam-
mutamisel roopanaelad kistakse vilja ainult
roopa iihelt kiiljelt ja selle jarele nihutatakse
roobas korvale.

3. grupp kogub lahtivoetud iihendusosad
madratud kohta v6i platvormide juurde.

4. grupp kannab roopad miairatud kohta voi
viskab nad muldelt alla. Liiprite poletamise
korral kohapeal ta kannab roopad kogutud
liiprihunnikutele, - kus nad liiprite poletami-
sega kolbmatuks tehakse. Grupi tooriista-
deks on kangid, roopatostmise pihid voi konk-
sud ja koied.

5. grupp kangutab liiprid ballastist vilja.
Toolised asuvad tookohal malekorras kahe-
kaupa. Tooriistadeks on kangid, koblased ja
labidad.

6. grupp veab rullikutel liiprid maaratud
kohta voi kannab nad platvormide juurde. Kui
liipreid ei evakueerita, siis grupp kannab nad
poletamiseks hunnikuisse ja poletab nad voi
viskab nad jokke voi sohu. Tooriistadeks on
koblased ja kirved.

7. grupp purustab raudteedidrsed sideliinid,
saagides maha postid, 16igates tiikkideks traa-
did ja 16hkudes isolaatorid. Mahasaetud pos-
tid 16igatakse tiikkideks saagimisega. Tooriis-
tadeks on saed, kirved, traadikairid ja koied.

8. grupp maéaidratakse ainult pealisehitise
evakueerimise korral réobaste, liiprite ja iihen-
dusosade laadimiseks platvormidele.

§ 304. Jatku sidelapid 4—6 poldiga iiks
tooline votab lahti 16—24 minutiga. 12,8 m

14*
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pikkade roobastega raudteel on iihel kilomeet-
ril 158 jatku, nende Ilahtivotmiseks 8 tunni
jooksul on tarvis 6—10 toolist.

§ 305. Roopanaelad iihelt liipriit (4—=S tk.)
tooline kisub vilja 2,5—3,5 minutiga. Raud-
tee iihel kilomeetril on laiaroopmelisel 1400 —
1600 liiprit ja kitsaroopmelisel 1600—2000 liip-
rit, millest naelte valjakiskumiseks & tunni
jooksul on vaja laiaroopmelisel 8—12 toolist ja
kitsaroopmelisel 9—15 toolist.

§ 306. Laiaroopmelise raudtee iihel kilo-
meetril roobe kaalub 60—77 tonni ja iihendus-
osade kaal moodustab kuni 25% roopme kaa-
lust. Kitsaroopmelise raudtee 1 km roobe kaa-
Iub 22—38 tonni ja iihendusosade kaal moodus-
tab kuni 13% roopme kaalust.

Roopme ligikaudne kaal kg r66pme jm peale
saadakse, jagades roopme korguse mm laia-
roopmelisel 3,5-ga, kitsaroopmelisel 5-ga.

§ 307. Roobaste kogumiseks raudtee iihelt
kilomeetrilt ja veoks tookohal oleva toorongi
juurde 8 tunni jooksul on vaja vastavalt réopa-
tiitibile 40—70 toolist.

Uhendusosade kogumiseks samapikkuselt
teeosalt ja toimetamiseks tookohal oleva t6o-
rongi juurde 8 tunni jooksul on vaja 30—50
toolist.

Uhel rullikul voib vedada laiaroopmelisel 2
tonni, kitsaroopmelisel 1 tonn.

§ 308. Liiprite lahtikangutamisel to6edu
tunnis iihe toolise kohta on 12 liiprit laiar66p-
melisel raudteel. 15—17 to6list kangutavad
lahti 8 tunni jooksul liiprid 1 km pikkusel
teeosal.
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§ 309. Liiprite kogumiseks laiaréopmelise
~raudtee iihelt kilomeetrilt (1400—1600 tk.) ja
veoks tookohal oleva toorongi juurde 8 tunni
jooksul on vaja 14—20 toolist.

Teest viljakaevatud niiske liiper kaalub laia-

roopmelisel 75—90 kg, kitsaroopmelisel 30—40
kilogrammi.

§ 310. Roobastee osade laadimisel plat-
vormidele VvOi vagunitesse voetakse aluseks
jargmised normid.

Laiaroopmelise platvormi kandejéud on 17
tonni. Platvormide 75% koormamisel raudtee
iihelt kilomeetrilt mahavoetud roobaste laadi-
miseks on vaja vastavalt roopatiiiibile 5—& plat-
vormi. To06 tdidavad 8 tunni jooksul 20—40
toolist.

Kui laaditavate roobaste pikkus iiletab plat-
vormi pikkuse, siis haagitakse kokku 2 platvor-
mi, asetatakse nende keskkohtadele poigiti 4
liiprit ja laotakse roopad liipritele. Niiviisi plat-
vormidele laaditud roobaste kaal ei tohi iiletada
25 molema platvormi kandejoust.

Liipreid mahub iihele laiar6opmelise platvor-
mile voi vagunisse kuni 200 tk. Raudtee iihelt
kilomeetrilt saadud 1400—1600 liipri laadimi-
seks on tarvis 7—8 platvormi vo6i vagunit ja
8 tunni kestel 15—18 toolist. Kitsaroopmelise
vagunisse voi platvormile voib laadida vasta-
valt nende kandejoule ja suurusele kuni 300
liiprit.

Uhendusosad laiaroopmelise raudtee iihelt
kilomeetrilt mahuvad 2 vagunisse. Nende laa-
dimiseks on vaja 8 tunni jooksul 4—6 toolist.

§ 311. Meeskonna, tooriistade ja abindude
jaotus laiaroopmelise roobastee lammutamiseks
1 km pikkuselt 8 tunniga on jargmine.
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&y T66- -
&%) Grupi tlesanne | liste arv Tooriistad ja abindud:
8 grupis
H
| |
1 | Sidelappide maha- 6—10 | Mutrivtmeid 8 tk.
votmine 1 meisleid %
l vasaraid Pz
2 | Roopanaelte vilja- 8—12 | Sorgkange 8—12 ,
kiskumine ‘ puupuure 4
| meisleid 4 ,
| vasaraid 4
3 | Uhendusosade ko- | 30—50 | Kotte 50
gumine ja vedu rullikuid . 1.,
laadimiskohale signaaldiske : gl
4 | Robbaste kogumi- | 40—70 | Kange 8%
ne ja vedu laa- roopatdsimise
dimiskohale pihte 20 ,
koit 40 m
rullikuid 4 tk.
5 | Liiprite lahtikan- | 15—17 | Kange 7—8
gutamine koblaseid 7—8 ,
labidaid 3—14
6 | Liiprite kogumine | 14—20 | Koblaseid 4,
ja vedu laadi- kirveid 7 -
miskohale rullikuid 6 o
7 | Sideliinide purus- 12 Poiksaage 29%
tamine kirveid 5.is
traadikédire 3w
ronimiskonkse 2 paari
ronimisvoosid 2 tk.
koit 40 m
8 | Uhendusosade, ros-| 39—64 | Platvorme
baste ja liiprite (vaguneid) 14—18 tk.
laadimine plat-
vormidele (vagu-
nitesse)

Kokku 164—255
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B. RAUDTEEJAAMADE JA VEEREVA KOOS-
SEISU PURUSTAMINE.

1. Uldalused.

§ 312. Purustustood raudteejaamas jaota-
takse vastavalt nende tiahtsusele, kasutada ole-
vale ajale ja 16hkeainete hulgale kolme liiki
jargmiselt:

1-ses jarjekorras teostatavad tood — tele-
graafi- ja telefonijuhtmete ldbiloikamine, pea-
teedel koigi sissetoovate ja viljaviivate poo-
rangute ja sildade purustamine, veemaja, pum-
bamaja ja jaamas olevate vedurite rikkumine,
kui viimaseid ei ole vdimalik evakueerida;

2-se jiarjekorra tood — jaama koigi iilejaa-
nud poorangute, poorsildade, veekolonnide ja
naftapaakide purustamine;

3-da jirjekorra t66d — liikumise juhtimise
seadiste, aparaatide ja postide, vagunite, tend-
rite, platvormide, sisternide, tookodades leidu-
vate masinate ja abindude, roobaste, kiittetaga-
varade, metsamaterjali, liipritagavarade, ladude
ja jaamahoone purustamine, rikkumine vOi po-
letamine.

4-5 teega jaama pohjalikuks purustamiseks
25— 30 mehega kulub keskmiselt 2 tundi aega.

§ 313. Raudteejaama purustamisel t66juha-
taja jaotab jaama purustusraioonidesse, maa-
rab igasse raiooni purustustéodeks vajaliku
meeskonna, igas raioonis teostatavad purustus-
t66d, esemete purustamise viisi, 1ohkeainekulu,
vajalikud tooriistad, laengute siiitamise korra,
signaalid siiiitamiseks ja toode lopetamiseks
ning koha meeskonna koondumiseks t06 16pul.

Purustusraiooni vanem votab vastu maéara-
tud 16hkeained ja tooriistad, midrab alluva
meeskonna toodele, juhib vahetult purustustoid
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oma raioonis, nditab meeskonnale kohad varju-
miseks laengute 6hkimisel, teatab kokkulepitud
viisil toode juhatajale, et laengud on 6hkimiseks
ette valmistatud, valvab, et siiiitamine toimuks
toojuhatajalt maaratud ajal ja korras ning mar-
gib iiles raioonis tehtud t66d.

2. Jaamade ja veereva koosseisu purustamine
lohkeainetega.

§ 314. Poorangusulg purustatakse vasta-
valt roopatiiiibile 0,4—0,8 kg PIL laenguga, mis
paigutatakse joon. 148 naidatud viisil. Roopa-
killud lendavad piki teed kuni 200 m, kiilgsuu-
nas kuni 500 m kaugusele.
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Joon. 148.

§ 315. Ristroobas purustatakse vastavalt
tema ehitusele ja tugevusele 0,8—1,4 kg PIL

Joon. 149.
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laenguga,.mis paigutatakse vastu ristroopa sii-
damikku joon. 149 niidatud viisil. Kildude laiali-

lend. on samasugune nagu poéorangusule purus-
tamisel (§ 314). j

~ § 316. Vee- vdoi pumbamaja rikkumiseks
(joon. 150) vidhese aja- ja lohkeainekuluga
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Joon. 150.
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lilliakse ldbi veepaagi pohi (a) voi kiilg (b)
1 kg PIL laenguga, purustatakse paagi veetoru
(¢) 0,4 kg PIL laenguga ja rikutakse pumba
ja aurumasinate silindrid 1,2 kg PIL laengu-
tega. Veepaagi purustamisel laeng asetatakse
vastu paagi kiilge voi paagi pohja vee sisse, vii-
masel juhul purustus on suurem. Silindrite pu-
rustamisel laengud paigutatakse nende peale vo6i
kiilge.

Naftapaagid rikutakse samuti nagu vee-
paagid veemajades. Naftapaagi purustamisel
paiskub laiali polev nafta.

§ 317. Vee- voi pumbamaja taielik purusta-
mine teostatakse PIL voi PUL tugeva koonda-
tud laenguga, mis paigutatakse ehitise alumise
korra porandale keset ruumi (joon. 150). Pu-
rustamiseks vajaliku laengu kaal arvutatakse
ehitise alumise korra kubatuuri jarele, vottes
selle iga ruumimeetri kohta 0,25 kg PIL. voi 1 kg
PUL. Suurema osa vee- voi pumbamajade alu-
mise korra kubatuur on ligikaudu 100 m?, sel
juhul vajalik PIL laeng kaalub 25 kg ja PUL
laeng 100 kg.

Enne laengu kohaleasetamist peab kustu-
tama tule ahjus. Aknad ja uksed suletakse
mullakottidega, métastega voi liipritega; iihe
ukse ja kahe akna-ava sulgemiseks on tarvis
vahemalt 250 mullakotti ja peale selle veel laudu
ja naelu.

Kui ukse- ja akna-avade sulgemine ei ole
voimalik, et siis tuleb votta kaks korda suu-
rem laeng.

§ 318. Veekolonn (joon. 151) purustatakse
0,8 kg PIL laenguga (a) kolonni jala juures

B2
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veetoru peal voi 1,6 kg PIL
laenguga (b), mis on aseta-
tud valjastpoolt vastu kolonni
jalga.

§ 319. Poorsild (joon. 152)
purustatakse 4 kg PIL laen-
guga vastu tema telge (a)
voi 0,4 kg PIL laengutega
tema rullide telgedel (b).

§ 320. Kaevud purusta-
takse veepinna ldhedusse las-
tavate PIL laengutega. Ki-
vist voi betoonist raketega
kaevu purustamiseks voe-
takse 15 kg, puust rake-
tega kaevu jaoks 8 kg PIL

/T SRR R
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Joon. 152.

laeng. Laengu moju suurendamiseks kaevu suu
kaetakse laudadega ja neile asetatakse mulda,
maéttaid, kive voi liivakotte. Laengu ohkimisel
kaevu seinad varisevad kokku ja ummistavad
kaevu.

§ 321. Tookodades lohutakse PIL laengu-
tega aurukatlad, aurumasinate ja mootorite
silindrid, masinad jne. Transmissioonivollid
purustatakse 0,4—0,8 kg PIL laengutega.

§ 322. Veduri (joon. 153) rikkumiseks ohi-
takse 0,4 kg PIL laengud veduri kulissidel (a)
ja ootsvarrastel (b) voi 1,2 kg PIL laengud
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aurusilindril (c), kuiva auru kogujal (d),
katla seinal (e), kiitmata koldes tuletorude suu-
del (f) ja kuiva auru torul, mis viib aurusilind-
risse ja mille juurde paidstakse katla eesukse
kaudu.

Tender vigastatakse 0,8 kg PIL laenguga,
mis asetatakse vastu veepaagi alumist osa (g).
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Joon. 153.

§ 323. Vagunitel purustatakse vedrud ohe-
mates kohtades 0,4 kg PIL laengutega vo6i ra-
taste bandaaz 1 kg PIL laengutega.

3. Jaamade purustamine lohkeaineteta.

§ 324. Jaamaseadiste vigastamisel kasitsi
rikutakse voi voetakse dra poorangud, veevarus-
tuse ja signalisatsiooni seadised, masinad t6o-
kodades jne. Telegraafi- voi telefoniaparaadid
ja kommutaatorid viiakse dra v6i pekstakse
puruks.

§ 325. Poorangult korvaldatakse poldid ja
voetakse dra poorangusuled ja ristroopad. Poo-
rangusuled veetakse dra voi liiliakse vasaraga
kolbmatuks. Ristroopad, mida ei ole voimalik
evakueerida, peidetakse. Laiarcopmelise rist-
roopa kandmiseks on vaja 6—8 toolist, kitsa-
roopmelise ristroopa kandmiseks 1—2 toolist.
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_ Lgiarbdpmelise poorangu (poorangusuled ja
ristroopad) 20 toolist votavad dra 15—30 minu-
tiga. Tooriistadeks on 6 mutrivotit, 12 soérg-
kangi, 2 meislit ja 2 vasarat. Kitsaroopmelise
poorangu votavad dra 5 toolist.

§ 326. Veevarustuse seadise rikkumiseks
voetakse maha ja peidetakse voi veetakse ara
vahemad kittesaadavad osad ja vigastatakse
vasaralookidega pumbad, masinad ja vee-
kolonnid.

§ 327. Signalisatsiooni seadistel (semafo-
rid, diskid jne.) purustatakse vasaraga peene-
mad osad ja loigatakse tiikkideks traadik#iri-
dega juhtmed.

§ 328. Vedurite ja vagunite vigastamiseks
voib Iohkeaine ja muude purustusabinéude puu-
dumisel eemaldada voi peksta puruks kergesti
kittesaadavad ja norgemad osad ja puistata
puksikarpidesse liiva.

14. peatiikk.
JAA PURUSTAMINE.

§ 329. Jaiad purustatakse ummistuste tek-
kimise viltimiseks, ummistuste kérvaldamiseks
ja monikord vastase pealetungi takistamiseks.
Vastast suudetakse tokestada jaa purustami-
sega vaid harva tosiselt, sest selleks on vaja
purustada jaa pikal ulatusel, mis on seotud
suure lohkeaine- ja ajakuluga; pealegi kiilmub
purustatud koht kiilma ilmaga viga ruttu
uuesti.

§ 330. Jiadummistused tekivad harilikult
sildade juures, joe kadnakutel ja kitsamatel
kohtadel. Jai kuhjumist ohtlikes kohtades on
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tarvis takistada oOigeaegselt, sest juba tekki-
nud jadummistuste purustamine on viga raske,
sageli isegi voimatu.

§ 331. Jaaummistuse tekkimise takistami-
seks on tarvis purustada jaad ohtlikus kohas
enne jaaminekut ja valmistada seal 16hkeainega
lahtine kanal iilevaltpoolt tulevatele jaidpanka-
dele. Kanali pikkus peab olema 40—80 m,
laius 20—40 m. Purustamisel liigutakse edasi
vastu voolu.

Kui ummistuse tekkimist pohjustavad silla-
toed, siis peab aegsasti Iohkuma jaa tugede iim-
ber kas tooriistadega (tuurad, kirved jne.) voi
viikeste laengutega. Jaia purustamiseks tugede
laheduses voib kasutada 2—3 kg PUL laenguid,
mille kaugus tugedest peab olema vihemalt 2 m.

§ 332. Laengud jaakatte purustamiseks
asetatakse jai alla. PUL voi VIL laengute kaal
vastavalt jaa paksusele ja laengute siigavusele
on toodud alljargnevas tabelis.

Laengute siigavus m jéi iilemisest

Jiad paksus pinnast
m ‘

1100 s+ VS50 2,00 m
0,20—0,30 L=2kg| L=4kg |L= 8kg
0,30—0,40 L=3 , |L=5, L= 9,
0,40—0,50 L=4, | L=6, L=10,
0,50—0,60 L:==lg S0 AERS 7 BRSO RSt e

PIL laengud on 2 korda viiksemad. Laengu
suurus loetakse otstarbekohaseks, kui ohkimi-
sel ei lenda ohku suuri jaiatiikke, vaid ainult
touseb jaapind ja jadsse tekivad kaugeleulatu-
vad praod. Laengute ohkimisel tekivad jaisse
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augud, mille 14bimo6t on ligikaudu 4—5 korda
suurem laengu siigavusest.

Laengute lgauguseks iiksteisest sobib ligi-
kaudu nende viiekordne siigavus. Sobiv kaugus
tehakse loplikult kindlaks proovilaengute abil.

§ 333. Laengute paigutamiseks jai alla
raiutakse tuuradega jadkattesse malekorras
rida auke proovilaengutega kindlakstehtud kau-
gustel liksteisest. To6 kiirendamiseks voib teha
laenguaugud jaasse ka viikeste PIL vilislaen-
gute abil. Aukude 14bimoot oleneb jéi alla ase-
tatava laengu suurusest ja on harilikult 0,5 m.
Augud puhastatakse jddsodist traatnataga.

Laengud lastakse jaa alla (joon. 154) noori,
traadi (a) voi lati (b) abil. Kui joe vool on kiire,
seotakse laengu kiilge raskus, et vool ei tostaks
laengut korgemale noutavast siigavusest.

a j b.
thw«‘ ‘It,h"u‘h "‘i' J“M N .IV“"."H“\-.‘:;;I‘ h" x T Tt k) A W,

Joon. 154.

§ 334. Laengute siilitamine jia purustami-
sel on soovitav teostada gruppide kaupa iitheaeg-
selt, sest siis on purustus tohusam ja jaésse tek-
kivad praod ulatuvad kaugemale. Laengute
grupp harilikult siitidatakse elektriga vo6i 16hke-
nooriga.
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Veekindel siiiitenoor siiiidatakse enne laengu
vettelaskmist.

§ 335. Pirast laengute ohkimist jaa pragu-
nemise tottu aukude iimber tekkinud lahtised
jaatiikid juhitakse pari voolu jaa alla v6i tom-
matakse vilja kanali dérte peale. Jaid alla voib
juhtida jaatiikke ainult siis, kui vool nad ara
viib ja allpool ei ole kohti, kuhu nad vboiksid
kinni jadda ja tekitada ummistuse.

§ 336. Jadummistuse lammutamisel joes
purustatakse allpool ummistust jaadsse kanal,
mille laius peab olema vahemalt 0,2 joe laiusest
ja pikkus mitte vihem joe laiusest. Kui kanal
on valmis, hakatakse purustama ummistust 20
kuni 30 m laiuselt, liikudes tooga vastu voolu.

Ummistus purustatakse 15—50 kg PUL
laengutega voi kaks korda viahemate PIL laen-
gutega, mis paigutatakse 2—3-es reas 2—3 m
sligavusse jadpankade vahele. Laengute kau-
guseks liksteisest voetakse nende neljakordne
stigavus. Ummistuse purustamisel on kasulik pi-
kendada kanal kuni 40 voi 50 m iilespoole um-
mistust.

Ummistuse purustamist voib lopetada, kui
langeb veepind pealpool ummistust, kaob poh-
jast jad ummistuse kohal voi jadsurve ei dhvar-
da enam silda.

§ 337. Jaidummistuse purustamine peab
teostuma voéimalikult kiiresti. T60 juures peab
olema ettevaatlik, et liikuma hakkav jai ei viiks
ara toolisi. Harilikult jaa hakkab liikuma enne
kui lohkumisega on joutud 1dbi terve ummis-
tuse. Purustusmeeskond varustatakse oOnne-
tute juhtumite viltimiseks koitega, plankudega
ja lattidega.
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15. peatiikk.

TRAATTOKETE, SUURTUKKIDE,
MURSKUDE, TANKIDE JA AUTODE
PURUSTAMINE.

§ 338. Traattokkeid purustatakse harilikult
suurtiikkide ja miinipildujate tulega. Juhtudel,
kui juurdepiads traattoketele on voimalik, voib
neid purustada ka suurejouliste kisigranaati-
dega, piklikkude voi koondatud laengutega.

§ 339. Piklikud laengud traattokke purus-
tamiseks valmistatakse PIL pakukestest. Laen-
gu pikkus on 2—3 m, lohkeaine sisaldus 5 kg
laengu iga jm kohta, Laengu valmistamisel on
koige otstarbekohasem asetada ta plekktorusse.
Plekktoru puudumisel PIL pakukesed seotakse
lati voi laua kiilge (joon. 155). Siiliteseadise ko-
haleasetamiseks madratud detonaatorpakuke
peab olema laengu omapoolses otsas. Laeng
siitidatakse enne kohaleasetamist.

Joon. 155.

Laengud asetatakse risti toket kas tokke
sisse voi tokke alla maapinnale, voi visatakse
tokke peale. Kbige otstarbekohasem on aseta-
mine tokke sisse vaiade poolele kdrgusele (joon.
156).

Ohkimisel laeng purustab tokke 3—4 m laiu-
selt, purustuse pikkus risti toket iiletab laengu
pikkuse 1,0—1,2 m vorra, s. 0. 2 m pikkune laeng
teeb ldbikiigu 3 m laiusse tokkesse.

Pionerieeskiri. 1IV. 15
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Joon. 156.

§ 340. Koondatud laeng, mis sisaldab 30
kg PUL, on voimeline purustama traattokke
kuni 6 m kauguseni laengu keskkohast.

§ 341. Suurtiikid purustatakse PIL laen-
gutega, mis paigutatakse kas suurtiiki luku-
kambri peale voi suurtiikitoru lukupoolsesse os-
sa. Kerge-viljasuurtiikkide purustamiseks va-
jaliku laengu kaal on 2 kg, raske-viljasuurtiik-
kide purustamiseks — 2,5 kuni 3 kg.

Laengu ohkimisel lukukambri peal lukukam-
ber deformeerub, ohkimisel kilde ei teki.

§ 342. Miirsud purustatakse PIL laengu-
tega, mille suurus vastavalt miirsu kaliibrile on
toodud alljargnevas tabelis.

Miirsu kaliiber
¥id 3 Laengu kaal kg
76 0,4
152 1,6
203 2,4
229 4,0
279 6,0
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Miirsu purustamiseks lohkeaine pakukesed
asetata}«'tse piki miirsku. Kasulik on katta laeng
murumatastega voi mullaga.

.Vé_l.jal-astud miirskude purustamisel ei tohi
neid liigutada. Miirsu sees oleva laengu plah-
vatamisel killud vGivad lennata 300 kuni 600 m
kaugusele.

§ 343. Tanki liilikud purustatakse 1 kg suu-
ruste, tanki mootori silindrid 0,8 kg PIL laen-
gutega.

Voitluses tankiga v6i soomusautoga teda voi-
dakse teha voitlusvoimetuks tema alla visatud
kaigas-kéasigranaatide punt-
raga. Sellise puntra valmis-
tamiseks seotakse kokku
traadiga vO6i nooriga 5—7
varreta kaigas-kidsigranaati,
asetatakse igasse granaati
siitik ja keeratakse viska-
mise holbustamiseks iihele
granaadile vars kiilge (joon.
157). Puntra heitmisel te-
mas olev varrega kisigranaat
slilidatakse harilikul viisil.
Piarast puntra heitmist peab
kiiresti varjuma plahvatuse
eest.

Tankivastaste miinide
kohta v. § 350.

Tanki rikkumisel Iohke-
aineteta eemaldatakse vOi
taotakse puruks tundliku-
mad mootori ja juhtimissea-
dise osad. Joon. 157.

15*
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§ 344. Autodel ja traktoritel purustatakse
silindrid, kardaanvoll ja kiirusekarp 0,4 kuni
0,8 kg PIL laengutega.

Autode ja traktorite rikkumisel Kkisitsi
eemaldatakse voi taotakse puruks mootori ja
juhtimisseadise kidttesaadavad osad.

16. peatiikk.
MIINID JA FUGASSID.

§ 345. Miinideks nimetatakse maa-aluseid,
veealuseid v0oi moondatud maapealseid laenguid,
mille otstarbeks on kaotuste silinnitamine nen-
dele sattunud vastasele. Vihemaid maa- voi vee-
aluseid laenguid nimetatakse ka fugassideks.
Fugasse kasutatakse harilikult suuremates voi
vahemates gruppides peamiselt teede, kitsustik-
kude, jogede, vastase lahingumasinate t6enio-
liste lahenemissuundade ja vihemate varjualade
sulgemiseks. Fugassid Ohitakse vo6i plahvata-
vad ise siis, kui vastane on nende vahetus ldhe-
duses. Fugasside ohkimiseks kasutatakse kas
elektrivoolu voi automaatseid siiliteseadiseid.

Ohkimiseks elektri abil iihendatakse igasse
siiliteahelasse 5—10 fugassi. Siiiitejuhtmed ase-
tatakse kaablikraavidesse kaitseks vastase suur-
tiikitule eest.

Automaatseks siilitumiseks fugassid varus-
tatakse keemiliste siitikutega, 100k- voi tomb-
siitikutega.

Koige lihtsam keemiline siitik koosneb koti-
keses voi karbikeses olevast kaaliumkioraadi
(4 osa) ja suhkru (1 osa) segust, millesse on
asetatud kinnijoodetud Kklaastorukeses kange
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(suitsev) viidvelhape. Karbikesele voi kotikesele
astumisel klaastoruke puruneb ja viidvelhape
satub segule, siitidates selle silmapilkseit. Look-
ja tombsiitikuid on mitut tiilipi; neid saadakse
ladudest.

Fugassid jagunevad lihtfugassideks,
kiviheitefugassideks ja veealus-
teks fugassideks.

§ 346. Lihtfugassid annavad soovitud tur-
ma ainult kivises pinnases, harilikus pinnases
nad omavad peamiselt moraalse moju.

Lihtfugassi valmistamiseks kaevatakse voi
puuritakse maasse 1—2 m siigavune auk ja ase-
tatakse selle pohja siiiiteseadisega varustatud
5—15 kg VIL voi PUL laeng. Niiskesse pinna-
sesse asetatav laeng peab olema veekindlas kes-
tas.

Vastupidavasse pinnasesse voib puurida vii-
kese labim6oduga maapuuriga 2 m siigavused
augud ja valmistada aukude pohjas PIL paku-
keste ohkimise teel laengukambrid (8§ 196 ku-
1211 1)98), millesse asetatakse laeng (§§ 199 kuni

00).

Pirast laadimist puurauk téidetakse top-
pega ja moondatakse.

Miinivaljadel fugassid paigutatakse male-
korras mitmesse ritta. Fugasside kaugus iiks-
teisest on 8 m ja ridade vahe — 20 m.

§ 347. Kiviheitefugass (joon. 158) paiskab
kive kuni 100 m kauguseni, kuid suurem osa
neist langeb maha 25—60 m kaugusel. Kivihei-
tefugasse voib teha ainult paadunud pinnasesse,
sest laeng paiskab kive ettepoole ainult siis,
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P

Joon. 158

kui vastupanu selles suunas on vaiksem kui otse
iilespoole.

Kiviheitefugassi valmistamiseks kaevatakse
maasse langus auk, mille heitesuunapoolse seina
kallak on 24, pannakse augu pohja elektrilise
siiliteseadisega varustatud VIL laeng, kaetakse
laeng 5 e¢m paksustest laudadest kokkuloodud
kahekordse kilbiga, asetatakse kohale kivid ja
moondatakse fugass.

Laengu kaal L oleneb fugassist viljapaisa-
tavate kivide mahust. L kilogrammides arvuta-
takse valemist

L=1+10V,

milles V on kivide maht ruumimeetrites.
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Laengute paigutamise siigavus vastavalt
nende kaalule ja viljapaisatavate kivide mahule
on toodud alljargnevas tabelis.

Laengu kaal Laengu keskkoha Kivide maht
kg siigavus m m3
4 1 0,3
7 1,25 0,6
11,5 1,5 1,4
16,5 1,75 1,5
25 2 2,4

Kivide 1abiméot on keskmiselt 10 ecm, suure-
mad neist paigutatakse keskkohta.

Vastupanu suurendamiseks otse maapinna
poole voib paigutada laengu siigavamale ja jatta
laengu ja kilbi vahele vaba ruumi (joon. 159).

.
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§ 348. Veealuseid fugasse kasutatakse ha-
rilikult labipdisu sulgemiseks vastase veesdidu-
keile. Piki joge suundud liiklemise sulgemiseks
fugassid asetatakse vette risti joge. Joe iileta-
mise voi dessandi maabumise takistamiseks nad
paigutatakse piki joge vOi randa. Koolmete sul-
gemiseks ja madalas vees fugassid asetatakse
pohja (pdohjafugassid), sligavas vees tavaliselt
1—2 m siigavusele veepinnast (ujuvfugassid).
Veealused fugassid siiidatakse elektrivoolu abil.
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Veealuse fugassi laenguks 1 m siigavusel
veepinnast voetakse 20 kg PUL voi VIL, fugassi
paigutamisel siigavamale laeng suurendatakse
iga juurdetuleva 0,2 m kohta 8 kg vorra. PIL
tarvitamisel jatkub 2 korda vaiksemast laen-
gust. Kui ujuvfugassi laenguks kasutatakse 16h-
keainet, mille erikaal on ligikaudu 1 v6i suurem
kui 1, siis fugassi erikaalu vihendamiseks suu-
rendatakse tema kesta mooteid voi seotakse fu-
gassi kiilge ujuk.

Fugassid kinnitatakse veekogu pdhja ank-
rute abil. Ankrutena kasutatakse rauatiikke voi
suuri kive (joon. 160). Ankrute raskus oleneb
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fllga'\sm.de suurusest ja kujust, voolu kiirusest ja
pghjq iseloomust. Ankru kiilge seotakse abi-
kois juhtmete kinnitamiseks ja fugassi téstmi-
seks vajaduse korral.

Risti joge fugassid pannakse vette 10—20
m kaugusel iiksteisest ja vahemalt kahes reas,
ridade kaugus iiksteisest on 150—200 m.

Piki joge voi randa fugassid asetatakse ma-
lekorras kahte ritta. Kaugused fugasside vahel
iihes reas ja ridade vahel on tavaliselt 10 m.
Fugasside asukohad tiéhistatakse kaldal vaia-
kestega. Siilitamine toimub gruppides kolme-
kaupa.

§ 349. Taandumisel voidakse piarast vaja-
likkude pohipurustuste (§ 4) ettevalmistamist
panna iiksikuid moondatud miine teede alla, sil-
dade kaldatugede taha v6i hoonetesse, kuhu toe-
ndoliselt asuvad vastase staabid. Miinid varus-
tatakse ladudest vialjaantavate keemiliste voi
michaaniliste siitikutega, mis siiiituvad teatava
aja moodumisel voi soidukite survest. Niisugu-
sed miinid tdidavad oma iilesande vaid siis, kui
nad on niivorra hésti moondatud, et vastane neid
iiles ei leia. -

§ 350. Tankivastaste miinide tegemiseks
kasutatakse pihustavaid 16hkeaineid. Tanki lii-
liku purustamiseks jatkub 1 kg PIL. Automaat-
siitikuid miinide jaoks, mis plahvatavad tanki
liliku réhumisest, saadakse ladudest. Miinid
pannakse maapinnale v6i maasse maapinna ta-
semele malekorras vihemalt 2—3-es reas ja
moondatakse. Miinide kaugus iiksteisest igas
reas ja ridade kaugus {iiksteisest on 1—2 m.
Automaatsiitikute puudumisel tankivastaseid
miine voib siiiidata ka elektri abil.
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17. peatiikk.

MAA-ALUNE VOITLUS.

§ 351. Maa-aluseks voitluseks nimetatakse
positsioonisojas ja kindluste riindamisel ette-
tulevat vastase kaitseehitiste vo6i miinikédikude
purustamist maa-aluste laengutega, mille ko-
haleasetamiseks ldhenetakse vastasele maapinna
alt miinikdikudega.

Maa-aluse kallaletungi tasuvus ja edu ole-
nevad:

— kaugusest kuni mérkideni;

— voimalusest jouda eesméirgile Kkiiresti ja
vastasele markamatult;

— vajaliku hulga t60jou ja abinoude ole-
masolust.

Ootamatuse saavutamist voimaldavad ko-
hane pinnas (soodsad olud kaevamiseks, kola
nork levimine), soodus maapinna iseloom (vo0i-
malused vajaliku siigavuse kiireks saavutami-
seks, miinikdikude suudmete varjamiseks, mulla
moondamiseks) ja toode osav moondamine vas-
tase vaatluse ja kuulamise eest.

Isegi soodsates tingimustes maa-alune kal-
laletung noéuab alati suurt aja-, jou- ja mater-
jalikulu, kuna saavutatud tulemused harva via-
rivad tehtud pingutusi, seepidrast maa-alune
kallaletung on oigustatud ainult erijuhtudel.

§ 352. Otsuse maa-aluseks kallaletungiks
teeb ja margid maarab viaekoondise juht, kes
tihtlasi kinnitab kallaletungitoode juhiks maa-
ratud pionerohvitserilt koostatud kallaletungi-

kava.

§ 353. Maa-aluse kallaletungi teostamiseks
kaevatakse purustatava mirgi suunas iiks voi
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mitu peamiinikdiku ja viimaste kaitseks haru-
kidigud molemale poole peakiike (joon. 161).
Julgeolek toodel tagatakse miinikaevude ja mii-
nikaikude suud-

mete kaitsega
nende juhtide
korraldusel, kel-
le 1oigus toid te-
hakse, vastase
maa-aluste too-
de jarjekindla
kuulamisega
(88 357—365),
tema maapeal-
sete toode vaat-
lemisega ja Ohu-
fotode uurimisega. Maa-aluse kallaletungi toid
juhatav pionerohvitser peab sidet viekoondise
staabiga ja pataljoniiilemaga, kelle ldigus ta
tootab. Vastase maa-aluste toode takistami-
seks toodejuhataja on Gigustatud ohkima ka-
muflette omal algatusel.

Kui miinikdigu kaevamisega on joutud pu-
rustatava eseme alla voi lahedusse, valmista-
takse laengukamber ja laetakse see. Laeng
Shitakse viekoondise juhi kisul, kes méarab oh-
kimise tdpsa aja ja kasutamise viisi. Harilikult
laengu Ghkimisele jirgneb vahetult riinnak.

Joon. 161.

§ 354. Oma kaitseehitiste tagamiseks maa
alt seal, kus kohalikud olud soodustavad vasta-
sele maa-alust kallaletungi, kaevatakse miini-
kaeve ja harudega miinikiike ning korralda-
takse valve vastase maa-aluse tegevuse jargi
(kuulamine, vaatlus, Shufotode uurimine jne.).
Kui vastase maa-aluse kallaletungi kavatsused
ei ole taiesti kindlaks tehtud, peab maa-aluseid
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kaitset6id eriti hoolsasti varjama, sest vastane
voib alles neid mairgates alustada maa-alust
voitlust.

Kaitsja miinikdikude ja nende harude pik-
kus oleneb kohalikest oludest, keskmiselt nad
peavad ulatuma 30 m kaitstavast ehitisest ette-
poole. Miinikdigud ja nende harud peavad aset-
sema kiillalt lahedal {iksteisele, et vastane ei
paaseks 1abi tdhelepanematult nende wvahelt.
Loppeks nad peavad olema siigavamal vastase
miinikdikudest ja voimaldama iileminekut kait-
selt pealetungile.

Akiline vee kadumine miinikdigust on kind-
laks tunnuseks, et kidigu alla on joudnud vas-
tane oma miinikdiguga.

§ 355. Vastase maa-aluse kallaletungi ilm-
sikstulekul tema miinikidigud purustatakse maa-
aluse kallaletungi pohimétete kohaselt (§ 353)
voi piilitakse vallutada k#ikude suudmed kal-
laletungiga maa pealt ja purustada kidigud
suudmete kaudu.

Vastase miinikdigu purustamisel tema ldhe-
dusse asetatud maa-aluse laenguga viimase suu-
rus oleneb miinikdigu kaugusest laengu kesk-
kohast, miinikdigu asetusest laengu suhtes ja
miinikdigu tugevusest. Laengu kaal arvutatakse
§§ 173, 176 voi 179 antud valemitest. Kui mii-
nikdik asub otsesuunas laengu kohal v6i laengu
all, siis purustusraadius vordub H, s. o. siigavu-
sega, millel laeng mo6juks hariliku maa-aluse
laenguna (§§ 172 ja 177). Kui miinikdik ja
laeng on iihekorgusel, siis purustusraadius on
H I/ 2 (joon. 162). Kaigil neil juhtudel miini-
kaik purustatakse 2H pikkuselt. Soltuvus H,
laengu tegeliku siigavuse h ja laengu tunnuse
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n vahel on antud § 177. Miinikdigud, mis asu-

vad laengust korgemal v6i madalamal kui H | 2
ja kaugemal kui 1,75H, jadvad purustamata.

2ok o e

Toppe vajalik pikkus vastase miinikaikude
purustamisel vordub (§ 181) suuremaga ka-
hest arvust 1,75 H ja 1,75 H,. Laengute jaoks,
millel on kamufleti mdju, voetakse toppe vaja-

likuks pikkuseks suurem kahest arvust 2H voi
2H,.

§ 356. Kola levimine maas oleneb maa
omadustest. Kola lihtekoha suuna, korguse ja
kauguse mairamiseks on vaja vilumust ja teh-
nilisi abinousid.

§ 357. Maa kaudu leviva kola kuulamiseks
kasutatakse geofooni, mille abil on kuuldavad
ka norgad, paljale korvale kinnipiitidmatud ko-
lad. Geofoon koosneb kaanega karbist ja selle
sisse asetatud tinasilindrist (joon. 163), karbi
seinte ja tinasilindri vahel on kummirdngad.



238

SO Z
/’/” 707
IR
7

2,

V722222222

7
77722

7
/
Y
%
7
7
7
%
7
7
7
7
7
7
?
7
7
?
7
7
7
2

Joon. 163.

Karbi kaanel on niba,
mille otsa k&ib kummi-
toru, viimase teine ots
iihendatakse kuuldeto-
ruga.

§ 358. Kbola kuula-
miseks maa kaudu geo-
foon pannakse miinikéi-
gu porandale voi hoi-
takse vastu miinikdigu
voi miinikaevu seina
ja kuuldetoru ots piste-
takse korva. Kuulamisel
geofoon peab asetsema
tihedalt vastu maapinda,
selleks koht, kuhu geo-

foon asetatakse, tasandatakse ja puhastatakse
labidaga. Geofooni hoidmisel vastu miinikdigu
voi miinikaevu voodrit kuulamine ei anna taga-

jargi.

§ 359. Kola suuna
maidramiseks pannakse
miinikdigu porandale voi
miinikaevu pohja kaks
geofooni ja pistetakse
nende kuuldetorude ot-
sad korvadesse. Kasuta-
tavate geofoonide kum-
mitorud peavad olema
tapsalt iihepikkused ja
kaugus geofoonide va-
hel peab vorduma ligi-
kaudu korvade kaugu-
sega liksteisest. Niisu-
gusel juhul on voimalik
kuulda molema korvaga

Joon. 164,
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iiheaegselt ainult neid kolasid, mis tulevad geo-
foonide asukohti V, ja P, (joon. 164) iihendava
sirge V,P, keskkohta ldikava perpendikulaari
A,0B, suundadest. Kui tegelikult vasak korv
(iihendatud punktis V, asuva geofooniga) kuu-
leb kola vdhe varemini kui parem korv, siis see
tahendab, et kola lihtekoht on joonest A,0 va-
sakul.

Parast esimest kuulatamist geofoonid sea-
takse iimber uude asendisse punktidesse V, ja
P, nii, et joone V,P, keskelt piistitatud per-
pendikulaar OA, ldheneks kéla suunale. Kui
niilid kola on kuuldav parema korvaga viahe va-
remini kui vasakuga, siis tema lahtekoht peab
olema joonest OA, paremal. Edasi geofoonid ni-
hutatakse vihe tagasi punktidesse V, ja P,
punktidesse V, ja P, jne., kuni molemad korvad
kuulevad kola iihel ajal. Sel juhul kola lihte-
koht on geofoone iihendava joone V, P, kesk-
kohast piistitatud perpendikulaaril OAn,

§ 360. Kola suuna tdpsamaks madramiseks
koputatakse ndpuga porandale geofoone iihen-
dava sirgjoone keskkohta nii, et moélemad ko-
lad, s. 0. koputamine ja kinnipiiiitud kola, olek-
sid tugevuse poolest vordsed. Kolade vordle-
misel on kergem otsustada, kas geofoonide ase-
tus on 0ige, ja parandada see tarbekorral.

Leitud kolasuuna kontrollimiseks suund ta-
histatakse miinikdigu porandale joone abil ja
geofoonid paigutatakse sellele joonele. Kuula-
tades uuesti, voib maiadrata kinnipiiitud kola
suuna juba eksimatult. Leitud suuna asimuut
moodetakse kompassi abil ja maéargitakse iiles.

§ 361. Kola lahtekoha korguse méédrami-
seks surutakse molemad geofoonid vastu miini-
kidigu v6i miinikaevu muldseina. Kui madalama
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geofooniga iihendatud korv kuuleb koéla enne
teist korva, siis kola lihtekoht on miinikdigust
voi miinikaevust madalamal. Saadud mulje
kontrollimiseks vahetatakse geofoonide asendid,
jattes kuuldetorud vahetamata; kui niiiid teine
korv kuuleb kola varemini, siis esimesel geofoo-
nide asendil saadud mulje on oGige.

§ 362. Kola lihtekoha kauguse médrami-
seks toimitakse kuulamist kolmest miinikdigust
vol miinikaevust ja kantakse kinnipiiiitud kola
suunad plaanile. Kola lihtekoht asub plaanile
kantud suundade loikepunktis.

Kui vastane tootab iihel ajal mitmes kohas,
siis iga kuulamisgrupp peab koosnema 2 kuula-
jast ja 2 telefonistist, kes toimetavad kuula-
mist kahest miinikdigust. Kummaski kaigus
on 1 kuulaja ja 1 telefonist, et kuulajatel oleks
voimalik olla alalises iihenduses iiksteisega ja
koguda andmeid iihe ja sama kola ldhtekoha
kohta.

§ 363. Kuulamiseks puuraukude kaudu ka-
sutatakse kuuldeantenni, mis koosneb iiksteise
otsa kruvitavatest puuvarrastest. Esimese var-
da otsas on iimmargune puunupp, mis liikatakse
puuraugu pohja. Geofoon kruvitakse viimase
varda otsa. Igal vardal on kaks kummirongast,
et antenn ei puutuks vastu puuraugu seinu ja
seetottu ei norgeneks kola. Antennis varraste
otsad peavad tihedalt liituma iiksteisega, vas-
tasel korral kola ei kandu edasi mooda antenni.

§ 364. Kuulajad peavad olema vilunud
mitte ainult kola suuna ja korguse méadramises,
vaid peavad oskama méaidrata ka kola tekkimise
pohjust (koblase 160gid, puurimine, laengu-
kambri laadimine, toppe tegemine jne.). Kuu-
lamisel kuuldetorud voetakse vahetevahel kor-
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vadgst valja, sest vidsinud korv voib kergesti
eksida.

§ 365. Maa-aluse kola kuulamine korralda-
takse kindla kava jiarele, maéadratud aegadel.
Kuulamisajaks katkestatakse koik tood ja liik-
lemised kuulamiskohtade timbruses. Kuulajate
ettekanded kontrollitakse ja kokkuvote neist
esitatakse videkoondise staapi.

Pionerieeskiri. IV. 16
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Lisa I

Naturaalarvude ruutude, kolmandate astmete,
ruutjuurte ja kolmanda astme juurte tabel.

3 3
n| n? n3 Jon | Jo|n| n n3 Vo | Vn
|
gty 1/ 1,0001,000] 41| 1681]  68921| 6,403,448
gl g 8| 1.414/1.260] 42| 1764|  74088| 6,481|3.476
g 97| 1732(1.442| 43| 1849|  79507| 6,557|3,503
4 186 64| 2.000/1,587| 44/ 1936] 85184 6,633(3,530
5 25 125 2.236/1.710] 45| 2025  91125| 6,708/3,557
6 36 216 2.4491.817| 46| 2116| 97336/ 6,782/3,583
71 49 343 2,646/1.913| 47| 2209| 103823 6,853,609
8 64 512 2.828/2.000 48| 2304| 110592| 6,928/3,634
9 81 799| 3,000/2,080] 49| 2401| 117649| 7,000/3,659
100 100 1000/ 3.162/2.154| 50, 2500] 125000 7,071)3,684
1 121 1331] 3.316/2,224| 51| 2601| 132651 7,141/3,708
12| 144 1798 3,464/2.289| 52| 2704| 140608| 7,211/3,732
13 169 2197 360523511 53 2809 148877 7,2803,756
14 196 2744 37422.410) 54 2916 157464 7,348/3,779
15| 225| 3375 3.8732,466] 55| 3025| 166375| 7,416/3,802
16/ 256] 4096 4,000/2,520] 56/ 3136 175616| 7,4833,825
17| 9289|  4913| 4123(2571| 57, 3249 185193| 7,550/3,848
18| 324|  5832| 4,242[2.621| 58/ 3364 195112| 7,616 3,870
19/ 361 6859| 4,359/2.668| 59| 3481  205379| 7,681 3.892
20 4000  8000| 4,472/2714 60 3600/ 216000| 7,746 3,914
o1 441 9961| 4,5822.759| 61| 3721 226981| 7.810 3,936
22| 484  10648| 4,690/2.802] 62| 3844  238328| 7,874/3.957
23 5200  12167) 47962844 63| 3969 250047 7,937(3,979
24| 576  13824] 4,899(2,884| 64| 4096] 262144/ 8,000/4,000
25| 625  15625| 5,0002.924| 65| 4225 274625 8.062/4.020
26| 676  17576| 5,099/2.962| 66! 4356| 287496 81244041
27 729  19683| 5,195(3,000] 67| 4489  300763| 8,1854,061
28| 784|  21952| 5,.291|3.036| 68 4624| 314432| 8246|4081
29 841] 24389 5,3853,072| 69| 4761  328509| 8,306/4,101
30/ 900  27000| 5,477|3.107| 70| 4900| 343000| 83664121
31l 961  29791| 5,568(3.141| 71| 5041 357911| 8426|4140
32 1024)  32768| 5,657(3,175| 72| 5184] 373248 84854160
33 1089  35937| 5,744(3.207| 73| 5329| 389017 8544/4179
34 1156]  39304| 5,8313,239| 74| 5476| 405224/ 860214198
35| 1225  42875| 5,916(3.271| 75| 5625| 421875 86604217
36/ 1296|  46656| 6,0003,302| 76| 5776| 438976 8717 4235
37 1369  50653| 6,083(3,332| 77| 5929|  456533| 87744254
38 1444| 54872 6,164/3,362| 78| 6084] 474552/ 8831|4272
30| 1521|  59319| 6.245/3,391| 79| 6241| 493039 888814290
40/ 1600/ 64000/ 6,324!34201 80| 6400 512000/ 8944/4308
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81
82
83

85
86
87
88

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

105

110

115

120

125

130

135

140

145

150

155

160

165

170

175

180

185

190

195

200

205

210

215

220

225

230

235

240

245

250

6561
6724
6889
7056
7225
7396
7569
7744
7921
8100
8281
8464
8649
8836
9025
9216
9409
9604
9801
10000
11025
12100
13225
14400
15625
16900
18225
19600
21025
22500
24025
25600
27225
28900
30625
32400
34225
36100
38025
40000
42025
44100
46225
48400
50625
52900
55225
57600
60025
62500

531441
551368
571787,
502704
614125
636056
658503
681472
704969
729000
753571
778688
804357
830584
857375
854736
912673
941192
970299
1000000
1157625
1331000
1520875
1728000
1953125
2197000
2460375
2744000
3018625
3375000
3723875
4096000
4492125
4913000
5359375
5832000
6331625
6859000
7414875
8000000
8615125
9261000
9938875
10648000
11390625
12167000
12977875
13824000
14706125
15625000

9,000

9,165
9,219
9,273
9,327/
9,380
9.433
9,486
9,539
9,591
9,643
9,695
9,746
9,797
9,848
9,899
9,949

10,000

10,247

10,488

10,724

10,954

11,180

11,402

11,619

11,832

12,041

12,247

12,450

12,649

12,845

13,038

18,229

13,416
13,601
13,784
13,964
14,142
14,318
14,491
14,663
14,832
15,000
15,166
15,330
15,492
15,652
15,811

4,326
9,055
9.110

4344
4,362
4,379
4,396
4414
4431
4447
4,464
4,481
4,497
4,514
4,530
4,546
4562
4578
4594
4610
4,626
4,641
4717
4791
4,863
4,932
5,000
5,066
5,130
5,192
5,254
5,313
5,372
5,429
5,485
5,540
5,594
5,646
5,698
5.749
5,799
5,848
5,896
5,945
5,991
6,037
6,082
6,127
6,171
6,214
6,257
6,300

255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320
325
330
335
340
345
350
355
360
365
370
375
380
385
390
395
400
405
410
415
420
425
430
435
440
445
450
455
460
465
470
475
480
485
490
495

500

65025

67600

70225

72900

75625

78400

81225

84100

87025

90000

93025

96100

99225
102400
105625
108900
112225
115600
119025
122500
126025
129600
133225
136900
140625
144400
148225
152100
156025
160000
164025
168100
172225
176400
180625
184900
189225
193600
198025
202500
207025
211600
216225
220900
225625
230400
235225
240100

245025
250000

16581375|15,969
17576000|16,124
18609625|16,279
19683000| 16,432
20796875|16,583
21952000(16,733
93149125 16,882
24389000,17,029

25672375/17,176|

27000000(17,320
2837262517464
29791000/17,607

31255875(17, 748w

32768000(17 888
3432812518, 028
3593700018166
3759537518503
39304000/18,439
41063625/18,574
4287500018708
4473887518841
4665600018974
48627125 19 105
5065300019235

52734375/19,365

54872000 19,494
57066625/19,621
59319000/19.748
61629875/19,875
6400000020000
66430125/20,125
68921000 20,248
71473375(20,371
74088000 20,494
76765625 20,615
79507000/20,736
82312875|20,857
85184000/20,976
88121125 21,095
91125000 21,213
94196375/21,331
97336000|21,448
100544625/21,564
103823000|21,679
107171875/21,794
110592000/21,909
114084125/22,023
117649000/22,136
121287375(22,249
125000000122,360

6,341
6,382
6,423
6,463
6,503
6,542
6,581
5,619
6,657
6,694
6,731
6,768
6,804
6,840
‘6875
6,910
6,945
6,979
7,014
7,047
7,081
7114
7,147
7179
7.211
7.243
7.275
7,306
7,337
7,368
7,399
7,429
7,459
7,489
7,518
7,548
7,517
7,606
7,635
7,663
7,691
7.719
7747
7175
7,802
7,830
7,857
7,884
7.910
7,937




Lisa IL

Profiilraudade moddete
tabelid.

a) Harilikud I-rauad.

Pro- Mooted millimeetrites Ristlaike
fiili pind
nr. h b = & em®
|
8 80 42 3,9 5,9 7,58
9 90 46 42 6,3 9,00
10 100 50 45 6.8 10,6
11 110 54 48 7.2 12,3
12 120 58 5.1 7% 142
13 130 62 5.4 81 161
14 140 66 5.7 8.6 183
15 150 70 6.0 9.0 20,4
16 160 74 6.3 95 92,8
17 170 78 6.6 9.9 95,2
18 180 82 6,9 10,4 27,9
19 190 86 7,2 10,8 30,6
20 200 90 7,5 11.8 330
21 210 94 78 117 36,4
22 220 98 8,1 12.2 39,6
23 230 102 8.4 126 427
24 240 106 8,7 13,1 46,1
25 250 110 9.0 13,6 497
26 260 113 94 141 53.4
27 270 116 9,7 14,7 57,2
28 280 119 10,1 15,2 61,1
29 290 122 10,4 15,7 64,9
30 300 125 10,8 16,2 69,1
32 320 131 11,5 17,3 77,8
34 340 137 12.2 18,3 86,8
36 360 143 13,0 19,5 971
38 380 149 13,7 20,5 107
40 400 155 14,4 21,6 118
12| 425 163 15.3 230 | 132
45 450 170 16,2 24,3 147
471/2 475 178 174 25,6 163
50 500 185 18,0 27,0 180
55 550 200 19,0 30,0 213
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]
b) U-rauad. ] § i 9
QI
Sty R
1 8 ;
Pro- Mooted millimeetrites Ristloike
fiili ‘ pind
nr. h b ‘ e \ e cm?
3 30 33 5 7 5,44
4 40 35 5 7 6,21
5 50 38 5 7 715
61/2 65 42 5,5 7.5 9,03
8 80 45 6 8 11,0
10 100 50 6 8,5 13,5
12 120 55 7 9 17,0
14 140 60 7 10 20,4
16 160 65 75 10,5 240
18 180 70 8 it 28,0
20 200 75 8,5 11,5 32,2
99 220 80 9 125 37,4
24 240 85 9,5 13 423
26 260 90 10 14 483
28 280 95 10 15 53,3
30 300 100 10 16 58,8
I




¢) T-rauad.

Mooted millimeetrites

Profiili Ristloike
ar. b h e pind cm?
Kuihi— h:2
6/3 60 30 5,5 464
7/31/2 70 35 6 5,94
8/4 80 40 7 7,91
9/41/2 90 45 8 10,2
10/5 100 50 8,5 12,0
12/6 120 60 10 17,0
14/7 140 70 115 22,8
16/8 160 80 13 29,5
18/9 180 90 14,5 37,0
20/10 200 100 16 454
Ruar he="b.
2/2 20 20 1 3 1012
21/2/2Y/2 25 25 3,5 1,64
3/3 30 30 4 2,26
31/2/8/2 35 35 4,5 2,97
4/4 40 40 5 3,77
41/2/41/2 45 45 5,0 4,67
5/5 50 50 6 5,66
6/6 60 60 7 7,94
77 70 70 8 10,6
8/8 80 80 9 13,6
9/9 90 90 10 17,1
10/10 100 100 11 20,9
12/12 120 120 13 29,6
14/14 140 140 15 39,9
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d) Laiade vdéddega I-rauad.

= Mooted millim. :qumg o Mooted millim. ._SENE
£ THEM B= $EE| =

S.ln|b| e BEE|ER Sl n|v| o (52552
A g >EElEZRll ~ 4 >LE(e e
18 B| 180(180( 8,5 [12,9| 59,9|| 18 Bd| 180180, 6,5|12,9 | 56,8
20 , [ 200{200| 8,5 [13,8| 70.4/| 20 , | 200200 7,0|14,0| 68,6
22 , | 220{220| 9,0 [14,8] 82,6/| 22 , | 220220 7,5|15,0| 80,6
24 | 240(240/10,0 157 96,8]| 24 , | 240|240 8,1|16,1| 94,6
2 | 2501250(105 |16.3 105,1f| 25 | 250|250/ 8,3 |16,6 1017
26 ,| 260/260{11,0 (17 3 1156)| 26 | 260260 8,6 |17,1 109 1
27 | 270|270(11,25 178 123,2|| 27 | 270/270| 8,9 | 17,7 117,0
28 | 280[280(11,5 |18:4 [131.8|| 28 | 2801280 9,1 |18.2[124,6
29 | 290(290(12,0 [19,0 [141.1|| 29 .| 290290| 9,4 | 18,7 |132,9
30 , | 300{300/12,5 |19,8|152,1|f 30 , | 300(300| 9,6 |19,2]141,1
32 | 320300130 | 20,6 {160,7|| 32 | 320300/ 10,2 | 20,3 [151,1
34 | 340[300(13,4 | 21,2 |167,4| 34 | 340/300{10,7 | 21,4 ]161,1
36 .| 360(300(14,2 | 22,6 [1815|| 36 . | 360/300(11,2 | 22,4 [170,6
38 , | 380|300/14,8 234 [1912f 38 | 380300118 | 23,5 [181,2
30 | 400(300(155 | 24,6 [203:6|| 40 | 400300/ 12,3 | 24,5 |191,0
42172, | 425(300/16,0 | 25.4 |213.9]] 421/2, | 425300 12,9 | 25.8 [203,9
45 450(300(17 0 26, 7 229.3|| 45 | 450300|13,6 | 27,2 |218,5
4712, | 475130017, 6 27 7 [242,0|| 47%/2, | 475/300/14,3 28 5 [232,3
50 .| 500300{19.4 | 289 [2618]| 50 .| 500/300|14,9 | 29,8 [246,0
55 .| 550[300/20.6 |30.8 [288.0|| 55 . | 550(300(15.1 | 30,2 [256,7
60 . | 600[30020,8 |31.0[300.6 60 | 600300 15,3 30,5 |267,1
65 .| 650[300(21.1 |31.3|314.5(| 65 . | 650300|15.5 | 30,9 [278,2
70 | 700{30021,1 |31,3(325,2)| 70 , | 700/300|15, 6|31 2 288,4
75 | 750(300/21,1 |31,3|335,7|| 75 , | 750/300 10,8 31,6 299,8
80 | 800/300(21,5 |32 .3 354,9|| 80 , | 800/300 16,0 | 32,0 |311,5
85 .| 850(300/21.5 |32.3 [365,6] 85 | 850 300\16 2 (323 [322,7
90 | 900/300(21,5 32,3 376,4|| 90 | 900/300| 16,4 32,7 334 8
95 | 950300/21,9 | 33,3396,2| 95 , | 950,300 16,5 33,0 [345, 6
100 10001300/21,9 333 407,2{1100 ,, 11000/300/16,7 33, 4 3580
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