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Jarwe faimed.

Taimed ja nende iimbrus,

“ggaﬁfé on iibele pannud, et taimed ei ole mitte igal
pool fihejugufed. Ldbeme metfa, heinamaale, pdllule, fuimwale
fingule — igelpool leiame ifejugufeid taimi.

Ragfifappa, harjasdheina (Narduus stricta L.), Eﬁnfahnu{t
(Linaria Juss.), Eufeharjajid (Sedum L.) wdib leida ainult Eui-
wemail ja Edrgemail fobtadel, Funa ubaleht (Menyanthes tri-
foliata L.), talmus, ruftmed (Bidens L.), fonnafapjad (Caltha

alustris L.) ja foowdht (Calla palustris L.) ainult niisEeil
a madalail fohtadel Eadwawabd.

Jlujat finilille letame metja alt, naltja aiaft ja pdldu-
delt, fullerfuppu niidult, ruffilifle rubtipdldbudelt jne. Jgal
taimel oma armjam elufoht, igad ¥ohad oma Harilitud taimed.

. Suiwal leiame madalaid, wdifeste [eHtedega taimi, mis
jagedadti alt Farmwafedtega Faetud, fellels, et wdimalifult Foffu-
Hoidlif olla weega. Niidkel heinamaal ndeme palju fuurte,
laiabe lehtedega taimi, Fed wdiwad palju iweit dra aurata,
feft fadl pole tarwid ofla mweega Eoffuboidlif. Koha jdvele on
taimedel Fa omabd ifedraldufed.

Palju ifedralift, ifeloomulift ja Huitawat wdib leida
wefitaimede eluft. €t aga {edba huwitawat elu tundma dppida,
jellet8 tarwid jdrweft taimi wdlja piliida, neid waadelda, nende
juuritaid, difi, figinemift tibele panna ja nenbde eluwiiji Eohta
fugedba. Aled |13 faab tdielif ja ifud pilt elujt, mid fibamas
Baunt jdrwe fee3, mille Ealdal ilutfeded oleme fdndinud, waa-
delded Idifiwat jdrme pinda ehE lainete wahutuft, filmitjedes
Biwifeid Faldaid, faldal Eadmwawaid Edrfjaid, rooguijid, puid jne.
Alles fiid3 awanewad meile jaladufed felles elus; fiis mdrfame
tugewat elamifetungi, woaiftluft iiféfeijega ja tingimusdte muu-
tumift; fiid8 ndeme, fui wdaga peab taim ehitatud olema tingi-
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muste jdrele, fui juurt mdju awaldab taime elus wee rohtus,
temperatuur, dhu wibhefus, walgus, wee liifumine ine.

Taimed jdrives,

Suba pdadlisfaubne pilf weed Fadivamwate taimede padle
néiitab, et mitte iga8 Tohad wees ei ole iihefuguied taimed,
nagu fa elamife: eht fa8mamifetingimufed et ole iihtlajed.

Mabdala jdrwe Faldal jeidtes paidtab, et otfe Falda padf
enam-wihem fuimal Tagwawad mitmejuguied tarnad ehE pui-
gud (Carex L., ocoku), ubaleht (Menyanthes trifoliata L.), joo-
pibl (Comarum palustre L.), foowdhE (Calla palustris L.) ja
teifed toimed, Wee feeft td3tawad iiled omad warred ja lehed
roog ¢hE pillivoog (Phragmites communis Trin.), jdrwEsrtas
ehE taifel (Scirpus lacustris L.) ja fonnaogjad (Equisetum Heleo-
charis Ehrh.). Tibeda witna fadwawad nad weepiiri ligidal.

Gelleft wiisft 1dbt tungided leiame fiigawamal mitinefu-
gujeid penifeeli (Potamogeton L.), ¥ed enamasdti tdielifult twee
all tagwawad, haralift tulitat (Ranunculus circinnatus Sibth.),
wefifuppufid (Nuphar Sm.) ja wefivoofifid (Nymphaea L.).
Wiimaste fuured, laiad lehed fetfarvad ilma Forrata weepinnal.
WMioned neift taimedeft, ifedranid penifeeled, leidbumwad fa eelmi-

~{e8, |. o. roogubde ja torfjate piivfonnas eht wivs. Kdige tau-
emale, funi 6 meetrt (3 fiilla) fitgawujeni, ulatawad peni-
geeleb £ag iiffitult wdi jagedasti fa faarte witfi (joon. 17)~

Penikeelte piirbonnajt 1bi jdudes ei leia me enam pdfjas
ega weed Edrgemaid eht disdtaimi. SEdl wdime leidba ainult
wiitfed weed Holjuwaid taimi, mida Harilifult palja filmaga
waewalt wHib ndba. Alles i1, Fui neid palju food on fihije
lima fee, woib neid mdrgata wdikeste rofekate titfifeste ndiol.
Nende rohtufe pubul on wefi roheta=wdrmiline.

Jgad jdrwes ja {3e8 faswab Harilifult natufe maand wee:
piirift eemal roog (pilliroog) ja jarwedrtjes. $ord Eadwawad
nad faarte wiifi, ford tiheda ringina jarmwe dirt fimbritjedes.
$us jirwe Tallad jdrstu jiigawats. lifed, {ddl afuwad nad dige
faldba ligi, tu8 aga wefi acglafelt fiigawamatd muutub, fadl
witwad nad faunid faugele ulatada.

Roog.

Jloog ebf pillitoog (Phragmites communis Trin., joon. 1)
armasdtab taswabda litwajel pdbjal, harilitult umbes poole fitlla
jligawufel, tuid wdib Harutordadel ifegi 1% fiilla {iigaiwufet
fadwabda.
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Jiijama wdib roog fa food ehf heinamaal Fadwada.

Jidrweed fadwawad tema faunisd jdmedad walged juuritad pdhja
mbdda roomated edafi. LWiga felgedti paidtab meile {tlma
juurifa waatlemifel, et tema tdesdti, nagu botaanifas dpetatatie,
on ward, mid ainult ifedralidtefd ot3tarwetefd on muutunud.
MNiifama nagu ward, jeifab juuritad foos iEfifuift jatfudeft
eht fﬁ[memagebeft ia {olmebdeft, jamuti on tema jdlmewafed fa
donfad. Nit §ii8 on roo juurifasd ehitufe pooleft wdga mwarre
eht Edrre laadi. Juurifa Fiiljeft, jatfude fobalt [dheb jiigawa:
male [iiwa figfe Hulf juuri, nit et roog on fdwasdti jdrmwe
pobjad Einni, fujt teda ei juuda [ahti EidEuda meemoo} eqa
tormifed lained. Juuved ei ole
juurifate moodi feejt dnjad ega
jatfulijed. Roo fginemife juure-
maf3 Eindlustujetd fadwawad juu-
vifaft iffa jdlle nued warred, millel
et tarwitfe hoolitfedba nuesdti maa
filfge Finnitamife eeft, nagu feem=
neft fadwawal noorel rool. Juuriz
ta8 on Harunew ja faadab enejeft
mitmele poole wilja palju wdfan-
bid, milleft uued warred ilmu-
wad. ~ Niijugufe figinemije tdttu
wdiwad rood ndnda tihedbalt fas-
wada ja teifi taimi Edrwale tdrjuda.
Juurites elab pdhjas wigadtamata
iile talwe, funa teifed roo ofad,
nagu lehed ja wars, hutta faawad.
Stewabdel tduferad juurifaift uued
roogude warred iihes [ehtedega weeft ~
wdlja. — $Roo Faunid laiud lehed Joon. 1. Noog.
on harilitult pdsrdud mitniele poole.
Jioo lehtedes ja warred on paliu rdnimulda, mid on faitfefs
vohujddjate loomade eeft. Rinimulla tottu on rvoo leht Eare.
Zeda leibub rootuhad Funni 71°%. Sui aga tuled juur tuul,
fii3 pddrdbuwad Bif voo lehed, nagu lipud, iihele poole, pir
tuult. &ii8 on tuulele tdufepind wditfem, mille tottu tuul
wdhem foab roogu wintjutada, nit et murdumife: ja 1igas-
tamife- hadaoht on wditjem.

Kui fa jubtub, et tuul roo Eatbi murrab, fiid fatfub wars
fel teel abi leida, et fdv8 iilewalpool murtud fohta Hattab
wiljaftpoolt Eiremini fadwama, fui {eejtpoolt. Selle taga:
jtivjel fizgub ward aegamidda itled ja fadwab jdllegi piidti.




Roog ditfeb juwel juuniz ja juulifuul. Warre tipule
tlmub wiolett pdiri3 ehE ripfe. Siﬁiﬂri‘z feijab foo3 pabituteft,
mida iimbritferad 2 pabifoomuit. Pahitus on 3—7 Bit, iga-
fihel 2 dicjoomuft, mid dierao Eillge Finnitatud. T gk
Oted on 3 tolmufat ja 1 ematad fahe werewa julife ar:
miga. Warad iihed lehtebega, nagu Hharilifult pooleft jaabit
wejitaimel, afub iilewal pool weepinda, nii et tolmlemine fa
feemnete laialifandmine
f3ib tuule abil. Seemne .
mwalmimife ajaf3 fadwa-
mwad pdbitu warrele —
pifad Farwalefed. Kui
pibif labti murdub, fiis
wdtab tuul ja wiib tema
fogedasti hulga maad
ebafi fobta .otjima, Fus
faak8 fadwabda. Wiga
fagedasdti on aga Bied wils
jatud feft wdjanbdite abil
figinemifeft jatfub ifegi
too joo alalfoibmifets.

RKrjas.

Oma efufoha ja elu-
wiifi pooleft on jdrwEdct-
jad (Scirpus lacustrisL.),
oo {arnane (joon. 2), ja-
gebagti ndeme iihe3 ja
{elledjamad ¥tohad ifegi
roogu ja fdrfjat fegi fad-
wawat. Gitstt armastab
Edrkiad paremini mubafed
ja fawifad pdhiasd Fas-
wabda, fus ta, nagu roogki,

Joon. 2. Gdarwidrjas.
oty 1. QBars difitutega, 2. juurifas ja wacre
oma 1i1meba roomamwa  alumine ofa, 3. diz, 4. disfoomus, 5. wili.”
juure ja juurifoga pdbja
finni fadwab. Yabefestes fadwab enamasti jirwEdetjag, jirwe
ulatawate maaninade fohal afub aga pea atnult roog.  Ofalt
tuleb jee felleft, et lahefested on mubdajem pdbhi, ofalt, et roo

uured fiigawamale maa fidje tungiwad, mille libt roog juu:
ab parvemini wilja Eannatada laineid ja tuult, mid on maa=
ninal wdimfamad.
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- Srfjal on ainult fumeroheline ward, ilma lehtedeta,
ward mis feeft wiga Fobeba foega on tdidetud. Kdrfjal tiidab
ward lebe file3annet, wdtted dhuft {dehapnitfu.

Robe warre fude, mid warre fijemuft tdidab, lafedb Ffers
gesti dhfu [dbi alla nenbde ofade juure, mi3 allpool wett fas-
waivad. ©See on tarwid ifedranis fellepdraft, et mubafed wees
on lagunemife tdttu wibe Hhapnitlu.

t wefi et fulufs finnt pilufid (SHuldhefid), mid warre
Eiiljed ajuwad ja weeft wdljad on, {elletd on pilude Edrwal ife-
firalifed nibad, mid wett ptlusfe et lafe.

Peenike {drwEdrfja ward juudab wiga histi wasdtu feidta
tuulele ja [ainetele.

Oitfed jlrwedrtiad juuniz ja juulifuul peacequ mirtas
mata, ilma tlujate Biteta, nagu funagi tuultolmleja taim.
Warre tipule ilmub hult pdid. Pddd jeifawad food foomus:
teft, mille facnlad afuwad 6 diefatte joomuit, 3 tolmutat ja
1 ‘emafas 3 armiga. Wili on Eolmetandiline. Oiefatte foo=
mufed on Haafidega warusdtatud, mille abil feemned I[oomade
tilge haffawad ja edafi Eantaffe.

Wefirvos.

faugemal rvooft ja fdrEjaift, ifedranid mabdalaid lahte:
ve8, 1 mt. ja fiigawamal Fadwawad wefiroofid (Nymphaea
candida Presl., fanttupene wefirood ja N. alba L., walge m.)
ia wefifupud (Nuphar luteum Lm., Eollane wefifupp). 2eji-
roofi fuured lehed ja ilufad walged oied (joon. 3) Eatawad
fagebasti tifedalt terwe labe, nii et fellejt ndgujaft Eatteft
ainult wacwaga [ibi woib pdajeda.

Iefirood on pdrid wefitaim, fellel fogu ehitud on weed
elamife ja fadwamije fohafelt {idfe featud. Wiudafed pdhiad
fadwab piff wihe Havaline Edewarre jdmedune ward — fuuri-
fa3, mis on toidu tagawara-aidats ja mille Eiljeft maa {idfe
tungib palju juuri, finnitaded wefirooft E8wasdti pdhia Eitlge.
RNogu eelpool ndgime, on pdhja Einnt fadwamine tarwilit
felletd, et lained et foatd taime Faldale, Euiwale heita. Peale
felle witawad juured pdhjajt tarwilitfa mineraalfoolafid. Wefi-
roofi juured ei fuuda Edwa maa fidfe tungida, midpdraft teda
wdib leida Eobeda pdhjaga Ilabtedeft ja tiifideft.

LWefiroofi juuritad on faetud armidega. Jeed on en-
diste lehtede jiljed. Juurifa otja Fitljeft Easwawabd itled lehed
jo died. Noore, wee all Fadmwawa lehe ddred on iiled feft:
foha poole rulli Eddnatud, nii et fiid ainult alumift, pruunitat
lehepinda wBib ndja.
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“ ¥ Rullizolefun tdttu ei juuda lained noort lehte miﬁétaba
ega [0DEL Fisfubda, feit et tdufepind on waiife. Nitpea Fui leht
weepinnani on fadwanud, laotab ta enuaft lahti weepinnale,
et {it8 oma terwe pinnaga finni pitiiba pdifeje Eiiri ja dhEu.
Weepinnale {dubed jadb [eherarre fadw Ffinni. @eﬁe}f tuleb
et warre piftus foha fiilgawuje jdrvele on mirmefugune. St

Joon. 3.

Wefivoos.

L
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aga Poht on dtlearu fiigaw, fii8 et jdua ward lehte iwee:
pinnant wita, {a lebt iihed warvega on fiid Fidunemifele pi-
bendatud. Cellepiraft ei Fadwa weficoosd fitgawal fobal.

; Stut weepind Eorgel, {iis on twefiroofi lehemars piiftloobis,
tut aga mwefi alaneb, lafeb paendum warsd end lingu, nit et
lehed [atemale lihewad, aga iFfa weepinnale jddwad.
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fui leht 1ihes warrega wilja Fistuba ja wee pidle wifata,
gié ujub ta {ddl. Lehe juur ferqus tuleb felleft, et warres ja
geﬁ on juur Hulf fhuri. donfufi, mille {eed 0HE ajub. KRui
lebe warrejt rijtlibildife teeme {a feda wadtu walgujt waa-
tame, §ii3 ndeme dhuddnfuste feintel tdhefujulifi, terawaid ja
Eavedaid farwalefi ehf offafefi (joon. 4). Need on faitfefs,
nagu arwotafle, peaadjalifult tigude eeft. Hakfab l(imulane
lehte fobma, fiid tungimad offafejed tema drna nabasdfe, nii
et ta on funnitud taime wigadtamift. jitme. SKuiwamaa tai-
mebde leheward on Edwa ning wdihe painduw, feft et ta peab
E0if lehe rasfuje Fanbma. 2Wefiroofi leht feijab aga ifeenefeft
weepinnal, ywefi Fan-
nab teba, nii et war:
rel enam f{arnaft
iileannet et ofe.
Leheward on - fiin
ainult iihendaivats
Litfifs juurita ja lehe
waljel, mida Faudu
totbuained liiguwad.
Sellepdraft wdib olla
tefivoofi lehel pain-
duw {a ndcf wars,
mid fergesti loogel-
da annab lainete ja
lehe pinna liifumije
jéirele.
€t fange wihm
ei juubafs wefiroofi
leII)Ie;E)inba Eat[Ei petja,
jellefd on tal pafjud g £
nahtjed eh eb.p ! Joon. 4. Q%%mf:gtemfee?::&? mwavre dhu-
Kuiwab wefi, fug
wefirood Eadwab, juhtumifi dra, {iis fuimawad il endifed lehed
dra, aga nende ajemele fadwawad, fui maapind ELitllalt niigtets
jadb, uued lehed [lithikeste fa Edwade wartega.

Runa fuiwamaa taimedel pilud alumifel lehepinnal.
afuwad, on wefiroofi pilud jellewasdtu lehe pidimifel pinnal,
jeft et ainult wiimarte on waba dhu wastuwdtmifels. Kevgestt
wiib niba joada, et pilud lehe pddlmifel pinnal afuwad.
Pistame draldigatud lehe wette ja pubume ShEtu Idbt tema
warre, {ii3 ndeme, et ta pddlmijele pinnale ilmuwad
[fiBimwad dhumullid,
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Wefiroofi lebepinnal afub juur hulf pilufid, Eefbmijelt
10 miljoni {fimber. Quna fuiwemaa taimede pilud Einni
wiiwad minna ja fagebadtt wiltforraga iileliigfe weeauramije
ecft on Taitdtud, on wefiroofi omad alati lahti ja Fatmata.
Scllepiraft wdib wefiroofi leht palju wett, mida Fiillufes jaada-
wal, dra aurata. ©ee on taimele ifeqi Eajulif, feft et juured
iihes eega witawad wadta wees {fulatatud mineraalfoolafid,
mi8 nit wiga tarwilifud on taime Eadwamifels.

Gt wefi lehe pddle ei jaaf3 jddda ega pilufid Einni
matta, {ellef3 on lehepind Bhutefe wabaforraga Faetud. Pddle
felle on leht warre itmbert Edrgemal ja lehe ddr lainelifelt
Edwerdatud, nit et wefi [ibedalt lehepinnalt nogu rennifefi
modba dra woolab.

Alumine lehepind on punatas:lilla. Nagu teada, on muit
tiie pdifefe paidtel joem, fui walge, feft et muft pititab enam
walgujetiirt funi. Suuremal madral foojufe jaamifets ongi
lehepinna wdrw tume. ©oojujt aga on waja felletd, et enam
wett dra aurata, mig nagu fuulfime, on taimele Fojulif mine:
raalfoolade jaamijes. Wefiroofi lehed iiletalwe eladba ei faa,
feft jdd iwigastatd lebti. Uletalwe elab pdhjesd juurifas,
fug talle Fitlm ega jdd wiga ei~tee. Qdrgmifel Eemabel
Hatfawad juurifaft lehed ja Bied Fadwama, ammutaded taga:
wara-aineid, mid juuritadje celmifel aastal Fogunud, fennifui
lehed ife hatfawad toitu walmistama. Seega on 1iis wefivoos
mitmeaadtane taim.

Guur ifud di3 feifab niifamajuguie pifa warre otfas,
nogu lehtfi. Tupplehed on niifaua Finni, fui 5i8 wee all
fagwab. Labtipubtenud die tupplehed on ujuwa lootfitu far-
najed.  @eeftpoolt on nad, nagu Helbed (Eroonilehed), walged,
Juurendabed die wdrwilift pinde, mid bit putufatele filma:
paiftmamats teeb.

Wefirooii helbed, mida on juur Hulf (dhewad oie Eejt:
paiga pool itfa wiitfemats. Jlende otfade Fiilge ilmuwad efite
wiitjed tolmufotid ja helbed muutuwabd fisfepoole jéirk:jdrgult
tolmutatet3, nit et tolmukate ja Helivete wabel puudub Einbel
wabe. ‘©See tunnistab, et tolmufad pole muud, fui muuturnud
helbed. (matad on maguna emafa farnane, famuti jdmeda
jeemnejdlme jo laia tdbefujulife armiga.

Hommitul pdifefe paistel awaneb i3 (walgel wejiroofil
fell 7). &itifad (Donacia, Haliplus) ja fdrbjed lenbamabd
drnalt [dhnawale Siele ja otfiwad ‘enedtele dietolmu toiduts,
mida jadl Fillalt olema3.
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~ . Zafutd toidu eeft fannawad nad ilma teabmata dietolmu
armi pldle, mi3 on tingimata tarwilif jeemnete fadmwama
hatfamifefs. X '
Wefiroofi wili walmib weed. Wili — fupar — on feeft
wabefeintega ii¥fitutedfe Fambritedje jaotatud, ¥us igailhes
Hult jeemneid folwab. Pddle wilja mwalmimift awaned ta,
ning wilja tulewad walge limaforraga EFaetud fjeemned
(joon. 3, 1) Eeemne fedta all ajub juur dhumull, mille abil
feeme wee pddl piifib, fug teda tuul mivda weepinda edaft
ajab, otfima uut fobta Fadwamifjefd. Teatud aja jdrele Faoh
feemneft dhumull ning feeme langeb {iid pdbhja.

LWeel teine wii3 on wefiroofi feemnete laialilagunemifjets.
Seemne limalift on fedavwdrt liimiw, et feeme hatfab fergesti
wefilindbubde julgede ja jalgade fii'ge. &edamwiifi Eannamwad lin-
nud neid Jeemneid itheft weefoquit teife. :

Stdigejt jelleft Eirjelbujejt’ ndeme, et wefiroofi ehitud on
mitmeti ijedraline, Humwitaw ja weed Fadwamifetd wiga Eohane.
Juurifasd, lehewars, [cht, lehe wirw, 5i3, jeemned — IE on
wdga tarbefobhaje ehitufega.

RKollane wefifupp.

Oma ehitufe ja eluwiifi poolejt tditfa weficoofi farmane
on follane wefitupp (Nuphar luteum L.) Lebed ja juurifas
on nagn wefiroofil. Ainult 518 on follane. Samuti fui wefi-
roofi juurifad, lebe: ja' Biewarred dhuruumid ajuwad, ndnda
on fee fa follafel wefitupul. Lobhtuminetud on pidasdjalifult
die ebitufed ja wdrwid. 18 fuuvemateft ifedraldusteft on jee,
et wefifupu belwete tilljed on mefinddrmed, nit et putufate
juuremeelitamifefd pddle muu on weel mefi abifs,

Wefitupu wili laguneb iiffifutets titkfidetd. Qoa tiikh fees
on lima iihed fecmnetega. Lima feed ajub palju dhumullitefi,
mille pdraft titfife jeni wee pddl ujub, funni lima pundub ja
dra fulab. : :

Sollane wefifupp tuleb meie wetes palju jagedamini ette,
fui twefiroos.

Wefi-tirburohi.

Eagedasti famafugquied fiigawujes, nagu wefirood ja weji=
fupp, fadwab huwitaw taim, nimega wefi-tirburohi (Po-
lygonum amphibium L. joon. 5). Nogu ladinafeelne nimi
nditab, on ta Fabepaifne taim, fee tdhendab, wdib fadwada
weed ning fa fuiwal maal. ‘ :
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Pobiad taswab roomaw, pikE juuritad, mille otjaft itles
tdujeb wars, Warre otfaft Fadwawad pitfade lehewartega
o wee pddl ujuwad, [aiad fiistitlehed.  Alumifed fehed
jurewad wardti dra,  Seff  juunift  funni filgifent wdib
ndba - itlewalpool weepinda wefi-Eirburohu lehtede fead tema
toojat Bite-pddd. Warre ja lehtede feed afuwad, nagu iweji:
toofil ja wefitupulgi, ujumije jookd Shutambrifefed. , Taime
ward g lehed on jiledbad. Sui aga yefi-firburohi Fuimale
fodmwama fatub, fad weefogu fuiwabsjddmife ebf muul taga:
fdxjel, §ii3 omandab ta enefele tublisti teiftjuguje Euju.

Ward, mi3 oli wees ndrgem ja painduwam, muutub
Euiwal Edwemakd ja tugewamat3: warreft {a leheft faowad dra
Shutambritejed, lehewarred on tugewad, wiga liihiejed, Eogu
warrel batfawad lehed Fasdwama.
Lehed on wditfemad ja Eitfamad, et
wibem wett aurata.

4 Yehed ja ward on Eaetud nddr-
+/t mefaywalesdtega, mig fleepiwat mwede-

/1 liftu wdlja eristab.

S5if need muutujed on wiga
fohajed. Obufambrifepn et ole uju-
mifefd tarwis; leheward peab tuge-
mwam olema lehe Eandmifefs, feft et
lehte enam efi ei fanna; nddrme:
farwakejed Ffaitferwad Bifi Futjumata
titlalidte, tjedranid fipelgate eejt.

Muidu  ronifjid fipelgad = Bdiele
. i {O0EJd fddlt mee dra, Fuid jellejuuresd

Joon. 5. Wejitirburohi. et {aafs 5id mitte tolmutufe ofalifefs,

feit et fipelgad faab mee Eitte ilma
die armi Fitlge puutumata. Feifed putufad, nagu Edrbfed ja
mefilafed, fannawad mett otfides dietolmu emata-armile, mille
tagajdrjel jeemned fadwana wdiwad hakata.

badle walmimift langewad weji-Eirburohu feemned wee:
pinnale.  Sadl haBfawad nad weed ujuwa linnu efE teiste
Ioomade fiilge ja Ffantafje edafi teife fohta. Necd jeerned,
nagu paljude teidtegi wefitaimede omabd, haklawad [ihtjalt wee
abil fulgede ehf Farwa Eiilge. Sigineda wdib wefi-tirburohi
fa wofanbdite faudu.

. Suiwal fadwaw wefivood on haruldane nihtus, funa aga
tutwal Eadwaw wefi-ficburohi on Hoopisd harilit. RNiijugune
n&f;tué, fus taim woib enefe EFuju ndnda Fangesti muuta
elutingimugte jdrele, on wiga Huwitaw ndhtus, mis aitab
meile aru jaada, Enidad on iifeiildje wdimalitud fuju- mun-
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tufed elawate riigid. See on wiga fjelgetd nditufefs, et elus
tingimuéte muutujed- on fa taime (famuti fa looma) ehituje
muutumidte pohjufers.

Peniteeled. 4

Wibe filmapaifitvad on need taimed, mida me penifeel-
tef8 (Potamogeton) nimetame. Harilitult fogwawad nad ju
tdielifult wee all, nii ot neid ndnba Fergesti ei nde, fut uhfelt
mwecpinnalt iiled tdudwaid ehf weepinnal afuwaid taimi; fjeda
enam, et nad mitme meetri fiigawujed Ffadwawad. Peeni-
feclte piicfond ulatob funni 6 meetri fiigawufent. Sagedasti
wiih neid ndha jérwes, ligemal jdrelewaatamifel juurte jaarte
wiifi 1ihedalt food fadwamas.

Qoaft jdrmeft woib neid mitu [iifi leida. Mdnel neift
on weepinnal ujuwad lehed, nditujefd meie weted fagedadti
fadmwamwal ujuwal penifeelel (Potamogeton natans L. joon. 6).
foigil neil on enam : wihem [dbipaiftwad, [dikiwad, nahifed
ja windfed lehed ning fergesti painduw wars.

Harilitumaid penifeeli wdib jdrgnewa tabeli jdrele Eind-
laf8 mddrata.

;4 ‘%uppe lehe alusofas ei ole. 2.
0. Yebe laba algab pifa rohelife tupe Eiiljeft.

Potamogeton pectinatus L,
Samm:penifeel

Lebe laba fitjag srasdlehine, iihe pifuti ja felgete riftroo-
butega, 2—15 fm. pitf, funni 25 mm. loi. Ward funni
3 meetrt pift.

2. Oradlehed, mitte iife 4 mm. laiad. 3.

0. Lehed munobujulifed ebf fiidtitu moodi, 8 mm. funnt
2,5 im. laiad. 4.

‘8. Pid 10—15 diene. Ward lapergune.

Potamogeton compressus L.,
lapif penifeel.

Lehed pifad, Hulgaroolifed, 3—5 pafjema rooga, Eunni
20 jm. pitad, 2—4 mm. laiad. Ward funni 150 fm.

0. Pdd 4—8-diene. LWard peaaegu iimmargune.
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Potamo};eton pusillns L.,

wiife penifeel
Sitjas oraslehine [eht 1—5 rooga (enamasti 3), 1,5—3 jm.
(fIa E;t;r;_i: 5 {m.) piff ja Funni 1,5 mm. lai. Pars liihife, mitte
ille 75 fm. :

4. Barsd neljatandiline.

Joon. 6. HUjuw peniteel.

L J



A5

Potamogeton crispus L.,
fihar penifeel
Siistit- eht {fiistit-orasdlehed ilma warveta, funni 1 jm.
fatad, 4—6 fm. pifad, peenelt jeatud. Ward 30—100 fm. pitt.
0. Wars iimmargune, 5. !
5. Leealujed lehed (Fitjeajatd longewad harilifult maha)
piffade warte otfas.

Potamogeton natans L.,
ujumw penifeel
0. Ujuwad lehed owaaljed eht piflitud. Lebe tupp funnt
10 fm. pitf. Wars iile meetri pift.
Weealufed lehed warretud eht lithifeste warte otfad. 6.
6. Oispid ward itlewalpool pafjem.

Potamogeton lucens L,
[difzpenifeel
Lebed lithiteste wartega ja terawate tippudega, 2, 5—3 m.
laiad ja funni 15 fm. pifad, (ditwad. Ward funni 3 mt. pifk.
0. Oispid ward ct ole itlewalpool mitte pakfenenud. 7.
7. 2Ward enamasdti lihtne. Lehed aludofasd Eitjamad.

Potamogeton alpinus Balb.,
rudfe penifeel

Leht 2, 5 fm. lai ja funni 25 fm. pitf. Ujuwad lehed
nahffed, wasdtedmunatujulijed.

0. 2War3 ofsline (harunew). Lehed wartiimbritfervad. 8.

8. Lebed itmmargufed eht munatujulijed; alusdojad filga-=
walt fitbamefujulifed.

Potamogeton perioliatus L,
faelud:peniteel
Leht 4—6 m. lai, 8—10 jm. piff. Ward fangesti ofs-
line, funni 6 meetrit pi€L.
0. Cehed pitlif-jiidtifubujulifed; aludojad wibe jitdame:
fujulifed. Leht funni 13 fm. pitk ja 4,5 lai.

Potamogeton praelongus Wult,,
pitEE penifeel

Pobjamullad Eadwamwad “penifeeltel pifad juurilad ehe
maazalufed warred, mid3 mddda maa-aluft harufid jiinnitawad.
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arunewad penifeeled EOIE pea ithejugufel wiifil. Toon peni-
elte juurifate harunemife pifemalt efile, feft et ta Hhuwitawalt
forcapdralifelt {itnnib (C. 1. Apxanosw’i jiivele Cpenn Boxs 1
6010TB).

Jga maazalune wavd ehf juurifad feifab Food Folmeit
{dlmewabeft, milleft Ea¥8 on pifad ja iifs liihife. Sdlmewake
otfa padl on foomufefujuline leht. Teife ja fofmanda §dlme:

7. Mjuwa peniteele juurifa Harunemine.

wabe lehe pdues afuwad pungad. Feife jSlmemwabe lehe poues
olew pung jatfab emoajuurifa fadwu, Puna folmanda [ehe
gt pungaft fadwab wihem arenenud tiitarwdrfe,
mida nimetatatie weel tagamarawdrfetd Seft et folmas {3l
mewabe on liihife, {iid paidtab, nagu feifakfid teine jo Eolmas
leht teineteife wastu.
Nonda fiinnib maa-alune Horunemine, Pddle felle tdus
feb maa feeft itled (nimetatud fabe lehe jivele) ujuw wars.
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@elolewa Eirjelduje fefetufefs olgu joonidtus nr. 7. Soo-
nidtuje allojad ei ole fujutatud efimeft jdlmewabet. Gfimeje
{dlmewahe leht on wibe avenenud foomufje:fujuline ja alla-
poole pbdorbud (nagu leht A warre teife polwe pddl). B on
teife juurema ja nabtje lehe fobt, mille pduesd on pung. B
ja C wabel on folmas {dlmewalhe, mi3 on nit liihife, et pais-
tab, nagu feifat3 leht C otfe B pddl. C pduesd pejitfeb fa
pufig.” Pdile felle, fut padmwarre Eitljes (I) on nimetatud lehed
teffinud, tdufeb ta maapinnait wee fidfe (I, I — Ffejfmine wars
joonidtufel). Tema Eiiljed hHatlawad jark - jdrgult fadwama
barilifud wardlehed (D, E, F.). Samal ajal Eadwab teije
lehe (B) pdued olewaft pungajt uud maa=afune ward ehf juu-
vifag (II, 1l parempoolne haru joonidtufel). See uus maa:
alune juurifad jatfab oma Eadwu juft niifama, nagu pddjuu-
rifad: ta {iinnitab pifa cfimefe {dlmewabe rwdifefe iiledpuole
pdordud lehega (A), fii3 teife fa pifa {dlmewahe fuurema,
allapoole pdordud lehega (B), wiimat8 folmanda fdélmemabe
{ehega (C) otjas, mille juured, nagu ennegi, leht C ndib B
padl ajuwat. Nii fedtab fee iffa edafi. Maa-alune wars (1)
toufedb maa feeft iiled wette ja {iinnitab uue lehtedegn warre
(leht D). Lehe B poueft fadwab wilja folmad maa-alufe warre
eht juurifa pohw, mis jdle endift wiifi haruneb.

Nonda jiis, ndeme et padle felle, fui juurifal on Yehed
A, B ja C fiindinud, jatfab padjuurifad oma Eadwu maa feeft
wette 1dudtes, funa lehe B pdueft fadwab maa-alune juurited
edafi. @elleft on fii8 aru jaada, et juuritad woib anda hulga
maapddlieid worfeid, ife alalifelt ebafi tungided miida pehja.

Lehe C pdued tefib ndrgem tagawara:pung (I, R), mid
haabdel tingimistel wdib nitfamoajugujets wirfudba, nagu pid-
juurifedti. Tema ebadpidine fadwamine Edib eelpool:tirjelba-
tud Fawa fdarele : tefib niijama 3 fdlmewabhet Folme Ilehega
(A, B, C) ja wasdtawate harudega (III R, 1Il R, IV R).

Pdile felle, et juurifad ife juba wdga juuredti aitab peni:
teelel fjigineda, on tal harilitult weel mitu wiift jellets, et find-
lamini oma fugu edafi anbda.

Faime Filjeft fatbimurdunud tiff wart fiinnitab fiilg-
wirfed. Need hatfawad juurte abil pdhia Einni ja fiinnita-
wad maaaluje juurifa, mid3 hatfab Barilitul wiifil Eudwama
ja figinema.

Jteed on harilifud figinemife: ja itletalwe elamije

Ujumwal penifeelel on weel jdrgmijed figinemifg
talwe elamife wiifid Eirjeldatud: ‘ \

1. Niijugujed warred, mig fume jog T4
#ifi, faotawad oma [ehelabad, fuid wakh




18

fefs. &ii8 langewad warred pdhje. - Pdrajt patjenewad nende
tipud ja ilmuwad lehed ning juured. Lehtede pduepungadeft
fitnmiwad juurifad, mis Harilitul wiifil fadwama batfamab.

2. Jteed warred, mille otfas fiindifid died ja \m}[i, on
felle [dbt ndvgendatud ning juremwad {itgifefd dra. Kuid alu-

4\

Joon. 8. Mitmefuguied ujumwa peniteele lehed
1 var. prolixus, 2. var. sparganiifolius, 3. var. ovalifa-
lius, 4. var. pygmaea, 5. var. terrester.

mijed warre ofad langewad pdhja, ja pungabdeft, mis {ifemiste
weealuste lehtede piues pefitfefid, tefiwad uued warred.

3. UOpubs tefiwabd weel pungad Edigi ofste pdues, mis
on faitdtud foomujetujuligte lehtedega.

Jtagu nimetatud, on ujuwal peniteelel (joon. 6) Fabeju-
gufed lebed: ujuwad ja weealufed. Weealujed lehed on pifad
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ja fitjad; need on ieti’lehe warred, mis oma pidle on wit-
nub fehe iiledande. Niijuguft fiinnituft nimetatakfe lehtwarrels
{phillodium). Ujuwad lehed on aga laia nahtfe lehelabaga.
Huwitawald ndhtufetd on fitn, et ujumwate ja weealuste lehtede
wabel wdib iileminefu- eht wabewormifid [leida, nagu joo-
nidtufel ndha.

Uleitldfe -on peniteelte lehed Fuju pooleft muutlitud, fitnni=
taded mitmejugufeid teifendid (wariatfioonifid), nagu joonis-
tud nr. 8 nditab, fud ujumwa penitecle teifendite lehed on Fujus
tatud. Ninbda fitd on ujuw penifeel HAdF3 nditujels, et taime.
fuju woib olla mitmefugune teatud piirides. Weepinnal feis:
mifefd on lehe-[aba jeed juu-
red Shuruumid (joon. 9) ja
fehe pind on padlt wahafe
Tibiga Faetud, misd ei lafe
wett [ehe Eitlge hatata. juw
penifeel wdib fa fuimal
tadwada. Nitjuguiel jubtu-
mifel on aga tema lehtedel
lithifefed warred, nagu teis-
telgi taimedel, fe8 moa pddl
faswama juubdawad hatata.

Padle felle wdib ujumw
penifeel weel pdrid wee all
fadwaiva  teifendina  ette

“tulla, nimelt jiid, fui wefi
titresti woolab, nagu jdes. -
&iid on temal patfude naht-
fete lebtede ajemel aga ai- ; :
nult pehmed ja ldbipaifte v % Ujuwa peniteele febe oir.
wad weealufed lehed.

Peniteele ward on wiga paindbuw ja eladtiline, mis
tafigtab laineid wart fatfi Fisfumaft.  Penifeele ward wdib
tjegi faunid palju wenidba. Gradmanni fatfete jdrele wdimwad
noored Fammpenifeele (P. pectinatus L.) ofjad Punni 7%
wenida (J. 0. 100 jentimeetri fofita texwent 7 fentimeetrit, enne
Bui nad Eatfefid).

Nii fuurt weniwuft ei lela meie Ffuitval fadwawatelt tai-
mebelt. Jieil polegi tarwid farnaft omaduft, fejt neid ei Eiju
ega wenita lained ega weewool.

Juuni ja juult fuul ditjewad penifeeled. Wee feejt tdus
{eb {iled terme pifergune pdd difi, mid Harilifult wibe filma
paidtawad, feft et nad on niifama rolefad, nagu harilitult
jirwe wefigi. )
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Juba nitjugune wibe filmapaistew dite wirw tunnisdtab,
et neid mitte putufad ei tolmuta, waid tuul. Ois feifab Foos
. 4:jait Bistatte Teheft, 4-aft tolmufaft ja 4:jajt emataft. Gma-
fal puudub Fael. ‘

Harilibult walmib ja tuleb arm dieft waremint wilja, fut
tolmutad. ©cllepirait ei faa jama die tolm mitte armi pddle,
mwaid teda wiib ainult teife die padle fanda. See tihendab,
et nondanimetatud ifetolmumine on wdimatu.

Joon. 10. Rdpar penifeel.  Paremal pooi wabanenud ,fabi”.

Sui jubtub, et folmupddd waitfe ilmaga 1hewad, fiid et
ldhe ietoln fellegi pdraft weel mitte fadbuma. VWalminud die-
tolm langeb ddnfa alumife Bisfatte lehe padle, Eus ta fennt
feifab, But tuul tdufeb, mis woib teda edafi fanbda die armi
otfima. ‘

Pddle walmimift weepinnale langenud feemneid 1odib
tuul ebafi fanbda, fennifui nad pdhja wajuwad, eht feemned
wdiwad ta refilindude ehf loomabde fulgede ehE jalgade Fiilge
jiada.  Sel wiifil wdiwad jeemned Hoopid teife fdvwe fattuda,

RNii {ii3 on horilit penifeclte figinemifewiid juuriate ja
feemnete abil. Suid igal ligil on weel oma wiid iifetalmwe
elamifes. Rigil peniteeltel on iifine tung figineda, tung iiles
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talwe elaba, Euid igaitld neift on jellets ije-wiifi letdnud. 1iEs
on letbnud fohofetd iibe wiifi, teine teife wiifi. _

Sdhar penifeel [oob talwe iileelamifets ifefugujed fiinni-
tujed. Warre iilemiste lehtede pdueft Fadmwawad ifedralijed
lithikejed offad, mille Fitlge Fadwawad farwe moodi fdwad o
pafjud lehed (joon. 10). Sarnajel fdwal lebel on Hambuline
ddr faitjefs tema pdued olewale pungale, itlemine otd on tal
nabtne. Juba augustifuul on need fiinnitufed walmis. Nad
murduwad warte fiiljeft lahti ja langewad pohia. Samal ajal
langewad fa Edhara penifecle warred iileiildje pdbja. Pdale
penifeelte ehf — nagu neid falapitiidjad libtfalt nimetawad -
Lheina” pohjalangemiit on waba falu piiitda.
Gune {edba wiiwad aga penifeeled fuure
hulgarta worku fattuba ja tafidtada piiiid-
mift ehf wigastada wirku.  Juft Eihar
peniteel fadwab juurte faarte wiifi mabda-
lamatel fohtadel. - Jteed {aavedtifud on
harilifult ndnda tihedad, feft et penifeeled
nit ligigtiffu foo3 fadwawad, et nad ifegi
{ootfifuga {ditmift wodiwad tatidtada. Kalu
pititded niijuguied fohas, fus oli fihar
penifeel faswamasd, {atub noota juuremal
avwul™ tema  Hwafid tevawaid |, Eabifid”,
mille fuurud Funni 5 jm. pitfufent ulatad.

Somwad Eabid hakfawad fewabdel lehe
holmade pungadeft warfi fiinnitama, misd
itfe3 tdujewnd ja lehed omawabd. e

Stamm:penifeel fitnmitab juurifa il 3\
{e8 pungad. &iigifel et anna juuritad ene- \'\é
feft enam maapdadljeid warfi, waid teife
lehe pdueft fadwab Eafs {dlmewabet. Teine Joon 11. Ramm-
neijt muutub patjubd ja teda fimbritjerond Penifeele fadmamine
fehed — foomujed. Gee ongi pung difes (LA
talhwe elamijels.

Padle felle wdib famme-penifeel fa lahtimurbunud war:
vetiiEfide abil jigineda.

,Sel et teifel wiifil lahtimurdunud warretitff jiinnitab
forwalmarre, mid harilitult ndrgalt avenenud ja wette ulatab.
Tema alumidte lehtede pduejt {ilhniwad maa-aludtele wasta:
wad warred (joon. 11,1V). Nabd fadwamwad mitmes §ihis (joon. 11,
V) felle jiivele, midfugustesje tingimustedfe taimed jatuwad.

Sui lahtimurdunud warreoja jadb {itgawal Fohal mine
taime- Eiilge, fii3 fa8wawad warred otfe alla, mdniford foguni
2 detfimeetrit (20 jm.), mille jdvele tipp diledpoole pdirdub.
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Radnamifetoha pddl fadwawad juured. Sui need iuns
trabd maani, {ii8 jatfab taim oma fadwamift, fui feda ei filnnt,
?iié," ta faab fas DHubta, wdi langeb pdhja, fui ta juudab

w~fiigifeni elutfeda.” § 5 :

. ©ama figinemifewiid on ndhtawasti fileitldine penifeel-
tefe. Wiihemalt on leitud fedawiifi figinewat jdrgmifed penis
feeled: ujuw penifeel, ldif-penikeel, Eihar-p. ja faeludpenitee’.

Qait:penifeel, fellel on tugew juurifasd, mis funni 50 fm.
fiigawal maa {eed fadwab, wiib iiletalwe elada weel pungade
abil, mid juurifa Eiljes fitnniwad. GSiigifel jddwad juurifa
jdlmemwabed [liihifefefs, nad tdidetatfe tirtlijega. Sdlmemwahede
otfas tefiwad pungad (joon. 12), mida joomuste moodi [ehed
fisfe mdhimad. Niiwiifi woHib ldif-peniteel fergesti maa pdues
mwarjul olfe3 iile elada aega, mil walitfeb Eitlin ja toidu=puudus.

Rewadel wirfuwad pungas
deft juuritad ja [(ehtedega
Eaetud mwarred.

Wefifuufed.

Wefituujed on, nagu peni=
feeledfi, juurte abil pihjas
tinni, niifama wee all Ea3-
' wawad taimed, Eellel ainult
f}:: digpdd weeft wilja ulatab.
r. Jad fadwawad madala=
te3 fobtaded, Fuft uende
didpad  fuudab tweepinnant
; tousta.

PBdife fuujtheina (Myriophyllum spicatum L.) pitfus on
30—150 {m. niijama pifaf3 fadwab fa minnas-wefifunft
(M. verticillatum L.), funa wabelbuwalehine EuufEhein (M.
alternifolium D. C.) funni 70 fm. pitfujent fadwab.

Pithajdrwes leidub wefifuuft padasjalitult madalates foh-
tabeg, mis #age’baéti Eaugel faldajt ajuwad {a tiwife pinnaga on.
Ciberdustel, Fohtadel fiinnitawad nad tifedad faared. Jdrwe
talladtel leidbub Pithajdrwesd wibe wefituusti. :

Wefituustetel on mdnnaslehed, {. 0. nad on iihed ohas
fimber warre vingid (joon. 13). NMdnnasdawefibuufel afub mén-
nad 5—6 lehte, pdifel Euuftheinal 4, wabelduwalehifel ainult
2, iilemifed lehed wahelduwad.

Utjitud lehed on fule moodi peenifedtets, pefhmetelsd ja
painduwatet3 ojadeld jaotatud, misd weeft wilja rwitted Fuju-
tuf8 masaiit3 fobtu langewad.

Joon. 12. Qdit-penifeele juuritagd.
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Wefifuujed wdiwad Fergedti ja lihtjalt mittejugulifel (vege-
tatiiwjel) teel figineda. Taime ofad, midba fasd lained ehE moni
teine pdohjud labhti fifub, fiinnitawad juured, ja wdiwad
pdbia funt fadwada ning uuefd taimet3 {aada. Labtifistud
taime:ofafid wiib fa weewool edaji fanda uude Eohta Eadmwama.

Riillalt faitdtud fohtaded wdib aga wefifuuft iiletalve
[ibtfalt ilma muutmata elada. Harilifult fiinnitab ta fiisk
talipungad. Pungad fiinniwad ndndawiifi, et {dlmewabed liihi:
fefef3 jadwad ja lehed tihebalt Food Eadwawad. Sarnane Eibi-

-moodi pung langeb warre Eiiljeft pdhia, tusd ta iile-talwe elab
ja jirgmifel Fewadel uue warre ja ;
uued juured fiinnitab.

Kuuftheina died {iinnitawad Hi-
reda pdd, mille iilemifes ofad ajuwad
tolmutdied, alumijed emab:died, nii
et taim on iifefojaline. Tupp feifab
food neljaft tupplebeft, froon neljaft
belbeft. Tolmut:died on 8 tolmufat;
emafdied 1 neljapejaje jdlmega ema-
fag. Oied on wdbe {ilinapaiftwad.
Pad tdufeb atnult wabhe dife weepinna.
Zolmu- Eannab edafi tuul, mid paneb
{ittuma pittadbe peenifeste niitide ot-
fad olewad tolmufotid ja raputab
neift tolmu wdlja. Widnede tdhele-
panefute jdvele et tdufe mdniford
mdnnas = wefifuuje pdd weepinnale,

AN i L 2 Soon. 13. dine wefis
midpdraft fiid tolmumine tee all tuuft (1), to?,)nu,, ) {a

jitnnib. ematdiega (3).

Haaralifed (Charateae).

Haaralijed (joon. 14) fuulumwad alamate, diteta taimede
hulta. - eid loetatfe harilifult wetifate jeffa. $Haarad fadwa-
wad mitmefugufed fiigawufes. Harilitult ulatawad nad Ldige
faugemale jdrme fefE-paiga poole, Faugemale, Fui penifeeled,
jiigawamale, fui penifeeled. Leida wdh neid madalasd paari
meetri fiigawujes fohad, fuid ijegi Eunni 30 meetri {iigoroufeft
on haarafid leitud (Bobeni jdirves).

$oaralifed fiinnitawad jdrwedes {agedasti tihedad ,beina:
maad”, mid falapiiiigile juurets taEiétu?eEé wdiwad olla.

$aaralifed on harunewad wetifad, €3 narmadjuurte abil
pdbja finni on fadwanud (joon. 14). Maa jeeit wilja ulataw

7
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ofa feijab Food fdlmewabedeft. Sga {Slmefoha juuveft [dbe-
wab ménna moodi latali offad chE lehed”, nagu fee felgesti
pilbil néba. : ; |

Stdige enam on latalt lagunenud Haaralidteft Chara ja
Nitella. Chara’l feifab f{8lmewabhe iibeft Eejtmifeft vabufefeft
food, mida itmbritfewad teifed pifad rafufefed, {iinnitades fife:
fordjet rafufedte Eibti.
oo iiffiE rafufe on nit
{118 termwe jdlmewale pif-
Eune. Selled ndeme, et
haaralidtel on_juured ra-
Fufefed, fuuremad, Fui
teidtel Hartlitfubel taime:
pel.  Bildil on Chara
Toomulifud juurufesd fu-
jutatud.

Otstel <ht ,lehtedel”
afumwad figinemidorgaa-
-nid: muna ja feemne:
pejad (joon. 15). Muna:-
pejad (oogonium) on pik-
[{E munatujulifed, mille
itlemifed otfad wiid tip-
pu froont  fiinnitawad.
Wiunapejag afud muna.
PMuna on  iimbritfetud
wiieft pitaft, fimber muna
feerus olewaijt rafutefeft,
mig algawad ithe aludra-
fufefe padlt. dtende pif-
Fade feerulidte rafufeste
otfad on Eroont {itnni-
tajad idifefed rafulefed.

©eemnepejad on Eera-
fujulifed beledamwdrwili-
jed fiinnitufed, tus jeem: Sooh. 13,
neidubd tefiwad. NMidnel
Chara’l’ on feemnepejad
ja munapefad ithe ja fellefama taime padl foos, nagu pildil
fujutatud Chara fragilis’el teistel on aga feemnepejad iibe,
munapefad aga teife taime pddl. Sel pubul fujutab fits
Chara enefeft fabefojalift taime. ?ga punaft farwa Ferafuju-
fine feemnepeja feijab Foos fabeffajt [iisdtatuft (platift).

Chara fragilis.
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-~ A8dbe Eumera ja FolmeFandilije liigtafu jijemijelt poolefe
ulatab fera’ fisfepoole viflit rafufe, mille otfa3 weel i€ liihike
rafufe ajub. 2Wiimaje Eiiljeft Idheb fimp niidibefi. Nidi-
Zefed feifawabd foos rafufedte veaft. Jga3 rafufefes {iinnib iifs
jeemneidu, mid feerdu on Eddnatud ja, eedotfad ujumife jacts

Joon, 15, Ghara fragilis: 1. 8 jaft taimeft juurendatulf,
2. of3 muna- ja feemnepefadega, 3. munapefa, 4. feemne-
pefa, 5. liidtat niidifedtega, 6. niidi ofafene feemneidbudega.

tabt wibutat ehE piitjafeft fannab. Niipea fui jeemnepefa wal-
minud, [ihewad [iidtafud it€3teifeft [ahfu ja niidifeste rabu-
fedteft, mid [dhfewad, tulewad feemneidud wilja ning Haklawad
munapefa otfima. eidbed munapefa, tungiwad nad frooni all
{imbrifrafutedte wabele tetfinud (dhede faudu muna juuce.
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Seemmeidu liitub munarafufefega iihte, fee on, munaratufe
faab fugutatuls. Pddle jugutamift muutuwad leherohelifetera-
fefed punafefs, iimbrifrafufefed — patjufd ja peaaegu mustats,

Nitjugune patfu fimbrituga warudtatud munapefa langeb
aludratulefe Eiiljeft pdbja, Fud ta Barilifult terwe talwe Gbi
ilma muutumata feifab. Taim ife jurch talwetd Gra. -

Kewabdel ibaneb munaratufe, {itnnitades efialgu iiht rafu-
feste ridba (eelniibifeft), mille iibeft rafufefeft fadwab mdnna-
line Chara.

Chara crinita, mig masfilijelt
wana maailma mereded ette tuleb,
on huwitaw felle pooleft, et et ole
feitud paljudbed mereded (fa Lddne
mered) tema feemnepejafid, nii et
munarafufefed elawad iiletalwe ja
figinewad jugutamata, ehf ndndani-
metatud neitfilifel teel (partenogeenes).

Haaralifed on tdhelepanemije
wddrt weel felle pooleft, et nenbde
rafufested (ifetivanid Nitella’l) woib
fergedtt ndba yrotopladma ehf alg-
lima twoolu.

Nitella syncarpa’l wdib alglima
woolu ifegi null fraadit juures tdhele
panna.

Haaralifed on fergesti murbuwad,
haprad, mitte winzled taimed, ifedras
nid need, fed lupja enedted juurel
mdddul fifaldbawad. Painduwuft eht
windkujt et olegt neil tarwis, feft et
nad harilitult nonda fiigawal ja ndnda
mabdalal pohja ligi Eadmwawad, et lai-
SJoon. 16. Wefifammal. nete wool nendeni ei ulata ega neile

wiga juuda teha.

Wefijammal.

; Wefijammal (Fontinalis antipyretica L.) fa8wab ijedranis
jagedadti joofdwated weted, Fuid leidubd fa fetdwates. Pilbil
nt. 16 on ta niha loomulitud funrujed. Ta wdib fadwada
otfe mabdalal, Euid fa iile Filmne meetri jitlgawujes. Sehed fas-
wawad refifamblal Folned reas itmber warre. Lelt feifab oos
ainult iiheft atnufefeft rafufeste fihift. Sigined wefijammal,
nagu teijedfi {amblad, eodte abil mid jiinniwad Farbifejes.
Rarbite tuletab meele Fiolina Farbifeft.

.
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Jdarive madalamats muntumine.

Nagu loodufes ESE muutub ebt teifeneb, ndnda on lugu
ta jdrwetaimebe eluga. RLiheme filgawale, 8 Hhaaralifed ja

Fdrmwe finuifadiwamine,

Joon. 17.

penifeeled fadwawad (joon. 17). Sagedasdti leidub fiigamwujes
neid fuurte faarte ehf heinamaade wiifi. Nad on faanud
enefe ebituématerjaali padadjelifult dHujt (jdehappe geafift),
mig weed dra on fulanud. Nende lehed ja warred FHdunewad
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aegainboda weed dra ja fiunitawad muda. Nii {iis faab
dhuft omandatud ja juure woolawaft weeft wdetud totdbuollus:
teft tettinud taimebde fehabdeft lifa pdhja pinnale. Stéa patie-
maté ja paffemats ldheb mubdakiht. Ofa muda langeb eemale,
filgawamale, ning {ddl woiiwad {its, fut [itgawud enam liiga
fuur ei ole, penifeeled uut eluafet leidba. Niiwiifi wdimwad nad
itfa Faugemale ja Eaugemale jdrwe tungida, teda madalamats
tehed.  Mad ifegi peawad edafi tungima, fui nad tahawad
elaba, feft neid fobtabe3, mi8 nad oma mudaga mabdalaks
muutiid, hatfawad teijed taimed, niit. roog ja E3rfjas, fadwa-
ma, %3 on paremini fohanenud mabdalal EFadwamijele, on
tugewamad mabdalal wiijtlemifels. Suid jomafugune lugu on
torfiate ja rooga. Wiuda, misd neift fiinnib, muudab filgamwat
tohta mabdalamatsd. Aja joofful muutub aga mubda [dbi Eoht
ntiwdrt madalafs, et jadl enam roog ega ESrkjad ei fuuda
fadwabda.

Sadl hattawad {iid Faswama taimed, €23 on enam foha-
nenud hHoopis mabalas weed {a falda dives Eadwama, fed on
wastupidawamad Eilma ja lainete tegeruijele.

Pddle felle harilifu mudba teffimife wiifi muudawad pal-
judb tatmed jdrwe weel ifedralifel wit)il modalamats. Wees
tadwawad taimed, nagu peniteeled, wefifuujed, wefitulitad ja
haoralifed, faetafje juwe joofful jagedadti faunis pakju Eibi
fitfibapu faltfiumiga (lubjamullaga), mig [leftede Fidbunemifel
fa pdbja langeb. Saalumidte teel on leitud, et, nditujets,
lditpenifeele lehe pddf on faf8 Forda enam fitfihapu faltfiumi,
tut leht tje faalub.

Arufaadarw {ii3, et fui penifeeli jdrmes palju fadwamas,
wih nende lehtedega iga vasdta pdhia wajuw fitfihapu Ealtfium
juurel mdddul faaja aidata jdcwe madalats jadmijele. Ndnda
wdimad javwes (ubjamulla- ehf paeLihid aadtafadade joofjul
jiindida. Wiiljaarmamife jévele wdib 5000 aadta jootjul meetri
patjune Eiht jitndida. ~

Jimetatud taimede pédle tefib {iifihapu Ealtfiumi Eibt
jargmifel wiifil. Nad witmwad weesd julanud ja juurewoo:
lanud Tabelisfitfihapu Laltfiumi Eiljeft ofa {Behappe gaafi (C O,)
dra, fja muudawad teda [iht fitjihoputs faltjiumits. See et
{ula weed dra ja jddb foorifu ndol lehtede pddle. Sbehappe
gaad faab aga toidufd taimele.”) Waatleme weel mitmefugujetd
falda ddre [ligidal Fadwawaid taimi, Fed8 aitawad EFalda ddrt
madalamafs muuta, fitnnitaded fadl mubda.

1) Teine jeletus. Taim wdtab weejt CO2  CO2 - wacjets jhidnud
wefi et fufata enam Ca COs2, mig lebe piile langeb.
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Wefifarifas.

Mabdalas jdtnud jdrweft ehE waitfemajt jarwe lahert
letame fagedadti iefifarifat (Stratiotes aloides L). Ta on
juurteta tatm (joon. 18), nii et lained wdikjib fa mwabalt fal-
dale wifata. ©ellepdraft et leidbu iwefifarifat nitjugufel fobal,
fud lainetud faldbal fange. Wefifarifal on pafd ja lihaw ward
(umbed 3 fm. paf3 ja | fm. piff), mille Eiiljeft lehed igale poole
fodarifu moodt Taiali ldhewad.

LWefitarita pifad, pakjud, [aiad, tlma iarreta, terawa-
otjalifed lehed on ddrtel [lithifedte, offalidte Hhammagdtega
warudtatud. ;

Stobati faswab wefifarifas nduda tihedalt, et {ddl loot=
fifuga liifumine woimatufd muutub. 4"

Sut me wefifarifa elufdifu terwe
aadta jooful tihele paneme, {iid nde-
me, et fee on wiga tjedralif. Hari-
litult Fadwab wefifaritad mwee all.
Lehtebel puutuwad pilud (Shuldhed),
feft et nad Bhuga Foffu ei puutu.’
Stut aga Bitdmijeaeg Eitte jBuab
(juulituud), {iid tdujed taim mweepin:
nale, fudjuured lehtede otjad ja
walge ilug i3 weejt walja ulata-
wad. Weeft wilja ulatawatele leh-
tedele ilmuwad f{itd pifud.

LWefitaritad on Eabhefojaline taim
(]. t. iibe taime Eitljed fiinnimad ai-
nult ematdied, teife Eiiljes atnult
tolmutdied). Oiel on tupy ja froon
tolmutdied pddle felle palju tolmu-
faid; emafdiesd avenematud tolmu:  Joon. 18. UWejitariles
fad ia fuuepefaline, fuue Faclaga “"’"e“g"- ‘-t;?‘m“w‘gf
emafad. Molemat jugu Bifi et -
leidbu fagebasdte iihed weefoqus,
fellepdraft pearwad nad ainult mittejugulifel teel figinema, Badle
ditdmift langeb wefifarifad wuesti pdhja, fusd ta feemned wal-
miwad ja Fiilje pddlt wojud itlmuwad. Augusdtifuul tdujeb
taim jdlle uuedti weepinnale, mille juures fel ajal mdned
pungad emataime Fiiljeft labti [dhewad. Warsti langewad nad,
nagu emataimedti, pdhja ja elawad ndndawiifi iiletalwe wee all.
Stewadel fadwab neift uud taim, funa emataim oma elu jattab.

Ajutt tdufeb wefifaritad weepinnale fa felge ilmagn ja
langeb wihmaje ilmaga jdlle pdbja.
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Ritjuguiets tdusmifets ja wajumifels on wefifarifal ife-
draline fidfejeade. Rut rafuwabedesie OHE Fogub, {iid tdufed-
talm weepinnale; [iheb finna aga weft fidfe, {tid langeb ta pdhia.

‘vajagar gnuvaigyy oad Ipwagud gogngnas  BI Maeg

‘W03 acou qnuvaigy) Yobundiyvs jdjeed winsgod ‘qobund

u) R1ead ouRavct

: Taime weepinnale tdudmine on tarwilit die tolmumijeld
ja pungabde ning feemnete faialifandmifels. Ta nagu piitals
wiimalifult enam maad enefe alla witta ja oma jdveletulemat
jugu enefeft Eaugemale fadwama jaata.
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Rilbutas,

Weel ihe taime, fellel jamafugune Bie-ehitus, nagu wefi-
tarifal, leiame jdrwe falladtel tarnade, roogude, t3rfjate, hun-
dinuiade ine. feaft. ©ee on filbufad (Hydrocharis Morsus
ranae L.). 8ilbufal on ilufad, peasegu itmmargufed, fiigara
fiibamekujulije wiljaldifega, umbes wiiefopifalije waffraha fuu-
tufed weepinnal ujuwad lehed (joon. 19), mille wars woib olla

Soon. 20. Kilbufasd wdrfetega, mille otfad talipungad.

mitmefuguie pitfujeqa. Lehe warre pitfus wdib muutuda wee
fiigawufe jdrele. $Kui wdetaffe noor, lehti fiinnitaw Eilbutas
ja pannaffe mdne tema lehepunga pddle fimberpddrdud anum,
milled wefi fad Borilifuft weepinnaft madalam wdi Eorgem
on, {iid ndeme, et filbufa lehe ward fagwab ainult niipalju,
funni lehelaba weepinnale jduab. Ward jddb fad liihemaks,
tui E5if jama taime lehe warred, wdi fadwab jdlle pifemats,
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feba mitba Fudad weepind nduab. See nditab, et Filbutas
wHib juurel mdddul fohanedba weepinna jdrvele.

Lebtede Eohalt Eadwawad juured Fimbu moodi fousd we-
balt wee fees. Radwab filbufad ainult pubhtad wees. Mun
fead woib weel tilbufa wigadtamata normagjuur olla objefting,
milled faab ndha mifcosfoobi all protoplaadma (iifumift.
Zerwe fuwe {oofful fadwamad ilbukaft Fiilgwdrjed wilfa, mille
otfa pungad tefiwad (joon. 19). Pungad muuturwad wardti
uutefd, worfe abil emataimega feotud taimedefs. Ndnda woib
bulf Filbufaid. iif3teifega feotud olla, — need on £HiE {ifeft
emataimeft jiindinud. Siigifel fiinniwad talipungad (joon. 20),
mi3 on palju tibebamalt foffu liitunud lehtedejt foos. Padl:
mijed fehed on pafjud ja nahfed. RNiijugufe Faitie warjus
waob eht pigeneb noor pung pdhia, EFubu Eilm ligi et faa.
Pobjawajumifetd aitab faafa adjalugu, et talipungod tdibe-
taffe tdrtlijega, mi3 on weeft radfem. Eune langemift mur:
bub pung muidugi laGti worfe Eiljeft. SKewadel tdujervab iife-
talwe elanud pungad weepinna ligidale, ning fadmwawad lehti
flinnitades uutetd ftilbufatefd. Gt weepinnale ujuba, fellets
tdidawad pubtewa punga rofuwahed end Shuga (hapnifuga).
Hapnit aga tetib, nagu teada, fiehappe gaaji (agunemifeft.
Walged died imuwad juulifuul.  FTupplehti ja belbeid on
fumbagi folm. Tolmukdicsd 12 tolmufat, ematdied 6 ehE enam
emafat. Zolmumine fiinnib, nagu Harilifult Heledawdrwilistel
ditel, putufate abil.

Seemned fiinniwad Filbutal Harwa. Pad-figinemijewii:
ji£8 on-mittejuguline figinemine worfete o pungade abil.

Lemled ebf wefilddtied.

Oma elumwiifi poolejt on tublidti Eilbuta jarnajed femled
eht wefilddtfed (Lemna L.). Lemled (joon. 21) tulewad meie
weted fagedadti juuvel hulgal ette, Fatted terwet weepinbda, ife-
dranid linaligubded ja tiifides robelife fihina. ’

. Wdike lemmel (Lemna minor L.) EFadwab ‘weepinnal,
nagu itbutasti, funa riftlemmel (L. trisulca L.) wee jeed Eagwab.

Lemmel Eadwab tuule eeft faitdtud fobtades, nagu waik:
jeted lahteded, vooft ja Edrfjateft aitdtud fohtadel. Nagu Eil-
butad, on fa lemmel juurtega wabalt weepinnal ujumw taim.
Zema lehefujulift weepinnal ujuwat fiinnitujt peetatie war:
ref8, feft et tema FEilljeft pungad fitnniwad, milleft uued lemled
fadwawad.  Wiimajed on efiotfa feotud emataimega.

Warred on ujumifetd dhuruumid. Juuved femlel on
omandanud ifedvalife iile3anbe. Iad ei vle niipaljn toidbu
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turetfemifets, it tafafoalu orgaanifs. Qui ward wihe €or-
gemal weepinnaft bHoida (Porgitiift padl nditufefs), fiid et
juuda juur witte Eiillaft wett ja toitu murvetfeda ning lemmel
Buniwab dra. : '

Suure afumift otja fatab juurvetupp, mid on iweeft rasd-
fem. Cellepdraft feijawad juured enammwibhem piiftloodid {a
hotawad warve (oodi8 weepinnnl. Toitu ja wett witab aga
fogu taime pind wadtu.

Huwitaw on, et lemmel elab iiletalwe ilma wilife
muutujeta. Siigifel muutub lemmel rasfemats, nit et ta jiis,
fut wefi finni fiillmab ja jddpind tefib iffa ithtelugu jAdpinna
alla jdab. = Stewadel wHIb niiwiifi iifeelanud lemmel [ihtfalt
edbafi Easwada. Kui lemmel jda fisfe jiaes, fiid tule€s tal
fuuremat fitlma wilje Lannatada (jad lihed ju Eitlmemats, fui
wefi) {a olef8 enam wdimalufi wiga jacdba. Siigifel {indinud
lemled on ifelaodi. Nad on, ntmelt wdikjemad, ilma Shurun-
mibeta ja enam-wifem tarElijeqa -
tatdetud. Tdrklifel on Fahejugune
tihendug: ta on ioidbu tagawa:
taf8 fewabdefd {a teeb taime raste:
mat3, nit et ta pdhja warju woib
wajuda,

Pungade abil 1wdih lemmel
mﬁga fiivesti ﬁgineba. RWististi Soon. 21. QBEite femmel.
on iQGUEQ t&bele pmmub, et wees r:]Sm:ema[ pool iilewal emat-
fogu, mille ddves enne wibhe lem- 88, all Bifit.
letd oli, mdne pdewa jookjul end
fatab terwe vobelife lemmelde Filiga: Gt femled juudawgd
ndnda Fivesti mittejugulijel teel figineda, on neil jugulifel
teel figinemine haruldajetd ndhtujets {aanud. Oitfeb lemmel
iitlemata harwa. Mojfwa fubermangud on nditufets, ainult
1814. aadtal teda ford ditdmasd leitud. Oie ehitus on tal
wiga liftne: 1—2 tolmutat ja 1 emafad, mille {tmber ajub
drn file. Oit tolmutawad avwatawasti wee pddl joofswad
putufad. Seemneid, mid wiga wasdtupidamwad pahadele elu-
tingimusgtele, wdiwad linnud cdafi fanda. Samuti jubhtub fa,
et warred teije wee Eogudje fantafje, fud nad edaft fadwamwad.

Lemlel on warre alune fagedbasti punane eht wiolett.
See wdrm aitab walguft foojuje’d muuta. On ju teabda, et
i3 wirw enam walguit Finni piiiiab ja joojufetd muudab,
fui teine. Mujt rite pititab palju walgujetiivi €inni, jellepdraft
on ta joojem. Walge riie heidab aga ene}e{t fuurel mdvdul Eiiri
eemale ja on {ellepdraft jahedam.

3
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B Lemmelbel on fuur fihendusd wee elus, ifedivanis tiitides,
felle pooleft, et ta wett pubasdtab. Ta wdtab midanewaid
ollufi enefele toiduts, fellega dra hoides wee halwatdminemift.
Ziigi eht jdnwe wett woib terwe tali [dbi hoida Halwats mine:
mata, fui anumasfe lemleid panna.

RKRardheinad.

Weetl tuleb ette faf3
fardheinte [iifi. Uhel on
lehed folmefordfelt BHargi
moodi  Fitjadtef3 ribabefd
jaotatud — file Earbhein
(Ceratophyllum submer-
sum L.), teifel 1=—2-Ford-
felt jaotatud — fare Fard-
hein (C. demersum L.).
Stardheina [ehed on, nagu
iba nimi nditab, Earedad,
tecawate hammastega, mén-
na  moodt {imber warre
(joon. 22).  Niijugufed Eit-
jaribalifed [ehed, nagu wefi-
fuufel {a Earvbeinal, fuuda-
wad latnete ja weewoofu
fistumijele EFergesti wastu
panua, ning neil pundub,
nagu laiadel [ehtedel, lebe
(ohtifistumife wdimalus.

Sitjaribalistel [ehtedel
on fa wdrdlemifi fuurem
pind toidu wasdtiwdstmifets.

Kardhein on  ainuke
jdrwe di8-taim, fed tdieli-
Eult wee all fadwab ja figi-

Soon. 22. Rave fardhein ; neb. Ta tfegi ditfeb tdiestt

a) tema wili. wee all. Gt wefi tema die-

; tolmu ebafi Eannab, fiid ei

ole ta Bitel tarwid putufate juurvemeelitamifets Beledat wirwi

ega filmapaiftwuft. ~ Oied on wiga wiitied, peanegu nige:
matud, iihefojalifed. . '

Zolmukdied on 10 eht enam tolmutat, mida fimbritfewad
mdned robelifed leheefed. Ematdies Faswab i3 ematas, mida
imbritfewad 911 fattelehefeft.
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~ Ofa tolmufotis on Shuga tdidetud fude. Selle abil ujub
tolmupiid, pidle wabanemift itledpoole. Oietolm on iihe-ras:
Fune weega, nii et finna Fobta {ddb, fud tolmufad awanes.
LWefi tannab fiid tolmu edafi armi pdadle (wool, lainetus).

Cmata putf muutub wilja Eiiljed fontjufs, millega wili
lindbubde fitlge haffab ja nduda edofi wHID fanduda. Pdiile
felle woib fardheinal iga emataime FEitljeft lahti (dinud titee
ebaft fadwada ja fuuretd jaaba.

Uletalwe elab fardhein wiga lihtfate pungade abil. Warre
otfas painduwabd lehed iisteife pddle enam-wibhem tihedalt Foffu.
Jhifugune ,pung” murdub emataime FEiljeft lahti ja langed
pobia, fuft ta fewade tulefuga itles tdufeb fa uut elu ning
figinemijt afgab. ]

Wefihernes.

Jdnwe falda ligidal wdib teidte taimebde feaft, ifedranis
aga tiifideft ja foobeft, leiba iwvefiferneft (Utricularia vulga-
ris L.). Lehed tuletawad tal eelmije taime omi meele, Euid on
pehmed (joon. 23). QLigemalt taime tdfele panned ndeme, et
tema Eiiljed fadwawad hulgana hitreherne juurujed sonjad poie-
fefed.  Poictefedfe fisfetungimine on wdikedtel [vomatestel, fes
hulgana wee feed hitppawad, fergesdti wdimalif, fuid wdlja nad
enam ei pddfe, jeft awanduje juured on Elapp, mid ainult wadl-
jaftpoolt pddlejurumifel amwaneb (joon. 24).

Poietefes lagunemad {idfefattunud (oomatefed drva. Nddr-
med, mid poiefefe feinal nelja faupa foo3, imewad lagunenud
juianud ollufed f{idfe. See [dheb taimele [ijatotduts. On tdbele
pandud, et wefiherned wiib nitwiifi palju wdifjeid weeelanitfa
finni pititdba.  Biiggeni tdhelepanebute jdrele piliidid 15 fm.
pitfune 15 lebega wefiherned mone tunni joofjul 270 wahi-
taolift Finni. 1Ube teife tdbelepanefute jarvele piiiidid iif3
ainug pdicte 36 tunni joofjul 12 wefifivpu finni. Jjegi wii-
fefed falamaimutefed wdiwad wefiherne jaagifd faada.

Ratfed nditaivad, et taimed lihatoitu fjaades ligi faf3
forda juurematd fadwawad, fut ilma felleta. Loomadeft jaab
wefiberned pidasjalitult Emmastifu-ithendufi. Hiljuti on teh-
tud wefibernega huwitaw fatfe. Woeti fak3 wefihernejt. 113
fadwas edafi harilittudel tingimisdtel, joaded toitu pdiefedtesfe
jattunud loomafedteft. Teifele anti aga taimele tarwilitfa joo-
lafid fulatifed (ifedranid [dmmastiu-ithendufi).

Jlmus, et teine taim, ted Fillalt toidufoolafid fai, Eiire-
mini £adwas, fui efimene, ehf teine enefele Eitll [oomafefi ei
faanud toidufs. FTdhendab, et toidujoolad wdiwad tdiesti ela-



wateft Ioomabeft jaadud toidu ofet tdita. Weel Humwitawartt
* felle juured on fee, et toibujoolodega toidetud taimel tadufid
pBielefed dra. MNende ajemel Eadwafid hHarilitud lehed, mis
toibuollufeid jidfe imefid. See fatfe on wiga hHuwitaw felle
pooleft, et ta nditab, Pui Fergesti wdih muuta taim oma ebi-
tujt, niipea fui ta elutingimujed muutuwad. Aasdtafadade joot:
jul on fiindinud ifedvalijed pitiinifed ljatotdu joamijets. SKui

Qoon. 23. AWefibernes.

aga Tifatoitu teifel wiifil faab, fui tingimujed muutunud, fiis
woib taim imefiiredti (mdne nddala joofful) oma fuju muuty,
oma piriwufe teel ebajiantawad omabdujed Faotada. _

Jtagu nimetatud, witab wefifernes toitu lehtede abil.
- Juured puudbuwad tal. Sellepiraft juudab ta Eadwabda ainult
feidwates wete3 ja laineteft Faitdtud Fobtabdes.
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JMufad Eollafed ied toufewad juunifuul pifa warre otjasd
tweepinnale. Oitdwaid taimi wdib leida fiigijeai. Kroon on
fabehuulene ja fannufega warudtatud, fus feed jeifab mefi putus
fate juuremeelitamifets. Fupp on {amuti fahehuulene ja Eabeit
ofaft foosjeifem.

Tolmutaid on Fied 2, emabaid iif8. Kui putufad tuled
die pddlt mett otfima, fii8 adtub ta alumife huule padale. Huul
ja fannud langewad furumifel allapoole. Eelle jdrele puutub
emafaarmi pifem haru (ta on fabheharuline) pututa fiilge. Kui
fee enne oli teife wefiberne Bie pddl, {ii3 on ta food Bietol-
muga, mid jddab armi Eiilge. Avmil on aga huwitaw omadus,
et ta offe pddle putufa felja Eitlge puutumijt end tagafi tdmbab
ja barud foffu fulub. 93 pdrajt fedba puutub putufa Foon
tolmufate Fitlge, Fuft tolm Foonu pddle jddb. Kui {ii8 pututas

Soon. 24. AWefihernes.

1. Potefefe 1517, 2. vatulefed pdiefefe
feinal, 3. pdiefene. .

pea dieft wilja tdmbab, ei faa jama Bie tolm foonu _pidlt
enam armi pddle, ei foa mitte fiindida ifetolmlemine. Tdesti
imeli€ fizfefeade rifttolmlemife jaoks, mis taimede figinemifets
ja evenemijets on Eajulifum ifetolmlemijejt.

Otfe weepinnale tdusmijetd ditfeajal {iinniwad juba enne
ditdmift pitiinisted shumullid.

Tiletalwe efamifets fiinnitab wefifernes talipunga. LWarre
otfad fadwawad lehed Heidawad tihedalt Foffu ja ,pung’ ongi
walmid. Pungaded on Fhuruumid, mispdraft nad on weejt

~fergemad. Rewadel murduwad nad pdhjalangenud emataime
Fitlieft lahti ja tdujewad iweepinnale, fud nad Fadwama
haktawabd. .
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RKaldariba,

Staldaribal, fee on otfe wee jo maa piiri ligibujes, Fa3-
wawad weel mitnejuguied fellele ribale ifedralifud taimed.
Waatleme neift Edige tdhtjamaid, nagu Hundinuiafid, Loous-
lehte, met3reefi, wohumddta {a Fonmnaodja. KBIE nimetatud
taimed avmastawad fadwabda ifedranid waikjeted mubdastes folh- -

" tabed. Cellepdrajt leidbub neid enam Fraawibdes, tiitides ja
jBgedes, fut jarwebes.

“\\'.

Joom. 25. Kovlusleht: . A)Itaim wirfetega, mille otfas talis

pungad, B) idanew pung, C) ebafiavenenud talipung, a) noo-

ved juured, D) noor wdrfel fagwanud faim, a) laienema
: hatlaw leheots.

RKRonnaofi.

stonnaoft (Equisefum Heleocharis Ehrl)., ebt E. limo-
sum L.) fuleb fagedasti jirwe faldariba ligidufed juurel arroul
ette.  Sonnaofi woib fa wdljod pool wee piirfonda Eadwada.
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Pobhias on ta finnt junrifa abil, mis annab worfeid. I8Hrfe-
teft fadwawabd jdlle uued fonnaosjad. &l v
Ehitud on tal iifeitldifelt, nagu teistelgi 08jadel, fuid tal
on wibe offi, ehE offad puuduwadft hoopis. Ta wiib Funni
pooleteife meetri pitfufets fadwabda. Sigineb fonnaofi fa nii:

AR
Qoon. 26, Kodlugleht: a) ofalt weeft waljaulatawad
lehed, b) mitmefugufed weealufed lehed.

fama, nagu teifebfi o3jad. Warre otfa Fadwab pdd, mille
Fuuefandiliste liidtafute all eodfotid afurwad.

Cofed on warudtatud igaiit3 nelja lindiga. Niidtufe
Eded tdmbuwad [indid iimber eofe, fuimwa Edes I(dhewad nad
aga laiali.  Quubi ehf mifrosfoobi all wiib Fergedti ndbha
fonnaogja eodte [iitumift, tui nenbe padle hingata niidtet dHFu.
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Niittbe abil Hatfawad eojed difateifeft finni ja fantaffe ndnda
mitmetivitfi tuuleft edafi. Gofeit Fadwab eelleht. Uhedel eel-
Tehtedel fitnnimad munapejakefed, teidtel feemnepejafefed. Piile
fugutamift tefib munarafufefeit noor ofi.

QBBIuéIeI)t.

Stooluslehel (Sagittaria sagititolia L.) on harilitult noo-
Tefujulifed iile weepinna ulatawad lehed (joon. 25). Kuid wiga
& huwitaw on, et tema lehed on wiga muu=
tuwad. Seidwad weed on tal enamasti
harilitud noollehed. Jookdwad iwees, ife-
dranid fiivedti joof8was, filnuimwad pifad
lindbifujulifed fehed ilma lehelobata. Rii-
resti joof8wad weed leidbuwadti ainult nii-
fugujed lindbifujulifed lehed. Wee padl uju-
wabd fehed [dhewad Ea lahfu teidteft oma
fuju poolejt.

Soonistufed (26 {a 27) nditamwad, fui
wiga mitmefefijed wdiwad ithe ja fellejama
taime [ehed ollo.

Uletalwe elab E38[usdleht taltpungade
abil. iigifel Jitnniwad worfed, mid pdhia
muda fidfe tunghvad. Worle otd muutub
jitmedats ja {iinnitab punga. Muda war-
jud elab pung iiletalwe. = Kewadel fadwab
[ pungaft uud Eoslusleht. Otctate feifab food
Q\.’ fabeit reaft | fattelehtedeft, Eummasti 3.
» @,/ Gmatdied on palju emataid, tolmutdies

Y palju tolmufaid. Tolmumine [ilnnib putu-

i fate abil. Oitfeb EBdlusleht juunift fep-

) tembrini. Kodluslehe jeemne fefid ajub obHE,

Soon. 27. Quluslepe Midpiraft jeeme wee pidl ujub.  Sadl

weealufed leped. WwHhwad teda ebafi fanda tuul ehf linnud,

felle fitlge ta wee abil jadb. |

K0o(uslehe jarnane dite ehituje pooleft on metdreed (Alis-

ma) fe8 meie feidates toetes harilif on, ifetivanis Eraawides,
linaligudes jne. —

Hundinuiad.

. Mieie wetes Ladwamabd Fahejuguied hundinuiad. lhed on
(aialehifed (Typha latifolia L.), teifed abtalehijed (T. angusti-
folia L.).* Hundinuiad on wiga histi tuntud oma ifeirvaliste
harjatujuliste didphdde pooleft.
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Hundinuia lehed on enam:whhem Feerus, See on Eafulit
Edrgele taimele felle pooleft, et niijugune leht wihe wastu paneb
tunlele: ta liugleb fergesti tyule eeft dra. $Bobjas on hunbdi-
nut tugewate juurifate abil Ewosti finni. Quurifa Fitljeft
tduferwad aegsalalt' wirfed iiled, mis jatfawad Eadwu dhHu Fdes
(joon. 28). Juurifa Filjeft leiame fahefugufed juuved. 11hed
on 3—7 fm. pifad ja Faetud igalt poolt narmasgjuurtega, tei:
fed juuved on palju pifemad — fuuni 30 fm. — ja fadwawad
ainult allapoole. Lithiefed juured on wee ja toidu wtmifets,
pifad age taime pdhja Eiilge Einnitamifers.

f)i?pﬁéib tihele panned ndeme, et iilemine ofa on tal
peenem ja hvedam, Fui alumine. Ulewal afuwad tolmufsied,
oll emafdied. Oie ehitus on wiga lhine (oon. 29). FTol

Soon. 28. Hundimia juuritas.

mufdied on 3 tolmufat,"mid iihife warre Eitlieft wilja ldhewabd.
Warre Fiiljed on farwafefed. Emaldied on 1*ematas pifa Lae:
faga, {lmega o labidafujulife axmiga. Oite wabel afuwad
weel juguta died ja Farwafefed, milleft tuleb fametine Bdigpdd
pind.

Tolmu fannab edafi tuul,  Jfetolmumine on wdimaty,
feft ef enne on tolmumijefd walmid emalad; alled piraft tol-
mumift awanewad tolmufotid.

Sa feemneid fannab tuul edaji, feft feemnetel, on pifad
lennufarwafefed (joon. 30). Need Farmatfefed ei wita fergesti
wett fitlge. Selleplivajt wdib tuul wee pddle langenud {eemet
weel edafi Eihutada.
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” WHHUMBEE.

[1ta meie Fauntmateft metfalilledeft on Follane wihum3SE
(Iris Pseudacorus L.). Tema pidilu feifab fuurtes Folladtes
dited ja laiabed firgeted lebtedes (joon. 31). Raswab wihu:
mi0E, nagu pea EOif teifedtt Faldariba taimed, pddasjalifult
mabala falda ddres, fraawis fne. Mubdafed maapinnas peitud
wihumddga paks ja lihaw, mddda maea-aluft roomaw juuritas.
Quuritaft fadwamabd iiled [ithifefed wirfed, mis lebti fiin-
nitaywad, fiig tweel pifad worfed, mille otfa 3ied jitnniwad.
: Lefhed on, ifedranis alu-
mifes ojad, Eabeft lauajt fotfu
[50dud venni laadi.  Jlende
peal afub wabhaford, mis ei
laje wihma ega wett lehe padle
feidma jddda. Uehe terawdd-
red on iiled ja alla poole-
podrdud. Nitjugune lebe {eid
wdhendab auramift, fejt fiid e
faa piike lehte ndnda tublisti
{oojendabda.  Paisdtab, nagu et
oletd3 wohumddgal tarwisd olla
weega Eotfuboidlif, feft ta fas-
mwab ju niistetel fohtadel. Kuid
on teada, et niidfed Eohad on
barilifult ¥a jabedbad. abe-
bad on aga juurtedfe wee tm=
bumine aeglane; feepdraft et
wdt leht palju dra aurata, fui
Joon. 29. Sundimia ematdrs (1) ta dra ei-taha Euiwada.
ja tolmutors (2). Pidlegt jubtub {agedasti,
; et fraow, tuf eht jarweddr
fuiwaf8 {ddb ja muba Ewaf3 muutub; fiid on wihumddgal
wdimalif elada ainult fel tingimujel, et ta weega Foffubhoidlif on.
Ytoored lehed fiinniwad wanabe lehtede hislmasd warjul olles.
. Bihumddga {uur ¥ollane diefate jeijab food Euueft helbe:
Eujulifeft fatteleheft. Solm Eattelehte on juuremad, nende lai
otd on wiljapoole,” ifegt natufe aflapoole pdirdud.  Sijemifed
witiffemad fottelehed on iiledpoole {ihitud. Suuremate Fatte:
lehteve pddl ajud pruun tipp.
’ Zolmutaid on folm. Nad on Faitdtud emalafaela Haru-
bega mdrjaf8jaamife eeft.
Lolmufad ajuwad wilimidte juuremate Eattelehtede was-
tas. ©olm on folmepefane ja {eifab Eattelehtebeft fiinnitatud
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toru all.  Rael on pitl. Raela itlemine ot8 on Folmeharuline,
milleft igaiif8 tuletab helwet meele oma wirmwi ja lehefuju
piirajt. = ende harude all on arm wiitefe narbe ndol, Oie-
fatteft fiindinud torud afuwad mefitad, mille juure iga fuure
belwe fobalt 2 aufu liheb. '

Tolmu Fannamwad ebdafi pifasjalitult fumalafed. Oiele
lennated asdtub fumalane juure fattelehe pddle ja tungib oma
toonuga Faela harude alla mett otfima. idfe tungides puutub
ta oma feljaga tolmufa ja armi Fiifge. Sui Fumalane enne
feda teife wdhumddga pddl ofi Edinud, {iid on ta felg tolmuta
tiiljeft tolmuga jaanud ja teife die tolm fatub felle axmi pddle.
Untud dietolm rvappub aga omalugu pututale felga. Raela aru
alt wdlja tulled lit- ,
jub fumalane armi
narbe wasdtu faela
haru, (armi ofa on
narbe itlemifel poo-
lel), nii et ifetolmus-
mine ei ole wdima:-
[E. Rui Fumalane
edafi teife juure fat-
telehe pdale ronib
(ei lertda mitte), {iid
tungib ta  Edvwalt
mefifa juure. Selle
tagajdrjel tdugatatje
faela horu enam-tod-
hem Edrwale, ndnda
et arm ei puutu mitte
pututa {elja Eiilge.
Nitwiifi et faa f?ié
oma dte tolm enefe
armi pddle.

Neid difi, fellel on faela Haru ja” juure Eattelehe wabel
wiiffem ruum, tolmutab itf3 firbed (Bombilius).

Rili on Folmepefane Fupar, milled pruunid lapergufed
jeemned fadwawad. Padle wilja awanemift pillab tnul jeem-
ned fupraft wilja. Kuid fellega et lept weel jeeme. Ta tar-
witab weel tuule abi midda wett edafiliifumijetd. Seemne fee
all on 9hE pefitfemas, mille pdraft feeme wdib Eauemat aega
weepinnale jddda. v

Joon. 30. Hundimia feeme,
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Elutingimifed weed ja wefitaimede ifedraldufed.

Elamifetingimufed yee feed on muidugi Hoopis ifejugufed,
fui fuiwal maal. Tingimufed on teifed tempevatuuri, dhu,
walgufe, toidbujoolabe jne. mbttes, -
¢ Zalwel, fui wiljos Lange fiilm laffu 585, on jdrwe pdhjas,
tfedranis fitlgawamal, havilitult +4°C, fee on neli Eraadi jooja.

Joon. 31. RKollane wdbumddga 3i8 (1) ja wili (2).

Suwel aga, nagu igaiif3 teab, et jaa wefi mitte ninda
ioojqf§,~ Fui ohE. Nonda §ii3 on weed iihtlafem temperatuur.
Ofhtu on weed alati olemad julanud Eujul. On wee
joojud juurem, {ii8 fuudab ta wdibhem Bhtu dra julatada, fui
fiig, Fut wefi fiilm on. eda ndeme. felgedti wee Feetmifel eht

b
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fa fnenbami{e[. Sut wett feeta, fis fﬁufémab\ Yoee. feeft' dhu
mullid wilja ning wefi jddb waefef3 dHhuft.

Ubaleht
Soon. 32. Pddlefadmamine.

1g

Soojdnaja

Jined-ill Pitft-taru

LY

&t ndibata, midjugufel mnddral 5Hfu weed on, toon ette
paar armwu, mig fdiwad weefogu pinnalt wietud wee fohta.
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fihes littris (1000 fantjm.) foee3 oli.

Lammastitiu

Hapnittu Giehappe gaafi

50 juured 13,6 fantjm. 7,3 £ fm. 0,6 £ jm.

20° juure3 10 7

e

Jagu neift arwudeft niha, on weed dra fulanud word-
lemifi enam BHapnitfu ja foehappe gaafi ja wibem limmas:

Soon. 33. Gvofammal.

tifku, fui neid SHud leidub.

iuimeb, fe3 wee all fa3-
wawad, ypeawad leppima iwd-
hema walgujega. Sagedasdti
on fuwel iveed ndnda palju
wiifefi wefiloomatefi ja taime:
fefi, et fui me, nditujes, mwalge
tasdfi wette Iaieme fii3 faob ta
juba 1 meetri (ligi poole fiilla)
jiigamwufel meie jilmijt. Arujaa-
daw, et niifugujes wees ei faa
malgué mitte fiigawale tungida
ja et fiigmwufjes pimedus iwalit-
feb, Muidugi on jdrwede weji
jelled mbtted wiga mitmefugune.
On jarwi, tud mdned Eiired
(mw[ett) 100 Funni 170 meetri
jligarwujent tungiwad (mdrtii
fuul ®enfi jdrwel). Boodeni
jivwes tungifid jamad fiived
augudtifuul 30 meetri {iigawu:
fent. Teifed Fiired, nagu puna-
jed, follafed, robehfeb ine., et
juuda ndnda fiigawale tungtba
©uwel, funa weed juurel ave
wul tmmefeft ja Toomatefi hil-
jumad, on wefi palju jegajen,
palju wihem [dbipaidtew, Eui
talwel, wara ferwadel eht hilja
fﬁgiie[

Wefi, mi3 weefogudes feijab, {ijaldab encjes wihemal
eht iuuremal mddul mitmefugujeid mineraaljoolafid mida tai:
mebdele toiduts tingtmata tarwisg dheb. Ojad ja ided toowad

neid weel jdrwe juure.

Kuid wefi, mid jdrwesd eht teifed wee-

fogu3 ajub, fijaldab wirdlemifi tublidti wihem mineraaljoola-
fib, fut wefi, mi3 maapinnasd leidub.
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Maapddlfed tatmed wiiwad oma juurte abil tarwidmi-
newaid foolafid. ijegi maa feeft-enam eht wdhem wilja jula-
taba ja fidfe imeda. Tiiedtt wee {eed fadwawatel taimedel
puudub fee wdime. : ;

eel iihets weezelu ifedvaldufefd on lainetud ja woolud,
mi8 {unlte [6bi fitnnimwad. Lained ja woolud Fjuwad ja wint:
futawad taimi, fijuwad ndrgalt pdhjas finni olewad lahti, mur-
rawad drnad fatfi ja heidbawad Faldale. T i

Gelleft Edigeft ndeme et weed on elutingimujed mitmeti
ifefuguied. Sedambida on fa fddl taimed mitmefuguste ife-
drafoustega. ' ' I

Kuid fa weesd fadwawad taimed [dhewad {ifdteifeft lahtu
felle jdrele, fui fiiga: 13 ! A
wal nad fadwawabd, 5 22 { A
ta3 nenbde leed wee-
pinnal ehf wee all
fadwamwad jne.

Nagu ndgime, on
weeptnnal ujumwatel
fehtedel dhuldhed ole-
mas3. Jttijuguste
lehtedega taim au-
vab wett ja wotab
maa feeft’ mineraal:
joolajid.

Hoopid  teiftju-
gune on lugu nende
taimebdega, fed tdita
wee all fadwawad.
Jiende lehtede pin= it it oadet

1 1 . e ujhejugusie
:3:;:; iﬁi‘g:ﬁ rpttte vafufesfega, 1. awandug fifemufeta rc?tutes,
urata, piraft  fosre B Qepe ridtoit; ls. fifemufeta vafus
jadl puuduwmwad pilud. fene. cl. leberobelifega rafufene.
Seepdraft ei  ole .
fa nende warred farnajt wee: ja mabhlawoolu, fui fuiwamaa
ja teistel wefitaimedel. Gt puudub mahlawool, {ii3 pole tarwid
wee all fadwawatel taimedel Fiudjoontestimpufid. Ning toe:
pooleft on Fiudfoonte-Eimbud wige wdifejed ehf pea jdljeta
fadunud.

Mablowoolu puudumife tdttu ei jaa taim maa feeft Euigi -
palju totdufoolafid ammutada. Seda pole fa tarmiski, feft et
fogu taime pind witab wasdtu weed fulatatud toidujoolafid,
mibda fadl harilifult Eillalt leibub, Gt taim Fergedti weefjt Eitte
{aafd toitu, felleld on tema maxraff dhufe, Buft E6if ruttu (bt

N
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imbub. Suiwal fagwamatel taimebel peab aga marraft pafs
olema, feft ta peab taime iileKigje weefaotufe, drafuiwamife
ceft faitdma. Wefitaime marrashi itledanne on pidadjalifult
toidu muretfemine; temas leiduwad ifegt leherobelife: (chioro-
phyllum) terafefed, mi3 weeft {dehappe gaafi witawad ja tax-
wilifelt toibufs itmber tibtawad.

Wefitaimel ei ole juure tihtjus jugugi nii fuur, fui fuiwa
taimebel. Juure iileanne feifab taime pdbja Fiilge finnita-
mifes, fuid mitte wee ja toidujoolade muretfemifeé, feft puu-
bub ju mabla wool. GSellepliraft Woib weealune taim Ea fiis
weel faua edafi elada, fui ta juureft lahti [dtgatatje.

PBaljud weealufed toimed (wefibernes, Fardhein), nagu
ndgime, taswawadti Hoopid ilma juurtets. Kuid jellepdraft
juudbawad nad ainult jadl fa8wabda, tus wefi ei wooln ehE fus
juured lained neid ei faa wilja pilduda.

Gt wees on wirdlemifi wike hapnitfu, fiid peab wee all
fadwaw taim temaga FoffuboidliE olema, Jagu teada, lahu-
tab Ieheroheline {oehappe gaaji fitfinituts ia hapnitufs. Kui-
wal fadwawad taimed lafewad Hapnifu wilja. Wefitaim teeh
aga hapnitule ruumi encfe tehas, vafuwabede ja dhu ruumibe
ntiol, feft hapnit fulub [Bppubde [Hpuks bingamifets dra.

Wefiroofil [ihedb dhuruumide Faudu OhE 1dbi lehe fa
juurifadfe.

s Wee all fadwatwad taimed jaawad wordlemifi wibe wal-
gujt, feft et oja walguft peegeldufe, teine ofa imawufe [ibi
Eadbuma [dheb.

Gellepiiraft tuletab nende ehitus putfastanud eht etio-
leeritud taime meele: jamuti pifad fdlmewabed, puudub jam-
masdtude, ward ja leht Fobe, mefhaanilifi fiudufid wdbe bt
puubduwad téditja.

Palju lahewad iifsteifeft lahfu weepinnal ja wee all
fadwawad lehed. Weepinna lehtedel, nagu ndgime, on dhus
[8bed ja file, nabene pind, mis wett padl ei pea. Suju pooleft
on ned [niad, itmmargufed eht ellipfifujulifed.

Weealujed lehed on Bavilitult pehmed, ilma dhuldhedeta
ja enamasti peenitestets ojadets jaotatud. ~ Niifugufed peeni:
fejed lehed on wiga ohafed wee jees, feft neid et [3fu lained
ja_nenbe wdrdlemifi funremy pind jaab weeft igalt poolt Hap-
nittu, {dehappe gaafi ia toidujoolajid Eergemini Eitte.
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