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Sissejuhatus

Kiesolev t66 jatkab Tartu Ulikoolis kavandatud siisteemi Amadeus edasi-
arendamist ja taiustamist.

Uldiselt siisteemi Amadeus kujutab endast tarkvaraarenduse keskkon-
da, kus toddeldavad dokumendid on esitatud iihtsel skeemkujul, nn. skeem-
tekstidena.

Siisteemis Amadeus, nii nagu teisteski arendussiisteemides, lisanduvad
faili (teksti/koodi) toimetamisele mitmesugused eel- ja jareltegevused. Polii-
funktsionaalses siisteemis Amadeus on mitmeid erinevaid failide avamise ja
salvestamise funktsioone. Tavalised avamise (Open) ja salvestamise (Save)
funktsioonid aga t66 aluseks olevas lahteversioonis puuduvad. Kasutaja peab
ise otsustama, missugust funktsiooni (voi funktsioonide jada) ta kasutab an-
tud faili avamisel voi salvestamisel. Uhe failiga toGtamisel ei ole see problee-
miks, kuid toofailide arvu kasvamisel voib see osutuda iisna héirivaks.

Iga integreeritud arenduskeskkond peab andma voimaluse mugavalt kasu-
tada koiki siisteemi poolt pakutud funktsioone. Samuti on ka siisteemi Ama-
deus jaoks vaja vahendit (nn. projekti), mille abil saaks lihtsustada olemas-
olevate tootlusvahendite sagedast kasutamist. Projektitugi muudab rutiinse
t00 siisteemis Amadeus kahtlemata mugavamaks ja kiiremaks.

Projektile esitavad nouded on jargmised.

e Projekt peab voimaldama organiseerida t66d failide rithmadega (nt.
suurte, paljudest eri osadest koosnevate té6de puhul).

e Projekt peab siduma faili tegevuste toimetamise eel- ja jareltegevuste
jadaga, eeskitt seonduvalt faili avamise ja salvestamise tegevustega.

e Projekt peab tagama tegevuste jadade automaatse rakendumise.



To0 teoreetilisemat laadi iilesandeks on selgitada, kuidas kisitletakse pro-
jekte teistes arendussiisteemides ja, sellest ldhtuvalt, defineerida siisteemi
Amadeus jaoks projekti moiste. Praktilise teostuse osas tuleb valida projek-
ti Amadeus arenduskeskkonnas esitamise viis ja realiseerida projekti maoiste
siisteemis Amadeus. T66 koosneb jargmistest sisulistest pohiosadest

1. Projekti moiste
Selles peatiikis antakse iilevaade projektide realiseerimisest ja nende
voimalustest erinevates arenduskeskkondades. Tuuakse vélja nende eri-

nevusi ja sarnasusi.

2. Projekt siisteemis Amadeus
Selles peatiikis antakse liihike iilevaade siisteemist Amadeus, kirjelda-
takse rutiinset t60d siisteemis Amadeus, selgitatakse, milliseid tegevusi
tiitipiliselt korratakse iga faili jaoks. Samuti on esitatud iihe lihtsama
arendustoo projekti nédide (tudengi semestritoo). Jargnevalt on antud
projekti moiste definitsioon siisteemi Amadeus jaoks.

3. Projekti teostus siisteemis Amadeus
Selle peatiiki alguses esitatakse teostuse noudeid tépsustav kasutaja-
vaate kirjeldus. Késitlemist leiavad realisatsioon pohiklassid ActionCont-
roller ja ProjectBoard.

Lisadeks on CD-1 esitatud siisteemi Amadeus uus versioon AmadeusJS, kies-
oleva t60 tekst ja ndidisprojektikirjeldused, mida autor kasutas siisteemi
Amadeus arendamisel ning antud magistritoo teksti koostamisel.



Peatukk 1

Projekti moiste

1.1 Mis on projekt

Projekt - planeeritud t66 voi te-
gevuse osa, mille eesmirgiks on
konkreetne tulemus [Cambridge
Advanced Learner’s Dictionary].

Moiste projekt on kasutusel enamikus integreeritud arenduskeskkondades
(ingl. k. integrated development environment, IDE). Epigraaf annab kiill sona
projekt iildtuntud seletuse, kuid iihegi IDE projekti puhul see tegelikult ei
sobi. Samas tuleb nentida, et reeglina polegi konkreetse IDE korral projekti
moiste tapselt madratletud, vihemalt mitte IDE abi-info (Help) dokumentat-
sioonis. Tiiiipiliselt hakatakse kohe andma selgitusi, kuidas kasutada projekti
antud keskkonnas. Seega médratletakse IDE projekti moiste kaudselt, pro-
jekti funktsionaalsuse kaudu.

Arendussiisteemi to6keskkonna efektiivne organiseerimine nouab voima-
lust ithendada erinevaid objekte ithe moiste (projekt) alla. Ilmselt ongi IDE
projekti iiheks olulisemaks funktsiooniks kasutatavate ressursside koondami-
ne holpsamini kiiideldavatesse rithmadesse. Uhendatavad objektid voivad olla
téiesti erinevat laadi. Lihtsamaks iihendamise eesmirgiks on tagada tihti-
kasutatavate objektide kiire kittesaamine tookeskkonna seansi ajal. Samu-
ti on grupeerimine oluline siis, kui objektid on ehitusblokkideks suuremas



siisteemis, mille iilesehitamiseks rakendatakse mitmeid erinevaid protsesse.
Riihma moodustavad nt. objektid, millele rakendatakse samu protsesse.

Projektiga holmatavateks objektideks voivad olla tekstifailid, pildid jt.
ressursid. Samuti voib projekt sisaldada rakenduse ehitamiseks vajalikku in-
fot. Projekti t66 organisatsioon ja realisatsioon on tockeskkonniti {isnagi eri-
nev.

Objektide sidumiseks mingi projektiga on kaks voimalust:

e objektide asukoht méadrab nende projekti kuulumise voi mittekuulumi-

se,

e projekt ise kirjeldab, missugused objektid projekti kuuluvad ja kus nad
asuvad.

Teine variant on rohkem levinud, kuna see on paindlikum ja mugavam.
Kuid leidub siisteeme, kus esimene variant on teise variandiga kombineeritud.
Mone IDE korral saab mitu projekti iihendada iihte to6tsooni. Projektid iihes
t0Otsoonis ei pea olema iiksteisega seotud. Andmete detailsem grupeerimine
(nditeks tiiiibi jargi) projekti sees ei ole tavaline, aga on siiski iiks voimalikke
projekti organisatsiooni liike.

Vaatamata arenduskeskkondade ja nende projektikisitluse erinevustele
leidub ka sarnasusi mitmete projektirealisatsioonide vahel. Tihti kuulub pro-
jektile tookeskkonna mingi ekraaniosa, kus kuvatakse koik projekti kuuluvate
failide nimed. Topeltklops faili nimel avab faili. Projekti seaded on tavaliselt
muudetavad selleks eraldi ettendhtud dialoogiaknas.

Lihtsa IDE projekti realisatsiooni néiteks on redaktor EditPlus [4]. Re-
daktor sisaldab kausta akent (directory window), kus on voimalik kuvada nii
mingi draivi kaustade struktuur kui ka valitud kausta sisu. Redaktori pro-
jekti all moeldakse ainult mingit failide kogumit. Projekt on aga esitatav
kui eri kaust (fiiiisiliselt failisiisteemis mitte eksisteeriv) kausta aknas. Faili
avamiseks piisab kaksikklopsust kausta aknas faili nimel.



1.2 TUlevaade projektidest monedes teistes aren-
duskeskkondades

Kaesolevas jaotises vaadeldakse projekti moistet monedes tuntumates
arenduskeskkondades. Voimalusel piiiitakse vilja tuua jargmised momendid
projekti t66 organiseerimise kohta:

1. Kuidas defineeritakse abi-info dokumentatsioonis projekti maoiste.
2. Projektide kirjeldamise vorm.

3. Failide projekti kuuluvuse kirjeldamine. Projektifailide asukoht (kas
nditeks sama kohas, kus on projektikirjelduse fail, voi saab ressursse
kaasata teistest kaustadest).

4. Failide grupeerimise voimalused.
5. Erivoimalused.

Vaatlusele voetud arenduskeskkonnad on valitud voimalikult mitmekesised,
nimelt Eclipse platvorm, Java, C++ ja Pascal keelte keskkonnad ning iiks
TEX/KTEX failide toimeti. Pohiinformatsioon iga siisteemi kohta on saadud
nende abi-info dokumentatsioonist.

1.2.1 Eclipse

Eclipse [6] on universaalne platvorm "kdige ja eriti mitte millegi" jaoks.
Eclipse’i erivdédrtus peitub plug-in vahendites, mis "opetavad" Eclipse’i, kui-
das tootada Java failidega, veebi lehtedega, graafikaga, videoga. Eclipse’i abil
saab samuti luua vahendid, mis integreeruvad teiste vahenditega nii sujuvalt,
et ei ole margatagi, kus iiks vahend lopeb ja teine algab.

1. Iga projekt sisaldab failide ja kaustade hulka. Neid objekte nimetatakse
ressurssideks. Ka projekti ennast nimetatakse ressursiks. Eclipse’i do-
kumentatsioonis leidub info, kuidas luua uus projekt, kuidas importida
ja eksportida faile, luua uusi katalooge projektis jne.



2. Igale projektile vastab failisiisteemis oma projekti kaust (sama nimega,
mis on projektil). Vaikimisi paigutatakse koik projektide kaustad Ec-
lipse’i installeerimise kausta alamkausta workspace. Projekti kirjeldav
xml formaadis fail ".project" asub projekti kaustas. Tabelis 1.1 leidub
Eclipse’i lihtsa projekti faili néide.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<projectDescription>
<name>Simple Project< /name>
<comment>This is a season project.< /comment>
<projects>
<project>org.seasons.sdt< /project >
<project>ColStuff< /project >
< /projects>
<buildSpec>
< /buildSpec>
<natures>
< /natures>
< /projectDescription>

Tabel 1.1: Eclipse projekti kirjeldav fail.

Antud juhul on projekti nimeks Simple Project ja projekt sisaldab kah-
te viidet teistele projektidele. Lisaks ".project" failile Eclipse saab luua
ka xml formaadis teise faili ".classpath", mis hoiab infot projektis ka-
sutatavate teede kohta.

3. Koik kaustad ja failid, mis asuvad failisiisteemi projekti kaustas, on vai-
kimisi selle projekti osadeks. Nagu nédha tabelist 1.1, ei ole Eclipse pro-
jekti failis tipselt kirjas millest projekt koosneb. Samuti saab projektis
Eclipse IDE kaudu luua nd. link-kaustad ja failid, mille asukoht erineb
projekti kaustast. Link-kaustad mé#ratakse projekti failis elemendina
linkedResources (mérgiste <linkedResources> ja < /linkedResources>
vahel).

4. Projektifaile saab grupeerida alamkaustadesse. Need alamkaustad luuak-
se ka fiiiisiliselt failisiisteemis.



5. Projekti kustutamisel keskkonnast saab failisiisteemist kustutada ka
kogu projekti sisu. Projekti saab "sulgeda", mis tdhendab, et projekti
osad (ressursid, projektifailid) ei ole nahtavad ja kéttesaadavad TDE-
s, kuid projektikirjeldus jadb ikka ndhtavaks keskkonna navigeerimise
aknas. Nagu ¢eldud Eclipse’i dokumentatsioonis, nouavad suletud pro-
jektid vihem maélu.

Eclipse IDE akna pilt on kujutatud joonisel 1.1.

Resource - AmadeusListener. java - Eclipse Platform

File Edit Source Refactor Navigake Search Project Run Window  Help
H-HEES -k -%- | 9% El R
= B3 Mavigatar b 4,_33 * X .project Ki #aAmadeustistens b4
& | = 12 Alam Tex Project ~ &, rclass kwadeuslistener ~ :
IJ =] .project { |
i - T}J.ﬂmadeus static String fName:
(L 3 class ImadeusListener ()
i - = codes {
- = Listenars fHame = nmll:
[J] amadeusListener.java H .
ﬂ AmFrameListener java public static wvoid setFileName (String Na
|J] ArFramelistenerl . java {
] ArMouselistener. java fHame = MName: &
I] ArmMouseMovementListener < » |
[J] TtemO0Listensr.java — E——
[J] ItemO100Listener, java 7 Tasks (182 ibems) ; o x|
4] Ttem010iListener java | ([ | ¥ | $ | Description | Resource | InFolder | Loc A;
:j—- — _2.., -l | & The static field A...  Amkeylistener.java Amadeusicodes  line |
| B Outline 3 1R8 & o x| 4 The static field &...  AmKeyliskenerjava a&madeusicodes  line
- & amadeuslistener 7 I The static field A... AmkeyListerer.java Amadeus/codes  line
& ¥ fiame : String % The static field A..,  AmKeylistener java  Amadeusfodes  line ™ ¢
a " AmadeusListener() |l ¥ |
@ ¥ setFileName(String) w | Tasks Properties
Writable Insert 111

Joonis 1.1: Eclipse akna pilt.

1.2.2 Microsoft Visual C+-+ 6.0

Microsoft Visual C++ [5] on graafiline kasutajaliides C++ keeles prog-
rammeerimiseks.
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1. Projekt on seotud failide riihm. Tavaliselt sisaldab see koik vajalikud
failid mingi tarkvarakomponendi arendamiseks.

2. Keskkonna projektid hoitakse to6tsoonis. Tootsoon voib sisaldada mi-
tut projekti. Ainult iiks to6tsoon saab olla avatud antud ajahetkel. Pro-
jekti loomisel luuakse failisiisteemis kaust projekti nimega, kuhu salves-
tatakse koik projektifailid. Projektis on voimalik luua alamprojekte.
Alamprojekt on projekt, millel on seos mone teise projektiga. Iga pro-
jekt saab olla suvalise teise projekti alamprojektiks. Kuid t66tsoonis
peab olema vihemalt iiks projekt, mis ei ole iihegi teise projekti alamp-
rojekt.

3. Failid voivad olla projekti lisatud erinevatest failisiisteemi kohtadest.
Projekti failideks on

e <to0tsooni nimi>.dsw - t66tsooni (workspace) fail.
To6tsooni failis on iga projekt médratud oma nimega ja oma dsp
faili asukohaga. Igas projektis on kirjas alamprojektide nimed.
Niiteks tabelis 1.2 on toodud iihe dsw faili osa, mis defineerib

tootsooni projekti Core. Viimases on projekt CPPFEztension defi-
neeritud kui projekti Core alamprojekt.

Project: "Core\"—.\Core\Core.dsp - Package Owner—<4>
Package—<5>

{{{

H

Package=<4>

{{{

Begin Project Dependency
Project Dep Name CPPExtension
End Project Dependency

1}
Tabel 1.2: Microsoft Visual C++ dsw faili osa.

e <projekti nimi>.dsp - iihe projekti fail.
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Ridade

# Begin Project ja

# FEnd Project
vahel on kirjas info kogu projekti kohta — projekti osad, osade
soltuvused ja terve projekti ning selle osade omadused. Omadused
esitatakse kujul:

# PROP |[BASE| ‘omaduse nimetus’ 'omaduse vidartus’
Iga omadus kuulub kas kogu projektile voi siis failide grupile. Esi-
mesel juhul ta on kirjas kohe rea # Begin Project jérel, teisel aga
kohe peale projekti grupi defineerimist.
Omaduste néiteid:

# PROP Output Dir "Release"

# PROP Intermediate_ Dir "Release”

# PROP Ignore FEzxport Lib 0

# PROP Default Filter "h;hpp;hzz;hm;inl"
Projekti konfiguratsioonist soltuvad omadused kirjeldatakse eraldi
blokkides. Ridade

# Begin Target

# End Target
vahel paiknevad failide ja gruppide kirjeldused. Failid on jaotatud
gruppideks (kaustad IDE t66tsoonis). Kaustad to6tsoonis ei ole
tegelikud kaustad failisiisteemis. Ridade

# Begin Group "Grupi nimi" ja

# End Group
vahel on kirjas grupi omadused ja gruppi kuuluvate failide kirjel-
dused kujul

# Begin Source File

SOURCE= <kaustatee >\ < failinimi>

# FEnd Source File
kus kaustatee on méaratud dsp faili asukohta suhtes. Naiteks:

SOURCE=..\.\STEP1\CHILDFRM.CPP
voi

SOURCE—..\MyClas.cpp.
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Peale iilalkirjeldatu sisaldab dsp veel rohkesti informatsiooni pro-
jekti kompileerimiseks ja ehitamiseks, seda infot ei tohi kasutaja
"kasitsi", st. IDE viliselt muuta.

4. Projektifailid grupeeritakse (keskkonnas, kuid mitte failisiisteemis, luuak-
se uued kaustad projekti kausta all).

5. Projektiga on seotud moiste konfiguratsioon. Konfiguratsioon méairab
C++ projekti ehitamise omadused. Kasutaja saab muuta olemasole-
vate konfiguratsioonide omadusi voi luua oma konfiguratsiooni mingi
olemasoleva konfiguratsiooni pohjal. Samuti saab kasutaja valida pro-
jekti ehitamiseks iihe enda poolt loodud konfiguratsioonidest, vaikimi-
si konfiguratsiooni voi rakendada korraga mitut konfiguratsiooni iihes
ehitamise operatsioonis. Konfiguratsioonide omadused voivad olla m&a-
ratud projekti voi faili tasemel. Esimesed on rakendatavad igale pro-
jektifailile. Projekti konfiguratsiooni omadus on rakendatav failile seni,
kuni see ei ole iimber defineeritud mingis failitasemel konfiguratsioonis.
Konfiguratsioonide omadused on kirjas projekti failis.

Microsoft Visual C++ keskkonna akna pilt leidub joonisel 1.2.

1.2.3 JCreator
JCreator [7] on graafiline kasutajaliides programmeerimiseks keeles Java.

1. Projekt on Java rakendus voi paketiteek (package library). Projekti
tootsoon JCreator keskkonnas on kaust, kus hoitakse informatsiooni
kogu projekti kohta. Kui projekt on loodud, siis JCreator paneb prog-
rammi ldhteteksti ja teised failid projekti to6tsooni kausta. Samasse
tootsooni saab panna ka alamprojektid. Alamprojekte saab kasutada
pakettide jaoks, mis on seotud kasutaja Java rakendusega, voi lihtsalt
JDK ldhtetekstide failide hoidmiseks.

2. Seansi ajal hoitakse IDE projektid t66tsoonis. To6tsoon voib sisaldada
mitut projekti. Ainult {iks t66tsoon saab olla avatud antud ajahetkel.
Projekti loomisel luuakse failisiisteemis kaust kasutaja poolt antud ni-
mega (vaikimisi projekti nimi), kuhu salvestatakse koik projektifailid.
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‘<. Core - Microsoft Yisual C++ - [C:\.. .\BETH\CoreMColumn.cpp] E]@|E|

[# File Edit iew Insert Project Build Tools Window Help -5 X

3 @ BB R S =

| =l ~lle i b

L. < Column . cpp: implementation c—

= S —
_@ YWiorkzpace 'Core' 2 project|z] o~ g e e R

= @ i iliss #include “"stdafz h"
~ £ Souice Files #include "Column. h” =

. #include "Expressionlist . h"
¥

"T} BethE xception.cpp #include "Expression. h'

(] BethT able.cpp #include "Table h"

f:2 #include "BethEzception. h"

| #] Ewpression.cpp

i s R R R
&) E=pressionList.cpp

< ConstructionsDestruction

_#] Individ.cpp P R Rt e

#] LogicalStucture. cpp

‘_ﬂ DpBraces.cpp %Culumn: CColumnibool logic wal

[+ iurcti

‘—Ti gpgu.:umun.c e m_logic walue = logic walue

1_—3 P |S|ucF|Dn.cpp - n_eXpressions = nev LExpres

e m_tahle = tahle: -

B 2 Clazsview ‘ E‘I Hesnurce\-"im} E] FileWiew i F U ﬂ

x| -

4 -
[T+ Buita { Debug % FindinFiles1 3 FindinFiles2 3 Resuts 3 SGL Debugging /] 4 | »|
Ready

Joonis 1.2: Microsoft Visual C+-+ akna pilt.

3. Koik IDE-s loodud kaustad luuakse samuti failisiisteemis. T66tsooni
erikaustas Fxternal Files saab hoida projekti kausta véliseid faile.

Projekti failideks on

e <tdotsooni_nimi>.jcu ja <tootsooni mimi>.jcw - tO66tsooni fai-
lid.
Failis <tootsooni nimi>.jcu on kirjas to0tsooni eelmise sulgemise
aegne seis. Néiteks: missugune projekt oli aktiivne, missugused
failid projektidest olid avatud ja missugune nendest oli aktiivne,
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missuguste projektide all olid kaustad.

Failis <tdéotsooni_nimi>.jcw on kirjas té6tsooni iildine info - t606t-

sooni nimi, té6tsooni projektid ja samuti viit vastavale jeu failile.

Molemad failid on zml formaadis. Néide jcu failist on esitatud

tabelis 1.3, néide jew failist aga tabelis 1.4.

<?xml?>
<workspace user>
<active project>
<label>Help< /label >
< /active project>
<projects>
<project>
<label>Am< /label >
<showfiles>false< /showfiles>
<folderitem>
<path>Am\src</path>
<ext/>
< /folderitem >
<folderitem>
<path>Am\src\Listeners< /path>

< /projects>
<open_files>
<docitem>
<path>Am\src\Am.java< /path>
<source>true< /source>
<index>0</index>
<active>true< /active>
< /docitem>
<docitem>
<path>Am\src\AmFrame.java< /path>
<source>true< /source>
<index>1< /index>
<active>false</active>
< /docitem>
< /open _files>
< /workspace _user>

Tabel 1.3: JCreator jcu fail.
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<?xml?>
<workspace>
<settings>
<label>Am< /label >
< /settings>
<users>
<user>
<path>Am.jcu</path>
< /user>
< /users>
<projects>
<project>
<path>Help\Help.jcp</path>
< /project>
<project>
<path>Am\Am.jcp</path>
< /project>
< /projects>
< /workspace>
Tabel 1.4: JCreator jcw fail.

o <projekti_nimi>.jcp - iihe projekti fail.
Fail jep, samuti nagu jcu ja jew, on xml formaadis. Fail sisaldab
informatsiooni projekti monede omaduste kohta (néiteks kompi-
leerimise ja kdivitamise kohta) ning projekti kuuluvate failide ja
kaustade kohta. Projekti omadused on kirjeldatud jargmiste mér-
giste vahel:

<settings>< /settings>,
<runtimes>< /runtimes=>,
<libraries>< /libraries>.

Margiste <files> ja < /files> vahel on kirjeldatud projektis ole-
vate kaustade ja failide omadused. Iga fail projektis on esitatud
mérgistega <fileitem> ja < /fileitem™>.

4. Faile saab grupeerida alamprojektidesse voi lihtsalt projekti alamkaus-
tadesse. Need alamkaustad luuakse ka fiiiisiliselt failisiisteemis.
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5. Projekti kustutamisel keskkonnast (projekti tootsoonist kustutamisel)
jaab projekti kaust failisiisteemis paigale ja kustutatud projekti sisu
ndidatakse FExternal Files all.

JCreator IDE akna pilt on joonisel 1.3.

¥ Help - JCreator - [Am. java]

File  Edit Search  Wew  Project  Buld  Tools  Configure  Window  Help -
g = ® A i A - -
MEE A LAAAAAAAAA B DD B2
File: Wiew o X mja\ra | AmFrame.java X
Drkspace A’ 2 Projects -~ 7 inDOTt Jews util. el —
= Am P import java.awh.®; a
=) 3rc 3 inport javax.swihg. ™
i+ Listeners 4 public class Am
i £
i M_udel B public =tatic boolean 1=Window
el Vigws 7 =tatic
,lj A5CH_CharStream.java o
,lj ActionContraller. java 2 Default . =etProperties();
9 Amijava 1 ¥
531"- CI Serollbar i 1 public =static JColorChooserDia
¥l ..arwas. okt ek 12 public =tatic PictureBoard. pic
J 7 AmDislogjava w 13 public static Clipboard clipbe
P i e i 3 14 public =static Vector frames -
- - 15 public =tatic AmFrame framsMac
Diata Yiew o x 1& publin_: stati; ]:n:u:i.}ean 1=Anadesu
& 9 Wpons = 1:{ public =static woid starti)
= ™8 Am 3 19 izllindows
@ addirankicFrammes &8 Sy=temn.getProperty( "o= . nans"
b ¥ g Io: "
[EiData view M@Package View _l‘ >
Biuild Cukput X
Elseneral output [P Baild Oitput | GRFind Results 1 | CRFnd Results 2
For Help, press F1

Joonis 1.3: JCreator IDE akna pilt.

1.2.4 Delphi

Delphi on graafiline kasutajaliides Pascal keeles programmeerimiseks. Siin-
kohal tugineme versioonile Borland Delphi Enterprise 5.0 [8].
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1. Projekt on failide kogu, mis moodustab mingi rakenduse voi diinaami-
lise teegi. Moned neist failidest on loodud rakenduse kirjutamise ajal,
teised aga rakenduse kompileerimise ajal. Projekte voib iihendada pro-
jektigruppidesse.

2. Projekti lahtekoodi keskne koht on projekti fail. Delphi muudab seda
faili vastava rakenduse arendamisel. Projekti fail sisaldab viitu koikidele
vormidele ja iiksustele (unit), mida kasutatakse rakenduses. Projekti
faili nime laiendiks on tavaliselt dpr. Naiteks tabelis 1.5 on toodud iihe

projekti dpr fail.

program Project]; { projekti identifikaator }
uses { projektis kasutatud iiksused... }
Forms, { ...vormita iiksused... }

Main_form in "Main_ form.pas”{fCalculator};
{ ...ja vormiga iiksused. }
{$R .RES} { kasutatavad ressursid }
begin { pohiploki algus }
Application.Initialize;
Application.Title :— "Kalkulaator’;
Application.CreateForm(TfCalculator,Calculator);
{ automaatselt luua esimene vorm }
Application.Run; { kéiivitada rakendus }
end. { pohiploki 16pp }
Tabel 1.5: Delphi projekti kirjeldatav fail.

Samuti sisaldab projekti fail rakenduse pohiplokki (reserveeritud so-
nade begin ja end vahel). Pohiplokis initsialiseeritakse ja kiivitatakse
rakendus, laetakse méllu vajalikud vormid ja defineeritakse rakenduse
pohiomadused. Projekti faili sisu saab vaadata IDE-s, kuid muuta seda
ei soovitata. Projekti muutmine toimub alati Delphi liidese kaudu.

3. Projekti failid voivad asuda erinevates kaustades.

4. Fi ole voimalust grupeerida faile iihe projekti alla.
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5. Kompileerimist puudutavad omadused ei ole méaaratud projektis, vaid
keskkonnas. See tdhendab kord seatuna kehtivad need omadused iga
avatud projekti jaoks.

Delphi akna pilt on joonisel 1.4.

! Delphi 5 - Calculator EI@|[X|

File Edit Search Yiew Project Run Component Database Tools Help | |<Mone> M

DS-F @° 2= @‘ Standard IAdditionaII Win32 | Sustem | DataAccess | Data Controls | ADD | InterBase | Mid 1 »
2 { = a S =F = = = T B8

FETOr-0 sy OF A Ewr 0 B E | F
Object Inspector [x] B Main_vorm.pas
IForrn1: TForm1 > I = X

Main_vorm I Caloulator | - = -

Properties I Eventsl — -

" unit Main wvorm: ~
l Action ~ - 3
- ActiveControl i
| Align alMaone

EAnchors |[akLeft.akTop]

AuloSF:roll True winak - L ocrois
| AutoSize False | ESSS————————————————.”
 BiDiMaode bdLeftT oRight = i .
i Borderlcons [biSystembenu biMinimize . 1 I 2 I 3 l Clear | I
. BorderStyle  bsSizeable type : ; L4
_ Bordeiwidth 0 Trocs 4 | 5 | B | |:
“ Caption Kalkulaator Bif - : 2
| ClientHeight 185 Buj : @ I 8 | 9 I i + | :
. Clientwidth 1353 =5 B — . .
~ Colar [dcBtnFace Buf sk = e 0 I l  Yes |f
| Constraints t[TSizeEonstfaints] BulEE g kR R e e e e
. Cursor | ciDefault BulTONST ThUCCony
. DefaultMonitor | dmbctiveForm i Buttont: TButton:
DockSite False Button?: TButton;
DragKind |dkDrag Buttond: TButton:
’ DragMode | dmbanual Button9: TButton;
| Pt 1o EdTekst: TEdit;
}Font (TFent) ButtonlO: TButton;
FormStyle fsMomal Guttoniil s Tt
Height 213 e v
HelpContext |0 b [ES]ETE B
2 hidden g8 1 Insert

Joonis 1.4: Delphi akna pilt.

1.2.5 WinShell

WinShell [9] on graafiline kasutajaliides IXTEX voi TEX dokumentidega
tootamiseks.
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1. Autoril ei onnestunud leida abi-info dokumentatsioonis midagi, mis
meenutaks projekti definitsiooni.

2. Failid projektis ei pea omavahel olema kuidagi loogiliselt seotud. Ainu-
ke, mis on kohustuslik - projektis peab olema méédratud peadokument.
Keskkonnas avatud projektid ja projektide failinimed naidatakse pro-
jekti ruumis (Projectspace). Projekt ruumis saab lisada faile projekti,
kustutada faile projektist, muuta projekti peadokumenti. On olemas
erimeniiii Project, kus asuvad projektiga seotud pohitegevuste valikud
(luua uus projekt, avada projekt, sulgeda projekt, salvestada projekt,
salvestada projekt teise nimi all). Projekti fail (laiendiga wsp) sisal-
dab relatiivseid teenimesid (teenimed on antud projekti faili asukohta
suhtes). See ongi antud keskkonnas projekti moiste kaudne definitsioon.

3. Naide projekti failist on toodud tabelis 1.6.

|main]|
A\ MinuPeafail.tex

[texfiles]
A\Projekt.tex
\Sissejuhatus.tex
2\ -G\ tiitel.tex
Tabel 1.6: WinShell projekti kirjeldatav fail.

WinShell keskkonnas voib olla avatud mitu projekti korraga. Ainult
iiks nendest saab olla aktiivne antud ajahetkel.

4. Faile ei saa grupeerida.

WinShelli akna pilt leidub joonisel 1.5.

Esitatud iilevaade kinnitab veelgi todemust, et erinevates arenduskesk-
kondades moistetakse projekti all iisnagi erinevaid objektide ja atribuutide
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vox WinShell - [Sissejubatus.tex]

tex Fle Edit Execute COptions Project ‘Window 7 _lﬂ'ﬂ
Dﬁﬁn % TLE“H'IEEI?*WFIEF}{'FEDE;PELL mﬁt—iﬁﬂ&}?\h{ ?
Q Sizzejuhatus.tex |
& x| 1 ‘“hyphenation{are-ne-mist Ana-de-usJ skeem-tek-: &
Sarea: dacuraet 2 Antud tod jatksh Tartu Ulikoolis kaevandatud :
- Am 3 - .
= Files 4 Uldizelt wiib susteewil ' am', niwetads progr s
Peafail.tex 8 kus tdodeldavad dokumendid on ehitatud erilis
Pr i ] nn. skeemtekstidena.
Projektamadeisis tex T Iga IDE kasutamize populsarsus pbheneh pdhili:
Projektifelisatsionn ke =} kuid ka wviimsluste kasutamize mugavususel.
Fibel fie =t TEd ks eeswérkidest on vdimaldada kasutajale
Via b i 10 Silateemi b am' mwugavawaks, Ja sellega teha sed:
amadeus.tex il
tilted, e g
+ Table OF Contents 13 Frogrammeer imise keskkonna aktiivse kasutamise:
R g 14 Lod mitu failidega korraga on tawvaline olukorc
-1 15 (nAiteks projekti osad vii dokurwendi osad aswus
ig Fali arvu kasvamizsel lissks tekti/koodi toimer ™
< >
:ﬂl Couldn't load Log-File |
Ready... Lit25 Main-Tex-Document @ Peafail bex

Joonis 1.5: WinShelli akna pilt.

komplekte. Seetottu on arusaadav, et IDE projekti iildmoiste méaératlust ei
ole lihtne formuleerida. Olemasolevate IDE projektide iihise joonena saab esi-
le tuua asjaolu, et projektid voimaldavad ressursse (faile) kas fiiiisiliselt voi
siis virtuaalselt grupeerida. Grupeerimise kriteeriumiks aga on failide asuko-
had, iihisomadused voi nende sarnased funktsionaalsed atribuudid.

Uldises plaanis voib Gelda, et iga konkreetne IDE projekt holmab kahte
sorti faile — projektikirjeldust sisaldavad failid ja projektiga kaasatud objekt-
failid ehk ressursid. Viimaseid nimetame edaspidi projektifailideks. Projekti-
kirjelduse faili nimetame lithemalt ka projekti failiks.

Vordlemisi kirju on pilt ka selles osas, millist keelt (siintaksit) kasutatakse
projektikirjelduste esitamiseks. Projekti faili sisu esitakse kas spetsiaalses
keeles (Microsoft Visual C++, WinShell), zml vormis (Eclipse, JCreator)
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voi toodeldavate projektifailide keeles (Delphi). Tasi kiill, projektikirjelduse
konkreetne tekst on enamasti varjestatud graafilise kasutajaliidesega.

Kui projektifaili avamine (hiireklopsu abil) toimub enamuses keskkonda-
des iisna sarnaselt, siis projektifailide tootlemise protseduurid kirjeldatakse
erinevates arenduskeskkondades vigagi erinevalt.
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Peatukk 2

Projekt susteemis Amadeus

2.1 Liihiiilevaade siisteemist Amadeus

Amadeus on programmeerimiskeeles Java teostatud mitmevaateline mit-
mekeelne iildfunktsionaalne siisteem tarkvaraliste tekstidega (programmide
lahtekoodid, LATEX dokumendid, HTML tekstid) to6tamiseks. Amadeus
toetab tekstide graafilist esitamist ja toimetamist mérksa siigavamas plaanis,
kui tavalised tekstitoimetid. Iga siisteemis Amadeus téodeldav tekst kujun-
datakse skeemtekstina. Skeemteksti moiste tdpne kirjeldus leidub raamatus
[3|. Siinkohal piirdume vaid iihe skeemteksti kuju selgitava néitega joonisel
2.1.

T606 siisteemis Amadeus toimub iiksteisest soltumatutes ekraaniakendes,
ehk raamides. Uhe skeemteksti jaoks on iiks aken; moned skeemtekstile ra-
kendatud siisteemi funktsioonid voivad luua uusi aknaid ja kajastada seal
funktsiooni t66 tulemusena saadud /muudetud skeemteksti. Situatsioon, kus
on avatud mitu akent korraga, on tiiiipiline siisteemi Amadeus jaoks.

Skeem joonisel 2.2 néiitab, kuidas pohiklassid AmFile, SketchyText,
AmFrame on omavahel seotud. Tga faili sisu esitatakse skeemtekstina (Sketchy-
Text). Skeemtekst kuvatakse klassi AmFrame poolt tehtud raamis. Koik siis-
teemi funktsioonid saab vélja kutsuda raami meniiii (AmMenu) abil.
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| iiheharuline, kolme liikmega lihtskeem

primitiivliikme tekst - - - kommentaar
__paisega ja kahe haruga lihtskeem

1. elementaarpéise tekst - - - kommentaar

2. elementaarpaise tekst - - - kommentaar
— esimene haru

primitiivliikme tekst - - - kommentaar

_ pdisega moodulskeem

elementaarpéise tekst - - - kommentaar

— pdisega moodulskeem

_ topeltskeem
— topeltskeem
| teine haru (pdisega)
teise haru elementaarpiise tekst - - - kommentaar
kolme haruga moodulskeem
1.haru
2.haru
3.haru
kolme haruga moodulskeem
primitiivliikme tekst - - - kommentaar
rimitiivliikme
aherealine tekst - - - kommentaar
primitiivliikme tekst - - - kommentaar
primitiivliikme
kaherealine tekst - - - kommentaar

— pdisega ja kahe haruga lihtskeem

primitiivliikme tekst - - - kommentaar

Joonis 2.1: Skeemteksti naitestruktuur.
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Am AmFile

\; \

AmFrame SketchyText

AmMenU ‘ Itam 100l icta er
———— Item110Listener

Joonis 2.2: Skeem siisteemi Amadeus klassidest (Am, AmFrame, AmMenu,
SketchyText, AmFile).

2.1.1 Siusteemi Amadeus funktsionaalsus

Siisteemi ldhteversioonis on realiseeritud jargmised toimetamise ja to6t-
lemise funktsioonid:
Toimetamise funktsioonid

e Skeemteksti elementide sisestamine/lisamine skeemtekstisse

e Skeemteksti elementide kustutamine skeemtekstist

e Kopeerimise, 16ikamise, kleepimise jmt. funktsioonid

e Skeemteksti elementide tiiiibi muutmine

e Skeemteksti osa haaramine lihtskeemiga

Tootlemise funktsioonid (soltuvad jooksva skeemteksti baaskeelest)
e Skeemistamine

e Redutseerimine
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Normaliseerimine

Teksti baaskeele muutmine

e TEX-ettevalmistus

Skeemteksti siisteemi sisestamine:

— Uus
— Importida (fail mones Amadeus véljundformaadis)

— Importida makro

Lugeda tekst (tavaline tekst)

Skeemteksti teisendamine viljund formaati:

Eksportida liht-HTML
— Eksportida HTML
Eksportida liht-XML
— Eksportida XML
Printida liht-TEX

— Printida PostScript

— Kirjutada tekst

Siisteemi Amadeus lahteversioonis ei ole tavapéraseid iildtootlemise funkt-
sioone Open ja Save. Nende asemel peab kasutaja ise otsustama, millist siis-
teemi vahendit ta tahab faili avamiseks rakendada ja milliseid vahendeid ta
kasutab skeemteksti salvestamiseks.

Edaspidi, rdikides meniiiifunktsioonist voi -kisust moeldakse selle all
mingit tootlusfunktsiooni.

2.1.2 Rutiinne t66 skeemtekstiga siisteemis Amadeus

T66 failiga toimub tavaliselt joonisel 2.3 kujutatud kohaselt.
Avamistegevused - skeemteksti avamisega seotud tegevused. Pohiiilesanne
on skeemteksti importimine siisteemi. Siia kuuluvad ka skeemteksti avamisele
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Avamistegevused

Toimetamine \

Joonis 2.3: T66 skeemtekstiga.

eelnevad tegevused, nagu failide asukohtade (kataloogiteed, failide nimed)
kindlaks tegemine, varukoopia loomine jms.

Toimetamine  skeemteksti toimetamine, toimetamise funktsioonide ra-
kendamine.

Salvestustegevused - skeemteksti salvestamisele eelnevaid ja jargnevad te-
gevused. Néiteks tehakse eelnevalt kindlaks failide salvestuskohad (kataloo-
giteed, failide nimed), salvestatakse jooksev skeemtekst. Pérast voib toimuda
skeemteksti formaadi teisendamine ja salvestamine ning tulemuse to6tlemine.

Tiiiipilised avamistegevused:

Import (voi Read Text) — jooksva skeemteksti avamine
Export ... varukoopia loomine
Tiiitipilised salvestustegevused:
Ezport ... (voi Write Text) jooksva skeemteksti salvestamine
Textualize... — skeemtekst baaskeelseks tekstiks
Kompileerimine vm. tootlemine
Test-kdvitus

Toimetatavad failid kujutavad endast tavaliselt skeem-modelleeritud ar-

vutiteksti [2]. Toome veel moned néited t66 kiigust erinevat tiiiipi failidega
siisteemis Amadeus.
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Java failid
1. Skeemkujul Java klassi importimine siisteemi (File-+Import).
2. Skeemteksti toimetamine siisteemi toimetamise funktsioonide abil.

3. Salvestamine:

(a) Eksportida skeemkujul Java klass (File-+ Ezport plain-HTML).

(b) Teisendada skeemtekst Java tekstiks (File+ Textualize), tulemus
kuvatakse uues aknas.

(c) Teisendatud tekst kirjutada .java failiks (File+ Write text).
(d) Kompileerida .java fail.
(e) Test-kdivitus.

ETEX failid
1. Skeemkujul ATEX klassi importimine siisteemi (File-+Import).
2. Skeemteksti toimetamine siisteemi toimetamise funktsioonide abil.

3. Salvestamine:

(a) Eksportida skeemkujul BTEX tekst (File+ Export plain-HTML).

(b) Teisendada skeemtekst ATEX tekstiks (File+ Textualize), tulemus
kuvatakse uues aknas.

(c¢) Teisendatud tekst kirjutada .tex failiks (File+ Write text).

(d) BTEX tootlus — latex Peafail.tex, kus Peafail.tex kaasab osana
(input) vaadeldava .tex faili.
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2.1.3 Arendust6o6 projekti niide

Olgu néiteks iiliopilasel vaja teha semestrité6, mille raames tuleb vilja
tootada teatud lahendus ja lisada see mingisse suuremasse Java program-
misiisteemi. Loomulikult peab ta lahenduse idee ja teostuse kirjelduse esi-
tama ka semestrit6o tekstina (mille vormiks olgu nt. BNTEX). Mérgime, et
semestritoo sooritamine on tegelikult just projekt selle iildises tdhenduses
(vt. epigraaf 1k. 6). Semestritoo kui planeeritud tegevuse tulemuseks on

e lahenduse algoritmid,
e viljatootatud Java klassid,
e semestritdo tekst (koos algoritmide skeemidega).

Vaatleme sellise arendusto6 labiviimist siisteemi Amadeus toel, esialgu ilma
siisteemi Amadeus projekti kasutamiseta.

Failid

[ga algoritm sisestatakse/toimetatakse kui skeemtekst; salvestatakse min-
gisse faili (nt. Algn.html) algoritmide kaustas nimega "Algoritmid". Iga loo-
dud Java klass sisestatakse/toimetatakse kui skeemtekst baaskeelega Java;
salvestatakse mingisse faili (nt. Fn.html) dokumentatsiooni kaustas ("Uued-
Klassid"). Semestrit66 teksti osad sisestatakse/toimetatakse kui skeemtekst
baaskeelega I"TEX; salvestatakse mingisse faili (nt. on osadeks Peafail.html,
Sissejuhatus.html, Peatiikkl.html, ...) tekstide kaustas ("Tekstid"). Vastav
kaustastruktuur on kujutatud joonisel 2.4.

Algoritmide t66tlemine

Algoritm Algn.html avatakse siisteemi Amadeus aknas, toimetatakse ja
salvestatakse. W TEX triikikuju saamiseks tehakse meniitikdsk Tools+ Prepare Tex;
tekib uus aken, milles Algn.html skeemtekstis on IXTEX erisiimbolid sobivalt
asendatud, niiteks iga siimbol ’\’ on asendatud sonaga ’$\backslash$’ !. Uues

1GQelline TEX-valmistuse rakendamine eeldab, et skeemteksti Algn.html baaskeleks on
seatud Java.
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Semestritoo

__Algoritmid
Algl.html
Alg2.html

— Ajgori tmid

— UuedKlassid
F1.html

F2.html
— UuedKlassid

— Tekstid
Peafail.html

Sissejuhatus.html
Peatiikkl.html

— Tekstid

Joonis 2.4: Semestritoo iildine kaustastruktuur.

aknas olev skeemtekst salvestatakse TEX-vormis, meniiiikisuga File-+ Print
plain-TEX faili Algn.tex. Salvestuskohaks voiks olla kausta "Tekstid" alam-
kaust "Latex".

Klasside to6tlemine

Skeemkujul klass Fn.html avatakse siisteemi Amadeus aknas, toimetatak-
se ja salvestatakse. Vastava .Java ldhtekoodi saamiseks tehakse meniiiikask
Tools+ Textualize, tekib uus aken, milles kuvatakse klassi Fn Java-tekst. Vii-
mane salvestatakse meniiiikisuga File+ Write tekst faili Fn.java. Salvestamise
kohaks on semestrit6os tdiustatava suurema siisteemi Java lahtekoodi kaust,
nt. D:\BigSystem\Source. Seejérel tuleb Java lihtekood Fn.java kompileeri-
da, nt.

C:\"Program Files"\j2sdk1.4.2_02\bin\javac

-sourcepath "D:\BigSystem\Source"
-classpath "D:\BigSystem\Source\class"
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-d "D:\BigSystem\Source\class" Fn.java
Lopuks kiivitada testimiseks kogu suurem siisteem, nt.

C:\"Program Files"\j2sdk1.4.2_02\bin\java BigSystem.

Tekstide t60tlemine

Skeemkujul tekstiosa, olgu selleks nt. Peatiikk1l.html, avatakse siisteemi
Amadeus aknas, toimetatakse ja salvestatakse. Vastava IXTEX teksti saami-
seks tehakse Tools+ Textualize, tuleb uus aken, milles kuvatakse vastav INXTEX
tekst. Seejirel toodeldakse (latex -halt-on-error) Peafail.tex, mis kaasab
koik teksti osad, sh. osa Peatiikk.tex ja ka TEX kujul algoritmid Algn.tex.

Nagu néha, on peale failide toimetamise/salvestamise veel vaja sooritada
palju tegevusi, mis no. kisitsi tegemisel oleksid tiiiitult rutiinsed. Pealegi peab
kuskil eraldi meeles pidama kausta struktuuri (kus mingit tiiiip fail paikneb)
ja hulganisti tegevuste (kdsuridade) iiksikasju.

Ette rutates voib delda, et kogu iilaltoodud kirjelduse saab esitada siis-
teemi Amadeus projektina. Seejuures on viimane isegi "tdidetav": koik ette-
niahtud tegevused rakenduvad automaatselt (vastava toodeldava iiksuse —
algoritm, klass, tekst — aknas meniiiikiisu File+Save toimel).

Niitena vaadeldud semestritoo siisteemi Amadeus projektina on esita-
tud joonistel 2.5, 2.6, 2.7. Ruumi kokkuhoiu mottes ei ole semestritoo kui
projekti kogu kirjeldavat osa kuvatud. Viikese erinevusena iilalkirjeldatust
on jargnevas siisteemi Amadeus projektis ette ndhtud ka algoritmi kohene
tootlus (latex Peafail.tex), kuna algoritmid moodustatavad semestritoo
teksti Peafailist kaasatava osa.

2.2 Amadeus projekti mairatlus

Stisteemi Amadeus aktiivsel kasutajal kujunevad vélja kindlad failide ava-
mise ja salvestamisega seonduvad tegevused (tegevuste jadad), mida ta regu-
laarselt kordab failidega t66tamisel. Korduvate tegevuste arv kasvab proport-
sionaalselt failide arvuga. Lisaks sellele dhvardab viiksemagi eksimuse puhul
veel salvestamata andmete kaotsiminek. Niiteks kiesoleva t66 alusversioo-
nis suletakse raam ilma mingi tiiendava hoiatuseta. Kuid iga rutiinset t66d
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Semestritoo - - - Algus: 12.11.2003. Lopp: 10.05.2004

- - - Fesmark: ...
L atribuudid

Paths

JUUR:D:\Tudeng\SemT66\
ALGOR:{JUUR}Algoritmid\
KLASS:{JUUR}UuedKlassid\
TEKST:{JUUR} Tekstid\
TEX:{TEKST}Latex\
BIG:D:\BigSystem\Source

| alamprojektid:

Loodud klassid
m atribuudid
- failinimed:
F1.html
F2.html

To606 tekst
s atribuudid
| failinimed ja alamprojekt

Peafail.html

Sissejuhatus.html

Peatiikk1.html
Koostatud algoritmid

m atribuudid

— failinimed:
Algl.html
Alg2.html

Joonis 2.5: Semestritoo projekt: iilevaade.
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Loodud klassid
— atribuudid

- - - Kéaesolev alamprojekt holmab semestritdds

- - - véilja tootatud Java klasse, mis moodustavad
- - - vajaliku lisateostuse siisteemile BigSystem.

Paths

JSDK:C:\"Program Files"\j2sdk1.4.2\bin\ - - - Java tee

JAVAC: javac -sourcepath "{BIG}"

-classpath "{BIG}\class" -d "{BIG}\class" - - - kompileerimise késk

Open-script

Import: path=KLASS

Save-script

Export plain-HTML: path=KLASS
Textualize-+Write text: path=BIG ext=java

- - - kompileerida jooksev fail:

Process: {JSDK}{JAVAC} path=BIG ext=java

Process: {JSDK}java BigSystem - - - kdivitada siisteem

| failinimed:
F1.html
F2.html

Joonis 2.6: Semestritdo projekt: alamprojekt 'Loodud klassid’.
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Too tekst

— atribuudid

- - - Kéesolev alamprojekt holmab semestritod teksti osi.
- - - Selle alamprojekti moodustavad omakorda teksti lisatavad
- - - algoritmide skeemid ja vastav tootlus.

Paths

LATEX:

latex -interaction=nonstopmode

-include-directory=TEX

-output-directory=TEX

-halt-on-error LATEX Peafail.tex - - - Peafaili F'TEX t66tluse kisk

Open-script

Import: path-— ALGOR

Save-script

Export plain-HTML: path—TEKST
Textualize+ Write text: path=LATEX ext=tex
Process: LATEX

failinimed ja alamprojekt

Peafail.html
Sissejuhatus.html

Peatiikk1.html
g Koostatud algoritmid

Joonis 2.7: Semestritoo projekt: alamprojekt "T66 tekst’.
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Koostatud algoritmid
— atribuudid

- - - Tegemist on semestritoo teksti selle osaga,
- - - mis puudutab lisatavate algoritmiskeemide jooniste valmistamist.
- - - Salvestamisega kaasneb alati ka Peafaili ’'TEX tdétlus.

Open-script

Import: path-— ALGOR

Save-script

Export plain-HTML: path— ALGOR
Prepare Tex + Print plain-TEX: path=LATEX ext=tex
Process: LATEX - - - iilemprojektist paritud tootluskédsk

— failinimed:
Alg1.html
Alg2.html

Joonis 2.8: Semestritoo projekt: alamprojekt 'Koostatud algoritmid’.

35



tuleks piiiida (ja ka saab) automatiseerida
e siidstmaks kasutaja tooaega,
e viltimaks kasutaja hajameelsusega seotud vigu ja raskeid eksimusi.

Kui toimetamise funktsioonid on iga faili jaoks erinevad, siis t66tlemise funkt-
sioonid aga voivad olla iihesugused koigile mingi tunnuse jirgi grupeeritud
failidele. Niiteks selle jargi, milline on failide tiiiip, failide asukoht voi failide
kasutamise viis (ka otstarve). Jargnevas projekti méaaratluses lihtumegi sel-
lest, et projekt riithmitab failinimesid, kus rithmas on iga failinimega seotud
iihesugused toimetamise eel- ja jéreltegevuste avamis- ja salvestustegevuste
sooritamiseks vajalikud andmed ehk atribuudid.

2.2.1 Projekt ja projektikirjeldus

Kéesolevas vaadeldav hierarhilise projektikirjelduse moiste leiab késitle-
mist ka artiklis [1].

Projekt on paaride (a, f) hulk, kus f on failinimi ja a on sellega seotud
atribuudid. Projektis esinevad failinimed on paarikaupa erinevad, st. kordu-
vaid failinimesid ei ole. Tegelikus t00s esinevad enamasti projektid, milles
paljude failide atribuudid on samad.

Projektikirjeldus on projekti iileskirjutus, mis voimaldab kokku votta
samade atribuutidega failid.

Lihtsamal juhul koosneb projektikirjeldus atribuudiosast ja failide nime-
kirjast. Naiteks projektikirjeldus

(CL; Ji o fos ooy fn)
sitestab, et faili(nime)de fi, fo, ..., f, atribuutideks on a.

Uldjuhul koosneb projektikirjeldus atribuudiosast ja failinimede ja/voi

projektide loetelust:

(a; 11 T2y ooy T,
kus 7; on failinimi v6i (alam)projekti kirjeldus (i = 1, 2, ... ,n). Seega on
projektikirjeldus hierarhiline struktuur (projektipuu), mille juureks on atri-
buudiosa ja milles lehtedeks on failinimed, ning iga vahetipp on omakorda
projektipuu juureks. Néiteks projektikirjelduse (a; (a'; fi, f2), f3, (a”; f1))
hierarhiline struktuur on kujutatud joonisel 2.9.
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a) a —f]»
A |9 2
Wt B —

f3»

(o
4

Joonis 2.9: Projektikirjelduse hierarhia puuna(a) ja skeemtekstina(b).

Projektikirjelduses lehena esineva failinime atribuudid parinevad atribuu-
diosadest iiles-teel sellest lehest kuni kogu projektipuu juureni. Néiteks pro-
jektikirjelduse (a; (a'; fi1, f2), f3, (a”; fi1)) korral

e failinime f3 atribuudid on mé#aratud atribuudiosaga a;
e failinimede f; ja fo atribuudid périnevad atribuudiosadest a ja d;
e failinime f; atribuudid périnevad atribuudiosadest a ja a”.

Atribuutide parilusmehhanism on tépsemalt kirjeldatud jaotises 2.2.4. Eda-
sises loeme terminid projekt ja projektikirjeldus stinoniiiimideks.

* ok ok

Stisteemis Amadeus loetletakse projektikirjelduses failide lihtnimed, kataloo-
giteedega prefikseerimata kujul. See tdhendab, et projektis on tegemist no.
virtuaalsete failide loeteluga, mistottu failide loetelu projektis on konkreet-
sest  failisiisteemist  soltumatu.  Tegelikus  tootluses  kasutatavad
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(fiiiisilised) failid méaaratletakse sel teel, et failinimed prefikseeritakse diinaa-
miliselt kataloogiteedega. Viimased aga antakse projektikirjelduses eraldi,
nimelt failinimede atribuutidena. Niiteks iileminekul mingisse teise failisiis-
teemi, kus on teised kataloogiteed (kuid projektifailide otsene kaustastruk-
tuur sama) tuleb projektis muuta ainult atribuutide osa, failide nimekirjad
jaavad aga muutumatuks.

2.2.2 Projektikirjelduse skeemmudel

Projektikirjelduse esitamiseks ei ole kasutusele voetud mingisugust spet-
siaalset keelt, vaid projektikirjeldus antakse standardses skeemteksti vormis.
Projektikirjelduse skeemmudel sétestab, milliseid skeemelemente mis otstar-
beks tuleb kasutada.

Projektikirjeldus esitatakse nimelt moodulskeemina, millel on iiks elemen-
taarpiis ja kaks haru. Skemaatiline néide projektikirjeldusest skeempuuna on
esitatud joonisel 2.10.

2) Projektikirjeldus b) — Projektkirjeldus
— haru 1
»
— haru 2
»
Projektikirjelduse L

kaks haru

Joonis 2.10: Projektikirjeldus skeempuuna(a) ja skeemtekstina (b).

Skeemteksti, mis sisaldab vihemalt iihte projektikirjeldust, nimetatakse
ka portfelliks. Portfellis peab iga moodulskeem olema projektikirjeldus. Pa-
neme tahele, et iga projektikirjeldus on portfell.

Projektikirjelduse elementaarpéiise tekstiks on projekti nimi. Joonisel 2.11
elementaarpiise tekst kirjutatud tipu sisse. Projekti nimi ei saa olla tiihisone.
Uhes portfellis ei tohi olla kahte sama nimega projekti.

Projektikirjelduse esimeses harus asub 0 voi enam projekti atribuudiriih-
ma. Projekti atribuudirihm on iihe lihttiiiipi elementaarpiisega iiheharuline
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®)  Projektikirjeldus

Projekti nimi»
— haru 1
»»

— haru 2
»»

— Projektkirjeldus

Joonis 2.11: Projektikirjelduse moodulskeem elementaarpiisega.

lihtskeem. Joonisel 2.12 on nédidatud projektikirjelduse HELP esimene ha-
ru. Haru sisaldab kolm atribuudiriihma: kataloogiteede lihtskeem (atribuu-
dirithm nimega Paths), avamistegevuste lihtskeemi (Open-script) ja salves-
tamistegevuste lihtskeemi (Save-script).

Atribuudiriihma koondatakse teatavas mottes kokkukuuluvate (iihise ots-
tarbe jéirgi grupeeritud) atribuudid?. Atribuudiriihm kujutatakse skeemteks-
tis pdisega lihtskeemina: igale atribuudiriihmale vastab iiheharuline iihe ele-
mentaarpiisega lihtskeem. Atribuudirithma nimeks on lihtskeemi péise tekst.
[ga atribuut esitatakse lihttiiiipi primitiivi tekstina. Joonisel 2.12 atribuudi
rithmas Paths on defineeritud kolm atribuuti: SOURCE, BACKUP ja TEX-
TUALIZED.

Uhes projektikirjelduses voib olla kuitahes palju erinevate nimedega atri-
buudiriihmi. Tosi kiill, kiesolevas versioonis téddeldakse vaid atribuudirithmi
nimedega Paths, Save-script ja Open-script.

Projektikirjelduse teise haruga antakse projektifailide nimed (iga nimi on
tihe primitiivliikme tekstiks) ja alamprojektide kirjeldused. Joonisel 2.9(a)
oleva projektipuu esitus skeemtekstina on kujutatud joonisel 2.9(b).

Nii portfellis kui ka igas projektikirjelduses voib iisnagi vabalt kasuta-
da mitmesuguseid taiendavaid skeeme (kiill mitte moodulskeeme) ja muid
skeemielemente. Néiteks on joonisel 2.13 vasakus skeemtekstis kasutatud kol-
me grupeerivat lihtskeemi ja iihte topeltskeemi. Need vahendid on kommen-
teeriva iseloomuga ega muuda projektikirjelduse (allpool esitatud) sisulist
tdhendust. Joonisel 2.13 on molemad skeemtekstid samavidrsed projektikir-

2 Atribuudi moistet vaadeldakse 1ihedamalt jaotises 2.2.3).
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—y
Projektikirjelduse HELP »
esimene haru

x>
—»

Kataloogiteed Paths »

\_ »

SOURCE:C:\Amadeus\Documentation »,
BACKUP:D:\BackUp\Amadeus
TEXTUALIZED:C:\Amadeus\Java y,

—»

Open-script

IS —»

Import: path = SOURCE »

Export plain-HTML: path = BACKUP »

Avamise rithm

Sulgemise riihm —»
Save-script»
\\— »
Export plain-HTML: path = SOURCE »
Textualize: path = TEXTUALIZES ext = java »

Projektikirjelduse
teine haru

B

Joonis 2.12: Projektikirjelduse atribuudid.

jeldused ja kirjeldavad projekti

(projekti nr. 1 atribuudid; faill.html, fail2.html,
(projekti nr. 2 atribuudid; fail3.html, faild.html),
fails.html, fail6.html)

Koik skeemelementide kommentaarid on projektis vabalt kasutatavad ega
muuda mingilgi méaral projektikirjelduse tdhendust.

2.2.3 Atribuudid

Atribuudid kirjeldatakse atribuudirithmades.

Atribuudid Path riihmas

Atribuute Path riithmas nimetatakse tee-atribuutideks. Path atribuudi-

rithmas on atribuudi siintaks jargmine:
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=) =
Projekti nimi —f——>Projekt nr.1» Projekt nr. 1»
B[] Projexti nr.1 atribuudid

—»
Grupeeriv lihtskeem —»
r Faill.html»

> iln.
Faill.hirnl» Fail2.html»

1. Haru

i Projekti nr. 1 atribuudid
—»

Projekti nr.1 failinimed 7 Fail2hirl> .
i
’ ) Projekt nr. 2»
Projekt nr.2»
|:| Projekti nr.2 atribuudid i Projekti nr. 2 atribuudid

— —»

» .
Fail3.himi» Fail3.html»

Faild.html » Fail4.html»

Projekti nr.2 failinimed —|

Grupeeriv lihtskeem
Fail5.html»

Fails.html »
Failé.html» Fail6.html»

Joonis 2.13: Grupeeritud osadega projektikirjeldus (vasakul), sama projekti-
kirjeldus degrupeerituna (paremal).

S <mérgend> S’.’S <viidrtus> S
kus S on 0 voi enam tiihikut, <mérgend > on mittetiihi kooloni- ja tiithikuvaba
sone; <vaartus> on iiks jargmistest:

kataloogitee

kataloogitee osa

faili nimi

kiasurea tekst voi selle osa

Niiteks, tee-atribuudis
SOURCE: D:\ Amadeus3\ Documentation\
on jargmised osad:
SOURCFE — atribuudi mérgend, ehk nimi,
D\ Amadeus3\ Documentation\ atribuudi vaértus.
Path riihmas on atribuutide méargendid projektikirjelduse koostaja poolt
vabalt valitavad. Mérgend identifitseerib seda atribuuti iihe projektikirjelduse

sees.
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Path rithmas defineeritud atribuutide vaartusi saab kasutada nende mér-
gendite abil teiste atribuutide vadrtuste defineerimisel kahel teel:

looksulgude vahel — {atribuudi mdirgend}, kus atribuudi mdrgend peab
olema defineeritud kas samas projektikirjelduses voi parinema monest
iilemprojektikirjeldusest. Looksulud koos mérgendiga asendatakse vas-
tava margendi viartusega. Naiteks joonisel 2.14 atribuudi HELP _FILES
taisvadrtus on C:\ Amadeus\Documentation\Help.

Amadeus project »
—>»
»

Paths »
»

SOURCE:C:\Amadeus\Documentation »
HELP_SOURCE:{SOURCE}\Help »

Joonis 2.14: Atribuut teise atribuudi vaartuse osa.

Looksulgudes méargendeid saab kasutada nii Path riihmas kui ka tege-
vuste riithmades atribuutide defineerimisel. Viimastes kiill ainult Process
funktsiooni defineerimisel (vt. lk. 44).

parameetri vidrtusena — path = atribuudi mdrgend voi ext = atribuu-
di__mdrgend. Niisugusel viisil saab méargendeid Path riithmast kasutada
ainult tegevuste rithmades (Open-script voi Save-script) ja méargen-
di vaartust kasutatakse soltuvalt parameetrist. Parameetri path abil
médratakse kas toodeldava faili asukoht voi toddeldava faili nimi. Kui
vastava margendi vidrtus on kataloogitee, siis seda teed kasutatakse
avatavale voi salvestatavale failinimele uue tee méaaramiseks. Kui vas-
tava margendi vadrtus ei ole mingi kataloogitee vaid failinimi, siis eel-
datakse, et méargendi vadrtus médrab taielikult toodeldava faili nime.
Parameeter ext méirab toodeldava faili uue laiendi.
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Atribuudid tegevuste riihmades

Stisteemi Amadeus uues versioonis on projektifaili akna File meniitise li-
satud kahe iildfunktsiooni meniitielemendid Open ja Save. Atribuutrithmad
Open-script ja Save-script kirjeldavad tegevuste jadasid, mis rakenduvad vas-
tavate meniiiivalikute File-+ Open ja File-+Save valimise korral. Normaalselt
sisaldab Open-script rithm skeemteksti toimetamisele eelnevaid tegevusi (sh.
skeemteksti avamine), Save-script aga skeemteksti toimetamisele jargnevaid
tegevusi (sh. skeemteksti salvestamine).

Koik Amadeus funktsioonid saab jaotada kolme tiiiipi. Jirgnevas on funkt-
sioonide nimed voetud vastavalt inglisekeelsest meniiiist.

e Funktsioonid, mis nouavad sisendiks ainult faili nime. Seda tiiiipi on
koik avamise (meniiii File) funktsioonid - Import, Insert ja Read text.
Niisuguste funktsioonide tulemuseks on uus Amadeus aken, kus avatud
faili sisu on esitatud skeemtekstina.

e Funktsioonid, mis kasutavad sisendparameetrina ainult jooksvat skeem-
teksti (raamis olevat skeemteksti). Seda tiilipi on koik teisendusfunkt-
sioonid (meniiii Tools), nt. Sketchify, Reduce, Normalize jm. Nende
funktsioonide tulemuseks on toodeldud skeemtekst, mida néaidatakse
kas samas voi siis uues raamis.

e Funktsioonid, mis nouavad tootamiseks nii faili nime kui ka jooksvat
skeemteksti. Niiteks (meniiii File) koik eksportfunktsioonid ja fun-
ktsioonid Write text, Print plain-TEX ja Print PostScript. Need fun-
ktsioonid véiljastavad raamis oleva skeemteksti antud nimega faili.

Nii Save-seript kui ka Open-script tegevuste atribuutides saab kasutada koi-
ki meniiiide (File ja Tools) funktsioone, kuid Open-script tegevuse puhul
tuleb jalgida, et failile oleks koigepealt rakendatud avamise funktsioon, mis
konverteerib faili teksti skeemtekstiks, ja seejirel rakendada funktsioone, mis
kasutavad skeemteksti.

Atribuudiriihmad Open-script ja Save-script sisaldavad tegevus-atribuute,
mille siintaks on jargmine:

S <kéisk> S’:’S <parameetrid> S
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kus S on 0 voi enam tiithikut. Késk koosneb iihest voi mitmest (ingliskeel-
sest) meniiiivaliku tekstist (funktsiooni nimetus, milles tihtede tost ei oma
tahtsust), kusjuures eraldajaks on S’+’S. Parameeter esitatakse kujul:

<parameetri nimi> S’—’'S <parameetri vaartus>
Parameetrite eraldajaks on iiks voi mitu tiihikut. Parameetrite nimed on
kisuspetsiifilised, kiesolevas versioonis kasutatakse ainult kahte parameetri
nime — path ja ext.

Kui tegevus-atribuut eeldab, et atribuudi kéisk rakendatakse mingi ette-
antud faili (nn. téodeldava faili) nimele, siis parameetrite path ja ext ees-
mérgiks on muuta téodeldava faili nimi "sobivaks". Parameeter path méarab
toodeldava faili uue tee failisiisteemis ja parameeter ert médrab uue faili-
laiendi: viadrtus antakse mingi selles projektikirjelduses kehtiva tee-atribuudi
margendi néol.

Process funktsioon

Lisaks meniiiikiiskudele saab tegevus-atribuudiks olla ka Process funkt-
sioon.

Siisteemi Amadeus erifunktsioon Process saab argumendiks kiisurealt kii-
vitava kisuteksti, kiivitab selle ja viljastab vead (kui niisugused tulevad)
Amadeus uues raamis. Process kisu defineerimisel projektikirjelduses ongi
parameetriteks kisurea tekst, kuid kisurea teksti defineerimisel saab kasuta-
da Path riihma atribuute, kas looksulgude voi parameetrite path ja ext abil.
Process funktsiooni kirjeldav tegevus-atribuut esitakse eraldi primitiivina.

Process kiisu parameetrite path ja/voi ext vadrtuste abil moodustatakse
faili nimi.

Looksulud koos tee-atribuudi méirgendiga asendatakse selle atribuudi vaar-
tusega. Joonisel 2.15 (viimases reas oleva) Process kisu saaks defineerida ka
kujul:

Process: latex -interaction=nonstopmode -halt-on-error {PEA_FAIL}
Molemal juhul on kisurea terviktekstiks:

latex -interaction=nonstopmode -halt-on-error Peafail.tex
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Amadeus project »
—»

— »

Paths »

—»
TEX:C:\Amadeus\latex »
PEA_FAIL: Peafail.tex »

—
Save-script»
—»
Textualize + Write text: path = TEX ext = tex »
Process: latex -interaction=nonstopmode -halt-on-error path = PEA_FAIL »

Joonis 2.15: Process kasu kasutamine.

Kui looksulgudes kasutatud méargendi jaoks ei ole voimalik mingi pohjusel at-
ribuuti leida, siis mérgendi (koos teda iimbritsevate looksulgudega) asendust
ei toimu.

Keerulisem Process funktsiooni kasutamise nédide on joonisel 2.16. Eelda-
des, et toodeldava faili nimi on AmFrame, oleks defineeritud Process funkt-
siooni kisurea terviktekst:

C:\j2sdk1.4.2_02\bin\javac -sourcepath "C:\Amadeus\java" -classpath
C:\Amadeus\class -d C:\Amadeus\class C:\Amadeus\java\AmFrame.java

Process kisu koostamise korrektsus on téielikult kasutaja vastutusel.
Naiiteid

Jargnevas on antud moned tegevus-atribuutide néited koos selgitustega.
Esimesed kaks néidet on Open-script rithma atribuutide, viimased kaks aga

Save-script rithma atribuutide kohta. Eeldatakse, et koik tegevus-atribuudid
rakendatakse projektifailile nimega f.txt.

Niide 1
Read text + Sketchify: path = SOURCE
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Amadeus project »
—>»

—»

Paths »

—»

CLASS:C:\Amadeus\class »

TEXTUALIZED:C:\Amadeus\java »

JSDK:C:\j2sdk1.4.2_02\bin »

CMD:javac -sourcepath “{TEXTUALIZED}” -classpath {CLASS} -d {CLASS} »

>

Save-script»

—

Textualize + Write text: path = TEXTUALIZED ext = java »
Process: {JSDK}\{CMD} path = TEXTUALIZED ext = java »

Joonis 2.16: Process kisu kasutamine (keerulisem variant).

Open-script tegevus-atribuut. Avada tekst fail f.txt, mis asub kohas SOURCE
ja sellele rakendada skeemistamise (Sketchify) funktsiooni.

Naiide 2

Import: path SOURCE
Export plain-HTML: path — BACKUP

Open-script tegevus-atribuudid. Importida fail f.£xt mis asub kohas SOURCE
ja teha temast varukoopia kisu Export plain-HTML abil kohta BACKUP.

Naiide 3
Textualize + Write text: path—TEXTUALIZED ext—java

Save-script tegevus-atribuut. Tekstualiseerida skeemtekst f.tzt ja seejérel
salvestada tulemus tee-atribuudi TEXTUALIZED abil méiratud kataloogi;
salvestamisel méarata failinime laiendiks java. Tulemusfail f.java kirjutatakse

kausta TEXTUALIZED.
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Niide 4
Process: javac path- TEXTUALIZED ext— java

Save-script tegevus-atribuut. Selle tegevus-atribuudi tditmise tulemusena
kompileeritakse kataloogis TEXTUALIZED asuv Java fail f.java. Eeldatakse,
et kataloogis TEXTUALIZED leidub fail nimega f.java.

2.2.4 Atribuutide pirinemine

Alam projektikirjeldustes atribuut saab olla iiledefineeritud voi laienda-
tud périluse teel. Viimasel juhul algab atribuudi viirtus reserveeritud siim-
bolite kombinatsiooniga "."-+kataloogitee eraldaja. Parimine toimub kahel
tasemel. Esiteks atribuudiriihma tasemel, teiseks atribuudi tasemel. Atribuu-
di tasemel parimine toimub ainult tee-atribuutide jaoks.

[T] Kui projektikirjelduse esimeses harus puudub mingi atribuudiriihm, siis
kasutakse atribuudi rithma ldhimast iilemprojektikirjeldustest, kus sa-
ma nimega riihm on olemas.

St. projektikirjelduses p voime kasutada iilemprojektikirjelduse atri-
buudiriithma r atribuute, kui projektikirjelduses p atribuudiriithm ni-
mega r puudub.

Teiste sonadega projektikirjelduses voime kasutada koiki iilemprojekti-
de atribuudiriihmi, mida ei kaeta iile selles projektikirjelduses (sama-
niimelise atribuudiriithmas).

[II] (a) Kui projektikirjelduse esimeses harus Open-script ja Save-script
tegevuste rithmades kasutatav tee-atribuut puudub sama projek-
tikirjelduse tee-atribuutide riithmas siis otsitakse sama nimega at-
ribuut iilemprojektikirjeldustest.

(b) Kui projektikirjelduse esimeses harus Open-script ja Save-script
tegevuste rithmades kasutatav tee-atribuudi vadrtus on formaadis

<punkt><kataloogi tee eraldaja><tee>
siis atribuudi vaédrtuse leidmiseks rakendatakse parimise mehha-

nismi.
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Tee-atribuudi pirimise mehhanism

Périmise mehhanism laiendab tee-atribuudi vdirtuse sama nimega tee-
atribuudi viartusega iilemprojektikirjeldustest. Parimise mehhanismi t66 1o-
peb, kui tee-atribuudi leitud vaidrtus on faili siisteemi téistee voi kui koik
iilemprojektikirjeldused on libi vaadatud. Parimise mehhanism eeldab, et
koostatakse kataloogitee (voi faili nimi koos teega). Seega siisteem hoolitseb,
et liituvate atribuutide vidrtuste vahele jadks kindlasti tipselt iiks kataloogi
tee eraldaja.

Naiide

Olgu on antud kolm projektikirjeldust, kus Test2 on projekti Test! alamp-
rojektikirjeldus ja Test3 on projekti Test2 alamprojektikirjeldus. Vastav
skeemtekst paikneb joonisel 2.17. Tee-atribuudi SOURCE téisvéértus iga pro-
jektikirjelduse jaoks on niidatud tabelis 2.1.

Projekti nimi | Tee-atribuudi SOURCE Tee-atribuudi SOURCE
defineerimine parimise mehhanismiga
saadud vaartus
Test1 SOURCE:C:\ C:\
Test2 SOURCE:.\ProjectTest\html | C:\ProjectTest\html
Test3 SOURCE:.\codes C:\ProjectTest\html\codes
Tabel 2.1: Tee-atribuudi SOURCE parilus-vaartusta-
mine.

Markus: Test1 ja Test2 ei pea olema otsesed iilemprojektikirjeldused vas-
tavalt Test2 ja Test3 jaoks. Naiteks Test2 ja Testl vahel voivad olla vahepro-
jektikirjeldused, kui need ei sisalda tee-atribuuti SOURCE oma tee-atribuudi
rithmas.

Tegevuste atribuudiriihmas, milles ei ole iihtegi atribuuti, ei toimu min-
geid lisategevusi. Sellist tiihja atribuudirithma saab kasutada nt. samanime-
lise riihma iilemprojektist parinemise keelamiseks.
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Test1

Paths

SOURCE:C:\

Test2

Paths

SOURCE:.\ProjectTest\html - - - e. pikemalt C:\ProjectTest\ html

Test3

Paths

SOURCE:.\codes - - - e. pikemalt C:\ProjectTest\ html\codes

AmFrame.html

Joonis 2.17: Atribuutide parilus.
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Peatukk 3

Projekti teostus susteemis

Amadeus

Magistrit6os on vélja tootatud siisteemi Amadeus uus versioon nimega
AmadeusJS, 1dhtudes eelmisest versioonist Amadeus-fRED.

3.1 Projektorienteeritud kasutajavaade

Korvuti projekti moistega on teostuse teiseks oluliseks lahtepunktiks téap-
sustatud kasutajavaade, mida siisteem peab téaielikult toetama. Arusaada-
valt peetakse siinkohal silmas kasutajat, kes to6tab projekti(de)ga siisteemis
Amadeus.

3.1.1 To6o6ruum ja aknad

Amadeus-seansi tooruumis moodustavad koik parajasti olemasolevad Ama-
deus-raamid ehk aknad. Kasutaja saab luua aknaid (meniiiikdsuga Frame+
New) ja neid sulgeda (kasutades siisteemseid vahendeid, nt. Alt+F4). Uusi
aknaid tekib ka mitmete siisteemi Amadeus funktsioonide rakendamise tu-
lemusena. T66ruumis on alati vihemalt iiks aken, sest siisteemi kdivitamisel
luuakse kohe iiks tiihi aken ning ainukese akna sulgemisel 16peb ka seanss (ja

stisteemi t606).
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Aken voib olla tiihi (selliseks on vastloodud aken) voi kuvada parajasti
iihte skeemteksti (joonis 3.1). Enamasti on aknaga seotud ka fail, millest
jooksev skeemtekst on sisestatud. Faili nimi (selle puudumisel <noname>)
kuvatakse akna raami pealkirjas.

£ pmadeusJs - C:isvetaimagiWimadeus-LavormhdocHtm\Pro jektiRealisatsioon. html Q@E|

File Base View FEdit Inset Go Tools Frame Preferences Help

= L r oy ¥
rs

Aken viiibh olla tiihi (selliseks on vastloodud aken) vii kuvada parajasti iithte »

by

skeemtelksti (joonis ‘ref{akenSkeemtekstiga}). Enamasti on aknaga seotud ka fail, mil

sisestatud. Faili nimi (selle pundumisel $=$lemph{noname}$=%) kuvatakse akna raami
pealkirjas.\pars

— akenSkeemtekstiga
B -
figure
[hih]
lcenteringy
lincludegraphiecs [width=14em]{AmSkeemiekstidAken.eps}s
tam! skeemieksti aken. akenSkeemtekstiga

figure

l— akenSkeemtekstiga

Seoses projekii teostusega on sisse toodud akna eriliik -- ‘emph{projektifaili -

4 | *

Joonis 3.1: Amadeus skeemteksti aken.

Seoses projekti teostusega on sisse toodud akna eriliik  projektifaili aken.
Selle isedrasused, vorreldes iilalkirjeldatud aknaga, mida edaspidi nimetame
tavaliseks téoaknaks, on jirgmised.

e Projektifaili aken luuakse ainult seoses mingi kindla projektikirjelduse-
ga ning on sellega permanentselt seotud. Akna paremas iilemises nurgas
kuvatakse vastava projekti nimi (erijuhul None).

e Projektifaili aknas kuvatakse ainult mingit projektifaili.

e Projektifaili akna File-meniiiis on aktiveeritud valikud Open ja Save,
mis tavalise t66akna korral on deaktiveeritud. Keelatud on (projek-
tiviliste) failide toomine/loomine projektiaknasse: deaktiveeritud on
File-meniiii valikud New, Import, Input java ja Read text.
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Projektikirjeldusi kidideldakse reeglina tavalistes tooakendes. Tosi kiill,
pohimotteliselt on see voimalik ka projektifaili akendes — juhul, kui projekti-
kirjeldus esitab projektide projekti.

3.1.2 To06 projektifailidega

Olgu mingis tavalises todaknas A avatud projektikirjeldus, st. projekti-
kirjeldust esitav skeemtekst.

Olemasoleva projektifaili avamine: Projektifaili saab avada, kui vastav
Open-script sisaldab vajalikku avamistegevust, nt Import: ... . Avada
saab kas uude, voi siis mingisse olemasolevasse projektifaili aknasse.

[I] Teha hiire kolmikklops projektifaili nimel (nt. 'f.html’) projekti-
kirjelduses (aknas A): luuakse uus projektifaili aken ja tdidetak-
se projekti (kuhu kuulub ’'f.html’) Open-script. Kui viimases on
ette ndhtud tegevus Import: ..., siis imporditaksegi fail 'f.html’
loodud aknasse. Projektikirjelduse aknas vérvitakse projektifaili
nimi 'f.html” halliks. Projektikirjelduse aken ja projektifaili aken
paigutatakse ekraanil korvuti, esimene viiksema laiusega (vt. joo-
nis 3.2).

[TII] Valida projektikirjelduses faili nimi (hiire iiksik- voi kaksikklop-
suga) ja seejarel teha mingis olemasolevas projektifaili aknas B
meniiiikisk File-+ Open. Sooritatakse samad tegevused, mis esime-
selgi juhul, ainult uue akna asemel kasutatakse niitid akent B.

Kui projektifail on juba avatud mingis aknas, siis hiire kolmikklops
selle faili (hallil) nimel projektikirjelduses lihtsalt toob selle projektifaili
akna ekraanil esiplaanile.

Uue projektifaili loomist on selgitatud edasises, seoses projektikirjeldu-

se haldamisega.

Projektifaili sulgemine: Sulgeda projektifaili aken siisteemset vahendit
kasutades. Projektikirjelduse aknas taastub projektifaili nime vérv (hal-
list mustaks).
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£ AmadeusJS - C:lsvetalmag)A... Q@g| = AmadeusJS - C:\svetalmagikmadeus-LavormidocHtmI\ProjektiRealisatsioon. html E@g|

File Bas Vies Edi Inse Gi Tool Fram Preferen Hel| | | File Base View Edit Insert Go Tools Frame Preferences Help

» j project: TudLaTeX
Projektl.himl» — L=
MisOnProjeki.himly »

Ylevaade.hitmly ‘newcommand{lac} {lemph{ActionConireller}}s -
L— PROJEET newcommand {'ph} {lemph{ProjeciBoard}}»

— Projekt Amadeusis » tipitihed viib muidugi tavalisel viisi, indeksi elementidel peabki

» Magisiritids on vilja tédtatud siisteemi \am' wus versioon nimega ‘amjs, »

ProjektiAmadeusis. himl» lihiudes eelmisest versioonist lamfred. »
AmadeusJ. himlx =

Projelkt.himlx * lsectiony

Atribuudid. himl» "

{Projektorienteeritud kasutajavaade}»

'— Projekt Amadeusis . . e ; ; . ;
Kidrvuti projekti miistega on teostuse teisels oluliseks lihtepunktiks »

— Realisatsioon . ) . . e 1
tipsustatud kasutajavaade, mida siisteem peah tiielikult toetama.
» Arusaadavalt peetakse siinkohal silmas »
i kasutajat, kes tébtab projekii(de)ga siisteemis lam. »
» —,
L Realisatsioon * igubsection»
Iptk.himl» ™
Iptk.himl» {Tidruum ja aknad}»
Kokkuvote. himl» lam-seansi lemph{tddruumi}
‘index {tddruum}
Abstract. himl» moodustavad kiik parajasti olemasolevad lam-raamid ehk »
Lisa.himl» aknad. Kasutaja saah luua aknaid (meniiiikisuga \emph{Frame+ New}) ja neid sul
Lisal.himl» (kasutades siisteemseid vahendeid, nt. lemph{Alt+F}4). Uusi aknaid tekib ka »
LisaZ.html» mitmete siisteemi lam! funkisioonide rakendamise tulemusena.»
* Téoruumis on alati vihemalt iiks aken, sest siisteemi kiivitamisel luuakse kohe ii
SvetaMagSkeemiekst» tiihi aken ning ainukese akna sulgemisel lipeb ka seanss (ja siisteemi tid). »

W | "

Joonis 3.2: Projekti ja projektifaili aknad.

Projektifaili salvestamine: Projektifaili saab salvestada (1) projektikir-
jeldusest soltumata voi (2) meniiiikiisu File+Save vahendusel. Esime-
sel juhul rakendatakse File-meniiiist sobivat valikut ( Write text, Ezport
...) . Teisel juhul toimub salvestamine, kui vastav Save-script sisaldab
ka vajalikku salvestustegevust, nt. Fzport: ...

Projektifailiga seonduv muu t66tlus on kirjeldatud atribuudirithmades
Open-script ja Save-script ning kdivitub, kui projektifaili aknas valitak-
se vastavalt kas meniiiikdsk File+ Open voi File+Save. Viimase asemel
on voimalik on kasutada ka kiske File+SaveAll ja File+SaveAs.

53



3.1.3 Projektikirjelduse haldamine

Projektikirjelduse avamine:

[I| Suvalises aknas rakendada meniiiikdsku File-+Import project. Ka-
sutajalt kiisitakse projektikirjelduse faili nimi. Luuakse kaks akent:
projektikirjelduse aken ja projektifaili aken. Esimesse sisestatak-
se skeemtekst projektikirjelduse failist, teine aken on tiihi ja selles
projektikirjelduse nimeks None. Projektikirjelduse aken ja projek-
tifaili aken paigutatakse ekraanil korvuti, esimene viiksema laiu-
sega (vt. joonis 3.3).

2 pmadeustS - C:\syetalmaghd... Q@El £ pmadeusS Q@E‘

File Bas Vies Edi Inse Gc Tool Fram Preferen Hel| | | File Base View Edit Insert Go Tools Frame Preferences Help
- [+ project: NnnAe

—»
Amadeus-fRED» |
—»

—»

Pathsx»
— -Windows
AmRoot:C:lsvetaimagldmadeus-fR
AmDocHiml: {AmRoot}1docHimly
AmJava: {AmRoot}javan
AmClass:{AmRooi}\classy
BACKUP:D:\Amadeus- fRED»
JSDK:C:lj2sdkl.4.2_03hints

JAVAC: javac
_sourcepath " {AmJava}"
-tlasspath " {AmClass}™
-d "{AmClass}"»

B Open-script

—»

Save-scriptn

— -Windows

Export plain-HTML: path=AmDoc
Textualize+Write text: path=AmJ
Process: {JSDE}{JAVAC} path=4

: I Al .

Joonis 3.3: Avatud projektikirjeldus ja tiihi projektifaili aken.

[TITI] Suvalisse aknasse importida vastavast failist projektikirjelduse
skeemtekst. Sel korral akende iimberpaigutamist esialgu veel ei

toimu.
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Projektikirjelduse muutmine ja salvestamine:

Uue

Uue

3.2

Kuna projektikirjeldus paikneb tavalises to0aknas, siis toimetamine ja
salvestamine sooritatakse tavalisel viisil. Salvestamiseks sobib néiteks
File+ Export plain-HTML. Jooksvat projektikirjeldust voib korrigeeri-
da; tehtud muudatused joustuvad kohe, st. jargneval antud projektikir-
jeldusse kuuluvate projektifailide tootlusel kasutatakse juba korrigeeri-
tud projektikirjeldust.

projektikirjelduse loomine:

[I| Projektikirjelduse voib luua suvalises aknas, no. nullist alates.

|II| Meniiiikdsu File+ Import project rakendamisel anda ette uue pro-
jektikirjelduse veel mitte eksisteeriva faili nimi. Siis luuakse kaks
akent: projektikirjelduse aken ja projektifaili aken. Esimesse sises-
tatakse projektikirjelduse mall, teine aken on tiihi ja selles projek-
tikirjelduse nimeks None. Projektikirjelduse aken ja projektifaili
aken paigutatakse ekraanil korvuti, esimene viiksema laiusega (vt.
joonis 3.4).

projektifaili loomine: Lisada projektikirjeldusse uue faili nimi ja te-
ha sellel hiire kolmikklops. Parast uue faili loomise soovi kinnitamist
dialoogiaknas avatakse uus projektifaili aken tiihja skeemtekstiga (mis
ongi uue projektifaili esialgseks sisuks). Muidugi v6ib uue projektifaili
luua mingis tavalises t60aknas ning salvestada. Seejérel lisada projekti-
kirjeldusse uue faili nimi ning to6tada edasi nagu olemasoleva projekti-
failigagi, nt. teha faili nimel hiire kolmikklops faili avamiseks.

Lahteversiooni refaktoreerimine

Projektitooga seotud funktsionaalsuse teostuse huvides osutus vajalikuks

lahteversiooni Amadeus-fRED struktuuri moningane iimberkorraldamine. Re-

faktoreerimine puudutab eeskitt meniiiikiskude tiitmise skeemi.
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2 AmadeusJS El E”s__(l

File Bas Viey Edi Inser Ga Tool Fram Preferenc Help File Base View Edit Insert Go Tools Frame Preferences Help

— - project: Nnn:a

New projects i

Open-scripts
—»

wir

—»
Save-scripts
—»

wir

|— Project files
W

Joonis 3.4: Projektikirjelduse mall.

Iga meniiiikisu ehk meniiiielemendiga (Menultem) on seotud vastava kuu-
lariklassi isend, mille meetod ActionPerformed kiivitub selle meniiiielemen-
di valimisel kasutaja poolt. Versioonis Amadeus-fRED sisaldab see meetod
vahetult koik vastava meniiiikdsu taitmiseks vajalikud tegevused (vt. joonis
3.5), sh. muidugi ka vajalike abimeetodite rakendamise.

a) b)

Susteemne
lides | Q .%Iib menulelemendi

ActionListener

MelListener.ActionPerformed() >
Menuielemendi MeListener
"Me" kuular

[FactionPerformed() @

Joonis 3.5: Meniiiielemendi Me kuular (a) ja t66 skeem (b) ldhteversioonis.

Uues, refaktoreeritud versioonis toimub monede meniiiikiskude tditmine
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vahendatult. Vahendatult tiidetavateks on muudetud koik need funktsioo-
nid, mille rakendamine on lubatud ka projektikirjeldusest, tegevuste riih-
madest Open-script ja Save-script. Vahendatult toimub nt. meniiiikdskude
File+ Export plain-HTML ja Tools—+ Textualize tditmine. Taolisi kiske saab
aktiveerida nii meniiiist (endistviisi) kui ka aknast File+Open ja/voi Fi-
le+Save kiskude kaudu (muidugi juhul, kui Open- voi Save-script rithmas
rakendub moni nendest kiiskudest).

Vahendustegevuse realiseerib uus klass ActionController', mille meeto-
disse execute on iile toodud koigi vahendatult tdidetavate meniiiielementide
kuularite meetodi ActionPerformed sisud. Iga sellise kuulari meetodisse Ac-
tionPerformed on kirjutatud niiiid ainult:

ActionController.ezecute(tegevuse nimetus, frame),

kus tegevuse nimetus on klassi ActionController konstant, mis vastab me-
niitielemendi nimetusele ja frame — projektiaken, milles tegevus vilja kutsuti.

Uude versiooni on lisatud ka uus klass ProjectBoard?, kus asuvad koik
siisteemi Amadeus projektitdo realisatsiooniga seotud meetodid. Klassi Ac-
tionController meetodeid kasutavad nii meniiiidega seotud kuularid kui ka
klassi ProjectBoard meetodid. Uldiselt, selleks et siisteemi mingi funktsioon
oleks vilja kutsutav ka projektikirjeldusest, peab seda funktsiooni realiseeriv
meetod (tdpsemalt: meetodi actionPerformed endine sisu) olema viidud klas-
si ActionController. Klasside ProjectBoard ning ActionController koostoo ja
meetodite jarjestikune viljakutsumine on niidatud joonisel 3.6.

3.3 Klass ActionController

Nagu eespool selgitatud, on vahendatud kuularite funktsionaalsust téit-
vad ldhteversiooni meetodid kopeeritud klassi ActionController vastavateks
meetoditeks. Et meniitikdsud tootaksid korrektselt ka projektikirjeldustest
rakendamisel, on neid tdiendatud jargmiselt.

e Meetodi alguses tuvastatakse, kas meetod kutsuti vilja projektikirjel-
dusest voi mitte. Selleks on klassis ActionController kontrollimismeetod

'Klassi ActionController tipsem kirjeldus on esitatud jaotises 3.3.
2Klassi ProjectBoard tipsem kirjeldus on esitatud jaotises 3.4.
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Kasutaja teeb
kolmikkldpsu
projektifailinimel

Kasutaja valib
menudelemendi

Menid_kuular. ActionPerformed / Hiire_kuular.ActionPerformed

Kasutaja valis

"Open" voi "Save"
mentilelemendi !

ProjectBoard.executeScriptsFromPrimitive
Kasutaja valis

menUtelemendi, mille kask
on kasutatav
projektikirjeldustest

!

ProjectBoard.callController

/

ActionController.execute

—

ActionController.ExportPlainHTML

Y

ActionController.Textualize

\

ActionController.Normalize

\

~

ActionController.Reduce >

Joonis 3.6: Siisteemi kasutajaliidese ja klasside ProjectBoard, ActionControl-

ler koostoo.

15CalledFromProjectBoard, mis tagastab true, kui funktsioon on vilja
kutsutud klassist ProjectBoard.

e Kui meetod ei ole rakendatud klassist ProjectBoard, siis meetodis eri-
tegevusi ei tehta. Kui aga meetod on rakendatud klassist ProjectBoard,
siis tuleb eraldi vaadelda jargmisi situatsioone.

[1] Meniiiikdsk tootab faili nimega (loeb failist, impordib failist, eks-
pordib faili, ...) — meniiiikdisk peab kasutama faili nime (mis on
salvestatud klassi ActionController muutujasse fName).

|2] Meniiiikdsu tulemus kuvatakse uues aknas (nt. jooksev skeemtekst
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tekstualiseeritakse) — meetodi t66 peab toimuma samas projekti-
faili raamis (raam on antud meetodile parameetrina).

[3] Meniiiikdsu tditmisel joonistatakse raami pilt iimber — meetodis ei
ole vaja raami pilti iimber joonistada; klass ProjectBoard hoolitseb
selle eest ise.

Klass ActionController sisaldab staatilist muutujat fName, mille vidrtus on
muudetav ainult klassist ProjectBoard. Muutuja otstarbeks on siilitada omis-
tatud védrtust (tavaliselt faili nimi) klassist ProjectBoard rakendatud Ac-
tionController meetodi execute t66 ajal. Joonisel 3.7 on ndidatud, millal klass
ProjectBoard muudab muutujat fName.

ProjectBoard.executeScriptsFromPrimitive

ProjectBoard.callController \ -
\ /" \%
ActionController.setAttributes (* ActionController.setAtiributes
C )

Omistada véértusﬁ\ / Teha muutuja "fName" ﬁ

o " A3rtus tiihiak
e el K ActionController.execute > vaartus tuhjaks

Rakendada
menuikasu meetod

Joonis 3.7: Meetodi ProjectBoard.callController t66.

Klass ActionController sisaldab samuti ka konstante, mille viartused vas-
tavad siisteemi Amadeus meniiiielementide alatdstus (inglisekeelsetele) nime-
dele. Niiteks meniitielementidele Exzport HT'ML, Read text, Tertualize vasta-
vad jargmised konstandid:

public static final String EXPORT HTML — "export html";
public static final String READ TEXT = "read text";
public static final String TEXTUALIZE = "textualize";

29



Klassi ActionController pohimeetod
void execute(String action, AmFrame frame)

rakendab soltuvalt esimese parameetri vidrtusest (vordleb seda klassi Ac-
tionController konstantidega) vajalikku funktsiooni realiseeriva meetodi.
Meniiiielementide kuularid kasutavad samuti neid konstante, nimelt para-
meetritena klassi ActionController meetodi execute viljakutsumisel. Klas-
sist ProjectBoard kutsutakse klassi ActionController meetod ezxecute vilja
tegevus-atribuutides antud meniiiikdskude abil.

3.4 Klass ProjectBoard

Klassi ProjectBoard pohiiilesandeks on siisteemi ja projektikirjelduse koos-
t60 organiseerimine. Liihidalt 6eldes — kdivitada mingi projektikirjelduse te-
gevuste rithmades paiknevaid meniiiikdske. Klassi ProjectBoard pohimeeto-
dite rakendamise jarjestus on niidatud joonisel 3.8.

Kéesolevas t66s teostatud versioon AmadeusJS toetab kahte tegevuste
rithma: Open-script ja Save-script. Nagu niha jooniselt 3.8, esineb iihe tege-
vuste riithma tootlemine klassis ProjectBoard ainult iihes kohas. Meetodites
execute OpenAutomatScript ja executeSaveAutomatScript otsitakse projekti-
kirjelduse vastavad tegevuste rithmade skeemid (Open-script ja Save-script
rithmad), samuti toimuvad eri tegevused avamise ja salvestamise jaoks. J&-
relikult saab holpsasti teostada ka uut liiki tegevuste rithmi, néiteks kui soo-
vitakse laiendada projektikirjelduse moistet mones jargmises siisteemi Ama-
deus versioonis.

Kui tegevuste rithmade skeemid on leitud ja eritegevused tehtud, siis eda-
sine t66 toimub jélle iihe skeemi jargi. Meetod executeScriptsFromAttribute-
Group analiiiisib tegevuste rithma skeemi iga primitiivi: leiab funktsioonide
nimed (parseScripts) ja parameetrite vidrtused (parseParameters). Seejérel
meetodist executeScriptsFromAttribute Group kutsutakse vélja meetod execu-
teScriptsFromPrimitive iga primitiivi jaoks.

Meetodi executeScriptsFromPrimitive jarjestikuste tegevuste skeemi sel-
gitab joonis 3.9.

Tegevus-atribuudi defineerimisel saavad parameetrite vaidrtusteks olla
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Kasutaja rakendab projektifailile "Open" vdi "Save" funktsiooni

$

executeAutomatScript

\\ / .
Salvestamise tegevused Avamise tegevused

, executeSaveAutomatScript> (- executeOpenAutomatScript

"Save-script" rihma om "Open-script" rihma otsimine

/" getAttributeSketch

v

/" executeScriptsFromAttributeGroup

\b Rihma iga primitiivi jaoks ﬁ
( parseScripts

\

\ /

Primitiivi tekstist leida k&ik —
seal esinevad parameetrid | ( ParseParameters

ja nende vaartused \#/

executeScriptsFromPrimitive

Joonis 3.8: Klassi ProjectBoard pohimeetodite skeem.

Path riihma atribuutide nimed. Parameetrite tegelike vidrtuste otsimine toi-
mub joonisel 3.10 asuva skeemi jirgi. Kui antud nimega atribuuti ei leita
nii jooksva kui ka iilemiste tasemete projektikirjelduste Path rithmades, siis
tegevus-atribuudi parameetri vidrtus jidb asendamata.

Meetodi getAttrElementInherited detailsem kirjeldus paikneb joonisel 3.11.
Koigepealt toimub Path riihma skeemi otsimine projektikirjelduses. Meetod
getAttributeSketch otsib atribuudiriihma, alustades antud projektikirjeldu-
sest, ja seejirel koikidest iilemprojektikirjeldustest, kuni skeem on leitud voi
kuni koik voimalikud projektikirjeldused on ldbi vaadatud. Seega, kui meetod
getAttributeSketch ei leia atribuudiriihma skeemi, siis jarelikult atribuuti ei
leidu ja meetod getAttrElementInherited tagastab sel juhul vadrtuse null.
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Leida td6deldava faili
nimi (primitiivi tekstis
olevate prameetrite
"path" ja "ext" jargi)

executeScriptsFromPrimitive

getOutputFiIeNéme

" faili nimi on /@ false
T leitud? e /\./

jah

Salvestada varukoopiasse raamis
olev skeemtekst, kui selline on.

Iga primitiivis
kirjutatud
funktsiooni jaoks

ProjectBoard.caIIControIIer>

Kuvada raamis skeemteksti

/- ‘
(@ Lrue [ i D
‘\‘/ { varukoopia, kui selline on.

Joonis 3.9: Klassi ProjectBoard meetodi excuteScriptsFromPrimitive skeem.

Kui tegevus-atribuut defineerib Process késu, siis parameetrite analiiiis
toimub mitte meetodis parseParameters, vaid meetodis parseProcessPara-
meters. Meetod parseProcessParameters, vastavalt selgitusele jaotises 2.2.3,
asendab parameetrite tekstis koik looksulgudes leiduvad mérgendid vastava-
te atribuutide vAaartustega, ja parameetrite path ja/voi exrt esinemise kohale
paigutab moodustatud faili nime.

3.5 Automaatne salvestamine

Kuna siisteem Amadeus ei ole veel piisavalt stabiilne, siis on viga oluline
automaatse salvestamise olemasolu jooksvalt toimetatavate failide perioodi-
line salvestamine ajutisse kataloogi. Sellega tagatakse virskete varukoopiate
kittesaadavus pérast siisteemi t66 ootamatut 1oppu (nii tarkvaralistel kui ka
riistvaralistel pohjustel). Korvuti projektitto voimalustega suurendab auto-
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Parimise ) Atribuudi vaéartus
mehhanismi puhul | J,/ \\ leidmine
!/ getAttrElementinherited \‘\
\ /
Margendi
| vaartuse leidmine
Margendite koos
looksulgudega |, < replaceSubAttrs
asendamine

Joonis 3.10: Atribuutide vaartuste leidmine.

maatsalvestus oluliselt kogu siisteemi kasutuslikku efektiivsust.

Automaatne salvestamine rakendub skeemtekstile, millega on seotud faili
nimi (ei pea olema projektifaili nimi). Skeemteksti muudatused salvestatakse
vaikimisi iga minuti jarel. Kuid salvestamise soovitud tiheduse saab seada
siisteemi Amadeus omaduste failis "Amadeus.properties" omaduse autoSa-
veTimePeriod abil.

Automaatne salvestamine toimub meniiiifunktsiooni export- XML abil, ku-
na see annab voimaluse salvestada skeemteksti koos koigi detailidega. Skeem-
tekst auto-salvestatakse siisteemi Amadeus omaduste failis omadusega temp-
Directory méaaratud temp kausta. Kui kasutaja rakendab skeemtekstile min-
git eksportfunktsiooni voi iildfunktsiooni Save, siis vastav fail kaustas temp
kustutakse.

Faili nimele mingi avamise funktsiooni rakendamisel annab siisteem voi-
maluse avada selle asemel hilisem (virskem) auto-salvestatud selle faili ver-
sioon (kui selline leidub). Kui kasutaja loobub sellest voimalusest, siis vastav
fail kustutakse kaustast temp.
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getAttrElementinherited(Projektiskeem, parameetri_vaartus)

?

(" atribuudi_vaartus = null
- /
Leida "Path” rihma v
skeemantud |/ getAttributeSketch
Projektikirjelduses
/" Atribuudi N

/ - xskeem on

L osimine T e eiug?_o

/>t atribuut on

——leitud?

@ tagastada atribuudi vaartus
-/

ei
. Atribuudi vaartus algab slimbolitega

_—~_Proj :
" ""+kataloogitee_eraldaja?

" skeemteksti algusskeem?

ei

atribuudi_vaartus =atribuudi_vaartus + \
getAttrElementinherited(Projektiskeemi Glemskeem, parameetri_vaartus)

Joonis 3.11: Meetodi getAttrElementInherited tegevuste jarjekord.

64



Kokkuvote

Praktiliselt koik integreeritud arenduskeskkonnad ja isegi moned lihtsa-
mad tekstitoimetid toetavad abivahendit, mida nimetatakse projektiks. Pro-
jekti olemasolu mingis arenduskeskkonnas lihtsustab kasutaja tood, kiiren-
dades eeskitt just neid protsesse, mis ei ole vahetult toimetamisega seotud.

Stisteemi Amadeus edasiarendamise kiigus ilmnes samuti vajadus projek-
ti jarele. Kasutaja kordab iihetaolisi to6tlusfunktsioone (voi isegi funktsioo-
nide jadasid) iga toodeldava faili jaoks enne ja pérast skeemteksti toimeta-
mist. Multifunktsionaalses siisteemis on aga funktsioonide valik iisna lai ja
kasutaja peab tihti otsustama (ja meeles pidama), milliseid funktsioone ta
rakendab konkreetset tiiiipi faili tootlemiseks. Mingil perioodil regulaarselt
kasutatavate failide jaoks oleks viga soodne automatiseerida tootlusfunkt-
sioonide rakendamine.

Kaesolevas t66s on antud iilevaade projekti moistest ja selle realiseerimi-
sest monedes arenduskeskkondades. Ulevaatest nihtub, et erinevates aren-
duskeskkondades moistetakse projekti all {isnagi erinevaid objektide ja atri-
buutide komplekte. See on arusaadav, kuna projekt on realiseeritud vastavalt
oma spetsiifilise keskkonna noudmistele ja vajadustele. Samuti kasutatakse
projektikirjelduste esitamiseks erinevaid keeli (siintaksit) .

Antud t66 pohitulemuseks on moiste projekt tdpne defineerimine ja sel-
lele vastav teostamine mitmevaatelises mitmekeelses iildfunktsionaalses siis-
teemis Amadeus.

Stisteemi Amadeus jaoks on vilja tootatud sobiv projekti definitsioon
ja detailne kirjeldus. Kéesoleva t66 aluseks olevas siisteemi Amadeus ldhte-
versioonis olid realiseerimata niisugused harilikud funktsioonid nagu Awvada
ja Salvestada. Niiteks tuli kasutajal toimetatava skeemteksti salvestamiseks
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iga kord valida mitme voimaliku salvestusformaadi vahel. Projekt siisteemis
Amadeus lahendab nii monegi probleemi, lubades kasutajal endal valida, mis-
sugused failinimed kuuluvad projektisse ja médrata, missuguseid siisteemis
olevaid tootlusfunktsioone rakendada faili avamisel ning salvestamisel.

Projekti teostusega realiseeriti antud t66s just avamise ja salvestamise
funktsioonid. Vastava meniiiikisu (Open voi Save) tditmisel aga ei teostata
lihtsalt (teistes siisteemides tavapirased) faili avamise voi salvestamise ope-
ratsioonid, vaid molemal juhul vallandub terve operatsioonide jada. Viimase
kirjeldus aga voetakse vastavast projektikirjeldusest. Seega kasutaja, koos-
tades projektikirjelduse, madrab ise kindlaks, millised tegevused tuleb soo-
ritada antud projekti kuuluvate failide korral, kui neile rakendatakse kasku
Open voi Save. Loomulikult on kiisu Open tegevuste jadas (atribuudiriithmas
Open-script) iiheks tegevuseks faili importimine ja kiisu Save tegevuste jadas
(atribuudirithmas Save-script) iiheks tegevuseks faili eksportimine kindlas
formaadis.

Projektikirjeldus koostatakse skeemteksti vormis, sellesse saab liilitada
ka vastava arendusprojekti enda kirjelduse voi mone osa sellest. Voi ka vas-
tupidi  arendustoo projektikirjeldus esitatakse skeemtekstina S, kuhu on
lillitatud projektikirjeldused siisteemi Amadeus mottes. Ka viimasel juhul
on skeemtekst S muudatusteta kasutatav kui siisteemi Amadeus projektikir-
jeldus. Lisaks muudele avamise ja salvestamise tegevustele saab arendust6o
projekti korral nt. iiheks avamistegevustest méirata sissekande tegemise pro-
jekti logiraamatusse (aeg, millal asuti selle failiga tegelema) ja iiheks salves-
tustegevustest — samuti sissekande tegemine logiraamatusse (aeg, millal selle
faili uus versioon valmistati ja lidks jarjekordsele testimisele).

Amadeus-projekti iseloomustab hierarhilisus. T66s on vélja tootanud ka
vastav parilusmehhanism moodus, kuidas alamprojektid périvad atribuute
iilemprojektidest.

Projekti realiseerimiseks on valitud skeemtekstide keel, kuna skeemteksti
hierarhiline struktuur sobib selleks viga héasti. Projektikirjeldusi kiideldakse
tavalises Amadeus-aknas ja selle toimetamine ei erine suvalise skeemteksti
toimetamisest. Projektikirjelduse muudatused joustuvad koheselt. Jargneval
antud projektikirjeldusse kuuluvate projektifailide t66tlusel kasutatakse juba
korrigeeritud projektikirjeldust. Projektikirjelduse koostamise reeglid on t66s
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esitatud vastava skeemmudelina.

T66 otsene tarkvaraline tulemus on siisteemi Amadeus uus versioon Ama-
deus.JS. Viimases on lisaks projekti teostusele realiseeritud ka skeemteksti
automaatse salvestamise voimalus.

Antud t60 nii programmeerimise osa kui ka magistritoo tekst on kirjuta-
tud siisteemi Amadeus abil ja vastavate projektide toel.
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Project and its implementation in
the system Amadeus

Master thesis
Svetlana Golovko

Abstract

Any common homogeneous IDE supports (file) projects. Project in IDE
is a tool for managing logically bounded files. In the case of heterogeneous
and multifunctional IDEs, in which files’ action attributes may essentially
vary from file to file, the role of project tools becomes extremely important.

In this thesis, the problem of definition and implementation of file pro-
jects is considered. In particular, the problem for the target system Amadeus
is solved. Amadeus is a software tool for handling graphically modeled com-
puter texts, so called sketchy texts.

First of all, an overview concerning projects in several common IDEs
(Eclipse platform, Microsoft Visual C++, JCreator, ...) is given and some
differences and similarities between them are pointed out. On the basis of the
analysis, a precise definition of a file project for a multifunctional environment
(like Amadeus) is given. In a project, every file name is assigned an attribute
set (set of actions or variables, that is assigned to a file name by the file
project). One attribute set can be assigned also to a group of file names.
Variable attributes usually define paths for a project file. Action attributes
define system function (or list of functions) which relate to a group of project
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files.? To provide attribute inheritance mechanism the notation of subproject
in a file project is introduced.

The main result of this work is file project implementation in the multi-
functional development environment Amadeus. Earlier, there was no possi-
bility to use common Open and Save functions in Amadeus. Any of environ-
ment functions had to be separately chosen and invoked for a file. Provided
in this work the project implementation for Amadeus resolves this problem.
User can add file names to a project description and also describe which sys-
tem functions should be called in connection with Open and Save operations
applied for the files from the project description.

In Amadeus, there is no need to introduce a special language for project
descriptions. Any project description is represented as a project description
sketch in a usual Amadeus window. Indeed, while creating project description
sketches certain representation rules should be followed. For example, any
project description sketch is represented by a module sketch with just two
simple branches, one for an attribute subset and another for a set of file
names and/or subprojects.

New version named Amadeus.JS of the system Amadeus is released. File
and Tools menu functions from the previous version (Amadeus-fRED) are
made available from project descriptions in AmadeusJS.

3Environment functions here are all export and import functions (Read Text, Write
text, Print plain-Text, Print PostScript) from File menu and all functions from Amadeus
Tools menu.
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