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Rakendus andmete siinkroniseerimiseks tarkvarasiisteemide Erply ja

Merit Aktiva vahel

Lithikokkuvote:

Kdesoleva bakalaureuset66 eesmargiks oli luua veebirakendus, mille abil oleks voimalik
Erply majandustarkvarast Meriti raamatupidamistarkvarasse iile viia info Kklientide,
tarnijate, ostu- ja miiligiarvete kohta ning siinkroniseerida info maksete kohta, mis véib
tekkida mélemas programmis. Valminud rakendus aitab automatiseerida tegevusi, mis

varasemalt tuli teha kisitsi, et andmed kahe aritarkvara vahel oleksid kooskdlas.
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Application for synchronizing data between Erply and Merit Aktiva

software systems

Abstract:

This thesis aimed to create a web application, which would allow transferring data about
clients, suppliers, sales- and purchase invoices from Erply to Merit Aktiva and
synchronize data about sales invoices’ payments. The completed application helps to
automize tasks, which had to be done manually before to keep both data synchronized

between these two softwares.
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Sissejuhatus

Erply on Eestis loodud pilvepohine majandustarkvara, mis aitab erinevate suurustega
ettevotetel juhtida ja hallata oma tédprotsesse. Tarkvara tugevamateks funktsioonideks
on kassa- ja laohaldussiisteem, mistottu on see eelkdige moeldud jae- ja hulgimiitigiga
tegelevatele ettevotetele. Tanaseks on Erply tarkvara kasutusel enam kui 400 000
miultigipunktis iile maailma [1]. Merit Aktiva on raamatupidamistarkvara, mis aitab
ettevotetel teostada raamatupidamistoiminguid nagu nditeks miitigiarvete loomine,
ostuarvete sisestamine, tasaarveldused, pohivarade arvestus, laoarvestus ja KMD!
koostamine [2]. Meriti tarkvara on turul olnud alates 1991. aastast ning on hetkel Eesti

populaarseim raamatupidamisprogramm |[3].

Selleks, et Erply ja Merit Aktiva tarkvarasid koos kasutada, on oluline, et neis tarkvarades
leitavad andmed klientide, miiligiarvete ning arvete maksete kohta oleksid omavahel
stinkroniseeritud. T66 kirjutamise ajal aga selline rakendus voi pohirakenduse lisa, mis
koigi mainitud andmete liigutamisega hakkama saaks, puudub. On kiill lahendus, mis
suudab Erplyst Merit Aktivasse iile viia info tarnijate, klientide, ostu- ja miiiigiarvete
kohta, kuid maksete infot ei siinkroniseerita. See on ka kdesoleva t66 autorit ajendanud
otsima vdimalust, mis aitaks tarkvarade vahel liigutada ka laekumiste infot ning selle abil

vdhendada ajakulu, mis tekib andmete kasitsi kopeerimisel.

Kdesoleva bakalaureuset6é eesmargiks on luua veebirakendusena tootav liides, mis
suudab Erplyst Merit Aktivasse iile tuua info miiligiarvete ja nendega seostuvate klientide

kohta ning stinkroniseerida pohirakenduste vahel info maksete kohta.

Bakalaureuset66 jaguneb neljaks suuremaks osaks. Esimeses osas selgitatakse lithidalt
to6 praktilist vajadust. Teises osas antakse tipsem iilevaade Erply ja Merit Aktiva
tarkvaradest ning analiiiisitakse olemasolevaid lahendusi andmete vahetamiseks.
Kolmandas peatiikis kirjeldatakse loodava rakenduse funktsionaalseid ja
mittefunktsionaalseid nouded ning tutvustakse peamisi kasutatud tehnoloogiad.
Viimases osas tuuakse valja valminud rakenduse Kkirjeldus, analiiiisitakse selle kasu ja

teadaolevaid probleeme ning kirjeldatakse selle véimalikke edasiarendusi.

1 Kaibedeklaratsioon



1. Moisted ja terminid

Arve (ingl invoice): kuupdevaga tdhistatud dokument, mis fikseerib ostja ja miilja
vahelise kaupade v0i teenuste tehingu [4]. Soltuvalt tehingus osaleja rollist, saab arveid

liigitada mutigi- voi ostuarveteks. Kdesolevas td0s on suurema tahelepanu all miitigiarved.

Kliendipoolne osa (ingl front-end): rakenduse voi veebilehe osa, mida kasutaja néeb ja

millega kasutaja saab suhelda [5].

Makse voi laekumine (ingl payment): rahaiilekanne kaupade ja teenuste eest.
Rahaiilekanne voib toimuda nii kaupade vahetuse, tSeki, pangaiilekande, sularaha,

krediit- voi deebetkaardi makse kujul [6].
Pohirakendus: kdesolevas toos Erply voi Merit Aktiva rakendus.

Siinkroniseerimine: kiesolevas td0s pohirakenduste andmete kooskolla viimine.
Eelkdige kasutusel maksete ja laekumiste puhul, kuid voib olla esineda ka arvete puhul

uleviimise tdhenduses.

Tagasiisteem (ingl back-end): kasutajale nahtamatu tootlev, talletav, kaitlev siisteemi osa

[7].

Uleviimine: kiesolevas t66s andmete import iithest pdhirakendusest teise. Eelkdige

kasutusel miitigiarve puhul.



2. Too praktiline vajadus

Kiesoleva t66 autor tootab ettevottes Global Soccerstore OU, mis tegeleb jalgpalli- ja
spordivarustuse jaemulgiga ning mis kasutab oma t66s Erply majandustarkvara
laohalduse ja arvete valjastamiseks ning Merit Aktiva rakendust raamatupidamis-

tegevuste tarbeks.

Autori tiheks tooiilesandeks selles ettevottes on olnud arvete ja nende laekumiste seisu
paevakohasena hoidmine ning selle eest vastutamine. Tegemist on vordlemisi ajamahuka
ning Uksluise ulesandega, mis sisaldab endas nii Erply kui Meriti poolel tehtavaid
tegevusi. Lisaks tuleb iilesannet taita regulaarselt, et pdhirakendustes kuvatavate
andmete vahe oleks minimaalne. Kogemuste pohjal saab naitena valja tuua jargmised

sammud, mida tuleb kogu protsessi taitmiseks labi teha:

1. Miitigi- ja ostuarvete import Erplyst Meritisse.

2. Erplys oleva info pdhjal sularaha ja kaardimaksete sidumine arvetega Meritis.
3. Pangavaljavottes olevate laekumiste sidumine arvetega Meritis.
4

Eelmises punktis saadud info pohjal arvetele laekumiste sisestamine Erplys.

Esimese tegevuse teostamisel aitab kaasa Finecode OU poolt loodud Erply-Merit liides,
millest tuleb lahemalt juttu neljandas peatiikis. Ulejadnud tegevused tuleb sooritada aga
kasitsi. Protsessi ajaline kulu soltub arvete ja maksete arvust, mis omavahel siduda tuleb.
Uldistatult voib oelda, et kogu protsessi labimiseks kulub tihe arve kohta keskmiselt tiks
kuni kaks minutit. Global Soccerstore’i puhul on tegu pigem vaikse ettevottega ja kuus

koostatakse veidi iile 200 arve.

Too autor leiab, et eelnevas 10igus Kkirjeldatud protsessi oleks tunduvalt voéimalik
lihtsustada rakendusega, mis suudab Erply ja Meriti vahel lisaks miitigiarvete tileviimisele

siinkroniseerida ka nende maksed.



3. Tarkvarasiisteemid Erply ja Merit Aktiva

Kédesoleva t66 kaigus loodav rakendus tihildab omavahel pohirakendused Erply ja Merit
Aktiva. Jargnevates alampeatiikkides on vélja toodud nende kahe pdhirakenduse iildinfo,

peamised funktsionaalsused ning info nende API2-de kohta.

3.1. Erply

Erply on pilvepdhine ERP-siisteem3, mis aitab iihildada ja hallata ettevotte erinevaid osi
[1]. Tarkvara alguseks voib pidada 2009. aastat, mil siisteemi arendav tiim oli tiks kuuest
meeskonnast, kes pdlvis 50 000€ suuruse voidupreemia iduettevotetele suunatud

programmis Seedcamp [8].

Eelkdige on Erply suunatud jae- ja hulgimiiligiga tegelevatele ettevotetele [1]. See
valjendub ka laias funktsionaalsuste valikus, mis on suunatud just selle tegevusvaldkonna
tarbeks. Veebirakenduse pohifunktsioonideks on kassatarkvara, lao-, kliendi- ja jaeketi
haldus ja aruandlus [9]. Erply tarkvara on iile maailma kasutusel enam kui 400 000

miuugipunktis [1]. Joonisel 1 on naha Erply miiligiarvete vaade, et aidata visualiseerida,

millisena naeb vélja rakendus selle kasutaja jaoks.

VOB T DO DD T DD

Joonis 1. Kuvatommis Erply demokonto miitigimooduli alla kuuluvast arvete vaatest [10].

2 Ingl Application Program Interface
3 Ingl Enterprise Resource Planning system



Erply tugevuseks voib pidada ka vaga voimekat ja detailset API-t, mis teeb rakendusega
tthildamise vordlemisi lihtsaks. Kokku on v6imalik valida enam kui 350 erineva paringu
vahel, mis katavad ara toodete, klientide, miiiikide, e-poe, kassa, ettevétte info, lao,
aruandlusega seotud teemad [11]. Iga paringu puhul on selgelt vilja toodud, mida see
paring teeb, millised parameetrid paringule anda saab ning millist vastust paringult

oodata on.

3.2. Merit Aktiva

Merit Aktiva on pilvepohine raamatupidamistarkvara, mis aitab teostada erinevaid
raamatupidamistegevusi. Tarkvara sai alguse 1991. aastal, kui ettevotte asutajad Kaja
Kert ja Andres Kert hakkasid looma tddriista, mis kiirendaks pollutéémasinate firmas
tootava Kaja tood [3]. 2021. aastaks on Merit Aktiva Eesti populaarseim
raamatupidamisprogramm ning omab tile 33 000 kasutaja [3]. Tarkvara on esindatud ka

Soome ja Poola turul.

Merit Aktiva raamatupidamisprogrammiga on nditeks voimalik koostada miitigiarveid,
vastu votta ostuarveid, siduda maksed ja laekumised neile vastavate dokumentidega,
vaadata ettevotte kasumiaruannet ja bilanssi, arvestada pdhivara amortisatsiooni,
teostada laoarvestust ja koostada ka erinevaid raamatupidamise aruandeid [2]. Kogu
rakendust iseloomustab kasutamise lihtsus ja tegevuste automatiseerimise voimalused.
Naiteks on voimalik luua iihendus ettevotte panga ja rakenduse vahel, mille abil tuuakse
koik maksed ja laekumised otse programmi vihendades seeldbi kaisitsi tehtavat tood.
Sarnaseid otseteid ja automatiseerimise vOéimalusi leidub programmis veelgi ning
toendoliselt voib neid pidada ka pdhjuseks, miks rakendus populaarne on. Joonisel 2 on

kuvatommis Meriti Aktiva to6laua vaatest, et anda aimu rakenduse visuaalsest poolest.
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Joonis 2. Kuvatommis Merit Aktiva testkasutaja toolaua vaatest [12].

Sarnaselt Erplyle on ka Merit Aktival olemas oma API, mille kaudu on vdimalik katte saada
vOi lisada andmeid miitigiarvete, ostuarvete, klientide, tarnijate ja muu rakenduses
kasutusel oleva info kohta [13]. API-1 on kokku ligikaudu 40 16ppsdlme. Iga 16ppsolme
puhul on valja toodud, mis info tuleb paringu kehasse kaasa anda, ning milline on paringu

vastus. Osade 16pps6lmede puhul on toodud ka paring teostamise naidiskood.



4, Olemasolevate voimaluste analiitis

Kuigi Merit Aktiva raamatupidamistarkvara kasutab tle 33 000 kasutaja [3] ja Erply on
kasutusel enam kui 400 000 miitigikohas [1], siis Onnestus t66 autoril leida ainult tiks
valmislahendus, millega nende tarkvarade vahel andmeid vahetada. Arvestades kummagi
pohirakenduse kasutajate hulka on voimalik, et selliseid lahendusi voib olla teisigi, kuid

mis on valmistatud eritellimusena ja pole turule joudnud.

Leitud Erply-Merit rakendusliides on loodud ettevétte Finecode OU poolt [14]. Jirgnevalt

on vilja toodud Finecode OU liidese analiiiis.

4.1. Finecode OU rakendus

Finecode OU on infotehnoloogia ettevétte, mis tegeleb infosiisteemide iihildamisega,
kodulehtede ja e-poodide loomisega ning digiturunduse ja SEO-ga* [15]. Lisaks on neil
teenuste valikus eraldi valja toodud ka Erply-Merit liides, mille igakuist kasutusdigust nad

miilivad. Liidese funktsionaalsused on jargmised.

1. Voéimalus importida miiligiarveid Erplyst Merit Aktivasse.

2. Voimalus valida, millist tiilipi miitigiarveid imporditakse.

3. Vodimalus maarata algkuupdev, millest alates tehakse koige esimene miiligiarvete
import.

4. Vodimalus valida, kas miitigiarve read koondatakse>.

5. Vodimalus importida ostuarveid Erplyst Merit Aktivasse.

6. Voimalus maarata algkuupdev, millest alates tehakse kdige esimene ostuarvete
import.

7. Voimalus valida, kas ostuarve laheb Merit Aktivas kinnitatud voi kinnitatama
ostuarve hulka.

8. Voimalus valida, kas ostuarve read koondatakse.

9. Koos miiiigiarvetega imporditakse info arvetele vastavate klientide kohta ja
vajadusel luuakse Merit Aktivas uus klient.

10. Koos ostuarvetega imporditakse info arvetele vastavate hankijate kohta ja

vajadusel luuakse Meriti Aktivas uus hankija.

4Inglise keeles Search Engine Optimization
5 Ridade koondamist on lahemalt selgitatud alampeatiikis 7.1
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11.Igal impordil peale kdige esimest, on voimalus maadrata kuupdev, millest alates
miuugi- ja ostuarved iile viiakse. Loppkuupdevaks on alati impordi teostamise
kuupdev.

12. Peale impordi loppu kuvatakse kasutajale tagasiside tehtud toost.

Funktsionaalsuste pdhjal voib vdita, et tegemist on lisna vdimeka rakendusega, mis
toendoliselt lahendab paljude viaiksemate kasutajate vajadused. Ent selle puuduseks on
vastassuunas ehk Merit-Erply impordi puudumine, millega oleks voimalik Erplysse viia
Merit Aktivas tehtud muudatused. Uheks selliseks Merit Aktivas tehtavaks muudatuseks
on pangalaekumiste sidumine miitigi- ja ostuarvetega. Maksete impordi puudumine oli ka

kdesoleva t66 ajendiks.

Finecode’i liides tootab eraldiseisval veebilehel. Andmete impordi teostamiseks tuleb
sellel veebilehel valida kuupdev, millest alates andmeid importima hakatakse. Séltuvalt
ajavahemiku pikkusest, to6tab rakendus paarikiimnesest sekundist kuni mitme minutini.
Peale impordi Ioppu kuvatakse veebilehel info arvete kohta, mis Kkédesoleva
andmevahetuse kaigus imporditi ja mis jaeti vahele, kuna neid oli programm varasemalt

importinud.

Liidese kasutamisel tuleb kasutajal kuus maksta 18€ koos kaibemaksuga. Liidese

lilesseadmisel tuleb tasuda ka tihekordne liitumistasu, mis on 60€ koos kiaibemaksuga.
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5. Nouded uuele rakendusele

T66 autor ndeb, et uus rakendus peaks osade oma funktsionaalsuste poolest sarnanema
Finecode OU poolt Merit-Erply liidesele, kuna need on lahendatud histi ja vajalikud
rakenduse paindlikkuse tagamiseks. Nendeks iihisteks funktsionaalsusteks oleks
miugiarvete import koos vastavate klientidega, imporditavate miitigiarve tutpide valik
ja arveridade koondamise vdimalus. Uute funktsionaalsustena ndeb autor maksete
stinkroniseerimist, impordi vahemikule l6ppkuupdeva madaadramise vdimalust ning
sisukamat tagasisidet rakenduse t66 tulemustest. Kdesolevas t6ds loodav rakendus
keskendub eelkdige miitigiarvetele ja seetottu ei kisitle ostuarvete tleviimisega seotud
teemasid. Jargnevates alampeatiikkides on tdpsemalt vidlja toodud rakenduse

funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nouded.

5.1. Funktsionaalsed nouded

Funktsionaalne ndue tiapsustab, millist funktsiooni siisteem peab suutma tdita [16].

Jargnevalt on valja toodud funktsionaalsed nduded loodavale rakendusliidesele.

Vodimalus importida miitigiarveid Erplyst Merit Aktivasse.

Voimalus maarata ajavahemik, mis perioodi mitgiarveid iile viia soovitakse.
Voimalus valida, kas miitigiarve read koondatakse.

Vodimalus maarata, millist tiitipi miitigiarveid imporditakse.

Koos miitigiarvetega tuleb importida ka vastavate arvete klientide info.

A T o

Importimise kdigus tuleb siinkroniseerida arvete maksed.

5.2. Mittefunktsionaalsed nouded

Mittefunktsionaalne ndue tdpsustab, milline kvaliteedi omadus peab silisteemil olema
[17]. Nendeks omadusteks on nditeks turvalisus, tookindlus ja joudlus, kuid ka testitavus,
skaleeritavus ja hooldatavus. Jargnevalt on valja toodud mittefunktsionaalsed néuded

loodavale rakendusliidesele.

1. Rakenduse t66 kdivitamine toimub veebilehitsejas.
2. Kuni 50 miiligiarve import ja maksete siinkroniseerimine ei tohi votta kauem aega
kui 1 minut.

3. Uhe korraga peab rakendus hakkama saama vihemalt 200 dokumendi impordiga.

12



6. Kasutatud tehnoloogiad

Kéaesolevas peatiikis tutvustatakse lithidalt rakenduses kasutusel olevaid tehnoloogiad

Spring® ja Angular?.

6.1. Spring Boot

Spring Boot on avatud lahtekoodiga to6riist, mille abil on vdahese vaevaga véimalik iiles
seada ning arendada Spring’il pohinevaid rakendusi [18]. Spring ise on Java® keelel
pohinev raamistik rakenduste loomiseks. Kdesolevas t60s on Spring Boot kasutusel

rakenduse serveripoolse osana.

6.2. Angular

Angular on TypeScript keelel pdhinev avatud ldhtekoodiga raamistik rakenduste
kliendipoolse osa loomiseks [19]. Raamistik vdimaldab luua theleherakendusi ehk
veebilehti, kus muutuv sisu kirjutatakse juba laetud lehel diinaamiliselt iile vastupidiselt
tavapdrasele lahendusele, kus sisu muutumise korral laetakse leht uuesti. See aitab luua

sujuva kasutamiskogemuse. Angular raamistikku arendab Google [20].

Tavaparase Angular rakenduse ehitusiiksuseks on komponent, kus omavahel seotakse
komponendi valimust ja kditumist kirjeldavad TypeScripti, HTML-i ja CSS-i failid [20].
Komponent vdib omakorda sisaldada teisi komponente. Komponendid vdivad olla
taaskasutatavad. Lisaks on Angularis olemas ka mitmed moodulid, mida vajaduse korral
oma rakendusele saab lisada [19]. Naitena voiks tuua HTTP mooduli serveriga

suhtlemiseks vdi vormimooduli koos mitmete validatsioonireeglitega.

6 https://spring.io/
7 https://angular.io/
8 https://www.oracle.com/java/
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7. Rakenduse Kirjeldus

Rakenduse t66 kaigus on voimalik kasutaja poolt sisestatud kuupaevade vahemiku alusel
Erplyst Merit Aktivasse viia lile miiligiarved ja nende arvetega seotud klientide info.
Arvete uleviimise kaigus teostatakse ka arvete laekumiste siinkroniseerimine, mille
eesmargiks on molemas pohirakenduses laekumiste info samasugusena hoidmine.
Soltuvalt ettevottest voib laekumiste info tekkida nii Erplys kui ka Merit Aktivas, mistottu
voib laekumiste info liikuda Erplyst Merit Aktivasse, Merit Aktivast Erplysse aga ka
molemas suunas. Kasutaja jaoks on loodud veebilehitsejas to6tav kasutajaliides, kus tal
on voimalik valida sobiv kuupdevade vahemik, kdivitada siinkroniseerimise protsess ja

naha tehtud t66 kohta tagasisidet.

Jargnevates alampeatiikkides on kirjeldatud, kuidas toimub rakenduse kasutamine,
milliseid seadistusi on véimalik teha, kuidas toimub miiiigiarvete siinkroniseerimise

loogika ning millist infot pakub rakenduse kasutajaliides.

7.1. Kasutamine ja vajalikud seadistused

Kdesolevas t66s valminud rakenduse kasutamiseks tuleb jooksutada selle lahtekoodi.
Kdima tuleb panna nii tagasiisteem kui ka kliendipoolne osa. Eelnevalt tuleb aga teha
koodis muudatusi, et panna rakendus t66tama vastavalt rakendust kasutava ettevotte
soovidele. Kasutamise eelduseks on ka Erply ja Merit Aktiva kontode olemasolu. Erply
jaoks on véimalik luua demokonto?, Merit Aktiva konto saab luua tasutal0. Jargmised

seadistused tuleb teha failis User.java.

Erplyga tihendamiseks tuleb sisestada vastavate klassivaljade vaartusteks Erply konto
kasutajanimi, parool ja kliendikood. Soovitav on Erplys luua selle jaoks eraldi
alamkasutaja ja anda sellele ainult rakenduse t66ks vajalikud 6igused. Merit Aktivas tuleb
API seadistuse all genereerida API id ja voti, mis tuleb samuti vastavate klassimuutujate
vaartuseks kirjutada. Id ja votme abil kriipteeritakse hiljem koéik paringud, mis Merit

Aktiva otspunktide pihta tehakse.

Ara tuleb maérkida ka, milliseid arvete tiiiipe soovitakse iile viia ja kas arvete read

koondatakse. Ridade koondamine vdib olla vajalik ettevotetele, kelle jaoks ei ole

9 https://abi.erply.com/algus/demo-versioon
10 https://www.merit.ee /loo-konto/
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raamatupidamises oluline tdpne arve sisu, vaid ainult dokumendi 16ppsumma ja
kdibemaks. Koondamise tulemusel liidetakse koik sama maksumaara omavad read tiheks
koondreaks. Siiski eristatakse kaupade ja teenuste miiiiki ning neid omavahel ei koondata.
Joonisel 3 on naide arvest, kui selle read ei ole koondatud ja joonisel 4 on ndide samast

arvest, kui selle read on koondatud.

Artikkel Kirjeldus Kogus Uik Hind Summa km-ta AH% KM Konto Taiip

KAUP-20 THE CASUAL VACANCY, by ]. K. Rowling 1000 tk 21,0000 21,00 0,00 20% 3000 - Kauba, teenut K

KAUP-20 THE SILENT E, by A.S. A. Harrison 1,000 tk 26,0000 26,00 0,00 20% 3000 - Kauba, teenu: K

KAUP-20 THE HIT, by David Baldacci 1,000 tk 26,0000 26,00 0,00 20% 3000 - Kauba, teenu: K

TEEN-20 Transport 1,000 tk 2,4583 248 0,00 20% 3000 - Kauba, teenu: T
Summa v.a km 75,46
KM kokku 15,09
Umardus 0 v 0,00
Kokku 90,55

Joonis 3. Merit Aktiva arve koondamata ridadega.

Artikkel Kirjeldus Kogus Uhik Hind Summa km-ta AH% KM Konto Tiitip

KAUP-20 Kauba miidk - 20% 1.000 tk 73,0000 73.00 0,00 20% 3000 - Kauba, teenu: K

TEEN-20 Teenuse miitik - 20% 1000 tk 2,4583 246 0,00 20% 3000 - Kauba, teenu: T
Summa v.a km 75,46
KM kokku 15,09
Umardus 0 v 0,00
Kokku 90,55

Joonis 4. Merit Aktiva arve koondatud ridadega.

Jargmisena tuleb tlile vaadata pdhirakendustes kasutusel olevad kdibemaksumadarad.
Molemas tarkvaras peaksid olema need sarnaselt iiles seatud. Liidese seadetes toimub
nende Uksteisega vastavusse seadmine. Kadibemaksumadrade id-d valjastatakse
siinkroniseerimise protsessi kdivitamisel tagasiisteemi konsooli. Hiljem, kui

maksumaarad on vastavusse seatud, saab nende parimise ja viljastamise valja liilitada.

Viimasena tuleb sarnaselt kdibemaksumaaradele vastavusse seada ka laekumiste viisid.
Erply laekumisteviiside tiilibid saab samuti katte tagaslisteemi konsoolist parast
stinkroniseerimise protsessi kaivitamist. Merit Aktiva laekumiste tiitibid tuleb aga vilja
lugeda kasutajaliideses olevast kontoplaanist. Laekumisviiside puhul tuleb maarata ka

suund, kummast tarkvarast teise need stinkroniseerima peaks.

7.2. Miiligiarvete siinkroniseerimise protsess

Miitigiarve siinkroniseerimise protsess algab vajalike andmete parimisega. Nii Erplyst kui

ka Merit Aktivast paritakse kasutaja sisestatud ajavahemikku jaavate arvete info. Erply
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puhul paritakse juurde veel info klientide ja arvetel olevate toodete kohta. Lisaparingud

tuleb teha, kuna algse paringuga ei ole véimalik kogu vajalikku infot kdtte saada.

Seejarel algab tstikkel, mis vaatab labi kdik Erply miitigiarved. Iga arve kohta proovitakse
arve numbri alusel leida talle vastav Merit Aktiva arve. Juhul kui arvet ei leita, siis lisatakse
puudunud arve koos maksetega Meritisse. Juhul kui vastav Merit Aktiva arve aga leitakse,
algab maksete stuinkroniseerimise protsess. Selle iilevaatlik ja lihtsustatud loogika on

leitav jooniselt 5.

Tasutud on soma
palju. T65 I6pp.

Kas Erply arve
loekumiste
arvon 02

loekumiste
arvon 0?

Laekumisex d on,
kuid neid ei lisato.
166 10pp.

See juhtum tuleks
dle vaadata

Joonis 5. Maksete siinkroniseerimise protsessi lihtsustatud loogika.

Maksete slinkroniseerimise protsessi juures tooks t66 autor vilja kaks olukorda, mis
voivad vajada lisaselgitust. Esimene neist on joonisel 5 vidlja toodud kolmanda
tingimuslause toene haru, mis on ililejaanust loogikast lahti iihendatud. Sinna jdudmine
on koikide eelduste kohaselt valistatud, kuna olukord, kus arvel pole kummaski
programmis makset on samavaarne olukorraga, kus moélemad arve tasutud summa on O.

See olukord on kaetud aga esimese tingimuslausega, kus kontrollitaksegi, kas arved on
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tasutud samas ulatuses. Kindluse mottes on koodi see haru ikkagi sisse jdetud ja sinna

joudmisel tagastatakse selle arve kohta kasutajale veateade.

Teine selgitust vajav olukord on joonisel 5 leitav viienda tingimuslause vaar juht, kus
arved on kummaski tarkvaras tasutud erinevas summas ja kummaski leidub arve kohta
vdahemalt iiks laekumine. Selle puhul ei teosta rakendus maksete siinkroniseerimist, kuna
loogika ei suuda tuvastada, kummas tarkvaras olev info on dige. Korrektne voib olla
olukord, kus suurema kogusummaga maksete jargi tuleks thtlustada vaiksema
kogusummaga maksed, kuna esimesse lisati vahepeal moni makse juurde. Ent dige voib
olla ka olukord, kus suurema kogusummaga maksed tuleb siinkroniseerida vaiksema
kogusummaga maksete jargi, kuna viimases hoopis kustutati moni valesti sisestatud
makse. Autori kogemuse pohjal on selle juhu tekkimise tdendosus siiski vaike, kuna
enamasti tasutakse arved iihe maksega kogu arve 16ppsumma ulatuses. See vilistab selle

juhu tekkimise.

Peale arve maksete stinkroniseerimist ehk tsiikli sammu l6pus eemaldab programm Merit
Aktiva arve Meriti arvete listist. Peale kogu tsiikli t66 10ppu kustutatakse Merit Aktivast
koik Meriti arvete listi jdanud miitigiarved. Need on arved, millel puudus vastav Erply
arve. Toendoliselt on varasemalt Erplyst Merit Aktivasse iile viidud arve kustutatud ja

sama seisu tagamiseks molemas tarkvaras tuleks arved ka Merit Aktivast kustutada.

Iga protsessis olnud arve kohta saadetakse kasutajaliidesesse tagasiside, mida selle
arvega siinkroniseerimise kaigus tehti. Tapsemat infot tagastatava info kohta leiab

kasutajaliidese alampeatiikist.

7.3. Kasutajaliides

Rakenduse kasutajaliides on minimalistlik, kuna suurem tegevus toimub rakenduse
tagasiisteemis. Selle peamiseks tlilesandeks on kasutajale rakenduse t66 tagasiside
kuvamine. Kasutajaliides tootab veebilehitsejas, kuna autori hilisem soov on rakendust
edasi arendada ja selle kasutamise Oigust teenusena teistele ettevotetele pakkuda.

Joonisel 6 on ndha kasutajaliidese valimus.
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Erply-Merit Connector

Vali kuup&evade vahemik =

Joonis 6. Rakenduse kasutajaliides.

Kasutaja saab rakenduse lehel valida kuupdevad, mille vahemikus ta arveid

pohirakenduste vahel stinkroniseerida soovib. Peale vahemiku valimist aktiveerub nupp

sltinkroniseerimise kaivitamiseks. Samal ajal, kui serveris arvete iileviimist ja maksete

tihtlustamist teostatakse, kuvatakse kasutajale laadimise ikooni. Protsessi 16ppemisel

kuvatakse kasutajale tagasiside tehtud t66 kohta. Iga arve kohta on kirjas arve number,

arve kuupdev, tegevus, mida rakendus arvega teostas ning info maksete kohta. Kuvatav

info tegevuste kohta voib olla jargmine.

1.
2.

Lisatud - arve lisati Merit Aktivasse.

Kontrollitud - arve oli Merit Aktivas olemas, kuid kummaski péhirakenduses
makseid ei muudetud.

Stinkroniseeritud - vihemalt iihes programmis muudeti laekumiste infot.
Kustutatud - arve kustutati Merit Aktivast

Viga - annab marku, et miski rakenduse siinkroniseerimise loogikas ei to6tanud
nii nagu peab. Iga viga sisaldab ka infot, milline tegevus, mida teha iritati

ebadnnestus.

Info maksete kohta voib olla jargmine.

6.

9.

Korras - arve on kogusummas tasutud ja molemas pdhirakenduses on selle kohta
maksed olemas

Puudu - arve on vihemalt iihes pdhirakenduses tasutud osaliselt.

Tahelepanu - arve, mille kohta leidub mdlemas pohirakenduses vahemalt iiks
makse ent maksete kogusummad on erinevad. Sellest juhust kirjutati ldhemalt
maksete siinkroniseerimise protsessi alampeatiikis.

Kustutatud - arve on kustutatud ja maksete info puudub.

Tagasiside info moned vdimalikud juhud on ndha joonisel 7.
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Arve number Kuupiev Tegevus Maksed

100007 02.05.2021 Lisatud m
100006 02.05.2021 Lisatud @
100005 02.05.2021 Sinkroniseeritud m
100004 02.05.2021 Siinkroniseeritud @
100003 02.05.2021 Kontrollitud Tahelepanu
100002 02.05.2021 Kontrollitud @
100001 02.05.2021 Kontrollitud @

Joonis 7. Kasutajaliideses kuvatavad vdimalikud tagasiside kombinatsioonid.

Kui kasutaja poolt kuupaevade vahemikus arved puudusid, siis kuvatakse ka selle kohta
vastavat infot. Tapsustavat teksti kuvatakse ka juhul, kui terve rakenduse t00s esineb
probleem, mis tagastab paringule vigase vastuse.
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8. Rakenduse analiiiis

Valminud rakendust on osaliselt testitud ka péaris andmetega. Kuna andmed liiguvad
suuremas osas Erplyst Merit Aktivasse, siis iihendati rakendus reaalseid andmeid
sisaldava Erply kontoga ja Meriti pool seadistati imiteerima tegelike andmetega tarkvara.
Selline lahenemine oli vajalik, et mitte rikkuda reaalseid andmeid vdoimalike probleemide
tottu, mis tolleks hetkeks veel avastatud polnud. Reaalselt kasutusse laheb rakendus

2021. aasta suvel.

8.1. Rakenduse kasu

Rakenduse loomise ajendiks oli vahendada manuaalset t66d ja kiirenda kogu protsessi,
mida oli tarvis teha selleks, et Erply ja Merit Aktiva vahel oleksid andmed omavahel
sunkroniseeritud. Selle probleemi lahendamisega saab rakendus hakkama. Rakendus
suudab Erplyst Merit Aktivasse lile viia peaaegu koik miitigiarved. Lisaks, koik Erply poolt
sisestatud maksed, mille tilip on margitud Merit Aktivasse iile viimiseks,
stinkroniseeritakse Merit Aktivasse. Protsess toimub ka vastupidises suunas, ehk koik
ettendhtud maksed viiakse Merit Aktivast siinkroniseerimise kaigus ka Erplysse.
Varasemalt tuli maksete lihtlustamist tarkvarade vahel teha kasitsi, kuna puudus

lahendus selle automatiseerimiseks.

Lisaks kiirenes Merit Aktiva poolel pangavaljavottest tulnud maksete sidumine neile
vastavate arvetega. Varasema protsessi tulemusel joudsid klientide nimed Merit
Aktivasse kujul ,,Perenimi, Eesnimi“, mis aga ei olnud parim lahendus, kuna tarkvara ei
suutnud selle téttu laekumistele Giget klienti ja arvet leida. Selles t66s loodud
rakendusega jouavad klientide nimed Merit Aktivasse kujul ,Eesnimi Perenimi“. Sellise
nimekujuga saab tarkvara paremini hakkama ning kasutaja lilesandeks jadb ainult dige

slisteemi pakutud vaste kinnitamine.

Rakendus tdidab koik funktsionaalsed ndéuded ning enamikel juhtudel ka koik
mittefunktsionaalsed nduded. Teadaolevatest probleemidest ja puudustest on kirjutatud

pikemalt jargmises alampeatiikis.

8.2. Teadaolevad probleemid

Erplysse on vdoimalik saata iihes tunnis maksimaalselt 1000 paringut. Selle arvu tditumisel

tagastab nende server andmete asemel hoopis veateate [21]. Limiiti arvestades on
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kdesoleva rakenduse loogika loodud selliselt, et vajalikud andmed saaksid paritud
voimalikult vaheste paringutega. Kahjuks on ka sellisel lahenemisel piirang. Nimelt tuleb
info, mille kohta Erplyst andmeid soovitakse, panna paringu 16ppsdlme parameetriteks.
Olukordades, kus on tarvis infot paljude objektide kohta, toob see endaga kaasa vaga pika

16ppsdlme aadressi. Ent liiga pika aadressi korral tagastatakse serverist samuti veateade.

Kaesolevas rakenduses tekib pikima aadressiga 16ppsdlm toodete voi klientide info
parimisel. Suurimaks testitud arvuks, mille korral sellised paringud veel 6nnestusid oli
545. Autori hinnangul peaks sellest aga vaiksemate ettevotete puhul piisama, et teostada
stinkroniseerimine 30 paevase ajavahemiku kohta. Probleemi v6éimaliku lahendusena

ndeb autor liiga pikkade paringute jagamist mitmeteks vaiksemateks paringuteks.

Probleemid rakenduse toos tekivad ka siis, kui iiritatakse importida arvet, mille

maksumadrad voi laekumiste tiilibid ei ole seadetes vastavusse pandud.

Juhtudel, kui Erplys on arve eest tasutud rohkem kui arve l6ppsumma ette ndeb,
ebadnnestub arve salvestamine koos maksega Merit Aktivasse. Ent vahel annab Merit
Aktiva server sellise veateate ka siis, kui tegelikult on makse ja arve l6ppsummad vordsed.
Autor arvab, et pohirakendustel voib olla erinev ldahenemine maksusummade
arvutamisele ja iimardamisele, mille tulemusel vdivad arve 16ppsummad kahe tarkvara
vahel erineda iihe sendi vorra. See erinevus arve ja makse summade vahel pohjustabki
veateate. Konkreetne lahendus sellele probleemile autoril hetkel puudub. Onneks on tegu

pigem harva esineva kui sagedase probleemiga.

21



9, Voimalikud edasiarendused

Bakalaureuset66 autoril on soov loodud rakendust edasi arendada, et muuta see
lihtsamini seadistatavaks ja lisada ostuarvete tleviimise ja automaatse impordi

seadistamise voimalus.

Loodud rakendus viib Erplyst Meritisse ilile ainult miitigiarved ja nendega seotud kliendid.
Uks vajalik edasiarendus on ka ostuarvete siinkroniseerimise voimalus. Nagu t66 jooksul
on kirjutatud, siis Erply tugevuseks on laohalduse funktsionaalsuse pakkumine. See ja
autori senine kogemus rakenduse kasutamisega annab pohjust eeldada, et Erplyt

kasutavad ettevotted sisestavad oma kaubaostuarved just Erply poolel.

Praeguses rakenduse versioonis tuleb koik seadistused teha otse rakenduse koodis. Selle
asemel voiks aga kasutajaliideses olla eraldi alamleht, kus kdiki seadeid kerge vaevaga

muuta saaks.

Sellest jargmiseks sammuks oleks kogu koodibaasi virtuaalserverisse tdstmine ja
domeeniga sidumine, sisselogimisvéimaluse lisamine ja rakenduse andmebaasiga
tthildamine. See kaotaks dra vajaduse rakendust manuaalselt arvutis kaivitada.
Sisselogimine ja andmebaasiga sidumine loob eelduse rakenduse kasutajate arvu kasvuks

ning annaks kasutajale voimaluse oma eelistused jargmisteks kordadeks salvestada.

Uheks edasiarenduseks nieb autor ka rakenduse t66 automatiseerimist. Kui on teada, et
andmeid tuleb siinkroniseerida iga kindla perioodi tagant, siis selleks vdiks olla voimalus
luua seadistus, mis selle kuupdevade valiku ja nupu vajutuse kasutaja eest ara teeb. Iga
stinkroniseerimise protsessi jarel ilmuks kokkuvottev tagasiside kasutaja meilile, kus

oleks sarnaselt kasutajaliidesele ndha, mida programm mingi arvega tegi.
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Kokkuvote

Kdesoleva bakalaureusetoé eesmargiks oli luua veebirakendusena tootav liides, mis
suudaks Erplyst Merit Aktivasse iile tuua info miiiligiarvete ja nendega seonduvate

klientide kohta ning siinkroniseerida info maksete kohta.

Tuginedes oma senisele kogemusele nende programmide kasutamisel leidis autor, et
senine protsess kahe rakenduse vahel andmete vahetamiseks on liialt ajakulukas ja saaks

olla efektiivsem, kui luua selle jaoks spetsiaalne rakendus.

Toos tutvustati ldhemalt ka kahte pohirakendust Erply ja Merit Aktiva, mille vahel
andmeid vahendada sooviti. Analiiiisiti ka ainsat turul olevat Finecode OU poolt loodud
Erply-Merit liidest, mis nende rakenduste vahel andmeid vahendada suudab. Leiti, et
kuigi see valmislahendus on iisna vOimekas, siis tema peamiseks puudujaigiks on
maksete siinkroniseerimise vdimalus. Arvestades pohirakenduste olemust ja

olemasoleva lahenduse analiiiisi, pandi kirja nduded uuele loodavale rakendusele.

Valmis rakendus, millega on voimalik Erplyst Meritisse iile viia miutgiarved ja nendega

seostuvate klientide info ning siinkroniseerida maksete info kahe péhirakenduse vahel.
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Lisad

L. Lahtekood
Programmi tagasiisteemi ja kliendipoolse osa ldhtekoodid on leitavad jargmistel
aadressidelt:

1. https://github.com/tarmokullas/erply-merit-connector-back-end

2. https://github.com/tarmokullas/erply-merit-connector-front-end
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