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Sundimust iseloomustavad tempo-tapsustatud naitajad

Alates Uheksakiimnendatest aastatest on lda-Euroopas ja Eestis sundimus olnud kuillaltki
madal, mille Uheks pdhjuseks on slnnitamise edasilikkamine. Selliseid slnnitamise
ajastamisest tingitud moonutusi sindimuses nimetatakse tempo efektideks ning nende
moonutuste kdrvaldamist vastavalt tempo-tapsustuseks. Antud t60s rakendatakse Eesti
stindimusandmetele tempo-tépsustust Bongaarts-Feeney ja Kohler-Ortega meetodil, leides

nii tempo-tépsustatud stindimusnéitajad.

Mérksonad: stindimus, stindimuse edasiliikkamine, tempo-tdpsustatud stiindimus, siindimus
Eestis.

Teadusala nimetus ja kood: Statistika, operatsioonanaltitis, programmeerimine, finants- ja
kindlustusmatemaatika (P160).

Tempo adjusted fertility measures

Since the nineties fertility in Eastern Europe, including Estonia, has been relatively low. One
of the reasons is fertility postponement. The distortions due to changes in the timing of
childbearing are called tempo effects and the process removing those distortions is
accordingly called tempo adjustment. In this paper Bongaarts-Feeney and Kohler-Ortega
methods of tempo adjustments are applied to the Estonian fertility data, resulting in tempo
adjusted fertility measures.

Keywords: fertility, fertility postponement, tempo adjusted fertility, fertility in Estonia.

CERCS classification and code: Statistics, operation research, programming, actuarial
mathematics (P160).
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Sissejuhatus

Stndimus on kogu thiskonda puudutav oluline valdkond. Teadmine, kui palju lapsi stinnib,
annab vdimaluse prognoosida, milline hakkab rahvastiku koosseis tulevikus valja ndgema,
kui palju on t66ealisi inimesi, kelle kanda jd&dvad kaudselt ka meie vananevas tihiskonnas tiha
rohkearvulisemad pensionérid — kas néiteks Eesti enda naised slinnitavad piisavalt palju
tagamaks (hiskonna edukas toimimine tulevikus, voi tookéate puudus lahendatakse

immigratsiooni teel.

Vottes arvesse sundimuse olulisust, tuleb rakendada koéiki vBimalusi véimalikult tapsete
siindimusnditajate hinnangute saamiseks. Uheks selliseks vdimaluseks on tempo-tipsustuse
ehk ajastuskorrektsiooni kasutamine, mis vOtab arvesse sunnitamise edasilikkamist

kdrgematesse vanustesse.

Touke slinnitamise tempo muutuste m&ju uurimiseks dldisele stindimusele andis 90-ndate
alguse madal stindimus paljudes eelkdige lda-Euroopa riikides, sealhulgas Eestis. Naiteks
endise Ida-Saksamaa aladel moddeti 1994. aastal summaarseks sundimuskordajaks
rekordiliselt madal 0,77 [Goldstein, Sobotka, Jasilioniene 2009] — keskmiselt nii mitu last
stinnitanuks Ida-Saksa naine elu jooksul, kui 1994. aasta néitajad jaanuks kestma. Eestis asjad
nii hullud ei ole olnud: laulva revolutsiooni aegsele beebibuumile 1980-ndate I6pul jargnes
kull esialgu jarsk sundimuse kukkumine, mis hiljem aeglustus [Tiit 2011], kuid dnneks
stiindimus Ida-Saksamaa tasemini ei langenud. K&ige madalam oli siindimus 1998. aastal, mil

summaarne stindimuskordaja oli umbes 1,3.

Erakordselt madalad summaarsed siindimuskordajad 4&ratasid rahvastikuteadlastes
tdhelepanu. Sellised madalad nditajad polevat pisivad ning kui vaadata stundimust
pdlvkondade kaupa, ei oleks see nii madal theski stinnipdlvkonnas [Goldstein, Sobotka,
Jasilioniene 2009].



Uheks madala siindimuse pdhjuseks peeti laste saamise edasiliikkamist enk keskmise vanuse
tbusu laste sunnitamisel — muutust stinnitamise tempos ehk ajastamises. 1998. aastal John
Bongaartsi ja Griffith Feeney poolt loodud meetod, mis hindab summaarset
sindimuskordajat, vottes arvesse tempo mdju, oli teerajajaks antud valdkonnas. Lé&bi
taienduste jouti mitmete uute meetoditeni, millest iheks olulisemaks on Hans-Peter Kohleri
ja José Antonio Ortega poolt valja tootatud meetod perioodi stindimusindeksi leidmiseks.

Neile kahele meetodile keskendub tempo-tépsustuse kasitlemisel ka antud t60.

ToO praktilises osas on tempo-tapsustused ehk ajastuskorrektsioonid rakendatud Eesti
andmetele, leides nii hinnangud siindimust iseloomustavatele tempo-tapsustatud nditajatele.
K0ik t60 praktilise osa aluseks olevad andmed on voetud Eesti Statistikaameti (ESA) avaliku

ligipd4suga andmebaasidest.



Sundimust iseloomustavad néitajad

Olgu vaatluse all mingi haldusiiksus vdi geograafiliselt, kultuuriliselt v8i muud moodi
piiratud rahvastikurihm. Stndimuse kirjeldamiseks selles riihmas on mitmeid vdimalusi.
Jargnevalt on neid késitletud loogilises arengujérjekorras, vottes samm-sammult arvesse uut
infot.

Kdige loomulikum viis siindimust md6ta on lugeda kokku kdik stindinud lapsed, mida oleks
loogiline piirata mingi ajaperioodiga. Sellisel juhul saadakse laste arv mingi ajaperioodi
kohta, néiteks 2015. aastal stindis Eestis 14 000 last [ESA, a], arvestades elussiinde. Edaspidi
kaivadki stindimusnaitajad mingi ajaperioodi kohta, milleks harilikult on (iks aasta, isegi kui
seda pole eraldi valja toodud ning sltindimusnéitajate arvutamisel ldhevad arvesse vaid

elussinnid.

Paljudel juhtudel pakubki huvi vaid elussundide koguarv, sest see mé&arab &ra tulevaste
lasteaialaste, koolidpilaste, t60j6u ja muu sellise arvu. Rahvastikuteaduse stindivust puudutav
haru uurib aga peamiselt suhtelisi sindimusnéitajaid. Suhteliste néitajate abil uuritakse
muutusi rahvastikus ja erinevusi rahvastike vahel ning samuti proovitakse leida, mis tegurid
neid suhteid mdjutavad. [Luy, Pétzsch 2010]

Kui lisaks stindide arvule on teada ka ajaperioodi keskmine rahvaarv, saab leida (he sellise
suhtelise sundimusnéitaja — sundimuse tldkordaja (crude birth rate):

sundide arv vaadeldud perioodil

sindimuse tildkordaja = : — .
keskmine rahvaarv vaadeldud perioodil

Sundimuse tldkordaja esitatakse enamasti promillides ehk 1000 aastakeskmise elaniku kohta
[Katus 1993]. Naiteks Eestis oli 2014. aastal stindimuse uldkordaja 10,3 promilli [ESA, b],
néitaja, mis on maailmas madalaimate seas, kusjuures paljudes Sahara-taguse Aafrika

riikides on stindimuse Gldkordaja tile 40 promilli [The World Bank].



Kuna mehed lapsi ilmale tuua ei saa ning naistelgi on siinnitamine vanuseliselt piiratud,
moodustub eraldi slinnitusealiste naiste grupp. Enamasti loetakse naiste puhul fertiilseks eaks
1549 eluaastat. Jagades sundide arvu vastavas eas naiste arvuga, leitakse stindimuse

erikordaja (general fertility rate):

siindide arv vaadeldud perioodil

sindimuse erikordaja = : : —
15—-49 aastaste naiste keskmine arv vaadeldud perioodil

Kdigi 15-49-aastaste naiste seas ei ole erinevates vanustes siindimus vdrdne. Jooniselt 1 on
néha, et Eestis on sindimus kdrgeim 20-ndate eluaastate 18pus. 2014. aastal slnnitas
keskmiselt iga kimnes 28—-30-aastane naine lapse. VVottes arvesse asjaolu, et sindimus erineb
vanuseti, arvutatakse iga vanuse a jaoks eraldi siindimuse vanusekordaja (Age Specific
Fertility Rate, edaspidi ka ASFR):

.. . . sindide arv vanuses a
sundimuse vanusekordaja , =

naiste arv vanuses a '
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Joonis 1: Stindimuse vanusekordajad 2014. aastal



Joonisel 1 on iga tulp vastava vanuse a siindimuse vanusekordaja 2014. aastal. Kui vajalikud
andmed on kéttesaadavad, arvutatakse ASFR-id soovi korral eraldi vastavalt
stnnijarjekorrale [Sobotka 2003]. Sellisel juhul on murru lugejaks vastavas sunnijarjekorras

ja ema vanuses siindinud laste arv ning nimetajas k8igi vastavas vanuses naiste arv.

Uhe konkreetse vanuse asemel vaadeldakse vanusekordajaid sageli viieaastaste

vanusegruppide likes.

Vottes arvesse sundimuse erinevust vanuse voi vanusegruppide kaupa, leitakse summaarne

stindimuskordaja (Total Fertility Rate, edasipidi ka TFR):
summaarne sindimuskordaja = ),,sundimuse vanusekordaja , .

Kui suindimuskaitumine pusib pikema aja jooksul sellisena kui vaatlusaastal, siis vOib TFR-i
interpreteerida kui keskmiselt naise kohta stinnitatud laste arvu [Tiit 2000].
Tapsemalt naitab TFR, kui palju lapsi naine oma elu jooksul stinnitab, juhul kui kehtivad:

a. tael sure enne menopausi;

b. tasunnitab vastavalt hetkel vaadeldud siindimuse vanusekordajatele. [Imhoff 2001]

Summaarne sundimuskordaja on ténapdeval koige sagedamini kasutatav slndimust
iseloomustav nditaja [Bongaarts, Feeney 1998], mille theks pdhjuseks on kindlasti tema

lihtne tdlgendus: ,,lapsi iihe naise kohta“ on intuitiivselt moistetav indikaator [ Sobotka 2003].

Joonisel 1 kajastatud stindimuse vanusekordajad kokku liites saame, et 2014. aastal oli Eestis
summaarne siindimuskordaja 1,54 last naise kohta, mis on tugevalt alla taastetaseme.
Taastetasemeks loetakse niisugust summaarse stindimuskordaja taset, mille korral jargmise
pdlvkonna arvukus thtib eelmise omaga [Tiit 2011]. Eestis loetakse taastetaseme vaartuseks
2,06 [Tiit 2011].

Summaarseid stindimuskordajaid saab arvutada ka vastavalt laste stinnijarjekorrale, kui on
olemas vajalikud andmed slnnijarjekorra-spetsiifiliste stindimuse vanusekordajate



leidmiseks. Sellisel juhul tahistagu TFR: esiklapse summaarset sindimuskordajat, TFR>
teise jne. TFR1 margib keskmist esiklaste stindide arvu, kui kehtiksid vaadeldud aasta
esiklapse sundimuse vanusekordajad. Seejuures komponentide TFR1, TFR2 jne summa
annab kokku summaarse stindimuskordaja TFR. [Bongaarts, Feeney 1998] Selliseid
stindimuskordajaid nimetatakse ka summaarseteks stindimuse jérjestuskordajateks [Katus
1993].



Tempo efektid ja tempo-tapsustus

Stndimusnéitajaid kirjeldavas peatiikis on stindimust erinevatel viisidel standardiseeritud.
Esmalt ajaperioodi jargi, siis aastakeskmise rahvaarvu jargi, leides sundimuse uldkordaja,
ning rahvaarvu omakorda kitsendades fertiilses eas naiste arvuga, joudes sindimuse
erikordajani. Ldpuks vBtab summaarne stindimuskordaja arvesse naiste vanust siinnitamise

hetkel ehk stindimus on lisaks eelnevale standardiseeritud ka vanuse jargi.

Ent pelgalt vanuse jargi standardiseerimine ei ole piisav, kuna stinnitamise ajastamise mdjud
pbhjustavad moonutusi sundimuse perioodnditajates. Seetdttu peaks perioodnéitajaid
standardiseerima ka tempo efektide pdhjal. [Luy 2010] Tempo all mdeldakse siinkohal

slinnitamise ajastamist.

Tempo efekte margati ja neid hakati uurima seoses suindimusnaitajatega. Bongaarts ja Feeney
toovad ndite, kui naiste stinnitusiga likkub hilisemaks, ent elu jooksul stinnitatavate laste arv
jaab samaks, langeb perioodil, mil toimub edasiliikkamine, aastane stindide arv madalamaks,
kui see oleks olnud ilma edasilikkamiseta, sest sama sundide arv on jaotunud pikema
ajaperioodi peale. Kui aga naised hakkavad slnnitama varasemas eas, siis on aastased
stindide arvud kérgemad, sest stinnid toimuvad lihema aja jooksul. Slinnitamise ajastamise
muutusest tingitud erinevused aastases siindide arvus on tempo efektid, wldisemalt
defineeritud kui mingi ajaperioodi kohta k&iva demograafilise néitaja tdus voi langus, mis on
pdhjustatud keskmise vanuse tdusust vGi langusest mingi stindmuse toimumisel. Seejuures
esinevad tempo efektid mitte ainult siindimuses, vaid naiteks ka abiellumuses ja suremuses.

[Bongaarts, Feeney 2003]

John Hajnal juhtis stindimusega seotud tempo efektile tdhelepanu juba 1947. aastal, viidatud
labi Bongaartsi ja Feeney [Bongaarts, Feeney 1998], markides, et tdnu laialt levinud
sindimuskontrolli meetoditele saavad perekonnad vastavalt iseenda drandgemisele ajastada,
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millal nad soovivad lapsi saada ning samuti piirata Gldist laste arvu. Sellistes tingimustes ei
pruugi mingil aastal toimunud sundimuse muutus enam pohjustada muutust naiste elu

jooksul stinnitatud laste arvus. [Hajnal 1947]

Tanapaeva Eestis ja suures osas maailmas on pereplaneerimine voimalik. Seda juba vahemalt
70 aastat: Ene-Margit Tiit osutab [Tiit 2011], et Eestis on sunnitaja keskmine vanus viimase
70 aasta jooksul muutunud viie aasta ulatuses, esialgu langedes ja seejarel tdustes, ning
rohutab: ,,on selge, et siinnitamisvanuse suurenemine, st siindide edasiliikkamine, m&jutab

koiki siindimust iseloomustavaid niitajaid.*

Kuna tempo efektid on defineeritud kui mingi sindmuse toimumise keskmise ea muutusest
tingitud demograafilise nditaja tdus vdi langus, vGib eelmise 18igu pdhjal véita, et need
efektid esinevad ka Eestis. Sama kindlalt esinevad nad mujal maailmas. Kui me suudaksime
demograafilisi naitajaid hinnata ilma tempo efektide poolt pdhjustatud moonutusteta,
oleksime kasutanud tempo-tdpsustust ehk meie ké&sutuses oleksid tempo-tdpsustatud

sindimuskaitumist iseloomustavad néitajad.

Néiteks tempo-tapsustatud summaarne stiindimuskordaja TFR* on interpreteeritav kui TFR,
mis oleks antud aastal vaadeldud, kui kdikide, st iga slnnijarjekorra, sindimuse
vanusekordajad ei muutuks aasta jooksul [Luy 2010]. Kui kdik vanusekordajad oleksid
muutumatud, oleksid konstantsed ka keskmised vanused slnnitamisel ja seda iga

stinnijarjekorra puhul.
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Tempo-tapsustatud siindimusnéitajad

Rakendades mingile stindimusnditajale tempo tépsustust, saame nditaja, mis oleks antud
perioodil kehtinud, kui stindimuse tempos poleks toimunud muutusi. Jargnevalt tulevad
vaatluse alla kaks enimlevinumat meetodit tempo-tapsustatud siindimuse hindamiseks:
Bongaarts-Feeney tempo-tépsustatud summaarne stindimuskordaja TFR* ja Kohler-Ortega
perioodi sundimusindeks PF. Mdélemad hindavad mingi vaadeldud ajavahemiku tempo-
tapsustatud stindimusnaitajate pohjal, kui palju naised elu jooksul lapsi stinnitaksid, kui need

tempo-tapsustatud néitajad kehtiksid kogu naise fertiilse ea jooksul.

Tempo-tapsustatud summaarne stiindimuskordaja

Tanapdeval Uhe enim kasutatud summaarse stindimuskordaja tempo-tapsustuse tootasid vélja
John Bongaarts ja Griffith Feeney 1998. aastal. Nende meetod on vdrreldes hilisematega,
néiteks Kohler-Ortega omaga [Kohler, Ortega 2002], suhteliselt lihtsasti hoomatav ja
konkreetne ning vajab ka véhem andmeid. Tempo-tapsustatud summaarse stindimuskordaja
leidmiseks sel meetodil on vaja teada vaadeldava perioodi sundide arve vastavalt

stinnijarjekorrale ja ema vanusele ning teiseks, aastakeskmisi naiste arve vanuste kaupa.

Jargnev peatiikk p6hineb suuresti Bongaartsi ja Feeney artiklil On the Quantum and Tempo
of Fertility [Bongaarts, Feeney 1998], kus pakutakse valja meetod summaarse

stindimuskordaja tempo-tépsustuseks.

Nagu meetodite puhul tavaparane, tuleb esmalt teha méningasi eeldusi. Bongaarts ja Feeney
votsid eelduseks, et siindimus vdib s6ltuda vaadeldavast ajaperioodist, ema vanusest ja

olemasolevate laste arvust ning ajast, mis on médédunud viimasest stinnitusest, ent sindimus

12



ei sOltu vaadeldavast kohordist ehk stnnipdlvkonnast. Lisaks sellele eeldusele jagavad
Bongaarts ja Feeney siindimuse tinglikult kaheks: esimeseks komponendiks on sundimuse
taseme muutused (quantum effects), mis viitavad slindimuse muutustele ajas juhul, Kkui
stinnitamise ajastamine on muutumatu, ning teiseks komponendiks on tempo efektid ehk
stindimuse ajastamisest tingitud mdjutused. Nende kahe komponendi mdju eristamiseks
toovad Bongaarts ja Feeney ndite, kus vaadeldakse esmasiinnitamist kahel erineval juhul
viies jérjestikuses stinnikohordis Uhe aasta jooksul, kusjuures igas jargmises kohordis stinnib
vahem lapsi. Olgu langus mdlemal juhul sama ning summaarselt siindigu kohortide peale
kokku sama arv lapsi, ent esimesel juhul olgu langus tingitud tempo efektist, nagu see on
kujutatud joonisel 2, ning teisel juhul stindimuse tasemest. Stindimus langeb mdlemal juhul,
kuid erinevus seisneb selles, et esimesel juhul langeb keskmine vanus siinnitamise hetkel, ent

teisel juhul j&&b keskmine vanus igas jargnevas kohordis samaks. [Bongaarts, Feeney 1998]

t t+1

time —§ } } } } } —E

4

=~
\J1
(@)

age

Joonis 2: Stinnitamise edasillikkamine [Bongaarts, Feeney 1998]
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Jargnevalt tuleb pohjalikuma kasitluse alla eelpool mainitud ja joonisel 2 kujutatud
hiipoteetiline olukord siindimuse edasilikkamisest, kus on vaadeldud esmasunnitusi kuues
vOrdses kohordis. Eeldatakse, et stinnitused toimuvad Ghtlaselt Iabi vaadeldava aasta t ning
kdik naised stinnitavad tapselt samas vanuses x. Kui niiid oletada, et aasta t jooksul tduseb
keskmine siinnitamise vanus 0,2 aasta vorra, ltikkuvad sunnid, mis varem leidsid aset vanuses
X, edasi, kusjuures on edasilikkamise ulatus esimeses kohordis kbige véiksem ja viiendas
kdige suurem. Selle edasilikkamise tdttu nihkuvad viienda kohordi sinnitused juba
jargmisesse aastasse t+1, millest tingituna langeb aastal t toimunud stinnituste arv 20%. Kui
aga sunnitamist toodaks samas mééras ettepoole, nihkuksid kuuendas kohordis toimunud
stinnitused aastast t+1 aastasse t ja seeldbi aastal t stindimus tduseks. [Bongaarts, Feeney
1998]

Eelneva ndite pdhjal on selge, et esmasiinnituse edasilikkamine mdjutab sindide arvu.
Kehtib seos:

B 1)

kus B,q4; tahistab stindide arvu, kui siindimuse tempos poleks vaadeldaval ajaperioodil
toimunud muutust, B tahistab stiindide arvu vaadeldud ajaperioodil ning » on esmasunnituse
keskmise vanuse muutus vaadeldud ajaperioodil. [Bongaarts, Feeney 1998] Teisisonu, kuna
on korvaldatud tempo muutusest tingitud moonutused, on B,,; tempo-tapsustatud

esmasundide arv.

Kui lisada eeldus, et vaadeldaval aastal likkavad kdik naised stnnitamist edasi samas
ulatuses v0i, vastupidi, toovad ettepoole, séltumata nende vanusest vdi kohordist, kuhu nad

kuuluvad, voib loobuda eeldusest, et kdik naised slinnitavad esimese lapse samas vanuses X
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ning valem (1) kaib kdigi esmasiindide kohta s6ltumata ema vanusest siinnitamise ajal ning
veel enamgi: kuigi nédide kais vaid esmasundide kohta, kehtib see iga stnnijarjekorra puhul.

[Bongaarts, Feeney 1998]

Saadud tulemusi, mis nditavad siindinud laste arvu, saab edasi kanda sunnijarjekorra-
spetsiifilistele summaarsele sindimuskordajale

TFR; = =L, @

1—7‘]'

kus TFR; on vaadeldud stnnijarjekorra-spetsiifiline summaarne stindimuskordaja antud
perioodil, 7; on keskmise vanuse muutus slnnijarjekorralt j-nda lapse stinnitamisel
ajaperioodi 10puks, vOrreldes algusega ning TFR; on sunnijarjekorra-spetsiifiline
summaarne sundimuskordaja, mis oleks vaadeldud antud perioodil, kui poleks olnud tempo
efekte ehk kui keskmine vanus j-nda lapse siinnitamisel poleks muutunud. Summeerides
valemiga (2) leitud kordajad TFR;

TFR* = Z TFR; )
7

saadaksegi tempo-tdpsustatud summaarne sindimuskordaja. [Bongaarts, Feeney 1998]

Bongaarts-Feeney meetodi kriitika

Uheks Bongaarts-Feeney meetodi eelduseks on, et vaadeldaval perioodil liikatakse
stinnitamist edasi vdi tuuakse ettepoole samas ulatuses sdltumata naiste vanustest ehk
stindimuse vanusekordajate omavahelised suhted ei muutu tempo efektide m6jul. VVan Imhoff
ja Keilman [Imhoff, Keilman 1999] vaidavad Hollandi ja Norra andmete p&hjal, et see eeldus

on rikutud. See tdhendab, et muutused tempos s6ltuvad slinnitaja kohordist ja seega puudub
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alus lahutada sundimus siindimuse tasemeks ja tempo-efektiks. Veel heidavad Imhoff ja
Keilman ette, et sunnijarjekorrapdhiste TFR-ide arvutamiseks ei kasutata stnnitamise
toimumise ja riski (occurrence-exposure) suhteid, vaid kasutatakse sunnijarjekorra-
spetsiifilisi suindimuse vanusekordajaid, mis suurendavad tempo efektide poolt péhjustatud
moonutusi [Imhoff, Keilman 1999]. Erinevus seisneb selles, et toimumise ja riski suhted
vOtavad arvesse vaid need naised, kellel on vBimalus stinnitada vastava sunnijarjekorraga
lapsi, leides vastava siinnijarjekorraga laste ja riskialuste naiste suhte. Selliseid suhteid
nimetatakse demograafias ka esimest liiki nditajateks (rates of the first kind), sinnijarjekorra-
spetsiifilised stindimuse vanusekordajad kuuluvad aga teist liiki nditajate alla (rates of the
second kind).
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Perioodi sundimusindeks

Voib Oelda, et Kohler-Ortega meetod perioodi sundimusindeksi arvutamiseks on 1&bi
loogiliste sammude valja kasvanud Bongaarts-Feeney meetodist. Hans-Peter Kohler ja
Dimiter Philipov pakuvad oma artiklis [Kohler, Philipov 2001] vélja laienduse Bongaarts-
Feeney meetodile, mis votaks lisaks keskmise vanuse muutumisele arvesse ka keskmise
vanuse dispersiooni muutumise vaadeldaval perioodil. Kohler ja Philipov leiavad, et
dispersiooni suurenemine mangib olulist rolli slndimuse vanusemustri muutustes.
Dispersiooni arvesse vOtmine taiustab nende arvates tempo-tapsustatud summaarsest
stindimuskordajast tehtavaid jareldusi. [Kohler, Philipov 2001] K&nealust dispersiooni
arvesse vottes leiavad Kohler ja Philipov ka tempo-tépsustatud TFR-i.

Teine Bongaarts-Feeney ja Kohler-Ortega meetodite pohiline erinevus on, et esimene votab
lahtepunktiks stinnijéarjekorra-spetsiifilised siindimuse vanusekordajad, teine aga stindimuse
intensiivsused (childbearing intensities) — sunnitamise toimumise ja riski suhted, mis
néitavad vastava slinnijarjekorraga siindide arvu suhet vaid nende naise arvuga, kel on
vOimalik vastava slnnijarjekorraga laps ilmale tuua. Naiteks teise lapse slnnitamise
intensiivsuse leidmiseks jagatakse selles vanuses naiste sunnitatud teiste laste arv vastavas
vanuses Uhe lapse emade arvuga. Sellest tingituna on Kohler-Ortega meetodi rakendamiseks
vaja perioodilisi andmeid naiste arvu kohta sdltuvalt nende vanusest ja laste arvust, lisaks
Bongaarts-Feeney meetodis kasutatud ema vanuse ja lapse slnnijarjekorra-spetsiifilise

siinniarvudele.

Neid intensiivsusi arvesse vottes saab Kohler-Ortega meetod 18pliku kuju Kohleri ja José
Antonio Ortega artiklis Tempo-Adjusted Period Parity Progression Measures, Fertility
Postponement and Completed Cohort Fertility [Kohler, Ortega 2002]. Artikkel on &armiselt
pdhjalik ning kasitleb peale tempo-tdpsustatud summaarse stindimuskordaja ka mitmeid teisi

sindimust iseloomustavaid naitajaid. Kaesoleva t60 kontekstis on huvipakkuvaks néitajaks
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perioodi siindimusindeks (Period Fertility index, PF), mille vaartus on vdrreldav tempo-
tdpsustatud summaarse stindimuskordaja omaga, sest nagu Kohler ja Ortega valja toovad, on
PF vordne I6petatud sundimusega, kui naised stnnitaksid vaadeldaval perioodil vastavate
tempo-tépsustatud intensiivsustega. [Kohler, Ortega 2002]. Artikkel ise on suhteliselt
teoreetiline, meetodi rakendamise kohta saab tdiendavat informatsiooni samade autorite
artiklist Measuring Low Fertility: Rethinking Demographic Methods [Ortega, Kohler 2002].

Meetodi tiheks aluseks olevad vanuse- ja suinnijarjekorrapdhised stinnitamise intensiivsused

arvutatakse jargnevalt:

Bj(a) (4)
Ej(a)’

m;i(a) =

kus j tahistab lapse stinnijarjekorda ning a ema vanust stinnitamisel, B;(a) on a-aastastele
emadele stindinud j-ndate laste arv ning E;(a) vastavas vanuses riskialuste emade arv. Risk

stinnitada j-s laps saab olla vaid neil emadel, kellel on juba j-1 last.

Sarnaselt Bongartsile ja Feeneyle jagavad ka Kohler ja Ortega siindimuse, antud juhul

stiindimuse intensiivsuse, tinglikult kaheks:

m;(a,t) = q;(t) - h;(a,t), ()

kus t tahistab vaadeldavat aastat, g;(t) on laste arvu ja perioodi spetsiifiline tasemeefekt
(level effect) ning h;(a, t) on stinnitusintensiivsuse vanusemustrit maarav komponent, mille
muutused on tingitud vaid tempo efektidest. Kui slinnitamise ajastamises ei ole muutusi, on
vanusemustrit maarav komponent konstantne. [Kohler, Ortega 2002] Tasemeefekt q;(t)
langeb kokku Bongaarts-Feeney kasutatud sundimuse tasemega: molemad néitavad

sindimuse varieeruvuse allikat, mis ei sOltu muutustest sunnitamise ajastamises.
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Rohutamaks, et tasemeefekt g;(t) on s6ltuv ajaperioodist, on antud 16igus kasutatud perioodi
tahist t. Edaspidi ei ole tahist t eraldi &ra toodud, kuigi enesestmdistetavalt kéivad

vaadeldavad suurused mingi ajaperioodi kohta.

Eelnevast tuleneb, et stinnitamise intensiivsus m;(a) on labi vanusemustrit maarava
komponendi h;(a,t) mojutatav tempo efektide poolt ja sarnaselt Bongaarts-Feeney
meetodile, leidub mingi suurus 7;(a), mille abil saab tempo mGju kompenseerida, kuid mis

erinevalt Bongaarts-Feeney meetodist on s6ltuv ka slinnitaja vanusest. Tempo-tapsustatud

intensiivsused saab leida eeskirjaga

* mj(a) 6

m'(a) = —L2_ ©)
1-rj(a)

kus mj(a) tahistab j-nda lapse vanusespetsiifilist tempo-tapsustatud stnnitamise

intensiivsust [Ortega, Kohler 2002]. Tempo-tapsustuseks vajaliku parameetri

n@=y,+ 8(a-a) ™

leidmiseks on vaja teada stinnitusintensiivsuse pohjal arvutatud keskmise vanuse muutust y;,

5

stinnitusintensiivsuste pdhjal leitud keskmine vanus. [Ortega, Kohler 2002]

tahistab muutust logaritmitud keskmise vanuse standardhalbes ning a; on

Parameetrid y;, &; ja a; tuletatakse valemite (6) ja (7) pohjal iteratsiooni teel kuni keskmise

vanuse muutuse y; koondumiseni. Keskmine vanus leitakse valemiga

__ Zga-mj(a) (8)
A = ————
J Yamj(a)

ning keskmise vanuse variatsiooni arvutamiseks kasutatakse valemit
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2 Sa(a-ay)* mj(a) )
7 Tamj(a)
[Ortega, Kohler 2002]

Iteratsiooni kaivitamiseks vajalikud perioodipdhised keskmised vanused ja dispersioonid

hinnatakse vaadeldud stnnitusintensiivsuste pohjal [Kohler, Ortega 2002].

Kasutades iteratsiooni tulemusena leitud tépsustajaid rj(a) valemis (6), on saadud tempo-
tapsustatud j-nda lapse slinnitamise intensiivsused m]f‘(a). Nende intensiivsuste pohjal

leitakse perioodi stindimusindeks PF, mis on tempo-tapsustatud versioon PATFR indeksist
[Ortega, Kohler 2002]. Perioodi stndimusindeks leitakse kasutades PATFR indeksi

arvutamise eeskirja [Jasilioniene et al. 2015], kus mdddetud intensiivsused m;(a) on

asendatud tempo-tapsustatud intensiivsustega m]f‘(a).

Perioodi suindimusindeksi arvutamine ise on protsess, milleks on vaja teada vaid tapsustatud
stinnitusintensiivsusi m; (a), kuid arvutuskaik koosneb mitmetest vahesammudest, mille

tulemused ei pruugi omada iseseisvat vaartust.

Esimese sammuna tuleb intensiivsuste pdhjal arvutada tdendosused

mj(a) (10)
1+[1-wj(@)]'m;(a) '

qj(a) =

kus wj(a) tahistab vanuses [a, a+1) elatud keskmist aega osakaaluna perioodi pikkusest

enne lapse siinnitamist [Jasilioniene et al. 2015]. Naiteks 18-aastased stinnitavad suurema
tdendosusega oma esimese lapse eluaasta I6pus kui alguses, mistdttu keskmine 18-aastaste

esmasiinnitajate vanus on enam kui 18 ja pool aastat, naiteks 18,58. Sellisel juhul w, (18) =
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0,58. Suuruse w; (a) vaartuseks voib iga vanuse ja stinnijarjekorra puhul lugeda ka 0,5

[Jasilioniene et al. 2015], mis teeb arvutused mdnevorra lihtsamaks.

Perioodi siindimusindeksi leidmiseks tuleb esmalt médrata algseisud l,(a,,;») = n ning
li(amin) = 0,j > 0 [Jasilioniene et al. 2015]. Sellisel juhul on tinglikult vaatluse all kohort
suurusega n naist, kuid iseenesest pole konkreetne arv tahtis. a,,;, téhistab vahimat vanust,

mille stinnitusintensiivsusi arvutustes kasutatakse.

Edasistes arvutuses on vaja jargnevaid valemeid:

L@ = La=1D-[1-qj4(a—1)], (11.1)
li(a)=lila—1) - b (a=1D)+Lji_1(a—1)-mi(a—1), (11.2)
Ly(@)=li(a-1)+Li4(a—1) -mi(a—1). (11.3)

Valemit (11.1) kasutatakse juhul, kui laste arv j = 0, valemit (11.2) kdrgemate
stinnijarjekordade korral kuni mingi piirini, millest alates leitakse nditaja lj+(a) kdigi

jargnevate sunnijarjekordade jaoks Uhiselt valemi (11.3) p6hjal. [Jasilioniene et al. 2015]

Valemeid
Lj(a) = lj(a) - lj(a) 'Qj+1(a) ) [1 - Wj(a)]' (12.1)
Li(a) = (@) + li_1(a) q;(@ - [1 —wj(@)] = lj(@) - gj41(@) - [1 —wj(@)], (12.2)
Liv(@ = (@ + §1(a) - q;(@) - [1 = w;(@)] (12.3)

kasutatakse analoogilistel juhtudel eelmistega. Teades ka suuruse

bj(a) = L;_y(a) - m;(a) (13)

arvutamise eeskirja, on 16puks vdimalik leida otsitav néitaja:
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Amax b] (a) (14)

PF~=Z
] n

Amin

tahistab j-nda lapse kohta kéivat perioodi suindimusindeksit. [Jasilioniene et al. 2015] Arv n
on o (@) poolt médratud algseis, naiteks 10 000 naist, ning suurust b; (a) voib vaadata

kui n naisele vanuses a keskmiselt juurde siindivate j-ndate laste arvu.

Summeerides valemiga (14) arvutatud stinnijérjekorrapohised indeksid PF;, on leitud Kohler-

Ortega meetodil tempo-tépsustatud stindimusnéitaja — perioodi stindimusindeks PF.

Kuna stindimusindeksi aluseks on tempo-tépsustatud sunnitusintensiivsused mitte stindimuse
vanusekordajad, puuduvad sel indeksil Glesehituslikud ning sindimuse tempo muutustest
tingitud moonutused. Perioodi siindimusindeks on seega stindimuse perioodnéitaja, mida
vOib interpreteerida kui siindimuse taset vaadeldud perioodil, mis on arvutatud tapsustatud

stinnitusintensiivsuste pdhjal. [Kohler, Ortega 2012]
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Sundimusnaitajate tempo-tapsustused Eesti andmete pohjal

Eesti andmete pdhjal on varem tempo-tépsustatud stindimusnaitajaid uurinud Puur ja Rahnu
[Puur, Rahnu 2011] ja Puur ja Klesment [Puur, Klesment 2011]. Nende t66des on kasutatud
vaid Bongaarts-Feeney meetodil saavutatud tempo-tdpsustust, mida Puur ja Rahnu
nimetavad ajastuskorrektsiooniks, summaarsele siindimuskordajale ning tingituna tédde
varasemast valmimisajast ei kattu nende t6é6des vaadeldud periood kaesoleva t66 omaga.

Ké&esolevas t00s rakendatakse lisaks Bongaarts-Feeney meetodile Eesti andmetele ka Kohler-
Ortega meetodit. Viimase jaoks ei ole Statistikaametist andmed kattesaadavad ja seega on
suur osa Kohler-Ortega meetodi rakendamisega seotud t66st vajalike andmete tuletamine
sekundaarsetest andmetest.

Slndimuse tempo muutused

Uldisest tempo-tapsustuse teooriast tuleneb otseselt, et tempo-tapsustusel ei oleks
mingisugust motet, kui stnnitamise tempo ei muutuks ehk ei toimuks slnnitamise
edasilikkamist vOi ettepoole toomist. Sellisel juhul langeks tempo-tapsustatud
sindimusnéitaja teoreetiliselt kokku traditsioonilise nditajaga. Nagu eespool on juba
mainitud, on Eestis siinnitaja keskmine vanus viimase 70 aasta jooksul tugevalt kdikunud.
Joonis 3 kujutab stindimuse vanusekordajaid Uheaastaste vanusegruppide kaupa aastatel
2000 kuni 2014, kus sinine mérgib kdige madalamat sundimust ja punane kdige kdrgemat.
Visuaalne kujutus annab ilmekalt edasi, et aastatel 2000 kuni 2008 on slinnitajate keskmine

vanus tousnud, kdrgem stndimus on liikunud naiste vanemasse ikka. Kuigi hilisemast
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perioodist on raske mingit trendi valja lugeda, on olemas hea alus, millele toetudes rakendada

tempo-tapsustust Eesti sindimuskéaitumist iseloomustavatele naitajatele.
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Joonis 3: Sindimus vanuse kaupa 2000-2014
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Tempo-tépsustus Bongaarts-Feeney meetodil

Tempo-tapsustatud summaarne stindimuskordaja TFR* on leitud vastavalt Bongaarts-
Feeney meetodile Statistikaameti andmete RVV0211, RV0212 ja RV129 p6hjal, millest kaks

esimest néitavad rahvaarvu ja viimane elusstindide arvu ema vanuse jargi [ESA, c, d, e].

Joonisel 4 on ajavahemikus 1989 kuni 2014 kujutatud nii tempo-tdpsustamata summaarset
sindimuskordajat TFR kui ka tépsustatud TFR-i (TFR*). Kuna TFR* kdigub
markimisvaarselt, kus Ules-alla lilkumised on raskesti t6lgendatavad [Sobotka 2003] ehk
téendoliselt juhuslikud, on vastavalt kirjanduse eeskujule [Goldstein, Sobotka, Jasilioniene
2009] esitatud lisaks silutud TFR*, mille aluseks on kolme aasta keskmine nditaja
(otspunktide puhul kahe aasta). Arvestades joonisel 4 néhtavat tempo-tdpsustatud TFR-i
kdikumist, tundub see olevat otstarbekas valik ning on véimalik, et saadud aegrida tuleks

veel enam siluda.

Jooniselt 4 on néha, et 80-ndate 16pus ja 90-ndate alguses on mdddetud TFR kdrgem kui
tempo-tapsustatud TFR*. Tendoliselt avaldab sel ajal mdju veel 80-ndate ja 90-ndate alguse
madal sunnitaja keskmine vanus, mis saavutas pdhja 1993. aastal [Tiit 2011]. Alates sellest
ajast on ema keskmine vanus pidevalt kasvanud [Tiit 2011], mis annab pdhjust eeldada, et
naised on laste sunnitamist edasi llikanud. Sellest tingituna on TFR* edaspidi kérgem Kui
TFR, saavutades suurima erinevuse 2001. aastaks, mil TFR* oli enam kui 0,5 lapse vorra
kdrgem kui TFR. Arvestades Eesti madalat suindimust, on see suur erinevus. Edasi hakkas
erinevus vahenema ehk stnnitamist enam nii palju edasi ei likatud, olles viimastel aastatel
suhteliselt stabiilselt 0,3 juures. Sellist erinevust, kus TFR* on kdrgem kui TFR, on Puur ja
Klesment nimetanud negatiivseks tempo efektiks, 90-ndate alguse vastupidist juhtu aga
positiivseks tempo efektiks [Puur, Klesment 2011].
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Joonis 4: Summaarne sundimuskordaja 1989-2014

Sellal kui TFR on (ile taastetaseme 2,06 vaid 1989. aastal, langedes parast seda vaga jarsult,
annab TFR* enam lootust eesti rahva plsimajadmisele, olles Ule taastetaseme neljal
jarjestikusel aastal 2000-ndate 18pus. Kuid nagu optimismi ohjeldades méargivad samuti Eesti
andmete pdhjal tempo-tdpsustatud summaarset stindimuskordajat uurinud Puur ja Rahnu
[Puur, Rahnu 2011], siis “tuleb silmas pidada, et ajastuskorrigeeritud nditarvud kujutavad

endast arvutuslikul teel leitud suurusi, mis rajanevad teatud tehnilistel eeldustel.*

Bongaarts-Feeney meetodil on v@imalik tempo-tapsustatud stindimuskordajaid arvutada ka

laste stinnijarjekorra pdhjal ehk leida summaarsed stindimuse jarjestuskordajad. Joonisel 5
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kujutatud jarjestuskordajad néitavad, kui palju keskmiselt vastava slnnijarjekorraga lapsi
naine elu jooksul stinnitab. Kindlasti ei saa likski naine elu jooksul sunnitada enam kui thte
esiklast ega ka enam kui thte mis tahes slinnijarjekorraga last, seetdttu sisaldab joonisel 5
kujutatud esimese lapse summaarne stiindimuskordaja TFR; teatavat vastuolu: 1989. aastal
mdddetutud andmete pdhjal arvutatud vastav néitaja on lle the. Selles pole aga midagi
erakordset: niiteks Ameerika Uhendriikides (letas TFR; 1940-ndatel ja 1950-ndatel
enamikel aastatel margilise the lapse piiri [Bongaarts, Feeney 1998]. Ebareaalselt korge
TFR: 1989. aastal oli pdhjustatud tempo efektidest, tdpsemalt sunnitamise ettepoole
toomisest, ning nagu jooniselt 5 naha, siis parast tempo-tdpsustusega see vastuolu kaob ehk
tempo-tépsustus tadidab oma eesmarki. Kill aga on tempo-tapsustatud naitaja TFR* mitmel
jarjestikkusel aastal 2000-ndate I6pus Ule Uhe ja seda ka parast silumist, mis v8ib olla tingitud
Bongaarts-Feeney meetodi sobimatusest stunnitamise keskmiste vanuste suurte muutuste
korral. VValemi (2) pdhjal on selge, et kui j-nda lapse stinnitamisel I&heneb keskmise vanuse

aastane muutus 7;

;7 Uhele aastale, pOhjustab see IGpmatult suurt tempo-tapsustust ehk

TFR; vadrtus voib teoreetiliselt olla 1opmatult suur. Kui r; on aga ule the aasta, muutub

TFR;-i vadrtus hoopiski negatiivseks.

Teise, kolmanda ja neljanda ning enam lapse summaarsete siindimuse jarjestuskordajatega

eeltoodud probleeme ei esine.
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Joonis 5: Summaarsed sundimuse jarjestuskordajad 1989-2014
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Kdik joonisel 5 kujutatud summaarsed sundimuse jarjestuskordajad liiguvad kiillaltki samale

seadusparale alludes: 90-ndate alguses toimub suur langus, mis kimnendi 16puks pidurdub

ning 2000-ndate alguses poordub tdusuks, hakates 2010-ndatel aastatel uuesti langema.

Vastavate tempo-tapsustatud néitajate korral langus peatub v6i pd6rdub téusule kdigil

juhtudel varem — see kajastub ilmekalt ka TFR*-i ndol joonisel 4. Kui esimese ja teise lapse

korral saavutab TFR* oma langusjargse tipu 2000-ndate 18pus, mis langeb kokku ka

vaadeldud andmete pohjal arvutatud TFR-iga, siis kolmanda lapse TFR* on kdrgeim

vaadeldava perioodi 18pus 2014. aastal.
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Tempo-tépsustus Kohler-Ortega meetodil

Kohler-Ortega meetodil ajastuskorrigeeritud summaarsete sindimuskordajate arvutamine on
kahtlemata t66émahukam ja nduab ka rohkem andmeid vOrreldes Bongaarts-Feeney
meetodiga. Kitsaskohaks, millele on tdhelepanu juhtinud ka Puur ja Klesment [Puur,
Klesment 2011], on just vajalike andmete puudumine: kuigi keerulisemad meetodid on
olemas, viidates Kohlerile ja Philipovile ning Kohlerile ja Ortegale, takistab nende meetodite
rakendamist korraliste vanuse- ja stnnijarjekorra-spetsiifiliste stinnitusintensiivsuste kohta

kaivate andmete puudumine, ja seda ka Eestis. Onneks ei pruugi see probleem olla iiletamatu.

Naiste vanuse ja laste arvu pdhised andmed

Eesti Statistikaameti avalikes andmebaasides puuduvad iga-aastased vanuse ja sunnitatud
laste arvu pohised andmed naiste kohta. Seet6ttu pole véimalik vahetult arvutada stinnitamise
toimumise ja riski suhteid ehk stinnitusintensiivsusi vastavalt ema vanusele ja stindiva lapse

stinnijarjekorrale.

Naiste arvud vanuse ja laste arvu kaupa on olemas 2000. ja 2011. aasta rahvaloenduse
andmetes. Vottes need aluseks, on vdimalik koostada andmestik, mis sisaldab neid néitajaid
ajaperioodi 2000 — 2015 kohta, kui on olemas iga-aastased andmed ema vanuse ja lapse
stinnijarjekorra pohiste stindide arvu kohta. Juhul kui suremust, siindimust ega migratsiooni
arvesse mitte votta, on t-ndal aastal j lapse emasid, kes on a aastat vanad, sama palju, kui oli
t-1. aastal a-1 aastasi j lapse emasid. VVottes arvesse stindimust, peame liitma emade arvule
t-1. aastal j-nda lapse stinnitanud emade arvu ning lahutama j+1 lapse slinnitanud emade

arvu. Migratsiooni ja suremuse kohta vdib eeldada, et need ei sdltu laste arvust [Ortega,
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Koher 2002] ning vanuste kaupa on teada nii suremuse kui ka migratsiooni komponenti

sisaldav rahvaarvu muutus.

Algandmetena on teada 2000. aasta 31. martsi naiste arvud vastavalt elu jooksul stnnitatud
laste arvule ja vanusele. Kasutades neid sagedusi 2000. aasta 1. jaanuari rahvaarvu peal, on
olemas vajalikud andmed uuritava perioodi alguses. Siinkohal loetakse 31. detsembril 2011
loendatud rahvaarvu samaaegseks 2012. aasta 1. jaanuari rahvaarvuga, mille saab votta
vaheseisuks, mille pohjal tépsustada ka rahvaloenduste vahepealsesse perioodi jaévaid
stindide arvu pealt tuletatud naitajaid. Seejuures tuleb silmas pidada, et rahvaloendusel esineb
teatav alakaetus, hinnanguliselt vahemalt 1,2% [ESA, h], ehk rahvaloenduse andmetest saab
vanuse ja laste arvu pohised emade arvu sagedused, mis tuleb omakorda ule kanda 2012.
1. jaanuari vastavas vanuses emade arvule. Naiteks olgu tuletatud andmete pdhjal 2012. aasta
1. jaanuaril 32-aastasi kahe lapse emasid 2200. Olgu rahvaloenduse andmetel, tapsemalt tle
kandes rahvaloenduse pdhjal saadud sagedused 2012. aasta 1. jaanuari naiste arvule, 2000
kahe lapse ema. Erinevus on 200 inimest. Igal eelneval aastal olgu see erinevus vaiksem,
kuni 2000. aastaks on erinevus null. Lisaks saab vahepealsete aastate emade arvu
korrigeerida nii, et kdikide antud vanuses emade summa vorduks Statistikaameti andmete
pdhise vastavas vanuses naiste tildarvuga, seejuures suhtelised sagedused samaks jattes. Iga-
aastaste suinniandmete kombineerimist rahvaloenduse andmetega on soovitanud ka meetodi
autorid Kohler ja Ortega [Ortega, Kohler 2002]. T60s kasutatav andmestik on sellisel viisil
koostatud ESA avalikult kattesaadavate andmete RL211, RL0411, RV129 ja RV0212 pdhjal,
mis on vastavalt vanuse ja slinnitatud laste arvu pdhised naiste arvud 2000. ja 2011. aasta
rahvaloenduse seisuga, ema vanuse ja lapse stinnijarjekorra andmed elussiindide arvu kohta

ning viimastest andmetest on kattesaadavad naiste arvud vanuste 18ikes [ESA, f, g, c, €].
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Tempo-tapsustus tuletatud andmete pohjal

Kohler-Ortega meetodi rakendamisel leitav tempo-tpsustatud suindimusnditaja — perioodi
sindimusindeks (Period Fertility index, PF) — on arvutatud aastate 2000 kuni 2014 kohta.
Lisaks on arvutatud ka PATFR indeksid, mis on samal meetodil arvutatud suurused

kasutades tempo-tédpsustamata suinnitusintensiivsusi.

Erinevalt Bongaarts-Feeney meetodil leitud tempo-tadpsustatud sindimusnéitajast TFR*, ei
ole PF-i pérast arvutamist silutud, kill aga on silutud esialgsete stinnitusintensiivsuste p&hjal
arvutatud stinnijarjekorra pohiste stnnitamise keskmiste vanuste muutusi ja keskmiste
vanuste dispersioonide muutusi. Seda soovitavad ka meetodi autorid [Kohler, Ortega 2002],
kummatigi poleks eelnevat silumist kasutamata tempo-tdpsustuse saamiseks vajalik
iteratiivne protsess andnud tulemusi. Lisaks sellele on tempo-tépsustuste arvutamisel vélja
jaetud osad kbrgemate sunnijarjekordade nooremate vanuste slinnitusintensiivsused. Neis
kategooriates on riskialuste naiste arv vdga madal, mis pdhjustab suuri kdikumisi
stnnitusintensiivsustes [Ortega, Kohler 2002], samuti halvates omakorda iteratsiooni t60.
PF-i arvutamisel on selliste tdpsustamisest vélja jadnud vaartuste asemel kasutatud tempo-

tdpsustamata intensiivsusi.
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Joonis 6: Perioodi siindimusindeks 2000 — 2014

Joonisel 6 kujutatud perioodi stindimusindeks on l&bi vaadeldavate aastate 2000 — 2014
kdrgem kui vastav tempo-tadpsustamata nditaja PATFR indeks. K&ige suurem negatiivne
tempo efekt on olnud aastatel 2003 — 2007, mil PF-i ja PATFR-i erinevus oli keskmiselt enam
kui 0,3 last. 2014. aastal oli erinevus vaid 0,1. PF ei Uleta thelgi aastal taastetaset 2,06, kuigi
aastatel 2007 — 2010 on see véga ladhedal.

Erinevalt Bongaarts-Feeney meetodi vastavast nditajast TFR7, ei Uleta joonisel 7 teiste seas
kujutatud esimese lapse stindimusindeks PF1 mitte (ihelgi aastal Ghe lapse piiri. Kahjuks ei
ole teada, kuidas PF1 oleks kaitunud 1989. aastal, mil TFR oli vaadeldud andmete pdhjal lle

Uhe.
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Kdikide sunnijarjekordade puhul liiguvad PF ja PATFR vordlemisi samas suunas, vaid
neljanda ja enam lapse korral langeb PF 2010-ndatel aastatel véga kiiresti, langedes 2014.
aastaks isegi madalamale kui PATFR. Uldpilti see aga vdaga ei mdjuta, arvestades, et

neljandaid ja enam lapsi stinnib kordades vahem kui esimesi v0i teisi lapsi.

Esimene laps Teine laps
0.7
0.90-
%) o 067
E Meetod E Meetod
5 086 PATFR 5 PATFR
5 PF 5 PF
w w
0.5
0.82-
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Aasta Aasta
Kolmas laps Neljas ja enam laps
0251 0157
g Meetod 2 Meetod
'-% 0.20 PATFR -E 0127 PATFR
C C
2 PF 2 PF
0154 0.09-
‘ | | | | | | | 006, | | | | | | |
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Aasta Aasta

Joonis 7: Perioodi stindimusindeks vastavalt sunnijérjekorrale 2000 — 2014
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Joonis 8: Tempo-tapsustatud summaarne siindimuskordaja ja perioodi sindimusindeks

Joonisel 8 on kujutatud mdlemat tempo-tapsustatud stindimusnditajat koos. Kui vaadata
tempo-tapsustamata andmete pdhjal arvutatud néitajaid TFR ja PATFR, siis PATFR hindab
kdigil vaadeldud aastatel stindimust kérgemaks kui TFR. TFR ja PATFR liiguvad samades
suundades — kui tduseb TFR, tduseb ka PATFR, vastassuunalist liikumist ei esine uhelgi
aastal. Sama ei kehti tempo-tapsustatud naitajate TFR* ja PF kohta: TFR* tduseb 2000.
aastal, PF aga langeb ning 2001. aastal vastupidi, kuid kui perioodi algus 2000 — 2001 valja
jatta, lilguvad PF ja TFR* suhteliselt paralleelselt, seejuures on PF peaaegu koigil aastatel
madalam kui TFR*, erandiks on aasta 2004. Lahknevus siindimuse hinnangutes kasvab

viimastel aastatel: 2014. aastal TFR* hindab stindimust 0,17 vorra kdrgemaks kui PF.
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Kohler-Ortega meetodil leitud tempo-tdpsustatud  sindimusnditaja PF  annab
konservatiivsemaid  hinnanguid kui  Bongaarts-Feeney TFR* ehk sunnitamise
edasilikkamise mdju hinnatakse védiksemaks. Kahjuks ei saa Eesti andmete pdhjal vaadata,
kuidas antud nditajad kéituksid teineteisega vOrrelduna situatsioonis, kus tuleks stindimust

tempo-tapsustada tulenevalt stindimuse nihkumisest nooremasse ikka.
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Kokkuvote

Tempo-tapsustuse meetodite olemasolu on Eesti néite pohjal, kus esineb siinnitamise
edasiliikkamist, kindlasti tdnuvaddrne ning nende rakendamine annab vGimaluse uueks
vaatenurgaks slindimusnéitajatele. Téanu teadmisele, et sunnitamist llikatakse edasi, ei ole
ullatav, et tempo-tapsustuse rakendamine Eesti andmetele annab Gldjuhul tulemuseks
kdrgemad stindimusnditajad kui tdpsustamata andmete kasutamine.

Kahest t60s kasutatud meetodist on Bongaarts-Feeney meetod kindlasti lihtsamini
rakendatav. Eesti nditel on Bongaarts-Feeney meetodi eeliseks andmete kéttesaadavus,
erinevalt Kohler-Ortega meetodist, mille rakendamine Eesti andmetele nduab olulisel mééral
eeltddd vajaliku andmestiku koostamisel. Siiski on raske 6elda, kumb meetod annab tapsema
tulemuse ehk kumb t&psustab mdddetud sundimust paremini. Kuna mdlemad néitajad on
tingimuslikud, eeldades hipoteetilist olukorda, kui ei oleks tempo efekte, ei saa saadud
tulemusi mingite mdddetud nditajatega vorrelda. Bongaarts-Feeney meetodi puhul saab
puudusena vélja tuua teatava vastuolu ilmnemise: mitme aasta andmete pdhjal stinnitatakse
rohkem kui (ks esiklaps, samas Kohler-Ortega meetodi puhul ei ole teada, kui tapselt
konstrueeritud andmed tegelikkusele vastavad ning kas ja kui palju antud asjaolu omakorda

tulemusi moonutada voib.

Kohler-Ortega meetodi jaoks tarviliku andmestiku koostamist voib votta kui eraldiseisvat
Ulesannet. Loodetavasti saab t60 kdrvaltulemusena leitud stinnitusintensiivsusi ka tulevikus
rakendada, kuigi kuna antud andmestiku koostamine ei olnud t66s primaarne, vdib eeldada,
et selles vallas on vdimalik tdiendusi ja tapsustusi teha.
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