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Kokkuvote

Uurimuslikule 6ppele tugineva veebipohise 6ppematerjali loomine teemal ,,Mets
elukeskkonnana“ ja dpetajate hinnangud ja soovitused sellele.

Uurimuslik dpe on iiks tuntumaid Sppijakeskseid dppemeetodeid. Ometi on puudus
kvaliteetsetest ja nduetekohastest dppematerjalidest. Bakalaureuset6o eesmargiks oli luua
uurimuslikul 6ppel pdhinev veebipohine dppematerjal teemal ,,Mets elukeskkonnana®
loodusdpetuse tunnis kasutamiseks ning selgitada vélja Opetajate hinnangud ja soovitused
koostatud dppematerjalile. Oppematerjali mugavamaks kasutamiseks loodi dppematerjalid
veebikeskkonda Go-lab. Oppematerjalide koostamisele eelnes uurimusliku dppe pdhimdtete ning
Oppematerjalide tingimuste uurimine. T66 kdigus valmis kolm dppematerjali, millest iiks on
loodud kasutamiseks individuaalselt distantsoppel. Soovitusi ja hinnanguid koguti viielt Spetajalt,
oppematerjalide vajalikkuse, arusaadavuse, pacluvuse ning mitmekesisuse kohta. Kogutud
andmeid analiiiisiti kvalitatiivse sisuanaliiiisiga. Opetajate hinnangul olid dppematerjalid
arusaadavad ja vajalikud, kuid soovitati lisada visuaalset materjali.

Votmesonad: uurimuslik dpe, veebipdhine dppematerjal, loodusdpetus, pohikool

Abstract

The creation of an inquiry based learning web based study material on the subject of
»Forest as a living environment“ and teacher’s assesments and suggestions to it

Inquiry based learning is one of the most known learner centered study methods. Still, there is a
shortage of quality study materials. The study’s goal was to create quality inquiry based study
materials. The materials were created using the web environment Go-lab, for easier access.
Before creating the materials, the author studied about inquiry based learning and study materials
in general. Three study materials were created during the study. Five teachers assessed and gave
recommendations on the materials necessity, comprehensibility, fascination and variety. The
collected data was analyzed by qualitative content analysis. The teachers found the materials to
be comprehensible and necessary but recommended to add visual materials.

Keywords: inquiry based learning, web based study material, science, middle school
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Sissejuhatus
PdShikooli loodusteadusliku hariduse arendamine on probleemikoht paljudele riikidele. Rootsis,
Prantsusmaal, Saksamaal ja Ungaris aitasid uurimusliku dppe pilootprojektid, toetatud
sihtasutuse La main a la pate poolt, opilastel omandada uurimis-, vaatlusoskusi ning oskust luua
loogilisi arutluskiike. Oppekavade koostamine jii aga endiselt iga riigi enda vastutusele (Lena,
2009).

Aastast 2002 on Eestis pdhikooli- ja giimnaasiumi riiklikus dppekavas sees soovitus
kasutada dppijakeskseid dppemeetodeid sealhulgas probleemdpet. Uurimuslik dpe toodi
riiklikusse dppekavasse esmakordselt sisse aastal 2011 (PShikooli riiklik oppekava, 2011).

Uurimuslik dpe, mis kujunes vélja avastusdppest, périneb juba eelmise sajandi
keskpaigast ja see on oluliseks tooriistaks loodusteaduslike oskuste ja teadmiste arendamisel.
Loodusdpetuse ainekavas on uurimuslikud oskused tahtsal kohal ja neid on vélja toodud nii
bioloogia, keemia, geograafia kui ka fiitisika juures. Oluline on erinevate loodusainete opetajate
koostdo, kuna uurimisoskused on tilekantavad erinevatesse loodusainetesse kui ka teistesse
ainevaldkondadesse (Pedaste & Méeots, 2010).

Koolis tuleb suuremat rohku asetada loodusteadusliku ja tehnoloogialase kirjaoskuse
korgematele tasemetele. Rocardi raporti alusel saab viita, et loodus-ja reaalainete opetamisel
tuleb eelistada uurimuslikku dpet ja probleemipdhist dpet, sest need meetodid toetavad dpilase
stigavat oppimist (Rannikméie, Reiska & Pedaste, 2017). Uuringute pohjal v3ib veel viita, et
aktiivseks ja siigavaks Oppimiseks on aga vaja Opilasel rakendada kdrgemaid motlemistasemeid —
analiiiisi, slinteesi ja hinnangute andmist ning seda véimaldab uurimuslik pe (Bonwell & Eison,
1991).

Riopeli ja Smyrnaiou raamat ,,New developments in science and technology education*
kinnitab, et peamiseks meetodiks loodusteaduslikus hariduses ning tehnoloogiahariduses on
uurimuslik ope. Selle efektiivsemaks muutmiseks on vaja kasutada erinevaid vdoimalusi ja
vahendeid (Pedaste, 2017).

Uurimusliku dppe koolitundidesse kaasamine toob endaga kaasa ka murekohti.
Uurimuslik dpe on aegandudev ja vajab dpetaja poolt suurt ettevalmistust. Opetajal vdivad
puududa vajalikud teadmised uurimusliku 6ppe kasutamiseks. Samuti on vihe sobivaid
Oppematerjale uurimusliku dppe ldbiviimiseks (Gutierez, 2015). Kuid uurimusliku dppe

materjalid on vajalikud, kuna praegu kasutusel olevates I ja II kooliastme loodusdpetuse
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tasemetoddes on uurimuslikud tilesanded ja nendega hinnatakse lisaks teadmistele ka

motlemisoskusi (Pedaste, 2019).

Teoreetiline iillevaade

Jargnevate alapeatiikkidega antakse iilevaade uurimuslikust dppest, selle etappidest ja ajaloost.
Tutvustatakse info ja kommunikatsioonitehnoloogia voimalusi seoses uurimusliku dppega ning
antakse tilevaade Go-lab keskkonnast ning sealsetest dppematerjali loomise ja esitlemise
vOimalustest.

Uurimusliku oppe kujunemine, mdaiste, etapid ja tasemed
Uurimusliku 6ppe kujunemisse on panustanud mitmed haridusteadlased ja see on vilja
kujunenud erinevatest meetoditest ja haridusteooriatest. Esmane soovitus uurimuse kaasamiseks
loodusteaduste dpetamisse tuli John Deweylt aastal 1910, kes soovitas teaduse dpetamisse
kaasata ka loodusteadusliku uurimismeetodi (Barrow, 2006). Dewey tdi probleemikohana vilja,
et teaduse Opetamine on liiga faktipohine ja vihem uurimuse pdhine. Suuresti keskenduti
teadmistele ja faktidele, aga mitte sellele kuidas teadmised ja faktid iildse selleks saavad ehk
uurimusele (Dewey, 1910). Dewey mudeli kohaselt pidi dpetajast saama toetav faktor ja Gpilasest
peamine tegutseja ja uurija. 1944 aastal tiiendas Dewey oma mudelit ja pani loodusteadusliku
uurimismeetodi pohjal paika jargnevad sammud: probleemi esitlemine, hiipoteesi loomine,
informatsiooni kogumine 1dbi katsete ning jarelduste tegemine (Barrow, 2006).

Jargmine panus uurimusliku oppesse tuli Bruneri poolt, kes keskendus avastamisele.
Avastamise all pidas ta silmas olemasolevate teadmiste ja tdendite iimberkorraldamist ning -
motlemist nii, et tekivad uued arusaamad. Bruner leidis, et avastusdppe abil saab ldbikukkumisest
ja onnestumisest lihtsalt tunnustuse ja laituse asemel dpikogemus. Sellest ldhtuvalt on avastusdpe
oppemeetod, mille kdigus dpilane omandab uusi teadmisi sidudes neid oma eelneva kogemusega.
(Bruner, 1961). Avastusdpe rohub eelkdige sellele, et Opilane avastab uusi teadmise
konstruktivismi teel. Selliselt oma teadmisi seostades on tal lihtsam hiljem dpitut meenutada ja
kasutada (Méeots, 2014).

Uheks suuremaks haridusteooriaks, millele uurimuslik dpe pdhineb on konstruktivism.
Konstruktivistliku haridusteooria tutvustajateks olid Jean Piaget ja Lev Vygoysky ja see seisneb
selles, et Opilased kasutaksid oma varasemaid teadmisi uute teadmiste omandamisel (Maeots,

2014). Konstruktivism ise on kokku pandud nii biheivioristlikest kui ka kognitiivsetest
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ideaalidest. Konstruktivism teooriana kirjeldab, kuidas opilased saavad oma eelnevaid kogemusi
ja teadmisi kasutada uute teadmiste omandamisel. Konstruktivismi puhul tuleb opetajal arvestada
Opilaste eelnevate teadmistega ja lasta neid kasutada (Amineh & Asl, 2015).

Konstruktivism eeldab dppijakeskset 1ahenemist, kus Gpetaja on pigem toetavas rollis ja
Opilane tegeleb aktiivselt dppimisega. Uurimuslik ope on {iks dppijakesksest oppemeetodist. See
tuleneb sellest, et uurimusliku oppe kaigus peab Opilane ise siivenenult teemat uurima ja seeldbi
on uute teadmiste tekkimine tohusam (Maeots, 2014). Selleks, et dppija osaleks aktiivselt
Oppimises peab ta tegema enamat, kui ainult kuulama. Aktiivseks dppimiseks on Gpilastel vaja
lugeda, kirjutada, arutleda — tegeleda probleemide lahendamisega. Veelgi enam peavad nad
kasutama ja arendama Bloomi taksonoomia korgemaid mdtlemistasandeid: analiiiisimist,
slinteesimist ja hinnangute andmist (Bonwell & Eison, 1991). Bloomi taksonoomia
motlemistasandid saab jaotada kaheks: kdrgema ja madalama jargu motlemistasandid. Korgema
jargu mdtlemistasandid on analiilisimine, siinteesimine ja hinnangute andmine ning madalama
jargu motlemistasandid on teadmine, arusaamine ja rakendamine (Pedaste & Sarapuu, 2010).

Avastusoppele toetudes on vilja kujunenud uurimuslik ope (Méeots, 2014). Uurimuslik
ope on dppemeetod, mis julgustab opilast uusi teadmisi otsides end timbritsevat uurima, kiisimusi
esitama, avastama ja kontrollima. Uurimuslik dpe on protsess, millega Opilane saab iseenda jaoks
otsida seaduspédrasusi maailmas toimuva kohta, luua hiipoteese ning neid kontrollida (Pedaste &
Maieots, 2010).

Uurimusliku éppe maéiste on erinevates allikates késitletud erinevalt. Uurimuslikku opet on
erinevates haridusteaduslikkes allikates kasutatud uurimist sisaldavate dppemeetodite
kirjeldamiseks. Sinna alla kuuluvad ka kiisitluspdhine 6pe, suunatud uurimine ja
probleemipohine dpe (Spronken-Smith & Walker, 2010).

Lazonder ja Harmsen (2016) on sdonastanud uurimusliku dppe jargnevalt: uurimuslik dpe
on meetod, mille kdigus dpilane viib 1dbi katse, vaatluse voi kogub informatsiooni, et teha
teemakohaseid jéreldusi. Pedaste jt (2015) on uurimusliku dppe sonastanud kui dppemeetodi,
mille korral opilane kasutab professionaalsete teadlastega sarnaseid meetodeid ja tavasid uute
teadmiste ja arusaamade loomiseks. Kask ja Rannikmie (2006) on oma uurimuses vélja toonud
uurimusliku dppe jargneva maoiste: uurimuslik dpe on meetod, kus ldhenemisviisid varieeruvad
osaliselt struktureeritud laboritoost ja eksperimentidest, allikate ja tdendite pohjal avatud

kisimustele vastuste leidmiseni.
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Uurimuslik pe on peamiselt iseloomustatav 1dbi jargmise nelja tunnuse: avastusele
orienteeritud, konstruktivistlik, dppijakeskne ja teadusele suunatud. Avastusdppest on vilja
kujunenud uurimuslik dpe, mistottu on niha selgeid paralleele uurimusliku oppe ja avastusdppe
vahel. Konstruktivism eeldab eelnevatele teadmistele voi kogemustele uute teadmiste loomist.
See viitab ka oppijakesksusele, kus juhtroll dppimise protsessis on Opilasel endal. Teadusele
suunitletus tuleb eelkdige sellest, et Opilased on uurimusliku Gppe raames teadlase rollis (Méeots,
2014).

Kéesolevas t60s kisitletakse uurimuslikku dpet jargneva moistena: uurimuslik dpe on
konstruktivistlik avastusele suunatud dppijakeskne dppemeetod, mille kdigus dpilane ise
omandab uued teadmised ja oskused, mis on omased teadustoole (Méeots, 2014).

Uurimusliku dppe etapid, sarnaselt moistele, on erinevates allikates késitletud erinevalt. Kask ja
Rannikmée (2006) on oma t60s vélja toonud, jargnevad etapid, mis voivad uurimuslikus dppes
esineda:

1) uurimiskiisimuse piistitamine;

2) raamatute ja teiste allikate uurimine juba teadaoleva info kohta;

3) uuringute planeerimine;

4) katseliste materjalide uurimine juba teadaoleva info kohta;

5) vastavate vahendite kasutamine tulemuste kogumiseks, analiitisimiseks ja jarelduste

tegemiseks;

6) vastuste, selgituste ja ennustuste esitlemine ning andmine;

7) tulemuste esitlemine.

Buck, Bretz ja Towns (2008) on oma artiklis kirjeldanud uurimusliku dpet jargnevate
etappide lébi:

1) probleemi, uurimiskiisimuse sdnastamine;

2) teooria ja taustmaterjali kogumine ja sellega tutvumine;

3) katsete ja/voi uurimuse labi viimine;

4) tulemuste analiilisimine;

5) tulemuste vormistamine;

6) jarelduste tegemine.

Kuigi kohati erinevad, esineb erinevate allikate uurimusliku 6ppe etappide vahel ka

sarnasusi. Sarnasused tulenevad peamiselt sellest, et uurimusliku dppe etapid baseeruvad
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loodusteaduslikul uurimismeetodil (Lazonder & Harmsen, 2016). Pedaste jt (2015) uurisid 32-te
artiklit ja koostasid nende pohjal iihtse etappide tsiikli. Erinevates allikates esinenud etapid jaotati
jargnevate uurimusliku Sppe etappide alla:

1) Suunaseadmine;

2) probleemi avamine;

3) uurimine;

4) jareldused;

5) arutelu.

Suunaseadmisega dratatakse Opilases huvi teema vastu ja probleemi leidmine. Probleemi
avamise kdigus sonastab Opilane uurimiskiisimused voi hiipoteesid. Uurimise etapi voib jaotada
kolmeks alaetapiks: info kogumine, katsetamine ja tulemuste analiitisimine. Info kogumise etapis
kogub dpilane taustinfot ldhtuvalt uurimiskiisimusest. Katsetamise kdigus, dpilane planeerib ja
viib ldbi katse, millega saab testida hiipoteesi toesust. Tulemuste analiilisi eesmérgiks on saadud
tulemustest luua uued seosed ja teadmised. Jarelduste osas vorreldakse uurimise etapis kogutud
andmeid ja tulemusi hiipoteeside v3i uurimiskiisimustega ning joutakse 16plike jarelduste ning
tulemusteni. Arutelu osa jaguneb kaheks: uuringu esitamine ja refleksioon. Uuringu
tutvustamisega antakse iilevaade tulemustest ja tehtud t66st ning kogutakse kaaslaste ja Opetaja
tagasisidet. Refleksiooni kdigus moeldakse ja hinnatakse oma tehtud t66d ja ka enda panust
toosse (Pedaste et al., 2015).

Kéesoleva t66 koostamisel on ldhtutud Pedaste jt (2015) vilja toodud vurimusliku dppe
etappidest.

Nagu igat dppemeetodi on voimalik ka uurimusliku oppe raskusastet kohandada.
Uurimuslik dpe voib olla esialgu opilastele keeruline. Sellel perioodil vajavad nad rohkem tuge ja
abi. Mida rohkem uurimusliku dpet kasutada, seda paremini dppivad Opilased seda ka kasutama
ja seelédbi saab jark-jargult abi ja tuge viahendada (Spronken-Smith & Walker, 2010). Toetuse ja
abi hulka ning selle jark-jargulise vihendamise toetamiseks on Buck jt (2008), vastavalt dpilasele

etteantud materjali hulga pdhjal, jaotanud uurimusliku dppe tasemetesse (Lisa 1).

Uurimuslik ope virtuaalses keskkonnas
Loodusteaduste ja tehnoloogiahariduses on praecgu endiselt peamiseks oppemeetodiks uurimuslik

ope. Tohusamale Sppimisele aitab kaasa ka tehnoloogia oskuslik ja vajaduspdhine kasutamine
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oppeprotsessis (Pedaste, 2017). Loodus- ja reaalainete Opetamise atraktiivsemaks muutmine on
véga oluline ja siinkohal saab taaskord abiks votta tehnoloogilised lahendused (Rannikmée et al.,
2017).

IKT ehk info ja kommunikatsioonitehnoloogia vdimalusi dppet66s rakendades, saab
planeerida ja teha eksperimente, mida tavalises klassiruumis reaalselt pole voimalik 14bi viia ning
muuta dppeprotsess individuaalsemaks. Tavapirane on arvuti ja interneti kasutamine
infoallikana, aga iiha suuremat ja sisukamat rolli kannab arvuti katsete ldbiviimisel, analiiisimisel
ja andmete tolgendamisel (Pedaste, Sarapuu & Mieots, 2009).

Arvutitest ja tehnoloogiast on abi olnud katsete 1abiviimisel. Simulatsioonide kasutamisel
saavad Opilased vaadelda ja uurida mdnda protsessi, seal muuta tingimusi ja vaadelda muutusi
protsessis (de Jong, 2006). Samuti annab arvuti vdimaluse protsessi kas kiirendada voi
aeglustada, objekte kas suurendada voi viahendada ning viia 14bi katseid, mis tavaelus on liiga
kallid voi ohtlikud. Suuruse ja kiiruse muutmine on oluline néiteks fiiiisikas planeetide uurimisel
voi voolu liikumisel — planeetide korral on tarvis suurust vdhendada ja protsessi kiirendada, voolu
korral aga on vaja protsessi aeglustada ja suurendada (Pedaste et al., 2009).

Andmete analiilisimise ja jirelduste tegemisel voib samuti arvutiprogrammidest abi olla.
Arvutiprogramm vimaldab andmed erinevalt esitleda, néiteks graafikuna, mis lihtsustab
andmete moistmist ning voimaldab niha ka seoseid tegurite vahel (Pedaste et al., 2009).
Raskuskohaks vdib olla andmete mdistmine ja andmetest hiipoteeside vdi uurimuskiisimuste
vastuste leidmine (de Jong, 2006). Seetottu on andmete esitlemises ja korrastamises abistamine
eelkodige oluline, kuna andmeanaliiiis vOib Opilastele olla keerulisem kui teised protsessid
uurimuslikus dppes (Pedaste et al., 2009).

Lisaks andmete analiiiisi ja katsete labiviimise lihtsustamisele, annavad arvutid dpetajale
vOimaluse dppimist rohkem individuaalseks muuta. Igal dpilasel on vdimalus teha t66d endale
sobivas tempos ning arvutiprogrammid vdimaldavad anda individuaalset tagasisidet ning juhiseid
(Pedaste et al., 2009). Veebikeskkonnas dppeprotsessi ldbi viies saab anda Opilasele ka suurema
vastutuse. Keskkonna saab kujundada selliselt, et dpilane planeerib ja votab otsuseid ise vastu
(Pedaste, 2017). Opikeskkonna personaliseeritus vdib mdjutada ka dpilase teadmiste ning oskuste
omandamist. Veebikeskkond voimaldab jark-jargult muuta ette antud materjali ja abivahendite
hulka. See annab dpilasele vdimaluse jirk-jargult rohkem vastutust votta. Uheks keskkonnaks,

kus uurimuslikku opet 1dbi viia on Go-lab (de Jong, 2006).
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Go-lab on iiheks virtuaalseks keskkonnaks, kus on vdimalik 18bi viia uurimuslikku dpet. Go-lab
keskkonnas (vaata www.golabz.eu) on voimalik luua voi kasutada olemasolevaid uurimusliku
oppe ruume (edaspidi ILS- inquiry learning space), kus on voimalik 14bi viia uurimusliku dppe
etappe. Koikideks uurimusliku oppe etappideks on Go-Lab keskkonnas loodud 6pilast abistavad
rakendused (Mieots, Siiman, Kori, Pedaste, 2016). Go-Lab annab dpetajatele ja Opilastele
kogumi virtuaalsetest ja kaugjuhitavatest laboritest ning andmeid ja analiiiisi to0riistu.
Opetajatele annab see vdimaluse rakendada neid laboreid dpeprotsessis. Opilased saavad Go-Lab
keskkonnas juhtnoore t66 tegemiseks, voimalusi suhtluseks ning laboritodks (de Jong, Sotiriou &
Gillet, 2014). Go-Lab platvormil on ka ILS-i loomiseks eraldi platvorm (vaata graasp.eu), kus

Opetajal on voimalus muuta olemasolevaid voi luua uus ILS (Mieots et al., 2016).

Oppematerjalide koostamise etapid

Uheks tuntuimaks dpidisaini arendustegevuse kavandamise ja ldbiviimise mudeliks on ADDIE.
See tuleneb jargnevatest etappidest: analiiiis (analysis), kavandamine (design), véljato6tamine
(development), kasutamine (implementation) ja hindamine (evaluation) (Kruse, 2002). Analiiiisi
etapis analiilisitakse dppematerjali vajadust, sihtrithma, sisu ja resursse ning luuakse raamistik,
mille pohjal hakatakse materjali looma. Kavandamise etapis sonastatakse loodava dppematerjali
eesmark ja dppetulemused, valitakse dppemeetod ning keskkond, kuhu Gppematerjal luuakse
ning koostatakse dppematerjali sisu ja tilesehitust tutvustav kava. Véljatdotamise etapi 16puks on
valmis dppematerjal, mis on testitud ja valmis avalikustamiseks (Villems et al., 2014-2015).

Kavandamise ja véljatootamise etapis on oluline jélgida, et Sppematerjal oleks Oppijale
huvitav ja motiveeriv. Oppematerjali saab huvitavamaks muuta ldbi illustratiivse materjali —
pildid, videod, graafikud. Samuti on oluline jélgida, et dppematerjal oleks arusaadav ja iiheselt
moistetav. Kasutamise etappis antakse valminud dppematerjal sihtriihmale kasutamiseks.
Hinnangute andimse etapp on oluline dppematerjali tdiiendamiseks ja paranduste sisse viimiseks.
Seda etappi on soovituslik viia 1dbi samaaegselt kasutamise etapiga (Villems et al., 2014-2015).

Hoolimata juhenditest ja abimaterjalidest on murekohaks dpetajate ebakindlus
uurimusliku dppe dppematerjalide loomisel. Ebakindluse tottu ei taha opetajad panustada
uurimusliku dppe rakendamisse. Selle ebakindluse leevendamisel on abiks uurimusliku dppe
Oppematerjalide vilja to6tamine ja avalikustamine (Kask & Rannikmée, 2006). Uurimuslikku

Opet on tarvis aga iiha enam rakendada, kuna praegu kasutusel olevates loodusteaduste
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tasemetoddes on kasutusel uurimuslikud ning otsusetegemis iilesanded, mille lahendamiseks on
tarvis kasutada erinevaid uurimusliku dppe etappe (Pedaste, 2019).

Teooriaosast lahtuvalt on kdesoleva bakalaureuseto6 uurimisprobleemiks uurimuslikul
oppel pohinevate nduetekohaste digitaalsete loodusdpetuse dOppematerjalide vihesus. Selle pdhjal
on bakalaureusetdd eesmérgiks luua uurimuslikul dppel pdhinev veebipdhine dppematerjal
teemal ,,Mets elukeskkonnana® loodusopetuse tunnis kasutamiseks ning selgitada vélja opetajate
hinnangud ja soovitused koostatud dppematerjalile. Uuringuga leitakse vasutsed jargnevatele
uurimiskiisimustele:

1) Kauidas hindavad opetajad koostatud dppematerjalide vajalikkust?
2) Kuidas hindavad opetajad koostatud dppematerjalide arusaadavust ja paeluvust?

3) Kas ja kuidas tuleks Gppematerjale muuta ja/vdi tdiendada dpetajate hinnangul?

Metoodika

Kéesolev bakalaureuset6o on valminud tegevusuuringuna. T66 koostamine toimus kahes
olulisemas etapis: dppematerjalide viljatootamine (oktoober 2020 — jaanuar 2021) ja materjalile
eksperthinnangute kogumine ja saadud tulemuste analiiiisimine (veebruar — aprill 2021).

Esimeses etapis tutvuti ja saadi tilevaade teemakohasest kirjandusest. Seejéarel loodi
oppematerjalid Go-lab keskkonda. Materjalide koostamisel 1ahtuti uurimusliku dppe etappidest.
T66 raames koostati kolm dppematerjali teemal ,,Mets elukeskkonnana“. Materjalid koostati
kooskdlas Pdhikooli riiklikus dppekavas (2011) oleva lisa 4 punkt 2.1.6.12 toodud
oppetulemustega: 1) kirjeldab metsa kui dkosiisteemi, sh keskkonnatingimusi metsas; 3)
iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiiiipe kasvutingimuste jérgi ja 6) selgitab kuidas kaitsta
elurikkust metsas. Samuti aitab dppematerjal dpilastes kujundada jargnevaid iildpadevusi:
kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupddevus, suhtluspiadevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus ning digipaddevus (PShikooli riiklik dppekava, 2011).
Materjale koostades jargiti enamusi ADDIE etappe ning Villems, jt (2014-2015) koostatud
juhiseid digitaalsete dppematerjalide loomiseks.

Teises etapis viidi 14bi kvalitatiivne uurimus, mille eesmérgiks oli koguda
eksperthinnanguid ja soovitusi loodud dppematerjalile. Hinnangute ja soovituste saamiseks paluti
uuringus osalenud Spetajatel tutvuda loodud materjalidega, need 14bi teha ning tiita tagasiside

kiisitlus. Kiisitlus ja Sppematerjalid saadeti dpetajatele meili teel. Tagasiside kiisitluse
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koostamisel ldhtuti uurimiskiisimustest Kiisitlus koosnes seitsmest kiisimusest (Lisa 2), millega

leiti vastused t00 uurimiskusimustele.

Oppematerjalide koostamine
Oppematerjali koostamisel lihtuti ADDIE etappidest ning Villems jt (2014-2015) poolt loodud
juhendist digitaalsete Oppematerjalide koostamisele.

Oppematerjalide loomisele eelnes ettevalmistav osa, mille kdigus valiti sihtriihm ning
Oppematerjalide teema. Sihtrithmaks valiti 6. klass ning teemaks ,,Mets elukeskkonnana®.
Seejdrel sOnastati dppematerjalide eesmérk, milleks on uurimusliku dppe etappide rakendamine
ja seeldbi dppetulemuste saavutamine loodusdpetuse tunnis. Jargnevalt sdnastati dppetulemused,
milleks olid: 1) kirjeldab metsa kui 6kosiisteemi, sh keskkonnatingimusi metsas; 2) iseloomustab
ja vordleb peamisi metsatiilipe kasvutingimuste jargi ja 3) selgitab kuidas kaitsta elurikkust
metsas.

Seejarel valiti Opetamiseks sobiv meetod — uurimuslik dpe. Koostati kiesoleva t66
teoreetiline osa, kus seletati lahti uurimuslik ope ja selle etapid. Jargnevalt loodi kolm
dppematerjali Go-lab keskkonda. Oppematerjalide loomise protsess toimus mitmete kuude
16ikes. Alustuseks otsiti teoreetilist materjali, mis oleks kooskdlas teemade ja dppetulemustega.
Materjalide koostamisel jilgiti, et Sppematerjalid oleksid mitmekesised. Oppematerjalide
koostamisel kasutati erinevaid tooriistu ja rakendusi, mis teeksid dpilastele dppimise
huvitavamaks.

Viimasena koostati tagasiside saamiseks kiisimustik opetajatele. Valmis saadud
Opematerjalid saadeti koos tagasiside kiisimustikuga Opetajatele hinnangute ja soovituste
kogumiseks. Kiisimustiku koostamisel ldhtuti kdesoleva t66 uurimiskiisimustest. Kiisimustik
jaotus kolmeks osaks, iga osa oli vastavuses tihe koostatud dppematerjalidega. Iga kiisimustiku

osa koosnes neljast hinnangu kiisimusest ja kolmest avatud vastusega kiisimusest.

Valim
Uuringu 14bi viimiseks kasutati kombineeritud eesmérgipérast mugavusvalimit, mille
moodustamisel ldhtuti seatud kriteeriumitest ning koostédvalmidusest. Uurimuse planeeritud
valimi suuruseks oli 3-5 kriteeriumitele vastavat dpetajat. Valimi moodustamise kriteeriumid olid

jargnevad: eksperthinnanguid andval dpetajal on 1) vdhemalt 5 aastane tddstaaz pdhikooli
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loodusainete dpetamises ning 2) varasem kogemus uurimusliku dppe dppematerjalide (to66lehed)
koostamisel. Valimi just sellise koosseisu moodustamisel ldhtuti mdttest, et uuringus osalevatel
Opetajatel oleks piisavalt kogemust loodusainete Gpetamises ja dppematerjalide koostamises, et
anda hinnanguid valminud dppematerjalidele.

Uuritavateni jduti kooli kodulehtedel olevate kontaktandmete kaudu. Uhendust vdeti
seitsme Opetajaga kellest viis olid ndus dppematerjalidele hinnanguid ja soovitus andma. Valitud
Opetajatega voeti tihendust meili teel. Uuritavate sobivuse kinnitamiseks saadi vajalik
informatsioon uuringu toimumisaja kokkuleppimise protsessi kédigus. Uuringus osalejatele
saadetud poordumiskirjas Kirjeldati uuringu eesmaérki ja t66 tagamaid, paluti taustandmeid neilt,
et kinnitada uuringusse sobivus, lepiti kokku uuringu toimumisaeg ning kinnitati, et nimed
asendatakse pseudoniitimidega (Tabel 1) ja kogutavaid andmeid kasutatakse ainult kdesoleva t66

raames.

Tabel 1. Uurimuses osalenud dpetajate taustandmed

Pseudoniiiim Toostaaz Opetajana Toostaaz
oppematerjalide
koostamises

1. Katre Kask 7 aastat 7 aastat
2. Laura Lauk 5 aastat 5 aastat
3. Mart Mustikas 12 aastat 12 aastat
4. Rein Remmelgas 5 aastat 5 aastat
5. Olga Oblikas 5 aastat 5 aastat

Andmekogumine

Uuringus kasutati andmekogumise meetodina veebipohist kiisimustikku, mis saadeti Gpetajatele
koos dppematerjaliga. Kiisimustik jaotus kolmeks osaks ja igas osas oli seitse kiisimust, millest
neli olid hinnangu andmise kiisimust ja kolm avatud vastusega kiisimust. Iga kiisimustiku osa oli
vastavuses iihe loodud dppematerjaliga. Kiisimustikuga koguti hinnanguid loodud
Oppematerjalidele jargnevates kategooriates: vajalikkus, paeluvus, arusaadavus ja mitmekesisus.
Samuti koguti soovitusi loodud dppematerjalidele.

Veebipdhist kiisimustikku eelistati intervjuule eelkdige aja kokkuhoiu mottes. Kiisimustik
voimaldas sddsta nii uurija kui ka uuringus osalejate aega (Hirsjiarv, Remes & Sajavaara, 2005).
Samuti vdoimaldas veebipdhine kiisimustik viia uuring 1ébi distantsilt. Kiisimustikus olevad

kiisimused koostati ldhtuvalt t66 uurimiskiisimustest. Kiisimustiku valiidsuse tagamiseks kiisis
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uurija eksperthinnangut. Eksperdile saadeti meil koos kiisimustikuga. Ekspert vaatas kiisimustiku
tile ja saatis soovitustega tagasi. Eksperdi soovituste kohaselt tehti kiisimustik timber sedasi, et
igale dppematerjalile vastaks iiks kiisimustiku osa. Kiisimustik koostati Google vormid
keskkonnas (Lisa 2).

Kiisimustik saadeti uuringus osalejatele koos dppematerjaliga ning juhistega meili teel.
Uurijatel paluti Oppematerjal ise 14bi tootada ja peale 1dbi toGtamist vastata tagasiside
kiisimustikule. Opetajatele anti dppematerjalide tagasisidestamiseks aega kaks nidalat. Peale

kahte nédalat koondati saadud tagasiside ja hinnangud andmete analiiiisimiseks.

Andmeanaliiiis

Opetajatelt kogutud hinnanguid ja soovitusi vorreldi kvalitatiivse sisuanaliiiisiga. Kiisimustiku
avatud vastusega kiisimuste vastustes piiiiti leida erinev ning tihine osa, et koostatud
Oppematerjale tdiendada. Analiiiisides jaotati andmed peamisteks kategooriateks ning tulemusi
arutleti nende kaupa. Kategooriad tulenesid uurimiskiisimustest ja olid jargnevad:
Oppematerjalide vajalikkus, dppematerjalide paeluvus, Oppematerjalide arusaadavus,
Oppematerjalide mitmekesisus, soovitused dppematerjalidele. Andmeanaliiiisiks kasutati Google
arvutustabelit. Hinnangu andmise kiisimuste vastuste Kirjeldamiseks koostati sagedustabeleid.

Andmeid analiiiisides jaotati esialgu andmed Sppematerjalide kaupa alagruppidesse.
Seejérel alustati kodeerimisega, mille kdigus jaotati kiisimused kolme kategooriasse
Oppematerjalide kaupa. Kategooriates olevai tulemusi analiiiisiti koodide abil (Tabel 2).

Uurimust libi viies on oluline tiita ka eetilisi ndudeid. Uheks nendest on uurimisobjektide
eetiline kohtlemine (Hirsjarv et al., 2005). Selleks tutvustati uuritavatele uuringu ja t66 tagamaid
ning eesmérki pdhjalikult. Samuti selgitati uuritavate konfidentsiaalsuse sdilitamist
(pseudontitimid) ja et kogutud andmeid kasutatakse ainult bakalaureuset66 raames. Autori
peamiseks eesmairgiks uuritavate kohtlemisel oli austada nende vaba tahet ning arvamusi (Eessalu
etal., 2017).
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Tabel 2 Niide kategooriatest ja koodidest kiisimustiku seitsmenda kiisimuse pdhjal (Kas

ja kuidas tdiendaksite dppematerjali?)

Vastus Kategooria Kood
Katre: Tédiendaksin pildi- voi videomaterjaliga (et 1. dppematerjal visuaalne
luua rohkem visuaalsust), nditeks sinna materjal
suunaseadmise peatiikki

Mart: Téapsustaksin seda juhendit, kus tuleb plakat 2. dppematerjal toéojuhised

luua (paneksin konkreetsed punktid kirja, mis
elemendid peavad plakatil olemas olema).

Tulemused

Jérgnevas peatiikis esitletakse t66 raames loodud kolme uurimusliku dppe dppematerjale teemal
»Mets elukeskkonnana“ dppimiseks ja Opetamiseks. Tulemuste teises osas on vilja toodud

eksperthinnangud ja soovitused loodud dppematerjalidele.

Valminud 6ppematerjalid
Bakalaureuse t60 raames koostati kolm uurimuslikul dppel pdhinevat veebipdhist dppematerjali
keskkonda Go-Lab. Oppematerjalides olev teoreetiline tekst pirineb Sirje Kaljula, Hendrik Relve
ja Kalle Sireli (Koolibri) dpikust ,,L.oodusdpetus 6. klassile* ja Rein Kuresoo ja Kersti Jankovski
(Avita) Opikust ,,Loodusdpetus 6. klassile®.

Esimene dppematerjal (Lisa 3) keskendub Pdhikooli riikliku dppekava lisa 4 punktis
2.1.6.12 toodud dppetulemuste esimesele punktile - kirjeldab metsa kui dkosiisteemi, sh
keskkonnatingimusi metsas (dpilase vaade: https://graasp.eu/s/lio9y6). Oppematerjal on eelkdige
loodud kasutamiseks distantsdppel. Koostatud dppematerjaliga voiks dppimine toimuda
jargnevalt:

1) dpilased omandavad faktipohise teoreetilise info, metsast kui 6kosiisteemist ja metsa
elutingimustest;

2) opilased koostavad iihe hiipoteesi, mis vordleb metsa ja pdllu elutingimusi. Eeldatavad
hiipoteesid on jiargnevad: Metsa/pollu valguse hulk/temperatuuri kdikumine/niiskuse
hulk/varjekohtade hulk/toidu mitmekesisus on suurem kui/vdiksem kui/vordne
metsas/pollul;

3) opilased loevad teoreetilise materjali pSllu elutingimuste kohta ning seejarel peavad

teoreetilise materjali pohjal valima loetelust diged viited;
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4) arutelu ja jarelduste osas, loovad dpilased teoreetilise materjali pohjal oma koostatud
hiipoteesi kinnitava vai timber liikkkava viite.
Kuna dppematerjal on moeldud kasutamiseks distantsdppel, siis otsest arutelu opilaste ja opetaja

vahel ei toimu.

= (%Z Mets kui okosiisteem (D)

Jareldused

Arutelu

Vali Sige vaide.

Liigu edasi jargmise osa juurde (Arutelu).

Joonis 1. Kuvatdmmis esimese dppematerjali jarelduste osas olevast enesekontrolli testist.

Teine dppematerjal (Lisa 4) keskendub PShikooli riikliku dppekava lisa 4 punktis 2.1.6.12
toodud kolmandale punktile — dpilane iseloomustab ja vordleb peamisi metsatiitipe
kasvutingimuste jéirgi (dpilase vaade: https://graasp.eu/s/x1p05g). Oppematerjal on eelkdige
loodud kasutamiseks individuaalselt, kas koolis koha peal v41 distantsdppena, eeldusel, et arutelu
osa viiakse 1dbi koost60s Opetajaga. Koostatud dppematerjaliga voiks Oppimine toimuda
jargnevalt:

1) dpilased omandavad faktipohise teoreetilise info peamiste metsatiitipide kohta; opilased
jagunevad rithmadesse (vO0i Opetaja jaotab Opilased rithmadesse) ja iga riihm saab endale
metsatiiiibi, mille elutingimusi uurima/kirjeldama hakkavad;

2) Opilased koostavad vihemalt {ihe uurimiskiisimuse neile antud metsatiiiibi elutingimuste
ja kohastumuste kohta. Eeldatavad uurimiskiisimused: Millised kohastumused peavad
taimel/loomal olema eluks ndommemetsas/palumetsas/laanemetsas/salumetsas?;

3) opilased otsivad etteantud allikatest (vSivad ka ise allikaid lisaks otsida) informatsiooni,

et leida vastus oma rithma uurimiskiisimusele;
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4) opilased kajastavad oma tulemusi selena. Rithmad, kellel on sama metsatiiiip, tutvustavad
koos oma loodud selesid ja tdiendavad tiksteist. Selede iile arutletakse koos Opetajaga.
Arutelu peaks toimuma koostoos dpetajaga, kas koolis koha peal voi distantsdppe voimalusi

kasutades, et viltida valearusaamade teket.

Peamised metsatlibid < @ . & | Pillerin ®

Suunaseadmine ‘ ~ .
Koostage uuringu kéigus opitu kohta sele. Sele keskmeks pange oma riihma metsatutp. Markige oma selele kdik (véahemalt 5 tunnust),

mis te uuringu kaigus uut teada saite ja avastasite. Sele koostamisel jalgige, et sealt tuleks valja vastus teie riihma uurimiskusimus(t)ele.
Uurimine Olge rithmaga valmis oma koostatud selet ka kaaslastele tutvustama.

Uurimiskiisimus

Jareidused Siin saate koostada oma sele. Vajutades Uikskdik kuhu valgel pinnal, saate oma selele luua teksti lisamiseks kasti. Kahe kasti oma vahel

Arutelu noolega hendamiseks vajuta sirgel noole nupul, seejarel vajuta Ghe kasti peale, hiire vasakut klahvi all hoides lohista nool teise kastini,
millega esimest tahad lhendada. Pane oma noolele nimi (nt eluta looduse tunnus, laanemetsa tunnus, seos jne). Ringi kujulisel noolel
kidpsates saate tagasi votta oma viimase sammu, ning kustukummile vajutades saate &dra kustuda kogu oma sele.

Koondatud mdistekaart

-4 keskmise viljakusega muld
)

C. isloomulik tunnus
-

7

Joonis 2. Kuvatdommis teise Oppematerjali jarelduste osas olevast sele koostamise iilesandest.

Kolmas dppematerjal (Lisa 5) keskendub Pdhikooli riikliku dppekava lisa 4 punktis
2.1.6.12 toodud kuuendale dppetulemusele — dpilane selgitab kuidas kaitsta elurikkust metsas
(Opilase vaade: https://graasp.eu/s/kn5xy9). Koostatud dppematerjaliga vdiks Oppimine toimuda
jargnevalt:

1) Opilased tutvuvad probleemiga vaadates videoldiku saatest Osoon;

2) opilane valib loetelust videoga enim sobiva hiipoteesi. Sobivad hiipoteesid on
jargnevad: Reostus ohustab metsade liigirikkust; Metsapdlengud ohustavad metsade
liigirikkust; Lageraie ohustab metsade liigirikkust;

3) opilased loovad plakati, mis reklaamib metsade elurikkuse hoidmist. Opilased valivad
ithe probleemi/tegevuse, mis ohustab metsade liigirikkust ja koostavad kampaania
selle vastu. Opilased otsivad infot, miks on oluline liigirikkust siilitada ja kajastavad
leitud ka plakatil;

4) arutelu osas valivad nad kaks teiste koostatud plakatit, mis neile enim meeldivad ja

lisavad kommentaarina plakatiga sobiva hiipoteesi ja lihtsa jarelduse. Ndide
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ecldatavas hiipoteesist ja jareldusest: Metsapodlengud ohustavad metsade liigirikkust.
Metsapolengud ohustavad metsade liigirikkust, kuna seetdttu hdvivad mitmete
elusorganismide elu- ja peitepaigad.

Arutelu peaks toimuma koostoos dpetajaga, kas koolis koha peal voi distantsdppe voimalusi

kasutades, et viltida valearusaamade teket.

letsa elurikkuse kaitsmine < [ . & | Pillerin =

Suunaseadmine N ‘ ) ~ _
Vali, milline huipotees sobib sinu arvates videos kdlanud teemaga kdige paremini.
Uurimiskisimus

LT Viktoriin

Jareldused Vali hilpotees, mis sinu arust sobib kéige paremini videos ridgitud teemaga.

Reostus ohustab metsade liigirikkust
Arutelu g

Metsapdlengud ohustavad metsade liigirikkust.

Lageraie ohustab metsade ligirikkust
Inimeste metsades kdimine ohustab metsade liigirikkust
Metsade juurde istutamine aitab kaasa liigirikkuse kasvule.

Liigu edasi jargmise osa juurde (Uurimine)

Joonis 3. Kuvatdommis kolmanda dppematerjali probleemi avamise etappi kuuluvast hiipoteesi

valimise tilesandest.

Eksperthinnangud ja soovitused 6ppematerjalile
Jargnevalt esitatakse Opetajate antud hinnangud ja soovitused koostatud dpematerjalidele.
Hinnanguid ja soovitusi koguti dppematerjalide kaupa.

Uurimuses osales viis dpetajat. Hinnangu andmise kiisimustes paluti opetajatel hinnata
oppematerjalide vajalikkust, paeluvust, arusaadavust ja mitmekesisust viie palli siisteemis.
Esimese dppematerjali pidasid véga vajalikuks kolm Opetajat, vajalikuks iiks Gpetaja ja
keskmiselt vajalikuks iiks opetaja. Teise Oppematerjali hindasid véga vajalikuks kolm dpetajat,
vajalikuks ja keskmiselt vajalikuks iiks dpetaja. Kolmandat dppematerjali pidasid vaga vajalikuks
kolm &petajat, vajalikuks tiks ning keskmiselt vajalikuks iiks opetaja.

Esimese Oppematerjali paeluvust hindasid dpetajad jargnevalt: viga paeluvaks pidas
Oppematerjali kaks Opetajat, paeluvaks kaks Opetajat ning mitte paeluvaks iiks Opetaja.Teise
oppematerjali paeluvust hindasid dpetajad jargnevalt: viga paeluvaks pidas kaks ja paeluvaks
samuti kaks Opetajat, iiks Opetaja hindas materjali mitte paeluvaks. Kolmanda Gppematerjali

paeluvust hindasid dpetajad jargnevalt: viga paeluvaks pidasid dppematerjali Viis Opetajat.
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Esimest dppematerjali pidasid hdsti arusaadavaks Vviis dpetajat. Teist Oppematerjali
pidasid histi arusaadavaks neli ning hinnangu arusaadavaks iiks dpetaja. Kolmandat
Oppematerjali pidasid hésti arusaadavaks neli ning arusaadavaks iiks opetaja.

Esimest oppematerjali pidas vaga mitmekesiseks kaks, mitmekesiseks kaks ning
keskmiselt mitmekesiseks iiks Opetaja. Teist Oppematerjali pidasid viga mitmekesiseks kaks
Opetajat, mitmekesiseks samuti kaks dpetajat ning keskmiselt mitmekesiseks iiks dpetaja.
Kolmandat 6ppematerjali pidasid koik viis Opetajat vdga mitmekesiseks.

Lisaks hinnangutele koguti soovitus. Soovituste andmisel paluti olla pohjalikud, et
voimalikult histi materjale tdiendada. Esimese dppematerjali puhul toodi soovitustena vélja
visuaalse materjali lisamine. Opetajatele meeldis dppematerjali struktuur, keskkond ning
hiipoteesi loomise lilesanne. Teise dppematerjali puhul soovitati samuti lisada visuaalset materjali
ning soovitusena toodi ka vilja uurimiskiisimuse loomisele toetuse lisamine. Opetajad t3id teise
Oppematerjali plussidena vilja etteantud allikad uurimise osas ning rithmat66. Kolmandale
Oppematerjalile jagatud soovitused olid jargnevad: plakati tingimuste eraldi vilja toomine,
keskkondade lisamine, kus on vdimalik plakateid luua ning suunaseadmises oleva video digesse
pikkusesse Idikamine. Kolmanda dppematerjali puhul meeldis dpetajatele plakati loomise
tilesanne, suunaseadmine video abil. Lébivalt oli iga dOppematerjali juures dpetajate hinnangul
murekohaks see, et interneti puudumisel ei ole voimalik dppematerjali kasutada. Plussina toodi

iga materjali juures vilja iseseisvalt tegemise voimalus.

Arutelu
Bakalaureusetdd eesmérgiks oli luua uurimuslikul dppel pohinev veebipdhine dppematerjal
teemal ,,Mets elukeskkonnana“ loodusdpetuse tunnis kasutamiseks ning selgitada vélja dpetajate
hinnangud ja soovitused koostatud dppematerjalile. Selles peatiikis arutletakse olulistemate
tulemuste iile uurimiskiisimuste kaupa ning seostatakse seda varasema teoreetilise osaga. Lisaks
tuuakse valja uurimuse piirangud ning soovitusi edasisteks uurimisteemadeks.

K&ik kolm dppematerjali on iilesehituselt sarnased. Oppematerjali juurde joudes tuleb
Opilasel sisestada oma nimi. Seejdrel jouab Opilane suunaseadmise osasse, kus on sissejuhatus
probleemi ja teemasse. Jirgmisena tuleb Opilasel kas luua uurimiskiisimus voi hiipotees, mille
pohjal koostab dpilane jirgmises osas uurimuse. Peale uurimuse koostamist tuleb dpilastel jouda

jarelduseni ja oma leitud tulemusi jagada. Koik koostatud dppematerjalid on vastavuses Pedaste
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jt. (2015) koostatud uurimusliku dppe tsiikliga, kus uurimuslik dpe on jaotatud jargnevateks
etappideks: suunaseadmine, probleemi avamine (uurimiskiisimuse/hiipoteesi piistitamine),
uurimine, jareldused ja arutelu. Autori arvates oli oluline kaasata koiki uurimusliku dppe etappe.
Samuti lisati 6ppematerjalile video ja erinevaid iilesandeid, et 6ppematerjalid oleks dpilasele
huvitavamad.

Esimese uurimiskiisimuse Kuidas hindavad épetajad koostatud oppematerjalide
vajalikkust? tulemustes tuli vilja, et kolm uuringus osalenud opetajat pidas koiki dGppematerjale
véga vajalikuks. Oluline on uurimusliku 6ppe materjale luua ja tundides kasutada, et valmistada
Opilasi ette uuteks tasemetoddeks. Nimelt on praegu kasutusel olevates loodusteaduste
tasemetdodes sees ka uurimuslikud ja otsusetegemise iilesanded (Pedaste, 2019). Sellel pShjusel
lisati esimese Oppematerjali jarelduste osasse kiisimustik, kus tuleb valida teooria pdhjal diged
véited. Samuti tuleb kolmandas dppematerjalis video pohjal valida sobiv hiipotees.

Teise uurimiskiisimuse Kuidas hindavad épetajad koostatud éppematerjalide
arusaadavust ja paeluvust? tulemuste pohjal hindasid kaks opetajat esimest ja teist Gppematerjali
ning k&ik uuringus osalenud dpetajad kolmandat dppematerjali viga paeluvaks. Villems jt.
(2014-2015) on oma juhendis vélja toonud, et oluline on jdlgida, et dppematerjal oleks Sppijale
huvitav ning motiveeriks teda dppima. Selleks, et dppematerjale dpilastele huvitavamaks muuta,
lisati dppematerjalidele erineva sisuga iilesandeid. Samuti jélgiti, et koikide iilesannete uurimise
osa ja tulemuste esitamine oleks erinev (plakat, test, sele). Oppematerjale pidasid viga
arusaadavaks enamus Opetajaid: esimest dppematerjali hindasid vaga arusaadavaks koik uuringus
osalenud dpetajad ning teist ja kolmandat Sppematerjali 4 opetajat. Villems jt. (2014-2015) on
vélja toonud oma juhendis, et teksti arusaadavus on viga oluline dppematerjali juures. Oluline on
kasutada Opilastele eakohast terminoloogiat, et hdlbustada nende dppimist. Seetdttu kasutati
teoreetilise materjalina peamiselt vanuseklassile ette nahtud dpikut. Teksti lihtsamaks lugemiseks
lisati struktuuri alapealkirjadega.

Kolmanda uurimiskiisimuse Kas ja kuidas tuleks oppematerjale muuta ja/voi tdiendada
opetajate hinnangul? tulemustest tuli peamise soovitusena vélja visuaalse materjali lisamine.
Visuaalset materjali soovitasid eksperdid lisada esimesele ja teisele Oppematerjalile. Villems jt.
(2014-2015) on oma t60s vélja toonud, et visuaalne materjal voib aidata dpilastes huvi dratada ja
neid motiveerida. Siiski on oluline meeles pidada, et visuaalne materjal oleks asjakohane. Autor

nodustub Opetajate hinnanguga ja plaanib lisada esimesele ja teisele Oppematerjalile rohkem
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visuaalset poolt. Seda eelkdige metsa ja pdllu kirjeldamiseks ning metsatiitipide
néitlikustamiseks.

Lisaks visuaalse materjali lisamisele tuli dpetajate tagasisidest vilja, et teise materjali
juures tunti puudust uurimuskiisimusele antud toes. Esimeses Oppematerjalis oli hiipoteesi
loomine toetatud rakenduse abil, kus olid hiipoteesi komponendid ette antud, siis teises materjalis
tuli dpilastel ise luua uurimiskiisimus. Uurimuslik dpe vdib olla dpilastele esialgu keeruline,
mistottu on oluline alguses pakkuda dpilasele rohkem tuge (Spronken-Smith & Walker, 2010).
Veebikeskkonnas on lihtsam muuta etteantud abimaterjali ja toe hulka (de Jong, 2006). Esimene
Oppematerjal on valminutest kdige enam toetatud, kuna on moeldud kasutamiseks distantsoppel
iseseisvatdona. Jirgmistes materjalides on tuge osades kohtades vihendatud. Teise materjali
uurimiskiisimus on materjalis kiill toestamata, aga kuna materjal on eelkdige moeldud
kasutamiseks tunnis koos dpetajaga, on Opilastel voimalus koheselt dpetajalt abi paluda.
Vastavalt dpilaste tasemele on voimalik ka uurimiskiisimuse loomist rohkem toetada.

Oppematerjalide puhul meeldis dpetajatele see, et neid on dpilasel vdimalik suures osas
iseseisvalt teha. Toodi ka vélja moningad kohad, kus on tarvis juhiseid tdpsustada, et hdlbustada
Opilaste iseseisvat t66d. Uurimusliku dppe on sdnastatud kui dppijakeskne dppemeetod, kus
Opilane ise omandab uued teadmised ja oskused (Méeots, 2014). Samuti voimaldab Go-lab
keskkond anda Oppijale juhiseid ja tooriistu iseseisvaks t60ks (de Jong et al., 2014). Léahtudes
uurimusliku dppe moistest loodi dppematerjalid selliselt, et juhtiv roll oleks Opilaste kies.
Seetdttu oli autori eesmirgiks dppematerjale koostades anda selgeid juhiseid, et dpilastel oleks
voimalik antud teemad omandada iseseisvalt Gppides.

Kuigi dppematerjalile andis soovitusi ja hinnanguid viis opetajat, jdi autori arvates
piiranguteks uurimuses osalenud Opetajate vahesus ja dppematerjali katsetamine reaalses dppetdd
situatsioonis. Seelébi oleks saanud rohkem hinnanguid loodud materjalidele ning vahetumat
tagasisidet ka sihtgrupilt ning oleks olnud vdimalik vilja selgitada dppematerjali norgad kohad
just Opilaste arvates. Lisaks eelnevale oli uuringu piiranguks ka eelneva uuringu puudumine
olemasolevate veebipohiste uurimusliku dppe dppematerjalide kohta.

Hoolimata eelnevalt mainitud piirangutest seisneb t60 praktiline védrtus loodud
Oppematerjalides, mis on kooskdlas dppekavaga. Need vdivad olla abiks dpetajatele, kes

tunnevad end ebakindlalt uurimusliku oppe kasutamises tundides.
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To6d kirjutades tulid esile mitmed edasised uurimissuunad. Uheks neist on kindlasti
olemasolevate uurimusliku dppe materjalide kaardistamine. Selline uuring annaks tdpsema
tilevaate, milliste teemade kohta on vaja veel uurimusliku 6ppe materjale luua. Lisaks
Oppematerjalide kaardistamisele tasub autori arvates uurida ka dpilaste uurimusliku dppe oskuste
taset. Seeldbi on voimalik vastavalt dpilaste oskustele dppematerjale kohanda nii, et need oleks

viljakutsuvad, aga mitte iileliia keerulised.

Tanusonad
Bakalaureuset66 autor soovib tdnada oma juhendajat ja teisi Oppejoude, kes tagasisidestasid t6od
ning andsid mdtteid edasiseks. Samuti soovib autor tdnada koiki uuringus osalenud Spetajaid
kelleta ei oleks t66 valmimine vdimalik olnud. Viimaseks soovib autor tdnada peret ja sdpru,

kelle uskumise ja toeta ei oleks see t60 valminud.

Autorsuse kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kdesoleva loputoo ning toonud korrektselt vilja teiste autorite
ja toetajate panuse. Téé on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

loputoé nouetest ning on kooskolas heade akadeemiliste tavadega.

Pilleriin Vesi
/allkirjastatud digitaalselt/
19.05.2020
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Lisad

Lisa 1. Uurimusliku dppe tasemed (Buck et al., 2008)

Uurimusliku Tase 0 Tase L Tase 1 Tase 2 Tase 3
oppe etapid 2
Suunaseadmine, Ette antud Ette antud Ette antud Ette antud Ei ole ette
probleemi antud
sonastamine
Teooria Ette antud Ette antud Ette antud Ette antud Ei ole ette
antud
Katse voi Ette antud Ette antud Ette antud Ei ole ette Ei ole ette
vaatlus antud antud
(uurimine)
Andmete Ette antud Ette antud Ei ole ette Ei ole ette Ei ole ette
analiiiis antud antud antud
Tulemuste Ette antud Ei ole ette Ei ole ette Ei ole ette Ei ole ette
vormistamine antud antud antud antud
Jireldused Ette antud Ei ole ette Ei ole ette Ei ole ette Ei ole ette
antud antud antud antud
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Lisa 2. Kiisimustik eskperthinnangute ja soovituste kogumiseks

1. Kuidas hindate loodud oppematerjali vajalikkust 5 palli skaalal, kus 5 on véga vajalik ja
1 on iildse mitte vajalik? *

2. Kuidas hindate loodud dppematerjali pacluvust 5 palli skaalal, kus 5 on viga pacluv ja 1
on lildse mitte paeluv? *

3. Kuidas hindate loodud dppematerjali arusaadavust 5 palli skaalal, kus 5 on arusaadav ja
1 on segane? *

4. Kuidas hindate loodud dppematerjali mitmekesisust 5 palli skaalal, kus 5 on
mitmekesine ja 1 on liksluine? *

5. Miis teile loodud dppematerjali juures meeldis? *

6. Mis teile loodud dppematerjali juures ei meeldinud? *

7. Kas ja kuidas tdiendaksite loodud dppematerjali? *



Oppematerjal ,,Mets elukeskkonnana® 28

Lisa 3. Kuvatommised 1. dppematerjalist ,,Mets kui 6kosiisteem*

Mets kui dkosisteem (D) < @ ./~ & | Pillerin &

Suunaseadmine
Loe labi tekst metsa kui 6kostisteemi kohta ja metsa elutingimuste kohta.

Hipotees

Uurimine E Naita Mets kui 6kostisteem
Jareldused

Arutelu [ Naita Metsa elutingimused

Milliseid 6kosiisteeme, peale metsa, oskad sa veel nimetada?

Kirjuta siia

Kui tekst on loetud, liigu edasi jargmise osa juurde (Hupotees).

- Peida

Mets kui okosilisteem

Mets on arenenud miljonite aastate valtel selliseks

nagu meie seda teame. Esimesed puid meenutavad taimed on umbes 375 miljonit
aastat vanad. Palmitaolised taimed ja hélmikpuud hakkasid metsasid valitsema
140 miljonit aastat tagasi.

Lisaks puudele on mets elupaigaks ka paljudele

teistele taimedele ja ka loomadele. Metsa elukooslus erineb suuresti aia voi

pollu elukooslusest. Kui pollu vdi aia elukoosluse peamiseks kujundajaks oli
inimene, siis metsa puhul on selleks hoopis erinevad looduslikud tegurid.

Metsa alla ei kuulu aga ainult elus loodus, vaid ka

eluta loodus. Eluta looduse alla lahevad 6hk, vesi, valgus, muld jne. Elukooslused
on seotud keskkonnaga: 6hu, mulla ja veega. Uhe piirkonna elusorganismid ja
sealne keskkond moodusavad 6kosuUsteemi. Igas 6koslUsteemis leidub tootjaid,
tarbijaid ja lagundajaid, mis on kdik omavahel seotud toiduahelateks ja
tdiduvdrgustikeks.



- Peida

Metsa elutingimused:

Metsas kasvavad puud piisavalt Idhestikku, et nad méjutavad Uksteise ja ka teiste taimede kasvutingimusi. Erinevate puude vérad
puutuvad omavahel kokku ja piiravad seeldbi metsa maapinnale jdudvat valgusehulka. Seet6ttu on mets kooslus, kus puud maaravad
Uksteise ja ka teiste organismide elutingimused. Metsas on valguse hulk piiratud. Suurte puude all kasvavatele taimedele langeb
vaiksem hulk valgust, kui puu latvadele. Pd6sad ja puhmad saavad omakorda rohkem valgust kui rohttaimed ja samblad ja samblikud
peavad leppime hasti vahese valgusega. Metsas on kilmaga ka soojem kui lagedal pdliul. Stgiseste esimeste é6kulmade ajal kattuvad
niidud ja p&llud harmatisega, metsa all, aga seda ei ole. Talvel on samuti metsas soojem kui lagedal. Soojal ajal on aga metsas
jahedam kui lagedal alal. Kevadel sulab lumi metsa all hiljem, sest labi puuvorade ei pddse nii paljupaikest maapinnale. Puud ja
puuvérad kaitsevad teisi madalamaid taimi ka ilmanahtuste eest. Puuvdrad peavad kinni suurema tuule, rahe ja vihma, mis muidu
voivad vaiksematele taimedele kahju teha. Aga metsas pusib niiskus kauem, kui lagedatel aladel, kus paike ja tuul saavad maapinnalt
aurustamist kiirendada. Lisaks kdigele eelnevale on mets tks parimaid varjekohti. Samuti leidub seal palju ja mitmekesist toitu.

Mets kui 6kosiisteem < @ .~ & | Pilleriin &

Suunaseadmine
Koosta hilpotees, millised on peamised erinevused metsa ja niidu/pdllu elutingimuste vahel.

Hlpotees
Uurimine Koosta allolevatest elementidest ks hupotees. Hupoteesi koostamiseks vali ainult ks tunnustest (heledama sinisega kasti sees). Pea
meeles, et hiipotees on oletus - see ei pea olema alati ige.
Jareldused
Arutelu Elemendid
e
Hiipoteesid
it (o &
& 9o C ? +

Liigu edasi jargmise osa juurde (Uurimine)

7 Mets kui okostisteem (D) < @ . & | Pillerin @

Suunaseadmine . o _ ‘
Loe labi tekst pollu elutingimuste kohta. Vajadusel tee markmeid.

Hupotees
Uurimine - Peida
Jareldused
Péllu elutingimused:
Arutelu

Poldu harides luuakse Uhtlase viljakuse ja niiskusega mullaga vali. Pdllul ei kohta tavaliselt puid, pddsaid, kive ega kande. Elustikku
mojutavad seal samad tingimused, mis metsaski: tuul, sademed, paikesekiirgus, mulla viljakus jne. Avatud maastikul (pdllul) méjutavad
ilmaolud elustikku rohkem kui metsas, kuna seal puuduvad puud ja pddsad, mis kaitseksid loomi ja taimi halva iima eest. Vee aurustumine
pollul on Kiire, tdnu tumedale mullapinnale, mis paikese kdes hasti soojeneb. Liigse kuivuse vastu aitab ainult inimese poolne kastmine.
Tugevad tuuled, vihm ja rahe omavad taimedele tihti havitavat toimet ja selle vastu ei saa ka inimene suurt midagi teha. Temperatuuri
kdikumised on pdllul suuremad kui metsas. Samuti puuduvad péllul loomadel head varjepaigad ja ka toit on pigem Ghekuligne.

Kui tekst on loetud, liigu edasi jargmise osa juurde (Jareldused).



2 & | Pileriin

Suunaseadmine ~ o
Vali Giged vaited metsa ja poliu elutingimuste kohta

Hupotees
Uuriin
Jareldused Vali Bige vaide.
Antelu © Metsas on sama niiske pinnas kui péllul
+ Meisas iiskem pinnas kui péliul.
Dige vastus. Tubli

© Péllul on niiskem pinnas kui metsas

Vali ige vide.

 Metsas on valgusehulk vaiksem kui pilul
Oige vastus. Tubli

O Metsas on valgusehulk suurem kui pBilul

O Metsas on sama suur valgusehulk kui pallul

Vali Gige vaide.
© Metsas on temperatuuri kdikumine suurem kui péliul
© Metsas on temperatuur kBikumine sama suur kui péilul

 Mesas on temperatuuri kéikumine vaiksem kui pallul
Oige vastus. Tubi

Vali ige viide.
O Metsas on vahem varjekonti kui pollul.

v Wetsas on ronkem varjekont kui poiul
Bige vastus. Tubii

© Meisas on sama palju variekohti kui pailul

Vali Gige vaide.
© Metsas on sama mitmekesine tot kui pBlul
© Metsas on toidu mitmekesisus vaiksem kui pallul

 Metsas on foidumitmekesisus suurem kui péllul
Oige vastus. Tubi

Liigu edasi jargmise osa juurde (Arutelu).

<, Mets kui okosusteem (D) < [ . & | Pilleriin @

Suunaseadmine - . se " ) o _ _ .
Métle nuid tagasi oma loodud hipc le. Kirjuta jargn kasti oma hlpoteesi Kinnitav voi Umber likkav pdhjendus. Naiteks -
Hupotees hiipotees: Linnud oskavad lennata. pdhjendus: Linnud oskavad lennata tdnu tiibadele ja kergele luustikule.
Uurimine
Kirjuta siia oma hipoteesi kinnitav vai imber likkav pdhjendus.
Jareldused
Arutelu

Kirjuta siia
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7/ peamised metsatiiiibid < @ . & | Pillerin ®

Suunaseadmine
UurimiskUsimus
Uurimine
Jareldused

Arutelu

Siin tekstis teeme tutvust peamiste metsatiitipidega — salumets, palumets, laanemets ja némmemets. Erinevaid metsatiiipe
iseloomustavad seal kasvavad taimeliigid ja mullastik.

n Peida

Nommemets

Némmemetsad kasvavad kdige livasemates, kuivemates jatoitainevaestemas piirkondades. Nommemetsas kasvavad méannid horedalt
ja tanusellele on seal palju valgust. Kuuma suvega véib nommemetsa muld stigavalt Iabikuivada. Nommedele on omased kanarbikud,
leesikad, podrasamblikud ja islandikaokaorv.

[ Naita Palumets
n Naita Laanemets

- Naita Salumets

= (" peamised metsatutbid < @ ./ &| Pillerin ®)

Suunaseadmine
Uurimiskisimus
Uurimine
Jareldused

Arutelu

B3 Peida

Palumets

Palumetsas on muld veidike niiskem ja toitainetepoolest rikkam, kui seda on nGmmemetsa muld. Palumetsas on puud kdrged jasirgete
tivedega. Mandide all voib kohata palumetsas pohli ja mustikaid. Lisaksneile leidub palumetsas ka palu-hargheina ja palusammalt.
Palumetsad on samutivalguskullased ja horeda asustusega.

B Peida

Laanemets

Laanemetsa pinnas on nii némme- kui ka palumetsa pinnasest

viljakam. Viljakas muld véimaldab kasvatada mitmekesist taimestikku. Laanemetsas
paiknevad puud tihedalt ja seetdttu on seal hamar ja ka temperatuur erineb

lagedal alal olevast. Laanemetsas on peamiseks puuliigiks kuusk. Lisaks kuusele
voib laanemetsast leida ka kaski ja haabu. Samuti on laanemets koduks ka
jargmistele taimedele: leseleht, laanelill, jar kapsas, laanik, v K
ja laanesdnajalg.

harik

u Naita Salumets



Peamised metsatitbid

Suunaseadmine
Uurimiskiisimus
Uurimine
Jareldused

Arutelu

, Peamised metsattibid

ﬂ Peida

Salumets

Salumetsa pinnas on kdige viljakam. See on piisavaltniiske ja vaga toitainerikas. Sealse viljaka mulla tdttu on aga suur
osasalumetsadest muudetud pdllumaaks. Laialehist salumetsa véib Eestis kohata veelainult vahestes paikades. Seal kasvavad
lehtpuud (tamm, saar, vaher ja parn) ei jaksa voistelda koha parast metsas ja seetdttu on meie salumetsade peamisteks puudeks kuusk
ja kask. Salumetsas voib lisaks eelmainitud kuusele ja kasele kohata ka sarapuid, nasiniint, toomingat, naati, sinilille, tlast ja isegi
maikellukest. Sarnaselt laanemetsale, kasvab ka salumetsas sonajalgu.

Jagunege kaheksasse riihma ja dpetaja annab teile Uhe metsatiubi. Pane tabelisse oma rima juurde enda nimi ja dpetaja poolt maaratud
metsatiip.

Lisa tabelisse digele kohale oma rihma likmed ja metsatuup.

Riihmaliikmed Metsatiii)
- | e |

Rithm 1
k>

C' Rihm 2

Riihm 3

< [ ./ & | Pileriin =

Suunaseadmine

Uurimiskisimus

Uurimine
Jareldused

Arutelu

Looge uurimiskilsimus taimede ja loomade kohastumuste kohta teile ma&ratud metsatiibis.

Sisestage siia oma rihma uurimiskisimus

Kirjuta siia

= (7 Peamised metsatiiibid < @ ./~ & | Pillerin @)

Suunaseadmine
Uurimiskisimus
Uurimine
Jéareldused

Arutelu

Uurimise osas otsi jargnevatest allikatest (v6i void ka ise otsida mdne huvitava allika) informatsiooni oma metsatuibi kohta. Informatsiooni
otsides lahtu oma rithma koostatud uurimisksimus(t)est.

Allikad:

http://bio.edu.ee/taimed/
http://bio.edu.ee/loomad/
http://bio.edu.ee/taimed/general/laanemet.htm
http://bio.edu.ee/taimed/general/salumets.htm

http://bio.edu.ee/taimed/general/palumets.htm

http://bio.edu.ee/taimed/general/nommemet.htm
https://www.keskkonnakompass.ee/et/metsad/nommemet. ..

https://www.keskkonnaagentuur.ee/et/eesti-riikliku...
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Suunaseadmine . ) _ . _
Koostage uuringu kaigus dpitu kohta sele. Sele keskmeks pange oma rithma metsatiip. Markige oma selele kdik (vahemalt 5 tunnust),

mis te uuringu kéigus uut teada saite ja avastasite. Sele koostamisel jalgige, et sealt tuleks vélja vastus teie riihma uurimiskisimus(t)ele.
Uurimine Olge rilhmaga valmis oma koostatud selet ka kaaslastele tutvustama.

Uurimiskisimus

Jareldused Siin saate koostada oma sele. Vajutades tikskdik kuhu valgel pinnal, saate oma selele luua teksti lisamiseks kasti. Kahe kasti oma vahel

Arutelu noolega Ghendamiseks vajuta sirgel noole nupul, seejérel vajuta Gihe kasti peale, hiire vasakut klahvi all hoides lohista nool teise kastini,
millega esimest tahad thendada. Pane oma noolele nimi (nt eluta looduse tunnus, laanemetsa tunnus, seos jne). Ringi kujulisel noolel
klopsates saate tagasi votta oma viimase sammu, ning kustukummile vajutades saate dra kustuda kogu oma sele.

Koondatud mdistekaart

-4

keskmise viljakusega muld

isloomulik tunnus

Laanemets

Suunaseadmine

Kdik rihmad tutvustavad oma loodud selesid. Sama metsatulpi uurinud rihmad tutvustavad oma selesid koos ja taiendavad teineteist.
Uurimiskusimus

Uurimine Siin on naha kdikide rihmade koostatud seled.
Jareldused =
Arutelu
?
© L=l
re
~
L

<]

Laanemets
keskmise viljakusega muld
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. Metsa elurikkuse kaitsmine

Selle dppematerjali keskmeks on metsa kaitsmise ja hoidmise teema. Esiteks vaata &ra videoldik saatest Osoon. Video vaatamist alusta 14. minuti ja
Suunaseadmine 9. sekundi pealt ja Idpeta 17. minuti ja 10 sekundi peal.
Uurimiskasimus .

Vaata videot alates 14.09 - 17.10
Uurimine
Jareldused

Arutelu

Avalik-Bigusliku ringhalingu kodulehekilg

ERR . v sadio - -

CSYR | Amiv

Vali arhiiv: | Avaleht  ERR Videaarhiiv ERR Audioarhiiv ERR Fotaarhiiv R4 Arhiiv BFM Arhiiv @Ani

ERR- arhilvs sisalduvale materjalide autondigused kuuluvad ERR-le vil on ERR-I luba nende kasulamiseks. Malerjal
suunamine nl sotsiaalmeedias, blogides v veebikanalites on ERR- loata keelatud! Isiklikul mitieariisel ofstarbel or

e kopeerimine, muutmine, levitamine, Didsusele
arhivikane lingi jagamine

Avaleht — Infa — Oseon — Oseon: Metsosaade B Laadi alaPOF g Prindi

Osoon: Metsasaade

Metsa elurikkuse kaitsmine

Suunaseadmine N i o . N . -
Vali, milline hupotees sobib sinu arvates videos kdlanud teemaga kaige paremini.

Uurimiskisimus
Uurimine votortn |

Jareldused Vall hiipotees, mis sinu arust sobib kéige paremini videos ragitud teemaga.

[ Reostus ohustab metsade liigirikkust.
Arutelu - 9

O Metsapslengud ohustavad metsade liigirikkust
U Lageraie ohustab metsade liigirikkust.

[J Inimeste metsades kdimine ohustab metsade liigirikkust

[ Metsade juurde istutamine aitab kaasa liigirikkuse kasvule.

Liigu edasi jargmise osa juurde (Uurimine).

Metsa elurikkuse kaitsmine < [ 7 & | Pilerin &

Suunaseadmine
Loo plakat, mis reklaamiks metsade elurikkuse hoidmise kampaaniat. Otsi Oks tegevus/probleem, mis ochustab meie metsade liigirikkust ja

Uurimisktsimus koosta selle vastane kampaaniaplakat. Otsi infot miks on oluline liigirikkust séilitada ja pane oma plakatile kirja vahemalt 3 pdhjust.
Uurimine
Jareldused Naiteid looduskaitse plakatitest:

Arutelu



< @ /O | Pillerin @

Suunaseadmine
Uurimiskiisimus
Uurimine
Jareldused

Arutelu

Suunaseadmine
Uurimiskasimus
Uurimine
Jareldused

Arutelu

— ] Metsa elurikkuse kaitsmine

i
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LOODUSKAITSEKUU 2017

Eestilt Euroopale, Euroopalt Eestile

kotob boitseslade. Eestil on hogu Euroopes okine.
Narura 2000, e Vastus puisitde, boopealsee.
usois o loods, 2 Innudiokciy r3bada Grvariliude. v
Ioocusmetiade j vanade laalehste
metsade kaitsel

Eurcona Lidu tahatugi on vigs
oiudine looduse haitsel - i ilteks

3 moodustarad Euroopa iy
‘Sloveorsas 37% ning kige vihem tortused lgkaudy 80%
v e poo-lcodunl ke Koosuste hotie ja
o alla 10% phgi pedlast loocuskaise tachsule uvatest
vanenditest

s b clla uke mese
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s kiekigu e Kaapaiksete kamiel
b ik parems Tuleb miegata a 0saa hoica, mis 00
tasakaala polumapnduse mese el i avaine, ki muisl
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pOldtssta, wamkoOHS 2 60bik. abakonn ja st
e haitsel plevalbilkate ja mardikate
togedad rabad )3 bkumata

Hoia, mida armastad!

| TMOPAID _*°

- EESTI LOODUSELEY! (i

kogukonnad, kilaseltsid,
perekonnad jne.
/ 110-aastaseks. Siinnipaevakingituseks 1
Scdine O it ogudaloktia IGA SINU LABIMOELDUD TEGU LOEB!
vahemalt 110 paid ek heategu Eesti
loodusele. Eesti loodus on ju meie
Kdigi hoida ning siinse elurikka

enditegudest ja valikutest.
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Suunaseadmine
Uurimiskusimus
Uurimine
Jareldused

Arutelu

Viimase kolme
(RMK) ralunud Ig

varem pole Eestl metsi i suurc intensiivsusega lagedaks raltud.
e vastupanule vaatamata ta ab RMK massils ageraield Jtkata

aikasid

seitsmelt hektarilt Uhele hektarile
! arda.

viisidel

Loe lahemalt www.lageraie.ee www eestimetsaabiks.ee

Liigu edasi jargmise osa juurde (Jareldused).

Metsa elurikkuse kaitsmine

Postita siia oma plakat. Postituse pealkirjaks pane oma nimi.
Suunaseadmine

Uurimiskisimus Padlet

e dr padlet

Arutelu

O S REMAKE o SHaRE

& Anonymous

nm,

Metsa elurikkuse kaitsmine < @ & | Pillerin ®

Suunaseadmine 1 - i ) . . ;1 ) s . )
Vali kaks plakatit, mis sulle kdige rohkem silma jadvad. Lisa kommentaarina plakatiga sobiv hiipotees ja jareldus hipoteesile. Pane

Uurimiskusimus kommentaari juurde ka oma nimi.

Uurimine

SR Vali kaks plakatit, mis sulle kdige rohnkem meeldivad ja lisa nende alla kommentaarina hiipoteesid ja péhjendused hipoteesile.
arelduse

Arutelu Padlet

padlet

O £ remace

77 Ppilleriin Vesi + 1 « 18h

Metsa liigirikkuse hoidmise plakati

siia oma plakat metsa liigirikkuse hoidmise kohta. Postituse nimeks pane oma nimi.

® Anonymous

nm,

ihg
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