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ilja aja eeft tdendad iif8 elawa ettefujutuje wodi-
muga firjanif pdris tofifelt, et teryoe maafeva itfs
ainug elaw olewus olla. Wiga wdimalif, et tal
digus on, feft toe pooleft on palju radfem findlat
piiri elawa ja eluta olewuste wabel dra tdhen-
daba, fui feda wabheft avwataffe. Nditujets, teab
igaiifs, et fiwi eluta ja meie elujad oleme.
IMMig jivele tunneme meie aga feda?  Harilifult
wastataffe felle fifimufe pddle niiwiifi: nob,
ifeteadline litfumine, tundmine, arufaamije ydim,
— mig teil’ weel tarwis on? Aga wodtame oma feha: tema
toige juuremafd ofafd tuleb fontifidb, luuferet ehf fondifawa
{ugeda, millel ifefeidwa [(ithumife wdimalufi, tundmifi ega
arfaamift ei ole. Maafera wdib elawa oleyouje lunterets
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pidadba, mi8 padlt, nagu itffifute vafufestega ja Hulga ela-
wate olewusdtega faetud on, mid inimefe ilmumijejt jaabdif itfa
~enam ja enam ithef3 terwefd organidmujefs foffu fogunema on
hatanubd.

Jujt nitjama faswab iga elaw oleywus ithejt ainfajt rafu-
fejejt itles. Nafufejed, mis enme iihetaolifed oliwad, witawad
alled. aegamddda todjaotufe alujel igaitfd oma ifejugufe itles-
ande ja fuju. Sel fombel tefib vafufedte riif, mid inimeste
riififidb meelde tuletab. Nagu igal riigifodaniful ififliffudes
agjadbed oma ofa wabaduft ja ainult iileitldifed fohustujed
jundbudlifud on, uitfama on fa igal meie feha vafufefel oma
teataw wabadbus ja miljonid wendejt, nagu werelibled ehf
werefefafefed, ndiwad tdiesti wabad olewat, olgugi, et nad
iihifeft werejoofju woolujt edafi jaawad aetud. Nabd rindawad
joonefid mddda iimber, jujt nagu inimejed juure linna uulit-
jatel; aeqg ajalt jadb {if8 ehf temme mneift fimbritfewate fjeinte
tiilge finni, fui fileii(djufe faju feda nouab. Nitjuguijeid word-
[ufi woitfime tubhandeid tuua.

Aga [(Bputd ei ole nad ju iffagi muud midagi, fui
ojawad wordlujed. Jgaweste foifumata (ooduje jeaduste javgt
on organilife ebenemije protfesfis eluta uiijama, fui eludgi
olewus, afi; mis fahjulif et woi mitte faua festa, feft fui ta
fahjulit on, {ii8 purustab ta jeda orvganidmuit, fus ta peitub
ja ldheb ife ithes temaga BHuffa. €t aga fajulif feftroufe-
woimulijem on, {ii8 peabgi ta iffa enam fojuma, iffa laiali-
fematd ja ywdimutamats jaama. Selled motus ei ole eluja
ja eluta [(oodbuje wabel midgit wabet. IJgalpool, nit ilma
jitstemides, fui foige wdiffemates olluste ithendustes, millets
femialijfed atomid ennajt ithendawad, nitjama fa rafufedte iis-
temides, milleft elus feha foffu on jdetud, walitjeb igawene
woitlug pavema ja hahvema wabel, fud wiimane (dpufs alla
peab jadma. Sellepdrajt on iga looduje ajtme padl iffa
fimdimine ja jurm, Bitfemine ja ndrtfimine olemas. Tihed
ja taewatehade fitdtemid fiinniwad ja (Ghewad Huffa. Maa-
feraga on [ugu nifjama.  Kui dnnelifult, fui mureta jee elu
fa tema pddal miljonite aadtate joofjul edafi, forgemale ouw
avenenud, peab ta ometi wavem ehf biljem jdlle tagafipidi
minema ja wiimafd dra [Gppema.

Kuidasd jaab fee jiindima? Meie feame aasdtate pddle
plaanifid, riigi tegelajed aastafiimmnete ja jabade pdile.
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Qoobujel, mig meid iimbritjeb ja miljonite aastate joofjul
wabetpidamata arenemife pdadl pdhjeneb, on weel niipalju
elujpudu, et teba weel miljonite aadtate pddle jatfub. Kuidas
woib fiis nitiid juba (Bpuft radfida? IMMis tdhendab jee awalif
tung wabetpidbamata edeneda, mis ifegi eluta adjabele
omane on, fui fee I5if otja peab jaama. INif8 peame meie
foif jurema? Nleie ydime ithes Mephistophelefega wastata,
et foif olew feda wadrt on, et huffa minna.

Wadrt on: jee tihendab, et ta mitte wddrt ei ole,
igawesti elada. Wieie elame tdiujeta ilmas, ja jellepdrajt peab
wana jurema, et noov tdielifem eht enam tdiujele (dhenemije
woimuline elaba woits. Selleft jargned, et fogu edenemije
protiedid jurm midagit tarwiliffu, fajuliffu on, ja et ithe ilma-
feha ots teidtele ilmafehadele fajufs peab olema.

Aga mid on {itd jee, mis teda (j. 0. maailma otja) modda-
minematafs teeb? Kad mitme jajamiljoni filomeetri tagalt,
mig foige (Ghemal olewaid ilmafehafid iifsteifejt lahutab,
nende walhel toedti moni mdju, nende liifumine ja walgus mui-
dugi wdlja arwatud, ilmfile tuleb? Kas jee pdifefe jiidtemile
fiill midagi muudatujt peafd tooma, et maeafera foigega, mis
tema pddl on, tolmuts laguneb ja wormita pilwena pdifefe
itmber feerlema Haffab?

Need oif on fiifimujed, mida fahe jonaga dra wastata
ei jaa! Kitfimujed, mid paljudele tditja tithijed ja ilmaaegjed
nditawad olema, jejt mid on meil adja jistemi ja fdifide
teiste ilmabega, fui meie oma maafera bHuffa peab minema!
Rag jurejal fifsfoif ei ole, fuibad ilm parajt teda wilja ndceb ?

Aga meic maafera pole ndhtawadti mitte juremifel ; ta
ditfeb alles nooruje ehtes ja fjellepdvajt on meil digus jelle
iile uubidhimu tunda ja jirvelemdtelda, misfugune jaatus teda
oodata woits, nifjama, nagu meie moniford nende fiifimustega
tegemijt teeme : fad meie ijiflifult weel faua elurddmu woime
maitjeda, ja fuida meie elu (Bppeda woifs. el tofidtel tun-
pidel, mill farnajed mdtted meie iile woimujt wdtawad,
tunneme enedte iimber igawifu tiibabe lehwimijt, ja meie iga
nditab meile iif8 ainug wiifene filmapilf olema.

Jim! Aga mis on dieti jee ilm, mille jaatus wmeile
muvet teeb? INi8 on felle moidte fiju? ,Jlm” tdhendab
diguje pdrajt terwet looduft tema tdies juurujes. Aga fee
et woi mitte huffa minna, waid woHib ainult muntuda, woHIb
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tfimbermoondufi (ibi elada. Ainult oja terwejt [oodbujejt wdib
hutfa minna; Huffa minna — ei tihenda aga iffagi weel
mitte drafdwinemift. Ta wodib ainult endife fuju faotada ja
millefdgi muufs jaada. Meie fuuleme ,lGheb Hutfa fiis,
fui ford, mid temas jeni walitfes, jegamint ldheb, fui elemen-
pid, milleft ta food feifis, lahfu ldhewad. Ililesehitamife
ja laialilagunemife algudpdohjujets on ithtewiifi (oodbuje jdud,
mis omas ijeloomus ja mdjud muutmatad ja igawejed on.
Suidbag woid {118 jubtuda, et mneed joud pdrajt feda, fui
nad miljonid aadtad tlmaloomife fallal t663 oliwad olnud,
oma tenden3i ja todfihti taiesti muuta wodifiwad, ja purudta-
tawats jaiwad ? Jgatahed on nad ije, niifama fa ollus, mis
neile ebitusmaterjalifs oli, tdiesti muutmatad. Ja meie
tuleme iffa ainufefe jdrvelduje juurde: taielijt hutfaminemiit ei
ofe olemas; fedba ei ole ialgt mone featud ilmafeha pifalife
fodunemije mottes, millel dileilmline ifeloom olef8 ja mis
mitte iiheft teifeft, itleSehitawaft protjesfift wuuele elule et
jaafs dratatud.

Yooduje joud woiwad ainult oma ehitufe tHOl aeq
ajalt ithte 10di teift organijatfioni, mid neile tafistufefs
eed om, dra Dhdawitaba. Loodud [Bhub amult fellefs, ot
pavajt weel pavemini iiles ehitada. Kui fjee fteifiti olefs,
fui itleitlbine foffuwdte mitte edafi, parema forva poole et
falbuts, {iid olefd [(oobufe joud, mis endbad midagi muuta
et juubda, ammu iga forra, — nii fui meie feda ettefujutada
woime — dra bhidwitanud ; {iid olefs itfd teine ford olemas
olnud, mig muidugi niijuguste [(ooduje jdududega foffu-
tolag oletd olnud. . Korbame: [podud ei wdi feda
dra hdwitada, misd ta on ehitanud, wahemalt
mitte tdielifult ja forraga; ta [ajeb maailmafid
ainult fellefs Huffa minna, et feega uutele, mis faunimad
on, algujt anda.

Wiete fuvelifud inimejed toome oma terwe elu iileiils
dijele edenemifele oforifs. Meie peame feda tdde lihemalt
tundma dppima, et jelle [@bi drapdiramata foledujt rdben-
baba.  WMeie tutwustame endid ithe ilma Hhutfaminefuga, et
jeega netd juuri edememife feabufi, mi8 fjelle ilma (oonud
on, tundma dppida.

Meie iitlefime, et tarwilif on terweft (oodujejt iifd oja
wilja wdtta. Gt meie oma maafera dige paremini tunneme,
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ja et tema bHutfaminemine inimejejoo had faefdiqule wiga
tihtid on, {itd on avujaadaw, et meie teda ja tema itmbruft
fellefd walime. Aga meie peame meeles pidama, et ta ainult
18 oja -on, mille faatud terwe omaga feotud on, ja felle-
pdraft rdime teda ainult terwe [podufega ithendufes dra tunda.

Teifejt fitljejt on meil, fui maafera hutfatujeit
ridgime, foige padlt fataftrophed, ehf ndhtufed, mis inimeje-
joole Hhufatuft wdiwad jaata, filmas. Kui fole fange maru-
tuul meie elubooneid raputab, {ii8 rddgime ,ilmabutatufejt” ;
aga ifegi foige fangema maru joud ja fiirus on fodmos-
[i3te mdjude tdstejou forwal tigujammu jarnane.  Kdige
- tangemate tormide ajal liigub oht 40 meetri fitvufeqa jefun-
big, funa efwatori pdadl iga punft maafera pdewafje feerle-
mije [dbi itmber oma telje 560 meetrit jefundid (dbi joofjeb;
maa ife aga oma ovbiti mbpda reifibe3 36 filoimeetrit
jefundis teeb. SKui maafera iihefs ainfafs jefundifs dtitjelt
fetdma jadts, {iid muututsd jeljamal filmapilgul oif, misd tema
padal on, pdrmuts.

Jnimejed teawad fatajtrophedeft rddfida, mis termweted
maafondaded olla mbllanud ja jadatubhanbetele inimestele
hutatujt olla walmidtanud; neile pidiwad nad fitll paris
tlmabutatufets olema.

Pea foigil rahwastel on jutustujed weeuputusteit,
mis fdifi maid olla laadtanud, alale jadnud. Tingimata on
nendele jutudtustele tofifed findmujed pohjuft andnud. Wee-
uputuft fujutatafie jdadl, fui foifide (oodufejdudude ihajt
millamift ithendatud joul. RKad jarnane ndhtud uuedtt ei
wdi forduda ja felle juures nii juurel mdddbul ja nii wiha-
jelt, et terwet fenift forba dra Bhawitab ?

Niijugufe fifimufe pddle ei wodi muidugi fahe jonaga
diget wastujt anda. Tulewif on teadbmatuje looriga faetud
ja_ainult tiheteadlastel ldheb forda hulga aja tagalt loomu-
(iffa nihtufid ette fujutada ja nenbe tittetulemife fof)ta find-
lat usfu alal Hhoida, fui fenits — ilm mitte huffa ei ldhe.
Soif meie jdareluurimifed ja ywiljaarwamijed, mis effimatats
faawad peetud, on ainult f)arilifu normal agjafidigu fohta
mafdwad. Meie teame aga wdga histi, et ette drandgemata
fuubmufcb iga minut meie wiljaaroamisteft fritpfu (b
woiad tommata.  Sellepdrajt peame oma fiifimujt jdrg-
mifel wiifil ojadetd jagama : efitefs, fad teame mete, midjuguit
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[Bppu inimejejool, ehf terwel maafera (oodujel, ja witmats
maaferal, fui taewafefal, loomulifu agjafdigu juures oodata
on; ja teijets, misjugune annormal (mitte-loomulif) jiindmus
woifs ette tulla, millel nit dhwardaywad tagajirjed oletfiwabd.
Wiimaje fitfimuje wadtamife juures on meie ettefujutuje ool
piivita wabadus, Nii, nditujefs, teame igapdewajeft eluit,
fui muutlif ilmajeid on. Ked woifd foifumatalt tdendada,
et homme iile terywe wmaa mitte maru et lenda ja meie
norfu fHooneid dra ei purusta, ehf et foif maa mitte nende
frampide {idje ei jattu, mida meie, fui maafera joudude
foige dhwardbawamaid meclemwalduji fardame, ja mille eejt
mingit padsmift et ole; ehf et taewaruumift mete pdadle mitte .
mont  filomeetri juurune. faljutiiff ei lange, mi3 langemije
juured meie dhfu ja wett uit wapusdtafd, et jelle [dbi
tousnud torm terwet elu dra ei Hdwitafd? Kes woifs
finnitaba, et tlmaruumid witte ijedranid fuumi ehf fitlmi
fohte ei ole, fubu maatera ithes pdifefe jiiStemiga 10difS
jattuda, fud juured maapddlne ilu jalle (Bppema peats?
Niijugujeid woimalufi on tuhandeid olemas, niijama, fui meie
eludgi tuhanbded ette drandgematad jubhtumijed woimalifud on,
mille [dbt meie elu otfa wHIES jaadba. Ka taewafehade il
on tdiujejt faugel; fa tema ei ole hutfawate wdimude eeft
tidiesti faitjetud.

Giidgi oletd rumalus alati jurma hivmus wirijeda ja maa-
tlma otfa oodata. Cttearwamiste alujetd on meil digus fejfmijt
inimeje iga panna; fui jee arwamine dige polefs, fiis ei
woifs fa elufinnituje jeltfid elutjeda. Ka wodimalud on findla
jeaduste alla beidetud. Nihtuste mitmefefijujes jadb jubhtuw
warju, ja alatine joud, mid nendele nahtustele alujets on, jiimni-
tab eln. Sellejt woib jérgmine nditug fena pildi anda, mis
efialgfelt waabates jita fugugi fohane ei ndita olewat. Jga-
ithele on widtidte ette tulnubd eleftri woolu joumodtjat
fujagil tehnifalijes ettewdttes waabelda ja niha, fuidasd jeier
iihtepubfu jellepdvajt fdigub, et wool wabhetpibamata finni-
pannafie ja lahti tehtaffe. Selle jarele woifs arvwata, et
midba juurem yoolu mdju on, jedba juuremat rafutuit peats
jeier amwalbama. Tde pooleft on aga afi Hoopid wastuotja :
Berlini eleftri (dunaraudtee fesfjaamad jeifab woolumddtja
peaaegu tdiedti [iifumata, woi ligub wdga wdbe, jeft ta
nditab ainult fejfmifi woolu foifumifi terwe pdewa fohta:
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ithijes fuumas faawad foige felle juurve jou foifumijed tajan-
datudb. Niijama fut eleftri wooluga, on afi fa inimeje-
joo wooluga ja ilmamere igawedte [aeneteqa. Sui fudgil
iif8 moju fabuma [dheb, {ii3 tuleb teifes fohas uusd ajemele.
f0oif tajaned, ifegi fa ithe ilma Huffaminemije tagajirjed.

Selled mbdttes woime meie tditja teaduslifult purudta-
wate fatajtrophede juhtumiste wotmaluft walja avwata ; umbes
nitfjama, fui meie fejfmijt fahju Juuvujt, mis rahe toob, dra
madrame, wodime fa ithe oja tlma otfa fohta ctteavwamiii
teha.  Kabhjutd hatati alle3 umbes jaja aadta eeft numb-
ritega  wdljaarwamift  [(oodufe uurimije juuved  digemate
methodide jdrele tegema. Kui meie, nditujets, teaffime, fui
juurefd teatawa [ooduje mndabhtuje (ndit. tuulidpaja, pitje,
weeuputuje) aja piffujt peab avwama, et tal teatud tihenduje-
wadriline juurud olefs, fiid woifs umbfaudu wilja arwata,
mitu aadtatuhandet movda peab minema, et jille weenputus
woifs tulla, mis peaaegu tevwet Curopat fatafs. Kui tar-
wiline aadtaaryo wiimajeft mooda oletd, woils meie iitelda,
et meil uud weeuputusd utje eed jeijab. $Kad ta fiis fa toesti
tuleb, on teime afi. Wia tdin felle meteornlogilife ndituje
jellepdraft, et paljudel jubtumistel, fus ndibhtuste diged jeadu-
fed weel teadba et ole, ifegi niijugujes foige punfti pidljemas
teadbuslijed uurimije wallas, fui tiheteadus — jee method
waga juurte tagajdrgedega tarwitatud om.

Kut teaduslifud hallifad oma findlate faftidega fitllalt
faugele ajaloo fjiigmwujedje et ulata, {itd on wdabhemalt ini-
mejefool endal tdahtjamad jindmujed, mig ta (Ebi on elanud
ja mille all ta fannatanud on, meeled. Nit {itd ndeme fa, et
toif madlestujed fatajtrophedeft, mid omal ajal ,terwet tlma”
olla (aadtanud, wanajt ajajt parit on, fus inimejed ainult ithte
foguni wdifeft ojafeit maapinnaijt tundjiwad. Mieil et ole ithtegi
toetufe punlti, fui wdljaarwata tafaffime, mitu aadtatuhanbet
tagafi, nditujets, piibli3 ettetulew weeuputud ol ja fui
juured tema [aadtamijed oliwad. Stdifide teidte rabwaste
jarnadte juttudbega ei ole lugu jugugi pavem. Sui mduda
wdifeft ja  meie jeletuje [(Bpufihile tdhtjujeta  adjaolu
tabele pauna, {ii3 wodime julgesti wanaaja fulturivahwaste,
nagu biinladte, egiptladte, babilonide — Hrouologilifi teateid
usfuda, wdabhemalt wite tubande aastani; ja et nende teatete
jdvele felle ajajdrqu fees ithtegi jitndmuit ette et ole tulnubd,
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mis fellele iilemal nimetatud ,maailma otjale” [dhenefs, {iis
on meil Ddigusd iiteldba, et fuurted ajajirfudes, mis terwete
rafwasdte ditdmife, ndrtfimife ja furma aega iimbritjewad,
itleilmlijed fatajtrophed, midba maapinnal walitferoad (oodufe
joud finnitawad, waga wdbhe wodimalifud on. Woib olla,
et (oodufe joududel, mi8 maa padl ifefeidwalt, §. 0. ilma
fodmoalidte jpudude mdjuta tddtaywad, itleitldje wodimalif et ole
neid mddratuid tagajargefid fitnnitada, milleft fiin jutt on.
Et wmeie (ooduje joudufid faunid Histi tundma oleme dppinud
fiis woime fellele fitfimujele igatahed [dhemale adtuda.

Marutuuled mdlawad ju tihti pool maailma [&bi.
Nende teed fontinentifid moddda woib jidrele uurida. Tormi-
fHoiatufed mid meile telegrahw merifajt toob, on Hharwa
adjatad. Kasd ei wodi niijugune marutunl ford terwet Cu-
vopat dra laadtada? Gt felle fitfimuje pidle wadtada, on
enne iihe teife fiffimufe pddle tarwid wadtujt leida: fut,
woi milleft marutuuled iileiildje fiinnivwad ?

MWa ei wodt fiin nitiid  meteorologilift ettelugemift
pibama hafata, aga igaiifs teab wistidte ijeqi, et dhu liifu-
mifed maafera padl iihetajaje jooja laialilavtamijele faaja
aitawad. Piitene jaadab meile, moned forrad wdaljaarvatud,
mille juurde ma pdarvaft weel tagafi tulen, iffa umbes ithepaljus
jooja, aga et maapind mitte ithetajane ei ole, fiid ei jaa tema iiffi-
fud jaod mitte iihetaja foendatud. Maatelje jeifus, ringfaigul
pdifefe ftmber, on maafera flitma mitmetefijuje pohjus yarjul.
Sut maapind toedte tafane ja mered ithetaolifelt dra jaotatud
oleffiwad, {ii3 olefs fee maawddde mitmefe{ijus ithetajafjele
dhuliifumijele efwatori ja nabade wabel pohjujets, mis fa
peadequ nii ongi. Pddle felle fitnnitab maafera feeramine
iimber oma telje dhumasdfede mabhajidmift, millega fa alatine
pommifutuul, mid efwatori maabdes ftorgete fohtade pédle
pubub, dra jaab feletatud. Koigil neil ndhtustel olefd ala-
tine, findel ifeloom, fui mitte ifejuquieid mdjujid olemad et
olefs, mis ohu woolude ithetajajujt jegarwad, ja neidjamafeid
mdjufid peamegi me fartma. Ma iitlefin, et nad maapinna
ebitufeft dra vipwwad. Kui maa Hifumata ja muutumata
olef8, jitd oletd fa tema modjud nitjama findlad ja muutu-
mata, ja tajafaal olefs ammu pidanud juba afet ywotma. Aga
nagu fella raag, mid ford paigalt dra on lifatud, yeel
Hulf aega oma tajafaalu puntti juuved edafi tagafi fitqud,
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nit et jaa fa dfwwool, mid oma harilifu tee pddlt forwale
on aetud, titfil ajal tema pddle tagafi tulla; ithes fohas jum-
meeriwad ennajt mdjud, teijes fohad hawinewad nad wasta-
mefi, — ja jellel aé]aolul woiwad juhtumife forval foige
ootamatamad jdreldujed olla. @n@qx tunnidtame mete, et alatidte
faftorite iileiilbine arw, . 0., nende podhjuslije mdju fdige
forgem fraad, ainult teatud modju piivid foifuda woib; nced
piirid on pifal ajajivgul, mille jetfa fa enneajalooline period
fiib, tingimata iileastutud, ja et ilm fjelle juurves bhuffa pole
[&inud, fiid ei ole yceel marutuult, fui pditefe fiivte ja maa-
fera mﬁjube finnituft, tarwid farta.  Sellejama  pohjuje
parajt ei wdi fa marutuule fannul fidiwad ndbhtujed, nagu
pitierihm, vabhe ja mere tormide joud teatud roabepiirijt
iile adtuda. KRoif need nihtujed tuletawad jelleft Fiiljeit
weeneelufid meelde, mi8 weejootju falladte juuved tefirwad.

Aga fuidad on lugu nende hirmjate maafera fijemiste
joududega, mid wulfaniliji waljapurtsfamiji ja
maawdrijemiji finnitawad, ja felleldbi juft wiimastel
aadtatel wmeie tihelepanemijt dratawad ja hivmu jiinnitawad ?

WNieie teame, fuidad 8. mail 1901. a. iifs faunid wii-
fene, hidaohutafs peetud wulfan wihem fui minuti joofjul
50,000 inimejt dra Huffad. See oli wdifejele, Neartinifi
jaare padl olewa linna Sanft-Piervele pdris ilma otjafs, jejt
pidle fatajtrophe ei olnud endijeft (oodujejt forvefejtqi jdrele
jadnud.  Koif, mid (oodus ja inimejed aasdtajadade joofjul
iiledfe oliwad ehitanud, miljonid fdige toredamaid, elawaid
olewufi, mid ditjerale jdvjele oliwad jdudnud, jaiwad ithe
minutiga  dra  hdwitatud.  Niijugujed fohutawad (ooduje
joudbude mollud porutawad meid jiigawasti, aga fiidqi tulewad
nad ajaloo fivjades iidna tihtt ette. Waewalt 18 aadtat enne
Sanft-Lierve fatajtrophet purtdfad 1883. a. Sondi wdinas
itf8 wiitene wulfan Krafatoa dtti laawat wilja; jee fitndmus
maf{is 40,000 inimefe elu ; fatajtrophe iileiildine pilt aga fandis
weel enam ilmaotja ndgqu, fui Martinifi jaare padal. Wul-
fan ije oli iihe tihja jaare pddl, millele ta wmingit fahju
ei faanud teha. Hirmus ei olnud mitte waljapurtdfamine ife,
waid need forwalijed ndhtujed, mis teda jaatfiwad. Wulfan
(0hfes fabefs, ja tema Hodgawasje forisje tormafimwad mere-
laened f{idfe. Sellejt jiindid bulf [Bhfemifi, mille paugud
weel faugemale, fui iile terwe Curopa Ffuulda oliwad.
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Selle tottu teffinud mddvatu dhujanumas jooffis fuusd fordba
itmber terwe maafera ja pani £0if Davomeetrid fangesti
toifuma.  Ka juur mevelaene jooffis mitu forda {imber maa-
fera.  Weft tormad forwal olewate Sondi jaarte pddle, ja
weenputud, mid oma ootamatuje ja fiivufe pooleft fohuta-
wam oli, fui piibli uputus, mattis terywed linnad ja maa=
fonnad enda alla, midldbi ta 40,000 inimejt huffa jaatis.
Vool terwejt jaarejt jai pihufs purusdtatult, tugewa tdutega
foige forgematesfe dhufordadesfe iiledfe tirutatud. Mitu

Cee pilt fujutab feda ofa Krafatoa wulfanijt, mis pdavajt fatajtrophet
alles on jadnud.

pdewa walitfed Jaawa ja muu Sondi jaavedtifu jagude pédl
pilfane pimedus; wabetpidamata mbllad hirmud maru; tae-
wait jadas palawat wihma tuha ehf Haijera poriga fegatult
maha. Ci olnud wijt enam Ffitll iihtegi olemas, fed wneid
hirmjaid pdiwi (@bt clades ja yulfanilidte [ohfemiste por-
qulift miiva fuuldes avwanud ei olefs, et maafera tiif
fibetd laquneb ja langeb. Ratajtrophe Sondi  wiinasg
andig ennaft terwele maaterale tunda ja titff aega woHIS weel
tema tagajdrgefid igal pool mirgata. Suur Hulf fdige
peenemat wulfanilijt tolmu feifi8 weel faua aega dhu iile-
mistes fihtide3; ta murbis endas pdifefe fiireid, ja jelle
tottu oli maapinnalt igal pool ndnda nimetatud taewa
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,purpuri paistujt” niha. Paifene toufis ja wajus mitme wir-
wiligtes Biilqustes, — afi oli, ithe jonaga, nit nagu Marti-
nifigi fatajtrophe jirgi; oif findis ainult juuremal moddul.
Moned tolmupilwed toufiwad funi dshuforra piivini itlesfe,
tus igawejed tormid mbllawad, ja jaivwad fel wiifil tema
jaatjatefs. Gt piifefe fiived neid nende feijufoha forguje
tottu fa B6{i walgustafiwad, fiid wois pidle fataftrophet weel
mitme aadta joofful n. . Helendawaid Hopilwefid ndba,
millede mddratut forgujt ifedralidte riidtatega dra mbddta
woig.  Niiwiifi (Oppes jee ilmaotjatd arwatud nihtusd toreda
wiride mdanguga.

Kui jarnaje wulanilije wiljapuridfamije mdju ennaft
meie terwe planedi pddl tunda woHis anda, {iid on tdiesti
woimalif, et nifjamajugujed ndhtujed ford alles ilmfifs tule-
wad, mis maafera terwet loodujt dra wodiwad hiwitada.
Cht woime wabheft nitfama fa fiin, fui mavutunlte juures,
wulfanilife tegewouje foige forgemat tippu itlesje [leida.
RKapjuts on meie teadbujed wulfaniliste wdljapurtstamiste
fohta (iiga wdifefed. Meie ei tunne mitte maafera fijemuft,
fujt need ndhtujed pdarit on. RKindlasti teame ainult jeda, et
mete mddratu fuure odguwa tulemere padl elame; enbife
piifefe padl, mig ainult pddltpoolt niipaljn on jahtunud, et
jadl elu woid teffida. Kui maafera foore dra woifs watta,
fiie muutufs ta biilgawats tihets, feft tema jeed walitjeb
tingimata wii fuur palawus, et iga fiwi ja metalli jelts
odgawats webdelifuts, ehf helendawats pilwefs peab muntuma,
nagu jee paitefegi atmodphdaris on.

Fififa feadbuste f{drele arutadesd on iilemiste maafib)-
tide mddratujt rdhumisteftgi fiillalt, et maafitbat funt fooreni
mitte iiffindba webdelatd, waid foquni gaafifujulijefd muuta.
Teoretilifelt wdime meie maad ainult gaafi ferana ette fuju-
taba; weel digem, ta fujutab emnaft jeebi mullina, yedela
foovega iile tommatult, mis ainult pddltpoolt forwafs on
angunud.

Koif jeebimullid (dhewad (0hfi. Kad ei wdI midagi
jarnajt iga minut fa meie elufohaga jubtuda, mida meie nii
findlafs ja usdtawafs peame. Maafera jeejtpoolt me nitjuguit
pnnetuft fiill oodata ei wodi. See adjalugu, et aadtamiljonite
pitfufed jahtumije protjesfid ithte nii fowat foort iileitldie tefi-
taba on wodinud, on juba fillalt findlafs wastutajats, et ta
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nendejamade mdjude (ibi jille hiwitatud et jaa. Jga joud,
mig piffamifi tootab, teeb too forvalifult ja feftwalt. Kut
mojud olemad olefd olnud, mid foort wadtupidbamatatd olefs
teinud, i3 polefd nad teda itleiildje teffibagi lajfnud.

Oigus on fitll, et feft ajaft jaadif, fui foor iileni maa-
fera iimber foffu oli fadwanud, maatera jees felleldbi pine-
wus pidt figinema, feft et jahtuw foor eunajt fangemini
foffu tombas, fui fijemusd, ja fee pinewus pidi wiimats funi
fataftropheni fadwama. Peab fa tunnidtama, et need fatajt-
rophed ejialgu tihedamalt, aga wihema jduga ndhtawale tuli-
wad; funa nad pirvajtpoole havwemats aga tugewamats
[dfjtwad, fjejt et foor iffa paffematd ja wadtupanewamats
muutus.  Selle jirgi otjustades elame meie ithes nitjugujes
ajajirgus, fus iga filmapilf oodata woHib, et maafera iibe
nitfuguje fatajtrophe [Gbi dra jaab purustatud.

Gelles mbttes fujutab fuu, meie (ihem naaber taewa-
ruumis, opetliffu pilti. Ta ndeb jujt nonda wdlja, fui olefs ta
itf3 [Dhfenud flaasmuna. See pool, mida mete niha wdime,
on biigla fratevitega iile fiitlwatud, ja mulle ififlifult nditab
jee ywdimata olema, et nemad £oif wulfanilifel teel on teffi-
nud, nagu mete maapddljed wulfanid. Selle fitfimuje juurde
tuleme yoeel tagafi. Mone fuu frateri juured ajuwad n. n.
fitvte fitd3temid, mi8 neift radiuste joonted laiali lagunewad.
L, Zidyo”, juure frateri juuvejt, fuu (dunanaba [ihedal, ula-
tawad need fiived mddratu faugele laiali; nad fatawad pea-
aegu tevwet fuud. Meie fuu pildi pddl, mis iihejt wiga hadit
Parifi algusdpildift dra on foperitud, woib neid fiiveid wdiga
histi ndbha.  Diguje pdrajt ei ole nad jugugi mitte praod,
jejt neid ei ole {ii8 niha, fui pdifefe fiired neid wiltu wal-
gustawad ; fui nad fiigmwamad olefs, fui maapind, {iid pais-
taf8 nad jelgete, mustade joontena wilja. WAinult tdisfuu
ajal, fug pdifeje fiived tditja otfe fun pddle langewad, ja
foif warjud tdiesti dra faowad, ndeme tema padal Heledaid
joonefid. Kui maafera niiwiifi olefd (dhfenud, {ii8 olefs
[0hebejt yoedel laawa wdilja joofsnud ja musdti jiigawufji
tditnud ; juur  hult laowat olefd efialgjeid pragufid wdbe
{aiendanud, ilma et fiidgi juuri fovgenduji olefs jitunitanud.
Stui meie wulfanide laawa wiga jardfu wdlja purtdtab ja
jelleldbi rvuttu dra peab jahtuma, {its angub ta tibti
mudtafs, flaafijarnajetd masjefs, nomnda nimetatud obfidia=
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nifd, woi youlfanilijets flaafi Nitjugune jirit (Hhfemine,
nagu meie fiin juured nimetafime, toob obfidtant teffimijefs
ajeid olufid, ja fellepdraft ei woigi mete fun fiivte fiis-

temifid nmunr asjaoluga feletada fui jellega, et fuu ford, 1woi
foquni mitw fordba on [(Bhfenud. Seda woime fellega jele-
tada, et tema padl witu ijejeiswat fiirte jitdtemi olemasd on. —
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Pavaft (Bhfemijt on ta enmajt fohe biilgawa obfidianiga,
woi mdne muu faajijarnaje ollujega tditnud.

Suu on jelleftjamajt taignajt tehtud, fui maaferagi. ZTa
on maafera jagu. Oma edenemife pddjoonted on tal maa-
feraga nitfama palju jarnadujt, fui tittrel emaga. See, mis
fuuga on juhtunud, woib ford fa maateraga jiindida, ja jelle-
pirajt on meil wiga tihtid teada jaada, fuft fuu omad fiired
on jaanud. Kafs mglife fuuurijat, Nagmyth ja Car:
penter tegiwad felles mottes Huwitawa fatje iihe flaas-
munaga, mis nad weega tditfiwad ja finni litfiwad. RNemad
ajafimad felle muna fuumafs.  Kui muna juba fjoojafs
ofi (dinud, (6hfes flaafiford ja tema pddle teffid fuujarnane

S, Tycho frateri ja fiirte fitdtemiga ning Nasmyth't ja
Carpenter't pragunenud flaasnumna.

pragubde jitdtem, fejt wejt paijus enam, fut flaad. Wleie peame
tunnistama, et felle fatje tingimijed neid aSjaolujid wdga
meelde tuletawad, mid fowa foore ja wedela fitdamega fimar-
guje taewateha 1abrunme juured ajet wotawad. Kad nitiid
filemud enam paijub, fui foor jérele wdib anda, wodi jdlle
foor vutemini foffu tdombab, — tagajirg on nuf)tamw«h iifs :
taewafehaga fitnnib ieefnma, mig weega tdidetud ja joojafs
actud flaadmunagagi. Nleie teame mnititb fa, et niijuguje
fataftrophe hiadaoht jeda juurem on, mida fowemafs taewa-
feha foor on (dinud, midba wanem ta aadtate poolejt on.
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Sun on wordlemifi maaferajt palju wanem. Taewatehad on
jelle jeadufe alla feidetud, et wdahemal olewujel lithem iga
on, fui juurel.  Nende juured on fee feadus mimelt
jellepdrajt mafjew, et wdhemad fehad rutemini dra jahtuwabd.
Suu on iifd niijugune juba dra iganud feha. Tema pidl
woib ainult mbvdaldinud elutjemife fahtlajeid jalgefid margata.
Soif, mid eelpool nimetatiud, paned meid mdtlema, et meie
maafera jaatja toedti iif3ford firjeldbatud fatajtrophed ibi on
elanud, mille tagajdviel pea fdif tema pind iihejt nabajt
teifent (dhfenud on.

. Selles, et fuu fatajtrophed iileitldje (Gbi on elanud, ei
wot mingit fabhtluft olla: fee on jelge ja filmandhtaw. Koit
muud fatjed, fiirte olemas olemijt dra feletada, on puudu-
[ifud. On ju dige, et Parifi fuuteadlajed Loewy ja Puijeuy
wana waabdet faitferwad, mille jévele nimetatud fiived heledat
wulfanilije tuha forda fujutawad, mida tuuled foffu fandnubd
olta. Mina avwan fill, et tuuled, mid iihe feerlewa feha
terwe fitlje pddl forva pubunud on, mitte nit diged ja iifeta-
jajed ei wodinud olla. See fiits foigile praftifalidtele ja teo-
vetilidtele teabmidtele otfefofe wadtu. Niiitd aga ilmub fii-
fimusg, fad ehf nitjugune fatajtrophe mone muu pohjuje pivajt
fiindida et woinud ? Waijt ei anna fifemine litjumine jellefs
mitte pdhjujt. Kui eelnimetatud inglife teadujemehed oma
flaagmuna fitlge fiwiga oleffiwad wijanud, fiid olefs nad
nitjamajuguje pragude jiidtemi jaanud, fui efimejelgi forral;
aga fa fiwid woiwad ju taewafehade padle langeda. — Cbes-
pidt harutame jeda Eitfimujt pitemalt. Weidifene eespool jele-
tafime mete alled, et [6hfemine jeeftpoolt peab tulema.

Niuidugi ! Aga ainult jiig, fut maafoor tdiedti fowa
ja jdrelandmata on. Tegelifult woib dra ndidata, et fa foige
towemad maa= ja fiwifeltiid norga, aga faua feftwa litjumije
all paindwwad. Marmor paindub nagu tina, oma enefe
radfujeft, — muidugi ainult aadtajadade joofjul. Ja mar-
mor on ometi fdige murbuwamate fiwifeltiide hulgafl. Sec
patndmwus [dhed weel juuremats, fui painutataw afi joojufe
mdju all on. Jujt niijuguste tingimidte all on maafoor teffinud.
Niete ndeme, et maafihid nagu mere-ila, mi& iifsford Hori-
jontal olefusfe mabha oliwad wajunud, on nititd foffu fis-
funud ja ndewad wnii wilja, nagu riibe woldid. Seba
on migefid jitnnitaywad joud forda jaatnud, mid nit fanged
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et olnud, et oma enefe (itjumifega maad mitme tuhande wersta
tagalt dva (Dhedtadba. Nit on {iid maafoor findlasti javelandlit,
et enmaft ithe pifalijelt todtawa moju jdvele forvaldada; atnult
norgemalt wasdtupanewated fofhtades, fud [lithumijed wiga
mitmefiilgjed on, woib ehf wabejt paar (Bhet teffidba. Maa-
fera on nit ,painduw,” et ta teovetilidte jarelarwamiste
pohial weel praequgi igapdewaje feeramije (bt efroatori jui=
red teffiwa foojtjootsmije (Die Schwungfrajt; uenTpobbi-
Hast cuma) jdu tdttu, nababe poolt wibhe foffu [itjutud
peafd fjaama, fui ta alled {imarqune olefd. Eelle-
pirvajt et ndita jee adjaolt, et maafera nababe juuvejt fit-
jam on, fui efwatori juures, weel jugugi, nagu enne avwati,
et maafera iif8ford webelasd olefus on olnud. Ndhtufid, mis
meie flaadmuna juured mirfajime ei woi fel fombel jugugi
ilma evandujeta ja tdiendujeta taewafehabe juures matsats
tunnidtada. Kui teataw edenemife protiejd [(oomulifu adja-
faigu juures fatajtrophega [(opefs, jiis olefs jee fdigile, mis
[oobufed femini ndbhtud, wadturddtiw. Panbagu tahele:
foomulifu adjafdigu juured. Gt ijedralidtel forda-
del fataftrophed dnnetujetd dige fagedasti ette tuleyoad, teame
ju meie £oif wdga Hiisti.

Aga eelpool faime teada, et maapind alalije jahtumije
javeldujel alatifes litfumifed on, feft ta pititab ennajt jelle
jdvele painutada, fuidad olud muutuwad. Eelle jahtumije
ja nitjamati fa oma enefe rasdfuje tottu, tombab ta ennait iffa
foomale. Tema nabf |. o. foor, (Gheb talle liiga juurefs ja
fijub fortju, magu meie fjeda Iwanade inimedte juures
waga felgesti ndeme. K0if need mdjud ei jita maafoort
minutifdgi vahule; neid lifumifi aga, mis ijeenefeft, maafera
juurujega worreldes, foquni wdifejed on, tunneme meie fui
maawdrifemiji, mid mone fefundiga terwele maafon-
nale mitte ainult Hirmu, waid fa Hufatujt wdiwad tuua.

Looduje fobutawateft nihtustejt e aja mitte itfsgi teine
inimefele nii juurt hivmu pédle, ei tuleta fa feegi muu nii
fangesti ilma Hufatujt meelde, fui jee fohutaw maapinna foi-
fumine. Pole fa imef8 panna, fejt tedba peetafje oma find-
fufe ja muutumatufe pooleft taewa tdhtede jargmijefs (ooduje
jitnnitujets. Selle findla pinna pddle vajame oif omad (oo-
tufed. Ja fui elu meie {tmber muretalt ditjeb, (ibijeb pind
jarsfu ilma mingijugufe Hoiatufeta iidna tihti meie jalgade
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alt dra, wibhem, fui fefundi aja jees, moniford ainult paar
millimeetrit edbafi nihfudes; litfumine itlespoole on enamasti
weel wiiffem.  Aga toufel on joud felle juures mnit juur, et
foif asjad mitmefitmne meetri forqujele iilesje fargawabd.
Niijama on [ugu, fui meie haamriga alt iife finnijeotud, lii-
fumata laua pdadale (B5f8: liiw ja muud ferged agjad, mis
jadl padl juhtuwad olema, hiippawad forgele itlesje. Peame
weel meeled pidama, et joud, mid maawdrijemifi jiinnitayoad,
wilt fitll foigift tuntud maapddljeteft joududeft wdigerwamad
on, feft mad rvaputaywad moniford terweid Ffontinentifid.
Nitjuguste midratu juurte maawdrijemiste wiljaminefu punfti
on tarwid fiigawalt maa alt otfidba. Sagedasdti on maawd:

Z- A 7 o A

Maatirijemife hiwitujetds jaljed.

rijemife idu 10 filom. jitgawujel ; wabejt weel jitgawamal maa-
vitpe3. See tidhendab, et need hiiglajoud 10-ne filomeetri
pafjuste ja jadbatubandete ruut-filomeetri laiudte maaloore
mitvafatega mdangiwad.  Lidjaboni maawdrijemine 1755. a.
mille ofwritd 60,000 inimeft langefiwad, ja mis felle aja
toredbama linna ywaremete Hunitufd muutis, jeifis ainult fol-
meit fowaft toufejt foos. eed tduted jirgnefiwad iifsteifele
wite minuti joofjul.  Mitmetiimne tuhande inimeje arujt
[ifs nende wite minuti jeed ilm hutfa. Seda maawdrijemiit
mdrgati terwes pohja-liddne Curopas, Briti jaartel, Safjamaal,
Schweizis ja (Duna Standinawiad. Meie paiwil, fus (ooduje
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nihtufi rohfem uuritatfe, mdrfame weel laialijemaid maa=
wirifemifi. Olgugi, et meie tihelepanemijed pdris tdielijed
ei ole, wdime fiidgi maawdrijemifi, fut tuntawaid maapinna
fotfumifi, fa ilma Ornatunbdelidte inftrumentideta mdrgata.
Range maawirijemine 1895. a., mille fejfpaif Argentinas oli,
pani terwe maafera tuntawalt wdrifema. Tema tagajivied
olimad aga ifegi Japanid ja Jtaliad tunda. Kujutatagu ette,
fui palju joudu fellefs fulufs, et iihte mdage millimeetri for=
gufjele iiles fergitada. Aga fdige juuremad mied on juurte,
filomeetri pafjuste maafoore miirafatega wdrrveldes foguni
wiifejed. Kuid jee maawdrijemine pani nad foifuma. Kui
meie weel feda teada jaame, et Jaapanid 1891. a. maa=

Maa pragunemine maawdrifemife [dbi.

wirifemife (b1 weerand miljoni majafid dra fai [Bhutud, jiis
tuleb tahtmata fiifimus feele pddle: fad ei wdi need taltju-
tamata joud iifdford maafera nit wapusdtada, et £oif jee, mis
inimeste fied on ehitanud, iihe fefunbiga pihufs ja purufs
pudeneb ?

See titfimus nduab niijama maawdrijemiste pohjufe iiles-
(eibmift, nagu me marutuulte pohjuje iilesje otfifime. Kas ehf
thdtawad maawdrijemije juured nitjamuti alalijed faftorid, mille
tegewuft wdbhemalt l(oomulifu agjafdigu juured dra ywdime
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mddrata ? Kahjuts peame fa fiin nifjama, fui wulfaniliste
nihtudte juures, tunnidtama, et meie teadbmijel jelle asja fohta
tavwilift findlujt ei ole. Wait titmme aasdtat on alled jeft ajaft
mpdda [dinud, fui maawdrifemifi jiidtematilijelt, tarbefohaste
abindubega wurima Hafati. Nii noor on weel ,jeidmo=
[pgie”; jeni on ta pea ainult uurimife materjali fogqumijega
tegemifl teinud, ja ta teeb alled nititd fatjeid, fuidas fogutud
materjali alujel teadufilitfa teoviefid (uua. Rdige fohutawa:
mate [(ooduje ndbhtuste fohta woib fenidte uurimiste jdrele
fabjutsd ainult wabefid ettearwamifi teha. Jjegi tlma nmuu=
tujed on enam forda ja jeaduje mdadrufid, fui maawdrijemistel.
Sellegi pirajt tunneme juba praegu mduda tema pddjoonteit,
mig meile mete uurimifes tiahtjatefs punttidefs woimwad olla.

Koige pddlt ndeme felgesti, et maafohtafid olemad on,
fud maawdrifemijed ttf)ebamtm ette tulewad ja fangemad on,
fui teistes fohtades, mis nenbde pooleft waejed on. Niones fohas
et tule meid jugugi ette. Nii nditufefs, on Germania mada-
lifu pdhja-idapooljes ofas ainult wiga harwa maardrijemijed
ctte tulnud, ja needgi oliwad teidte, juuremate maawdrijemiste
jarelfaja. Terwes Afrifad funi Wahemere ja Cgiptufent,
ei ole maawdrijemifi olubd. Kohad, fud maawdrijemijed
ette tulewad, on alati viffalifult ywulfanidega faetud. Niole-
mitel Amerifa dhtupooljetel falladtel. — Aljastajt funi Tule-
maani Andi migedel, fus wulfanifid hasti palju on, tule-
wad maawdrijemijed wordlemifi wiga jagedasdti ette.  Keff-
Ameritad on paif, fud maapind peaaequ abetpida=
mata figub, nii et jadlt maa rahwa jead jeda fohta ,rippu-
wafs telgifs” nimetatafje. Selle wasdtu on aga Amerifa At=
{andi fallad yulfanide ja maawdrifemiste pooleft waene,
Allegani magede iimbrujed wilja arwatud, mid fiidgi fa
wulfanilifed ei ole.

Titedtt loomulifult {iindid arwamine, et maawdrijemiste
ja wulfanilidte ndahtuste wabel otjefohene fide olemasd on.
Wulfani tulepurtsfamife juures wabifes iimbrustond iffa enam
ehf wihem, ja teifiti ei woinud jee fa olla, feft wdljapurts:
tamifega iihes fiiwabd itfa [Dhfemifed. Seda waabet pidt
aga wardti nii muubdetama, et wulfanilijed waljapurtdtamijed
mitte maawdrijemije pobiuief§ et wot olla, waid et need md-
femad ndbtujed ithe ithije fiigawama pofnufe [ibi elule jaawad
futjutud. Meie peame tingimata wulfanilidte maawirijemiste
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ja niijuguste wabhel wabet tegema, mis mitte wulfanide [(dbi
et jaa fjiinitatud ja jeega wulfanide tegewujega fdji fics ct
fiit ; witmajeid nimetatatie ,teftoniligtefs”, i. o. maa=
wdrijemistefs, mi3 maa on jitunitanud.

RNeed wiimajed lagunewad iffa laiemad ruumis laiali
ja tavwitawad oma findimijets palju juuremat joudu, fui
wulfanilijed wapusdtujed, mis maa fejfpuntti l(ihedustes fiill
neift iile fdiwad, jellepdrajt aga fa oma ftmbrusfonnaga lepi-
wad. Santa=Naria tulepurtdfamije ajal Quatemalad 1902 a.,
oftobri fuul, wabijed maa wahetpidamata 24 tunni joofjul,
nagu laewa lagi tormi ajal; aga juba paarjada filomeetrit
jelle foleda waljapurtsfamije feiffo[)ait faugemal ei olnub wi-
rifemijt peaaegu jugugi tunda. Kohutawa Santt=Pierre wil-
japurtéfamife ajal mangifiwad maawdrijemife ndhtujed formwalift
oja. Rui fa wiga peenetundelijed fjeismografilifed inftru-
mendid nditafimwad, et ijegi Potddamis mifrosfopiline wdri-
jemine olemad oli, fii3 tuli jee foguni teidteft pohjusteit.

Tihti fiinnitab dhulitfumife muudatus, pddle (dhfemiste
ijegi fa maawdrijemifi. Nagu teada, faalub dhE dige palju;
ta rohub maapinda niiffama junre jduga, fui ithe meetri for-
gune elawa §Hobeda ford, mid terwet maad fatafs. Ja fui
1tf8 ainus jentimeetergi fejt elawhdbeda forrvaft jadatubhande
ruutpenifoorma  juuruje. platii  pddlt mabha [libifeb, {iig
pititab juba maa nagu paijuda ja laiali wenida. Jjegt firi-
(Bhfumije foobasted woib mdrgata, et maafihid, fur neid file-
migteft fordadeft wabadtada, iiled ferfiwad ja mdiejarnas-
tesje yooltidesje wajuwad. Seda nditawad fa baromeetrid.
Seda tdendafiroad moned teadujemehed juba anmmu, aga wale:
padl fabeldi wdaga jelle a3ja tofiduje juured. Nagu teada,
wHib wanamoodi bavomeetrite pddlt ,tormi” jdrele ,maawd-
vijemift” iiles tdhendada. Kui elawhdbe baromeetris bdige
madalal jeijab, {ii3 on maawdrijemije wdimalus fififalifult
arujaadaw.

Laadtawa, aga fitfapiivilije maawdrijemije nditujets woib
1883. a. juuli ja augudti funl Jsdia jaarve padl ettetulnud
maawdrijemijt tarwitada. Paar paewa enne Hinwituje alguit oli
faave padal weibifene pinna foifumift tunda; 28. juulil fdis
fange pauf alt iiledje; fee muutid Kajamicciola linna waremete
hunifufd ja mattid jinna alla enam fui 1000 inimeft. Sellele
toufele jiavguefiwad l(aenetawad pinna fdifumijed ja fiis wa-
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{itfeg jdllegi tdieline vahu.  Augusti ja jeptembri fuul
tunti weel monda ndrfa touget, aga fa need fadujiwad. Jsdjia
jaar feijab Meapoli labhes ja teba wodib phlegrdiliste wiljade
jirqufs lugeda. Nende wdljade all aga feewad ja millawad
wulfanilijed joud ehf weel fangemini, fui Vejuvi pohjas. Nad
tlmutawad moniford foguni ootamatal fombel elumdrtijid. MNii,
nditujefs, ferfis 1538. a. ditfewal rvannamaal wmiivigtamije,
walgulddmife ja fuuma tuba wiljapilbumijga jardfu uus
wulfan (Wionte Nuovo) itledfe, mid ainult jiis wilja purtdtas ;

B

Monte Nuovo plegrdilistel wiljadel Neapoli ligidal.

praegu  uinub ta vabhulifult ,Uue=mde”  (Wionte  Iuovo)
mime all.  Jschia  tahtjam  mdetipp on fa iifs fudtunud
wulfan Cpomeo; fdige witmati purtsfas ta 1302. a. wilja,
ja finmmitas  laawawdlja, ,del Avjo”, mis weel praegugi
wilja ei foma.  Sellejt ajajt jaadif ofi ywulfan tditja teges
wujeta, ja alled 1881. a. tuletas ta ennafjt maawdrijemije
[dbt meelde, funa hufatujetooja touge alles 2 aastat parajt jeda
javgues.  Wulfan e jai jelle juures tdiesti vabulifufs; ai-
mult iimbrujes olewad wadwlihallifad Hatfajiwad fangemini
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joofsma ja (dffiwad fuumemats; fumarolid, maa feejt woo-
{awad aurnfambad, (dffiwad fahewdrra fangemafs ja mulla=
pind olla mdnes fohad paari jala figawujel fuwm olnud.
Arpatawastt pititdis unmistanud, aga fiisgi mitte weel fus-
tunud youlfaniline jdud ennajt (dhfemifega wabastada, et
jpubnud aga maapinnale wilja tungidba.  Niifugujed maa-
wirifemifed tulewad tihti enme fuurt wiljapurtstamiii, fui
nenbe eelfdijad ja teevajajad. Nii nditufefs, jai Pompey juba
16 a. enne fullat Vejuvi wdiljapurtstamift mis a. 79 oli
maawdrifemife (@bt ojalt dra purustatud. Wististe arwati
Befuvt fell ajal fustunud wulfanits, nagu Cpomeot Jsdjia
jaarel. Wiga wdimalif, et fee jaar itfsford nitjamajuguie
jaatufe ofalijefd jaab, fui Pompey ja Martinifi.

2 € 29 4
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Gt maawdrijemine Kajamicciolas iihe waljapurtsfamijets
wdimetw wulfani fijemife jou finmitug ofi, fiis et ulatanud
ta fa tdhendatud jaarejt faugemale. Bejuvt tdbhetornt
inftrumendid jdiwad lifumatafs, ja iimbrusfondades et olnud
mingifugufeid ifedraliffa ndhtujeid, ega mingit wastufdla maa:
wirtjemifele, mirgata.

g wrimifeiis on olemas, mille abil wdlja wdib
arwata, fui jiigawal touge, mis maad wdrifema paneb,
tefib.  Sui meie paindwwale masjele tdufe anname, jiis bhat:
fab ta fdifwwalt, (aenetawalt liifuma; nibwiifi (igub dHE
fola ja eter walguje [(dbi. Maafoore jaod on aga fa tea:
tawal mdddul paimdwwad.  Celnimetatud (aenetujed lagu=
newad feffpunttijt radiufi mdsda fimberringi laiali, ja tduge,
mis teatawal fiigawujel padle Hatfab, jduab feda bhiljemint
teatud fohal maapinnale, mida faugemal fee fobht punftijt,
fus tduge findis, mamwdrijemijfe epizentrumiit perpen:
difuldr (punft M joonistuje pddl) iilesje on.
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Sui touge punft A’ft perpendifuldr iilesje tuleb, fiis
nditab ta fa epizentrumile perpendifuldr olema, nit et asjad,
mig pinna ab pddl on, otfe iilesje jaawad tdugatud; nende
fend on aga jeda enam wiltw, mida faugemal nende jeijutoht
epizentrumift on.  Nditujefs, on touge O B d’'t mbdida iilesie
mimnes e d’le perpendifuldr, b c’t mboda e f'le j. n. e
Toufe maapinnale Pudmife jilmapilfu ja maawirijemije (aine
teed worreldes wdime tdufe wdaljominefu puntti jeijutoha
itles letda.

fangete maawdrijemiste wdljaminefu punfti wdib el
wiifil jagedasti dige mabdalalt leida. JIschia maawidrijemije
juures leiti ta 500 meetri fiigawufelt. Suure laialilagu=
nemife pitrfonnaga, ijeenefeflt aga itdna ndrgazjpulistel maa-
wdrijemistel on ta mitmefinnue filomeetri fiigawujel.  Kui
funr  pidt  fee joud fitll olema, mis nit fauge maa
tagalt terweid fontinentifidb wodis wapustadba! Ja jalle tifub
fart(if mdte meie ajubedfe: fas ei wdI fee joud meie
fiatetodd forraga pibuts [iia? Kas wodib maawdrifemine
intmefejugu dra bHufata ?

Suft on need joud pdrit? Ndhtawaste mitte maa
pdilt, fejt wit palju fui meie oma planedi padl todtawaid
jpudujid funneme, ei wdi nad faugeltgi jarnajeid tegujid
toime panna. Kosmosliste joudubde fohta on need nihtujed
ja ifegt foige fangemad maawdrijemijed, wditjed.

Misjuguied fosmoslifed dud need jiis iffa olla woifs,
mis  maaferale nitfugujeid  ootamataujid  walmistawad ?
Maatera lendab tithjas ruumis wabalt pdifefe iimber, ja ehf
toif teifed planedid tema faifu fitll ,jegavoad” (aftronomide
iite(uje jdvele), on fellel mdjul iffagi alatine ifeloom; taewa-
wdrgt feismajiddmine on ilma tjedralisdte, fitamaale mitte
ettetulnud pdhjusteta, wdimata. Mieie oleme aga endid juba
ithe teife mdjuga, mis taewafeha fa tiffidefs woib (Bhfuda,
tutoustanud : fee mdju on jahtumine. EhHt paindurous, mis
ijegi foige fowematele maa- ja fhwifeltiidele omane on, jijemiit
(itfumift £iill wihendab, peab rvuttu jahtuw planedi foor,
fijemifele fitbamele {iigi [dpufs fitfafs jidma. Tingimata
peaypad [(Bhed teffima, mis maawdrifemidte juuves tihti
jfitnnibgi: maa awab jardfu oma laia fun ja neelab ini=
mefi ja nende wara.
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Nitjugujed mitme meetri laiufed (Bhed on tihti mitu
penifoormat  pifad.  Mdniford ferfiwad maawdrifemiste
juuves forgendujed iiles, maaforvad nihfuwad fobajt dra,
jaawad iifsteife otja aetud ja vingt feevatud. Niiitd ndeme,
fuidag Hitglajuured joud maapinna  nuutmije puures  tHHs
on, et teda wditlewate jPududega tajafaalus Hoida.  Nii
woib fawifihi pddlmine ford tdaiesti [(Dhfeda ja praguneda,
funa alumifed forvad wana wiifi paindwats jhdwad.

'/ /‘/
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Maapragu Midort't ligidbal, mig juure Jaapani mamwdrijemife ajal
a. 1891 fiindis.

Aga pddle jahtumife protiesii on maapinna muutujel
weel nuud pdhjujed olemas. Maatera ei wdabhene mitte iffi
oma foojuje wiljadhfumije, waid fa oma eneje vastuje tdttu.
Selle foffutdmbamife [(dbi, mis pddlmiste fordade [itjumine
finmitab, jaab Hulf joojujt jalle tagaji rodidetud. Piifeje
jftadiumid on fee uuesti jaadud joojus waljahingatujt ijegi
junrem.  Soojuje  teffimine jadb aga iffa wdibhemats ja
wihemats, nagu maaferagi juures, fui feha tihedus juba
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juur fitllalt on.  Aga meie maafera pole weel taugeltgi tihe=
dufe dilemmddrant joudnud;  tema fejfmijets tihedujets woib
raua tihedujt pidadba. Platina, nditujets, on pea folm forda
tipedbam.  Robumife mdju fimavgujes fehas, nagu teada, on
fejtpunfti juures foige juuvem; jelle tdttu fipub aga planedi
nabt liiga lodewile jadma, jejt {ijemus tdmbab ennajt rutemine
foffu.  Selle [(dbi tefiwad maawoldid, feit maafihid jaarwad
iifsteife ofja aetud. Siin juurves wodib jubhtuda, et maatoor
fillalt yoastupidaw ei ole ja  piffamdsda farnaje woldi
junre fihina labti vebistab. Selleft tulebgi {ii8, nagu jeda
mdniford ndha woib, et {ifs mdetiily jarstu faljujeina
fujutab, funa teine ford forrvalt, laenctawalt orqu langeb.
Alpt mied on jujt nitjuguied. Podfjapool fimnitawad nad
jirEzjargult  forgemats minewat Celalpide mdeabhelat, funa
(Dunapool Pozjde tajandifu fovwal ja dhtupool, mere dives,
jivju mdaejetnaga (dpewad.  Pobja = Jtalia Alpide mietiil-
gefid on fa ford mere [aened juutlenud. Sus fihid fillalt
jfitgawale lahti on langenud, jidl fatab neid meri; mis ju
foifi maapinna fiigawamaid fohte tdis  tdidab.  Sellepdavait
woib tihtt jiigawaid faldaid (eida, fujt fdrged mdemiwvatad
itlesfe ferfiwad. Nditujets wdib Podhja= ja Louna-Amerita
teviwet Waiffemere fallajt, mida Audi ja Kordiljera magede
abelad fatawad, tuua. Wditeste walhedega (dheb ta poolejt
maaferajt, — Aljastajt funi (Bunanabani — (abi, fejt pédle
unemate javelurimiste wdib fitll waewalt weel fabelda, et
Autarfti-maa  Viftoria oma fahe juuve wultant Crebuje ja
Terroviga  fejtjamait alguspdhjujeit finmitatud on jaanud,
fui Andidgi.

Weel teift pdhjufeid on olemas, mis maapinna pifalijt
muntumift - fitmnitawad. s neijt jetjab maatera pifenewas
feerlemifes oma telje itmber.  Kui imehidsti taewas fa
ehitatud et ole (meie jaame jelle fitfimujega weel pivajtpoole
tegemijt tegema), ei thdta ta jiisgi jegamatalt, ja agju mis
tal tilifs ees omn, foqub tubandete aastate joofjul Hiad Hulf.
Temaga fitnnib jeejama, mis tnimeste majinawdrtidega: ta
tolmub qja joofjul dra. On ju fa ilmafojas tolmu faunis
robfesti; teda langeb wabetpidbamata maa pddle ja ndrgendab
feega wiimafje fdifu; tofi ill, et jee wdga piffamifi jinmnid,
fiisgi wabhetpidamata ja findlasti.  Nitfama ndeme agjaloo
teiste planetide juuves olema: nad feerlewad oma telje itmber
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feda fifvemini, mida uoovem edenemije aste on, milles nad
praegu on.  SKui meie maafera javeleandwafs peame, {iis
jaame aru, et maafera (aienemine nababde juures, mida fooit
joofjer joud efwatori uures jaofefi dra fisfuda pititdes fitnnitab,
maafera feerlemife fitrufeqa teatawas iihendujes on. Alatife
feerlemife pifenemifeqa peab maafera iffa wdbhem nababde
funreft foffulitfutufs jaama, iffa enam fmmarguit fuju oman=
dama, ja jellejt tettibgi alatine mdagede fogqude efwatori juurejt
nabade poole nihfwmine. Miuidugi on feda protjesii mnii
(iihitefe ajajargu jees, fui intmeje iga, wdimatu mdrgata,
aga ta mdngib fiisgi nitjama juurt oja, fui eelpool nimetatud
faftorid ja fannab alatijt, findlat tjeloomu. Selle pifalije
efwatort masfede mnabade poole uihfumije tottu wdILAdGI
fijemifed pinerwujed teffiba, mis ennajt maawdrijemistena
awaldawad.  Kbigeft 20 a. eeft leitt {ifs jelle ndhtuje pdh-=
justejt iilesie, mimelt maafera nababde pifaline edajinihfu-
mine jpivaljoont modda. Selle nabade fdifumife tdttu
peab fa efwatori folme penifoorma forgune forgendus
paigalt nihfuma.  ChHt fee paigalt nihfumine libifefe aja jees,
mil teda tidhele on pandud, fill foquni wdifene on olnud
(maafera telje ot on maapinda mddda ainult paarfimmend
meetrit edaji fifunud), on fiisgi wiga woimalif ja peaaegu
findelgi, et need foifumijed enbdistel aegadel fangemad on
olnud. Juba nitiidgi on mdued tundemdrgid olemas, mis
avama funniwad, et maafera telje fdifumine jpivaljoout
mbdda faswamijel on.

Soif need pdhjujed awaldawad oma mdju  juurtes
maafondades, ja fellepdvajt ongi teftonilijed maawdrijemifed,
mis nendejama pdhjuste jimitujed on, oma laialilagunemife
piivfonma poolejt fdige juurvemad. Muidugi on maafera pédl
teryoed maafonnad olemas, mis teidte, jdvelandlifmateqa
worre(des, neile mdjudele pavemini yastu jduawad panna.
Jgal tehal, igal olewoujel on oma ,Achillefe fand,“ fdige
ndrgem fobht, olemas. Maapddl on ndpuda nimetatud (afti=
fuffumije jooned olemas, midba mbdda fontinentide
funrujed maamiivafad, fas iifsteifelt mboda nihfunud, wdi
iifstetfe fitljejt lahti fuffunud on. Sddl juures on itfs pool
wana fofha pddle jadnud, funa teine oja alla on (ibijenud.
Ct pdhjujed, mis niijuguieid lahtifuffumifi jiinnitawad, pitta-
miji todtawad ja alatijed on, teifejt fitljejt jille maafibtide
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wastupanewujel teatud piiv olemas on, jiis ei wodi fa need
pinewufed, mis maawdrifemiii finmitaowad, piivita  faswada.
Sta fatajtrophedel, mida meie maawdrijemiste
nihtuste poolt oodata wdime, peab oma
filemmadr olema, nitfamanagudhundabhtustel

Sifitaw on ainult, fuidbas jeda iilemmddra iilesfe woib
feida. Seda et jaa muidugi mitte lihtja vehfenduje abil fiitte.
Gt need joud maapinnal ajojoofjul dige tidhtjaid muubdatuji
wdiwad fimitada, jeda nditawad meile mded. Andi mdagede
dhtupoolfel fitljel on ford terwe fontinent — Waitjemere pdbi
— mitme filomeetri jiigawufele  lahti  fuffunud.  Kut jee
jdvsfu fitndis, jiis wois jeda ilma hutatujefs pidada. Ajia
Waitfemere faldal on fa tundemdrgid olemas, mid arvwama
funmiwad, et jiin terwe maafond merde on  wajunud ; jee
protiefs ei ole ndhtawastt weel praequgi tdtesti [Bppenud.
Tahtmata peab jellele otjujele tulema, et terwe Waitfemere
pohi ford fubw maa on oluud, ja et fee mddratu fontinent
alla wajmud ja mere pdhja on  jaanud maetud. WohHib
olla, et enne jeda arvwatawat fatajtrophet £oif  fontinendid
mere pdhjats oliwad, ja mdlemad elu ebenemife Hori
fondid, wefi ja 0hf, foffu julajioad. Kdif fuiwa maa jaod,
mille padal nititd elu fihijeb, on itfsford wee all olnud, atnult
mdned faaved wdlja arwatud, mis juba {iis mevejt wilja
paijtibwad ; need on waibunud maajeltjid, fowats (Ginud
meretla, fus meie meve organismuste fhwiStanud jdtijeid
(etame.  Weetogu jarjt elufoha muutmine pidi  muidugi
terwet elu hawitama.

Nititd tutoustame  emnajt  (dhemalt ndhtustega, mis
{abtifutfumife (@bi fimdiwate (ohfude ja ofeanide teffimijega
fihendujes feijawad, et jadal juures it mduda tavwilitfu
javelunrimijt ette wdtta.

Audide maehari fertib 6600 meetrit ja weel torgemalegi
itlesfe ja mere jiigawus on tema all mdnes fohas weel
junrem fui need 6—7 filomeetrit. Sellega on fiis allatuttu-
mife fiigawus 10 filomeetrit ja weel vohfem. Aga maatoore
temperatur  tdufeb maa fiidame poole iga 30 meetri tagalt
10 ydrra.  Seda, mdnes fohas weidifene fdifiwat moddiu
nimetatafie geotermilijefs jiigawujeajtmets eht
graadifs. Selle jivele otjustades peab joojus 10 filom.
fiigawoujel 8000 funr olema. See tempevatur paneb juba
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terwe vea metallifid julama.  Kujutame enestele nititd ette,
et {if8 maamiivatas 10 filont. jiigowujele alla on libifenud ;
nit jitgawal peab fiwi= ja maa=feltiidel faunis jur painduypus
ja javelecandmine olema, ja nad ei wdi litjumifele, mis nii:
fugujeid allalibijemije ndhtujeid fitnnitab, wastu  pamna.
Nad faawad (Bhedeft wilja actud ja peawad mdnes fohas
tulewedelale, nduda uimetatud ,magmale”, mis weel
jiigawamal afub, teed andma. See tiabhendab aga, et neid
(aftifutfimife  joonefid mddda wulfanid pewwad tetfima.
Wit fee fa tdepooleft ongi.  Terwe Andide mdeabela piil

Naa fuju wulfanide ahelaga. Need jooned, mis Judia ofeanis iihe
punfti {imber on fogutud, nditawad laenete latemale lagunemijt tund
tunni jivele, parvajt Krafatoa fataftvophet. Laene joudid 17 tundi
ptivajt fatajtrophet Amerita (Dunapoolfe maanina juurde. Tal oli weel
jitn. dige tdhendujewddriline fowadus. Punftid fujutawad jeda ring-
fonda, fuhu fatajteophe (67 fiinnitatud miivin fuulda ofi.

ajuwad pdhjanabait alates funi (Hunanabani Hiigla fuuved
tulepurtsfajad mied, mille frguit aga wdimata on find-
(aste dvamddrata, feft nad afuwad forgete Andide turjal,
mis ijeenefeft jugugi wulfaniline ei ole; 3300 meetri for:
quue tna on, fui wulfan, pea fdifideft Anbdide youlfanidejt
mheu\mcmamx[lfcm eht wiimaste forgus il dile 6000
m. ulatab; afi on jee, et nende fdrgufeit wdbhemalt 4000
meetrit mtttemu[fmn[ne pobja fitlge tuled arwata, funa Htna
aimult oma enda jaadbustejt foos feijab. ‘Tﬁnlfumb, mis
(Dhefid mbdda tefiwad, jeifawad iffa vead. See ifedraldus
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el paista mitte fifji Vndide mdeahelas, waid fdigi  juires
mate wulfaniliste maatondade juures filma. See nditab, et
igalpool  labtifutfumijed findinud ja  (Bhed teffinud on,
mida magma, fui weri haawa, finni fatta pidiab.  Waitne-
meri on iumbertringt tulepurtsfawa mdagede fantjiga {isfe-
piivatud, uwit et tema pdhi tdestt iifs alla langenud maa=
mitvafas udifje olema.

Nitiid Jaame fa jidemejt, nis wulfaniliste nihtuste ja
maawdrifemiste wabel ajub, avu. Wiimajeid tuleb fui tefto-
nilifi, juure vaputije ringfonnaga maawdrijemifi, ejialgjetets
nihtustets (ugeda. Weel nititdgi vifwwad jaladuslitud jdud
nende maamivafate vahu, mis {ifsford juba lahti on Libi=
jenud. ey ajalt vebemeb wana haaw jille lahti. Siiga-
wujes jitmdiwa maamivatate nihfumife juuves woib litfumine
moniford jarsfu norgemats minna, fHwad maaz ja fhwifeltfid
wedelafs ja ifegi gaafifarnastefs numtuda, mis jiid wige-
watele wulfanilistele  (dhfemidtele  alguje  amawad. Sel
wiifil ndeme, et wulfanilijed ndbhtujed [laialidte maawdrije:
niste javeldujed on, foquui mitte aga maawdrijemiste pdh-=
jufefs.  Ja ometigi walitfes alles  paavitinnme  aadta  eejt
teiftmoodi waade : igat wmaawdrifemift peeti wulfaniliste
ndhtuste tagajiviets, ja fui wdaljapurtstamifi- ei nibtud, fiis
avwati, et wulfaniline folle maa all tddtab.

Weie uus waade teeb avujaadawats, mits teftonilijed
maawdvijemijed £dige enam wulfanilistes maafondabes ette
tulewad.  Lahtifutfumije joonte ifumber todtaywad joud, mis
maamitvafaid paigajt ligutawad ja felleldbi maawdrijemijt
Jitmmitawad, ijedranis juure jduga.  Moniford Lligutawad
nad terwed fontinendid paigajt dra.  Wdnes maatonnas,
fus maafoor maa=aluste jpudbude mdjule wiga wijalt jdavele
annab, wdtwad maawdrijenijed terwed aastad ihte Joodu
festa. Waga tuntud on jelles titfis Greefa proving Fofida,
fus maa folm aastat jivgimdoda, 1870. a. funi 1873. a.
wabetpidamata wabifes, maazalune wmiwvin  fuulda oli ja
faljud puruts fuffujiwad. Sddl tuli pdiwi ette, fus 29000
iiffifut touget, §. o. iga folme fefundi tagalt @fs, tunda oli,
fug juures fowad, purudtawad toufed ilma misgi forvata
wdifestele ja ndrfabele jivguejiwad. Selle maafoha dunetud
inimefed oliwad alatife Hivmu (Gbi nii erqulistefs (dinud,
et fitn hullustus ja langetdbi epidemilitfu ifeloonu fandfiwad.
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See ndhtus (dppes pavajt jeda nifjama jivsfu, fur ta tul
mdgi oli.  Sellejt rvdadfimata, et unimetatud maatounas
wulfanijid ei oluud, ei ole meie iileiildje ithtegi jubhtumiit
funlnud, fus wulfaniline tegewus wnii faua fejtuud ja ni
forratuid vaputufi finnitanud olets.  Talwel ja feradel
1903. a. oli Harzis (Bhe itmbrustes, mille padl termid —
jopjad Hallifad — endife wulfanilife tegewuje jivelfaja, aju-
wad, pea wabetpidamata ndrfa pinma wabijemift tunbda.

Termid ife aga ei awaldanud mingit muudatujt, mis
wulfanilife tegewuje drfamijt itles olefs ndidanud. Siin ti-
tajiwad mdefinmitarpad joud mddvatu juire maamivafa fallal,
mid meid Antille jaartega ithendab.

Nitjuguste juurte lahtifuffumiste jues astub mert itfa
wulfanifiste ainetega, mis (dhedejt ja uuesti teffinud fra-
teriteft wdlja woolawad, dgedasdje woitlujesfe.  Tevwet labti=
fuffumije joont mdoda tulewad Krafatoa wdljapurtsfamije jar-
najed fatajtrophed ette. Paife liheb pimedats. Suured wee-
ja  tolmu = pilwed tdidawad dhfu.  Kui ford @ifs youlfan
jarnajel fombel weega foffu puutus, §iis lendajiwad wulfanilijed
jaabufed iile terwe aadta dhus itmber. Aga jiin on terwe
fontinendi wettewajumijeft ja jellega iihes fdiwatejt wulfa:
nilistejt protfesjidejt, mis wististi tuhanded aastad tagajargi
hirmja jouga mbllajiwad, jutt.  Kdif elu, mis jel ajal maa
pidl walitfes, jai fahtlemata huffa; mitte iffi ulfanilijed,
waid fa meteorologilijed ndhtujed tegiwad jeda. Dhu niis-
fug faswas fjuurel mdddul, ja yeehulf, mis tacwajt maha
woolag, ifs jelleldbi weel Juuvemats, et dhus iunberlenda=
wad tolmupilwed pdaifefe fitveid (@bi ei lajtnud. Nagu teada,
woib dht jeda emam wett endas fhuni pidada, mida joojent ta
o, Hulf niisfujt ja wabhetpidamata piboine taewas tafis-
tafiwad pdifefe fitveid weel enam maa pdadle tungimajt.  Terwe
wee ringjoofs jeifis jel forval alatijes wihmawalamijes. Maa=
fera flitma pidi tdiesti nmuutuma.  Padle nifjuguste fohutas
wate wihmajadude ajus fitlm ja wiisfus maapimmale.  Jdd
libijes migedelt iffa jiigowamale ja jiigawamale, jejt paitene
et joudnud ithtepubhfu jabawat homehulfa dva fulatada.  Nii-
witfi jatwad fa maafoinad, fus tempevatur muidu fuwel iffagi
itle nulli olets olmud, fauats ajafs jadwaibaga faetud, ni
nagu Alpide pdadl jiatogud praequgi igaweje hme piivideft
allapoole ulatawad. Lopufs fattis jid fa maejalal olewaid
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orguiid, ja lits wabetpidamata patjemats. Suur jid-aeq
mille jalgeiid weel praegugi igalpool mdrgata woib, algas
padle. Uleilma funlus vindaja, Leipsigi moyc‘qm Hans
W eyer tegi Kilimandjhave ja wiimajel ajal fa Louna=Amerita
Stordiljerade juuves, ndituje abil tdefs, et jad-ajal jadlademed
ifegt tropitamaades allpool olivwad, tui nititd. €t fange youlfa-
nilife tegewuje ja jad=ajajargu jitmdimije wabhel, milleft me
fiin vddfifime, ithendus walitfes, leidfimwad wennaffed Sa:
rafinid Bafelis iilesje.

®rdnimaa  jddwili, mis wiga jelge pildit jddaja jad-lademeteft arnab.

Tojife javelenuvimife tagajdrjel ydime nititd javgmijt
iitelda.  Terwe Anudi mdeahel on iihel ajal ]uubmm (meie
otfudtame geologilije mdddupun javele, fus juures iiffifutel
aadtafadadel ja tubhanbdetel mingit tahtjuijt ei ole) ja tema ywulfa-
nid on jelle wagewa mdaefitnnitaja protiesfi tagajdviel teffinud.
Gnme jeda oli maa temperatur pea igalpool tropifalif, funa
pidle jeda fange itleilmline jahtwmine afet wottis. s wdga
mdjuwo praeguje aja jireluurija jelles teaduje wallas, Pened,
toendab, et maafera wdahemalt neli juurt jdd=aeqa, mig ennajt
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teiste, joojemate ajajarfudega wabetdanud on, dbi olla ela
nud.  Nihtawalt oliwad aga need juured jdd=ajajivgud wibe-
mate temperaturi fditumiste (abi igaiifs weel mitmesje wiiffe-
masje ajajirfu jagatud.

Nititd ndente meie, fui rahutuid aegajid maa ldbi on
clanud, fdige enam muidugi dhumeri, mis alatijes liitbfumijes
ja dritujes pidi olema. Wa fejtwujt wdime ainult ligitaudu
wilja arwata.  Avwatafie, et tema algus umbes poole mil:
joni aasta eejt on olnud.  Witmane wdifene jad=acq on meijt
umbes 10—20 tuhande aastaje wabhega lahutatud, fa niiiid
elame meie avwatawasti umbes nifjamajugujes ,jad-waheajas”,
nagu teed juba ennegi jid-aegade cel fdifwad. Ydibi fdigi
nende jad-ajajarfude woib inimefezjoo jdlgefid ndha. Ta jduab
aegajalt fuuremale tdiufele ja laheb itfa vobfem ja rohfem
(oomabdejt lahfu. Miuinasjutud weeuputusteit, mis hallidejt
wanabeft aegadeft meie forwu on ulatanud, on oma alguje ndh=
tawasti itlemal nimetatud fitndmusteft jaanud. Perfia mui-
nagjutt vidgib iisna jelgesti, et enme fuurt weeuputuit wulfa-
nilijed niphtujed mbllanud olla. Ma luban endale vma raq-
matujt maafera fimdimije fohta, *) mis neift temperaturi
tdifumistelt wanal ajal pifemalt vadgib, iihte fohta fiin for=
rata. Perfia muinasjutt fujutab weenputuit jargmijelt : , Lduna
poolt toufis juur, tuline lendaw mabu iilesje. Ta hiwitas
toif dra. Sodiaf oli emnajt junre jabaga finni fatuud, atnult
pdifeft ja fuud wdis niha. Taewaft woolajiwad feewa wee
joed alla, mis puid juurveni dra forwetajwad. Wiltu (B
wabetpidamata ja wihmapiifad oliwad inimeje pad juurujed.
Weii, mis maad fattis, tuli inimestele juba itle pid. Whoit-
(ug lendawa maoga festis 90 pdewa ja 90 dod, fiid jai maa=
ilma waenlane Hufatud. Hivmus marn hatfag mdsjama ;
wefi alanes dra ja madu wajud maa alla.”  See madu oli
funlja Wiini geologi Sues)i avwamife jdavele itfs wilja:
purtsfaw youlfan, mille Hddgawad iwiljabeited pifa jabana
taewa filmapiiril ndha ofla olmud. o £5if muud ndbhtujed,
milleft muinasgjutt radgib, fiirad nihtustega, mis fangele youl-
fanilifele wiljapurtdfamijele jarguewad, tdiesti fotfu.

“Mii olewe fiig iiheft fiiljejt findlafs teinud, et fonti-
nentide labtivebenemijele ja  allalangemijele terwe  rida

#) Die Entftehung der Exde, V Auflage, 1904,
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wulfanilijt wiljapurtstamiji pidi javguema; mille javele wee=
uputufed ja jdd-ajad fdifiwad; teifeit fitljeft on meil wulfa:
nide vida Andi mdagedel Waitfemere falda lahtifuffumije (dhe-
pal, filmabe ees, ja meie teame, et wardti pddle nenbde roul-
fanide teffimife jdd-aeq maaferal pddle algas.  Muinadjutt
weenputufeft taiendab meie planedi tormilijt ewolutfioni (ebe-
nemife) pilti weel enam. SKrafatoa wultani fotfupuutimije
juurves merega, ndgime feda piltt (dhemalt, ehf fitll wdiffe-
mal mdddul; fui meic jeda foite foffu wodtame, {iis wdime
fitll yoaewalt weel jelle juures fabhelda, et asjafdif fa tdesti
juft  mitfjugune oli, uwagu meie jeda fiin ette avwajime ;
j. 0., et Waifnemeri tema praegujele pdhjale, endife fon-
tinendi allawajumije (@bi on teffinud. Kas jee iifs maailna
ot& pidi olema, nagu meie feft aru jaame? Kui l(ahtifufu-
mine jivsfu fimdis, {iis oli jee tingimata fdige juurem ja
hirmjam  fatajtrophe, mida maatera feftjaadit iileiildje on
ndinud, fui tema pdadl elu figinema Hatfas. Nasfe on
jelle fohta midbagi findlalt tdendaba, aga fiidgi woib jdarg-
mift iitelda : fui fjee [a{)ttfuffulmm ptffannft, aeq ajalt olefs
jitubinud, {iis olefs ywdimata neid wulfaniliji ndbhtujeid, mis
folmifajajivgu (Bpul terwel Anbdide mieahelal ette tuliwad,
ja mille javelfaja jddl weel praegu mdrvgata wdib, dra feIe:
taba.  Stui Amerifa Waitjemere fallas nitfjama piffamdoda
alla olefs wajunud, fui jee nititd mone nuu faldbamaaga fitnnib,
mille wajumijt jaja aasta joofjul waewalt mdargata woib, jiis
olefs maa jifemus ennajt jelle javele fa piffamdoda forralbada
woinud ja 1m1[]apurt~»fmnncb olefs wiga harwa ette tulnud.
Jgatahes oleme meie ndinud, et mdefinnitawad jdud  tea:
tawat wastuparemift Iemwab muidu ei tulets maapinna dfi-
lifi vaputuji ette. Selle juures ei pea aga fa dra unustama,
et pinewujed, mig jelleft wastupanemijeit teffinud, fuigi iuu—
ved et wdi olla, jeit juurte, pitfamifi todtawate ]onbube wastu
on maafera iiirclanb[if ja paindwn.  Koit tdhendatud asja:
olud jumnioad meid avwama, et vadgitowal forval dtilijed
ja foquni ootamata joud tHds on olwud.

Nititd on metl tarwis fosmosliji jpudujid jdvelvaata:
mije alla wdtta.  Pitaliste mdjude wastw on fdige murdu=
wamad masjed fitllalt patduwad, aga ootamata jdudude
mdjul rebenewad ja nurdwwad fa foige paindwwvamad.  Kdif,
mis eelpool nimetatud, juhatab meid it he otfuje poole, nimelt,
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et jarit, wdgew touge ford maad ithejt nabajt teijent oja-
vefs on (OhHfunud, — tuletame jellefarnajt imeStamijewddrt
ndptujt, fiivte jitstemi fun padl, meelde, fus tdute
wdt  (Bbgi  tundemdrgina ijegi jelgesdti ndhtawaid aufujid
wdib mdarvgata. Siin el wdi mete nimetamata jdtta, et
paljud tuntud teadujemebhed , firvte“ ja muu wulfaniliste
ndptuste teffimijt fijemiste jdudude tegewujega dra
jeletada arwawad wdiwat.  Kuw ,mered”  fujutawad, fuu
juurnjega wdrreldes, uifjama  madratu  juuri - alfawaunud
maafonde, fui  meic maaferal Waitnemeri  on. @igufc
parajt on meil praegu fiisgi ifstdpif, fas need joud, mis
ithte taewafeha purustada wdiwad, nagn meie jeda Fun
padl ja fa meie enda maafera pdadl (Audide mdeabel)
nigime, wiljaspoolt, ilmavuumijt tulla wdifiwabd, wdi jdlle
planedi jifemujeit. Asjaolud ja aviwamijed, mida meie eel-
pool awaldbanud oleme, teewad teife juhhwmife wodimaluit
igatabhes wdhe ustawafs. Niidid aga  tahame nitjuguste
fataftrophede ilmavinumiit pévit olemife wdimalujt itles arwata.

Selles mbdttes patwwad fomedid Juurt Huroitujt.
Nad ajawad juba wanajt ajajt inimestele Hivmu pidle, mis
fa tdesti wiga arujaadaw on.  Tihed nditawad taerawdiwi
titlge  finnitatud olema; pdife viudab iga aasta iihte ja
jedajama teed wmodda edaji; wuiijama fa fun ja planedidgi,
mis ialgi tolligi omaijt teejt fdrwale ei faldu. Nibhtawasti
et yobi need yalgujeandjad funagi maateraga fotfu porfanud
olla. Komedid aga ilmmwad ja faowad fjaladuslifult, ei
tea fujt ja fuhu. Nende tee tihtede fesfel ei fdinud ini-
medte aruft dfibegi fjeadbufe wdi mddra alla, ja mdniford
fagwas menbe fuuwrud paari pdewaga wii, et neid iga
minut fardeti faela fuffuma. Juba nenbe wiljandgemine
ofi mii ifedvalif, et ta fdifi fangesti fohutas, ja nenbde
jabad, mis tihti terwel taewa filmapiivil, Horijoudijt Horijon-
dini, ndha oliwad, fujutafiwad endaft midagi wiivastuslijt, jejt,
ehf ta fitll Helebadti walendas, oliwad teijed tihed tema [ibi
itfa nagu tithja vuumi, wdi ,aftval = feha” (dbi, — nagu
uue aja jpivitistid olefs ditelnud — niha. Sellepdrajt on
tdtestt arujaadaw, mitd aftrologid fometide ilmumije juuves
foifjugu  Hadafid, Haigujeid, (odafid, weeuputufi . w. e
ette funlutafimad. Nitfaua, fui fometifid (dhemalt ei tuntud,
oli waga (oomulif, et neid fardeti ja mnende poolt Biffuqu
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hiadajid ja  dmuetuji oodati.  Alles 200 aasta eejt, fui
Mewton foifide taewafehade litfumife jeaduste thifets
alufefs masjede wastastitfu fitlgetdnbamije pohjusmdtte pani,
jelgus, et fa fomedid nendejumnade feadbuste alla on fei-
Detud ; jee tdbhendab, et mad iunber pdifefe teatud teefid
mddpa cdndawad.  Sellega oli  fometide fosmosline pdrit:

Suur fomet aadtal 1843,

olemine ja matevialine foosjeis jelge.  Cunemalt  avwati
neid , jublunarilistefs” olewustefs.  MNeid peeti wulfanide
lidbi wilja paijatud ja dilewal ddguma hatfanud masjedefs.
Selle iilesleidujega jai terwe rida fartujeid tithjafs tunnis-
tatud.  Nitiid jai woimalifufd fometide teed ilmaruumis
dra mddrata, ja jelle juured leiti, et nad meift hulga fau-
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gemal on, fui fuu, aga fiisgi mdniford lihemale tulewabd,
fui iifagi teine planet. €t nad nii faugelt maafera looduje
padle mingit mdju ei wdinud awalbada, oli filmandhtaw.

Wanade ebaujfliffude fartudte ajemele tuliwad aga
nititd  wwed, wmillel ijegi teadusline alusd ei puudu. Leitt
itledje, et fomedid planetide orbitideft igalt poolt, igasje
fitlge, [dbi joofjewad. Nagu planetide orbitift, nitjama
joofferoad nad fa maafera omajt ldbi. Koif muud pdifefe-
jitstemi fehad on iifsteijejt nii faugel, et nad fuidagi moodu
foffupdrgata ei woi (wdifedte planetive fogu, millejt pdrajt-
poole weel foneleme, wdlja arwatud).

RKometide orbitideft (Ehewad paljud planetibe omabdejt
wiga [Ehidalt mbdda, moned otfe (dbigi, nii et fiis, fui iifs-
ford mdlemad taewa-
fehad, planet 1a fomet,
fihel ajal fotfujoofs-
mije punftisje joua-
wad, nende wabel
toffupdrfamine findel
on; tema tagajdrjed
woiwad muidbugi olu=
De jivele mitmefugujed
olla;  mbdnejugustel
4 tingimidtel igatahes
§ wiga tofijed. Nii, ndi-
tujetd, joofjeb maa-
fera orbit fomet Biela
orbitift ldbi; maafera

; on fjelled fohad iga
Maatera tee on abe, fomet Viela tec aeg aadta nowembri fuu
ja fomet Encfe tee def’i (01 dva tdhendatud. (ppul. Komet Biela
on {if8 weift havul
dadtejt fometidejt, mid teatawate ajajdrfude javele forvalifult
pdifefe juurde tagaji tulewad, — VBiela fomet iga 61/, aasdta
pirajt — funa teijed ainult jubtumije fombel pdifeje jiiste
misfe jattmwad.  Nitjugujeid fometifid nagu Viela, nimeta=
taffe periodilistefs.

Meie joonisdtuje pdadal on fomet Viela ja maatera
orbitid ndha. Maafera orbit abc on paberi fallafujes,
tema dile tdujeb Viela orbit aeg iiledfe ja mbdlemad orbitid
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joofjewvad teinetetjejt puuttis a ldbi. Tiltedega def on
weel iihe periodilije fomedi, Cnce ovbit itles tabhendatud.
Cude joofjeb punftis e Viela orbitift (dbi. Sel wiifil
(iheb fomet Viela iga 6/, aadta pdrajt ithejt maafera
orbiti punftijt (@bi. Kui jee nowembri fuu (dpul peats
jitndima, fusd fa maafera felle punfti ldhedujes wiibib, fiig
olefs foffuporfamine findel. Kui fomet funr, fovwa fogu om,
fii® woib ta foffupdrfamije juuves (tema [ennu fitrug on 10
tilom. jefundig), maafera loodujesd uit juurt forratujt jimni-
tadba, et jeda fatajtvophet julgedti maailma otjafs woits
nimetada.

Sujutatagu endale niijugujt filomeetri juuruste fiwi
mitrafatega bombardeevimijt ette, fud juures need fogud,
hivmja fiivujega dhuft labi (ennates, derumife ldbi ddgawafs
(dhewad ja fuuma, fanget marntuult jiunitawad. Werde
angeded peafs miijuguied miirafad madramata laenetufi
jiinnitama ; wefi woolatd fontinentidele ja Huffat@ jadl teryve
{ooduje. Sui nad wadtu maapinda lendafs, {iis woib fange
wajutuje (@bt fuffumife fohal nit juur fuumus jigineda, mis
maatoore iimberrvingi dra julatafd ja juure augu fiinnitafs,
mi8 funi tulewedela maafitdameni ulatafs; fee tdhendab, et
uus, médratu juur wulfan, filomeetri laiuje awaujega jitnmits.
Porutus [0hestafs maapinna, mid nii jarjule toutele jdavele
et jduats anda, ja need [Bhed grupeerifivad ennaft rabiug-
tena uue frateri iimber ofje nonda, nagn meie fuulgi
ndgime.  Jendel [(Dhebel peafs terwed vead wulfanifid
teffima. See olefs umbes jarnane fatajtrophe, nagu meile
jeit ndhtawasti folmit-ajajargu ywanad firjad jutustawad.

Wete tiifimuje arutamine jelgitab agja itfa Hhadaohtli-
fumaijt titljejt. — Ct fomet wmaaferaga foffupdrgata woib,
on findel ja farnane fataftrophe fiindis bHilja aja eeft meie
filmade ces. Mieie wodime fa matematifalifu digujega feda
fitvujt, millega wdlemad fehad foffupdrfawad, wilja
anwata.  SUiifitaw on nitiid ainult, fa8 fomet fowa fogu on,
et ta nit hawitawalt mdjuda woib.

@elle fitfimuje pddle on vasfe wasdtata. Paljude fo-
metide wdlimine fuju, mille jévele muidugi midagi otfusdtada
el wdi, on nii fohutaw, et nendega foffupdrfamijel fdige
halwemaid tagajdrgefid woib oodata.  Kometide juurt jaba
peame meie aga juba algujes oma wiljaarwamisteft forwale
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heitma. Sindlasti on teadba, et maafera tema poifldifesie
mitme fordfelt f{idfe mabub, tdhtede walgus aga paistab
temajt nagu tithjaft vuemift (Ebi. Kui palin ijegt bt tih-
tebe walguft tumestab, wdib jellejt niha, et tiht alati jeda
fahwatum on, mida madalamal ta feijab. Komedi jaba
peab, jelle jdvele otjudtades, wmbes niijugujeit ollujejt foos
jeisma, nagu radbium, ehf nagu jeda Rontgeni torudet, mis
toredaid ,fathod“ fiireid [aiali laotawad, [leida 1Bib.
Sellejtjamaft tefib fa tema walgus, mida ta enda iimber
faiali laotab. Need jabad ei yobdi meile, jarjelifult, mingit
faju jiinnitaba. Nenbe fiilled on aga fomedi ,pdd”, mis
endajt ithed oma foorega pddlt ndhes fowemat, fompatt-
masjet fujutab. Suuremal jaol wiiffematel fometidel, §. o.
enamal jaol fometidel iileiildje, on ainult jee ,pdd” olemas,
funa jaba fad jugugi ci ole, woi tema endajt iihte wdifejt

urujambad, mid juureft fomedijt, mid 1881. a. paistis, wilja woola-
joad. M. Thory jooniStuje jdvele,

{ipatateit fujutab, mis alati pdifejeit wdljapoole on pddratud.
Pl on enamiste iffa Helendawa pilweteje ndgu, ja ta e
ole fa juurte jabadeqa fometide juuves funagi, nagu jeda
juba emne on ndhtud, fuigi juur.  Wanajt aegadejt o meile
fitll fometide fujutujed javele jidnud, fus weile juuved wmar:
qujed pdadad ofja on tehtud, aga avwatarw on, et hivm neid
junrvendada on juutnud. Waga tihti, ehf il mitte alati, woib
fefet fomedi pddd Heledamat tiffi mdargata, millel mdniford
heleda ja findla piividega tidhe ndgu on. See on tema fitdba,
ja ta ndib fena masje olema.  Temaijt woolawad, efiti pdifefe-
poole fitlge, fuured auru jambad wdlja; fui ta aga pdifejele
fitllalt on [dhenenud, jaab fee aur, mid pdifefe waljaauramiste
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jarnane on, pdifefeit cemale tdugatud, ja jooffeb jiis juure
foogana  jaba fujutabes fjitbame taga. Speftrosfopi abil
on forda [dinud, ifegi nenbde gaafide jequ elementifid itles (eiba.
Reed on: jbewefinifud, milleft petvolium food jetjab, natrium,
mis feedujoola feemialine oja, on ja moniford ifegi rana=aurud.
S0if need gaajid olefd tuhandete aastasdte veifide pdadl ammugi
evme, fui mad pdifefe purde  olef8  joudnud, ilmavmmis
latali lagunenud, fut neil mitte fowat jitbat ei olefs, mille
titlgetdmbamife yodim 1eid dhu, wodt fowa jaofeste ol
fons ei peafs. Stometide jitdamed peawad fHwadeft ollusteit
foos jeisma.

Siifitaw  on ainult, fui juured nad on.  On teatud
metod olemas, mille abil taewafehafid nifjama bHasti drva
wdib faaluba, nagu meie jeda maa padl [iHt faalu abil teeme.
Sel wiifil oleme meie pdifefe, Marfi, maatera ja teidte plane-
tibe rasfuje filogrammided teada jaanud. See metod on
tdtesti ustaw. Nitjuguste taewafaalubde pdadle on fa fome=
tifid fatjutud panma, aga jddal jelgus, et fomedid midbagi ei
faalu. Ndihtawasti on taewafaaludega l(ugn wnitjama, fui
hariliffube faaludega: et woi nduda, et waguni faaluga fulda
woifs faaluba. YPaar miljonit tonni on nitfuguje taewafaalu
fobta tithi afi. M8 weile madratu junr nditab olema, faob
ilmaruumis  marfamatalt dra.  Sellepdrajt ei wibhene aga
Hiabaoht, mis fomedid finmitawad, tehtud fatjete tdttu meie
filmis fugugi. $Sad meil ehf teifi aineid fometide fohta ei ole ?

Nagu ma juba eedpool iiteljin, porfad #fs fomet ford
toesti planediga foffu. See fiindis, 27. nowembril 1872. a.
Mis juhtug jelle juures ?  Ma ndgin jeda fitmdmuit ife oma
filmabega Gbttingeni tdbhetornijt, tus tol ajal efimefe jemeftri
itlidpilajena wiitbifin.  Muidugi et mdijtnud ma aimatagi,
mig minu filmade ee3 {imdid. Aga tlmasgi et ole ma nit
torebat taeywa ywaatepilti ndinud, fut feeford: taewaijt jadas
tihtede wihma alla; praffnmata {angefiwad vafetid
foleda fiirujega médratumaid (oofafjid tehes  tiftede wabelt
(ibi, alla. Kui nenbe teefid itles joonidtadi ja neid taguspidi
weel edaji tdmumati, {iid ndbhti, et nad oif itheft punttijt, mis
Andromeda tdbhestifus oli, wilja oliwad tulnud. Klinfer:-
flu‘f ,minu toﬂeaegne diveftor, jeletad mulle dra, fuidas
meie nende teed iumber pdifefe wdlja wdime arwata, fui
meil nenbde ,rvadidtioni punfti“, |. o. nenbde ithije wiljaminefu
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puntti jeijufoht teada on. Ma jandajin terwe javgmife HO
wiljaarwamistega, [leidjin  hommitul orbiti itlesfe ja jooffin
jaadud  otjudtega  fohe Ddiveftori juuvde, fes parajasti
hommitutohwi 9.  Ta naevatas, fui minu wiljoarwamifi
ndgi ja tdendas, et nad diged olla, ja et ta ije fa fiinjamas
fohwi juuves jelle vehfendufe wilja olfa teinud ja otfujele
joudnud, et taewa tuleyodrgt toimepanejafs arwatawasti ammu
otfitud fomet Biela on olmud. Teifes taewa poolteras, §. o.
mitte ft’u'il, fujt ta tulmd oli, olla teda wistidte weel niiiid
niba. See tacwafoht ofi aga meift faugel. Klinferfuefs
telegrajeeris ullepmun Madras'fi, fus iilegantud foha padl
fa tbesti fomedt jarname feha [leiti. Sawa fabheldi nende
wiljaarwamiste ja  ofjuste diguje juures, mis uurimife
materjali puudufe pooleft fa tdesti jujt taielifud et olnud,
aga fui puntti pdadl 13 a. pdarajt, 27. now. 1885. a. jeejama
tove ndhtud fordus, oli enbdiste javelbuste digus jilma=
ndhtaw.  Need 13 a. on fomedi fahefordje pdifefe itmber
vindamife tdhtaeg, funa ta jdlle wana foha pddl pidi olema;
6/ a. pirajt oli aga maatera temajt poole aasta tee faugel.
Ainult padle mdlemi feha tdielije vingreiju wdib nende
foffupdrfamine jellesjamas ilmaruwmi punttis jiinbdida.
Nii feifis fiis Biela fomet langewatejt tdhtedejt foos.
\Lu“ wihwad langewad tihed meile mingit fahju tuna?
Ounefs ydime meie  fategorilijelt ,ei” wastata.  Kindlasti
on teada, et ijegi fdige DHelebamad langewad tahed aimult
paar grammi faalwwad. Suure fiivuje (dbi, millega nad
meie  dhufibisje tungiwad, tefib ddrumine, ja iel[c (Gibi
(dheroad nad nii fuwmats, et aurufs muunnwad. See lagu=
nemije protfejs algag juba 200 filom. fdrgujel maapinnalt,
pidle ja Harwa wdib langew tiht 100 filomeetrini tulla,
ima et ta anrupibvefefefs ei muutufs ja dhumeresfe dra
ei faofs. SKdige fangem tihewibhm ei wdi fdrbejtgi dra tappa.
Juft nende madratu fiirus, mis wdibhemalt 10 forda tuleriidta
fuulide fitvujejt iile faib, on fee, mis meid nende eeft faitjeb,
feft fee jujt wuudabgi langewad tihed awruts. Selle dune=
wife ceft on maafera dhumantl(i (@bi, mis teda fdrasdti itmb-
ritfeb, pavemini, fui tugewa rvaudriidega faitjetud.
Aga fas toif fomedid ainult langewateft tdhtedejt tood
jeijawad 2 [lfsainug fomet ongi padle Biela olemas, mis
maa orbitift (§bi jooffeb, ja mille iile nitfamajuguieid jivel=
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purimii ette wdib wdtta. - Aga fa jee teine fomet on meile
ainult. hiilgawat taf)etmt)ma finfinud, Leonidifid, wmis
fuamaam forvalifult iga nowembri fuw teifel nidalal ilmu-
fiwad, ja iga 33—84 aasta pirajt, fus fomet oma taielijt ring-
wof]n (Dpetab, ijedvanid fuuvel avwoul ihnujiwad.  Need
wdlemad, fowedid aga fujutafiwad endajt wiifjeid, novgalt
i)elettbamatb m[mcfe]t, niille- mbumelb waewalt mirgata wots.
Weie ei tea aga weel jugugi, fas jiidba neijt foffupdrtamis-
tejt oja wobdttisgi. Wdimata on ustuda, et fa juuremate
fometide fitdamed ainult langewateft tihtedejt foos jeifawad ;
nad peawad enbdajt fowemaid foguiid fujutama.

Aga fas dhuford meid fa juuremate fehabde cejt wdHIb

faitjeda ?  Teatud moddul fill. Ulsna tihti ndeme meic
obus tulefuulijip, mis fange praginaga (Bhfewad, ja maa
padle mitmejaja naelafeid ddgawaid fiwa tithowwad.  Ohu=
ford wibhendab nenbde fisjetungijate fanget ~lcuuufiirm't: jiba
100 flm. tagalt (dheb ta pifalifemats.  Odvumijejt tefinud
joojus jdouab aga ainult iihte oja neift foqudejt aurufs
muuta, itlejddnud jagu lendab aga wiijugufe fiirujega alla,
nagu olefs ta dhupiivijt oma lendu alanud, (Bhfeb aga ena-
misti tee padl, jejt ta peab vobfem fui — 2000 fitlmas, mis
ilmaruumis walitjes, nititd dile 1000 joojafs  minema.
Waa padle fuffunud fillud on flaafifujulife foovega, mille
padl fiin ja jadal julamije augufefi wodib mirgata, faetud ;
neid nimetataffe meteovitidefs.
: Wanaaja firjad teawad jutustada, et niijugujed fhoid
ja  terywed fiwiwihmad, wmis felgejt taewajt olla mabha
jabanud, juurt fabju offa toomud.  Terwed fitlad olla
dra polenud ja elajate farjad Huffa joanud. Tdepoolejt
on aga fiisgi iifSainufene jubhwmine findlasti teaba,
fus fa inimene mitjuguje meteoridi (@bi furma on jaa-
md.  Hilja aja eeft (1903. a. Ddet]. fuul) pidi iifs (aew
Bisfai lahes meteori (dbi Huffa minema. SKBue ajal, mis
jaal betjembri fuul havwa ette tuleb, (Bi wilf masti pihta ja
jujt laewa forwale lendas imelifu [)u[umtieqa médvatu fuur
(aeneid fitnnitades, iifs juur foqu merde.

Soigil neil taewaft langenud fiwidel on ifedvaline
fotfujdide, eOf neis Fitll ollufid ette ei tule, mida maa piidl
i olefs. Selle foffujddde jivele, mille juuves mul, fahjufs,
aega ei ole fauemini peataba, tuntaffe nende meteoritide
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fosmoslijt  pdvitolemiit
fa fiis dra, fui feegi
nende fuffumift ndtnud
et ole. Sdige juurem
neift fowideft, mille lan=
gemijt on nihtud, faalub
325 fg.; ta langes 12.
mdartjil 1889. a. Soome:=
maale; Ou aga jada
forda rasfemaid meteo=
ritifid ofemas, mille fuf=
fumift fill ndhtud pole,
mille fosmoslije pdrit

olemije fohta aga iihtegi

fahtlujt et ole. MNitjugue
30—40 tomni vagfune
fiwimitvatas peab lange=
pes maapimma  futfumife
fobha imbrujes dige laialt
foifuma panema. Selle-
pdrajt on wiga wdimalit,
et laialiste maawirije-
miste hulgajt, mida nteie
tundelifud  injtrumendid
ndttayad, moned niiju=
qujed on, mida tundmata
fohtadesje  teadbmatalt
mabha langenud meteori=
tid on finitanud.
Meete  teadusd nditab,
¢t fa taewa ndahtusdte jeasd
wihenad tihedamalt ette
tuleroad, fui juured. Lan=
gerad tihed jadawad iga
Bofi miljonite witfi tae-
wait maba, ja iga pdevwa
fohta tuleb wibemalt iifs
meteorit alla (meie jub-
jume eht atnult ithte jaja
teajt -nigema).  Selle-

Meteorit, mida 27. junlil 1894. Kalifor-
niad nihti. See pilt on Lid't tihetornis
olewa aquavell pifdi javele walmistatud.

46



pdrajt on wdga ywdimalif, et maafera ford mddratu juure
meteorideqa foffu wdib pdrgata, fus juures dhu faitfejpud
muidugi tdiesti dra faob.

Wiffemad fosmoslijed fehafejed muutwwad dhus anrufs,
junremad jaawad omag lennufiirujes tafistatud ja langewad
titffidets, aga filomeetrite junrujed Hawitawad dhu wasdtupane:
mife, nifjamuti dra, naqu juurtitti funl udujule wadtupanemife.
Langemije juure fiivuje rfmt'm tefib  foffupdrfamife  juures

Raudue meteorit Hrajchinas,

maatoorega nii palju patawujt, et faunis juur jagu meteo-
vittft julama hatfab. Laawa jdgedele, mis maa jeejt wdilja
mpo[mvab, tuleb weel wedelafs (dmud meteoridi masje juurde.
Sjedranis fowa tdufe juures (dheb jagu meteoritifi qaajifsgi.
‘JS_aiquve wistab jee gaas, ithes aurudega, mid maa awa-
n]c]t_.mﬁ{ia tormawad, juure jouga javeljadnud meteoridi foqu
tagafi, tihti ifegi ilmavwwmi, fujt ta tuluud oli; teijed jaod
langewad, fuuri [oofafid tehes jille tagaji ja jitnnitayoad
oma fuffumije (dbi fratevi itmbrugtes nitjamajuguied nihtu-
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jed, fut meteoridi efimeje foffupdrfamife juuresgi; cfialgfe,
juure  fratert funber tefiwad fel witfil wdhemad, mid mitte
reas et fefja, nagu labtifutfumiste juuves.

18 oja funjt tema frateviteqa (Theophilins).

Sstoife fedba, nilleit meie fiin, fui teovetilidtejt wdima=
(ustejt vadfinud oleme, yodime jelgedti ndha, jeft et jee fuu pddl
jitdinud on.  Nitjuguied fatajtrophed on tema pinnal palju
tihedamini ette pidanud tulema, fejt temal puudub dhu faitfe,
ja fodmodlifed fiwid jouawad oma tdie jduga tema pinnale.
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Nad on fimna fuured, mitmejaja filomeetri laiujed augud
fisfe (domud. Meie tunneme juba tema fiivte jarnafeid
(Dhefid, mis laawa wdi webelafs (dinud langewa feha mas:
fega tdidetud on jaanud ; nitfamuti ndeme fuu juurte ywulfanide
juube itmber wdiffeid aufufib, mis febamoodu wilja ndewad,
nagubolefé neid wibhmatilf pehme jawi pédle futfudes jdrele
jatnud.

Jteed om, nit palju fui it waadates aru wdib jaada,
ftmargujed, fisfewajunud augud, ja mitte wulfani juud, fileda
pdbja ja jdrfu jeintega, nagu efialgjed awaufed. Kdigi eels
nimetatud agjaolude jdvele wdib, minu aruft, julgesti javgmijt
offjustaba: fuu ijedralift pinna ehituft wdib fosmosliste
fogudega foffupdrfamije ja ei mitte fijemiste protjesjidega,
dra fjeletaba. Meie fjilmade ces on tingimata ,maailma
offa” pilt, mis meie [dhem mnaaber (&b on elanud.
fa maaferaga wdib, ehf digemini, peab ford midagi jarnajt
fiindima.  Riifitaww on ainult, funas?

Nit olen {iis Hirmja fatajtrophe, itlmaotia pdhjujed,
mig iga minut tulla wdib, ilma, et meie jeft midagi teaffime,
tundma dppinud. Nditujefd paistafs meile 10 filom. laiune
feha 5000 fm. tagalt 4 forda wdbhem olema, fui fuu, ja ei
ehmatafsd meid juit juuremat oma ilmumijega, aga ometi wdib
ta wibhem, fui minuti aja jees maa pddle langeda ja paari
tunniga terwet forda jajatubandete aaState pddle dra Hiwi-
tada. Sellepdrajt pafub jee meile juurt hinvitujt, neid farde-
tawaid fehajid ldhemalt tundbma dppibda.

Kdige pddlt peame mete fitfima, fas ehf mitte tulifed
ferab, mis taewa pdadl jardtu pdlema Jiitttwad, fome-
tidega misgis ithendujes, ehf foguni nende jaod et ole, nagu
langewad tihed ?  Selle pddle peab eitawalt wastama.
Yangewate tihtede feas tulewad tuleferad wiga harmwa ette.
WMeteoritide teefid on fitllalt itles [lettud, aga funagi pole
ette tulnud, et nad mdne fomedi orbitign foffu fdiffiroad.
Gelle juured on meteoritide teed nii ifedralifud, et nende
jargi otjugtada wdib, et nad palju faugemalt thmarwwmiit
pdrit on, fui fomedid.

Giiggi tuleywad fa need wiimajed wiga faugelt. WDiete
edespidifes avutujes on meil foige vohfem tegemijt felle fiifi-
mufega, midfugune foht mneil mdddaminewatel taeratehabdel
meie ilmade fogusd on. Wiga tdhtis on, midagi nende taewa-
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fehade fiindimijejt teada, mis meiega nit fardetawasie yoabe-
fordba astuwabd.

Meie teame, et maafera 150 miljoni filomeetrit pdifefeit
faugel, ja fdige faugem planet MNeptun 30 forda faugemal
on.  Sdif planedid reifiroad ftmber piifefe iffa ithte ja neid-
janu teefid mbdda ja ithele poole. Iende orbitidel on peaaegu
ftmargune fuju, jo nad on umbes ithe pdifuje pddl, nii et
piifeje fimber olewat ruumi, fug planedid rdndawad, tajaje
[auaga wdrrelda wdib. Juba jee ford ije paneb meid arpama,
et piifefel ja planetidel ithejuguue jimdumine on ofnud. Teijiti
on [(ugu fometidega. Nad rémdawad igaiifs ije poole ja
tulewad wiga faugelt Neptuni tagalt mete juurdbe. Selle-
pirajt avwatt fiiamaani, et nad mete jiistemijt ei olegi; neid
peeti (ihtjalt fabuma [dinud masjefoqudefs, mis ilma wilbe-
magi eedmirgita taewafehade wabel iimber Hulfuda; iifji
fits, fui nad mdnele piifejele liiga (dhedale tulla, jaada nad
temaft, nagqu iga muu masje, filge tommatud ja futfuda
temasfe. Valjud fomedid peawad fa tdesti meie planetide
fejtfoldesie [endama.

Toft on wmititd fHill, et meie feda ndinud ei ole, aga
wiljaarypamijed nditawad, et fometijid, mis otje pdifeje poole
endawad, ndha ei wdigi. Suuremal ojal fometidel aga
tefib pdifefe fitlgetdmbamije piirt juures fange forwale joofjenw
jdud, ja need lendawad fuurvendatud fiivujega pdifejeit mbdda,
mis neid iimber enda lajeb l(enmnata ja fiis uuesti tlmarmmi
wisfab, fujt nad tulnud oliwad. Kiiruje jivele, millega nad
itmber pdifefe (endawad, wdib nende efialgjet fiirujt, millega
nad piifefe fitlgetdmbamife piivfonda jisje tungijiwad, iiles
feiba; enmamasti on leitud, et jee fiirug pea fdifide fometide
juures  mull  on. Nt jadwad fiis fomedid pdifeje
fitlgetdmbamije ringfouna pitrt juures ndhtawasti peatama ;
iifs foif, fas nad tema pddle langema afwwad, W tema
juureft eemale [lemdawad. Siin pdorawad nad iimber ja
bhatfawad parabolat, ehf wiga wilja wenitatud ellipfi
mooda wut fdifu, mis tubhandeid aastaid wodib wiltada.
Seba aega jaab ainult umbfaudbu wilja anvata. Nii ei jita
jiis fomedid pdifefe fjiiStemi mitte tdiesti maba, fejt nad
on fellega algufejt jaabdif, olgugi udrgalt, jeotud.  Neid
endid tuleb felle olluje jatistefs lugeda, milleft muud pditeje
jitstemi fehad om [oodud. SKuidas fee fitndinud on, feda

50



olen ma omas teifes rvaamatug ) (dhemalt jeletanud. Jlma
algus ja ot — mneed on ithe ja jellejama protiesii algufe-
ja [Bpu=jaamad.

Tetftmoodu  on  (ugu meteoritidega.  Nende orbitid
annawad nende (enmu juuveft fiivujelt tumistujt, mis usfuma
paneb, et nad meie juurde tdesti woerasteft ilmajiistemidet
on wirutatud.  Jujt need taewatehad, mille jagujid — meteor=
fiwifid — mete fdega fafjuda wdime, tulewad ihnaruumi
mddtmata fiigawuste]t mete juurde ja on meile weel woe-
vamad, fui meile fittejaamata naabrid — planedid, aga {iisgi
et toonud nad ilmafoja foaugemateft nurfadejt mingit uut
ollujt faaja. See on fdige mdjpwam tdendus, et ilm iihes
taoline on ja endajt ihte tevwet ilmafoda fujutab.

Neteoridid on {its jel wiifil teiste ilmabde joofjifud,
ja jellepdrajt on meie fitjfimuje pdadle — fas nende elufoht
[podujes mende poolt dhwardawa higdaohu pddle mingit
walguit ei wala — tdesti wdimata wastujt leiba. Weie
et twmme nende juuruje ja lenmufiivuje itlenunddra, ega tea,
mis maafera nendega foffupdrfamije forval wodifs faitjeda,
tfedvanis, fui joofjif planedi juurune olefs. SKa et ole meil,
nagu deldud, mingit wdimalujt, jarnaje fatajtrophe jubhtumijt
ette dra ndha.

Withe pavem (ugu on fometidega. Jjegi fdige wibe-
maid neift ndhtatfe juba jiis dra, fui nad mitw miljoni filo-
meetrit meijt faugel om, ja fui nenbde [(itfumijt 3 pdewa on
jilmitjetud, wbdidaffe paari tunniga nende diget teed ilma-
rumis  dramddrata ja el witfil ettefuulutada, fus jee ehf
tefne fomet ldhematel nddalatel ja fuudel on, ja fas ta maa
orbitijt (abi jooffeb, wdi ei. €t fomedid teryves tlmaruumis
funber vandawad, {its on fjee jubtumine niijama wdibhe wodHi-
malif, nagu pisjifuulivel, mis igasje fitlge ihna fihtimata
on lastud, itlestdmmatud niidi trehoamine. Kui aga fiisgi
aastaft aadtadfe niiwiifi pommutada, {iid wodib fee ju yii-
maf8 jubtudba, ja meie nigimegi, et fometifid olemas on, mis
maafera orbitift [dbi jootfewad ; aga et foffupdrfamine finnits,
jellef8 on Hoopis ijedraliffu asjaolude foffujoofdmijt waja.
Sujutame endale niifugujt jubhtumijt ette: meie lajeme iihte
fitlge fuulifid wdlja, ja 18 neift porfab teijega, mi3 enme

1) Waata , J(maloomine”.
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wdlja oli (astud, foffu. Maatera foffupdrfamije woimalus
fomediga on jujt nitfama Haruldbane.

Siidgi on aga, nagu meie teame, fa nitjugujt wibhe
ugtawat juhtumijt nihtud. RKdige pddlt aga peab tdhen-
dama, et feda iif8 bdige wdifene fomet jiinnitad, midjugujeid
palju rofhfem on, fui juuri, mid {iig, fui meie otfe nenbde fitbamega
fottu porfaffime, meile fahju woiwad tuua. Tdhtid on aga
fiidgi jargmine asjaolu: meile tuttaw Biela fomet oli ju
itfs, nondanimetatud, periodilidteft Fometideft, nagu
meie neid iilefildje ainult 18 tiffi tunnemegi ja mid teatud
lithifedte ajajirfude jdrele forvalifult pdifefe juurde tagafi
tulewad, ja milledel el fombel, nagu planetidelgi, finnijed
orbitid on, mid8 ainult piferquii  ellipfifi  fujutarad.
Meie teame, et fomet Biela iga 6!/, a. pirajt iibejt ja
felleftiamaft maafera orbiti punttift (dbi [dheb. See adjaolu,
et ta nii tihti tagafi tuleb, fuurendab muidugi foffupdria-
mife woimaluft. Sellepdrajt Huwitawad meid need periodi-
(ifed fomedid fdige rohfem.

RNende fohta on findlafd tehtud, et neid planedid ja
pidasdjalifult fuur Jupiter ilmaruumijt finni on pitiidbnud,
fee tdhendab, et nad nenbe mdju all meie pdifefe jitdtemt alalis-
tefs litfmetefd on jaanubd. Algujes tuliwad nad nagu muudgi
fomedid tlmaruumi fiigawusdtejt parabolifi teefid modda mete
juurbe, aga nende orbit oli umbes jellejama joone pddl, fus
planedidgi feerlefimad. eed fomedid pidiwad fellepdrait
planetide fesfel fauemalt wiibima, fui need, mid planetide
jitgtemift risti (dbi lendafiwad. Silmandhtaw on, et efimefed
farbetawamad on, fui teifed, feft nad witbiwad fauemini
meile Hidaohtlifus piirfonnasd. Kui moni niifugune fomet
teatudb moddul modnele planedile [dheneb, ja mnad mbd-
femad ithele poole joofjewad, {ii8 on mad nii faua
foos, funi planet oma mojuga fometi tema efialgfejt teejt
forwale ei podra. Niiwiifi ongi periodilidte fometide ellip-
tilifed orbitid fimdinud. Cfimefeit pilgujt paidtab, nagu
fuurendafs  fee fitlgetdombamije mbdju fometide Ffardeta-
wuft, jeft nad jddwad ju fauemafd planetide fitdtemi, aga
ebespibife jdrelmdtlemife jivele tuleb wdlja, et juft jeda asja-
olu faitfervafd tuleb pidbaba. Teoretilifelt on dra ndidatud,
et fahtlemata fometide dre masje pdifejele, di planedile ldhe-
nedesd iffa enam ja enam pifafd wenima ja foguni titffidefs
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peab rebenema. ellepirajt peab fomet, mille orbit ellipti-
(ijefs on weninud, ja mid aegajalt pdifefe juurde tagafi on
junmitud tulema, pudenema fhaffama, ja tema fogu peab
mbpda terwet orbiti laiali wenima ja langewate tihtede rea
jiinnitama.  Nii joawad fomedid tdiestt fahjutafd tehtud.
Stomet Biela lagunes tdheteadlaste filma eed fahefs, ja
tema jaod Hatfajiwad teineteifeft eemale nihfuma; pile jelle
pudened ta nii dra, et ta, fui fomet, tdiesti dra fadbus ja
ainult langewate tdhtede wihmabega ennaft tunda andis;
teifed fomedid, mis planetidele liiga (dhedale on tulnud, on
mitmesfe jaffu
langenud ; fol:
mandamad rdn-
dawad  teatud
wafedega iihte
ja febajama or-
biti mbidba, mis
fa nditab, et nad
itfstord toifithte
ja jedajama fo-
meti on fujuta-
nud. Kometide-
ga jitunib, laia-
Rafets langenud Biela fomet. lijemalt waaba-
ted jeejama, mis
meteoritidegagi, mid dhusje tungides tiiffidefs langewad ; wabhe
on ainult jelles, et fiin iif8 teine joud jelle eeft Hoolt tannab,
et neid fabhjutafsd teha.

Jmets tuleb panna, fuidas ifegi eluta [ooduje riigis
faitjeabindud iileiildife forra alalhoidmijefs on, nagu elawate
organidmuste juured. Ma olen oma raamatus ,Maailma
ot8 ja maafera fatajtrophed”, mid umbes fjeftiamaft rddfis,
millejt praegunegi raamat, fuid pifemalt ja (dhemalt agja fil-
mitjedes, efimejt forda fatfet teinud, neid faitfeabindufid ilma
jiidtemide alalhoidmijefs jdrele uurida.

Ufs ilmaruumift ,finnipiiiitud” fomet peab teatud aja-
jargu jdvele tingimata fellejama foha pddle tagafi tulema,
fug planet tema pddle oma mdju on awaldanud, ja woib
jel wiifil temaga jille foffu trehmwata. Aga felle foffupuu-
tumife jdreldbujed on Hoopid teiftjuguied, fui efimifel forral;
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fomet jaab foguni teife tee pédle jubitud, ehf foquni planetideil-
maft wiljagi wifatud. 18 1903 a. uuedti ilmunud
fomet tdendab fedba mbdtet wiga histi. Ta on itfd titpiline
taewahulgus, mis iihtepubhfu oma fuju ja teed muudab.
1889 a. jai ta fomet Broofs’i nime all itledleitud ; ta
oli wiga dra filludtatudb, mispdrajt arwata woHib, et ta
hilja aja eejt dgeda whitlufe (dbi on elanud. Tdepoolejt
(@3 €handleril fordba matematiliste wiljaarwamiste abil
dra ndidata, et ta 3 aadta eeft, nagu 1886, Jupiterile nit
[@hedale tuli, et ta tingimata tema fuude fiidtemift (&bt
lendama, ja woib olla fa planedi endaga foffu pdrfama
pibi.  Jupiteril ei ndhtud fjelle juured midagi ifedralitfu
jitndima, ta ei faldunud mitte farwa wdirtgi omaft endijeit
teeft forwale; fomet aga laguned tiiffidefs ja haffas iga
7 a. jdrele, efitefd8 1896 a. ja {iid8 903 a., endife foha
pidle tagafi tulema. Seejama uurija leidid weel, et fomedil
enne tema iilesleidmift 27 a. vingjoofju aeg oli, ja ta nii
faugel wiibis, et teda meie juurejt ndhagi ei woidud. Neli nii-
juguft ajajarfu teewad aga 108 a. wdlja, ja fee on juit
Supiteri 9 ringifdign aeg, mi8 umbed 12 a. tarwitad, et
ford iimber pdifefe rdnnata. Sel wiifil pidi fomet umbes
1778 a. (108 a. tagafi) Jupiteriga foffutrehroanud ja 27
aagtalife ringjooffu omandanud olema. Sellejama [dbi jat tdhe-
teablaste tdbelepanemine jille fomet Qeyell't pddle pdoratud,
mig 1eid juba 100 a. mbtlema oli pamnud; ta fai 770 a.
iileg leitud, ja tal pidi, wiljaarwamisdte javele 5!/, aadtane
ringjoofju aeg olema, funa teda ometi ei enne, ega pdrait
feba pole ndhtud. Juba {iid nditafiwad jdreluurimifed,
et fomet VBroots, Jupiteriga foffu pdrganud pidi olema, ja
et feefama ndhtus 1767 a., {. o., fafé fomedi ringjoofju
tagafi, mi fel ajal ithe Jupiteri ringi juurujed arwati olema,
fa fjiiubinud pidi olema. Sellepdrajt on wiga woi-
malif, et fomet Vroofs jeejama fomet Leyell, wdi wihemalt
tema jagu on. Roife feda foffu wodtted leiame jdrgmiit :
1767 a. pirfasd fomet tlmaruumi fjiigawusteit tulles Jupi-
teriga foffu, jai tema poolt 5!/, a. ringjoofju ajaga ellips
tilife orbiti pddle jubitud; fui ta faf8 ringi drva ofi fdinud,
trehwad ta fellefama planediga uuesti foffu ja jee wiskas
teba mnititb 27 aasta piffufe ringjoofjuga orbiti pidle, mida
fomet niiiid 4 forda ldbi rdndasd; 1886 a. jattud ta 7 aadta
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piffuje ringjoofjuga orbiti pddle, mida ta niiiid faf8 forda
juba [dbi on rdnmanud. Pddle 5 ringi, mid8 3 Jupiteri
ringjoofju wdlja teewad, [iheneb Leyell 1921 aadtal temale
jdlle, mig juured ta jalle uue orbiti pddle wirutatafjfe. See
festab iileiildje nii faua funi ta meie planedi jiidtemijt wilja
feidetafie.

Gellejt nditujeft ndeme, et fomedi ldhenemijel planedile
ainult efimefe fobhta otfustaw tihtiud woib olla; ta jaab
titffibefs purustatud ja laiali pillutatud. Ka taewafehade
woitlujes on fangemal iffa woit, funa ndrgem jurema peab.

Aga ehf nitjugufe foffupdrfamife juures planet, fui
taewateha, fitll juuremat fabju ei fannata, aga nitpalju, fui
meie niiiid omaft waatepunttijt woime otfustada, ei ole jellega
weel juqugi itteldud, et tema pind jelle juured purudtamatats
jdeb. Niiwiifi ei tea meie mitte, fad fomet maailna otja pdhju-
1ef8 wotb olla.  Jupiteri juured ei tea meic pinna fohta
midagt  pajatada :
ta on dhuforrait,
mid palju tihedam
ja paffem om, fut
maafera oma, iim:-
ber piiratud. Mieie
ndeme ainult pilwe:-
{ib, mig tema dhu
itlemistes fihtidbes
ujuwad.  Nit  tihe
phufoor on  mui
bugi tore faitjeabi-
nduu oifjugu fisfe-
tungijate  wastuy,
aga {ii8gi paistab
nonda wilja, nagu

Jupiter punaje pletiga. olefd fee mddratu

juur planet mine-

wa aadtafaja  wiimajed pooles, jujt mniifugufe fatajtrophe
[dbi elanud olema, nagu meie fiin jutustame. Jupiteri
pilweforda ilmug iif8 punane pleff, mi8 fuurem on,
fui terme Guropa; efimedtel aastatel pivaft ilmumift ndabti-
tedba omasd feledujes ja fuurnfed fadwama, funa ta fii3
jdlle fordforralt tumedbamafd Hhatfad minema, fiidgi aga weel
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tinapdewgi tditja dra pole fabunud. Tal oli nitjama, nagu
teistelgi pilwedel Jupiteri padl on, planedi fitve feerlemije
tottu oma telje iimber, pifergune worm; Jupiteri pddal vdib
jeljamal pohjujel pitafilma abil foifjugu pavallel joomefid ja
ringifid ndha, mid tema pilwed efwatori tuulte mdjul fitnmi-
tawad.  Juptteri pdadl jddwad tema rutulife feerlemife tdttu
iilemijed Dhufihid fowadeft maajagudeft weel enam mabha,
fui maafera juures. Jdreluurimijfed on meile ndibanud, et
,bunane pleff“ teidteft planedi dhujinnitustejt iffa maha
jidb ja planedi padl tagaspidi liigub. Koift oma teaduit
felle asja fofhta foffuwdtted jouame otjufele, et Jupiteril
meie filmadele nihtawate fiftide all weel tdwa foor on, mis
punaje plefi fohal (BHfi on rebenenud ja tulewedelat magmat
wilja on lajfnud woolata; fjeefama wirwibgi tema fohal
olewad pilwed punafefs. See labtivebenemine et jitndinud
mitte igal=pool forraga, ja meie woime enbdale maafera nd-
tudtegi jiargi wiga histi ette fujutada, et iihe juure fibi
allawajumife protfejs piffamboda, wdahemalt paari aadta
joofjful, fiindida woid. Selle juures liifusd fa magma, nagu
ohfgi, muidugi teaba aga Hulga pifemini, planedi lifumijele
wastupooljesfe filge. Kad niiiid felle juure, Jupiteri padl
ettetulnud fatajtrophe pdhjujefs monda wilimije, fodmoslije
fehaga foffupdrfamijt tuleb pidada, wdi on ta planedi fife-
miste joudude fimmitug? Rui meie foife celpool iitelbud
meelde tuletame, fiid ydime felle fohta jévgmift ittelda:
Jupiter on maaferaga ywdrrelded wiga noore edenemife aftme
pddl, nit et fuured pinewujed temasd tdiesti ywdimatud on.
Nii tulemegi {iis otjujele, et Jupiteri pddle tdedti iif8 ilma-
ruumi foll on langenud, tema Dhufeft foort jadl juures
purudtabed. Lohede wahed fatwad ainult aeq ajalt maag-
maga faetud, nii et tema wastuhelf pilwedes tiiff aega oma
heledujes faswas. Kuidad jee nititb fa wois olla, fa3d pdh-
jujed feeft woi wdljajtpoolt planeti pdrit olid, aga igatafed
on fee iif8 jarnane fataftrophe, nagu fjee folnuf-ajajdrqus
(, Tertidrzeit”) maafera pddl wois olla. Kui Jupiteril elujad
oleroujed olefd ajunud, fiid olefd fee fiindmus neile maailma
otjafd olnubd.

Aga fui jeda punajt pletfi Jupiteri padal fillalt find-
laf8 tunnidtufets taewafehabde foffupdrfamijejt ei taheta pidada,
{it3 woib tdheteadus yoeel muid, taiedti findlaid toendufi tuua.
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Ugna meie (dhedal ilmaruumis liigub iif8 meie fiidtemi
alatine liige, mi3 foffupdrfamije labi purufs ldinud ilmafeha
filb peab olema. See on wiifene planet ,Ero038“, mida
Witt 1898 a. Verlinis, , Urania” tahetornis iilesje on leidnud.
Ta on ndbtawasti wiifeste planetide farjajt, mis Marfi ja
Jupiteri wabe pddl pdifefe iimber rvdndawad, pdrit. Ufs
fataftrophe on teda felleft tdhtedewiddjt arwatawasti wilja
wirutanud, ja nitiid [dheneb ta, wiga piferguijt ellipfi mbdda
rdnnates, maaterale enam, fui dif8gi teine planet. Ainult
wiifene jagu tema orbitift on Warfi omajt tagapool.
See fatajtrophe, mid Crofe mitme miljoni filomeetri faugu-
jele tema orbitift wdlja wijas, olef3 wodinud fa wiga fer-
gedti nit [Dppeda, et ni-
metatud taewafeha mitte
maaferajt modda, waid
otfefohe tema otja olefs
lennanud. Selle jubtu-
mife woimalug oli mui-
dugi wiga wdifene.

3  tihelepanemije
wddriline adjaolu faraf:
teriferib Crod’it tdesti,
fui dihte fildbu, millel
iimmarguit fuju, nagu

Maatera, Cros'e ja Marfi teed.  Digil nuudel taewate-

fHadel, et ole, waid mis
mitme nurgeline on. Tema juured on nimelt forraliffu bele-
buje fdifumijt tdhele pandud, mid fuidagi muud moodu dra
jeletatud et wbdi jaaba, fui et planet, mid 5 tunni ja 17
minuti joofjul ennaft ford itmber oma telje feerab, meie poole
ford iihte ford teift fitlge podrab, mis mitte ithejuguielt
pdifefe fiivetd tagafi ei feiba.

On arujaadaw, et fee fatajtrophe, mis iihte ilmafeha
meie [dhedbujes purustas, dvige hilja aja eeft jiindinud om,
“feft muidbu tulefs imef8 panna, et planet, mis oma forvaliffude
maaferale ldhenemidte [dbi iidna {ilmatorfaw on, alled nitiid
itled fat leitud. Keha, mid Crosd'iga foffu porfas, on wististe
moni planet, aga mitte fomet wdi meteorit, olnud. Jupiteri ja
Marfi wahe on neid pififefi walgudtajaid nibhtawasdti tdis ja

500 tiiffi, mis fiilamaani ndhtud, on ainult wditene ofa fdigijt.
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Juba ammugi awaldati arwamiit, et {Hif need wdifejed
fehad iihe fuurema planedi fillud on, millele endale itfs
onnetus on jubtunud. Padle jelle aga wottid termwes loo-
dufeteadbufed armwamine afet, et loodujed mingit fatajtrophet,
ifegi mingifugujt forwalefalbumijt tema loomulifuft ebene-
mijejt et woiwat ette tulla. See uud waabde ilmus protes-
tina enbife, nitfama ithetiilgfe waate wasdtu, mig finnitas, et
iga uud edenemije ajajirf itleilmlije fatajtrophega algama ja
[dppema peab. Niiitd on arwamine afet wotnud, et (oodujes
nitfama, fui inimefe eludgi, mitte foif filebasti ei Jihe, aga
fileiildjufes fiidgi alatine, rahulif fadwamine mdrgata on
olmud; iffa enam ja enam tullafje otjufele, et ofalt purus-
tawad, ofalt lihtjalt tafidtawad waenulijed mojud igad ede-
nemife protfesfid tarwilifud on, nagqu iileiildfeqi woitlujed
olemije pdrajt. Meie ndeme pdrajtpoole weel jelgemini,
et taewafeha fjiindimine ilma fataftrophedeta wdimata on;
fa fiin jaab niifjamati, nagu orvganilifedgi protiesfis, iga
jitndimine waluga jaadetud ja fannab fatajtrophe ijeloonu.

RKoigi nende pdhjuste pdrajt faldume meie tiiest
arwamije poole, et hulf wdiffeid planetifid, mis Jupiteri ja
Marft wabhel feerlewad, iihe juure fillud on. Nende fildude
wafel tulerad omaforda foffupdrfamifed ette, mid neid weel
enam purudtawad.

Badle Srog’t on fa weel muude planetide padl walgufe
foifumift mdrgata olmud, mid fa mnenbde ifefuguieft Fujuit
tunnidtuft annab.

Kui meie foigil nimetatud forbadel ainult ilmatehade
foffupdrfamife tagajdrjefid ndeme, {iid8 on nitjuqune foffu-
porfamine ije 3 aadta eeft meie nifes jitnbinud; tema joud
ja ywigewus olid firjeldamata, ja teda tuleb fdige juurematfs
jellejarnafets fjiindbmujets, mis meie ilmafojas oleme ndinud
ette tulema, pidbada.

Sellega ithes ilmus Perjeuje tiahestitfu 21. fitimla-fuu
p. 1901 a. uud tdht; pdcw enne jeda ei Wwhinud teda
weel palja filmaga ndha, ja fahe pdewa ccft ei olef8 teda
foige paremate pitfjilmade abil leidba woinud. Juhtumije
faupa tehti fellejt taewafobhajt, fug ta teffis jujt 2 pdewa
enne feda 1iihed Amerita tdhetornid piewapiltline itledwote,
aga jedba tidhte ei olnud pildi padl mitte. Padle iiles-
[eidbmife aga fadwad tema heledusd wabetpidbamata, ja juba
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jirgmijel 680 wdHi8 tedba fdige Belebamatsd tidhetsd, pddle
Cirtufe, pidbadba. Pidle felle hatfasd tema heledbus fustuma,
enne ruttu, pdraft aeglafemalt, wabhete roahel uuedti helfima
hatate3, efialgfelt 4 pdewajes ajajdrfudes, mid ndhtawasdt
tema Heleda ja tumebda fitlje iimberpdpramije aeg oli.

M8 woid fiin findinud olla? Kad fiin ehf moni
taewateha [Ohfenud oli ja oma ddgawat fijemujt, fui Haa-
watud [oom oma werd, latali pritjis? Midbagi jellefarnajt
pidi jadl toesti fiindima. Kui meil mingit ndpundidet ega
tunnidtufi et olef8, {iid3 peaf8 meie jdlle fiifima, fa3 jee
fatajtrophe fifemidte woi wilimidte joudude fitunitus oli?
Piffafilma abil wodis, wihemalt algufes, ainult iihte tibhte,
beledbat ja laiufeta punfti, nagu muudgi lifumata tdhed,
aga mitte fahte, mille fole fahewditlus felle fatajtrophe pokh-
jufefd olefd woinud olla, nidha; onnefd8 on meil weel iifs
palju wigewam todriift olemas, fui pitfjilm woi itledwdtmife
aparat; fjee on fpeftrodfop, mis meile mitte iifji taewafehade
femialijt foffujdddet, waid fa nende [iifumift meie poole ja
meie poolt teifile, dra nditawad, funa feba ometi fdige
parema piffiilma abil ndha ei woi. Opeftrodfop nditas
meile tdiedti findlasdti, et Perfeuje tdbhe walgusd fabhejt lahus
olewajt fehaft, mid ilmaruumis igaitfs ijefuguie fiirujega
rdndafimad, wilja (@65,  Uhel neijt oli harilit fitrus, nagu
foiqil muubelgi pdifestel taewa pddl on, nimelt «0 filom.
jefundid. RKodmoslidte juurudte fohta et ole jee mitte palju.
Aga teine feha lendad mddratu fitrujega, mid umbed 50
forda efimefe omajt juurem oli, j. 0. 1000 filom. jefundis;
40 fefunbdiga olefs niijugune feha iimber terrwe maafera rodi-
nud dra lennata. Need fafs feha [lendafiwad teineteifele
wasdtu, ja pidiwad, fui nad foffu porfafiwad, Helendawa
gaafi dogawats tolmufd muutuma.

On aga wecel arwamine olemas, et nende fehabe efialgne
fiitud mitte nit fuur ei olnud. Arwatatje, et {ifs drafustu-
nud wana tdht peene masfelidte langewate tdhtede fuure
farja woi meteori pilwesfe olla jattunud, nagu jeda fa teidte
,uute tihtede” teffimife juured teatud agjaolude jivele otjud:
taba wdis. Need wiifejed fogqud jaanud juurema poolt fitlge
tommatud ja langenud nitiid nii mddratu juure fiirujega
(1000 filom. fef) tema pddle. Sellelidbi oledgi {ii8 ithe jao
tihte farja ringjoofd fjiindinud, mid ennafjt eelnimetatud fele-
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duje foifumisted tunda anda. Aga fa niijuguie feletuje
juured ei ole jee fatajtrophe wdbhem Birmug, Ffui efimefel
forral; fujutatagu endale ette, et iif8 pime feha pdaewad otja
wabetpibamata miljardidejt wdifestejt, 1000 filom. fiirujega
langewatejt fehadeft pombarbdeeritud jaab.

Ruu aja pdrajt aga fiindid mete uue Persjeuje tihega
unesti midagi imeliffu: ta jai ithe udn forraga, mid filma-
nihtawalt iffa laiemale ja latemale laguned ja iffa enam
ruumi fidfe wottis, iimber piivatud. Jjeenejeft ei ole felle
agjaolu juured midagi ijedranid imestamife wddrilijt, fui
foffuporfamije fowadufe pidle motelda: need udufogud oli-
wad gaafid, millets molemad fehad, ehf wihemalt jagu neift,
muntufimad.  Jmefd tuleb aga ijegi fosmoslije moddupuu
fohta feba mddratu juurt fiivujt fabe iiledyotte padl panna,
millega fee udbu uue tihe itmber laiali lagunes; iileswdteteft
oli tetne moni aeg pirajt efimeft walmistatud. Sadl yoib litfu-
mata tdhtede feiju jarele dra ndba, fui palju udufogu on
fadwanud. Tema feijufoht on iga pildi padl ringifefega
dra tdhendatud. Kui meie ringis olewate tdhtede jeijufoh=
tafid tdhele oleme pannud, woime meie feda liifumife Firuft
endale ette fujutada. Niifama wodime meie fa tema tdiift
(iifumijt filomeetrited wdlja arwata, fui aga tihe faugusd meile
teaba on. INddtmine nditab meile aga, et fec wiimane nit
fuur on, et tihe walgué mitu jada aasdtat tarwitab, enne
fui meie juurde jouab ; ndhtus, mille tunnidmedhed meie 1901 a.
olime, on felle jivele tde pooleft juba ammugi mbddaldinud
aadtajadaded fiindinud. Nii juurte wahede fohta et ole meie
mddtmifed il punfti pddlt diged, aga tdhe feijufoha alam-
mdira woime meie itfagi iiled leida; fui meie feda teinud
oleme, w5ib ta fitll faugemal, igatahes aga mitte lihedamal
olla. Niijama wdime fa udu ndhtawa [litfumije Ffiiruje
jdrvele tema tofift fiivujt wilja arwata, mis {ii8 fa tde poolejt
wdhem ei woi olla. Niijugufe wdljaarmamije juured aga
tuleb wilja, et jee udbu walgufe fiirujega — 300,000 filom.
fefundis, — fuube wiifi ilmaruumisje latali on lagunenud.
Gelle aja jeed pidi fee udufogu ruumi tditma, mid enam,
fui tubat forda terwe meie pdaifefe jiidtemi all olewajt ruu-
mijt iile fdb.

Saua aega ei tahetud usfuda, et afi toesti nit on olud —
nit wasturddtio oli jee fdigile, mis meie ftiamaani olime
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ndinud ja [dbi elanud. See laialilagunemije fitrus pidi
wabhemalt 300 forda felle feha fitrufelt, mid oma fuffumifega
fataftropbet ofi fjitnnitanud, iile fdima, ja ometegt et olnud
jee witmane faugeltgi Havilif. Sellepdrajt Hhatati arwama,

Ubu uue tahe iimber Perjeuje tihestifus. Uleswdetud 8. ja
11. detf. 1901, Lici tdhetornid Kalifornias.

et fitn mingit udu [aialilagunemijt ette et olla tulnudgi,
waid et ta alati fitn olemas olla olnud, ja uug tiht jeda
nititd ainult walgustanud. IMddratu juure wabe pdraft, mis
meid tdbheft lahutab, ndgime mwalgujefiivetv, mis 300,000
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filom. fefundis (ibi jooffewad, wdga piffamifi mdoda udu
edafi liifuma. Jga pdewaje reifi piffus ei paijtnud metle
fuurem ofewat, fui juufjefarwa jamedus. Walguje laened,
mié meie arufaamife jivele enda laialilagunemijefs jugugt

Udbu uue tiihe fimber Perfeuje tihestifus. Uleswdetud 31. jaanuaril
ja 1. weebruaril 1902 Qidi tdhetornis.

aega et tarwita, nditawad fiin nagu paigal feisma. Misgt
aft et wot meile fill nii felget ettefujutujt mete wdlimistele
tundmustele ilma fuurufejt anda, fui jee pifaline walguje
latalilagunemine Perfeufe tihestifus.
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Cht wadljaiiteldbud wdimalujed, nimelt, et eelnimetatud
ndahtujt walguje laialilagunemijefs ubu mdoda, mis juba ennc
olemas oli, tuleb pidada, titll midagi ujfmatat ei ole, on wii-
mafjel ajal jiisgi arwamifi awaldatud, mis meid felle juures
fangesti fabhtlema panewad. Walguje laialilagunemije wiis
poifujes, mis waatefiivtele perpentifuldr oli, nditas wiga
tmelit olema, ja felle juurves ndbti jelgesti, et mdmned fele-
pamad punftid fpirali joomel ajujiwad. Kur wdimata fee
fa ndis olema, pidi {iidgi otjujele tuldbama, et jiin tde pooleft
itfé ollug mddvatu fuure fatajtrophe fejffohalt ilmaruumi
jai laotatud.

Ainult foige uuemal ajal Hatfab nende jaladusliffude
ja fitamaani tdatedti tundmata protjediide padle 1ifs teine, di-
guje pdarajt il niifama mdistatusline unrimijewald wibhe
walguft walama.  Miete rvdadgime radiumijt. Uuemate
javeluurimiste jarel fujutawad vadiumi atomid endajt iitle-
mata wdifefes mdddu nitjamajuguieid lagunewaid fehajid,
fut Perjeuje tahtgi. On findlafs tehtud, et igaitfs radiumi
atom walgufe filrujega fdige wditfemaid olluje jaofefi endajt
wilja jaadab, mis terwet itmbrujt helendama panewad. Sel
fombel laptawad nad wnifjamati helendawat ubdu ftmberringi
latali, nagu meie jaladusline tiht. Need jaofejed, mida nende
cleftriliste omaduste tdttu fa eleftronidefs nimetataffe,
on umbes 9000 forda fdige wdabhemajt femialifelt atomijt
(wefinifu omaft) waibhemad; fellepdrajt ei ole atomid, fui
JJagamatad”, juba ammu awaldatud avwamife jdvele, mitte
oma nime wddrilijed. Nad fujutawad endajt nitjama, fui
molefulidbgi, mid nende foqu om, wiiffeid tlmafiidtemifid,
mille iiffifud jaod wniifama vandawad, nagu taewafehabgi,
ilmaruumis.  Neid imelifi wahefordajid ja jarnaduji atomide
ja ilmafehade wabel olen ma omas juuremas o3 ,Loo-
dufejpud, uts fitfifaliste ja femialiste ndbhtuste foqupilt”, —
(Leipzig 1903 a.) arujaadawalt jelgitada pititbnud. Nabdiumi
tuleb fdifuwa juurujega fehatd (ugeda, fejt itffifute jaofeste
orbitid on mdnejuguste pdhjuste parajt forratufesje jattunud,
nit et fehafejed foffu pdrfawad ja felle juures fiidtemijt
wilja wirutataffe. Nadiumi atom on itf8 lagunew maailn,
tema fiirte wadljajaatmifed ndeme thma Hufatujt, jelled mabda-
lamag olluste ovganifatfionis, fuhu mete uuriwal waimul,
ja  puudulifel filmal, wdimalif ei ole tungida. MRadiumi
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atom on iifs neift fdige juuremateit, mida meie tunneme.
Temad peab wdbhemalt pool miljoni fdige wdiffemaid fehatefi,
eleftronifid olema; ja iga atom peab, fel wiifil, endajt pifi-
feft ,linnutee” fjitdtemi fujutama, mille jaofefi niijama, fui
taewa linnuteed pdifefi firjeldbamata palju on. Eellepdrajt
tulewad fa pdifeste foffupdrfamifed fuurvemalt jaolt (innutee
(Dhedega ette; fiin tefiad fa ,uued tdbhed,” millejt pddle
S Tychoni  tdhe” mid 1572 a. teffis, uut Perfeuje tdhte
foige Huwitawamafs tuleb pidbada. Whib olla, et radirmi atomid
tundmata olude tdttu nit juurefs on fadwanud, et nad maa-
fera olubes mitte fejtalt ei wdi elada, ja oma algatomibde
padle (aiali peawad lagunema. el wiifil ei ole fa atomid
muutumata, nagu maatlmas iileiildfe midagi muutumatat e
nidi olema. Ka atomidel on oma edenemine ja tagajifisfurw
wonl, oma fimdimine ja jurm.

Nagu teada, tuleb rvadium fdigift ollustejt, mida meie
tunneme, fdige arwemini ette. Teba leitafje mdniford wiga
wibhefel mdddul mdne muu harwa ettetulewate ja wiga rasfete
olludte jeeft, nagu nditujefs, uranift. Kdige rasdfemad ollujed
on iffa foige fiigawamal, ja juba jellepdrvaft woif3 arwata,
et maa jiigawustes, fubu meie tungida ei wdi, jeda tmelijt
ollujt enam on. Paljud ndhtujed tdendawad feda arvwamiit.
Nit, nditujets, on faewandusdtes bhf fangemini, fui mujal,
jelle helendawa ollujega, mid rvadiumift wdlja woolab, ehf,
pigemini, mille pddle fee witmane langeb, tdidetud. Mieie
tuleme otjufele, et maafera ithtepuhfu radiumi wilja dhEub,
mid oma jagude ferguje tdttu dra lendab; ifegi mete dhu-
piirift wiljo. Ramfays’ i uuemate jarelunrtmidte jivele
muuta radiwm ennajt heliumifs, mid oma ferguje pooleft
teine ollug [oodujed on ja fa maa pddl wdga arwa ette
tuleb, feft et tema atomid nii ferged om, et maafera neid
oma fitlgetdombamife wdimuga finni et joua pidadba. Aga
juft jellepdrajt nditabgi Heliumi alatine maa padl olemad ole-
mine, olgugi wibhefel mdodul, et ta alati uuesti tefib. Piifefe
pddl on afi Hoopid teifiti; tema fitlgetdmbamife jdud on
maafera omaft bHulga juurvem, ja jellepdraft feijaroad tema
atmosphdre itlemifed fihid peaaequ tdiedti bHeliumift foo3,
mig pdifefeft oma nimegi on faanud. Teatawasti jai ta fddl
fpeftral joone jéivele, mis ithelegi maapddljele ollufele omane ei
ole, ammu enne iiled leitud, fui tema maa pddl olemifjt teada
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faabdi..  See . pdifefe heltumi atmosphive tdendab fa jeda
avwamiit, et tlmafehabde jees Hulfa vadiumi om, mis jd!
fange :xdhumife  tdttu efialgjeteft atomitejt tefib, mis aga jalle
lataliilangeb, fui ta felle: tdhumije alt pddjeb.

o Rui nitiid fafs ilmafeha nii juuve: jpuga foffu pdrfawad,
etomende fijemud  ilmaruumisfe fjaab ivutatud, {iid . peab
wabagtatud vadium, meie waate jdarele, fohe oma imestamife-
wddrilift fiivte wiljajaatmijt algama ja jellega mdlemi fehade
ollujt - atomitets [labhutama, nagu ta feda meie feemialiste
fatfeteqi juures teeb. 1lhes fellega Haffab ollus walguje fiivu-
jega ilmarunmis laiali lagunema. Uud udupleff, mille jar-
nafeid taewa padl tuhandeid; olemasd on, tefib meie filmade
eed; ta fetjab efialgjeft ollujejt, fdige lihtjamatejt ja wibe-
matejt atomidejt, mis teineteijega mitte fuidagi feotud ei ole,
foog : fiin on fdige (opulifum ilma ot8 ajet leidnud ja igat
forda, ' igat organijatfioni wiimaje atomini dra (Bhfunud.
Nitjuguit ilma otja oleme wue Perfeuje tihe pdlema fitttimife
ndol ife ndinud. Siin  ongi wadtud meie fiijimuje pddle :
fas ilm bHutfa minna vdibiwdi ei, ja fuidagd ? Tihed por-
fawad mit fange jduga foffu, et fiwi fiwi pdadle — atom
atomi pidle — ei jde. Ja jee £oif on paari tunni joofjul oota-
mata fitndinud, nitjuguje fiirujega, mis meid fohfuma paneb,
mig aga digufe poolejt hidtegeyo on, fui mdtelda, et jarnane
fatajtrophe fa meie maaferale ojafd woifs jaada.

Koigi nende asdjaolude tdttu on meile nitid fitfimus —
fad3 fa meie ilma fiidtemi nitjugune jaatud dhwardab —
toige tihtjam. Tdieline lagunemine woib taewatehale ainult
omajugujega foffupdrfamije juured ojafs jaaba: nii fui feha,
nit fa fitvud peawad juured ofema. Niipalju, fui meic
teame, on ainult planetidel umbes wnitjama juur fogu, fu
maaferal; nemad aga vindawad mitu miljoni filomeetrit
meift faugel, muutmata ovbitifid mddda ja ci woi teineteijega
fuibagi wiifi foffu puutudba. Kdige Idhem pdifene aga,
(bunapoolje Centauri tihestitu efimene tdht, on meift enam,
fui 40 biljoni filomeetrit faugel, nii et walguje fitred jddlt
alled 4!/, aasta piraft meie juurde jduawad. Jlma jiis-
temidel on mddtmata fuured ruumid fdes, fud nad jega-
matalt ebeneda wdimwad. Sellepdraft et pruugi meie nenbde
ilmatehabde poolt foffupdrfamift farta. Aga fahtlemata on
ilmaruumis Hulf pimedaid fogufid, miba meie film iialgi
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ndha et wodi. Meteoridid annawad felleft findlat tunnistuft.
Mete nidcme, et mete ilmahufatufe wodimalufi iiledotfides itfa
enam ja enam teadmatauje fitgawujesje peame tungima.

Puidugi et wodt fa pimedad fehad meie filmade ecit
fauats warjule jadda, fui nad meile ilmaruumi jiigawustejt
[dhenewad. Nad annawad endid oma filgetdmbamije joun
(@bt wilja, nagu Levevriev Neptuni fiilgetdmbawa mdju
1dbi, mig ta Urani pddle awaldas, itledleidis, niifama woif:
fime fa meic juba fauge maa tagaft iife pimeda fogu ldbhe:
nemijt dra tunda. Seni ajani ei ole midbagi jarnajt méirgata
olnud, ja meie woime jelleft Eiljeft iidna rvahulifud olla.

Aga fuidad faab aft tuhandete ja miljonite aadtate
jargi olema? Roif pdifejed, nit {iis fa meic pdifenc oma
planetibega, rdndawad ilmaruumis iffa cdafi, ja, nagu lihi-
fefe aja uurimife jdrvele mérgata on woidbud, diget joont
mbpda.  Kut fele tiht Weega, mi8 fa iifs meile foige
ligibamal feiSwateft on, meie poole lendafs, {ii3 jaafs ta
maofera juba 50,000 a. pdrafr fitte.  Waewalt woib Fitll
jelle juures fabhelda, et foif linnutee fjiidtemi pdifefed, mille
ithift ebituje plaani jelgesti mdrgata wodib, umbes nitjama
litguwad, fui plancdidgt omad fitdtemid, nit et foffupdrfa-
mine nii faua ydimata on, fui praeguune ford alal on. Nit
ei ole tihtedel fii8 igatahesd mitte ferge, foffupdrgata ja
teineteift dra purusdtada.

Aga uute tihtede ilmumine, mid jagedam on, fui jeda
enne arwati, nditab {iidgi, et nitjugujed fotfupdrfamijed iffagi
ette tulewad. Seft jaadif, fui taewauurimije juures iiles:
wotmife aparati Hafatt tavwitama, mdargatatie iffa enam ja
enam  uute tihtede teffimifi.  Havilifult tuled fee jadl tihe-
damini ette, fud tihed Hulga faupa foos on. Mieie wodime
ennajt fellega tropstida, et tahti miljonifi olemasd on, ja fui
iga aadta uud tiht jitnnib, fiid8 woHib jarnane fatajtrophe
igal iifel itfjiful ford miljonite aadtate fees jubtuda. Aga,
et uued tdhed jddl fdige tifjedamini tefiwad, fus Hulf teija
foos om, {iid on meil findlasdti teada, et meil {iin toesti
foffupdrtamidteqa, aga mitte fifemiste protjesfidega tegemiit
on, feft witmafel forral ei woif8 ju tdhtede tihedujel mingit
tahendujt olla.

Mete paife faib fill fa linnutee jiistemi fiilge, nagu,
unema  aja waate jivele 5if nihtawad tihedgi, aga ta on
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jelle madvatu pdifeste farjade fpirali fijemifes jaos, mis
foiffugu tacwafehade poolejt faunid waene on. Siin nditab
fee fena ford, mille warju all meie ajupaif iilesje on fas-
wanud, terwe igawifu pdile garanteritud olema.

Aga ilmafojas ei ole midagi igaweft. Kui mcie pdifefe-
tlma edbenemine fa weel lugemata miljonid aadtad festab,
ofja peab ta fiidgi ford faama. Radle felle peab ta aga
uuesti itled drfama, jeft loodbujes ei ole rabu olemas. INis-
jugune on aga meie maafera ja pdifefe fiidtemi (oonmulif ot3?

WMeie teame, et maafera pind wanasdti palju joojem
oli, fui nitiid. Tema jahtumine on loomulif protiefs, mis
foifidele fuumabdele taewafehabele ilmaruumi madala tempe:
vaturi  tdttu (— 200° ojafs jaab. Eedpool ndgime meie,
et wibeje tihedujega fehad ennaft palju foffu wodtwad tom-
mata, weel hulgal ajal litjumije tottu, mis jellejt foffutdmba=
mifeft tefib, enam fjoojuft woiwad figitaba, fui nad teda
tlmaruumi wilja dhfwwad, nit et nad 1je iffa joojemats
[dhewad ; wnitjugune oluford walitjed arwatawaste piifeje
padl.  Kestew ci wodi jee muidbugi olla. INida tihedamats
itf8 feha felle foffutdmbamije (abt (aheb, feba wihem wdib
ta ebagpidi fedajama teha; ja jeda wdihem on tema jooja
fisfetulef wdljaminefuga worreldes; fui tiheduje itlemmidr
fides, jddb efimene tdiesti jdrvele. Kui niiiid forwalijed
mdjud wabele ei adtu, {ii3 peab iga taewafeha (Gputs ilma=
ruumi temperaturini dra jahtuma, mig ennafjt muidbugi foige
padlt tema pinnal, fud elu ajub, tunda annab. Kuu padl
ongi afi juba peaaegu nit faugel. Midned jdveluurimijed on
ndidanud, et fuu fejfmine temperatur — 85° on, funa maa oma,
nagu teada —+15° ftmber on. Kuu temperatur on mniiwiifi
peaaequ 100 qraadi maafera omaft madalamal. Tofi on
nititd £itll, et fuul faitjewat dhu mantlit ei ole, ilma milleta
fa maa pddl Hulga fitlmem olefs, fui nititd. Sellepivait
joojendab aga pdife tema pinda fangemine, ja et fee pdifefe
paidte 14 pdewa ilma wabetpidamata festab, {iis wodib
temperatur - fuu fejtpdewal il ehf itle 0° tdusdta ja mdnes
fohas, fus jiigmwujes weel wibe dhfu jdrele on jadnud, ndrt
elugi figineba. Wanasdti arwati jadl elu mdrfifid ndhtama.
Jgatahesd nieme meie fuus ithte ilmafeha, mis ilmaruumis
fillma tdttu peaaequ, ehf tdiedti wdlja on jurnud. Kuu,
fui wiifene feha, pidi oma foojuft rutemini wilja dhtuma,
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fui. maafera, fejt temale oli liihem iga. ojafd madratud.
RKabtlemata ootab maafera loomulifu edenemife juuved mnii=
jamajugune faatud. Meie nideme imedtujega, fuidad loodus
foifi elawaid olewufi jelle edenemife otja wadtu nagu ette
pitiiab walmidtada, oma edenemife tddd jddaegadega walbel-
babed, mid8 maapinna elaniffa fiilmaga nitpalju harjutab,
fui jee dileiildfe ywdimalif on. . Uuemal ajal, fus juba — 250°
fitlma funjtliful  wiifil - jiinnitaba wdidatfe, .on toefs tehtud;
et fitlm ifeenefeft idbude ja mifroorganidmuste; elwwdimaluit
dra ei faota. SKui elu temperaturi alanemijega ndrge-
mafd ja tajajemats [dheb, {iis ei tdhenda fee eel
mitte, et eluwdimalud dra faob. Ritlm ei wodi iihte
elujat orgamijatfioni funagi tdiesti jurmata, waid fitfendab
aimult tema eluawaldufi ja wiib neid Bputd peidetud olefusfe.
Ja fui fa fabelda ei wdi, et tlmaruumi fave fitlm (Gpufs
terwet maafere ja fa muid ilmafehafid oma faidfu wotab,
fui nad juba eune mdne fatajtrophe labi hutfa ei [dbe, fui
jiddajad, mid tulewad ja ldhewad, terwet inimejefugu, Wb
weel tdielifemaid olewufi, mid organilijed edenemifes inime:
jele jaawad jdrguema, dra woib pithfida, fiidgi ei woi fitlm
tatelift ilmabhufatujt, organifatfioni tdielift lagunemiit,
nagu uue ‘Perfeufe tihe juured, fiinnitada. SKoguni iimber:
poordult: ta bhoiab fdige wihemaid, mifrodfopilifi organis:
mufi, neid toredaid fitfiologilifi mehanidmufi, wdaga Histe
alal:  Lopufd muutub terwe maafera, ehf moni teine teatud
taewateha, nagu monefd juurefd idufs, mis talwefs maa
fidfe on pugenud, et fewadijt iilesdirfamijt oobata.

Aga feni, fui jee weel fitunib, leiab [(Gpmata tarf el
weel tubhanbdeid abindufid iiles, fuidasd oludega fitjafsd minewa
[oodufe fiejt tarwilifi elutingimifi wilja pigidtada. Woitlus
halwabde oludega on mdidtuit teritamud, misd fuurt (oodbuje
joudu iffa enam ja enam o3fab elu teenima panna. JFnimene
on ammugi niifugudted fohtabed elama dppinud, fus tempe:
vatur fun omaft ju forgem ei ole. Wdime enedtele ebafi
ette fujutada, et elu edenemifele mitte alati, magu praegu,
wett tema folmes olefud ja bhfu  praegujes foffu:
jdddes tarwid ei [dhe. Mone muu temperaturi juured wdis
wad ehf modned mund feemialijed iihendufed praeguste elu-
ligte elementide afet tdita, ja jelle jirvelbujel wdifs elu foquni
uuted wormides ennaft awalbada. Siin ei haffa meie: jeda
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mbtet: pifemalt Harutama. - Riillalt on; Fui iitleme, ct elu
ibub’ pifalife jahtumife juuresd foige fiigawamat temperaturi,
miba: ette Woih fujutada = 273° wilja fannatawad.  Siin
woime; fui- fimbdlat a§1aqu ja mitte fui woimaluft, fmmtaba,
et foomulifu  edenemife juured fitlm tmehft ilmaotja ei i
jitnnitada.

Aga fujt tuleb fiid < fewabe,  fui * tlmad  foif il
mas ja pimedas ruumis peawad hulfuma?  Ka3 ei ole fjee
nitjama, fui igawene furm?  Lopufd peab fa pdifene dra
jahtuma. : Stuft jaame meie uue walgufe ja fooja I)aIItfa
mid elu edbenwemifele tingimata tarwilif on?

Looduje aite abindud on l(ugematad.  Waiffemate
fehabe, fee on fuubde juures, mid fuurte iimber rdndawad,
niitawad meteoritid fooja  figitamife  a8jus juurt ofa médn-
gima.  INida wanemafs ja fiilmemats iif8 taewafeha ldhed,
feba enam fulub tema dhuford feemialiste ja elulidte prot:
fesfibe tottu, ja jeba fergem om, ithel meteoridil terwelt tema
pinnale jouda.  Kui fun pdile, mis il dva on jahtunubd,
mille pddal aga, woib olla, el idud weel alles on, itfs juur
meteorit fufub, fii8 wdib ta ife dra fulada ja fa fuu pinda
oma fuffumife fohal dra julatada.  Meteoridi = (angemife
lihedamag iimbrujed peab elu muidugi [Gppema, fejt palawus
[ohub igat ovganijatiioni, ifegi atomite fogqu. Aga magma
{aguneb pinda mboba laiali, julatab jddd, mi8 teba fatab,
figitab uut atmojphiret, iihe jonaga, olud, mida elu tarwitfeb,
jaawad uuesdti loodud, ja idbud, mille eluwdimalud weel alale
on jddnud, ywdiwad uuesdti edenema Hafata. Woib olla, et
fa wdrwimutujed, mida moned fuu feffpdewal tirfama ldi-
nud taimedefs peawad, ja mida ainult fraterite pohjas, §. o
meteoriti toufe feffpunttis, fus fdige enam fjooja alale on
jddnud, mdrgata wodib, fiitjamaft oma algufe on jaanud.
Ra wefi wib fraterite pohjad foige paremini alal feidta.
See foftupdrfamine teife fehaga, mida muidu, fui itmahutatujt,
fardetafje, woib niiwiifi iihele juvemale fehale une elu hallifats
jaadba. Jmelif on, fuidad [oodus mnitjuguit  fotfupdrfamijt
iihe wiitje fcbaga it fergendab, fui jee ilmafehale fajulit
on, ja niipalju, fui wdimalif, teda tafidtaba pitiiab, fui jee
talle: hufatuft woib tuua.

" Teine (ooduje aite abindu, mis fooja nii fergesti dra
ei laje fabubda, feijab felles, et planedid ithtepubtu oma pdi-
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festele ja fuud oma planetidele (dhenewad. Todfi on fiill,
et fogude wastadtiffu fiilgetdmbamife jaddujed felle eeft hoolt
fannawad, et pdifefe jiidtemi feniaegne ford alal jaatd hoitud,
et planetide wahed ja wabhed mnende ja pdifefe wabel ei
muututd; fjee ford on fa tdedti nit faua mafjew, fui need
fadbufed mdjud on, ja mdni muu wddrad fogu wiljajtpoolt
meie fitdtemi {idfe pole tunginud.

Aga ilmarwum ei ofe ju tithi.  Teba tdidawad met:
teoridid,  langewate tdhtede pilwed ja ubdbufoqud, ja need
peawad taewafehabde [liifumijt fjegama. Jfegi taewa meha-
nidmus, mid fill igawefe aja pédle nditab ehitatud olema,
tolmub aeg-ajalt drva, ja felle tagajdviefd on pifaline, aga
alatine taewafehade teineteifele lahenemine. Kuud peawad
oma planetidele, mneed oma pdifestele ja, [(Bpufd, piifefed
teineteijele lihenema. Siin on lugu taewafehade fogudega ja
tithefiistemidega nitjama, fui iga muu iiffifu fehagagi, mis
endaft nifjamajuguit lahud olewatejt ja forvalifult litfwoateit
masfedeit atomideft ja molefulideft foffu jdetud fidtemi fuju=
tawad, fui linnuteegi. KBt liheb aegajalt tihedamats.

See taewafehade [dhenemine iifsteifele on el wiifil
pdifefe jooja wihenemijele, mille all planedid fannatawad,
wastufaalufs.  Juit niijamajugune on waheford planetide
ja nende jaatjate wahel. Kui need wiimajed juba nit faugele
dra on jahtumud, et nenbe pddl, meie mdistete javele, elu
wdib jigineda, {ii8 on mende planedid weel enamiste dogawas
olefus, nad mingiwad neid teife jargu {jiidtemidesd pdifeste
ofa.  Jupiteri fiistemid on fee ojalt weel praegugi mii.

Aga weel ithe fawalama abindu on loodus wilja
wmdtelnud, et pimedal taewafehal woimalifult fauemine oma
fejfwalgustaja  foojujt maitjeda lasta, fui fee otja  fipub
jaama. Kut jaatjad oma planetidele, ja need oma pdifestele
juba [dhedale on tulnud, hatfab juurem feha wiiffema pddle
nitfuguit mdju awaldama, et jelle feerlemine iimber oma telje
iffa pifalijemats hatfab minema, nii, et jee witmafs niijama fuurt
ajajirfu tavwitab, fui feerlemine itmber fejffeha, mii et pla-
nedil piifefe ja fuul planedi poole iffa ifs ja feefama fitlg
on pidbratud ; nduda ongi juba meie fuu juures lugu. Nii
feerleb faatja fiis, fui fejffeha weel Hasti palju joojuit annab,
histi ruttu oma telje itmber, ford iihte, ford teift fitlge
tema poole podrdes, et [iiga faua festew palawus tema elu
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dra et hawitafs. IMidba ndrgemafs aga fiirte wiljajaatmife
mdju [dheb, feda enmam [afeb faatja ennafjt joojendada, feda
pifemafs [(iheb tema pdew, ja wiimafs podrab ta iffa iihte
ja fedbajama fitlge oma fjoojujehallifa poole, et fellegi pédl
enne tdtelift drajahtumift elu alal hoida. Mdlemate piifefe
(idhedal olewate planetide, Meerfuri ja Venusd’i padl, nditawad
niifugujed olud juba fatte jpudbnud olema. Siidgi on wilja-
arwamidtel  diqus, mille jdrvele jeda otjudtada on wdidud,
nititd jdlle fahtluje all.

Zaewafehade (dhenemine iifstetfele peab wiimafs jellega
[ppema, et fuud oma planetide ja planedid oma pdifeste
pidle fufuwwad. Cfitefs peawad muidugi fuud ennajt pla-
netidega iihendama, feft nenbe wabe on wibhem, fui planetide
ja piifefe wabe. Rdigil planetidel on, pidle maafera ja
foige faugemal olewa eptuni, mitu fuud, fui neil neid iile-
iilbfe on. Mardfi faadawad fafd, Jupiteri wiid, Saturni
fabefja ja Urani neli fuud. Kaunid findel on, et fa Nep-
tunil mitu jaatjat on, midba meie ainult fauge maa pdrajt
ndha et woi. Kui itfs [dhemateft ja ithtlafi faunisd juur fuu niiid
planedi padle fufub, {iis on jee witmajele pirid maailma otjafs.
Ritfugujeid ilmabhufatufi on igal planedil nii palju ees, fut
tal fuufid on; maaferal on iifs fuu ja fellega jarnane fata=
ftrophe findel.

Aga fee langemine ei fiinni jarsfu. Loodus walmistab
teba piffamdodba ette ja on fiin mitu faitfeabindu iilesfe
letbnud, mi8 jeQa fatajtrophet wodimalifult ndrgendatitwad.
Mida enam iifs feha enda fitlgetdmbamife fejtfohale (iheneb,
jeba fiivemats [dfeb tema feerlemine felle zentrumi itmber,
fejt tema orbit on fiid hulga wihem. Kui taewafeha nitiid
fa ii8na fuur on, fii8 peab fiin jeejama ndhtus afet wdtma,
nagu meie fomedi lihenemife juured pdifefele, tdbele panime,
ja fud fomet mitmeijt fiiljejt tulewate fitlgetdmbamije jdudude
mdjul [dhfi rebenes. (

Olgu feha nit fowa, fui ta on, aga dra peab ta iffa
pubenema, funa tema tiitid fii, nagu langewate tdahtede
favi, foif mboda tema endift orbiti rémdama Haffawabd. i].sea,
aegu faunid findel on, et Saturnt rdngad enba)t ithte nit=
juguit masjede fitlgetdmbamije [dhfwwa mdju all tirffidefs
pudenenud fildude woirufid fujutawad. €t nad iiffifuteft, ife-
jeidwalt  litfuroateft jaqudeft food feifaroad, on mnititd juba
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thefs ‘tehtud. . Helendarwa rdngaste fiistemi fesfel wodib ithte
,loov=rdngait” margata; ta feifjab wistidte efimefe purustatud
filbubejt foos, funa need ife :foffupdriamije (dbi jagu oma
Gifwmije ' jdujt dva on faotanud ja o witid o fpivalzorbitifid
mbdda Saturni pdadale langewad, jujt nagu mdned ifefuguied
meteoritid, mig talle’ tema tiheda dhuforra tdttu wististe
mingit fahju et fitnnita.  Waga wdimalit on, et terwe ringas
ennajt fel witfil Saturniga ithendab, ilma et  temale mingit
fabju toofs.

Saturn oma rongaga.

Sui fuu aga wdifene on, it et awaldba jee fitlgetdms=
bamije joud, — mida pdhjusmdttelifult jelle fitlgetdmbamifeqa
wdrrelda wdib, mille abil fuu meie juures weetduju ja ala-
nemijt mereded jiunitab, — tema pddle mitte purudtawat
mdju, ja ta wdHib terwelt oma planedi padle fuffuba.  Nii-
jugune fuu dib aga juur fitllalt olla; et planedi padal elu
tatelifelt dra Bdwitadba, ja yoeel enam, teda pdlema pamna:
jee Battab {iid uue tihe moodu helfima ja fustub alles mitme
fun ebt aadta javele dra. Aga tema joojus ei fao iifes
tema fiivte wiljajaatmijeqa dra, waid toob  teistele fuubele

72



faju.  Enda hufatujega ostab tihendatud jaatja nitwiifi oma
fanglaste elw.  Niijama peab fa piifene oma enda fiunitufi,
planetijid dra neelama, et fellega teidte el niifaua, fui wdi
malif, alal Hoida. : ¥
Terwe rida asjaolufid rvidgib jelle poolt, et maaferal
tord weel iif8 teine ydbhem fuu on olnud. See on arwata-
wasti tema pddle fangenud ja oma fuffumijega folmifaja-
jivqu fataftrophe fitnmmitanud. Selle libi wajus Waitfemere
pobi alla ja maafera telg nihfus edafi, mille foifumifi meie
weel nititdgi mérgata woime.  Selle foige tagajivjefs olivoad
jidd=ajad, fus juuri maafondafid 1000 meetri paffune jaidwaip
fattis. Jupiteril on praegugi iifs wdifene fuu dige ligidal, mis
itf8ford ‘oma planedi padle peab fangema, olgugi, et jee eht
miljonite aadtate pivajt jiindib. Tulewaste pdlwebde tibe:
teadlajed wdiwad feda tulewaijt fatajtrophet ette fujutada,
ja  meie maafera ndeb fatajtrophet, mis meie naabrujes olewa
planedi padal ette tuleb, fadl geologilift pidpret fitunitabes.
Aga fa fellel fuul ei (dhe avwatawasti mitte forda tevwet elu
nit fuure planedi padal, nagu Jupiter, dra hiwitada, nagu jeda
eelpool nimetatud fuu maafevagi pdadl et jpudnud teha; ta
on ainult juurt wabhet ilmlijes edenemije protjesfis jdpudnud
fiinnitada. - Avwatawasdti ei wdigi fitll, nagu meie itlewal
pool nigime, fuu ithinemine planediga liiga fanget fatajtrophet
fitnnitada, ehf fui woib, jiid wiga tfedralitfudel tingimistel,
jejt teatawa juuruje juures laguneb ta dra ja muutub fil-
dudefs. Kuu terwelt maafera pdadle fuffumine nditab metle
jellepdrajt juba tdiesti wdimata olema, et fui jee finmits,
peafs niipalju foojuit fimdima, et tema pinnalt fBif elu
faots, ja porfamije vaputus olefd uii fange, et foif titffidefs
lendafs. Sellepirajt peab fuu ammu enne tema fuffumiijt
tilbudets lagunema, et inimeste jilmabele midagi tjedraliffu,
ennendgematat paffudba.  Nii imeliffa muudatuji elab geo-
logilijed edenemife protjesfis ifegi taewas, mida meie muut-
matafd pidafime, (dbi. Niijugune muudatus ndiffe fuu pddl
juba uiiiid pddle Hafanud olema.  Ta on maafera poole
fillge pifergujefs wenitatud ja tal on mitiid fanamuna worm,
maafera hoiab tema praeguit ofefut finni ja ta faldub ainult
weidifene: oma pracgufejt jeijufohajt forwale.  CEdaspidife
maaterale [dhenemijega peab fuu weel pifergujemats minema,
ja [Bpufs Haffab tema tevawamait otfajt lagunema ja [iiwa-
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terabe, tolmu ja fiwide ndol maha pubenema; foif need
fillufejed ajwwabd tema enba orbiti pidle. Siin ongi meil
idlle itf8 néitus, fuidad loodus oma fjinnituste alalhoidmife
eeft, nit palju, fui wdimalif, Hhoolt fannab.

Niijamajugune protjfed peab fa piifefe ja planetide
wabel ajet leidbma. Uksteife jirgi nihtawasti ithendawad planetid
ennajt temaga. Kad fee niiitd jirfu langemife (abt fimdima
jaab, wdi jaab planedi fogu titffidena aegajalt tema pddle
maba jabama, aga igatahed peab felle juurved faunis palju
joojuit figinema, mis fjel ajal ehf juba fustuwale pdifefele
uut el joudu annab.

Aga [dpufd peab fa witmane planet piifefe padle
fuffuma ja wiimane jfoojuje fraad ilmaruumisje faduma. Koif
ollus, mi8 enne pdifefe fitdtemi tditis, muutub {iis iihets
madratu juuvefs, jifemijelt lifumatafs, fitlmafs ja pimedats
fogufs, mid ilma eedmdrgi ja mdtteta ilmaruumis iimber
hatfab randama. See on jee wiimane, fdige (Hpulifum maailma
0t3, feft mid woifs jille elule dvatada, fui juba £Hif (oodufe
jpuballifad futwad on ?

Soif ilmafoqud liigmwad wabetpidbamata.  Mitte iif8gi
pdifene ci jeifa taewad paigal. Midratu fiirujega lendaywad
nad iffa ebaji ja edaji, jubtugu neile fiis mis tahes. Ka
jurnud pdifene vdandab oma teel edaji. Wigewad joud, mis
teda liiffawad, on foifibe ilmabhufatuste pddle waatamata
alale jadnud. Aga nad ei too temale mingit fabju, fejt
ainul lahfuminewoad [iifumijed wdiwad mingit fijemijt mdju
awaldada. Liifumife muutmine tarwitab jdudu, tema fejtmine
aga mitte, mii dpetab inertjiia jaddus, mis maailma itle walit-
fewateft jddbdustejt fdige itlem on.  Litfumije jdujt on wdbe,
et elu luua, on weel waja, et mdni muun wilimine feha oma
mdju awaldbafs.

Meie teame, fut juuved wabed pdifefi lahutawad, wi-
hemalt jelles linnutee jaos, fus meie pdifene on.  Tubanded,
miljonid aastad  peawad tingimata mdsda (dinud olema,
enne fui fafd piifejt teineteijele nii palju (dheneffid, et nad
wastastiffuje fiilgetdmbamife mdjul oma Gifumijt wditjirad
muuta. - Aga witmati peab jee iffagi fimdima.  Kui mdlemi
pdifefe tee neid iifsteijeit faunis faugelt mddda iib, {fiig
muudawad nad ainult wastastitfuje mdju tdttu oma orbitifid
ja lendawad igaiifs ife fitlge. See on nende elud iifs tibht-
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fufeta fimdmus. Teine afi on aga, fui nad iifsteifele nit
lihebale tulewad, et itf3 teife plametide (fui neid weel on)
titlgetdmbamife piirfonda jattub. Selle fitdtemi ford, millele
nitfugune afi on jubtunud, jaab muidugi tdiesti jegatud, ja
woib olla, et juuvem pdifene wiiffemat niifama oma alamats
teeb, nagu meie pdifene fometifidgi, fui ta neid planetide
abil finni pitiiab.  Selleft aga fiinmib fahefordiete pitifeste
fitdtem, fus iifs pdifene teife itmber euamiste waga piferguit
eliptilift orbiti modda feerleb.  Niijugujeid , fahefordieid
tdhti“ on taewad wdiga palju olemas, ja fdigil neil on dige
piferqune orbit, mi8 nditab, et ithendusd nende wabel mitte
ithifejt pdvitolemifeit nagu, nditujefs, Jupiteri ja piifefe wabel,
waid jubhtumifelt on teffinud.

Paljub nitjugufed paarid tihed nditawad iifsteijele
wiga [dhedal olema. Terwe rida. tihti on olemas, mida
ifeqi fdige parema pifafilmaga waadates ithefs peetafie,
funa’ jpeftrodfop felgesti nditab, et need fafs tibhte on,
mi8 iifsteifele wdga [dhedal feijarwoad, dige rvuttu iifsteife
itmber feere(bes; teifed, nagu fuulus tiht A [ g o [ Perjeufe tibes-
tifus muudawad oma heleduit nit forralifult teatawates ajajdr:
fudes, et feba muuga feletaba ei wdi, fui fellega, et tume feha
heledama itmber feerleb ja felleldbi ofalt tema walguijt finni
fatab, nagu fuu pdiefe warjutuje ajal.  Ebafi leiti, et need
fehad oma juurufe pooleft founid wibhe lahfu (dffiwad, ja
wdga teineteife [dhedal oliwad, nit et nad peaaequ fotfu
puntufiwad.  Siin ndeme meie fahtlemata fabhte pdifejt, ithte
dra iganud pimedat ja teift helendawat, mis iifsteifeqa wdi-
deldes iifsteifele iffa [(dhemale fungiwad. Kafs, pea ithe-
wdimulift wastajt on foffu trehroanud, ja nende ithetajajes
wditlufed peawad nad mdlemad hHutfa jaama, et endaft
ithte uut feha finmitada. Koffupdrfamine nende wabel on
findel. Teda wdib weel fee asjaolu fitrendabda, et ithe pii-
fefe itmber dra lagunenud planetidejt tetfinud rdngad om,
ja teine pdifene nende rongaste piivfonda fattub.

Gee foffupdrfamine tdhendab fabhe ilma otja ja uue,
juurema ilma algujt. Ko6if elu idud, mis eht mone pddl
warjatud  fujul olemas woifiwad olla, jaawad forraga jur-
matud, ja fui feletus, mida meie uue Perjeufe tihe pédl
ettetulnud fiindbmustele anbdfime, bdige on, {iid jaawad foif
feemialijed iifendujed, fdif atomid fdige wihematets algteha-
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festefs, eleftronidef8 latalt lagunema. ~ Walguje Ffiirujega
tormawad - nad - ilmaruumi ja on  niiltd oma  juure efujou
jille - tagafi faanud, nii et nad jdlle uut ilma iiled woiwad
chitaba; feejamane joud, mid mneid ilmafid hufas, (oob nitiid
uued.  Siin [ppetame meie oma jdreluurimifi jelle fifimuje
fobta, et fiifimufe juurde ilma fiindimijeijt, itle minna,
mis teijed vaamatug , Jlmaloomine” [Ghemalt javele on uuritud.

Aga ma ei wdi fiin iihte arwamift awaldamata jdtta,
fut pdhjendamata ta fa ei ndita olema.  Niifaua, Fui iifs
dra iganud ja wdihemalt pinnal tdiesti drajahtunud juurem
fogu, mid iihe ilmafehade jiidtemi juurde ithenemijeit on
tefinud, mdne muu juure foguga foffu trehmwab, et celfuju-
tatud wiifil uut elu jiinnitada, ldheb ifegi fodmoslije mdddu-
puu jdvele middramata juur ajajirt movda.  Kdigi felle jdarele,
mig  meie felle asdja fohta cedpool fuulnud oleme, nditab
meile wdaga woimalif olema, et loodud feda piffa, woib olla,
tuhanded miljonid aadtad feftwat ajajirfu, mille joofjul
pimedad fehad ilma mingi forvafindluje ja eedmdrgita ilma:
ruumid  iimber Hulguwoad, jelleid tarwitab, et neid fijemijelt
uue ilma edbenemije ringjoofjule wmbed nitjama ette walmis:
tadba, magu [oodbug folletanud lehe all punga lajeb tdvgata,
mi8 talwe [idbi jooja fewabet ootab, et juwift elu algabda.
Weeie teame ju, et iihe taewafeha fjeed weel palju foojuit
warjul wodib: olla, fui tema pinna padl foige fangem fitlm
walitjeb. Kui fitlm jadl foige forgema graadini on tousnud,
Dib yeel feha jitda organideft, fowasti fotfupresiitud gaafideit,
food jeidta. IMidba rohfem iifs feha ennajt aga fitlma- ja
ijeenefe rasfufe mojul foffu tombab, feda fiindjamats libe-
wad  tingimifed radiumi atomide teffimijefd, mid ainult mone
ilmafeha fifemujes walitjewa litjumife all- edenemije ja ela:
mife wdimulijed - nditawad olema.  Sellepdrajt on Iwiga
woimalif, et piff ajajdrf, mis iihe taewafeha jurma ja uue
fiindimije wabel mboda ldheb, jellefd dra fulub, et tema jees
radiumi ja muid tema jarnafeid - ollufi, mid litfjumife alt
lahti pddjedes efialgjete atomite pddle lagunewad, jitnnitada.
Siigawas talweunes wiibiwa taewafeha jeed edeneb pung,
mig fabe ilmafeha tormilife iihenduje juures Iohteb, ja uue
ilma feemneid, algatomifid, ilmaruumi fihwab.

Nii jouame §iid jalle oma arutusdte algufe juurde tagafi,
fus meie taewafeha elawa organidmujega wordlefime. MWeie
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ndgime, et fa taewafehad elulifi edenemifi (dbi teewad, et fa
nemad jiinniwad, iiledfadwawad, feemneid ja wilja fannawad,
onnetufi waitlujed oma olemife pdrajt niewad ja dnunetut jurma
wdimad furra, ja fuidad loodus nende ecejt emalifult Hoolt
fannab ja neid niifugufe warajaje jurma eejt igapidi
hoida pititab.  Ebafi jaime teaba, fui maafera padl walitje:
waid olufid tdhele panime, ¢t tacwafeha ifeernefes tingimifi
fannab, mid tema rabhulitfu fadwamijt findlustawad, olgugi
et iilesehitawate elementide wditlujes fa fatajtrophed tingi-
mata ctte tulewad. Selle rabhulifu edenemife jegamine
wilidte pohjuste poolt woib igal ajal jubhtuda, jejt maafera,
fui fa iga muu tdht, et fujuta ju endaft tdiesti iiffifut,
teigteft lahutud feha  Weie ndgime dra, et niijugujed
wdlimijed mdjud, nitpalju, fui nad tuntud on, taewafeha-
deft wilja ldhewad, aga'iileilmlijt fatajtrophet ei woi fiin-
nitaba. Teadmata adju aga farta, fuigi meic teame, et nad
olema8 woiwad olla, olefd niifjama rumal, fut iga tellistiwi
poolt, mid fatufelt maha woib fuffuda, endale otfa oodata.
Meeie teame, et ithel niihisti forvaldatud maailmal, nagu
meie maafera, radfe on dunetu jubtumife (dbi Hhutfa jaada,
fuid nitfama Hasti teame meie, et [oomulifu edenemife juured
ilmatefafid iffagi ot3 ootab. Wga fa fiin, nagu elawategi
organidmuste riigis, ei ole tdielift jurma. Atomid jdta-
wad ainult feda iihenduft, mille fallal nad feni t683 on
olnud, mabha, et monda uut luma. Jgaiifd jurm on ithes
fa iilesdrfamine, feit haudadel drfab uus elu.

Rui rastes woitlufes, ilma hid faetdiqu eeft, itffif olewus
fa Hutfa [(&heb, nii et ilm tema jaof8 otfa on jaanubd, fiis
peab meeled pidama, et ta ainult itfd atom terwes ilmafoqus
on, ja et wdifefe organifatfioni hufatus mone juurema ule&f
ehitujefs tarwilif oli.

KRoif teeniwad iifsteift. Jjeqi Dnmetus, weel enam
jurm, on midagi Hadtegewat, fajuliffu, mis fogu ebenemijele
tarwilif on.  Tode teenided pcame tgambt pitlidbma, jurma
jelleft hivmu paidtufeft wabadtada, mig temal inimefe mdis-
tufed on. —



Raskemate fonade felefus.

Ablolutiline null
fitlma.

annormal — wmitte loomulif.

Atmolphdre — dhuford, mis
ilmateha itmbritjed.

Atom — aine fdige wdifjem
ojafere.

Barometer — ilmaflaas, dhu
rohumije mddtja.

Ceter — webelif, mis tdiedti
ilma vastujeta on ja dpet-
[aste avpamift mdbda ter=
wet  ilmaruumi  tdidab;
eetriwirijemife jéveldujefs
on walguje ja joojufe fii=
red, eleftri ndbhtujed jue.

elektron — atomi fdige pijem
ojafene.

epidemia — fitlgehatfaw Hai-
gus.

epidemiline — fiilgehatfawa
tdbe taoline.

Sormation — fujunemine.

Geologia — teadujezaru, mis
maafera ajalugu uurib.

Gleticherid — madratumad
jiddmasied, mig aegambpda
igawefe jdd ja (umega
faetud migedelt allapoole
nihfawad. Jgawefeit fiil=
metuje  piivijt  allapoole
joudes haffawad gletjche=
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vid Wbt jddwdljad julama
ja  jitmnitawad  jelleldbi
joed ja mdgesdtifu jarwed.

Helium — algaine, mida ai=
nult harwa ettetulewates
mineralide3d leida on.

horizontal leilukord — feifu=
ford, mis weepinnaga pa-
valleli8 on.

hronologia — ajaarw.

Individium — evalbusg, iiffif
taewafeha.

Kataftrophe — potamata dn=
netus ; jarjt, hitiline, wa-
pusdtaw fitndmus.

katekorialik — tdielif.

keemia — lahutusteadus.
keemiker — lahutusteadlane.
komet jabaga  tdbt.
kontinent — mannermaa.

kosmos — il

krater — tulepurtdtawa mde
.

Materia — aine.

materialiline — aineline:

meteor — Bhundhtus ; fitja-
madmdttes ootamata fitnd-
mug, mis dhus ndbhtaywale
tuleb, nditujets torm, me=
teoritid j. m. e.

meteorologia — ilmateabdus ;
jeniajani on fee teadbus



padasjalifult ilma muutu=
mifi ja felle pdhjufeid
uurinud.

meteorolog — ilmateadlaie.

molekul — agja fdige waiit-
fem ofafene.

Natrium — algaine nimetus.

normal — [(oomulif.

Orbit — maafera tee.

organifatiion — forralbug,
ford.

organ — liige, oja.

Parabola — wiga wdljawe=
nitatud, dige pifergune
orbit.

praktika — millegi asja te-
gelif tarwitamine.

provinz — ajumaa.

Radium — algaine.

radius — joon, mis maafera

ehf idileitldje fera feffpai-

gait (@bt ldheb, mdlemaid
feva fiilge{td ithendabes.

Spekter — irwiline fuju-
tus, mille walgufe fiired
annawad, fui nad ldbi
folmefandilife flaagpridma
lastaffe ; wiferfaari yodr-
wid ridastiffu.

fpektrotkop — aparat, mille
abil mitmejuguste walguje
hallifate jpefter fitte jaa-
datfe.

Ipiralikujuline —  feerutud
traatwedru fujuline, friwi
windi jarnane.

Temperatur — joojufe fraabd.

tendenz — [dpujihi poole
pitiidmine.

teoria — Dpetus; dpe.

termid — joojawee Hallifad.



Criikiwiga.

27 (bt tulewad itfewalt | 1—6 rida jdrgmijelt lugeda: Sui
touge punft O'ft perpendifuliiv iilesfe tuled, fit8 nditab ta fa epizentru-
mile perpentifuliiy olema, nit et asjad, mid pinna  ab pdadl on, otfe
iifedfe jaawad tougatud; nende fend on aga jeda emam wiltu, mida
faugemal mnende jeijufoht epizentrumiit on. Niitujefd on touge OB't
mddda iilesfe minnes cd'le perpendifuliiy, OC’'t mddda ef'ile j. n. e.
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