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l. SISSEJUHATUS.

Vaatamata arvukatele, ovaari morfoloogiat ja tema komponentide
arengut suUstemaatiliselt késitlevatele uurimustele, mis péarit dle sa-
jandi kestnud ajavahemikust, ei saa lugeda lahendatuks véi selgitatuks
kdike organit puutuvaid Uksikasju. On arusaadav, et uurimistehnika
tadienemine kui ka naabervaldkondade (nait. fusioloogia) arenemine
teevad taiendavaid uurimusi ikka ja uuesti vajalikuks. Kuid kdnealuse
organi morfoloogias ja morfogeneesis leiame veel hulga selliseid kusi-
musi, mis, kuigi nad on korduvalt seisnud uurimisprogrammis, ootavaid
I6plikku lahendust ometi veel praegu. Nimetagem seesugustest néaiteks
ootsuititide paritolu, ovogeneesi taiskasvanuil, munakihma asendit
folliikulis, valminud ootsultide suurust, kollaskeha histogeneesi Uksi-
kutel loomaliikidel jpt. Lahendatud kui ka selgitamata kisimusi ovaari
morfoloogia ja fusioloogia alalt loendab hulgana Neumann (1933).

Koguni vahe on tanini tahelepanu puhendatud ovaari mikroana-
toomia komparatiivsele késitlusele, eriti koduloomade piirides. Sellist
uurimissuunda on ulatuslikumalt kasustanud vaid Schmaltz (1911),
kirjeldades ovaari mikroanato.omiliselt nii tema komponentide (pinna-
epiteel, tunica albuginea, primaarsed ja kasvavad folliikulid, kollas-
keha jne.) kui ka loomaliikide (hobune, veis, lammas, siga, koer ja
kass) alusel. Teised autorid késitlevad enamasti ovaari Uksikuid kom-
ponente kas ainsal vo0i vaheseil koduimetajail vdi vihjavad sellistes
kirjeldustes koduimetajaile vaid moédédaminnes, misparast uldistades
vOib delda, et senine literatuur pole veel kullaldane igati ja Uksikasja-
des labitootatud pildi saamiseks koduimetajate ovaari mikroanatoomiast.
Vastava ala uurimistééde kogu lunklikkust koduimetajate osas demonst-
reerigu lisaks eeldeldule asjaomase literatuuri lihike loend.

Pdhjalikumateks ovaari késitlevateks téodeks varemast ajast tuleb
pidada Pfliger'i (1863) ,Ueber die Eiersticke der Saugethiere und
des Menschen*, His'i (18t6i5) ,Beobachtungen ueber den Bau des Sau-
gethier-Eierstockes® ja Waldeyer’i (1870) ,Ovarium und Ei“.
Nende seast esimeses Kkirjeldatakse peamiselt ovaaride morfogeneesi
ja fusioloogiat, teises folliikuli komponentide metamorfoosi ning dege-



neratsiooni ja kolmandas ovaaride arenemislugu, lindude, roomajate
ja kalade ovaaride morfogeneesi ja morfoloogiat, kuna koduimetajate
ovaaride morfoloogia Uuldjooneline Kirjeldus on siin paigutatud vaid
12 lehekdljele.

Jargmised viis té6d: Schulin’i (1881) ,Zur Morphologie des
Ovariums*, Harz'i (1883) ,Beitrage zur Histologie des Ovariums
der Saugetiere*, Schottlaender’i (1893) ,Uber den Graafschen
Follikel etc.”, Rabl’'i (1898) ,Beitrag zur Histologie des Eierstockes
des Menschen und der Saugetiere” ja Mjassoj edoffi (1923) ,Zur
Frage Uber die Struktur des Eierstockes'u siirduvad oma vaatlustes
peamiselt ovaari morfogeneesi ja atreesia kasitlusele. Eriti rohket tahe-
lepanu on puhendatud kollaskehade, oolemmi, folliikulivedeliku, Call-
Exner'i kehakeste tekkele ja struktuurile. Ainult Schulin esitab
Uksikute loomaliikide ovaaride luhikese uldkirjelduse ja munarakkude
dimensioonid.

Rohked veterinaar-meditsiimlised dissertatsioonid hobuste ja veiste
ovaaridest (Kappeli 1908, Simon 1904, Burghardt 1911,
Schmitz 1922, Stern 1923, Haereid 1923, Brendecke 1926,
Lucas 1930) kasitlevad peamiselt tsustide teket, nende esinemist,
suurust ja erisusi vorreldes normaalsete folliikulitega.

Uksikasjalisemad, k&aesoleva tédoga seostatavad literatuuri andmed
esitame vastavatel kohtadel tekstis.

Kéesolev to66 plulab koduimetajate ovaari morfoloogiale lisandeid
tuua organi follikulaaraparaadi osas, peatudes luhidalt ka taiskasva-
nute ovogeneesi kuUsimusel. Ladhemat peatust ovaari nimetatud kompo-
nendil pdhjustavad Usna mitmed asjaolud. Kdigepealt pole meie teadmi-
sed koduimetajate kohta nimetatud osas, nagu udlal luhidalt mainitud,
kuigi taielikud. Reegliparatus ja ebathtlus folliikulite arenguetappide
'klassifitseerimises ja nomenklatuuris (vrd. terminoloogiat) tingib
juba ise Kirjelduste ebamaarasust mitmes osas. Nii puudub isegi
Schmaltz'i (1911) téos uksikasjalisem Kirjeldus sellest folliikulite
arengufaasist, mis seisab primaarsete ja Graafi folliikulite vahe peal.
Primaarsetele folliikulitele pole senini pluhendatud l&dhemat téhelepanu,
kuigi see osutub mitmeti vajalikuks. Nii on postpuberteetse ovogeneesi
kisimuse lahendus vaevalt moeldav ilma primaarsete folliikulite l&a-
hema tundmiseta. Tertsiaarsete folliikulite kohta leiame veel hulga dis-
kuteeritavaid kusimusi ja loomaliigivahelistest erinevustest ovaari mit-
mesugustes struktuurides vdime, Schmaltz’i (1911) tééd valja
arvates, vaevalt kdnelda. Kisimuse vordlev kasitlus kindlustab vaat-
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luste Uksikasjastamist ja vOimaldab normi kergemini eraldada juhus-
likkusest v8i degeneratiivsest kujust. Follikulaaraparaadi morfoloogilist
resp. mikroanatoomilist uurimist digustab seegi, et sellele, eriti follii-
kulivede’iku hormoonidele on vaarikat téhelepanu kingitud fusioloogi-
lisest kuljest. Folliikulivedeliku koostis on aga séltuv folliikuli ehitu-
sest ja normaalsusest. Paaril viimasel aastakiimnel peamiselt Ameerika
autorite uurimuste pdhjal uussti akuutselt paevakorda kerkinud ovoge-
neesi kisimus taiskasvanutel nduab Neumann’i (1933) jt. jargi
tungivalt kontrolli.

Kaesolevas uurimistdéds on makroskoopiliseks ja luubi kaudu uuri-
miseks ovaaride materjali kasustatud kas natiivselt vdi ainult fiksee-
ritult. Seesuguse materjali abil on selgitatud munakihmade asendit,
arvu, kuju, suurust ning nende suhet folliikuli suurusega kui ka val-
minud ootstudi diameetrit. Kuigi igasuguste diamensioonide maéaéara-
mine toimuks kdige ideaalsemana natiivses materjalis, on sellist mater-
jali tema raske kasitluse tottu (pdisfolliikulid avamisel kollabeeruvad,
vigastades vd@i deformeerides samas munakihma; munakihma lahti-
tuleku vbimalus ei luba sama viisi tarvitada poltovulaarsete folliiku-
lite otsimisel jne.) kasustatud ometi piiratud arvul. Peale seda, kui vas-
tava kontrolli abil (vt. teksti!) selgus, et 10% formaliin fusioloogilises
soolalahuses fikseerimisel méargatavalt ei muuda ootstltide ja muna-
kiihmade dimensioone, fikseeriti makroskoopiliseks juurdluseks kasus-
tatavad ovaarid 24 tundi mainitud vedelikus. Selle aja kestel omandab
ovaar kdullaldase ldikekonsistentsuse ja folliikulivedelik pusib veel koa-
guleerumata. Munakihmadest ei lahe sellistes preparaatides peaaegu
Uhtegi kaotsi ja nende ldhem uurimine on margatavalt kergem. Peale
munakihma asendi maaramist eraldati ta habemenoaga v6i Ziletiteraga
dhukese, folliikuliseinaga kihma kohal perpendikulaarse I8igu abil
kuumulusa kuju (profiilis), suuruse ja vfimaluse korral ka ootstidi
diameetri fikseerimiseks. Et peale sea on munaepiteel kdigil teistel
koduimetajatel vordlemisi paks, siis ndeme nende ootsuutide piire vaid
I6ikega tangeeritud kihmades v0i peame osa epiteelist eamaldama
mehaanilisel teel (teravate nobelte abil binokulaar-mikroskoobi all).
Kullaldase ettevaatlikkuse korral ei muuda viimane toiming ootsuudi
modtmeid. Ootsuudid ulatuslikult degenereerunud folliikulitest vabane-
vad mainitud manipulatsiooni teel Umbritsevast munaepiteelist talieli-
kult, teistel aga pisib epiteeli perilemmaalne kiht. Koeral ja kassil jaa-
vad ootsuudi piirjooned enamasti tumedaks ka parast munaepiteeli kul-
laldast eemaldamist, teistel aga ilmuvad nad, vahemalt osaliselt, vaga

5



selgesti. Ootsuudi ja munakihma mdétmisel on Uhekilgse réhu valti-
miseks kasustatud do6nsat esemeklaasi. Tasasel objektiklaasil, eriti selle
ja kateklaasi vahel (vedelikus) lamestub ootsuit, seega naivalt suure-
nedes. Osa lb6ikudest munakiihmadega sisestati parafiini mikroana-
toomiliste preparaatide valmistamiseks.

iSisestamata materjalina kasustati :
kassidelt (12 tukki) 20 .ovaari. neist registr. 100 folliik.

koertelt (8 tk.) 15 100
sigadelt (13 tk.) 21 100
lammastelt (25 tk.) 39 128
veistelt (43 tk.) 68 300
hobustelt (4 tk.) 8 24

Follikulaaraparaadi lahemaks juurdluseks maaratud materjal fik-
seeriti enamikus Boui n'i vedelikus, vdhemal maaral 10% formaliinis
vlBi Regaud’jargi. Sisestusvahendina leidis kasustamist ainult parafiin.
Koera, kassi ja osalt ka lamba ovaarid sisestati tervikuna ja 1digud
neist valmistati ovaari pikiteljega risti. Veise, hobuse, sea ja osalt ka
lamba ovaarid tukeldati, vOttes neist uurimiseks fragmente ovaari
vabaservalt vérati naabrusest ja ovaari otstest. Ulemaarase to6 valti-
miseks valiti mikrotomeerimisel parafiinitustamata ISikudest vélja
need, milledes esinesid kas sekundaarsed folliikulid v8i munakidhm. Sel
teel saadud IGikude sagedus vdimaldas igakulgse pildi saamist ka pri-
maarseist folliikuleist. Seerialdikusid valmistati vaid erilistel indikatsi-
oonidel. Ld&ikude paksus varieerus 8 ja 12 wu vahel. Varvustamisel
kasustati peamiselt hemalaun-eosiini ja (Weigert'i) raudhematoksuliin-
pikrofuksiini.

Mikroanatoomiliseks juurdluseks kasustatud materjal on parit 16
kassilt, 9 koeralt, 8 sealt, 6 lambalt, 8 veiselt ja 5 hobuselt. Valja arvatud
3 kassi, on ulejddnud materjal taiskasvanud loomadelt.



Il. TERMINOLOOGIA.

Taiskasvanu folliikulite ja munarakkude vdrdlev-morfoloogilisel
kirjeldamisel osutub otstarbekaks nende grupeerimine struktuuri voi
arenemise alusel. Teatud jaotustest ja folliikuli komponentide mdistete
piiritlemisest pole paasenud peaaegu uUkski kdnealuseid struktuure Kir-
jeldanud autoritest, kuid sellele vaatamata valitseb Uhtlusetus ténini
esitatud jaotuste alustes kui ka follikulaaraparaadi nomenklatuuris
uldse. See asjaolu tingibki luhikese peatuse kdnealusel teemal.

Folliikulid on jagatavad kolme gruppi. Esimene neist sisaldab
kdige algelisemaid indiviide, mis koosnevad puhkavast, s. 0. mittekas-
vavast ootsuldist ja seda Umbritsevast kihistumata lamedast folliikuli-
epiteelist. Sellist struktauri nimetatakse tavaliselt primaarseks
(Schmaltz 1911, Zietzschmann 1923, Schrdéder 1930,
Stieve 1930, Neumann 1933 jt.) vbi primordiaalseks fol-
liikuli ks (Mjassojedoff 1923, E. Strassmann 1923,
Policard 1928, Caradonna 1930 jt.). Kovac s'i (1933) ja Ma-
this’'e (1935) jargi on primaarsete folliikulite moiste eelesitatust laiem,
haarates endasse ka kihistunud epiteeliga arenevaid folliikuleid, mida
meie allpool tarvitatavas terminoloogias nimetame sekundaarseiks.
Koguni ebamaarase moiste omab primaarfolliikul Wester'i (1921)
toos. Martin’i Opperaamatus (1912) tarvitatakse primaarfolliikuli
nimetust moiste tapsema selgituseta. Nemilov'i (1924) ja Ellen-
berger’i ning Baum’i (1943) jargi on primaarfolliikulite tunnuseks
nende kihistumata epiteel. Zietzschmann'i (1923) definitsioonis
on primaarfolliikulite epiteel kihistumata ja lame. Et aga primaarfol-
liikulite epiteeli kuju on muutlik, olles folliikuli otstes ménikord koguni
kihistunud ja sisaldades samas lamestunud epiteelile mitte omaseid
Ummargusi tuumasid, siis tuleks nende mdiste piiritlemisel esmajoones
mainida nende kasvu puudumist, missugune avaldub kdigil kodulooma-
del morfoloogiliselt siia gruppi kuuluvate struktuuride Uhtluses ja
nende epiteeli védhemalt osaliseski kihistumatuses ja lameduses. Fol-
liikulepiteelile baseeuuv definitsioon pdhjustaks tema tépsel raken-
damisel moningate primaarfolliikulite'paigutamist sekundaarsete fol-
liikulite hulka ja vastupidi; seega kaotaksime meie primaarfolliikulite

7



gruppi kuuluvate indiviidide Uhtluse. Ja arusaadav kull, sest ainult see
-puhkavatest" folliikulitest koosnev grupp omab arenemisseisult ja
struktuurilt sarnanevaid indiviide kaugeleulatuvaid Uldistusi lubaval
maaral. Jargnevate gruppide juures tegeleme aga kasvavate foUiikuli-
tega, mis harva esinevad lahedalt sarnastena ovaari ainsas ldigus. Are-
nevatest struktuuridest ongi see loomulik. Seega fikseerime esimese,
kdige algelisema grupi folliikuleid kui,,puhkavaid" enk mittekasvavaid,
mis vahemalt osaliselt on Umbritsetud lamekihistumata epiteelist.
Nende nimetuse valikul on meil kaeparast kaks, tanini enam-védhem
identsetena tarvitatud terminit, primaarne (primaar-) ja primordi-
aalne (primordiaal-) folliikul. Ké&esolevas tdds nimetame esimese grupi
folliikuleid primaarseteks, puiddes neid Uhest kiljest koordineerida
jargnevate follikuligruppide nimetustega (sekundaarne ja tertsiaarne)
ja arvestades teiseks Simkins’i (193,2) terminoloogiat, milles ta pri-
mordiaalseteks folliikuliteks nimetab inimesel prepuberteetselt esine-
vaid ja eranditult havivaid, primaarsetest vaiksemaid folliikuleid.

Alates kasvuleminekust, mis valiselt margatav kas ootstudi suure-
nemisest voi folliikuliepiteeli paksenemisest, kuni vedeliku ilmumiseni
epiteelirakkude vahele, on meil tegemist teise gruppi kuuluva folliiku-
liga, milles, erinevalt primaarsest, lisandub varem vdéi hiljem struk-
tuurse elemendina kontsentriline, modifitseerunud stroomakiht, follii-
kuliteeka. Seda, struktuurselt hasti iseloomustatavat faasi folliikuli
arengus eraldavad iseseisvana sekundaarse folliikuli nime-
tuse all vaid vahesed (Zietzschmann 1923, Ellenberger ja
Baum 1943). Schotterer (1928) kdneleb kihistunud epiteeliga
folliikulitest (,Follikel mit mehrschichtigem Epithel*) ja Policard
(1928) — vabekihistunud folliikulitest (,follicules paucistratifies“).
Kumbki viimastest ei korrespondeeru nimeliselt taielikult sekundaar-
folliikuli mdistega. Schmaltz (1911) ja Mjassojedoff (1923)
kdnelevad vaid primaarsetest resp. primordiaalsetest ja Graafi follii-
kulitest, nende vahepealset staadiumi eriliselt nomineerimata. Neu-
mann (1933) jagab folliikuleid primaarseteks, kasvavateks ja valmi-
vateks, nendevahelist tapsat piiri nditamata. Ka Strassmann
(1903) ja Schroder (1930) kdnelevad sekundaarsete folliikulite
kohal vaid kasvavatest folliikulitest. Ko vaes (1933) nimetab sekun-
daarseteks poisfolliikuleid. Kéappeli’l (1908) puudub folliikulite
lahem Klassifikatsioon, dige ju on, et kasvavate'folliikulite jagamine
kahte ossa tundub kunstlikuna, sest et arenemine ise toimub arvatavasti
etappideta, kuid alagruppide eraldamine, pealegi kui see ka tegelikult



on kergesti ja tapsalt labiviidav, soodustab nende kirjeldamist ja vadi-
maldab teatud mé&aral ka uldistusi. -Seepérast jagamegi k&esolevas to0s
kasvava folliikuli kahte alaossa, nimelt sekundaarseks folliikuliks vede-
liku ilmumiseni selles ja tertsiaarseks, Graafi e pdis fol-
liikuli ks, nimetatud momendist alates kuni folliikuli 18hkemiseni
vOi degeneratsioonini. Viimases etapis lisanduvad senistele folliikuli
komponentidele uutena folliikulivedelik ja munakihm. Graaf'i folliikuli
nimetus siin tarvitatud moistes on kasustamist leidnud enamikult auto-
ritelt, mille tdéttu tema kdlvulisuse juures ei tuleks lahemalt peatuda.
Harva leiame Graafi follikulit tarvitatuna mdistes, mis haarab endasse
kdik kolm loendatud gruppi folliikuleid (Policard 1928, Patten
1931 jt.), — asjaolu, mis ei ole ajalooliselt digustatud.

Voiks arvata, et ka munarakkude jaotuste nimetusi voiks koos-
kdlastada folliikulite nimetustega, seda enam, et need jaotused ligi-
kaudu vastavad folliikulite gruppidele. Ootsiltide nimetamist primaar-
seteks, sekundaarseteks ja tertsiaarseteks takistab aga asjaolu, et sel-
line nomenklatuur on juba varemini tarvitusele voetud teises madistes;
nimelt tdhendab primaarne ootstidt paljunemisvéime kaotanud muna-
rakku kuni esimese kupsemispooldumiseni. Kummagi kupsemispool-
dumise vahel kannab ta sekundaarse ootsutdi ja selle jarel muna nime-
tust, analoogselt isassugurakkude terminoloogiaga. Selle asjaolu po6hja!
tuleks Schmallz'i (1911) poolt soovitatud nimetustest: pri-
maarne, kasvav ja valminud ootstut, esimest, mis kdlvu-
lisena vOib naida ainult saksa keeles, kus primaarset ootsuuti (,pri-
mary oocyte”, Patten 1931) nimetatakse | jdrgu ootsuudiks (,Oo0zyt
erster Ordnung"), asendada uuega. Kéaesolevas tdods on primaarses fol-
liikulis esinevat ootsuuti nimetatud puhkavaks.

Valminud folliikulis on eristatavad peale ootsuudi Uhes oolemmiga
ja folliikulivedelikuga jargmised osad.

Folliikuliepiteel, mis jaguneb a) sdmer kihiks e granu-
lo osaks (stratum granulosum folliculi) ja b) ootstiti Umbritsevaks
ning Uhes sellega promineeruvat munakthma (cumulus oophorus
s. ¢. ovigerm s. discus proligerus) moodustavaks munaepiteeliks.
Sisemine osa munaepiteelist, mis on moodustunud munarakuga radi-
aarselt paigutunud ja oolemmiga seostuvatest silindrilistest rakkudest,
kannab kiirpéarja (corona radiata) nimetust.

Somerkihti Umbritseb véaljast kontsentrilise ehitusega te e k a (theca
folliculi), mis jaotatakse a) rakurikkaks siseteekaks (theca in-
terna) ja b) kiuliseks valisteekaks (theca externa).



Esitatud mdistetes 011 tarvitatud loendatud nimetused ké&esolevas
toos ja sellistena tarvitatult leiame neid ka enamikult autoritelt. Mit-
meti mdistetult esinevad neist: munaepiteel ja Kkiirparg.
Trautman n'i ja Fiebiger’'i histoloogia-dpikus (1941) on médle-
maid nimetusi tarvitatud identsetena (Ik. 246). Sehmaltz’i (1911)
tarvitatud nomenklatuuris omab munaepiteel Kiirparjast Kkitsama
mdiste, kuna ta munaepiteeliks nimetab vaid munarakku vahetult
Umbritsevatest rakkudest moodustunud kihti (,Die die Eizelle unmit-
telbar umgebenden Epithelzellen werden Eiepithel genannt*; Ik.
512). Kiirparja moodustamisel partitsipeeruvad tema jargi aga ka
véalimised, oolemmiga protoplasmaliste jatketega seostunud rakukihid.
Seejuures ei selgu tema kirjeldusest, kas ta kiirparja hulka arvab kdiki
munakihma moodustavaid epiteelirakke. Tema lause: ,Die Gesamtheit
des Follikelepithels, soweit es nicht zur Corona radiata gehort, wird
auch ais Stratum granulosum oder Granulosa bezeichnet* (lk. 512),
laseb oletada, et ta Kiirparja mdistet on tarvitanud munaepiteeli Ulal-
esitatud tadhenduses. Schaffer’i opikus (1922) nimetatakse Kiirpar-
jaks munarakku vahetult Umbritsevaid rakke. Kaesoleva t66 autori
tarvitatud munaepiteeli-mbiste on fikseeritud Waldeyer’il (1870)
ja Bonnet’l (1920) ning kiirparja-moiste Bonnet’'l (1920),
Marshal Fil (1922), Patten’il (1931), Longley’'l (1911) ja
Allen’il koos kaastdotajatega (1930). Né&htavasti eksikombel nime-
tab Zietzschmann (1923) Kkiirpdrga zona radiata, missugune
viimane nimetus on Waldeyer’il (1870) oolemmi sUnontumina
tarvitatud termin. Enamiku autorite poolt ei leia need ega ka teised
folliikuli komponentide nimetused tadpsamat piiritlemist..

Folliikuli epiteel ja granuloosa leiavad samatahendus-
likena kasustamist vaid erandlikult; granuloosast ehk soémerkihist
kdneldakse enamikus kaasaegses literatuuris vaid tertsiaarsete ehk pdis-
folliikulite juures. Primaarsete ja sekundaarsete folliikulite epiteeli
nimetatakse harva granuloosaks (Neumann 1933, Wester 1921).
Literatuuris kehtivat korda viimaksmainitud terminite osas respek-
teeritakse ka kaesolevas toos.

Ovaari folliikulite kogu on kaesolevas t6ds nimetatud analoogselt
Kovacs'iga (1933) follikulaarapa raadiks. Neumann’i
(1933) jargi kuulub sinnasamasse ka kollaskeha, — asjaolu, mis 01l
vaevalt digustatud morfoloogiliselt, koguni aga mitte fusioloogiliselt.
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Ilia. PRIMAARSED FOLLIIKULID.

1. Kass.

Primaarsed folliikulid paiknevad korraparase kihina albugiinea
all, olles valispinnast eemaldatud enamasti 30— 60 uy, (tahv. Il, 1). Nende
tsooni paksus sdltub folliikulite hulgast, olles jarelikult paksem (kuni
40'0/t) rikkaliku esinemise korral. Tsooni véline piirjoon (albugiinea
vastas) on korraparasem strooma vastas seisvast. Kohtadel, kus ovaa-
ris puuduvad suuremad folliikulid ja kollaskehad, esineb primaarsete
folliikulite tsoon pidevana hiiluse naabrusest organi vabaservani. Aga
suuremate poisfolliikulite ja kollaskehade kohal, mis ulatuvad vahe-
tult albugiineani, puuduvad folliikulid peaaegu taielikult (tahv. III, 2).
Harvemini, ja nimelt samade struktuuride naabruses satuvad uksikud
primaarseist folliikuleist omast Kkihist valja, sigavamale stroomasse.
Follikulaarkihi paksus ja vastavalt sellele ka primaarsete folliikulite
arv naivad vahe suuremaina ovaari kulgedel ja vabal serval kui varati
naabruses. Vastupidist paigutust leiame vaid suurte folliikulite voi
kollaskehade esinemise puhul. Tavaliselt, ka suurema arvu puhul, esi-
nevad primaarsed folliikulid nimetatud tsoonis vaikeste v8i 10—20
indiviidist koosnevate gruppidena, mida valjast piiravad albugiineaga
Uhenduvad stroomavaadid (tahv. II, 2).

Primaarsete folliikulite arv nditab margatavat lahkuminekut eri-
nevas materjalis. Nii leiame tdiskasvanud indlevalt kassilt (F14)
neist mdne ainult Oksikutes I8ikudes, F13 ovaari ristildigus leidub
neid ca 20, F 7-dal ca 75, F ll-dal ca 750 ja Ulejaanutel ainsas ovaari
ristildigus 200— 700 tukki. Naivalt pole nende arv seostatav ainult
looma vanusega. Kdiki loendatud puhkavaid ootsiilte ei saa pidada nor-
maalseteks, sest et paljude piirjoon on kohati lohustunud, ooplasma
vakuoliseerunud, vahel poolkuukujuliselt kokku langenud ning tuum
kadgardunud. Kasustatud 16 kassist omasid ainult FIl, FIli5 ja F16
normaalsed primaarfolliikulid, kuna FI-1, F7-1 ja F81 olid selle-
vastu primaarfolliikulid kdik atrofeerunud. Ulejaanud kassidel esinevad
normaalsed ja atreetilised folliikulid labisegi.

Primaarseis folliikuleis asetsevate ootsuutide pdhikuju on Ummar.
Ovaalseks vOi Ummarlaperguseks (tahv. Il, 2) muutuvad nad tihedalt
naabrite vastas vdi nende keskel seistes. Kassi puhkavad ootsuidid on
suuremad kui Uhelgi teisel loomal. Nende tavaline diameeter kdigub
30 ja 40 f{ vahel. Naitena olgu esitatud mdédtmed vahestest ootstitidest
varvustatud Idikepreparaatides (vt. tabel lk. 12).
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Fikseerimis- ja si.sestusvahendite struktuuride dimensioone kahan-
davat toimet arvestades, nagu seda lahemalt ndeme valminud ootstutide
modtmeist allpool kdneldes, tuleks tdéendoselt puhkavate munarakkude
dimensioone elavas resp. fikseerimata seisundis siin esitatuist ca 10—
— 15% vodrra suuremaks pidada. Primaarsete folliikulite dimensioonide
leidmiseks peame ootsultide diameetrile lisama kahekordse foliikuli-
epiteeli vaga varieeruva paksuse, mis ulatub 2— 10 u.

Varvustatud preparaadis ndib ooplasma heledamana, vdimaldades
selle omaduse tdttu primaarsete folliikulite leidmist koguni véahesel
(10- kuni 20-kordsel) suurendusel. Tugeva suurenduse (Zeiss'i obj. 90,
ok. 10) tarvitamise korral ndeme dhukeste Idikude uurimisel ooplasma
kohai peeni, erineva suuruse ja kujuga terakesi, mis on isekeskis

Tabellaarsed andmed kassi puhkava ootstuidi, tuuma ja tuumakese diameetrist..

Loom (_)_qt_sulidi _Ootsuudi _Tuun_1a T_uumakese
jarjenr. diam. «tes diam. fi-tes diam. "ates
E 5 1 32X 41 14 X 20 3,6
2 27 X 38 14 X 18 4,0
3 32 X 39 14 4,0
4 40 18 3,6
- 5 43 16 X 20 4,0
F 1 6 32 X 43 16 4,0
7 32 X 36 14X16 3,6
8 31 X 34 14 X 18 3,6
9 27X 31 14 X 16 3,6
10 36 X 38 18 4,0
F 15 11 30 X 36 16 X 18 3,6
12 31 14 3,6
13 23 X 38 16 3,6
14 22 X 31 14 3,6
15 32 16 3,6
F 16 16 38 X 39 16 3,6
17 36 16 X 18 3,6
18 36 16 X 18 4,0
19 34 16 X 18 3,6
20 32 X 36 16 3,6

vorgutaoliselt grupeerunud, sarnastades seega ooplasmat folliikulivede-
liku teralise sademega viimase ndrgema suurenduse korral. Enamasti
on ooplasma struktuur GUhtlane nii tuuma naabruses kui perifeerial.
Mdningad heledamad, kindla asukohata laigud on tekkinud arvatavasti
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fiksatsioonil. Tiheduselt erineb ooplasma Uksikutes ootstutides. Valjast
piirab ooplasmat eranditult orn, kuid hasti defineeritav, tinktsioonilt
ooplasmast ja folliikuliepiteelist erinev (tugevamalt tingeeruv) ca 0,1—
— 0,2ju paks kile (lI6ikepreparaadis joon). Tavalistes mikroanatoomilis-
tes preparaatides ei oma ooplasma margatavaid inklusioone.

Tuuma Kirjeldamisele siirdudes peame otstarbekuse mdttes enne
lUhidalt tutvuma nende muutustega, mis karakteerselt toimuvad sugu-
rakkudes ja mida on koduloomadest nimelt emasel kassil lahemalt uuri-
nud Winiwarter ja Saintmont (1909). Nimetatud autorid
jagavad tuuma muutusi, mis nende tdendusel toimuvad ainult lootelises
ja preputoerteetses eas, protobrookseks, tolmjaks, transitoorseks, deuto-
brookseks, leptoteenseks, sunapteenseks, pahhtteenseks, diiploteenseks
ja dikthaatstaadiumiks. Nimetused on tuletatud kromatiini kujust
vastavatel faasidel.

Ovaari pinnal asetsevate idurakkude protobrooksed tuumad sisal-
davad korraparatult paigutunud mitmesuguse suurusega kromatiini-
tukikesi, mis annavad tuumale granulaarse ilme. Margatav retiikulum
puudub >siin. Tolmjates tuumades (noyaux poussieroides) langeb kroma-
tiin vaga pisukesteks, enam-vahem uUhesuurusteks terakesteks, missuguste
kogu tingibki oma véalimusega tuuma nimetuse. Uleminekufaasi kaudu
sellele jargnevas deutobrookses tuumas omab kromatiin niidilise kuju,
kusjuures niidikesed konvergeeruvad tuumakese suunas. LUuhikestvas
leptoteenses faasis eralduvad kromatiinniidikesed tuuma membraanist
ja paigutuvad enamasti paralleelselt tuuma pikiteljega. Vaga karak-
teerses suUnapteenses {tuumas koonduvad kromatiinniidikesed, milled”
arv naib vorduvat kromosoomide liigiarvuga, tuuma ainsale kuljele,
eraldudes tdielikult vastasseisvast tuumamembraanist. Lingukujulised
niidid algavad tuumamembraani lahedusest ja poédrduvad vastaskiuljelt
kaarjalt tagasi. Lingude kulg on enam-vahem paralleelne, mille tdttu
nad risti tabatult ndivad koéik vaid punktidena. Viimane pilt vdimal-
dabki nende arvu mé&aramist. Jargnevas, pahhlteenses staadiumis omab
kromatiin hdreda spireemi kuju, milles niidikesed kulgevad korrapéra-
tult igas suunas, ulatudes uuesti tuumamembraanini. Vordlemisi paksud
niidikesed pole pooldunud. Diploteenne tuum omab kas kogu ulatusel
vOi ainult osaliselt pikipooldunud kromatiinniidikesi. Paarisniidid kulge-
vad kas paralleelselt vdi on pikuti Uksteise imber vaandunud. Viimane,
diktlaatstaadium, mis esineb ainult primaarsetes folliikulites (mitte
varemas staadiumis), iseloomustub kromatiini vdrgulise paigutusega,
milles samal ajal leiduvad mitmesuguse suurusega kromatiiniterad vGi
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Kujuta kromatiinitikikesed. Viimases staadiumis pusib vakuoliseeruv
tuumake kdigis nimetatud faasides.

Samade autorite jargi puudub Kirjeldatud tuuma metamorfoos
taiskasvanud looma ootstidtides alati, samuti nagu puudub selles eas
ka ovogenees. Evans ja Swezy (1931), kes, vastandina eelnime-
tatuile, putavad tdendada ovogeneesi esinemist ka sugukipsedel looma-
del, vaidavad selle toimetulekut tdiskasvanutel ilma tuuma metamor-
foosita. Winiwarter’i ja Saintmont’i kui ka Evans’'i ja
Swezy Kirjeldusi arvestades peaksime ootama taiskasvanud loomade
puhkavates ootsultides diktiaat-tuumi. Analoogse jarelduse peaksime
tegema samuti Zietzschmann'i (1923) kirjeldusest (Ik. 8), milles
ta koneleb siin-esitatud muutuste toimetulekust enne primaarsete follii-
kulite moodustumist, téendades samas puhkava (metamorfoosi I8pe-
tanud) tuuma kromatiini teralist lagu (,. .. um darauf bei kdérnigem
Zerfall wieder die Ruheform des Kernes herzustellen“). Joon. 3
Zietzschmann'i 8pikust kooskdlastub tekstiga kromatiini kujus. Dik-
tUaat-tuumaks vdiks pidada ka seda, mis ndha Mjassojedoff'i (1923)
joonisel kassi primaarsest ootsuudist (tahv. VI, joon. 1). Toeliselt on aga
tuumade kromatiinipilt puhkavates ootstiutides enamasti kdigil kodu-
imetajail erinev Winiwarte r'i ja Saintmont'i Kkirjeldatud 16pp-
faasist.

Kassi puhkavate ootsuutide tuumad on enamikus Gmmargused Vvoi
Ummar-ovaalsed, paigutuselt Ulekaalus ekstsentrilised. Ka ndivalt
tsentraalse paigutusega tuumad vdivad osutuda ekstsentrilisteks vaate-
telje suunas, missugune asjaolu ekstsentrilisuse % veelgi suurendaks,
aga viimast asjaolu on raske kontrollida. Tuuma ekstsentrilisus pole
seostatav ei ootsuudi ehitusega ega ka folliikuli Umbrusega. Poolitatud
tuum omab alati selge piirjoone (tuumamembraani), viimane on puudu-
likult ndhtav v6i ndhtamatu ainult vahe tangeeritud I1digus. Tuuma-
membraan on koguni 6huke, paksuselt ja tinktsioonilt ligikaudu oo-
plasma membraanile vastav kile. Naivalt paksemaks vdib teda muuta
membraani vastas seisev kromatiin, mis aga, vastandina koerale, ei
kata membraani Uleni. Tuuma diameeter on enamasti 14— 18//, vdrdu-
des seega Uldistatult ooplasma poole diameetriga. Ummargune tuumake,
mis samuti alati ning ainsana né&ib esinevat, omab harilikult ekstsent-
rilise paigutuse, sisaldab enamasti Uhte (harvemini mitut) heledamalt
varvustatavat itmmarikku laiku (need on Winiwarter'ija Saint-
mont’i jargi karakteersed diktuaat-tuumale) ja on tavaliselt 3,6—4 K
suurused. Kromatiini kuju vastab, tuuma metamorfoosi Kirjeldust vord-
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luseks vottes, diploteen-staadiumile. dige pildi leidmiseks tuleb jalgida
uht ja sama tuuma ka naaberldikudes, pealegi selleparast, et kromatiini
kaksikniidiline kuju ilmestub kdige paremini tangeeritud tuumades,
drnade kromatiinniidikeste pikkus ja isekeskine seos pole igal juhul
maaratavad, seda enam, et nende paigutus on sfaariline: nad kulge-
vad peamiselt tuumamembraani ldheduses, mida ndeme tuuma ekvaa-
toripinda fokusseerides. uUksikutel ndib pikkus ulatuvat tuuma poole
Umbermddduni. Nende suund on korraparatu ja partnerniidid naivad
vaikeste IShekeste ja taasuhinemiste tottu nende teedel tihedalt Uksteise
Uumber keerdunuina (strepsineema; tahv. I, felis). Niidikeste arv pole
loetav, aga kindlasti on neid mitu. Kromatiinniidikesed pole uUhtlased,
vaid koosnevad tihedalt reastunud, enam-vdhem (htlase suurusega
kromatiinitikikestest. Niidikeste jamedus on umbes 0,2—0,4//. Naib,
et kirjeldatud kromatiini paigutus on, kuigi mitte ainus karakteerne
taiskasvanud kassi puhkavatele ootsuitidele, siis vahemalt suiures Ule-
kaalus esinev. Kuigi tuumapilt naib teatava kdrguse juures sarnane-
vat vorgulise (diktiiaat-) staadiumiga Uksikute suuremate kromatiini-
terakestega voOrgus, siis naeme ometi lahemal analGisil (naaberldike
kontrollides) peaaegu eranditult tlupilist kaksikniidikeste pilti. Kroma-
tiini paigutus, mis oleks vdrreldav tuuma metamorfoosi varasemate
faasidega pahhiteen-, sinapteen- vdi teiste staadiumide n&ol lootelisest
east, puudub. Tuuma akromaatiline substants tdidab tuuma Uulejaanud
ruumi vdrgulise v8i struktuurita massina, koondudes tihedamalt
tuumakese Umber.

2. Koer.

Primaarsete folliikulite asukoht on koeral varieeruv: kord aset-
sevad nad ainult valkjaskestas, kogu selle laiuses (CIO, Cil ja C23),
kord ndeme neid albugiinea seespoolsel piiril v8i selle Uleminekul stroo-
masse kui ka valkjaskesta all (C3, C6, C12 ja C13). Nad ei esine
pideva tsoonina, nagu kassil, vaid Uksikult v6i 2- kuni 5-kaupa, harve-
mini suurema koondisena. Grupid on moodustunud Uksteise peal ja
korval vbi reastikku (Uhekdrgusel) seisvaist folliikuleist. Viimasel
puhu] on epiteel koondunud peamiselt folliikuli otstesse.

Primaarsed folliikulid on ovaari pinnalt eemaldunud ca 50— 150/
ulatuses. Kohtadel, kus suured Graaf'i folliikulid vdi kollaskehad kuuni-
vad valkjaskestani, vdib primaarseid folliikuleid leida vaid kohati ja
sealgi uksikult ning kujult piklikkudena.
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Puhkavate ootstiitide arv on koeral vaga kdikuv ega nai otseselt
sOltuvat looma vanusest. Nii leiame neid ovaari ainsast ristildigust
keskmiselt jargmistes hulkades: C12—6, C13—10, Cil—30, C2—70,
ClIO— 10&, CIl—120, C3— 150 ja 06—250 tukki. Maksimaalne arv
kuulus ca 4-aastasele tiinele taksikoerale.

Primaarsete folliikulite kuju on koeral nii piklik-ovaalne kui ka
iimmarik. Ovaalne kuju esineb tavaliselt paralleelselt kulgevate stroo-
makiudude vahelistel kui ka suure folliikuli vdi kollaskeha laheduses
esinevail folliikuleil. Puhkavad ootsttdid on vahemad kassi omadest,
omades diameetri tavaliselt 24 ja 28 wn vahpl. Mddtmed véheseist follii-
kuleist on naitena esitatud tabellaarselt. Nagu mujal, nii ka siin on
puhkavate ootstiutide modtmed voetud fikseeritud ning sisestatud pre-
paraatidelt. Tabelist ndhtub, et ootstitide suurus jaab uUksikutel indi-
viididel enam-vdhem konstantseks.

Tabellaarsed andmed koera puhkava ootstuudi, tuuma ja tuumakese diameetrist.

Loom C_)ots’)Udi _Oots'u‘udi Tuum Tuumakese
jarjenr. diam. //-tes diam. «-tes diam. ft-tes

cC 1 1 24X28 16 X 18 4

2 28 X 30 16 X 18 3X4

3 24 X 28 16 X 18 4

4 26 X 28 14X18 4

5 24X28 12 X 14 3

C 10 6 24 16 3

7 20X24 12 X 16 3

8 22 X28 12X 14 3

9 22X 27 14X 16 4

10 24 X 26 16 X 18 3

Ootsuilit on primaarseis folliikuleis piiratud homogeense ja tinkt-
sioonis ooplasmaga sarnaneva heleda plasmaringiga, milles leidub mit-
mesugune arv lamestunud tuumi. Rakupiirid puuduvad seesuguses
homogeenses, ootsulti pidevalt Umbritsevas erineva paksusega ring-
ribas, folliikuliepiteelis. Seest (ootstuudipoolselt kuljelt) ja vahemal
maaral valjastpoolt piirab teda aga 6rn, plasmast tugevamalt tingeeruv
joon. Kohal, kus tuumad puuduvad, naib folliikuliepiteeli plasmaring
nérgema suurenduse tarvitamisel ootstidi juurde kuuluvat. Rakupii-
rid ilmuvad vaid folliikuli kasvama minnes (iso- vdi batUprismaline
epiteel). Konealune hele plasmaring vGimaldab folliikuliepiteeli ja tema
tuumade eristamist ootsuldi naabruses asetsevatest stroomarakkudest
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peaaegu igal juhul, vaatamata folliikuliepiteeli ja stroomarakkude
tuumade sagedale sarnasusele.

Ooplasma struktuur ja tinktsioon on mikroanatoomiliselt varvusta-
tud preparaadis uUhtlased; ta ei sisalda mérgatavaid inklusioone. Hele-
dalt varvustuv, peeneteraline ooplasma on folliikuliepiteeli vastu piira-
tud Orna, tugevamalt varvustunud pideva joonega.

Koera puhkavate ootsuutide vesikulaarset, 16- kuni 18-u-st tuuma
Umbritsev membraan esineb tema vastu seisva kromatiini tdttu baso-
fiilselt tingeeruva tugeva ringjoonena (tahv. I, canis), mis vdimaldab
tuuma ulatuse méaaramise juba ndrgema suurenduse korral.

Kromatiinipilt esineb koera puhkavates ootstiutides ebalhtlasena.
Enamikus esineb ta vdrguliselt paigutunud niidikeste ja nendel aset-
sevate mitmekujuliste vaikeste kromatiinitikikestena, sarnanedes ees-
pool-esitatud jaotuste alusel diktiiaat-vormiga. Nii kromatiin kui ka
samal viisil distribueerunud akromaatiline substants tdidavad hdreda
ning 6rna vorguna ka tuuma sisemust, kontsentreerudes aga peamiselt
tuumamembraani ja ka ekstsentrilise tuumakese naabruses. Seesuguse
kromatiinipaigutusega tuumade kérval leidub Uksikuid, kus kromatiin
esineb ainult granuleerunud niidikeste n&ol. Niidikeste paigutus on
tuuma perifeerial tihedam kui tsentrumis. Vaiksed kromatiinitiikikesed
osutuvad samades tuumades kontrollimisel (mikromeetrilise kruvi abil)
niidikeste optilisteks ristilikudeks. Niidikesed on kujult ja pikkuselt
erinevad, Uksikud neist kulgevad pisut loogeldes Ule tuuma membraa-
nist membraanini, vastaskiljelt uuesti tagasi pédérdudes. Teisal omavad
nad pikliku ovaali vdi kaheksa kuju ja kolmandad on koguni luhikesed.
Nende jdmedus on kujule vaatamata enam-vdhem Uhtlane. Niidikeste
arv pole maaratav, kuid nende vabu I6ppe vBib ndha mitmeid. Kuigi
Uksikud niidikestest ka pikuti kahestunutena elinevad, naib karakteerne
diploneema ometi puuduvat. Eriti reljeefselt ilmestus kromatiini niidi-
line kuju Uksikutes ootsultides kasvu algavaist (sekundaarseist) fol-
liikuleist.

Kirjeldatud kromatiinipiltidest peavad Evans ja Swezy (1931)
koerale ainukarakteerseks vaid esimest, milles esineb kromatiin peale
virguliselt seostunud niidikeste ka Uksikute tUkikestena. Nad vaidavad,
et koerte puhkavate ootstitide tuumades ,no constancy in either size
or number of the chromatin threads is perceptible, nor is all the chro-
matin in the nucleus collected into threads, a greater or smaller quan-
tity of finely distributed granules is allways being present*1 (Ik. 176).
Sedasama téendavad nende nim. tods Ik. 177 asetsevad joonised, mille-

2 G. Tehver. ,Morfoloogilisi uurimusi". 17



des muuhulgas naidatakse kromatiini Uhtlase pildi esinemist koikides;
ovogeneesi staadiumides, pinnaepiteeli-rakust alates. Diploteenne tuuma
kuju ei esinevat nende jargi taiskasvanud Kkoera ootstutides uhelgi
arenemisastmel.

Tuumake, mis tddpiliselt esineb ainsana, harvemini kahekaupa,,
koosneb kahest erinevalt tingeeruvast vakuoliseerunud substraadist,,
omab selge piirjoone ja paikneb enamasti ekstsentriliselt.

Olgu lisandatud, et primaarsete folliikulite eeltoodud Kkirjeldus on
sindinud vaid kahe koera (Cl ja CIO) materjali pdhjal, sest ainult
nende loomade ovaarides leidus loomulikke puhkavaid ootsutte. Koigil
teistel uuritud koertel (C2, C3, C6, Cil, C12 ja CIS) ei sisal-
danud ovaaridest valmistatud 16igud normaalseid ootsulte primaarsetes
folliikulites vO0i neist esinesid vaid vahesed mé&rgatavate degeneratiiv-
sete tunnusteta. Normaalseid puhkavaid ootsutite omav koer CIl on
segatbuline taiskasvanud koer algavast metéstrumist (havivad seem-
nekehakesed tuubis). Teine, CIO, on ca 3-aastane must hagijas, kelle
ovaarid on Uhes uuterusega eemaldatud husterektoomia teel metdstrumi
keskel (ca 1,5 kuud peale inda). Selle primaarseid folliikuleid tohiks
pidada normaalseteks, seda enam, et siinsetes ovaarides toimub ilmne
ovogenees.

Primaarsete folliikulite degeneratsioon avaldub koeral ootsutdi
piirjoone ebamaarastumises, ooplasma vakuoliseerumises, tumestu-
mises vdi helestumises, tuuma liigses helestumises v0i tumestumises
ning foiliikuliepiteeli kaos v0i epiteelirakkude tungimises ooplasmasse
resp. selle asemele.

# 3. Siga.

Sea primaarsed folliikulid asetsevad albugiinea all vdrdlemisi laias
tsoonis, mille piirid on ovaari valispinnast eemaldunud 80— 500 /;
vOrra. Antud piiridest valjapoole v6i sugavamale ulatuvad vahesed
primaarsetest folliikulitest asetsevad enamasti kas Graafi folliikuli ja
albugiinea (pinnaldhedased) vdi Graafi folliikulite ja kollaskehade
vahel. Pinnaldhedase tertsiaarse folliikuli v6i kollaskeha ja albugiinea
vahel tavaliselt puuduvad primaarsed folliikulid, nagu teistelgi loomadel.
Kuna sea ovaari folliikulitest ja kollaskehadest tingitud mugaraline
pinnareljeef on tavaline, esineb primaarsete folliikulite tsoon, vastavalt
eeldeldule, enamasti katkendilisena, mugaralisust tingivate struktuuride
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vahekohal. Primaarsed folliikulid esinevad seal enamasti Uksikult, har-
vemini vahestest folliikulitest koosneva grupina (tahv. VI, 2a). Polu-
ovulaarsed folliikulid esinevad harukordselt.

Vastandina teistele indiviididele esinesid folliikulid uUlekaalult gru-
peerituna ja poluovulaarsetena Sl-sel ja S8-dal (tahv. VI, 1). Arvata-
vasti on selline pilt karakteerne ovariaaltstkli teatavale faasile.

Et mikroskoopiliseks uurimiseks kasustatud Ibigud pole valmista-
tud kogu ovaarist, vaid tema vdhemast osast, siis ei saa karakteerseks
pidada kasustatud preparaatides leitud arvu vb6i primaarsete follii-
kulite tihedust kogu ovaarile. Uldiselt naib primaarne folliikulite arv
sOltuvat Graaf'i folliikulite ja kollaskehade arvust; tugevasti s6elastu-
nud (folliikulitest) vdi kollaskehadega taditunud preparaadis on pri-
maarsete folliikulite arv vaike vdi nad puuduvad 1,5 cm pinnaulatusel
koguni. Samapikkustes ja umbes 8 uy paksustes ldikudes, kus kdnealu-
sed struktuurid ovaari pinda ei kihmusta, leidus neid keskmiselt:
S2—-30 S5—52 ja S6— 100 tukki. Pideva kihi moodustamine primaar-
setest folliikulitest, mis on omane kassile, ei nai siin Uldse esinevat.

Primaarsed folliikulid esinevad domineerivalt ovaalsetena, kusjuu-
res paralleelsete stroomakiudude vahel paiknedes on foliiikuiiepiteeli
rakud koondunud enamasti folliikuli otstesse (tahv. VI, 2a). Viimase
asjaolu tottu naib folliikuli ovaalsus suuremana ootsutdi omast. Follii-
kulite valispiir on margatava basaalmembraani puudumise ja folliikuli-
epiteeli rakkude sarnasuse tottu stroomarakkudega sageli raskesti
maaratav. Folliikuliepiteel on stroomarakkudest mdénikord eristatav
vaid folliikuli otstes, kus esimeste tuumad Ummarduvad ja rakud va-
hem lamestatuina esinevad. Epiteelirakkude ja ootstudi vaheline piir
kas puudub vGi esineb koguni 06rna, vaevalt margatava, mittemddde-
tava, struktuurita joonena.

Samuti on ootsuut ulekaalult ovaalne, harva Ummargune. Peene-
teraline ooplasma sisaldab arvukaid heledaid, ovaalseid v8i Ummargusi,
erineva suurusega vakuoole, peamiselt ootsildi otstes.

Ootstiidi Ummar voi veidi ovaalne tuum omab (lekaalus pisut
ekstsentrilise paigutuse. Ringikujulise tuumamembraani vastas seis-
vad kromatiinitikikesed v0i -niidikesed teevad ta kergesti néhtavaks.
Sageduselt Ulekaalus esineb kromatiin tolmjas-teralisena (tahv. VI, 2a),
harvemini niidikujulisena (tahv. VI, 2b, parempoolsed ootstudid); Usna
sagedasti leidub Uleminekutttpe, milledes esinevad kromatiinitiikikesed
ja -niidikesed kd&rvuti. Erineva struktuuriga tuumi sisaldavad ootstudid
suuruselt ega asukohalt ei erine. Atsidofiilselt véarvustuv heledalaigu-
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line, keskmiselt 3-u-se labim6dduga tuumake esineb tlupiliselt ain-
sana. Kahte v6i multiipleid tuumakesi leidub harukordselt.

Primaarsete folliikulite suurus kéigub seal 3R ja 48 A vahel, kuna
puhkavate ootstltide diameeter ulatub enamatel juhtudel 24—3i2 u.
Tuuma diameetri sagedaks mddtmeks on 16— 20 ju; seega Uletab tuum
poole ootsuudi diameetrist. Dimensioonide varieerumist demonstree-
rigu jargnev tabel.

Tabellaarsed andmed sea puhkava ootstuudi, tuuma ja tuumakese diameetrist.

Loom C_)_(_)t_suudi _OotsUL'ldi ) Tuuma T_uumakese
jarjenr. diam. <utes diam. ,«-tes diam. /[*-tes
S 2 1 32 20 ca 3
2 32X 36 18 3
3 28 X 32 20 3
4 30X32 20 X 24 ca 3
5 28 18 3
S 3 6 28 16 modtmata
7 30 X 32 20
8 28 X 32 20 3
9 28X36 14 X 16 3
10 32 X 40 18 modtmata
S5 11 24 16 3
12 20 X 28 10X 12 modtmata
13 20X26 16 X 20 ca 3
14 20 X 32 16 X20 3
15 28 16 ca 3
S 8 1 13 X 18 9 ca 2
2 15X18 12 ca 2
3 16 X 18 10 modtmata
4 16 10
5 16X20 12 ca 2
6 20X 25 13 modtmata

Silmatorkavalt erinevad primaarsed folliikulid esinevad eksport-
tapamajast parinevatel noortel sigadel S| ja S8, kellede ldhemat
seksuaaltsuklit ei Lainud korda ovaaris esinevatele kollaskehadele vaa-
tamata vordlusmaterjali puudumisel kindlaks teha. Siinsetele ootsti-
tidele on tavaline esiteks nende esinemine domineerivalt poltovulaar-
setes folLiikulites. Albugiinea all, harvemini selle sees asetsevad follii-
kulid on harva Ummardunud, enamikus piklikud resp. lamestunud,
albugiineaga paralleelsete pindadega. Folliikuli pinnal asetsevad epi-
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teelirakud on seejuures lamestunud, mille téttu moni folliikulite grup-
pidest sarnaneb kujult suuri rakkusid (ootstilte) sisaldava verekapil-
laariga. Folliikulite otsas ja folliikulite vahel asetsevad mitmekujulised,
kuid dldiselt kompaktsemad epiteelirakud. Sageli on folliikuliepiteel
katkendiline. Ootsuutide arv ainsas ldigus tabatud folliikulis ulatub
monikord dle 10-ne. Silmas pidades folliikuli jatkumist paljudesse naa-
berldikudesse, vOib mainitud sea materjalis polUovulaarsete folliiku-
lite sisu ulatuda Uksikutel juhtudel mitmekimnele ootsutdile. Edasi on
neile karakteersed nende dimensioonid, mis on margatavalt vaiksemad
kui tavalistel puhkavatel ootstutidel, nagu néaitavad vahesed arvud
S8-st eelneval k. Vorreldes neid arve ordinaarsete ootstutide mdodt-
metega (S2, S3 ja S5 samal tabelil), vbiksime Uldistades slin koéne
alla vodetud ootsulte suuruse poolest vdrrelda tavaliste puhkavate oot-
suitide tuumadega. Kdénealustes preparaatides esineb védhemate kérval
aga ka Uksikuid suuruselt ordinaarsetele vastavaid kui ka mitmesugu-
seid Uleminekuastmeid. Nende tuum on Ummargune, tavaliselt ainsa
ekstsentrilise vakuoliseerunud tuumakesega. Kromatiin esineb peaaegu
kdikides vaiksemates ootsulitides Uhtlasena: perifeerse paigutusega vaa-
niliste, kahestumata (harvemini kahestunud) niidikestena, mis tuuma
ekvaatoripinda fokusseerides nédivad tuumamembraani lahedaste punk-
tidena. Kromatiinniit omab multiipleid otsi, aga niidikeste arvu saab
vaevalt méaéarata. Samad niidid esinevad tavaliselt diploteensetena pisut
suuremates ootstilitides. Tuumapilt, nagu ootstidtide suuruski, vdib eri-
neda' Uhe ja sama poltovulaarse folliikuli komponentidel, dUldiselt vér-
vustuvad vaiksed ootsuudid ja nende tuumad tumedamalt suurema-
test.

Kahesugustest arenemata folliikulitest inimese ovaaris kdneleb
Simkins (1932), nimetades neid vastavalt primordiaalseteks ja pri-
maarseteks ning lisades samas, et sellist jaotust resp. folliikulite eris-
tamist tarvitab tema esmasena.

Simkins’i primordiaalsed folliikulid arenevad inimese loote
ovaari kortikaal-osas prolifereeruvast germinatiivsest epiteelist. Nen-
des leiduvad gonotsuudid omavad tavaliselt deutobrookse tuuma ja
gonotsultide eneste suurus on margatavalt vaiksem primaarsete fol-
litkulite gonotsultidest (puhkavatest ootsuttidest): primordiaalse fol-
liikuli keskmiseks diameetriks on 28 ja primaarse folliikuli diameet-
riks 50 . Primordiaalsed folliikulid on Umbritsetud lamestunud ellip-
soidsete rakkudega, kuna folliikuliepiteel primaarsetes follikulites koos-
neb kompaktsematest (kuubilistest) rakkudest. Primordiaalsete fol-
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liikulite arv on vastsundinu ovaaris varieeruv, ulatudes ainsas ovaaris
86 000— 180 000-ni ]). Vahemahulgaliste primaarsete folliikulite arv
pusib sundimisest puberteedini emam-vdhem konstantsena ja langeb
vaid puberteedist alates. PrimordiaaLsed folliikulid aga, milledest
Uhestki ei arene valminud folliikulit, héavivad degeneratsiooni teel
juba prepuberteetses eas, mille tdttu autor neid taiskasvanud naisterah-
vail (26- kuni 40-aastasil) uldse ei leidnud. Primarseid folliikuleid lei-
dub lootes ainult ovaari medullaartsooni perifeerses osas. Medullaar-
tsooni kasvades tsentrifugaalset 0&heneb korteks pidevalt ja kaob
puberteediajaks téiesti ning viimasega Uhes ka Sim kKins'i primordi-
aalsed folliikulid.

Kdrvutades Simkins’i primordiaalsete falliikulite tunnused
S 1-se ja S 8-nda vaikeste folliikulite Kkirjeldusega, ei saa siin kui seal
kirjeldatud rakuliike taiesti sarnastatavaiks pidada, d&ieti on Sim-
kins’'i primordiaalsetele folliikulitele ja sea vaikestele folliikulitele
Uhine vaid mdlemate margatavalt vaike suurus tavaliste primaarsete
folliikulitega vorreldes ja nende puudulik, gonotstilte osaliselt kattev,
lame-epiteelist koosnev folliikuliepitsel. Sea vaikeste folliikulite kadu
paralleelselt looma vananemisega pole saanud kontrollida, kuid selline
ulatuslik diferents, nagu see esineb Simkins'i jargi inimesel, puudub
siin kindlasti. Vastandina Simkins'i primordiaalsetele folliikulitele
ei saa sea vaikseid gonotstilte (ootsuilte) taiesti erinevateks ordinaar-
setest pidada, sest, nagu eespool tahendatud, Ghendavad mdlemaid sage-
dad Uleminekuvormid ja nii vaiksed kui ordinaarsed esinevad harva
koguni Uhes ja samas poltovulaarses folliikulis. Sea vaiksed ootsutdid
erinevad Simkins’i primordiaalsetes folliikulites leiduvatest gonot-
sudtidest samuti tuuma ehituselt, kuna viimaste tuum on deutobrookne.
Sea vaikeste ootsuitide oletataval signifikatsioonil peatume lUhidalt
ovogeneesikisimuse arutamisel.

4. Lammas.

Lamba puhkavad ootsuudid paiknevad albugiinea kogu paksu-
ses kui ka vahetult selle all. Harvemini leidub neid stgavamal (kuni
2:00 fi) stroomas, nagu moni neist paikneb ka otse pinnaepiteeli all.
Primaarsete folliikulite kaugus ei nadi sdltuvat nende suurusest ega
arengust. Puhkavad ootsuudid esinevad lambal tavaliselt Uksikult,
harva paari-, kolmekaupa vdi koguni suurema koondise néaol. Pollovu-

1) Sama- t66 kokkuvdtus (lk. 489) koneldakse vasturaakivalt tekstile (Ik. 471)
66— 14'3 OW-ni ulatuvast variatsioonist.
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laarseid primaarseid folliikuleid esineb lambal veisest harvemini, ovaari
paari ristildigu kohta ca 1.

Puhkavaid ootsttite leidus lambal ovaari keskkohalt vdetud 8-u-ses
ristildigus keskmiselt jargmistes arvudes: 04— 12, 01—26, 05—40 ja
03—50 tukki.

Nagu asjaomasest tabelist nahtub, esinevad lamba puhkavad oot-
suudid Ulekaalult ovaalsetena, harvemini Ummarikkudena. Valkjas-
kestas paiknevad puhkavad ootstudid ja primaarsed folliikulid omavad
kdik pikliku, kaavja kuju ja otstesse koondunud epiteeli. Mdne pikitelg
Uletab nende ristimdddu Ule 2 korra; nad on oma pikiteljega paigutu-
nud paralleelselt ovaari pinnaga. Folliikuliepiteeli rakud sarnanevad
sageli stroomarakkudega, olles vdhem silmapaistvad veise omadest.

Puhkavate ootsijutide keskmiseks diameetriks on 20—28 /< Tuuma
1abimo6dt Uletab enamasti poole ooplasma diameetrist. Tuumakese kesk-
miseks modtmeks on 3—4 M

‘Tabellaarsed andmed lamba puhkava ootstudi, tuuma ja tuumakese diameetrist.

Loom (_)not_suudi _Ootsuudi ) Tuum TL_Jumakese
jarjenr. diam. ~-tes diam. ntes  diam. “u-tes

01 1 24X28 14 ca4
2 20X24 12 4
3 24X28 14 ca 3

4 20X 24 12 mdodtmata
5 20 X 28 13 3
0 4 6 34 16 4
7 24 16 4

8 28 16 mdodtmata
9 20X 24 12 3
10 28 12 ca 3

05 1 22X24 12 modtmata
12 28X32 16 ca 3
18 28 X 36 16 4
14 20 X 28 14 4
15 24 X 32 16 4

Struktuurilt sarnanevad lamba primaarsed folliikulid mitmeti koera
omadega. Nende folliikuliepiteel piirab ootstiti heleda plasmaringina,
milles asetsevad tuumad sarnanevad stroomarakkude tuumadega.
Folliikuliepiteeli ja ootsttdi vahel seisab drn, veidi tugevamalt var-
vustuv pidev joon. Samasugune joon piirab folliikuliepiteeli strooma
vastu. Peeneteraline ooplasma varvustib tumedamalt teda Umbritse-
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vast plasmaringist. Ooplasma tihedus on enamasti Uhtlane ja siin veel
puuduvad sekundaarsetes folliikulites ilmuvad Ummarateralised inklusi-
oonid.

Ummargused v6i pisut ovaalsed tuumad omavad enamasti tsent-
raalse paigutuse ja neid piirab, nagu teistelgi loomadel, koguni drn
tuumamembraan. Tuumamembraani vastas seisev, ent seda osaliselt
kattev kromatiin teeb membraani asukoha kergesti méargatavaks.
Tuuma kromatiin esineb peaaegu tervikuna enam-vdhem Uuhtlase jame-
dusega ja harva kahestunud niidikestena, mis kulgevad tavaliselt peri-
feerselt, ulatudes aga osalt ka tuuma sisemusse. Kromatiini niidiline
kuju ebamadaarastub vaid tuuma optilises ristildigus, paistes siin tuki-
lisena. Uksikud kromatiinitiikikesed lasevad end aga peaaegu alati
seosesse viia mone niidiga. Karakteerselt veisel esinev kromatiini eemal-
dumine tuumamembraanist 'puudub lambal.

Peaaegu alati ainsana esinev tuumake koosneb Uuleni vlaikestest
vakuoolidest tumedamate piirjoontega (raudhematoksdiliin!). Samad
vakuoolid tingivad tuumakese kihmilisust.

5. Veis.

Primaarsed folliikulid asetsevad veisel kas vahetult albugiinea all
vOi harvemini selle stroomapoolses kihis, olles pinnast eemaldatud ca
80— 300 A Sugavamas stroomas (kuni 500 u) esinevad primaarsetest
folliikulitest ainult Uksikud ja needki peamiselt ovaari kilgedel vbi ta
vabaserval. Ovaari varati Umbruses on folliikulite paigutus Uuldiselt
perifeersem. Tavaliselt esinevad primaarsed folliikulid Uksikult, harve-
mini kahe- v06i kolmekaupa, ent veel suuremate koondiste naol vaid
erandjuhtudel. Grupeerunud folliikulid naivad sagedamini esinevat
pinnaepiteeli madalate invaginatsioonide kohal. Folliikulite grupeerudes
tekkinud read paiknevad ovaari pinnaga mitmeti — paralleelselt, radi-
aalselt voi viltu.

Primaarsete folliikulite arv varieerub veisel tunduvalt, kuid karni-
vooridest vdhemal maaral. Nii leiame neid pikipoolitatud ovaari 8«
ristildigus (ovaari keskelt) jargmistes keskmistes: B7—7, B2— 11,
B8—20, B5—24, B4—28, B1—35 B3—42 ja B6—98 tukki. Siit
jargneb dhtlasi, et primaarseid folliikuleid esineb veise ovaaris palju
harvemalt kui karnivooride!. Primaarsete folliikulite distributsiooni
mottes pole ovaari uUksikosad eelistatavad : nii ovaari otstes kui ka hii-
luse naabruses ja vabaserva kohal ei erine nende arv karakteerselt.

Primaarsete folliikulite kuju on Ummar vdi ovaalne. Ovaalsed
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folliikulid paiknevad tavaliselt paralleelselt kulgevate stroomakiudude
vahel, olles kilgedelt naivalt komprimeerunud. Viimastes koondub fol-
liikuliepiteel mdlemasse v0i ainsasse otsa, jattes osa folliikulist katmata
(tahv. VI1I1). Epiteel imbritseb ooplasmat homogeense rongana; viima-
ses puuduvad rakkude piirid, nagu teistelgi loomadel.

Puhkavate ootsuutide diameeter on 19—32 u. Mddtmete varieeru-
mist vahestes ootsulUtides né&itab jargnev tabel. Koige sagedamini
kordub 24- kuni 28-«-ne diameeter.

Uhtlaselt peeneteraline, folliikuliepiteelist vaevalt margatava joonega
eraldunud ooplasma on heleda varvuse tottu kergesti margatav.

Tabellaarsed andmed veise puhkava ootstudi, tuuma ja tuumakese diameetrist»

Loom C_)Pt_suudi _Ootsu‘udi B Tuuma T_uumakese
jarjenr. diam. .«-tes &iam. //-tes diam. ,u-tes
B1 1 24X28 14X18 puudub
2 24X32 12X 16 »
3 32 16
4 32 14 ”
b 26X28 13
B3 6 15X22 ii X 14 @
7 22X25 12 .
8 22X 24 12 .
9 18X27 14
10 24 X 30 13 ”
B4 1 24X28 15
12 22X26 14 3
13 22X24 14X 15 ”
14 24 12
15 28 12 »

Ootstiiitide tuumad on Ummargused, harvemini Ummar-ovaalsed.
Nende paigutus on sageli ekstsentriline. Tuuma tavaline diameeter
kidnib umbkaudu ooplasma poole diameetrini, ulatusega 12— 18 u.
Veisele karakteerseks tuleb pidada puhkavate ootsuiutide tuumade kahte
struktuurset erisust: a) kromatiini eraldumist tuumamembraanist,
millest v6ib erandit leida koguni harva esineva diploteense kromatiini-
pildi kujul, ja b) peaaegu alatist tuumakese puudumist. Tuumakest
vOib siin leida vaihem kui 10%-1 ootsuiitidest (tahv. I, bos ja tahv. VIII,
1). drna tuumamembraani ja kromatiini vahel puudub véarvustatav
substraat.

Puhkavate ootstltide kromatiin ei esine tuumas vdrguna. Kroma-
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tiin koosneb jameduse poolest erinevatest niidikestest, milledel puudub
margatav orientatsioon. V8ib margata peenemate niidikeste paralleel-
sust vdi korduvat liitumist. Kromatiini ndiv tera,Usus ilmestub kroma-
tiinniidikeste orienteerumuses nende ristumise korral. Igal juhul osu-
tuvad naivad teralised kromatiinitikikesed mikromeetrilise kruviga
tootamisel niidikesteks. lgakordset kromatiinipildi lahemat jalgimist
takistab niidikeste tihe paigutus, uUldiselt tohiks kromatiinipilti sarnas-
tada pahhiineemaga. Diploteenset, eriti aga stnapteenset staadiumi
meenutav pilt naib esinevat méarksa harvemini. Kromatiini sambla-
kujulist pilti veise puhkavates ootsuutides ei ole leidnud. Samuti puudub
neis atsidofiilne substants.

6. Hobune.

Hobuse primaarseil folliikuleil puudub teistele koduimetajatele
omane piiratud asukoht, sest see ulatub albugiinea alt (ca 80 u ovaari
pinnalt) stgavasse, ovulatsioonilohku Umbritsevasse stroomasse. Peale
dissemineeritud paigutuse raskendavad primaarsete folliikulite leidu
nende O6rn struktuur ja nende, stroomarakkudega Usna sarnane follii-
kuliepiteel, mida varjab rakurikas strooma.

Primaarsed folliikulid esinevad stroomas uUksikult vdi paarikaupa,
harvemini suuremate gruppidena (tahv. IX, 1 ja 2). Kujult on primaar-
sed folliikulid ja puhkavad ootsutdid Ummarikud v0i natuke ovaalsed.
Puhkavate ootsuitide diameeter kdigub 28 ja 36 « vahel, kuna primaar-
sete folliikulite suurus ulatub 44 /~ni. Ootstudi, tuuma ja tuumakese
dimensioonide isekeskist s6ltumust nditab jargnev tabel.

Tabellaarsed andmed hobuse puhkava ootsuudi, tuuma ja tuumakese diameetrist.

Loom (_)_c_)t_suudi _Ootsuudi _Tuuma T_uumakese
jarjenr. diam. ft-tes diam. u-tes diam. /ntes
El 1 32 X 36 12 modtmata
> 36 médtmata
3 32 12 .
4 36 12 4
) 32 16 4
6 32X 36 14 ca 3
7 32 12X14 ca 3
8 32 12XW 4
9 30 X 32 12 4
Ett 10 24 X 30 14 X 20 3
n 24 X 35 12 X 15 mdédtmata
12 28X30 16 X 20
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Folliikuliepiteel moodustab ootstiddi Umber ndrgalt varvustuva
homogeense rdnga, milles asetsevad tugevasti varvu-stuvad, strooma-
rakkudes leiduvatest veidi suuremad tuumad. Rakkude piirid puuduvad
folliikuliepiteelis. Basaalmembraan ja ootstudipoolne piir on néhtavad
selge, tugevamalt varvustuva joonena.

Peeneteralises ooplasmas esinevad tuumaldhedase paigutusega
vakuoolid. Margatavad inklusioonid puuduvad ooplasmas.

Ummargune vb6i ovaalne tuum paikneb enamasti.pisut ekstsentri-
liselt. Ta diameeter kdigub 12 ja 18 ~ vahel. Tuuma piirjoon nahtub
juba nérgema suurenduse korral tihedalt tuumamembraani vastas seis-
vate Kkromatiinniidikeste tottu. Eranditult peenikesteks niidikesteks
koondunud kromatiin omab tuupiliselt perifeerse asendi, olles paigutu-
nud sfaéariliselt tuumamembraani vastu. Selle tdttu ndeme kromatiini
toelist pilti vaid tuuma tangeerivates optilistes I8ikudes, kuna ta tuuma
ekvaatorit fokusseerides nadib membraani vastas seisvate peente,
Ummarguste terakestena (tahv. 1X, 2). Niitide kulg on muus osas
reegliparatu.

Homogeenne, atsidofiilselt véarvustuv tuumake esineb taupiliselt
ainsana.

Illb. PRIMAARSED FOLLIIKULID VORDLEVALT; NENDE
KARAKTEERSEID LIIGIVAHELISI ERISUSTUNNUSEID.

Koduimetajate primaarsete folliikulite kdige olulisemaks struktuur-
seks tunnuseks tuleb pidada lamestunud, tuuma sialdavat, rakupiiri-
deta Bhukese plasmaringina esinevat folliikuliepiteeli. Kénealune plas-
maring pakseneb ja temas asetsevad tuumad Ummarduvad ovaalsete
folliikulite otstes. Harva tekkiva vajaduse korral tuleb folliikuliepiteeli
pildile abiks votta folliikuli enese ja temas paikneva ootstitidi keskmist
diameetrit, ooplasma valispiiri ja teisi tunnuseid. Folliikuliepiteeli
slntsutiaalse ehituse kadu resp. rakupiiride ilmumine selles tahistab
folliikuli kasvu algust, s. o. viimaste kuulumist sekundaarsete folliiku-
lite hulka. Primaarsete folliikulite piiritlemine folliikuliepiteeli
kihistumatusega pole koduimetajail kullaldaselt pretsiisne, sest ta voi-
maldab Kkirjeldada noori sekundaarseid folliikuleid primaarsetena.

Primaarsetest folliikulitest v@rdlevalt kdneldes ei tule meil lahe-
malt peatuda foliiikuliepiteelil, sest selles ei ole liigivahelised erisused
margatavad. Vahene kujumuutus, mida vdib leida kdikidel loomadel kui
ka Uksiku looma materjalis, esineb homogeense plasmaringi erinevas
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paksuses ja tuumade mitmesuguses kujus. Kull aga leiame vahemaid
vOi karakteersemaid erinevusi folliikuli teistest osadest kui ka nende
asendist, arvust ja kujust, missuguseid me kokkuvdtlikult esitame jarg-
nevas.

Kdige korraparasema primaarsete folliikulite asukoha omab kodu-
imetajatest kass, sest temal asetsevad nad rikkaliku esinemise puhul
pideva tsoonina albugiinea all. Nim. tsoonis esinevad primaarsed
folliikulid vahestena, kuni 20 folliikulist koosnevate gruppidena, mida
umbritsevad valkjaskestaga seostuvad stroomavaadid. Teistel — koeral,,
seal, lambal, veisel ja hobusel — ei esine primaarsete folliikulite tsoon
folliikulitest (leni taidetuna; nende Uksikult vdi véhestes gruppides
leitavad folliikulid on endasugustest alati teatava distantsi vérra eemal-
dunud. Varieeruv on ka primaarsete folliikulite paigutus ovaari pinna
ja valkjaskesta suhtes. Koeral ja lambal paiknevad nad nii albugiinea
kogu sltigavuses kui ka selle all. Seal ja veisel asetsevad primaarsed
folliikulid enamasti albugiinea all, harvemini selle stroomapoolses Kihis.
Koige lahemale ovaari pinnale ulatuvad primaarsed folliikulid lambal
ja kassil (mdnikord vahetult pinnaepiteeli vastas). Teistel koduime-
tajatel on primaarsete folliikulite pinnakaugus 80— 500 u; sellest suiga-
vamale kiunivad nad veel hobusel, ent teistel harukordselt. Kdige eba-
maarasem primaarsete folliikulite paigutus on seal ovaari tuupiliselt
mugaralise pinnareljeefi tottu. Aga suurte folliikulite ja kollaskehade
esinemine korraparatustab primaarsete folliikulite paigutuse teistelgi
loomadel. Folliikulite grupeerumisel tekkinud read paiknevad ovaari
pinna suhtes mitmeti, vastavalt valkjaskesta ja stroomakiudude
suunale. Kdige sagedamini esinevad poltovulaarsetena primaarsed fol-
litkulid koeral, harvemini veisel ning lambal ja harukordselt seal.

Primaarsete folliikulite arv naitab margatavalt lahkuminekut eri-
nevas materjalis ja ta ei ole, vahemalt karnivooridel, seostatav ainult
looma vanusega. Taiskasvanud koduimetajate ootstltide arvu seose
korraparatust looma vanusega néitavad ka Kappeli (1908) ja
Schotterer’i (1928) andmed. Nii leiab Kéappeli Sveitsi pruuni
karja poolteise-aastaselt lehmalt paremast ovaarist 4 881 ootsliti,
kolmeaastaselt Simmentali lehmalt aga ligi 10 korda rohkem, 44 399
ootstiiiti. Samades andmetes ndeme ligikaudu Uhevanuste (20 resp.
22 kuud) sigade ootstidtide arvu ca 10-kordset vahet. Kdige tihedam
on primaarsete folliikulite paigutus karnivooridel: kassil leidus neid
ainsas ovaari ristildigus keskmiselt 20— 400 tukki ja koeral 16—.250,
teistel vahem. Muuhulgas néib primaarsete folliikulite arv soltuvat
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Graafi folliikulitest ja kollaskehadest selliselt, et kui nad okupeerivad
enamiku ovaari stroomast, leidub vahe primaarseid folliikuleid.
Primaarsete, nagu teistegi folliikulite p&hikuju on k#&igil kodu-
imetajail Ummar. Ovaalseks vdi laperguseks muutub ta naabruses valit-
seva ebaiihtlase réhu mdjul. Ummarikke folliikuleid leiame (lekaalus
kassilt ja veiselt, ovaalseid aga sealt ja lambalt. Koeral ja hobusel
esineb mdlemat vormi ligikaudu vordselt. Valkjaskestas ja paralleelselt
kulgevate stroomakiudude vahel asetsevad folliikulid on sageli piklikud.

Koéige suuremaid puhkavaid ootsitte omab koduimetajatest kass,
kellel kdigub nende diameeter enamasti 30 ja 40 /vahel. Et Schmaltz
(1911) vaidab samade struktuuride maksimaalset diameetrit ulatuvat
75 wu-ni, siis peab arvama, et tema ka sekundaarseid ehk kasvavaid fol-
liikuleid on arvanud primaarsete hulka. Veise puhkavate ootsiutide dia-
meeter kéigub enamasti 24 ja 28, seal 24 ja 32, hobusel 28 ja 36,
koeral 24 ja 28, lambal 20 ja 28 a vahel. Primaarsete folliikulite eneste
diameeter on vaga ebauhtlane folliikuliepiteeli varieeruva paksuse
(1— 10 ju) tottu.

Fikseerimis- ja sisestusvahendite pehmete struktuuride dimensi-
oone kahandavat toimet arvestades tuleks puhkavate ootstiitide maot-
meid elavas vii fikseerimata seisundis pidada suuremaks siiin esitatuist
10— 15% vorra.

Ooplasma omab koigi koduimetajate puhkavates ootstutides peene-
teralise struktuuri. Enamasti on ooplasma koetis Uhtlane nii tuuma
naabruses kui perifeerial; ainult seal ja hobusel esinevad ooplasmas
reegliparaselt erineva suurusega Ummargused vakuoolid. Tavalistes
mikroanatoomilistes preparaatides pole ooplasmas margata inklusioone.
Véaljastpoolt piirab ooplasmat koigil koduimetajail &rn, kuid héstide-
fineeritav, tumedamalt tingeeruv, ca 0,1—0,2 un paksune Kkile.

Tavaliselt veidi ekstsentriliselt paigutunud Ummargused vdi Um-
mar-ovaalsed tuumad korrespondeeruvad kujult teataval maaral oot-
stutidega. Kassil on tuuma diameeter 14- 18 u, lambal 12- 16 u, veisel
12 16 ix ja hobusel 12- 18 u, vdrdudes uldistunult ootstiidi poole dia-
meetriga voi olles sellest vahem. Koeral ja seal Utletab tuuma labimaot
(vastavalt 13— 17 u ja 16—20 /) ootsuldi poole diameetrit.

Koduimetajate puhkavate ootstttide kromatiinipilt erineb liigi-
vaheliselt kdige olulisemalt ning koige karakteersemalt. Kromatiini
samblataolist puhkekuju (diktlaatstaadium) leiame peale' sea ja koera
teistelt loomadelt harva. Kdige puhtama niidikuju omab kromatiin vei-
sel, hobusel ja kassil, kusjuures kahel esimesel nadib akromaatiline subs-
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tants tuumas koguni puuduvat. Teistel loomadel on niidikeste kuju va-
hem selge. Uksikasjalisemalt peatume kromatiinipildi erinevustel, loen-
dades karakteerseid liigivahelisi tunnuseid.

Peale veise konstantselt esineva tuumakese liigivahelistest erine-
vustest kdneleme samuti allpool.

Peale tavaliste primaarsete folliikulite, mida esineb koigil kodu-
imetajail, leiduvad Uksikutel taiskasvanud sigadest, koertest ja arvata-
vasti ka lammastest veel méarksa vaiksemamdotmelised folliikulid. Seal
esinevad nad vaikestes gruppides, sageli polUovulaarsetena, omavad
vaiksemad dimensioonid, ooplasma tugevama véarvustatavuse ja kroma-
tiini tudpiliselt niidilise kuju. Neid ja ordinaarseid primaarseid fol-
liikuleid Uhendavad mitmed vaheastmed. Koera vaiksed folliikulid eri-
nevad ordinaarsetest peamiselt dimensioonide poolest. Nende teke in-
vagineerunud pinnaepiteelist on samm-sammult jalgitav. Olgugi et vai-
keste primaarsete folliikulite signifikatsioon ordinaarsete primaarfol-
liikkulite noore ehk areneva kujuna ei tohiks pdhjustada erinevaid arva-
musi, nduab nende I8plik paigutus, esinemine teistel loomaliikidel kui
ka nende nomineerimine tdiendavaid uurimisi.

Peale hulga samasusjoonte ja vahem karakteersete erinevuste on
voimalik primaarsetest folliikulitest leida tunnuseid, mis karakteerselt
erinedes liigivaheliselt v6imaldavad nende kuuluvuse ma&aramist uuri-
tud loomade piirides. Sellelt seisukohalt tulevad arvesse naivalt oot-
suidi komponendid Uksi, esijoones tuum Uhes kromatiini ja tuumake-
sega, vahemal maaral ooplasma. Folliikuliepiteel v8ib oma ehituse eba-
konstantsuse téttu juba ainsalgi loomal kéneldud mdttes vaevalt arvesse
tulla. Jargnevas esitatud eristustunnustest, mis on leitud ja mida tuleb
otsida vaid tugeva Oli-immersioonobjektiivi abil ordinaarsetest mikro*
anatoomilistest preparaatidest (fiksatsioon: Bouin, formaliin jt., var-
vustus: hemalaun, raudhematoksuliin Uhes kontrastvarvidega, eosiiniga,
pikrofuksiiniga jt.), ei ole kdik absoluutsed; mitmeid tunnustest ei saa
kirjeldada absoluutseis mdisteis, sest nad on arusaadavad vaid vorrel-
davaga korvuti seistes, ja teiseks, kuigi vdrdlustunnusteks on puutud
valida enam-vdhem konstantseid tunnuseid, ei saa ometi vdaita nende
eranditult esinemist. Arvestades kdiki antud liigile karakteerseks peetud
tunnuseid ja eeldades tutvust primaarse folliikuli ehitusega, tohiks pri-
maarsete folliikulite paritolu maaramine koduloomade piirides toimuda
ometi vaga kdrge tdendosusega.

Kass (tahv. I, felis; tahv. Il, 2). a) Puhkava ootstudi diameeter
(ca 30— 40 w) on suurem kui Uhelgi teisel koduimetajal (maksimaalselt
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36 fi). b) Ooplasn'i ja tuuma diameetri vahekorraga (2 :1) erineb ta
koerast ja seast (ligikaudu nagu 3:2; igatahes uletab tuuma diamee-
ter viimaksmainitut loomadel ooplasma poolt diameetrit peaaegu eran-
ditult). c¢) Kassi ootsuudi kromatiin omab tlupilisema diploneema kuju
kui Ghelgi teisel kcduimetajal; seejuures on peaaegu kogu kromaatiline
substants tuumas kogunenud enamikus perifeerselt kulgevateks, sageli
osalt voi taielikult kahestunud, vordlemisi selgepiirilisteks niidikesteks.
Kromatiinipildis erineb ta tunduvalt seast (diktuaatstaadium), veisest
(kromatiin tuumamembraanist eemaldunud) ja hobustest (niidikesed
kulgevad ainult tuumamembraani vastas ja tuumakese laheduses).
Aga ka koerast ja lambast on eristamine enamasti samal alusel vdima-
lik. d) Tugevalt varvustuv, kompaktne vdi ainsat (harva mitut) vaku-
ooli sisaldav tuumake eraldab teda koerast, lambast ja enamasti ka
seast, kelledel on,tuum tavaliselt tihedalt vakuoliseerunud. e) Ooplasma
héredam sade ja seega heledam varvustus teiste loomade omast.

Koer (tahv. I, co?m; tahv. IV, 2). a) Ooplasma ja tuuma Kitsas
vahekord (3 :2) eristab teda kdikidest koduimetajatest (ca 2 :1) peale
sea. b) Ootsuudi diameeter (24—28 i on uldiselt vaiksem kui kassil
(30— 40 wu) ja hobusel (28—36 a). c¢) Kromatiini osaliselt diktlaat-
kujuga erineb ta margatavalt kassist, hobusest, lambast ja veisest. Sea
kromatiinivérgust erineb koera oma niidikeste tavaliselt sirge kuluga
ja radiaarse paigutusega tuumakese Umber. Uldiselt omab koera kro-
matiinivork rohkem niidilise, seal aga samblataolise ehituse. Kroma-
tiin katab koeral tuumamembraani nii tihedalt, et viimane iseseisvana
ehk katmata polegi nahtav. Sellele vastupidist pilti ndeme veiselt, kus
kromatiin seostub tuumamembraaniga harva ja ainult kohati. Teataval
maaral jaadb tuumamembraan kromatiinivabaks, samuti aga ka teistel
loomadel, eriti lambal, hobusel ja kassil, d) Koéige karakteersemaks
koera puhkavale ootsuiidile osutub tema tuumake, milles teistele loo-
madele omasele vakuoliseerunud ja ndrgemalt varvustunud substraadile
lisandub alati Ummargune v6i ovaalne, erineva suurusega, tugevalt
(basofiilselt) varvustuv, selgete piirjoontega tikike. Kaodikidel teistel
koduimetajatel puudub selline kahte viisi varvustunud substants
tuumakeses.

Lammas (tahv. I, ovis; tahv. VII, 2). a) Ooplasma*ja tuuma dia-
meetrite relatsioon (2 :1) on laiem sea, eriti aga koera omast (ca
3 :2). b) Tuuma kromaatiline substants on peaaegu taielikult koondu-
nud enam-vahem Uhtlase jamedusega ja harva kahestunud niidikesteks,
mis kulgevad tavaliselt perifeerselt, ulatuvad aga tunduvalt ka tuuma
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sisemusse. Kromatiini niidiline kuju ebamaarastub vaid tuuma optili-
ses ristildigus, paistes teralisena. Diploneema puudumine eristab teda
kassist, tuupilise diktiaatvormi puudumine — seast ning koerast, kro-
matiinniidikeste seos tuumamembraaniga — veisest ja kromatiinniidi-
keste esinemine margataval maaral ka tuuma sisemuses — hobusest.
Uksikud kromatiiniterakesed lasevad endid lamba juures mikromeet-
rilise kruviga todtades peaaegu alati seosesse viia mone niidiga (seal
ei ole tuumakeskene samblakujuline kromaatiline substants perifeerial
leiduvate niidikestega seostunud), c¢) Tuumakese reeglipdrane esine-
mine eristab lamba ootstudi veise omast, kus tuumake tavaliselt puu-
dub ja ta tihe tditumine vdikeste vakuoolidega lubab tema eristamist
kassi, koera ja enamasti ka hobuse omast. Tuumakese rikkaliku vaku-
oliseerumise korral on ta valimus sageli kihmiline, millist kuju teistel
loomadel ei esine. Usna kaugeleulatuv sarnasus esinej» mdnikord vaid
sea ja lamba munaraku tuumakesega (multiiplid vakuoolid).

Veis (tahv. I, bos; tahv. VIII, 1). Tudpilisteks tunnusteks, mis
veist primaarsete folliikulite osas eristada lubavad kdikidest teistest
koduimetajatest, tuleb pidada a) tuumakese peaaegu alatist puudumist
ja b) kromatiinipilt. Kromaatiline substants esineb veise puhkava oot-
studi tuumas ainult basofiilselt varvustuvate; selgepiiriliste, tuuma-
niembraanist osaliselt v6i taielikult taganenud niidikeste naol. Niidi-
keste enamasti tihe paigutus ei luba sageli nende lahemat iseloomustust.
Niidikeste vaheruum on hele, varvustamata — pilt, mis sellise puh-
tusega ei kordu teistel loomadel. Tuumamembraan on kromatiinivaba
peaaegu kogu ulatusel. Samuti ei oma vdrdselt tugevat basofiilsust
teiste loomade kromatiinniidikesed. Sellistes tuumades puudub atsido-
fiilne substants.

Siga (tahv. I, sus; tahv. VI, 2a ja 2b). a) Homogeenne vdi tihedalt
vakuoliseerunud, ndrk-atsidofiilne tuumake lubab siga eristada koerast
ja vahemal maaral teistest loomadest peale lamba, b) Kromaatiline
substants omab seal teistest loomadest (koer) tuupilisema diktlaat-
kuju. Tuuma optilises ristildigus naib ta peaaegu eranditult, uUlekaalult
atsidofiilselt varvustuva, korrapéaratu, kuid Usna tiheda ja samblatao-
lise 6rna vérguna. Uksikuid niidikesi on selles raske eraldada. Kroma-
tiini jooneline paigutus vdrgus vdi radiaarne kulg tuumakese Umber,
mis on karakteerne koerale, puudub seal. Niidikujuline kromatiin, mida
seal sageli leidub, paikneb niivdrd tuumamembraani laheduses, et ta
ilmneb ainult tangeeritud I6ikudes, c) Vastandina kdigile teistele loo-
madele peale hobuse esinevad sea ooplasmas Usna sageli, mitte aga
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eranditult, mitmesuguse suurusega (enamik ligikaudu tuumakesesuuru-
sed) Ummargused varvustumatud vakuoolid. Tavaliselt leiduvad nad
sellel tuuma poolel, mida Umbritseb ooplasma paksem Kiht.

Hobune (tahv. I, equus; tahv. IX, 1ja'2). a) Vastandina kdigile
teistele koduimetajatele esinevad kromatiinniidikesed hobusel erandi-
tult tuumamembraani ja tuumakese naabruses, mille téttu me neid
teatud mikromeetrilise kruvi seisu korral margata vdime vaid tuuma-
membraani vastas seisvate vdaikeste basofiilselt varvustunud punkti-
kestena. Tangeeritud IGikudes esinevad niidikesed vaga reljeefselt, sel-
gete piirjoontega. Tuuma sisemusse ulatuvad vaid vahesed tuumakest
umbritsevad niidikesed, b) Tuuma sisemus téditub hobusel, vastandina
koigile teistele koduimetajatele, homogeense, norkbasofiilselt varvus-
tuva massiga, mille téttu ta naib Gldiselt tumedamana Umbritservast
ooplasmast.

IVa. SEKUNDAARSED FOLLIIKULID.

1. Kass.

Sekundaarsete folliikulite paigutus on kassil vordlemisi korrapé-
rane, sest nad asetsevad enam-vahem uUhel kdrgusel primaarsete fol-
liikulite all, umbes 60— 450 / kaugusel ovaari pinnast. Neid primaar-
setest folliikulitest eraldavaks tunnuseks on kas lamekuubiline voi kuu-
biline, mé&rgatavate rakuvaheliste piiridega epiteel. Epiteeli esialgne
kasv ja kihistumine algavad sageli folliikuli otstes; seetdttu on selliste
folliikulite ovaalsus vahemalt kasvu algusstaadiumis ootstiuddi omast
suurem. Oma pikiteljega asetsevad nad seejuures, vastandina
E. Strassmann’i (1923) leiule inimesel, ovaari pinna suhtes irre-
gulaarselt — paralleelselt, perpendikulaarselt vdi viltu, vastavalt stroo-
makiudude paigutusele. Sekundaarsete folliikulite arv varieerub ovaari
eri osades, olles uldiselt suurem kui teistel koduimetajatel peale koera.

Kassi sekundaarsete folliikulite suurus teekata kasvab 50 /r-st
.220 /i-ni. Ule 200 wu kidndivates folliikulites on tavaliselt margata vede-
liku teket.

Sekundaarse folliikuli diameetri kasvamisega suureneb ka ootsut,
tbustes 30—40 /<It 116 ~-le, saavutades seega sekundaarsete folliikulite
Idppfaasis juba ligikaudu definitiivse suuruse ja vOrdudes suuremates
folliikulites umbes folliikuli poole diameetriga (vt. tab. jargneval Ik.).

Ooplasma vdrgiriine struktuur muutub hoéredamaks paralleetselt
ootstiidi kasvuga; seejuures pisib ooplasma vork tihedamana oolemmi
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all, hiipolemmaalselt (tahv. 11, 3). Uldiselt on ooplasma sekundaarsetes
folliikulites heledam primaarsetest. Margatavad inklusioonid puuduvad
kassi sekundaarsetes folliikulites.

Enamasti tsentraalselt paigutunud tuuma diameeter kasvab siin
18 [x-\t 38 /r-le, saavutades seega sekundaarsete folliikulite I8ppfaasis
Uhes ooplasmaga ligikaudu definitiivse médtme. Samas ei kauni ta dia-
meeter enam ligikaudugi ooplasma poole diameetrini. Kujult on tuum
ummarik, harvemini natuke ovaalne. Folliikuli kasvu algul séilitab
tuuma kromatiin diploteense kuju, aga Uheaegselt epiteeli kuubiliseks
muutumisega omandab kromatiin vorgulise paigutuse, koondudes tihe-
damalt tuumakese Umber. Kihistunud epiteeliga folliikulites koondub
samblataoHne kromatiin teradeks vdi vaikesteks tukikesteks, mis on
korraparatult paigutunud ule kogu tuuma.

Tavaliselt ekstsentriliselt paiknev tuumake omab sekundaarsetes
folliikulites 1abimd6du kuni 7 ju Tema laigulisus kaob sekundaarse fol-
liikuli 18ppfaasis.

Oolemm ilmub kassil varakult; juba kuubilise epiteeli staadiumis
ndeme teda ooplasma ja folliikuliepiteeli vahelise selge sddrja joonena,
kuna samal kohal asetsev piirjoon naib pisut lainelisena. Epiteeli kihis-
tumise algul on oolemmi paksus 1—2 wun ja folliikulivedeliku tekke eel
ca 4 ju Oolemmi ooplasmapoolne piirjoon on alati valisest selgemana
eraldatav, vaatamata sellele, et folliikuliepiteeli ja oolemmi vaheline
suntstiitium sekundaarsetes folliikulites alles puudub. Folliikuliepi-
teeli rakkude tuumad on oolemmist umbes enda diameetri vdrra eemal-
dunud.

Folliikuliepiteeli kihistumine ja ta rakkude paigutus on kassi
sekundaarsetes folliikulites omapéarane. Epiteelirakkude basaalse rea
ovaalsed tuumad paiknevad Uhel joonel, tihedalt vastu basaalmemb-
raani, sailitades sellist, kassile karakteerset paigutust ka Graaf'i fol-
liikulites, Teine, analoogne tuumadetsoon asetseb perilemmaalselt ja
selle ning perifeerse tuumaderea vahel tekib hele, tuumadevaba vobi
vaheseid tuumi sisaldav plasmatsoon (tahv. Il, 3 ja 4a), mis ara margib
folliikuliodne tekkekoha (tahv. |1l, 4b). Valjaspoolse tuumadereaga
seltsivad hiljemini korrapératu paigutusega tuumad plasmatsooni va-
lises osas, aga perilemmaalne tuumaderida jadb kassi sekundaarsetes
folliikulites enamasti kihistumata. Folliikuliepiteel on kassil uldiselt
rakukehv ja vahekihistunud (3- kuni 6-kihiline sekundaarse folliikuli
I6ppfaasis).
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Folliikulivedelik tekib kassil tavaliselt tsirkulaarselt, Umber oot-
suudi (tahv. 11, 4b).

Kuigi Uksikute stroomakiudude ringlemist folliikuli tGmber voib
margata juba kihistumata epiteeli puhul, tekib ttupiline, epiteloidseid
rakke sisaldav teeka ometi alles sekundaarse folliikuli I6ppfaasis, mil ta
paksus on ca 10—20 ju Tuudpiline valisteeka puudub; seda asetavad fol-
liikulit katkendiliselt Umbritsevad kontsentrilised stroomakiud. Teeka
ja strooma vaheline piir on ebamé&éarane (tahv. Il, 3 ja 4).

2. Koer.

Sekundaarsed folliikulid asetsevad koeral albugiinea all, olles ovaari
pinnast eemaldunud ca 80—500 ju Méned vahemad neist esinevad haru-
kordselt ka albugiineakiudude vahel. Kujult on koera sekundaarsed
folliikulid enamikus ovaalsed, nagu neis paiknev ootsuutki. Folliikuli
ovaalsus on kasvu algul ootsuitidiga tavaliselt vordne, valja arvatud pa-
ralleelsete kiudude vahele surutud folliikulid. Sekundaarsed folliikulid
asetsevad oma pikiteljega ovaari pinna suhtes reegliparatult. Perpendi-
kulaarselt voi viltuasendis paiknevad sekundaarsed folliikulid omavad
sageli kolmnurga kuju, olles haaratud radiaarselt kulgevatest strooma-
kiududest.

Koera sekundaarse folliikuli diameeter kasvab 40 u-st 350 «-ni.
Folliikulivedeliku teket on méargata 300 n uletavates folliikulites.

Sekundaarses folliikulis kasvab ooplasma labimdot 28 ju-st 120 ju-ni,
saavutades seega folliikuli I6ppfaasis ligikaudu definitiivse suuruse,
aga mitte kuundides folliikuli poole diameetrini, nagu kassil. Viimane
on kehtiv uniovulaarsete sekundaarsete folliikulite kohta. Poltovu-
laarsetes folliikulites ei ole ootstittide kasv reegliparane, sest et neis
esinevad ootstudid vdivad igauks omada isesuguse arengufaasi ning
suuruse, — pilt, mida leiame ka Graaf'i folliikulitest (tahv. V, la, Ib
ja lc).

Ooplasma struktuur on Uhtlaselt tihedavdrguline. Koera sekun-
daarsete folliikulite ooplasma inklusioone ei sisalda.

Ummarguse vdi veidi ovaalse, tavaliselt tsentraalselt paigutunud
tuuma diameeter kasvab sekundaarsetes folliikulites 18 ~-st 36 jumi,
saavutades seega, nagu ooplasmagi, sekundaarse folliikuli l6ppfaasis
definitiivse suuruse. Algul samblakujuline kromatiin koguneb hilje-
mini vaikesteks terakesteks v0i tUkikesteks, nagu kassilgi.
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Tabellaarsed andmed koera sekundaarsetest

Folliikuli
diam. ,u-tes

40 X 44
40X48
44 X 52
60 X 72
60X 80
68 X 92
80 X 88
92 X 100
100
80 X 132
100 X 120
100 X 200

128 X 160

140 X 180
152 X 280
200 X 280
220 X 260
260
220 X 280
280 X 400

Ooplasma
diam. "utes

28 X 32
24 X 28
28 X 32
28 X 36
40X48
40
40 X 52
64 X 68
72
56 X 76
48 X 50
64 X68
f 68X80
\ 52X 64
88 X 100
82 X 100
1w X 124
92
84 X 96
100
110 X 128

Oolemmi
paksus
a-tes

tekkimas

tekkimas
2

ca 8

oo > o b

Tuuma
diam. (ittes

18
18
20
18
20X24
20
20
28
80
28
20 X 24
82
f 32X 36
\ 28
24 X 30
28 X 32
44
28 X 32
82 X 36
32
82 X 38

folliikulitest.

Tuumakese Epiteeli paksus Teeka
diam. paksus
u-tes ,«tes /u-tes

lamekuubiline
4 kuubiline -
4 _
8 ja 3 1- kuni 3-kihiline -
4 silindriline -
4 1- kuni 5-kihiline
4X6 2-kihiline —
ca 6 2-kihiline —
4 ja 4 2-kihiline —
— 1- kuni 3-kihiline —
5 3- kuni 6-kihiline ca 10
6 2- kuni 8-kihiline ca 10
6 3- kuni 7-kihiline ca 10
6 3- kuni 5-kihiline ca 15
6 4- kuni 8-kihiline ca 20
6X8 4- kuni 8-kihiline ca 40
— 6- kuni 10-kihiline ca 30
6 6- kuni 10-kihiline ca 32
8 6- kuni 11-kihiline ca 32
7 6- kuni 12 kihiline ca 40

Folliikuli pikitelje paigutuse osas tahendab J pikitelje perpendikulaarset asendit
méarkide tadhendust vt. tab.

Ik. 34.

ovaari valispinna suhtes; teiste



Ummargune, kuni 8-a-se diameetriga tuumake paikneb ekstsent-
riliselt, sarnanedes struktuurilt puhkavate ootstlUtide omadega.

Oolemm tekib koeral alles kihistunud epiteeli (2—S Kkihi) puhul.
Oolemmi ilmumise eel eemalduvad epiteeli tuumad ooplasmast oma
1- kuni 2-kordse diameetri kaugusele ja alles siis on oolemm margatav
selge ringjoonena. Oolemmi sisepiir on siin vaga selge, valispiirjoon
esineb aga pisut sakilisena ja ebam&aarasemana, kuid siiski epiteeli-
rakkudest kullalt eraldatavana. Oolemm on sekundaarsete folliikulite
Idppfaasis 5—6 paks, on niisiis saavutanud oma I0pliku paksuse.

Folliikuliepiteel on koera sekundaarsetes folliikulites rakukullasem
kassi omast. Ka rakkude tuumad asetsevad siin tihedamalt ja nende
kihistus on rikkalikum (kuni 12 kihti folliikuli I6ppfaasis). Varsti tekib
kihistunud epiteelis tuumade perilemmaalse ja basaalse (perifeerse)
paigutuse tdttu tuumakehv plasmatsoon. Aigul esineb ta folliikuli ovaal-
suse korral selle otstes, hiljemini aga piirab ta poolringina ootuuti,
jidttes viimase katteks, vastandina kassile, ca 4 tuumade rida. Folliikuli-
epiteeli perifeerne osa jaab algul vahemkihistunuks (tahv. 1V, 3, c2).
Plasmatsoon margib &ra folliikulioone tekkekoha. Basaalsete rakkude
tuumad paiknevad tihedalt vastu basaalmembraani, kuid, vastandina
kassile, mitte Uhel joonel. Epiteelirakkude tuumad on Ummarikud,
ainult basaalsetes ridades ovaalsed.

Taupiline teeka tekib, nagu kassilgi, alles sekundaarsete folliikulite
I1dppfaasis, saavutades kuni 40-/t-lise paksuse. Folliikuli ekspansiivse
kasvu tagajéarjel tekkinud komprimeerunud stroomakiht (,,vélisteeka“)
ei osutu siin tuubiliseks folliikuli komponendiks, sest ta uleminek
Umbritsevasse stroomasse toimub pidevalt ning folliikulite tiheda ase-
tuse korral ta nende vahel puudub. Tabellaarsed andmed on esitatud
ednenud Ik

3. Siga.

Sea sekundaarsete folliikulite asukoht on korrapéaratu: neid leidub
primaarsete folliikulitega kdrvuti, viimaste all ja mdnikord ka stigavas
stroomas Graafi folliikulite vahel. Kaugus ovaari pinnast ulatub um-
bes 80 /r-st alates kuni 1 mm. Nende arv on vaiksem karnivooride
omast.

Kujult on sea sekundaarsed folliikulid ovaalsed (vt. jargneva Ik.
tabel); nende ovaalsus on suurem ootstiidi omast. Vastavalt strooma-
kiudude suunale paiknevad sekundaarsed folliikulid oma pikiteljega
ovaari pinna suhtes mitmeti.
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84 X

72 X

80 X
120 X
100 X
100 X
108 X
140 X
160 X
200 X

92

140
160
188
200
220
240
160
200
220

160X220

160 X
180 X
160 X
220 X
220 X

75 X
200 X

340
300
360
268
240
500
400

180X480

Ooplasma

48

36
46 X 68
48X64

52
68 X 76
64 X 76
60 X 72

64
60 X 72
60 X 80
68 X80
64 X 84
80 X 96
84 X 92
88X96
72 X 104
84 X 96
108 X 116

sea sekundaarsetest folliikulitest.

Oolemmi
paksus

puudub

tekkimas
puudub
cal
ca 2
tekkimas

Tuuma

diam. ,u-tes

22 X

24 X
24
24

24

28

24X28

28 X
32

28
32 X

36

36

32X36

28 X
36 X
28 X
36 X
28 X
34 X

36

36
40
32
40
40
40

Tuumakese
diam.~-tes

Epiteeli paksus
~-tes

1- kuni
I- kuni
1- kuni
3- kuni
3- kuni
1- kuni

3- kuni

4- kuni
vedelik
4- kuni
4- kuni
vedelik
5- kuni

vedelik
3- kuni

7-kihiline
7-kihiline
7-kihiline
8-kihiline
8-kihiline
10-kihiline
10-kihiline
15-kihiline
tekkimas
16-kihiline
16-kihiline
tekkimas
16-kihiline
tekkimas
15-kihiline

Teeka
paksus
<«-tes

tekkimas
ca 40
ca 40
ca 40
ca 40
ca 40

ca 20
ca 20
ca 30

ca 40



Sea sekundaarsete folliikulite diameeter suureneb kuni 300 a Fol-
liikulites, millede diameeter uUletab 250 u, on mérgata vahel juba vede-
liku teket.

Folliikuliepiteeli kihistumine algab folliikuli mdlemas vdi ainsas,
otsas.

Ooplasma diameeter kasvab sea sekundaarsetes folliikulites ca
112 ~-ni, saavutades seega siin oma ligikaudse definitiivse suuruse.
Primaarsete folliikulite ooplasma tolmjas struktuur muutub siin tihe-
davdrguliseks; vakuoolid esinevad ka siin. Harva vdib ooplasmas kohata
ovaalseid v6i Ummargusi eosinofiilseid terakesi.

Enamasti ekstsentriliselt paikneva tuuma diameeter ulatub 38 (-ni,
omades seega definitiivse suuruse juba sekundaarses folliikulis. Ovaal-
sed tuumad uUletavad arvult Ummarikke. Tuuma kromatiin moodustab
O0rna, Ule tuuma ulatuva korraparatu samblakujulise vdrgu, milles esi-
nevad vahesed suuremad kromatiiniterakesed. Sekundaarsete folliiku-
lite I6ppfaasis koondub kromatiin rohkem tuuma tsentrumisse, jattes,
tuumamembraani kromatiinivabaks (tahv. VI, 4).

Ekstsentriliselt paiknev immarik ja vakuoliseerunud tuumake kas-
vab sekundaarses folliikulis 8 w-ni, saavutades seega oma Idpliku suu-
ruse. .

Oolemm ilmub seal alles siis, kui folliikuliepiteel on paljukihiline
(ca 6—1,0) ja folliikuli diameeter uletab 150 n. Oolemmi kasv ei I8pe
sekundaarsetes folliikulites, kuna ta paksus kuunib siin vaid 2—3 tt-ni.
Oolemmi ooplasmapoolne piir on epiteelipoolsest piirist selgemini eral-
datav. Viimast kUhmustavad epiteelirakkude insertsioonikohad. Peri-
lemmaalsete epiteelirakkude tuumad on paigutunud harvalt ja korrapa-
ratult: méned neist asetsevad tihedalt oolemmi vastas, kuna teised on
sellest eemaldunud ca enda diameetri vdrra.

Sea sekundaarsete folliikulite epiteel on paksem ja ta omab rohkem
kihistisi (15—20) kui teiste koduimetajate oma. Rakkude paigutus vai-
kestes sekundaarsetes folliikulites on korrapératu (tahv. VI, 3), kuna
suuremates folliikulites moodustub basaalmembraani vastu perifeerne
tuumadetsoon, mis sekundaarse folliikuli I6ppfaasis eemaldub basaal-
membraanist ca 5— 10 & v0rra, moodustades seega juba siin sea Graafi
folliikulile karakteerse perifeerse plasmatsooni (tahv. VI, 4 ja 5). Sees-
pool rakkude basaalseid ridu asetsevad epiteelirakkude tuumad korra-
paratult, nagu segipaisatult, — pilt, mis on karakteerne ainult seale
(tahv. VI, 4). Vaiksed, radiaarselt paigutunud rakkudest moodustunud
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pesad on folliikulivedeliku multiipliteks tekkekohtadeks. Mainitud plas-
matsooni téttu on basaalmembraan hasti margatav.

Sekundaarse folliikuli l6ppfaasis tekkiv teeka omab Kkiulise ehituse
ning ta piir Umbritseva stroomaga on ebamé&arane.

4. Lammas.

Sekundaarsete folliikulite poolest on lamba ovaarid Usha kehvad:
neid esineb Uhes ovaari ristildigus vaid 2— 3 tukki. Vahemad neist
asetsevad otseselt albugiinea all, suuremad aga sitigavamal stroomas.
Nende pinnakaugus varieerub 75 ja 350 iUvahel. Enamik sekundaarseid
folliikuleid on ovaalsed v6i munakujulised. Pikki folliikuleid, nagu seal,
lambal ei esine. Sekundaarsete folliikulite suurus kasvab ligikaudu
300 @-ni. Folliikulivedeliku teket voib leida folliikulitest, millede dia-
meeter Uletab 250 u.

Ooplasma kasvab lamba sekundaarsetes folliikulites 120 ju-ni, jou-
des seega I6pliku suuruseni. Folliikulite algusfaasis Uletab ooplasma
folliikuli poole diameetri, hiljemini aga muutub nende vahekord palju
avaramaks. Paralleelselt ooplasma kasvamisega muutub ta teraline
struktuur hdéredamaks ja tasse ilmuvad Ummarikud, heledamast rin-
gist piiratud eosinofiilsed inklusioonid (tahv. VII, 1).

Ovaalne voi s60rjas tuum asetseb pisut ekstsentriliselt; sekundaarse
folliikuli I6ppfaasis on ta kuni 38 uy ulatusega, olles saavutanud oma
I6pliku suuruse. Noortes sekundaarsetes folliikulites esinev tuuma Kkro-
matiini niidiline struktuur asendub folliikuliepiteeli kihistumisel &rna
samblataolise vdrguga, milles asetsevad Uksikud Ummarikud, 1- kuni
2-a-se diameetriga kromatiiniterakesed. Veidi laineline, 6rn tuumamemb-
raan esineb suuremates sekundaarsetes folliikulites kromatiinivabana.
Tuumakese diameeter kuunib sekundaarsetes folliikulites 8 u-ni; ta
paikneb ekstsentriliselt ja omab vakuoliseerunud struktuuri, Uhtlaselt
varvustub vaid teda valjast piirav selgejooneline ring.

Osalist oolemmi teket vdime margata juba epiteeli kihistumise
algul, sellise kitsa, alla I-/<-se ringina pusib ta aga kaua. Alles sekun-
daarse folliikuli 18ppfaasis ulatub ta paksus —4 ;<-ni. Viimastes omab
oolemm homogeense ilme ja véaga selged piirid.

Folliiikuliepiteel alustab kasvu Umber folliikuli Ghtlaselt, kuid
varsti muutuvad folliikulid margatavalt ovaalseks. Kihistunud epiteeli
basaalsete ridade tuumad on ovaalsed ning valimised neist paiknevad
tiheda paralleelse reana tsna basaalmembraani lahedal. Oolemmi UGmbrit-
sevad rakud on Ummaratuumalised ning koonduvad sekundaarse follii-
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Tabellaarsed andmed lamba sekundaarsetest folliikulitest.

FISLII';' 123333 ';?‘I(Ii't';:};' I_:olliikuli (_)oplas_ma (F))g:(eer;nl _Tuuma T}Juma{kese Epiteeli paksus J:Ifski

jarjenr. (Mtes  paigutus diam. /i-tes diam. "i-tes (Mtes diam. ,a-tes diam. jU-tes ,u-tes «tes
1 100 40 28 tekkimas 14 kuubilis-silindril.
2 120 — 40X52 32 X40 12 X 18 4 silindriline —
3 80 = 40X80 36X44 " 16X20 cab ” —
4 75 / 48 X 60 32 X 40 ” 16 — . _
5 80 = 44 X 100 32X56 20 X 24 4 1- kuni 3-kihiline —
6 80 L 64X84 36 X44 16X24 — silindriline —_
7 200 ; 62X92 32 X46 12 X 20 — ca 8
8 200 1 72X88 44X52 20X 24 — 1- kuni 2-kihiline —
o 80 88 X 120 46X58 cal 20 X 24 6 3- kuni 6-kihiline ca 16
10 60 — 88 X 120 48 X 60 cal 20 X 24 6 2- kuni 4-kihiline —
n 80 - 120 X 140 68 X 76 cal 28 X 32 — 3- kuni 4-kihiline ca 16
12 140 / 124 X 152 64 X 84 ca 2 24X28 5 3- kuni 6-kihiline ca 16
13 172 / 148 X 180 72 X 84 2 24X28 6 4- Kkuni 6-kihiline ca 40
14 160 = 152 X 180 80 X 90 2 24X28 6 — ca 40
15 120 = 168 X240 113 X 135 — 16 — 3- kuni 7-kihiline ca 28
16 280 — 240 X 280 112 X 114 ca 4 — — 6- kuni 10-kihiline ca 40
7 320 = 260 X 290 96 X 104 4 22 X 26 — vedelik tekkimas ca 40
18 300 = 260 X 340 114 4 36 X40 8 ca 60
19 250 = 260 X 340 116 2—3 — —_ 6- kuni 10-kihiline ca 65
20 280 — 262 X 345 120 4 38 7 vedelik tekkimas ca 40



kull 18ppfaasis samuti korraparase reana Umber oolemmi (tahv. VII, 1).
Kakkude paigutus lamba sekundaarsetes folliikulites on tihe ja nende
kihistis ulatub keskmiselt 16t-ni. Folliikulivedelik tekib laiguliselt ja
esmalt folliikuli otstes.

Folliikuliteeka on lambal teiste koduimetajate omast tugevamini
arenenud: ta kasvab sekundaarse folliikuli lI6ppfaasis paksuti 05 u-m.
Algul leiame teda, nagu teistelgi loomadel, ringlevatest stroomakiudu-
dest koosnevana, siseteekale omase pildi omab ta aga alles folliikuli
I6ppfaasis (tahv. VIII, 1). Tuadpiline valisteeka puudub ka siin.

5. Veis.

Sekundaarsed folliikulid asetsevad veisel albugiinea all, olles ovaari
pinnast eemaldunud ca 80—500 A. Nende paigutus on veise ovaaris
hére, sest Uhe ainsa leidmiseks tuleb labi vaadata 4—5 vdi rohkemgi
mikroskoopilist I8iku. Noored sekundaarsed folliikulid on enamasti, nagu
lambalgi, Ummarikud, omades ovaalse vdi munaja kuju alles hiljemini.
Sekundaarsete folliikulite diameeter ulatub 300 /uni.

Ooplasma diameeter kasvab veise sekundaarses folliikulis umbes
$0 fi-ni. Ooplasma kuju ja struktuur sarnanevad lamba omaga. Umma-
riku, harvemini ovaalse, tavaliselt tsentraalse asendiga tuuma kasv
16peb sekundaarses folliikulis, ulatudes 32 /r-ni. Tuuma kromatiin pusib
kaua niidilisena; isegi sekundaarse folliikuli l6ppfaasis v6ime kohata
tuuma samblataolises vorgus veel (ksikuid kromatiinniidikesi, mis
kuunivad tuumamembraanini.

Noortes sekundaarsetes folliikulites puudub tuumake; ta ilmub alles
kihistunud epiteeliga folliikulites, algul ebam&érasena ja ndrgalt var-
vustuvana. Asendilt on ta natuke ekstsentriline ja diameetrilt ulatub
ta 5 u-ni.

Oolemm tekib veisel alles sekundaarse folliikuli I6ppfaasis, ja ula-
tub paksuti vaevalt 1 /r-ni.

Noorte sekundaarsete folliikulite epiteel koosneb selgepiirilistest,
Ummaratuumalistest ja uUhtlase paigutusega rakkudest. Alles, hiljemini
muutuvad perifeerselt, vastu basaalmembraani asetsevad rakud silindri-
listeks ja nende ovaalsed reastunud tuumad seisavad Usna basaalmemb-
raani lahedal. Ootsulti piiravate rakkude Ummargused, oolemmi vas-
tas seisvad tuumad on samuti reastunud (tahv. VIII, 2). Epiteelirakkude
kihte tekib veise sekundaarsetes folliikulites umbes 10— 12.

Veise sekundaarsete folliikulite teeka erineb lamba omast tunduvalt.
Tekkides alles sekundaarse folliikuli 16pul, jaab ta siin koguni odhuke-
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50
52 X 60

60
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6 0x 8°
60X80
60 X 84
76 X 88
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120
140 X 160
128 X 200
150 X 175
116 X 140
168 X 220
168 X 210
200 X 230
200 X 250
200 X 350
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28
32
28 X 36
32
35
30X32
goX 0
32
32
40 X 48
52 X 56
65
56
52 X 68
52 X 60
68X75

72
76 X 88
75 X 82

veise sekundaarsetest folliikulitest.
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N-tes

puudub

tekkimas

alla
alla
alla
alla

ca

1

[ e W=

Tuuma

diam. "-tes

14
16X 18

16
16
16
12
14
12
20 X 24
20 X 24
22

24 X 26
26
24 X 28
36
30 X 32
30 X 32
32

Tuumakese
diam. ,«-tes

FNENN = |

Epiteeli paksus

/i-tes
lame
kuubiline
silindriline

1- kuni 2-kihiline

silindriline

1- kuni 2-kihiline

1- kuni 3-kihiline

2- kuni 4-kihiline

3- kuni 4-kihiline

2- kuni 8-kihiline

3- kuni 10-kihiline
6- kuni 10-kihiline
2- kuni 8-kihiline
6- kuni 12-kihiline
vedelik tekkimas

6- kuni 12-kihiline
7- kuni 12-kihiline
5- kuni 12-kihiline

Teeka
paksus
u-tes



seks, maksimaalselt 20-/t-seks, koosnedes pisut muutunud, kontsentri-
liselt paigutunud stroomaelementidest. Temas puuduvad tuupilised
epiteloidsed rakud.

6. Hobune.

Hobuse sekundaarsete folliikulite dissemineerunud paigutus slga-
vas stroomas raskendab nende leidmist ja seega ka uurimist. See asja-
olu ongi pdhjuseks, et kédesolevas t6os pole neist saadud sama ulatusega
Ulevaadet, nagu teiste koduimetajate omadest. Eriti haruldane néib
olevat suuremate sekundaarsete folliikulite esinemine.

Enamasti Ummarikkude v0i pisut ovaalsete sekundaarsete folliiku-
lite diameeter naib kasvavat umbes 300 /i-ni. Ainsas, vedeliku tekke
algust naitavas folliikulis oli ooplasma diameeter 72 u, seega tunduvalt
vahem kui Graafi folliikulites. Esiotsa niidikujuline ja tuumamemb-
raani vastas seisev kromatiin muutub samblataoliseks ning eemaldub
ootsiiidi tuumamembraanist juba folliikuliepiteeli Kkihistumise algul.
Oolemm tekib alles sekundaarse folliikuli I6ppfaasis, ulatudes vaevalt
1 /paksuseni. Andmeid vahestest folliikulitest esitab jargnev tabel.

Tabellaarsed andmed hobuse sekundaarsetest folliikulitest.

Follii- Fﬁ:::: Ooplasma Oolemmi Tuuma . imakese
Loom  kuli diam. diam. paksus diam. di ) Epiteel
jarjenr. L E o /ites (MHes /l-tes iam. //-tes
E 6 1 33X 40 27X 30 puudub 21 X 22 4-5 kuubil.

g 50 X 55 33 20X 22 3 silindr.
3 56 28 X 32 ’ 16 3X4 1- kuni 2-kihil.
4 55X 60 34X 40 22 3 silindr.
5 60 35 X40 28 3X5 »
6 60 X 76 34 X44 16 modtmata 1- kuni 2-kihil.
7 68 X 75 33X 45 20 3 1- kuni 2- ,,
8 80 X 100 45 X 60 » 24 X 28 3 2- kuni 4- ,,
9 115 48 X 55 tekkimas — médétmata  4- kuni 7- ,,
10 280 X 320 72 cal 8- kuni 10- ,,

IVb. SEKUNDAARSED FOLLIIKULID VORDLEVALT; NENDE
KARAKTEERSEID LIIGIVAHELISI ERISUSTUNNUSEID.

Sekundaarseiks nimetame kasvavaid folliikuleid neisse vedeliku
(liquor folliculi) ilmumiseni.. Selle folliikulite-rithma eraldamist ise-
seisvaks Oigustab peale morfoloogiliselt hasti defineeritavate piiride
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(primaarsete ja Graafi folliikulite suhtes) asjaolu, et koduimetajate!
langeb sekundaarsete folliikulite arengufaas lahedalt kokku ootstidi ja
selle komponentide (tuum, tuumake, oolemm) kasvuajaga.

Uldiselt paiknevad sekundaarsed folliikulid primaarsetest siigava-
mal, olles ovaari pinnast eemaldunud 60— 500 /* ulatudes aga vahel
veelgi stigavamale, eriti hobusel ja seal. Nende kdige rikkalikumat esi-
nemist ndeme kodukarnivooridel, kus nad teatud seksuaaltsukli faasil
moodustavad enam-vdhem pideva tsooni.

Kujult on sekundaarsed folliikulid enamasti ovaalsed v6i munajad.
Ummarikke leidub eriti kihistunud epiteeliga folliikulite hulgas koguni
harva. Ovaalsete folliikulite pikitelg asetseb ovaari pinna suhtes irregu-
laarselt. Folliikuli ovaalsus ja ta pikitelje asend pole folliikuli p6hi-
omadused, nagu véaidab E. Strassmann (1923) inim-materjali
pohjal, vaid neid tingib folliikuli Umbruses valitseva rohu ebauhtlus.
Sekundaarse folliikuli pdéhikuju on, nagu primaarselgi, tmmar. Vaikse-
mate folliikulite deformeerimiseks jatkub paralleelsetest stroomakiudu-
dest, kuid suurematel pbhjustavad sedasama lahedased folliikulid ja
kollaskehad. Sea ovaari peaaegu alatine taitumine nim. struktuuridest
pbhjustabki sekundaarsete folliikulite esinemist Ulekaalukalt piklik-
ovaalsetena.

Koduimetajate sekundaarsete folliikulite maksimaalne diameeter
ulatub ca 300 g-ni, peale kassi, kellel see kuunib vaevalt 250 /i-ni.
Ooplasma maksimaalne labimdot tduseb kassil, koeral, seal ja lambal
ule 100 ol saavutades seega oma ligikaudse definitiivse suuruse. Veisgl
ja hobusel tduseb ooplasma diameeter sekundaarsete folliikulite 18pp-
faasis vaevalt 80 a-ni ning jatkab seega, oma kasvu Graafi folliikulites.
Veise ootstudi suurenemist Graafi folliikulis naditab ka Kappell
(1908) tabel (1V).

Paralleelselt ootsttdi kasvuga hdreneb ooplasma vork; seal ja
hobusel pusib ta vakuoliseerituna, ent lambal (harvemini veisel ja seal)
iimuvad temasse eosinofiilsed inklusioonid. Ummarik v6i veidi ovaalne
tuum naib kodigil vaadeldavatel loomadel definitiivse diameetri
saavutavat sekundaarse folliikuli 18puks. Tuum paikneb enamikus
tsentraalselt; ta kromatiin muutub kassil samblataoliseks juba epiteeli
kihistumise algul, teistel pisut hiljemalt. Kromatiini niidiline kuju
pusib kbdige kauemini veisel, kellelt leiame Uksikuid kromatiminiidikesi
veel sekundaarsete folliikulite 16pult.

Tuumake paikneb koigil koduimetajail sekundaarsetes folliikulites
ekstsentriliselt, asetsedes vahel tihedalt vastu tuumamembraani; ta

46



omab Ummariku vo6i veidi ovaalse kuju, laigulise tinktsiooni, aga selge
piirjoone. Veisel ilmub tuumake enamikus folliikulites alles paljukihilise
epiteeli perioodil, varvustub koguni ndrgalt, on lapergune ja tal puudub
selge piirjoon.

Oolemm oma erineva ilmumisaja, paksuse ja piiridega on olulise-
maid sekundaarsete folliikulite liigivahelisi tunnuseid. Oma I6pliku pak-
suse ndib ta saavutavat sekundaarsetes folliikulites ainult koeral (kuni
6 ju) ja kassil (kuni 4 un), kuna teistel ta kasv tertsiaarsetes folliikulites
veel jatkub.

Ka folliikuliepiteel oma rakkude paigutuselt, Kkihistuselt ja ehi-
tuselt kui ka folliikulivedeliku tekke viis kuuluvad tahtsamate liigi-
vaheliste erisustunnuste hulka.

Teekat asendavad koigil vaadeldavatel loomadel dige varakult ilmu-
vad kontsentrilised stroomakiudude kihid. Taupilisi epiteloidseid rakku-
sid sisaldav teeka moodustub alles suuremates sekundaarsetes folliiku-
lites, kuundides folliikuli l16ppfaasis kassil (ja hobusel) kuni 20 //, koe-
ral kuni 40 fi, lambal kuni 65 //. dige ndrgalt on teeka arenenud seal
ja veisel, koosnedes vahe muutunud, kontsentriliselt paigutunud stroo-
maelementidest. Tuupiline valisteeka puudub kdigil ja teeka Uleminek
Umbritsevasse stroomasse on enamasti ebamaarane.

Jargnevas loendatud krakteersete liigl'vaheliste tunnustena on
kasustada vdidud peamiselt oolemmi ja folliikuliepiteeli erisusi, vahe-
mal maaral teisi struktuure. Vastandina primaarsetele folliikulitele
nduavad siinsed erisustunnused nende aplitseerimist folliikulite kogu-
mikule, sest mitmed tunnuseist puutuvad folliikuli arengusse.

Kass (tahv. II, 3 ja 4). a) Oolemmi varajase tekkega (folliikuli-
epiteeli kuubistumisel) erineb kass kdigist koduimetajatest ja sama
struktuuri suurema paksusega (folliikuli 18ppfaasis on kassi oolemm
ca 4 ju) kdigist teistest peale koera (kuni 6 //). Peale selle erineb kassi
oolemm koera omast ta valispiiri ja epiteeli vahel sageli esinevate vaku-
oolidega. b) Folliikuliepiteeli rakud asetsevad horedalt ja vahekihis-
tunult (folliikuli I6ppfaasis vaid 3—6 Kihti), eristades seega kassi
kdigist teistest koduimetajatest (kihistisi 10 ja rohkem). Tuupiline
tuumakehv plasmatsoon, mis eraldab perilemmaalset rakkude rida
nende perifeersest koondisest, puudub kdigil teistel loomadel peale
koera. Koera plasmatsoon erineb aga kassi omast hilise ilmumise ja teda
Umbritsevate rakkude kihistisega (vt. koer).

Koer (tahv. 1V, 3, cl ja c2). a) Oolemmi hilisem teke (epiteeli
kihistumisel) ja vakuoolide puudumine ta valispiiril eristavad koera
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'‘kassist, ta paksus (kuni 6 /) teistest loomadest, b) Folliikuliepiteeli
rikkalik kihistus (kuni 12) ning mitmekihiline perilemmaalne epiteel
eristab teda kassist, kellel on epiteeli Kkihistisi kuni 6 ja oolemmi piirab
ainus tuumade rida. c) Sekundaarsete folliikulite sage poltovulaarsus
eristab teda kdigist teistest koduimetajatest.

Siga (tahv. VI, 3 ja 4). a) Ooclemmi hilise (paljukihistunud epi-
teel) tekkega erineb ta kassist ja vahema paksusega sekundaarse follii-
kuli I8ppfaasis (2—3 jn) koerast (kuni 6 u); oolemmi ebaselge valis-
piir eristab teda lambast (viimasel modlemapoolsed piirjooned selged).
b) Epiteeli rikkaliku kihistusega (15— 20) uletab ta kdiki teisi kodu-
imetajaid. Suuremates sekundaarsetes folliikulites moodustuv tuumade
perifeerne rida pulsib basaalmembraanist eemaldatuna ca 5—10 a
vOrra, moodustades seega seale karakteerse perifeerse plasmatsooni”™
mis puudub kdigil teistel koduimetajatel. c¢) Ooplasmas esinevad
Uummargused vdi ovaalsed vakuoolid eristavad teda koigist teistest loo-
madest peale hobuse.

Lammas (tahv. VII, 1). a) Oolemmi varane teke (epiteeli Kihis-
tumise algul) eristab teda seast, veisest ja hobusest, ta aeglane kasv
(pusib kaua alla 1 n paksusega ringina) ja selged mdlemapoolsed pii-
rid kdikidest koduimetajatest. b) Ooplasma hulgalised, heledast ringist
umbritsetud, Ummarikud eosinofiilsed inklusioonid eristavad teda koi-
gist teistest (vaikseid eosinofiilseid terakesi kohtame seal ja veisel ainult
harva), ¢) Tuupiline ja paks teeka (kuni 65 ) sekundaarse folliikuli
I6pul eristab teda samuti kdigist teistest koduimetajatest.

Veis (tahv. VIII, 2). a) Oolemmi hiline teke ja ta vahene paksus
(kuni 1 wu) sekundaarse folliikuli I6pul eristavad teda kdigist teistest
(oolemm tekib varemalt ja on paksem) peale hobuse, b) Hilja (palju-
kihistunud epiteeli puhul) ilmuv, n6rgalt véarvustuv, ebaselgete piir-
joontega tuumake eristab veist kdigist teistest, kus ta parineb juba pri-
maarsetest folliikulitest. ¢) Karnivooride! ja seal karakteersetena loen-
datud tunnuste puudumine folliikuliepiteelis (plasmatsoonid) eristab
teda, nagu lammastki, nendest.

Hobune, a) Oolemmi hilise tekkega erineb ta kdigist teistest
peale veise, b) Folliikuliepiteeli rakkude korrapératu paigutusega kui
ka plasmatsoonide puudumisega erineb ta karnivooridest ja seast ja
c) inklusioonide puudumisega lambast, vahemal mé&aral ka seast ja
veisest.
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Va. TERTSIAARSED, GRAAF'lI EHK P3ISFOLLIIKULID.

Tertsiaarsete folliikulite uurimisel on selles t66s kasustatud kahe-
sugust materjali: mikroskoopilisi preparaate, nagu primaarsete ja
sekundaarsete folliikulite Kirjeldamisel, ja fikseeritud (vahesel méaaral
ka natiivset), kuid sisestamata materjali. Viimase abil on kirjeldatud
makroskoopiliselt prepareeritavaid struktuure nende dimensioonide,
asendi ja omavahelise seose ndol. Sel teel saadud andmed folliikuli
diameetrist, munakilhma asendist ja korgusest, ooplasma diameetrist
ja oolemmi paksusest on kdikide koduimetajate kohta esitatud tabel-
laarselt. Neist andmeist on dimensioonid saadud mikroskoopilisel modt-
misel, peale suuremate folliikulite diameetri, ja nende puhul tuleb silmas
pidada, et nad pole otseselt vdrreldavad sisestatud materjalist saadud
andmetega. MikroskoopilisteSt preparaatidest saadud médtmed on sises-
tamise kahandava toime tottu toelistest oluliselt vdhemad (15—27%);
eriti tunduvalt kahandab sisestus oolemmi paksust (ca 50%). Seevastu
tuleb sisestamata materjalist saadud mddtmeid pidada tdelisteks, vahe-
malt seesugustest mitte margatavalt erinevateks. Kahjuks ei saa aga
mobdtmist sisestamata materjalis toimetada folliikuli ega ootstiidi k&iki-
des osades ja primaarsete ning sekundaarsete folliikulite suhtes on see
vaevalt mdeldav. Folliikulite Uksikasjalisem Kkirjeldus toimub mikros-
koopiliste preparaatide pdhjal. Asjaomase materjali vahesus pole voi-
maldanud slUstemaatiliselt jalgida ovulatsiooni-eelseid ehk I8hkevalmis
folliikuleid.

1 Kass.

Graaf'i folliikulid asetsevad kassil sekundaarsetest folliikulitest
uldiselt stigavamal, aga valminult ulatuvad nad tihedalt ovaari pinnani.
Nende arv on vaga varieeruv; varskete kollaskehade puhul leidub neid,
nagu teisigi folliikuleid, vahe.

Graaf'i folliikulite kuju oleneb nende Umbrusest; teiste tertsiaarsete
folliikulite v6i kollaskehade vastas seisev sein on tavaliselt lamestunud.
Mikroskoopilistes preparaatides uuritud Graaf'i folliikulite suurus vari-
eerub 250 ja 1750 mn vahel. Nagu selgub arvukamast sisestamata mater-
jalist, ulatub Uksikute diameeter kuni 4 mm. Schma 1tz’i (1911) and-
meil ei Uleta kassi Graaf’i folliikul 2 mm. Sisestamata 20 ovaarist regist-
reeriti 100 folliikulit (vt. tabel Ik. 51—53). Uuritud folliikulitest oma-
sid 85 folliikulit kuni 1 mm-ni ulatuva diameetri; 15 suuremat follii-
kulit (diameeter kuni 4 mm) kuulusid peaaegu eranditult indlevatele
kassidele.

4 G. Tehver. ,Morfoloogilisi uurimusi". 49



Munakihm omab kassi vahemates folliikulites (alla 500 /<)
Ummariku v@i veidi ovaalse profiili ning ta munaepiteel koosneb 1—3
rakukihist (tahv. I, 4, b). Suurtes folliikulites omab munakihm kd&rge
ja granuloosaga seostumise kohal pidevalt laieneva jala (ootsuudi all
seisva 0sa), kuna véhesest munaepiteelist Umbritsetud ootsuilit asetseb
kuumuluse tipus (tahv. Ill, 1 ja 2). Munakihma koérguse kasvu, mis
toimub peamiselt ta jala arvel, naitab jargnev tabel.

Kuumuluse korguse ja folliikuli diameetri vahekord kassil.

Folliikuli Kuumuluse korgus (U-tes Folliikulite
diameeter minim. keskm. maksim. arv
Kuni 0,5 mm 142 245 355 33

0,5—1mm 213 286 497 24
1—2,5 mm 1H 303 426 1

Kassi taiskasvanud munakihma keskmiseks kdrguseks (granuloosa
projitseeritud sisepinnalt kuumuluse tipuni) tuleks seega pidada 300 iu
Registreeritud 93 munakihmast omasid
pinnaasendi 25 kuumulust, s.0. 27%,
kuljeasendi 39 " S. 0. 42%,
ja pbhjaasendi 29 " s.0. 31%.
Seega paiknevad kassi munakihmad Ulekaalult kiljeasendis. Kuid sa-
mast ei jargne, nagu eelistaks munakihm folliikuli sisepinna teatud
osa; on ju folliikuli , kiljepind” teistest ulatuslikum, sest ta asetseb
motteliselt folliikulisse asetatud kuubi neljal kuljel, teised aga kumbki
kuubi ainsa (ovaari pinnaga paralleelse) kilje kohal. Ka ei ole muna-
kihma asend seostatav folliikuli kaugusega ovaari pinnast (vrd. jarg-
nevat tabelit) ega folliikuli diameetriga.

~Munakihma asendi ja folliikuli diameetri vahekord kassil.

(andmed sisestamata materjalist).

Munakiihma Folliikuli diameeter mm-tes

asend kuni 0,5 05—1 1—2,5
pinna-asend 16 6 3
kulje-asend 23 12 4
pdhja-asend 12 13 4

Ovaari mikroskoopilistes preparaatides ndaeme sageli reastikku ja
vOrdsete dimensioonidega folliikulites leiduvaid munakihmi erinevas
asendis.
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10
1
12

14

16
17
18

20
21
22
23
24
25

27
28
29
30

32
33
34
35
36

38
39

Tabellaarsed andmed kassi tertsiaarsetest folliikulitest
(sisestamata matterj al).

Folliikuli Munakihma

diameeter Munakihma Kérgus Ooplasma
mra-tes asend (tt-tes diameeter ju-tes
— 05 pinna- 142
— 05 184,5 113
—05 o 213 142
- 05 » 213 -
05 n 213 _
— 05 ” 2555 128

05 ® 284 _
—05 w 312,5 142

05 3265 142 Ghes

oolemmiga

0.5 n 355 _
—05 — _
—05 — 142

05 - 113

0.5 ” - 142 X 156

thes oolemmiga

05 _ _
—05 kiilje- 1845 _

0.5 " 213 _
—05 213 113
—05 . 213 _

0.5 . 213 _

0,5 213 142
—05 241,5 _
—05 241,5 113
—05 2555 142
- 05 " 284 _
—05 " 284 156
— 05 " 284 113
—05 3125 %5

05 » 326,5 85
— 05 n 355 156
- 05 - 113
— 0,5 ” - _

- 05 - 113 X 128
- 05 - 1135 X 160,5
-0,5 B

05 - 113
-0,5 B B
-0.5 7 - 142

05 péhja- 170,5 142

Oolemm
paksus
,M-tes
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Folliikuli
jarjenr.

52

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

68
69
70
71

72
73
74
75
76

7
78
79

Folliikuli

diameeter

mm-tes

0,5
0,5
— 05
0,5
0,5
-0,5

R R R PR R R R R

[ N =

=

Munakihma
asend

pbhja-

pbhja-

Munakihma
kdrgus
/rtes

199
199
213
213
255,5
284

326,5
440
497
213

2415
2415
284
284
355

355

Ooplasma
diameeter "-tes

128
128
113
99,5
128
142
142
113

128
100 X 28

156
85

135 X 163

99,5

128

142
113,5
thes oolemmiga
113,5 X 120,5

128

142 uhes
oolemmiga
113 X 128

120,5

134,5
Uhes oolemmiga

Oolemmi
paksus
/«-tes

14
14



Folliikuli Munakihma Oolemmi

Folliikuli di Munakihma o Ooplasma

. iameeter kérgus i paksus

jarjenr. mm-tes asend fi-tes diameeter tes fi'tes
80 1 pbhja- —
81 1 " — - —
82 1, - _ —
83 1 — - —
84 -1 — — 142 10
85 1,5 pinna- 270 — —
86 15 n — — —
87 1,5 kiilje- 184 - —
88 1,5 " 213 — —
89 15 213 — —
90 1,5 pdhja- 355 113 —
91 - 2 pinna- 426 — —
92 2 kiilje- '284 142 —
93 2 péhja- 284 128 —

Uhes oolemmiga

94 2 N — — —
95 2 — 426 128 -
96 2,5 pohja- 397,5 — -
97 2,5 — 284 — —
98 4 — — 142 14
99 4 — - 142 14
100 — 0,5 pinna- 213 — —
Mark — folliikuli diameetri ees tahendab ,alla“ ehk ,,vahem“.

Folliikul 1K paigutada folliikul 5 jarele.

Uuritud kassimaterjal sisaldas vaid uniovulaarseid Graaf'i folliiku-
leid.

Ooplasma diameeter kassi Graaf'i folliikulites enam oluliselt ei
suurene; eriti markame seda ooplasma ekstreemseid diameetreid arves-
tades. Ooplasma diameetri olulist suurenemist folliikuli kasvu 18pul
(folliikulid 1— 4 mm) tuleb pidada nailiseks, mis on tingitud diameetri
margatavast kdikumisest Uhesuurustes folliikulites (85— 156 /n). Enam
kui pooltel juhtudest k8igub ooplasma diameeter tertsiaarsetes folliiku-
lites 125 ja 145 ju vahel. Méarksa vahemaks osutub ooplasma diameeter
-sisestatud materjalis (vt. tabel Ik. 54): natiivses'vdi fikseeritud mater-
jalis moddetud ooplasma diameetrite aritmeetiline keskmine on 124 w,
vorreldav suurus mikroskoopilistest preparaatidest (20 ootsuiidist) on
aga 107 fx Kassi ooplasma tavalistes mikroanatoomilistes preparaatides
inklusioone ei sisalda.
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Tabellaarsd andmed kassi Graafi folliikulitest.

. . . Tuuma-

kEﬁ”j'é}_ i;lr;":s -Follikuli Munakih- (?oplasma opoe:i?urgl E'}’:r?_a kese Grg;\lgslzc;sa Teeka

Jenr. ju-tes diam. /x-ies ma asend diam. u tes fi-tes («tes ?L'Jags- ~-tes paksus .u-tes

1 240 kulje- 88 X 92 6 28 X 32 8 32—40 ca 32
2 — 160 X 280 pinna- 100 6 36 8 — -
3 120 300 X 325 — 92 X 100 j 28 7 ca 32 ca 40
4 150 300 X 400 pbhja- 104 X 124 12 28 — ca 40 ca 40
B -- 300 X 500 kialje- 100 8 32 8 ca, 40 ca 60
0 160 300 X 600 kalje- 100 X 120 -— 32 X 36 8 20-40 ca 40
7 150 325 X '50 kaije- 108 X 120 4 40 8 ca 40 ca 60
8 270 450 X 600 kalje- 88 X 108 8 28 8 ca 60 ca 40
9 300 500 X 750 kalje- 108X116 6 28 X 32 - ca 40 ca 60
10 120 700 kulje- 116 x i30 8 3a — 32-40 ca 40
11 450 600 X 825 pinna- 112 X 116 5 — — ca 32 40 — 60
12 100 600 X 900 pohja- 108 X 120 8 32 —_ ca 32 ca 40
13 300 620 X 900 pohja- 112 6 — ca 6 32—40 40 — 60
14 1000 800 X 1200 kilje- 80 X 100 6 40 X 32 8 ca 40 ca 40
15 150 900 X 1250 pinna- 100 X 120 6 — 5 40—60 ca 60
16 150 1000X 1400 pinna- 100 X 120 — - — ca 40 ca &
17 200 100X 1500 kilje- 104 X 116 - 32 6 ca 40 ca 60
18 150 100X 1500 kiilje- 102 X 128 5 34 X 40 — ca 32 ca 40
19 200 1000 X 1600 kilje- 108 X 116 - 36 . ca 32 ca 40
20 200 1250 X 1750 kiilje- 92 X 116 8 24 X 36 - 20—32 ca 40



Tuum asetseb vdhemates Graaf'i folliikulites tsentraalselt, suure-
mates aga ekstsentriliselt vdi koguni oolemmi all. Kromatiini vdrguline
struktuur asendub suuremates, dle 1 mm ulatuvates folliikulites granu-
laarse struktuuriga, Uksikud terakesed vérduvad suuruselt tuuma-
kesega. Tuuma diameeter kuunib sisestatud materjalis enamasti
30—40 /reni. Sisestamata materjalis saab tuuma harukordselt ndha vaid
I6ikega poolitatud kuumuluses.

Tuumake paikneb ekstsentriliselt. Ta diameeter varieerub sises-
tunult 6 ja 8 fA vahel. Valmivates folliikulites' pole tuumake tuumas
esinevate suuremate kromatiiniterakeste seast enam eristatav. Tuumake
tingeerub kassi Graafi folliikulites Ornalt ja laiguliselt.

Oolemmi paksus varieerub sisestamata materjalis 7 ja 14 [x vahel.
Sisestatud 18ikudes Umbritseb oolemmi kassile karakteerne suntsuttium.
See munaepiteeli modifitseerunud plasmakiht seostub oolemmiga ena-
masti margatava piirita, tehes oolemmi paksuse mo&dtmise siin sageli
vBimatuks.

Munaepiteel koosneb seespoolsest perilemmaalsest, tuumade-
vabast, sisestatud I6ikudes vakuoliseerunud, ca 5 kuni 16 jx paksusest
modifitseerunud plasmatsoonist, nn. stntstltiumist, ja valjaspoolsest,
S- kuni 4-kihilisest nukleaartsoonist.

Ooplasma diameetri ja folliikuli suuruse vahekord kassil

(andmed Ik. &m—53 asetsevast tabelist).

Folliikuli Ooplasma diameeter Registreeritud
diameeter diameetrite
mm-tes minim, j keskm. maksim. arv
kuni 0,5 85 | 126 j 156 31
0,5—1 8 J 126 ! 156 u
1—4 113 133 142 5

Liquor follicidi sisaldab normaalsetest folliikulitest péarit ole-
vates sisestatud Idikpreparaatides kahesugust sadet; Uks osa sademest
moodustab vérdlemisi homogeense massi, mis ainult tugevama suuren-
duse korral naitab peeneteralist ehitust, teine osa moodustub suure-
matest terakestest koosnevast suuresilmalisest v6rgust. Normaalsetes
folliikulites on folliikulivedelik rakulistest elementidest téiesti vaba.
Hulgaline granuloosarakkude deskvamatsioon muudab folliikulivedeliku
haguseks, vdimaldades seega héavivate folliikulite eraldamise normaal-
setest teataval maaral j uba, makroskoopiliselt. Mikroskoopilistes I6ikudes
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leiame sageli esmase degeneratsiooni tunnusena folliikulivedelikii
sademe homogeniseerumist: algul kaob suureteraline vork ja siis muu-
tub ka peen virk homogeenseks. Samal ajal vdib granuloosa esineda
veel normaalsena ning sisaldada koguni mitoose.

Granuloosa on kassil kihivaene, sisaldades endas 3—6 rida
tuumi. Ta keskmine paksus on ca 40 u Munakihma ldheduses on ta
sageli paksem. Et munakihma asend folliikulis on juhuslik, siis on
granuloosa paksuse variatsioonid ovaari pinnasuhtes samuti reeglipara-
tud. Perifeersed granuloosa rakid on silindrilised, vastu basaalmemb-

raani paiknevate tuumadega (tahv. Ill, 2). Perifeersest tuumade reast
sissepoole asetseb tuumadekehv plasmatsoon, mis selgemini esineb
nooremates folliikulites (tahv. 11, 1, cl, ¢c2 ja 4, b). Seespoolsed rakud

sarnanevad munaepiteeli rakkudega. Granuloosa seespoolne pind ei ole
tasane, sest et ta natuke kummub iga pinnal seisva raku kohal. Nii ba-
saalsete tuumade reastumist, nende kohal asetsevat plasmatsooni Kkui
ka granuloosa. seespoolse pinna ebatasasust tuleb pidada kassi nor-
maalse folliikuli karakteerseiks tunnuseiks; juba degeneratsiooni algul
kaovad nad, olles seega varasemateks degeneratsiooni tunnusteks vede-
liku muutuse korval.

Basaalmembraan esineb normaalsetes folliikulites selge joo-
nena; havivates folliikulites ebamadrastub granuloosa ja siseteeka piir.

Teeka pakseneb Graaf'i folliikulis sekundaarse folliikuli omaga
virreldes ca 3-kordselt, olles véljakujunenud 40—60 n (Schmaltz’i
1911 andmeil 130 ju) paksune. Tuupiline valisteeka puudub kassil (tahv.
I, 4, b); vahesed ja kohati esinevad ringlevad kiud teeka ja strooma
piiril ei Oigusta nende eraldamist iseseisvaks struktuuriks, liiatigi,
et nad tihedalt kdrvuti asetsevate folliikulite ja folliikuli ning albugii-
nea vahel puuduvad. Viimases osas seisavad meie taheldused taielikus
kontroversis Schmaltz’i (1911) Kirjeldusega, milles vaiidetakse m&-
lema teekakihi selget erinemist ja tlupilise siseteeka puudumist
tihedalt korvuti asetsevates folliikulites. Teekas hulgana esinevad epi-
teloidsed rakud ulatuvad stroomani. Normaalsetes folliikulites erinevad
nad stroomas leiduvatest interstitsiaalrakkudest dissemineerunud pai-
gutusega, tsutoplasma tumedama tinktsiooniga ja Ummardunud piir-
joontega. Tuupilised interstitsiaalrakud puuduvad normaalses teekas ja.
nende ilmumine on folliikuli degeneratsiooni tunnuseks. Mbolemate rak-
kude erinev valimus ei eita nende geneetilist seost. Schmaltz’'i (1911)
vaitel koosneb siseteeka peaaegu ainult interstitsiaalrakkudest. Teeka
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paksuse ebalhtlust tingivad peale muu naabruses asetsevad folliikulid
ja kollaskehad. Teeka erinev paksus ja mitooside rohkus temas ei ole
seostatavad folliikuli vastava osa paigutusega ovaari pinna suhtes.

2. Koer.

Graaf'i folliikulid asetsevad koeral sekundaarsetest Uldiselt stga-
vamal, aga nende pinnapoolne sein ulatub sageli sekundaarsete follii-
kulite tasemini vBi koguni vallkjaskestani, valminult viimast tles kum-
mides.

Kujult on tertsiaarsed folliikulid koeral, nagu kd&igil teistelgi loo-
madel, Ummargused, aga nende sein lamestub naabritega vb6i kollaske-
hadega kokku puutudes.

Enamik ovaaris leiduvatest Graaf'i folliikulitest omab diameetri
kuni 0,5 mm, aga ovuleeruvate folliikulite diameeter vdib Uletada 1 cm.
Nii leidusid 3-aastase indleva linnukoera ovaarides 8 vastovuleerunud
(mitmed maéargatava rebenemiskohaga, kuid Iabipaistva vedelikuga
taitunud) folliikulit, millede diameeter vdrdus labisegi 1 cm-ga. Muna-
rakku polnud neis leida ja folliikuli seina vooderdas tekkiv, Ghuke ja
mitmeti kurrustunud kollaskeha. Teise, Uheaastase, véheldast kasvu
segatdulise, 7-dat paeva indleva koera ovaarid sisaldasid 4 folliikulit
jargnevate diameetritega: 4,5x4 mm, 5,-5x3,5 mm, 4,5x5,5 mm ja
4 x5 mm. Ka neid folliikuleid tuleb pidada I8hkevalmiteks, sest nende
sein kattub samuti dhukese luteiinkoega ja Uhes feiovulaarses folliiku-
lis (5,5x3,5 mm) osutus teine ootsut seinalt vabanenuks (tahv. V, 2).
Voiks seega oletada, et folliikuli 18plik suurus sdltub looma suurusest.
Igatahes Uletab I8hkevalmis folliikulite diameeter selle, mida neile on
omaseks pidanud Trautmann & Fiebiger (1941), s. 0. 2 mm.
Ka Schmaltz (1911) « leia koeralt ja kassilt falliikulid, mis
kttniksid Gle 2 mm, kuid tooniitab samas tdiendavate tdhelduste vaja-
dust indlevatelt loomadelt parineval materjalil.

Sisestamata materjalis registreeritud 2100 foliliikulist omasid 58
diameetri kuni 0,5 mm, 31 folliikulit diameetri 0,5—1 mm, kuna ule-
jaanud 11 folliikulit omasid suurema diameetri.

Munakiihm esineb koeral profiilis vaadatuna algul Ummarikuna
(tahv. V, Ib, Ic), ta munaepiteel on 3- kuni 6-kihiline ja ootstut asetseb
vahetult granuloosal. Folliikulli; suurenedes kdrgeneb imunakihm
peamiselt tema basaalse osa (jala) kasvades; et samal ajal kasvab
munaepiteel vahem, ja&b ootsuut kuumuluse tippu (tahv. 1V, 4). Tais-
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Tabellaarsed andmed koera tertsiaarsetest folliikulitest

(sisestamata materjal).

F_oll?ikuli ('j:iglrlr:'ekel:élr Munakihma Mu;ﬁarI;L:Jf;ma _ Ooplasma O;;i?ungl
jarjenr. mm-tes asend ,u-tes diameeter «-tes «-tes
1 0,5 pinna- 213 121,5
2 05 213 128 —
3 0,5 " 213 142 14
4 -0,5 " — 147 13
5 -0,5 ” - 113 14
6 -05 kilje- 156 — -
7 - 05 N 199 113,5 —
8 — 0,5 N 213 113,5 —
9 — 05 213 99,5 X 1135 —
10 — 0,5 213 99,5 —
11 0.5 B 213 — —
12 0,5 " 213 99,5 X 128 —
13 — 0,5 B 2415 128 —
14 - 05 » — 142 14
15 - 05 R — 113,5 7
16 - 05 ” — — —
17 — 05 " — 128 -
18 — 05 " — 113 14
19 — 0,5 — e —
20 — 05 — 128 14
21 — 0,5 " — 113 —
22 — 0,5 — 128 14
23 -0,5 péhja- 156 113,5 —
24 - 05 160,5 — —
25 —05 * 160,5 1135 X 12« —
26 — 05 199 99,5 X 12« —
27 — 0,5 213 12S —
28 - 05 N 213 — —
29 0.5 213 142 —
30 — 05 * 213 121 10
31 — 05 213 99,5 X 1-1 —
32 — 05 213 128 14
33 — 05 213 120,5 10
34 — 05 227 113,5 —
35 - 05 255,5 113,5 X 128 —
36 0,5 . — — —
37 0,5 — — -
38 0,5 — — —
39 0,5 \%) — — —
40 - 05 — — —
4 0,5 — 142 14
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Folliikuli
jarjenr.

42
43
44

45

46

a7

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

Folliikuli
diameeter
mm-tes

— 05
— 0,5
— 05

— 0,5

0,5

0,5

0,5

— 05

— 05

Munakthma

asend

pdhja-
pinna-
p6hja-
kulje-

pbhja-
kiilje-

pbhja-

Munakihma

Kérgus Ooplasma
(rtes diameeter ~-tes
227 142

R 113 uhes

oolemmiga

184,5 120,5
184,5 —

199 —

160,5 —

_ 128

— 144

— 142

_ 99,5

213 -

156 —

184,5 ' 99,5
184,5 —

Oolemmi
paksus

u-tes
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Folliikuli

60

jarjenr.

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72

73

74
75
76

77 m

78
79
80

81

82

83

84

85

86

87

Folliikuli
diameeter

mm-tes

PP R RRRPRRRERPR

Munakihma

asend

pinna-

»

kiilje-

>

pdhja-

pinna-
pdhja-
pinna-
péhja-
pinna-
kilje-

pinna-
pohja-

pinna-

pdhja-

pbhja-

Munakihma

Kérgus Ooplasma
jMHtes diameeter /r-tes
213 113,5
— 143
— 128
184,5 134,5
184,5 128
199 -
227 —
— 113 X 128
184,5 113,5

Uhes oolemmiga
184,5 —
199 —
213 128

Uhes oolemmiga
213 128

Uhes oolemmiga
284 113
284 128
—_ 142

Uhes oolemmiga
— 128

Uhes oolemmiga
- 142
- 113
- 113
2415 142

Uhes oolemmiga
255,5 —
- 142

Uhes oolemmiga

Oolemmi
paksus
[-tes

14
14

14

10



Folliikuli Follitlull * Munakihma M“Egrkg“uhsma Ooplasma Op";ek’:urg'
jarjenr. mm-tes asend fi-tei diameeter "-tes iw-tes
88 1 — 213 102 —
Uhes oolemmiga
89 -1 - — 128 -
90 1,5 kulje- 213 — _
91 3 - 568 - —
92 4 pinna- — T- —
93 4,5 pdhja- — — —
94 45 — — 115
Uhes oolemmiga
95 4,5 — — 113,5 14
96 5 pinna- 213 — —
97 5 pdhja- 350 120 - —
98 5 ”» - — —
99 5 — — 130 —
Uhes oolemmiga
100 13 — — — —
Méark — folliikuili diameetri ees tahendab ,,alla“ ehk ,vdhem“. Pol-Govulaar-

sete flolliikuldte paigutust tabeliis naitavad: laiemad vaheruumid kahes esimeses
rubriigis. Koera oolemmi selgelt nahtav sisepiir v@imaldab ooplasma diameetri
modtmist vérdlemisi tapsalt. Oolemmi enesie paksuse mddétmine Onnestub ta eba-
selge valispiiri tdttu sisestamata materjalis harukordselt.

kasvanult omab munakihm granuloosaga jarsult seostuva jala ja kuu-
muluse kdrgus Uletab ta laiuse (jAmeduse) tunduvalt. Kuumuluse kor-
guse kasvu paralleelselt folliikuli diameetri suurenemisega nditab jarg-
nev tabel. Uldiselt varieerub munakilhma kérgus thesuurustes folliiku-
lites tunduvalt. Taiskasvanud kuumuluse keskmiseks kdrguseks tuleb
pidada ca 350 «.

Munakihma korguse ja folliikuli diameetri vahekord koeral
(andimed; Ik. '5®— 61 asetsevast tabelist).

Folliikuli Munakihma kdrgus u-tes Registreeritud

diameeter munakihmade
mm minim.  keskm. maksim. arv
kuni 0,5 156 202 255,5 32
0,5—1 184,5 216,5 284 16
1—5 213 343 568 4

Munakthmi leidub koera folliikuleis sageli mitu. Uuritud mater-
jalis esines kolmes folliikulis koguni 8 kuumulust ja et Uks neist follii-
kulitest ei sattunud seeriasse tervikuna, siis vOis munakihmade arv
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selles veelgi suurem olla. Moéningaid andmeid selle folliikuli munakth-
madest ja ootstltidest esitame tabellaarselt jargnevalt.

Tabellaarseid andmeid koera poltovulaarsest folliikulist.

Folliikuli diameeter: 1,2 mm.

Kuumu-

Jarje- Kuumuluse luse Ooplasma Tuuma Tuumakese Oolemmi
nr asend kdrgus diameeter diameeter diameeter  paksus
' JI-t.es fi-tes Ir-tes /l-tes L-tes

1 kulje- 120 HU X

2 pinna- 136 44 X 36 16 x 20 A4X<i —

3 " 1HO 48 — — —

4 kulje- 148 76 30 6 4

5 180 sS4 32 6X8 4

6 pinna- 200 64 28 6 alla 1
7 - 240 88 28 — 6

8 kulje- 170 56 24 X 28 — tekkimas

Sama folliikuli kolme munakihma néeme fotografeerituna tahv. V
(la, Ib ja Ic). Neist kujutavad la ja lc arenemiselt ekstreemseid muna-
kihmi ja ootstlUte. Suuremate folliikulite keskel vaheneb poltovulaar-
sete arv. Et aga poliovulaarsetena vbivad esineda koguni I8hkevalmis
folliikulid, nagime eelneval lk. Naib tdendosena, et pollovulaarsete
folliikulite arv kahaneb mitte ainult kogu poltovulaarse folliikuli sa-
geda havimise tdttu, vaid ka nende muutumise teel uniovulaarseteks.

Ovaari pinna suhtes paiknesid uuritud 125 munakiihmast

pinnaasendis 27 tukki e. 22%
kuljeasendis 38 , e 30%
ja pbhjaasendis 60 , e 48%

Seega nadivad munakihmad koeral eelistavat folliikuli pdhja. Nagu
selgub jargnevast tabelist, ei muutu munakihma asend folliikuli «suu-
renemisega reegliparaselt.

Munakihma asendi ja folliikuli diameetri vahekord koeral

(andtoed sisestamata materjalist).

Munakihma Folliikuli diameeter mm-tes
asend kuni 05 | 05—1 | 1-5

1
pinna- 1 11 2
kulje- 30 7 : |
pdhja- 38 20 2
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Ainsas poltovulaarses folliikulis vdivad munakiihmad leiduda kdigis
kolmes asendis.

Ooplasma diameeter tertsiaarsetes folliikulites enam ei suurene.
Oeldut tdendagu jargnevad andmed, mis on vdetud sisestamata mater-
jalist.

Ooplasma diameetri ja folliikuli suuruse vahekord koeral.

Folliikuli Ooplasma diameeter ~-tes Registreeritud
diameeier diameetrite
ram-tes minim, j keskm. jmaksim. arv
kuni 0,5 99,5 123 147 37
0,5—1 113 125 142 12
1—5 1135 117 120 2

Registreeritud 51 ooplasma diameetri aritmeetiline keskmine on
123 ju; seejuures kdigub diameeter 99,5 ja 147 a vatyel. Sisestatud ma-
terjalis on ooplasma diameetri keskmiseks 105 u (20 ooplasma diameetri
keskmine) ja ta variatsiooni piirideks on siin 82 ning 125 u (vt. tabel
Ik. 64). Ootsuudid, mis esinevad polluovulaarsetes folliikulites, on tava-
listest vAhemad. Struktuurilt on koera ooplasma uhtlaselt peenevérgu-
line ja ta tiheneb vaid hipolemmaalselt (tahv. V, 3). Nahtavad sisaldi-
sed puuduvad ooplasmas.

Tuum asetseb koera Graaf'i folliikulite ootsuitides esiotsa tsent-
raalselt, hiljemini ekstsentriliselt. Tuuma diameeter k&igub siin 28 ja
36 (i piirides; ndhtavasti ei kasva ta enam tertsiaarsetes folliikulites
(vt. tabel jargneval lk.). Margatavalt muutub aga kull ootstuudi tuuma
struktuur Graaf'i folliikulites: kromatiin, mis on algul samblataoline,
koondub hiljemini terakesteks; I6hkevalmis folliikulites koondub kroma-
tiin vahesteks v8i ainsaks suureks sfaariliseks teraks, samal ajal pole
leida tuumakest ja tuumamembraan kaob; tuumakoht ilmestub siis
peale suure kromatiinitikikese vaid tugevama tinktsiooni tottu (tahv.
V, 3).

Ekstsentriliselt paikneva ja vakuoliseerunud tuumakese diameeter
varieerub 5 ja 7 « vahel. Seega ei nai ka tuumake Graaf'i folliikulites
kasvavat.

Oolemm omab koera Graaf'i folliikulites Usna selged piirjooned
ja vaevalt méargatava kontsentrilise kihistise. Epiteelipoolset piiri tumes-
tavad veidi rakkude kinnistuskohad. Oolemmi paksus kdigub koeral
sisestamata materjalis 7 ja 14 u piirides ja ta keskmiseks paksuseks
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Tabellaarsed andmed koera Graaf'i folliikulitest.

k'L:J:)i“jI;l-r- E;\:;zs l_:olliil.<uli Munakiih- Qoplasma %(;IEZL“;' _ Tuuma T_uumakese Gr;;;slggsa Jaekeskui
jenr. fi-tes diam. jW-tes ma asend diam ,u-tes Ju-tes diam. u-tes diam. “wtes u-tes <\VHes
1 220 X 260 112 X 124 8 32X 36 ca 20
2 350 260 X 300 — 106 X 108 7 34 - — ca 20
3 225 300 - 116 6 32 - — ca 20
4 — 300 X 500 — 100XM2 6 28 X 32 7 80 ca 60
5 — 400 kulje- 108 X 120 6 32 - — ca, 60
6 400 300 X 625 pbhja- 76 X 88 4 24 X 28 7 — —
7 — 400 kalje- 84X96 5 32X 36 6 40 ca 40
8 300 450 X 520 kaljje- 104 6 36 7 80 ca 20
9 250 450 X 550 ktilje- 100 X 108 7 28 X 32 6X7 60 ca 60
10 350 500 X 600 kulje- 100 X 108 7 28 X 32 5 60 ca 60
n — 600 pinna- 96 X 16 6 32 X 36 7 80 ca 80
12 - 400 X 900 - 108 X 120 6 32 5 40 ca 40
13 225 525 X 900 kilje- 100 X 108 6 32X36 6 60 ca 60
14 — 700 — 106X116 6 32 X 36 — 40 ca 80
15 450 1000 pbhja- 88 4 32 X 36 5 — —
16 300 700 X 800 kilje- 100 X 108 7 28X36 6 60 ca 40
17 400 800 X 1250 kulje- 100XH?2 7 32 X 36 - 80 ca 80
18 400 800 X 1250 kulje- 108 6 — 6 60 ca 60
19 - 4 000 pdhja- 88 X 100 8 24 7 - —
20 — 4 000 kalje- 120 X 130 8 - — — —



osutub samas materjalis 12,5 u, Mikroskoopilistes preparaatides on
oolemmi keskmine paksus ca 6 L ja maksimaalne paksus 8 . Oolemm
Graafi folliikulites seega nahtavasti enam ei kasva.

Munaepiteel on koeral kassi omast paksem, koosnedes 3—7
rakukihist ja varjates intaktses munakihmas ootstudi piirjooni ena-
masti taielikult. Osalise radiaarse paigutuse omavad munaepiteeli
rakkudest vaid oolemmi vastas seisvad, millede tuumad on oolemmist
enda 1- kuni 2-kordse diameetri vdrra 'eemaldunud.

Liquor folliculi sadestub normaalsetes Graaf'i folliikulites
sisestunult, vastandina kassile, ainsa, suureteralise vérguna (tahv. IV
ja tahv. V, la. Ib ja Ic). Kassile omane peeneteraline sade puudub siin.
Degenereeruvates folliikulites jadvad terakesed kord-korralt vahemaks
ja sade homogeniseerub 18puks. Harilikult ei saa koeral folliikulivede-
liku sademe muutust pidada esmaseks degeneratsiooni tunnuseks. Follii-
kuli-66s tekib koeral poolringina Umber ootstidi. Munaepiteel erial-
dub sealsamas Umbritsevast folliikuliepiteelist mitmekihilisena.

Granuloosa, mis koosneb koeral 6— 12 rakukihist, on mikros-
koopilistes preparaatides ca 32— 801 paks. Ta paksus pole alati Ghtlane
isegi Uhes ja samas folliikulis; tavaliselt esinevad paksemad kohad
munakihmapoolses seinas. Granuloosas puuduvad kassile omased Kihis-
tised. Silindniliste perifeersete rakkude ovaalsed tuumad asetsevad
basaalmembraani lédheduses, korraparast rida moodustamata. Granu-
loosa seespoolne piir on veidi sakiline (tahv. 1V, 4).

. Granuloosa muutub ovulatsiooni eel. Omades esialgu veel tavalise
paksuse (40—60 |, on ta algava kasvu tdttu tihedalt ning mitmekuju-
liselt kurrustunud. Teda moodustavad epiteelirakud on piklikud (piki-
telg asetseb basaalmembnaaniga perpendikulaarselt));, heledapJasmali-
sed ja selgete piiridega. Endist kuju hoiavad alal vaid védhesed rakud
granuloosa sisepiiril. Uldiselt sarnaneb selline granuloosa pinnalise
kollaskehaga, seda enam, et ta samal ajal on osaliselt juba vaskulari-
seerunud. Munakihm seostub granuloosaga vaid kitsa, hdredalt paigu-
tunud rakkudest koosneva jalaga. Ootsutt eraldub munakihmast 2-
kuni 3-kihilise epiteeliringiga (tahv. V, lc).

Mitoosid esinevad kdikides granuloosa kihtides uUhtlaselt.

Graaf'i folliikulis. veel edasikasvava teeka paksus ulatub kohati
kuni 100 ji-ni. Ta paksus on harva Uhtlane kogu folliikuli ulatuses.
Uldiselt on teeka paksem ja rakurikkam kohal, kus teda mdjustab
vahem surutis (naaberfolliikulid, kollaskehad jt.). Teeka ehitus on enam-
vahem uUhtlane kogu ta paksuses, koosnedes kaavjatest vb6i Ummargus-

5 G. Tehver. ,Morfoloogilisi uurimusi". 65



test epiteloidsetest rakkudest ning nende vahelistest vahestest sidekoe-
listest kiududest ja olles varustatud rikkaliku kapillaaristikuga. Teeka
omab granuloosast margatavalt nérgema tinktsiooni.. Vastandina
Schmaltz’i (1911) vaitele puudub koeral vélisteeka- Teeka on siin
selgemalt piirdunud Umbritseva strooma vastu ja lahedaste folliikulite
vahel puudub strooma Uuldse, kuna naaberfolliikulite granuloosat seob
seal vaid Uhtlase ehitusega teeka.

Basaalmembraan esingjb normaalsetes Graafi folliikulites
alati selge joonena.

3. Siga.

Graaf'i folliikulid esinevad seal tavaliselt kihistunult, kusjuures
valised neist ulatuvad tihedalt valkjaskestani, ovaari pinda samas
kihmastades. Folliikulite kuju kohta kehtib teiste loomade puhul &deldu.
Nende, nagu teistegi folliikulite arv ei ole konstantne, vaid vaheneb
paralleelselt Graaf'i folliikuli kasvuga. Nagu selgub-Allen’'i, Kountz’i
ja teiste tdost (1925), kasvavad vahematest, kuni 3-millimeetris-
test folliikulitest 3- kuni 6-millimeetristeks vaid 34,5%, 6- kuni
9-millimeetristeks 15,5% ja ovulatsioonini pusib neist 14,3%. Meie
sisestamata materjalis on registreeritud kéige rohkem 2- kuni 5-milli-
meetrisi folliikuleid.

Munakihm on seal viaiksem kui Uhelgi teisel koduimetajal, sest
suuremateski folliikulites on nende sagedaimini korduvaks kdrguseks
140—200 fx Seesugustes munakihmades puudub jalg, ootsutt ulatub
vahel osaliselt granuloosasse ja kattub teistelt kiilgedelt vaid vahekihis-
tunud munaepiteeliga. Ootsutit on siin hasti ndhtav, aga tumedana ehk
ebaméarasena pusib oolemmi valispiir; viimase asjaolu tdttu dnnestub
harva oolemmi paksuse mo&tmine sisestamata materjalis. Nende, seale
karakteersete, profiilis kolmveerands6drina folliikuli-66nesse ulatuvate
munakihmade kdrval leiduvad Uksikud =sellised vaga laia ning Usna
kdrge baasiga ja tipus asetseva ootsltiidiga. Nende kdrgus uUletab eel-
miste kdrgust enamasti kahekordselt. Laiabaasiliste munakihmade
harva esinemise t6ttu tuleks selgitada, kas nad ei parine altereerunud
folliikulitest. Kéappeli (1908) vaidet, nagu puuduks seal moénikord
ootsuilidi taieliku sisestumise tottu granuloosasse munakihm Gldse, ei
saa meie normaalses folliikulis t6endoseks pidada. Laiabaasilisi kor-
geid munakihmi arvestamata ei nai seal kuumuluse kdrgus folliikuli
suurenedes mitte kasvavat.
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213
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128
Uhes oolemmiga
115
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Oolemmi
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Ovaari pinna suhtes paiknesid uuritud 96 munakihmast

pinnaasendis 51 tukki e. 53%
kuljeasendis 44 tukki e. 46%
ja p8hjaasendis 1 ainus e. 1¢(

Seega eelistavad sea munakiihmad domineerivalt folliikuli ovaari
pinnapoolset seina. Viimane asjaolu ilmestub silmatorkavalt ka follii-
kulite avamisel; nende promineeruvat seina I8ike teel eemaldades leiame
munakihma enamasti sellelt. Isegi labi pinnale kummunud folliikuli-
seina paistab munakihm valkja (opaakse) punktina véljast silma.
Folliikuli pdhjas asetseb munakihm seal harukordselt. Sea kuumuluste
domineerivast pinnaasendist kdneleb ka Martin (1912). Kappeli
(1908) andmetest (16 munakihma) ja Schmaltz’'i (1911) vaitest ei
leia me sellist korraparasust: nende jargi esineb sea munakihm
enam-vahem vdrdselt igas asendis. Nagu nditavad jargnevad tabellaar-
sed andmed, pole sea kuumuluse asend seostatav folliikuli diameetriga.

Munakihma asendi ja folliikuli diameetri vahekord seal

(andmed sisestamata materjalist).

Munakihma Folliikuli diameeter mm-tes
asend kuni 2 2-4 | 4—15
pinna- 13 24 14
kulje- 2 28 14
péhja- — — 1 1

Sea Graaf'i folliikulid, mis uuritud sisestamata materjalis, osutu-
sid Uhe erandiga (biovulaarne folliikul; tabelis registreerimata) uni-
ovulaarseteks. Samuti sisaldasid kdik uuritud munakihmad ainsat oot-
suati.

Ootsuudi diameeter 2-millimeetristes ja suuremates folliiku-
lites enam ei kasva (vt. tabel Ik. 72 algul). Sisestamata materjalis
moddetud ooplasma diameetri aritmeetiliseks keskmiseks on 116 /n (17
ooplasma diameetri keskmine), ent ekstreemseteks variatsioonideks 88
ja 137,5 n. Samas materjalis mdddetud ootstitide (30 tk.) aritmeeti-
line keskmine diameeter on 126 u. Sisestatud materjalis kd&ikus o0o0-
plasma diameeter 68 ja 104 K< vahel, vordudes keskmiselt 80 u-ga.
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Ooplasma diameetri ja folliikuli suuruse vahekord seal
(andmed Ik. 67— 69 asetsevast tabelist).

Folliikuli Ooplasma diameeter ~-tes Registreeritud
diameeter diameetrite
mm-tes minim. i keskm. maksim. arv
|
kuni 2 96 112,7 122 4
2-4 112 122,3 137,5 6
4—6 109 114,4 118 5
6—18 88 98 108

Mikroskoopilistes preparaatides omab ooplasma Uhtlase vdrgulise,,
sisaldisteta struktuuri. Primaarsetes ja sekundaarsetes folliikulites
esinevad vakuoolid puuduvad siin.

Ummargune ja suuremates folliikulites ekstsentriliselt paiknev
tuum (tahv. VI, 5) omab 28- kuni 34-//-se 1abimdddu (sisestatud mater-
jal). Seega ei kasva enam tuum Graaf'i folliikulites. Tuuma kromatiin
moodustab tiheda, Ule kogu tuuma Uhtlaselt paigutunud samblalise
vorgu, milles kohati leidub suuremaid tukikesi. Valmivates folliikulites
asendub kromatiinivérk kromatiinitiikikestega ja ebamé&édrastub tuuma
piirjoon.

Selgepiirilise, Ummarguse ja ekstsentriliselt paikneva tuuma-
kese diameeter on 8—9 a. Valmivatest folliikulitest kaob ta.

Oolemm jatkab kasvu noortes Graaf'i folliikulites. Definitiivselt
on ta paksus siisestamatult ca 9 © ja mikroldikudes 5—8 u. Tal on
sageli ebaselged piirjooned ja kohati kontsentriline kihistis.

Munaepiteel on vahekihistunud (2- kuni 5-kihiline) ja ta tuu-
mad asetsevad korrapératult, ulatudes osalt oolemmi vastu. Tuudpiline
kiirparg puudub.

Liguor folliculi sadestub sisestatud materjalis, analoogselt kassi
omale, héreda, jamedaiteralise ja peene vdrguna. Degenereeluvates
folliikulites muutub vedeliku sade, homogeniseerudes kaugeleulatuva
degeneratsiooni puhul.

Rakurikas ja rikkalikult kihistunud (10— 15 kihti) sea granu-
loosa omab 60- kuni 100-u-se paksuse. Kassile karakteerse perifeerse
tuumaderea kohalt leiame siin heledalt varvustuva plasmatsooni (tahv.
VI, 5), mis tekib tuumade basaalmembraanist eemaldumisega ca Vio
granuloosa paksuse (6— 12 u) vdrra. Samal kohal asietsevad granuloosa
rakud on silindrilised, seespoolsed poliigonaalsed. Granuloosa tuumad
on ovaalsed valjaspool ja Ummargused folliikuli-66ne naabruses.
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Mitoose le’'dub enamasti granuloosa perifeerses, eriti basaalmembraani
vastas seisvas kihis. Granuloosa ja teeka vahel asetseb normaalsetes
folliikulites selge basaalmembraan.

Tihedalt paigutunud epiteloidsetest rakkudest koosnev teeka
omab varieeruva paksuse. Enamalt jaolt on ta paksus keskmistes follii-
kulites 40—60 //; valmivates folliikulites 8heneb ta uuesti, uUldiselt
eraldub ta Umbritsevast koest U(sna teravalt. TuuUpiline valisteeka
on asendunud kontsentriliste stroomakihtidega, mis harva Umbritse-
vad folliikulit pidevalt ja millede vélispiir on koguni ebam&arane. Ta
puudub tihedalt Uksteise vastu seisvate folliikulite vahel ja mdlema-
poolse granuloosa vahe tditub Uksnes tllpilise teekaga. Teekat valjast-
poolt katkendiliselt piirav, kontsentrilistest kiududest koosnev sidekude
varvustub muust stroomast ndérgemalt ja sisaldab eneses hulgalisi IUm-
firuume.

Folliikuli degeneratsiooni esmaste morfoloogiliste tunnustena néi-
vad esinevat mitooside vahesus ja osaline kartoreksis granuloosas.

4, Lammas.

Lamba Graafi folliikulite asukoha ja kuju kohta kehtib teiste
loomade puhul deldu. Alles vaiksema asetsevad nad stgaval stroomas
ja ainult suurtena on nad ka pinnalt leitavad. Enamik folliikulitest
omab diameetri kuni 6 mm, kuid indlevatel loomadel tduseb ta kuni
1cm.

Lamba voérdlemisi uniformne munaktdhm ulatub baasilt foliii-
kuli-66nde pisut nddrdunud Ummarseenena vO8i madala, veidi viltuse
ning pealt Ummardunud tulbana (tahv. VII, 3 ja 4). Ootsuut paikneb
temas basaalselt ja ekstsentriliselt, ootstidi ja granuloosa vaheline
jalg puudub. Munakihma vahesel kasvamisel toimub tema suurene-
mine kdikides osades Uhtlaselt. Taiskasvanud munakihma keskmiseks;
kdrguseks tuleb pidada 250 kuni 350 ju

Munakiihma kdrguse ja folliikuli diameetri vahekord lambal
(andmed jargnevail lk. asetsevast tabelist).

Folliikuli Munakiihma kérgus ,u-tes Registreeritud

diameeter munakihmade
mm-tes minim.  keskm. maksim. arv
kuni 1 ' 199 210 227 5
1—2 160,5 238 326,5 37
2—4 142 223 355 16
4—38 213 275 568 23
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255,5
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241,5
2415

213
213
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213
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Uhes oolemmiga
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141 X 147
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142
134,5
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Folliikuli Munakihma Oolemmi

F.oll_iikuli diameeter Muuakihma k&rgus Ooplasma paksus
jarjenr. mm-tes asend J<-tes diameeter /<-tes fi-tes
82 35 pinna- 213
83 35 kiilje- 355 —
84 4 pinna- 284 149 —
Uhes oolemmiga
85 4 . — - -
86 4 kulje- 142 142 —
S7 4 255,5 142 14
88 4 255,5 -
LS 4 — _ .
90 4 pélija- 213 — -
91 4 213 142 14
92 4 213 -
93 4 - - _
94 4 - -
95 4 — _ _ .
96 4 _ — 137,5 9,5
97 4,5 kiilje- 284 128 14
98 45 . — - -
99 4,5 pbhja- 213 - -
100 5 kulje- 213 - -
101 5 284 - _
102 5 pdhja- 213 -
103 5 213 - -
104 5 241,5 - -
105 5 . 284 - .
106 5 - - 141 9,5
107 5 — - 147 9,5
108 5 - - 145 9,5
109 5 - - 147 9,5
110 55 pdhja- 213 -- -
6 pinna- 213 - —
112 6 kilje- 284 - -
113 6 326,5 - -
114 6 426 - -
115 6 » - — -
116 6 pohja- 213 - —
117 6 — _
118 6 - _
119 6 _ —_
120 6 _ _ —
121 6 " - _ -
122 6 - - 156 14
123 7 kulje- 568 _ —
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. . Folliikuli " Munakihma Oolemmi
Folliikuli diameeter Munakihma kérgus Ooplasma paksus

jarjenr. mm-tes asend /<-tes diameeter //-tes //-tes

124 7 pdhja- 284 _ -
125 75 pinna- — — —
126 8 kulje- — — —
127 8 pdhja- — — —
128 13 pinna- — — —

Asendi suhtes registreeritud 109 munakihmast omasid
pinnaasendi 13 tukki e. 12%
kuljeasendi 42 , e 3%
ja pbhjaasendi 54 , e 4%

Seega eelistab lamba kuumulus domineerivalt pdhjaasendit, harve-
mini paikneb ta folliikuli kiljel ja tsna harva folliikuli ,,kaanel“. Maini-
tud reegliparasus ilmestub kdikides folliikulites, nende suurusele vaata-
mata.

Munakihma asendi ja folliikuli diameetri vahekord lambal
(andmed kolme eelneva Ik. tabelist).

Munakihma Folliikuli diameeter mm-tes

asend kuni 2 2—4 4—13
pinna- 4 6 3
kulje- 23 9 ' 10
pdhja- 25 15 14

Poltovulaarseid folliikuleiid lambal meie materjalis ei esinenud.
Schmaltz (1911) sellevastu véidab sagedat kahe ootstudi leidu
lamba ainsas folliikulis.

Ooplasma diameeter 2-milliimeetristes ja suuremates Graafi
folliikulites enam ei kasva, 06eldut tdendagu jargnevad tabellaarsed
andmed.

Ooplasma diameetri ja folliikuli suuruse vahekord lambal
(andttned kolme eelneva ik. tabelist).

Folliikuli Ooplasma diameeter /t-tes Registreeritud
diameeter diameetrite
mm-tes minim. N keskm. maksim. arv
kuni 2 128 140 160,5 24
2—4 128 136 142 10
4—6 128 144 156 6
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Tabellaarsed andmed lamba Graafi folliikulitest.

kL'J:I(:“jI:;-r- kl;':gnjs _Folliikuli Munakih- _Oopla_sma Opo;ek?ungl -Tuuma T-uumakese Grs;;;zgsa pgelfs'iji
jenr. fx-tes diam. ,«tes ma asend diam. ju-tes (M-tes diam. <«tes diam. ,«-tes Jites jtt-tes
1 225 200 X 280 pinna- 96 ca 1 ca 40

2 600 220 X 320 — 112 3 28 X 36 6 - ca 40

3 600 180 X 420 - Y2 X 120 3 — - - ca 30

4 200 200 X 450 - 130 2 36 - - ca 40

5 375 300 X 400 kalje- 112 4 36 6 - 60 ca 60

6 800 300 X 450 kiilje- 120 2 - - 50 ca 75

7 300 300 X 600 kllje- 124 3 - - 50 ca 60

8 375 525 pinna- 108 X 120 5 40 8 50 ca 100

9 300 350 X 700 pinna- 120 2 — — 50 ca 75
10 250 400 X 750 kalje- 128 3 36 6 70 ca 60
n 750 600 X 900 kilje- 120 4 34 X 40 — 80 ca 120
12 450 1000 pdhja- . 112X129 5 - - 60 ca 60
13 150 750 X 1500 kiilje- 112 4 30X40 - 75 ca 50
14 350 1500 pinna- 116 X 120 4 36 X 40 6 60 ca 80
15 1000 800 X 2 100 kulje- 128 3 36 — 90 ca 100



Mo66detud 40 ooplasma diameetri keskmine on 140 /< Kdige sageda-
mini kéigub nende diameeter 126 ja 142 a vahel. Marksa vahemad
mdbétmed saame sisestatud materjalilt. Ooplasma omab sisestatult Uht-
laselt vdrgulise struktuuri; tihenenud, hUpolemmaalne plasmardngas
puudub. Heledast ringist Umbritsetud eosinofiilseiid kuulikesi leidub
siin harukordselt.

Tuuma keskmiseks diameetriks on 35 kuni 40 u. Nagu teistelgi
koduimetajate], muutub ta asend ja kromatiini struktuur folliikuli
valmides. Ekstsentriline ja valmivates folliikulites kaduv tuumake
omab 6- kuni 8--«-se diameetri.

Oolemm omab homogeense struktuuri ning selged piirid ja on
hasti ndhtav ka sisestamata materjalis. Md&ddetud 37 oolemmi paksus
kdikus 7 ja 14 ~ piirides, kusjuures sisestamata materjalis osutus arit-
meetiliseks diameetri keskmiseks 11 «. Sisestatud materjalis osutus
oolemmi maksimaalseks paksuseks 5 /n (vrd. tahv. VII, 4 ja 5). Seega
kaotab siin oolemm sisestamisel Ule 50% oma paksusest.

Rakurikas ja ootsuuti ebalhtlaselt Umbritsev munaepiteel ei
moodusta keskmise suurusega folliikulites karakteerset perilemmaalset
kihti. Suuremates folliikulites esineb munaepiteel ménikord vakuoli-
seerituna (tahv. VII, 4).

Folliikulivedelik koosneb, nagu kassil ja seal, sisestatud materjalis
kahesugusest, jameda- ja peeneteralisest sademest.

Lamba granuloosa karakteriseerub sageli esineva lainelise
valispiiriga, mida voib eriti margata munakihma kohal (tahv. VII, 4).
Sama lainelisus kordub seespoolsel pinnal vdhemal maéaral vdi puudub
koguni. Granuloosa rakkude kihistis varieerub enamasti 6-st kuni 10-ni ja
ta paksus 40—80 a-ni. Perifeersed, 2—3 rakukihti sisaldavad ovaalseid
tuumi, seespoolsed, poliigonaalsed rakud on Ummaratuumalised. Harva
leiame granuloosast folliikuli-6dnde ulatuvaid, vaikse, vedelikuga tai-
tunud &dne Umber radiaarselt grupeerunud rakkude koondisi, Call-
Exner’i kehakesi. Sugavate granuloosa ja teeka vaheliste kurdude kohal
on basaalmembraan ebamaérane.

Teeka paksus ulatub lambal kuni 140 u. Ta seespoolne pind on
granuloosaga Uhtlaselt kurrustunud. Vélisteeka esineb ka siin ebamaa-
rase struktuurina, mis sageli puudub.

5 \Veis.

Graaf'i folliikulite paigutuse kohta maksab siin samuti teiste loo-
made puhul 6eldu: olles vaikseina varjatud stgaval stroomas, ilmub
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kasvades osa nende transparentsest seinast ovaari pinnale. Et follii-
kulite arv ovaarides pole veisel enamasti mitte suur, siis omavad nad,
eriti vaiksemad, tavaliselt sfaarilise kuju.

Tekkivate tertsiaarsete folliikulite diameeter kd&igub sisestatud
materjalis 3i00 /n laheduses, aga I6hkevalmis folliikulites vdib ta néhta-
vasti Uletada 20 mm. Kd&ige sagedamini esineb veisel makroskoopiliselt
prepareeritavatest folliikulitest 2—6 mm.

Veise munakihm sarnaneb vdhemates ja keskmistes Graaf'i
folliikulites granuloosaga Uhinemise kohal pidevalt laieneva poolkeraga,
mis on mdnikord pisut viltu paigutunud (tahv. VIII, 4). Ta ei ole baasilt
nddrdunud, nagu seda sageli esineb lambal. Ootstit paikneb tas basaal-
selt ning ekstsentriliselt. Harva ja enamasti suuremates folliikulites
omab munakihm madala, pealt aheneva ja Ummardunud tulba kuju
(tahv. VIII, 6). Pealt vaadatuna esineb munakihm enamasti Gmmar-
gusena. Suuremates folliikulites on ta sageli vakuoliseerunud (tahv.
VI, 4). Munakihma kuju suhtes ei saa me Uhineda Wester’iga
(1921), kes kdneleb sellest jargmist: ,Den Cumulus oophorus denkt
man sich in der Regel ais eine in das Lumen des Follikels stark vor-
springende Erhebung. Allgemein ist diese Auffassung jedoch irrig.
Bei Rindern bildet dieser Cumulus in reifen Follikeln eine nur undeut-
lich wahrnehmbare Erhebung von ungefdhr 4 mm im Durchmesser,
Uber die das Ei von Granulosazellen umgeben wie ein Stecknadelkopf
hervorragt" (lk. 19).

Munakihma korgus kasyab paralleelselt folliikuli suurenemisega,
ulatudes 18puks Ule 400 wu.

Munakihma korguse ja folliikuli diameetri vahekord veisel
(andmed, sisestamata materjalist).

Folliikuli Munakihma koérgus «-tes Registreeritud

diameeter munakihmade
mm-tes minim.  keskm. maksim. arv
kuni 2 210 252 326,5 5
2— 4 170,5 324 639 77
4— 6 184,5 317 525,5 35
6—10 170,5 330 500 19
10-18 284 457 600 8

Uldiselt kdigub munakilhma kdrgus tunduvalt ka thesuurustes fol-
liikulites.
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Tabellaarsed andmed veise tertsiaarsetest folliikulitest
(sisestamata materjal).

dllzioalrlrzlekel;:elr Munakihma

mm-tes asend
1 pinna-
1 kulje-
1
1
l —
15 kilje-
15
2 pinna-
2
2 .
2 kulje-
2-
2
2 »
2 n
2 Vv
2
2
2
2
2
2
2 n
2 pohja-
25 pinna-
2,5
2,5 .
2,5 kulje-
2,5

NN
oo w;
< 9

pbhja-
25 ,
2,5

25

3 pinna-
3
3

n

»Morfoloogilisi uurimusi”.

Mun:'alk[]hma Ooplasma
kdrgus .
jit-tes diameeter //-tes
135 X 140
210 128
_ 128
— 121
— 144
128
rrrrr 137,5
— 115 X 145
_ 134,5
240 150
Uhes oolemmiga
2415 = 1135
Uhes oolemmiga
2415 114
— 120,5
— 128
_ 128
- 128
- 128
- 128
_ 128
326,5 135
497 _
355 125 X 128
284 —
213 128
284 _
326,5 126 X 131
360 150
Uhes oolemmiga
170,5 —
213 -
227 —

Oolemmi
paksus
(i-tes

9,5
12

11

10
9,5

10
9,5
10
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51
52
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54
55
56
57
58

59
60
61
62
63

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
0

Munakihma
asend

pinna-

kulje-

Munakihma
kérgus
,«-tes

241.5

284
284
284
3125
326.5
326.5
326.5
355
355
426
426
426
497
568

241
2415
255.5
255.5
280
284

Ooplasma
diameeter [i-tes

128
tUhes oolemmiga
135

128

128

128
128
135
147
150
Uhes oolemmiga

128



liiki F_ollnkull Munakiihma Munz}kuhma Ooplasma Oolemmi
diameeter korgus paksus

=jeni mm-tes asend u-tes diameeter u-tes Ir-tes

80
81
82
83
84
85

kiilje- 284
» 284 - -
284 - -

312,5 - -

312,5 - -

326,5 - -

326,5 n .

326,5 - -

351 . .

355 131 -

355 -

n 450 . -

87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

— 128 9,5
- 128 9,5
- 128 10
n - 128 12
- 128 -
- 128 —
128 -
Uhes oolemmiga
— 128 X 131 u
- 134,5 9,5
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100
101
102
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109
110
m
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113
114
115
116
117
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WWwwWwwwwwwwwow
|
I

pdhja- 213 - -

W W wwwwwwwwe
w
©
N
6]
=
w
[ee]
=
N
3]

121
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Munakihma

I!iki_ Munakihma Korgus Ooplasma

‘jeni asend* Il-tes diameeter "-tes

122 pinna- 2415

123

124 v

125 kiilje-

126

127 pohja- 355

128

129 pinna- 213

130 240 L

131 255.5

132 284

133 284

134 326,06

135 326.5

136 355

137 426 128

138 128

139 128

140 132
Uhes oolemmiga

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150 kilje- 213

151 227

152 284

153 284

154 284

155 284

156 326,5 128

157 355

158 355

159 426

160 460 128

161 128

162 128

163 128 X 135



Munakihma

liik: < Ooplasma
kérgus i
«Jem AU-tes diameeter /ntes
164 — 142
Uhes oolemmiga
165 —
166 —
167 — -
168 — —
169 — _
170 — —_
171 — —
172 — —
173 - -
174 213
175 213 -
176 284 —
177 3125 —
178 426 128
179 426 --
180 — 180
181 — —
182 — —
183 — —
184 _ -
185 - —
186 426 —
187 — -
188 184,5 -
189 284 135
190 284 -
191 284 —
192 284
193 355 142
Uhes oolemmiga
194 426 128
195 — 134
196 — —
197 - -
198 213 —
199 2415 142
Uhes oolemmiga
200 284 —
201 284 -
202 312,5 —

203 326,5 128



Folliikuli
jarjenr.
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204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
228
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246

Folliikuli

diameeter Munakihma
mm-tes asend
5 kulje-
5
5
5
5 n
5
5
5
5 pbdhja-
5 »
5 n
5
5
5
55 kiilje-
6 pinna-
6 ”
6 ”
6 »
6 »
6
6 »
6
6
6 n
6 kulje-
6
6 ”
6
6
6
6 n
6
6
6
6 »
6 pdhja-
6 9
6 _
6,5 pinna-
7 »
7
7

Munakihma
kérgus
/I-tes

326,5
355
426
497
525,5

Ooplasma
diameeter //-tes

Oolemmi
paksus
/:-tes
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247
248
249
250
251

252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288

Munakihma

asend

pinna-

Kiilje-

p6hja-
kulje-
pinna-

kalje-
p6hja-

kulje-
pinna-

kulje-
pbhja-

kulje-
pinna-

kulje-
p6hja-

pinna-

Munakihma
kérgus
«wates

2415
255,5
284

284
326,5

284
213
397,5
270

284
284

170,5
397,5

497

420

500

284

Ooplasma
diameeter wm-tes

134 X 139

150
128
Uhes oolemmiga

128
128

140
128
140
128
128

Oolemmi
paksus
/t-tes

9,5

13
13

9,5
9,5
9,5

(=3
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Folliikuli Munakiihma Oolemmi

Folliikuli diameeter Munakihma Korgus _ Ooplasma paksus
jarjenr. mm-tes asend <a-tes diameeter u-tes Ir-tes
289 12 kulje- — 142 —

Uhes oolemmiga
290 12,5 - - 128 13,5
291 13 pinna- «00 150 —a

Uhes oolemmiga
292 13 pdhja- — . — —
293 14 pinna- 426 — —
294 14 pohja- 497 170

Uhes oolemmiga
295 15 pinna- - — —
296 16 - 142 10
297 16 kulje- 8= — —
298 17 ” 497 - -
299 18 pinna- 568 142 9,5
300 25 pdhja- — 144 1

Asendit maarati 292 munakihmal; neist omasid

pinnaasendi 110 tukki e. 38%
kuljeasendi 139 ,, e 47%
ja pbhjaasendi 43 , e 15%

Munakihma asendilt sarnaneb veis seaga, sest ka siin (vastandina,
lambale) esineb pdhjaasend harvemini. Asendi reeglipdrasus ilmestub
folliikuli kdigis isudroiisgruppides; sellest v8ime jareldada;, et muna-
kiihma asend folliikuli kasvades méargatavalt ei muutu.

Munakihma asendi ja folliikuli diameetri vahekord veisel
(andmed sisestamatta materjalist).

Munakihma Folliikuli diameeter mm-tes
asend kuni 2 2-4 4—6 6—25
pinna- 4 64 20 22
kilje- 17 71 27 24
pbhja- 1 24 8 10

Samuti pole kuumuluse asend seostatav folliikuli kaugusega ovaari
pinnast.

Veise munakihma asendit jalginud autoritest vdidab Schmaltz
(1911) selle reegliparatust; sedasama leiab Heitz (1906) vasikal ja
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Kéap peli (1908) vasikal, taiskasvanud veisel, kodu- ja metsseal.
Simon (1904) sellevastu leiab veisel ainult munakihmade kuljeasen-
dit. Nim. autoritest esitab oma vdite tSendusena arvulisi andmeid
ainult Kappeli, aga tema andmeid tuleb pidada veise ja kodusea
osas (vastavalt 10 ja 16 munakihma) mittekilJaMasteks kdnealuse
*seose leidmiseks.

Nagu nimetatud sekundaarsete folliikulite Kkirjelduses, jatkab
veise ootstiit oma kasvu ka Graaf'i folliikulites. Ooplasma keskmiseks
diameetriks tohiks taiskasvanul pidada 185 ju Maksimaalne diameeter
on 150 k Koikumised Uhesuur-ustes folliikulites on seejuures Usna
ulatuslikud (ule 20 Q=

Ooplasma diameetri ja folliikuli suuruse vahekord veisel

(andmed sisestamata materjalist).

Folliikuli Ooplasma diameeter u-tes Registreeritud
diameeter diameetrite
mm-tes minim.  keskm. |maksim. arv
kuni 2 114 124 144 18
2— 6 121 130 = 147 46
6—10 128 134 150 9
10—25 128 136 1 144 >

Marksa vahemana esineb ooplasma diameeter parafiini sisestatud
materjalis (vt. tabel jargneval Ik.). Ooplasma koosneb mikrolGikudes
tihedast, tolmusarnasiest, hiUpolemmaalselt pisut tihenenud sademest,
milles leidub Uksikuid suuremaid terakesi (tahv. VIII, 3 ja 5). Sisesta-
mata preparaatides ndib ta Umbrusest tumedamana.

Tuuma struktuurist ja asendist kui ka nende muutumisest kehtib
teiste loomade puhul 6eldu. Tuuma diameeter varieerub mikroskoopi-
listes preparaatides véhemates ja keskmistes Graaf'i folliikulites 26 ja
32 wu vahel.

Tuumake ja oo lemm jatkavad oma kasvu Graaf'i folliikulis.
Seejuures ulatub esimese diameeter kuni 7<5 wn ja oolemmi paksus sises-
tatud I8ikudes kuni 6 u. Sisestamata materjalis on oolemmi paksus 8
kuni 13,5 u, keskmiselt 10 ft. Tugevat sisestamise kahandavat toimet
oolemmile markame ka tahv. VIII, 5 ja 6 vorreldes. Struktuurilt on
oolemm taiesti homogeenne ja omab selged piirid nii natiivselt kui
sisestatult.

Muna epiteeli perilemmaalne osa koosneb Uhest vdi véhestest,
silindrilistest ja radiaarselt paigutunud rakkude kihtidest, mis moodus-

8%



°8

Tabellaarsed andmed veise Graaf'i folliikulitest.

Folliikuli IZESSS Folliikuli k'\i/li;j\rr]nae-l Ooplasma %C:E;nur:' Tuuma Tuumakese Granuloosa Teeka
Jarjenr. Intes diam. /r-tes asend diam. /ntes Ir-tes diam. /r-tes diam. //-tes paksus /r-tes paksus /rtes
1 160 200 X 350 kilje- 82 X 92 alla 1 30 X 32 ca o
0 100 350 - 88 X 96 ca 1 32 - ca 40
3 320 180 X 300 - 80 X 88 alla 1 28 5 - ca 40
4 300 375 pinna- 92 X 100 ca 1 24 X 28 _ 60 ca 40
5 400 450 - 96 X 108 2 32 6 —_ ca 40
6 - 650 x 1000 - 104 X M6 3 32 7.5 60 ca 80
7 400 1500 pbhja- 100 4,5 30 7.5 60 ca 100
8 - 1600 X 2 000 - 88 6 — . 60 _
9 - 1600 x 2000 — 92 6 28 _ 60 ca 100
10 — 2 000 kulje- 92 6 32 _ 60 ca 80
11 450 1800 X 3500 pinna- 78 X 84 3 26 _ 60 ca 100
12 200 3000 — 88 X 108 6 32 - 100 -
13 - 3500 - 68 X 92 6 - - 40 ca 140
14 600 5000 pinna- 82 X 90 3 28 - 60 ca 80
15 —_ 5000 _ 92 _ _ - 72 ca 72



tavad veisel hasti arenenud Kiirparja. Tudpiliselt ilmestub ta just tais-
kasvanud folliikulites (tahv. VIII, 5). Munaepiteeli véaljaspoolsed kihid
sarnanevad granuloosa folliikuli G68nepoolsete kihtidega, sisaldades
reegliparatult paigutunud poligonaalseid rakke.

Folliikulivedelik sadestub peene- ja jamedateralise vdrguna.

Granuloosa koosneb veisel 6—12 rakukihist ja on 40—80 w
paks. Uldiselt 6heneb ta natuke taiskasvanud folliikulites. Granuloosa
perifeersete, siHndriliste rakkude ovaalsed tuumad asetsevad tihedalt
basaalmembraani vastas (tahv. VIII, 3). Harva esineb perifeerselt silind-
rilistest rakkudest koosnevaid kihte mitu (tahv. VIII, 6), — asjaolu,
mida me sagedamini leiame lambalt. Uldiselt sarnaneb veise granuloosa
lamba omaga ja kummagi eraldumiseks vdime granuloosaosas usaldata-
vana kasustada vaid ta vélist piirjoont, mis on veisel enam-vahem sirge,
lambal aga laineline. Sagedad Call-Exner’i kehakesed néivad esinevat
ka taiesti normaalsetes folliikulites. Nende vaiksed dimensioonid
vlimaldavad nende eraldamise munakihmadest juba varustamata
silmaga. Mdnikord ei promineeru nad Uldse granuloosast. Mitoosid esi-
nevad kdikides granuloosa osades, nii perifeersetes kui seespoolsetes
kintides. Nende vadhene esinemine vdi taielik puudumine on algava
degeneratsiooni tunnuseks.

Teeka ulatub paksuti 10O «-ni, vérdudes tldistatult paksuse poolest
granuloosaga. Suuremates folliikulites (2 mm ja enam) G&heneb ta,
nagu granuloosagi, uuesti. Epiteloidsete rakkudega tihedasti taitu-
nud teeka omab veisel vdrdlemisi selge valispiiri ning seostub teda
Umbritseva kontsentrilise ja arvukaid lumfiruume sisaldava, heledalt
varvustuva kiulise stroomakihiga (,valisteekaga“) lddvalt; viimast
asjaolu voib jareldada sagedatest nende piiril asetsevatest I6hestustest
mikroskoopilistes preparaatides. Kuigi folliikulit Gmbritsev kontsentri-
line stroomakiht esineb veisel reeglipdrasemad teistest loomadest,
margatavalt difereerudes muust stroomast, ei saa me teda ometi siingi
kirjeldada folliikuli karakteerse komponendina, vaid folliikuli ekspansiiv-
sest kasvust tingitud kompressiooni tdttu modifitseerunud strooma-
kihina.

Basaalmembraan esineb margatava joonena kdigis normaal-
seis folliikuleis, nende suurusele vaatamata. Simon (1904) ei kdnele
selle struktuuri esinemisest veisel ja Lucas’e (1930) jargi puudub ta
«enamasti folliikulites diameetriga dle 1,3 mm.
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6. Hobune.

Uurimiseks kasustatud hobuse Graafi folliikulite vahene arv pdéh-
justab nende, nagu teistegi folliikulite Kkirjelduse provisoorse, veel
mitmeti taiendust ja kontrolli ndudva iseloomu.

Hobuse Graafi folliikulid paiknevad enamasti ovulatsioonilohu
lahikonnas. Vedeliku esmase ilmumise ajal on nende diameeter (mikros-
koopilistes preparaatides) ca 300 i1 aga I8hkevalmis folliikulites ulatub
ta Aitken'i (1927) tbendusel 4—7 sentimeetrini, sisaldades endas
Seaborn ja Champy (1923) jargi 50—80 g vedelikku. Ovuleeru-
vaid folliikuleid meie materjalis ei esinenud. Sisestamata materjalist
saadud andmeid ndeme jargnevast tabelist.

Tabellaarsed andmed hobuse tertsiaarsetest folliikulitest.

Folliikuli fotmitkull - y1unakiihma M“Qgg”uhsma  Ooplasma Opoé{ek;”u”;'
jarjenr. mm-tes asend Ju-tes diameeter /«-tes /I-tes
1 14X17 pinna- 213 131 10
2 12 323 114 -
3 8X 14 " - - -
4 6 213 106,5 —
5 8 213 113,5 —
6 7 - 213 113,5 14
7 20 pbhja- 326,5 128 —
& 13 pinna- 284 128 -
9 10 kulje- 284 — —
10 30 pinna- 355 128 —
11 30 213 128 14
12 8 2415 128 14
13 16 pdhja- 2415 — —
14 16 pinna- —
140
15 22 284 Uhes oolemmiga
16 10 255,5 113,5 14
17 6 pdhja- 255,5 — —
18 16 pinna- 241,5 —_ —_
19 21 2415 99,5 10
20 18 _ — 140
Uhes oolemmiga
21 15 » 213 —_ —_
22 10 kilje- — — —
23 15 ” 199 — —
24 19 pohja- 255,5 — —
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Registreeritud folliikulid sisaldasid munakihmi pinnaasendis
16, kiljeasendis 3 ja pdhjaasendis 4 korda. Hobuse ovaari morfoloogi-
lisest erisusest tingituna on pinnaasendid siin maaratud ovulatsiooni-
lohu kui piiratud alalise munanemiskoha suhtes. Meie vaheldane mater-
jal ei naita kuumuluse asendi séltuvust folliikuli suurusest.

Hobuse tUupilist munakihma demonstreerib foto 3b 1X tahvlil,;
profiilis esineb ta laiale ning madalale alusele kinnistuva poolsdérina,
milles paikneb ootsuit tsentraalselt. Mdddetud 20 munakiihma kdrguse
aritmeetiline keskmine on 253 «, kusjuures ekstreemseiks mddtmeiks
olid 199 ja 355 /n Kasustatud materjali p8hjal pole kuumuluse kdrgus
soltuv folliikuli dimensioonidest (6—3i0 mm), kuigi suurematest follii-
kulitest parinevas munaepiteelis leiduvatest mitoosidest tohiks jarel-
dada munakihma kasvu jatkumist ka suuremates folliikulites.

Ooplasma diameeter varieerub suuremates folliikulites sisestamata
materjalist 99,5 ja 131 ( piirides; m&dtmete aritmeetiline keskmine
vordub 119,3 g-ga. Marksa vahemaid dimensioone saame mikrol8iku-
dest. Ooplasma jatkab oma kasvu hobuse tertsiaarse folliikuli algus-
faasis.

Tuuma diameeter pusib sisestatud I6ikudes 19 ja 25 wu vahel, jaades
seega naivalt juba sekundaarsetes folliikulites omatud suuruse juurde.
Ekstsentriliselt paiknev ning laiguline tuumake suureneb Graaf'i fol-
liikulites 2 /™t 6 /xle. Samblaline kromatiin asendub suuremates
folliikulites terakestega.

Homogeenne ning selget sisepiiri omav o o lem m, mis tekib alles
sekundaarsete folliikulite 18ppfaasis, on suuremates folliikulites sisesta-
matult 10- kuni blju-ne. Ta valispiir on sisemisest ebamidarasem.
Oolemmi Umbritsevad radiaarselt paigutunud silindrilised, basaalse
tuumaasendiga rakud (corona radiata). Munaepiteeli valiskihid on
moodustunud Kkorrapéaratult asetunud Ummaratuumalistest, poligonaal-
setest rakkudest (tahv. IX, 3c).

Granuloosa koosneb 3—8 rakukihist ja on kuni 60 / paks.
Suurtes folliikulites véhenevad granuloosa paksus ja kihististe arv.
Hulgalisi mitoose sisaldavas granuloosas moodustub ta perifeerne
kiht silindrilistest, ovaalsete tuumadega rakkudest, kuna seespool leidu-
vad vaid poliigonaalsed, Ummaratuumalised rakud. Suuremates follii-
kulites ja seal, kus granuloosa sisaldab véheseid mitoose vo6i ks> viima-
sed koguni puuduvad, sarnaneb granuloosa kassi omaga: perifeersete,
silindriliste rakkude ovaalsed tuumad paiknevad korraparase reana
tihedalt basaalmembraani vastas, kuna nende peal asetseb Kitsas
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plasmatsoon; selline granuloosa on tavaliselt ka dhuke, 3- kuni 4-Kihi-
line.

Teeka omab maksimaalse paksuse vahemates folliikulites ja on
kuni 80 ix paks; suuremates folliikulites 6heneb ta uuesti. Sarnanedes
Uldiselt teiste loomade teekaga, erineb ta ometi kdigisit teistest muna-
kihma-aluse alaga, mis on folliikuli-66ne poole pisut kummunud ja
sarnaneb struktuurilt lootelise sidekoega (tahv. IX, 3c).

Vaheseid andmeid sisestatud materjalist esitab jargnev tabel.

Tabellaarsed andmed hobuse Graaf’i folliikulitest mikroldikudes.

. Lo Kuumu- . Tuuma Tuumakese Oolemmi
Jarje- Folliikuli dia- luse Ooplasma dia- - -
nr. meeter mm-tes KOrgus  meeter fg-tes diam. diameeter paksus
A-tes [+tes A-tes n-tes
1 0,22 X 0,28 — 53 X 60 ca 20 2 1
2 0,30 X 0,55 - 80 X 13 23X28 . 3
3 12 140 75 X 96 17 X21 0 6
4 14X b 140 72X 92 - 6 6
5 — 160 88 X 1-0 — 4 5

Folliikulite 3 ja 4 ooplasma mddtmed olid sisestamatult 114 resp. 131 pg.

Vb. TERTSIAARSED FOLLIIKULID VORDLEVALT; NENDE
KARAKTEERSEID LIIGIVAHELISI ERISUSTUNNUSEID.

Tertsiaarsete ehk Graaf'i folliikulite arv on k&ikuv nii Higivahe-
liselt kui ka uUksikindiviididel. Nende tépsat arvu ei ole puttud kaes-
olevas tdos sel pbhjusel jalgida, et enamiku materjali juures puudusid
lahemad anamneesi andmed looma Ostraal-tsuklist. Ka literatuurist
leiame selles osas koguni vaheseid andmeid ja needki kdnelevad Graaf'i
folliikulite arvust ainult seal ja koeral. Sea Graaf'i folliikulite arvu
jalgimisel leidsid Allen, Kountz, Byron ja Francis (1925),
et need on suuruse jargi jagatavad hasti defineeritavateks gruppideks
ja et ainsa grupi liikkmed on 0Ostraal-tsukli suhtes Uhevanused. Nii omab
ovaar 16.—21. tstkli pdeval oma pinnal grupi suuri folliikuleid, kuna
aga jargnevaks tsukliks ettevalmistuvad folliikulid on alles tsna vaik-
sed ja enamasti pinnast eemaldunud. Folliikulite kasvuga vastavas rih-
mas paralleelselt vaheneb seejuures nende arv: ainsas ovaaris leidus
kuni 3-millimeetrise diameetriga folliikuledd keskmiselt 45,62 tuUkki,
ovuleeruvaid aga ainult 6,61. Sehotterer (1928) maarab koeral
peale folliikulite Uldarvu kolmel juhul ka Graaf'i folliikulite hulga
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ainsas ovaaris. Tertsiaarseid folliikuleid leiab ta 7- kuni 8-kuuselt
saksa lambakoeralt (ainus ovaar) 11,90 tikki, 5-aastaselt grifoonilt 830
tukki ja 10-aastaselt kaabusratlerilt 36 tikki. Andmed loomade odstraal-
tsuklist puuduvad siin.

Kdikidel loomadel paiknevad Graafi folliikulid siigavamal primaar-
setest ja sekundaarsetest folliikulitest, puUsides selles asendis, nende
tsentrit arvestades, arengu I8puni; pinnale tdusmine on tdepoolest vaid
naiv ja tingitud ainult nende ekspansiivsest kasvust.

Tekkivate Graaf'i folliikulite suurus on kdnealustel loomadel Usna
lahedane, nende diameeter kdigub enamasti 250 ja 300 uy vahel. Valmi-
nud folliikulite suurus seevastu erineb liigivaheliselt 6ige tunduvalt.
Nii ulatub kassil 18hkevalmis folliikulite diameeter kuni 4 mm, koeral
kuni 13 mm, seal ja lambal tle 1 cm, veisel tle 2 cm ja hobusel lite-
ratuuri andmeil 4—7 sentimeetrini. Seega seisab I6hkevalmis folliikuli
suurus teatud maaral otseses suhtes vastava looma suurusega.

Folliikuli komponentide kirjeldusele Ule minnes peame kinni dlal-
kasustatud jarjestusest ja kdneleme seega koigepealt munakiihmast.

Munakidhma kuju. Et eriti avatud folliikulist parinev muna-
kihm sisestamisel oluliselt deformeerub (vrd. tahv. IX, 3b ja 3c), on ta
kuju Kirjeldus kéaesolevas tods toimunud peamiselt sisestamata mater-
jali pbéhjal; ainult tekkivates Graaf'i folliikulites on tulnud leppida
ainutiksi mikroskoopiliste preparaatidega.

Oluliselt muutub munakihma kuju folliikuli kasvades kodukarni-
vooridel — koeral ja kassil. Olles tekkel korrapérase vo6i pisut lames-
tunud poolkera kujuline, muutub ta suuremates folliikulites peamiselt
jala (ootstiidi ja granuloosa vahelise ala) kasvades madala, pealt
Ummardunud tulba kujuliseks; see seostub kassil granuloosaga pidevalt,
koeral aga jarsku. Ootsuit asetseb mdlemail munakihma tipus. Sea ja
nahtavasti ka hobuse munakihma kuju folliikuli kasvades oluliselt ei
muutu. Ka suuremates folliikulites kiitinib sea munakihma diameeter
vaid 140—200 u ja munakiuhm ise sarnaneb, nagu vaiksemateski follii-
kulites, kolmveerand keraga, mille keskel asetseb ootsutt. Hobuse
munakihm sarnaneb granuloosaga pidevalt seostuva poolkeraga, milles
paikneb ootstilit samuti tsentraalselt. Enamasti ekstsentrilise paigu-
tusega ootsulti sisaldavad veise ja lamba munakihmad koérgenevad
veidi isegi suuremates folliikulites, sarnanedes algul korraparase vdi
pisut viltuse poolkeraga, mis granuloosaga Uhinemise kohal veisel pide-
valt laieneb, lambal aga on samal kohal natuke sisse ndéérdunud.
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Schmaltz (1911) iseloomustab koduimetajate munakihmi' (n&ah-
tavasti sisestatud materjali p6hjal) pisut erinevalt, deldes: ,beim Hund
finden sich weit ins Innere vorspringende Cumuli, die den Vergleiich
mit dem Skolex einer Finne herausfordern; beim Schweine ist
der Cumulus ein breiter Kegel, der das Oocyt auf seinem Gipfel tragt;
beim Pferde und beim Schafe kann man die Form mit einem Meilen-
stein vergleichen, das Oocyt liegt in der oberen Halfte; beim Rinde und
bei der Katze ist der Cumulus kreisformig auf breitem basalen Kissen*
(Ik. 537). Wester’i (1921) iseloomustuse, mis meie omaga samuti
kokku ei lange, esitasime eespool (k. 80). Kummaski tsiteeritud kirjel-
duses pole muuhulgas arvestatud kuumuluse kuju muutust paralleelselt
folliikuli suurenemisega.

Paralleelselt munakihma kuju muutumisega loendatud loomadel
kasvab ka nende suurus. Viimase fikseerimiseks oleme siin kasustanud
ainsat vdrreldavat, kuumuluse k&rgust osutavat mdddet, mis nditab
munakihma tipu kaugust kohast, kus kuumulus seostub granuloosaga.
Ulal-esitatud andmete pdhjal osutub kdige madalamaks normaalne sea
munakihm (ligikaudu 200 it), sellele jargnevad hobune (ligikaudu
350 ju), lammas (ligikaudu 275 «), kass (ligikaudu 300 w), koer (ligi-
kaudu 335 //) ja 18puks veis (keskmisielt ca 450 u). Esitatud modt-
med, peale sea omade, on vdetud kdige suurematest uuritud folliikulitest.

Lahemat peatust nduab munakihma adendi kisimus.

Enamik autoritest, kes on tegelnud ovaari histoloogiaga, on puud-
nud otsusele jduda muuhulgas ka munakihma paigutuse Ule ovaari
pinna suhtes. Enamatel juhtudel pole mainitud folliikulite arvu, mille
juures tehtud taheldustele fikseeritud otsus baseerub, mispéarast ka
raske on otsustada divergeeruvate vaidete tdendosuse Ulie. Kilsimuse
veel praegugi lahendamatu seisu jargi otsustades on enamatel juhtudel
opereeritud vahese materjaliga. Konealuses kisimuses on autorite arva-
mused jagatavad kolme ossa:

1) munakihma asend on ovaari Vvalispinna suhtes reegliparatu
(W aid eyer 1870, Kéapp e 1908, Schmaltz 1911, Allen 1930,
Stieve 1934 jt.);

2) munakihma asend on ovaari valispinna suhtes reegliparane ja
munakihm paikneb :

a. folliikuli pdhjas (K6 1liker 1874, Strassmann, P. [tsitee
ritud E. Strassman n’i (1923) jargi] 1896, Szymonovitz
1921 jt.) vai
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b. folliikuli pinnal (,kaanel“) (Bumm 1919, Kollmann 1907,
Sobolla 1911 jt.);

3) munakihma asend muutub folliikuli kasvades (Shaw 1925,
Schaffer 1922 ja Strassmann, E. 1923).

Peatume siinkohal lGhidalt viimast vaidet arendaval E. Strass-
mann’i tool, sest et see, nagu naib, selgitada suudab ka teisi kontro-
versseid vaiteid.

Strassmann uuris 62 folliikulit 6 ovaarist (parit 5 naisterah-
valt) seerialdikudes. Et aga nim. folliikulitest 22 tukki olid sekundaar-
sed ja 5 tertsiaarses folliikulis munakihmad 18ikudes puudusid v6i olid
.seinalt vabanenud, siis baseerub tema tuletis vaid 35 munakihma sisal-
dava folliikuli (neist 25 normaalsed ja 10 degenereerunud) uurimisel.
Tema jargi omavad sekundaarsed folliikulid tatpilist ellipsi kuju, mille
pikitelg on perpendikulaarne ovaari pinnaga. Sellises ovaalses folliikulis
tekib vedelikudfs reeglipdraselt munarakust perifeerselt, mille tagajéar-
jel tekkivates Graaf'i folliikulites on kuumuluse asend tsentraalne.
Granuloosa ebatihtlase kasvu téttu kummalgi pool munakihma ei pusi
viimane oma algusasendis, vaid randab perifeerselt, folliikuli pinnapool-
isele klljele. Sellist rannet jareldab autor Uhest kuljest granuloosa suu-
remast paksusest kuumuluse tsentraalsel kduljel, teiseks hulgalistest
mitoosidest samal kohal, kuumuluse perifeersema (pinnapoolsema)
kuljega vorreldes, ja kolmandaks asjaolust, et munakihm folliikulites
alla 0,5 mm asetseb tavaliselt tsentraalselt (folliikuli p6&hjas), suurema-
tes aga pinnaliselt.

Hilisemaist autoreist on E. Strasisman n'i vaiteid pooldada v8inud
vaid Shaw (1925). Alien Uuhes kaasautoritega (1930) kui ka
Stieve (1934), kes kdik on téétanud St rassm ann’ist rikkalikuma
folLiikulimaterjaliga, ei leia inimesel St rass man n'i poolt vaidetud
reegliparast munakihma asendi muutust. Stieve (1934) vaidab:
.Der Eihigel (des Schafes; Tehver) liegt an einer beliebigen StellLe
des Follikels. Gerade so wie beim Menschen und bei alien S&augern, die
ich daraufhin untersucht habe, findet er sich nur in den seltensiten Fallen
an derjenigen Seite des Follikels, die der Oberflache des Eierstockes
zugekehrt ist.¥ Kui hilisemate, vastukdivate tagajargedega uurimus-
tele lisaks arvestada Strassmann’i vahest uurimismaterjali, liig-
set skematiseerimist ja hulgalisi ilmseid ebavaiteid ning vasturdaki-
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vusil), siis tuleb jareldada, et inimesel pole tanini leida vdidud reegli-
parasust munakiihma asendis.

Strassmann’i andmed kaivad ainult inimese kohta. Koduime-
tajatel pole piititud seostada kuumuluse asendit folliikuli kasvuga. Uldse
on aga munakihma asendi kiisimus siin niisama vahe otsustatud, nagu
inimeselgi. Nii tdendavad veisel tema alatist kiljeasendit Simon
(1904), tema paigutuse korraparasust Heitz (1906), Kappeli
(1908), Schmaltz (1911) ja Stieve (1934).

Kadigile asjaomaseile uurimusile on Uhine, et neis ei ole killaldaselt,
arvestatud liigivahelisi erinevusi ja et neis ei ole pudtud selgitada
munakihma asendit tingivaid pdhjusi, vaid on hinnatud ainult asendi
otstarbekust munaraku valjapdasu seisukohalt ovulatsioonimomendil.
Ometi omab selline kaalutlus vahest pinda, sest ootsuitit v6ib granu-
loosalt vabaneda juba enne muna-nemist (vrd. tahv. V, 2). V6ib oletada,
et munakihma paigutuse tingivad folliikuli toitlustingimuste ja réhu
erinevused tema eriosades vedeliku tekke algul, seega ovaari ehitus
Uldse. Igal Uksikul juhul on aga selliste tegurite analliis raske.

*) Nagu selgub td6 tehnilisest osast, on autor tervena parafiini sisestatud
ovaarid (6 tukki) taielikult 10-g-eteks seerialdikudeks Idiganud), tarvitades
uurimiseks neist poofled (iga teist 18ilku vahele jattes). Nii pidi uuritavatte 18i-
kude arv ainsa® ovaaris uilatuma vadhemalt 600-m. Tundub ometi, et autor, vats-
tanddina oma vaitele, pole uurimiseks kasustanud kdikii I8ikusid, sest (a) hulga-
lisied; joonistel edasiantud folliikulid on peale (Uhe (joonl 7) péariit seeria algu-
sest vdetud ldikudest (lIdikude nrd 70;, 75, W, 32, 10, 3*24, 38, 36'); nende hulgas
mitmed Uksteise lahedatest Ibdikudest, milledest tohiiks oletada- folliikulite tihe-
dlat paigutust; autor aga leiab (b) koigist 6 uuritud ovaarist kokku- ainult 62
kasvavat folliikulit, missugune arv naib liiga véaiksena, kuna A llen’'i ja- ta
kaasautorite (1930") uurimuste jargi sugukipse naise ainsasi ovaaris suuremaid
foliliiitouleid Uksi leidub keskmiselt 8! tukki.

Vastandina autori vditele, mille pdhjal ta kdikidest folliikulitest ka ootsuudi
on leidnud, puudub tema tabelis (Ik. 106) munakihm, seega ka ootsuut follii-
kulites 28lja 561

Et Uheski, autori tdendai'se'l loomutruus, joomises p-ole nidha mitoose ja mamia-
epiteel vedfeliku vaistas' on joonistatud' enamasti Kki-histumatuna (joon. 5, 0, 7 8)
ning munarakk ovaalsena vd8i lapergusena, siis pole usaldatav autori vahete-
gemine normaalsete ja degeneratiivsete vormide vahel. Sama tdéendavad ka oot-
sitilitide korrapéaratud jnd6tmed.

Lk. 185 toodud tabelis oeldiakse, et folliikuli mr. 13 (sise)teeka om-ab Umber-
ringi Uhtlase paksuse. Joon. 5; milllel on sama» folliikul loomutruult edasi antud,
on siseteeka perifeersel kiljel védhemalt 2 korda paksem kui folliikuli pd&hijas.

Lk. 1719 kirjeldab autor primordiaalset folliikulit kui Ummargust stnuktu-uri
diameetriga 35—46 g, esitades seesuguse illustratsioonina joon. 1, millegi aga
folliiikuil on ovaalne ja ta diameeter ulatub ligi [-00! a-ni ning oma struktuurilt
kuulub ta kindlasti kasvavate (sekundaarsete) folliikulite hulikai.

Joon. 91tdhendatud suurendusi (1 : 150) on ilmselt ekslik, samuti ka lk. 183
toodiud tabelis folliikuli nr. 60 suurus.

98



Meie andmete p6hjal ei muutu munakihma asend koduimetajail
folliikuli kasvades, vaid on kindlaks médratud juba Graaf’i folliikuli
tekkel. Seejuures pole aga munakiihma asend koguni reeglipdratu: seal
ja veisel eelistab ta peamiselt pindmist ja kulgmist, lambal aga kilg-
mist ja tsentraalset folliikuli seina, Ka vaheseis hobuse kohta kéivais
andmeis néeme tunduvat pinnaasendi ulekaalu. Ainult karnivooridel néi-
vad koéik vdimalikud munakihma asendid ligikaudu vordse sagedusega
korduvat. Oeldut illustreerigu jargnevad resiimeeritud andmed.

Munakiihma asendite protsentide vahekord koduimetajail.

Munakihma asend Registreeritud

Loomaliik munakihmade
pinna-  kilje-  péhja- arv
Kass 21% 42% 31% 93
Koer 22% 30% 48% 125
Siga 53% 46% 1% 96
Lammas 12% 39% 49% 109
Veis 38% 47% 15% 292
Hobune 69,5% 13% 17,5% 23

Sisestamatult vdi sisestatult uuritud munakiihmad osutusid eran-
ditult uniovulaarseteks. Munakihmi omasid folliikulid koikidel looma-
del, peale koera ja sea, samuti ainult Uhe. Seal esinesid 2 munakiihma
ainult Ghes folliikulis ja ainult koeral on poliovulaarsed Graaf’i follii-
kulid Gsna tavalised sageda esinemise mottes. Kuumuluste arv koera
Graaf’i folliikulites ulatus meie materjalis kuni 8-ni, aga enamik polu-
ovulaarsetest folliikulitest sisaldas vaid 2—3 munakiihma. Schmalt z’i
(1911) jargi peaksid poliovulaarsed folliikulid seal esinema sageli ja
mitte harva ka lambal.

Ootsiéldi suurus. Nagu nahtub jargneva lk. tabelist, on
andmed koduimetajate munaraku diameetrist Gsna erinevad. Nii pole
Schmaltz (1911) koeralt leidnud ootsiiite diameetriga tle 100 ft,
kuid Bonnet’ (1920) jargi on samade keskmine diameeter ligi 2
korda suurem, nimelt 180-*-me. Samuti suured on erinevused
Schmaltz’i ja Zschokke (1900) andmeis lehma munaraku dia-
meetri suhtes ja véhemaid erinevusi leiame ka teiste loomade kohta.
Hobuse ootsuldi dimensioonide kohta puuduvad andmed kasustatud
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literatuuris Gldse. Trautmann & Fiebiger’i (1941) Gpperaamatu
andmeil (Ik. 239) on valminud ootsuldi diameeter 150- kuni 300-w-ne').
Ometi ei voi loomulikuks pidada munaraku tdelise suuruse vari-
eerumist sellistes piirides ja seepérast tuleb resultaatide erinevuse péh-
jusi otsida véljastpoolt.
Nii ei tdhenda autorid enamasti, kas nende esitatud mddtmed on
saadud ootsiiti oolemmiga vOi selleta mdotes, kuigi selles osas talita-

Andmeid literatuuris leiduvatest koduimetajate ootstlitide diameetrist ~-tes.

Autor Veis Lammas Siga Koer Kass
Schulin (1881) 100—150 125—135 105—149 120—150
(oolemmita) (oolemmita) (oolemmita) (oolemmita)
Zschokke (1900) 160—170 -
Simon (1904) 128 — — — —
(oolemmiga)
Képpeli (1908) 134,5—150 125,7 _ —
(oolemmiga) * (oolemmiga)
Schmaltz (1911) 100—125 100-120 kuni 100 kuni 110
Longley (1911) — — — — 135—150
(oolemmiga)
Martin (1912) 100—170 — — =
Corner ja Ams- — — 160 — —
baugh (1917) (oolemmiga)
Bonnet (1920) 100—150 120—150 180 120—150
(oolemmita) (oolemmita) (oolemmita) (oolemmita)
Wester (1921) kuni 300 — — — —
van der Stricht — - — 81,1—116 —
(1923) (oolemmita)
108—125
(oolemmiga)
Zietzschmann kuni 150 kuni 180
(1923)
Hill ja Tribe — 70—82
(1924) (oolemmita)
Benesch (1926) 150 — — 180

takse erinevalt. Sellised on Schmalt z’i (1911) ja Zietzsch-
mann’i (1,932) andmed. Ainult kaudselt (vOrreldes Bonnet’ and-

1) Mainitud Opperaamatu Ik. 247 tekstist: ,,Die Eizellen, Oozyten, zeigen
Wachistumsstadien, Nach beendetem Wachstum sind die Eizellen 100—160 g
gross..“ ja edasi samal lk.: ,,Das Reifei, Ovium, ist ISO—300 u gross..“ jarg-
neb, nagu ikéiks ootsuiidi kUpsemisega kaasas tema védga tunduv suurenemine,
mis pole aga O0ige.
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metega) voib jareldada, et Schmaltz’i esitatud md6tmed on mdeldud
oolemmita.

Samuti vdivad erinevused tingitud olla kasustatud uurimistehni-
kast (fikseerimisviisist, eriti aga sisestamisest), sest et see ootsulidi
suurust tunduvalt mojustab. Nii leiavad Sobotta & Burekhard
(1911), et sublimaatsegudes fikseeritud hiire-munarakk tavaliselt 10%
vahem oli kui Flemming’i lahuses konserveerimise puhul. Erinevusi
munaraku suuruses Uhenduses tarvitatud fiksatiiviga leiavad samuti
Lams & Doorme (1908). Allen’i ja ta kaasautorite (1929) and-
meil kaotab inimese munarakk fikseeritult ja sisestatult véhemalt
10—1(6% oma tbelisest diameetrist. Kdigest sellest jargneb, et vdrrel-
davaid mddtmeid vOib oodata seepérast vaid Uhtlase tehnika puhul.

Teades neid asjaolusid pludsime ootsliudi diameetrit algul maérata
folliikulivedelikus. Et aga selline viis suurema arvulise materjali késit-
lemisel on liiga tilikas, puldsime seda asendada 10% formaliinis 606-
péeva kestel fikseeritud ootsliutide mdGtmisega. Sealsamas selgus vas-
tavates kontrollmddtmiistes, et 10% formaliin fusioloogilises soolalahuses
ei muuda madrgatavalt ootsliitide diameetrit ja oolemmi paksust; sama
selgus ka uhesuurustest folliikulitest périnevate, fikseerimatult ja fik-
seeritult moddetud ootsuitide diameetri keskmiste k&rvutamisel. Kill
aga markame ootsliutide suurt vdhenemist sisestatud materjalis, nagu
seda néitavad alljargnevad andmed:

Andmeid parafiinsisestise kahandavast toimest ootsdiitidesse.

Fikseerimata materjal Sisestatud materjal
Loom Oolemmi Oolemmi
Qoplasma paksus Qoplasma paksus
diam. p-tes f-tes diam. pg-tes -tes
B 1 135 13 76 X 128 6
B 2 133 - 75 X 100 35
B 3 126 - 76 X 100 5
Ci1 120 - 83 X 100 8
B 1 131 10 72X92 6
B 2 114 — 75 X 96 6

Eelneval Ik. esitatud andmete p6hjal kahaneb ooplasma diameeter sises-
tamise tottu Ule 20%; enamik sellest kahanemisest toimub kdrgeprot-
sendilise (95-kraadilise ja absoluutse) alkoholi toimel. Kdoikide sisesta-
matult mdddetud ootsiiitide (ooplasma) diameetri keskmist sama looma
sisestamisel saadud mddtmete keskmisega vOrreldes osutus aga kahane-
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misprotsent tunduvalt védiksemaks, vaatamata sellele, et sisestatud ma-
terjalist parinevad folliikulid olid teistest Gldiselt véiksemad, seega
nende ootsludid veidi nooremad. Siit jargneb lisaks eeldeldule, et sises-
tamise kahandav toime ootsiidile on tavalise tehnika juures ebalihtlane.
Kuid vaatamata kdigele sellele ei saa me loobuda tema tarvitamisest
eriti vdhemate folliikulite kasitlemisel.

Koeral, seal ja lambal kui ka kassil saavutab ooplasma oma defi-
nitilvse diameetri juba sekundaarses folliikulis, aga veisel ja hobusel
jatkub ooplasma kasv ka Graaf’i folliikulis. Oolemmi kasv aga jatkub
tertsiaarsetes folliikulites kdikidel koduloomadel peale koera ja kassi.
Niisiis tohiks ooplasma keskmise diameetri leidmiseks kasustada koiki
Graaf’i folliikuleid peale veise ja hobuse omade, sest viimastel esineb
ooplasma tdiskasvanuna vaid keskmistes ja suuremates folliikulites.
Kogu ootsulidi diameetri arvestamisel tuleb samal kombel silmas pidada
oolemmi paksenemise 16ppu.

Sisestamata materjalis toimetatud mo&dtmiste pdéhjal osutus kodu-
imetajate tdiskasvanud ooplasma diameeter jargmiseks (esimene arv
tahendab ooplasma minimaalset, teine terveks arvuks Ummardatud arit-
meetilist keskmist ja kolmas maksimaalset diameetrit u-tes:

Kass 85 127 156
Koer 99,5 123 147
Siga 88 116 1375
Lammas 128 140 160,5
Veis 128 135 150
Hobune 99,5 119 131

Nagu néha, ei difereeru ooplasma diameetri keskmine ldigivaheli-
selt mitte vaga oluliselt (116—140 p) ; veidi rohkem erinevad Uksteisest
ekstreemsed m6dtmed. Kdige suurem ooplasma keskmine kuulub lambale
(140 ta), sellieile jargnevad veis (135 /<), kass (127 ), koer (123 /0 ja
hobune (119 jx), ent ooplasma kdige vaiksem diameeter kuulub seale
(116 ju). Samas jarjekorras esineb loomaliikidevaheline erinevus oo-
plasma keskmises diameetris ka sisestatud l6ikudes, vlélja arvatud veis
ja hobune, kellede ooplasma vaiksemates Graaf’i folliikulites veel suu-
reneb.

Oolemmi' kasv ndib seal ja lambal I6ppevat ligikaudu 1-millimeet-
ristes ja veisel ca 2-millimeetristes folliikulites. Hobused ei saa vaa-
deldud materjali vahesuse tdttu oolemmi kasvu I8ppu ldhemalt méaa-
rata. Sisestamata materjalis osutub oolemmi keskmiseks paksuseks

102



hobusel 13 ju koeral ca 12,5 u, kassil ca 12 u, lambal ca 11 u, veisel
ca 10 ju ja kdige 6hem on oolemm seal, nimelt ca 9 /< Ooplasma dia-
meetrile oolemmi esitatud keskmiste kahekordset paksust juurde lisades
saame vastava looma ootsuidi diameetri, mis on

kassil 151 1,
koeral 148 1,
seal 134 1
lambal 162 ft,
veisel 155 n
ja hobusel 145 (.

Olgu lisandatud, et sisestatud materjali jargi otsustades ei muutu
ooplasma diameeter ja oolemmi paksus vahemuilatuisliku folliikuli dege-
neratsiooni korral. Sisestamisel kahaneb oolemmi paksus ca 50%.

Ootsuiltide pdhikuju on kaéikidel loomadel Ummar; sisestatud I8iku-
des sellevastu esineb ovaalseid ootsliute sageli, eriti siis, kui sisestati
avatud folliikul. Ooplasma struktuur on uhtlaselt tihedavdrguline mik-
roskoopilistes I6ikudes, sisaldades vahesedd eoslinofiilseid inklusioone
lambal ja harukordselt ka veisel. Oolemm on lambal, veisel ja hobusel
homogeenne ja selgete piiridega. Sea oolemm omab kohati mérgatava
kontsentrilisuse ja ebaselged piirid. Ka koera, eriti aga kassi oolemmi
valispiir on enamasti ebaselge.

Tuum Graaf’i folliikulis enam ei kasva; oma definitiivse suuruse
on ta saavutanud juba sekundaarsetes folliikulites. Ootsiiidi tuuma dia-
meeter on mikroskoopilistes (sisestatud) preparaatides lambal 34—40 u,
kassil 30—40 u, koeral ja seal 28—36 u, veisel 26—32 wn ja hobusel
19—25 w. Kaikidele loomadele on dhine tuuma struktuuri ja asendi
muutumine Graaf’i folliikulis: algul samblakujuline kromatiin koon-
dub suuremates folliikulites kord-korralt vaheneva-arvulisteks terakes-
teks ja tuumake kaob ning tuum ise nihkub ootsuldi tsentrumist. Indleva-
telt loomadelt parinevas materjalis on ootsliidi tuum enamasti eba-
maé&rastunud; tema kohalt leiame vaid membraanist piiramata, nork-
basofiilselt tingeeruva laigu (hes vaheste kromatiiniterakestega. Tuu-
make jatkab oma kasvu Graaf’i folliikulites ainult veisel ja hobusel.
Taiskasvanult varieerub tema diameeter koduimetajail 5 ja 8 ju piirides.

Folliikulived elik esineb mikroskoopilistes preparaatides
kassil, seal, lambal ja veisel kahesuguse — peeneteraliise tiheda ja ja-
medateralise hdreda vorguna. Koeral sadestub folliikulivedelik ainsa,
-suureteralise vorguna. Normaalsetes folliikulites on vedelik rakuvaba.
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Granuloosa paksus ja kihistis muutuvad folliikuli kasvades ja
erinevad liigivatoeiliselt. Granuloosa paksus pole (helgi loomal seostatav-
folliikuli seina teatud osaga, vélja arvatud munakihma umbrus, kus ta
on sageli pisut paksem. Koige Ghema, ainult kuni 40-"-se ja 3—6
rakukihist koosneva granuloosa omab kass. 6huke ja rakukehv (3—8
kihti) on ka hobuse granuloosa. Koige rikkalikum Kihistis (10—15
kihti) ja koige paksem granuloosa on seal (60—100 a). Ulejaanud
koduloomadel omab granuloosa ligikaudu vdrdse paksuse (30—80 p)
ja kihistiise (6—12). Struktuursetest erinevustest kdneleme liigitun-
nuste osas. Basaalmembraan esineb kdikide loomade normaalsetes fol-
liikulites selge joonena, peale lamba, kus ta granuloosa kurdude kohal
sageli ndib puuduvat.

Folliikuli vélissein moodustub ainsast teekast. Vélisteekana tuntud
struktuuri ei saa koduimetajail ta ebakonstantse esinemise, stroomaga
sarnaneva struktuuri ja valispiiri ebaméérasuse tottu vaadelda follii-
kuli komponendina, vaid modifitseerunud stroomakihina. Asjaolu, et
folliikuli vabanemine Umbritsevast stroomast toimub nn. ,eiseteeka®
valispiiril, kdneleb sama kontseptsiooni kasuks.

Véljakujunenud omab teeka kdigil koduimetajail vdrdlemisi (ht-
lase, sarnase struktuuri, kooshedes &rnast sidekoelisest vdrgust ning
sielles rikkalikult esinevatest, suuretuumalistest ning plasmarikastest
rakkudest ja hulgalistest verekapillaaridest. Teeka on kdige paksem
vdikestes ja keskmistes folliikulites; suurtes folliikulites 6heneb ta
uuesti. Uldiselt on teeka paksus vaga varieeruv ainsaski folliikulis.

Karakteersed liigivahelised erisustunpused esinevad tertsiaarsetes
folliikulites granuloosa ehituses, paksuses, munakihma Kkujus ning
struktuuris ja vahemal maéral teistes osades. Kasustada ei saa siin aga
enam tuuma kromatiini struktuuri, sest see esineb siin kdikidel kodu-
imetajatel enam-vdhem sarnasena; sama lugu on, nagu juba tdhenda-
tud, ka teekaga.

Kass (tahv. Il, 4b ja tahv. Ill, 1 ja 2). a) dhuke (kuni 40 w)
ja kihivaene (3—6 rakukihti) granuloosa, milles basaalmembraani vas-
tas asetsevate, korrapéraselt reastunud tuumade peal leidub tuuma-
kehv plasmatsoon, eristab kassi kdikidest teistest koduimetajatest.
b) Ootsuldi tsentraalse ja tipmise asendiga erineb tdiskasvanult kérge-
jalgne kassi munakihm veise ning lamba omast, kelledel ootsliut aset-
seb munakihmas ekstsentriliselt, ja sea omast, kelle munakihm pisib
pool- v8i kolmveerand-kerana. ¢) Oolemmi vélispiiril leiduva slntsui-
tiumiga erineb kass koikidest teistest koduimetajatest.
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Koer (tahv. IV, 4). a) 32—80 u paksuse, 6- kuni 12-kihise granu-
loosaga, milles on epiteelirakkude paigutus korrapdratu, erineb koer
kassist ja seast; viimasel on granuloosa Uldiselt paksem ja selle perifeer-
sete tuumade rida basaalmembraanist mérgatava plasmaribaga eemal-
dunud. b) Koera tédiskasvanult kdrgejalgne, granuloosaga jarsult then-
duv, ootsliti tipus kandev munakihm eristab teda kdikidest teistest
koduimetajatest peale kassi, ¢) Oolemmi pisut ebamadrase valispiiriga
erineb koer lambast ja veisest, kelledel on oolemmi mdlemad piirid
vaga selged, ja perilemmaalse siintsitiumi puudumisega kassist.

Siga (tahv. VI, 5 ja 6). a) Paks (60—100 u) ja rohkekihiline
(10—15 rakukihti) granuloosa, mille perifeersete rakkude tuumad on
basaalmembraanist eraldunud 6—12 wn paksuse plasmatsooniga, eristab
siga kdikidest teistest koduimetajatest. b) Ootsliudi tsentraalse paigu-
tusega ja osalise granuloosasse ulatumisega kui ka margatava kiirpéarja
puudumisega eristub sea munakihm veise ja lamba omast, ¢) Samadest
loomadest erineb siga ka oolemmi vahemselgete piiridega.

Lammas (tahv. VII, 3, 4 ja 5). a) Kurruline, granuloosa ja
teeka vaheline piir, mis kdige reljeefsemalt esineb munakiihma kohal,
on koduimetajatest olemas ainult lambal. Peale selle erineb lamba gra-
nuloosa kassi ja sea omast korrapérase kihistise puudumisega, b) EKks-
tsentrilist ja baasildhedast ootsiiiiti sisaldav munakihm, mis on kesk-
mistes folliikulites granuloosaga (hinemise kohal pisut nédrdunud,
eristub teiste koduimetajate omast, peale veise, karakteerselt, ¢) Lam-
bale samuti karakteerseks tuleb pidada homogeenset ning véga selgete
piiridega oolemmi, mida me teiste koduimetajate seas leiame vaid vei-
selt.

Veis (tahv. VIII, 3, 4 ja 5). a) Veise granuloosa eristub kassi
omast rohkema kihistisega (6—12 kihti) ja eelmainitud plasmatsooni
puudumisega perifeerse tuumarea kohal, sea omast basaalmembraani
vastas asetseva plasmariba puudumisega ja lamba omast granuloosa
sirgjoonelise vélispiiriga. Veisel sageli leiduvad Call-Exner’i kehakesed
puuduvad teistel loomadel peale lamba, b) Sageli pGigitise paigutusega,
suuremates folliikulites thupilisest Kiirpdrjast Umbritsetud ekstsent-
rilist ootsliuti sisaldav munakihm eristab veist teistest loomadest peale
lamba, kelle sarnasus veisega on ldhedane ja kelle ainsaks erinevuseks
on vaid tema nd6rdumine granuloosaga seostumise kohal, c¢) Homo-
geenne- ning selgete piiridega oolemm erineb kdikide teiste koduimeta-
jate omast peale lamba.
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Hobune (tahv. IX, 3b ja 3c). Véhese vaatlusmaterjali jargi
otsustades tuleb hobuse Graaf’i folliikulile karakteerseks lugeda vaid
a) tema poolkerajat, granuloosaga pidevalt seostuvat ja tsentraalset
ootsuliti sisaldavat munakiihma ja b) munakihma kohal modifitseeru-
nud, embriionaalse sidekoega sarnanevat teekat; need, eriti viimane,
teistel koduimetajatel ei esine.

VI. TAISKASVANUTE OVOGENEESIST.

Ovogeneesikisimuses valitsevad tanini kaks vaadet, Uhe jargi
diferentseeruvad ootsidid juba enne looma slindi v6i vahemalt prepu-
berteetselt; hilisemas eas nende arv aina védheneb, ilma et uusi enam
lisanduks. Selle vaate ariendajaiks ja pooldajaiks on: Bischoff
(1845), Waldeyer (1870), Schmaltz (1911), Kiéappeli
(1908), Wester (1921), Simkins (1932), Martinovic
(1934) jt. Teise, vastandtdekspidamise jargi jatkub ootsldtide teke
emaslooma kogu reproduktsiooniperioodi kestel, mida vdidavad:
Pfliger (1863), Wagener (1879), Harz (1883), Paladino
(1894, 1898) [tsiteeritud Evans’i & Swezy (1931) jérgi], Lothrop
(1900), Lane-Claypon (1905), Loeb (1905), Gerard (1920),
Allen (hes kaastdOtajatega (1923, 1925, 1927), Papanicolaou
(1924), Roa (1927), Butcher (1927),Evans & Swezy (1931) jt.

Kuigi, nagu nadhtub autorite nimetustest ja vastavatest aastaarvu-
dest, kunagi ei ole puudust olnud divergeeruvatest arvamustest ovo-
geneesi suhtes, pisis ometi kuni viimase ajani eelistatavamana ja
Oppe- ning kasiraamatuis enamasti ainsa mainituna arvamus, et muna-
rakud on oma varase diferentseerumise tottu, nagu nérvirakudki, pike-
maeallisi rakke looma kehas- Kuigi postpuberteetse ovogeneesi pooldajad
arvuliselt Gletasid vastasvaate arendajaid, olid nende téheldused ometi
liiga katkendilised veenvaks digekspidamiseks. Alles viimaste aastate,
peamiselt Ameerika teadlaste sistemaatilised uurimused sunnivad
meid vahepeal vahem respekteeritud postpuberteetse ovogeneesi Vvoi-
malust tdsisemalt votma.

Oma uurimiste tulemuste kdrval esitavad kokkuvdtliku uUlevaadu
teiste, hilisemate autorite ovogeneesi kasitlevatest téddest Evans ja
Swezy (1931). Nende jargi toimub ovogenees rotil, meriseal, koeral,*
kassil ja inimesel kogu reproduktsiooniperioodi kestel ovulatsioonist
sBltuvas -ritmis. Kdikidel nim. loomadel tekivad uued ootsulidid suurel
arvul metdstrumi ja anostrumi kestel, tksiku vbi véheste folliikulite
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I6plik valmimine Ostraaltsiikli 16pul ja ovulatsioon tingivad kdigi Ule-
jaanud folliikulite destruktsiooni. Seejuures on havimine téielik, aga
otsekohe peale ovulatsiooni algab jargmine ovogeneetiline laine uuesti.
Alati korduvat munarakkude uuestisiinni ja hdvimise lainet nimetavad
autorid follikulaartsuk1liks. Rotil, meriseal ja koeral korres-
pondeerub follikulaartsiikkel normaalselt Ostraaltsiikliga, inimesel aga
ei oma follikulaartsikkel kindlat suhet menstruatsioonitsiikliga, sest
ovulatsioon toimub siin ilma kindla tdhtajata. Kassil vbivad mdlemad
kokku langeda, kuid ei pruugi seda teha alati. Uued ootsuldid tekivad
prolifereerunud pinnaepiteeli  (albugiineat l&bivatest) invaginatsi-
oonidest vdi vaatidest. Sel teel tekkinud rakkudegrupis suureneb (ks
vbi mitu, arenedes ootsiitideks, kuna Ulejddnud moodustavad follii-
kuliepiteeli. Igas follikulaartsiiklis normaalselt toimuv sugurakkude
degeneratsioon esineb teatud maééral kdikides perioodides, maksimaal-
selt aga andstrumis voi prodstrumis. Rotil, meriseal ja koeral on kahe
suktsessiivse follikulaartsukli piiriks ind (6strum), kassil ja inimesel
vdliselt margatamata ovulatsioon. Vastavalt sellele leidub k6ikide loen-
datud loomade ovaaris munanemise ajal kdige vdhem normaalseid
sugurakke; kill aga vdivad nad sel ajal esineda degeneerunult. Uued
sugurakud tekivad tsikli koikides perioodides, aga nende koguarv
suureneb varase metdstrumiga alates tsiikli 18puni. Seega leidub muna-
rakkude kdige suurem arv ovaaris an- ja proostrumis kui ka tiinuse
I6pul, sest follikulaartsukli riitmilisus ei sisteeru isegi tiinuse ajal. Nii
kordub rotil, kelle tiinuse kestus tletab Ostraaltsikli 4- kuni 5-kordselt,
follikulaartsiikkel samavdrdselt. Oletus, et mammaalidel tekivad muna-
rakud enne sundi, jdddes uinuvaiks nende kasvuleminekuni sugukip-
ses loomas, ei ole mainitud autorite véitel kuidagi p8hjendatud. Vastu-
pidi, tdiskasvanu munarakud on uued moodustised ja koguni lihiea-
lised. Naib, utlevad autorid, et, védlja arvatud vere rakulised elemendid,
pole organismis teisi rakuliikisid, mis omaksid munarakkudest piira-
tuma ea.

Kusimuse edasisel jélgimisel vaatleme teda loomaliikide alusel.

Koer ja kass. Koduimetajaist on koer ja kass kdige rohkem
ja koige sagedamini pakkunud materjali tédiskasvanu ovogeneesikusi-
muse selgitamiseks. Nende, nagu enamasti ka kdikide teiste loomade
suhtes on asjaomased vdited vastukdivad. Bischoff (1845) ja
Waldeyer (1870) eitavad molemad ovogeneesi tdiskasvanul. Vii-
mane véljendab oma seisukohta jargnevalt: ,,Die bei alteren Thieren,
Hunden, Kaninehen, noch vorhandenen Epitheleinsenkungen sind
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offenbar alles Reste des friiheren Durchwachsungspracesses. Auch bei
Katzen, von welchen ich mehrere zur Zeit der Frihjahrsbrunst unter-
suchte, fand ich, wie gesagt, nichts von derartigen Neubildung. Meine
Untersuchungen hiertiber sind so zahlreich, dass wenn sie wirklich
vorkommen sollte, wir eine sehr seltene Ausnahme undlallerwenigstens
eine Regel vor uns hatten.* Harz (1883) tuli, jalgides ovogeneesi-
kisimust noortel kassidel (ja veistel), otsusele, et hilisema ovogeneesi
tOkestajaks on vahepeal tekkiv valkjaskest. Niipea kui on tekkinud
albugiinea, sisteerub uute ootsiitide teke ja iduepiteel astub puhke-
perioodi. Viimast ndhtust pilab Harz seletada iduepiteeli nérga vere-
varustusega, sest valkjaskest on veresoontekehv. Valkjaskesta ovoge-
neesipidurdav toime algab Uheaegselt tema arenguga ovaari vabaser-
val; aeg-ajalt laieneb viimane hiiluse suunas. Sel ajal, mil ovaari iduepi-
teeli aktiivsus hiiluse lahedal edasi kestab, on ta ovaari vabaserval
muutunud juba tdiesti puhkavaks.

Winiwarter ja Saintmont (1908) vdidavad puhkavate-
ootsiiutide korduvat taielikku degeneratsiooni noortel kassidel. Esimene
degeneratsioonilaine ilmub 40 ja Gb pé&eva vahel ja teine 3,5—4 kuud
peale looma sindi. Kummalegi degeneratsioonilainele jargneb uus ovo-
genees pinnaepiteelist albugiineasse laskuvates rakukogumites. Autorid
toonitavad samas, et kdnealused ootslitide regeneratsioonid on ka ainu-
kesed, mis toimuvad kassi ovaaris peale looma siindi.

Ootsuiutide tekkest tdiskasvanud koeral kdnelevad vanematest auto-
ritest Wagener (1879) ja Palad ino (1894, 1898). Kdige oluli-
sema kirjelduse selles osas leiame aga juba ulalnimetatud Evans’i ja
Swezy toost.

Rikkaliku materjali p6hjal (63 koera ja 53 kassi ovaarid), mille
labitootamine kestnud 3 aastat, selgitavad autorid, ovogeneesi jéarg-
miselt : Koeral tekivad uued ootsiiidid iduepiteeli paljunemise teel, mis
toimub kolmel viisil. Esimeses, proliferatsioonitiiiibis, mis kdige sageda-
mini esineb varases Ostrumis, tekib ootsiiiit germinatiivsest epiteelist
otseselt selle vohangukohtades. Vohanud epiteelirakkudest erinevad oot-
stutideks muutuvad rakud varsti oma heledama tsutoplasma ning
suurema tuumaga. Seesugused, ootsulite produtseerivad iduiepiteeli
vohangud esinevad hiiluse lahedal sagedamini ja reljeefsemalt Kkui
ovaari vabaservas.

Teise proliferatsioonitutibi korral moodustab iduepiteel albugii-
neasse tungivad invaginatsioonid, mis hiljemini eralduvad pinnaepitee-
list, moodustades anovulaarseid folliikuleid. Anovulaarsetes folliikuli-
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tes paljunevad ep'iteelirakud ja Uks v8i rohkem rakkudest nihkub follii-
kuli keskele ja I6puks kujunebki neist puhkav ootsuiit.

Kolmas proliferatsioonitiiip esineb iduepiteeli nddrja ehk vaadilise
vohangu ndol albugiinea suunas. Labides valkjaskesta moodustavad
epifceelirakkude vaadid selle all rakkude ahelikke. Kohati on valkjaskest
tervena tdidetud ootslutideks ja folliikuliepiteeliks arenevate rdndavate
rakkude gruppidega. Iduepiteeli aktiivsema proliferatsiooni perioodil
on valkjaskesta eraldamine raske.

Kassil erineb iduepiteeli proliferatsioon Evans’i ja Swezy jargi
vdhe koera omast, sest siin esineb vaid kolmas proliferatsioonitup.
Kassi iduepiteel on tavaliselt lame ja ta tuumade pikitelg on ovaari
pinnaga paralleelne. Epiteeli proliferatsiooni piirkonnas muutuvad ta
rakud algul kuubiliseks, hiljemini silindriliseks, nende tuumad omavad
ovaari valispinnaga perpendikulaarse paigutuse. Iduepiteelist laskuvad
rakuvadadid tungivad labi valkjaskesta ning okupeerivad tihedalt selle
.Sisepiiri, kus neist thed suurenevad, arenedes uueks ootsuldiks, ning
teised moodustavad folliikuliepiteeli.

Siga. Sea kui ka teiste koduimetajate ovogeneesi, peale koera ja
kassi, Evans ja Swezy oma to0s ei k&sitle. Varemast kirjandusest
tuleks mainida Kappeli't (1908), kelle andmeil I6peb ovogenees seal,
kitsel ja wveisel, looma siinniga. Sedasama véidab sea kohta ka Corner
(1921) [tsiteeritud Allen’i (1925) jargi]. Viimase véitel toimub ulatus-
lik degeneratsioon sea tertsiaarsete folliikulite keskel, millede tavalisest
pagasist (ovaaris on ca 45 folliikulit kuni 5 mm diameetriga) omavad
definitiivse suuruse (7—10 mm) ja ldhkevad vaid vahesed, kuna teised
samal ajal hdvivad. Sea Graaf’i folliikulite hulgalisest degeneratsi-
oonist kdneleb ka Alien oma kaastdotajatega (1925), aga et nende
tod baseerub mikroskoopilistel juurdlustel, siis ei kdnele nad sel puhul
primaarsete folliikulite saatusest ja ovogeneesist.

Lam bal on postnataalset ovogeneesi uurinud Martinovic
(1i934). Tema uurimismaterjal parines 5,5-kuustelt kuni Ule 5-aastastelt
lammastelt (14 tukki). Autor leiab kill ovaarivarati lahedusest mdni-
kordliduepiteeli proliferatsiooni ja neis suuremaid epiteelirakke, kuid
Uleminekututpide puudumisel ei pea ta tdendoseks niende arenemist
munarakkudeks. Samuti pole ta kunagi ndinud ovaari pinnaepiteeli
sopistumist organi stroomasse. Ovaari perifeerselt Umbritsevad pri-
maarsed folliikulid vahenevad arvuliselt looma vananedes. Ka Graaf’i
folliikulite arv reduitseerub vanematel loomadel. Oma t6dd resumeeri-
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des arvab Martinovic, et postnataalselt -toimub ovogenees lambal
vaid mdned nddalad peale siindi.

Veise postnataalset ovogeneesi eitavad Kappeli (1908) j&
Wester (1921).

Meie materjal, kus on enamiku loomade Ostraaltsikkel tundmata,
el lu-ba ovogeneesikiisimust laiemalt haarata, kuid moningad, k&esole-
vas to0s selgunud asjaolud tohiksid ometi olla olulisteks lisanditeks
kdnealuses kisimuses. Ka see asjaolu, et nad enamikus ndivad konele-
vat Evans ja Swezy (1931) tulemuste kasuks, ei tee neid uleliig-
seks, sest viimaste autorite t66 tungivat kontrolli soovitab Neumann
(1934) ja kontrolli vajadust tuleb sellestki jareldada, et enamik asja-
omaseid Oppe- ja késiraamatuid ei maini kdnealuste Ameerika autorite
tdiskasvanu ovogeneesi jaatavaid toid. Kuigi kasustatud materjali hulk,
véartus ja labitédtamine Evans’i ja kaasautorite to6des vaevalt voi-
maldab kahtlust autorite uurimiste interpretatsioonis, sunnib meid
omalt poolt imestama see asjaolu, et nende rikkalikult mikrofotodega
illustreeritud t00s (koeralt 30 ja kassilt 32 mikrofotot) on t60 tuuma,
ovogeneesi, dokumenteeritud vaid skeemiliste joonistega. Ja seegi ainus
foto (tahvel XXXIV, joon. 91), mis legendi jargi peab kassi ovaari
pinnaepiteeli proliferatsiooni nditama, ei koosk®lastu tekstiga ja on
pealegi olulistes osades tunduvalt retuSeeritud.

Kodukarnivooridel, koeral ja kassil, teeb oletuse ovogeneesist tais-
kasvanutel vajalikuks primaarsete ja teiste folliikulite sage tdielik
destruktsioon. Oleme juba eespool nimetanud, et arvukas koera mater-
jalis leidus normaalseid primaarseid folliikuleid vaid koertel C 1 ja
C 10. Teistel taiskasvanud koertel omasid nad peaaegu eranditult dege-
neratiivseid tunnuseid, mis on loendatud primaarsete folliikulite Kir-
jelduses. Paljudel kassidel esines samaulatuslik atreesia. Et aga teisest
kuljest normaalsete ja arvukate folliikulitega loomad on sageli teistest
vanemad, siis peame paratamatult jareldama hdvinud folliikulite kor-
duvat asendamist uutega. See ovogeneesi kaudne tbestus esineb koeral
ja kassil teistest koduimetajatest reljeefsemalt, kuid pole senini vaarikat
arvestamist leidnud, sest et otsiti Uhest kiljest vaid postpuberteetse
ovogeneesi otseseid tdendeid ja teiseks ei podratud kullaldast téhelepanu
primaarsete folliikulite seisundile.

Teise, ovogeneesi tdiskasvanuil tdendosena paista laskva asjaoluna
tuleks nimetada kassil, eriti primaarsete folliikulite ulatusliku hévimise
puhul, rikkalikke, albugiinea all paiknevaid ,,reservrakkude® gruppe.
Kolmandaks sunnib meid samale oletusele véikeste ootsultide leid seal,
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ent neljandaks oleme meie ovogeneesi otsest kdiku koera materjalis
jélginud. Peatume algul nendest téendustest kdige reljeefsemal, s. o.
ovogeneesi otsesel pildil.

Loom, kellest siin juttu on, oli ca 3-aastane must hagijas (C 10),
kelle ovaarid ja uuterus eemaldati operatiivselt umbes 1,5 kuud peale
innaaja 16ppu. Mdlemad ovaarid sisaldavad hulgaliselt primaarseid,
sekundaarseid ja Graaf’i folliikuleid. Nende hulgas leidub degeneree-
ruvaid kahas viimases riihmas, aga primaarsed folliikulid ndivad pea-
aegu eranditult tervetena. Albugiinea kohal ja selle all asetsevad Umber
kogu ovaari tihedalt paiknevad epiteelisopised (krlptid) ja anovulaar-
sed folliikulid. Teises ovaaris leidub vérati ja vabaserva vahekohal
— umbes ovaari keskel — ile saja 10-a-sest I6igust koosnevat seeriat
labiv ala, kus enamik ordinaarsetest puhkavatest ootsiilitidest on asen-
datud arenevatega. Viimasteston véhesed edasi antud joonistatult (tab.
I- B, 1—5) ja fotografeeritud (tahv. IV, 1). Pinnaepiteeliga
seostunud vOi sellest eraldunud mitmekujulised ja mitmesuguse suuru-
sega epiteelirakkude grupid sisaldavad endis siin silmatorkavalt suu-
remaid, Ummargusi ja heledaplasmalisi rakke, mis oma ekspansiivse
kasvuga neid Umbritsevaid rakke lamestavad ja eemalle térjuvad (tahv.
IV, 1, a). Seesuguste rakkude suurus nditab koiki vdimalikke gradatsi-
oone tavalisest epiteelirakust alates kuni ordinaarse puhkava ootstddini.
Monies epiteelirakkude koondises leidub kasvualgavaidlrakke hulgana
lahestikku, ent suuremad seisavad omasugustest enamasti eemal. Nah-
tavasti arenevad kasvualgavatest kaugemale ainult vahesed. Paralleel-
selt raku kasvuga suureneb ka tuum, ummardub ja muutub heleda-
maks. Kromatiin koosnheb enamikus sellistes erineva suurusega ja kor-
rapdratu paigutusega kromatiinitikikestest, milledest on hulk tuuma-
membraani vastu koondunud, Suuremates seguneb kromatiini terali-
sus niidilise struktuuriga ja sarnastub I6puks puhkavate ootsuitide
kromatiinipildiga téiesti. Seega sarnaneb meie materjalis esinenud pilt
printsiibilt Evans ja Swezy Kkirjeldusega, olgugi et meie seejuures
nende vdéidete U(ksikasjadega ei saa ndustuda. Winiwarter’i ja
Saintmont’i (1908) jargi ei jatku ainuuksi iduepiteelirakkude ja
puhkavate ootsiutide pidevate vahevormide leidmisest ovogeneesi toi-
metuleku véitmiseks, vaid me peame lisaks sellele leidma odtsitideks
arenevate rakkude tuumades tuupilist kromatiinipildi muutust, nn. oot-
stiutide varajast maturatsiooni ehk meioosi, pilti, mis on karakteerne
mdlemapoolsetele sugurakkudele nii looma- kui taimeriigist. Evans
Uhes kaasautoriga aga eitab, sellist emaslooma sugurakkude maturatsi-
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ooni tédiskasvanult tekkivates ootsiltides, Oeldes: ,,Between birth and
sexual maturity this behavior (the ova passing through the early
maturation phases; Tehver) of the germ cells is abandoned and the
eggs formed during adult life enter the first maturation division with
the haploid number of chromosomes but without the preliminary matu-
ration phases which are so prominent in the foetal ovary and the adult
testis“ (Ik. 175). Koera suhtes on Oeldu tdenduseks esitatud rida skee-
milisi illustratsioone, mis peavad nditama kromatiinipildi suktses-
siivseid muutusi iduepiteeli rakust tlupilise ootsliidini varase matu-
ratsiooni puhul tuntud etappideta.

Pildi pdhjal, mille me leiame eespoolnimetatud koerast, v8ime Gelda,
et Evans’i ja Swezy vidide ovogeneesi toimetulekust taiskasvanuil
ilma meioosita ei leia tuge koera materjalist. Koera arenevates oot-
stutides on kromatimipilt mitmekesisem Evans’i ja Swezy poolt
deimonstreeritust (Ik. 177). Koige sagedama kromatiinipildi korval,
mida kujutab tahv. I, B, 3 ja tahv. IV, la, esineb tsna tihti (ainsas
I6igus kuni 10 x) arenevaid ootsuite, millede kromatiin on koondunud
hulgalisteks (ca 70) enam-vdhem (hesuurusteks kandilisteks terakes-
teks (tahv. I, B, 4). Terakesed tdidavad tuuma uhtlaselt, seistes osalt
ka tuumédmembraani vastas. Kromatiiniterakeste ndivalt Uhesugune arv
ning suurus koikides sellise struktuuriga tuumades néitab, et siin on
tegemist kromatiinipildi kindla faasiga, kus (ksikud terakesed tohik-
sid, nende hulka arvestades, vastata ainsale kromosoomile. Olgu tahen-
datud, et Minouchi’ (1927) jargi on koera kromosoomide diploidne
arv 78. Teine kromatiinipilt, mis Evans’i ja Swezy illustrat-
sioonidest samuti tunduvalt erineb, esineb eelmisest palju harvemini
ja teda kujutab tahv. I, B, 2. Kromatiin esineb siin mitmeti paiguta-
tud niidikestena ja eespoolkirjeldatud faasis ndhtamatu tuumake ilmub
siin Ummarguse, vakuoliseerunud moodustisena. Viimaksmainitud piid:
harukordne esinemine pole vdimaldanud leida kromatiinniidikeste mit-
mekesist, kuid tdlpilist kuju. Ometi vBime Oelda, et ka téiskasvanud
koera arenevates ootslitides esineb kromatiin organiseerituna; see
asjaolu teeb vdimalikuks neid protsesse, mis aset leiavad meioosis.

Koeraga analoogilist pilti ei ole me leidnud tdiskasvanud kasside
materjalist, kuigi seda on otsitud kéikidest mikroskoopilistest I6ikudest.
Selle eest kdnelevad siin postpuberteetse ovogeneesi vbimalusest aga
teised asjaolud.

Kassidel, kelledel on primaarsete folliikulite arv véike, leiduvad
hulgalised epiteelirakkude koondised valkjaskestas v6i vahetult sellie all
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{tahv. Ill, 3). Pealiskaudsel vaatlemisel sarnanevad nad stgavamal
stroomas asetsevate interstitsiaalrakkudega, kuid erinevalt viimastest
esinevad nad vaikeste iUmmaérate vOi ovaalsete, drnast basaalmembraa-
nist piiratud gruppidena (,,anovulaarsed. folliikulid"), selged rakupiirid
nende vahel puuduvad, nende tuumad on enamikus ovaalsed, véhe silma-
torkava tuumakesega ja Uksikutes kohtades vOi preparaatides nahtub
vahest erinemist kummagi rakuliigi vahel ka nende tinktsioonis. Kdne-
aluste, primaarsete folliikulite tsoonis leiduvate grupeerunud rakkude
seost pinnaepiteeliga néitab 111 tahvli 4. foto, millel seisab suurem rak-
kude rihm iduepiteeliga seoses kahe rakuvaadi kaudu. Demonstreeritud
koht on padrit ovaari varati naabrusest, kus pinnaepiteel on kdorge.
Viimaksmainitud pilti on leitud vaid ainsalt loomalt (F 13) ja, nagu
tdhendatud, ainult ovaari teatud kohast. Sellevastu paiknevad albugii-
neas vOi ta all asetsevate epiteelirakkude grupid Gmber ovaari Uhtlaselt,
neil puudub otsene seos pinnaepiteeliga ja viimane on nende kohal
lamestunud. Kdnealuste rakkude esinemine véhestest rakkudest koosne-
vate gruppidena primaarsete folliikulite tsoonis, nende peaaegu téie-
lik puudumine primaarsete folliikulite rikkaliku esinemise puhul (tahv.
I, 1) ja vastupidi kui ka nende péritolu sunnivad nendes ndgema uute,
tekkivate ootsuutide reservmaterjali. Nende arenemist ootsldtideks ei
demonstreeri meie materjal tdepoolest aga mitte. Reservrakkude eneste
tsukliline teke nduab samuti tdiendavaid uurimisi, sest E vans’i ja
Swezy tdos esitatud ja ulalmainitud fotot (tahv. XXXIV,,9) arvesta-
des ei saa nende tdheldusi kdnealuses osas kiillaldaselt usaldatavateks
pidada, sest et nad &ra vahetavad tavalise, albugiineasse tungiva stroo-
mavéadi epiteeli invaginatsiooniga. Meie materjali p6hjal néib vdima-
likuna veel selline oletus, et primaarseteks folliikuliteks kasvavad re-
servrakud ei havi esimeste degeneratsiooni puhul, vaid foHiikuliepiteel
hoidub reservrakkudena kuni uue, soodsama toitlustingimuse avane-
miseni ja et reservrakkude sagedam teke pinnaepiteelist toimuks vaid
hiiluse naabruses.

Sea vaikestest, teataval méadral Simkins’i primordiaalsete ini-
mese folliikulitega sarnanevatest folliikulitest konelesime dlal (Ik.
30—40, tahv. VI, 1). Sama materjali tksikutes kohtades nédeme nende
seostumist pinnaepiteeliga peene rakuvaadi kaudu. Nende ja véheste
tavaliste primaarsete folliikulite korval leidub selliseid, mis oma suu-
ruselt ja ehituselt seisavad mdlemate vahel. Asjaolu, et neid ei esine
kdikidel noortel sigadel, ei luba kdnealuseid rakke pidada kestvama-eali-
,seks ja noortel sigadel alati esinevateks, mida primordiaalsetest ini-
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mese folliikulitest vadidab ,Simkins (1932). Samas leitav ordinaar-
sete primaarsete folliikulite vahene arv ja moningad Ulleminekuvormid
sunnivad huvialustes rakkudes ndgema arenevaid ootsilite.

Moningad linklikud tdheldused lubavad vdikeste ootstiutide leidu
tbendoseks pidada ka lambal.

Postpuberteetse ovogeneesi kiisimuse omapoolset, kiilge reisimee-'
rides vdime Oelda, et ta kindlasti toimub koeral ja t6endoselt ka kassil
ja seal. Negatiivsest leiust vastavas osas teistel koduimetajatel ei tule
jareldada hilisema ovogeneesi puudumist, vaid tdiendavate uurimiste
vajadust. Ovaari struktuuri liigiiomaste erisuste arvestamine on see-
juures valditamata, samuti kui héstituntud anamneesiga mateirjalgi.
Voibolla selgub siis, et ka ovogeneesikiisimuses ei ole koduimetajad
ulatuslikumalt samastatavad.
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TAHVEL L

4 — Koduimetajate primaarfolliikulid.

Koigi joonistatud struktuuride suurendus on Uhtlane ja nende suurus maa-
ratav juuresoleva skaala abil. Voéimalikult Oieti edasi anda puutud folliikulite
joonised on périt Bouin’i vedelikus vdi Regaud’ jargi (C 1'0) fikseeritud ja hema-
laun & eosiiniga vOi Weigert’i raudhematoikstliini ning pikrofuksiiniga varvus-
tatudl preparaatidest. Nende joonistamine toimus Zeiss’i Oliimmersiooni-objektiivi
MOOX (in. ap. 1. 3) abil.

Felis. Folliikulid ja puhkavad ootsuidid on suuremadlkui Uhelgi teisel kodu-
rmetajal. Folliikuliepiteel Umbritseb ootsulti pideva klaasja (struktuurita) ron-
gana); rakkude piirid selles puuduvadi, nagu teistegi loomade primaarfolliikulite
epiteelis. Folliikulite tiheda paigutuse korral (taihv. 11, 1) ndaib epiteel naaber-
ootsuitidie vahel kohati tdiesti puuduvat, pollovulaarset folliikulit moodustamata.
Elpiteeli tuumade kuju on mitmekesine. Ooplasma esineb 6rna ja hdreda vdrguna;
temas puuduvad margatavad inklusioonid. Ooplasma diameeter Uletab tuuma
diameetri rohkesti kahekordselt. Ooplasma ja epiteeli vaheline piirjoon on alati
margatav. Ummargune v@i veidi ovaalne tuum asetseb enamasti ekstsentriliselt.
Tuumake on kas kompaktne, sisaldab ainsa Ummarguse vd&i (harvemini) palju
vakuoole. Tuumamembraan esineb koguni drna ringina. Kromatiin omab enamasti
kaksikniidikeste kuju (diploneema), mis eriti selgesti na&htav optiliselt tangeeri-
tud tuumas. Tuuma ekvaatorit fokusseerides ndib kromatiin tavaliselt tuki-
lisena. Tuumamembraan kattub kromatiiniga ainult osaliselt.

Canis. PrimaarfoUiikul moodustub ka siin ootstulti Umbritsevast, Uksikuteks
rakkudeks eraldamata folliikuliepiteelist (mille tuumad on koondunud fol-
liikuli otstesse) ja sellest Umbritsetud (kassi omadest tunduvalt véaiksemast) oot-
silddist. Tuuma ja ooplasma diameetrite vahekord on véga kitsas (tuum ooplae-
maga vorreldes suur). Tuumatmemibraan kattub krormatimitikikestega uleni.
Kromatiini kuju on tolmjasKniidiline. Tuumakeses esinevad kaks erinevalt tin-
geeruvat osa, milledest heledam substants sisaldab UGmmargusi varvustamata
vakuoole.

Bos. Peale folliikuliepiteeli tavalise ehituse, ooplasma ja tuuma diameetrite
vahekorra jt. on tahelepandavad veisel peaaegu alati esinev tuumakromatiini
tutpiliselt niidiline kuju ja eemalolek tuiumamembraanist. Sedasama néitab ka
tahv. VOI', 1. Tuumamembraan esineb siin peaaegu kogu ulatuses kromatiini-
vabana. Sellistes tuumades puudub tuumake.

Ovis. Tuupiliselt niidiline kromatiin ulatub dleni tuumamembraanini. Tuu-
make on tihedalt vakuoliseerunud ja lainelise piirjoonega. Ooplasma ja folliikuli-
epiteel ei paku eelbeldule karakteerset lisa.

Sus. Ooplasma on tavaliselt vakuoliseerunud. Ooplasma ja tuuma diiameet-
rite vahekord on Kkitsas. Kromatiin on samblakujuline ja esineb ka tuumatsent-
rwmis. Selged kromatiinniidikesed esinevad harvemini ja enamasti perifeerselt
(tahv. VI, 2b, parempoolne ootsiit).

Equus. Té&helepandavadlon kromatiini niidiline kuju ja niidikeste sféaéariline
paigutus tuumamembraani vastas, malle tdttu nadl ndivad optiliselt poolitunud
tuumas tuumamembraani vastas seisvate punktikestena (tahv. IX, 2). Joonistatud
hobuse ootstlt on néha fotografeerituna tahv. IX, 1 vasakul Uleval.
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B — Primaarfolliikulite arengu (ovogeneesi) etappe
tdiskasvanud koeralt (C 1Q.

Folliikul 3 on kujutatud tahvel 1V 1 fotol a-ga tdhendatud, epiteeli sopises
paiknev arenev ootstitit. Kuigi palju vaiksem tavalisest puhkavast ootstudist
(vrd. tahv. I, A canis, ja foto 2 tahv. IV), on ta ometi hiiglane folliikuliepiteeli
rakkude korval; viimaste tuumad on oma kuju kohandtaiud noore ootsiitidi sféa-
rilisusele. Areneva ootsuldi Uldkuju on lahedalt sarnane puhkava ootsiuddga
ja ainult teona kromatiin omab teralisema ilme. Tavalisialt esinevad seesugused
pinnaepiteeli sopistes ega ole diferentseerunud eraldunud folliikuliteks. Arenevate
ootstiiitide kromatiinipildi mitmekesisust naitavadljoonised I, 2, 3, 4 ja 5. Joonised
1—06 on parit koeralt CIO.

TAHVEL 11.
Kass.
Foto 1. Osa ovaari parenhimatoossest tsoonist. F 11. Fiks.: Bouin, Vvarv.:
Weigert’i raudhematoksiliin ja pikrofuksiin. Suurendus 75.
a — ovaari pinna- (idu-) epiteel; b — primaarsete folliikulite tsoon Uhes

hulgaliste folliikulitega; kummagi vahel asetseb 8huke valkjaskest (albugiinea);
cl ja' c2 — vasttekkinud ja ¢c3 — suurem Graaf’i folliikul; c4 — tsustilise.t dege-
nereerunud Graaf’i folliikul.

Foto 2. Primaarsed folliikulid. Loom, fiksatsioon ja varvustus nagu foto 1-1.
Suurendus 280.

Tiheda paigutuse tdttu on nende sein osalise’t lamestunud ning ootslutide-
vaheline folliikuliepiteel tugevasti komprimeerunud. Tuumas, mis on ooplasmaga
Vorreldes vaike, on nédha kohati kromatiinniidikesi ja Ummargust tuumakest.
Foto ulemisel &&rel asetseb valkjasfcest Uhes pinnaepiteeliga.

Foto 3. Tekkiv tertsiaarne folliikul. Fiks.: 10% formaliin, véarv.: hema-
lauinr ja eosiin. Suurendus I~S.

Tekkiv folliikulivedeiik eraldab fiolliiikuliepiteeli kitsaks, ainsast rakkude-
kihist koosnevaks, oolemmi Umbritsevaks ja paksemaks, kahte tuuimaderida ja
nendevahelist plasmatsooni siisaildavaks osaks. Folliikuliepiteeli perifeersed tuu-
mad paiknevad! reastunult tihedalt basaalmembraani vastas. Uldiselt on folliikuli-
epiteeli paksus ja kihististe arv vdhem teiste loomade omadest. Folliikulit Gmbrit-
sevas teekas on eraldatav ainus, interstitsiaalrakkudevaba teeka. Munaraku tuum
on riivatud. Oolemm on hésti defineeritav.

Foto 4. Sekundaarne (a) ja noor tertsiaarne (b) folliikul. Loom, fiksatsioon
ja varvustus nagu foto 3-1. Suurendus 95. Kummagi kohta on kehtiv eelneva
foto selgitus.

TAHVEL Il
K as s.

Foto 1. Kassi munakihm ca 1 mm foilliikulist, Fikseeritud KK/o-ses forma-
liinis. Varvustamata. Suurendus, nagu teistelgi loomade munakihmadel, 15.
Oolemm on né&htav heleda rbéngana.

Foto 2. Kassi munakthm 1 mm follilkuist mikroskoopilises I8igus.
F 13; fiks.: Bouin; véarv.: Weigert'i raudhematoksuliin ja pikrofuksiin. Suu-
rendus 75.

Muinakihm omab vérdlemisi kdrge jala (‘ootsutidi all seisva osa), mis_ follji-
fculi kasvades veelgi suureneb. Munarakk asetseb kihma tipus, olles Umbritsetud
umibes neljast munaepiteeli rakkuide kihist. Tuum asetseb ekstsentriliselt. Oolemini
vélisipiir sulab (hte protoplasmalise siintsiiitiumiga. Ohukese granuloosa vaéliste
rakkude tuumad moodustavad tumeda, basaalmembraani vastas seisva joone.
Granuloosast pisut paksem teeika ei oma albugiineaga selget piiri.
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Foto 3. Reservrakud kassi primaarfolliikulite tsoonis. Loom, fiksatsioon
ja varvustus nagu foto 2-1. Suurendus 4*50.

Illustratsioonil nahtavate rakkude tulpiliseks’ asupaigaks on primaarfollii-
kulite tsoon; erilises rohkuses esinevad nad primaarfolliikulite vdhesuse korral.
Tavaliselt paiknevad nad gruppidtes; uUksikult esinevatena ei ole neid kunagi
marganud. Kindla asukoha, kuju ja tinktsiooni alusel on nad eristatavad sama
looma interstitsiaalrakkudest.  Stroomarakkudeet erinevad nad vesikulaarse
tuuméga ja plasma rohkuselt. Koénealuste rakkude seost ovaari pinnaepiteeliga
néditab jargmine foto.

Foto 4 Reservrakkude teke ovaari pinnaepiteelist. Loom, fiksatsioon
ja varvustus nagu foto 2-1. Suurendus 280.

Albugiinea all seisev immargune reservrakkude grupp (c) seisab siinkohal
kdrgeks muutunud pinnaepiteeliga (a) uUhenduses- kahe, allapoole konvergeeruva
epiteelivdddiga (bl ja b2). Parempoolse vaadi otsene seos kdnealuse reservrak-
kude grupiga on néha (siin demonstreerimata) naaberldigus. Fotografeeritud ala
on péarit ovaari varati lahedusest.

TAHVEL V.
Koer.

Foto 1. Tekkivad ootsulddid. CIO. Fiks.: Regaud; varv.: Weigert'i
raudhematoksuliin® ja pikrofuksiin. Suurendus 450.

Arenev ootsult a pinnaldhedases epiteelisopises deformeerib oma kasvuga
paremal kuljel seisvaid folliikuliepiteeli rakke. Olgugi suuruselt vahem tavalis-
test puhkavatest ootsuiitidest (vrd. foto 2 samal tahvlil), sarnaneb ta nendega
oluliselt. See kui ka allpool seisvad suured rakud (b) on vaheluliks sopistunud
pin/naepiteeli rakkude ja puhkavate ootsuiitide vahel, mi§ aga samas preparaadis
tdienduvad paljude, pidevat arenemisteed demonstreerivate vaheastmele kaudu.

Foto 22 Primaarfolliikulidl Loom, fiksatsioon, varvustus ja suuren-
dus magu foto 1-1.

Tahelepandav on ootsuldi suur tuum ooplasmaga voOrreldes, a-ga on &ra mar-
gitud kasvualgav folliikul.

Foto 3. Osa parenhiduUmitsoonist Uhes ovaari pinnaepiteeliga. Loom,
fiksatsioon ja véarvustus? nagu foto 1-1. Suurendus 75.

a — ovaari pind Uhes'sellele kleepunud' verekehakestega; b — primaarfol-
liikulite tsoon, kus on muuhulgas ndha palju anovulaarseid folliikuleid; cl =
sekundaarfolliikul kesk- ja c2 — Il6ppfaasist; kassiga vdrreldes omab folliikuli-
epiteel rohkem Kkihistisi; munaepiteel on rohkekilhiline juba folldikulivedeliku ilmu-
des. Teeka ei ole kahte ossa jagatav, d — tangeeritud tertsiaarne folliikul.

Foto 4. Tertsiaarne (Graafi) folliikul. Loom, fiksatsioon;, véarvus-

tus ja suurendus nagu foto 3-1.

Illustratsioon on péarit demonstreeritavat folliikulit ekvaatorilkohal tabavast
18igust, mispérast tema suurust tuleb pidada tdeliseks (natuke tle 1 mm). Muna-
kihm omab vdrdlemisi kitsa ja kdrge jala. Ootstut asetseb kuhma tipmises osas.
Oolemmi méolemad piirid on teravad. Kiirparg vaevalt arenenud. Granuloosa on
vordlemisi paks ja Uhtlane. Tuumade karakteerne paigutus puudub temas. Teeka
ei ole ka siin kahte ossa jagatav; tema paksus on enam-vdhem uhtlane ja UGlemi-
nek Umbritsevasse stroomasse toimub pidevalt, kindla piirita. Foliiikulivedeliku
sade on tudpiline normaalsele folliikulide.

TAHVEL V.
Koer.

Foto la, Ib ja Ic. Munafeihmad poliovulaarsest, 1'2-millimeetrise diameet-
riga folliikulist. CIO. Fiks.: Regaud; varv.: Weigert’i raudhematoksiliin ja
pikrofuksiin. Suurendus 160.

Poliovtulaame folliikul, millest pé&rit tabeli kolm esimest illustratsiooni,
sisaldas 8luniovulaarset munakiihma. Nagu poiliovulaarsetes folliikulites tavali-
selt, nii ka siin on ootsultide ja neid kandvate munakihmade suurus mitmie-
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kesine; foto la ja Ic demonstreerivad selles osas ekstreemsusi. Ulejaanud 6
munakihma ning ootsuiti seisavad arengult ja suuruselt nende vahel (Ib).
Fotol la naidatud munarakk on puhkava ootstitidi taoline primaarsest folliikulist,
erinedes se'Uest veidi vaid suuruselt; puudub oolemm. Folliikulit tuleb pidada are-
nevaks, kuna granuloosas ja Uksikutes munakihmades leiduvad arvukad mitoosid.
Erinevat arenemisastet munarakkudes arvestades tohiks loota, et vaid véahesed
neist valmivad. Muuhulgas tdendab sedasama ka asjaolu, et suured, I8hkevalmis
foilliikuiidi on tavaliselt uniovuluarsed.

Foto 2, Seinalt vabanenud munarakk Uhes munaepiteeliga. C 23. Fiks.: 10%
furmailiin; varvustamata. Suurendus 15.

Fotografeeritud:, seinalt vabanenud munarakk on périt 7. péeva indleva
koera 3,5 X 5v5”millimeetrise diameetriga folliikulist. Tema d&igeajaiist vabane-
mist ndaitab prolifereerunud granuloosa (kollaskeha teke). Seinale Kkinnistus ta
arvaltavasti fikseerimisel siadeatumiudl folliikulivedelikuga.l Munanakk on selles
oolemmita 1120

Foto 3. Valminud munarakk thes munaepiteeliga. Loom ja fiksatsioon nagu
foto 2-1. Varv.: Weigert’i raudhematoksuliin ja pikrofuksiin. Suurendus 21701

Munarakk on péarit 3,5 X 5,5-mil‘'limeetrise diameetriga biovulaarsest .fol-
liikulist. Munaraku md&oéde oli munakihmas oolemmita 116°a; sisestamisel on ta
kahanenud, omades veel 86 X 9'5-Mst mdddet. Tuupiline kiirpdrg puudub. Muna-
epitee'lis on ndha uks mitoos. Tuumamembraan on kadunud. Kromatiin esineb
ainsa sfaarilise tukikesena.

TAHVEL VI
Siga.

Foto 1. Vaiksed ootsitdid. SI. Fiks.: Bouin; varv.: Weigert’i raudhema-
toksuliin ja pikrofuksiin. Suurendus 485.

Alati suuremates vdi vahemates gruppides, albugiinea® vdi vahetult selle
all esinevad véiksed ootstiudid, mis SI-1 ja S8-1 asendavad enamikke tavalisi
puhkavaid ootsilite, omavad vaga tumedalt tingeeruva tuuma ja ooplasma. lga
Uksik neist ei oma pidevat epiteliaalset katet (folliikuliepiteeli), enamasti aga
piirab epiteel pidevalt kogu gruppi. Nende suuruse vahekord puhkavate ootsuuti-
dega selgub kdnealust fotot kdrvalseisvai illustratsiooniga (foto 2a) vdrreldes,
kus suurendus on samavdrdne.

Foto 2a. Grupp primaarseid folliikuleid. Si3. Fiksatsioon, varvustus ja suu-
rendus nagu foto 1-1

Vastavalt stroomakiudude suunale on folliikulidl enamasti ovaalsed). lga
Uksikut ootstuuti Umbritseb pidev folliikuliepiteeli ring. Tuuma ja plasma dia-
meetrite vahekord on ootstudis kitsas. Ooplasma on vakuoliseerunud. Kromatiini
struktuur on enamasti' samblaline.

Foto 2b. Puhkavad ootsiidid margatava niidilise kromatiiniga (parempool-
sed). Loom, fiksatsioon ja varvustus nagu foto 2a-lI. Suurendus 3120.

Foto 3. Noor sekundaarne folliikul. S'8. Fiksatsioon ja varvustus nagu foto
1-1. Suurendus 300.

Méargatav teeka puudub. Rakkude paigutus folliikuliepiteelis korrapéaratu.
Oolemm puudub. Ooplasma on vakuoliseerunud. Tuuma j& ooplasma diameetrite
vahekord laienenud. Kromatiin samblaline.

Foto 4. Sekundaarne folliikul I8ppfaasilt. Loom, fiksatsioon ja varvustus
nagu foto 3-1. Suurendus 175

Folliikulit Umlbritseb stroomarakkudega sarnanevatest elementidest koosnev
O6huke teeka. Folliikuliepiteel on paks; tema perifeersed rakud on silindrilised ja
nende tuumad basaalmembraanist kitsa plasmatsooniga eemaldunud. Seespoolsed
folliikuliepiteeli rakud omavad seale karakteerse korrapdratu segipaisatud asendi.
Oolemm on alles 6huke. Kromatiin on tuumamembraanist eemaldunud-..

Foto 5. Munakilhm ca U-mililimeetrise diameetriga folliikulist. S4. Fiks.:
Bouin; var\.: hemalaun ja eosiin. Suurendus 86.

Munakihm moodustub munaepiteeli 2—3 kihist ja selles paiknevast ootstudist-
Granuloosa on véga paks ja omab karakteerse perifeerse plasmatsooni. Teeka
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.koosneb peamiselt epiteloidsetest rakkudest. Folliikulivedieliku sade on s@merjas-
vorgulirae.
Foto 6. Sea munakihm sisestamatult. Suurendus, nagu teistelgi sisestamata

munakiuhmade fotodel, 15.
Munarakk ulatub osaliselt granuloosasise.

TAHVEL VI
Lammas.

Foto 1. Osa parenhimatoossest tsoonist Uhes ovaari pinnaga. Oe. Fiks.:
Bouin; varv.: hemalaun' ja eosiin. Suurendus 76.

Illustratsiooni Uleval &&arel esineb pideva tumeda joonena lanne piinnaepiteel,
Albugiinea all leiduvad 3 véikest ootsuuti, milledest vasakpoolne, sekundaarne,
omab kuubilise folliikuliepiteelii. Foto keskel, asetseb suur sekundaarne folliikul,
midia Umbritseb vordlemisi paks teeka. Folliikuliepiteel koosneb perifeersetest
silindrilistest, plasmatsoonita ja seespoolsetest, Ummaratuumalistest rakkudest,
Ohiuke oolemm omab mélemal pool teravad piirjooned. Ooplasmas on n&ha véahesed
lambale karakteersed (eosinofilised) terakesed. Tuum on tangeeritud. Foto pare-
mal ja all-d4arel on tabatud osaliselt tertsiaarsed folliikulid, milledest nahtuvad
nende vordlemisi paks gramiloosa ja umbes samavdrdne teeka. Folliikulivedeliku
sade on teraline.

Foto. 2. Primaarsed folliikulid. O3. Fiks.: Bouin; varv.: Weigerti raudhema-
toksuliin ja pikrofuksiim. Suurendus 450.

Folliikuli uksikasjaline struktuur on naha tahv. TI-l vastaval joonisel. Siin
aga ndeme nende tunduvat erinevust veisie omadest ootsiidil tuuma ehituses,
sest kromatiin® ulatub lambal reegliparaselt tuumamembraaninii. Samuti naib
tuuimake konstantselt esinevat.

Foto 3. Lamba munakihm sisestamatult. Fikseeritud 10% formaliinis. Vér-
vustamata. Suurendus 15.

Oolemm néib heleda rbéngana. Ootsuudi paigutus on ekstsentriline. Pealt
kattub ta paksu munaepiteeliga.

Foto 4. Munakihm I6igus. O3. Fiks.: Bouin; véarv.: hemalaun ja eosiin.
Suurendus 85.

Fotografeeritud munakihm, mis périt ca 1,5-m.illimeetrise diameetriga
folliikulist, on Usna rakurikas, vakuoliseerunudlja tema kohal seisev teeka tun-
gib granuloosasse kdrgete kurdtude nd&ol. Ootstitt, tuum ja tuumake asetsevad
ekstsentriliselt. Teeka ulatub albugiinea vastu. Munakihimas ja granuloosa® lei-
duvad' hulgalised mitoosid lubavad koénealust folliikulit ja munakihma pidada
normaalseks. Folliikulivedeliku sademest on n&dha vaid suureteraline osa.

Foto 5. Lamba ootstit sisestamatult. Fikseeritud 10%-ses formaliinis, var-

vustamata. Suurendus 70.

Ootsult on mehaaniliselt vabastatud enamikust munaepiteelist ja nagu néhia
fotol, on tema dimensioonid (ooplasma ja oolemm) selliselt Gsna tapsalt mé&éara-
tavad. Tuuma 0Onnestub n&ha harukordselt. Ootsuudi taielik vabastamine muna-
epiteelist dnnestub vaid tugevasti degenereerunud folliikulites.

TAHVEL VIII.
Veis.

Foto 1. Primaarne folliikul. Fiks.: Bouin; varv.: Weigert’i raudhemiatoksu-
liin ja pikrofuksiin. Suurendus 450.

Ligikaudu illustratsiooni keskel paikneval fblliikulil on té&helepandav oot-
siidi kromatiini eemalolek tuumamembraainist. Tuumake puudub. Paremal on
naha lame pinnaepiteel.

Foto 2. Sekundaarne folliikul. B3. Fiks.: Bouin; varv.: hemalaun ja eo-
siin, Suurendus 1*05.

Koénealune struktuur kujutab sekundaarse folliikuli I6ppfaasi. Valjast umb-
ritsevad teda vahesed kontsentriliselt paigutunudl raikud! ja kiud. Folliikulieipiteel
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sarnaneb uldjoontes lamba omaga. Oolemm esineb 6rna joonena. Ooplasmas puu-
duvad inklusioonid. Folliikuli kohal on n&ha valkjaskest ja ovaari pinnaepiteel-

Foto 3. Noor tertsiaarne folliikul. B4. Fiks.: Bouin; varv.: Weigert’i raud-
hematoksuliin ja pikrofuksiin. Suurendus 110.

Folliikuli véliskesta moodustab granuloosaga paksuselt vdrdne v6i koguni
sellest paksem teeka (fotol kbéige tumedam osa). Granuloosa on rohkekihiline;
silindrilise kujuga ja reastunud, ovaalsete tuumadega on tavaliselt vaid ainus
perifeerne kiht. Munakihm on alles vaike ja munaepiteel véhekihistunudi. Oot-
siut on tabatud tuuma kohalt.

Foto 4. Veise munakihm sisestamatult 5-millimeetrisest félliikulist. Fiks.:
10% fbrmaliin. V&rvustamata. Suurendus 15.

Ootstulut asetseb siin, nagu lambalgi, ekstsentriliselt. Munakihm vaku-
oliseerunud.

Foto 5. Veise sisestamata ootsult. Fikseeritud" 10%-ses formaliinis. Varvusta-
mata. Suurendus 70.

Ootsult on parit 12-millimeetrise diameetriga folliikulist. Enamikust muna-
epiteelist on ta mehaaniliselt vabastatud. Seesuguses ootsildis on tavaliselt vaga
selgesti mdargatavad nii ooplasma kui ka oolemmi piirjooned.

Foto 6. Munakihm ca 2-millimeetrise diameetriga folliikulist l6igus. Loom,
fiksatsioon ja varvustus nagu foto 2-1. Suurendus 136.

Munakihma basaalses osas paiknevat ootsliiti Umbritseval epiteelil on
oolemmi laheduses radiaarne paigutusi (Kiirparg).

TAHVEL IX.

Hobune.

Foto 1. Primaarsed folliikulid'. E4. Fiks.: WrY formaliin; varv.: Weigert’i
raudhematoksiliin ja pikrofuksiin. Suurendus 485.

Folliikuliepiteel Umbritseb ootstut! vdrdlemisi paksu klaasja ringina. Oot-
stiddi kromatiin on koondunud tuumamembraani vastas seisvateks niidikesteks.

Foto 2. Primaarsed folliikulid. Loom, fiksatsioon ja varvustus nagu foto 1LL
Suurendus 320.

Ulemises ootsiiiidis selgestimédrgatavad punktikesed tuumamembraani vastas
on optiliselt poolitatud tuuma kromatiinniidikesed.

Foto 3a. Hobuse ovaar poolitatult. Fikseeritud 10”o-ses formaliinis. Suurendus i..

Ldik on poolitanud kolm normaalset folliikulit. lgaiks neist sisaldas I0ike-
pinna ladheduses Uhe munakihma uhes munarakuga. Kéesoleval fotol on muna-
kihmadest ndha vaid Uks (a). Teine sama ovaari munakibmadest on suurendatult
esitatud jargneval flotol (3b).

Foto 3b. Hobuse munakihm dle HO-millimeetrise diameetriga folliikulist..
Fikseeritud 10'% formaliinis. Sisestamata. Suurendus 1'5.

Ootsult asetseb korraparases poolkerajas munakihmas tsentraalselt.

Foto 3c. Hobuse- munakihm I8igus. Varv.: Weigert’i raudhematoksuliin ja
pikrofuksiin. Suurendus 80.

Fotod 3b ja 3c kujutavad Uhte ja sama munakihma, mille tdttu on neis naha
ka sisestamise deformeeriv toime. Ootsulti Umbritseb ainus radiaarse paigutu-
sega silindriliste rakkude kiht (kiirparg). Teeka on munakihma all pundunud*
sarnanedes siin lootelise sidekoega. Ootsuidi tuuma piirjooned on kadunud-
Kromatiin esineb véheste terakestena.
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MOP®OJIOIMYECKUME WNCCNIEAOBAHNA OB OBAPUAJIbBHbLIX
POJUVIMKYNAX JOMALUHUX MJIEKOMUTARKOLLINX.

CBofgkKa.

B HacTosuweli paboTe onucbiBaeTCs CTPYKTypa W pasmepbl OBa-
puanbHbIX (AUYHUKOBbLIX) (HOMTMKYNOB MO 3Tanam Mx passutusa (rnepeuy-
Hble, BTOPUYHbIE N TPeTUYHble (ONINKYSbI), MO0 BUAAM LOMALUHUX Me-
KonuTawwmnx (Kowka, cobaka, CBUHbS, KOPOBa, OBLA M fowafib) U Mo
MEXBMAOBbLIM pasinuuaM (CpaBHUTENLHO).

Ona nccnepoBaHusa (OpPMbl, MOMOXEHUSA W pasmepa AMLEHOCHOIO
mOyropka (cumulus oophorus), KaK W AuameTpa siueBOi KeTKu (13
TPeTUYHOro onanKyna), NocnyXXun matepuan (puMkcmpoBaHHbIi B 10%
pactBope (opmanmHa) oT 12 Kowek, 8 cobak, 13 cBuHei, 25 oBel,
43 KopoB W 4 nowagein. bonee nogpobHOe rMUCTOMOrMYECKOe unccneno-
BaHMe 6OblN0 NPOBEAEHO MPXM MOMOLLM MUKPOCPE30B TOAWMHON 8—12 /t,
Nnony4yeHHbIX U3 MaTepuana oT 16 Kouwlek, 9 cobak, 8 cBWHel, 6 oBel,
8 kopoB M 5 nowagein, GMKCMPOBAHHOIO 60MbLUE YacTbid B pacTBope
BysHa M OKpalleHHOro reMaTOKCU/IMHOM W 303UHOM WN >KeNe3HbIM
reMaToKCUNHOM U MUKPO(YKCUHOM.

MepBMUYHbIE GONAUKYNbI. XapaKTepHeRWnm MNpPU3HaKoM
MepBUYHbLIX OBapuanbHbIX (ONNNKYN0B ABAAETCA WX OLHOCNOXHbIA
NJIOCKNIA 3NUTENNIA, COCTOSILLMIA N3 CUHUUTUANBbHO COEAMHEHHbIX K/ETOK.
HacTynatouwee yTo/weHNe 3MNUTENUS B COEAUHEHUW C  MOSBJIEHMEM
KNEeTOYHbIX FpPaHuL — HadasbHble MPU3HAKU BTOPUYHbLIX (OMNMKY/OB.

PacnonoxeHue nepBUYHbIX (hONNMKY/IOB ABASETCA Hambonee pery-
NAPHbIM Y KOWKW. B cnyyae MHOFOYMC/IEHHO BCTPeYM OHM 06pasytoT
34ecb Mof BOJIOKHMCTOM 060M104KOM (tunica albuginea) CMJIOWIHOM CNOWA,
KOTOpPbIA NPOHM3aH TO/IbKO MPOCOMKaMM CTPOMbI, COeAUHEHHBLIMU C BOJIOK-
HUCTOW 060M104KON. HasBaHHLIMU MPOCNONKaMU (ONNUKYNAPHbIA CNOW
pasgensieTtca Ha W30MMPOBaHHbIe TPYMMbl, COCTOSALWME U3 HEMHOrOYuC-
NneHHbIX (o 20) nepBUYHBLIX (ONNUKYNOB. Y APYIrUX XWUBOTHbIX Ha
MECTEe CMJIOLLIHOr0 CM0Si HaxogAaTCs TO/bKO eAMHUYHbIE, pa3bpocaHHble
ONNKYNbl MM MeNIKMe TPyMnbl TaKoBbIX, OTAENEHHblE APYTr OT Agpyra
TONCTbIMW MPOC/OiKaMu CTpombl, Hawnbonee NOBEPXHOCTHO pacnosno-
YKEHbI (QONIMKY/Ibl Y 0BUbl M KOLWKW, TOFga KakK y OCTa/lbHbIX OHW yga
NEeHbl OT HapY>KHOI MOBEPXHOCTM opraHa Ha 80—500 /. Y nowagn
OHM BCTpevawTca ewé rnybxe. Bcnegcteme 6yrop4yaTtoli MOBEPXHOCTM
AWYHMKA, NepPBUYHbIE (OMIMKY/Ibl HAUMEHEE MPaBUIbHO PAaCMOOXKEHbI
Yy CBWHbW. PaBHbIM 06pasom M y APYFMX >XXMBOTHbIX PacrnonoXeHune
nepBUYHbIX (DOIINKY/T0B CTAHOBUTCA MEHee PerynsipHbIM, ec/ii B AUYHUKE
BCTPeYalTCA pasBUTble TPETUYUHbIE (OMIMKYAbI WM XENTble Tena. Y
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KOPOBbl M CBUHbW MepPBUYHbIE (OMINKY/IbI HaxoAAaTCA HenocpeAcTBEHHO-
noj BOMOKHUCTOM 000/104KOM, a y cobaku M OBUbl OHW MPOHUKAKT
yacTbto B caMyl 060/104Ky. [lonnoBynsipHble UAM MHOFOSINLEBbLIE Mep-
BUYHbIE (POMNINKYNbI BCTpeYaloTCA vallle BCEF0 Yy cobaKu, pexxe y KOpoBbl
N TONbKO B BUAE WCK/IHOYEHUS Y OBLbI.

Uncno nepBuYHbIX (QONTMKYNOB KOME6NETCA WHAMBUAYAIbHO Y
BCEX AOMALUHUX MJIEKONUTAKWMNX, — SBJIEHWE, KOTOpPOe HEOO6BLACHUMO
O4HUM TOMbKO BO3PacTOM XMBOTHbIX. B Hambonbliem 4ucne nepsuy-
Hble (DONNIMKY/bl BCTPEYAOTCHA Y KOLWKM U co6aKM; Ha NoONepevyHoM cpese
ANYHMKA 4YUCNO UX paBHSEeTCcA y Kowku 20—4C0, a y cobakm 16—250.
B obuwem B opraHax, B KOTOPbIX BCTPeYaeTCAd MHOIM0 TPETUYHbIX (DONIN-
KYNOB WAWN XENTbIX Tes, YNCA0 NEPBUYUHbLIX (DOSSINKYIOB MEHbLLE.

OcHoBHas (opma NepPBUYHBLIX PONSINKYNOB Y BCEX AOMALUHUX Mie-
KonuTalwmnx LwaposngHasa. B cnyvae HepaBHOMepHOro paBfeHUsa cC
pas3niMuHbIX CTOPOH hopma (honNuKysa npespawlaeTca B OBaJIbHYHO WU
Jaxe cnaocHyTyo. LapoBugHble GonanKybl YMCAEHHO MNPEBOCXOAAT
APYTve Yy KOpPOBbl U KOLWKW; OBaJibHble — Yy CBUHbW W OBLbl. Y cobaKku
n nowaan obe opmMbl BCTpevaloTca NoYTU B paBHOM Konudectee. Pon-
NNKYNbl, Haxogswmecs B BOJSIOKHWUCTOM 000/104Ke, MMEOT 4acTo yanu-
HEHHYIO (MNOCKYyK) hopmy.

BennunHa nokoawmxca oountoBx) (B 3an1MTOM Matepuasne) 60sblLue
Bcero y kowku (gunameTtp 30—40 /n). [OnameTp 00UMTOB Yy APYrUx
XXUBOTHbIX CMeAYKLNA : y KOpoBbl — 18—28 (», y CBWHbU U cobaku
— 24—28 \n, y oBUbl — 20—28 » un y nowagn — 28—36 Bnaro-
Japs Bapbupylolein TonwmHe (ONNMKYNAPHOIO 3NUTENUs Ha pasfiny-
HbIX CTOpPOHax sAluekneTkn (o1 1 go 10 nvameTp (oNIMKyna MeHee
NOoCTOAHEH. TaK KaK CcmopuiMBawlwee feAcTBUE (UKCUMPYHOLWLEro pac-
TBOpa M a/ikOrons YyMeHblUaeT SANLUEKIeTKY, TO gMamMeTp eé B XXWBOM
COCTOSIHMN Ha 10—15% 60nblie yKa3aHHbIX 3[4eCb pPa3MepoB.

MpoTonnasma MNOKOSAWMXCA SAMLUEKNETOK B (PUKCUMPOBAHHOM CO-
CTOSSHUW MeSIKO3epHUCTasi; y CBUHbW W fowagvM, Kpome 38peH, BCTpe-
yalTCcs Kpyrible BaKyo/N Pas/IMYHON BeNMYUHbI.  [pyrve BK/KOYEHUSA
B O0ObIKHOBEHHbIX MMWKpO-aHaTOMWYECKMX MpenapaTtax He 06HapyXwu-
Baembl. [paHuMua MexXay o00nnasmMon u (oNANKYNAPHbIM A'MUTENNEM
ob6pasyeTcsl O4eHb TOHKOI Mem6paHoi (0,2—0,3 ().

Kpyrnoe wnu Kpyrno-oBasbHoe $4p0 SNUEKIETKU PacnosioXXeHo
00bIKHOBEHHO 3KCLEHTPUYHO ; hopma ero B 06LLEeM COOTBETCTBYET hopme

ANUEeKNeTKW. [AuameTp sigpa cregyrwuii: y KOWKW — 14—18 [,y
0BUbl — 12— 16 (, Y KoOpoBbl — 12— 18 /X, y nowagn — 12—18 /a,
y cobakm — 0Kono 16 a ' y cBuUHbU — 16—20 (». CnepoBaTenbHO, Yy

cobaku 1 CBMHbW AnameTp sigpa 6onblue pagunyca sINUEKIETKN, Y oCTaslb-
HbIX >X€ XXMBOTHbIX [MaMeTp sapa paBeH paguycy SNUeKNeTKU unm
HEMHOMMM MeHbLLE €ro.

X MoKOSAWMMMCSA Ha3BaHbl 3[eCb O0OLWTbI MEPBUYHBLIX (POSIMKYMIOB, pac -
TYWWMU — TaKoBble BTOPUYHBLIX W OTHYACTU TPETUYHBLIX (HOS/IMKYIOB, & BbIPOC -
WHUMU — 0OLUUTBI, AUAMETP KOTOPbIX 60/bLUe He YBENYMBAETCS.
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KapTuMHa XxpomaTuMHa B fAfgpax MOKOSWMXCA SANLUEKNTeTOK WMeeT
XapaKTepHble MeXBWAOBble pa3nuuusa. HAapa, xapaKTepusyloulnecs
MOXOBOW KapTUHOI XpomaTuHa (AUKTuaT-cTagus BuHmBapTepa), BCTpe-
yalTcA 4YacTo NUWb Y C06aKM U CBUHbWU; Y OCTa/bHbIX XMBOTHbIX
thopma XpoMaTuMHa OObIKHOBEHHO HUTEBUAHAaSA. AAPbILWKO MMeeTcs Yy
BCEX MCC/ef0BaHHbIX XWUBOTHbIX, KPOME KOPOBbI, Ffe OHO BCTpevaeTcs
B MOKOALWMXCA SANLEKNETKAX TO/bKO B BuAe WUcK4deHnsa (okono 10%
3aperncTpMpoOBaHHbIX C/y4yaeB).

Kpome 00bIKHOBEHHbIX MEPBUYHbLIX (ON/INKYNOB, BCTpeyarTcs Yy
HEKOTOPbIX B3pOC/bIX CBUHEN, cobaK M MOBUAUMMOMY y OBEL, aTUNuy-
Hble (PONANKYNbl MEHbLUEA BEIMYUHBLI. Y CBMHbW OHM 6bIBalOT pacno-
NOXeHbl KaK OAWHOYHO, TaK U MasleHbKUMK rpynnamu. ANLeKNeTKK
B HMX MeHblUe OObIKHOBEHHbIX, 00M/a3mMa WX OKpalluBaeTCs CUJbHEE,
N XpoOMaTWUH ABASETCA HUTEBUAHbIM. OHM CBSi3aHbl C OPAVHAPHbLIMU
NepBUYHbIMK  PONNUKYTAMW  MHOTMMM  MPOMEXYTOUYHbIMU  hopMaMu.
ATUNNYHbIE NEpPBUYHbIE (ONNMKY/Abl cobaKym OTAMYaoTCA OT O0ObIKHO-
BEHHbIX TNaBHbIM 06pa3oM MeHbLIMMK pasmepamMu. B ogHOM criyyae
MOXHO Obl10 npocneauTb Yy cobakm obpa3oBaHue ManeHbKUX Gonnu-
Ky/10B W3 WHBArMHUPYHOLLEF0 NMOBEPXHOCTHOIO (3a4aTKOBOr0) 3aNUTENuUs.
MoXHo npegnonaraTb, 4YTO TaKuWe aTUMUYHble GONNNKY/bI SABAAKTCH
paHHUMK hopMaMn 06bIKHOBEHHbIX.

[ns nepBUUHbIX PONSIMKYNOB XapaKTepHbl cnefyloliMe BUL0Bble
pasnunuuns.

Kowka: 1) AuameTp nokosilmuxca oountoB Gonblie (80—40 /x),
yeM Yy ApPYruMx AOMalIHWX MaeKonuTawowmx. 2) OTHOWEHWEM AnameTpa
oonnasmbl K auameTpy sagpa (2:1) KowkKa OTnAM4yaeTcss OT cobaku u
CBMHbW, Y KOTOPbIX AMameTp sifpa NPeBOCXOAMT AIMHY paguyca oouuTa.
3) KapTuHa xpomaTuMHa HanoMuHaeT Y KOLWKW AUNSIOHEMY B 60Nbluel
Mepe, 4YeM Yy [PYTMX >KMBOTHbIX; MPU 3TOM MOYTU BECb XPOMATUH
cobpaH B HUTWU, pPacno/ioKeHHble MO nepudepun sgpa N pasfBOeHHbIe
no NpofosibHoii ocn. OC06EHHO YETKO OT/IMYAETCA KapTUHA XpoMaTUHa
Y KOWKW OT TaKoBOW Yy CBUHbM (AMKTMAT-cTagus), y KOpPoBbl (Xpoma-
TUHOBble HUTW OTOABMHYTbI OT SILEPHOM MembpaHbl) M y nowaan (xpo-
MaTMHOBbIE HWUTW PAacrnosioXeHbl TO/IbKO B COCEACTBE SApbILIKA UAW MO
nepudepun aapa). 4) CunbHO oKpallMBaloLLeecs SAPbILIKO SALEKIETKN,
KOTOpOe COAEPXXWUT B cebe O04HY WM HECKONbKO BaKyo/lb, OTAMYaeT
nepBUYHbIE (ONNIMKY/bl KOLWKW OT TaKOBbIX C06aKu, O0BLbl U CBUHbW,
AAPLIWKO SAALEKNETKN KOTOPbIX SIBASETCA BCErga CUMbHO BaKyonM3npo-
BaHHbIM. 5) OonnasMa KOLWIKM OKpalluBaeTcs crabee, 4Yem TakoBas
APYTUX XXUBOTHbIX.

Cobaka. 1) OTHOLEHUEM JuaMeTpa 00MaasMbl K AuaMeTpy sigpa
(3:2) cobaka OT/IMYAETCA OT OCTa/IbHbIX XXMBOTHbIX, KPOME CBUHbLMW.
2) OnawveTp sliuekneTkn y cobakn (24—28 /n MeHblUe, YEM Y KOLUKM
(30—40 (m wn nowapn (28—36 //). 3) KapTuHOli xpomaTuHa B appe
AWLEKNETKN, HaMOMUHAKLWENR [UKTMAT-CTaAnio, cobaka OT/MYaeTcs OT
KOLUKW, Nowaan, OoBLbl U KOPOBbl. OT XpOMaTWHOBOW CeTU CBUHbU XPO-
MaTVHOBble HWUTW cobaku OT/n4YaloTcA 6osee MPAMbIM XOAOM W pagu-
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.pHbIM pacnosioKeHMeM BOKPYr sfgpbiwka. 4) Hambonee xapaKTepHbIM
45 cobaku ABNAETCA AAPLILKO B AMLEK/IETKE, COCTOSLLLEE W3 LeHTpasb-
HOW, CUMbHO OKpallMBalLencsa 4yacTtu, CBOO60OAHOM OT BaKyo/lb,- U U3
CW/IbHO BaKyO/IM3NUPOBAHHOM MepudepmnyecKomn 4acTu.

OBua. 1) OTHowWweHMe gnameTpa ooumTa K anameTtpy dAgpa (2:1)
6onblue, YeM TaKoBOe Yy C06aKM U CBUHbWU. 2) XpomaTuUH sfapa cobpaH
NOYTM LESIMKOM B HUTW PaBHOM TOMNLMHbI, KOTOpPble MHOT4a MPOLO/LHO
pasgBoeHbl. OTCyTCTBUE CTaguu AUMJIOHEMbI OT/IMYAET OBLY OT KOLLKW,
OTCYTCTBME TUMWUYHOW AUKTUAT-CTagUN — OT CBUMHbU K cobaku 1 nepu-
thepryeckoe pacnosioXKeHne XpoMaTUHOBbIX HWUTEe — OT KopoBbl. 3) Pe-
rynsipHOe HanuymMe sgpbllika OT/nMYaeT OBLY OT KOpPOBbl, MHOrO-
YMC/IEHHbIe BaKyo/u B A4PbILWKE — OT KOLWKMK, CO6aKM U 06bIYHO TakxXe
OoT nowagn. byropyatas NOBEPXHOCTb AAPbIlLIKA XapakKTepHa TOJSIbKO
NS 0BUbI.

KopoBa. 1) OTcyTcTBMe sApblIlIKA XapaKTepHO M3 [AOMAaLUHUX
XXMBOTHbIX NWb A5 KOPOBbI; TONbKO NpnubnmsntensHo 10 % Bcex Agep
NOKOALMXCA ANLEKNETOK WUMET A4PbIWKO. 2) ToNbKO Yy KOPOBbI XPo-
MaTMHOBble HUTWU cobpaHbl B K/YyOOK, OTOABWUHYTbI OT S4EpHO MeM-
6paHbl. D03MHO(UIBHOE BELLECTBO 34eCb COBEPLUEHHO OTCTYTCTBYET.

CBUHbA. 1) T'omMOreHHoe Ui rycto BaKyo/nu3MpoBariioe 4pbi-
WKO OT/IMYaeT CBMHbI OT c06aKu, M 0THACTU TakXe OT APYrUX XMBOT-
HbIX. 2) KapTmHa xpomaTuHa CBMHbW UMeeT 00/lee XapaKTepPHYI [AHK-
TMaT-hopMy, YeM Yy [PYTUX XXWUBOTHbIX; XpOMaTUH 06pa3yeT TyT LIepo-
X0BaTyl0 CeTb, B KOTOPOW OTAefIbHble HUTU TPYAHO pasivymmel. 3) Baky-
01, BCTpevalolmeca B 0oMnsasme, OT/IMYAKOT CBUHLIO OT BCEX >XUBOT-
HbIX, Kpome sollagn.

Nowapgb. 1) B oTnnume oT BCex APYrMX WCCMef0BaHHbIX XXWUBOT-
HbIX, XPOMaTMHOBbIE HUTU B MOKOALWMXCA oOouMTax JowagM pacnosno-
)KEHbl NWLWb B COCEACTBe sAApbiwKa'm no nepudepumn sgpa. 2) BHy-
TPEHHOCTb fAf4pa y nowagn, B MPOTMBOMO/IOXKHOCTb OCTa/lbHbIM XXWUBOT-
HbIM, HarnosIHAeTCA TOMOreHHbIM BELLECTBOM, OKpalluBalowWmMmcs cna6o
6a30MNbHO; NO3TOMY SAPO ABASETCA TyT 060see TEMHbIM, YEM OKpY-
Xawuwas oonsasma.

BTopuuyHble ponnmkynbl. HaunmHas ¢ MOMeHTa MOsIBNeHUSA
pocTta Ao o6bpasoBaHMsA (ONNNKYAAPHOA MOAOCTU, OBapwuasibHble (onnu-
Kyfbl Ha3blBalOTCS BTOPUYHbIMU-. B TeyeHWe 3TOro mepuoga pasBuMTUSA
obpasyloTca oofeMMa W TaKa, U SiluekneTKa MNOYTW AOCTUraeT CBOe
KOHEYHOI BESINYMHBI.

B o6uwem BTOpMYHbIe (OAIMKYNbI PacrnonoXeHbl Fy6Xe nepBuY-
HbIX. PaccTosiHMe uX OT MOBEPXHOCTU SAUYHMKA pPaBHAETCA O0ObIKHO-
BeHHO 60—500 ,a; MHOrga (0cO6eHHO Yy CBMHbW U JiOLWIAAN) OHU Haxo-
AATCcA ewé rny6xe. B HambonblueM 4mcne OHW BCTpedarTcs Yy cobaku
N KOLUKMW.

dopmMa BTOPUYHBLIX (DONJINKYNOB OBOUAHAA; LWapoBUiHblE (oNN-
Kynbl BCTpeyawTcsa B 3TOW (hase pasBuTua pegko. Popma, oTaMualo-
lwascsa oT LapoBUAHOW, BO3HUKaeT BC/eACTBMe [aBfieHWUs, TFOCMNOACT-
BYIOLLEro B COCeACTBe (DOJUIMKYNA.
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[nameTp BTOPUYHBIX (OANMKYIOB [LOXOAUT Y KOWKM A0 250 /a,
<0y OCTa/IbHbIX >XWMBOTHbIX Ao 300 fi. [AuameTp oonnasmbl YBenuyu-
BaeTCA Yy KOWKMW, cobaku, CBMHbW W OBUbI, JOCTUras pasMepa HEMHO-
rum csbiwe 100 /n, 4TO NOYTM COOTBETCTBYET KOHEYHOWN BefM4YMHE AnLe-
KNeTKW Yy Ha3BaHHbIX XMBOTHbIX. Hao6opoT, y KOpOBbI U nowagmM pocT
AlLeKNeTKM NPOAO/DKAeTCA elWé B TPeTUUHbIX (onaukynax, gocruras
BO BTOPMYHbIX .gnametpa f0 80 (. [lapannienbHO poOCTY ANLEKNETKM
npoTonnaasMaTuyeckass CeTb pas3pbIxX/ISAeTca, M B 00MJjasme MOSABAAIOTCA
y OBLbl (peXe y KOpPOBbl M CBUHbW) 303MHOUSbHbIE BK/HOYEHUSA.

LleHTpanbHO pacnonoXeHHoe LWapoBUAHOE WAWM OBajlbHOE fA4po
nprobpeTaeT B KOHLE pasBUTUS BTOPUYHOTO (PONINKYNA KOHEYHYHO BENN-
UMHY. HWTeBMAHaa CTPYKTypa XpoMaTuMHa ucye3aeT paHblle BCero y
KOLLUKW W MO3)e BCEero y KOpOBbl.

ALPLILKO PacnooXXeHo 3KCUEHTPUYHO, MHOT4A NPAMO MPOTUB MEM-
OpaHbl Agpa. Popma ero Kpyrnas unm oeasbHas. Y KOpOBbl AAPbLILIKO
AALEKNETKN NOSABAAETCA NNWbL B MNEPUoL MHOFOCNI0MHOCTU (ONINKY-
NAPHOro auatenus.

Oonemma npuobpeTaeT KOHEUHYK TONWMHY BO BTOPUYHBIX (HONAN-
Kyfnax TO/IbKO Yy cobaku (00 6 () M KOwknM (Bo 4 /*). Y ocTalbHbIX
XMWBOTHbIX €& yTOJILLEHNE MPOJO/KAETCA U B TPETUUHBLIX (DONNUKYax.

O6pa3oBaHMe T3KM HauyuHaeTCcA B BUAe KOHLEHTPUYHO pacnona-
ralownxcs nuopouMToB CTPOMbl HAa OYeHb paHHel cTaguu. InNuUTenoug-
Hble KJIETKW NOABAAKTCA Mo3xe. B KoHue pa3BuTusa BTOPUYHBLIX (on-
NINKYNOB TONWMHA TIKM pPaBHSAETCA Yy KOWKW W fowagn npubnunsu-
TenbHo 20 n, y cobaku 40 (, y 0BUbl 65 (. Y CBUHbU N KOPOBbI OHa
pasBuMTa O4YeHb C€abo. TUNWYHBIA HapPyXHbIA CAOA TIKWM OTCYTCTBYeT
Yy BCEX XWBOTHbIX.

BrupoBble pasnuung BTOPUUHBLIX (POSINUKYN MOXHO YCTaHO-
BMTb NaBHbIM 06pa3oM MO Hauvasy MOABMEHUS O0ONEMMbI, a TakKXe Mo
TOSILLMHE N CTPYKTYPE KaK 00/IeMMbl, TakK U (DONSIMKYNSAPHOrO 3MUTENnS.

Kowka: 1) PaHHMM nosiBneHuem oofieMmbl (B nepuog Kybude-
CKOro (UONIMKYNAPHOrO 3NUTeNNS) KOWKa OT/INYaeTcss OT BCeX APYrux
JOMALUHUX MIEKONUTAKLWMX, a 3HaAuYUTeNbHOW TOoAWWHOM (A0 4 /n) B
KOHLle pasBUTUA BTOPUYUHBLIX (DOMNIMKY — OT BCEX APYTUX XUBOTHbIX,
KpoMe cobaku, y KoTopoii oonemma ewé Tonuwe (o 6 (). B oTanuwme
OT co6aKu, Yy KOWKW MeXAYy 00/eMMOA U (hONNKYAAPHbIM 3MUTENNEM
4acTo BCTpeyalTcA Bakyonu. 2) PoNNMKYNSAPHbIA 3NUTEWA  COCTOUT
Y KOLWKMN M3 MEHbLUEro Yucnaa KAeTouHbiX cnoés (3—6), 4yem y ocTaib-
HbIX XWBOTHbIX (YMC0 KAETOYHbIX cnoés 10 wmam 6onbwe). Mexay
CNnoemM MepuaeMManibHO PaCMo/IOKEHHbIX KETOUHbIX Silep M TaKoBbIMM,
pacrnosioXXeHHbIMMU NepugepmyHO, O0CTaéTcs Y KOWKM U (B KOHEYHOWA
cTagun BTOPUYUHbIX (ONAMKYN) Yy cobaky nnasmaTmyeckas 30Ha, 0603-
Havawouwas 6yaywy nonoctb oNankyna.

Cob6aka. 1) bonee no3gHWM MOSIBNEHWEM OOMEMMbl B Mepuoj
CNOUCTOCTU (WONNIMKYNAPHOrO 3MNUTENUA W OTCYTCTBMEM BaKyO/b Ha
Hapy>XHOW MOBEPXHOCTW O0O0NEMMblI COOaka OT/AMYAeTCs OT KOLIKW, a
3HAUNTENbHON TONAWMHOW ooneMMbl (A0 6 /m) — OT APYrUX XUBOTHbIX.
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2) bonbwnM yncnom KNeTouHbIX cnoes (4o 12) B PONIMKYNSAPHOM 3MU-
Tenuu, nepuneMmasnibHas 4acTb KOTOPOro TOXe COCTOUT W3 HECKOMbKUX,
cnoes, cobaka OT/IMYaeTCA KaK OT KOLWKMW, TaK M OT MPOYMX [AOM. XKMU-
BOTHbIX. 3) YacTo BcTpedarlwmecs MNONMOBYASAPHbIe (ONNUKYNbI OTNN-
YaloT cobaKy OT BCeX OCTa/ibHbIX AOMAaLUHUX >XUBOTHbIX.

CBUHbA. 1) Mo3gHMM NosiBNIeHWEM 00/1eMMbl (B NEPUOL MHOrO-
C/OMHOCTM (PONNMKYNAPHOIO 3NMTENNS) CBUMHbSA OT/IMYAETCA OT KOLIKU™
Masioil ToNWmHoM eé (2—3 /n) B KOHLE Nepuopa BTOPUYHOro ¢onnmkyna
KpoMe TOro euwé oT cobaku, a HepasNnMuMMOM Hapy>XHOW TrpaHuuen
00/1eEMMbl — OT O0BUbl. 2) Yucno KnetouHbix cnoes (15—20) B cdhonam-
KY/ISIPHOM 3MNUTEINN Y CBUHBbW 060MblUe, YEM Y MPOYUX AOMALUHUX XW-
BOTHbIX. 3) B 6onee pa3BUTbIX BTOPUYHbIX QONINKYAAX HapYyXHbIi
cnoli agep PoNNMKynApHOro aNUTenns ocTaéTcs 0ToABUHYTbIM Ha 5— 10 /n
OT 6asanbHO MembpaHbl. Takum 06pas3oM obpasyeTcs naasmaTuvyecKkasi
30Ha Ha nepudepun MONINKYNAPHOrO 3NUTENNS, CBOMCTBEHHAsA TO/MbKO-
CBMHbe. 4) BcTpevarolwmecs B oonnasMe Kpyrible UK 0BasibHble BaKyO0/n
OT/INYAKT CBMHbLIO OT BCEX MPOYUX [LOMALIHUX MAEKONUTAKLWMUX, KpoMme
nowaan.

OBua. 1) PaHHee nosBAeHWe oofieMMbl (B Nepuoj Ha4daBLUENCS
CNOMCTOCTM (ONNUKYNSAPHOTO 3NUTeNusl) OT/IMYaeT OBLY OT CBUHbW,,
KOpOBbl M fnowaan; eé MeffeHHoe yTofuieHme (OHa AONr0 He [OCTU-
raet 1-MWKPOHHOW TOMWMHBLI) W YETKWE TFpaHuLbl OTAMYAlT O0BLY OT
BCEX OCTa/IbHbIX XXMBOTHbIX. 2) MHOFOUNCNEHHbIE 303UHO(UbHbIE BKIIHO-
YeHWS B 00Mnasme, KOTOpPble PefKO BCTPEYAKTCA Yy CBUHbU U KOPOBbI,
OT/IMYalT OBUY, Hapsgy C XOpOWO pas3BUTOM T3KOW, OT BCeX OCTaslb-
HbIX YXUBOTHbIX.

KopoBa. 1) lNo3gHee nosBNeHWe O00/IEMMblI U e Ha3HauuTesb-
Hasg TonwwmHa (80 1/n B KOHUE Mepuofa BTOPUYHOIro (OAMKyna oTnu-
YaeT KOpPOBY OT BCeX APYrUX >XXMBOTHbIX, Kpome sowagun. 2) MMo3gHo
nosiBAAIOLLLeecs M cnabo oKpalluBaloLleecs SAAPbILLKO OT/INYAET KOPOBY
OT BCEX [PYrUx [OMALIHUX M/IEKONUTALWMX, Y KOTOPbIX SAAPbILKO
BCTPeEYaeTCsa YyXKe B MOKoAWMXcA aliuekneTkax. 3) MHOro4ncneHHble
cnov afep B (MONIUKY/IAPHOM 3MUTENIMU OT/IMYAKOT KOPOBY OT cobakur
KOLIKM N CBUHbMW.

Nowapab. 1) MNMo3gHee MOsIB/IEHWE 00NEMMblI OT/MYaeT nowafb
OT BCEX [APYruX [LOMALUHWUX XWUBOTHbIX, KPOMe KOpOBbl. 2) OTCyTCTBME
naasmMmaTuyeckoi 30Hbl B (DOANUKYIAPHOM 3NUTENUM OTAMYaeT nowafb
0T cobaKku, KOWKK N CBUHbU. 3J) OTCYTCTBME BK/IOYEHUI B 00Maasme
AALEKIETKM OT/MYaeT /owajb OT OBUbl U 4YacTUYHO OT CBUHbU MU
KOPOBbI.

TpeTu4dyHble unn FpaagoBbl PONAUKYNAbI. TPeTUUHbIE
(DONNIUKYNbl  PacrofioKeHbl Ty6Xe MepBUUHbLIX W BTOPUYHLIX (honiu-
KynoB. [MpnbnmxeHne K Hapy>XHOW MOBEPXHOCTM TOMIbKO KaXylieecs,
TaK KakK UeHTp (PofnMKyna fnpu ero 3KCMaHCMBHOM pPOCTe /UL He-
3HauYnUTeNIbHO NepefBUraeTcs.

B HayanbHOW CTaguy BENMUYMHA TPETUYHbIX (ONIMKYNOB Y BCEX [O-
MaLLHUX >XMBOTHbIX G6onee Nin MeHee ofuHakoBas (guametp 250—300 (n),
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HO BbIPOCLUM OHM 3HAYUTENIbHO OT/IMYAKOTCA ApYr4or apyra. Tak nepej
oBynfauuen auametp (ONNUKYNa AOCTAraeT Yy KOWKWM 4 MM., Yy cobaku
13 MM., Y CBWHbW W OBUbI HEMHOTMM 60nblie 1 cM., Yy KOpOBbl 60/bLUE
2 cm. vy nowaan (no nuTepatypHbIM aHHbIM) 4—7 cM. Takum o6pa-
30M Be/iMYMHA TPETUYHOro (O/IMKyna COOTBETCTBYeT B 06LLEM Besun-
YMHe [aHHOro [OM. >XMBOTHOrO.

B cnepytollem TpeTUUHble PONAMKY/bI OMMCaHbl MO X COCTaBHbLIM
yacTaMm.

ARLeHOCHbIW 6yropok. dopma, CTpyKTypa W Bean4YMHA
ANLEHOCHOro 6yropka MccnefoBaHbl B Haya/bHOW CTafuu ero nosee-
HMA Ha MUKpocpesax, a B 6onee pasBMTbIX (GonavMKynax (Bo usbexaHue
*CMOpLUMBaHUSA, MPOUCXOAALLEr0 NPU 3a7MBKE) Ha CBEXeM Marepuane.

3amMeTHOe M3MeHeHue (opMmbl Oyropka npu yBennveHUn Gonan-
Kyfna NpOUCXOAWUT TONbKO Y CO6aKM W KOWKW. ViMes MpU BO3HWKHO-
BEHUW (HOPMY MOMYLWApUsA, OH YAJUHAETCA Mpu pocte (OIMKYNa,
*6narofaps pasmMHOXeHWI0 6a3abHbIX KNETOK, MPUobpeTas npu aTom gopmy
HU3KOr0 LWAUHAPA C OKPYINEHHON BepPLMHON. Y KOWKW OH CBA3bI-
BAEeTCA C 3epHUCTbIM CNOEM, MOCTENEHHO pacLUMpsAsch, a y cobaku 6asuc
O6yropka YéTKO OTAensieTcs OT rpaHynésbl. HAiLekneTka HaxoauTcs y
060MX >XMBOTHbIX B CaMOil BepLUMHe byropka. [lonywaposuaHas gopma
sOyropka y nowagnm u QopMa, HanoMuHawowas Tpu 4YeTBEpPTU LIapa,
Yy CBMHbW COXpaHAOTCA 6e3 U3MeHEeHMWs fJaxe B pa3BUTbIX (ONIUKYNax.
AluekneTka y HUX pacnonioXeHa LEHTPanbHO. SAliLeHOCHble 6Yropku
KOPOBbl M O0BLbl MMEKT B MasieHbKUX (DOMIMKYyNax Takxe (opmy nosy-
Wwapus, Ho B 60/bWINX (PONNUKYNAX OHU WHOTAA Y[LJ/IMHEHbI, NPUYEM
6asuc Oyropka y OBUbl Cnerka 3allHypoBaH, a Yy KOPOBbl MNepexof B
*3ePHUCTbLIN CI0A NPOUCXOLUT MOCTENEHHO.

CpepHsasa BbicOTa Oyropka (cumTtas OT MNJOCKOCTUM COefUMHEeHUs C
3ePHUCTbLIM CNOEM) Y BbIPOCLUMX (OMMKYIOB chnefytowas: y CBUHbU
200 (n, y nowagn 250 (r, y oBubl 275 (n, y kKowku 300 /n, y cobakm
335 /n, y KopoBbl 450 gA.

MecTo npuKpenieHns ANLEeHOCHOro 6yropka K CTeHKe qonnukyna
HEe W3MeHseTCa BO BpeMs pocTa nocnefHero (Kak 370 HernpasBW/IbHO
yTBepxgaeT LUTpaccmaHH). Y CBUHbM W KOPOBbI MPEAnoYMTaloTCs
OOKOBble CTEHKWU U (OCOGEHHO Y CBMHbM) MOBEPXHOCTHAA CTOpOHa (Oos-
nuKyna. Y oBUbl OYropokK NpuKpennéH K OOKOBbIM CTEHKaM WU KO
AHY Qonnukyna. TONbKO Yy [OMAaWHWUX MNNOTOAAHbIX BCE CTEHKU B
Ha3BaHHOM OTHOLUEHWUN PaBHOLEHHbI.

WccnefoBaHHble SiiLEHOCHbIE GYropku okasanucb Bce 6e3 MCK-
YeHUS YHWOBYNAPHbIMKU (OAHOANLEBbIMKW). 32 WCKIKOYeHMEM (oNn-
KyNnoB C06aky W CBUHbW, B KaXAOM (ONIMKY/Ne HalfeH NuWb OAWH
AWLEHOCHbIA OYropok. Y CBWMHbW 6GUOBYNSIPHbIA (HONAMKYN 6bl1 BCTpe-
YeH TONMbKO OAWMH pa3; Yy cobaku e MNONNOBYNSPHble (ONNUKY/bI [0-
BO/MIbHO YacTbl. Haubonbluee 4mcno ANLEHOCHbIX 6YyropkoB, 3ameyeH-
HbIX Yy co06aku, 6bl10 8; 06bIMHO 4MCIO OYropkoB B MHOrOANLEBbIX
thonnumkynax 2 mam 3.
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BennunHa ANLEKNeTKM B (PMKCUPOBAHHOM COCTOSHMM (6e3 oonem-
Mbl) cnegywouwasn: y cBuHbM 116 [i, y nowagn 119 /X y cobakm 123 /m»
y Kowku 127 (0, y kopoebl 135 (1 v y oBupbl 140 /n B 3a11TOM
matepuane COOTBETCTBYIOLLME ymcna NpubansnTenbHo Ha 20 % MeHbLue
yKazaHHbIX. 3HauyuTe/lbHOe yBeNnYeHne ANLEKNETKN B TPETUYHBLIX (os-
NNKynax NPOUCXOAUT TOMbKO Y NOWAAN WU KOPOBbI; Y OCTa/lbHbIX XXWN-
BOTHbIX OKOHYaTe/lbHble pasmepbl 4OCTUrAKTCA et MPUGIN3NTENIbHO YXKe
BO BTOPUYHbIX (hONINKYNAX.

TonwuHa BMNOMHE pa3BUTOM 00/IEMMbl PaBHAETCA B HE3&IUTOM.
maTepuane y nowagu 13 /n, y cobakm 12,5 (n y KOWKK 12 /n, y OBLbI
M (n, y KopoBbl 10 (11 y cBUHbK 9 (n. [MpubaBuB K AnameTpy 0O0MMa3Mmbl
[ABYKpaTHYIO TOJILLMHY OOMIEMMbI, MOMYUYMM Cnefytoline pa3Mepbl BMONHe
Pa3BUTbIX ANLEKNETOK: Yy CBMHbM 134 (n, y nowaan 145 /n, y cobaku
148 /n, y Kowkmn 151 /r, y KopoBbl 155 muy oBUbl 162 \n. [pu 3anmBKe
marepuana B napajuH TONLMHA 00NeMMbl yMeHbliaetca o 50 °/0,

Y 0BUpI, NOLWAAN M KOPOBbI 00NEMMa FOMOTFeHHas, u 06e eé no-
BEPXHOCTW MWMEKT YETKME KOHTYPbI; Y CBUHbW OHa WMEET CNOWUCTOe
CTPOEHMWE, W €€ HapyXHas rpaHuLa, Kak Yy co6aku M KOWKW, HesiCHa.

dopma ANLEKNETOK B TPETUUHBIX (HONNNKYNaX BCEraa LapoBUaHas..

ALpo ANLEKNETKN B TPETUYHbLIX (DOJIMKYNIaX 3aMETHO He YBeNu-
ympaetca. [OuameTp saapa cneayrolwmni: y oBubl 34—40 /n, Y KOLIKM
30—40 /n, y cobakn ¥ CBUHbA 28—36 /n, Y KOPOBbI 26—32 (1 1 Yy nowaan
19—25 /n (M3MepeHne MPOMUCXOANN0 Ha MUKpocpesax). MoxoBasi CTPYK-
Typa XpoOMaTuUHAa pacTywmx f4ep 3aMeHSAeTCA TYT XPOMAaTUHOBbLIMU 3&p-
Hamy ; A4PLILKO MCYe3aeT, U AP0 CTaHOBUTCA SKCLEHTPUYHO pacnoso-
YXEHHbIM.

donnukynapHas XXULKOCTb, MMeKLWas Ha MUKPOCpe3ax 3epHUCTbIN
XapakTep, B HOPMa/bHbIX (OMANKYNaX KNETOUHbIX 3M1EMEHTOB He CO-
LEPXUT.

ToNwmnHa N CNOUCTOCTb 3€PHUCTON 0B0NMOYKM (stratum granulosum )
M3MEHSIOTCA B XOAe PasBUTUS TPeTMYHOro ¢onnukyna. Camblii TOHKWUI
3ePHUCTBLINA Cnoli BCTpeyaeTcs y #owku (4o 40 ), rae OH COCTOUT BCEro
MMwb 3 3—6 KNeTouHbiX Ccnoés. Hambonee TONCTbIM OKa3blBaeTCS
3epPHUCTLIA Ccnoin 'y CBUHbWM (60—100 /n), rae oH coctouT M3 10—15
KMIETOYHbIX CMOEB. Y OCTa/bHbIX XXMBOTHbIX rpaHynésa npuoanm3nTenbHo'
0fMHakoBoW TonwmHbl (30—80 (1) M cnomcTocTn (4ncno cnoés 6—12).

Taka, cOCTOsLLAs M3 HEXHOW CeTU aprupodu/bHbIX BOMIOKOH W
3ANUTENNEBUAHBIX KNETOK, MMeeT B (DONMKYNe 4acTo HepaBHOMEPHYH-
TONWMHY. ToAlle BCEro OHa B ManeHbKMUX W cpeaHux onnukynax, a
B GONbLUMX OHa CHOBa YTOHYaeTcs. CTpyKTypa, OMMCbiBaemMasi B Kaue-
CTBE HApPY>HOI T3KW, He MOXET ObITb pasnMuMMa y AOMallHWUX Mne-
KONWTAlOLWMX; WHOrJa TakKoBas 3aMEHSIeTCS KOHLEHTPUYHO pacrosno-
YKEHHbIMU 3/1eMEHTaMW CTPOMbI, HO MOCNefHNEe HEe MOTYT BblTb OTHECEHbI
K CTeHKe (hONNMMKyna, Tak KakK Mpu 3HyKneauun NocnefHero OHM ocTa-
tOTCS CBSI3aHHbIMW CO CTPOMOIA.

BupgoBble pas3nmumsa TPeTUUHbIX (PONMKYNIOB 3aKIoyaroTcs™
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rnaBHbIM 00pa3oM B CTPYKTYpe W TONWMHE T3KW, Kak U B opme w
CTPYKTYpe ALEeHOCHOro Byropka.

Kowka: 1) ToHkas rpaHynésa (go 40 /r), cocToswas BCEro nuib
13 3—6 KNETOYHbIX C/I0eB, MPUYEM BHELUHWIA CNOW Afep oThenserca ot
BHYTPEHHMX XOPOLLO pa3BUTbIM MNia3maTUYeCKUM C/I0EM, OT/IMYAET KOLLKY
OT BCeX OCTa/IbHbIX AOMALUHUX XXWUBOTHbIX. 2) LieHTpasibHbIM pacnonoxe-
HVWeM ARLEKNETKN B BepLUMHe ALEHOCHOro 6yropka KolkKa 0T/im4yaeTcs
OT KOpOBbl W 0BLbl, Y KOTOPbIX ANLEK/IETKA PaCnOoXeHa 3KCLEHTPUYHO,
M OT CBUHbW W NOWaAN, Y KOTOPbIX ANLEHOCHbIA 6YropokK nmeeT (opmy
nonywapusa mwam Tpéx uertsepTer wapa. 3) CUMHUUTUANbHbIA nnasma-
TWUYECKMWI CNOI Ha NOBEPXHOCTW 00/IEMMbl BCTPEYaeTCs TONbKO Y KOLLKW.

Cobaka: 1) OTcytcTBMEM Na3MaTUYECKOM 30HbI B 3EPHUCTOM
cnoe cobaka OT/IMYaeTCA OT KOWKN U CBUHbU. 2) OTHOCUTEIbHO BbICOKUIA
ANLEHOCHBIA 6yropok, 6asuc KOTOpOro pes3ko OTrpaHM4YMBaeTcs OT 3ep-
HWUCTOrO CNOSi, U KOTOPbIA COAEPXUT AWLEKNETKY B CBOE BepLUuHe,
NpesiCTaB/fAeT HEKOTOPYH, aHa/liorni0  TO/bKO C TakOBbIM Y  KOLUKW.
3) HeACHOIN Hapy>XHOW rpaHuULein 0onemMmMbl cobaka OTIMYaeTCs OT OBUbI
M KOpPOBbI, @ OTCYTCTBMEM MNepuaeMMasibHON MnasmaTu4yecKom 30Hbl —
OT KOLLKMW.

CBUMHbA: 1) ToncteiM 3epHUCTLIM cnoem (60—100 a), nepudepm-
yeckme sApa KOTOPOro OTAENAtOTCS OT OCHOBHOW MeMbpaHbl nias3martu-
YeCKOW 30HOW TONLWMHON B 6—12 [, CBMHbA OTNMYAETCA OT BCEX OCTaslb-
HbIX [OMAaLIHWX >XMUBOTHbIX. 2) FANLEHOCHbIA 6GYropoK CBUHbW OTAU-
YyaeTCq OT TaKOBOrO OBLUbl M KOPOBbl MEHbLUEA BbICOTON U LEeHTpanb-
HbIM pacrofiokeHvem sfiUekneTkn. 3) HesaCHO O4epyeHHble TpaHuLbl
00/1eMMbl OT/INYAKOT CBMHLIO OT OBLbI U KOPOBbI.

OBua: ]) BonHoo6pasHas norpaHuyHas MMHUA MeXAY 3epHUCTbIM
CNOEM W T3KOW CBOWCTBEHHA TONbKO o0BUE. 2) HAILEHOCHOW 6Yropok,
3allHYpOBaHHbIA Ha 6a3nce, 3aknto4yas B cebe 6as3afbHO M 3KCLEH-
TPMYHO PaCMONOXEHHYH AWLEKNEeTKY, 00MYaeT OBLY OT BCEX OCTaslb-
HbIX XXMBOTHbIX. 3) C 06enx CTOPOH ACHO OYepyYeHHas 00fieMMa BCTpe-
4aeTcs, Kpome O0BLbl, TOMbKO Y KOPOBbI.

KopoBa: 1) OTcyTCTBMEM M1a3MaTUYeCKON 30HbI B 3EPHUCTOM
C/l0e KOpoBa OT/INYAETCH OT CBMHbWM W KOLIKW, a OTCYTCTBMEM BOJIHO-
06pa3HOi OCHOBHOI MeMb6paHbl — OT OBLUbl. YacTo BCTpevaroLmecs
y KOpOBbl Tefiblia Call-Exner’a BCTPeYalOTCA W3peaKa TOSbKO Y OBLbI.
2) Mo dopme AKLLEHOCHOrO Oyropka KopoBa NpMOGAMXKAETCA NULb K
OBLe, OT/INYAETCA >Ke OT Heé OTCYTCTBMEM 3aLUHYPOBbIBaHWA Ha €ro
6asuce. 3) FACHO ouyepuyeHHas O0o0/leMMa BCTpeyvaeTcs, KpOMe KOpOBbl,
TONbKO Y OBLpbI.

Nowapgb: 1) Vveowuii opmMy nonywapus situenocHsi it 0yro-
POK, KOTOPbIA COAEPXWUT LEHTPa/IbHO PACMONIOKEHHYIO ANLEKNETKY |
6a3nc KOTOPOro MepexoauT B 3epPHUCTbIA CNol 6e3 YETKON rpaHuLbl,
CBOWCTBEH TONbKO nowagn. 2) MoanuumpoBaHHOW CAOM T3KW, Hamno-
MWHAIOLLMIA 3MOPUOHA/IbHYIO COEAVMHUTENbHYK0 TKaHb W Haxo4saLiuincs
nof AnueBbiM GYropkoM, OT/IMYAeT fiowafb OT BCEX OCTa/lbHbIX LOMaLL-
HUX XXMBOTHbIX.
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K Bonmpocy O nocTHaTa/lbHOM OBOTleHe3e y fOoMall-
HUX MNeKOonuTawuwmx. 3ITOT BONPOC 4O CUMX MNop ewé He paspe-
WEH. YKaxem nuwb Ha paboty MeeHca u Cymsm (Ewans & Swezy,
1931), B KOTOpOI OCHOBaTe/lbHee BCEro WCCnefoBaH MOCTHATaNbHBbIN
OBOTeHe3 y C00aKku, KOLWKW W MbIW; OAHAKO W3 MHOTOYMC/IEHHbIX
MUKPO(OTOrpaMm, MPUIOXKEHHbLIX K paboTe, TONbKO OAHA CMY>XWUT AeMOH-
CTPVPOBaHNIO OBOreHe3a NN nponugepaLnn NMOBEPXHOCTHONO 3MUTENNS
Yy B3pOC/OA KOLWIKW, HE COOTBETCTBYS BMPOYEM TeKCTYy U Oydyunm K
TOMY K€ CW/bHO PeTYLUMPOBaHa.

B HacTosiuleii paboTe YKa3biBaeTCA NUWIb Ha HEKOTopble (DaKTbl,
KOTOpble O6BSCHUMbI B CBETE MOCTHATaNbHOTO OBOTEHes3a.

Y cobakn M KOWKWM Ha NOCTHaTaNbHbIA OBOreHe3 KOCBEHHO YKa-
3blBaeT TOT (haKT, YTO MNepBUYHbIE (OMNNKYNbI Yalle SABAAKTCS aTpe-
TUYHBIMW YeM HOopManbHbIMK. W3 feBSTM cobak, cCnefoBaHHbIX B 3TOM
HanpaBneHnW, TONbKO Yy [ABYX HalfeHbl OblNM HOPMasbHble MEPBUYHbIE
(honnmkynbl. Y KOWKWM Habnoganocb aHaformyHoe sieneHue. [anee,
4yMCcno NepBMYHBLIX (ONMIMKYNOB Y CTapbiX XXWBOTHbIX WMHOFAa MHOrMO-
KpaTHO NPeBOCXOAMT YMCNO TaKOBbIX Yy 6onee MonofbiX. B Takom e
3HaYeHUM MOryT OblTb MHTEPNPETUPOBaHbI T. Ha3. ,,pe3epBHble KNeTKn"
KOLUKM, KOTOpPble BCTPEYatTCA MaNeHbKMMU rpynnamMyM nog BOJOK-
HUCTOW 060M04KOn. KVHOrga, OCO6eHHO B COCEACTBE XWUNyca, OHWU COe-
AVHAKTCA € 3NUTENNANbHBIMU  TSXKaMK, BblpacTaloWMMU U3 MOBEPX-
HOCTHOro 3anuTenus. B 0cobeHHO 60/bLIOM KOMMYeCTBe BCTpeyarTcs
OHM B TaKMUX SAWYHUKAX, NepBUYHbIE (ONNNKYNbI KOTOPbIX 60/MbLUED
4aCTbl0 aTPeTWUYHbl, WAW BeCbMa Mano4uUCNeHHbl.  MOXHO npeanono-
XWUTb, YTO Ha3BaHHble KMETKU CAyXaT MaTepuanoMm pAas HOoBOOGpasyto-
WMXCA NepBMYHBbIX (HONMKYNOB, XOTA TaKOro nepexoja Ham HabnwogaTb
He y[anoch.

B nonb3y nocTHaTanbHOrO OBOreHe3a FOBOPST B W3BECTHOW CTe-
MEHN W MasieHbKNE MEePBUYHbIE (HONNNKY/bI, BCTPEYAOLLMECS Y CBUHbY,
TaK KaK OHW COEAMHEHbI PAa3IMUYHBIMU MPOMEXYTOUHLIMI (hopMamu ¢
OpAVHapHbIMK hONNNKYNAMN.

KapTuHy, AEeMOHCTPMPYIOLLYH) BO3HWKHOBEHWE MEPBUYHLIX (OS-
NNKYNOB W3 WUHBArMHUPYIOLLEro 3a4aTKOBOr0 3MUTENNSA, Mbl Habnwoganu
NMUWb OAMH pa3 Yy 3-NeTHe nsraBoii COGaKW, SIMUHUKM W MaTKa
KOTopoli 6bIN yaaneHbl onepaTUBHbLIM MyTem cnycTs 1,5 Mecsua nocne
pogoB. 0O6a AWYHMKA CcoOAepXanu B Cebe MHOrOYMC/EHHbIE MepPBUY-
Hble, BTOPWYHblE W TPeTUYHble (ONANKY/bI, N3 KOTOPbIX MEPBUYHbIE
oKasanucb Mo4YTh BCe 6Ge3 WCKNHUYEHUS HOpManbHbIMKW. B ogHOM 13
SIMYHUKOB OblNa HalfeHa 4acTb MNapeHXMMaTO3HOW 30HbI C AMaMeT-
poM cBbile 1 MM, rae 60MbLWWHCTBO MePBUYHBLIX (ONNKYNOB 6bINo
3aMEHEHO Pa3NIMYHbIMU CTagMsIMKU UX pa3BUTUS. HekoTopble K3 HUX
npefcTaBneHbl Ha Tabnuua | B. Tpynnbl anuTenuanbHbIX KNETOK, CBA-
3aHHbIX C 3a4aTKOBbIM 3MUTEIMEM WAM OCBOOGOXAEHHbIX OT Mocnef-
HEero, cofepXat B cebe OKPYrNéHHble KNETKW, KOTOPble OTAMYatOTCs OT
cocefHMX 0O0MbLUeiA BENMUUHOM M cnaboil OKpaluMBaeMoCTbio. KneTku,
OKpy)Katolue WX, CTAHOBATCS B TeUYeHMe AafibHeillero pasBuTus nnoc-
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KUMU, NOXOXUMUN Ha (DONSIMKYNAPHBIA 3NUTENNIA NEPBUYHBIX (PONIUKY-
noB. BennunHa onucbiBaembIX KETOK BeCbMa pasfinyHas, 4Yto 00b-
ACHSIETCA UX pocToM. B 6Gonee monofdbix gopmax XpomaTuH COCTOUT
N3 OTAENbHbIX [NbIOOK, Aanee MNOABNAKTCA OAMHOYHbIE XPOMaTUHOBbLIE
HATKU, a B KOHLE pasBUTUA BECb XPOMAaTWH cobupaeTca B HUTU. Yucno
XPOMATUHOBbLIX T/IbIGOK 0Ka3blBaeTcA NOCTOAHHbIM (0kono 70), KakoBoe
06CTOATENbLCTBO MO3BOJIAET BUAETb B HUX OTAE/bHbIE XPOMO30OMbI. W3-
MeHsoLWasnca, HO Npu 3TOM perynspHas KapTuHa XpomaTvHa roBOpUT
3a TO, YTO W TyT OBOreHe3 MOXeT COMPOBOXAATbCA CUHANTUYHbLIMU
(heHOMeHamMu.
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Mopdonornyeckue uccnefoBaHus 06 oBapuasbHbIX (QONNNKYNAX ,qomaummx
MAIEKOMUTAIOLLMX.  C BOAK @ et s

T6o esitatud toimetusele 17. septembril 1945.

MB 01549.
Vastutav toimetaja J. Piiper. Tehniline toimetaja H. Kohu. Korrektorid J. V. Veski
ja B. Pravdin. Ladumisele antud 26. XIlI 45. Trukkimisele antud 18. 11l 1946. Paberi
kaust 67X95. Vi6- Trukipoognaid 8y2 + tahvleid %8 Autoripoognaid 9. Arvestus-

poognaid 9,8. Laotihedus trpg. 45600. Tiraaz 2200. Trukikoja tellimus nr.

Trikikoda ,,Hans Heidemann', Tartu, Vallikraavi 4. Hind rbl. 8.50.
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