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§ 1. YLDISY METOODILISI JUHENDEID. S

Geodeesia Xiesclev kursus-. hGlm.b pealieelt tcadﬂiai,, mis
on tarvilikud ‘nii.ehituste ]!roiekteeruia&l ja .projokti Joodu~
gesse kandmisel éhk mirkimisel Jui ke ehitustyddel ning ehi-
tuste plisivuse voi deformatsiconide uurimisel- ekspluatatsiooni
ajajirgus. p

‘Seosee mainitud eesmirgigs -kiisitletakse ‘antud’ kursuses:
geodeetiliste n88distamistosde mitmesuguseid- viise, nende ra-
kendamise vomlnni ja ‘saadud nmcdiataniutulemuste nlusal plas~
nide, profiilide ning %06 jooniste’ kbosmis’t. a geodeetiliste
ma6distanistdtde kui ka plaanide valmistsnise juures . tarvita-
tavaid insétrumente ja abindusid; 1naener-geodeetil‘iste -p6hi~
iilesannete lahendamist maastikul -ja- plaanil; kaa.rdil va,i pro-
£14111; eelnimetdtud ioddeks kehteatatmi inatruktsibona, _leppe-
mirke, mé8distamis- ja arvutusiehtede : ‘vormeé jne. Péale « selle
kiisitletakse . .iildisi teadmisi geodeesiast kui. toad.ueha’ruat.,
geodeesia ajclodliust -arenemisest; kodmma to-dlqnts ‘o888t
geodeesia aronnioou, Maa auuruaeat Jne. ning ka ioieteid ko~
gu riigi. torrttoormni geodeeﬁlistoat ﬁluavarkudobt ja ‘karto-
grnroerillpaat g

Kursus, omddtakle tooneotﬂi.olt ja- pr&kt!.linlt. !borno-
tilise osa koos kontrollwbdosn t66tab illiépilane- iuasiavu.lt
18b4 oppeutorjali (Bpikute, kisiraamatute, 1natmktnioonidc,
sellekohaste kokkuvOtlike loengute, konaultateioonjdc jn.) p8h-
jal ning paralleelselt sellega sooritab Oppeuutusos'rod ‘Labo~
ratoorseid t8id nii instrumentide tundmise, kxsitaenilo ~ja t0~
vOtete omandamise kui ka arvutuste ja graafiliste. tb_ﬁd.e ‘alal.

rdhendatud viisil geodeemia Oppimise. tulemusens- ﬁl'iopila—
ne peab saams vajalikud teadmised ja vilumused mt‘dki Mddia-
tamiseke, pindala v81 trassi nivelleerimiseks kods vajalite
arvutuste ja graafiliste td0dega ning ehituaste nﬂrkiq‘iuka. Ba~-
muti filevaate geodeetilistest moddistamistest ja kartograafi-
listest téddest Uleriigilises ulatuses. :
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Geodeesia dppimiseks on Oppeaine alljidrgnevalt jagatud

osadeks. Iseseisva Oppetts abistamiseks on juhitud téhelepanu
ga osa p6hilistele kilaimustele. Peale selle on antud koduseid 3
narjutusi, mis kdeitletava osa edukaks omandamiseks tuleb ise- !
seisvalt lébi teha, ning 1l0puks esitatud rida kiisimusi oma
.eadmiste kontrollimiseks.

P6hiliseks Opikuks on:llunos, [1.4., "P'eoxesun",l'ocreonrex-
A3nar'i véljaanne. Peale selle vO8ib yastavalt programmile tei-
31 raamatuld kasutada, mille loetelu on antud § 2 16pus.

Et programm on erinev vastavalt erialadele, tuleb igal
ili6pilasel oma ala kohaselt Oppeaine libi té6tada. Seda on
soovitatav teha programmis ettendhtud jdrjekorras, EelkOige
hédstl tutvuda programmiga ja kéesolevate metoodiliste Juhendi-
'ceéa, leida Opikust vastaved osad ning hoolikalt 1dbi lugeda,
Pédrast seda on tarvis iga osa lidbi t56tada Ja omandada. Paral-
leelselt sellega koostatagu konspekt, kuhu teha vajalikud joo-
nised ja valemjte tuletused ning kirjutada vidlja tédhteamad de-
finitsioonid ja lihike sisu Gpitud kiisimuse kohta. Kisimused,
mis\osialgu on raskelt arusaadavad, v8ib vahele jitta Ja hil-
Jem teistkordsel lidbitdstamisel tiiendada, seet siis on nad
tavaliselt kergesti m8istetavad.

Oppekonspekti ldbitdstatud osa 18pus lahendada kédesoleva-
tes juhendites antud {ilesanded Ja vastata esitatud kilsimustele,

. Oppimise kestel koostatud konspekt esitatakse arvestusel
3ppejbule,

Geodemsia raskem osa kauglppijale on instrumentide tund-
madppimine. Nendega tutvumiseks on soovitav luua ithendus ldhe-
ma Oppe- va8i ametiasutusega, kus on olemas geodeetilisi inst-
rumente. Tallinnas v84 Tallinna lHhedal elavatel kauglppijatel

on see v0imalus Tallinna Poliitebnilise Instituudi geodeesia la-
boratooriumis,



. § 2. METOODILISI JUHENDEID

I o8 a

Sissejuhatus ja #ldm¥isteid

Geodeesia Oppimisele asudes omandada: iilevaade geodeesia
arenemisest, eriti eesrindliku nlukogude geodeesia arenemisest
ja kodumaa teadlaste osast selles; méiste Mas kujust ja suuru-
‘sest; m88tkava, selle tédpsus ja rakendamine; plaani ja kaardi
méiste; geodeesias kasutatavad koordinaadid; m6iste maapinna-
.punktide k6rgustest, Maa kumeruse m6just kérgustele; reljeefi
kujutamise viisidest paberil; horisontaalid ja nende omadused;
leppemdrgid; joone kaldenurk ja kalle; aluste ehk jédrskuste
-m88tkavad; joone orienteerimine; asimuut ja direktsioonnurk;
meridiaanide koonduvus; iilevaade geodeetilistest alusvbrkudest
ja mb8distemisviisidest; geodeetilistest mbbtmistest ja tasan-
damisest.

Selle osa Oppimisel on téhtis pbhjalikult aru saada k8i-
gist iilalloetletud méistetest, sest nendega tuleb tegemist te-
ha kogu geodeesia Oppimise védltel, Erilist tdhelepanu pddrata
agimuudi  Ja diréktaioonnurga-ndistétcle, joone orienteerimise
viisidele ja v8imalustele. Uldiselt piilitagu algusest peale sel-
geks teha geodeetilioté t86de plhireegel - lildisest liksikasja-
desse, mis juhtjoonena l&bib kogu kursuse.

Koduseks harjutuseks
Arvutada Mas kumeruse m8ju vertikaalkaugustele (kOrguste-
le) horisontaalkauguste 50, 100, 500 m jaoks.
Joonestada aluste m80tkava kaldenurkade midramiseks plaa-
ni m88tkava 1:5000 ja l8ikepindade vahe h = 5 m jaoks. :
Joonestada péikjoonelised m@Otkavad 1:1000, 1:2000, 1:5000,
v8ttes mé0tkava aluseks vastavalt 1 cm, 2,5 cm ja 2 cm.

Joonestada siillasiisteemist meetermfOdustikku iilekande mdot-
kavad 1:8400, 1:4200.




Visandada maapinna peamised reljeefivormid horisontaalide
apil, kusjuures eriti tidhele panna iseloomustavaid reljeefi
skeletl jooni (veelahkme- ja ndvajooned) ning punkte (tipud,

pb8hjad,

sadulapunktid jne,).

Harjutada leppemirkide joonestamist, rangelt kinni pida-
fes nende m8Stmetest vastavalt mé8tkavale.

~ Kisimusi enesekontrolliks

1. Geodeesia definitsioon.

17.
18,
19.
20.

21,

22,

Mis pidurdas geodeesia arengut tsaristlikul Venemaal?
Geodeesia Kartograafia ja Aerofotom68distamise Peava-
litsuse tdhtsus ja iilesanded.

Téhtsamad kodumaa teadlased geodeesia alalt ja nende
sagvutustest. .

Milles seisneb k6igi geodeetiliste t6dde p6hireegel?
Mis on plaani m686tkava ja selle tdpsus?

Missuguseid plaani m66tkavasid kasutatakse?

. Milleks kasutatakse m66tkava tdpsust?

Missugune erinevus on plaani ja kaardi vahel?
Missugust kaarti v6i plaani nimetatakse topograafili-
seks?

Geograafiliste, geodeetiliste ja ristkoordinaatide mbis-
te.

Mis on maapinna punktide absoluutsed Jja relatiivsed
k6rgused? :

Mis on horisontaal ja missugused on selle omadused?
Mida nimetatakse joone kaldeks?

Milleks kasutatakse prefiile?

Mis on aluste ehk jérskuste mb8tkavad kaldenurkade vdi
kallete méiramiseks? Kuidas neid konstrueeritakse?
Mille jérgi saab joont orienteerida?

Mida nimetatakse asimuudiks?

Mis vahe on asimuudi ja direktsioonnurga vahel?

Mis on meridiaanide koonduvus ja kus teda arvestatak-
se?

Kuidas avastatakse ja k6rvaldatakse jdmedaid mA8tmis-
vigu?

Missuguseid m66tmisvigu nimetatakse siistemaatilisteks
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ja missuguseid juhuslikeks? Kummad neist on mG66tmis-
tulemustele hddaoht!ikumad®

23, Mis on keskmine ruutviga?®

24. Missuguseid m86tmisi nimetatakse vOrdidpseieks ja
missuguseid mittevdrdtﬁpseteks?

25, Mida nimetatakse mO6tmistulemuste tasandamiseks ‘ja
millal on seda v6imalik teha?

26. Mis on méétmistulemuse kaa'®

27. Mida nimetatakse ksslutud keskmiseks?

I] o 8 &

Joonte j& nurkade mdStmine

Joone pikkuse m86tmise Oppimisel soovitatakse ldhtuda sei-
lest, et mé6tes iildiselt kaldjoonte pikkusi looduses, peame,
16pptulemusena plaani valmistamise jaoks saame joone horison
taalpro jektsiooni pikkuse. Detailselt 1ldbi tddtada joonemd6t-
mise viisid: otsene md6tmine teraslindige v6i ruletige ja pé-
rast teodoliid! pikksilmaga tutvumist joone pikkuse mé6imine
niitkaugusem66t jags .

M66dulint ja rulett. Punktide miérgistamine ja  punktide
ning joonte tédhistamine. Joone mé6tmine ja joone pikkuse mir-
kimine projekti loodusesse kandmisel m66dulindiga.Joone kalla-
kusest,lindi pikkusest ja temperatuurist tingitud parandusec.
Vdlja selgitada piirid, millal neid parandusi ei tarvitse ar
veptada. Tdhelepanu pddrata siistemaatilise iseloomuga vigade-
le joonem88tmisel. Eklimeeter, selle kontrollimine ja kasuta-
mine.

Enne nurgamf8tmise instrumentide ja viiside kidsitamisele
asumist vdlja selgitada horisontaal- ja vertiksal- (kalde~) nur-
ge mO6iste ning nende nurkade médtmise vajadus ja printsiip.
Horisontaalnurga all méista maastikul esineva nurga horison-
taalprojektaiooni, mille haaradeks on maastiku nurga haarade
horisontaalpro jekteioonid. Niisugust horisontaalprojekteioconi
v68imaldab teodoliit m86ta. Sellest liéhtudes omandada teodoliit
{iksikosade viisi. Tdhele pannees iga osa otstarvet, ol 1lihtne
aru saada teodoliidile esitatavatest n6uetest, nende nbuete
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kontrollimisest ja teodoliidi justeerimisest. Vernjee ja selle
tdpsuse mddramine. Alideadi ekstsentrilisus. Silindriline ja
iimmargune vesilood. Vesiloodi Jaotuse- viddrtus. ja tundlikkus.
Selgeks teha vdlis- ja sisefokuseerimisega pikksilmade ehitus,
omadused (suurendus, vaateviéli, heledus) ning vaadeldava ese-
me kujutise tekkimine pikksilmas. Selle alusel kiitte 8ppida
pikksilma seadmine m68tmisvaatlusteks.

Erilist r6hku panna teodoliidi‘ﬂlésseadmiéple (tsentree-
rimine ja vertikaaltelje loodimine) ja selle tdpsusele; pikk-
silma seadmisele vaatlusteks; viseerimisele (niitide parallak-
81 kaotamine) ja lugemisele limbilt vernjee abil (vernjee tép-
sus), ]

Tédiesti kindlalt omandatagu teodoliidi kontrollimine vas-
tavas jédrjekorras, justeerimine ning horisontaal-ﬂja kaldenur-
ga mé6tmine. K6igi instrumentide justeerimise (phrqndamiee)
jérjekorra/kindlaksmﬁéramiael Ja meelespidamisel pandagu tihe-
le, et jdrgmise parandamisega ei tohi Juba ‘tehtud parendust drm

- rikkuda, Teodoliidi bussool ja selle kasutamine. Bussool ise-

seisva instrumendina. Goniomeeter. Nurga mirkimine, Vertikaal-
ringd nulli ase ja selle justeerimine, Tédhele panna vigade alli-
kaid, mis seejuures v8ivad esineda, ja vdlja selgitada nurgamdst-
mise tdpsus.

 Optilistest kaugusem86tjatest on tarvis liksikas jaliselt
tundma. 8ppida niitkaugusemddtjat kui konstantse nurgaga kaugu-
sem88tjat, mis esineb nii vdlis- kui sisefokuseerimisega pikk-
silmades., Vastavalt sellele kaugusemd@tja koefitsiendi Jja kons-
tandi miéramine. Omandada m@iste kaksikpiltkauguaem8dtjast Jja
konstantse baasiga kaugusemddtjast,

MOOtmiste viliraamatud (nurgamédtmise Zurnaal Ja situat-
siooni abriss).

Koduseks harjutuseks

1, Arvutada joone, mille pikkuseks saadi 216,34 m, hori-
sontaalprojekteioon, kui kaldenurk oldi 4°,3% ja m66deti loodu-
ses -6°,2 ¢ temperatuuril lindiga, mille pikkns temperatuuril
+18°% ,4 C oli 20,006 m.

2, Leida joone horisontaalprojektsioon, kui niitkauguse-
m8dtjaga kaldenurga all 5°,7 viseerides loeti sentimeetriteks
Jjaotatud latilt 1,214 m ja kui on teada,et kaugusemdStja kons-
tant ¢ = +0,36 n ja koeﬁtaienat k = 99,84,




3.

Médédrata kaugusemddtja koefitsient, kui teraslindi abil

val jamoodetud kauguselt 46,00 m ja 98,00 m tehti latilt hori-
sontaalvisuuri puhul latiléigu lugemid vastavalt 0,454 ja 0,973
ja kui kaugusem86tja konstant on + 0,53 m.

4

Skitseerida kordusteodoliidi vertikaalldige. Tiéhele pan-

na teodoliidi telgede asetust ja tolgedele esitatavaid ndudeid.

5.
6.

Skitseerida vernjeed tédpsusega 3° Jja 0,5'.
Skiteeerida kiirte kdik vidlis- ja sisefokuseerimisege

pikksilmas, kusjuures selgitada pikksilma seadmiet silma ja
eseme jhrgi. '

1.

2.

3

4,

5
6.
7.
8.

9.
10.

11,

12.

13.

1‘.

Kisimusi enesekontrolliks
Knidas toimub joonemddtmine - 20-meetrise teraslindi-
ga? ‘
Milleks tédhistatakse joon ja kuidas seda tehakse?
Millest tulenevad joonem6dtmise juures siistemaatilised
ja juhuslikud vead? Kummad neist tavaliselt on iileksa-
lus? . -
Missuguse mirgiga tuleb ande joone kallakusest ja lindi
pikkusest tulenev parandus joone mdS8tmise ja joone pik-
kuse mirkimise puhul?
Milles seisneb m66dulindi kompareerimine ehk v¥rdlemine
kontroll-lindiga?
Kuidas miératakse vernjee tédpsus?
Mis on vesiloodi telg?
Mida nimetatakse vesiloodi jaotuse viddrtuseks? Mis tiht-
sus sellel on?
Kuidas méddratakee pikksilme suurendus ja vaatevidli?
Missugune on pikksilme suurenduse,vaatevidlja ja hele-
duse vahekord? POhjendage meda.
Mis on niitristiku niitide parallake? Miks peab selle
enne viseerimist &ra kaotama ja kuidas seda tehakse?
Milleks tehakse nurgaméStmise juures lugemid kahelt
vernjeelt?
Miks mé0detakse nurka pikkeilme kahes asendis (RP ja
RV)?
Lugege iiles teodoliidi kontrollid 6igee jéirjekorras ja
seletage vastavat justeerimist.
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15, Mis on bussool ja kus teda kasutatakse?

16, Mida nimetatakse magnetiliseks asimuudiks ja rumbiks?
Nendevaheline seos?

17. Mis on magnetnfela deklinatsioon?

18, Kirjutage vidlja kaugusemé8tja valem horisontaal- ja
kaldvisuuri puhul,

19, V8rrelge jooneméOtmise tdpsust lindiga ja kaugusem88t-
jaga m66tmisel.

IIT o°B @&

Teodoliitmé6distamine

Kﬁeéoleva osa peamiseks probleemiks on teocdoliitkéiikude
rajamine, mé8tmine (v&1litd6d) ja arvutamine (kameraaultddd).

Seejuures peab silmas pidama, et geodeetiliste méddistamistss-
de ildreegli kohaselt - iildisest iiksikasjudesse - on teatud
maatiki situatsiooni méddistamise t6dplhiseks teodoliitkdigud.
Teodoliitk#igud omakorda v6ivad olla pShiseks kas iseseisvate-
na (tavaliselt kinnised teodoliitkdigud - kinnised poliigoonid)
v8i tugineda kOrgema klassi alusele - trigonomeetrilise ja po-
liigonomeetrilise v8rgu punktidele (lahtiste, m@lemast otsast
k8rgema jirgu punktidega seotud kéikudena). Tuleb selgesti ette
kujutada teodoliitkdiikude rajamise néudeid vastavalt kéikude
otstarbele. Arvutuste juures erilist tdhelepanu podrata nurga-
liste ja jooneliste vigade tasandamisele, direktsioconnurkade,
koordinaatide juurdekasvude ja koordinsatide arvutamisele ning
arvutuskontrollidele. Seejuures mitte unustada lubatavaid viga-
de piire, Selgitada, milleks arvutatakse koordinaadid, Jémedate
vigade avastamise v8tteid teodoliitkdigu tasandamisel,

Pdrast seda kidsitleda punktide plaanile kandmist koordi-
naatide jidrgi, kusjuures ei tohi unustada t68 kontrollimist.
Varbsirkel ja Drobésevi Joonlaud. MO6distamiskdigud, bussool-
kdigud. Nende plaanile kandmine direktsioonnurkade Jja joonepik-
kuste jdrgi, Graafiline kidigu tasandamine. Bussoolkiikude si-

dumine teodoliitkdikudega. Bussooli kasutamine kohalike sno-
maaliste puhul.



Ligipddsmatute kauguste médramisel organiseeritakse méGt-
mised nii, et oleks lisam66imisi mé6imiste ja arvutuste kont-
rolliks. ;

Situatsioconi mébdistamime je plaanile kandmise juures li-
bi t8tada k6ik m68distamisviisid: eriti rist- ja polaarkoor-
dinsatide meetod, l6igete viis, bussooli kesutamise v6imalused.
Ekker, selle kontrollimine, justeerimine ja kasutamine.

Edtte Oppida pindala arvutamise viisid,olles teadlik nen-
de viisidega saavutatavast tdpsusest. Paberi deformatsiooni
mbju. R6hku panna polaarplanimeetri kasutamise viisile,mille
puhul paberi deformatsiooni arvestatskse mehasnilisels.

Koduseks harjutuseks

1. Arvutada punkti 2 koordinaadid, kui on antud punkti I
koordinaadid x; = -~ 4538,63 ja y; = + 1746,80, ning joone
1,2 direktsioonnurk = 342°31,3 ja pikkus 207,3%6 m. Arvutused
paigutada tabelikujuliselt. :

2, Arvutada joone 1,2 direktsioonnurk ja joone pikkus,
kui on antud punktide 1 ja 2 koordinaadid Xy = + 1123,45, ¥ =
= + 104,16 ja X, = + 1007,10, Yp = ~ 48,67. arvutused peigu-
tada tabelikujuliselt.

3o Graafiliselt ndidata kinnise teodoliitkdigu m66tmise)
tehtud jédmedate vigade avastamise v@imalusi,

4, Eanda plaanile lahtine teodoliitkiéik direktsioonnurka-
de ja joonepikkuste jdrgi ning jooneline 16ppviga tasandada
graafiliselt.

Kisimusi enesekontrolliks

1. Euidas arvutatakse teodoliitkdigu joonte direktsioon-
nurgad vasak- ja parempoolsete nurkade puhul?

2, Kuidas saadakse ldhtedirektsioonnurk?

3. EKuidas arvutatakse ja kui suur vdib olla sulgemisviga
kinnise ja lahtise teodoliitkidigu nurkades?

4. Euldas arvutatakse ja kui suur tohib olla vige teodo-
liitkiiigu koordinaatide juurdekasvudes?

5. Enidas kfrvaldatakee teodoliitkiigu sulgemisvead?

6. Eas iga teodoliitkiigu juures on v6imalik leids sulge- |,
misviga?

7. Mitu lisam66tmist on tehtud kinnises teodoliitkiigus
Jja niaadgnaed need on?
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8,

9.
10.

11,

14,
15,

16.

17.

18.

19.
20.

Mis on koordinaatide arvutamise otse- ja pddrdiilesan-~
ded ja missuguste valemite Jdrgi neid lahendatakse?
Milleks rajatakse diagonaalkdik?

Milleks arvutatakse teodoliitkiigu punktide koordi-
naadid?

Milleks ja kuidas joonestatakse plaanipaberile koordi-
naatide ruutvlrk?

Ruidas kontrollitakse teodoliitkdigu punktide plaani-

‘le kandmist?

Millal v6ib nurgam@@dulisi kdike plaanile kanda di-
rektsioonnurkade ja joonepikkuste Jérgi? Miks ei véi
pealekandmist teha teodoliitkdigu m68detud nurkade
jargi?

Missuguste viisidega m68distatakse situatsiooni?
Milleks kasutctakse ekrit ja kuidas teda kontrolli-
takse?

Mis on polsarplanimeetri jaotuse viddrtus Jja kuidas se-
da midratakse?

Kuidas seatakse planimeetri jaotuse vdidrtus iimaraks
arvuks?

Millal ja kuidas arvestatakse plaanipaberi deformat-
siooni?

Mis on pindala médidramise graafiline viis?

Kuidas méddratakse ligipddsmatuid kaugusi teodoliit-
kdigu mé8tmise puhul?

IV os a

Geomeetriline nivelleerimine

Mampinna punktide kérguste mddramisel on ehituspraktikas
Ja maavarade kaevandamisel tdhtis koht. Tuleb selgeks teha kOr-
5 guste mddramise otstarve, mdisted tiksikutest méddramisviisidest
Ja luua fildine ettekujutus v@imalikust tdpsusest, K6rguse mdi-
ramise viisidest on téhtsaim geomeetriline nivelleerimine., Se-
da kasutatakee laialdaselt uurimistotdel, projekti loodusesse

kandmisel, shituste deformatsioonide kindlakstegemisel ja maa-
Varade kaevandamisel,
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Geomeetrilise nivelleerimise pBhilisteks kilsimusteks on
nivelleerimise olemus ja pShivalem, nivelliiride tundmine, nen-
de kontrollimine, justeerimine ja kidsitsemine, reeperite, tras-
si ja pinna nivelleerimine ning nende nivelleerimiste tasanda-
mine ja kérguste arvutamine, vastavate plaanide ja profiilide
koostamine. Selle osa ldbitédtamist tuleb alustade geomeetrili-
se kui . horisontaalkiirega nivelleerimise pbhimbtte selgitami-
sest ja sellest tulenevalt nivelliiridele ililes seada peanbue
vesiloodi~ ja viseerimistelje paralleelsuse kohta ning visee-
rimistelje muutumatuse kohta pikkeilma fokuseerimisel. Teised
nouded taotlevad nivelleerimisttd kiirendamist. Tuleb téhele
panna, et nivelliiridele esitatavad néuded 6n iildised, mis keh-
tivad k8igi nivelliiritiiiipide kohta. Tuleb aru saada ja mee-
les pidada nende nluete kontrollimise jérjekord ja justeerimi-
se v8imalused iksikute tiiipide jérgi. Lébi t66tada 1) kinnine
nivelliir (ilma elevatsioonikruvite ja elevatsioconikruviga),

2) lahtine nivelliir iimberpdratava ja limbertéstetava pikksilme
kuljen‘olevn vesiloodiga ning %) lahtine nivelliir iimberpddra-
tava ja timbert6stetava pikksilmaga, kuid aluse kiiljes oleva ve-
siloodiga. ;

Pdhelepanu pddrata nivelliiri pikkeilma suurenduse ja ve-
eiloodi tédpsuse vahekorrale ja nende omaduste kindlakstegemise-
le. Mitte alahinnata nivelleerimislattide osa, silmas pidades,
et latid on nivelliiriga vOrdvddrsed nivelleerimise instrumen-
did. Peab teadma lattide tiiilpe (ilhe- ja kahekillgsed) ja nende-
le esitatavaid nfudeid.

Jédrgnevalt omandada nivelleerimise pShimfte reeperite kor-
guse miédramiseks ja tehniliseks otstarbeks. Reeperite paigal-
damine, joone piket.aii médrkimine trassi sirgel ja kOveral oeal,
k6vera peapunktide mirkimine ning md6duliia osa ja tdhtsus sel-
le juures, pikettide kandmine puutujalt kéverale ning piketee-
rimise ¥urnasli pidamine. Kdtte Oppida t66 jérjekord jaamas, ni-
velleerimisfurnasali pidamine ja kontrollimise viisid.

Libi t86tada nivelleerimiskdikude tasandamine, trassi ni-
velleerimise arvutuslik ja graafiline osa,

On tarvis #ra Oppida pinna nivelleerimine ehitusplatsi
ulatuses; pinna nivelleerimine ruutude Jja magistraalide viisi-
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ga. Nivelleeritud maa-ala plaani valmistamise juures kindlalt
omandada horisontaaslide t6mbamise viisid, kusjuures peab hidsti
ette kujutama horisontaali mSistet ja teadma horisontaalide pb-
hiomadusi.

Xoduseks harjutuseks

1. Skitseeridas nivelliirid tlilipide jdrgi.

2, Koostada liitnivelleerimise %urnaali lehekiilje n#ide
koos vajalike kontrollimiste ja arvutustega.

3. Arvutada elemendid- kbdvera peapunktide - kévera algu-
ae (EA), kbvera keskkoha (KK) ja kévera 1ldpu (KL) mérkimiseks,
kui on sntud trassi pédrdenurk f = 17°35' s nurgapunkti asukoht
7 + 35,00 ja k8vera raadius R = 450 m.

4, On antud reeper A kf@rgusega Hy = 58,456 ja reeper B kfr-
gusega HB = 39,506, Leida nende vahele nivelleeritud uute ree-
perite 1,2 ja 3®k6rgused (kOrguskasvude meetodil), kui geo-
meetrilise nivelleerimisega saadi kérguskasvud hA,l = +11,428,
hl,2 = = 0,354, h2,3 = + 1,480, h3,B = - 31,526 ja kui vas-
tavate reeperite vahelised kaugused on 4,8; 1,7; 2,0 ja 4,0 km.

5. Arvutada punktide 1,2,3,4 ja 5 kérgused (instrumendi
horisondi abil), kui nendele punktidele on tehtud latilt luge-~
mid 1; = 1,347, 1, = 0,451, 13 = 2,351, 14 = 2,317, 15=1,ar
je kul peale selle on reeperil olevalt latilt tehtud lugem
1, = 0,471 ning selle reeperi kérgus on 71,483,

Kiisimusi enesekontrolliks
1. Missugust nivelleerimist nimetatakse geomeetriliseks?
2. Missugune on kdrguskasvu p6hivalem geomeetrilisel ni-
- velleerimimel?
3o Kuidas m6jutab geomeetrilist nivelleerimist Mas kume-
rus ja refraktsioon?
4, Missugused on otsast ja keskelt nivelleerimise omava-
helised eelised ja puudused?
5. Lugege iiles nivelliiride Kontrollimise jérjekord nivel-
liirititiplde viisi. Kuides neid justeeritakse?
6. Mis on kontaktvesilood? Selle eelised?
7. Mis on nivelliiri elevatsiconikruvi? Missuguse nivel-
liiritiidi juures ta esineb?
8, Kuidas mifivatakse nivelliiri vesiloodi jsotuse viidrtus
lati abil?
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9.
10.
11.

12.
13.

14,
15.

16.
17.

18,
19.

20.
21,
22,
23,
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30,
31.

32.

33.

Kuidas on jaotatud kahekill jelised latid?

Kuidas tehakse lugem latilt? :

Mis abinSudega hoitakse nivelleerimislatt vertikaal-
selt?

Miks ei v61i latti k6igutada vidikeste lugemite juures?
Missuguste vigade allikate vastu tuleb v@idelda geo-
meetrilise nivelleerimiame puhul?

Mis on reeperid ja k6rgusmiigid ning kuidas seotakse
nendega nivelleerimiskdik?

Miks soovitatakse kahekordset liitnivelleerimist te-
ha otse~ ja vastassuunaliselt?

Millal ja milleks kasutatakse latialuseid?
Missugused on kbvera peapunktid ja kuidas neid loo-
duses mdrgitakse? Mis tdhtsus on seejuures médduliiasl?
Kuidas kantakse piketid puutujalt kéverale?

Mis on side- ja vahepunktid geoméetriliael nivellee-
rimisel?

Millal kasutatakse x-punkte?

EKuidas kontrollitakse trassi nivelleerimist?
Missugune on lubatud vahe trassi kahekordse nivellee-
rimise juures? Kinniese kiigu puhul?

Missugused ténavapunktid nivelleeritakse tdnavate ni-
velleerimisel?

Euidas toimub hoonestatud ja hoonestamata maatiiki pin-
na nivelleerimine?

Missugune on tehnilise nivelleerimise tépsus ja mil-
lest see oleneb?

Kuidas s8ltudb nivelleerimise juhuslik ja siistemaatili-
ne viga kidigu pikkusest?

Mis on nivelleerimise kilomeetri keskmine ruutviga?
Kuidas tehakse nivelleerimine iile laia j6e?

Euides toimub jle nivelleerimine kalde, piki- ja pOik-
profiilide saamiseks?

Euidas nivelleeritakse soisel pinnasel?

Mis on absoluutsete kOrguste nulliks NSV Liidus?

Mie on pinnase-~ ja fundamentaslreeperid ning milleks
neid asetatakee?

Millal kasutatakse ajutist reeperit?
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V os a

Tghhiimeetriline mé8distamine

rahhiimeetriline m66distamine (kiirm66distamine) on topo-
graafilise m88distamise liik, mille kohaselt maapinna punkti
asend mddratakse kindlaks nii horisontaalprojektsioonis kui ka
k6rguse suhtes. Tuleb pShjalikult tutvuda selleks kasutatava
instrumendiga - tahhiimeeterteodoliidiga (ringtahhiimeetriga),
tdhele pannes vertikaalringi jaotuste numeratsiooni. Tdielikult
omanduada kaldenurga m3¥tmise pShimdte ja vidlja selgitada kalde-
nurga m¥Stmise p¥hiline erinevus horisontaalnurga mSStmisest.
Seoses sellega on tarvis aru saada nulli aseme vajadusest, sellt
migramisest ja nulli aseme nulliks justeerimisest. Xuna kdrgus-
kasvud tahhiimeetrilisel m88distamisel middratakse trigonomeet-
rilise nivelleerimisega, siis tuleb siin &ra O6ppida trigonomeet-
riline nivelleerimine ja omandada sellekohased valemid. Peab
tdhele panema, et tahhiimeetriat kasutatakese peamiselt kilnkli-
kul maastikul suuremé8tkavaliste plaanide valmistamiseks. Tah-
hilmeetrilisteks jaamadekes v8ivad olla k6ik koordinaatidega ja
k6rgusega antud aluspunktid. Peale selle v8ib rajada tahhiimeet-
rilisi kdike: kinnisi, lahtisi v6i rippuvaid marsruutkédike.
Tahhiimeetrilised kidigud on tdhtsad eriti autoteede eriala ili-
8pilastele.

Tundma 8ppida tahhiimeetrilise t36 organiseerimist. Omanda-
da tdielik ettekujutus 866 kdigust tahhiimeetrilises jaamas.

Arvutuste alal on tarvis tunda valemit kauguse horison-
taalprojektsioonide ja k8rguskasvude middramiseks ning selleko~-
haseid arvutusabinfusid. Peale ringtahhiimeetri on tarvis oman-
dada m8isted "iseredutseerivad tahhiimeetrid" ja "Stodolkevitfi
kérgusem88t ja".

Koduseks harjutuseks
1. Arvutada ksldenurk ja teodoliidi vertikaalringi nulli
ase (NA), kui mé6tmisel on vertikaalringilt saadud keskmised
lugemid

RP juures 348°12;5 ja
L]
RV juures 191°56,0 .
2., Arvutada kérguskasv ja kauguse horisontaalprojektsioon,
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kui instrumendi k8rgus i = 1,31 , kaugusem88tjaga saadud L =

= 68,3, viseerimise kérgus latil t = 2,00, lugem vertikaalrin-
L] L}

gilt RP juures on 8°32 ja nulli ase NA = 359°56 .

Kisimusi enesekontrolliks
1. Missugust m86distamiet nimetatakse tahhimeetriliseks?
2. Millal on otstarbekohane kasutades tahhiimeetrilist m86-
distamist?
3. Missugune on t386 jdrjekord tanhilmeetrilises jaamas?
4. Kirjutage védljs tahhiimeetrilised pShivalemid kauguse
ja k6rguskasvude jaoks., Missuguste abinfudege toimub
nende Jjdrgi arvutamine?
5. Mis on vertikaalringi nulli ase, milleks ja kuidas te-
~da midratakse?
6. Kuidas justeeritakse nulli ase nulliks?
7. Euidas valmistatakse kaugusmfltelatt, ®et kaugusemGst-
ja koefitsient oleks 1%
8. Mis on tahhtimeetriline kdik ja kuidas teda rajatakse
ning mé0detakse?
9. Kuidaes tasandatakse tahhiimeetriline kiik?
10, Missuguseid vidlirsamatuid peetakse tahhiimeetrilisel
mdddistamisel?
11, Missugust tlkeikas jade mé6distamise viisi rakendatakse
tahhiimeetrias? p
12. EKuidas toimub tahbtimeetrilise mé0distamise plaanile
kandmine?

VI osa

Mensulmdf8distamine

Mensulméddistamise Sppimisel silmas pidada, et see on
graafiline méddistamine, kus ildiselt rakendatakse tahhiimeet-
ris vétteid. P6hiline selle osa Oppimisel on memsuli ja kipp-
reegli tundmine, nendega t8Utamine maasstikul ning situatsiooni
ja reljeefi joonestamine planfetile otse mensulijasmas. Peab
teadma mensulile ja kippreeglile esitatavaid nfudeid. Kippreeg-
11 kontrollimise ja justeerimise kasitlemisel on kasulik tOmma-
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%a paralleele tahhiimeeterteodoliidi nfuetega. Peab teadma men-
suli iilessaeadmist: tsentreerimist, horisonteerimist ja orien-
teerimist, punkti midramist kippreegliga ja liksikas jade md6die-

tamist.

il.

12.

Kisimusi enesekontrolliks
Hilles selsneb mensulméédistamise erinevus teistest m6o-
distamisviisidest? :
V8rrelge tahhiimeetrilist ja mensulmdfdistamist. Missu-
gused on nende selised ja puudused?

- Kuidas valitakse latipunktid reljeefi mddramiseks?

Buidas valitakse mensuli jaamad ja kui kaugele v@ib
jaamast mé8distada?

Kuides midérstakse mensuli jaamade asukohad?

Milles seisab Bolotovi viis mensuliga punkti midrami-
sel? '

¥issugune on mensulmdGdistamise tépsus?

Kuidas toimub mensuli iilesseadmine jasmas? Mida mlis-~
tetakse ililesseadmise all?

Kui tédpselt 'mensul Jaamas tsentreeritakse?
Missugused v@imaluped on memsuli orienteerimiseks?
Mis on geomeetriline vOrk?

EKuidas mddratakse punktide kOrgused geomeetrilises vor-
gus?

VII os s

Silmam@dduline méddistamine ja baromeetriline
nivelleerimine

{Autoteede ja sildade eriala iiliGpilastele. Teiste

Si
nist ka

erialade #l1i6pilastel on tarvis teada ainult mdistet)

lmamf6dulist mé6distamist ja baromeetrilist nivelleeri-
sutatakse eeluurimise iseloomuga t85del. Neid t8id te-

hakse kas iihes teatud suunas marsruudi kujul voi maatiiki laus-
m@6distamisel., Silmaméddulisel m66distamisel vdib kasutada kOi-

ki mgsdistamise viise, peamiselt aga mensulmdébdistamise vOt-
teid.Baromeetrilise nivelleerimise kasitlemisel on peamisteks
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kiisimusteks instrumendid - elavh6be- ja aneroidbaromeetrid-—ni-
velleerimise viisid (ilhe.v0i kahe baromeetriga) ja kérguste ar-
vutamine, kasutades ligikaudsete kOrguste ja kérgusastmete ta-
beleid.

Kisimusi enesekontrolliks
1. Millal kasutatakse silmamffdulist m68distamist ja ba-
romeetrilist nivelleerimist?
2. Missugused on baromeetrilise uivelleerimise meetodid®
3. Hissugused viisid on silmamfédulisel méGdistamisel?
4. Misasugused parandused antakese aneroidi lugemitela?
S5e Knidnn saadakse baromeetriliselt nivelleeritud punkti-
de kérgused?
6. Eui suur on baromeetrilise nivelleerimise tipsus?

- VI 048 &

Topograafiline kaart ja selle kasutamine

Peamisteks kilsimusteks aollei osas on kaardilehtede nomen-
klatuur, topograafilise kaardi lugemine ja rids programmis et~
ten#htud Hilesandeid topograafilisel kaardil.

Koduseke harjutuseks

1. Vdlja joonestada ja nomenklatuuri mérgetega varustada
1:1 000 000 kaardilehtede Jjaotus.

2. 1:1 000 000 kaardilehe piiree nididata k6igi suurems
mO08tkavaliete kaardilehtede jaotus vastavate mirgetega

, kuni mé6tkavani 1l: 10 000. ;

3« 1 :100 000 kaardilehe piires nididata lehtede jaotue
m88tkavade 1 : 5000 ja 1 : 2000 jaoks.

4. Lahendada programmis ettenahtud {ilesanded topograa-
filisel kasrdil.

Kisimusi enesekontrolliks
1. Mis on kaardilehtede nomenklatuuri aluseks?
2. Missugust kartograafilist projektsiooni kasutatakse
B8V Liidus suuremédtkavaliste kaartide jaoks?
3. Kuidas saab kaardilehte orienteerida bussocli abil?
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4, Missuguseid iilesandeid saab lahendada topograafilisel
plaanil Teie eriala kohaselt?
5. Missugune sisuline vahe on kaardi ja plsani vahel?

IX o8 a

Geodeetilisi t6id ehituse alal

Selle teema all tuleb ldbi t6otada rida téid insenerigeo~-
deesia valdkonnast. Peamine on siin projekti loodusesse kand-
mine (m&rkimine), m86tmised konstruktsioonide proovikoormami-
sel ja ehituste deformatsioonide miéramisel. Kuna mérkimine nii
horisontaalpro jektsioonis kui ka kérguste suhtes toimub punkt-
haaval, siis peab eelkfige tidielikult omandama suure tédpsusega
Joone pikkuse ja nurga suuruse mirkimise vétted koos vastavate
kontrollidega. Peab silmas pidama projekti loodusesse kandmi-
sel n¥utavat tdpsust ja mﬁrkimiﬁe p6hinbuet "iildisest iiksikas-
Jadesse", mis on eriti tdhtis suurte ehituste mérkimisel,Konst-
ruktsioonide proovikoormamisel peamiselt kindlaks teha lébiva-
‘Jumisi tdpse nivelleerimisega ja horisontaalpaigutusi teodolii-
di abil. Ehituste vajumisi ekaplustatsiooni ajal tehskse kind-
laks kérgendatud tdpsusega nivelleerimigega reeperitel, nmis
asetatakse uuritavasse ehitisesse, ldhtudes kindlaist piisivaist
reepereist.

Ringikujuliste kbverate detailpunktide mérkimiseks peab
teadma kolme viisi: ristjoonte, pikendatud ké6lude Jja nurkade

viise, kusjuures olgu selged nende viiside rakendamise tingimu-~
sed ja tépsus.

Kiisimusi enesekontrolliks

l. Missugused on projekti loodusesse kandmise (mérkimise)
pShielemendid horisontaalprojektsioonis Ja kérguste
suhtes?

2. Missugune peab olema mérkimise tdpsus?

3. Kuidas toimub hoone mirkimine?

4. Mis on mérktara ja kus seda kasutatakse?

5. Mis orn mikrotriangulatsioon ja millal seda kasutatak-
se ehituste mérkimisel?

6. Euidas midrgitakse silla teljed?

7. Missuguste viisidega mirgitakse ringikujulise kévera
detailpunkte? 20




8. Kuidas toimub punkti mérkimine kdérguse suhtes?

9. Kuidas margitakse antud kaldega joont?

10. Kuildas middratakse konstruktsiooni lédbiva jumine proovi-
koormamisel?

11. Kuidas midratakse ligipddsmatu hoone kérgus?

12. Kuidas kontrollitakse ehituskonstruktsiooni vertikaal-
sust teodoliidi abil?

13, Kuidas mirgitakse kallak vdljak k8rguste suhtes nivel-

< 1i4ri abil?

14, Kuidas toimub ehituskrundi eraldamine?

15. Mis on generaalplaan?

16. Mis on geodeetiliste t0ode aluseks projekti looduses-
se kandmisel?

X o8 &

Pikkade trasside rajamine. 76elise asimuudi midramine

(Autoteede ja sildade eriala iliépilastele)

Pika sihi tdhistamine teodoliidi abil. P6hjalikult oman-
dada kévera peapunktide mérkimine ligipHdsetava ja ligipdds-
matu nurgapunkti puhul. Téhelepanu pssrata kbverate detail-
punktide mirkimisele je antud kaldega projektjoone mérkimise-
le, Sirgete ja kdverate leht ja selle pidamine pikkade trasei-
de puhul. Eahekordse liitnivelleerimise viisid. Trassi kahe-
kordsel nivelleerimisel peetav lubatavate ja tegelike vigade
graafik. Stistemaatiliste vigade esinemise kindlakstegemine ka-
hekordse nivelleerimise vahede jdrgi ja abin6ud nende vigade
vidltimiseks. Nivelleerimine iile takistuste je halbades pinne-
setingimustes. Nivelleerimise kilomeetri keskmise ruutvea ar-
vutamine. P8iksihtide nivelleerimine. :

lemineku- ja vertikaalkovera méiste ning nende mirkimine.

Pikiprofiilide koostamisel peab oskama arvutada ja kuju-
tada k6vera asukohta profiilil, tOmmata projektjoont ja teha

gelleks vajalikke arvutusi.
Trassi sidumisel geodeetilise alusvérguga peab peale ot-
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sese ;iisi teadma ka kaudseid viise, kui on antud iiks v6i mi-
tu punkti. M68detud joone pikkuse redutseerimine Maa nivoopin-
nale ja Gaussi konformse p68iksilindrilise projektsiooni tasa-
pinnale.

Tahhiimeetriliste kdikude tasandamine horisontaalprojekt-
sioonis ja kérguste suhtes. 3

T8elise asimuudi mddramine vastavate k6rguste viisil tdh-
tede v6i Pdikese jirgi ja mddramine esimese vertikaali ldhedal
asuva Pdikese kd8rguse v8i seniitkauguse vaatlustest. Asimuundi
ligikaudne mddramine gnoomoni kasutamisel. Tdhtis on ka t8eli-
se asimuudi, magnetilise asimuudi ja direktsioonnurga omavahe-
line seos ning meridiaanide koonduvuse tédhendus.

Peab omandama fotomdddistamige méiste teede sihiajamisel.

Aerofoto ja selle kasutamine., Fototeodoliitm88distamise kasu-
tamisest.

Kisimusi enesekontrolliks

1. RKuidas mddratakse k&vera algus, 16pp ja keskkoht 1li-
gipédédsetave ja ligipdidsmatu nurgapunkti puhul?

2. Missuguseid k8vera mirkimise viise kasutatakse
maanteede ehitamisel?

3. Millal v8ib nivelleerimislatte kéigutada?

4. Kuidas kontrollitakse nurgamd¥tmisi trassil?

5. Kuidas kontrollitakse k6vera l6pu asukoha arvutust pi-
ketaaZis?

6. Kuidas saab avastade siistemaatiliste vigade olemasolu
trassi nivelleerimisel?

7. Missuguste viisidega v6ib mddrata kilomeetri nivellee-
rimise keskmist ruutviga?

8. Mis on nivelleerimisvahede graafik?

9. Kuidas toimub nivelleerimine halbades pinnasetingimus-
tes?

10. Kuidas nivelleeritakse p8iksihid lahtisel ja kinnisel
maastikul? ’

1l. Mis on iileminekuk6ver ja millal seda rakendatakse?

12. RKuides midrgitakse vertikaalk8verat?

13. Mis on t86k6rgused pikiprofiilis Jja kuidas need lei-
takse?

14. Kuidas arvutatakse pikiprofiilis nullpunktid?
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15. Missugused andmed on tarvilikud pikiprofiilile pro-
jektjoone tO6moamiseks?

16. Mis on trassi otsene sidumine geodeetilise alusega?

17. Kuidas siduda trassi riikliku v6rguga, kui on antud
kaks ligipadésmatut triangulatsioonipunkti?

18. Kuidae toimub trassi sidumine, kui on antud kolm li-
gipdadsmatut triangulatsioonipunkti?

19, Mis on ligipdédsmatu punkti koordinaatide allakandmi-
ne masapinnale ja kuidas seda tehakse?

20, Kuidas projekteerida m68detud pikkus Maa nivoopinna-
le?

21, Missuguse valemi kohaselt arvutatakse méG6detud joone
pikkus Gaussi konformse pBiksilindrilise projektsioo-
ni tasapinnale? :

22. Kuidas tasandatakse tahhiimeetriline kaik kérguste
suhtes? Kui suur on lubatav sulgemisviga?

23, Sama horisontaalprojektsioonie? '

24, Ruidas saab médrata joone tlelise asimuudi Pdikese
jargi? Missugune on gselle mddramise tdpsus?

25, Kuidas leitakse joone direktsioonnurk mé8detud tbée-
lisest asimuudist?

26, Mis on magnetnfela deklinatsioon je kuidas seda saab

5 madrata?
27. Missugused elemendid on tarvilikud aerofoto transfor-
meerimiseks?

XI o8 s

P6hilistest geodeetilistest, aerofotomébédistamise ja
kartograafilistest tdddest NSV Liidus

NSV Liidu Ministrite NOukogu oma médrusege 7. aprillist
1946. aastast kehtestas geodeetiliste koordinaatide ja kOr-
guste sisteemi lile kogu Noukogude Lildu territooriumi, mis or
konustuslik kéigile geodeetilisi toid tegevatele asutustele

ja orgunisatsioonidele.
Selles osas peab Opitav materjal andma iildise ettekuju-

tuse pShiliste astronoomilis-geodeetiliste, topograufiliste
ja aerofotom88distamise t80de organisatsioonist NSV Liidus.

péhiliseks mdddistamisviisiks NOukogude Liidu territooriumi
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kartografeerimisel on aerofotomf8distamine. Teisi m66distami-
si kasutatakse vidiksemate maa-alade puhul ja eriti insener-
tehnilistéks otstarveteks. Selles osaes peab tutvuma ka aero-
fotode kasutamisega insenertehnilisteks otstarveteks.

Tuleb ka tutvuda linnade territooriumi mé8distamisega ja
selle organiseerimisega, et saada ettekujutus linnade maa-ala
detailm88distamisest ja selle tdpsusnfBuetest ning aerofotomélO-
distamise v8imalustest. '

Kisimusi enesekontrolliks
l. Mis on 1942. aasta geodeetiliste koordinaatide siis-
teem?
2. Missugune asutus korraldab ja kontrollib geodeetilisi
toid NSV Liidus?
3. Mis tdhtsus on geodeetilise aluse tdddel?
4. Mis on geodeetilised koordinaadid ja kuidas neid mdl-
ratakse?
5. Mis on mé8distamise t55pShias?
6. Kuidas middratakse aerofoto m66tkava?
7. Mis projektsioonis on aerofoto?
8. Mida nimetatakse aerofoto transformeerimiseks ja kui-
das seda tehakse?
9. Mis on fototeodoliit?
10. Milleks kasutatakse stereokomparaatorit?
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8. MHCTPyKmMA O TOMOrpaduueckoll cheMEe B MaCHTEOAX
1:5000 u I:2000.
9. YomoBHMEe 3H8KM ZIA MacmTados I:5000 - 1:500.

'§ 3. JUHENDEID KONTROLISOUDE TEGEMISE JA NENDE
ESITAMISE KORRA KOHTA

K8igi erislade kaugiilibpilased teevad iseseisvelt kont-
rolltdd.

- Autoteede ja sildade, t00stus- Ja tsiviilehituse, sani-
taartehnika ning maavarade kaevandamise erislade iilidpilaste
kontrolltdd koosneb neljast iilesandest (vt. § 4):

1) leppemédrkide joonestamine, 2) teodoliitm88distamise
andmete lébitodtamine je plaani valmistamine, 3) geomeetrili-
-8e nivelleerimise andmete libitidtamine ja pleanide ning pro-
fiilide valmistamine, 4) tahhiimeetrilise mé8distamise andmets
lébitéotamine ja plasni valmistamine.

Ehituse Okonoomika ja organiseerimise eriala iili8pilaste
kontrolltéésse kuulub kaks iilesannet (vt. § 5):

1) teodoliitm88distamise andmete 1l&bitddtamine ja plaani
valmistamine, 2) geomeetrilise nivelleerimise andmete 1l&bitds-
tamine, plaanide ja profiilide valmistamine. ?

Kontrolltdso téditmisele esuda alles pirast Sppeaine vasta=
va osa ldbitddtamist ja konspekteerimist. Seejuures peetagu
rangelt kinni kontrolltdddeks kidesolevaga antud metoodilistest
juhenditest ja n8uetest. Ldplikult valminud %85 lehekiiljed
nummerdatakse, varustatakse pealkirjade ja sisukorraga ning
Smmeldakse aktikaante vahele. Kaanele olgu mérgitud t86 nime-
tus, eriela, iilidpilase nimi ja matrikli number. Kontrolltddd

avad olema esitatud TPI Sppedekansadile hiljemalt
nédalat enne eksamisessiooni algust.

Vigaseid, puudulikke ja halvasti kujundatud toid ei ar-

| vestata.

Mirkus: Kontrolltdddes esinevate arvutuste hélbustamiseks
' lisatekse siia arvutuslehed jérgmiselt:
autoteede - ja sildade, todstus- ja tsiviilehituse, sani-
taartehnika ja maavarade kaevendsmise erials ilidpilastele
3 lehte vorm nr. 1,
8 lehte vorm nr. 2,
3 lehte vorm nr. 3 Jja
6 lehte vorm nr. *:
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shituse Skonoomika ja organiseerimise eriala iliSpilaste-
le’

2 lehte vorm nr., 1,

7 lehte vorm nr, 2 ja

6 lehte vorm nr, 4,

§ 4. KONTROLLZOO

autoteede ja sildade, tddstus~ ja tsiviilehituse, sani-
Gaartehnika ja maavarade kaevandamise erialade iilibpilastele.

l, # 1 esanne

Leppemdrkide joonestamine

Allpool loetletud leppemdrgid joonestada heakvaliteedili-
sele joonestuspaberile m686tkava 1:1000 jaoks, vOttes aluseks
raamatu "YCHOBHHE 3HAKM AJid TonorpaduyecKux MIaHOB Macmratos
1:5000, 1:2000, 1:1000 u 1:500", l'eozesusdpaT, 1952 voi hilise-
mad véljaanded.

Leppemdrgid paigutada lehele 20 x 29 cm lisas 1 ndidatud
kujul, Joonestamisel tdhele panna, et leppemiirgid on kujult
ihteed, kuid erinevad oma m68tmetelt, olenedes plaani mé6tka-
vast. Seepdrast peab nende joonestamisel rangelt kinni pidama
iilalnimetatud raamatus antud mé6tmetest. Raamatu puudumisel
v6ib kasutada lisa 1, kus iga médrgi m66tmed méS8tkava 1:1000
Jaoks on millimeetrites antud.

Joonestamisele kuuluvate leppemdrkide loetelu

Sulgudes on antud leppemirgi jérjskorranuhbef raamatus
gyclognue 3gagu,JW. Kui antud leppemirgi nimetuse taga on mi-
tu sulgudega numbrit, siis tuleb nende numbrite all olevad mir-
gid asetada reastikku nimetuse taha; kul aga sulgudes esineb

mitu numbrit, tuleb numbritega antud leppemdrgid iihendada iiheks
kombinatsiooniks,

1. Geodeetilised aluspunktid 5,
(2),(5),(6)

2. Nivell. kindelpunktid t. Hoone (19, 61, 66)
(1), (13)

Koordinaatide v8rk (16)
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5. Kaev (145} 16. Trammitee (157)

6. Tuuleveskid (92), (93) 17. Pinnastee (189)

7. Liivaauk (88} 18. Maantee (187)

8. Planeeritud nélv (229) 19. Elektriliin m.p. (101)
G, Elektrilatern (123) 20. Telefoniliin (257)

10. Kilomeetripostid 2183%, 21. Maakasutuse piir (291)

11. Puud (316) kuni (320) 22. Tarandid (298), (301),(303)

12. Veev6rk (127) 23. Veed (360)

13. Kanalisatsioon (130) 24. Horisontaalid (371)

14. Raudtee, laiar. (155) 25. Raudbetoonsild (209)

15. Raudtee, kitsar. (159) 26. Puitsild (210)

27. P6llu~- ja 28, Karjamaa, 29, Heinamaa, 30. Muru jalg-
ajamaa médttad soostunud teedega
(263,264) (266,353,409) (340,408) (342)

31. Puuvil ja- 32. Mete 33, Harv mets 34. PB88sastik
ja marjaaed liival

(277,280,299) (313) (328,356,398) (333)

Juhendeid ieggeggrkide Jjoonestamiseks

Topograafiliste plaanide leppemirgid joonestatakse iildi-
selt musta tuSiga 0,1 mm jémeduses témmatud joontega. Erine-
vad joonte jédmedused on leppom&rkide raamatus (ka lisa 1) mér-
gitud. Nendest peetagu rangelt kinni. flesande tditmisel tulebd
vdrvilist tud¥i voi vesivdrve jérgmistel juhtudel kasutada.

Rohelise vesividrviga v0i tuSiga tOmmatakse vdlja koordi-
naatide ruutvérgu l6ikekohad (mérk 3), kaevu kujutav ring je
punkt selle keskel (miirk 5), maa-alust veejuhet kujutav topeli-
kriipsjoon ja vdikesed ringid, nende vahel - kontrollkaevu ku-
.jutav suurem ring horisontaalkriipeu ja kahe punktiga tuleb
joonestada musta tuSige (mérk 12), maanteekraavid (mérk 18),
j6gede kaldad (mdrgid 23, 25 ja 26), punkt j6e kaldal, kus on
nivelleeritud veepinna kOrgus (mdrk 23) ja mérga heinamaad t&-
histav horisontaalviirutue (mérk 29).

Sinise vesiviirvi fisna nfrga (lahja) tooniga kaetakse jO-
gede veepind (mérgid 23, 25, 26). Maanteede kraave (mirk 18)
sinisega ei kaeta.
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Pruuni vesivirvi véi tudiga (péletatud sienags) tOmmatak-
se vilja horisontaalid ja langekriipsud ning kirjutatakse ho-
risontaalide kdrgused (mirk 24), tehakse midttaid (mirgis 28
kolme punkti grupid) ja liiva (mérgis 33  punktid) kujutavad
punktid.

Punase vesiviryi (karmiini) iisna nérga tooniga kaetakse
maanteede s8iduosa.

Leppemérkide joonestamisel peetagu silmas, et siia kuulu-
vad kirjad, nditeks hoonete korrusie arvu ja otstarvet ndita-
vad numbrid ja tdhed, kélviku nimetus “pdllumaa"®, puude kér-
gust ja jédmedust mdrkivad numbrid, horisontaalide kérgused jne.
on leppemérkide koostisosad ja nende kirjutamisel tuleb kinni
pidada ndutavast #riftist. Leppemérkide juurde kuulu-
vad nimetused v4ib kirjutada suvalises, kuid iihtlases tehnili-
ses kirjas, ae}gesti ja puhtalt. Leppemirgid ise joonestatakse
néutavaes suuruses, kuid mdrgi mé6tmeid ja joonte jdmedusi juur-
de el kirjutata. Ebadiges suuruses v6i lohakalt valmistatud
leppemdrke ei arvestata.

2. i lesanne

Teodoliitmé8distamise andmete ldbitddtamine
ja plaani valmistamine

Ulesande tditmisel tuleb iiliGpilasel lisas 2 ja 3 esita-
tnd andmete jdrgi koostada J6emetsa sovhoosile kuuluva maatii-
ki m66distemise nurgamédtmise Furnaal ja abriss ning need lé-
bi t86tada. Arvutada maatiiki piiripunktide koordinaadid, kus-
juures piiripunkti nr. 2 koordinaadid on X, = + 83,46 . ja
Y2 = - 174,08, Direktsioonnurkade arvutamise aluseks vOtta
piirijoone 1-2 mdGdetud magnetiline ssimuut 236°32,0 + u°,
kus suurus u° on ilidpilase oma matrikli numbri kaks viimast
numbrit, loetud paremalt vasakule. Héiteks, kui iilidpilase
na?rikli number on 61274, siis joone 1-2 direktsioonnurgaks
tuleb votta 236°32,0 + 47° = 283°32,0. Arvutatud punktide
koordinaatide ja abrissi jérgi koostada plaan mGl0tkavas
1:1000, Arvutada meatilki pindala.
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_ Juhendeid iilesande tditmiseks

f 1. Koostada nurgam86imise Zurnaali lehtedele vorm nr. 4,
; kasutades lisas 2 esitatud andmeid.‘Lébitﬁﬁtamisel arvutadq:_
ja ¥urnaali sisse kanda lugemite keskmine, parempoolsed nurgad
ja keskmised parempoolsed nurgad, nagu.on lisas 2 teocdoliidi
esimese seisupunkti jaoks ndidatud. Seda teha nii ringpoliigoc-
ni (kinnise teodoliitkdigu) kui ka diagonaalkdigu jaoks. Arvu-
tada 0;1 tdpsusega,

Lisa 3 kohaselt valmistada valgele kir jutuspaberile m36-
distamise abriss vabakide joonisena. M668detud joonte pikkustest
v6tta keskmine ja kirjutada abrississe. Abrissi lehed orien~-
teerida, tOmmata ligikaudne NS, suund valja igale lehele vasta-
i valt kidesoleva illesande aiguaea antud piirijoone 1-2 magneti-
lisele asimuudile.

Abrissi ¥urnaali (vorm nr. 4) vabal lehekiiljel arvutada
mé6detud kaldjoonte horisontaalpro jektsioonid valemi jérgi

d=8-0Dp,

kus p=8 (1 -cosv) =28 . sin? —%— 3
milles 4 on joone horisontaalprojektsiooni pikkus,
s - mé6detud kaldjoone pikkus,
9 - kaldenurk ja
p - parandus, mis kaldjoone pikkusest alati lahutada.

Viimase valemi jdrgi on kaldest tingitud parandust hélpus
liikatiga arvutada.

Tulemused kontrollida vastavate tabelite jdrgi, mis tava-
liselt on antud Opikute lisades. "

Oiged joonte horisontaalprojektsioonid ja keskmised kald-
joonte pikkused kanda nurgamdddu Yurneali vastavasse lahtris-
se, kirjutades nad murruna - luge jasse horisontaalpro jektsioon
ja nimetajasse mé6tmisel saadud kaldjoone keskmine pikkuse.

f Jirgmise lahtri samale reale kanda kaldenurk,

See osa t38st teha pliiatsiga.

2. M34detud nurkade ja joonepikkuste jirgl valmistada val-
gele kirjutuspaberile kdikude skeem (pliiatsiga) sobivas mdot-
kavas (néiteks 1:2000). Skeemile vdlja kirjutada nurkade kesk-

gy
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mised suurused ju joonte pikkused (viimased kirjutada murruna -
- lugejasse joone horisontaalprojektsioon ja nimeta jasse m66t-
misel saadud kaldjoone pikkus).

3. Vajalike arvutuste sooritamisel kinnise teodoliitkii-
gu (1,2,3,4,5,6,1) punktide koordinastide leidmiseks tdita
olemasolevate andmetega koordinaatide arvutuslehe (vorm nr, 1)
vastavad lahtrid. Edasised arvutused (p. 4 kuni P. 18) teha
mainitud lehe sellekohastes lahtrites.

4. Arvutada kinnise teodoliitkdigu sisenurkade tegelik
summazas ja teoreetiline summa 180°(n-2), kue n on mé8detud
nurkade arv.

5. Mddrata sulgemisviga fP kinnise teodoliitkidigu nur-
kade summas

fp - ZP - 180°%(n-2).

6. Arvutada lubatav sulgemisviga kinnise teodoliitkdigu
nurkades;

lubatud fP = 1,5 tVn ,

kus t on nurgam86tmisel kasutatud teodoliidi vernjee tédpsus
minutites (kidesolevas tdos nurgamé8tmise Zurnaali koha-
selt t = 0,5) ja
n - m66detud nurkade arv.

E8ik saadud suurused ). P+ 180°(n-2), £5 ja lubatud £
kirjutada m66detud nurkade lahtrisse allapoole nurki t6mmatud
Jjoone alla jérjestikku.

Tegelikullt saadud sulgemisviga nurkades peab olema vdik-
sem v8i ddrmiselt v6rdne lubatava sulgemisveaga, s.t.

fg < lub. fﬁ'
7. Sulgemisviga f (kui ta on lubatav) v6tta vastupidise
mérgiga ja dra jaotada k8igile md8detud nurkadele vOrdselt
0;1 tidpsusega. Kui seda jaotamist ei saa teha tervetes minuti-
kiilmnendikes (kui fF ei jagune ntga),siia tuleb lithemate haara-
dega nurkadele anda parandusi 0,1 v6rra rohkem v68i pikemate
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naaradega nurkadele 0:1 vérra vdhem. Arvutuste kontroll: kéi-
gi nurkade paranduste summa peab vOrduma vastupidise margiga

v8etud sulgemisveaga. Arvutatud parandused vastavate médrkide-
ga kirjutada m66detud nurkade peale.

8. Saadud parandusi arvesse v6ttes arvutada kinnise kdi-
gu parandatuﬂvnurgad. Arvutuse kontroll: parandatud nurkade sum-
ma peab v8rduma teoreetilise summaga. See summa tuleb kirjuta-
da tasandatud nurkade lahtrisse alla.

9, V8tta joone 1-2 m66detud magnetiline asimuut (mille
iga iilidpilane arvutab vdlja iilesande alguses ndidatud viisil)
sama joone d:lrektsioonnurgta.kr.scl(.]_’2 ja arvutada parandatud nur-
kade jdrgi k6igi teiste kinnise teodoliitkdigu joonte direkt-
sioonnurgad valemi jédrgi

K, 5 =Xy , + 180 -,32 jne.,

kus ©C on joone 2-3 direktsioonnurk,

2,3
001'2 -~ joone 1-2 direktsioonnurk ja [
/3 2 -~ parempoolne nurk punktis 2.

Kontrolliks peab arvutuste l8pus saama direktsioonnurga
cxl,z léhtevddrtuse.

10. Saadud direktsioonnurgad limber arvutada tabelinurka-
deks, s.t. x-teljele redutseeritud teravnurkadeks.

11, Arvutada koordinaatide juurdekasvud &x ja &y, kasu-
tades viiekohaliste logaritmide tabeleid ning kontrollides tu-
lemusi trigonomeetriliste funktsioonide (sin ja cos) loomulike
védrtuste tabelite ja aritmomeetri abil, teades, et

Ax =d cos® ja

Ay =d sinX,

kus
d on vastava joone horisontaalprojekisioon ja
O - direktsioonnurk,
12, EKoordinsatide juurdekasvudele anda vastavad mérgid
{(+ v81 ~) olenevalt direktsioonnurga veerandist, Mérki kont-
rollida koordinaatide teljestiku abil.
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13, Arvutada sulgemisvead x-de ja y-te juurdekasvudes
(vastavalt tx Ja £ ), milleks tuleb eraldi moodustada = k8igi
Ax~de ja k6igi Ay-te summa, s.t.

g ZVAx ja
fy: ZAy .

Need kirjﬁtatakse arvutatud koordinaatide juurdekasvude
lahtrisse alla. o
14. Arvutade absoluutne jooneline 18ppviga perimeetris

o 2 2
L= fx+1’y.

4
15 Arvutada relatiivne jooneline 1l8ppviga Ta ¢ kus

Jd on k6igi joonepikkuste summa (perimeeter)., Lubatav relatiiw-
ne l6ppviga kiesolevas t56s on 1:2000. Saadud Jja E-f— véddrtused
d

ning lubatav 1:2000 kirjutatakse arvutuslehe alumisele vabale
osale. ¢

16.. Kui 18ppviga f on 1ybatav, siis sulgemisvead fx ja
fy’ vBetud vastupidise médrgiga, jaotatakse #dra vastavalt ar-
vutatud 4O x-dele ja Ay-le vOrdeliselt teodoliitkdigu joon=-
te pikkustega. Nii saadakse igale Ax-le ja A y-le oma paran-
dus.' Kontroll: paranduste summa peab vOrduma vastupidise midr-
giga vl@etud sulgemisveale. Parandused kirjutatakse arvutatud
Juurdekasyude peale (igaiiks oma mirgiga).

17. Arvesse vOtites dsja saadud parandusi, arvutada paran-
datud juurdekasvud. Kontroll: parandatud A x-de kui ka D y-te
summe peab vérduma nulliga. Seda tuleb konstateerida nullide
kirjutamisega tasandatud & x-de ja Ay-te alla summana,

18. V6tnud teodoliitkdigu punkt 2 Jaoks koordinaadid
X, = + 83,46 ja Y¥o = = 174,08, nagu iilesande alguses antud,
arvutada parandatud juurdekasvude jérgi k8igi teiste punktide
koordinaadid

1ol = X3 vBXy 4 ja

Y441 = ¥4 +DYV4 4,1,
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Arvutuste kontroll: arvutades k8igi punktide koordinaa-
did, peab 16puks punkt 2 jaoks saama endised ldhtekoordinsa-
did. :

19, Diagonaalkdigu (lahtise teodoliitkdigu 5,6=7-8-3%,2)
arvutamise kord on analoogiline eelnenud kinnise kdigu arvuta-
misega. Eelk8ige arvutuslehele (vorm nr. 1) vdlja kirjutada
parempoolsete nurkade ja joonepikkuste suurused. Siis kokku
v6tta parempoolsete nurkade summa 7 3. Sulgemisvigade lubata-
vad piirid on samad, mis kinnise teodoliitkéigu puhulgi. Ka
sulgemisvigade jaotamise pShimfte on sama. Arvutuste erinevu-
, sale on jargnevas juhitud téhelepanu (p. 19 kuni p. 23).

@ 20. Nurkade sulgemisviga arvutada valemi jédrgi

‘ ]
- - 0 - -
fP -Zﬂ 180°k - (0 ¢ =0 ),
‘
kus 0‘5,6 (kdigu alguses) ja 0‘3 2 (kiiigu 16pus) on kinnise
9’

teodoliitkiéigu punktide koordinaatidest arvutatud direktsioon-
| nurgad Jja k on sobiv téisarv.

l ' % ] =

! Y ¥ y *
| tan oc - B2 g tanek D CHR A e
! 546 "Ho 2

Xg = Xg Xy = Xy
Need abiarvutused teha eraldi lehel viiekohaliste loga~-

ritmide abil ja kontrollida aritmomeetriga, kasutades trigono-
§ meetriliste suuruste loomulike vddrtuste tabeleid.
21. Parandada nurgad ja Umardada minutiteni. Léhtudes
! joone 5-6 arvutatud direktsioonnurgast, leida parandatud nur-
? kade abil kdigu k8igi joonte direktsioonnurgad minuti tépsuse-
ga. Kontroll: arvutuste l6pus -saadagu joon 3-2 antud (p. 20
kohaselt arvutatud) direktsioonnurk.

22. Arvutada tabelinurgad, siis koordinaatide juurdekas-
vud. Leida sulgemisvead juurdekasvudes. Siin

‘ £ =} Ax - (13—x6) ja
£, =LAy - (33 - vg) -

Sulgemisvead jaotada samuti vdrdeliselt joone-
pikkustele. Arvutada parandatud juurdekasvud. Eontroll: paran-
datud juurdekasvude summa peab vOrduma antud 16pp- ja algus-
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sunkti koordinaetide vahega.

23, lLahtudes kinnise kdigu arvutamisel saadud punkti 6
Koordinaatidest, arvutada parandatud juurdekasvude jargi punk-
tide 7 ja 8 koordinaadid. Kontroll: edasi arvutamisel peame
Saama kinnise kdigu arvutamisest saadud punkti 3 koordinaadid.

Mérkused: 1. K6ik arvutused lehel vorm nr. 1 teha tindiga.
2. P. 2 kohaselt tehtud kdikude skeemi tdienda-
da ringpoliigooni ja diagonaalkdigu jaoks kir-
jutada vastavad fp, £f_Jja f_; k6ikide m6Gde~
tud nurkade peale kirfutadaynende parandused
vastavate mdrkidega.

- 24, Maatiikl plaani valmistamiseks m88tkavas 1:1000 ehita~
da tiheda joonestuspaberi lehele koordinaatide ruutvérk, vét-
tes ruudu kiiljeks™100,0 mm. Vérgu joonte juurde kirjutada =x
ja y sobivad vddrtused (koos mirgiga + v6i -).

25. Arvutatud koordinaatide jadrgi kanda plaanile mé8tka-
vag 1:1000 k6ik teodoliitksikude punktid. Punktide pealekand-
mist tingimata joonepikkuste jdrgi kontrollida. Vigs ei tohi
iletada 0,2 millimeetrit plaanil.

26. Abrissi jérgi plaanile kanda kogu méédistatud situat -
sioon. Kasutada kehtivaid leppemdrke (vt. 1. iilesanne).

27. Plaan tuliga vdlja joonestada ja vormistada selleko-
haste pealkirjadega (vt. lisa 4). Maatiiki piiripunktid kui ka
teised teodoliitkdigu punktid mdrkida vastavate leppeﬁérkide—
ga. Piirijooned vidlja t6mmata pidevjoontega. Magistraal 3-4-5-
kriips joonega. Diagonaalkiigu jooni mitte vdlja tOmmata. Plaa-
ni alla joonestada p8ikmé6tkava 1:1000.

Vdrvide osas tuleb silmas pidada, et koordinaatide vérgu
ruudu killgede 16ikumiskohad (risti haru 3 mm) ja plaani Hdrde
kirjutatud koordinaatide nimetused ning vddrtused, vete (ka
maantee kraavide) kaldajooned, mérja heinamasa horisontaalne
viirutus, kaevu ring ja punkt selle keskel joonestada roheli-
se vesivdrviga v8i tulSiga; veepind: j6gi, tiik ja neid iihendav
kraav katta iisna lahja iihtlase sinise vesividrviga; masntee s8i-
dupind katta lihtlase péris lahja punase virviga (karmiiniga);
muu osa situatsioonist t6mmata vélje musta tuBiga. Joonte ja-
medus olgu 0,1 mm,

28. Arvutada maatiiki kogupindala, mis koosneb kahest
osast: esiteks kinnise teodoliitkdigu pindala, mille suurus
arvutada koordinaatide Jargi (ringpoliigooni arvutusleht vorm
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ur. 1), teiseks teodoliitkdigu joonte (magistraall) 3-4-5 ja
Zarij6e kalda vahel, mis arvutada looduses saadud mGé8tmete
(vt. lisa 3) alusel, jaotades selle pindala lihtsateks geo-
meetrilisteks kujunditeks. Pindala teise osa (magistraalitagu-
se osa) arvutamise kohta esitada lisaleht koos skeemiga.Pinda-
la plaanile kirjutada tdpsusega kuni 0,001 ha.

2. iilesande ogsas tuleb esitada:

1. Nurkade mé8tmise Zurnaal ja mbbdistamise abriss,
pliiatsiga.

2. Kdikude skeem, pliiatsiga.

3. Koordinaatide arvutuslehed, tindiga.

4, Meatiiki kogupindala arvutamine, tindiga. Vastav skeem
magistraalitaguse osa kohta, pliiatsiga.

5. Plaan.

3., 1 esanne

Geomeetrilise nivelleerimise andmete ldbitddtamine
ja_plaenide ning profiilide valmistamine

T55ce ildskeemil (vt, lisa 5) nididatud Kuusiku-Saluvere
teetrassi osa pk. 48 kuni pk., 56 piketeeriti (1isa 6) ja ase-
tati reeperid nr., 3 ja nr. 4., Unhtlasi piketeeriti ka trassi
ldhedal olev ehitusplats nr. 18 ruutude viisi nivelleerimiseks
(1isa 7).
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. Antud k8rgusega reeperist nr. 427 tehti reepexi nr. 3 k6r-
guse mddramiseks kahekordne (otse- ja vastassuunaline.) nivellee-
rimine IV klassi nivelleerimise nGuete kohaselt kahekiiljeliste
lattidega (lisa 8.1 ja 8.2).

Lihtudes reeperist nr. 3, nivelleeriti kahe nivelliiriga
iihesuunaliselt trassi osa (koos kahe p6iksihiga pk. 50 ja
pk. 55 kohal) kuni reeperini nr. 4, kusjuures kasutati iihekiil-
jelisi latte ja  kahe horisondiga nivelleerimise viisi (lisa
8.3 ja 8.4).

Ehitusplats nr. 18 nivelleeriti kahekiil jeliste lattidega
iihest jaamast, ldhtudes trassi piketist 51 (lisa 8.5).

‘Kasutades ‘mainitud lisade andmeid, koostada tddde ild-
skeem ja piketeerimise ning nivelleerimise vdliraamatud. Ta-
sandada nivelleerimisandmed, arvutada reeperite nr. 3 ja nr.4
ning k6igi trassi ja ehitusplatsi nivelleeritud punktide kOr-
gused.

Valmistada trassi pikiprofiil mé6tkavades - horisontaal-
suunas 1:2000 ja vertikaalsuunas 1:200 ning p6ikprofiilid
m68tkavas 1:100 (lisa 9).

Valmistada ehitusplatei nr. 18 plaan horisontaalidega
(nivelleerimise plaan) m668tkavas 1:500 ja horisontaalide 16i-
kepindade vahega 0,1 m.

Autoteede ' ja sildade eriala iili6pilased tdidavad graafi-
lise osa tdies ulatuses, kuna teiste erialade iilidpilastel tu-
leb maantee pikiprofiil koostada piketist 48 kuni piketini 54
ja ainult iiks p8ikprofiil pk. 50 kohalt. Autoteede ja sildade
eriala Oppijatel tuleb peale selle pikiprofiilile tOmmata veel
pro jektjoon (allpool iilesande lahendamise juhendites antud tin-
gimuste kohaselt) ja teha kO8ik arvutused ning tédita profiili
lahtrid, mis on seoses projektjoonega tarvilikud.

Juhendid iilesande tditmiseks

l. Valmistada joomestuspaberile tddde tildskeem vabas m60t-
kavas lisa 5 kohaselt (pliiatsiga).

2. Koostada valgele kirjutuspaberile maantee trassi pike-
teerimise Zurnaal lisa 6 kohaselt (pliiatsiga).

3. Maantee trassi piketeerimise Zurnaali lehele kéve-
rate tabelist vdlja kirjutada v0i arvutada k6vera peapunktide
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mérkimiseks vajalikud elemendid T, X, B ja D.

Tabelitena v8ib kasutada nditeks:

H.B. ®eaopoB, HKpyroBue ¥ MEepexonHHE KPUBHE,
N. A. Nazarov, Geodeesia, 1953, lisatabel 3 vei teisi.

4. Samal lehel teha arvutus kOvera alguse (KA), kOvera
kxeskkoha (KK) ja k6vera 16pu (EL) asendi mddramiseks piketaa-
%is. Arvutused kontrollida.

5, Piketeerimise %urnaalile lisada leht, millele teha
pliiatsiga joonis ja juurde kirjutada andmed antud kévera de-
tailseks mdrkimiseks punktidega iga 10 m tagant ristkoordinaa-
tide meetodil. Autoteede ja sildade eriala iilidpilastel valmis-
tada joonis ja andmestik ka pikendatud k66lude ja nurkade po-
laarviisiga mérkimiseks.

6. Koostada IV kl. nivelleerimise %urnaal (pliiatsiga)
1isa 8.1 andmetel vorm nr., 2 lehtedele., Arvutada kérguskasvud
ja keskmised kdrguskasvud koos kontrollidega. Need arvutused
toimugu vorm nr. 2 lehtede vastavates lahtrites.

K8rguskasvude arvutamiseks on valem

h=8a-=0>,

kus a on tagasivaade (lugem tagumiselt latilt),
b - edasivaade (lugem eesmiselt latilt).

Igas jaamas kOrguskasv arvutada keks korda - lati mustalt
ja punaselt kiilljelt tehtud lugemite jirgl. Erinevus nende va-
hel ei tohi illetada 5 £ 100 mm, kus vahe £ 100 mm tuleneb sel-
lest, et lati punase ja musta kiilje nullide vahe (lati kons-
tant) latil 7 on 4687 ja latil 8 on 4787 (vt. lisa 8.1 esime-

" ne jaam).

Kontrollida arvutust jaamae, lahutades punase kiilje lu-
genitest musta kiilje lugemid, kusjuures peab saadama vastava
lati punase ja musta kiilje nullide vahe (lugemistdpsuse pii-
rides). K6ik arvutused kuni p. 13-ni teha nivelleerimise Zur-
naali lehtede vastavates lahtrites.

7. Lubatava erinevuse korral arvutada lati kahelt killjely
tehtud lugemite jérgi saadud kérguskasvudest keskmine kérgus-
kasv iga jaama kohta, kusjuures punaselt kiiljelt saadud kOr-
guskasvule enne keskmise vOtmist tuleb lisada % 100 mm, Tule-
mus iimardada 1 mm-ni, loojuuro- 0,5 mm drajédtmisel limardada
paarisarvule.
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8. Arvutused kontrollida lehekiilgede viisi: iga lehe-
kiilje alla vétta summa tagasivaadetest (L a), edasivaadetest
(Zv), kérguskasvudest (L h) ja keskmistest kérguskasvudest
(zhkesk.). Oige arvutamise puhul peab

):a ~ Zb o Zh,,

;22 =L Byesk,
(vahe v8ib olla iimardamise piirides), kui lehekiiljel on paa-
risarv jaamu.
9+ Arvutada keskmine kérguskasv reeperilt nr. 427 kuni

reeperini nr, 3, summeerides k8igi lehekiilgede kokkuvotted.
Nii saadakse kérguskasv n' otse nivelleerimise tulemusena.

10, Toimides analoogiliselt rp, nr. 3 Ja rp. nr. 427 (1i-
3a 8,2) vahelise nivelleerimise andmetega, saadakse vastunivel-
leerimise tulemusens k@rguskasv h..

1l. Arvutada vahe A h otse- Ja vastunivelleerimise vahel,
liites algebraliselt otse- Ja vastunivelleerimisest saadud
kérguskasvud

IR P Nl
See ei tohi iiletada lubatud vahet

Ahlub. =1 30 VI (mm),

kus L on iihekordse nivelleerimiskiigu pikkus n-tes.
12. Lubatava vahe puhul arvutada keskmine kOrguskaav
hkesk. reeperilt .nr. 427 kuni reeperini ar, 3

5 "
h -h
By esk., = > .

13. Arvutada reeperi nr. 3 kérgus
By = Hypy + Byggx, -

kus H; on reeperi nr. 3 korgus,

38




Ff

Hyp7 - reeperi nr. 427 antud korgus,

R kahest nivelleerimisest saadud keskmine kér-
guskasv reeperist nr. 427 reeperini nr. 3.
Lihtereeperi nr. 427 kérguse arvutab iga iili6pilane in-
dividuaalselt ja kirjutab nivelleerimise Zurnaali vas-
tavasse lahtrisse.

Hyoy = 47,000 + g,

kus g on millimeetrite arv, mille iiliSpilane leiab, kui oma
matrikli kolm viimast numbrit kirjuteb vastupidises jérjekor-
ras.

Niiteks: kui matrikli number on 61274, siis kOrgus

H427 = 47 '472.

Seega EKuusiku-Saluvere maantee irassiosa nivelleerimise
léihtereeperi nr. 3 k6rgus on leitud., See kirjutada trassi ni-
velleerimise %urnaasli "tasandatud punkti kérguse" lahtrisse
reeperile nr. 3 vastavale reale. ;

14, Jérgnevalt koostada pliiateiga lisa 8.3 ja 8.4 koha-
selt Euusiku-Saluvere meantee trassiosa nivelleerimise ZFur-
naal - I ja II nivelliiri kohta lehtedele vorm nr. 2, arvesse
v8ttes, et nivelleerimine on toimunud kahe horisondigs iihe-
kiil jeliste lattidega. I nivelliiriga on nivelleeritud k8ik
vajalikud punktid, II nivelliiriga ainult piketid., Edasised
arvutused kuni p. 26 tehakse nivelleerimise %urnaali lehtedel.

15, Arvutada kOrguskasvud sidepunktide vahel, nii nagu
esimese jaama jaoks lisas 8.3 niidatud. Tédhele panna, et iihes
jaamas kahe horisondiga saadud k6rguskasvude erinevus ei tohi
iletada 5 mm,

16, Arvutada sidepunktidevahelised keskmised kérguskas-
wvud. :

17. Kontrollida arvutusi lehekiilgede viisi (analoogili-
selt p. B8 seletatud kontrollile).

18, Arvutada keskmiste kérguskasvude summa I ja II nivel-
11iri jérgi

Ly "8 Ling.
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19. Arvutada kahekordse nivelleerimise vahe A h koos sum-
makontrolliga valemist

Ah=Z%I-Z%.

See el tohil ililetada eelmise nivelleerimise puhul antud
piire (wt. p. 11).

20, Lubatava sulgemisvea puhul arvutada keskmine kOrgus-
kasv : ;

Z:hI + z:hII

h = o
kesk, 2

21. Ldhtudes reeperi nr. 3 kérgusest Hj,arvutada reeperi
nr. 4 k6rgus H4

Hy = Hg + Byeqy, »

mis kirjutada nivelleerimise %urnaali "tasandatud punkti k6r-
guse" lahtrisse rp. nr. 4 vastavale reale,

22, Kummalegi kdigule kuuluv viga, vastupidise
mérgiga, jaotada vordselt vastava kdigu k6rguskasvudele.
Vastava margiga parandused kirjutada keskmiste k8rguskasvude
peale.

23. Arvutada k6igi sidepunktide k6rgused I ja II nivellese-

rimisest, léhtudes rp. nr. 3 k6rgusest ja kasutades parandatud
k8rguskasvu, teades, et

Hyvp =By + By 4.9

kus Hy .5 on jirgmise sidepunkti kérgus,
Hy - eelmise sidepunkti k6rgus ja
hi, i+l - kOrguskasv eelmiselt jérgmisele sidepunktile.
Saadud k8rgused kirjutada Zurnsali punkti, k6rguse laht-

risse. Arvutuste kontrolliks peab rp. nr. 4 Jaoks saama varem
(p. 21 kohaselt) arvutatud kérguse.

24. Vorrelda I ja II nivelleerimisest sasdud sidepunktide
k6rgusi, kus el tohi esineda jédmedaid vigu. Seejérel vOtta ni-

metatud kérgustest paarikaupa keskmised ja kirjutada T nivel-
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leerimise Zurnaali tasandatud punkti kérguste lahtrisse .

: 25, Arvutada jaamades, kus on tehtud vahevaateid, instru-
mendi teise horisondi k6rgus, teades, et instrumendi horisondi
k6rgus v8rdub tagumise punkti k6rgusega, pluss sellel punktil
olevalt latilt teise horisondiga tehtud lugem. See kirjutada

instrumendi horisondi lahtri vastavale reale.

26. Arvutada vahepunktide kdérgused, lahutades instrumen-
di horisondist vahevaate, s.o. vahepunktil olevalt latilt teh~
tud lugemi. Need k6rgused kirjutada punkti kérguse lahtrissa

27. Koostada valgele  kirjutuspaberile ehitus-
platei nr. 18 nivelleerimise abriss lisa 7 kohaselt (pliiatsi-
ga).

28, Koostada ehitusplatsi nr. 18 pinna nivelleerimise Zur-
naal 1isa 8.4 kohaselt lehtedele vorm nr. 2 (pliiatsiga). Eda-
sised arvutused kuni p. 32 teha selles Jurnaalis.

29, Arvutada instrumendi horisondi kérgus lati kummagi
(musta ja punase) kiilje jaoks, v8ttes aluseks pk. 51 k6rguse
ja pk. 51-1 seisnud latilt tehtud lugemid. '

30, Arvutada lati mustalt ja punaselt kiil jelt tehtud lu-
gemite jdrgi lati kiilgede nullide vahe ning vOrrelda furnaali
esilehel antud vahega 4687 ja kindlaks teha jdmedate vigade
puudumine lugemites.

31, Arvutada nivelleeritud punktide kdrgused lati mélema
kiilje (m8lema horisondi) jdrgi.

32, Arvutada keskmised kérgused.

33, Autoteede ja sildade eriala iili6pilastel koostada
pikiprofiil kogu trassiosa ulatuses pk. 48 kuni pk. 56 ja
kaks p6ikprofiili pk. 50 ja pk. 55 kohalt. Teistel erialadel -
pikiprofiil pk. 50 kuni pk. 55 ja iiks p6ikprofiil pk. 50 ko-
halt.

Profiilide koostamisel kasutada lisas 9 ndidatud lahtreid
ja sissekannete nditeid. Andmed lahtrisse "sirged ja k6verad"
kanda punase tuﬁiga.

34, Autoteede ja sildade eriala #ili6pilastel témmata pi-
kiprofiilile muldkeha projektjoon kalde muutmisega piketil
51 jédrgmiselt: projektjoone kdérguseks pk. 48 ja pk. 51 v6tte
maapinna kérgus; piketist 51 kuni piketini 56 vOtta proaekt-
joone kaldeks 0,004 ehk 4 °/oo. Teha k6ik arvutused seoses
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projektjoonega ja tulemused - t56k8rgus, nullpunktide kangu-—
sed naaberpikettidest, projektjoone kalded Ja nende pikkused
- kirjutada profiilile punase tuSiga. Kaeviku osa katta puna-
se Ja tdidendi osa kollese virviga (lahja tooniga),

25, Tihedal joonestuspaberil koostada ehitusplatsi nr. 18
maa-ala nivelleerimise plaan mé6tkavas 1:500, orienteeritud
magnetilise meridiaani jidrgi trassi piketeerimise Zurnaali and-
mete kohaselt. Peale kanda ruutude nurgapunktid. Nivelleerimi-
se Zurnaalist nendele juurde kirjutada punktide k6rgused (iimar-
datud sentimeetriteni) ning horisontaalid interpoleerida 0,1 m
kérgusvahede tagant. Plaan vormistada musta tuliga (vt; lisa
10), horisontaalid Ja nendele kuuluvad k6rgused - pruuni tufi-
ga (p6letatud siena),

Valmis t66na peab #iliépilane 3. ililesande osas esitama
Jérgmised materjalid:

1, T86 iildskeem vabas m86tkavas (pliiatsiga).

2. Kuusiku~-Saluvere maantee trassiosa piketeerimise Yur-
naal ja joonis k8vera detailmirkimiseks (pliiatsiga).

3. Lébitdbtatud IV kl. nivelleerimise Zurnaal (pliiatsi-
ga).

4. Libitootatud nivelleerimise Zurnaal sama trassiosa
kohta (pliiatsiga).

5. Ldbitsdtatud pinnanivelleerimise Surnaal (pliiat-
siga).

6. Kuusiku-Saluvere maantee trassiosa pikiprofiil. ja pBik-
profiil(-id) (tu¥iga). '

7. Ehitusplatsi nr. 18 pinna nivelleerimise abriss (pliiat-
siga).

8. Ehitusplatsi nr. 18 horisontaélidegi.plaan'(tuﬁig&).

4, ilesanne

, Ao Autoteede ja sildade eriala dlidpilastele

Liivamie maskoha tahhiimeetriliseks m86distamiseks on an-
. tud jirgmised punktid:
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Punkti nimetus ja Koordinaadid K8rgus
nr. § ¥ H

poliigonomeetriline ;
poliigonomeetriline

punkt 348 o 3739,95 -~ 2000,29 - -
‘teodoliitkdigu

punkt P. 6 + 3342,62 | - 1641,54 29,29 + g
teodoliitkdigu

punkt p. 7 + 3111,96 - 1725,06 -

_riga,'loetud paremalt vasakule.

Punktide 347 ja 6 kdrguste saamiseks v8tab iga iilidpilane
q sentimeetrites vOrdseks oma matrikli numbri kahe viimase numb-
\

Nditeks: kui matrikli number on 61274, siis

k3rgus Hyyq = 32,91 + 0,47 = 33,38,
Hs = 29’29 5 0 47 = 29 e

Punktide 347 ja 6 vahel asuva maa-ala méddistamiseks on
tahhumeetrilieto jaamade middramiseks rajatud nimetatud punkti-
dega mélemast otsast seotud (lahtine) tahhiimeetriline kdik,
Saadud uutest jaamadest I ja II toimus tahhiimeetriline m@8dis-
tamine., Koostada topagraafiline plaan mé0tkavas 1:1000 horison-
taalide l8ikepindade vahega 1 m. vValmistada kérguste kalka.

766 tegemiseks tasandade mainitud tahhiimeetriline kidik,
seejirel 1lébi todtada iikeikasjade méddistamise andmed. Pérast
geda koostada ja viimistleda plaan.

Juhendid %03 tegemlgeks
l. Valgele kirjutuspaberile valmistada lise 11 jédrgi tah-
hilmeetrilise m66distamise krokii - vabakie joonis, mis ligi-
kaudu orienteerida antud punktide koordinaatide x-telje Jjédrgi.
. Lentedest vorm nr., 3 valmistada tahhiimeetrilise md6dis-
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tamise Zurnaal. Enne viliandmete lébitdstamisele asumist on
tarvis pShjalikult tutvuda zurnaali sissekannetega (lehtede
pealdis 1l&dbi méelda).

Ennek8ike m66distamise zurnaal 1lébi t85tada ja arvutused
teha tahhiimeetrilise kdigu osas.

3. Jaamade viisi arvutada igas jaamas saadav nulli ase
(NA) valemi jédrgi

P+ vV *i180°
R R B % ¢
2
kus P on vertikaalringi lugem ring parema (RP) ja
V - vertikaalringi lugem ring vasaku (RP) puhul.

Jaamas 347 ja p. 6 saab NA midrata ainult iike kord, sest
et kaldenurk nendes jaamades on ringil kahes asendis (tdisvet-
tega) m3¥detud ainult ihele punktile (vastavalt I ja II Jjaa-
male). Saadud NA kirjutada ¥urnaali vastavale reale, Jaamas
I ja II saab NA médrate kummaski jaamas kaks korda, kuna kal-
denurk nendes jaamades ringl kahes asendis on méddetud kahele
punktile (tagumisele ja eesmisele). M6lemad saadud nulli ase-
med kirjutada NA reale teineteise alla.

4. Arvutada kaldenurgad (V) tahhiimeetrilise kiigu ige
Joone jaoks kaks korda: otse- Ja vastassuunas,

NA

9= B-V*180°
2

Kontrolliks: ¥ =P - NA ja v = NA - V £ 180°.

Kaldenurgad kirjutada Zurnasali vastave lahtri RP ossa.

Naiteks v6ib nulli aseme ja kaldenurga arvutused Pe. 3 ja
P. 4 antud valemite ja seletuste kohaselt teha jasma 347 koh-
ta alljédrgnevalt:

J RSN S

Vi A8 ks ses 357 46,2
719 58,4

NA_ = 359°59,2

+ 4 26,0

Y= + 2°13,0

v= + 2 13,0

V= + 2 13,0 } kontroll ,

Arvutused teha lisalehel. Saadud NA Ja Y on kirjutatud
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tahhiimeetrilise m66distamise %urnaali lehele (lisa 12, jaam
347).

5. Arvutada kaugusmé8te lugemite jérgi tahhiimeetrilise
kdigu joonte pikkuste horisontaalprojektsioonid. Iga joon on
kangusemdbtjaga mé6detud 4 korda ~ 2 korda otse- ja 2 korda vas-
tasmmmnas. Saadud 1 on m66detavale kaugusele vastav latildik

(kauguse lugem) sentimeetrites.

Xahest (RV ja RP juures) saadud kauguse lugemist 1 vOtta
aritmeetiline keskmine, sellele anda alljédrgnevast kaugusem86t~
ja paranduste tabelist interpoleerimisel saadud parandus p ning
leida

L=1+p

iga joone otse- ja vastumdOtmise jaoks. See kirjutada Zurnaali
RP osa vastavasse lahtrisse.

Kaugusem80tja paranduste tabel

Kaugusmédte Parandus
lugem
¥ - P
0
0,00
.
+ 0,10
27
+ 0,20
45
+ 0,30
63
+ 0,40
81 + 0,50
9

Joone pikkuse horisontaalpro jektsioon

d =1 cos?Y =L - L sin’9,

mille arvutamiseks kasutada tahhiimeetrilisi tabeleid véi arvu-
tusliikatit. Viimase puhul leida parandus
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L 8in? 9 P

mis tuleb d saamiseks L-ist lahutada, Leitud d kirjutada mo6-
distamise Yurnaali vastavasse lahtrisse RP ogas.
Nédide jaama 347 jaoks:

61,0 + 61,1

L=1+p= + Dudp 2 8 = 61,39,
2

63
61,39 - 61,39 sin? 2°13,0 = 61,30.

d=1L-1siny

6. Arvutada tahhiimeetrilise kdigu punktide vahelised k6r-~
guskasvud
h:ésinzv i
2
kasutades tahhiimeetrilisi tabeleid v6i arvutuslilkatit. Tulemu-
sed kirjutade vastavasse lahtrisse.
Ngide:

n=2ginoy =58%39 ain 492600 = 4+ 2,37 .
2

2

7. Arvutada tahhiimeetrilise kdigu vasakpoolsed horison-
taalnurgad, kirjutades need RV ja RP juures saadud m68tmistu-
lemuste alla. V6tta neist aritmeetiline keskmine ja kirjutada
Yurnaali vastava lahtri RP ossa k@ige alla (vt. jaam 347 1li-
sas 12).

8. Jé&rgnevalt tasandada tahhiimeetriline kidik kérguste
suhtes jdrgmisel lehekiiljel toodud vormi kohaselt, mille tu-
lemusena leida jaamade I ja II k@rgused,

Tadita lahtrid 1,2 ja 3 vastavalt lébitsstatud m66dista-
nmise %urnaali andmetele, kusjuures iga joone jaoks kanda pik-
kuse horisontaalpro jektsiooni d ja k@rguskasve h kohta
andmed, mis saadud otse- ja vastassuunas mé6imistest.

9. Lahtrisse 4 kirjutada vahe A = h

otee * Dyastu *
Lahtrisse 5 kirjutada lubatavad &, mis arvutada valenist

lub. & = 0,04 d (cm),

kus d on vastav joone pikkus meetrites. Lahtris 4 esinevad
suurused peavad olema vidiksemad lahtris 5 olevatest suurus-
test.
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Tahhiimeetrilise kdigu 347 - I - II - p. 6
k8rguste tasandamine

tide| Pikkus | K6rgus~| Vahe Lub.A| Keskm, | Parand{ Kérgus

nr-d d kasv h| & 0,04 4 n h H
(m) (m) (em)| (em) (m) (m) (m)
1 2 3 4 5 6 7 8
347 : 33952
61,30 1+ 2,37| _ 3 R W
61,25 il 2138
I 35,91
5 3
Pes 6
2rd h
B kesk
d Hg-Hagq
fn

10. Lahtrisse 6 kirjutada hkoék , mis saadakse

h (hotse) b (hvastu)
kesk, =

2
Votta k6igi hy ., summa (E Byepy, ) mis ongl moGtmistest
saadud kérguskasv ldhtepunktist kuni 18pp-punktini (punktist
347 punktini 6).
11, Leida kdigu sulgemisviga fh k6rguskasvudes, Selleks
aryutada antud punktide kérguste jdrgi kdrguste vahe

hy,q 6 = Hg = Hyyq

ja sulgemisviga

5 =L Dyggy. - B347,6
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12. Arvutada lubatav sulgemisviga valemi jargi

ek, £y = 0,04)\:7;— (em),

Eus Zd on kiiigu joonepikkuste summa meetrites,
n - ki#igu joonte arv.

13 Vigavfh (kui ta on lubatav) vétta vastupidise mirgi-
ge ja dra jaotada iiksikutele keskmistele kOrguskasvudele vOr-
deliselt pikkuste ruutudega, parandused kirjutada 6. lahtris
olevate h, ., peale ja parandatud kérguskasvud (h ) kirju-

. tada lahtrisse 7. Kontrolliks vOtta summa } hp LT mis peab
vOrduma antud punktide kOrguste vahega Hg - 5347 (v6etud vas-~
tupidise mirgigs).

14. lahtris 8 arvutada jasmade I ja II k6rgused. Kontrolls
ldhtudes antud alguspunkti kérgusest, peab arvutuste lépus
antud 16pp-punkti kérguse ssama. Saadud kfrgused kirjutads
mé6tmise Zurnasli.

'15. Tasandada tahhiimeetriline kdik horisontaalpro jekt-
sioonis, mille tulemusena leida jeamade I ja IY koordinaadid
x ja y. Kdigu tasandamine toimub lehel vorm nr. 1 samuti nagu
diagonaslkéigu (lahtise tecdoliitkidigu) tasandamine kontrolle
t66 1, Ulesandes. Tuleb aga silmas pidada, et siin on mBBde-
tud vasakpoolsed horisontaalnurgad. Seepérast leitakse sulge-
misviga nurkades fB Jérgmise valemi kohaselt

- - o - - )
=Zp - 180° k - G 1 ~Ky4q 547),

kus E:/3 on: vasakpoolsete nurkade summa,
k - sobiv tdisarv,

0‘6,7 - kidigu l6pus ja °L348,347 - kdigu alguses
antud punktide koordinasatidest arvutatud di-
rektsioonnurged.

Lubatav sulgemisviga nurkades

lub. rp =% 1,5 ¢+Vn,

kus t on kaautatud teodoliidi vernjee tdpsus (antud juhul
t=05),
n - m88detud nurkade arv (antud juhul n = 4).
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Direktaioonnurkade arvutamiseks kehtib siin valem

: + o
0(1"1, o "'0‘1’-1,1 +/31 = 180",

kus GL1’1+1 on jdrgmise ja
°‘j—1‘i‘ - eelmise -joone direktsioonnurk,
*
4 - vasakpoolne nurk kidesolevas punktis.

Lubatav jooneline 16ppviga f perimeetris arvutatakse va-
lemist

L a
400YR

lub. £ = ( m),

kus - Z:d on kﬁigu Jjoonepikkuste summa meetrites,
n - kdigu joonte arv.
Muus osas on' tahhiimeetrilise kdigu taeghdamine- identne
teodoliitkdigu tasandanisega.

16.Asuda tahhiimeetrilise moddistamise zurmaali lébitsotami-
sele ukaikaajade md&diatamise osas. Siin nurksuurused arvuta-
da 1 Ja  joonsuurused: kﬁljepikkuate Jaoks  0,1-m ning kérguste
Jaoks 0,01-m tdpsusega.

sene

Labitootamisele kuuluvad jaamad I ja II. Arvutuste tu-
lemused kirjutada:zurnaali vastavatesse_lahtritesse.

Arvutada L = 1 + p, kasutades p. 5 antud kaugusemdst-
Jja paranduste tabelit.

17. Arvutada kaldenurgad
V=P - NA

valemi jirgi, kuna mdé6tmised iiksikasjadele (detailpunktidele)
on tehtud RP juures.
18. Arvutada kauguste horisontaalprojektsioonid

d = L cos’y
Ja k@rguskasvud jaamast detailpunktidele
h=% sin 29 ,
kasutades tahhiimeetrilisi tabeleid v8i arvutusliikatit.
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Tahele panna punkte, kus midrkuste lahtrisse on kantud
v =200 v6i v = 3,00 , s.t. kus kaldenurga ja kauguse m66t-
misel ei ole viseeritud latil instrumendi k8rgusega i v8rdsele
latilugemile, vaid latilugemile v (meetrites)). Neil juhtudel
18plik kbrguskasv

h=-12‘ sin 29¥ + i - v.

19. Arvutada detailpunktide k6rgused, milleks tuleb jaa-
ma kérgusega H liita algebraliselt vastavad k6rguskasvud.

20. Plaani koostamiseks heale joonestuspaberile konstru-
eerida koordinaatide vérk (ruudu kiiljed 100,0 mm) ning selle
vOrgu alusel koordinaatide jérgi plaanile kanda m88tkavas 4 :1000
tahhiimeetrilise kéigu punktid (jaamad),millele juurde kirju-
tada murruna punkti number (lugejasse) ja kérgus (nimetajasse)

2l. Plaanile kanda k6ik mé6distatud detailpunktid, kasu-
tades malli ja mOGtkava. Punktide juurde kirjutada k6érgused.
¥d6distamise krokii jérgi iihendada punktid situatsiooni koha-
selt.

22. Origimaalplaanil interpoleerida horisontaalid kérgus-
vahega 1 m. Selleks eelk6ige krokii jadrgi vdlja t6mmata rel-
jeefi skeleti jooned (veelahkme- ja n6vajooned) ning horison-
taslide interpoleerimiseks kasutada krokiis nooltega nididatud
kaldjooni. Horisontaalide 16plikul t6mbamisel juhinduda kro-
kiis ndidatud juhthorisontaalidest ja silmas pidada, et hori-
sontaalid reljeefi skeleti jooni 16ikaksid ristsuunas.

23. Konstrueerida plaanile joonmé6tkava 1:1000 ja aluste
(jérskuste) m66tkava k6rgusvahe h = 1 m jaoks.

24, Plaan tuSiga valja tommata ja vormistada kehtivates
leppendrkides ning varustada vastavate pealkirjadega (vt. 1li-

sa 13).K8ik punktide kSrgusarvud kirjutada musta tufiga. Li-
sas 13 k8rgused puuduvad.

Valmist6ona tuleb iilidpilasel 4. iilesande osas esitads
Jérgmised materjalid:

1l. Tahhiimeetrilise md6distamise krokii (pliiatsiga).

2. Ldbitbotatud tahhiimeetrilise mé8distamise Zurnaal
(pliiatsiga).

3. Antud punktide geodeetilised andmed (tindiga).

4. Tahhiimeetrilise kidigu kdrguste tasandamise leht kides-
oleva juhise p. 8 antud vormi kohaselt (tindiga).
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5. Topograafiline plaan (tusSiga).
Kontrolltdd korraldada kausta ja esitada arvestuseks lil-
diste nbuete kohaselt (vt, § 3).

B. T66stus~ ja tsiviilehituse, sanitaartehnika ja
maavarade kaevandamise eriala iilifdpilastele

Kasutades autoteede ja sildade eriala ﬂlidpilaatelé mad—~
ratud andmeid ja juhendeid (osa A), valmistada Liivamde maa-
koha pb6hjapoolse osa topograafiline plaan. Geodeetiliseks alu-
seks v6tta poliigonomeetrilised punktid 347 ja %48.

Valmistada tahhiimeetrilise mé68distamise krokii ja valmis-
tada ning l#bi t60tada tahhiimeetrilise mé8distamise Zurnaal
jaamade 347 ja I kohta.

Rippuva kdiguga 348, 347-1 mdérata jaama I koordinaadid
ja k6rgus. Tahhumeetrilist kaiku ei ole tarvis tasanda-
da. Jaamast I toimunud mé6distamisandmetel koostada ja valmis-
tada topograafiline plaan.

T66 teha ja vormistada iildiselt autoteede ja sildade eri-
ala ilidpilastele antud juhendite kohaselt (vt. osa A).

§ 5. KONTROLLTO0 EHITUSE ORONOOMIKA JA ORGANISEERIMISE
ERIALA ULIOPILASTELE

Kontrolltdd koosneb kahest iilesandest.

l, il e sanne. Teodoliitmésdistamise andmete lébi-
t66tamine ja plaani valmistamine. {Jlesanne tdidetakse vasta-
valt kdesolevate juhendite § 4 antud 2,iilesande ulatuses (il-
ma pindala mddramiseta).

2, iiles anne. Geomeetrilise nivelleerimise andme-
te 1dbitdstamine, plaanide ja profiilide valmistamine. Ulesan-~
ne tdidetakse vastavalt kdesolevate juhendite § 4 antud 3.
iilesande ulatuses, mis on ette ndhtud tdostus~ ja tsiviilehi-
tuse eriala iiliépilastele.

Kontrolltss esitada arvestamiseks § 3 ettendhtud nduete
kohaselt,
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§ 6. LABORATOORSED -T0OD

Iga ﬁlioﬁilane teeb Oppejou: juhendamisel rea. laboratoor-
seid toid, millé'kestei peab ta tutvuma geodeetiliste instru-
mentide ehitusega, omandama prﬁktilisi teddmisi ja vilumust
instrumentide kontrollimiseks, justeerimiseks ning kasitaemi—
seks. Laboratoorse t56 kohta . .koostabp ﬂliOpilane kirjaliku 8e~
letuse koos instrumendi kontrollimisel. vOi ‘Sellega m00$m1sel
saadud andmete. ja vajalike joénistega.‘

Laboratoorsete tddde.loetelu:

1. Tahhiimeeterteodoliit - ja selle osad.. Esitada ‘tecdolii-
di skemaatiline vertikaallfige.

2. Tahhuneeterteodoliidi kbntrollimine gaxgusteerimine.
Esitada lilhike, kirjeldus kontrollimise jarjekorraa punktide
viisi.

3e Horiaontaalnurga mé6tmine iihe taiavﬁttega kooe ‘bussoo-
1i kasutamisega. Esitada nurgaméStmise iurnaal labitdatatult.

4. Kaldenurga mé6tmine iihe tdisvlttega, Eeitada nurgamﬁét—
mise zurnaal kus olgu vélja arvutatud- 16plik vertikaalringi
nulli ase ja kaldenurk.

5. Kauguste lugemine niitkauguséemsstja abil ja méiste
omandamine kaugusem86tja koefitsiendi Ja konstandi mdaramisest.

6. Nivelliirid ja nende tiiiibid. Esitada skemaatiline joo-
nis nivelliiri tiiiipidest.

7. Kinnise nivelliiri kontrollimine Ja justeerimine., Bsi-~

tada lihike seletus koos kontrollimisel Jja justeerimisel saa-
dud nivelleerimisandmetega.

8. Lahtise nivelliiri kontrollimine ja justeerimine. Esi-
tada lilhike seletus.

9. Tutvumine mensuli ja kippreegliga. Esitada lilhike kir-
Jeldus mensulile ja kippreeglile esitatavatest nBuetest, nende
kontrollimisest ja justeerimisest.

10. Polaarplanimeeter jau t30 sellega. Esitada polaarpla-
nimeetri vernjeebjﬁotuse véddrtuse ja kontuuri pindals midrami-
se andmed. ;

11, M66dulint, ekker, bussool, vesiloodid, eklimeeter,
goniomeeter, nivelleerimislatid, DrobdSevi Joonlaud, kontroll-
Joonlaud, mé6tkavad jt. Tutvuda nende kisitsemisega ja nendele

esitatavate nbuetega.
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Mdarkus: whituse oJkonoomika ja organiseerimise eriala uli-
Avilased teevad to6d 1 - 7 ja 10 - 11.

L8petatud laboratoorsed tood korraldatakse kausta, vormis-

tatakse § 3 nGuete kohaselt ja esitatakse Oppejlule koos § 1

ndutud konspektiga arvestuse taotlemisel.
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ﬁldiai metoodilisi guhendeid...'.............

Mntoodiliai Juhendeid

.1, sissejubatus ja uldmoisteid....,........
II Joonte ja nurkade MOStHANG . oo ovunsneras
TIT Taodoliitmoodistamine...................
IV. Geomeetriline nivelleerimine............
V. Tahhiimeetriline mo0distamine............
VI.Mensulmoddistamine s e e e onanseasonse

‘VII.Silmam@6duline m@ddistamine ja baromeet-

HINddine MIVe1leerImIneg s il vl shiveeie vt vt

VIIL Topograafiline kaart ja selle kasutamine

IX. Geodeetilisi t6id ehituse alal.iv.......
' X;Pikkade trasside rajamine. T6elise asi-

~muudi midramineceoecescescans o o

,ﬂiIJPahilistest;geodeatilistest, aerofoto-
m88distamise ja kartograafilistest t8o-
SAOBLNBY BYTAUB e vs ik s sis/annoie s oie's oinids

HOPAKAe B OpPeabINAud s S ibd i isnvedsune

Junendeid kontrollttdde - tegemise ja nende

'88itanise KOrra KODtA . i .ccv.itmvicesnsnisonss

BOREROTIRBE v ais dinnce s auois eioinh o n s v /oninisoe o s 3% v s
1. ililesanne. lLeppemdrkide joonestamine..
2. filesanne. Teodoliitmé8distamise -and-

mete 18bitd0tamine ja plaani valmistami-

Neovescrscsssnssnssessassonsssnnae

3. llesanne. Geomeetrilise nivelleerimi-
se andmete ldbitddtamine je plaanide
ning profiilide valmistamine.....

sbevane

4. {{lesanne. Tahhiimeetrilise mAfdistami-

8e andmete ldabitodtamine ja plasni val-

RIBLAMING T4 -0 .6 v s diR e o dols

lgetele. .. iisis
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B, Tyystus- ja tsiviilehituse, sani-
taartehnika ja maavarade kaevan-
damise eriala #ilidpilastele <.cescovsee

§ 5. Kentrolltsy ehituse skonoomika ja organisee~
rimise eriasla #li¥pilastele ......cccsicevecesncas
1, tilesanne. Teodoliitm¥Jdistamise andmete

1ldtitootamine ja pleani valmistemine ,.......

2. ulesanne. Geomeetrilise nivelleerimi-

se andmete l#bittstamine, plaanide ja

profiilide valmiStamine; . esesccesoseoesocsos
§ 64 Laboratoorsed t888 «i..ciyeeversisenatiovesescsons

Mirkus:
Kontrolltdtde ﬂlesannete juurde kuulub

"Geodeesia kontrolltétde. ilesannete lisad".
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