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Einleitung.

Bei der Bedeutung. die demm Magen im thierischen
Orgauvismus zukommt, bei dem grossen Einfluss, den sein
Zustand und sein Verhalten ant das psychische und physische
Befinden eines jeden Individuums awsiibt, kaun man sich mit
Rechit daviiber wundern, dass noch so nuklare Begriffe. so
entgegengesetzie Anschauungen iiber die Magenfunctionen
und die Vorginge der Verdauung herrschen.

Dieses bezieht sich niclt nor aut’ das erkrankte Organ,
sondern uberhanpt. anf die Physiologie der Magenverdauung.

An eifriger Arbeit diese Rithsel zn lisen, hat es nie
gefehlt, wofiir die unzibligen anf dieses Thema beziiglichen
Abhandlungen den besten Beweis Hefern; doch scheiterten
alle Bemiihungen und alle Veisuche an dem Unvermogen
die Schwierigkeiten zu iberwinden,

Das Studinm der Verdanungsvorginge muss natur-
gemdss am lebenden Thier und Menschen ansgefiihrt werden.
Darin aber lag gerade die grosste Schwierigkeit, bei einem
lebenden Wesen Einblick in die inueren Vorginge zu ge
winnen und erst in den letzten Jahrzehnien gelang es die
peeigneten Methoden ausfindic zu machen, um die sich
solchen Untersuchungen enlgegenstellenden Hindernisse zu
beseitigen.

Seit den Zeiten des Hippocrates und Aristoteles, der
den Magen fur eine Art von Kochupparat hielt, bis in unser
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XIX. Jahrhundert, machte man sich die unklarsten und
vagesten Vorstellungen uber die Verdauung und specielt
die des Magens. Noch am Anfang dieses Jahrhuunderis
schrieb man die verdauende Kraft des Magensafies gewissen
vitalen, undefinirbaren Finwirkungen zu,

Die Entdeckung der Salzsiinre im Magensafie durch
Prout') im Jahre {824, dann die Auffindung dev Milch.
gdure, verhalf endlich der Ansicht zmn Siege, dass der Ver-
dauungsprocess etwasg sehr wohl Definirbares sei und dass
es sich bel demselben nm chemische Vorginge handle.

Eine DBestitigung brachien die kiinstlichen Verdauungs-
versuche Beammonts?), die er mit dem Magensaite seines
bekannten canadischen Jigers aunstellte, die Beobachtungen
anderer Forscher an Menschen und I'hieven mit Magen-
tisteln, die Antindung des Pepsin durch Sehwann ete.

Immerhin war es nur Wenigen, denen der Zufall einen
Patienten mit eiver Magenfistel zufihrte oder denen die
Anlegung eiver kiinstlichen Mageufistel bei Thieren gelang,
vergonnt, selbst die Verdauung im Magen direct zu beob
achten und Experimenie mit Magensaft anszufithren.

Da endlich ermoglichte die Erfindung dex Magenpumpe
durch Kussmaul?) es einem Jeden derartige Unter-
suchungen vorztnelunen.

Die medicinische Welt bemdchtigte sich mit einem
wahren Fenereifer des ncuen Hillfsmittels zur Erkennung
der Vorginge im Magen, zur Diagnose von Magenerkran-

1) Prout, On the pature of the acid und sal. matters usuelly
existing In stomach of animals. Dhilosoph, T'ransact 1824,

2) W. Beaumont, Neme Versucke und Beobachtungen iiber
den Magensaft, Deutsch v, Laden 1834, Leipzig.

8) Kussmanul, Useber die Behandlung der Magenerweiterung
durch eine neme Methode vermittelst der Magenpumpe. Deutsch. Arch.
fiir klin. Med 1869, Band VI :
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kungen, Anomalieen der Secretion und Fupction. Eine Un-
masse von Beobachiungen wurde angestellt and versttent-
licht, doch konute man trotzdem nicht zu einer einheitlichen
und allgemein anerkannten Auffassung der Verdawungs-
vorgauge gelangen.

Leider ist dieses auch noch heute der Fall. Eine
Menge sich widerstreitender Angaben und Theorieen sind
aunfeestelll worden, doclt herrscht tmmer noch keine Klar-
heit iiber die Wirkungsart des Magensaftes, Jie Bedeutung
geiner hauptsdchlichsten Componenlen, des Pepsing, beson-
ders aber der Salzsidure.

Obgleich Bidder und Schmidt?), gestitzt auf
ihre experimentellen Studien, die Entdeckune Prount s®
durchaus bestitigten, dass die Sdure des Magensaftes Salz-
saure sei und auf dus Schlagendsie bewiesen, dass die Milch-
sdalire kein eonstanter Bestandtheil des Magensaftes sei,
sondern sich nur bei Amylaceenkost bilde, tauchten doch
immer und immer wieder entgegengesetzte Angaben auf,
in denen der Milehsinre eine ihr nicht gebithrende Bedeu-
tung zugeschrieben wird.

Viele Physiologen sind nock heute der Ansicht, die
Milehsiure sei ein constanler Bestandtheil des Magensaftes,
trete vor der Salzsaure ani, sei swar nicht direct an der
Verdanung der Nabrung bethetligt, doch indirect, indem
sic eine Abspaltung der Salzsdmre vom Chlornatrium
bewirke.

So schreibt Landois?® in seinem Lelrbueh der
Physiologie des Menschen: «Ueber die Bildung der freien

1) Bidder nnd Schmidt, Dic Verdaunngssiite und der Stoff-
wechsel, Mitau nnd Leipzig 1853,

2 Prout I, c

5 Landois, Lehrbuch der Physivlogie des Menschen. Fiintte
Autlsge. Wien und Leipzig 1887.
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[Salz-] Sdnre scheint folgendes {estzustehen: Die Beleg-
zellen scheiden die Salzsidare aws Chloriden ab, welche die
Sclileimbaut aus dem Blute aufmimmt, Das hierbei wirk-
same Agens ist die Milchsianre ; diese vermag merkwiirdi-
oer Weise Kochsalz unter Bildung freier Salzsdure zu
zerlegen.» '

Als Beweis fiir ilre Ansicht dient den Anhidngern

dieser Theorie unter anderem ein Experiment M aly's. Letz-
terer wies die Moglichkeit der Abspaltung von Salzsiiare
durch Einwirkung von Milchsiure anf Chlornatvium im
Reazeusglase nach. Die Anwendung des Experimentes im
Reagensglase auf die Vorginge im Magen ist aber in die-
sem Falle absolut nicht statthafl, denn die Bedingungen
im Mazen sind ganz andere,
‘ Die Hauptbedingung, nédmlich das der Salzsidure vor
hergehende Auftreten von Milchsdure, ist nach den so
esacien, keinen Zweifel zulassenden Untersuchungen von
Bidder und Schmidt 'y, nicht erfitllt, somit die ganze
Theorie hinfallig.

Nach Bunge®) bewirkt eine andere, jedoeh im Blute
bestandig circulirende Saure, die Koblensinre, in den
Belegzellen die Abspalinng der Salzsiure von den Chloriden.

Die schwache und wenig tanglich zur Abspaltung
einer so starken mineralischen Sédure erscheinende Kohjen-
saure soll durch sogenannte «Massenwirkung» hierzu die
Kraft erlangen.

Hayem und Winter?® nelhmeu einen anderen
Ort fir den Vorgang der Salzsiureabspaltung an, nicht

1) Bidder uud Schmidt 1. ¢

2) ¢, Bunge, Lehrbuch der physivlogiscben und pathologischen
Chemie. Leipzig 1889,

5 llayemund Winter, Du chimisme stomacal, Paris 1891,
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die Belegzellen, wie die Vorgenannten. Die Salzsiure soll
erst im Magen von den Chloriden abgespalten werden und
Zwar von dem als Siure wirkenden Eiweiss.

Mit dieser Anschanung stehen Hayem und Winter
allerdings ganz allein da.

Wir konnen aus diegen sich widersprechenden Angaben
jedenfalls ersehen, dass ein sicherer Nachweis des Ortes
und des Modus der Salzsiwreabspaltung bisher noch nicht
erbracht worden isi.

Ebenso zweifelhaft and strittig ist die Avt ond Weise
der Einwirkung der abgespaltenen Salzsdure aof die Nah-
rung, die Bedeutung der Salzsidure bei der Magenverdaunng.
Auch in diesem Puncte differiren die Ansichten wesentlicls

Bunge" hillt den Magen vorwiegend fiir einen Des-
infectionsraum ; die Aufgabe der Salzsiure sieht er in der
Abtodiung der mit der Nahrung in den Magen eingedrun-
getien Microorganismen. Eine Einwirkung auf die Ver-
davung spricht er der Salzsiure vollstindig ab: «Wozn
wird nun den Labdriisen diese ungeheure Arbeit aufgebiirdet,
ans dem alcalischen Blute die frele Mineralsiure abzuschei-
den, wenn der Organismus mit weit einfacheren Mitteln, der
Abscheidung eines alcalischen Becretes zum Ziele gelangl?!
Die freie Mineralsdure muss eine andere Bedeutung ha-
ben.> Und weiter: «8ie hat die Aufgabe die mit der
Nahrung in den Magen gelangenden Microorganismen zu
todten 2).»

Hammarsten?® siteht in soweit Bunge nahe, als
nach ihm der Magen gleichfulls zur Verdanung dirvect wenig

ID G. Bungel c

2 @G Bunge L c.

3) OlafHammarsten, Lehrbuch der physiclegischen Chemie.
Wiesbaden 1891,
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beitragt, er dient hanptsichlich als Vorrathskammer und
Desinfectionsranm, behauptet er.

Die verbreiteteste Ansicht ist die, dass die Magen-
verdanug von ungleich grosserer Bedentung ist, als Bunge
und Hammarsten annehmen, Ein grosser Theil des
Eiweisses der Nahrung wird im Magen verdaut. Die grosste
Bedeutung hat bei diesem Vorgange die Salzsiure, sie be-
wirkt darch ihre Einwirkung eine Umwandlung des in den
Hauptzellen der Schleimbaut vorhandenen Iropepsins in
Pepsin, wodurch Letzteres zur Peptonisation der Eiweiss-
korper erst befihigt wird: «Das Zymogen ist an und fiir
sich unwirksam aunf Eiweisskorper, wird es aber mit Salz.
sdure oder Kochsalz behandelt, so wird es in Pepsin um-
gewandelt» sagt Landois?).

Hoppe-Seyler? nimmt an, dass nicht das DPep-
sin, sondern die Salzsdmre gelbst die Deptonisation des Ei.
weisses bewirke, dem Pepsin kommt nur eine Vermittler-
volle za. In seinem Handbuch der physiclogisch-chemischen
Analyse heisst es: <Sowohl das Acidalbnmin als das ge-
bildete Pepton gehen Verbindungen mit der Salzsdure ein
und die Hauptwirkung des Pepsins bei der Magenverdauung
ist nichts anderes, als die Uebertragung von Sidure an das
Eiweissmoleciil.»

Nur in einem Punecie herrschie vollste Uebereinstim-
mung. Nach der allgemein herrschenden Ansicht kam nim-
lich nur die sogenanie «freie> Salzsdure (im Sinne von iiber-
schiissig) im Magen in Betracht, sei es, dass sie nur die
eingedrungenen Bacterieen tidte, oder sei es, dass sie ausser-

1) Landoisl e
2y F. Hoppe-Seyler, Handbuch der physiologisch-chemischen
Analyse. Berlin 1881.



13

dem im Verein mit dem Pepsin die Peptenisation des Nah-
rungseiweisses bewirke.

Erst nach Sittigung aller Affinititen organischer nnd
anorganischer Natur, tritt die freie Salzsiiure auf, erst wenn
sie in einer gewissen Concentration im Magensafte vorban-
den, beginnt die specifische Wirkung des Letzteren. Diese
allgemeine Ansicht characterisirt treffend ein Satz Hoff-
manns?: «Es ist sehon hinreichend hervorgehoben, dass
sich die Salzsdure im Mageninhalt in zwei wesentlich ver-
schiedenen Zustiinden finden kann; ein Theil ist ganz frei
und physiologisel wirksam, er wirkt auf die bekannten
Farbstoffe, als deren Prototyp man das Tropaeolin 00 be-
trachten kann. Der andere Theil ist durch schwache Basen
(Eiweiss) gebunden, er rveagirt nicht aufl Tropaeolin, wohl
aber noch auf Lakmus und Phenolphthalein, er ist physio-
logisch unwirksam. »

Th. Rosenheim? belauptet sogar ein directes
Abhéngigkeitsverhiliniss der Schnelligkeit der Magenver-
daung «von der disponiblen Menge der freien Salzsiure.»

In Folge dieser Anffassung wnrde auf den Nachweis
und die Schnelligkeit des Auftretens der freien Salzsinre
nach Nahrungszufohr das grisste Gewicht gelegt. Gelang
der Nachweis der frejen Salzsiure in nicht zn langer Zeit
nach einer Mahlzeit, so nahm man eine gute Secretions-
fahigkeit des Magens an, misslang er, so glaubte man auf
das Gegentheil schliessen zn diirfen.

Man sah sogar das Fehlen oder Vorhandensein freier

1y #, Moffmann, Centralbiztt fiir kiin. Med. Band [,
Seite 621,

8) Th. Rosenheim, Untersuchungen iiber Bindung der Salz-
siinre uebst Beitrag zur quantitativen Bestimmung der freien Salzsiure,
‘entralblatt fiir klin, Med. 12, 729733
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Salzsaure als pathognomonisch fiir gewisse Magenkrank.
heiten an und strebte nach moglichst scharfen und sicheren
Reagentien anf freie Siure.

Fast ganz wurde aber dabei ein Umstand iibersehen,
der der Annahme von der alleinigen Wirksamkeit der freien
Salzsiure direct widerspricht, Wohll war er einigen Be-
obachtern aufgefallen, ihre Beobachtungen wurden jedoch
nichi beachtet und weder sie selbst noch andere zogen die
Jonsequenzen aus denselben.

Es findet sich nimlich unicht sellen eine gute Magen-
verdanung ohne oder bei einem sehr geringen Salz
sdureitberschuss oder freier Salzsdure. So fiel es Hof-
meister?) auf, dass bei Schweinen der Siuregrad des
Mageninhaltes Dbei der Fleischiverdauung seigenthiimlicher
Weises immer verbiltnissmissig niedrig war. Als Grond
hierfiir und fiir den Umstand, dass trotzdem die peptische
Wirkung des Magensattes eine selir gnte war, ermittelte
Hofmeister, dass ein Theil der im Magen vorhandenen
Sinre an das Fleischeiweiss gebunden sei.

¥. A Hoffmann?* bemerkte ¥olgendes: <Diese
Grisse, welcher der Siuregehalt des verdanenden Mageus
zugtrebi, ist je nach der Naiur des Individuums verschieden
und scheint bei ganz gesunden und XKriftigen Menschen in
den bhesten Lebensjabren 0,10 % zu betragen. Bei vielen
ist sie niedriger, ja es giebi eine nicht geringe Menge ganz
Gesunder, namentlich élterer Leute und Kinder, bei welchen,
wie es scheint, der Magen zufrieden ist, wenn er soviel
Salzsdure geliefert hat, dass der Sittigungspunct errveicht ist.»

1) Hofwmeister uud Ellenberger, Verdrunng von Fleiach
hei Schweinen. I Bols-Reymaonds Arvchiv, physiolog. Abtheilung 1890,
pag. 280—98.

@ F.Albin Hoffmanu, Weitere Bemerkungen iiber Salz-
siure im Mageniphait. Ceutrbl, f. klin. Medic. 1841, IL. 521—524.
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In jiingster Zeit hat anch diese allein hierrschende
Ansicht von der Wirksamkeit nur der freien Salzsiiure
Widerspruch und Angritte erfahren, indem in strictemn Ge.
gensatz hierzu Hayem und Winter ! in Paris, denen
gsich Martius und Liittke? in Deutschland anschlies-
sen, die Behauptung anfeestellt haben, dass die freie Salz-
sigre pur der <unniitz gewordene Ueberschuss» der Salz-
sanre sei, der bei der Verdanung des Eiweisses im Magen
gar nicht in Betracht kommt, und dass gerade der vom
Eiweiss gebundene der wirksame Theil der Salzsinre sei.
Der Nachweis dey freien Salzsinre hat somit nur die
Bedeutung, dass man aus ihm den Schluss ziehen kann,
es sind nun alle vorbandenen Affinititen gesittigt und bei
Gekannien Sittigiungscoefiicienten des eingefithrten Stoffes
sich nngefahy die Quantitdt. der vom Magen gelieferten
Salzsiiure berechnen lisst.

Der enfgegengesetzie Scliluss jedoch, dass ein Mangel
an freier Salzsiure oder volistindiges HFeblen tderselben
ein Zeichen (ir eine zu geringe Secretion von Salzsiare
sei, ist vollstindig unberechtigt.

Die Menge der secernirten Salzsiure und das Seeve-
tionsvermigen des Magens kann man nur feststellen, wenn
man die gebundene sowohl als anch freie Salzsiure im
Mageninhalt bestimmt; zu diesem Zwecke geben die ge-
nannten Forscher newe, im Princip vollstindig dbereinstim-
mende Methoden an.

Einige Ansspriiche, die die Ansicht von Mavtiansg
und Liittke?) am hesten illustriren, will ich folgen

D Havemet Winter | e

2) Martius mnd Liittke, Die Magensiure des Menschen,
Stutigary 1892,

3) Martins und Liittke L



16

lassen: «Erst wenn alle vorhandenen Affinitilen gesiittigt
sind, tritt freie Salzsiure auf.» . . «Das Auaftreten der
freien Salzsdure ist nur der Indicator fiir den Zeitpunct,
in dem die Salzsanre ihre Holle ausgespielt hat. Ks mag
nicht iiberfliissig erscheinen, dass dieser Punct so scharf
betont wird. Der iiberall wiederkehrende Ansdrnck: nur
die (im modernen Sinne) iveie d. h., die durch die Karb-
stoftreactionen in einem Verdanungsgemisch nachweisbhare
HCl «komme klinisch in Betracht:, cverdane:, sei -phy-
siologisch wirksam- eic, kann gar nicht anders verstanden
weriden, uls wenn erst in dem Zeitmomenie, in dem die
genannten Favbstoffreactionen auftreten, die Verdauungs-
arbeit beginue, withrend sie doch eben in diesem Zeitpuncte
voriiber ist.

«Die Drise lefert mnmitielbar die freie Siure. Wa-
ram ist aber dann im ersten Stadium keine freie Sinre nach-
weisbar? Weil dieselbe in eben dem Moment, wo sie
entsteht, organiseh gebunden wird,

Die Frage ist nun, ob doreh diese Bindunp die
urspriinglich {rei gewesene HCI «physiologisch unwirksam»
wird? Die dentschen Autoren beantworten diese Frage
schlechthin mil <Ja». Hayem und Winter sehen im
Gegentheil in der Bindung eben die zu leisiende physiolo-
gische Arbeit.

Wie wir gesehen haben, muss die letztere Ansicht
als die richtige anerkanunt werden.»

«Wenn Jemand whihrend oder unmitielbar nach einer
Mahlzeit 1 Theeliifel von (3 2.) doppelkolilensanrem Nalron
zi sich nimmt, so wird die aequivalente Salzsiuremenge
«gebunden». Sie geht in der That fir das Verdanungs.
geschift verlorer, wird physiologisch unwirksam. Bringt
man dagegen eine neubrale Eiweisslisung in den Magen,
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50 wird ebenfalls eine aequivalente Siduremenge «gebunden.»
Aber die letztere geht nicht «<verloren.» Gerade in der
Bindung (der Bildung des Acidalbumin als der nothwendi-
gen Vorstufe des Peptons) besteht die physiologische Arbeit.

«Am eingeitigsten und unklarsten allerdings ist die in
den meisten neueren Lehrbichern immer wieder vorgebrachte
Aunsicht, als ob das Verdanungsgeschiaft erst mit dem Awuf
treten der freien Siure ihren Anfang nehme. An sich ist
es schon falseh, zu sagen, dass zu einer gewissen Zeit nach
der Nahrungsanfualme die HCI frei werde. Sie wird nicht
frei, sondern sie bleibt frei.»

«Wir sagen, dass nach Absdttigung aller vorhandenen
Affinitaten die noch weiter abgesonderte Sdure frei bleibt,
weil sie keine Arbeit mehr findet.» <Ks gelit aus diesen
Betrachtuugen hervor, dass nicht sdmmtliche gebundene
HCI als Maass fir die Verdanungsarbeit betrachtet werden
Lkann, sondern nur die dorch das Nabrungseiweiss mit Be-
schlag belegte Salzséiure.>

Ist die Behauptung von Martins und Littke?),
dass bei der Verdanung im Magen nur die vom Eiweiss
gebundene Salzsiinre in Betracht kommt, richtig, so mmss
logischer Weise eine Verdauung stattfinden ohne die Gegen-
wart freier Siore, wofern nur die Bildung von Acidalbu-
min stattfindet.

In der That scheinen die Beobachtungen Hofmei-
sters?) und Hoffmanns?® diese Behauptung zu bestitigen.

Ferner hat E. Kossler ) bei Gelegenheit von Unter-

1) Martins und Littke i c.

2) Hofmeister L o

3 Hoffmanu L e

4 K. Keosster, Hin Beitrag zur quantitativen Salzaiure-
hestimmung, Zeitschrift fiir physiclog. Chemie, DBand XVIL 1892

g
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suchungen iiber die (enanigkeit verschiedener Methoden
der qonantitativen Salzsdurebestimmung des Magensaites,
auch einige Versuche iiber kiinstliche Verdauung ohne
Gegenwart freier Salzsiure angestellt. E. Kossler fand,
dass eine Peptonisation ohne freie Salzsinre sehr wohl
erfolgt, wenn Acidalbumin der Hinwirkung des Pepsins
ausgesetzt wird.

Die Wichtigkeit der Frage liess mir eine genaue
Priffung resp. Nachpriifung der von genannten Forschern
aufgestellten Behauptung und der dieselbe hestiitigenden
Untersuchungen von Kossler geboten erscheinen,

Doch bevor ich mich der Frage von der Nothwendig-
keit oder Bedeutungslosigkeit der freien Salzsiure bei der
Verdauung zuwandte, lag mir daran, Klarheit iber das Ver-
halten der Saizsiure dem Eiweiss gegeniiber zu erlangen.

Bei der Magenverdauung, die fast nur in einer Pep-
tonisation von Eiweiss besteht, kommt detngemdss in erster
Linie das Verhiltniss zwischen Salzsdnre und Ejweiss in
Betracht.

Bekanutlich entsteht durch Einwirkung der Salzsiure
auf Eiweiss ein sogenanntes Acidalbumin. Was aber Acid-
albumin eigentlich ist und wie seine Bildung 2zu Stande
kommt, ist noch nicht festgestellt.

Zur Erkenntuiss und Beurtheilung der Magenverdanung
ist es entschieden von grosser Bedeutung zu wissen, in
welcher Weise die Bildung von Actdalbamin vor sich geht,
ob s sich bei der Bindung der Salzgiure durch Eiweiss
um einen chemischen Process handeit und ob Aecidalbumin
eine chemische Verbindung veprisentirt oder nicht,

Bisher hat man sich nicht viel um das Acidalbumin
gekiimmert, da man es fiir nicht weiter bei der Verdanung
in Betracht kommend ansah nnd die zu seiner Biliung ver-
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ranchte Salzsiiore als fie die Peptonisation verloren be-
trachtete.  Doch jetzi gewinni die Frage ein actunelles
Interesse, seit Hayem md Winter?) behaupten, dass
gerade die an Elweiss gebundene Salzsiure die verdauende sei.

Verschiedene Autoren, so Rosenheim?), sprechen
die Vermuthung aus, dass die Salzsiure mit dem Eiweiss
eine chemwische Verbindung eingeht, Martius und Littke®)
seben es als eine feststehende Thatsache an, olme viel-
mehr als ilre subjective Ueberzengung dafir anfibren zu
konnen. Sie sagen: <In der That verbinden sich die Ei-
weissstoife mit Salzsiure in aequivalenten Verhiltnissen,
d. h., die gleiche Menge FEiweiss bindet stets die nimliche
Menge Salzsiinre.> «Es handelt sich selbstverstindlich nur
um eine bestimmte Art von Eiweiss; bei der Verwendung
eines anderen Priparates oder einer anderen Eiweissgattung
erhilt man wechselnde, aber unter sich gleich bleibende
Resultate.»

Eine nothwendige Voraussetzung fir die Bindung
stets gleicher Mengen Salzsiure durch die Eiweisse wiire
die bis jetzt noch nicht bewiesene chemische Individualitit
der Eiweisskirper. Die Amnahme, dass die Eiweisse che-
misch einheitliche Kirper seien, liegt allerdings nahe. Es
spricht dafiir die Znsammensetzong aus den gleichen Ele-
menten, das Vorkommen der Eiweisse in der scheinbar
gelosten Form als Colloidstoffe, bisher ist aber die dritte
Bedingung, dic bei einem jeden chemischen Korper vor-
handene Crystallisirbarkeit, beim Eiweiss noch
nicht erfitllt.

1) Hayem und Winter L ¢

gy Th. Rosenheim, Kraokbeiten der Verdannngsorgane.
Wien nnd Jeipzig 1891

# Martius and Lilittke L e
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Die Darstellung von Crystallen einzelner Pflanzen -
eiweisse") ist woll gelungen, doch andere Eiweisse in
Crystallform {iberznfilhren und zu gewinnen, ist ein unge.
Igates Rithsel, wenn man von einer Angabe Hofmeisters?®)
absgieht, der crystallisirtes Hieralbumin dargestellt haben
will, dessen Methode aber durchans nicht einwandfrei ist.

Martius and Littke? filhren als Beweis einige
Versuche an, bei denen sie mit Hilfe der Azofarbstoife
Lisungen bekannter Mengen von Eiweiss mittelst Salzsiiure
titviren. Waguner?) bestitigt im Verlauf einer Besprech-
ung der Hayem- und Winter'schen quantitativen
Salzsinrebestimmung die Angabe dieser Forscher in Bezug
auf das Fiweiss. Ferner ist im Jalve 1852 eine Arbeit von
F. Blum?® diber diesen Gegenstand erschienen; es war
mir jedoeh leider unmiglich den Aunfsatz selbst, eder anech
nur ein Referat iiber denselben zu erhalten.

1) Griibler, Ueber ein erystallinisches Eiweiss der Kiirhis-
gamen. Jourmal f pract. Chemie, Band XXI1II, 1881.

gy ¥. Hofmeister, Ueber die Darstellung von crystallisirtem
Eieraibumin und die Crystallisirbarkeit colloider Stoffe. Zeitsehr fiir
physiolog. Chemie, Band X1V, 1884,

3 Martiosund Liattke L c.

4) Wagner, Wratsch 1891, Nr. 7, St. DPoteraburg.

8) F. Blum, Ueber die Bindung der Salzsiiure bei kiinstlicher
Verdauung. Zeitselrift fiir klin. Medie., Band XXI, 1892,
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L.

Versuche iiber die Bindung der Salzsdure
durch Eiweiss.

Bei den Versuchen kamen zwei verschiedene Eiweiss-
korper in Anwendung, das Paraglobulin und das
Eieralbumin.

Eine gewisse Quantitit Fiweiss worde mit Yio %
Normal-Salzséure im [eberschuss versetzt und stand so
einige Zeit, woraunf die Aciditat durch Mitriren mit Yo %
Normal-Natronlange bestimmt worde.

Als Indicatoren fin die freie, iiberschiissige Salzsiure
dienten das Gianzburg'sche " Reagens, Phloroglucin-
Vanillin, das einen Nachweis der Salzsiure in wiissriger Lo-
sung vou 1: 10—20,000 erméglicht und das Congopapier,
das nach Le o? eine Reaction bei einer Verdinnung von
hichstens 1 Sulzséiure : 10000 Wasser geben soll; doch
zeigen verschiedene Priparate bedentende Unterschiede in
der Scharfe ihrer Reaction, 1as von mir beuwutzte Congo-
papier erwies sich als von mindestens gleicher, wenn nicht
grogserer Empfindlichkeit als Phloroglucin-Vanillin.  Cro-
paeolin %) oud Resorcin ?), die einige Male versuchsweise

%m_i.)m‘(;i»i‘n;;urg, Nene Methode zum Nachweis freier Salzsiare
itn Mageuinhalt. Contralbl. {. klin. Medic. 1887, Nr. 10.

2y H. Leco, Disgnostik der Krankheiten der Verdauungsorgaue,
Berlin 1890.

8 v. der Veldon, Ueber Verkommen und Mangel der freien
Snlzsinre im Magensafte bei Gastrectssie. Deuntseh. Archiv f. klin,
Medic., Bd. 29, 1879,

4) Boas, Bin neues Reagens fir den Nachweis freier Salzsiaure
im Mapeniuhalt. Ceutralbl, £ klin. Medic. 1880, Nr. 43,
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verwandt warden, reagirten bedewtend schwiicher auf freie
Salzsiare.

Die Gesammtaciditit, d. h. das ganze Quantnm der in
der Eiweisslosung enthaltenen Salzsiure, wurde mit einer
alcoholischen Phenolphtaleinlésung in der bekannten \Weise
bestimmt, da das Phenolphialein sowohl aunf freie als an
Basen, hier Eiweiss, gebundene Salzsiure reagirt.

Von der Gesammtaciditit wurde die Menge der freien,
nicht an Eiweiss gebundenen Salzsiure in Abzug gebracht
und so die vom Eiweiss gebundene Siure ermittelt.

Der (Gehalt der bei einem jeden Versuch benutzten
Eiweisslosung an trocknem Eiweiss wurde, nach Eindampfen
einer Probe auf dem Dampfhade und 48-stiindigem Trocknen
im Thermostaten bei 110°, durch Wigen des Trockenriiek-
standes bestimmt.

Versuche mit Paraglobulin.

Das Paraglobulin stellte ich nach der von A. Schmidt")
angegebenen Methode folgendermaassen dar: Von frischem
Rinderblut, dus 1—2 Tage zur vollstindigen Gerinnung und
Abscheidung des Serum Dbel Zimmertemperatur gestanden
hat, wird das Serum abgehoben, mit dem mindestens 10
fachen Volumen Aq. dest. verselzt; darauf wird die Fiiis-
sigkeit mit Essigsiwre nentralisirt, wodurch das Paraglo-
bulin zur Ausscheidung gebracht wird und als feiner, flocki-
ger Niederschlag zu Boden sinkt.

Am folgenden Tage wird vouvsichtig decantirt, der zu-
riickbleibende Niedersclilag mit Natronlauge gelost, die Lio-

1) AL Schmidt, Die Lebre von den fermentativen Gerin-
nungserscheinuugen. Dorpat 1874,
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sung mit A dest. in derselben Quantitit versetst, wiedernm
mil Essigsdure neutralisirt nnd das Paraglobulio zum Ans-
fallen gebracht. Um migliclist reines Paraglobulin zu erhal-
ten, muss diese Procedur mehrere Male wiederholt werden.

Das nach dem leizien Decantiren nachbleibende Para-
elobulin-Wassergemisch wurde ceutrifugirt und die so ge-
wonnene fliissige bis brejartige Masse zor Herstellung von
Acidalbumin verwandl.

Versuch L

A Aciditatsbestimmusg.

Acidalbuminlésung N. Natronlauge

Verbrauch fiir 20 Cem. 0,700 % auf freie RBCl
20 - 0,3b » gebundene »
» fir 306 > i,15 »  auf freie »
30 0,45 » gebundene >
Macht fiir 100 » 2,8 > auf freie »
10 s 1,6 g gebundene -

= 0,000840 Salzsdure.

B. Riickstandsbestimmung.

Tiegel 4- Acidalbuminlosung — 31,4707

Tiegel . . . . . . . . == 19,9620
Acidalbuminlésung . . . . = 11,5087
Tiegel + Trockenriickstand =: 19,9880
Tiegel . . . ., . . . .= 199620
Trockenriickstand . . . .= 10,0260

In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,226 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 208 3% Salzsiure.
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Versuch KK

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung N. Natronlange

Verbranch auf 20 Cem.

0.0 Cem. Yo %

auf freie HCIL

20 035 » » gebd, >
Verbranch anf 30 00 > anf freie >
30 - 046  » » gebd.
Macht  auf 100 » 0,0 » anf freie
100 » 16 > gehd. »
= (,000840 Salzsiure gebunden.
B. Rtickstandsbestimmung.
Tiegel -+ Acidalbuminlosung == 35,0506
Tiegel oL == 19,9620
Acidalbuminlosung . . . . = 1),0886
Tiegel -+ Trockenriickstand =— 19,9976
Tiegel Co = 19,8620
Trockenriickstand . . . . =— 00,0356
In 100 Theilen Acidalbumintosung 0,235 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 2,48 Salzsiure.

Acidalbuminlosung
Verbraunch fiir 20 Cem.

20
fur 30
30
fiir 100
100

Macht

Versuch IIL,

bl

»

»

¥

A, Aciditdtsbestimmung.

N. Natronlauge
25 Cem. Yo %

09 » 3
37 ;
13 »
124 4
44 > g

auf treie HCI

gehd.
freie
gebd,
freie
webd,

= 0,01606 Salzsdure gebunden.
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8. Rickstandsbestimmung.
Tiegel 4 Acidalbuminlésung == 29,9455

Tiegel

Acidalbuminlésoug .

.= 19,9620
C = 0,083

Tiegel + Trockeuriickstand == 20,0280

Piegel

Trockenriickstand
Auf 100 Theile Acidalbuminlosune 0,661 %  Acidalbnmin,
Anf 100 Theile Acidalbumin

.= 19,9620
.= 0,0660

242 »  Salzsfiure,

Versuceh LIV,

A, Acidititsbestimmung.

Acidalbuminlosung
Verbrauch fiir 20 Cem.
20
fir 30
A
Macht  fiir 100
100

N. Natroulange

0,4
1,9
0,6
6,3
2,0

M

1,20 Cem. Yo % auf freie HCI

> gebd., =

5 freie .
gebid.

: freie

» gelbd,

= 0,00730 Salzsdure gebunden.

B. Riickstandshestimmuag.
Tiegel -}- Acidalbuminlisung == 31,8340

Tiegel

Acidalbuminlésuig
Tiegel -+ Trockenriickstand == 23,7760

Tiegel

Trockenriickstand

[n 100 Theilen Acidaibuminlosung

I 100 Theilen Acidalbumin

L= 28,7485
Co== 10,02

I

28,7438

.= {0322

0,319 % Acidaibumin.
298  »  BSalzsdure.
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Versuch V.

A, Aciditdtsbestimmung.

Acidalbuminlosung  N. Natronlauge
Verbrauch fiir 20 Cem. 1,2 Cem. Yo % auf freie HCI

20 » 09 » » gebd. :

fir 30 - LB » » freje

30 > 1,3 = » gebd. »

Macht  fiir 100 » 60 > » freje >
100 » 44 > » gebd. »

== (,01606 Salzsiiure gebunden.

B. Rickstandsbestimmung.
Tierel + Acidalbuminlgsung = 31,1710

Tiegel ... . .= 265464
Acidalbuminlésung . . . . = 4,6246
Tiegel |- Trockenriickstand = 26,6745
Tiegel . . . . . . . .= 2650464
Trockenrickstand . . . . == 0,0281
Auf 100 Theile Acidalbuminlosung 0,607 % Acidalbumin.
Auf 100 Theile Acidalbumin 264 » Salzsiure.

Versuch VL.

A. Acidititzsbestimmung.

Acidalbuminlésung N. Nafronlauge
Verbrauch fiir 20 Cem. 2,8 Cem. /o % anf freje HCI

20 07 ¥ gebd. -

fir 30 > 42 » freie »

30 > 08 » » gebd, >

Macht  fiir 100 14,0 » freie »
100 » 30 » 3 gebd., @

== 0,01096() Salzsgure gebunden.
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B. Rickstandsbestimmung.

Tiegel -{- Acidalbuminlisung == 45,4850

Tiegel . . . . . . . .= 34,9620
Acidalbuminlésang . . . . == 10,5226
Tiegel -+ Trockenriickstand == 35,0066
Tiegel . . . . . . . .= 349624
Trockenriickstand . . . . == 0,0442
In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,420 % Acidalbumin,
In 100 Theilen Acidalbumin 2,60 - Salzsiure.

Versuch VIIL.

A, Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung  N. Natronlauge
Verbrauch fiir 20 Cem. 3,0 Cem. Y10 % anf freie HCI

20 08 > » gebd. -

> fir 30 46 » freie

30 » 10 » » gebd. »

Machi fiir 100 - 120 > » freie -
100 32 o * gebd.,

=z (011680 Salzsdure gebunden,

B. Ricksiandsheslimmung.
Tiegel -~ Acidalbuminlosung = 29,9015

Tiegel . . . . . . . . == 199620
Acidalbuminlosung . . . . = 99305
Tiegel -{- Trockenriickstand — 20,0066
Tiegel . . . . . . ., = 19,9620
Trockenriickstand . . . . = 10,0440

In 100 Theilen Acidalbuminlisung 0,442 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 2,64 » Salzsdure.
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Versuech VIIIL,
A.  Aciditatsbestimmung,

Acidalalbuminlosung N. Natronlauge
Verbranch fiir 20 Cem. 3,1 Cem. Yo % auf freie HCI
0 > 06 o » gebd. »
Y fir 30 - 45 > » freie
30 09 . v gebd =
Macht fir 100 » 152 3 freie »
0o » 30 » v gebd. »

== (,010060 Salzsiure gebunden.

B. Rdekstandshestimmung.
Tiegel 4~ Acidalbuminlisung = 38,6710

Tiegel . . . . . . . . . = 287432
Acidalbuminlésung . . . . = 09,0278
Tiegel 4 Trockenriickstand . == 28,7870
Tiegel . . . . . . . . = 287432
Trockenviickstand . . . . . = 0,048
In 100 Theilen Acidalbuminlésung 0,441 % Acidatbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 2,63 » Salzsinre.

Versuch 1X.

A. Acidititsbestimmnng.

Aciduibuminiosung N. Natronlauge
Verbrauch fiir 20 Cem. 3,3 Cem. ‘o % auf freie HCL

20 » 06 » gebd.  »

fir 30 - 48 B freie »

30 07 = v gebd,

Macht  fir 100 > 8,1 = » freie  »
100 > 26 » » gebd. »

= (,009290 Salzsdure gebunden.
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B. Rfickstandsbestimmung.

Tiegel - Acidalbuminlosumg == 35,4090

Tiegel

Acidalbuminlisung .

o

25,8170
C=c 95090

Tieget -}- Trockenriickstand = 25,8464

Tiegel

Trockenriickstanid

[n 100 Theilen Acilalbuminljsnng

Tn 100 Theilen Acidalbumin

Versuch X.

20,8170

.= 0,024

0,365 % Aciduibamin,
2066 » Salzsdore.

i

A, Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlisung
Verbrauch fir 20 Cem,

20 >

fiir 30 >

30

Macht  fir 100 -
o -

N. Natronlauge
22 Cem. Yo % anf freie HCI

05
3.6
0.8
58
2,6

= sehd. >
freie »

» gebd.

» freie »

; gebd. >

== (,0104 Salzsiinre gebunden.

B. Rickstandsbestimmung.
Tiegel |- Acidalbuminlisung = 33,4040

Tiegel

Acidalbuminlésung .

|

19,9620
.= 13,8920

Tiege] -+ Trockenriickstand = 20,0225

Tiegel
Trockenriickstand

. == 19,9620
.= 0,0605

In 100 Theilen Acidalbuminlisung 0,435 % Acidalbumin.

ITn 100 Theilen Acidalbom

in

289 > Salzsiinre.
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Versuch XI.
A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbaminlosung  N. Nafronlauge

Verbrauch fiir 20 Cem.

20

fir 30
30

fiir 100
100

Macht

»

pd

1,4 Cem, 'ro %

1,2 » >
23 = »
18 > »
7‘4 » »
60 »

anf freie HCI

gebd. =
freie »
gebd. »
frefe >
gebd,

= 0,0249 Salzsiiure gebunden.

B. Rickstandsbestimmung.
Tiegel -} Acidalbuminlisung = 59,5625
L == 29,6420

Tiegel

Acidalbuminlosung . . . . =

Tiegel -F Trockenrickstand =

Tiegel

Trockenriickstand . . . . =

In 100 Theiten Acidalbuminlésung
In 160 Theilen Acidalbumin

Acidalbuminlésung
Verbranch fiir 20 Cem.
20
fir 30
30
Macht  filr 100
100

1,10
2,26

Versuch XI1.

>

A.  Aciditatsbestimmung.

N. Natronlauge
29 Cem. o %
05 > »

43 >
08 = »
144 » »
26 » ®

9,920

99,7915

20,6420
0,109

% Acidalbumin.
» Salzsiinre.

auf freie H(CI

gebd. »
freie  »
gebd. >
freie  »
gebd, »

= 00,0104 Salzeiiure gebunden.
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B. Rickstandsbestimmung.
Tiegel -}~ Acidalbuminlosung = 39,3635

Tiegel . . . . . . . .= 287430
Acidalbuminlosung . == 10,6106
Tiegel -+ Trockenriickstand — 28,7890
Tiegel Lo . == 28,7430
Trockenriickstand . . . . = 0,0460
In 100 Tleilen Acidalbuminlésung 0,433 % Acidalbumin.
In 100 Thleilen Acidalbumin 250 s Salzsiure.

Versuch XIII,
A. Aciditatshestimmung.

Acidalbuminlosung  N. Natronlauge
Verbrauel fir 20 Cem. 2,3 Ceom. Yo % auf freie HCI

a0 » 08 = » gebd. »

» fiir 30 » 33 * freie >

30 » L2 » gebd. »

Macht fir 100 » 11,2 » freie
100 > 40 > gebd. »

= (,01660 Salzsdure gebunden.

8. Rickstandsbestimmung.
Tiegel 4~ Acidalbuminlisung = 36,0552

Tiegel . . . . . . . . == 206414
Acidalbuminlésung . . . .= 64136
Tiegel - Trockenrviickstand = 29,6888
Tiegel . . . . . . . .= 20,6414
Trockenriiekstand . . . . = 0,0474

In 100 Theilen Acidalbuminlésung 0,739 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 225 » Salzsiure.
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Versuch X1V,

A, Acidititshestimmung.

Acidalduminlésung N. Natrontauge
Verbrauch fir 20 Cem. 2,8 Cem. Yhe %  auf freia HCI

20 » 08 - » rebd.
fir 30 4,2 - freie  »

30 » 14 » gehil.
Macht fiir 100 » 140 - » freie  »
100 » 41+ » » gebd, ~

= (),01892 Salzsdure gebuuden,

B. Riickstandsbestimmung.
Tiegel - |- Acidalbuminlsung =- 40,4092

Tiegel . . . . . . .= 27,6088
Acidalbominlésung . . . . = 129004
Tiegel -|- Trockenriickstand == 27,6204
Tieget . . . . . . . .= 276088
Trockenriickstand . . . .= 01114
In 100 Theilen Acidalbnminlisung 0,83 % Acidalbumin
In 160 Theilen Acidaibumin 2,26 » Salzsiiore,

Versuch XV.

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminiosang N. Natronlauge
Verbranch fir 20 Cem. 2,6 Com. Yio % anf freie HCI

2 08 s » aebd. »

» fir 30 = 39 - » freie =

30 » 1,1 » v gebd.

Macht fiir 100 > 13,0 > » freie
100 » 3,8 » gebd. »

= 0,01674 Sulzsiure gebumlen.
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B. Riickstandsbestimmnng.

Tiegel 4 Acidalbuminlésong == 23,6900
Tiegel . 13,8074
Acidalbuminlosung . .= 98820
Tiegel + Trockenriickstand = 13,8792
Tiegel . . . . . . . . == 138074
Trockenriickstand . . . . = 00718

i

In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,72 4 Aeidalbumin
In 100 Theilen Acidalbumin 2,31 » Bbalzsiure.

Versuche mit Eieralbumin,

Als zweiter Fiweisskorper zu den Versuchen diente
wir das Eleralbumin, das auf folgende Art dargestellt wirde:
Kine Quantitit Hihnereiweiss wird mit der Scheere zer-
kleinert, mit dem gleichen Volumen Aq. dest. versetzt, gut
darchgeschitetel, fillrirt.  Dem  Filtrat wird Magnesium-
solfat bis zur Uebersittignug hinzugefigt, zu welchem
Zweck die Flissigkeit ca, 12 Stunden in einem Raume von
200 aufgestellt wurde. Zuletzt werden die Salze mittelst
Dialyse vollstiudig entfernt.

Der Gang der Untersuchung war der gleiche, wie bei
den Versachien wit Paraglobulin.
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Versuch XVI.

A Aciditatshestimmung.

Acidalbuminlosung.

Verbranch fiir 20 Cem. 0,6 Cem. Yo %

N. Natrenlange

auf freie HCI

20 » i1 » gabd.
fir 30 » 09 = » freie  »
30 17 » gebd. »
Macht  fie 100 » 30 > ' freie -
100 > he > » gebd.
= (,0204 Salzsiure gebunden.
B. Rickstandsbestimmung.
Tierch -4~ Acidalbuminlosung = 30,3170
Tiegel L= 19,4620
Acidalbuminlosung . == 10,350()
Tiegel 4+ Trockenriickstand = 20,000
Tiegel . L= 19,2620
Trockenviickstand . . . . = 00930
In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0902 2%  Aculallimin,
In 100 Theilen Acidalinmin 2,26 Nalzsiure.

Versuch XVIL
A Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlésung  N. Natronlauge

Verbranch fiir 20 Cem, 0,8 Cem. Yio %

20 - 11 ;

fir 30 i3 » »

30 1,7 > »

Maclit  fir 100 » 4,2 > 2

100 » 56 »

= 00,0204 Balzsiure gebunden.

auf freie HOL

gebd. >
freie >
gebd. -
freie
webd.  »



B. Rickstandsbestimmung.

Tiegel 4 Acidalbuminiosung =
Tiegel . . . . . . . .=
Acidalbuminlésung . . . L =
Tiegel + Trockenviickstand . —.
Tiegel . . . . . . . .=
Trockearickstand
In 100 Theilen Acidalbuminlésung 0962
In 100 Theilen Acidalbumin 2,22

I

Versnch XVITL

A, Aciditafsbestimmong.

Acidalbuminlisiug N, Natronlauge
Yerbrauch fiiv 20 Cem. 1,56 Cem. Yo 2

0 - 08h .

fir 30 . 21 .

30 10 ,

Macht fiir 100 = 7,2 » 5
100 = i ® »

-
Tt

20,8940

19,0620

0,9320
20,0040

19,9620

0,0820

% Acidatbumin.
» Ralzsiinre,

auf freie H(CI
gebid.
freie
gebd.
freie
gebd.

= 0,01204H Salzsdure gebunden.

B. Rilckstandsbestimmung.

Tiegel |+ Acidalbuminlosung =
Tiegel

Acidalbnminlosimg . . L L =
Tiegel +- Trockenriickstand. =
Tiegel . . . . . . ., .=
Trockenriickstand . . . . =
In 100 Theilen Acidalbnminlosung 0,070
In 1ot Theilen Acidalbamin 2,11

38 6600
28,7432
G,0168
98 7993
28,7432
0,0H606
= Acidalbumin.
Sidzsiinre.
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Versuch XTX.

A, Aciditatsbestimmung.
Acidalbuminlisung  N. Natronlauge

Verbrauch fiir 20 Cem.

20

fir 30
30

fir 100
100

Macht

n

»

*

3

0,8 Cem. l/Io %

0,7 »

L9 -
1,2 - »
54 >
38 >

auf freie HCL
gebd.
freie
gebd. >
freie
gebd. >

= 0,01387 Balzsdure gebunien.

B. Rickstandsbestimmung.

Tiegel + Acidalbwniniosung =

Tiegel

Acidalbuminlosung . . . . =
Tiegel + Trockenriickstand ==

Tiegel

I

Trockenriickstaud . . . |, ==

In 100 Theilen Acidalbuminlosung
In 100 Theilen Alidalbumin

A
Acidalbuminlisnng
Vertrauch fiir 20 Cem.

20

fir 30
30

fiilr 100
100

Maeht

2,047

Versuch XX.

N

»

b

Aciditatsbestimmung.
N. Natroulavge

0,8 Cem. Yis =,

06 » v
1.3 = »
085 ¥
3.3

29 = »

29,8230
19,9608
9 8622
20,0185
19,9608
0,0077

0,585 % Aridalbnmin.

» o malzgiines.

auf freie HCI

gebd., »
freie >
gebd.

freie =

gebd, -

= 0,0136 Salzsdure gebunden.
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B. Riickstandsbestimmung.

Tiegel -+ Acidalbuminlosung = 39,6585

Tiegel . . . . . . . .= 29,6410
Acidalbuminlosune . . . . = 10,0175
Tiegel - Tmckenmcksband = 20,6990
Tiegel . . . . . . . .= 20,6410
Trockenrviickstand . . . . = 0,0580
In 100 Theilen Acidalbuminlésane 0,578 =% Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 231 » Salzsiure.

Yersuch XXI,

A, Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung N. Natronlauge
Verbraueh fiir 20 Cem. 0,8 Cem. Yo o auf freie HCL

20 > 06 gebd.

fiir 30 - 1,4 » treie
30 » 08 > 2 gebd :
Macht  fiir 100 44 - freie  »
100 248 - * gt‘,bd »

= 00120 Salzsiure verbunden.

B. Rickstandsbestimmang.
Tiegel -}- Acidalbuminlisung = 36,6456

Tiegel . . . . . . . .= 26,5410
Acidalbuminlésung . . . . = 10,1045
Tiegel 4 Tloukemuckstand = 26,5975
Tiegel . . . . . . . .= 26,0410
Trockenriickstand . . . . = 0,056D

In 100 Theilen Acidalbuminlésung 0,054 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 218 » Salzsiure.
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Eine zusammenfassende Uebersicht giebt folgendes
Bild dtber die Versuche:
Dig Bindung der Salzsdure betrug in Procentedi;

A. Durch Pataglobulin gebunden:
Versuchh 1. 208 =
3 1. 249 =
. I 242 .
s IV, 2928
V. 264
» VI 2,60
VI, 2,ud
- VIIL 263 .
IX. 2,66 -
» X, 239
X1 2,26 »
X1 250
« XLIL 2,23
- XLV, 2926
XV. 281
Die Durclhischniitzahl aus diesen Versuchen betrdgt
2,46 %, die grissten Abweichungen nach oben 2,66 %0 -
Versielh 1X, nach auten 225 4 - Versuch X LI, ergaben
vine Differenz von 0,20 % resp. 0.21%0 gegen den Durch
schnitt.
B. Durch Eieralbumin gebuuden:
Versuch XVI 220 %
XVIL 222 »
» XVIIL 211
" XIX 237 »
» XX 281 »
XXI 2,16 »
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Fs wurden darchschnittlich 223 °o gebunden, die
grisste Abweichung nacli oben 2,37 % — Versuch X1X,
nach unten 2,11 %, — Versuch VIII, Differenz gegen den
Durchschnitt 0,14 %0 resp. 0,12 %0,

Die geringen Abweichungen bewegen sich entschieden
innerhalb der Grenzen der unvermeidlichen Deobachtungs-
fehler,

Wenn man die Complicivtheit der Untersuchung in
Anschlag bringt, wie leicht die Titration und die Rick-
standsbestimmung zu Feblern fithren kann, die bei der
Reduction anf grissere Einheiten bedeutende Dimensionen
annehmen, so wird man zugeben miissen, dass die Abweich-
nngen uicht in's Gewicht fallen und dass die grosse Ein-
heitlichkeit der Resultate durch keinen blossen Zufall
bedient. sein kann, sondern eine gewisse Gesetzmiissigkeit
bei der Bindung der Salzsidure durch das Eiweiss erkeunen
lisst.

s ergeben sich aus den Versuchen folgende Schliisse:
Durch Paraglebulin resp. Eieralbumin fin-
det eine Bindung der Salzsinre in aequiva-
lenten Verhaltnissen statt, die pleiche Menge
dieser Hiweisskirper bindet stets die pamliche Quantitiit
Salzsiure. Daraus ergiebt sich, dass es zu einer che-
mischen Verbindnng zwischen Paraglobulin
resp. Kieralbumin und der Saluzsiure kommt,
dass das Acidalbumin dieser Eiweisskirper eine chemische
Verbindung darstellt.

Und weiter: Da nar chemisch einheitliche Korper eine
chemische Verbindung eingehen kiounen, so ist dieser Um-
stand ein Beweiss dafir, dass Paraglobulin und Eier-
albuirin chemische Individuen sind,
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Schliesslich glaube ich neeh zu der Annahme ein
Recht zu haben, dass die iibrigen Eiweisskorper sich ebenso
wie dus Paraglobulin und Kieralbumin verbalten werden,
und dass sonach alle Eiweisskorper chemisch ein-
Lheitlich, chemische Iudividuen sind.
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IL

Versuehe iiber die Bedeutung der freien Salz-
sdure bei der kiinstlichen Verdauung.

Wie erwiibut, haben auf Grund ven Magensaftunter-
suchungen Hayem und Winter '), denen sich Martius
und Liittke?) anschliessen, eine neue T.ehre von der Be-
deutungslosigkeit der freien, iberschiissigen Salzsdure im
Magen bei der Eiweissverdanung aufgestellt. Nach ihnen
ist gerade die vom Eiweiss gebundene Salzsiure die ver-
dauende, plysiclogisch wirksame, sie bewirkt im Verein
mit dem Pepsin die Peptonisation der Eiweisskorper, nicht,
wie bisher angenommen, die freie Salzsiure. Auch ohne
die Gegenwart freier Salzsdure findet eine Peptonisation
statt, wofern nur Acidalbumin gebildet worden ist,

Untersuchungen, die eine Bestatigung oder Wider-
legiug der Behauptung genannter Forscher brachien, sind
bisher bis auf die wenig zablreichen Versuche von E.
Kossler?®, die fir die Richtigkeit der Hayem - Winter-
schen Angabe sprechen, nicht verifientlicht worden.

Ieh stellte dalier eine Reihe von kiinstlichen Ver-
dauungsversuchen an, die eine Entscheidung in dieser fir
die Physiologie und Patlologie des Magens und der Ver-
danungsvorginge bedeutsamen Frage bringen sollten.

1) Hayem ot Winter L e
9y Martius und Liittke 1 ¢
#) k. Kossler L e
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Ausgehend von der Erwigung, dass, wenn die freie
Salzsdure ein unnitz gewordener [Deberschuss sel, eine
Peptonisation auch stets eintreten miisse, wenn Acidalbumin
und Pepsin allein ohne Gegenwart freier Salzséure in
Contact. gebracht werden, wurde folgendes Verfahren ein-
gesclilagen

Aus Paraglobulin resp. Kasein warde durch
Zusatz von /10 % Normal-Salzgidnre und Aq. dest. eine
Acidalbuminlosung  hergestelit.  Um sicher zn sein, dass
keine freie Salzsdure neben dem Acidalbumin vorhanden sei,
wurde nur soviel Salzsiure dem Paraglobulin rvesp. Kasein
zugesetzt, dass ein geringer Theil ungelosten Eiweisses
nachblieb; die Emulsionen wurden sodann noch mit Phloro-
olucin-Vanillin und Congopapier auf freie Salzsiure gepriift,

Alg dritter Eiweisskorper wurde Blutfibrin zu den
Versuchen benntzt; well seine schwere Loslichkelt wber die
Hergtellung einer Acidalbuminlosnng unmaglich machte,
wurde das Acidalbumin folgender Maassen priparirt: Eine
grissere Quantitit Fibrin wurde, nachdem das Himoglobin
durch Weichen in fliessendem Wasser und einer 3 % Chlor-
natrinmigsung entfernt worden war, auf ca. 12 Stunden in
/10 % Normal - Salzsdurelosung gethan; nach dicser Zeit
war es stark gequollen, gallertig, wurde dann einige Zeit
mit fliessendemn Wasser und Aq. dest. abgespiilt, bis beim
Abdriicken anf Congopapier keine Spur von Salzséinre melir
z0l bemerken war.

Eine gewisse Menge der Acidalbuminlosung ans Para-
globulin, Kasein resp. des Acidalbuming aus Fibrin wurde
dann in ein Reagensglas gegossen, mit giner entsprechznden
Quantitdat I € Depsinlosung versetzt, gut durchgemengt
und der Peptonbildung in einem Britofen iiborlassen. Die
Temperalur in demselben betrug 25--35" Celsins.
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In einem zu gleieher Zeit aufgestellten Reagenselase,
dags dieselbe Menge Acidalbumin und Pepsin enthielt, war
ansserdem noclt ein den physiologischen Verhaltnissen im
Mageninhalte entsprechender Ueberschuoss an  Salzsiure
vorlandeu.

Die Oeflnungen der Glischen waren sorgfiltic durch
Watte vor Luftzutritt geschiitzt.

Nacl einer Zeitdauner von einigen Stunden wurde der
Inhalt beider Glischen anf Pepton unfersucht.

Der Nachwels des Peptous geschall durch die Biures-
probe; mit besonderer Sorgfalt wurde anf vollstindiges
Ausfillen des Fiweisses geachtet, zu welchem Zwecke die
Losang bis zur Uebersittigong it Ammonjumsalfal ge-
kocht ward.

Die dem Acidalbumin binzngefiizte Pepsinlosung wur
1 %, aus Pepsin der Firma Witte hergestellt.

Die Versuclie kounten atiivrlich nur in dem Kalle
einen Werth beanspruchen, wenn das Pepsin sich als rein
von Eiweiss und Peptonbeimengungen erwies. Diesen An-
fordernngen entsprach das Pepsin-Witte in vollen Manasse.
Bei wiederholten Proben fand sich in der Pepsinlosung
keine Spur, weuigsteus keine durch die Binretveaction nach.
weisbare Spur von Pepton, noch bildete sich welches, wemn
cin Pepsiu-Salzsduregemenge selbst Tage lang der holien
Temperatur im Brolofen ausgesetzt warde.

Der Vollstindigkeit wegen sei noch erwilmt, dass
Eiweiss (nicht Acidalbumin) mit Pepsin gemischt, nach
elinger Zeit eine deutliche Peptonentwicklung durch Fiul-
niss erkeunen liess; wurde letztere aber durch einen Cliloro-
formzusatz verhindert, so bildete sich auch kein Pepton.

Ein Zusatz von Chloroform zu einem Acidalbumin-
Pepsingemisch beeinflusste hingegen die Peptonbildung nicht.
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Ral.
.11

Rel.
Rgl.

Rgl.

Rel.

Rgl.

Rgl.
Rel.

1L

Versuch I,

15 Cem. Acidatbumin ans Paraglebulin -

16 Cem. Pepsinlosung -

2,5 Cem. Aq. destil.

15 Cem. Acidalbuminlésung aus Paraglobulin -
10 Cem. Pepsinlosung -

2,56 Cem. N. HCL

Untersuchung naech 6 Stunden.

I.

Deutliche, wenn anch schwache Binretreaction
Ftwas stirkere Reaction.

Untersuchung nach 24 Stunden.

1.
1E

Deutliche Biuretreaction
Etwas stiirkere Biuretreaction. .

Untersuchung nach 52 Stunden:

I
I ; (3leich starke Biuretreaction.

II.

Versuch K.

15 Cem. Acidalbumin ans Paraglobulin +
10 Cem. Pepsinlosueng +

25 Cem. Aq. dest.

15 Cem. Acidalbumin aus Paraglobulin -
10 Cem. Pepsinlésung -

25 Cem. Normal - Salzséure.

Untersuchupng nach 16 Stunden:

L Schwache Binretreaction, kein Unterschied in

IL.

der Stirke.
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Versuch I

I. 15 Cem. Acidalbumin aus Paraglobulin -}-
10 Cem. Pepsinlosung —+
25 Cenl. Ag. destil.

IL. 15 Cem. Acidalbumin auns Paraglobulin 4-
10 Cem. Pepsinlisung
2,6 Cem. Normal - Salzsiinre.

Untersuchung nach 24 Stunden.
I. Schwache Biuretreaction.
II. Fiwas stirkere Reaction.

Untersuchung nach 48 Stunden.

1. ( . . s .
IL ‘ Gleich starke Reaction.
Versuch 1V,

I Acidalbumin aus IFibrin (Flocke) 4
5 Cem. Pepsinlosung -
5 Cem. Aq. destil.

[L.  Acidalbumin ans Fibrin (Flocke) 4
b Cem. Pepsinlosung +-
5 Cem. Yo % Normal-Balzgiure.

Untersuchung nach 4 Stunden.

L Fibrin vollstindig geldst, Biuretreaction gleieh
IT. §  deutlich. j

Versuch V.

. 15 Cem Acidalbumin aus Paraglobulin -+
10 Cem. Pepsinljsung +
925 Cem. Aq. destil.




Rgl. II. 15 Cem, Acidalbumin ans Paragiebulin 4
10 Cem. Pepsinlisung -}
2,5 Cem. Normal - Salzsiure.

Unterswechung nach 19 Stunden

Rgl. I. Schwache Binretreaction.
Rgl. TI.  Buiretreaction einwenig stirker.

Untersuchung nacheinigen Tagen.
Rel.

i

1) o ' | ’
Rel. IL Deutliche Biuretreaction, gleich stark.

Versuneh VI

Rel. 1. 15 Cem. Acidalbwmin aus Kasein 4
10 Cem. Pepsinlosung
25 Cem. Aq. destil.

Regl. 1, 15 Cem. Acidalbumin aus Kasein
10 Cem. Pepsinlosung -
2,5 Cem, Normal - Balzsdure.

Uutersuchung nach 24 Stunden
Regl. L ) . . . .
Sehr deutliche Binretreaclion, gleich stavk.
Regl. 1L

Versuch VIEI.

Rgl. 1. 15 Cem. Acidalbumin ans Kasein -
10 Ccm. Pepsinlosang
2.5 Cem. Aq. desfil.

Rel. L 15 Can. Acidalbumin ans Kaszein -+
10 Cem. Pepsinlosung |-
2.5 Can. Normal Salzsiiore.
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Untersuchung nach 16 Stunden

Rel. I‘}(}l'lltl'l Biuretr )
Rgl. 1L elch aeutliclie Binretreaction.

Versnch VIIL,

Rgl. 1. Acidalbumin aus Fibrin (Flocke) -|-
15 Cem. Pepsiniosung -+
25 Clem. Aq. destil.

Rgl. II.  Acidalbumin auns Fibrin (Flocke) 4
15 Cem. Pepsinlosung -
2,5 Cem, Normal-Salzsinre.

Untersuchung nach 24 Stunden:

Rgl. 1. Fibrin noch nickt vollstindig gelost | %}iuret.quan}:l-
Rgl. IL.  Fibrin vollstindig gelist § ks
Um zu constatiren ob die Gegenwart freier Salzséure
eventuell, wie es nach den Versnchen I, III. und V. den
Anschein hat, die Peptonisation beschleunige, wurde bel
den folgenden Versuchen die Untersuchung anf Pepton in
kirzeren Zeitintervallen ausgefiihit; die Ierislaltik des
Magens wurde dureh Schiitteln der Gldschen nach je 10

Minuten nachgeabit.

Versueh EX.

Rgl. I 10,0 Acidalbumin aus Fibrin -}
15 Cem. Pepsinlosang -
2,5 Cem. Aqg. destil.

Rel. 1L, 10,0 Acidalbumin ans Fibrin -
15 Cem. Pepsinlosung |-
25 Norinal Salzsinre,




4%

Rel.
Rgl.

Rgl.
Rgl.

Rel.

. IL

. IT.  Alles Kasein gelost, bildet cine

Untersuchung nach 6 Ntunden:

I.  Noch ungelostes Fibrin } Binretreaction gleich
II.  Fibrin vollstindig gelost S stark.

Untersuachungen nach 6 Stunden.

I. Geringer Bodensatz unge-

o lurelrencti
listen Fibrins. Biuretreaction

oleich stark

Versuch X,

I. 10 Cem. Acidalbnmin ans Kasein
1 Cem. Pepsinlisung
25 Cem. Aq. destil.

¥

I 19 Cem. Acidalbumin aus Kasein

15 Cem. Pepsinlosung
2,5 Cem. Normal-Salzsinre

Untersnchang nach 3 Stundewn

1. Viel ungelistes Kasein . .
s ‘ Biuretreartion

gallertige Masse gleich stark.

Untersnecbhung nach 6 Stunden

1. Noch nicht alles gelost }  Biuretreaction gleich

I1. 4 atark.

Versuch XI.

[ Acidalbumin aus Fibrin 4
10 Cem, Pepsinlosung ~
25 Cem, Aq. dest,
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Rgl. II.  Acidalbumin aus Fibrin -
10 Cem. Pepsinlésung -
25 Cem. Normal - Salzsduve. '

Untersuncbung nach 3 Stunden.

Rgl. 1. Noch ungelostes B‘ibrin% Biuretreaction gieich
Rgl. II.  Alles Fibrin gelist stark.

Untevsuchung nach 6 Stunden,

Rgl. I Ein wenig ungelosten Fibrin | Biuretreaction
Rgl. il § gleieh stark.

Versuch XII.

Rgl. I 15 Cem. Acidalbumin aus Kasein 4
10 Cem. Pepsinlisung -+
26 Cem. Aq destil.

Rel. IL 156 Cem, Acidalbumin aus Kasein -
10 Cem. Pepsinlosung 4 '
2,5 Cem. Normal-Salzsiore.

Untersuchung nach 3 Stunden.

"y L} Biuretreaction gleich stark
Rgl. II. lnreireaction gieich sLark.

Untersuchung nach 6 Stunden.
;{g]l [; % Biuretreacﬁon gleich stark.
Mit unzweifelbafter Deutlichkeit geht ans den kiinst-
lichen Verdanungsversachen hervor, dass eine Peptonisation
des Eiweisses ohne die Gegenwart freier, dlerschitssiger
Salzsiure stattfindet, wofern nur Acidalbumin gebildet ist,

wenn Pepsin anf letzteres einwirkt.




Nach Versuch I, III und V konnte man an eine be-
schleunigende Wirkung der freien Salzsiure denken, dem
widersprechen jedoch die anderen Versache. Jedenfalls
miissten, um dieses zn entseheiden, weitere Untersuchungen
angeatellt werden, bei denen eine quantitative Destimmung
des gebildeten Peptons, bei Gegenwart freier Salzsiare
und chne diese, zu erfolgen hitte.

Dass die Biuretreaction in vielen Fillen als «schwach»
bezeichnet werden musste, lag an der geringen Coneentra-
tion der in Anwendung gekommenen Acidalbuminlosungen,

Die Resultate meiner Versuche stimmen mit den
Kossler'schen?) volistindig itberein, obgleich meine
Methode nicht ganz die gleiche ist. Der Unterschied be-
zieht sich jedoch nur auf die Herstellung des Acidalbumins
ohne die Gegenwart freier, iiberschiissiger Salzsdure; deun
wiahrend K ogsler die bei seinen Salzsinre-Eiweisslosun-
gen vorhandene iiberschiissige Salzsdure durch Nentralisiren
mit Natronlauge miwirksam macht, fiigte ich bei Herstellung
der Acidalbuminlésungen nmr soviel Salzsdure hinzu vor-
sichtig, dass noch ein kleiner Rest ungelisten Eiweisses
nachblieb.

Die kiinstlichen Verdauungsversuche liefern den Be-
weis, dass die Behauptung von Hayem und Winter?)
sowie Martius und Liititke?) von der Bedeutungslosig-
keit der freien Salzsiiure bei der Peptonbildung aus Eiweiss,
fiir die Verdauung im Reagensglase wenigstens, volle Be-
rechtigung hat. Mit gatem Grund sprechen diese Forscher
dagegen dem bisher fast gar nicht beachteten Theil der

1) E Kossler Le
29 Hayem et Winter L ¢
3) Martius und Liittke I o
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Magensalzsiure, dem an das Eiweiss gebundenen, das all-
einige Verdienst bei der Peptonisation zu.

Ob Hayem und Winter aber trotzdem dus Recht
haben, die freie Salzsiure einen bei der Verdauung «<ganz
unniitz gewordenen Ueberschuss der Salzsiure> zu nennen,
scheint mir sehr fraglich, denn wenn die freie Salzséiunre
anch nicht direct zur Peptonisation beitrigt, so thut sie
dieses entschieden indirect. Sie verhindert durch Abtodten
der eingedrungenen Microorganismen das Zustandekommen
abnormer Gibrangsverginge, bewirkt eine schuellere Ver-
fliissigung des Fiwelsses, was aus mehreren Versuchen her-
vorgeht u. 8. w.

Wiihrend man friiher den Magen vorwiegend als ver-
dauendes und speciell Eiweiss verdanendes Organ ansah,
mehren sich nenerdings die Beobachtungen, die es wahr-
scheinlich machen, dass die Hauptarbeit des Magens nicht
in eigeuntlicher Verdauungsarbeit besteht, sondern in einer
Vorbereitung zar Darmverdaning.

Die Nahrung wird vom Magen durch theilweise Ver-
fliissigung und grindliche Mischung zum Chymusbrei ver-
arbeitet, die der Verdauung hinderlichen Microorganismen
werden getodtet, der Magen regulirt den Uebergang der
Nahrung in den Darm, indem er zur Zeit immer nur kleine
Portionen durch den Pylorus hindurchtreten ldsst, wodurch
eine Ueberbiirdang des Darmes verhindert wird )

Hammersten sieht in der Form des Magens einen
Hinweis darauf, dass derselbe hauptséichlich als Reservoir
dient. Einen weiteren Beweis fiir die untergeordnete Be.

1) 0. Hammarsten, Lehrboch der physiologischen Chemie,
Wieshaden 1891,
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deutung des Magens bei der Verdauung sielit er in der von ver-
schiedenen Forschern augegebenen Thatsache, dass sich bei
einigen neugeborenen Thieren, so Hunde und Katzen, kein
Pepsin, wohl aber Salzsédure finden soll; doch wider.
sprechen dem die Untersuchungen I, Kriger's?, der in
allen Fiallen beineugeborenen Thieren Pepsin
nachweisen konnte,

Der auffallendste Beweis fiir die geringe Bedeutung
der Magenverdauung scheint mir jedoch der Umstand zu
gein, dass der Ernidhrungszustand von Hunden nach voll-
stindiger Ausschaltung der Magenverdaunng dureh die Ex.
stirpation des Organs nicht leidet. Auch beim Menschen
kommt iv einzelnen Fillen eine fast vollige Ansschaltung
der Magenverdanung in Folge Gastroenterostomosen und
einiger Magenkrankbeiten vor, ohne dass dadurch, bei gut
erhaltener Darmfunction, ein wesentlicher Einfluss auf den
Ernihrungszutand des betreffenden lndividutms zu bemer-
ken wire. Die Peptonbildung ist alse ohne Zweifel eine
untergeordnete oder wenigstens nicht die wiclitigste Auf-
gabe des Magens. Immerhin findet die Peptonisation eines
nicht unbetrichtlichen Theiles des Nahrungseiweisses im
Magen statt, wobei die Salzsinre und des Pepsin die wirk-
samen Agentien sind.

Um noch einmal kurz auf die Rolle der
Salzsdure bei der Peptonisation im Magen
zurickzukommen, wie sie sich aus meinen
Versuchen ergiebt, so muss in der Bildung
von Acidalbumin, der chemischen Verbindung
zwischen Eiweiss und Salzstiure, die Auf-

4 Fr. Kriiger, Die Verdaunngsfermente beim Embryo und
Neugeborenen. Wiesbaden 1881,
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.
pabe der Letzteren gesehen wevden. Die
Acidalbuminbildung erst ermdiglicht dem
Pepsin die Binwirkung aunf das Eiweiss, sie
ist die nothwendige Vorbedingung fir eine
Peptonisation der Kiweisskdrper im Magen

Die freie, iiberschissige Salzsdure ist
ohne eine directe Bedeutang fir die Pepto-
nisation, sie tritt erst auf, nachdem die
Salzsiure ihre verdauende Aufgabe, be-
stehend in der Bildung von Acidalbumin,
beendet hat.

Die vom Kiweiss gebnndene Salzsidure
ist die verdauende, physiologiseh wirk-
same, die freie Salzsdure ist physiologisech
tnwirksam.
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Thesen.

Die freie Salzsiure im Magen ist bei der Peptonisation
des Eiweisses ohne Bedeutnng.

Die Eiweisskirper sind chemisch einheitlich.

Die Peptonisation von Eiweiss ist eine untergeordnete
Aufgabe des Magens.

Eine innere Desiufection bei Geburten in der Privai-
praxis ist zn vermeiden.

Der Gonococcus-Neisser nimmt in alten Fallen chroni-
nischer Gonorrhoe Involutionsformen an,

Carijse Zihne sind nicht nur ein guter Nihrboden fiir
Bacterien, sondern dienen diesen auch als Eingangs.
pforte in den Organismus,



