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Tabelid on mé#ratud TRU Majandusteaduskonna I-III kur—
suse iilidpilastele. Kogniikkn on vdetud peamised arvutus—- ja
teatmetabelid, mis on vajalikud {ilesannete lahendamiseks sta—
tistika mitmesugustes distsipliinides,eeskéitt matemaatilises
Ja teoreetilises statistikas. Samu tabeleid on iilidpilastel
vaja ka muudes Oppeainetes, nHiteks kaubatundmises (kauba—
teaduslike eksperimentide tulemuste usaldatavuse hindamisel)
Jm. ‘
Téhtsamatele tabelitele om lisatud lilhikesed seletavad
mérkused, mis viitavad nende kasutamise mdningatele vdima-
lustele sagedamini esinevate iilesannete lahendamisel. Mirkus—
tel on mnemooniline iseloom, tabelite kasutamise tehnika
omandamiseks neist ei piisa. See eeldab vastava teoreetilise
kirjanduse lébitd6tamist ( vt. soovitatava kirjanduse loete—
lu tabelite 13pus ).

Kogumiku teine osa sisaldab arvmaterjali praktiliste
harjutuste sooritamiseks. Konkreetsed iilesamded, millises
suunas arvmaterjali t86delda, missuguseid tulemusi taotleda
Jne., annab iilidpilastele praktikumi juhendav Sppejdud. Mit-
testatsionaarsetele iilidpilastele saadetakse iilesanded koos
metoodiliste juhistega.



2abel 7.
Kriteeriumi X * tBenkiosused.

~40-

x 1 2 3 4 5 6 7 8 : 9 |
1 | 0,3173| 0,6065 | 0,8013|0,9008 o.mlo,ms 0,0948 | 0,9982 | 0,9994
2 | 1s74| s679| 5724| 7318| 491| 9197| os08| 98i0| emis
3 0833| 2231| 3916| 5578| 7000| 8088 sss0| 9344 9643
4 | oss| 1353 2615 4060| 5494| 6767| 7708| &571| 14
5 0254| 0821| 1718| 2873| 4159| 5438| ee00| 7576| 8343
6 0143| 0498 1116] 1901| 3062| 4232| s5308| 6472| 7399
7 o081| 0302| o719| 1359| 2206| 3208| 4089| 5366( 6371
8 0047| 0183| 0460 o0916| 1562| 2381| 3306| 4335| 5341
9 ooz7| o111| o0208| oer1| 1091 1736| 2527 3423| 4s7s
10 oo16| o0067| 0186] o404| 0752| 1247| 1886| 2650| 3505
11 0009 0041 0117 0266| 0514| 0884 1386| 2017| 2757
12 0005 0025 0074| 0174 0348| 0620 1006 1512 2133
13 0003| 0015| o0046| o0113| 0234 0430| o721| 1119] 1626
14 0002 0009 0029| 0073| O0156( 0296| o0512| 0818 1223
i5 ooo1| ooos| o0018| o0047| 0104 0203| o3eo| 0591| 0909
16 o0001| 0003] oort| oo30| 00es| 0138| o2s1| 0424| os6O
17 0000 0002| 0007| 0019| 0045 0093| o0174| 0301| 0487
18 — | ooo1| o0004| oo12| 0020| 0062| o120| ©0212| oase
19 — 0001| 0003| 0008 0019 0042| 0082| O0l149| 0252
20 — | oooo| odoz| o0os| 0013| 0028| oos6| 0103] o179
21 —_ — 0001| 0003| 0008 0018| o0038| O0071| 0126
22 — | — | ooor| o002| 0005 o0o12| o025| 0049| o8y
23 — | — | oo0o| ooo1| 0003| ooos| o017 0034| vos2
2% — | = | = | ooo1| oooz| odos| oor1| 0023 o043
2 — - — | ooo1| o0001| 0003| ooos| 0016| 0030
26 - — et 0000 0001| 0002 0005 oom‘ 0020
27 — | = | = | — | ooot| ooor| ooos| ooo7| o014
28 — | —= | = | — | ooco| ooo1| ooo2| o000s| 0010
29 — | = | = | = | — | o0o1] ooo1| ooo3| 00
30 — | = =] = | = | ooco| ooo1| ocoz{ eo0s




10 n 12 13 14 15 20 2
0,9998 | 0,9999 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
9663 | 9985 | 0,994 | 0,9998 | 0,9999 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
o814 | 9907 | 9955 | 9979 | 9991 | 0,9996 | 1,0000 | 1,0000
‘o473 | 9699 | 9834 | 9912 | 9955 | 9977 | 1,0000 | 1,0000
8912 | 9312| 9580 | 9752 | 9858 | 9921 | 0,9997 | 1,0000
8153 | 8734 | o161 | os62| 9665 | 9797 | 9998 | 1,0000
7954 | 7991 | 8576 | 9022 | 9347 | 9576 | 9967 | 0,9999
6288 | 7133 | 7851 | 8436 | 8893 | 9238 | 9919 | 9995
5321 | 6219, 7020 | 7729 | 8311 | 8775| 9820 | 9986
4405 | ‘5304 | 6160 | 6930 | 7622 | 8197 | 9682 | 9967
3575 | 4433 | 5289 | 6108 | 6860 | 752 | 9462 | 9929
2851 | 3626 | 4457 | 5276 | 6063 | 6790 | 9161 | 9866
2237 | 2933 | 3600 | 4478 | 5265 | 6023 | 8774 | 9765
1730 | 2330 | 3007 | 3738 | 4497 | 525 | 8305 | 9617
1321 | 1825 | 2414 | 3074 | 3782 | 4514 | 7764 9414
0096 | 1411 | 1912 | 2491 | 3134 | 3821 7166 | 9148
o744 | 1079 | 1496 | 1993 | 25621 3189 | 6530 | 8818
0550 | 0816 | 1157 | 1575 | 2068 | 2627 | 5874 | 8424
0403 | 0611 | 0885 [ 1231 | 69| 2137 | 5218 | 7971
0203 | 0453 | o671 | o952 | 1301 | 1719| 4579 | 7468
o211 | 0334| 0504 | o729 1016| 1368 | 3971 | 6926
0151 | 0244 | 0375 0554 | 0786 | 1078 | 3405 | 6357
0107 | 0177 | 0277 | 0417 | 0603 | 0841 | 2888 | 5776
0076 | o0127| 0203| o311 | oss8| oes1| 2424 | 5194
0053 | 0091 | 0148 | 0231 | 0346 | 0499 | 2014 | 4624
0037 | 0065 | 0107 | 0170 | 0259 | 0380 | 1658 | 4076
0026 | 0046 | 0077 | o124 | 0193 | 0287 | 1353 | 3559
00184 0032 | 0055| 0090 | o142 | 0216| 1094 | 3079
0012 0025 | 0039 | 0065 0104| O161| 0878 | 2639
0009 | oot | 0028 | .0047 | o076 | O119| 0699 | 2243
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9.

Tabel
Kriteeriumi 9 ‘vlllrtuaed usaldatavustdendosusega P = 0,01,

SEBREFERRIZRY

IR2BSHBBRRBIRBAGHEIRR2

3 é%”"m“cm"'"” 50 €5 05 0 CLON O O O N 04 O O O 04 04 04 €4 € 6N 6N —
vl o~ o~ ——

. | 2Y8R3NIBARSES oumensytanzgessnItessse

= §$a~ B T P T o P A P P P P A P A

. | 2325503355500 ssaecesavsaumsnsssszans
§ N OO0 % 0 €90 € €73 O O3 €5 € € 0¥ €3 € €N € O 0N O
ABZABE2SRASAY  gaco_ynn raasactsana

- | gamsstroasdyy Qg SRR

. | 3332309833952 geyanncIzznineeneaaeTssy

! é&ﬁ—-- 3 05 0000 05 05 05 03 05 09 0D 03 €5 65 05 0
- e w - o~ .

. | Fan8R28338R3% garuraInsRNRToEI85aRE

S5z858BBIB]RL

38855280083 533LI8N 2888

DOOOYWVINIW W IO N WD NN IO D D NI O ¢ <+
‘

8BRIRR°IIBIRNBIBBISINSI

—~NOTRONRRO ~ N D

13-



Keskmise kasvutempo Xx

Tabel

geom. véértused

(véljavéte tabelist).

10.

Keskmine Ahelindeksite korrutis 17[:" voli viimase pe-
kasvu—_ rioodi baasiindeks L:‘“‘ = =

tempo x kahe aasta kolme aasta nelja aasta |viie aasta

kohta n=2 kohta n=3 kohta n=4 kohta n=5
1 2 3 4 9

1,2100 1,4671 1,7716 2,1436 2,5938
1,2110 | 1,4665 1,7759 2,1506 2,6047
1,2120 1,4689 ;1’7803 2,1577 2,6151 !
1,2430 | 1,4714 1,7848 2,1650 2,6261 1
1,2140 1,4738 1,7892 2,172+ 2,6369
1,2150 1,4762 1,7936 253792 2,6477
1,2160 1,4787 1,7981 s 2,1865 2,6588
1,2170 | 1,4811 1,8025 2,1936 2,6696
1,2480 | 1,4835 1,8069 2,2008 2,6806
1,2190 | 14,4860 1,8114 2,2081 2,6917
1,2200 | 14,4884 1,8158 2,2153 2,7027
1,2210 | 1,4908 1,8203 2,2226 2,7138
1,2220 | 1,4933 1,8248 2,2299 2,7249
1,2230 | 1,4957 1,8292 2,2374 2,7360
1,2240 | 1,4982 1,8338 2,2446 2,7474
1,2250 | 1,5006 1,8382 2,2518 2,7585
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i1.

Tabel

Keskmise kasvutempo q véértused (Fin-Di-ei jérgi)
(véljavdte tabelist).

baasiindeksite summa ( R )

Keskmine 2
kasvu- kahe aasta | kolme aasta | nelja aasta| viie aasta
tempo § | kohta n=2 | kohta n=3 kohta n=4 kohta n=5
1 2 3 4 5
1,1600 2,5056 4,0665 5,8771 7,9774
1,1610 2,5089 4,0738 5,8902 799999
1,1620 2,5122 4,0811 559042 8,0226
1,1630 2,5156 4,0887 5,9182 8,1459
1,1640 2,5189 4,0964 5,9317 8,0685
1,1650 2,5222 4,1033 5,9453 8,0912
1,1660 2,5256 4,1109 5,959 8,1148
1,1670 2,5289 4,1182 5,9729 8,1373
1,1680 2,5322 4,1256 5,9867 8,1605
1,1690 2,5356 4,1382 6,0008 8,1840
1,1700 2,5389 4,1405 6,0144 8,2069
1,1710 2,5422 4,1479 6,0282 8,2300
1,1720 2,5456 4,1555 6,0423 8,2536
1,1730 2,5489 4,1628 6,0559 8,2765
1,1740 2,5523 4,1704 6,0700 8,3001
1,1750 2,5556 4,1778 6,0889 8,3236
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Tabelite kasutamisest.

Tabel 2 K

Funktsiooni 1’(*)’-;,——,;2”(61 vélirtuste tabelit kasutatak-
se selleks, et leida empiirilise variatsioonrea andmete alu-
sel selle teoreetilisi sagedusi ning vdrrelda kogemuslikku
jaotuskdverat teorcetilise (normaalse) jaotuskdveraga.

N&ide. Vaatleme jérgmist variatsioonrida

= 8y 73  BY 83 "10% 1% 12pT 135943

Lm0 4y 912298333 134988 9; 75 , B
kus 2 £ = 115, variandi véértuse intervall i = 1, x = 9,38
ja 0 = 1,73.

Arvutuse kéik on jérgmine:
1) leitakse variantide individuaalvéértuste hélbed nen-
de aritmeetilisest keskmisest - Pl x

Xy = X= 6~-9,38 =~ 3,38
X, =X= 7 =938 =~ 2,38 jne.;

2) leitakse normhédlbed t = 51;;_5_

=3,38 g -2,38 s
t) = 95 = -1,95 ¢, = T:%S . 51,30 fne.}
3) leitakse tabenet+(t) véértus antud t vdértuse jaoks

Visss) = 0,05959

Y (s = 0s15395. jne.;
4) leitakse variantide teoreetiline sagedu f' antud
reas
£1 = %ﬁi . H %ﬁl = l%%?% % 66,5 = co:st.
ff = 66,5.0,05959 = 4
fé = 6645.0,15395 = 10

25 = 66,5.0,28969 = 19 jne.;

5) kui on leitud k&igi variantide teoreetilised sagedu-
sed, vOib konstrueerida teoreetilise jaotuskdvera.

L, T o



T.d ble:l- 2
e
Funktsiooni F(t =e? védértuste tabelit kasutate

se samuti nagu tabelit 1 variatsioonrea teoreetiliste sage-
duste leidmiseks selle empiiriliste sageduste alusel.

Néide.Andmed samad, mis tabeli 1 Kohta.

Arvutuse k#ik:

1) leitakse variantide individuaalvéértuste hélbed ner
de aritmeetilisest keskmisest x; - X

x - X=6-9,38 =~ 3,38

x, = X =7=9,38 == 2,38 jne.;
2) leitakse normhélbed

t:.x-i—:-—;tla——B-l_}§=—1,95;
4 1,73

&
-2,38
t2 = T:';j = "1,38 Jneo;
3) leitakse tabelist funktsiooni b(t) védrtus antud t
Jjeaoks y .
Ftum1,95) = 0114938; F(y_ ) 3g) = 0,38589 jne.;

4) leitakse variandi teoreetiline sagedus

Ni 3 N.i 115.1
£' =——= . P(t = = 26,5 const.
ol PY 2 o yaT 1,73'?27 :

£1 = 26,5 . 0,14938 = 4
£3 = 26,5 . 0,38589 = 10  jne.;

5) kui on leitud k3igi variantide teoreetilised sage-
dused, vdib konstrueerida teoreetilise jaotuskOvera.

T abel 3,

Tdentiosusintegraali (Gauss—Laplace'i integraali) viér-
tuste tabelit kasutatakse vdljavdttelise vaatlusega seotud
mitmesuguste probleemide lghendamisel, nagu véljavdtteliste
karakteristikute tdendosuse mééramiseks, véljavdtukogumite
mahu arvutamisel, mis tagavad tulemusi teatud kindla t&endo

o



susega jne.

Néide 1. Uuritakse teravilja saagikust. Vdljavottelise
vaatluse andmetel on teada, et keskmine saagikus ( X ) on
24,8 ts/ha ja keskmine véljav&tuviga (/Lsf%; ) on 0,13 ts/ha.
Kui kdrgeks tuleb hinnate teravilja saagikust kogu uuritaval
alal, eeldusel, et see oleks dige vihemalt tJen#osusega 00,9547

Arvutuse kéik: :

1) leitakse tabelist tdensosusele F(t)~= 0,954 vastav
kordaja t véértus. See on 2,00;

2) et A = tu, korrutatakse leitud kordaja keskmise vél-
javotuveaga. Saadakse véljavdtu piirvea viédrtusena

A=tp =2,00.0,13 = 0,26 ts/ha.

Seega voib véita tBendosusega 0,954, et

24,8 — 0,26 < X = 24,8 + 0,26
24,54 £ X < 30,06

Néide 2. Andmed samad. Kui suur on tden#osus, et saagi-
kus kogu uuritaval alal ( s.o. iildkeskmine ) ei hélbi vélja—
vétuga méératud keskmisest saagikusest rohkem kui 0,4 ts/ha °
vorra?

Arvutuse kéik:

1) leitakse kordaja t, mille puhul viga ei iileta antud
piiri b

b adeos Biyma s

2) leitakse tabelist argument t véértusele 3 vastav tde-

néosus
F(t) = 0,997.

T84 5bel 4.

Juhuslike arvude tabelit kasutatakse véljavdtukogumite
moodustamisel, et tagada kdikidele iildkogumi liikmetele vd&rd-
seid vdimalusi véljavdtukogumisse sattumiseks.

Néide. Vdljavotukogumisse on otsustatud vdtta juhuvél-
javdtu korras 10 detaili ( iildkogumi maht on 21 detaili ).
Koik detailid nummerdatakse. Nende numbrite rea kdrvale kir-
jutatakse tabelist juhuslike arvude rida. Seejérel v@etakse
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véljavdtukogumisse detailid, mille kohale on sattunud kiimme
kdige vidiksema absoluutvdédrtusega juhuslikku arvu (vt. all-

jérgnev tabel).

Detaili nr. Detaili piki- Juhuslikud Vél javétukogu~
painduvus arvud ?:sg:tggizgza—
pikipainduvus

1 0,05 4 0,05

2 0,04 85 -

3 0,08 60 -

4 0,09 43 0,09

5 0,10 17 0,10

6 0,09 89 -

7 0,15 5 0,15

8 0,09 7 0,09

9 0,12 97 e

10 0,06 49 0,06

11 0,05 Tl i

12 0,07 25 0,07

13 0,04 88 -

14 0,04 58 -

b 0,03 62 -

16 0,11 8 0,11

17 0,08 67 -

18 0,06 82 -

19 0,05 20 0,05’

20 0,04 84 -

21 0,03 30 0,03
P-abel S

Student'i (W.S. Gosset') kriteeriumi t vidirtuste tabe-
1it kasutatakse selleks, et hinnata, kas vidljavotukeskmiste
erinevus on oluline v&i mitte. Kui

—~

—~

= X = X2 tab.
t—Jm‘f—<ta 3

=39~



siis tuleb keskmiste lahknemine lugeda juhuslikuks (ebaolu-
liseks) ja sellele ei saa rajada mingisuguseid jéreldusi.

Ndide. Uuritakse tunnuse x vé#rtuse varieerumist kahes
eri kogumis (sdltumatud katsed). Selgub, et

X, = 1,5 X, = 0,62
G2+ 0,2640 5% = 0,0775
PR 14 n, = 14

Arvutuse kéik:

L G . 0,2640 . 0,0775 g
1)md—~'+7'vt -V—‘T+—‘-‘]—4_L=O,156,

—~

x, - X,
2)t=.—1ﬁ_-2—=£125-1.g.t6_2=5,6;
d ’

3) leitakse mdlema vorreldava viéljavdtukogumi summa va-
badusaste

T L RS AL N S S 26 ;

b
4) leitakse tabelist vabadusastmele 26 vastav teguri t
védrtus usaldatavustdenéiosusega 0,01
.
p= 0,01
Bt 5,6 > 2,778 s.0. t > t%2°° | tuleb keskmiste eri-
lugeda oluliseks ( tden#dosusega vihemalt 0,99 ).

= 2,778,
nevus

Tabel 6.

R. Fischeri kriteeriumi Z vé&rtuste tabelit kasutatak-
se véikeste vdljavdtukogumite kohta arvutatud korrelatsiooni-
koefitsientide usaldatavuse hindamiseks.

Néide. r = -0,688; n = 10.
Arvutuse k#éik:

1) leitakse teada oleva korrelatsioonikoefitsiendi
jaoks tabeli jérgi kriteerium 2

z’ = 0,8291 ; Z = 0,8480.
©=0,68 2=0,69
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Interpoleerime
,t= 0,688 ’ ’
= 0,8291 + 0,0151 = 0,8442 ;
2) leitakse teguri Z keskmine viga

m,2 = X 3 m = sheafesions: iy 0,3768 ;

a3 " YVioo

3) leitakse teguri Z ja selle keskmise vea suhe t

2

4) tdendosusintegraali tabelist (tabel 3) leitakse suu-
rusele t vastav tdendosus

P = 0,9749 9
le= 2,24
millega vdib véita, et korrelatsioonikoefitsiendi véértus ei

lileta piire X 0,688. Toendosus, et korrelatsioonikoefitsient
osutub juhuslikult suuremaks vdi sellega vordseks, on

(1-0,9749 ) : 2 = 0,0126.

Seega on véhetGendone, et antud korrelatsioonikoefit-
giendi védértus on juhuslik ja korrelatiivset sdltuvust vdib
pidada toestatuks.

Fia b-e:3. 7.

Kriteeriumi ‘ZL (hii) ruut) tdendosuste tabelit kasu-
tatakse empiirilise ja teoreetilise variatsioonrea vaheliste
erisuste hindamiseks, s.t. otsustamiseks, kas empiirilise
variatsioonirea hiilbimine tezoreetilisest on juhuslik vdi cn
see mingisuguse olulise teguri méju tulemuseks.

Nédide. andmed samad, mis mérkuses tabeli 1 kasutamise
kohta. Teoreetilised sagedused tabelite 1 ja 2 seletustes.

Arvutuse kéik:

1) leitakse variantide teoreetiliste sageduste hilbed
vastavatest empiirilistest sagedustest ja t&stetakse need
~uutu. Saadud hélvete ruudud jagatakse vastavate teoreeti-
listc sagedustega

Y



€1 -2 (e-2)?

£} 4

(£3 - £,) 2

Yosd il Ve - S
£3 10

2) leitakse 2
xz g (f;. Wi fi)
= 41 :

Néite andmetel on

X2 = 20,25;

3) mé#ratakse kindlaks vabadusaste k. Antud juhul ku-
Jutab see variantide vaheliste intervallide arvu

k=9-1=28;

4) leitakse X° = 20,25 jaoks tabelist tdentiosus, et va-
riatsioonridade hélbimine on juhuslik. Tabeli jérgi

¢? = 20 tden#osus on 0,0103

x? = 21 tdendosus on 0,0710 .

Interpoleerides

0,0103 + 2005.= 048100 | 0,25 = 0,032 .

Et leitud tdendosus on véga véike, ei saa vaadeldava
empiigilise variatsioonrea hélbimist teoreetilisest reast
pidada'juhuslikuks. See peab olema tingitud mingisugusest

olulisest tegurist.

a4 bedlliad 8 Jda .

Kriteeriumi & vadrtuste tabelit kasutatakse dispersi-
oonanaliiiisis selleks, et méérata kindlaks, kas rilhmkeskmiste
Jja keskmise riilhmasisese -dispersiooni ( ehk nn. jH#kdispersi-
ooni ) erinevus on juhuslik v&i oluline. Kui nimetatud kahe
dispersiooni suhe ei ilileta teguri 0 tabelivédrtust, tuleb

E
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dispersioonide erinevust pidada ebdoluliseks. S.v. kui

0 - A

a2

siis on dispereioonide erinevus (antud usaldatavustdeniosu-—
sega P = 0,01 vdi P = 0,05) jubuslik.

=% atab. (kus q2> 6'52) p

Néide. 1. Uuritav kogum riilhmitatakse ainult iihe tunnuse
jérgi. Saadakse jérgmiste andmetega mittetéiielik dispersioon-
analiiisi tabel.

Vabadus—
— aste 6;
Rilhmkeskmiste dispersioon 1 68,34
Jédkdispersioon 11 15,77

© Arvutuse k#ik:
1) leitakse 9 vé#értus antud dispersioonide suhtena

g :
@ - —-G:;‘LL_ B:'% ' ‘,33 H
2) leitakse teguri@ tabelivéédrtus (ualdatamtﬁenl.nnga
P = 0,05 ). Tabeli aluses on suurema, Seldises viiksema

dispersiooni vabadusaste. Selgub, et
Lok

Q1\«1"'1 =130, =1=19 colag bt
3) vorreldakse saadud suurusi. Selgub, et

Oa3,33 £ 8™ L
Jérelikult el saa dispersioonide védrtuste lahknemist pidada
antud juhul oluliseks, see on ilmselt juhuslik.

Néide 2. Uuritav kogum riilhmitatakse kahe tunnuse jhrgi.
Saadakse jlérgmiste andmetege mittetéielik dispersioonanaliiii-
sl tabel
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Vabadus— 2

aste [
Riihmkeskmiste dispersioon 1. tunnuse
jlrgi 2 34,0044
Riihmkeskmiste dispersioon 2. tunnuse
jérgi 1 8,8901
Molema teguri koosmdju dispersioon 2 0,3627
Jédkdispersioon 10 1,8699

Dispersioonide erisuste kohta selgub, et

1)@1-%%&6”:18197 @tah(P'005)=410,

1-1:-2,:;2-1 =10

18,9 > Otab (P=001)_756
1-1-2, n,~4=10

Seega on esimese tunnuse dispersiooni ja jéékdisperai-
ooni vaheline hélve oluline ja esimese tunnuse mdju uurita-
vale néhtusele v3ib plidada tdestatuks;

8,8901 tab.(P = 0,05)
2)@'1'"5@'9 475(9 = 4,95 .
2 ) ln,~122; ny-1=10
Jérelikult on mende dispersioconide védrtuste lahknemine
juhuslik ja teise teguri mdju tuleb lugeda ebaoluliseks;

1,8699 tab.(P = 0,05)
3 6, - 516<qn - 19,39 .
. B st
Seega ei saa ka tegurite koosmdju toimet lugeda uurita-
va néhtuse suhtes oluliseks.

Tabe 1l 1%

Tabelit kasutatakse keskmiste kasvutempode arvutamiseks.
Keskmiste tempode g puhul ei teki nn. summaviga, mis on geo-
meetrilise keskmise kasutamisel véltimatu. Tabeli autoriks on
hiina statistik Fin-Di-si. Keskmise vé#rtused on leitud va-
lemi alusel



q=R~-( ;2+ q3+...+ %),

kus R on iliksikute aastate baasi~indeksite summa ja n on aas-

tate arv.
Néide.
Aasgtad
baasi-a.|esim. |teine | kol=| nel-| viies
mas jas
Kapitaalmahutuste
summa (tuh.juan.)| 200 210 | 278 | 288 | 342 528
Baasi-indeksid 1,05 (1,39 [1,44 1,71 2,64

Arvutuse kéik

1) baasi-indeksite summa
1,05 + 1,79 + 1,44 + 1,71 + 2, 64 = 8,23 .

2) leitakse tabelist R viértusele 8,23 vastav .q (veerg
5)q=1171.

Tabelst d 12 18 1%

Suremustabelites esinevate siimbolite t&hendused:

x aasta vanuseks elanud inimeste arv;:

- vanuses x kuni x+1 aastat surevate inimeste arv;

~ tdentiosus, et x aasta vanused surevad enne x+1 aasta
vanuseks saamist;

- tdendosus, et x aasta vanused elavad kuni'x+1 aasta
vanuseni; :

~ antud momendil elavate x aagta vanuste 1niléste arv;

- antud momendil elavate inimeste arv, kes on vanemad kui
X aastat; )

- keskmine aeg asastates, mis jéd&b elada x anata vanustel.
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. MATERJALE STATISTIKA PRAKTIKUMIKS.

II o s a.

T & bex 19

NSV Liidu elektrijaasmade vdimsus ja elektrienergia
tootmine 1945-1958.

K6ik elektrijaamad

s.h. hiidroelektrijaamad

Aasta vdimsus en:}';lit:r:oo- v&imsus en:::eﬁr%oo-
(tuh.kW) |dgang (milj. (tuh.kw) dangg(m]_j,
kwh) kWh)
1945 11 124 43 257 V. aoe 4 841
1946 12 338 48 571 |« 1 427 6 046
1947 13 677 56 491 1 857 7 283
1948 15 157 66 341 2 191 9 369
1949 17 149 78 257 2 798 1%..512
1950 19 614 91 226 , 3 218 12 691
1951 o2 M7 104 022 3338 (B b
1952 25 250 119 116 3 814 14 908
1953 28 602 134 325 4 520 19 201
1954 32 815 150 695 5 135 18 561
1955 37 246 170 28Y 5 996 23:969
1956 43 470 191 653 8 498 28 984
1957 48 397 209 688 10 040 39 429
1958 83367 233 371 10 856 46 487
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Tabel 16.

Riide tootmine NSV Liidus
1945 - 1958
(miljonites jooksevmeetrites).

Puuvilla- Villane Linane

Aasta ne riie riie riie Siid
1 2 3 4 5
1945 1617 53,6 106,5 36,4
1946 1 901 70,9 112,6 48,7
1947 2 541 95,0 141,4 65,4
1948 3 150 1237 184,1 81,7
1949 3 601 148,6 225,5 105,0
1950 3 899 155,2 282,2 129,7
1951 4 768 175,6 313,5 174,3
1952 5 044 190,5 256,5 224,6
1953 5 285 208,7 288,9 400,4
1954 5 590 243,2 287,4 517,0
1955 5 905 252,3 305,5 525,8
1956 5 457 268,5 383,2 752,0
1957 5 588 283,8 424,2 804,9
1958 %

789 302,6 481,2 844,8
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174

T abdbs l

Suve keskmine temperatuur ja kaera saagikus

Moskva kubermangus 1883 - 1911.

Suve Kaera Suve Kaera
keskmine saagikus keskmine | saagikus
Aasta |tempera- (mitu see-| Aasta | tempera- | (mitu see-

tuur met) tuur met )

x x
1 2 3 1 2 3
1883 11,9 3,5 1898 13,5 s
1884 14,1 2,4 1899 12,2 3,9
1885 13,1 153 1900 12,9 3,9
1886 13,0 3,6 1901 14,1 2,6
1887 12,0 3,9 1902 12,1 3,8
1888 12,6 3,3 1903 13,7 2,0
1889 12,8 3,7 1904 11ye 4,8
1890 15,0 352 1905 10,7 . 4,3
1891 13,9 2,9 1906 12,8 3,6
1892 13,4 2,0 1907 12,6 4,0
1893 13,3 4,0 1908 12,6 3,5
1894 12,6 4,2 1909 12,9 3,8
1895 1357 3,6 1910 45.54 3.2
1896 13,9 2,4 1911 L oA Rl 4,7
1897 15,3 445

4 8=



5,98
. 6440
6,81
7,00
7,12
7,16
7,22
7,30
7,39
7,34

7,41

7,51
7454
7,54
7,56

;B b e lrit8e

I sqrti gruusia tee tanniinisisaldus protsentides

7,56
7,59
7,65
7,66
7,68
7,78
7,80
7,80
7,85
7,85
7,86
7,87
7,90
7,92
8,08

8,13
8,13
8,14
8,17
8,19

8,29 .

8,34
8,36
8,37
8,43
8,58
8,58
8,62
8,63
8,63

( 145 katse andmed ).

8,67
8,74
8,71
8,73
8’7‘
8,79
8,83
8,85
8,88
8,97
9,02
9,03
9,04
9,05
9,07

9,08
9,11
9,11
9,14
9,14
9,15
9,19
9,22
9,22
9,24
9,29
9,30
9,37
9,51
9,67

9,73
9,73
9,76
9,83
9,84
9,89
10,14
10,33
10,37
10,40
10,48
10,55
10,70
10,78
10,82

10,90

10,93
11,03
11,04

11,05

11,17
11,30
11,35.
11,55
11,93
11,98
11,99
12,00
12,02
12,36

12,40
12,45
12,60
12,66
12,78
12,99
13,02
13,02
13,20
14,02
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NSV Liidu Kaubandusministeeriumi siisteemi

20.

Tabel

kuuluvate kaupluste jaotumine suurusrithmadesse

(1955.a. IV kvartali andmetel).

Ktibe Kaupluste Keskmine Rikmade osatéht-
maksumus arv kéive sused
(tuh.rbl.) ’ iihe ‘ﬁﬁj. ka'lpluste

kohta iild ot k#ibes
(tuh.rbl.)

1 2 3 4 D

= 50 1789 27 2,9 0,1

50 - 100 4977 60 - 8,2 0,8

100 - 200 12576 93 20,6 3,9

200 - 400 15125 106 24,8 8,9

400 ~ 750 11310 107 18,6 12,7

750 =1500 8068 111 13,3 17,4

1500 -3000 4502 119 7,4 19,1

3000 ~5000 1589 130 2,6 12,4
5000 ja roh-

em 989 148 1,6 24,7

60925 119 100,0 100,0

B G




Kéibekulude tase ja k#ibeviélde

‘Tabel 2.

maal asuvates tarbijate iihistute kauplustes.

Keskmine | Vaatluse- Uhistu Uhistu kéibekulud
kédibevidlde|ga hdlma~-| kéibe maksu- 1936.8. I kvartalis
kvartalis |tud ra- mus 1936.a. tuh. rbl.| protsenti-

(pdeva) |joonide I kvartalis des k#éibe

arv (tuh.rbl.) maksumusest
1 2 3 4 5

15 ~ 20 8 12 922 761,5 5,90

20 - 25 18 17:353 1 090,8 6,30

25 - 30 13 12 089 792,4 6,55

30 - 35 8 9 392 648,6 6,91

35 - 40 1 3 036 229,3 7,53

40 - 45 3 1 618 122,3 7557

57 56 410 3 644,9 6,47

-
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& bhe:l 23,

Nelja linna kolhoositurgudel

miiidud kaupade hinnad ja kogused.

Kauba Linn A Linn B Linn C Linn D
nime=| pind | ko- | hind | ko- |hina | ko- |hind | ko
tus (rbl.)| gus | (rbl.)| gus |(rbl.)| gus |(rbl.)] gu
1 2 b | 4 > [ £ 8 9
195 8.
a 19 100 13 80 14 100 9 80
b 4 400 3,5 300 3,5 70 4 60
c 2 | 200 1,5 | 200 1,5 | 80 | 1,2 | 40
d 25 50 21 40 20 40 18 20
1 9|5 9.
a 12 120 10 100 10 200 10 200
b 3,5 | 430 3 350 3 180 3 110
c 3 220 2 300 2 160 1,5 | 110
d 20 60 18 40 19 50 |16 70
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Tabel 24.

Toodangu maht ja tooteiihiku omahind
"N" tehases 1957 - 58.a.

Toote 1957-3- 1958.a. 195908.

nime= | :oodete | oma- |toodete| oma- |toodete | oma-
tus . arv hind arv |hind arv hind

(tk.) @b1.)| (kD] @b1.)| (k) | (@b1.)

1 2 5 R A 6 7
A 120 10.00 200 10.00 300 8.00
B 50 80.00 120 86,00 210 75.00
Cc 400 70.00 500 70.00 500 65.00
D 80 40.00 70 35.00 110 32.00
E 170 ; 15.00 | 210 12.00 340 S.00
4 300 12.00 320 11.00 400 8.00
G 100 8.00 50 7.00 120 7.00




Odra, talinisu ja kaera saagikus
Bessaraablas 1895 -~ 1915

Tabel 25.

(puudades tiinult).

Aasta Oder Talinisu Kaer

1 2 3 4
1895 51 43 49
1896 25 19 32
1897 59 43 52
1898 51 34 58
1899 11 5 23
1900 29 23 29
1901 51 43 59
1902 50 3% 56
1903 66 54 72
1904 23 6 36
1905 50 32 51
1906 ) 34 59
1907 50 23 54
1908 26 15 34
1909 49 33 54
1910 56 30 59
1911 63 41 63
1912 48 26 59
1913 62 43 72
1914 40 18 54
1915 49 57

39
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Lisa.

Té6tlemiskaartide kasutamisest
vaatlusandmete kéisitsi kokkuvdtul.

Kui statistilise vaatlusega hdlmatekse viga suuri kogu—
meid, kasutatakse saadavate andmete kokkuvdtul perfokaarte,
mille sorteerimine ja loendamine toimub spetsiaalsetel masi-
natel. Vdiksemate kogumite kohta hangitud andmeid vdetakse
kokku ja tbS8deldakse tavaliselt késitsi. Vaatlusandmete kb~
sitsi kokkuvdttu hdlbustab tunduvalt eriliste téStlemiskaar-
tide ehk nn. fidkide kasutamine. 3

T88tlemiskaart ( vt. joonisel 1 toodud néidist ) koosnedb
siidamikust ja seda limbritsevatest arvulahtritest.

Iga arvestusiiksuse ( st. uuritava kogumi iliksikliikme,
n¥it. inimese, ettevdtte, masina jne. ) kohta téidetakse
eraldi kaart.

Kaardi siidamikku kantakse arvestusiiksust iseloomustavad
andmed ( néit. tehase nimetus v3i number, masina number, t55-
taja perekonnanimi jne. ), mille jérgi ei kavatseta uurita-
vat kogumit t868 edasises kHigus riihmitada.

Kaardi servi déristavatesse arvulahtritesse kantakse
teatud siisteemi kohaselt arvestusiiksuste mitmesuguste tunnus-
te vilrtused. Kaardile kirjutatakse ainult arvud ( v&i siim—
bolid, téhised jne. ) ilma igasuguste tekstiliste seletuste-
ta. Samuti el mérgita suuruste mddtiihikuid. Missugusesse
lahtrisse iihe v31i teise tunnuse vi#rtus kantakse, see mééra-
takse kindlaks enne kaartide tditmisele asumist nn. indeks-
ehk register—kaardi koostamisel.

Joonisel 1 toodud ttdtlemiskaart ongli téidetud indeks-
kaardina. Sellel on n#idatud, missugusesse téttlemiskaardi
lahtrisse kirjendatakse tabelist 19 vdetavad andmed suhkru-
tehaste majandusliku tegevuse tulemuste kohta. Sulgudesse
paigutatud arvud téhistavad tabeli 19 veergude numbreid.
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Joonis 1.

Tabelist saadavad andmed paigutatakse joonisel 1 toodud
indekskaardi jérgi tootlemiskaardi lahtritesse jhrgmiselt:
lahter 1 - P3hivahendite maksumus (tuhandetes rublades
1.jaanuaril 1936.a.),(veerg 2);

lahter 2 - Kogutoodangu maksumus plisivhindades (tuban-
detes rublades), (veerg 4);

lahter 3 - To66deldud suhkrupeetide hulk (tuh.ts.) aes—
tas (veerg 5);

lahter 4 - Valmistatud suhkur (ts.) (veerg 8);

lahter 5 - T66liste keskmine nimistuline arv 1935.a.
(veerg 3); .

lahter 9 - Keskmiselt 66pHevas t&6deldud suhkrupeetide
hulk tsentnerites (veerg 6);

lahter 10 - Suhkrupeetide d6pédevase tootlemise plaani
tditmise keskmine protsent (veerg 73;

lahter 11 - T66jdukulu tuhande tsentneri suhkrupeetide
tootlemiseks inimpéevades (veerg 9).
Samuti néhakse t8dtlemiskaardil ette lahtrid vaatlusega
hangitud andmete alusel téiendavalt arvutatavate suuruste
jaoks. Vastavad arvutustulemused kantakse otse kaardile.
Tédiendavalt arvutatavate néditajate mahutamiseks on t&5t-
lemiskaardil varutud jérgmised lahtrid:
lahter 6 - Pdhivahendite maksumus (tuhandetes rublades)
iihe keskmise nimistulise td6lise kohta (veerg
2 jagatud veeruga 3);

lahter 12 - T66lise keskmine t&dviljakus aastas, s.o.
toodang ilihe tédlise kohta tuhandetes rubla-
des (veerg 4 jagatud veeruga 3);

lahter 13 - T66deldud suhkrupeetide hulk i{ihe keskmise
nimistulise td6lise kohta aastas tuhandetes
tsentnerites (veerg 5 jagatud veeruga 3);

lahter 14 - Toodetud suhkru hulk ithe keskmise nimistu-
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lise t66lise kohta aastas, s.o. naturaalne
tﬁb;gljakuse néditaja (veerg 8 jagatud veeru-
a8 B

lahter 15 - Kogutoodangu valmistamiseks kulutatud inim—
piéevade arv aastas (veerg 8 korda veerg 9,
saadud korrutis jagatud tubandega);

lahter 16 -~ Uhe t868lise poolt aastas keskmiselt tosta—
tud inimp#evade arv (lahter 15 jagatud vee—
ruga 3).

Joonisel 2 on toodud kaks tdotlemiskaarti, mis on téide~
tud tabelist 19 vdetud andmetega. ( Lahtrid, kuhu kantakse
tuletatud andmed, on t#éitmata.)

T66tlemiskaardi téditmise skeem v3iks olla muidugi ka
teistsugune. Indekskaardi koostamisel piilitakse té@htsamad and-—
med paigutada kaardi nurkadesse vdi iilaservale, sest see hdl-
bustab nende lugemist jérgneva riihmitamise kéigus.

Kaartidele kantud andmete kokkuvétt toimub jérgmiselt:

1) médratakse kindlaks rilhmade arv ja intervallide pii-
rid. Seejuures juhindutakse teoreetilise statistika selleko-
hastest reeglitest; ;

2) mﬂrgitakse lauale kdigi riihmade piirid (n#iteks pabe-
rist lipikutele, mis paigutatakse lauale iiksteisest nii kau-
gele, et neist igaiihe juurde saab laduda iihe virna t66tlemis—~

kaarte);
3) tobtlemiskaardid laotakse iikshaaval lauale, asetades

iga kaardi selle lipiku juures asuvasse virna, kuhu ta oma
vastava tunnuse viértuse jéargi kuulub;

4) on kdik kaardid lauale laotud, loetakse #ra igas pa-
kis (virnas) olevate kaartide arv ja kantakse see vastavasse
tabelisse; kokkuvdtte tulemusena saadakse variatsioonirida.

Et sama kogumit riihmitada veel mingi teise, kolmanda jne.
tunnuse jérgi, kogutakse tédtlemiskaardid kokku ja alustatak-
se kogu t65d uuesti.
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Téttlemiskaartide kasutamine on eriti soovitav jérgmis-
tel pdhjustel: ;

1) kogu riihmitamise protseduur muudetakse sellega lihi-
saks kaartide hunnikutesse ladumiseks, mis ei ndua erilist
pingutust ega visita. Seet3ttu vilditakse suur hulk kokku-
vdtul tekkida #&hvardavaid vigu;

2) iikeikutesse riihmadesse sattunud kaartide kokkuluge-
misel saab kontrollida, kas mdni kaart pole vahest siiski
sattunud valesse riihma. Ukski teine lihtne kokkuvdtumenetlus
sellist kontrollimise vdimalust ei paku;

3) kokkuvdtu ja tdotlemise kéigus vélditakse andmete
korduv iimberkirjutamine. See v3imaldab sé#ista palju aega ja
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véltida iihtlasi imberkirjutamisel tekkivaid vigu.

T66tlemiskaartide kasutamisest saadav ajasiddst on seda
suurem, mida suurem on uuritava kogumi maht ja mida suurema
arvu tunnuste jérgi seda rihmitatakse. Suurimat aja kokku-
hoidu v&imaldavad kaardid siis, kui vaatlusandmed kantakse
otsekohe todtlemiskaartidele 1ilma igasuguseid vaheregistreid
v8i ~tabeleid kasutamata.

Eriti ilmne on té6tlemiskaartide kasutamisel saaday aja-
séést gellistel téddel, kus iiht kogumit tuleb korraga riihmi-
tada mitme tunnuse Jérgi, nagu n#iteks kombinatsioon~ Ja kor-
relatsioontabelite koostamigel. :
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