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1.
i

KORDAMISEKS.

Kui palju on numbreid, s. o. arvumaérke, mille abll kirju-
tame koiki arve? Kirjuta need numbrid.

Arve saab liigitada tdisarvudeks ja murdarvudeks, viima-
seid omakorda harilikeks murdudeks ja kiimnendmurdu-
deks.

Loe iga jargmist arvu ja iitle, mis liiki ta on.

a) 148038 b) 34068507 ¢) 101909022
8008 008 3233789 6 666 786
9,0443 : 24,075 0,000345

Z 13 ' u
8 25 4

Teosta jargmised tehted.

a) 17854+308-907—6- (12609—9783)
b) 58498 —18765:45+101-398—202-199
c) 10108—2108: (1430—6-201) +87 807

a) Missugust murdu nimetatakse kiimnendmurruks, mis-
sugust harilikuks murruks? :

b) Kuidas kiimnendmurdu liita kiimnendmurruga?

¢) Kuidas kiimnendmurrust lahutada kiimnendmurdu?

Arvuta. -
a) 424 b) 172 ¢ 25 d) 352 ) 95586
0,57 65 464 — 924,925 — 69,89
987 3.83 94,64
7.8 457 0,02
On antud d L8808 aa %otiida iva murd Toa
n antud murru Enigr g z - Lii g g

tilejddnud murruga. Mitu summat saad?



10.

Lt:

Arvuta peast.
a) 06403 b) 74425 ¢) 005+0,04 d) 0,840,7

0,9-0,5 6,8—1,3 0,08—0,06 2-0,8
2,74+0,8 3,54+2,6 2,154+0,25 4527
6,8—0,9 54—4,5 3,06—2,50 2718

Arvuta kirjalikult. Tulemusi kontrolli arvelaual.
a) 10,2+7,86 b) 5,237+2,89 «¢) 167,24+88,95

38—17,45 48,7—28,94 4,153—2,9
13,46—7,8 12,83+13.9 27,2+ 12,875
500— 14,275 17,6—8,396 300—275,5

Kuidas kiimnendmurdu korrutada arvuga, mis on' Kirjuta-
tud numbri 1 ja sellele jargnevate nullide abil?

Arvuta peast.

a) 100-0,0452 b) 1000- 3,457 c) 100-0,0935
0,392 - 1000 0,0056+ 100 9,075 - 1000
0,0077 - 100 10000 - 0,0034 1000 - 0,34
10-0,101 100,008 10-7,07

Kuidas kiimnendmurdu jagada arvuga, mis on Kkirjutatud
numbri 1 ja sellele jargnevate nullide abil?

Arvuta peast.
a) 5,78:100 b) 3,9:100 c) 0,4:10 d) 10,5:10

0,08:10 0,75:10 5,8:100 7,45:100
2,2:1000 0,37 : 1000 0,08:100 0,93:100
1:10000 100:1 000 10: 1000 10: 10000

Kuidas kiimnendmurdu korrutada tdisarvuga vo6i kiimnend-
murruga?

Arvuta jargmised korrutised.

a) 142.0,65 b) 0,013-324 c¢) 0,08-105 d) 405-5,04
1,07+ 340 2840-0,15  470-0,17 260 - 0,24
0,28-506  50,2-2,05 0,17-1,52  29.0,89
0,101-48  0,008-6,9 5,6-0,016 1,008-0,5
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19:

Kuidas kiimnendmurdu jagada kiimnendmurruga?

Arvuta jargmised jagatised.

a)

112,68:18 b) 40,32:24 c) 6,507:27 d) 91:35::29

325:0,04 428:0,16 864 :0,32 486: 0,36
3,114:0,9 2,07:0,23 0,084:0,12 12,6:0,018
15,3:0,17 0,305:6,1 0,148:7,4 0,068 : 0,34

Meeter iilikonnariiet maksab 28,75' rbl. Kui palju maksab
3,15 m seda riiet?

Tonn briketti maksab 11 rbl. Kui palju tuleb maksta 3,25 t
briketi eest?

a)
b)

Missugust kolmnurka nimetatakse vordkiilgseks?
Arvuta vordkiilgse kolmnurga iimbermoot, kui tema
kiilje pikkus on 1,87 m.

Arvuta vordkiilgse kolmnurga kiilje pikkus, kui tema
{imbermoo6t on 46,8 cm.

Missugust kolmnurka nimetatakse vordhaarseks?
Arvuta vordhaarse kolmnurga {imbermoot, kui tema
aluse pikkus on 7,8 cm ja haara pikkus on 6,4 cm.
Arvuta vordhaarse kolmnurga haara pikkus, kui aluse
pikkus on 38 mm ja iimbermoot on 1 dm.

Arvuta vordhaarse kolmnurga aluse pikkus, kui haara
pikkus on 0,78 m ja iimbermoot on 2,4 m.

Missugust nelinurka nimetatakse ruuduks?

Missugust nelinurka nimetatakse ristkiilikuks?
Missugust nelinurka nimetatakse roopkiilikuks?

Kas ruut on ristkiilik voi mitte. Kui on, siis milline?
Kas ristkiilik on ro6pkiilik voi mitte? Kui on, siis mil-
line?

Arvuta ruudu iimbermoot, kui tema kiilje pikkus on
0,79 dm. '
Arvuta ruudu kiilje pikkus, kui tema iimbermdot on
3 km.

Arvuta ristkiiliku {imbermoot, kui tema mootmed (s. o.
pikkus ja laius) on 6,8 m ja 4,7 m.

Arvuta ristkiiliku pikkus, kui tema iimbermdot on 72(‘ m
ja laius on 98 m.
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27

28.

24
30.

31.

a) Kuidas arvutada ristkiiliku pindala?

b) Kuidas arvutada ruudu pindala?

¢) Kuidas arvutada roopkiiliku pindala?
d) Kuidas arvutada kolmnurga pindala?

a) Kuidas arvutada ristkiiliku pikkust, kui tema laius -ja
pindala on antud?

b) Kuidas arvutada ruudu pindala, kui tema iimbermoot on
antud? 3

¢) Kuidas arvutada kolmnurga korgust, kui tema pindala ja
alus on antud?

Magistraalkraav eraldab heinamaast tiiki, mis on kujult
taisnurkne kolmnurk kaatetitega 160 m ja 145 m. Arvuta
kogu heinamaa suurus, kui on teada, et kolmnurgakujuline

tilkk moodustab % kogu heinamaast.

Mitu aari on ristkiilikukujulise aia pindala, kui aia pikkus
on 124 m ja laius on 65 m?

Mitu tonni nisu saadi ristkiilikukujuliselt pollult, mille
pikkus on 545 m ja laius 380 m ning kui hektarilt saadi
keskmiselt 19,5 ts?

On teada, et 1 liiter nisuteri kaalub keskmiselt 0,8 kg. Kui
palju laoruumi on vaja 100 t nisu mahutamiseks?

Mitu tonni rukist on ristkiilikukujulises viljasalves, mille
pikkus ‘on 3,4 m ja laius 2,5 m, kui salv on viljaga tdidetud
1,6 m korguselt ja kui 1 m® rukist kaalub 0,7 t?

Leia g arvust 6237.

-

Leia arv, millest g on 537.

" &
Mitu kraadi on g tdisnurgast?

Kolhoosi iihes brigaadis oli suvivilja kiilvatud 125 ha ja
teises brigaadis 96 ha. Esimesel brigaadil on juba korista-

tud 0,6 ja teisel brigaadil % oma suviviljast. Mitu hektarit

suvivilja on esimesel ja teisel brigaadil kokku veel koris-
tada?

Mitme tunni vorra on g G66pdevast pikem kui % oopéaevast?
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Mitme minuti vorra on % tundi pikem kui 0,6 tundi?

Soorita jargmised tehted.

1 1 2 g -

a) 5 +0,4 b) 7 +07 c) 5 +0,2 d) § +34
3 3 1 1 3

6—23 5—43 67 —43 8—4g

~2 .3 ] e

6 3 8 :: 12 & 18 )

1 3 2 6 3.4 73

34 797 85 9°3

Kui suure kiirusega soidab auto, kui iga 3 km soditmiseks
kulub tal 2,4 minutit?

Kui palju aega kulub autol 1 km soitmiseks, kui tunnis
soidab ta 80 km?

Mitu meetrit lendab lennuk sekundis, kui tunnis ldbib ta
720 km?

a) Mitu tundi, minutit ja sekundit on 42725 sek.?

b) Mitu kraadi ja minutit on é taisnurgast?
a) Kumb_on pikem ja kui palju, kas T(l)—o O0pédevast voi

% tunnist?
b) Kumb on suurem ja kui. palju, kas pool veerandist tun-
nist voi veerand poolest tunnist?

a) Avalda protsentides: %; %; g; g; g; %
b) Avalda kiimnendmurruna: 28%; 7%; 5,6%; 98%; 0,5%.
¢) Avalda hariliku murruna:

6%:.18%; 333 %; 12,5%; 9,8%.

a) Leia:
10% 80-st 925% 24-st 20% 15-st
15% 60-st 333 % 120-st 12,5% I-st
663 % 75-st 50% 5 -st 75% 3 -st
b) Leia arv, millest:
50% on 18 2% on 04 333 % on 17
25% on 6,4 20% on 1 75% on 2,5 .

10% on 12 12,5% on 3,5 66,7% on 4,2



41.

42,

43.

44.

TAHT ARVU TAHISENA. ¥
OTSITAVA ARVU TAHISTAMINE TAHEGA.

Kirjuta siimbolite abil, missuguse kiimnendmurruga vor-
dub harilik murd
g A e S e

S R R i
Kirjuta siimbolite abil, mitu protsenti on

L 052 075 &

59 0,26

Kirjutust, milles esineb vordusmdrk, nimetatakse vordu-
seks.

Nditeks, kirjutused

2 =60%,

a="0

on vordused. Teist vordust loetakse nii: «a vordub b-ga».
Kirjuta vorduse kujul, et

109 vordub 0,1-ga;
809 vordub 0,8-ga;

7
1L vordub 1,5-ga. + —— 9
2 3 //

Kahe liidetava summa ja iihe lii-
detava jargi saab leida teise lii-  Joon. 1.
detava:

teine liidetav vordub summa ja esimese liidetava vahega.

Niiteks, kui 3+x=9, siis x=9—3=6.
Uldiselt, kui a+x=»b, siis x=b—a.



45.

46.

47.

48.

Arvuta x vordusest:

3+x=9
84+x=16
6+x=11
34+x=5
9+x= 9

Arvuta u jargmistest vordustest:

100+ u=127
66+u=116
180+ u =230
2254+ u=300
90+u=136

x+2= 7 15= 9+x
x+0=15 x+19=32
x+5=9 15=x+11
x+3= 4 23=18+x.
x+9=12 104x=17
u+125=400
u+ 56=200
u+113=223
u+237=>549

u+312=428 L

Vihendatav vordub vahe ja lahutatava summaga.

Seega, kui y—6=3, siis

y=3+6=9.

Uldiselt, kui y—a=>b, siis

y=>b+a.

-6=3

Leia tdhega y maérgitud védhen-

datav (peast).

Joen. 2.
y—26=34 y— 0=120
y—57=43 y—150= 37
y—62=38 y—230= 0
y—15=85 y—111=111
y—23=77 y—123=77

Ulesannetes 44—46 on igas vorduses tundmatu arv tdhis-
tatud mingi tihega.

Vordust, mis sisaldab tundmatut, nimetatakse vorrandiks.
Tundmatu leidmist vorrandist nimetatakse vorrandi lahen-

damiseks.
Vorrandist
lahendiks.

leitud tundmatu vadartust nimetatakse vorrandi

Otsitavaid arve mdrgitakse tavaliselt {(ihestiku viimaste
tahtedega, nagu x, y, z jne., kuid selleks v6ib kasutada ka

teisi tahti.
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49.

50.

51.

Lahenda vorrand.

- 1_.._ 5 e O 3 o

\+33 —56 U (),12—10,
y—1y =22 x+3,25=32,
2+12 —2; §—6,725=17,

035

|

025

Lahutatav vordub vdhendatava ja vahe vahega.

Niditeks, kui 11 —x=3,
siis x=11—3=8.
Uldiselt, kui a—x=Db,

siis x=a—>.

[ahenda vorrand.

Sl 23> —1=153
9_x=7 157 —u="Ty
8—x=5 6% —v=2§
Leia vorrandi lahend.

x+65 =103 y—1; =88
10% +x:12§ of —x=4;

Teine tegur on vordne korrutise ja
sega.

K

Joon. 3.

1 2
4§ —X=3§

5
7& +x=9

esimese teguri

jagati-

Nditeks,

Uldiselt,

kui ax="b,

Joon. 4.



Leia vorrandi lahend (peast).

3ox=9 11 .x=121 6 x=1b
2.-x=12 Heix="7 16-x=36
4.x=20 10-x= . 1 17-x=34
6-

x=:140 2.x= 2 ek =—"8

Téhelise teguri ees voib korrutamismargi ara jatta.

Seega tihendab 5x sama mis 5-x voi 5Xx, ja ab tidhendab

sama mis a-b voi aXhb.

Lahenda vorrandid:

4x=12 1,5x=12 3.2x=064

7§ EaRe 09x= 8,1 0,50x=8,4
bx= b 0,3x= 0,09 2,5x=6,25
E2e=="0) Z.ax=1) 236 =0

Leia vorrandi lahend.

1 Bt % . sl
E =6 7,\—0,/ 3—*—23
et 1 - V_v'i
gX=1 %x—l,a 13%= 43
! N f_Z G 1_
6/&_8 1—6/\——3,0 63\ «38
sy 0,25x=6 il iai
oX= ,25x = gx="9
=01 0,55=1,2 Bexidl
dern el i

Jagatav vordub jagaja ja jagatise korrutisega.
Naiteks; kui: x:3=7, 8lis x=3>7=21.
Uldiselt, kui x:a=>b, siis x=a-b.

.Tm)ﬂ. 5.
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55.

56.

57.

Lahenda vorrand.

s e i T & o
11 s TR 1 , l_
21—2=84 y‘Z_l3 y.l3~
6 § 2 -
X 42=37 X 15:ﬁ x.57—
Leia vorrandi lahend.
¥ 2 35 g0 — A5
X%, 5 0:2=24.56 y 18 =352
xo1,8=:0.026 )2 000 =12
¥ <1000 =30.502 0B ==7:1
X 0;,5= 0,008 g1 60=0

Sl

[0 =T

(]
o

Jagaja saame, kui jagatava jagame jagatisega.

Naiteks, kui 24 :x=6, siis

x=24:6=4.

Uldiselt, kui a:x=>b, siis

=g o

Lahenda vorrand.

| B3 kot 2 3,6

L fx=0b 7057
12 555 =0.05 0,21
416 :1x=64 0,19:

0,197 x=0:95 3,76

Leia vorrandi lahend.

8 —0,01 18,4

8|5

Lo PR

- |o

s
St s

24 :

Joon. 6.

s x=084

— =7,36
X

x=0,095
X=04

7,
Y
25
% 500
H64
X



58. Lahenda vorrand
bx4+2=12.

59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.

66.

67.
68.

Lahendus. Arvutame esmalt liidetava 5x:

5x=12—2=10, siit
¥=1015=2

VoS tasion =

Lahenda vorrand
6x—3=15b.

Lahenda vorrand.
10x+1=101
4x—7= 17
X347 11

ANTUD ARVU TAHISTAMINE TAHEGA.

Arvuta summa 5+4a, kui a=é; S s i i 145
Arvuta b+4,2, kui 6=0,8; 1,2; 1,4; 1,6; 1,8.

32—5x= 7
94+2x=11
18—60:x=3

Arvuta vahe ¢—17, kui ¢=18; 19; 20; 21; 22.

Leia 10—c vaartus, kui ¢=0; 2; 4; 6; 10.

Leia korrutise 4m viirtus, kui m=10; 15; 20; 25: 30.

Arvuta 2,57 véartus, kpi n=2; 4; 6; 8; 10.
Leia = vairtus, kui x=2; 4; 6; 8; 10.

Leia jagatise — vidrtus, kui x=1; 3; 6; 12; 24.

4

Arvuta jargmised korrutised:

AR MR
ab, kui a—4§, b—53

mn, kui m=111

3 ’

2ab, Kui a=3%, b

Nai
9

N ¢

-1
-3

v/

3-1 51

T e

1
n—BZ

3

de. Kui a=4 ja b=53, siis ab=41.5

Y
—255.

2

3

A
2

17
3

13
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69.

70.

A

Kirjuta matemaatiliste siimbolite abil:

arvit a ja seitsme summa; arvude a ja b summa,;

kiimne ja arvu b vahe;

Kirjuta stimbolite abil:

iwl
ja 5 summa;

arvude 5

:
3
arvude i

Kirjuta siimbolite abil:

arvu m ja kaheksa jagatis.

arvu 1 jagatis arvuga a;
arvude a ja'b poolsumma;
ja n korrutis; arvude m ja n poolvahe.

a) arvude a ja b poolsumma ja arvu ¢ korrutis;
b) arvude a ja b ning arvude ¢ ja d korrutiste summa;
c) arvude a ja b ning arvude ¢ ja d korrutiste vahe.

TAHE KASUTAMINE VALEMITES.

Ristkiiliku pindala vordub aluse ja korguse korrutisega,
ehk lithemalt, ristkiiliku pindala=alus - korgus.

Kui ristkiiliku pindala margime
tahega S, aluse tdhega a jakorguse
tdhega 0, siis voime ristkiiliku pind-
ala arvutamise eeskirja kirjutada
valemina jargmiselt:

S=ab

a

Joon. 7.

Leia ristkiiliku pindaia S, kui alus a ja korgus v on antud.

a=16 cm a=24 m a=6 dm
b= 5 cm b=25m b=8 cm

=2 dm
b=0,05 m



73.

74.
75.

76.

e

Tuleta joonisel 8 viirutatud kujundi pindala valem.

»——d——

o = /
ek 1l

Tuleta joonisel 9 antud kujundi pindala valem.

Utle sonadega, millega vordub réopkiiliku pindala.

Joon. 10.

Arvuta roopkiiliku pindala- S, kui alus a ja korgus h on
antud.

a=23 dm az=12. .M a=4 dm
h=0,5 dm h=gm h=20 cm
Kolmnurga pindala vordub aluse ja kdrguse poole korru-
tisega.
7
g E‘; /////////////////////’
-l
‘ : a

~ Joon. 11

Nédide. Kui a=4 dm, h=2,5 dm, siis

S= 4—'92é dm?2=5 dm?2.
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80.

81.

16

78.

Arvuta kolmnurga pindala S, kui alus « ja korgus A on
antud.

a=8 cm a1z a=40 m

k=15 cm E=12.dm =0.25 111

Tuleta joonisel 12 antud kujundi pindala valem:
r%
|

Joon. 12.

.

Valem on siimbolites kirjutatud lause.

Millised andmed on tarvilikud risttahuka ruumala arvuta-
miseks? ;

Kirjuta risttahuka ruumala valem. Tuleta meelde koik opi-
tud pindalade valemid.

Valem

t=8+ ¢

voimaldab leida normaalse magamisaja tundides vastavalt
vanusele kuni 18. eluaastani, kus a tdhendab vanust aasta-
tes ja ¢t on magamisaeg tundides.

Arvuta selle valemi jargi, mitu tundi peab magama 6o6pée-
vas

a) 6-aastane laps;

b) 12-aastane oOpilane;

c) l4-aastane opilane.

Tdiskasvanud inimese normaalse kehakaalu annab ligi-
kaudu valem

K=L—-100,

kus L tdahendab pikkust sentimeetrites ja K kaalu kilo-
grammides.

Mitu kilogrammi peaks kaaluma inimene, kui ta pikkus on
150 cm, 164 cm, 180 cm?

. Olgu kolmnurga {imbermddt u, iiks kiilg olgu a ja feine b.

Anna valem kolmnurga kolmanda kiilje arvutamiseks.



83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

Kolmnurga nurkade summa on 180°. Olgu kolmnurga iiks
nurk A, teine nurk B. Anna valem kolmnurga kolmanda
nurga C arvutamiseks.

Ristkiilikukujulisele  ehituskrundile, mille mootmed on
u ja v meetrit, ehitati maja, mille pohja pindala on 200
ruutmeetrit. Anna valem Oue ja aia jaoks kasutada jdidnud
maatiiki pindala arvutamiseks. :

MATEMAATILINE AVALDIS.

Tehtemirkidega iihendatud arvude iileskirjutust nimeta-
takse matemaatiliseks avaldiseks.

Niiteks

3-7+6,%%2 9n—1
on matemaatilised avaldised.

Nimeta moned matemaatilised avaldised.

Lahenda jargmine iilesanne ja kirjuta' lahendus matemaa-
tilise avaldisena.

Osteti 3 kg liha ja 2 kg void. Voi hind oli 3,5 rbl. kilo-
gramm, liha hind 1,8 rbl. kilogramm. Kui palju tuli maksta"
liha ja voi eest kokku?

Pioneerisalk matkas kahe pdevaga 36 km. Esimesel pideval
liikus salk 6 tundi keskmise kiirusega a km tunnis. Mitu
kilomeetrit jdi salgal liikuda teisel pdeval? Kirjuta lahen-
dus matemaatilise avaldisena.

Opilane ostis 8 vihikut ja 2 pliiatsit. Vihik maksis a kopi-
kat ja pliiats b kopikat. Mitu kopikat pidi opilane maksma
selle ostu eest. Kirjuta lahendus matemaatilise avaldisena.
Kirjuta matemaatilise avaldisena:

arvu a ja seitsme summa kolmekordne;

kiimne ja arvu b pool vahet;

kolme ja arvu ¢ korrutise ning arvu a vahe;

itheksa kiimnendikku arvude a ja b summast;

pool arvu a ja kaheksa jagatisest.

Kirjuta matemaatilise avaldisena:

kolmandik arvude x ja % summast;

2 Matemaatika VI k. 17
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92,

93.

18

35 : -
arvude 7 ja n korrutise ning arvu k summa;

kahekordne arvu b jagatis arvuga a;
arvude m ja n poolvahe.

Pioneerisalgas on p poeglast ja ¢ tiitarlast. Mitu pioneeri
on salgas?

Kahes paralleelklassis on kummaski p opilast. Et iihe-
klassi ruum on teise klassi ruumist suurem, siis viiakse tei-
sest klassist esimesse 2 opilast iile. Mitu opilast on niiiid
tihes ja mitu teises klassis?

Joonisel on antud avaldised niinimetatud véluruudu
arvude leidmiseks. «Voluruudus» on koikide ridade, koikide
veergude kui ka diagonaalil asetsevate arvude summad
vordsed:

kR+x kR—x—y k+y
k—x+y k k4+x—y
k—y k+x—f—y~ k—x

Koosta «voluruudud», vottes &, x ja y véddrtused tabelist

LW e 100
i p5 s g 3 12 35
g ULoas oy 7 55098




94.

95.

96.

97.

" 98.

- 99,

. asemel ab. bt .
et — []] ——— 3 ——

KORDAJA.

a
PV
a : a
e +a + 0 =238 a +0 +a +0 =4a

Joon. 13.-

Avaldises 3a nimetatakse korrutajat 3 kordajaks. Avaldi-
sel 4a on kordajaks arv 4.

Esikohale kirjutatud tegurit nimetatakse kordajaks.

Nimeta kordajad avaldistes 5a; 7,5b; gm; 2ab; 3abx.

Kordaja 1 jdetakse kirjutamata.

Nii kirjutatakse avaldise 1ab ¥ —l

Mis arvud on kordajaiks aval-

distes 3x, ab, xy, %ax, mn? ;
Joon. 14,

Vordkiilgse kolmnurga kiillg on a. Kui suur on selle kolm-
nurga iimbermoot? Milline arv on {imbermoddu avaldises
kordajaks?

Ruudu kiilg on b. Kui suur on ruudu iimbermd6ot? Nimeta
vastuseks saadud avaldise kordaja.

Kui korrutajaks on tdisarv, siis korrutis cn vérdsete liide-
tavate summa:

ba=a+a+a+a+a+a.
Mitu korda on avaldises 1006 arv b voetud liidetavana?
Vérdsete liidetavate summa v6ib kirjutada korrutisena:

ab+ab+ab=3ab;
ata+at+at+a+b+b+b=5a+3b.

Millised arvud on viimases avaldises kordajaiks?

19



100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

20 .

Kirjuta kordaja abil
ax+ax+ax+ax.
Kui vordkiilgse kolmnurga {imbermoot on u, siis kolm-

i 1
nurga kiilg on 3 U
Mis on viimases avaldises kordajaks?

Ruudu iimbermdot on p. Kui suur on selle ruudu kolme
kiilje pikkus kokku? Kui suur on vastuseks saadud avaldi--
ses kordaja?

Kirjuta jargmised avaldised voimalikult lihidalt.

a+a+a+a'
b+b+b+b+b+b+0b
m+m+m+m+n+n+n
X+ xX4x+Yy+y+y
ut+ut+ut+ov+v4+ov+0

ab+ab+ab

be+bec+be+bec+be

ax+ax+by+by+by+by F
mn+mn+mn+mn+pg

kl+kl+ab+ab+ab

Ristkiiliku pikkus on 2a ja laius a. Kui suur on ristkiiliku
iimbermoot?

Vordhaarse kolmnurga alus on a ja haar on 3a. Kui suur
on selle kolmnurga timbermoot?

Kuubi serv on a. Avalda kuubi koikide servade kogu-
pikkus.

Kirjuta jargmised avaldised kordajateta.

5a 3cx 2d+5¢

3p 4fy 3ab+4xy

6d 2cpt 3uv+2ke

2h 3cdx dax+by—+3cz

Kirjuta avaldisena

arvu a seitsmekordne;
arvu b kiimnekordne;



110.

18
112
113.
114.
115.
116.
K17.
118.

119.

arvu ¢ pool;

arvu d kolm kiimnendikku;

arvu e seitsekiimmend kuus sajandikku.
Kirjuta sonadeta

arvude m ja n korrutise kahekordne;
arvude p ja g jagatise viiekordne;

~arvude 2s ja 3¢ summa;

arvude 4u ja 17v vahe;

arvude 2x ja 9z jagatis. £
Mitu sentimeetrit on & meetris? 2

Mitu kilogrammi on a tonnis?

Mitu grammi on b kilogrammis?

Mitu minutit on ¢ tunnis?

Mitu pdeva on m néddalas?

Mitu millimeetrit on ¢ meetris?

Mitu meetrit on a sentimeetris?

Mitu aastat on n kuud?

ARVU RUUT.

Korrutist 3-3 kirjutatakse lihemalt 3% ja loetakse kolmr
ruudus. Niisamuti

=42 0,2-0,2=0,22

. =(§)2 a-a=a?

Joon. 15.
Avaldist a? nimetatakse arvu a ruuduks.
Mida tdhendab iga jérgmin.e tileskirjutus:
52, (i)z, 0,32, b2, m2?
Arvu ruut on kahe vordse teguri korrutis.
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120.

121

122,

o
o

123.

126.

Arvuta peast ruudud.

62 () 0,42 0,22 202
92 () (1%)2 0,12 1,52
112 (13)° 152 0,012 (25)°
122 (23)° 0,5 0,032 0,82

Kolhoosi aiandis on 30 rida Gunapuid, igas reas 30 ouna-
prad. Mitu ounapuud on kolhoosi aiandis?

Spordimidngude péeval olid voimlejad paigutatud 50 ritta,
igas reas 50 voimlejat. Mitu voimlejat oli files rivista-
tud?

Joon. 16.
Arvuta.
a2, kui a=1,1 m2, kui m=0,5 r2, kui r—é
2a; kut-a=1;l 2m, kui m=0,5 k%, kui k=100
b2, kui b=3,l1 r2,  kui n=60 x2, kui'x=5H
bkt b=3.1 2n, kui n=60 2x Kni: x=H

Ruudu kiilg on b. Millega vordub kolme niisuguse ruudu
pindala?

: oF > 3 1 o 4
Ristkiiliku alus on a ja korgus on 5 a. Kui 'suur on selle

ristkiiliku pindala?

Kolmnurga alus on 4a ja korgus on a. Kui suur on selle
kolmnurga pindala?



Fois

128.

129.

130.

131.

132.

Risttahuka pikkus on a, laius b ja korgus c. Avalda rist-

tahuka

1) servade kogupikkus;
2) kiilgpindala;

3) tdispindala.

ARVU KUUP.

Korrutist 4-4-4 kirjutatakse lihemali 43 ja loetakse neli

kuubis. Niisamuti
5.5.5=5%

a-a-a=a?

Avaldist a3
kuubiks.

nimetatakse arvu a

Arvu kuup on kolme vordse le-
guri korrutis.

Missugust korrutist tdhendab iga
jdrgmine avaldis:

e, (). 2
Arvuta kuubid.

e
7z o S
noie el

laotud virna.

b3, 78,

0,23

) 0,13
3

D hl'— Uil»h

) 0,3°

Tellised on

Virnas on

10° 403

203 503

70°
15 kihti, igas kihis

303

15 rida, igas reas 15 tellist. Mitu tellist on virnas?
Kuubi serv on 22 cm. Mitu kuupsentimeetrit on selle kuubi

ruumala?

Arvuta.

ad, kui a=7 ¢, ‘kui ¢=8

3a; Kul g=7 oc; kui ¢=8

b3, kui b=1 d3, kui d=04
3d, kui d=04

3b, kui b=1

r3, kui r=0,7
R3, kui R=2,1
k3, kui k=0,6
xdo et xX=4

23



133. Laste mingukuubi serv on b sentimeetrit. Neid kuupe
mahub karpi parajasti 4 tiikki. Kui suur on karbi ruumala?

3a=a+a-+a, kuid a®=a-a-a

134. Kuidas nimetatakse kahe

vordse teguri korrutist?
kolme vordse teguri kor- ’:
rutist? ‘a a !
|
135. Kuidas nimetatakse kahe //' ******* 7“0
vordse liidetava summat? 1 1
kolme vordse liidetava 3
summat? ﬂ+ﬂ+0=3ﬂ a-a:a=d
: Joon. 18.
ARVU ASTE.

136. Kahe vordse teguri a korrutis ja kolme vordse teguri a
korrutis kirjutatakse jargmiselt:
a-a=a? ja a-a-a=as
Selle eeskujul kirjutame
a-a-a-a=at
a-a-a-a-a=ad

a-a-a-...-a=a"

N——————————’
n tegurit

a+a+---+0d=nd
n liidefavat

2, SO
N TR

n tequrif

Joon. 19.

Avaldist a* nimetatakse arvu a neljandaks astmeks, avaldis
a’ on arvu a viies aste, avaldis a™ on arvu a n-es aste.
Arvu a n-es aste on n teguri korrutis, milles iga tegur
on a.



137.

138.

Mitme teguri korrutis on arvu kaheksas aste?
Mitme teguri korrutist védljendab aste 7!0?
n vordse teguri korrutis on arvu n-es aste:
asa*as...5q=a"
————
n tegurit
n vordse arvu summa aga on n ja selle arvu korrutis:
at+a+a+...+a=na ;

n liidetavat

Arvu ruut on arvu teine aste, arvu kuup on arvu kolmas
aste.

Kirjuta ja arvuta:

arvu 8 ruut; arvu 0 ruut; arvu 2 kolmas aste;
arvu 7 teine aste; arvu 3 viies aste; arvu 10 kuues aste;
arvu 3 kuup; arvu 10 ruut; arvu 2 viies aste;
arvu 2 neljas aste; arvu 1 kuup; arvu 1 teine aste;.
arvu 0 kuup; arvu 6 kuup; arvu 4 neljas aste.

Astme leidmist nimetalakse asiendamiseks.

Avaldises @* nimetatakse arvu a astendatavaks ehk astme
aluseks, arvu n — astendajaks.

Astendaja nditab, mitu korda alus tuleb votta tegurina.

isfendq/a astendaja
n
3 e 8 1&57‘9 O aste
! 1 ‘ iy
astendatav astendatav Joon. 20.

Nimeta igas jargmises avaldises astendatav ja astendaja
ning arvuta peast iga aste.

93. 1100. 105: 54 (2)2; 0,32



139.

140.

141.

142.

143.

26

Nouded:

leia arvu 4 kuup, leia arvu 4 kolmas aste ja astenda 4 kol-
mega tdhendavad iiht ja sama nouet — arvutada 4° vaar-
tus. :

Kirjuta avaldisena ja arvuta saadud avaldise vaértus:

leia 2 kolmas aste; : astenda 1 kolmega;
astenda 5 kahega; leia 5 kuup;

leia 7 ruut; leia 8 ruut;

arv 1 sajandas astmes; leia arvu 0 ruut;

leia arvu 2 kuues aste; arvuta % neljas aste.

Arv a' on arvu a esimene aste, ta loetakse vordseks arvu
a endaga, nii et

g=q

Astendaja 1 jdetakse kirjutamata.

Mitmendas astmes on arv x igas jargmises avaldises:

1 =
2x3; ax; x%y; 7x%y; §x1°y°?

Arvuta.

@5, kui a=2 a", kui a=10 ja n=>5
b3, kui b=10 m®, kui m=5 ja n=3
2 kui n=6 xv, kui' x=y=3
DU o e?, kui a=0 ja b=
A7, kui A=1 Ue; kui U=2 ja v=8

Kirjuta jargmised korrutised astmetena:

8.8 25:25H 2.2-2 5+5+5
10-10 40-40 , 6:6-6 3-3:3
a-a c-C m-m-m n-n-n
b-b Y-y kE-kR-k- p-p-p
XX 1.t U-u-u rerer

Kirjuta liihemalt.

2:2 5:5+5 0,2-0,2
2:2.2 o T3T 5% XX
2222 0,5:0,5-0,5 b-b-b-b
2.2.2.2:2 d-d-d-d EACSC LoD
2.2.2.2.2.2 a-a-a 0,1:0,1-0,1



144.

145.

146.

147.

148.

Arvuta jargmised astmed:

2° 2% 0,82 0,082

e e 43 0,1* 0,32
104 10° 0,01° 0,0012
193 9252 113 110

602 603 02 05
B o ot
Kirjuta jargmised avaldised astendajateta:
2 s 08 ([

P o omt oy

Kirjuta jargmised avaldised astendajateta:

23+23 22+22+22
24424 22423423
32+32 32+32+32
33+33 14+14+14
52452 10341034 10°

Kirjuta jargmised avaldised voimalikult Iithidalt:
a) c-c+c-c
Memsm+m-m-m-+m-m-m
a-c+ae-a+a-a
a-a-b-b-b+a-a-b-b-b
AQ-QXXXY-Y-y
b) aa+aa+aa
bbb+ bbb
XX+ XX+ XX+ XX
abb+abb
aaaxx+aaaxx %

Kirjuta jargmised avaldised kordajateta ja astendajateta:

3a B 4a 2m
b3 db a7 ; ns

2mm 4aa 2a3 X
X2+ x24 x2 b3+ b3 3b3 213
3nnn 200y 4x2 B

27



149.
150.

151.

152.

153.

28

Ndadide.

a) 4b=b+b+b+0b :
b) 3a?=a%?+a*+a*=a-a+a-at+a-a

Avalda joonisel 21 antud kujundi viirutatud osa pindala.

Avalda joonisel 22 antud kujundi viirutatud osa pindala.

/

<

Joon. 21. Joon. 22.

7 perel on igaiihel 7 kassi, iga kass s66b 7 hiirt, iga hiir
s66b 7 odrapead, iga odrapea annaks 7 mootu vilja. Mitu
mootu vilja jaab hdvitamata tdnu kassidele? (Ahmes,
umbes 1700 a. e.m.a.)

Minul on 2 vanemat, igal vanemal jélle 2 vanemat, neil
omakorda igaiihel 2 vanemat jne. Mitu esivanemat on mul
10-nda polveni tagasi arvates?

Taida tabel.

1n ‘

Kuidas muutub 17 viartus, kui astendaja n kasvab?



154. Taida tabel. Kuidas muutub 2" vaartus, kui n kasvab?

n

;R0 3l4 5

155. Tédida tabel ja otsusta, kuidas muutub (%)n vaartus, kui

n kasvab.

2”

n 1 2 3 4 5

(o)

TEHETE JARJEKORD.

156. Liitmist ja lahutamist nimetatakse esimese jargu teheteks,
korrutamist ja jagamist teise jargu teheteks, astendamist
kolmanda jargu tehteks.

Nimeta avaldises

87+3-22—120:15

iga tehet ja selle jarku.

Kui avaldises ei esine sulgusid, siis tuleb esmalt soori-

tada astendamised, seejiarel korrutamised ja jagamised
ning viimaks liitmised ja lahutamised.

Niisugust tehete jdrjekorda nimetatakse tehete pohijarjekor-

raks.
157. Arvuta.
3-2.341 52—0,2- 50,01 2043.2242.2-7
1 1 102—0,8-10—-0,16 3#*+32+5-3-9
F4i-44n 2 2.4 43
2 16 4.624+4-6+1 6+4+2-424+4

72—2,6-7+1,69 9.22—-12-2+4
29



158.

159.

160.

161.

162.

163.

30

Arvuta.

2x2, kui x=3; 3% kui r=6;

508 kui n=2; 124a2 ki -a=2;

R TR i e : 7x8 ki x=0;

248, kui y=10; » >, kui n=1;

8%, kui k=1; , 1‘,—2, kui p=0.

Arvuta.

X km-x—=6 ja =2 164+4-x, kui x=3;

ab® kira=21a =3 28—4:x, kui x=2;

m2n, kui m=3 ja n=4; 32+4:a, kui a=2;

2% kuiza=">5 ja b=2; 18+x:y, kui x=4 ja y=0,8;
%2, kui a=4 ja b=2,; x+3-y, kui x=5 ja y=4.

Kui avaldises, milles ei ole sulgusid, esinevad ainult iiht
jarku tehted, kas ainult liitmised ja lahutamised voi ainult
korrutamised ja jagamised, siis arvutatakse selles jadrje-
korras, nagu avaldises on kirjutatud.

Nditeid.

7—24+3—4=5+4+3—-4=8—4=4;
24:6-3:2:5=4:3:2-5=12:2-5=6-5=30.

Arvuta.

25:4.13: 2:.35212:; 4.25.2.18; *a80:2:5;
A0 =2 3T 24245 +13::20; 154+12—-7; o103
Arvuta.

24—15:3; 15+81:3; 270—45:9; 38—16:4;

18+13-5; 90+420: 60; 400—360:2; 210+40:8.

Erandiks numbris 160 antud reeglist on korrutised, milles
on tihelisi tegureid ilma tehtemirkideta nende ees. Sellisle
korrutistega toimitakse jagamisel nii, nagu oleksid need
korrutised sulgudes. ;



164.

165.

166.

167.

168.

e : g
Néditeid. 2.3ab=m,

KT | i
5.7b—7~—b 3
ab:mn=a—b.
mn

Arvuta.
620 kit a—3: 10°: 3xy, ki =2 ya =15

Kui avaldises esinevad sulud, siis tehakse koigepealt sulgu-
des nididatud tehted, saadud arvud pannakse .vastavate
sulgavaldiste asemele ning sooritatakse siis tehted pohi-
jarjekorras.

Nimeta tehete jdrjekord avaldistes

a+bc2—m:n; a+b(c2—m:n).

Arvuta peast jargmiste avaldisie vdartused:

20+3-4-2 39—-4.7-3
(20+3) - (4—2) (39—4) - (7—-3)
20+ (3:4-2) 39— (4-7-3)
(20+3) -4—2 (39—4) -7-3
204+3-(4—2) 39—4-(7-3)
Arvuta peast. :
(474+9) -449-4 25.32. (5—4)
(47—9-4+9) -4 2:42.23.(34+7)
4749 (4+9-4) (3+2) - (2¢+8:2)
474+9-(4+9) -4 , (2¢—23) : (32—1)
(4749) - (4+9) -4 (3—-17) - (3-2242)

Murrujoon asendab alati jagamismairki ja sageli ka sul-
gusid. :

Néditeks:

(a+b): (c+d)=?T+j; a(b+c): (c+d)=%l.

Nimeta tehted ja nende jirjekord jargmistes avaldistes:
) 3(a+b) . by B+a)? . ¢) Skab?
7(a—b)’ a?+b 2a3+b"

Arvuta peast.

31



169.

170.

171.

32

s . 2
1) 192—67 6) 52475

50 58 _52

2094416 1 929249
2 =% 'T=i ) Smeo

240 _38+32 - 102—5-18
3) its ‘2= &) To—1o

2.:(4+6) 4 24493
Y Fop s N st

24436 6-(101—-92) 1
5) (19=9) 5 (135132 10) 5:-24+4-5

3PF—-17
Arvuta jargmiste avaldiste vaartused:
ab : :

1) m, kui a=0,2, b=0,3 ja =D,
2) (a+b)c, kui a=5, b=3 ja c=y.
3) ac— (Tac—>5a?), kui a=i ja c=%.

a2b? ; ¥
)m, kui a=1,2, b=0,6 ja ¢c=0,2.
5) L=2¢ ki 5=579.4, c=001, d=05 ja h=0,15.
Niide. Kui =25 ja b=35, siis' 2-(a+b)2=2(2,5+
+3,5)2=2.62=72.
VORRATUS.
Ruudu diagonaali pikkus ei vordu ruudu kiilje pikkusega.
Sonade «ei vordu» asemel kasutatakse mdrki #.
Nii tihendab kirjutis d#a, et d ei vordu a-ga.
Kirjuta siimbolite abil lause «viis ei vor-
du kaheksaga».
Loe valemit
R#2R. i ¢ b
Ruudu diagonaal d on suurem kui Rilg ’
a (joon. 24). Lause «d on suurem kui-a» 1
kirjutatakse liithemalt nii: L A :
d>a. Joon. 23.



172.

173.

174.

Ruudu killg a on vdiksem kui diagonaal d (joon. 23).
Lause «a on viiksem kui d» kirjutatakse lithemalt nii:
a<d.

Loe kirjutust

a+2<a+3.

Klassi opilaste arv n on vdiksem kui 50 voi sellega vordne.
Lause «n on vdiksem kui 50 voi sellega vordne» Rirjula-
takse siimbolite abil nii:

n<50.

Kirjuta siimbolite abil lause «m on suurem kui n voi sel-
lega vordne».

Margid

el

on vorratuse margid.

Kirjutust, milles esineb vorratuse mdrk, nimetatakse vorra-
tuseks.

Loe vorratusi

0,08<0,2; 3#4; a>b.

Loe kirjutusi

n>0; A<I180.

Loendamise tulemusena saadud arve

S e e R SR

nimetatakse loomulikeks arvudeks ehk naturaalarvudeks.
Olgu n mingi naturaalarv; nimeta arvule n jargnev natu-
raalarv.

Kirjuta: siimbolite abil, et arvule n eelnev naturaalarv on
viiksem kui arvule n jargnev naturaalarv.

Kirjuta téill1ekese * asemele 'vastav mark, kas =, voi <,
voi >. Loe saadud valemeid.

5%15 2+ ls 1% 067 1,1%1,02

13 %10 2+l LiFE 1,012% 1,11
1%0 St 37025 93 % 32

123 gs2 1,05 * £ 14% 4

3 Matemaatika VI kl. 33



176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

34

TAHE LUBATAVAD VAARTUSED.

Milliseid naturaalarve voib tdhendada taht a jargmistes
vorratustes:

a<2? a<5? a<3%?

Teades, et nulliga jagamine pole voimalik, kirjuta siimbo-
lite abil iiles, millist vddrtust ei tohi tahel m olla a\{aldi-

5
ses —.
m
Kirjuta siimbolite abil, et m peab olema suurem kui 0.

Millist vaadrtust ei tohi olla tdhel x avaldises

P

x—3° . .

Kirjuta siimbolite abil, et x ei ole vordne 3-ga.

Kirjuta siimbolite abil, et x on suurem kui 3.

On antud avaldis

8

‘:C.

Milliseid vairtusi voib selles avaldises omada tidht x?

a) Kui a tdhendab opilaste arvu klassis, siis milliseid
vaartusi voib omada taht a?

b) Kui a tdhendab kolmnurga aluse pikkust, kas voib siis
a olla murdarv? Kas a voib olla vordne nulliga?

Valemis

{=8+ 182“’

on a vordne 18-ga voi sellest viiksem. Kirjuta see tingimus
tiles matemaatiliste slimbolite abil.

ARITMEETILISTE ULESANNETE LAHENDAMINE
TAHELISTEL ANDMETEL. ,

Utle arv, mis on

a) 5 vorra suurem kui a; - b) a vorra suurem kui 2;°
a vorra suurem kui 7; b vorra viiksem kui a;
3 korda suurem kui m; 8 korda suurem kui a;
b vorra viaiksem kui 4; m vorra viiksem kui n;

2 korda véiksem kui 7; 3 korda viiksem kui a.



183.
184.
185.

186.

187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.

194.

195.

196.

197.

198.
199.

Tooline valmistab tunnis 5 polti. Mitu polti valmistab too-
line n tunniga?

Rong soidab tunnis 60 km. Mitu kilomeetrit séidab rong
x tunniga?

Uhes kolhoosis on 150 lehma, teises kolhoosis on lehmi
x vorra rohkem. Mitu lehma on kghes kolhoosis kokku?

Kahes keldris on kokku a tonni kartuleid. Uhes keldris on
50 tonni vorra rohkem kui teises. Mitu tonni kartuleid on
kummaski keldris? '

Murru lugeja on a, nimetaja on 3 vorra suurem. Kirjuta
see murd.

Murru lugeja on a, nimetaja on 3 vorra suurem. Millise
murru saame, kui lugejat ja nimetajat suurendame 5 vorra?

Aastas on 52 nédalat, neist on koolis p puhkeniddalat. Mitu
toonddalat on Oppeaastas?

Klassi opilaste nimekirjas on n Opilast. Mitu opilast on
klassis kohal, kui puudub m opilast?

Jiiri on praegu v-aastane. Kui vana on ta 5 aasta pirast?
a aasta pdrast? Kui vana oli ta b aasta eest?

Kauba netokaal on N ja taarakaal T. Kui suur on bruto-
kaal?

Kauba miiiigihind on m rubla, omahind on a rubla. Avalda
juurdehindlus.

Kirjuta naturaalarvu n ja sellele jargneva naturaalarvu
korrutis.

Kirjuta naturaalarvu n ja sellele eelneva naturaalarvu
jagatis.

Kirjuta naturaalarvule n eelneva naturaalarvu ja jdrgneva
naturaalarvu korrutis.

Toa pikkus on a meetrit, laius b meetrit ja korgus ¢ meet-
rit. Kui suur on toa ruumala?

Kuubi serv on a cm. Millega vordub kuubi tdispindala?

Vineeritiikist sai 5 ruutu kiiljepikkusega x cm ja 3 ruutu
kiiljepikkusega y cm. Kui suur oli selle vineeritiiki pindala?

200. Mitu pédeva on n néddalat ja p pdeva?

3*
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205.
206.
207.
208.

209.

210.

211,

21%2;
213.

214.

36

Mitu kopikat on a rubla? Mitu kopikat on a rubla ja b
kopikat?

Rong soidab kiirusega v kilomeetrit tunnis. Mitu kilomeet-
rit soidab rong ¢ tunniga?

Tomativiljal on p peenart. Avaldada tomatitaimede kogu-
arv, teades, et igal peenral kasvab ¢ taime.

Automatkal soideti a km, kusjuures kulus b liitrit bensiini.
Mitu liitrit bensiini kulus {ihe kilomeetri ldbimiseks? Mitu
kilomeetrit sai soita iihe liitri bensiiniga?

Rong soitis kahe jaama vahelise tee s km ¢ tunniga. Missu-
guse kiirusega ta liikus?

Auto kiirusemootja nditab kiirust o km tunnis. Kilomeet-
ripostilt on niha, et sdidu 16ppkohani jaab veel s kilomeet-
rit. Kui palju aega kulub sihtkohta joudmiseks, kui edasi-
soit toimub endise kiirusega?

40 grammi kohvi eest maksti s rubla. Mitu rubla maksab»

selle kohvi kilogramm?

Sportlasel kulus n meetri ujumiseks aega s sekundit. Mitu
meetrit ujub ta keskmiselt sekundis? Kui palju jouab ta
edasi 1 minutiga?

Vennal on a sulge ja 6el b sulge. Nad jaotavad suled endi
vahel nii, et kumbki saab iihepalju. Mitu sulge on niiiid
kummalgi?

Kooli esimesse klassi voeti vastu p poeglast ja ¢ tiitar-
last. Kooli vastuvoetud &pilased jaotati kahte paralleel-
klassi nii, et kummaski klassis oli iithepalju opilasi. Mitu
opilast sai kumbagi klassi?

Ruudu timbermodt on p cm. Avalda ruudu pindala. Tdhista
ruudu pindala tdhega S ja anna selle iilesande lahendus
valemina.

Vordhaarse kolmnurga {imbermoot on p em. Alus on a cm.
Anna valem haara b arvutamiseks.

Rong soitis ¢ tunniga s kilomeetrit. Leia rongi Kkiirus.
Tahista kiirus tdhega v ja kirjuta lahendus valemina.
Pliiats maksab 2 kop., sulg 1 kop. Kui palju tuleb maksta
a pliiatsi ja b sule eest? Tahista ostu eest makstav raha-
summa tdhega y ja kirjuta lahendus valemina.



215.

216.

Ri7.

218.

TAHELISE AVALDISE VAARTUSTE ARVUTAMINE.

Raamat maksab 20 kopikat, kaustik 5 kopikat. Kui palju
tuleb maksta a raamatu ja 1 kaustiku eest? :

Tihista ostusumma tihega y ja kirjuta lahendus valemina.
Leia y vddrtus, kui

a=2: 510,
Lahendus.

1) a raamatut maksab a-20 kop.=20a kop.;
2) a raamatut ja 1 kaustik maksab (20a+5) kop.;
3) Lahendusvalem on

y=20a+5

Ajeq— 2 y=20-24+5=45;
a=>5; y=20-5+5=105;
a=10; y=20-104+5=205.

Eelmise iilesande lahendusest on ndha, et kui a=2, siis
avaldise 20a+5 vddrtus on 45.

Kui suur on avaldise 20a+5 vaartus, kui a= 59

Kui suur on avaldise 20a+5 vaartus a=10 puhul?

Selleks et saada avaldise vddrtust temas esinevate tihtede
antud vddrtustel, asendame avaldises tihed nende vddrtus-
tega ja toimetame nendega sellises jdrjekorras tehted, nagu
avaldises esinevad tehtemdrgid ja sulud seda néuavad.
Arvuta jargmiste avaldiste vdadrtused.

SEEY G Bel) ONE2E i O 342, kui A=4

3 Q
10 2g wakud! g=1 21;"5". kui r=3 kui d=5

10’

L. S Q“R kui R=14

m+10 , kui m=20

Allpool on toodud 10 avaldist. Arvuta nende véirtused tah-
tede antud vaartustel.

1) 3c+d, kui ¢=0,3; d=0,5

2) v2+4s2, kui v= %; 5

3) 3(c+d), kui ¢=0,3; d=0,5

4) 3p2—2¢8, kui p=1; g= 5
37



219.

38

5) -am—n, kui a=7; m=7; n=6
6) a(c?—a), kui a=0,5; c=1,2 °
7) a(m—n), kui a=7; m=7; n=6

B Sphi gl g3
'l‘m, ulr U=o; 0=

9)§§3,kuip=27;q=25

TAHELISE AVALDISE VAARTUSTE TABELI
KOOSTAMINE.

Mdénikord on tarvis teada iihe ja sama avaldise vddrtusi
tihe mitmel antud vddrtusel.

Ndide. Leia avaldise

1+2n

n—1

vddriused, mis wvastavad n taisarvulistele vddrtustele 2-si
kuni 8-ni. Koosta saadud vddrtuste tabel.

Lahendus. Kirjutame esmalt iiles iiksteise jdarel n' kdik
antud vddrtused, siis arvutame 2n vddrtused, siis ‘leiame
1+2n vddrtused, seejirel n—1 vddrtused, ning Iopuks
leiame jagatise

1+2n
n—1
Koik arvutamise tulemused kirjutame selleks koostalud
tabelisse:

vddrtused.

n 2n 1+2n n—1 y= lni_?ln
2 4 5 1 ~5
3 6 7 2 3;
4 8 9 3 3
3
5 10 11 4 23
=
6 12 13 5 2%
1
7 14 15 6 25
8 16 17 7 2;




220.
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v

i 292]

223.

224,

225.

226.

Selle tabeli esimene ja viimane veerg moodustavadki n
vddrtuste ja neile vastavate avaldiste vddrtuste tabeli.

7

14+2n

Millist vaartust ei voi olla tdhel n avaldises o

miks?
Kirjuta siimbolite abil, et n ei ole vordne 1-ga.

Arvuta avaldise 3x—2 viaartused, mis vastavad x tdisarvu-
listele vaartustele 1-st 8-ni. Tod korralda kohase skeemi

jargi.

Arvuta avaldise 2(x—1) véaidrtused, mis vasta\}ad x téis-

- arvulistele vaartustele 1-st 5-ni. T66 korralda kohase skeemi

jargi.

Arvuta avaldise x2+2x vaartused, mis vastavad x taisarvu-
listele vaartustele 1-st kuni 10-ni.

Arvuta avaldise x(x+3) vididrtused, mis vastavad x tais-
arvulistele vaartustele 0-st kuni 12-ni.

Arvuta avaldise ]—+n2—n véaartused, vottes n viirtusteks téis-
arvud 1-st kuni 6-ni.

TABELI ANDMETE KUJUTAMINE GRAAFILIS.ELT.

Noorte naturalistide ringi liikmed mootsid iithel maikuu
pdeval iga kahe tunni tagant chu temperatuuri ning kand-
sid mootmistulemused tabelisse:

|
Kellaaeg 1 2 l 4 6 \ 8 10 12 14
Temperatuur
rsadidts 3 ' 1 2 ’ 4 6,5 12 9

Saadud tabeli andmed kujutasid nad graafiliselt. Tempera-
tuuri muutumisest parema iilevaate saamiseks iihendasid
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40 .

nad temperatuure kujutavate loikude otspunktid murdjoo-
nega ning said temperatuuri graafiku (joon. 24). Selles
graafikus ndeme kaht teineteisega ristuvar sirget, millest
ithel on kujutatud kellaajad ja teisel temperatuurid. Neid
sirgeid nimetatakse telgedeks: esimest ajateljeks ja teist
temperatuuriteljeks. :

Leia sellelt jooniselt ajatelje 6ik, mis kujutab 1 tundi,
2 tundi, 7 tundi, 14 tundi. .

’Leia temperatuuritelje loik, mis kujutab 1°, 2° 5° 10°.

e

AREE

IS

S

Temperatuur

R

So
°

=
SN

i
N

(X))
°

*

L
°

o
°

b
°

i

Joon. 24.

S
N}
N
SN
>

10 12 4
Kellagjad

Otsusta graafiku jargi, mis kellaajal oli temperatuur koige
madalam ja mitu kraadi ta siis oli?

Mis kellaajal oli temperatuur koige korgem?

Mitu kraadi nditas termomeeter kell 10?

Uhe kevadise oopdeva temperatuuri vaatlused andsid jarg-
mise tulemuse:

Kellaaeg‘ 0 2 4| 6 8 ¢ 0 8 B R R T

Tempera-

s o 7 5 4| 3 3 4 65| 7.5 |.:8 7,561 6




228.

229,

230.

Kujuta need vaatlusandmed graafiliselt, vottes 1 tunni
kujutamiseks ruudulise vihikulehe 1 ruudu kiilje pikkuse
(0,5 cm) ja 1° kujutamiseks 2 ruudu kiilje pikkuse (1 cm).

Arvuta avaldise y=%x2+l vdartused, mis vastavad x
vaartustele 0; 0,5;:11:1,6; 2; 2,5; 3; 3,5 ja 4.

Koosta saadud vidirtuste tabel ja kujuta need védartused
graafiliselt, vottes x-teljel ithikuks 2 c¢cm ja y-teljel {ihikuks
1 cm (joon. 25).

Kui lai ja kui korge tuleb joonis antud kujutamisiihikute
puhul? g '
Arvuta avaldise 2x+1 véaadrtused, mis vastavad x taisarvu-
listele vaartustele 0-st kuni 6-ni, ja kujuta need graalili-
selt.

Arvuta avaldise 2x—1 viaadrtused, mis vastavad x tédisarvu-
listele védartustele 1-st kuni 5-ni, ja kujuta need graaiili-
selt.

Y
1 | /

o g : ,7r

7

f =

Joon. 25.
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232.

233.

234.

235.

236.
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Kujuta graafiliselt avaldise 12—0,5x2 vdartused, mis vas-
tavad x tédisarvulistele védartustele 0-st 4-ni.

142x
._.1)2
teks tdisarvud 2-st kuni 8-ni. Tulemused arvuta tédpsusega
0,1 ja kujuta arvutatud véartused graafiliselt.

Koost_a avaldise “véartuste tabel, vottes x vaartus-

ARVUTAMISE SEADUSTE ULESKIRJUTAMINE
TAHELISTE SUMBOLITE ABIL.

Sonasta liidetavate jdrjekorra muutmise sea-
dus, mille jargi 2+3=3+2.
Kirjuta see seadus {iles tdheliste siimbolite ab11

Summa liitmise seadus iitleb:

selle asemel, et arvuga liita kahe teise arvu summa, v&ib
selle arvuga liita esimese liidetava ja tulemusega teéise lii-
detava.

Selle seaduse jirgi
173+ (86+27) = (173+86) +27.

Kirjuta see seadus iiles tdheliste siimbolite abil.
Rakendades liidetavate jdrjekorra muuimise ja summa liit-
mise seadusi, saame arvutusi kergemaks teha. Nditeks:
173+ (86+427) =173+ (27 +86) = (173+27) +86=200+

+ 86 =286.

Arvuta peast.
9+7+51 135+ 18+ 5 6,43+ 9,8744,57
37+7+ 3 189+23+11 2,37+5,86+4,14

Vahe liitmise seadus iitleb:

selle asemel, et arvuga liita kahe teise arvu vahe, voib
arvuga liita vdhendatava ja saadud summast lahutada
lahutatava.

Selle seaduse jirgi

3§+(5§—2§)=(3§ +5§) ;2?5.




237.

238.

239.

240.

241.

242,

243.

244.

Kui palju see on?
Kirjuta vahe liitmise seadus iiles tdheliste siimbolite abil.

Soorita peast jdrgmised arvulused, rakendades vahe liit-

mise seadust. :

g2 0 (81—45 642+ (358 —269)
12 12 15

64,2+ (35,8 —17,36) 373+ (227 —139)

Summa lahutamise seaduse jdrgi

184 — (84+37) =184 —84—37.

Sonasta summa lahutamise seadus ja kirjuta see iiles télie-
liste siimbolite abil.

Arvuta peast, rakendades summa lahutamise seadust.

957— (357+285) 8L ~7s5
19 5 3 9 1
z?‘(rﬁg) 530 ~31

Vahe lahutamise seaduse jdrgi
528 — (328 —217) =528 —3284-217.

Sonasta vahe lahutamise seadus ja kirjuta see iiles tdhe-
liste siimbolite abil.

Rakendades vahe lahutamise seadust ja liidetavate jarje-
korra muutmise seadust, arvuta peast.

47,2— (36,7—2,8) 75,1 — (68,2—4,9)

51,4— (47,9—-8,6) 0,915— (0,769—0,085)

Sonasta tegurite jarjekorra muutmise seadus, mille jargi
5.-2=2:5

Kirjuta see seadus iiles tdheliste siimbolite abil.

Korruta korrutamise seaduse jargi

25-(4-7)=(25-4) - 7.

Sonasta see seadus ja kirjuta ta iiles tdheliste siimbolite
abil.

Arvuta peast, kasutades korrutamise seadusi.

2.378-5 17-25-4 0,i-136-10

4.346-5 575 7.19.32
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245. Sonasta summa korrutamise seadus, mille jérgi
18- (104+5)=18-10+18-5.

Kirjuta summa korrutamise seadus iiles tdheliste siimbolite
abil.

246. Summa korrutamise seadust saab kasutada peastarvuia-
misel jargmiselt:

12.-15=12- (10+5) =120+60=180;
13-12=13- (10+2) =130+26=156;

823 =8-(2 *z) —1643=19.

247. Korruta peast.

. 1 1
2415 22-15 6-33 432
; 1 : 1
36-15 48-15 4-2; 8-33
248. Sonasta summa jagamise seadus, mille jargi
3248 32 '8
e fal
Kirjuta summa jagamise seadus f{iles tdheliste siimbolite
abil.

249. Summa jagamise seaduse rakendamise niited.
1) 132:4=(100432) :4=100:4+32:4=25+8=33;

Do 5} R A A sThy 1
2) 1(»7.5_(1o+‘7)‘.5_1o.5+7.5_2+7~27.
Arvuta peast:
L% ; 3, 3.
80 : 4 164 :4 365:3 65:2
140:4 9. 273 1850:25 24.8:4

250. Sonasta vahe korrutamise seadus, mille jargi
7-(30—2)=7-30—7-2.

Kirjuta vahe korrutamise seadus iiles tiheliste siimboiite

abil.

251.° Arvuta peast:
8.9,7—8-%7 45.99 27-12,3—-27-1,3
6-78—6-2,8 4.0,48—4.0,23 5-998
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253.

254.

255.

256.

Sonasta vahe jagamise seadus, mille jargi
72-24_ 72 A
6 BB
Kirjuta vahe jagamise seadus iiles tadheliste siimbolite abil.
Arvuta kahel viisil:

Mo, 999:3-192: 3,

Sonasta korrutise jagamise seadus, mille jargi
(100-7) :25=(100:25) -7.
Kirjuta korrutise jagamise seadus iiles tdheliste siimbolite

abil.

Arvuta.
(16-125) : 4 (22%-3%):15 (4%-3%):1%.

Selgita, missuguse arvutamise seaduse pdhjal voib kolm-
nurga pindala valemi

ah
Aoy
kirjutada ka nonda:
S= %-h ja S=a—% :
Missuguste a ja h védidrtuste korral on otstarbekohane kasu-
tada kolmnurga pindala valemit esimesel kujul? teisel
kujul? kolmandal kujul?

Tdida tabel, kus a tdhendab kolmnurga alust, & — Kkor-
gust ja S pindala.

1 2 3 4 5 6 7
a 3 8 9 7 16 1.7 22
h 5 3 6 11 13 10 17
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261.
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Korrutisega jagamise seaduse irgi
96 (2+3) =i(96:2) 3.

Sonasta korrutisega jagamise seadus ja kirjuta see fiiles
tédheliste siimbolite abil.
Arvuta peast kahel viisil: 240:(12-5).

Alljargnevas tabelis on arvutamise seadused iiles kirjuta-

tud tdheliste siimbolite abil. Nimeta ja sonasta.iga seadus.
Liitmise seadused Lahutamise seadused
a+b=b+a a— (b+c)=(a—b)—c
(z-}—(b+c)=(a+b)+c ¢—(b—c)=(a—b)+c
Korrutamise seadused Jagamise seadused
a-b=b-.a : (a+b):c=aic+b:c
a-(b-c)=(a-b)-c (a—b):c=a:c—b:c
a-(b+c)=a-b+a-c (@sbyic=—(arey D
a-(b—c)=a-b—a-c atb=c)=f(asb)e

Leia iga alljargneva avaldise véirtus, teades, et a+b=8

(a+2) +b 3a+3b (5+b) ta

a+(b=3) 4L . (a+b)?

Leia iga alljdrgneva avaldise \\

vdartus,. teades, et a-b=15. N

30 a
g0 g, &g _T \
b X s\ N
@-b+7. a-b48 4.2 \ N
KORDAMISEKS. & 7

T
Q

Avalda joonisel 26 antud ku-
jundi pindala. - Yo 96



262. Lahenda vorrandid (peast).

7x4+2=16 3+12x=39
2x+8=22 9+ 4x=25
3x—7=14 13— 7x=6
4x—6=18 29— bx=4
10x—1=99 6+ 2x=8

263. a) Mida nimetatakse matemaatiliseks avaldiseks? Kirjuta
mingi arvuline avaldis. Kirjuta mingi téheline avaldis.

b) Mis on kordaja?
¢) Mida nimetatakse arvu kolmandaks astmeks? Arvuta 23.

264. Arvuta avaldise ' b |

I |
10241124122
1324142

a
vaartus.

265. Arvuta avaldise ‘L
33+43+53

63
vaartus.

266. Tuleta valem joonisel 27 antud
kujundi pindala arvutamiseks.

267. Kirjuta lithemalt.

a) m+m+m-+m-+m-+ 2 il
+m-+m. 2 a

by mim-m-m-m-m-m iy ot

¢) Kirjuta ilma kordajata ja

/////

astendajata R/ 7
3a?; 2a%; 4x%+ 243 /
268. Avalda joonisel 28 antud ku- 7
b 7 /

jundi pindala. W // / ///
269. Arvuta x vaartus. ///////// /é///

a) 8x—9=63 z/////// 1 W

b) 12x+4=40 &

¢) «-?\f =15 Joon. 28.
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d) & =06 e) (0,12x—0,11):0,05=5

f) (3,72—0,02x)- 10=37 2) (0,75x-2):,0,35:2;'S
h) 3:(2,75x+4) =0,2 i) 1:(3,25—1,5)x=4

Missugust vddrtust ei voi omada tiht a avaldises

?

a—1
Arvuta avaldise

2x2?
x+41

véartused ja koosta nende viirtuste tabel, vottes x viir-
tusteks tdisarvud 0-st kuni 5-ni. Kujuta saadud véiirtused
graafiliselt.

Koosta avaldise 3(1+x%) vidartuste tabel, vottes x vaar-
tustels 0= 0.5: 14:1.5- 2

Avalda igast jdrgnevast vordusest algul a ja siis b ning
sonasta iga kord tulemus.

1) a+b=c

3) axh=—o
2) a—b=c 4 gsb=0

Tédida tabel, kus a ja b on vastavalt ristkiiliku pikkus ja
laius ning S on ristkiiliku pindala.

1 2 3 4 5
a 1,6 cm 2 m .12 dm éx
b 5 cm / 1 dm 2,5 m -
S 6 m?> | 150 cm?




276.

277.

278.

ARVYUDE JAGUVUS.
JAGUVUSE MOISTE.

. a) Nimeta jdak, mis tekib jagamisel.

T O S b SO T LS i
b) Too ndide jagamisest, kus jddk on 5; 3; 0; 1.
¢) Too naiteid, kus 5-ga jagamisel jadk on 2.
Kui jagamisel jaak on null, siis éeldakse, et jagamine
mub jaagita.
Kui tdisarvu saab jagada teise tédisarvuga jaigita,
oeldakse, et esimene arv jagub ehk on jaguv teisega.
tdisarvu jagamisel teisega tekib nullist erinev jddk,
oeldakse, et esimene arv ei jagu teisega ehk esimene
ei ole teisega jaguv. -

Néiteid. :
12 jagub 6-ga; 8 on jaguv 4-ga;
13 ei jagu 6-ga; 17 ei ole jaguv 4-ga.

Kirjuta kolme punkti asemele vastavalt «jagub» voi
jagu»:

a) 9. 3-oay 25 .b-gay 28:..b6-ga; 42,1 [ ga;
by 465 . 8ga; 27, - B-pa;y+32i -w'9-ga; 46 13-pa.
Kirjuta kolme punkti asemele vastavalt «jagub» voi
jagu»: )

a)iy 27 9%as 13200 -ga; T2, .. 8-ga; 150 (63
b) 100...7-ga; 150...10-ga; 73...3-ga; 61...2-ga.

ANTUD ARVU JAGAJAD.

toi-
siis
Kui
siis
arv

«ei

«ei

Taisarvu, millega antud arv jagub, nimetatakse antud arvu

jagajaks.

4 Matemaatika VI kl.

49



279.

280.

281.

282.

283.

284.
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Niiteks arvu 12 jagajad on 1, 2, 3, 4, 6 ja 12, sest arv 12

jagub nende arvudega.

Mitu jagajat on arvul 12? Nimeta koik tdisarvud, mis on

vaiksemad kui 12 ja mis ei ole arvu 12 jagajad.

a) Kirjuta iiles arvu 18 koik jagajad.

b) Mitu jagajat on arvul 18?

¢) Nimeta koik arvud, mis on viiksemad kui 18 ja mis ei
ole arvu 18 jagajad.

ANTUD ARVU TEGURID.

Vordusest 6:3=2 jareldub, et 6=3-2.

On ilmne, et kui iiks tdisarv jagub teisetdisarpuga, siis saab
esimese tdisarvu kirjutada korrutisena, miile iiheks teguriks
on jagaja. Seetottu arvu jagajat nimeiatakse ka selle arvu
teguriks.

jagaja tegur
24:8=3; 24=8-3
tegur

Kirjuta arv 12 kahe teguri korrutisena. Nimeta arvu 8 tegu-
rid. ; ’

Nimeta arvu 15

a) koik jagajad ehk tegurid;

b) missuguste korrutistena v6ib avaldada arvu 15?

Kui a=b-c¢, mis on b ja ¢ siis arvu a suhtes?

ANTUD ARVU KORDSED.

Vota arvu 7 iihekordne, kahekordne, kolmekordne jne. kuni

kaheksakordseni.

Koneldakse nii: 14 on arvu 7 kordne. On ilmne, et 14 jagub

7-ga, 21 jagub 7-ga jne. Koik antud arvu kordsed jaguvad '
antud arvuga.

Arvu, mis jagub antud arvuga, nimetatakse antud arvu

kordseks.

Nimeta moned arvu 3 kordsed.

a) Nimeta 12-ga jaguvaid arve ehk arvu 12 kordseid.
b) Nimeta arvu 8 kordseid ehk 8-ga jaguvaid arve.



285.

286.

287.

288.

289.

a) Kirjuta iiles koik arvu 36 jagajad.

b) Kirjuta tiles koik arvu 40 tegurid.

¢) Kirjuta iiles neli arvu 5 kordset. A
d) Kirjuta iiles viis arvuga 4 jaguvat arvu.

ALGARV JA KORDARV. ;

Mitu jagajat on arvul 1?

Mitu jagajat on arvul 13?

Mitu jagajat on arvul 6?

Arvul 1 on iiksainus jagaja.

Iga arv jagub arvuga 1 ja arvu endaga.

On olemas arve, mis jaguvad ainult arvuga 1 ja arvu
endaga — niisugustel arvudel on kaks jagajat.

Nimeta méned niisugused arvud.

Arvu, millel on kaks ja ainult kaks jagajat, nimetatakse
algarvuks.

Naiteks 2, 3, 5, 7, '11, 13 on algarvud. Miks?
Nimeta koik algarvud 10 ja 20 vahelt.
Nimeta arve, millel on rohkem kui kaks jagajat.

Arvu, millel on rohkem kui kaks jagajat, nimetatakse kord-
arvuks.

Niiteks 4, 6, 8, 9 on kordarvud. Miks?
Nimeta koik kordarvud 10 ja 2C vahelt.

Et arvul 1 on iiksainus jagaja, siis ta ei ole algarv ega
kordaryv.

ALGARVUDE TABEL.

Kirjuta oma vihikusse koik naturaalarvud I-st kuni 100-ni.

a e oL (e O B 8
11 42 13 Y415 4617 48 19 20

. . . . . . . . . - - .

91 ‘gf 93 % 95 ,9'6/ 97% gg,lgﬁ Joon. 29.
FARTY ﬁLlKUOLI 51
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290.

52

Algarvude leidmiseks nende arvude hulgast toimi jdargmi-

selt.

1) Kriipsuta ldbi arv 1, sest 1 ei ole algarv. Niiid esimene
ldabikriipsutamata arv 2 on algarv.

2) Kriipsuta libi arvu 2 kordsed, alates arvuga 4. Niiid
esimene ldbikriipsutamata arv 2 jdrel, nimelt arv 3, on
algarv.

3) Kriipsuta libi arvu 3 kordsed, alates arvuga 6. Es:mene
labikriipsutamata arv kolme jirel on jdllegi algarv.

4) Kriipsuta ldbi arvu 5 kordsed, alates arvuga 10. Viie
jdarel esimene ldabikriipsutamata arv on 7. Kas see on
algarv voi kordarv?

Jdtka sel viisil ldbikriipsutamist seni, kuni Ual]aktr]utatud

arvudest on ldabi kriipsutatud kéik kordarvud. Ldbikriipsuta-

mata arvud on algarvud.

Kirjuta leitud algarvud tabeli kujul vihikusse, igasse veergu

viis algarvu:

>

Algarvud 100 piires

13

- U1 W N

-Vérdle enda koostatud algarvude tabelit selle raamatu

lopus oleva algarvude tabeliga.

Siin kirjeldatud algarvude tabeli koostamise votet nimeta-
takse Eratostenese soelaks (Eratostenes elas Kreekas aas-.
tail 276 kuni 194 e.m.a.).

Kasutades raamatu l6pus toodud algarvude tabelit, tdida
tabel:

Mitmes

sada \ 10.

Algarvude
hulk




291,

292,

293.

294.

Naturaal-

arvud i—100 | 1—200 | 1—300

1—400 ‘ 1—500 ’ 1—600

Pl ol

Algarvude tabelit kasutades otsusta, missugused alljargne-
vatest arvudest on algarvud, missugused on kordarvud.

a) 998; 1013; 1951; 399; 401.
b) < 1129: 503; 1605; 1627; 992.

Algarvude
hulk

SUMMA JAGUVUS.

Arv 16 jagub 8-ga: 16=2-8
arv 24 jagub 8-ga: 24=3-8
16+24=5-8

Viimasest vordusest on ndha, et ka summa 16+24 koosneb
kaheksatest, seega ka see summa jagub 8-ga.

35 ja 21 jaguvad 7-ga. Néita eelneva eeskujul, et ka 35421
jagub 7-ga.

Vali kaks 9-ga jaguvat arvu. Otsusta eelmises ({ilesandes
niidatud eeskujul, et ka valitud arvude summa jagub
9-ga.

Vali kolm 13-ga jaguvat arvu. Kas valitud arvude summa
jagub 13-ga?

3a .jagub a-ga ja 4a jagub a-ga. Kuidas saad otsustada,
kas nende summa jagub a-ga?

Kui iga liidetav jagub mingi arvuga, siis ka summa jagub
selle arvuga.

Nimetame seda summa omadust summa jaguvuse tunnu-
seks.
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295.

296.

297,

298.

299,

300.

Summa jaguvuse tunnuse pohjal saab jagamist teostamata
otsustada, et 824 jagub 8-ga, sest

824 =800+ 24.

Kuna molemad liidetavad jaguvad 8-ga, siis ka summa
jagub 8-ga.

Néita jagamist teostamata, et 756 ]agub 7-ga.

17 ei jagu 5-ga; 18 ei jagu 5-ga. Kas summa 17+18 ]agub
5-ga voi mitte?

17 ei jagu 5-ga; 16 ei jagu 5-ga. Kas summa 17+16 jagub
5-ga voi mitte?

Too nidide kahe liidetava summast, kus kumbki liidetav ei
jagu 3-ga, aga summa jagub 3-ga.

Too teine ndide summast, kus kumbki liidetav ei jagu 3-ga
ja summa ka ei jagu 3-ga.

. Nendest ndidetest on ndha, et kui iikski liidetav ei‘jagu

antud arvuga, siis ei saa otsustada, kas summa jagub selle

arvuga voi mitte.

a) 66 jagub ja 25 ei jagu 11-ga. Kas nende summa jagub
11-ga? -

b) 8 jagub 2-ga ja 7 ei jagu 2-ga. Kas nende-summa jagub
2-ga voi ei jagu?

Vali iiks 5-ga jaguv arv ja iiks 5-ga mittejaguv arv ja liida

nad. Uuri, kas summa jagub voi ei jagu 5-ga.

Uurimise tulemusena leiame, et

kui iiks liidetav jagub mingi arvuga, kuid teine liidetav ei

jagu selle arvuga, siis summa ei jagu selle arvuga.

Nimetame seda summa omadust summa mittejaguvuse tun-

nuseks.

Summa jaguvuse ja mittejaguvuse tunnuste pohjal kir-

juta punktur]oone asemele vastavalt «xjagub» voi «ei

jagu».

12415...6-ga 20+6...2-ga 9+2...3-ga

P 12416, .2:ga -2046...Fga - 9F3...3:ga

12+4+15...3-ga 941...3-ga 9+4...3-ga



KORRUTISE JAGUVUS.

301. 5-12=12412+12412+12. .
On teada, et 12 jagub 3-ga. Mida voib iitelda summa
12+4+12+124-12412 jaguvusest 3-ga? :
On teada, et 72 jagub 9-ga.

Niéita korrutamist ja jagamist teostamata, et korrutis 7-72
jagub 9-ga.

Korrutise jaguvuse tunnus:

kui korrutise iiks tegur jagub mingi arvuga, siis ka kor-
rutis jagub selle arvuga. :

302. Kuidas saad otsustada, et

7-12 jagub 2-ga? 12.-21 jagub 2-ga?
13-15 jagub 5-ga? 26-12 jagub 13-ga?
19-12 jagub 6-ga? 8-38 jagub 19-ga?
14. 3 jagub 7-ga? 5-18 jagub 9-ga?
29-35 jagub 7-ga? 58:15 jagub 29-ga?

303. Korrutise ja summa jaguvuse tunnuste pohjal otsusta, kas
a) 7-6+3-12 jagub 6-ga;
b) 8-10+4+13-15 jagub 5-ga;
c) 9-1445-21 jagub 7-ga;
d) ax+bx jagub x-ga.

JAGUVUSE TUNNUSED.
10-ga JAGUVUSE TUNNUS.

- 304. Joonisel 30 on arv kaetud raama-
tuga, nédha on ainult arvu viimane
number 0. Kas see arv jagub 10-ga?

Iga 0-ga loppev arv on 10-kordne [
ehk 10-ga jaguv arv.

Iga arv, mille viimane number ei
ole 0, annab 10-ga jagamisel jadgi, mida val]endab selle
arvu viimane number. :
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305.

306.

307.

308,

56

Kui suur jdak tekib 10-ga jagamisel, kui jagatav on 271?
352? 47632 5724? 5729? 2730? 10000?

Arv jagub 10-ga ainult siis, kui ta viimane number on 0.

Sonasta lause, mis iitleb, missugused arvud ei jagu 10-ga.

Kirjuta kolm neljakohalist 10-ga jaguvat arvu ja kolm
neljakohalist 10-ga mittejaguvat arvu.

2-ga JAGUVUSE TUNNUS.

Mitu kiimnelist on {ildse arvus 7398? Kirjuta see arv ta
kiimneliste ja iiheliste summana.

Ndapundide: 573=570+3.

Kirjutades mistahes arvu ta kimneliste ja iiheliste sum-
mana, saame alati kahe liidetava summa, mille esimene lii-
detav on 0-ga loppev arv ja teine liidetav on iihekohaline
arv.

532=530+2

1871=1870+1

Kumb arvudest 532 ja 1871 jagub 2-ga, kumb mitte? Poh-
jenda oma vastust.

Uhekohalistest arvudest arvud

2:4,6,8 '

jaguvad 2-ga ja arvud

8 57 a0

ei jagu 2-ga.

Mida saab iitelda 2-ga jaguvuse kohta, kui arvu viimane
number on kas 0, 2, 4, 6 voi 8? :

Mida saab iitelda -2-ga jaguvuse kohta, kui arvu viimane
number on 1, 3, 5, 7 voi 9?

2-ga jaguvuse tunnus:

arv jagub 2-ga ainult siis, kui ta viimane number on kas
0, 2, 4, 6 voi 8.

0, 2, 4, 6 ja 8 on paarisnumbrid,

1, 3, 5, 7 ja 9 on paaritud numbrid.



309.

310.

311.

312.

Paarisnumbri ja paaritu numbri moistet kasutades voib
2-ga jaguvuse tunnuse sonastada lithemalt:

arv jagub 2-ga ainult siis, kui ta lopeb paarisnumbriga.v

Sonasta lause, mis iitleb, missugused arvud ei jagu 2-ga.
Kirjuta neli iiksteisele jdrgnevat kolmekohalist 2-ga jagu-
vat arvu.

2-ga jaguvat arvu nimetatakse paarisarvuks ja 2-ga mitte-
jaguvat arvu paarituks arvuks.

Kas 0 on paarisarv voi paaritu arv?

Nimeta koik kahekohalised paarisarvud, mis on vidiksemad
kui 30.

Nimeta koik kolmekohalised paaritud arvud, mis on suure-
mad kui 320 ja védiksemad kui 330. :
Nimeta koik paarisarvud arvude 5729 ja 5731 vahelt.
Nimeta koik paaritud arvud arvude 72350 ja 72360 vahelt.
Kas on olemas paarisalgarve? Mitu neid on?

Nimeta 5 paaritut algarvu.

5-ga JAGUVUSE TUNNUS.

Me teame, et iga arvu saab. kirjutada ta kiimneliste ja

‘liheliste summana:

2735=2730+5
2738=2730+8 :
Kumb neist arvudest jagub 5-ga, kumb mitte? Pohjenda
oma vastust.

Arv jagub 5-ga ainult siis, kui ta viimane number on 0
voi 5.

- Nimeta koik 5-ga jaguvad arvud, mis on suuremad kui 3150

ja véiksemad kui 3180.

Missugused allpool antud arvudest jaguvad 2-ga? 5-ga?

nii 2-ga kui ka 5-ga?

1624 7250 3004 4020 1112 3650 648

2435 4532 1555 1956 3755 7000 555

2572 1448 2650 1940 870 722

a) Nimeta kolm neljakohalist arvu, mis jaguvad 2-ga, aga
ei jagu 5-ga.
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313.

314.

315.

316.

317.
318.

319.
320.

321.

322.

58

b) Nimeta kolm neljakohalist arvu, mis jaguvad 5-ga, aga
ei jagu 2-ga.

a) Nimeta 7261 ja 7281 vahelt kaks arvu, mis jaguvad nii
2-ga kui ka 5-ga.

b) Nimeta 8990 ja 9000 vahelt koik arvud, mis ei jagu 2-ga
ega 5-ga.

Kirjuta ‘arvu 273 16ppt niisugune number, et saame arvu,

mis jagub 2-ga; 5-ga; 10-ga; nii 2-ga, 5-ga kui ka 10-ga.

Missugune peab olema arvu viimane number, et arv jaguks
2-ga; 5-ga; 10-ga? nii 2-ga, 5-ga kui ka 10-ga?

4-ga JAGUVUSE TUNNUS

Teades korrutise jaguvuse tunnust ja teades, et 100 jagub
4-ga, otsusta jagamist teostamata, kas arv 2700 jagub
4-ga.

2616=2600+ 16. Kas arv 2616 jagub 4-ga?

Iga arvu, mis on sajast suurem, saab viljendada ta saja-
liste ja ta viimase kahe numbriga kujutatud arvu summana.

Nditeks:

52644 =52600+44.

Kirjuta niisuguste summadena arvud:

304; 508; 1716; 23920; 129564.

Jirelda nende arvude jaguvus 4-ga.

Pohjenda arvu 5124 jaguvust 4-ga.

Kumb arvudest 3736 ja 3737 jagub 4-ga, kumb mitte? Poh-
jenda oma otsust.

Arv jagub 4-ga ainult siis, kui ta viimased kaks numbrit
moodustavad 4-ga jaguva arvu.

Kirjuta iiles koik 4-ga jaguvad arvud 81-st kuni 101-ni;
50-st kuni 70-ni.

Millised alljargnevatest arvudest jaguvad 4-ga, millised
mitte:

172; 175; 868; 2580; 37712; 0.



323. Tee oma vihikusse alljdrgnev tabel ja kirjuta selles tabelis
vastavalt «jagub» voi «ei jagus.

324.

325.

326.

327.

328.

329.

Jagub voi ei jagu
Arv ;
10-ga - 2-ga 5-ga 4-ga

160

171
4240
5725
9784

Kirjuta viis kolmekohalist arvu, mis jaguvad 4-ga, kuid
ei jagu 10-ga.

Kirjuta viis kolmekohalist arvu, mis jaguvad 4-ga, kuid
ei jagu 5-ga.

25-ga JAGUVUSE TUNNUS.

16725=16700+ 25.

Pohjenda, miks 16725 jagub 25-ga.

Kas 3950 jagub 25-ga voi mitte? Pohjenda oma vastust.

Missugused voivad olla antud arvu viimased kaks. numb-

rit, et see arv jaguks 25-ga?

Arv jagub 25-ga ainult siis, kui ta viimased kaks numbrit
on kas 00, 25, 50 voi 75.

a)

b)
a)

b)

Kirjuta viis 1000-st suuremat, kuid Z000-st véikseniat
25-ga jaguvat arvu.

Kirjuta viis kolmekohalist 25-ga jaguvat arvu.
Kirjuta viis kolmekohalist arvu, mis jaguvad nii 2-ga
kui ka 25-ga.

Kirjuta viis kolmekohalist paarisarvu, mis jaguvad
25-ga.

Kirjuta kaks kolmekohalist paaritut arvu, mis jaguvad
25-ga.
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330.

331.

382,
333..

334.

335.

336.

Leia lisapdeva-aastad jargmiste aastate hulgast.

a) 1936; 1917; 1812; 1958; 1600.

b) 1916; 1923; 1956; 1941; 1948.

a) Missugused aastatest 1820 kuni 1850 olid lisapédeva-
aastad?

b) Missugused aastatest 1970 kuni 2000 on lisapdeva-aas-
tad?

Missugused arvud jaguvad nii 4-ga kui ka 25-ga?

Kirjuta kolm nteakohalist arvu, millest igaiiks jagub nii
4-ga kui ka 25-ga.

Saalis on 1000 tooli, 25 tooli reas. Missuguse numbriga
tool on :

1. rea lopus? 2. rea alguses?
2. rea lopus? 3. rea alguses?

3. rea lopus? 4. rea alguses?

4, rea lopus? 26. rea alguses?
25. rea lopus? 30. rea alguses? .

Tee oma vihikusse tabel:

2-ga 4-ga 5-ga 10-ga 25-ga
jaguvad | jaguvad | jaguvad jaguvad jaguvad
arvud arvud arvud arvud arvud

Kirjuta alljirgnevad arvud selle tabeli vastavatesse lahtri-
tesse:

15; 32; 40; 44; 124; 136; 325; 404; 450; 568; 1616; 3000;
3005; 12054; 13036; 72350; 47275; 100; 15726; 8910; 37270.
16; 35; 42; 45; 125; 138; 475; 408; 750; 538; 1824; 2000,
1005; 1025; 37042; 23736; 89350; 67375; 200; 23722; 1958.

9-ga JAGUVUSE TUNNUS.

Arvuta jirgmised jagatised (kirjuta vastused peast). 9:9;
99:9; 999:9; 9999:9; 99999 :9.
Kui arvu iga number on' 9, siis see arv jagub 9-ga. .



337.

338.

339.

Iga jirguiihiku saab kirjutada kahe liidetava summana,
nii et ihe liidetava kéik numbrid on 9-d ja teine liidetav
on 1:

10= 9+1.
100=99+1.

Kirjuta sel viisil summana arvud

1000; 10000; 100000; 1000000; 10000000.

Nimetame arvu, mzlles esineb ainult uks nullist erinev
number, jarkarvuks. Seega arvud

20, 100; 700; 500; 10000; 80000 jne. on jéirkarvda’.

Kirjuta viis jarkarvu.

Iga jarkarvu saab kirjutada summana, mille iiks liidetav
on 9 kordne ja teine liidetav vordub arvu esimese numb-
riga: ,

10=9+1; 20=2-9+2; 30=3-9+3; 40=4-9+4;
100=99+1; 200=2-99+2; 300=3:99+3; 400=4-99+4.

Kirjuta niisuguste summadena arvud:

50 60 70 80
500 600 700 800
5000 6000 7000 8000

Eelm‘ise iilesande lahendamise tulemuse péﬁjal voime Rir-
jutada nditeks arvu 257 jargmise summana:

200=2-994-2

50=5- 945

7= 7
257=2-99+5-94+245+7

AR
1 I1

Siin 1 liidetav koosneb 9 kordsetest, 11 liidetav on antud
arvu numbrite summa.

Pohjenda, et 1 liidetav jagub 9-ga.
Il liidetav ei jagu 9-ga. Kas arv 257 jagub voi ei jagu
9-ga?
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340.

341.

342.

343.

344.

345.

62

a) 567=500+60+7

500=5-99+5
60=6- 9+6
7= 7

567=5:99+6-94+54+647
Neoiorn. e, " \am———
I I
Kas arv 567 jagub 9-ga?
b) Selgita eelmise eeskujul, kas arv 7254 jagub 9-ga.

Arvu numbrite summat nimetatakse selle arva ristsum-
maks.

Leia arvude ristsummad:
27:13b; '2759;:69534.

Avalda arv 12375 kahe liideteva summana, mille iiks iii-
detav koosneb 9 kordsest ja teine liidetav on arvu rist-
summa. Kas see arv jagub 9-ga?

Arv jagub 9-ga ainult siis, kui ta ristsumma jagub 9-ga.

3-ga JAGUVUSE TUNNUS.

Et 9=3.3, siis jdareldub sellest, et arv, mille iga number on
9, jagub 3-ga.

Selgita, kas 321 jagub 3-ga.

300=3:99+3
20=2- 942
1= 1

321=3-9942-943+2+1
. ——\— —

I Il

Pohjenda, miks I liidetav jagub 3-ga. II liidetav on arvu’
321 ristsumma. Kas see jagub 23-ga?

Selgita eelmise iilesande eeskujul, kas arv 7281 jagub
3-ga.

Kahe eelmise iilesande lahendamise tulemuste pohjal jirel-
“~dame, et

arv jagub 3-ga ainult siis, kui ta ristsumma jagub 3-ga.



346.

347.

348.
349.
350.
351.

352.
353.

354.

355.

Vordle 3-ga ja 9-ga jaguvuse tunnuseid. Kas iga arv, mis
jagub 9-ga, jagub ka 3-ga? Kas iga arv, mis jagub 3-ga,
jagub ka 9-ga?

Tdida oma vihikus alljargnevad tabelid.

a b
Apy | Rist Jagub voi ei jagu Ary | Rist: Jagub véi ei jagu
summa 3-ga \ 9-ga summa 3ga | 9ga

540 1104
1479 7281

234 5673

102 8226

911 9207 |

Kirjuta jargmiste arvude hulgast eraldi vélja koik arvud,
mis jaguvad 2-ga; 3-ga; 4-ga; 5-ga; 9-ga; 10-ga; 25-ga.
45 40 63 286 325 12054

y 44 64 388 364 17299

21 51 65 124 404 16164

Kirjuta kaks kolmekohalist arvu, millest kumbki jagub
nii 9-ga kui ka 5-ga. :

Kirjuta arvule 4763 loppu lisaks niisugune number, et
saadud arv jaguks nii 2-ga kui ka 3-ga.

Koosta numbritest 0, 3, 7, 8 viis erinevat arvu, mis kaik
jaguksid nii 3-ga kui ka 5-ga.

Kirjuta kolmekohaline arv, mis jagub 3-ga, kuid ei jagu
9-ga.

Kirjuta neljakohaline arv, mis jagub nii 9-ga kui ka 4-ga.
Kirjuta neljakohaline arv, mis jagub nrii 9-ga kui ka
25-ga.

Kirjuta kolmekohaline arv, mis jagub nii 3-ga, 4-ga kui
ka 5-ga. »

Tehteid teostamata otsusta, kas jdrgmised summad jagu-
vad 2-ga; 3-ga; 5-ga.

150 +225; 450+ 160; 8310+ 750;
180+ 225; 422+4270; 6500+ 1875.
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356.

357.

358.

359.

64

Korrutamist teostamata otsusta, missugused jargmistest
korrutistest jaguvad 4-ga; 5-ga; ‘9-ga:
24.36; 37-19; 25-17; 123-41; 61-44; 44.50.

PAARISARVU ULDKUJU.

Aroud

P22 2.3 2

on 2 kordsed ehk 2-ga jaguvad arvud, nad on seega paaris-

aroud.

Kui n on taisarv, siis 2n on paarisaryv.

a) Missugust paarisarvu kujutab avaldis 2a, kui a véértus
on 72? 83? 105? 1021? 32332

b) kui suur peab olema a, et avaldis 2a kujutaks arvu
200? 360? 4502 1200? 1132?

Joon. 31.

Tallinnas on tdnava paremal poolel asuvad majad (kui

minna tdnava algusest) paarisnumbritega.

a) Mis number on tdnava paremal poolel 8-ndal majal?
13-ndal majal? 17-ndal majal? 50-ndal majal?

b) Mitmes maja, alates tédnava algusest, on numbrlga 16?
22? 124? 136? 142?



360.

361.

362.

363.

364.

365.

366.

PAARITU ARVU ULDKUJU.

Kui paarisarvust lahutad 1, mis arvu saad siis?
Kui n on taisarv, mis arv on siis 2n—1?

Kui n on tdisarv, siis 2n—1 on paaritu arv.

Mis arvu kujutab avaldis 2n—1, kui n on 13? 17? 20? 25?
40? 100?

Ténava vasakul poolel asuvad majad on mérgitud paaritute
numbritega.

Mis number on tinava vasakul poolel 7-ndal mrajal? 11-ndal
majal? 14-ndal majal?

ANTUD ARVUGA JAGUVA ARVU ULDKUJU.

Arvud
3.1, 352 343 B

on 3 kordsed ehk 3-ga jaguvad arvud.
Kui m on tdisarv, siis avaldis 3m vdljendub iildkujus 3-ga
jaguvat arvu.

Kirjuta tildkujus:

4-ga jaguv arv; 6-ga jaguv arv;
5-ga jaguv arv; 8-ga jaguv arv;
7-ga jaguv arv; 13-ga jaguv arv;
12-ga jaguv arv; 25-ga jaguv arv;
29-ga jaguv arv; 17-ga jaguv arv.

Kui suur jadk tekib arvu 7m+1 jagamisel 7-ga? Arvu
3m+2 jagamisel 3-ga? Arvu 13m+9 jagamisel 13-ga? Taht
m tahendab siin tdisarvu.

Kirjuta iildkujus arv, mis 3-ga jagamisel annab jdigi I;
7-ga jagamisel annab jaddgi 6; 13-ga jagamisel annab jaagi
%

MITMEKOHALISE ARVU ULDKUJU.

Mitu sajalist, mitu kiimnelist ja mitu iihelist on arvus 752?
304? 869? 432? 876?

5 Matemaatika VI kl. 65



367.

368.

369.

371.
372.

373.

Kirjuta arv, mille sajaliste arv on 5, kiimneliste arv 6n 8
ja tiheliste arv on 3.

Arvu 375 voib kirjutada summana:
375=3004+70+5=3-10047-104+5=100-3+10-7+5.
Kirjuta niisuguse summana arvud:

476, 994, 578, 3489, 56763.

Kirjuta summana arv, milles on a sajalist, b kiimnelist ja
¢ iihelist. Avaldis

100a+10b + ¢ kujutab kolmekohalist arvu, milles on a saja-
list, b kiimnelist ja c iihelist.

Kirjuta kahekohaline arv iildkujul.

Kirjuta iildkujul
a) neljakohaline arv; b) viiekohaline arv.

Kirjuta kolmekohaline arv, mille esimene number on x,
teine y ja kolmas 2z, ning arv, mille numbrid on samad,
kuid vastupidises jdrjekorras.

Kirjuta arv, milles on a kiimnelist ja 5 {ihelist.

Kirjuta iildkujul kahekohaline arv, mille viimane number
on 6.

KAHE ARVU UHISTEGURID.

Kirjutame vilja kahe arvu, naileks 24 ja 36, koik jagajad
ehk tegurid:

| Arvud Arvude tegurid
24 ko208 40060 )9 94
36 b 20,30 L4 B 9 120180 =36

Missugused tegurid on arvudel 24 ja 36 iihised?

Kahe arvu iihisteguriks nimetatakse arvu, millega molemad
antud arvud jaguvad.



374.

375.

376.

3717.

378.

5*

Et arv 1 on ihisteguriks kéikidele arvudele, siis jdetakse ia
iihistegurite hulgast vdlja.

Nimeta arvude 24 ja 36 iihistegurid.

Missugune arv on arvude 24 ja 36 suurimaks {ihisteguriks?

Koosta tabel arvude 18, 30 ja 42 tegurite kohta nagu iiles-
andes 373.
Tee kindlaks nende arvude iihistegurid ja suurim {ihistegur.

Antud arvude suurimaks iihisteguriks nimetatakse suurimat
arvu, millega koik need antud arvud jaguvad.

Antud arvude suurim iihistegur kirjutatakse lihidalt SUT.

Arve, millel ei ole iihistegureid (peale arvu 1), nimetatakse
ithistegurita arvudeks.

a) Missugused jargnevatest arvupaaridest on iihistegurita:
7 ja 5; 24 ja 13; 8 ja 15; 9 ja 15; 42 ja 35?

b) Kirjuta viis arvu, millel pole 12-ga iihistegureid.

ARVUDE LAHUTAMINE ALGTEGUREIKS.

Iga kordarvu saab esitada algarvude korrutisena, nditeks:
4=2.2; 6=2:3;28=2.2-7; 8=2:2.2,

Kirjuta algarvude korrutisena:

9; 12:-14; 49; 10; 15; 30; 40; 45.

Kordarvu esitamist algarvude korrutisena nimetatakse alg-
tegureiks lahutamiseks.

Lahuta algtegureiks:
21:/35;:42;163; 80; 48;90; 110:. 77.

Kui arvu algtegureiks lahutamisel saadud korrutises on
vordseid tegureid, siis saab astendaja abil seda korrutist
lihemalt kirjutada. Nditeks:

9=3.3=3?;, 25=5.5=5?; 200=2-2.2.5.5=2%.52,
Lahuta algtegureiks ja kirjuta saadud korrutis liihidalt,
16: 1958172045572 =365 100:
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379.

380.

381.

Kérval on ndiidatud arvu 630 | 2
630 algtegureiks lahutami- 315 | 3
ne. See toimus jdargmiselt: 105 | 3
1) jaguvuse tunnuste pohjal 35| 5
leiti arvu 630 vdikseim alg- N7

tegur 2; 2) pdrast arvu 630 §30=2.3-.3.5.-7—=2.32.5.7
jagamist 2-ga saadi jagati-

ses 315, mille vdikseim algtegur on 3; 3) pdrast arvu 315
jagamist 3-ga saadi jagatises 105, mille vdiikseim algtegur
on jdlle 3; 4) pdrast arvu 105 jagamist 3-ga saadi jagalises
35, mille vdikseim algtegur on 5; 5) arvu 35 jagamisel
5-ga saadud jagatis 7 on ise algarv. Seega on arvu 630 alg-
tegurid 2. 3, 3,'5 ja T: -

Lahuta algtegureiks.
2310; 5390; 1260; 12600; 39600.

ANTUD ARVUDE SUURIMA UHISTEGURI LEIDMINE.

Antud arvude koikide iihiste algtegurite korrutis on nende
arvude suurimaks iihisteguriks.

~ Sellest jareldub antud arvude suurima’ ithisteguri leidmise

eeskiri:

antud arvude SUT leidmiseks lahutatakse ‘-need arvud alg-
tegureiks, seejdarel kirjutatakse vilja nende arvude koik
ithised algtegurid; iihiste algtegurite korrutis on antud
arvude SUT. i

Nadide.

162 | 2 108 | 2
8113 54 | 2
2713 27 13
913 913
34hS 318

SUT=2-3-3-3=54.
Leia suurim iihistegur arvudele:

24, 36; 148, 222; 18, 54, 72;
42, 56; 255, 425; 28, 56, 70.



382.

383.

384.

385.

386.

387.

388.

Leia SUT arvudele:

54, 72; 343, 392; 90, 120, 165;
51, 85; 342, 456; 154, 231, 308.

Piduliku pioneerikoonduse puhul on ruumi kaunistamiseks
toodud 24 valget ja 32 punast roosi. Mitu kimpu on véima-
lik neist koostada nii, et kdoik kimbud sisaldaksid vordselt
valgeid ja vordselt punaseid roose? Missugune on suurim
kimpude arv?

Mitmesse rithma saab istutada 36 vahtrat ja 48 pédrna nii,
et koigis rithmades oleks vordselt vahtraid "ja vordselt
parni? Missugune on suurim rithmade arv?

Kui antud arvude hulgas on iiks niisugune arv, millega
koik teised jaguvad, siis see arv ongi antud arvude SUT.
Niiteks

26, 52 ja 78 SUT on 26.

Leia SUT arvudele:

6 ja 24; 15, 45 ja 60; 16 ja 48; 36, 9, 18 ja 90.

Missugune on suurima ruudu kiilg, milleks saab jaotada
ristkiiliku, mille m66tmed on 28 cm ja 42 dm?

ANTUD ARVUDE VAIKSEIM UHISKORDNE.

Leia tabelist, missugused kordsed on arvudel 6 ja 8 iihised.

Arv l Kordsed

6 6 12 18 24 30 36 42 48.
8 8 -16-:24--32 .40 48 bbb 64 .

24 ja 48 on arvude 6 ja 8 iihiskordsed.
Jitka 6 ja 8 kordsete ridu ja leia veel iiks 6 ja 8 iihis-
kordne. ‘

Arvu, mis jagub antud arvudega, nimetatakse antud arvude
ithiskordseks. -

Leia arvude 6 ja 10 iihiskordseid.

389. Missuguseid rahasummasid voib tasuda kas 15- v6i 20-

kopikaste rahadega? Missugune neist rahasummadest on
vaikseim?
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390. Kui pikad loigud on jaotatavad nii 12 cm kui 18 cm pik-

391.

392.

70

kusteks 16ikudeks? Missugune sellistest 16ikudest on lithim?

Antud arvude iihiskordsete hulgas on alati olemas koige
vdiksem, seda nimetatakse antud arvude viaikseimaks iihis-
kordseks.

Antud arvude viikseim &ihiskordne on viikseim arv, mis
jagub antud arvudega.

Niiteks arvude 6 ja 8 vdikseim iihiskordne on 24, sest 24 on
vdikseim arv, mis jagub antud arvudega.
Sénade «vdikseim iihiskordnes asemel kirjutatakse lithemalt

VUK.

Leia VUK arvudele:

a) 9iqa 18:+ 22, 6 a2 20:10-jar .85 - 30.-604a15;

b)- 6 ja 10;. &8 jailB; 436,:9ja 127 40,80 ja:10.
Kui suurim antud arvudest jagub teisega, siis on ta antud
arvude vidikseim iihiskordne.

ANTUD ARVUDE VAIKSEIMA UHISKORDSE
LEIDMINE.

Leiame arvude 8 ja 6 VUK. Siin suurem arv ei jagu vdik-
semaga. Otsime arvu, millega peab korrutama arvu 8, et
saada 6-ga jaguv arv. Kuna 3-8=24 ja, 24 jagub 6-ga, siis
24 ongi otsitav VUK. Vaadeldes arvude 8=2.2-2 ja 6=2-3
algtegureid, ndeme, et arvu 8 tuli korrutada arvu 6 selle
algteguriga, mis arvu 8 algtegurite hulgas péudub.

Leia samal viisil arvude 12 ja 5 VUK. Missugused arvu 60
algtegurid puuduvad arvu 12 algtegurite hulgas? missugu-
sed arvu 15 algtegurite hulgas?

Kahe arvu viikseim iihiskordne vordub iihe arvu ja temas
puuduvate teise arvu algtegurite korrutisega.

Nédide. Leia VUK arvudele 30 ja 18.

30 | 2 B8 2
1513 9|3
5|5 313

VUK=2:3:5-3=90



393.

394.

395.

396.

397.

Leia VUK arvudele:

12 ja 10; 12 ja 16; 3 ja9; 48 ja 18;
124a9; 8 ja 24; 18 ja 6; 32 ja 24;
Ih-jar12: e @gar -9 32 ja 18; 10 ja 48.
Leia VUK arvudele:

16 ja 20; 30 ja 45; 14 ja 21; 35 ja 14;
12 ja 15; 54 ja 81; 16 ja 56; 25 ja 456.

Kolme arvu vdikseim iihiskordne on vordne iihe arvu ja
temas puuduvate teiste arvude algtegurite korrutisega.

N édide. Leia arvude 18, 30 ja 45 VUK.

i8] 2 30: |29 45 l 3

9] 3 B 15473

313 945 515
VUK=2:3-3-5=90

Leia VUK arvudele:

8::12;: 9 28; 35; 84 10;-21:-3b
B oI 12::14::15 14; 32; 90.

Leia vidikseim {ihiskordne arvudele.
1)::26: 61« 78; 2) 68y 126; 252 bk Bt
4) 12; 18; 108; D) 6072, - 75; 6) 66; 110; 154.
Kui antud arvud on iihistegurita, siis iihe arvu algtegurite
hulgas ei ole iihtki teiste arvude algtegurit, seepdrast
iihistegurita arvude viikseim iihiskordne on vordne nende
arvude korrutisega.
Naides35=0-7

6=2+3

VUK =547 - 2+/3=35+:6=210

Leia VUK arvudele.

a2 3 2y 3;:" bl 3), 49 4) 10; 21
54 3; 80 13; 31 g
LR 5;0F; 12 Dyl 8 i Qe TN
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398.

399.

400.

401.
402.
403.

404.

405.

406.

407.

Leia VUK arvudele (peast).
1) 25; 75 2) 90; 45 3) 60; 30; 20
26; 78 30; 90; 15 32; 64; 16

Leia VUK arvudele (peast).
1) 10;°23 2) 5;16 8):7+13 4) 13; 12
23; 11 15; 14 12; 25 8; 15

Missugune on viikseim opilaste arv, keda saab- rithmitada .
nii 10-, 12- kuni 15-kaupa?

KORDAMISEKS.

Nimeta arvu 24 koik jagajad.
Leia arvu 36 koikide jagajate summa.

Kirjuta algarvude summana arv

ROl 1820 230

Kirjuta tildkujul kahekohaline arv, mille kiimneliste num-
ber on a ja iiheliste number on 7.

Kirjuta iildkujul kahekohaline arv, mille viimane number
on 2.

Mitu korda on jargmiste arvude VUK suurem kui nende
SUT:

a) 132; 110 ja 154; b) 156; 195 ja 390.

Nimeta tabeli igas veerus arvud, mis jaguvad veeru peal
seisva arvuga: '

2 34’5'9'10'25

118 81 124 75 69 70 275
223 186 - 312 296 1249 130 325
1254 223 415 390 207 . 155 400
1391 405 - 902 425 216 210 555
5290 512 1040 557 558 605 650

408. Arvuta 3(2+0)2, kui b=0,5.

409.
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Arvuta (15a+1)2, kui a=0,2.



410.

411.
412.

413.
414.

415.

416.

417.
418.

419.

Kirjuta ilma kordajata ja ilma astendajata: 5a?, 3b%
2m3; 4n2.

Kirjuta neljakohaline paarisarv, mis jagub 9-ga.

Kirjuta kolmekohaline paaritu arv, mis jagub 3-ga.

Leia koigi iihekohaliste arvude VUK.

Leia suurima kahekohalise arvu ja suurima kolmekohalise
arvu SUT.

Vana telefoniliini postide vahe oli 45 meetrit. Endise ase-
mele ehitatakse uus liin, mille postide vahe on 60 m. Mis-

~ suguste pikkuste tagant saab kasutada endisi postiauke?

Kas tulemus on paaris- voi paaritu arv, kui
a) paaritu arvuga liidetakse paarisarv?

b) liidetakse kaks paaritut arvu?

c) liidetakse kaks paarisarvu?

d) korrutatakse paarisarv ja paaritu arv?
e) korrutatakse kaks paaritut arvu?

Arvuta joonisel 32 antud kujundi pindala.

Tee iga alljargneva arvupaariga jargmine katse: vota
arvude korrutis, jaga see nende arvude suurima iihistegu-
riga, vordle tulemust antud arvude vaikseima iihiskordsega:

a) 12; 15  b) 30; 42 ) 900; 210  d) 1240; 3690. .

Joon. 32.

Kirjuta tildkujul arv, mis
a) ll-ga jagamisel annab jaagi 3;
b) 23-ga jagamisel annab jadagi 22.
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420. Leia kolme jarjestikuse naturaalarvu korrutis, kui koige
viiksem nendest on 10. Arvuta peast.

421. Leia kolme jérjestikuse naturaalarvu korrutis, kui koige
suurem nendest on 25. Arvuta peast.

422. Kahekohalisele arvule kirjutatakse juurde sama arv. Uuri,
kas saadud neljakohaline arv on algarv véi kordarv.

423. Kahekohalise arvuga liidetakse arv, millel on samad numb-
rid, kuid numbrite kohad on vahetatud. Uuri, kas saadud
summa on algarv voi kordarv.

Joon. 33.

424. a) Tuleta valem joonisel 33 viirutatud kujundi pindala
arvutamiseks.

b) Tuleta valem joonisel 33 antud kujundi iimbermdddu
arvutamiseks.



4.

A.

425.

426.

HARILIKUD MURRUD JA KUMNENDMURRUD.

MURDUDE OMADUSL
MURRU MOISTE.

Ringi osa, mis on piiratud kahe raadiuse ja kaarega, nime-
tatakse sektoriks.

Mitmeks vordseks sektoriks on jaotatud ring joonisel A? B?
C? D?

Missugust osa ringist kujutab iga niiviisi saadud sektor
joonisel A? B? C? D?

/”‘\\ 3

\ N\
P4 v A
L m I
\\ , il'][ \ // \\ /I
ASS i R
Joon. 34.

Kui suur osa igast ringist on viirutatud? Kui suur osa igast
ringist on viirutamata?

R
34 58
Joonisel 34 (A, B, C ja D) voib niha terviku iihte osa ja
ka mitut omavahel vérdset osa.

Néita joonisel sektorit, mis on ringist.

Arvu, mis viljendab terviku iihte osa voi mitut vordset osa,
nimetatakse murruks.

Murdu kirjutatakse kahel kujul, kas hariliku murruna, s. o.
murrujoone abil, voi kilmnendmurruna, s. o. koma abil.

Naiteks % on harilik murd, 0,75 aga kiimnendmurd.
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427,

428.

429.

430.
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Murdu valjendatakse kahe tdisarvu abil, nditeks harilik

murd § on vdljendatud tdisarvude 2 ja 3 abil. Ka kim-
nendmurdu saab viljendada kahe tdisarvu abil, nditeks -
07= .

Tdisarve, millest koosneb harilik murd, nimetatakse murru
liikmeteks.

Arv, mis nditab, mitu vordset osa murd sisaldab, on murru
lugeja. '
Arv, mis nditab, mitmeks vordseks osaks on tervik jaota-
tud, on murru nimetaja.

Hariliku murru ildkuju on

a

i (loe: a b-ndikku).

Siin a on murru lugeja ja b murru nimetaja.
Mis on murru g lugejaks? nimetajaks? Mida tdhendab

murd g? Mis on murru ‘g lilkmed? Mida néditab murru
nimetaja? lugeja?

Mis on murru 0,027 lugejaks? nimetajaks? _

. ¢ . . .
Mis on murru — lugejaks? nimetajaks?

MURRU TEKKIMINE.

Olgu tarvis moota toa pikkus meetrites. Oletame, et meeter
mahub sellesse pikkusesse 5 korda, kuid méétmata jaab
veel iiks osa, mis on meetrist vaiksem. Kui jirelejidnud osa

toa pikkusest on nditeks pool meetrit, siis toa pikkus on ‘5%
meetrit.
Kui pikk on tuba meetrites, kui meeter mahub toa pikku-
sesse 4 korda ja detsimeeter jédrelejadnud osasse 3 korda?
Kirjuta kahel viisil meetrites toa pikkus ja laius, kui selle
mootmed on jargmised:
a b e d
pikkus: 5m7dm 6m 7cm 4m9dm 5m 1 dm
laius: 4 m3dm 5ml9cm 4mldm 3m7dm



431.

432.

433.

434.

435.

Ndide 3m 3 dm=32m=33 m.

= 1liiter

OB B
T,

Joon. 35. o ARy s e e o i Y S
Joon. 36.

Kui pikk on joonisel 35 kujutatud kruvi (ilma kruvipeata)
sentimeetrites? Mitu liitrit vett on mooduklaasis (joon. 36)?
Kirjuta kahel viisil kilogrammides: 1 kg 500 g; 8 kg 250 g;
5 kg 100 g.

Kirjuta tundides: 7 t. 30 min.; 1 t. 30 min.; 4 t. 45 min; 1 L
10 min.

Eeltoodust ndeme, et murd voib tekkida mootmise tulemu-
sena. :

Tco veel niiteid murru tekkimisest mootmise tulemusena.

Murru saame, kui iihe terviku jaotame vdrdseteks osadeks
ning votame ithe voi mitu saadud osa.
Jaotades iihe terviku neljaks vordseks osaks ja voltes ithe nii-

1 = i 3
suguse osa, saame g; vdttes kolm niisugust osa, saame 7.
Missugused murrud saame terviku jaotamisel 12-ks vord-
seks osaks, kui votame niisuguseid osi 1, 5, 7, 11?
Missugused murrud saame terviku jaotamisel 25-ks vord-

seks osaks, kui votame neid osi 1, 7, 12, 15, 24?

Aja mootmisel on looduslikuks pdhiiihikuks 66pdev. Utle
selle abil, mis on 1 tund? 1 minut? 1 sekund?

a) Mis on kaarekraad, mis nurgakraad?
b) Missugune osa tdisnurgast on nurk 37°, 10°, 45°?
¢) Missugune osa ringjoonest on kaar 1° 1175 300°?

Murru véime saada ka mitme terviku jaotamisel vordse-
teks osadeks. Niiteks: kui isa jaotas kolm pulka plastiliini

vordselt nelja lapse vahel, siis iga laps sai % igast plasti-
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liinipulgast, s. t. kokku % pulka. Sellest ndeme, et jaotades

3 ftervikut neljaks vordseks osaks ja véttes

“\\\\\\\\\\\\\\\\\—‘l‘————"——

—'/////

|-

Sl NI=—

Joon. 37.

it 3
ithe saadud osa, saame i

Joon. 38.

436. Tdisarvu jagamisel tdisarvuga (mis ei ole null) saame
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murru, mille lugeja on vérdne jagatavaga, nimetaja aga
jagajaga.

NefFriteid, 7:9=
Uldkujul ktr]utame

Nl |

ey, |
12.5—3.

a:b:—q—

b




437.

438.

439.

440.

Kirjuta jagatis murruna.

1:2 SR 112 8:11 27 : 3%
374 3:°8 B 457 31:80
25 27:35 2:13 24235 23:100

LIHTMURD, LIIGMURD.

D)

)

d Il
| |||“m|||n.

Ty
a3

il

|

Joon. 39.

Kuidas nimetatakse murdu, mille lugeja on védiksem kui
nimetaja? ;

Kuidas nimetatakse murdu, mille lugeja on nimetajaga
vordne voi sellest suurem?

Missugust murdu kujutab joonis A? B? C? Milline neist
murdudest on vdiksem kui 1? milline on 1-ga vordne? iihest
suurem?

Murdu, mille lugeja on vdiksem kui nimetaja, nimetatakse
lihtmurruks.

Murdu, mille lugeja on vordne nimetajaga voi sellest suu-
rem, nimetatakse liigmurruks.

Vordle jargnevate murdude suurust 1-ga:

e e T G < G

$r8T 15 W T B D

Niide 5 <l

Utle, millised alljargnevatest murdudest on lihtmurrud,
millised liigmurrud.

490 B @ G 5k L9 AT 89 = 00

5* 5° 5° 7° 11° 13° 25° 80° 100’ 1000°
79



441.

442.

443.

444.

a) Kuidas nimetatakse murdu g kui m<n? m>n?® m=n?
b) Mida v6ib celda murru ﬁlugeja ja nimetaja kohta, kui
u u
=P e =1 ST

R

Lihtmurdusid ja liigmurdusid nimetatakse iihise nimetu-
sega murdudeks.

Kirjuta 5 lihtmurdu ja 5 liigmurdu.

LIIGMURRU TEISENDAMINE TAIS- VOl

SEGAARVUKS.
Jooniselt 40 ndhtub, kuidas liigmurrust g on eraldatud
taisosa.
3 =243
Joon. 40.

Tdisarvu 2 ja murru § summa kirjutatakse kujul 2%. Sel-
list arvu nimetatakse segaarvuks.

Segaarv on tdisarvu ja murru Summa.

Eralda peast jargmistest liigmurdudest tdisosa:

15, 20 16, 23 45 60 79 82, 91
RSN RSN PR LS T L A R L

Liigmurru teisendamisel sega- voi tdisarvuks jagame tema
lugeja nimetajaga, leides tdisarvulise jagatise ja jadgi.
Jagatis on segaarvu tdisosaks, jddk aga murdosa lugejaks;
murdosa nimetajaks jadb liigmurru nimetaja.



L e | Joon. 41.

Missuguseks arvuks teisendub liigmurd siis, -kui jadk on 0?

445. Teisenda iga liigmurd segaarvuks?

47 8 27 M5 100 144
g 3 30 12 8 12
8 97 421 57 27 145
4 5 60 TER PRy
Nidide.
98 - P

T T T
24 24 120

8

446. Arvuta peast:
10:3 10:4 19:5 18:8 253 6::15
s e 154 49:5 26:8 215 6:14
20:3 17:4 27::5 34:8 3:10 818
447. Arvuta.

4965:8 453000 : 6000 26674:33 27:261
8726:9 94 000 : 4000 39 842:69 325: 650
4595:7 351000 : 5000 42639: 44 147 : 588

448. Murdusid ja segaarvusid nimetatakse iihise nimetusega
murdarvudeks.

Too néditeid murdarvude kohta.

6 Matemaatika VI kl. 81



449.

450.

451.

452.

453.

82

TAISARVU TEISENDAMINE MURRUKS.

C0000-©0@

v

— 5-4__20
5 = S T

Joon. 42.

Iga tiisarvu saab viljendada murruna, mille nimetaja on

mistahes tdisarv. Jooniselt 42 ndhtub, et 5= %0. Taisarvu

teisendamisel murruks voib nimetajaks véita mistahes tdis-
arvu (vdlja arvatud nulli). Murru lugejaks on nimetaja ja
selle tdaisarvu korrutis:

a) Teisenda murdudeks, mille nimetaja oleks 10, jargmised
arvud:

150121261 37F; 4b; 61:-83-90;.100; 125

b) Teisenda samad arvud murdudeks, mille nimetaja
oleks 3; 5; 20.

Kuidas teisendada tdisarvu antud nimetajaga murruks?

Milline on murru koige vdiksem voimalik nimetaja?
Teisenda murdudeks, mille nimetaja oleks 1, jargmised
arvud:

127 15; 218 36247 b8 107;-8350::5006.
Kirjuta arv 7 murruna, mille nimetaja oleks 1; 2; 5; 8; 15.

Tuleta meelde, mida nimetatakse lihtmurruks, liigmurruks,
segaarvuks. Mida nimetatakse murruks? murdarvuks? Too
igaiihe kohta neist 3 niidet.



454.

455.

456.

6%

SEGAARVU TEISENDAMINE MURRUKS.

A\ v (J
3 2.4 , 3 2.443 11
o e st e ek

“Joon. 43.

Jooniselt 43 nahtub, kuidas segaarv 22 on teisendatud

murruks. Tee joonis, mille abil saab selgitada 2% teisenda-
mist murruks.

: 4 5yl
Teisenda murruks 23, 33 : /8.

Segaarvu teisendamisel murruks korrutame murru nime-
taja tdisarvuga ja saadud korrutisega liidame lugeja. See

summa on otsitava murru lugejaks, nimetajaks jadb endine
nimetaja.

a+£—:_ac—_+-b

c c

Teisenda murruks (peast).

fs oo et o mh g
02 . 4 A% o Bep o8] 06
33 S e e L
Teisenda murruks.
425 873 17 1i5g 15 1273
813 a8l . g3l | 9op . l9sn - 368
072 58 2l 198 3% 4555

83



P

457.

458.

459.

84

Néaide.

561

X33 + 5

15 17-33+15 _ 576 o B 2o

1733— 33 BRENT 51 576
561

MURDUDE VORDLEMINE.

Vordle joonise 44 abil murde, milledel on erinevad lugejad,
kuid vordsed nimetajad. Kumb murd on igas paaris suu-
rem?

Lawe e | Sl SO ISR SN e B | R B e |
B J6r ™ g g AP gk T
1
: 5 1
2 2
i -1 1 1
&0 4 4 4
1 s 1 3. 3. 1 1 1
8 8 8 8 8 8 8 8
BRI R R PR RN P RN R S S RS
1616 | 16|16 |16 |16 | 16|16 |16 |16 |16 |16 {16 (16 | 16 |16

Joon. 44.

Kui murdude nimetajad on vordsed, siis on suurem see
murd, mille lugeja on suurem.
Asenda igas murrupaaris sona «ja» margiga > voi <.

5 2 8- 7450 ) A 28 47 49
FIR ¥ a5 )8 55 158 12 106 o 0698 a8
T 658 165 0 19 S8 a3k
g it g e gy WA R 5t 12 5

Niide §>2.
Kasutades joonist 44, jdrjesta suuruse jargi alljargnevad
murrud (alustades koige vdiksemast): :1—2, %, Tlg, %.



460.

461.

462.

463.

464.

465.

Vordle joonise 44 abil jargmisi murde, asendades sona

«ja» margiga > voi <

S e N e i
T A T e A 2
8. ¥ RN e T
glag 135 313

Sty
$12%
8. 0
16 J2 8

Missuguse jarelduse voime teha murdude suuruse kohta,
kui murdudel on vordsed lugejad, kuid erinevad nimetajad?

Kui murdude lugejad on vdrdsed, siis on suurem see murd,

mille nimetaja on vaiksem.

23
24
49
55

ja

23
2%
49
50

ja

alustades koige suuremast.

Jérjesta murrud suuruse jargi, alustades kodige vdiksemast.

Asenda sona «ja» margiga > voi <.
Bigd R kel

P -3y WA

A e W S TR
457 @G
Jarjesta murrud suuruse jargi,

3 3.3 3 33

0% 0 3% . Bk

0 S e NS ek S R -

ciee Seae DREIT e T TSy S e

Vordle koigepealt iga murdu l-ga

kumb murd on suurem:

Bipd W W 8B
R TS B LS
4. 5 2w s
5% g g 123 8 12 16

Nadide. Vordleme murde g ja

1 =
murrul % ouudub iihest :

33
32
11
12

A
10

i O

9’
Vordle jargmiste murdude suurust.
150018 it 18 ;
129 ;761716 7 12
NP S . 2 .
(eI 1512 13 21 12
10 . 10 1917 ' o
A niw el

[ e ]

1

ja iitle selle pohjal,

ja

ole BI8

ja
Murrul _g puudub iihest

1 REae 9
10 B §>10, Sits §<m

23 .
24
19
24
27
31

23
25
17
24
27
32

ja
ja

85



466.

467.
468.

469.
470.

471.

86

MURRU SUURUSE MUUTUMINE TEMA LUGEJA
MUUTUMISEL.

Suurenda murru Tlé lugejat 2, 3, 4 jne. korda, jittes nime-
taja endiseks. Vordle joonise 45 abil, mitu korda iga uus

o |
murd on suurem kui 6°

N —
| —

e
~—
N
N

®|—
|-
o | =
o|—
Qo | =
| —
| —
| —

| =
| —
-
—_
-
-
'_.
| —
| —

...
=2}
b
>
e
o
A
=)
i,
=2}
52
>
et
o |—

Joon. 45.

) 1
Tee sedasama murruga g

Mitu korda on suurem kui

Slon
-

15 2
? g suurem kui

ol

S
16
§ m kui §9
g8 suure KU1 8

Kui murru lugejat suurendada mingi arv korda, siis murd
suureneb sama arv korda.

Kirjuta igast antud murrust kaks korda suurem murd.

ARl tin ok v ol R GRS TR

Sl R N el R LR e

Kirjuta igast antud murrust kolm korda suurem murd:
Lol 2uit B e 3 o g8y

e e i e (USROG LR 1R b

Kuidas muutub murru suurus, kui tema lugejat korrutada
2-ga; 8-ga; 15-ga; 20-ga?



472.

473.

474.

475.

476.

4717.

478.

40

Otsusta joonise 45 abil, kuidas muutub murru suurus, kui

tema lugejat vdhendada mingi arv korda. Vota néditeks mur-

rud %, % ja % ning vdhenda nende lugejaid 2 korda. Kui-

das muutub sellest murru suurus?

Mitu korda on teine murd esimesest vdiksem:

Ib 5 et e 15 3 o e e

6126 162 % 12w § s

Mitu korda védhenes murru lugeja? Mitu korda véhenes
murru suurus?

Kui murru lugejat vihendada mingi arv korda, siis murd
viaheneb sama arv korda.

MURRU SUURUSE MUUTUMINE TEMA NIMETAJA
MUUTUMISEL.

Vordle joonise 45 abil murdusid: a) %, %, % 16’ b)4, 8]

%. Kuidas muutub murru suurus, kui murru nimetaja suu-
reneb mingi arv korda?
Kui murru nimetajat suurendada mingi arv korda, siis
murd vaheneb sama arv korda.

S 13 3
8 jags 1giag g2y
Kuidas muutub murru suurus, kui murru nimetajat vihen-
dada mingi arv korda?
Kuidas muutub murru suurus, kui murru nimetajat vihen-
dada 2, 3, 5, 6 korda? Too selle kohta néiteid.

Kui murru nimetajat vihendada mingi arv korda, siis murd
suureneb sama arv korda.

Vordle joonise 45 abil murdusid:

Mitu korda on igas paaris teine murd esimesest suurem?

A e SO G, iy | S B
ja 555 gg Ja g 7p Ja 3B 35 1A 3

Suurenda 3 korda jargmisi murde:
oy T Sebl RSN SISIIND e

T N [ Tt o BRI R AR A T

Kuidas muutub murru suurus, kui korrutame murru nime-
tajat 3-ga; 9-ga; 15-ga; 24-ga; 58-ga?

87



479.
480.

481.

482.

483.

484.

485.

88

, Kuidas muutuvad murrud

Kuidas muutub murru suurus, kui jagame murru nimetajat
2-ga; 3-ga; 5-ga; 9-ga; 15-ga; 25-ga?

Missugused kaks voimalust on murru vihendamiseks? suu-
rendamiseks? Too niiteid.

Vihenda 4 korda jiargmisi murde:
5800 16 o8 g g
612t 3t B 100 g A
Suurenda 3 korda jargmisi murde:

ST el NG B8 B B

R R RO L R T e D A LR e T L T
Otsusta, mitu korda on iiks murd teisest suurem voi vaik-
sem:

W

oo TR Sag T g
3.2 Bap ey 7185

g 836 e :
Kuidas muutuvad murrud 3° 37 13 o9 kui lugeja asen-

dada arvuga 4? Kuidas muutuvad antud murrud, kui nime-
taja asendada arvuga 3?

6 t9 12 8. 35
13 20’ 17 712 16
asendada arvuga 1? Kuidas muutuvad antud murrud, kui
nimetaja asendada arvuga 1?

‘kui lugeja

MURRU POHIOMADUS.

N | —

(o &}
o
o=
oo -

Id
-
Iﬂ
-
| =

al-
= b
>
—
(=]
At
(=2}
—
(=]
—
D
—_—
(=2}
\

Joon. 46.



486.

487.

488.

489.

490.

S 2 1 2 4 8
Jooniselt 46 naeme, et Tt Tl gt
murdu voime saada ka siis, kui korrutame murru

ja nimetajat vastavalt 2-ga, 4-ga voi 8-ga:

Viimased kol@'

1

3 lugejat

e R LS T

Kuidas murrusté saab 3? g? l?
16 8 4 2

B89 o4 e B Vot 3

=i g B> 16 6% & ¢

Kui murru lugejat ja nimetajat korrutada voi jagada iihe

ja sama arvuga, siis murru suurus ei muutu:

a ma, ma _a

b mb mb b

Seda omadust nimetatakse murru pohiomaduseks.

Péhjenda murru pohiomadust arutluse teel, toetudes murru
suuruse muutumisele tema lugeja muutumisel jatema nime-
taja muutumisel.

Suurenda murdude %, g ja % lugejat ja nirﬁetajat 5
korda; 10 korda; 100 korda.

Mida voib iitelda saadud murdude suuruse kohta, vorreldes
neid endiste murdudega?

i Sl IS T Ag D
Vihenda murdude g5, o6 13 28

6 korda; 9 korda; 18 korda.

lugejat ja nimetajat

Kuidas muutub sellest nende murdude suurus?

MURRU TAANDAMINE.

Murru lugeja ja nimetaja jagamist iihe ja sama arvuga
nimetatakse murru taandamiseks.

6, 20

Niditeid. Taanda murrud: TR L

89



2 5
532 _3 4 6*’__ 20— 4
1) m——7 e lithemalt 1—4 = =. 2) 25 =-9-.

~| W

"~ Murdu saab taandada lugeja ja nimetaja iihise teguriga.

491.

492,

493.

494.

495.

90

Selle leidmiseks kasutada jagavuse tunnuseid.

Taanda jargmised murrud.

3 6 Ay 18 12 9 6 12
10 9 12 16 18 s 15
12 12 15 21 30 36 35
10 14 4 . 24 13 18 32
15 16 18 30 39 1 SRR
Taanda jaguvuse tunnuseid kasutades jark-jargult murd
378
4_32-

Missuguste arvudega taandasid seda murdu? Mis on nende

arvude korrutis arvude 378 ja 432 suhtes?

Taanda jargmised murrud lugeja ja nimetaja suurima
ithisteguriga.

s o R R R T
63 66 84 90 85 62
oom a8 e e
102 84 98 75 91 45
Taanda jargmised murrud:

L e e T
27 120 144 105 56 224
IR Il S St N -
28 140 36 49 T2 135
LR e G o Rave |
48 94 125 95 95 144

Taandada on véimalik ainult selliseid murde, mille luge-
jal ja nimetajal on iihine tegur. Murdu, mille lugejal ja
nimetajal pole iihist tegurit, nimetatakse taandumatuks
murruks.

-5 8 -2
Nditeks 3 §* 9’ 3

Nimeta veel moned taandumatud murrud.

on taandumatud murrud.



496.

497.

498.

499.

500.

Et antud murrust saada taandumatu murd, tuleb teda taan-
dada lugeja ja nimetaja suurima iihisteguriga.

Taanda jargmistest murdudest need, mida on voimalik
taandada.
628 18 8. 00F. M8

87 182 27°.7°.562 .82 35 - 48> .16
Teisenda liigmurd segaarvuks ja taanda.

.12 6 30 48 95 300 21 72 66
R AT T e T ) [ T S e Ul

Monikord on lugejaks ja nimetajaks korrutised, ndileks
25-27
36-75 "
nende iihise teguriga.

Taandamiseks jagame kummagi korrutise dht tegurit

1
K
i 28 1 - ; 3 :
Nidide. 3& ; = -Z Kirjelda, kuidas on taandatud.
T
1
Taanda murrud.
1825 24-60-75 37-43-100
27.15 100-72-45 172-111-75
16- 21 18-5-3-18 15-22-49. 64
12- 14 15:6-51-2 42.16-66- 56
125-8 41-9-15-8 22-108-37-6
106 -6 4.45-2.28 222.18-33- 121

MURRU LAIENDAMINE.

Kasutades joonist 47, leia, mitu kuuendikku on %, mitu

kaheteistkiimnendikku on % :

91



501.

92

1 1 ]
3 3 3
1 A 1 1 ! 1
6 6 6 6 5 6
PR RSB TRAGUR R R E LSS BT e
1212|122t 2ieiiizizizling e

Joon. 47.

wo| 00

¢ 4 B B
Jooniselt nieme, et 3=¢; 3=

Sama tulemuse saame leida ka arvutamise teel:

s oy 4
R g g
2.0t
et Py

Pohjenda neid arvutusi murru pohiomadusega.

Murru lugeja ja nimetaja korrutamist iihe ja sama arvuga

nimetatakse murru laiendamiseks.

Arvu, millega korrutame murru lugejat ja nimetajat, nime-

tatakse laiendusteguriks ehk laiendajaks.

Missugune seos on murru. laiendamisel taandamisega?

—

aadllla

Joon. 48.




502.

503.

504.

505.

506.

507.

508.

509.

Leia puuduva'd arvud.

3 5 ¢ g . s
4716 g8 16 5720 I} et g
3. 12 5. o & » 59
BT 6 13 97 18 i3
}5: 3B R g5 8 g
g -2 16~ 32 10 30 6 18
s : 1 1 2 4
Viljenda kaheksandikkudes murrud: 3 L8

A8 S
82> CABY = 39056

3 e < 3 2
Laienda kahekiimne neljandikkudeks murrud: é, 3 %,
E s gt v s b
B g 6 R B 1D

S L,

Mitu sajandikku on igas jdrgmises murrus:
9 20 4 8 30

50° 200 400° 800’ 1000 °

Laienda % kaheksandikkudeks, kaheteistkiimnendikkudeks
ja kolmekiimne kahendikkudeks.

Teisenda kiimnendikkudeks ning paiguta siis murrud suu-
(7 3 43
2% 5 B TR bR
1
§,

ruse jargi kasvavasse jarjekorda:

TN

Teisenda viiekiimnendikkudeks murrud:

Bicial
H) Y= 900 < 9% 1007

7
’ ﬁ)"

N}

MURDUDE TEISENDAMINE UHENIMELISTEKS.

Murdusid, millel on vérdsed nimetajad, nimetatakse iihe-
nimelisteks murdudeks.

Murdusid, millel on erinevad nimetajad, nimetatakse ise-
nimelisteks murdudeks.

Monikord on murde vaja teisendada ithenimelisteks, nditeks
kui soovitakse vorrelda murdude suurust.

Murdude iihiseks nimetajaks voetakse nende murdude nime-
tajate vdikseim iihiskordne.
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510.

511.

512,

513.

94

o : i 5 ’ T 84
N dide. Teisendame iihenimelisteks murrud 1 /e 15

Ulesande lahendamiseks leiame 1) arvude 12 ja 15 vdik-
seima uhiskordse, 2) jagame selle arvu antud nimetajatega
ja 3) laiendame antud murde saadud laiendajatega.

Kogu to6 teostame jargmise skeemi kohaselt:

ks 151 3 : 72 35
6|2 515 2) 60:12=5 3) p =g
313 1 4

1 60:15=4 1;‘5 =é_g

VUK=2.2-3-5=60

Kahe v0i enama murru iihenimeliseks teisendamiseks:
1) leia koigi nimetajate vdikseim iihiskordne;

2) leia iga murru jaoks laiendustegur;

3) korruta iga murru lugejat ja nimetajat vastava laien-
 dusteguriga.

Voimaluse korral tee need sammud peast.

Teisenda iihenimelisteks jargmised murrud:

Kk o 7 A
12425 2% 14 75 22> 312§
R T 08 5 9 . lgs
17 12 35 35 12 5 23> 33 12 5
T PRI, 3. 13 LR R )
2 1215 38 3 %8 35 )2 79

Teisenda iihenimelisteks jargmised murrud:

i T, B | 17 7 . 12 LR e LT
12’ 8 12 18 30° 3 12 7 %2> 18> 10 13 35
P YNt S P 1R .18 e S A
220 11 12 33 50 3 Ja g 4 10’ 6 12 75
1208 .08 L SR 2 ol 18l
17> 31 12 &8 13 % 12 7 30’ 24> 36 12 g

Murdude iihise nimetaja leidmisel on kasulik tihele panna

jargmist:

1) Kui nimetajad on iihistegurita, siis ihiseks nimetajaks
on nende nimetajate korrutis.



514,

515.

516.

517.

518.

Niiteks: % ja %. On selge, et iihiseks nimetajaks on 12.
%, g ja ;. Uhiseks nimetajaks on 2:5-7=70.

2) Kui suurim nimetajaist jagub iilejidinud murdude nime-
tajatega, siis see nimetaja ongi nende murdude iihiseks
nimetajaks.

1

&

3) Vidiksemate nimetajate puhul, kui iikski neist pole iihi-
seks nimetajaks, voib korrutada suurimat nimetajat
peast 2-ga ning siis vaadata, kas see korrutis jagub iile-
jddnud nimetajatega; kui leitud arv ei jagu antud nime-
tajatega, korrutame suurimat nimetajaist 3-ga jne., kuni
leiame iihise nimetaja.

2.8=16; ei jagu 6-ga

3:8=24; 24 jagub 6-ga,

ja iihine nimetaja ongi leitud.

Naiteks: %, Tlé ja Uhiseks nimetajaks on 12.

Naiteks:

[o21 R ]
0| W

ja

Paiguta jargmised murrud suuruse jirgi, alustades koige
suuremast. =

i TR § L BV o T
22> 8 13 & 12° 36 12 35 23> 36 12 13
18 T Al 18,09 S AY 3 1. 13
350 25 12 35 80° 5171270 12’ 15 12 95

Kolm teetooliste brigaadi parandasid kahe linna vahelise

) g f :
maantee. Esimene brigaad parandas 55 kogu teest, teine -2-95

: 29 : k :
ja kolmas iog+ Missugune brigaad parandas suurima osa
teest?

Uks toolistest tdidaks antud t66 i3 tunniga, teine :13_(1) tun-

niga ja kolmas % tunniga. Kes neist teeks t66 koige kiire-
mini?
Murru lugejaga liideti arv, mis oli lugejast 2 korda suu-

rem. Missuguse arvuga on vaja korrutada murru nimetajat,
et murru suurus ei muutuks?

Murru nimetajaga liideti temast 3 korda suurem arv. Mis-

suguse arvuga on vaja korrutada lugejat, et murru suurus
jddks endiseks?
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519.

520.

521.
522.

523.

524.

525.

526.

527,

528.
529.

96

Toopdeva 16pul selgus, et vabriku esimene tsehh oli taitnud

: - 1 2
17 oma plaanist, teine tsehh l—g Pai-

12
guta tsehhid paremuse jérjekorda.

g 37
ja kolmas tsehh 3.

KORDAMISEKS.

Missugused jargnevatest arvudest jaguvad 3-ga, kuid ei
jagu 9-ga?

111 891 5208 378 137 8991

743 539 7463 621 2106 41358

Lahuta algtegureiks arvud 27, 72, 375, 1536’, 1400.
Leia koige kiiremal teel jargmised jagatised:

(2-3):3 (2-3:7):(2-3)
(3-7-11):11 (3-5-11):(3-11)
Leia jargmiste arvupaaride viikseimad iihiskordsed:
27 ja 18 9, 21 ja 36 40, 120 ja 200
40 ja 60 42, 56 ja 63 450, 30 ja 150.
Leia jargmiste arvupaaride suurimad iihistegurid:
27 ja 54 81 ja 36 35 ja 49 134 ja 81
40 ja 50" 72 ja 40 42 ja 56 480 ja 384
80 ja 60 64 ja 96 92 ja 69 240 ja 112.
Viljenda iildkujul jdrgmine seadus:
42439+ 58+41=39+42+58+41.
Leia x.
640+ x=1010 10609=103- x
x+780=2050 111.x=12321
Lahenda vorrandid.
903 —x =306 4575:x=305
x—795=1956 x:209=201

-V SRR e B e 1

Taanda murrud 390 40° 56’ 72° 06’ 300° 64"

Teisenda iihenimelisteks jargmised murrud:

R R e e e e B
TR L R e S R N SN LS



530.

531.
532.

533.

534.

Leia {ihine nimetaja murdudele, mille nimetajad on:
8 ja 9; 10 ja 15; 8 ja 12; 9 ja 12; 12 ja I5.
24 ja 27; 21 ja 35; 14 ja 35; 27 ja 36; 28 ja 35.

HARILIKE MURDUDE LIITMINE.

UHENIMELISTE MURDUDE LIITMINE.

DB BD.
e ~ Joon. 49.

Tee joonis, millest ndhtub, et

il
il

W | l
|-
BN

|

2 pdeva+3 pdeva=5 péeva.

% néidalaH—:—; néidalatzs—’ nadalat.

7
Uhenimeliste murdude liitmisel liidame nende lugejad, saa-
dud summa votame otsitava summa lugejaks, kuna nime-
tajaks jaab antud murdude iihine nimetaja:

a b 5 a+b
n n n

liidetav liidetav summa

Pioneerid kogusid kooli viljapuuaiast g t ounu ja é t
pirne. Kui palju puuvilja kogusid pioneerid kokku?

Arvuta peast.

{1 ) 5, 4 577 13 11
Coa R TR T e B
g i 3 5 | 17,3
B B VAt CRIE DT
L 7 5 Be. 0 v & AT
gy Bt @Ter BTE rBIE

7 Matemaatika VI kl. - 97



535.

536.

537.

538.

539.

98

3
Niide 596 S

Arvuta peast.

29) 5 g4 16
ststs 0 10 00 o0 29T 49T 5
23
2_0+2‘0+% 29+29+ 9+29 ﬁa+m+m

Remontijad virvisid esimesel péeval g koolimaja vilis-

seintest, teisel péeval g- Missugune osa seintest.on niiiid
varvitud?

Pioneerid kéisid esimesel -matkapéeval % ettendhtud tee-

konnast, teisel pdeval 3 ja kolmandal paeval % Missu-
gune osa teest jdi veel kidia?

Noored naturalistid kaevasid esmaspieval aiamaast,

.2
10

ORIy 7 11 ’ .
teisipdeval 0° 39+ Missugune osa aiamaast

on niiiid kaevatud?

kolmapéeval

ISENIMELISTE MURDUDE LIITMINE.

Liida % ja §.

I

|
sy
| —

<+
1l
FI_
Wl O 0 DO
-hlllw e

e %
3 Joon. 50.

Selgita joonise 50 abil, kuidas need murrud on liidetud.

Isenimeliste murdude liitmisel teisendame need kdigepealt
ithenimelisteks ning liidame siis iihenimeliste murdude liit-
mise reegli jargi.

D P ——



540.

541.

542,

543.

544.

Arvuta peast.

R
3
b
U
Arvuta peast.
s
e bed
BhE ity
e bl
Arvuta.

S4m . 9t
SraE B
T
Arvuta.

BeE B
TS mtE
it mtm
Arvuta.

b b
el b
R

Sl oIl O o)

olw S= 3=
e

R
o |

ol Bl=

+

-
sl sl 815 e

T e iy D= B T NN
(S gl = (o 4+ +

+ + +

—_— N

U\ —

i il e

|~ ®i= 8

alw Gil® miw o
AR e
SO B 83 Pty WRIES

-+
o|\l

— ol =

%l N oo ol
o

+ o+
5l

QY 00| QO W] =
N = W D=

-

W G G WIN
+ o+ 4+ +
@len BI= =)y ©IN

Olto M= oo~ o @

+ o+ o+t
P AR L P

0D e

ole BlN Wi
L e g i g e
5'\|°° Cc"lco

5 13
5T 15
154 YT
%6 139
13719
3T 03

wito ol© ;e
e
W= 00N =N

2t
SO abe =)y
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545.

546.

547.

548.

549.

550.

551.

100

SRl BRI B
beieh o BeBel o il Bely
Lahutatav on %, vahe %. Leia vahendatav.

% ha marjapoosaste all.
Mitu hektarit on viljapuude ja marjapoosaste all kokku?

Kooli aiast on % ha viljapuude ja

g (ulikondade ja 2—74
palitute valmistamiseks. Misstigune osa riidetagavarast

kulutati tilikondade ja palitute valmistamiseks kokku?

Tookoda kulutas oma riidetagavarast e

Siigisestel koristustéodel iiletas brigaad ettendhtud normi

ja teisel nédalal vorra. Kui palju

5
9 : 12
iiletati normi kahe nddala jooksul kokku?

$ & Z
esimesel nédalal =

Kaks elektrirongi soidavad jaamadest A ja B teineteisele
vastu. Uks neist 1dbib A ja B vahemaa 15 minutiga, teine
18 minutiga. Missuguse osa teest ldbivad molemad rongid
kokku iithe minutiga?

SEGAARVUDE LIITMINE.

Mida kujutab jargmine joonis?

O©D t
OO PR
©O0OP- 000D #++

Joon. 51.




552.

553.

554.

555.

Et segaarv on summa, siis segaarvu liitmisel rakendame
summa liitmise seadust: :

segaarvu liitmisel mingi arvuga liidame selle arvuga
esmalt segaarvu tdisosa ja siis murdosa.

Niiteid.

a) 44 4372417870

b) 165 +187 =341+ 1% =347 =357,

Arvuta peast.

81 +41 97 +7 5p+5;  2;+0 8 +5%
4ol eyl Lol B4l 347
et T
Uks traktor kiindis kesapollust iiles 17% ha, teine 2% ha
rohkem. Kui palju kiindis teine traktor?

Arvuta.

910 4 14:5 + 31 +225 81 1150 + 162 +12;
142 4 165 + 183 + 12 6o + Op +2150 +365,
3+ ok + 64+ 25 150 +18% +380 +175
Arvuta.

of 72 9t f1h -of 48l afisl . ep+2p
del Rt il Al E g
Saade - afal o Wig Cadiaos ol ad

101



556. Arvuta.

iy bt e S Rk
4342 3+1} 103+ 52 15+ 8
ol+Z a4l 202+183 1754152
122+%  7245; 45+ 55 18RYnl

557. Arvuta.

»
3 4 2 7 7 13 10 97
4 - 4 o 11 31 13 17- 24

655-*-3-1—5 31_6+ 69—0 23—6+535 564—0-{-112—5
8 5 13 29 34 2 61 91

3% +3% 4%4- 4?—5- 63—5+2ﬁ 397§+14975

b 19 29 17. .23 + 3
753 +635 657 + 535 135 +93 3l +275

558. Arvuta.
Mo 5+ 75 4188 3 + 20 + 45 + 952
3ok Bt 4t 125 58T F4L 162
1650+ 120 4+ 105 +21-% 25 3+ 1 +95
559. Arvuta.
alv 33 + 924 25482 18 4133045800052
T34+99+ 454365 +9% 142 + 595+163 + 18655

2 9 11 4 13 17 3 9 41
32+ 1575+335+ 85 +9%5 1385+ 495+67+ 395

560. Lahenda vorrandid.
3
14

17

3 fa) $~

Jo5
x—37—
561. Kolhoosil on 521% ha poldu, 289%) ha heina- ja karjamaad

ja 32516 ha metsa. Kui palju maad on pdldude, heina- ja
karjamaa ning metsa all kokku?

102



562.

563.

564.

565.

566.

567.

568.

569.

Pioneerid matkasid esimese tunniga 2% km, teise tunniga
km rohkem kui esimese tunniga ja kolmanda tunniga

km rohkem kui teise tunniga. Kui pika maa kéisid pio-

1
5
8
neerid 3 tunniga?

Kui kolhoosil oli kevadkiinnist tehtud 226%ha, siis jdi veel

kiinda 1252 ha. Kui suur oli kolhoosi kevadkiinni plaan?

Vabalt langev keha langeb esimese sekundiga 4% m, iga

jargmise sekundiga aga 9% m rohkem kui eelmisega. Kui

siigaval on vesi kaevus, kui kukkuv kivi joudis veepinnani
3 sekundiga?

Missugusest arvust tuleb lahutada 81, et jarele jaaks 31;’.?

35
Arvuta.
Ll e
B ASTNER 30 el iR 32+ 5 +8
T LN S+l TR

Kontrolli, kas on Gige jargmine vordus:
1 5 1
13ﬁ+(126_3+4 45+(1321+1263)
Kontrolli, kas on 6ige jargmine vordus:
11 9 L
2+”*—+% &+E+E+@
Arvuta. a) 35 +53 +143 +65 +1011.
oo i eat sl 1D
75 25 100 50 1507
1 7 17 4 14
c) 110ﬁ+2121—5+“5ﬁ+2005+130§§
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570.

571.

572.

573.

574.

575.

104

5 1 19
Arvuta. a) 1055+ 1255+ 1455+ 10g.

ki

11 31 1
b) 253+ 165+ 816—{—5.

47 9

C) 343+250+ 165 41022
Ujumisbassein téi_tub. ithe toru kaudu 12 tunniga, teise
kaudu 15 tunniga ja kolmanda kaudu 18 tunniga. Missu-

gune osa basseinist tditub 1 tunniga, kui koik 3 toru avada
korraga?

Kahest sadamast soitsid samaaegselt teineteisele vastu kaks
aurikut. Esimene aurik ldbis kogu vahemaa sadamate
vahel 9 tunniga, teine 12 tunniga. Missuguse osa kogu
vahemaast ldbisid molemad aurikud kokku 2 tunniga?

: : § s T

Kaevanduse esimene vahetus andis ISSZ t polevkivi, teine
ey i :

vahetus andis 3; t enam kui esimene vahetus ja kolmas

vahetus 4% t enam kui teine vahetus. Mitu tonni polevkivi
andsid kolm vahetust kokku?

KORDAMISEKS.

Arvuta peast.

G g el Al L
Arvuta
R



576.

577.

578.

579.

580.

581.

582.

Arvuta.

2 1 3
5T 175

B0 n 10

Arvuta.

3,125+ 16,875
0,169+ 20,891
0,0012+ 52,9988

Arvuta.

3 1 5
75+65+15
11 b

8+ 65 +43

3 2 o
14-7§-F]6

5 Py
1T§4—85%‘Z

5 1 g
754-12T6—F9§3

78,12—3,6 5060-5,05  7,008:3,84
90,82—9,098 9,009-1472 0,0576:0,09
16,245—8,064 7,8-20,03 4,05:4,5

'§ 4 3
194 +2§3+21

Gl @I O

1 2 1 1
5 g 73195 +63

1,2 3oat
+5t3  35t3t8;

94 5 2
1+ gttt

4 13
35 +22~7+5 -
11 7 13
3§E-F2T54-8Tg

% 8 o1
ol9, 15 1
215175

(2,1—1,965):(0,12-0,45) +0,16 6,25+ 1: 0,25.

Umarda.

a) tdpsusega 0,01:

4,728
9,995
16,0949

b) tépsusega 1I:

701,25 0,6735
31,96 8,0489
81,429 26,7414

Leia antud arvude VUK.
1) 90; 60; 36 ja 27
2) 30; 75; 90 ja 120
3) 180; 45; 70 ja 50

Leia SUT arvudele.

97 ja 18
40 ja 50
81 ja 36

134 ja 8l
192 ja 128
384 ja 210

4) 525; 600 ja 175
5) 160; 56 ja 48
6) 96; 144 ja 240

54, 90 ja 125
175, 105 ja 140
130, 325 ja 390

c¢) tépsusega 0,001:

105



583.

584.

585.

586.

106

Taanda murrud:

g4, 19,075 12, 38" 28
64’ 577 100° 144’ 350° 168°

Too néiteid alljargnevate lausete Gigsuse illustreerimiseks.

a) Kahe paaritu arvu summa on alati paarisarv.

b) Kahe paaritu arvu vahe on alati paarisarv.

c) Kahe paaritu arvu korrutis on alati paaritu arv.

d) Paaris- ja paaritu arvu korrutis on alati paarisarv.

e) Tegurite jdrjekorra muutumisel korrutis ei muutu.

f) Kahe kahekohalise arvu korrutis on alati kas kolme- ¥oi
neljakohaline arv.

LAHUTAMINE.

Lahutamiseks nimetatakse tehel, mille abil antud summa
ja ihe liidetava jirgi leitakse teine liidetav.

antud summa ks liidetav teine liidetav
3 1 1

4 £ 2 = 4

vahendatav lahutatav vahe

Leia antud summa ja iihe liidetava jédrgi teine liidetav:

a) 5-E7=12; | B e 12=5=i..,
b) a+b=c; c—b=....; C—as= .,

UHENIMELISTE MURDUDE LAHUTAMINE.

N a ide. Kaks traktorit kiindsid kokku ;

traktor kiindis % teine iilejadnud osa. Missuguse osa pol-
lust kiindis teine traktor?
Ulesande lahendamiseks lahutame esimesest murrust teise.

8 8.3
T T

pollust. Esimene



587.

588.

© 589,

590.

591.

592.

593.

Kontroll %—i—%:g.

Vastus. Teiné traktor kiindis % pollust.

Murrust samanimelise murru lahutamiseks lahutame védhen-
datava lugejast lahutatava lugeja, saadud vahe votame

otsitava vahe lugejaks, kuna nimetajaks jddb antud mur-
dude iihine nimetaja:

Lol TR R ] R T L BN

5 5 97 9 D 122 43 12 12

Bt dpl ® LAl D8 e ) 8

6 6 8~'8 16 16 g 25 25

Arvuta peast.

ot TR TR e S B L WL e B

49 49 37 37 39 39 216~ 216 170" 170

A e A B SRl E o Rk e S T
L1 47 8y 197 19 279" 279 19721321 136 136

Esimene klass taitis % kooli vanametalli kogumise plaa-

nist, teine 3%. Kui palju téitis esimene klass plaanist roh-
kem kui teine?

Uks todline tegi pdeva jooksul % kogu toost, teine 3—10 vorra
vdahem. Missuguse osa t60st tegi teine todline?

Pudel koos piimaga kaalus % kg, tithja pudeli kaal ocli

g kg. Kui palju kaalus pudelis olev piim?
;—g dm. Uhe kiilje pikkus on
29—0 dm, teine kiilg on esimesest 23—0 dm vorra lithem. Kui pikk
on kolmnurga kolmas kiilg?

Kolmnurga {imbermdoot on

Ristkiiliku pikkus on g dm, laius on sellest é dm vorra

lithem. Kui suur on selle ristkiiliku {tmbermaoot?

107



594,

595.

596.

597.

108

ISENIMELISTE MURDUDE LAHUTAMINE.

N dide. Kaks kasti uute masinatega kaaluvad kokku % t.
Uhe kasti raskus on 2% t. Kui palju kaalub teine kast?

Lahiendus.

Ulesande lahendamiseks on vaja 12

3-
0-st lahutada 50"

AR T S

10720 0 "2 3 4
Kontrolli, kas on oGigesti arvutatud!

Vastus. Teine kast masinatega kaalus %tonm'.

Isenimeliste murdude vahe leidmiseks teisendame need
murrud iihenimelisteks ja lahutame siis iihenimeliste mur-
dude lahutamise reegli jéargi.

Arvuta peast.

2t Pt 2 i L, 3.2

8§ 1% i 2 8 2 273 $%
IR 3 -3 B3 2o g
658 16- . 8 1075 4 553 arsth
15 oL LI 2 | L.

12 .6 {1 ey | 50 25 3518 88
Arvuta peast.

i 2 L8 {aeh 4 .1 8
2 5 8 4 B g2 4. 3 9 4
;S S a L 8 8.8 B8
10: <45 05 i G 6754 02" D
e R S 400 M oA L AP
6 gl 1277148 100 3 20 10 1 24
Arvuta.

B S A e e T T R
() . 9 18 30 20 R 5 S S
e .48 Dk e ¢ XA
R 20="Th 1704 10525 15 %20
L e TR v e T TG
S 13 39 3 10 15 20 4



598.

599.

600.

601.

602.

603.

604.

605.

606.

607.

Arvuta
R Y ool R 28_3 AP
19210 128 157410 28 49 36 24
ki it s e W RIS M e
10 "5 1685 18 24 48 60 48 96
TRl B s e R L
1 12 20725 r3h 24 40 24 7260
Arvuta
3_2 28_1 67_ 50 < JRt? s
& -0 45" 45 T2, il 24 30 18 90
e | 313 o A B s Sl .S
B 7 LA 64 56 20 18 12 144
Boct o 2117 2%5__ 33 - M
112 L an 50 40 42" <86 16256

SRR N e

Naide. 1—2 Ty :ﬂ—ﬂ_ﬁ'

Ristkiiliku pikkus on % m, laius on pikkusest % m vorra

vaiksem. Leia ristkiiliku laius.

29 7 ; 3
Kahe arvu summa on 50 tiks arvudest on e Leia teine

arv.

& e .4 4 7 ¥ A
Kahe arvu summa on Tk iiks liidetavaist on 5 Leia teine
liidetav.

A % ol 11 117
Kui palju tuleb liita arvuga {3, et saada 57

; iy 3 13 5
7 7 7 it ‘ Fanifi: |
Mille vorra peab vdhendama arvu 7, et saada g*

Kaks kasti kaupa kaalub kokku 214 tonni. Uks kastidest
5

kaalub % t. Kui raske on teine kast?

1

Kolme liidetava summa on }—;. Uks liidetavatest on 7

teine 1—12 Leia kolmas liidetav.

Vihendatav on g. vahe ‘Il—é. Leia lahutatav.
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608.

609.

610.

611.

612.

110

Lahenda vorrandid.

o Pt d
E =5 6 *= 2 0 TEr
Yy Sg ) 131 17 5
*tx=m 1w =% e

SEGAARVUDE LAHUTAMINE.

Nidide.

- < 3 3
ehk lihemali:

3 3
6 —2=43.

Tdisarvu lahutamisel segaarvust lahutame

segaarvu tdisosast, jattes murdosa endiseks.

| N a—;’w

selle tdisarvu

Arvuta. .

472 1412 27317 78,8
521 21513 39515 69260
7%-5 15315 57592 88288
6g—4 195—17 31315 4754
Niide.

2
3 b5 355 504D 1
Sa_s=8+z—§=8+(z —§)=8+§=8§

ehk lithemalt:

Gy B

L o
4 8 B8 8°

Kui vdhendatava murdosa on lahutatavast murrust vdiik-

sem, Siis

1) vdhendame vihendatava tdisosa 1 vorra,
7 4




613.

614.

615.

2) suurendame selle vorra vihendatava murdosa, saades

niiviisi vihendatava uueks murdosaks liigmurru:
rin,

3 i
83

i Y k7 7
Dyt Sl b bl
Terve teisendamist murruks kasutame ka siis, kui lahutame

taisarvust murru:

3 8 3 5
Sl el
Murru lahutamisel segaarvust lahutame selle murru sega-
arvu murdosast, suurendades tarbe korral segaarvu murd-
osa.

Arvuta peast.

TRy
Bigees s Biees | dgean o T
s
Arvuta.

it et et
S e M o 1B
L m e e
Arvuta peast.

12 =2 1ig & v R T el L
Pro dei Bl LS ppod
S  6-g | T-2 ip3nc s3]

Segaarvu lahutamisel segaarvust lahutame esmalt esimesest
arvust teise arvu tdisosa ja siis murdosa.

g



616.

617.

618.

619.

620.

112

Arvuta.
4 1 <1 1 1 1 7 1
7z —-22 85—4; 8;—3% o~ 4:
7 1 2 5 3 i
et g %% llg—5
5 5 1 3528 45
61—65 105—105 e 125—-3¢
Arvuta peast.
1 3 1 7 1 3 1 5
3 R 1y 155 — 53 Bs —43 175 —85
1 4 ? 3 1 7 1 11
12z —5¢ 17z - 10z 9; -85 12‘1—2—2
Bl S5 1 2 1 3 I'Fv=5
135_68 16/; —4= 5g — 3 ]45'_16
Mdrkus. Lahutamisel teisenda segaarv liigmurruks ainult
2 1 b I R 1 I e | s
vajaduse korral, nagu nditeks e 8= i3> Kui
sellist vajadust pole, siis on liigmurruks teisendamine eba-
otstarbekas.
Arvuta.
T 4 11 5 3 % Bt 11 18
25—5 815 —93 5z —2g 25—10 3335205
2 3 aab 4 11 £h 8 5 7
Feiw 1y 45_6 255— 1445 125— 15 125 -55
2 1 5 PP 11 22 3 % e |
L Pty B G T S e R el 98
Arvuta.
4 2 4 2 4 7 3 3 -9 3
3 5 1 1 3 2 3 5 5 7
515 3§—I§ SF)—QE 47 —2 6§—2§‘
3 5 1 4 5 5 5 7 2 7
Arvuta.
3 i 5 «5 5 9 4 5
°o—lg 8—2§ 25 5 4536 615 —25
5 = 5 & 11 8 11 7
2 3 1 i 3 7 8



i

622.

623.

624.

625.

626.

Arvuta.

T
= %—tm  Tx—lm
Arvuta.

184 —2 18— 5 PIAER
853—3 65—

Naide.
R LY e W
165 — 105 + 475 — 82 +3; =

3 4 3 5 53
=16 +47z +37— 1055 —8: =

36 16 45 25 50
= 16@ +46_O +3'6T)— 10@_86():

97 5 50 22 11
= 2366'— 106(—)——8@ =565 =53—0
Arvuta.

Ve 1 5 5 7

2 5 7 3 5
b) T3+455—8p +2 —25;

Arvuta.

9 o 7. 11
a) 205—-82—0+7Z+156—0 +QE.
4 13 5 7 § 11
5 82— 3%+ Sp-

Arvuta.

5 3 13 4 9
a) 57+132+9?_(')_6§—11ﬁ'

4 3 7 19 6

8 Matemaatika VI Kkl.

16 17
29— 942—5—682—0

11

147—5—12

29
18z—13

11
3955
1
15

531

681

41
50
31
36

248

474

17
24
17
20

113



627. Lennuk sooritas etfendhtud teekonna 6;—; tunniga, tehes see-
juures ka kaks vahemaandumist. Esimeseks vahemaandu-

miseks kulus lennukil é— tundi; teiseks vahemaandumiseks

oli ette ndhtud % tundi, kuid seda lithendati é tunni vorra.
Kui kaua viibis lennuk ohus?

628. Ema ostis 2% rbl. eest void

3 ;—g rbl. eest liha, l}‘ ‘rbl. eest

puuvilja ja 110 rbl. eest koort. Kui palju sai ta 10 rublast
tagasi? '
629. Maaler virvis enne lounat % seintest, parast lunat aga

- Missugune osa seintest jai veel vdrvimata?

630. Uks traktorist kiinnaks pollu {iles 4 tunniga, teine 12 tun-
niga, kuna kolmandal kuluks selleks 9 tundi. Missugune
osa pollust on kiintud, kui koik 3 traktorit on to6tanud
2 tundi?

631. Millega vordub vahe, kui vdhendatav ja lahutatav on vérd-
sed? Millega vordub vahe, kui lahutatav on null?
Too naiteid.

632. Joe voolu kiirus on 1% km tunnis. Mootorpaadi kiirus seis-

3 3 PR 7 Yot
vas vees on 15; km tunnis. Kui kiiresti soidab see paat
parivoolu? vastuvoolu?

633. Katel, mis kaalub 3% kg, kaeti seestpoolt tinakorraga.
Piérast tinutamist oli katla kaal ‘41—30 kg. Kui palju kaaius
tinutamiseks kasutatud tina?

o 18

634. Vihendatav on 3

635. Uhe toru kaudu tditub bassein 6 tunniga, teise kaudu tih-
jeneb 8 tunniga. Missugune osa basseinist tditub 1 tunniga,
kui avada korraga molemad kraanid?

7 9 M
vahe 5 Leia lahutatav.

636. Kaks kombainerit koristasid koos t6otades suvivilja 6 pée-
vaga. Esimene kombainer oleks tulnud selle tooga toime
10 pdevaga. Missuguse osa pollust oleks koristanud teine
kombainer iiksi to6tades iithe pdevaga?
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637.

638.
639.

640.

641.

642,

643.

8*

Missugune arv liideti 373—2-ga, kui saadi 72—?1;’?

sty g gy 28
é Y o 23 .,
‘Missugune arv lahutati 9555 -st, kui saadi 75; *

Lahenda vorrandid.

x—§=g; x—2%=3%; g—x=%.

KORDAMISEKS.

Arvuta peast.

-z 2-2 7.2 2733 135 - 97
-3 2-3 s 16-73 12§—7g-
250 -2 BIC  ELERT O IS as
Arvuta.

183 —92 182 —65 82 g Bl NiE
BLe BB . e P92 mioe
48316, 5y—43  Sp-23 B8y -—by
Arvuta peast ning kontrolli tulemusi-liitmise abil.
Eoog e
L e R e
Bg i ok Tty
Lahenda vorrandid. :
13—3_52% St —t=37 3 —x=lp

I —x=5 £ x=1 15 JEat
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644. Millega vordub x, kui a—x=0? Sonasta tulemus.

645. Arvuta.

3,85+0,04 420+ 0,094
5,07+ 18+2,483+0,075
0,384+ 11,075+ 3,3+ 14,84
15+0,284+ 5,308+ 5,8

646. Leia x (peast).

1 2 v | 1 2
1 4 11 1 3 5
3 1 53 1 1 % 1_5

647. Liida murdude F

S
5 Ja {g summaga samade murdude vahe.

648. Kui palju on vaja liita g-ga, et saada %? :
a8 8

649. Arvuta: 2—[25_@—1 -—§].

vorra.

Sle

650. Viahenda arvude 17% ja 5; vahet

651. Suurenda arvude 205; ja 81—52 vahet 3% vorra.

652. ' Arvuta.
25,625—9.8 6,192—3,6 1250 — 54,54
35,4—18,563 8,144 —2,56 1000.4—99,16
9-—-7,324 15,2—8,196 500,1—99,99
5,425—4.8 240,024 -100,3—90,432

. .. : 3 e i S 6 i
653. Esimesel pdeval kaevasid pioneerid 3 alamaast, teisel pde-

| & : Sass . r
val g vorra vidhem. Missuguse osa” aiamaast kaevasid pio-
neerid teisel pdeval?
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654.

655.

656.

657.

658.

659.

Treial valmistas masinaosa IOZ minutiga. Péarast ratsio-

5
naliseerimist kulub tal sama masinaosa valmistamiseks 4g
minutit. Mitu minutit kulub tal niiid aega vdahem?

Asutusele saabus kaks vagunit siitt. Esimeses vagunis on

16% t siitt, teises aga % t vahem. Esimesest vagunist veeti

ara 4% t, teisest 2% t. Mitu tonni siitt on veel vedada?

Lahuta peast 1——2:45——21'5—- . (nii kaua, kuni see on voi-
malik).
1 3 3 3% 5
Lahuta peast: 45—15—15—— (nii kaua, kuni see om
voimalik).
Arvuta.
83,39-0,9 74,936 : 0,04 32:0,048
0,07 -900,5 6,9785:0,05 65,34:1,2
340- 3,39 52,3955 0,7 16,016:0,16
3,49-107 10,101:0,003 42,84:6,3
Leia vead alljargnevates tehetes:
195 57002 2) 842 3) 460 4y 50
—3007 X203 %130 e
4005 1026 1380 506
684
7866
B @21 6) 294‘ 8 7). 364419 .  8) ¥
y JIE et | 24 -3 36 5 48
e etliing B8 {2 i 4l
32 4 54 e 56
32 54 9 98
i B 5 285
550
I, 8- 44165205 O P
Ngtic =2 a6 0) 37875
bl 3 3 1 7 1
11) S kit 12) 6-23=4; 13) 7§—2§= 2

117



D.

660.

661.

662.

118

HARILIKE MURDUDE KORRUTAMINE.
MURRU KORRUTAMINE TAISARVUGA.

Kirjuta korrutamismérgi abil «5 korda 8» ja «8 korda 5».
Selgita, mida tdhendab «5 korda 8» ja mida «8 korda 5».
Mida tahendab ja kuidas kirjutada «8 korrutada 5-ga»?

Niide. Seebitikk kaalub ?; kg. Kui palju kaalub 4 nii-
sugust seebitiikki?

Lahendus.

2 2 8
5

S o 3
5T5 515

—12,
Vastus. 4 seebitikki kaalub 13 kg.

Siin votsime g liidetavana 4 korda. Vordsete liidetavate
summa kirjutame korrutisena:

o8y
4 g 5—-'5——- ]5.
= 3
4 ‘ - - ]3
1. tegur 2. tegur
korrutaja 'korrutatav korrutis

Korrutada murd tdisarvuga tidhendab votta korrutatav nii
mitu korda liidetavana, kui mitu iihelist on korrutajas.

Uldkujul véime sama kirfutada jargmiselt:

it »C c 5 i
b_b b, b, b _bibrbib  4b
herteintgs ey es
B Dyl b __ab
o iy et o= R o ) e gl
a korda




Murru korrutamiseks tdisarvuga korrutame murru lugeja
selle tdisarvuga, jiattes nimetaja endiseks.

Kui véimalik, siis taandame.

663. Arvuta peast.

1 1 3 3 2 2
2-3 5-Z 5.3 12'1 2:3 3-3
1 1 3 3 g 3
4'§ 6'; g'z 16‘2 A‘g 3 5
1 1 3 3 2 SR
6’§ 8'; 7'; 24’2 2"7‘ 3"7"
664. Arvuta peast.
2 B 3 5 11
6-3 35 2: 1% 12-3 = 63
3 4 3 4 5
10-z 6-3 7-3 35 751
2 3 - 2 5 7
TR e e e .
665. Arvuta.
5 7 3 . 2
3'1—5 2‘-8- 6'; J'g 8'3
3 3 7 2 3
20-3 36-§ 12-§ 243 7z
4 5 1 5 2
2
6.2.8:2 4 1
g8 F 1D
3
666. Seebitiikk kaalub % kg. Kui palju kaalub 15 samasugust

seebitiikki?

667. Meeter riiet maksab g rubla. Kui palju maksab 5 m?
20 m? 16 m?

668. a) 1°C=% R Mitu R-i kraadi on 5°C? 25°C? 15°C?
20° C?
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b) Opik maksab % rubla. Kui palju maksab 16 opikut?
32 opikut? 48 opikut? 50 opikut?
c¢) Katsetamisel selgus, et auto kulutas 1 km soitmiseks

1% kg bensiini. Kui palju kulub bensiini 240 km soitmi-
seks?
669. Arvuta. :
2.z C ASg W gl Br s
%2 v W UM e T
R Rl B P i
670. Arvuta.
A TR LR T uhe
24 8l.p  12.5 49:3 24. 2
604z 4Bsr ISR 80— Fiogs. g
[Bras - 8020 68 47 g 28 >
671. Arvuta.
65+ o S R
302 . B igs. 2 ¢ e 7.8
LT R e e
333 SRR e (R
672. Arvuta.
7.2 895 982 " d.2. Mo
Voot Pk oy LT
DR DI T . P
12-3 © Bdeg %0y - 2.2 0 49.4
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673.

674.

TAISARVU KORRUTAMINE MURRUGA. i

Kast mahutab 20 piima-
pudelit. Kooli kooki toodi
% kasti piima. Mitu pu-
delit see on?

Nidide. Meeter villast
riiet maksab 24 rubla. Kui
palju maksab 3 m; 2 m;

3 2 I

i~ . a 2
T m oz m seda riiel:
Lahendus. Ef [leada * T &8
saada, kui palju maksab

3 m riiel, korrutame iihe

meetri hinna, s. o. 24 rubla, meetrite arvuga:
3294 bl =2 rbl:

Niisamuti leiame, kui palju maksab 2 m riiet:
2.24 rbl.=48 rbl.

; . : 3 .
Selleks et leida, kui palju maksab 5 m riiet, arvutame enne

:
1 m hinna:

zi: .

i m riiet maksab 24 rbl.: 4=6 rbl.;

o m riiet maksab 3-6 rbl.=18 rbl.

Niisamuti leiame, kui palju maksab Z m riiet:
; m riiet maksab 24 rbl.:3=8 rbl;

% m riiet maksab 2-8 rbl.=16 rbl.

Selleks et murruliste meetrite arvu puhul (2 m; i m) saaks
hinna leidmist markida samuti iihe tehie abil, nii nagu tais-
arvulise meetrite arvu puhulgi (3 m; 2 m), on tarvitusele
voetud murruga korrutamine:

Zf m riief maksab %- 24 rbl.=18 rbl.
% m riiet maksab § 24 rbl.=16 rbl.
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675.

676.

Sb77.

422

Murruga korrutamine tdhendab selle murruga méaratud
osa leidmist korrutatavast.

Nditeks§-24 tahendab kahe kolmandiku leidmist 24-st.

Miks murruga korrutamisele ei saa anda sama tdhendust,

mis on tdisarvu korrutamisel?
Murruga korrutamise tdhendusest selgub, et -24 on

arvust

Qi — | N

sama, mis 5-2; arvust 24, ja selle leidmiseks tuleb
24 korrutada 2-ga. Seega siis

2 24 2.24 48 .3
5-24=2-§— T“——S‘—gg.
Niisamuti:

3 0
§.5(3=3-§=3-7—_~21.

Neist ndidetest selgub, et tdisarvu korrutamine murruga
toimub samal viisil nagu murru korrutamine tdisarvuga.

Tihtede abil kirjutades saame:

gL
Rh

ola

Arvuta peast.

34§12 g8 3.6 Z.100 g5
a2 fs fas st i
3-12 2.6 . 5.18- 2.6 Eizo  2is
Arvuta.

29 26 L. g E.g

2.5 g6 2300 .28 ¢ .35

T8 . 2125  1.36 345 . .75



678. Arvuta.

679.

680.

681.

682.

5 9 6 11 17

530 15° 19 55+ 20 35+ 24 g0 49

7 8 7 17 : 19

1525 525 35 30 53" 36 7=+ 50

8 /4 9 11 21

75 - 45 55+ 40 55° 35 75 64 30" 48

a) Pioneeride matkagrupil oli vaja kiia 32 km. Esimese
kahe tunniga kaidi éra g sellest maast. Kui palju jéi
veel kéia? g

b) Kast koos kaubaga kaalub 48 kg. Kauba kaal moodus-
tab sellest %. Kui palju kaalub kastis olev kaup?

c) Katsesoidul pidi auto ldbima 4880 km. Sellest on soide-
tud g. Mitu kilomeetrit jdab autol veel soita?

d) Kui palju kaalub sein, mille pikkus on 25 m, korgus 595
pikkusest ja paksus % korgusest, kui 1 m® seina kaalub
1,6 tonni?

Leia.

3 2 5 5

7 36-st 3 72-st 76 160-st g 488-st

S 160-st - 2 150-st 5 96st 2 s4g.st

3 3 3 5

55 1000-st gz 64-st 5 150-st g 606-st

Leia peast

a) = arvust 6; 18; 36; 45; 75; 480.

b) 7 arvust 35; 49; 63; 210; 420; 560.

c) l% arvust 60; 120; 400; 600; 900; 5000.

a) Kooli kiiiilikufarmis on 90 kiiiilikut . g neist on noored

kiitilikud. Mitu noort kiiiilikut on kooli kiiiilikufarmis?
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683.

684.

124

b) Rong so6idab kiirusega 60 km tunnis. Missuguse vahe-
maa ldbib rong 110 tunniga?
c) 1 hektari seemendamiseks kulub 120 kg vilja. Kui palju

Aol L :
vilja on vaja g ha seemendamiseks?

d) Ratta 1bimddt on
14bimoot, kui (imbermo6ot on 176 cm.

tema {imbermoodust. Leia ralta

Arvuta.

24 > -8 ¥ 2 295
2.20 2350 0 2.5 o84
3. 100 . 828 L+ 120 o+ 99

MURRU KORRUTAMINE MURRUGA.

Mida tdahendab :

Joon. 53.

Murru korrutamine murruga tihendab leida teisest murrust
(korrutatavast) esimese murruga mddratud osa.

Korrutada % %-ga tihendab leida pool %-st.

Missugust murdu kujutab joonis A?

Utle joonise B jargi, kui palju on pool 3 st.

4
Vastuse voime leida ka jargmiselt:
> §-st on l~§=§'2=§ sest murru vihendamiseks 2 korda
2 1 (e w7 8’

korrutame nimetajat 2-ga.




w

a8 5
8 .76

685. N adide. Korruta a.
: 1 5 3
Lahendus. Leiame algul - arvust g» seejarel aga 7
{
1 5 5 5
~ arvust 5 21 7==—;
7““”[80”877-3’
3 5 5 3:5
= aroust 3z on 3+ —=-——.
7 ”/8 on 3 7878
3:55=345 15
e O —e——= —_
Seega, T8 T8y 56

Murru korrutamiseks murruga korrutame Iﬁgeja lugejaga
ja nimetaja nimetajaga. Esimese korrutise votame lugejaks,
teise korrutise nimetajaks.

Uldkujul kirjutame selle reegli jargmiselt:

*a.

SR
ESWRCY
S

LS

Téi'hé/e,banu/
~Enne faanda,

siis korruta!

3 0g asler s
ol

5 h

Joon. 54.

ha kesa. Kui palju kiinnab

SRS

686. a) Traktor kiinnab 1 tunniga

2 :
see traktor 3 tunniga?

| &

b) Ristkiiliku pikkus on m, laius Z m. Arvuta pindala.

c) Meeter riiet maksab 1% rbl. Kui palju tuleb maksta 9; m
eest?



d) Ruudu kiilje pikkus on % m. Leia seile ruudu pindala.

m, laius .. pikkusest. Kui suur

“* e Ristkilliku pikkus on 1% :

on selle ristkiiliku pindala?

687. Arvuta peast.

11 24 L5 I} 13 1k
3 4 55 210 4 2 85 T
3.1 3.3 1y 8 1.1 3.7 5%
5 4 55 2°10 54 88 45
1.3 4.3 y.2 4ot o 11
5 4 55 2°10 10 5 94 38
688. Arvuta.
4 L 3,5 T P L 13 ;
89 B g8 10 15°9 12710 2 8
3.3 Bt 3 9.5 137 +:
75 6°8 6 10 16°8 15 12 53
ST e T T B R
59 9°5 9710 18 6 16 25 4°8
689. Arvuta.
12 F.6 5.3 54 & o
4°5 8T 6 5 8 15 20 18 15 14
3.4 4.5 53 b 2.5 28
129 56 6 4 910 25 24 40 15
1.3 g4 4.3 s LT L s
2°3 8 5 9 8 12715 15 21 50 22
690. Arvuta.
41 B U Sk L
5 8 9 25 1340 29 14 11 85
o . SR e el R
6 13 127787 21765 45 11 27° 39
XL R e R RSN TR N
1192 17 55 39719 9°25 1764
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691. Arvuta.

13 15 11 15 7216 9 10 2.7
60 " 26 12°16 1891 1081 2818
7.4 £ 93 1516 306l
12° 25 1521 10°27 1625 31765
5 6 5 12 8 5 25 21 24 50
12°95 18°25 15°25 28° 25 25 8]
692. Arvuta.
16 . AL 6. MW Wil 2l
38°49 45141 56" 75 3584 44" 19
17 1315 283 %3 48 13
34°22 25" 52 5149 45° 39 65" 32
16 55 42 33 13 48 14 34 38 91
15" 64 5570 32°65 17°35 49°114

TAISARVU JA SEGAARVU KORRUTAMINE.

693. Ulikonna jaoks kulus 3§ m riiet. Kui palju riiet on vaja
2, 5, 8, 12, 15 samasuguse iilikonna omblemiseks?

- Joon. 55.

694. Ef segaarv on summa, siis segaarvu ja tiisarvu saab kor-
rutada summa jaotuvuse seaduse pohjal.

Nditeid.
a) 4.8

=4.844--=32+1=33.

-



b) 24.6§==24-6-+24- =144 4+21=165

ool ~1

¢) 22.8=2.8+2-8=16+6=22.
Segaarvu ja tédisarvu korrutamiseks korrutame segaarvu
tidis- ja murdosa eraldi selle tdisarvuga ning saadud korru-

tised liidame.

Kuidas saab veel tdisarvu ja segaarvu korrutada?

695. Arvuta.

PR e 7-85 . BebL
2-3% 315 4.2 7-92 9-67
2.5 oz 4.9 7.1 9.8
696. Arvuta.
3-6; 42.3  5.173  63.30  16.13
Caag Y hegl Sapn i
T T T e e R VL

SEGAARVUDE KORRUTAMINE.
697. Segaarvude korrutamiseks teisendame need segaarvud liig-
murdudeks ning seejirel korrutame murdude korrutamise

reegli jargi.

Ndadide.
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698. Arvuta.

¥l e 4 .5 5 4 5 .1
3 1 .2 8N 141 8 1
33-13 1563 3-8 B3-lg 6533
& ok 3 7 1 1 4 1 1 %
1253 331y 45-3;  374g 1583

699. Arvuta. ;

1 1 4 3 1 1 1 1 1 1
SR .2 1 ¥ 2 T
2:35 6333 1.2 4343 95+ 205
2 1 1 .. gl 1 1 x 1 4] 4
45-13 - 53:33 6535  85-33 3 2
3 1 3 1 .2 " T 3 4
Spig Mgk 2gtig - 4Ap iy bgatey
700. Arvuta.
2 4 31 9 2528 o BIAT | B0 |
3'5 1'% 125°5% 3% 35°8
g3 39 7 1 2 61 5 5 -4
137 %1 1659 76 g
3 AT T e 4 1 8 8::3 9252
%5 a5-4r e 6 1655
433 61 5 9.5 RN 3B
%% 7% %n 78 43°7

701. Arvuta. 3
F iy ggric .9 § ap i oo
§52 ot 31 6.8 i U P SR
PR 4 A A B gt 8
1 2 1 1 1 3 11 3 4 1

9 Matemaatika VI kl. 129



702. Kolme murdu korrutame jargmiselt:

703.

704.

705.

130

o b
8. 4 6

@U‘l
——
=

1
A -
¥ &
1

Mitme murru korrutamisel korrutame nende murdude luge-
jad omavahel ja nimetajad omavahel. Esimene korrutls on
korrutise lugejaks, teine nimetajaks.

Kuidas saab mitut murdu veel korrutada?

Arvuta.

130003 U i e 352565
i e
Arvuta

50 1L .o 13-22- 15 52.7.35

e 1k.08 L1213 1251271

73 05 12 354522 10523 -5
Téida tabel ristkiiliku pindala leidmiseks:

Pikkus 3L m l 62 ¢m ‘ 12 cm 12%mm 123 km
Laius 2 m } 5 dm ‘ 5'; cm 17 mm 5 km
Pindala ’ ‘




706.

707.

708.

709.

710.

Arvuta.

2 3 3 5
2254573 3::5+8-75
1 1 2 1
5'45—'35'3 183"6—8‘95
1 1 \ 3 3

Kui {iks tegur on vordne iihega, kui suur on siis korrutis?
Too niiteid.

Mida vGid oelda korrutise kohta, kui iiks tegur on null? Too

néiteid.

Arvuta.

25.61  0.55 1.1 8- &5t

75:0  83.62 13212 1.8 650

a) Jalakdija kdib iihe kilomeetri g tunniga. Kui palju aega

d)

kulub tal % km kaimiseks?

Turist soitis g kahe linna vahelisest maast rongiga,

g lilejddnud osast aurikuga ja jdrelejddanud osa aulo-
bussiga. Kui palju soitis turist autobussiga, kui lmnade
vahemaa on 720 km?

Klaasitahvli laius on ?—’ m, pikkﬁs 1% m. Kui palju
maksab see klaas, kui ruutmeetri hinnaks on 1% rbl.?

Kui palju kaalub klaasitahvel, mille pikkus on 1% m,

laius % m ja paksus 4 mm?

Korteri poranda pindala on 80 m2 Uhe toa pikkus on 4 m,

laius 3% m. Teise toa laius on 4% m, pikkus 5% m. Kol-

manda toa pindala on 2 teise toa pindalast. Ulejdanud

3
131



711,

712.

e 7R3

714.

715.

716.

717,

132

osa poranda pinnast on korvalruumide all. Kui suur on
kérvalruumide pindala?

Osteti 6% m riiet hinnaga 18% rubla meeter ja 4 m riiet
hinnaga 24% rubla meeter. Kui palju maksti ostetud riide

eest kokku?

Uhe linna kaugus teisest on 230% km. Molemast linnast
viljuvad iiheaegselt teineteisele vastu 2 autot. Esimene

auto soidab kiirusega 37:.—) km tunnis, teine aga 422— km
tunnis. Kui kaugel on autod teineteisest 1% tunni péarast?
Veega tédidetud vaat kaalub 259% kg. Kui selles vaadis on
43 1 vett, kaalub ta 78'1% kg. Kui palju vett mahutavad viis
niisugust vaati?

Kasti pikkus on % m, laius

?—’ m, korgus 35 cm. Kui palju
noori on vaja selle kasti sidu-
miseks joonisel 54 ndidatud

TR 1
viisil, kui solmeks arvatam m

nocri?

Kuubikujulise kasti seesmise
serva pikkus on % dm. Sel- Joon. 56.

lesse kasti paigutati risttaliu-

kakujuline karp, mille pikkus on —g; dm, laius % dm ja kor-
gus g dm. Kui palju jaib sellesse kasti veel vaba ruumi?
Pioneerid matkasid 72 km. g sellest kéisid nad esimesel

pdeval, % teisel ja iilejddanud osa teest kolmandal péeval.
Mitu kilomeetrit 1dbisid pioneerid kolmandal paeval?

a) Auto soidab keskmiselt 60 km tunnis. Mitu kilomeetrit -

PR 27 3h 1 2
ldbib auto 30 13+ 3 tunniga?



718.

719,

720.

3
b) 7
g-l juurvilja all olevast
maast kasvatatakse kartu-
‘leid. Missugune osa aiast
on kartulite all (joon. 57)?

a) Kui palju kaaluvad 40 kuu-
sepuust prussi, mille pikkus

aiast on juurvilja all.
2
3

1 S 1 p
on 4z m, laius g M ja

paksus % m? (Erikaalud

on antud raamatu Iopus
olevas tabelis.)

ST

DN

.

Joon. 57.

b) Prussi pikkus on 2% m. Prussi ristloige on ruut kiilje-

pikkusega ! m. Kui palju kaaluvad 400 niisugust man-

5
nipuust prussi?

¢) Ukse korgus on 2% m, laius moodustab
Ukse varvimiseks on vaja teada ukse pindala. Leia see.

&g
73 Korgusest.

d) Kui palju kaalub rauast kuup, mille serv on 2% cm?

e) Ristkiilikukujulise pollu pikkus on 1% m, laius moodus-

tab aga 2 pikkusest.. Kui palju on vaja selle pollu véie-

4

tamiseks mineraalvéetist, kui igale hektarile tahetakse

E oy
anda 3§ t

Pang koos veega kaalub 17; kg. Kui pool panges olevast

veest dra kallati, kaalus pang koos iilejddnud veega 10% kg.
Kui palju kaalub tiithi pang ja mitu liitrit vett ta -mahutab?

Arvuta.

27-0,037 18,75-4000
128 - 1,608 700-0,143
37,5-0,0166 12,024 - 3600
15,625 - 6,4 2500 - 16,384

0,006 - 666
1008 - 0,032
204 - 5,9244
$080- 15,015
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721.

722.

723.

724,

134

Arvuta.

2,456 - 0,405 0,755,929 0,003 - 135
58,75 - 5,04 7,071-7,07 561-0,07
4,024 - 3,005 0,169 - 1,008 0,085-120
3,36-0,15 4,32-25,9 600-0,0015

HARILIKE MURDUDE JAGAMINE.

Jagamiseks nimetatakse tehet, mille abil kahe teguri korru-
tise ja iihe teguri jargi leitakse teine tegur.

antud BRS 5 teine
korrutis tegur tegur
30 i b = 4
jagatav jagaja jagatis

MURRU JAGAMINE TAISARVUGA.

Olesanne. Jalakiija kdis 5 minutiga g km. Mitu kilo-
meetrit kdis ta keskmiselt minutis?

Lahendus. Et ihe minutiga kdis ta 5 korda vihem kui 5

minutiga, siis otsitav tee pikkus on %km = 8—3_5 km=43—0 km.

B R
Kontroll. 5'@‘ T M ket
3

Vastus. Jalakdija kdis 1 minutiga keskmiselt i km

/A
..6_.'3 ; £:3=/8/ 2

Arvuta TR 1 =

Hedo 8
1

Murru jagamisel tdisarvuga korrutame murru nimetajat

selle tdisarvuga, jittes lugeja endiseks.
b



725.

726.

127

728.

Kui voimalik, siis enne korrutamist taandame.

Uldkujul margime seda jargmiselt:

A T
Rt T

Arvuta peast.

%:5 %:2 214 %:4 %:10
%:5 2:2 %:4 %:4 %:4
1‘—0:5 1—76:2 11—0:4 575:4 g-:lo
Arvuta. ‘

g:Q %:4 2:3 %:2 %:1\
57 v ROt GER AP o e 58
%:8 §:4 2:3 %:3 gzl

Kontrolli arvutamise tulemusi korrutamise teel.

e | 2. CYRSD TR
Na1de.§.3=l—5, 3'1————1———5.
Arvuta.

12 15 25 .. % 12
ﬁ.2 1_8'3 2—6‘5 %.16 59 -
L {75 42 24 14
ﬁ.ﬁ '1—§-5 4_3.7 %-18 '1_5.
12 . 18 . 54 24 16
ﬁ.4 %.6 5—5.9 2—5.20 i7-
‘Arvuta.

4 27 . 5. 8 7
5.12 35.36 §.15 §.56 g
b5 i 5. 24 6.3 .+ o
1—2.15 §.15 2—5.12 7.18 -
21 . 24 18 . 13* 6.
2—5.14 55.16 ﬁ)‘27 T 26 .

o
Z:u
B
211
4.
20
8!
=12
8.
§.4
4
§.2
32
L2
32
7 35 -
48
6 19
21
15
24

v—-l»—-
DO

218
=4
=36

AW Ol 00 WL

lscnl.h

—
—
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729,

730.

731.

732.

733.

734.

735.

736.

737.

738.

136

10 24

D54 M:e 2950 R Dm0
Shis 227 - Bves. 348 fia3
g4 a9 233 Bas Bige
Arvuta

giie Loon 295 26 2ia
116 B2 25 2’ Doy
;i64 . 2iag Lo Uiz Mg

5

e lund andis sulades 3 1 vett. Kui palju vett saab 1 |
lume sulamisel? 3

5 pakki soola maksis % rubla. Kui palju maksab pakk
soola?

~ F S
Leia murd, mis on 4 korda vidiksem kui %.

Maatiikk, mille suurus oli 5% ha, jaotati kolmeks iihesuu-
ruseks ehituskrundiks. Kui suur on iga krundi pindala?

100 néiripaki valmistamiseks jaotati 20‘ kg kompvekke
vordseteks osadeks. Kui palju kompvekke oli igas pakis?

Kolm pirni kaaluvad kokku % kg. Kui raske on keskmiselt
tiks pirn?

Kooliaiast toodi 6 kapsapead, mis kaalusid kokku 32 kg.
Kui raske oli keskmiselt iiks kapsapea? :

SEGAARVU JAGAMINE TAISARVUGA,

a) Jagada arv 7% arvuga 5.

Teisendame ‘arvu 7§ liigmurruks ning jagame siis



739.

nagu murdu tdisarvuga:

AT RO N L
73:5=3:6=3¢= 1
b) Jaga arv 24% arvuga 8.

Logl WE w6 . i
246'8_m-7ﬁ_34_8‘

Sama tulemuse saame, kui rakendame summa jagamise ees-
kirja. Téepoolest: ;

SRR L e i e
25 :8=(24+) :8=24:8+ §:8=3+ 3 =35,
Selliseid arvutusi saame sooritada peast.

$ 5 a20

14
137
126
BN SO s
115.14———5.14—-—7-—35.

Leiame esmalt jagatise tdisosa, nagu tdisarvu jagamisel
tdisarvuga. Selleks jagame 277 arvuga 14, saame 19. Tek-

kis jaak llg. Selle teisendame liigmurruks ja siis jagame

liigmurru %@ arvuga 14. Tulemuseks saame A:—g, mille kirju-
tame jagatise tdisosa korvale.

Kui jagatav on jagajast suurem, siis segaarvu jagamisel
tiaisarvuga leiame esmalt jagatise tdisosa ja siis murdosa.
Kui jagatav on jagajast vdiksem, siis segaarvu jagamisel
tdisarvuga teisendame segaarvu liigmurruks ja jagame
siis nagu murdu tdisarvuga,

Arvuta,

L7 L, I 1 5, £
432007 208 55 00 Tl A2
% Ls 4. 1P 1 >
l§.4 25.10 43.3 3 8 56‘4 6;.2
1, . 2, $e 5. £
13:5  23:50  25:3 33110 455 152
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740.

741.

742.

743.

744.
745.
746.

_poranda pindala.

747.

138

Arvuta.

16;:3  12;:4  155:5  24l:3  sslim
120:3 ~ 203:4  355:5  563:3  633:3
24:¢3. 32714 - 403:5 L4053 98li7

Arvuta.

7;:58 - 6;:20  8l:44 10f:72  142:75
53:68  33:45 . 5gi70 ’ 123:05 . 11l.60
25616 7387 - 53:27°. -165140' - 8hi%

Arvuta. :
67:18  15:5  62:8  203:5 1005:18
10%:17' 3§:5 1117  433:4  873:16
91:8 - 70:10 .10g:17 - 60%:13  685:5

Arvuta. . ;

T55:4  503:16  802:24  985.:24

5. 6. . rad.op 5.
905:5 925:15 537:25 1255 : 60

Hy
725. 14 68

(410 ]

: - v
118 795:28  258y;: 51
Ristkiiliku pindala on 180}3 m?, laius 11 m. Leia rist-
kiiliku pikkus. :

Ristkiiliku i{imbermodot on 183% m, pikkus 62 m. Leia rist-
kiiliku laius. W :

Toa ruumala on 66§ m?, korgus on 3 m. Leia selle toa

Kolmnurga pindala.“on 5-52- dm? korgus on 3 dm. Leia

- kolmnurga alus.



748.
749.

750.

751.

752.

753.
754.

755.

756.

757.
758.

759.

760.

9 cm?® rauda kaalub 70% g. Leia raua erikaal.

3 m iilikonnariide eest maksti 93% rubla. Kui palju maksis
1 m seda riiet?

Auto viis ehituselt 5 koormaga 19% m? mulda. Kui palju

mulda oli keskmiselt igas koormas?

Vordkiilgse kolmnurga iimbermoot on 586% cm. Kui pikk
on selle kolmnurga kiilg?

Arvuta:
a) (125+213):3. o) (5+3) 8
b) (1—‘2—%) Pl o d) (5%—4%):16.

3 F 1
Leia kaks arvu, mille summa on 3%, vahe aga 6°

Leia kaks arvu, mille summa on %, kui on teada, et iiks -

. S
arv on teisest g vorra suurem?

1 3 3
Kahe arvu summa on 15. Uks arv on teisest 3 korda suu-
rem. Leia need arvud.

(‘—3:5+%:6)‘-(%-3+i§-23).
(20-18): (955 +35+33).
Arvuta (a+b+c)-x,

; WLy A
kui a=2§, b=y, c=3g; x=16.
Arvuta (ax+by) — (cy—dx),

1 1

3 d=§; xed2: g=115.

w| N

; SR
kui a=%, b—g, c=

TAISARVU JAGAMINE MURRUGA.

Niide. 5 Tallinna ja Tartu vahemaast en 140 km. Mitu
kilomeetrit on Tallinnast Tartusse?

139



761.

762,

140

Lahendus. otsitavast vahemaast on 140 km;

ole al= 3~

140
2 ”» i g =20 km;
o 10+20=200 km.

» "

Liihemalt. Otfsitav vahemaa on 10-%—0=10'7”0=200 km.

Vastus. Tallinna ja Tartu vahemaa on 200 km.
Pohjenda lahendust. Miks 140.jagati 7-ga? Miks 20 korru-
tati 10-ga?

Eelmises iilesandes oli vaja leida arv (200), millest osa
(140) ja osamddr (%) olid antud. Need kolm arvu on seotud
jargmiselt:

T-200=140,

s. t. osamddra ja terviku korrutis on vordne antud osaga.
‘Et antud korrutise (140) ja iihe teguri (116) jargi teise
teguri (200) leidmine toimub ikka jagamise teel, siis tervik

peab olema vordne osa ja osamiddra jagatisega. Seefdtfu
saab eelmise iilesande lahendust kirjutada lihemalt nii:

Otsitav vahemaa on 140: 110=l°7ﬂ =10-20=200 km.

Naide. %m villase riide eest maksti 8 rubla. Kui palju
maksab 1 m seda riiet? :

Lahendus. %m riiet maksab 8 rbl.

% g v " g— rbl.
R S
Lithemalt. 1 m riiet maksab
8:2=58_90 rb1.
Kontroll 2.20=% =8,

Vastus. Meeter riiet maksab 20 rbl.



763,

764.

765.

766.

767.

Eelmistest ndidetest selgub, et
tiisarvu jagamiseks murruga tuleb,tdisarvu ja murru nime-
taja korrutis jagada murru lugejaga.

I

38

a:

ETE

Jirgnevad iilesanded terve leidmise kohia lahenda juba
liihemalt, s. t. murruga jagamise teel.

Leia arv, kui 3 sellest on 111 kg; kui g—’ sellest on 450 m;

8
kui % sellest on % I; kui g sellest on 27,3 rbl.
1

Naide Arvon 111:3=211 —8.37=296 kg.

Leia 1 m riide hind, Kkui % m riiet maksab 18 rubla; kui
g m riiet maksab 36 rubla; kui g m riiet maksab 27 rubla.
Leia arv, millest
2 on 7 gon44  zon 163 o on 38
%on? gon 36 %on 228 %on 48
g on 4 Tai on 120 % on 75 g on 612

2 010 0 14

gosSd /ding

Joon. 58.

Kooliaeda istutati 96 viljapuud, mis moodustab 2— ettendh-

tud puude arvust. Mitu puud oli ette nahtud istutada kooli-
aeda?

141



768.
769.

770.

771.

772.

773.

774.

775.

42

Vastus. Otfsitav arv on s

Jalgrattur soitis g tunniga 16 km. Kui suur oli jalgratturi
kiirus?

Jiiri  kulutas 2% oma rahast kingade ostmiseks. Tal jii
jdrele veel 76 rubla. Kui palju oli Jiiril esialgu raha?

Leia arv, millest % on niisama suur kui % arvust 480.

Pirast seda, kui nous olevast miirdedlist tarvitati ara g,
jéi seda nousse 4 kg. Kui palju maardedli oli nous esialgu?

‘Maret maksis suuskade eest 3 rbl. 30 kop., mis moodustas

—:—é temal kaasasolevast rahast. Kui palju oli Maretil raha

kaasas? |

Rein kulutas 1~52 oma rahast. Jérele jdi veel 70 kopikat. Kui
palju oli Reinul raha? :

Jaanil on raamatust 1dbi loetud g. Lugeda jddb tal veel
84 lehekiilge. Mitu lehekiilge on selles raamatus?

MURRU JAGAMINE MURRUGA.

(

. 3 4
Naide. Leia arv, millest % on z.

ot : 4
Lahendus. 3 otsitavast arvust on 75
1 4
§ " " " 7.9 ’
3 4:3_6
3 ” " " 7.2 _7

Lihemalt. Ofsitav arv kui tervik on

42::4.3 243 6
5y ey

i 2-6 ‘ & 4
A KOHtI‘Ol]. §'7=f=—=7.

7



3

776. Niide. Leia arv, millest g on g.

5 g i ?
Lahendus. 6 otsitavast arvust on %;

1 -

6 ” ” ” 8§53

6 369

6 it " It B "'20'

Liithemalt. Otsitav arv kui tervik on

5 9 5-9 S B
KOHtI'Ol]. G‘ﬁ—m 2—4—5.
Vastus. Otsitav arv on 2%.

777. Eeltoodud niidetest paneme tdhele:

4,2
7°3

8.5 36
36 8.5

4.3
ﬁ; 8 &

murru jagamiseks murruga tuleb esimese murru lugeja ja
teise murru niimetaja korrutis jagada esimese murra nime-
taja ja teise murru lugeja korrutisega.

v

Uldiselt:
a . c_ad
b'd” b
778. Arvuta. :
s ¢ s o et R D S ol gt
4.3 5°10 1°2 .5°15 12:6
7 5 1.1 2 3.3 5.7 %
TR S e A ) 6°3 8" 16 9°18 .
1.1 e 2.1 2.4 11.3
6°7 9712 376 - 8°9 . %7
1.5 1.3 5.5 =1 .40 .8 ;
4°8 2°4 14 2°5 63°9 i

{43



779.

780.
781.

782,

783.

784,

785.

786.

787.

144

>
L |
"~
=
e
I

LB 8 B SR

15°5 39°13 412 56°8

12671608 T 08 . 598

1377 90" 18 40°16 6°72

9:85 M358 012 8, sl 0

16°8 28°7 3. 527 11°11

73 2 3 '

:-:- kg suhkru eest maksti g rbl Kui palju maksab 1 kg
suhkrut?

Ma motlen ithe arvu. :—3 sellest arvust on 115. Milline on
minu poolt moeldud arv?

e 5 p
3 ithest arvusl on 8 Kui suur on see arv?

Jaan Kkiis 112 tunniga g kilomeetrit. Mitu kilomeetrit 1dbib
Jaan sellise kiiruse juures 1 tunniga?

POORDARYV.

N dide. Kilogramm 6unu maksab 10 kop.; 15 kop.; 20 kop.;
25 kop. Kui palju 6unu saab iihe kopika eest?

Lahendus. 1) 10 kop. eest saab | kg ounu;
SN e P 8 %) kg ounu.
Arvuta niiiid ise edasi.

Auto sbitis tunnis 20 km; 30 km; 40 km; 50 km; 60 km.
Kui palju aega kulub tal 1 km ldbimiseks?

Lapsed kéisid tunniga %; %; g; g kogu teekonnast. Kui

palju aega kulub neil kogu teekonna kdimiseks?

Eelmiste ilesannete lahendamisel oli vaja arv | jagada
mingi antud tdis- vo6i murdarvuga. Saadud jagatist nimeta-

takse antud arvu poéordarvuks. Nditeks: 10 poordarvuks on
1

BN &
o> 3 POordarvuks on 3 Ine.



Uldiselt:

. 1
arvu a poordarvuks nimetatakse arvu 4

Antud arvu péordarvu on kasulik osata kohe peast iitelda.
Seda on kerge teha. Nditeks:

arvu 5 podrdarv on l:5=%;
gl ; 1:7=;;
. O F : l:0,7=1:11(::%)=1§;
e S mig el
Arovu = péordarv on l:';":%

Joon. 59.

Mis on tédisarvu poordarvuks? Missugusel arvul ei ole
poordarvu?

Missugune arv on vordne oma pdordarvuga?
Mis on hariliku murru pédrdarvuks?

10 Matemaatika VI kl. 145



788. Leia jargmiste arvude pdordarvud:
HE 28 3) 17 4) 23 8): 27 6) 89 ::.7) 91

2 : 3 19 13 41 1 27
3 10 25 64 80 100 28

1 2 5 5 7 5 3
l§ 65 7§ 125 ll§ 155 18—4
0.5 0,25 12,5 1,25 %5 - 0,4 0,8

789. Leia arvu 3; g, 0,4; 115; poordarvu poordary.

790. Niita, et arvu ja tema podrdarvu korrutis on 1.
JAGAMISE ASENDAMINE KORRUTAMISEGA.
791. Arvuta ja vordle tulemusi.

a) 16:4 ja 6-5.  b) 12:5 ja 12:3.

| Q-

w4 5 8 e 6
c) 85 Ja 8'2. d) 10: ja 10'—5'.
Miks on tulemused molemal juhul vordsed?

792. Niitame, et jagamine mistahes arvuga on sama, mis kor-
rutamine jagaja pdéérdarvuga.

a) 24:4=(24-1):4=24.(1:4) =24 .
b) 15:3=(15.1):2=15. {1 z) 5.
5.3_(5.4.8_5(;.8)_5.3

) 5= 61 5=5(1:])=5"F

Uldiselt:

Wl
.

793. Eeltoodust ndihtub, et

arvu ]agamme murruga on sama, mis selle arvu korruta-
mine murru poordarvuga: - e
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794.

795.

796.

1995

‘9:

Seda teades voime jagamise murruga alati asendada korru-

tamisega.
Niditeks:
B e e e

a) 7:5=7-5=5 =103,

e S
‘b)ﬁ'Z”?‘é"zr
Arvuta peast.

vl el ol
7:3 13:3 13:¢

o L g

5 L R
19:5 15:7 13:5
Arvuta peast.

o i = KeS
7.3 .2.3 6:3

2 b o

S R
..5 .3 .2
6-§ 8.3 5.3
Arvuta,

.5 .4 -
10:% 8¢ 6:4

G 12 .5
15:% 8:13 10: 5

.5 .8 .6
20: 5 8 12:5
Arvuta.

% 6 .2
8:35 9:3 7:3

4 .3 4
36:5 5:3 6:z

%] .3 .8
10: ¢ 9:35 12:5

ol oo o

18:
20

424:

—
[*2]
W :|°° (ST

ol= Bl= ==

12

17

12

25

12
25

0| = == O] =

3¢ 5 .
G'i—l 121
% | .
7'T§ 13
=1 .
Q.E 15:
.3 7 |
10'.5. 18.5
g 5
10.5, 18.§
3 5
10.-7 18.7
.16 ;
,24.% 100
.49 Tl
56.5 1008
.48 1
56.5—5 100:
.3
9.2
4
16.5
2
8'.§

IR

"33

81
50
99

147.



798.

799,

800.
801.

802.

803.

804.

805.

806.

807.

808.
809.
810.

148

Arvuta.

.3 5.2 .3 .2 .5
21..—, 7.g 12.Z 17:3 25'6
.8 .5 .3 .6 .6
72.§ 36.§ 18.§ 24..-, 36.7
.6 i .5 i 11
12.7 15.2 6.§ 15.§ 44.1—2

Kuuenda klassi 10petas 35 opilast, klassikursust‘ jdi kor-

dama % opilaste arvust. Mitu Gpilast oli kuuendas klassis?

Lennuk lendasg tunniga 330 km. Leia lennuki kiirus.
Jalakdija kdib 1 minutis llz km. Kui palju aega kulub tal
5 km kédimiseks?

Leia arv, millest % on 60.

Pioneerisalk ldks kolmepdevasele matkale. Esimesel pieval
kaidi 15—2 kogu teest, teisel péeval g, kolmandal pédeval aga
iilejddnud 10 km. Mitu kilomeetrit matkas pioneerisalk?
Mitmeks pdevaks jatkub 3 t briketist, kui iga pdev kulutada
o5 1 briketti?
Kahe arvu korrutis on 10, iiks tegureist on g. Leia teine
tegur.

Ristkiiliku pindala on 4 dm? ja laius g- dm. Leia ristkiiliku
pikkus.

Kasti ruumala on 9 dm3 ja korgus % dm. Kui suur on selle
kasti pohja pindala? :

Mitu korda on g viiksem 14-st?

Mitu korda on 15 suurem kui %’?

Jalgrattur soitis kolhoosist linna. Kui tal oli sdidetud 16 km,

siis jdi tal soita veel % kogu teest. Kui kaugel asus kol-
hoos ¥nnast?



811. Arvuta peast.
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0
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816.

817.

818.

819.

820.

821.

822.

823.

824.

825.

150

WIN DO AW

Leia peast arv, millest

4

on 24 5 on 20 ; on 28 % on 90
on 30 % on 66 g on 75 g on 15
on 60 % on 1,4 g on 50 (—; on 42
Kahe arvu korrutis on % Leia iiks tegureist, 'kui {eine

tegur on -4
15°

Bussipilet naaberlinna maksab 2—70 rubla. Mitu piletit osteti,

kui nende eest tuli maksta —1-% rubla?

Mitu tassi magusat teed on voimalik valmistada, kui suhk-

rut on ;1% kg ja iga tassi kohta arvestame 2_(?;6 kgksuhkru‘t?

Sama aja jooksul, kui Jiiri rohis g peenart, rohis Aino

%peenart. Mitu korda todtas Aino kiiremini?

-

Laualamp kulutas tunnis ‘% kilovatt-tundi elektrienergiat,

laecarmatuur aga kulutas sama aja viltel g kilovatt-tundi.

Mitu korda tarvitab laearmatuur elektrienergiat rohkem kui
laualamp?

Uhe maatiiki pindala on g ha, teise maatiiki pindala aga
% ha. Mitu korda on esimene maatiikk teisest suurem?
Ristkiiliku pikkus on g m ja pindala }—g m2. Kui suiir on
selle ristkiiliku korgus?

Millise arvuga tuleb korrutada %, et saada %?

» 3 D24
Mitu korda on murd g sturem kui 5?



826.

827.

828.

829,

830.

831.

832.

833.

Jaan valmistas vineerist kasti 4 tunniga, Jiiri valmistas
samasuguse kasti 6 tunniga. Mitu korda té6tas Jaan Kkiire-
mini?

Tonu kulutas g oma rahast raamatute ostmiseks. Tal jai

veel 1_96 rubla jdrele. Kui palju oli Tonul raha enne raama-
tute ostmist?

Pioneerid kogusid % kg ravimtaimi, tZites sellega 116
endale voetud iilesandest. Mitu kilogrammi ravimtaimi oli

neil veel vaja koguda; et voetud iilesannet téita?

g kg msupuuh maksis —2% rubla. Kui palju maksis 1 kg

nisupiiiili?

dm?

W

Leia kolmnurga korgus, kui kolmnurga pindala on

ja alus :—g dm.

Maret luges % tunniga 14bi 8 raamatust. Mitme tunniga

8

‘loeb ta ldbi' terve raamatu?

Mitu purki on vaja 8 liitri keedise mahutamiseks, kui igasse

purki mahub% liitrit keedist?

SEGAARVUDE JAGAMINE.

Niiteid. >
Sob e T a0 8 99,3 48T g
a)“65"§—§ St e g
2 37 3.7 f
b) 3:3=3s= 15— 1
5 Gkt e Shid e
) e e 1

Segaarvu jagamisel mirruga, murru jagamisel segaarvuga
ja segaarvu jagamisel segaarvuga teisendame segaarvud
liigmurdudeks ja jagame siis nagu murde.
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834.

835.

836.

837.

838.

152

Arvuta

T.gl 2.92 7.
8% 9“3 9°
2:32 15—2:l% %:
%:4% ; 1%:2% 2%:
Arvuta

13:25 133

1%: % l%:%
lg:lg g2
Arvuta,

1g:ly  35:23
2;:1:—2— 114—5:2215
133l 1Ll
Arvuta,
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Arvuta,
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839.

840.

841.

842.

843.

844.

845.

846.

847.

Arvuta
R Jiioa I.:2 - 51 Ty )
25:3z 25 15 455z 6345 35:5z
gLy b 11 2.0 7.8 44121
R | Jiiin 1ol 5,2 % .t
355125 75 27 95:25 5g 143 65:55
Arvuta

4.2 4.1

15:2= 3=:1= .

TEEY i A 1,11\ 33
af s ) i e) (235:25) : -

35 12°18
Lahenda vorrandid.
13 1 5 1 13 5
9. _12 33y f,.:4
0°="'% %<5 - olet |
7,15 13 2% 5. _of
7= 250° =25 g

Jagatav on 9% ja jagatis 1—72 Kui suur on jagaja?

Vedur kulutab 56% km soitmiseks 1% t siitt. Mitu - kilo-
grammi siitt kulub 1 km kohta?

Mitme tunniga ldbisid pioneerid 7% km, kui nad liikusid

kiirusega 42 km tunnis?

3% ha suuruselt maatiikilt koguti 63 tsentnerit kaera. Kui
suur oli kaerasaak {iihelt hektarilt?

4% m villast riiet maksab 81 rubla. Kui kallis on selle riide
meeter?

Kui palju aega kulub 3% km kédimiseks, kui - fthes tunnis

kiiakse 4% km?
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848.

849.

850.

851.

852.
853.

854.

855.

856.

857.

858.

859.

154

Rithm pioneere sooritas 27 km pikkuse matka-6§ tunniga.
Kui suur oli pioneeride keskmine tunnikiirus?

4% m kalevi eest maksti 126 rubla. Kui palju makéis I m
kalevit? '

Meeter riiet maksab 12% rubla. Mitu meetrit sedé riiet saab

2% rubla eest?

Kahe arvu korrutis on 12%. Uks tegureist on 5%. Leia
teine tegur.

Jagatav on Gg,jagatis 8%. Kui suur on jagaja?
Risttahukakujulise akvaariumi pohja mootmed on 2% dm

ja 8 dm. Akvaariumi valati g—; hl vett. Kui korgele touseb
akvaariumis veepind?

Koolile osteti 187% rubla eest raamatukappe. EKapi hind
oli 37% rubla. Mitu raamatukappi osteti?

Jalgrattur viljus kolhoosist kell 10.45 ning joudis linna

kell 12.15. Kolhoosi kaugus linnast oli 21% km. Leia jalg-
ratturi tunnikiirus.

Pruugitud raamat miiiidi 2% rubla eest, mis moodustas

4 < L 2 ;
g uue raamatu hinnast. Kui palju maksis see raamat
uuena?

ool

Autojuht ostis bensiinijaamast 20 1 bensiini, mis taitis
auto bensiinipaagist. Kui suur oli auto bensiinipaagi maht?

Lovi elab kuni 35 aasta vanuseks, mis moodustab %) karu

A L B i : e
ja 75 elevandi korgeimast vanusest. Kui vanaks voib elada
karu ja kui vanaks elevant?

Kiilvipind moodustab g kogu kolhoosi maa-alast. % kiilvi-

pinnast on teravilja all. Kui suur on kogu kolhoosi maa-ala,
kui teravilja all on 540 ha?



860.

861.

862.

863.

864.

865.
866.

867.

868.

869.

870.

ST8TL

Kooli katseaia suurus on lg ha. g katsealast on vilja-

puude all, kuna iilejadnud osa moodustavad katselapid. Kui
palju maad on katselappideks?

ULESANDEID KOIKIDELE TEHETELE
HARILIKE MURDUDEGA.

Uks tootajaist lopetaks t66 9 pdevaga, teisel kuluks selle
to6 tegemiseks 12 pdeva, kuna kolmas toolihe tuleks sama
iilesandega toime 15 pdevaga. Missuguse osa kogu t60st
teevad need kolm téotajat iithe pdevaga?

Jaan kulutas % oma rahast, kusjuures tal jdi jérele
75 rubla. Kui palju oli Jaanil algul raha?

Kaupluses miiiidi 55, siis % ja lopuks é kogu kangast,
jarele jdi aga veel 40 m. Kui pikk oli kangas?

Arvu kolmandiku ja neljandiku vahe on 12. Kui suur on
see arv?

Arvu neljandiku ja viiendiku vahe on 25. Leia see arv.

% arvust on 18. Kui palju on % samast arvust?

a) Leiag arvust 11 ja saadud tulemusest g

b) Leia 3 arvust 224 ja saadud tulemusest 25
4 3
1

Jaga arv 12 arvude - ja g

3 summaga.

% m riiet maksab 4 rubla. Kui palju maksab 3% m seda

rijet?
% riidekangast maksab 108 rubla. Kui palju maksab % sel-
lest kangast?

Téoline laenas individuaalelamu ehitamiseks 800 rubla. Kui

palju on tal sellest laenust veel tasuda, kui tasutud on g
laenatud summast?
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872.

873.

874.

875.

876.

877.

878.

879.

880.
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Neli kooli said oppevahendite ostmiseks kokku 340 rubla
Kolm esimest kooli said igaiiks iihe ja sama summa, neljas

aga g sellest mis iga eelmine. Mitu rubla sai iga kool?

Maret vottis iithe arvu, leidis algul% sellest, seejérel ;

saadud tulemusest ja lopuks g uuest tulemusest nihg sai
10. Mis arvu ta vottis?

Meeter riiet maksis ,5%% rubla. Kui palju maksab 30 cm
seda riiet?

Ristkiilikukujulise maatiiki pikkus on kaks korda suurem
laiusest. Mees, astudes 124 sammu minutis, teeb tiiru timber
selle maatiiki 12 minutiga. Kui pikk ja kui lai on see maa-

tiikk, kui sammu pikkus on g m?

a) (1-3)+(2-3) +(3-3)-
b (15— 31;)+( i 7)+(23 11”1)

a) (2§+1§)-7—(2%—§)-4.

b) (1g+22-1§).(3%—:—i’ .

~—"

a) (40-19 2)-21-85-4;.

b) (5 2+:2 2 3 17) 5‘

a) (%"‘1112, 103 (1 2) 36'
b) (35:45+43:3) 45

a) (33 2)—{—( T 3) §+(1%—§—3§):%.

5 (2:33)+(33:13) 5 — 25— xg) -5 ,



G. KUMNENDMURD JA HARILIK MURD.

881.

882.

883.

884.

885.

KUMNENDMURRU TEISENDAMINE HARILIKUKS
MURRUKS.

Teisenda harilikuks murruks: a) 0,28; b) 5,125; c¢) 0,005.

4

2By Shy
a) 0,28=10 =g

25’

125'2

b) 5,125= To00 =

¢) 0,005=—2 =L,

1000
Selgita, kuidas teostatakse kiimnendmurru teisendamist
harilikuks murruks.

Kiimnendmurru harilikuks murruks teisendamine on alati
voimalik.

Kirjuta hariliku murruna.

0,9 0,011 0,75 0,375 0,04 0,005
0,03 0,003 0,075 0,625 0,5 0,002
0,127 0,48 0,25 0,875 0,0625 0,2

Kirjuta hariliku murruna, taandades, kus see on voimalik.

1,3 17,5 12 3,168 4,1238 2,125
2,5 3,75 3,05 15,045 1,025 9,075
3,25 6,25 4,008 1,001 3,005 11,02

Teisenda harilikuks murruks ja pea meeles.

0,5 0,25 0,375 0,875 0,4
0,75 0,125 0,625 0,2 0,8

Jarjesta suuruse jargi, alates viiksemast.

;  0,005; 004; 0002 5: 0062,

O| =
QO =
0] =
.o
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HARILIKU MURRU TEISEN‘DA-MINE

KUMNENDMURRUKS.
1terve
1 1
2 2
pL2 , ¢ i ¥ 1
& ' 4 4 JA
R B R S S B e
10|10 |10 |10 |10]10 [10 |10 | 10
IHIIHI l!lllllll Illllllll lllllllll llHlllll lllllllll lllllllll I SRTINATI lllllllll il

04 02 03 04 05 06 07 08 03 10

Joon. 60.
886. Kasutades joonist 60, leia, mitu kiimnendikku on

’ ’

W

: R W S0
. Mitu sajandikku on CER i

DO ==
W —

887. Teisenda kimnendmurruks murd g,

Ky ghat
§=5.8—0,625

- Téhelepanu/
“Murd on jagafis:

3 :
Fi=d:4

Joon. 61,

Hariliku murru teisendamisel kiimnendmurruks jagame

murru lugeja tema nimetajaga.

158



888.

Viljenda kiimnendmurruna.

1 4 7 1 19 21 3

4 25 8 25 40 25 250

3 4 9 1 16 11 17

8 5 50 8 25 40 200

x 3 7 17 3 13 1

10 20 20 50 8 20 16

889. Teisenda kiimnendmurruks.

3 11 7 13 401 19 15

% 2 Ox % s % %

5 41 11 7 317 27 23

% @ 2 125 % S %
5 3 31 97 29 7

% .. 98 . 19 60 o 175 9%

890.

891.

Monikord hariliku murru teisendamisel kiimnendmurruks
jagamine ei lope.

Naiteid 5=1:3=0333... 2=5:7=0,71428571...

Kui jagamine lopeb, siis tekib 16plik kiimnendmurd; kui
jagamine ei lope, siis saame lopmatu kiimnendmurru.
Viimasel juhul peame piirduma ligikaudse teisendamisega,
umardades jagatist nii, et saaksime soovitava numbrite
arvu koma jdrel.

Teisendades nditeks - kiimnendmurruks

7
tapsusega 0,1, saame: %m0,7,
i
”» 0701' ” .7- NO’719
SR G S T

Teisenda kiimnendmurruks tdpsusega 0,001 (kui- jagamine
ei 1ope juba varem).

LA AR g e
8 40 12 11 6 21
SR MR e ) R
16 3 99 36 12 30
3 1 4 7 6 7
% 9 7 % 87 18g



892. Teisenda kiimnendmurruks tapsusega 0,01

ei 1ope juba varem).

(kui jagamine

tuhandikeni.
893. Al:vuta.
8). 5407 . ) 0642 ) 19+% - d) 27543
45+3,68 2,439+ 94t +2,6 0476+ 1
09+2 L7+2 32+0,89 35419
122 +4,5 3+8436 03944 8474+ 5
894. Arvuta.
) 09d. o by Loaae of 089ds” ) B0y
0/97 33 28873  6L-3456 752,89
55—0,79 512 —2,69 10,75— 675 3,20—22
1,381 -2 7548 9 —6,9 4,359 22
895. Arvuta.
a) 3.021 b) 6,924-15  ¢) 53-37 d) 431-3}
0412 64822 25.84 4%.0,78
850,49 32-15 345,45 2,873

160

11

17 { 3 7

|

4
N 3 T 236 5%
o i e un ok ATE
25 40 36 27 300 - 25
17 2 19 100 11 8
SRR B i R

TEHTED KUMNENDMURDUDE JA HARILIKE
MURDUDEGA.

Lahenda iilesanded 893—896 kiimnendmurdudes.

Arvuta

tulemus neljanda kohani koma -jdarel ning iimarda siis



896. Arvuta.
a) 084:2 by 1928 o) 66:2 ) 22:3s0
2,56 50 38%5:1 . 39115  0665:g
13:0,7 530 10,625 ’ 83:0,45 85 1525
897. Teisenda harilikud murrud kiimnendmurdudeks ja arvuta
suimma. :
1543143 22 432544)  114225+7
424284225 4543643 53+1,375+3;
56+4%+35  4i+a5+6) 0,625+ 15 +82
898. Arvuta.
5405+5  0004+7+y  106+295+11
o7+ivol  Zio0a754F  85+5625+3%
TR AV 5,05+32+7%
899. Tee néﬁtavad tehted kas harilike voi k‘ﬂmnendmurdudega,

nii nagu on otstarbekohasem.

4,9+15 740980 3543k 304473
2,8+42 Sp+135  B525+3; . 52425
155 +275 340375  369548; 375483

900. Arvuta.
856,25 1,7-13 626,625 11,375
9,5—9; 930,125 g5 —4.2 15,875~ 95
61-6iize . w8yl 10,625~ 10} 17,7572

11 Matemaatika VI ki,



901.

902.

903.

904.

905.

906.

907,

908.

162

Kolm veoautot vedasid ehitusmaterjali. Esimene neist toi

kohale % kogu materjalist, teine 0,375. Missuguse osa
materjalist toi kohale kolmas auto?

Kahe arvu summa on vordne arvude 56,6 ja 17?; vahega.
Uks neist arvudest on 25,4. Leia teine arv.

: £ ~ TROISY
Leia arv, mis on g vorra suurem arvude 0,65 ja 8 vahest.

Leia arv, mis oleks niisama palju védiksem 2,5-st kui 1,75

on viiksem 2% -st.

Kesklaost toodi kauplusse kast kaubaga, mille brutokaal

oli 267,4 kg. Esimesel pédeval miiiidi kastist dra 35130 kg
kaupa, teisel pdeval 10,8 kg, kuna kolmandal péeval miiiidi

54%0 kg. Padrast seda oli kastis veel 161,8 kg kaupa. Leia
taara kaal.

Ule joe ehitati neljakaareline raudteesild, mille kaks aéar-

mist kaart olid tihepikkused, kumbki 74% m, ja keskmised
kaared samuti vordse pikkusega, kumbki 10,6 m vérra

lihem &darmisest kaarest. Leia silla kogupikkus.
Arvuta.

1 7 8 9 Pl
a)_ 13,625—7 — 255 — 4z — 53—+

b) 133 m—420 em+ 135 m—10 m 35 cm.

Arvuta peast.

1 ! BImR g

314225 7525 5,4-+22 3,1-+2%

4

75+5.75 15,125—52  65+25 8,75— 65
3 3 2 y:

8125+22  6625-25 158754107  g—0.12



909.

910,

911.

912.

913.

914.

i

Arvuta.

1 1 1 2
05+3 1,5—¢ 375+2;  1,75—2
5 2 3 3
87+2%  32-12 22+15 284015
1 8 1 13
5;—05  155+116  275-13  79+5

3 : 2 =
Kuup, mille serva pikkus on z m, on ruumalalt vordne

risttahukaga, mille laius on 0,25 m ja korgus % m (joon.

62). Kui suur on selle risttahuka pikkus?

m 025m Joon. 62.

[

Karbi valmistamiseks voeti ristkiilikukujuline plekitiikk

pikkusega 8% dm ja laiusega 6,75 dm. Selle plekitiiki igast
nurgast loigati dra ruudukujuline tiikk kiiljepikkusega

1% dm. Leia karbi ruumala.

25 m pikkune ja 3,4 m laiune tee kaeti 5 cm paksuse kruu-
sakorraga. Mitu autokoormat kruusa vajati selleks, kui

. gy
autokoormasse mahub s kruusa?

Joonisel 63 kujutatud maatiiki pindala on 949,05 m2. Leia
selle maatiiki ristkiilikukujulise osa laius.

Panama kanalit, mille pikkus on 81 km, ehitati 30 aastat.

Moskva kanalit, mille pikkus on 123 km, ehitati 4% aastat.

Mitu korda kiiremini ehitati Moskva kanali 1 km, vorreldes
Panama kanali 1 km ehitamisega?
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1
34 ) e Joon. 63.

915. Ristkiilikukujuline maatiikk ABCD jaotati kolmeks osaks
lIoikudega DE ja CE, kusjuures punkt E asub vordsel kau-
gusel punktidest A ja B (joon. 64). Arvuta maatiiki iga osa

pindala,
D C
523m
E
M mpia— |8
Joon. 64. Joon. 65.

916. Ristkiilikukujulise kooliaia pikkus on 60,6 m ja - laius
32% m. Aeda ldbivad kaks ristuvat teed, mille laius on
1,75 m. Arvuta teede pindala (joon. 65).

917, Po6llutoobrigaad sai 73% ha suuruselt maatiikilt l% korda
rohkem saaki, kui oli plaanis ette ndhtud. Selle eest said

brigaadi liikmed 183,75 ts vilja, mis moodustas 41 tileplaa-
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918.

919.

920.

921.

nilisest viljakogusest. Kui suur oli tegelik saak selle haa-
tiikki 1 hektarilt?

Maatiikk koosneb kahest ristkiilikukujulisest osast. Kogu
maatiiki pindala on 36% a, iithe ristkiiliku pindala on

16,875 a. Teise ristkiiliku laius on 25 m. Arvuta teise rist-
kiiliku pikkus EF (joon. 66).

B, C
$=16,8750

A m paa s D
G F

25 M —= Joon. 66.

¢ : 2 :
Vai, mis on z oma pikkusest maa sees, ulatub 75 cm

pealepoole maapinda. Leia kogu vaia pikkus.

Pollu EFGH pindala on 2% korda suurem pollu ABCD
pindalast. Leia suurema pollu laius joonise 67 andmetel.

H : G

0 C

! .
¢ I
|

; 70m i : 92m R Joon. 67.

Kooli opilaste arv moodustab :—; kogu kooli kollektiivi liik-

mete arvust ning iiletab 300 inimese vorra oOpetajate ja
kooli teenistujate arvu. Kui palju on selles koolis opilasi?
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922,

923.

924.

925.

926.

166

Kooliaed koosneb kahest vordsest ruudust ja iihest ristkiili-
kust (joon. 68). Leia kooliaia iimbermddt ja pindala, kui

AB=235 m, EF=19% m ja kogu maatiiki pikkus on 122 m.

s g SR SR gy
' i 7
e L

Joon. 68. Joon. 69.

Kooliaias, mille pikkus on 872 m ja laius 38,5 m, asub
24,5 m pikkuse kiiljega ruudukujuline tiik. Kui suur on aia
pindala ilma tiigita (joon. 69)?

Ristkiilikukujulisele maatiikile, mille pikkus on 88% ja laius

22%) korda viiksem pikkusest, kiilvati ube. Kui palju oasee-

met ldheb selleks vaja, kui Im? seemendamiseks kulub 10 g
ube?

0,95 m pikkuse kiiljega ruudukujulise alumiiniumist pleki-
tahvli keskel on 2% m pikkuse kiiljega ruudukujuline auk

(joon. 70). Kui palju kaalub see plekitiikk, kui plekitiiki
paksus on 2 mm?

Ristkiilikukujulise = maatiiki
timbermoot on 1350 m. Maa-

tiikki pikkus on 1% korda

suurem laiusest. Selle maa-
tiilki seemendamiseks varuti

lg- ts seemet hektari kohta.

Kontrollimisel selgus, et s—z,
seemneviljast ei kolvanud
kiilvamiseks. Kui palju see-
met oli vaja juurde hankida?




927.

928.

929.

930.

931.

932.

933.

934.

935.

936.

937.

938.

Joon. 71.

Maja pikkus on 12,5 m ja laius 62 m. Maja timber, 8,75 m
kaugusele seintest, ehitati tara. Leia tara pikkus (joon. 71).

Risttahukakujulise nou tdis vett kaalub 1140 g. Nou kor-

gus on 15 cm, pikkus aga% korgusest. Leia nou laius.

Selleks et klassis oleks kiillaldaselt valgust, peab akende

pindala moodustama védhemalt 1L2 klassi poranda pindalast.

Kontrolli, kas teie klassiruum vastab sellele ndudele.
(6.16+55) - (8—9:2) +96.

153: (250,125 ) — (63 — 155+ 3,125).

(5 —94-3): (1-55:6)-

9 16,
28

(0,0085 . 400+3,85: 1~216) —2:08.

b8 .16
4 15.73.10.@

98,14:3,5— (2,5.0,24—;—3)-( 1,45—1%4—4;‘:,)).

24,57 35-H(1,35— 13+ 13) - (225: 125 155-9).

(0,7007:0,014+ T 36)H 0,009 8700~ 120: 42) —
—0,306:0,3.
8,3-0.2+ (555~ lg5-2) : 132 —0,3- (30,5: 3—1976:32,5)..
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939.
940.
941.

942,

943.

944,

945.

946.

947.

168

4,58 (1,295+1,936:3,2) - 170 435 (4 3_321)_?),
32 (15 I3
Ig5: (435 —2q3) +0.025- (4,254 — 1,134:0,28) +1,1149.

TR0 '
(33 +215:24) :9+0,3-05.
101,26—5-(14,7:0,75—0,7: 23 +0,15).

32—4 (15 - 1)

0.75+ 15644560504
46, 23 6 = +75 136
4,l+6,12.0,6

KAHE ARVU SUHE.

On olemas mitmesuguseid suurusi, nagu temperatuur,
ruumala, mingi koha geograafiline laius, eseme kaal jm.
Iga suurust saab maodta. Mootmise tulemusena saadud arvu
(s. 0. méotarvu) koos médtmisel kasutatud ithiku nimetusega
nimetatakse vaadeldava swuruse viirtuseks. Nditeks 17 m?
on pindala vddrtus, 17 g on kaalu vddrtus jne.

Suuruse vddrtusi leitakse pecle médimise ka arvutamise
teel, nditeks kolmnurga aluse ja kérguse pohjal saab leida
tema pindala.

Nimeta iga iilalantud suuruse mootmlsel kasutatava uhlku
ja iga suuruse moni vairtus.

Missuguse suuruse vadrtus on 5 a, 4,8 t, 3 tundi, 1,2 m3,
78-E;, 4550 jglsp '

cmsd ? 4
45 minulit ja 5 aastat on kaks sama liiki suuruse vddrtust,
sest nad molemad viljendavad aega, Puzd 45 ‘minutit ja

5 km on eri liiki suurusie vddriused.



948.

949,

950.

951.

Rithmita suuruste védartused nende liikide jargi: 4 mm?;
50 3hl; 385 24 cm®; 15 a; 251s; 8 km? 28 g;

min. h
15 min.

Traktor kiindis tunnis keskmiselt 80 aari, hobusega jouti
sama aja jooksul kiinda koéigest 200 m2. Mitu korda on
traktori poolt iihe tunni jooksul kiintud pindala suurem
pindalast, mida jouti kiinda sama aja kestel hobusega?

Kooliaiast, mille pindala on 180 a, on viljapuude all 60 a.
Missugune osa kooliaiast on viljapuude all?

Missugused suurused esinevad selles {ilesandes?

Missuguse osa moodustab 300 grammi 3-st kilogrammist?

Eelmistes iilesannetes vordlesime kahte sama liiki suurust
sel teel, et leidsime, mitu kordu on iiks suurus teisest suu-
rem voi missuguse osa moodustab iiks suurus teisest. _
Nendele kiisimustele vastamiseks jagatakse iithe antud suu-
ruse vddrtus teisega ehk, teiste sonadega, arvutatakse
nende suurusie suhe.

Samal viisil vorreldakse ka kaht nimeta arvu.

Kahe arvu suhe on nende arvude jagatis.

Néidide. 3 ja 2 suhe on 3:2=1

DO r—

Kahe sama liiki suuruse suhteks nimetatakse nende viir-
tuste jagatist, kui need vdartused on viljendatud iihtedes
ja samades iihikutes. '

Nidide.2m ja 3dm suhe on 2 m:3 dm=20 dm:3 dm=
=20:3=62.

Sama liiki suuruste suhe niditab, mitu korda on iiks suu-
rus teisest suurem voi missuguse osa ta moodustab teisest.

Esimesel juhul on suhe suurem kui 1, teisel juhul on suhe
vdiksem kui 1.

Sama liiki suuruste suhe on nimetu arv.
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952.

953.

954.

170

Selle asemel, et kasutada vdiljendeid: «Leia, mitu korda on
iiks arv teisest suurem» voi «Leia, missuguse osa moodus-
tab iiks arv teisest», voime kasutada viljendit «Leia kahe
arvu suhe», soltumata sellest, kumb nendest arvudest on
vdiksem, kumb suurem.

Nditeks 80 a ja 2 a suhe on 40.

300 g ja 3 kg suhe on 11—0.
Arvude 8 ja 2 suhe on 8:2=4.

Arvude 2 ja 8 suhe on 2:8= §=%, s. 0. eelmise suhte
poordvddrtus.

Loeme jargmiselt: «Arvude 2 ja 8 suhe on %» ehk «2 suhe
8-sse on %». ;

Moénikord kasutatakse ka kahe eri liiki suuruse suhet, ndi-
teks koneldakse tee pikkuse ja selle ldbimiseks kuluva aja
suhtest, keha kaalu ja ruumala suhtest jne. Sel juhtumil on

" suhe nimega arv: tema nimetus tuleneb suhtes esinevate

suuruste nimetustest. Nditeks, kui autol kulus 80 km soitmi-
seks 2 tundi, siis tee pikkuse ja soiduaja suhe on

80 km:2 t.=40 kT’“

Siin on suhte nimetuseks &, , 8. 0. kilomeetrit tunnis.

h

Kahe eri liiki suuruse suhe niitab, mitu esimese suuruse iihi-
kut tuleb teise suuruse iga iihiku kohta.

Nditeks suhe 40 kihn nditab, et igas tunnis ldbis auto 40 km.

Kahe eri liiki suuruse suhe on ithe uue suuruse vddrtus. Nii
nditeks on tee pikkuse ja aja suhe kiiruse vddrtus.

Arvuta suhted.

140 g:280 cm?; 60 m:15 sek.;
125 g: 50 cm?; 54 ts:3 ha;
8 rbl.: 10 kg; 4,5 rbl.:9 tundi.

Missuguste suuruste vaartusteks on saadud suhted?



955.

956.

957.

958.

959.

960.

961.

962.

Et suhte moiste leiab rakendamist -enamasti idhenduses
sama liiki suurustega, siis edaspidi vaatleme ainult sama
liiki suuruste suhet. ’

Leia jargmiste arvupaaride suhe:

12ja 4 15 jag 32cmja8cm | 8ophev ja 30 min.
4ja12 $jad S5mja8em  2lmijalym
6jal5 5ja5 3m?jabem® kg ja 45 ke

Traktoril on kolm Kkiirust: 3% km tunnis, 41% km tunnis

ja 7 km tunnis. Leia esimese ja teise kiiruse suhe; leia teise
ja kolmanda kiiruse suhe.

Noutédis bensiini kaalub 7 kg. Sama noutdis vett kaalub
10 kg. Leia bensiini ja vee kaalu suhe.

Kvartali jooksul pidi tehas andma toodangut 7,2 miljoni
rubla eest. Tegelikult anti selle aja jooksul toodangut
9 miljoni rubla eest. Milline on tegeliku toodangu ja plaa-
nilise toodangu suhe?

Tehase poolt viljalastud veoauto kaalus 3 tonni. Sama
voimsusega uut tiiiipi auto kaalub 0,3 tonni vdhem. Leia
uut ja vana tiiiipi veoauto kaalude suhe.

Arvuta jargmised suhted:

18:7,2 oS 33:99,99 50 kg:6,25 kg
18:0,125 55128 258732 1,25 rbl.: 15 rbl.
18:22,5 219D 3,655:85 I m:32 m

Leia jargmised mootiihikute suhted:

1 m:1 dm 1 km:1 m I m2:1 dm? I md:1 dm3
I dm:1 cm I milem I m3:1 dm3 1 dm3:1 cmd

lem:1mm_ 1 cm:ldm 1 dm?:1 cm?2 [ cmd:1 mm?

Moénest maatiikist voi esemest joonise valmistamisel tuleb
kujutatava eseme maootmeid leatav arv kordi vihendada.
Ristkiilikukujulise maatiki pikkus on nditeks 750 m, jooni-
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963.

964.

965.

966.

172

sel on see aga 75 mm. Selle plaani moddusuhe ehk mas-
taap on plaanil oleva pikkuse ja tegeliku pikkuse suhe:

5mm __ T5mm Ay |
750 m ~ 750 000 mm ~— 10000 °

Mobddusuhe on seega 1:10000, s. t. tegelikud méotmed on
10000 korda vdhendatud.

Mida nditab méodusuhe 1:10; 1:1; 1:100; 1: 1000; 2,5:1;
1017 '

Kaardil ndidatud mastaabi jargi vastab kaardi 1 cm-le
1000 m. Missugune on selle kaardi mo6dusuhe?

580 m pikkune vahemaa on plaanili kujutatud 290 mm
pikkusena. Missugune on selle plaani méodusuhe?

Kahte arvu, mis moodustavad suhte, nimetatakse suhte liik-
meteks. Esimene arv (jagatav) on suhte esimene liige,
teine arv (jagaja) on suhte teine liige, nende jagatis on
suhte vadrtus ehk suhe.

Nditeks suhtes 15:3 on suhte esimeseks liitkmeks arv 15,
teiseks liikmeks arv 3 ja suhte vidrtuseks 5.

Kui suhte esimene voi teine liige on tundmatu, siis on meil
tegemist vorrandiga, mille iiks pool on suhe. Tundmatu esi-
mese liikme leidmiseks kasutame jagatava omadust (vt.
iles. 54) ja teise liikme leidmiseks jagaja omadust (vt
iiles. 56).

i

Ndidel x:5 =z

CAJI"‘

v

X=5z-% =2

COf 4
(<) ]

kS
15°
Suhte esimene liige on 2%

5 0 1 sel.
Niide 2 3§.x—-2]5,

DO we

P
X-—“‘3§.2l—5 =15.
Suhte teine liige on l%.

Kontrollil



967. Leia suhte tundmatu liige.

968,

969.

970.

971.

972,

973.

...
)
o

fl

S

x:6=3 % =800 2l.x=4 o5
x:18= 1 2 —600 x:23=13 =3
x:075=32 =10 55 1= ir B g
x:0125=3 2% _008 x:3p=3 & =2
b, P =02  7Tgix=012 2L =73

Toolise tegeliku téotulemuse ja tehase poolt antud normi
suhe on 3,5. Mitu detaili valmistab see 166line tegelikult,
kui normi jargi peab ta valmistama 80 detaili.

Masinaosa pikkus joonisel on 37 mm. Kui pikk on see
masinaosa toeliselt, kui joonise mdddusuhe on 1:4?

Miiiirsepp iiletas normi 2%-kordselt. Kui suur oli norm,
kui miilirsepp ladus 21 m?3 tellisseina?

Kaart on valmistatud mastaabis 1:500000. Kui suur on
kahe linna vahemaa looduses, kui kaardxl on linnade kau-
gus teineteisest 24,5 cm?

Raudtee pikkus on 250 km. Kui suur on selle liini pikkus
kaardil, mille mo6t on 1:400000? '

MURDARVUDE SUHTE ASENDAMINE TAISARVUDE
SUHTEGA.

Suhte vdartus ei muutu, kui suhte liikmeid korrutada voi
jagada iihe ja sama arvuga,

sest jagatis ei muutu, kui jagatavat ja jagajat korrutada
v0i jagada iihe ja sama arvuga.

Seda omadust kasutades saame suhet lnandada ja laien-
dada, kusjuures suhte vddrtus ei muutu.

Suhet taandame jargmiselt:

12:16=3:4.

Mis on taandamistegur 4 suhte liikmete 12 ja 16 suhtes?

173



974. Taanda jargmised suhted:

48:32 600 : 2400 168: 216 750:1125
2. 18 350: 150 840:1050 1000: 3175
36:12 650: 180 264: 312 1250 : 2250 =

975. Murdarvude suhet on kasulik asendada tdisarvude suhtega.
See toimub suhte esimese liikme ;agamtse teel teise liik-
mega voi suhte laiendamise teel.

Nditeks asendame murdarvude suhte tdisarvude suhtega
. jagamise teel

a) %:5:2%=3:20,
2.5__2 6.4 i :

b) —9‘.’6"—5"5'.13—415.
2_5_ H
'9_-6—4.15

Monikord on lihtsam murdarvude suhet asendada tiis-
arvude suhtega suhte laiendamise teel. Ndiiteks laiendades

suhet 0,5:3% kahega, saame
1 1
0,5:3§= (2—0,5):(2-35) =

Murdarvude suhte asendamiseks tdisarvude suhtega tuleb
suhet laiendada murdude nimetajate VOK-ga. Nii leiame

- A | 2 1
35 : 15=(10-35):(10- 15) =34: 15.

976. Asendada murdarvude suhted tidisarvude suhtega.

13 2.1 2 s L3
2.5 5.7 : Sncd 2.
b) 7:7 gy 26:035  4:5; §.1,8

3.1 4 3 £h . 11

977. Asenda kiimnendmurdudes antud suhted té'isa'rvude suhtega.
Taanda, kui see on voimalik.
0,5:0,1 0,64:0,08 1,4 :0,14 0.05225
2.5:0,5 8,1 :09 0,02:0,4 35:0,07
38:1,9 3,5 :0,7 0,54:0,9 6,3:9
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X ;
978. Tiida tabeli tithjad ruudud, andes koik noutud suhted tais-

979.

980.

981.

982,

arvude suhetena.

|

Ruudu A kilga | 7 | 16 | 05 | 3 1

2,5

©0l o

Ruudu B kiilg b 9 24 0,2

Ruutude kiilgede
suhe a:b

Ruudu A pindala
a2

Ruudu B pindala
b2

Ruutude pindala- i
de suhe a?:b? 2

Leia akna pindala ja poranda pindala suhe, kui akna moot-
med on 2,8 mX2 m ja poranda mootmed 10 mXx8 m.

Koolis on poiste arvu ja tiitarlaste arvu suhe %. Leia
poiste arv selles koolis, kui opilaste iildarv on 560.

Ristkiiliku laiuse ja pikkuse suhe on %. Mitu hektarit on
selle ristkiiliku pindala, kui ristkiiliku pikkus on 420 m?

Leia kolmnurkade pindalade suhe (joon. 72).

201071 15cm

¥ Joon. 72.

-‘——Z‘Eocm———--l l———24cm—-]
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983. Kaardi igale sentimeetrile vastab looduses 100 km. Missu-
gune on selle kaardi moot?

. 984, Kaardi moot on 1:100000. Kui pikk on kaardil 156ik, mis
kujutab Tallinn—Keila vahemaad (25 km)?

' 985. Milline on kaardi moodusuhe kui kahe punkti vaheline
; kaugus on tegelikult. 975 m, kaardil aga 3,9 cm?

5986. Opikus toodud joomsel on haiguspisiku pikkus 8 mm. Joo-
‘ dis on.tehtud moodus 5000'1 Leia pisiku toeline pikkus.
- 987. Kolhoosi rlstkuhkukmuhse pollu pikkus on plaanil 2— cm,

lhius 1,5 cm. Leia selle pollu pindala hektarites, kui! plaam
mastaap on 1:5000.

1 988. Tiikk valgevaske sisaldab 5% kgut'sinki. Leia vase hulk
\;algevases, kui vase ja tsingi kaalu suhe 1:%.

1 989. Klassi poranda pindala on 77% m?, akende pindala aga

: l;% m2. Leia akende pindala ja poranda pindala suhe.

%990. Poiste arvu ja tiitarlaste arvu suhe 6. klassis on -;-. Kui
' palju on selles klassis tiitarlapsi, kui neid on 4 vorra roh-
kem kui poisse?

991. Leia joonisel 73 toodud ristkiilikute iimbermdotude suhe ja
pindalade suhe.

!
|
zIm 18m
h 40m 30m Sk i
Joon. 73.

992. Vankriratta korgus on 5 dm, rattarehvi pikkus 15,7 dm.
Leia ratta iimberm6odu ja 1abimdodu suhe.

993. Ristkiilikukujulise maatiiki pikkus on 5000 m, laiuse ja
pikkuse suhe aga 0,35. Arvuta maatiiki pindala.
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994. Toa laius on 4 m, korguse ja laiuse suhe %, pikkuse ja
laiuse suhe 1,75. Leia toa ruumala.

995. Lahenda peast vorrandid.

L BN e
==X = =04 5 =2 P
0639 83 e 155
gans L o =0 55 =3 G
0,207 54 =i X
T bl =09 31 =4 =16
996. Lahenda vorrandid.
8 £ "x:x X
(“_25 =X -6‘—@—;—0,89 E —0,324
U 0375 219 _ 0,095 2288 =65
x ! x : X
i =X M'—x _i_ =17
0,045 10,512 0166 "t
KORDAMISEKS.
997. Teisenda liigmurruks.
5 ¥ - 15, 28
3533 16g; 2033 7515 95
998. Eralda taisosa. _
125, 256, 3256 7439 275
12 33’ 42 5 55 °
999. Taanda murrud.
d g a8 gel
99 ? 52’ 48’ 35 96’ 96"
1000. Taanda murrud ja arvuta tulemus.
a) 19.8-3- 11 b) 49 .77 - 56 - 1000
22.4-.20-19 33.70-42-28

) 76-102-130- 108
162-78-68- 114

12 Matemaatika VI kl. 177



1001.

1002.

1003.

1004.

1005.

1006.

1007.

1008.

1009.

178

Teisenda iithenimelisteks murrud:

b1 MBS ¥ IS b 7 o i 43 ":19-. - 53
) ;A g ) s wlagm  ©) & w2
Arvuta.

3 1 11 17 47 4]

Arvuta.

=13 5 4 6 1 13

19 9 54 3 7

Arvuta. (ﬁ_T2+l7l_2»2)_(83+41_1) ‘
Leia x

7 3 o 7
*+15=57 s t*=

29 5 11 5
~%=1s 65— *=575
Arvuta.

S < % |5 g3 1 13 1
14-3 18°34 6510 33353 3gg
S 16 13 12 8 ; S |
48‘19‘_6‘ 8_1'3’_'2 83_1"9ﬁ 5;'55'16

Leia x.
X 3 ¥ 6 x 7
20 2 9
Arvuta.

21 . 120 519 g s o
2—5.7 lSO.m 64 85.]2—0 1574.8
5. gliy 5 T 3003 1,
255.9 320 35 5+ lg 125. 120 26912. 12

Lahenda vorrandid.

1 8
O ) 6_18 % 8 15_55
g0 s s Y * %



1010.

1011.

1012.
1013.

1014.

1015.

1016.

1017.
1018.

1019.

1020.

1021.

1022,

Arvuta.

i 7 33, .1
11—5 413 ‘ 3313+ 28
a) S g YT < e 4
3— 2 sl Ty — 157524
Arvuta.
362: 15 4 82.7 el L
3 3 : 81 5
e 12} 485 o o 72 _ 1574124
B oiag Ny 3 5°

Millega on vordne 5% dm? ja %) cm? suhe?

Suhte esimene liige on 4%, suhte vaartus on 117. Leia sulite
teine liige.

Suhte teine liige on 111, suhte vdirtus on 5%. Leia suhte

esimene liige.

Kahe arvu vahe on 29%, nende suhe on aga 82. Leia need
arvud.

1
Asenda suhe 33 8

Arvuta. 252+ 327,63+ 400,507 +31,7.

Leia vahe.

a) 15—13,273; b) l4,7—ll,247;' c) 28,3—2,845.
Korruta.

a) 220.5,04; b) 702-5,007; c) 0,039-400.
Jaga.

a) 0,3534:0,57; b) 0,654:10,9; c) 860375:0,125.
Leia jagatis tdpsusega 0,01.

453:11,1.

Arvuta.

taisarvude suhtega.

a) 25 +0,039: -(2,31:0,077) —2,526
b) 4,58— (1295+1936 33) 1 9+351-(43%—3;—‘1’
0) 1,75—5-(0,85+3—5)+7,511 137 5
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1023.

1024,

1025.

1026.

1027.

180

Réopkiiliku korgus on 14 c¢cm, mis moodustab % tema alu-
sest. Leia roopkiiliku pindala.

Kolmnurgakujulise maatiiki alus on 360 m, korgus on aga
alusest 1% korda vidiksem. Kui palju seemet ldheb tarvis
selle pollu seemendamiseks, kui 1 hektari kohta arvestada
g ts?

Ristkiilikukujulise maatiiki {imbermoot on 1,8 km, laius

moodustab 0,8 pikkusest. Mitme tunniga voib selle maatiiki
iiles kiinda 8 traktoriga, kui traktor kiinnab tunnis 0,4 ha?

Soekasti pikkus on 2,5 m, laius 2 m. Kui siigav peab olema
see kast, et sellesse mahuks 6 tonni kivisiitt, kui 1 t Kkivi-
siitt votab 1,2 m3® ruumi?

PROTSENDID.

MIS ON PROTSENT.

00

Joon. 74.

9% =0,09

a
a% = 100
Viljenda kiimnendmurdudena.
1% £29% 120% 2,5% 137,5%
3% 16% 1709% 5,4% 102,7%
5% 21% 257 % 25,1% 207,9%



1028. Kirjuta hariliku murruna ning taanda, kus voimalik.

2% 10% 110% 1400 % 4,8%
4% 25% 180% 4040% 0,6%
6% 75% 250% 2000 % 102,5%

.- . 24 24 8
0f == — = —
Naide. 2,4% =155="1000 = 125"

0% 20% 30% 40% 50% 60% 107% 80% 90% 100%

llllllll HIIIHH lllllllll HHIIIU IIHIIIII Illl[llll IIHIHII llll‘llll Hllllll llllllll
RN PSRRI SR BRI
10 10 | i0 ' 10 , 10 | 10 + 10 ' 10 ; 10 ; 10
e R I
ASETTE R e 5
1 ‘ !
2 . 2
Yool el o d
i B e SR,
3 AR e e SRS L)
R T r s AR B R
l.lllllllll Hll'llll Illllllll llllllm llll’llll lllllllll lllllllll Illl‘llll ll]lLu

0% 20% 30% 40% S50% 60% 70% 80% 90% 100%

Joon. 75.

1029. Kasutades joonist 75, védljenda protsentides.

i 1 3 7 4
10 4 10 8 5
1 1 5 8 1
5 8 8 8

1 3 ¥ 3 3
2 4 10 5 8

18



1030.

1031.

1032.

1033.

Viljenda protsentides.

0,01 0,12 0,1 1,25 0,174
0,05 0,17 0,7 1,2 1,36
0,08 0,27 0,3 3,75 0,002

Kasutades joonist 76, vdljenda protsentides.

0,1 0,3 0,2 0,5 0,8
0,05 0,11 0,37 0,29 0,08

Q1 - 4203 08 G5 06

0,078

0,075

0,101

0,7 0,9
0,57 0,78

07 08 09 10

lllllllll Hlll”ll IHIII!II l”lllrll ””I”ll IHI’”TI IHIIH” lllllllll Hlllllll H”'YH

llllll I|l[lll“ lllllllll lllllllll lllllllll |lI[[IHI lllllllll llllIlIll ll“lllll Illl'llll

10% 20% 30% 40% 50% 60%

Joon. 76.

Viljenda protsentides.

Sy i s SR
2 25 3 8 5 10
e e e I
g 50 9 8 5 4
Nii de.81=1 18=0,125=12,5%:

%_—_ 1:3=0,333...~33,3%.

Viljenda protsentides.

3 12 6 0,03 24
1

4 15 18 3

17
40
23
80

0% 80% 90% 100%

0,274

50

Joon. 77.




1034.
1035.

1036.

1037.

1038.

1039.

Pea meeles! (vt. joon. 78.)

b

Arvuta.
Cxzzzmzm®

152%+0,7% 42% —3,65% 1 1
20%+0,12% 07%—005% | 2-30%  §=125%
2379 36,89% :4

iy ° T=5%  5=315%
22; % +5,25% 3 5
3,875% —0,8% z=15%  §=625%
170/0 27 >

$=0%  £=875%
Nédide.
3 2=40% =331
25,1% +65% =25,1% + S 3 - B
i 3 o o
+6,6% =31,7%. -60% %=663%
Nidide. Missugune osa 4 _ 80% 1 =16L°/°
166st on tehtud, kui ihel 5 kool
pdeval tdideli sellest g ja
Joon. 78.

teisel pdeval 259Y?

Lahendus.

g+25%=g+% ':g+41=g. Vastus. Téost on tehtud g

Noored naturalistid kaevasid esimesel pdeval %, teisel pie-

val aga 159% kooli katseaiast. Missugune osa aiast on neil
veel kaevata?

Maaler viérvis teatud aja jooksul koolimaja vélisseintest

g, samal ajal joudis tema oOpilane védrvida maja otsaseina.
Koolimaja otsasein moodustab 12,5% maja vilisseinte pind-

alast. Mitu korda tootas meister oOpilasest kiiremini?
Arvuta, teisendades protsendi‘d kiitmnendmurdudeks.

0,7+15% 5,9+67% 0,45—-32% 8,9—89%
82% +8,1 88% +6,4 78% —0,55 57% —0,07
30+30% 39+91% 1,2—110% 0,5—49%
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Néditeid. 8+25% =8+40,25=8,25. :
56 % —0,09=0,56—0,09=0,47.
Arvuta, teisendades protsendid kiimnendmurdudeks.

8-12% 30% - 10 50% :2 49:499%
15% -6 24-50% 2:50% 63%:7
25-400% 18% -2 36%:9  70:700%

Néditeid. 5:15%=5-0,15=0,75
88% :11=0,88:11=0,08.

SUHETE VALJENDAMINE PROTSENTIDES.

Viljenda idrgmised suhted protsentides.

I m2ms = 4 kg:16 kg 3 hl:12 hl
12:8:16:¢ 15:1s:26 s 12 sek.:20 sek.
3 kg:8 kg 2 km:5 km 18 kg:36 kg

Ndide. 3 m:5 m=0,6=60%.

Néide. 11. klassis oli lopetajaid 36. Lopetajatest jitkasid
9 opilast oppimist korgemates Gppeasutustes, kuna iilejdd-
nud opilased siirdusid toéle. Mitu protsenti opilastest jit-
kas Gppimist korgemates oppeasutustes?

Lahendus. Oppimist jatkavaid opilasi oli 36-st 9, s. o.

Vastus. 25% opilastest jatkas oppimist korgemates Gppe-
asutustes. :

N dide. Pioneerilaagris viibivast 360 noorest sooritas
OVTK katsed 40 noort. Mitu protsenti noortest soorilas
OVTK katsed?

Lahendus.

40 1
§6f)=§=0’“l s 1%,

Vastus. Katsed sooritas 11,1% noortest.
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2 1 1
“35 lOi-st 8 17§-st 8

Kahe arvu suhte vﬁijendamiseks protseniides viljendame
selle suhte esmalt kiimnendmurruna ning siis saadud kiim-

‘nendmurru protsentides.

Miarkus. Kui antud suhe ei teisendu protsentideks tipselt,
siis leia see tdpsusega 0,1 protsenti.

Leiav peast, mitu protsenti on
a) 1 10-st b) 3 4-st c) 2 4-st d) 4 400-st
1 5-st 3 b5-st ‘1 6-st 3 300-st
1 4-st 5 8-st {85t 7 24 800-st
Arvuta peast, mitu protsenti on
a) 20 400-st b) 4 rubla 200 rublast
36 300-st 8 rubla 200 rublast
42 600-st 54 rubla 600 rublast

~¢) 6 meetrit 24 meetrist

48 tonni 60 tonnist
120 aari 60 hektarist

Leia, mitu protsenti on

a) 2 6-st b) 9 45-st c) 6 25-st d) 5 40-st e) 35 140-st
3.10-st: - 15 . 75-st 17 68-st 50 80-st 48 288-st.
5 20-st 12 120-st 9 2&-st 14 42-st° 75 255-st
Leia jargmiste arvude suhe protsentides tdpsusega 0,1%.
75 ja 26 5718 ja 218 3105 ja 642 8347 ja 425
942 ja 413 149 ja 207 1407 ja 1882 316 ja 211

Leia, mitu protsenti on

15-st 5% 80-st

| W

o 32st 32 68st 28 50zst 82 B3l4-st

Valmistatud 400-st kastekannust tunnistati 324 1 sordi too--
teks, iilejadnud II sordiks. Mitu protsenti toodangust kuu-
lub kummassegi sorti?

Mitu protsenti oli septembris vihmaseid péevi, kui neid oli
selles kuus 12?
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Malevoistlusel méngiti 25 partiid. Nendest 8 l6ppesid vii-
giga. Mitu protsenti médngitud partiidest 1oppes viigiliselt?

Kolhoosil on 960 ha maad, sellest 48 ha metsa. Mitu prot-
senti kolhoosi maast on metsa all?

"Mitu protsenti moodustab ruudu kiilg ruudu {imbermoodust?

Rein kogub raha, et osta kidekella. Mitu protsenti on tal
vajaminevast rahast juba kogutud, kui kell maksab
42 rubla, raha on aga kogutud 31,5 rubla?
Ristkiiliku laius on 10 cm, pikkus 16 cm. Mitu protsenti
moodustab laius pikkusest? pikkus laiusest?

Klassis on 36 opilast. Uhel pdeval puudus klassist 4 Gpilast.
Mitu protsenti opilastest puudus sel pdeval klassist?
Kolhoosi kevadkiilvi plaanis on ette nihtud kiilvata 568 ha.
Kiilvatud on 435 ha. Mitu protsenti plaanist on tdidetud?
Klassis on 18 poissi ja 16 tiitarlast. Mitu protsenti klassi
opilaste arvust moodustab poiste arv ja mitu protsenti
tiitarlaste arv?

Noored naturalistid panid idanema 60 peediseemet; neist
idanes 57. Kui suur on idanevuse protsent?

400-st rukkiterast ei idanenud 8 tera. Kui suur on idane-
vuse protsent?

Kolmnurgakujulisest pollust, mille iihe kiilje pikkus on
240 m ja vastastipu kaugus sellest kiiljest on 208 m, on
1,8 ha suhkrupeedi ja iilejddnud osa maisi all. Mitu prot-
senti pollu pindalast on maisi all?

Arvuta oma Kklassi poranda ja akende pindala. Leia, mitu
protsenti moodustab akende pindala poranda pindalast.
Miira silma jargi klassitahvli pikkus ja laius, seejérel
mooda need moodulindiga. Mitu sentimeetrit on kummalgi
juhul viga? Mitu protsenti see moodustab tahvli mootme-
test?

Kauba brutokaal on 120 kg, netokaal 100 kg. Mitu protsenti
moodustab taarakaal brutokaalust?

Uks traktorist kohustus kiindma 28 ha pollust, teine 34 ha.
Esimesel traktoristil on kiintud 16 ha, teisel 19 ha. Kumb
neist on voetud kohustuse taditnud edukamalt?
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Kurkide soolamisel kasutati pange vee (10 kg) kohta 400 g
soola. Mitme protsendiline lahus saadi?

2 m pikkuse puust detaili valmistamisel voib lubatud viga
olla kuni 2 mm. Kui suur on lubatav viga protsentides?

Jiiril on 224-lehekiiljelisest raamatust loetud 168 lehekiilge.
Mitu protsenti kogu raamatust on tal lugemata?

Kooli raamatukogus on 3248 raamatut. Nendest on 812
raamatut voorkeelsed, teised eestikeelsed. Mitu protsenti on
kooli raamatukogus eestikeelseid raamatuid?

Ristkiilikukujulise ehituskrundi pikkus on 52 m, laius 28 m.
Krundi pikkust vdhendati 2 m vorra ja laiust suurendati
2 m worra. Mitu protsenti moodustab uue krundi pindala
endisest?

JUURDEKASVU VALJENDAMINE PROTSENTIDES.

a) Pidevalt kasvab Eesti NSV koolide opilaste arv. 1953.
aastal oppis iildhariduslikes keskkoolides 13190 opilast,
1962. aastal 27 300 opilast ja 1965. aastal 36 150 opilast.

Mitme opilase vorra kasvas iildhariduslike keskkoolide
opilaste arv 1962. aastaks, vorreldes 1953. aastaga?
Mitu protsenti on see juurdekasv?

Mitme opilase vorra kasvas iildhariduslike keskkoolide
opilaste arv 1965. aastaks, vorreldes 1962. aastaga? Mitu
protsenti on juurdekasv?

b) Toélisnoorte koolides oli opilaste arv 1953. aastal 10 130,
1962. aastal 17380 ja 1965. aastal 20 300.

Mitme 6pilase vorra kasvas toolisnoorte koolide opilaste
arv 1962. aastaks, vorreldes 1953. aastaga? Milu prot-
senti on see juurdekasv?

Mitme opilase vorra kasvas todlisnoorte koolide opilaste
arv 1965. aastaks, vorreldes 1962. aastaga? Mitu prot-
senti on juurdekasv?
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Kaugoppekoolides oOppis 1953. aastal 1180 opilast, 1962.
aastal 5520 oOpilast ja 1965. aastal 9200 opilast.

Mitme Opilase vorra kasvas kaugoppekoolide opilaste. ary
1962. aastaks, vorreldes 1953. aastaga? Mitu protsenti on
see juurdekasv?

Mitme oOpilase vorra kasvas kaugdppekoolide oOpilaste arv
1965. aastaks, vorreldes 1962. aastaga? Mitu protsentl on
juurdekasv?

Kiiilikute arv kasvas 50-lt 7&-ni. Kui suur on Riilikute
juurdekasv protsentides? :

Lahendus. 78—50=28.

X —0,56=56%.

Vastus. Arv suurenes 56% vorra.

~ Juurdekasvu viljendamiseks protsentides leiame, mitu

protsenti antud arvude vahe moodustab viiksemast arvust.

Leia juurdekasv protsentides, kui suuruse vdartus suurenes
50-1t 65 -ni 36-1t 90-ni 1,8-1t 5,4-ni

1201 150-ni  14-t 35ni 1t 2ni

100-1t 117-ni 150-1t 210-ni 0,17-1t 0,56-ni.

Linna elanike arv on kasvanud kahekordseks. Kui suur on
elanike juurdekasv protsentides?

Plaani jargi pidi kolhoosi rukkisaak olema 14,5 ts hektarilt.
Tegelikult saadi rukist 15,8 ts hektarilt. Mitme protsendi
vorra iiletati rukkisaagi plaan?

Tehas valmistas ettendhtud 420 ekskavaatori asemel 445
ekskavaatorit. Mitme protsendi vorra iiletas tehas plaani?




1078.

1079.

1080.

1081,

1082.

Tooline valmistas plaanis ettendhtud 132 eseme asemel 168
eset. Mitme protsendi vorra iiletas {66line plaani?

Kevadel hiippas Jaak korgust 1,48 m, parast suvist treeni-
mist aga 1,55 m. Mitme protsendi vorra paranes Jaagu kor-
gushiippe tulemus?

Treial valmistas 7 tunni jooksul 24 detaili. Parast uute
loiketerade kasutuselevotmist valmistas treial sama aja
jooksul 42 detaili. Mitme protsendi vorra tousis uute 16ike-
terade kasutuselevotu tottu to6joudlus?

Noorte tehnikute ringi liikmete arv kasvas 98-1t 125-ni.
Mitme protsendi vorra kasvas ringi liikmete arv?

VAHENEMISE VALJENDAMINE PROTSENTIDES.

Kui palju maksis joonisel
79 kujutatud televiisor
enne hinnaalandamist?
parast hinnaalandamist?

Kui palju alanes hind
rublades? protsentides?

Hinnaalandus rublades
on: 200 rbl. — 160 rbl.=
=40 rbl. Joon. 79.

Hinnaalanduse leidmiseks protsentides tuleb hinnaalandust
(40 rubla) vorrelda endise hinnaga (200 rubla).

40 rbl. 1
200 rbl.__—QO %
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200 rbl

Hinnaalandus é

b o o o
P
S —_—
b

Joon. 80.

Vihenemise viljendamiseks protsentides leiame, mitu prot-
senti moodustab antud arvude vahe suuremast arvust.

Leia vdhenemine protsentides, kui suuruse véirtus vihenes

25-1t 15-ni 70-1t 56-ni 120-1t 100-ni
60-1t 40-ni 100-1t 96-ni 180-1t 150-ni
64-1t 36-ni 30-1t 18-ni 225-1t 175-ni.

Raamatu kaanehind on 80 kop. Pruugitud raamatute kaup-
lus miiiis selle raamatu 60 kop. eest. Mitme protsendi vorra
oli raamatu hinda vdhendatud?

Leia jargmised hinnaalandused protsentides:

a) kaekella hind alandati 48-1t rublalt 42 rublale;

b) kingade hind alandati 10-1t rublalt 8 rublale;

¢) televiisori hind alandati 260-1t rublalt 190 rublale;
d) uiskude hind alandati 1,5-1t rublalt 1,2 rublale.

1 m® dsja raiutud puid kaalus 850 kg. Pidrast kuivamist
kaalusid need puud 500 kg. Mitu protsenti vdhenes puude
kaal kuivamisel?

Viljaterade niiskuse kindlaksméiiramiseks pandi 10 g teri
kuivama. Pérast kuivamist kaalusid need terad 8,5 g.
Miira terade esialgne niiskus protsentides.

20 kg seepi kaalus pirast kuivamist 18 kg. Mitu protsenti
vahenes seebi kaal kuivamisel?
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Suhkru niiskuse kindlaksmaaramiseks pandi 9,8 kg suhkrut
kuivama. Pérast kuivamist kaalus see suhkur 9,6 kg. Leia’
suhkru niiskus protsentides.

Taina valmistamiseks segati 250 kg jahu sama koguse
veega. Sellest saadi 350 kg leiba. Mitu protsenti védhenes
taina kaal kiipsetamisel? Mitu protsenti iiletas leiva kaal
jahu kaalu? '

Kauplusest saadeti lattu 600 tiihja piimapudelit. Lattu jou-
dis neist tervena 576 pudelit. Mitu protsenti pudeleist puru-
nes? .

Virviti kaks tiikki riiet. Esimese riidetiiki pikkus oli 40 m,
teise pikkus 50 m. Pdrast varvimist oli esimese tiiki pikkus
38 m ja teise tiiki pikkus 47 m. Kumb riie tombus varvimi-
sel rohkem kokku?

Juurvilja kilogrammi hinda alandati 0,2 rublalt 0,15 rublale.
Mitu protsenti alandati juurvilja hinda?

Jahtumisel véhenes 1 t 275 kg kuuma leiva kaal It
130 kilogrammini. Kui suur on kaalukadu protsentides?

Kauplusse saabus 2 t 575 kg void. Pérast voi miiiimist sel-
gus, et seda oli miiiidud 2 t 568 kg. Kui suur oli loomulik
kadu protsentides?

MUUTUMISE VALJENDAMINE PROTSENTIDES.

a) Ounapuu korgus istuta-
misel oli 10 dm. Mone
aasta parast oli- sama
puu korgus 25 dm. Mit-
me protsendi vorra kas-
vas selle aja jooksul
ounapuu korgemaks
(joon. 81)?

b) Mitme protsendi vorra
lithenes lauatiikk (joon.
82)?
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Joon. 82.

Muutumise viéljendamiseks protsentides leiame, mitu prot-
senti moodustab antud arvude vahe esialgsest arvust.

Leia
20-1t
40-1t
40-1t
Leia
10-1t

9-1t
48-1t

muutumine protsentides suuruse védartuse muutumisel

30-le 30-1t 20-le 10-1t 20-le

50-le 50-1t 40-le 30-1t 40-le

25-le 25-1t 40-le 16-1t 18-le.

muutumine protsentides, kui suuruse vdirtus muutus
15-le 120-1t 150-le 60-1t 30-le

12-le 200-1t 120-le 90-1t &0-le

36-le 10-1t  20-le 150-1t 120-le.

Jaak lahendas eelmisi iilesandeid ning arvas, et ta on arvu-
tanud valesti. Ta motles: «Suurenemine 40-1t 50-le on 25%,
aga vihenemine 50-1t 40-le on 20%. Kuna muutumine loi-
mus molemal juhul 10 vorra, siis peab ka muutumine prot-
sentides olema vordne.» Miks on Jaagu arvamine vaar?

*

Vordle alljirgnevates iilesannetes andmeid protsentides.

1957.

aastal tousis soe tootmine Noukogude Liidus 446,2
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miljoni tonnini. 1913. aastal kaevandati siitt 29,1 miljonit

tonni. 1965. aastaks tousis soe tootmine 578 miljoni tonnini
(joon. 83).

1913. aastal toodeti 9,2 miljonit tonni naftat. 1957. aastal
toodeti naftat 97 miljonit tonni. 1965. aastaks tousis naita
tootmine 243 miljoni tonnini (joon. 84).

m .

Noukogude voimu ajal on elektrienergia tootmine kasvanud
muinasjutulise kiirusega. 1957. aastal toodeti 211,2 miljar-
dit kilovatt-tundi elektrienergiat. 1965. aastaks tousis selle
tootmine 507 miljardi kilovatt-tunnini, kuna 1913. aastal
saadi ainult 1,9 miljardit kilovatt-tundi (joon. 85).

1913. aastal oli lastesoimedes 550 kohta. Praegu on kohtade
arv 906 000. Mitu protsenti moodustab praegune kohtade arv
1913. aasta kohtade arvust?

Lastehaiglaid ja konsultatsioonipunkte on praegu 5750,
1913. aastal oli neid ainult 9. Mitu protsenti moodustab see
praegusest arvust?

13 Matemaatika VI kl. 193
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507

Joon. 85.

1913 1956 1357 1965

Laste jaoks on Noukogude Liidus 10000 koolivilist asutust,
nende hulgas 2500 pioneeride paleed ja pioneeride maja,
428 noorte tehnikute ja noorte naturalistide jaama, 129
laste turismi ja ekskursiooni jaama, 122 lasteparki, 5000
lasteraamatukogu ja 967 spordikooli.

Mitu protsenti moodustab koolivdliste asutuste iildarvust
iga iilalnimetatud arv?

PROTSENTIDE LEIDMINE ARVUST.

N idide. Klassis on 40 opilast. 80% neist votab osa tehnika-
ringi té6st. Mitu opilast votab osa tehnikaringi to6st?

Lahendus. Ulesande vdime lahendada jdargmiselt:

A. 80% arvust 40 on 809 -40=0,8-40=32.
B. 80% aroust 40 on 809 - 40..— 40_4 < FETY

Vastus. Tehnikaringi t6ost votab osa 32 opilast.
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Missugust lahendusviisi kasutasime ndites A? ndites B?
Mille poolest need lahendusviisid teineteisest erinevad?

Protsentide leidmfseks antud arvust teisendame protsendid
murruks ja korrutame antud arvu selle murruga.

Uldiselt:

0 Lt
PY% arvust @ on 00" @

Leia.

25% 64-st 249, 360-st 35% 180 meetrist

50% 146-st 50% 17-st 959% 920 rublast

409 178-st 20% 15-st 6% 75 tonnist

Leia.

2% 400-st Sarvust 64 20%  365-st

49 500-st g S 308 259% 1680-st

5% 640-st s, 2D 33%% 3000-st

1) Leia.

0,3 arvust 33 129, 45-st 639% 78-st

e BT 559 48-st 649, 142-st

by o 97% 79-st 159 336-st

2) Leia

3 arvust 27400 129 600-st 0,09 arvust 216000
003 . 19300 o 67599-st % Yo 60
4% 500 0,07 4000-st $ N
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Arvuta peast.

109 48-st 33% o 33-st 40% 25-st  909%  30-st
509% 22-st =~ 40% 15-st 37,59 24-st B3,3% 24-st
259, 36-st 66§ 9% 60-st 87,5% 48-st  80% 15-st

Arvuta.

=

63% 78-st 1210% 36-st 110% 80-st 0,35% 40-st

239% 69-st 12% % 40-st  140% 60-st  08% 58-st
789 40-st 66§ % 45-st  163% 40-st  6,49% 92-st

Koolis on 520 opilast, neist 459% on poisid. Mitu poissi 6pib
selles koolis?

Kooliaia suurus on 1,95 ha. 449% kooliaiast on viljapuude
all. Mitu aari on viljapuude all?

Kooli toodi 1600 opikut. 45% nendest olid eesti keele Gpi-
kud, 23% vene keele ja iilejidnud matemaatika opikud.
Mitu opikut toodi kooli iga nimetatud Gppeaine jaoks?

Kui palju tsementi voib laadida 3-tonnisele veoautole, kui
iile auto kandejou on lubatud laadida 159%?

Mitu_reisi peab tegema 3-tonnine auto, et kohale vedada
18 t turvast, kui koorem turvast kaalub 409 vorra vidhem
auto kandejoust?

Koolis oli 800 opilast. Kevadel 16petas kooli 109 opilastest.
Siigisel voeti 109% uusi opilasi juurde. Mitu 6pilast on niiiid

_ koolis?

Piimast saab 159% koort, koorest aga 25% void. Kui palju
void saab 600 kilogrammist piimast?

Kauba brutokaal on 4580 kg, taara moodustab sellest 5% %.
Kui palju kaalub kaup?

Kaupluse kéive oli oktoobrikuus 127 tuhat rubla. Kaupluse
kulutused palkadeks moodustasid 1,75% kiibest. Arvuta
palgasumma rublades.
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E127:

Lihaga kauplemise eeskirjade jdrgi saadakse seast 579

- I sordi liha, 389% II sordi liha ja 5% III sordi liha. Kaup-

lus sai 18 ts lahitud sigu. Kui palju saadi igast sordist
liha? 3

Ristkiilikukujulisest maatiikist, mille pikkus on 1,5 km ja
mille laius moodustab 609% pikkusest, on poldude all 68%.
Mitu hektarit on poldu?

Kuivamata turvas sisaldab 709% vett. Kui palju kuiva tur-
vast saadakse 140 t kuivamata turbast? -

Arvuta peast.

1 :
20%  65-st  25%  76-st  333% 87-st
609%  72-st 37% % 64-st 16§ 9% 96-st

875 % 320-st 66§ 9% 240-st  25%  920-st

Leia 16% 50-st ja 509% 16-st; 249% 75-st ja 75% 24-st.
Vordle saadud tulemusi ja tee iildistus.

Kasuta eelmises iilesandes leitud omadust jdrgmiste iiles-
annete lahendamiseks peast:

a) leia 80%, 76%, 48%, 36%, 15%, 2,4% arvust 50;
b) leia 72%, 56%, 40%; 32%, 8% 0,36% arvust 25;

¢) leia 85%, 45%, 35%, 22,5%, 55 %, 2,5% arvust 20.

Koolis on 960 opilast. 1.—4. klassi opilaste arvu moodustab

435 % ildisest Gpilaste arvust, 5.—7. klassis Gpib 140 Gpi-

lase vorra rohkem kui 8.—11. klassis. Mitu opilast Gpib
1.—4., 5.—7. ja 8.—11. klassis?

7



KORDAMISEKS.
1128.

F
Joon. 86.

a) Missugune osa igast kujundist joonisel 86 on viirutatud?

-b) Mitu protsenti igast kujundist on viirutatud?

*

c¢) Joonesta endale ristkiilik ning viiruta temast 66%%.
d) Joonesta endale ruut ning viiruta temast 37%%.

e) Joonesta endale ruut ning viiruta temast 12% %.

1129. Kujundi C viirutatud osa poolitati. Missuguse osa suurest
ristkiilikust moodustab poolitamisel saadud osa? Mitu prot-
senti suurest ristkiilikust on poolitamisel saadud osa?

1130. Poolita kujundi F viirutatud osa. Missuguse osa suurest
ruudust moodustab iga poolitamisel saadud osa? Mitu prot-
senti suurest ruudust on iga poolitamisel saadud osa?

1131. Kuidas oleks voimalik ndidata 5% kujundist G?
1132. Kuidas oleks voimalik ndidata 62% % kujundist J?

1133. Arvuta:

723" 14 508

A ? 56
2 ~ 5og9 B X 357

g ad) X
4 08 82

c) 9
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1134.

1135.

1136.

1137.

1138.

i) %:2% i) 3% arvust 54 k) 759% arvust 86

) 335% arvust 225

m) protsentides: %; 0,15;:-0.2: g; g
Kirjuta kolmel erineval viisil.
1) Jaan voitis 10-st malepartiist 7.

2) Jiiri voitis 509% partiidest.

3) Maret lahendas T% matemaatika iilesannetest.

4) Ohk sisaldab 0,2 osa hapnikku.
Teisenda kiimnendmurruks.

15% 1% 98%  331% 12i%
2% 7% 45%  623%  87.%

Teisenda protsentideks.

0,28 0,45 1 0,2 0,05 1,05
0,35 0,06 0,4 0,02 0,5 7,009

a) Teisenda protsentideks.

W n b e 2 A RO |
5 TS e G e TR 10°

b) Teisenda harilikuks murruks.

20%; 75%; 15%; 60%; 33%%_

Leia.

15% 400-st 2% 180-st  100% 38-st  25% 460-st
9% 250-st 75% 120-st  331% 45-st 373% 800-st

e | 1 5
f) 4§-S§ g) 8§:2 h) g arvust 50
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1139.

1140.

200

ARVU LEIDMINE TEMA PROTSENTIDES ANTUD OSA
JARGIL

Nédide. Kevadel lopetas kooli viitega 27 opilast. See moo-
dustas 9% opilaste iildarvust. Mitu o6pilast oli selles koo-
lis?

Lahendus. A. 27:99% =27:0,09=300.
B. Sama iilesande saame lahendada ka harilikes murdudes.

27:9% =27 ;05 =27 - 100 =300.

Vastus. Opilasi oli 300.

Naide. Linna elanike arv on praegu 134400 inimest. Suu-
rest Sotsialistlikust Oktoobrirevolutsioonist tdinaseni on
linna elanike arv kasvanud 60% vorra. Mitu elanikku ol
selles linnas enne revolutsiooni?

Lahendus.

Linna elanike arv enne revolutsiooni oli 100%, juurdekasv
on 609%, seega praegune elanike arv cn 1609 endisest
arvust. .

Leiame arvu, millest 160% on 134 400.
A. 134400:1609% =134400:1,6=284 000.

1344000] 16
128 84000
64
64
B. 134400:160% = 134400 1% - ‘—342&"284 000
160
160% = 100 =12

Vastus. Elanike arv selles linnas -oli v84 000.

Arvu leidmiseks tema protsentides antud osa jargi teisen-
dame antud protsendid murruks ja jagame arvu antud osa
selle murruga.



1141.

1142.

1143.

1144.

1145.

1146.

1147.
1148.

Kui p% otsitavast arvust on m, siis 1% otsitavast arvust

on %— ; 100% otsitavast arvust on

100 % ™
/P

Leia peast arv, millest

25% on 18 331 % on 120 10% on 28  80% on 48
5% on 10 2% on 7 662 % on 480 75% on 36
12} % on 48 500% on 550 20% on 120 4% on 08.
Leia peast arv, millest

10% on 24 50% on 123  625% on 15 33,3% on 15

33,3% on 8 66,7% on 2'28 90%on 18 309% on 4,5
75% on 18 80% on 0,08 70% on 14  66,7% on 10.

Leia peast, missugusest arvust 3%, 5%, 10%, 12%, 25%,
509% on 36.

Missugusest arvust 3%, 4%, 8%, 12%, 33% %, 50% on 32?

Leia arv, millest

649% on 16 2,5% on 25 0,1% on 3 rbl.
48% on 72 3,1% on 93 0,7% on 49 kg
60% on 0,6 6,8% on 13,6 1,8% on 900 m.

Leia arv, millest
on 7 8% on 2,4 6,5 on 2,288 529% on 1,040 km
on 2 140% on 182 546 on 43,0794 3 % on 1,5 cm?

NOt Ol W

on4 30% on 12% 1,126 on 1,0134 210% on 5,6 1.
Missugusest arvust 0,8% on 100,2?
Missugusest arvust 1,8% on 24?
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1149.

1150.
1151.

1152.

1153.

1154.

1155.

1156.

V 1157.

1158.

- 118Y:

1160.

1161.

v 1162,

202

Missugusest arvust

a) 12% on 10,80 rbl.? d) 7,8% on 15,6 km?

b) 8%, on 136 kg? . e) 36,4% on 109,2 ha?
c) 0,8% on 52 m? f) 229% on 160,6 m3?
Liites arvuga 10% temast, saame 440. Leia see arv.

Leia arv, millest 17% on 27 vorra suurem kui 14% samast
arvust.

Uhel pédeval puudus klassist kaks opilast, mis moodustas
5% opilaste iildarvust. Leia opilaste iildarv selles klassis?
Enne uue Oppeaasta algust voeti keskkooli 34 uut Opilast,
mis moodustas 8Y% senisest Opilaste arvust. Kui palju oli
selles koolis Opilasi enne uute opllaste vastuvotmist ja kui
palju koos uute oOpilastega?

Linna elanike arv suurenes aasta jooksul 4% vorra. Kui
palju oli selles linnas elanikke aasta tagasi, kui aastane
juurdekasv oli 1060 inimest?

Kraavi kaevamisel iiletas brigaad pédevanormi 1250 m?®
vorra. Plaani iiletamine moodustas 62,5% normist. Kui
suur oli ettendhtud norm ja mitu kuupmeetrit kaevas bri-
gaad pdevas?

Tooline maksab korteri eest iiiiri 1,44 rubla kuus. See moo-
dustab 29% tema kuupalgast. Kui suur on selle todlise kuu-
palk?

Tehase kogutoodangust moodustavad sahad, mida lastakse
vélja 298,48 tuhande rubla vidirtuses, 8,29%. Kui suur on
tehase kogutoodangu véartus?

Kolhoosis on kiilvatud 47 ha kaera. Sellega on tdidetud
37,6% kaera kiilviplaanist. Kui suur oli kaera kiilviplaan?

Maak sisaldab 66% % rauda. Kui palju maaki on tarvis 2 t
raua saamiseks?

Opilased andsid apteeki 6 kg kuivatatud ravimtaimi. Mitu
kilogrammi toortaimi tuli neil koguda, kui taimed kaotavad
kuivatamisel 809% oma kaalust?

Tooline sai tuusiku sanatooriumi 709% hinnaalandusega.
Kui suur oli tuusiku hind, kui to6line maksis selle eest
24 rubla?

Kui palju vett tuleb votta, et valmistada 200 g soolast
5-protsendiline soolalahus?



v 1163.

1164.

7 1165.

1166.

1167.

1168.

1169.

1170.

1171.

1172,

1173.

1174.

MITMESUGUSEID ULESANDEID PROTSENTIDELE.

Pédeva esimesel poolel kiindsid kaks traktoristi iiles 16,2 ha
poldu, kusjuures esimene kiindis 1,8 ha vorra rohkem kui
teine. Kumbki traktorist tditis sellega 609% -voetud kohustu-
sest. Mitu hektarit poldu kohustus kumbki traktorist iiles
kiindma?

Brigaad valmistas 600 m riiet, millest 92,5% oli I sordi too-
dang, iilejddnud aga II sordi toodang Mitu meetrit riiet
arvati teise sorti?

Ulikond osteti parast 10% hinnaalandust 81 rubla eest. Kui
palju maksis iilikond enne hinnaalandust?

Treial, valmistanud 45 iihesugust eset, iiletas normi 125%
vorra. Kui suur oli normiga maératud esemete arv?
800-rublase kauba ostmisel tehti kaks allahindlust: esiteks
5% kogu summalt, seejarel alandatud hinnalt veel 5%. Kui
allahindlus oleks olnud kohe 10% kogu kaubalt, kui paI]u
oleks siis tulnud vdhem voi rohkem maksta?

Pirast seda kui 7,29% soéest oli dra tarvitatud, oli siitt veel
jarel 232 t. Mitu tonni siitt oli dra kulutatud?

Kontrolltéé eest matemaatikas sai 329 opilastest hinde
«5», 569 hinde «4» ja iilejddnud 3 oOpilast hinde «3». Mitu
opilast sai hinde «5», mitu «4»? Kui palju oli selles klassis
opilasi?

Kui masina hinda alandati 5,2% vorra, siis selle hind véahe-
nes 182 rubla. Kui palju maksis masin parast hinnaalan-
dust?

128 rublast on kuu 16puks jarel veel 28 protsenti sellest, mis
oli dra kulutatud. Kui palju raha oli kulutatud ja kui palju
oli jarel?

Kooperatiiv sai 3 vagunit kartuleid a 15,9 tonni. Mo6ne aja
parast selgus, et kartulid kaalusid 47,54 t. Leia kartulite
kaalu kadu protsentides (tdpsusega 0,01).

Uhe tehase tootajaist olid 35% naised, iilejaddnud — mehed.
Mehi oli tehases 420 vorra rohkem kui naisi. Mitu t66list
tootas selles tehases?

Raamatukogus oli 9204 eesti- ja venekeelset raamatut.
Venekeelsete raamatute arv moodustas 18% eestikeelsete
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1175.

1176.

11%.

1178.

1179.

1180.

1181.

1182.

1183.
1184.

204

raamatute arvust. Mitu eesti- ja mitu venekeelset raamatut
oli raamatukogus?

Kahe arvu summa on 285% ..Esimene arv moodustab 14,39%
teisest. Leia need arvud.

Masin maksis 4160 rubla. Pérast kahekordset mahahindlust
maksis sama masin 3458 rubla. Esimene mahahindlus oli
12,5% alghinnast. Mitu protsenti masina hinnast moodus-
tas teine mahahindlus?

Uks kaevureist kaevandas vahetuse jooksul 26,25 t kivisiitt
ning téitis sellega 1759% normist. Kui palju kaevandas teine
kaevur, kes tditis 1829% normist?

Lahutades iihest arvust 10%, siis 25% jddgist ja seejdre}
20% uuesti jddgist, saame 27. Leia see arv.

Soiduauto «Moskvits» bensiini kulunormiks 100 km kohta
on suvel 8 1 ja talvel 8,8 1. Mitme protsendi vorra on tal-
vine norm suvisest suurem?

Nisusaak on 30 tsentnerit hektarilt. Jahvatamisel saab
nisuteradest 90% jahu. Saia valmistamisel on saia kaal
40% vorra suurem tarvitatud jahu kaalust. Kui palju saia
saab ristkiilikukujulise nisupollu saagist, kui poliu. pikkus
on 335 m ja laius 240 m?

Uhe poisi pédhklite arv moodustab 449, teise poisi pahklite
arvust, kusjuures esimesel poisil on 28 pahklit vdhem kui
teisel. Mitu pahklit on kummalgi?

KORDAMISEKS.

Kirjuta protsentides.

a) 0,03; 0,15; 0,3; = s
bl L5 2 2:15; 1,03;
c) % 1%; : %; %; %

Viljenda kiimnendmurdudes 12%; 30%; 5%; 120%; 0,5%.-

Viljenda harilikes ja kiimnendmurdudes 25%; 33% % 5
875 %; 50%; 100%.



1185. Leia arv, millest

% on 0,9 0,75 on 6
2 on 04 0,8 on 10
5 3
13 on 20 : 0,9 on e
1186. Leia
3 arvust 2,7 0,025 arvust 46
11
B AR 003 ...t 264
£ 4 B8 0,007 , 98

1187. Arvuta.

2 os 1 T ety
60,703 — 20,958 5% .78 6% 4
8,5-45,6 72965:5,8 3k.73

1188. Leia
20, 450-st 159% 60-st 259 180-st
1509 40-st 1029 700-st . 200% 17-st

37 % 80-st  333%  75-st 19 160-st.

1189. Leia arv, millest

14% on 42 5% on 15 60% on 0,6
30% on 15 7% on 35 3,1% on 93
36% on 9 9% on 4,5 6,8% on 13,6.

1190. Leia, mitu protsenti on

30 40-st 9 27-st 15 40-st
40 30-st 30 25-st 90 75-st
3 15-st 10 4-st 75 125-st.

1191. Linna elanike arv kasvas 7500-1t 9000-ni. Mitme protsendi
vorra kasvas linna elanike arv?
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1192,

1193.

1194.

1195.

1196.

1197.

1198.
1199.
1200.

206

Mitu protsenti iga kujundi pindalast joonisel 87 on viiru-
tatud?

d

5

£ F [

Joon. 87.

Arvuta.

1) 0,440,27+0,998+15,1

2) 8,09+0,78+16,1 45,542

3) (34—19,05) — (12—8,057)

4) (1-0,189)— (0,72—0,438)

5) 12—(0,2+3,284+6,78—1,2) +(3,9—2,7)
6) 12+ (14,2—6,28) + (3,33—2,23) — (4—2,5)

Arvuta.

1) 58-2,007 4) 5,08-0,1075
2) 7,008-69 5) 0,89-0,987
3) 18,007 -4,08 6) 0,976 - 1,008
Arvuta.

1) 2,288:6,5 5) 12,4:0,031
2) 1,0134:1,126 6) 0,2091:4,1
3) 4485,6:800 7) 7230 :5000
4) 342,9:900 8) 6448:8000
Jaga tdpsusega 0,01.

1) 1,05:12 3) 341,3:12

2) 23/45:3 4) 0,074:1,4

(60,3—53,235:3,9)-1,4—10,2- 1,12
32,42—2,2-(40—25,5) +7,14:1,7
(2,92—-2,304—-0,112-0,5): 0,7 - 100
(1-0,055):0,09-100—10,5:0,01




1201.

1202.

1203.

1204.
1205. [(~12%+ %_

43
1206. (0-215-7)

Arvuta.

37 v 5 1
1) ]78—0+I5Z§+3_2 + 935

v O 1 2
2) 253+ 1= +55; +95

7 5 3 1
3) 185 +1 +5; +63;

11 9 o
4) 25275—(123—9 ~92—6)

5) 18 —65

(35 - 113)

9

2 3 5 1 3
6) 173 +45 —195— (635 —575)

Arvuta.
i3
1) 55-8ﬁ
8 1
2) ﬁ'zﬁ
1 s
3) 185-11—1

Arvuta.

T
1) —6':3—6
35 21
2 #'%
3) 1:13

4) 2:33

4)

6) 25-5%.2:

5
6
1 g
5.5
8

AT
Fﬁ'wﬁ

174
8) 68%.81—3

Lol e A Bt S o
12;—(25-33-123:33) +45:55

)15 6 i

H1

15°7) " “5

(6-}-1:130

15
"28
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1207.

1208.

1209.

1210.

1211.

1212.
1213.

1214.

1215.

1216.

208

95+ (8—3;) :65

(73 +122 +75) o

(3439 13 (1631

9 1 SeReTI 1 1
I5 15 (555 —43) - 1
0,125:0,01254+0,5-1,2
7Y 5
% (2% —139)
13.:08
(4,525—5-%) :9,25—0,4

2}—;:(2514 -—1;—“;’)
5:0,3125+2,25-§
(25 —123) 355

® 1%
(175 —8,25.17) - (112:22 +3,5)
Leia

1) 2,5% 1,2 meetrist; 2) 7,3% 57,8 kilomeetrist; 3) 0,2%
13,8 sentimeetrist; 4) 2% % 34-st.

Arvuta x, kui

1) 93 % x=17,1

2) 125% x=70

3) 0,01% x=45,75.

Viljenda protsentides jargmised suhted:

1) 25 kg: 4 ke 4) 1,2 cm?:600 mm?
2) 1,2 t:300 kg 5) 25 m:2 dm
3) 75 a: 4 ha 6) 0,5 rbl.: 25 kop.

3 £ 2 1
Kahe arvu aritmeetiline keskmine on 31—6. Uks arvudest on

3 2 A
25. Leia teine arv.



1217.

1218.

1219.

1220.

1221,

1222,

1223.

Kolme arvu aritmeetiline keskmine on 10%. Uks neist arvu-

dest on 2%, teine 3%. Leia kolmas arv.

1 L
Kahe arvu summa on 212. Samade arvude vahe on 13%.

Leia need arvud.
Kahe arvu vahe on 4% ja summa 10%’. Leia need arvud.

Kahe arvu summa on 2%. Uks neist arvudest moodustab
teisest ithe kolmandiku. Leia need arvud.

Kahe arvu summa on 52%. Esimene arv moodustab % tei-
sest arvust. Leia need arvud.

Leia joonisel 88 kujutatud aia pindala.

Joon. 88.

MGOT 1:500

Leia joonisel 89 viirutatud kujundi pindala.

!
1
J,dm
f Joon. 89.

16,2 dm

14 Matemaatika VI kl. 209



1224. Leia joonisel 90 toodud nelja tdnava vahelise maatiiki suu-

77

6.4 m

O
I

T
73- m -
5

Joon. 91.

1225. Leia joonisel 91 viirutatud kujundi pindala.

—— —— —

\
\
\
HEINAMAA \
\
\
\
__________ Joon. 92.
MOOT 1:2500

1226. Leia joonisel 92 esitatud heinamaa pindala.
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1227.

1228.
1229.

1230.

1231.
1232.

1233.
1234.
1235.
1236.

1237.

1238.
1239.

1240.

1241.
1242,

1243.
1244.

14*

MOTLEMISEKS JA PEASTARVUTAMISEKS.

Missugusel juhul on kahe arvu korrutis 1? Missugusel
juhul on kahe arvu korrutis 02 Millal on kahe arvu jaga-
tis 1? Millal on kahe arvu jagatis 0? Millal on kahe arvu
vahe 0? Millal on kahe liidetava summa 0?

Missugune number on vaja paremale juurde kirjutada
arvule 1237, et see jaguks 25-ga?

Millal vordub kahe liidetava summa iihega neist liideta-
vatest? s

Millega vordub arvu ja tema pddrdarvu kerrutis?

. i 1 1
= ot
Mitu protsenti on 7 arvust 3

Milline arv, kui seda vahendada 75% vorra, annab tulemu-
seks 6?

Kirjuta arv, milles on a sajalist ja b kiimnelist.

Kirjuta arvu a ja arvude b ning ¢ korrutise summa.

Leia arv, mis on 5 korda suurem kui a.

Missugune arv annab 3-ga -jagades jagatiseks a ja jaa-
giks b?

m meetri kalevi eest maksti ¢ rubla. Kui palju tuleb maksta
n meetri samasuguse kalevi eest?

Leia ristkiiliku iimbermoot, kui ristkiiliku kiiljed on a ja b.

Kirjuta liihemalt summa
a+a+a+a+§+g-

Kui suur on ruudukujuline maa-ala, mille kiilg kaardil
mooduga 1:1000000 on 3 cm?

Kirjuta paarisarvu iildkuju, paaritu arvu ildkuju.
Roopkiiliku alus ja korgus on vordsed kolmnurga aluse ja
korgusega. Kuidas suhtub roopkiiliku pindala kolmnurga
pindalasse? :
Missuguse osa ringjoonest moodustab kaar 45°?

Missugune on vidikseim tdisarv, mille {imardamisel saame
2700?
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1245.
1246.

1247.
1248.
1249.

1250.
1251.

1252.

1253.
1254.

1255.

1256.
1257.

1258.

1259.

1260.

1261.

Mitu tuhandikku on 2,8?

Missugune on puuduv number arvus 43*5, kui dn teada, et
see arv jagub 9-ga?

Linna elanike arv kasvas 25000-1t 38 000-ni. Kui suur oli
elanike arvu juurdekasv protsentides?

Ruudu iimberm6ot on 36 m. Kui suur on selle ruudu pind-
ala?

Rong 14dbib 200 km 3 tunni 20 minutiga. Kui suur on rongi
kiirus? ;

Mitu korda on kolmandik suurem kaheteistkﬁmnendikust?

Leia vdikseim kolmekohaline arv, mis jagub 7-ga.
Missugune arv annab Z—-gavjagamisel jagatise 60?

Missugune arv annab %-ga korrutamisel tulemuseks 60?

Kolme arvu aritmeetiline keskmine on 150. Uks neist arvu-
dest on 160, teine 146. Leia kolmas arv.

Auto liigub kiirusega 50 km tunnis. Kui palju aega kulub
sellel autol 20 km labimiseks?

Lennuk lendas 6 minutiga 21 km. Kui suur on lennu kiirus?

Kolmnurga {iks kiilg on 6 dm, teine 8 dm. Need kaks kiilge
on teineteisega risti. Kui suur on selle kolmnurga pindala?

Ristkiilikust mootmetega 18 ja 30 m tehti joonis moodus
1:250. Millised on selle ristkiiliku mo6tmed joonisel?

Leia peast, mitu protsenti on
a) 11 55-st c) 6 120-st e) 12 48-st
b) 22 66-st d) 48 60-st f) 16 80-st.

Fotoaparaadi hinda alandati 20 rublalt 15 rublale. Mitme
protsendi vorra alandati fotoaparaadi hinda?

Ziletitera paksus on 0,08 mm. Mitu tera tuleb votta, et nad
moodustaksid 2 cm paksuse kihi?




5.

1262,

SUURUSTE VORDELINE JA POORDVORDELINE
SOLTUVUS.

VORRE.

Joonisel 93 on kujutatud kaks ruutu oma diagonaalidega.

Leia viiksema ruudu diagonaali ja kiilje suhe; arvuta suu-
rema ruudu diagonaali ja kiilje suhe.

Vérreldes saadud suhteid ndaeme, et need suhted on vordsed.

S
as

Joon. 93.

20mm 30mm

28 :20=42 :30.

Saadud vordust nimetatakse vordeks.

Vordeks nimetatakse vordust, mille molemad pooled on
suhted.

Niiteks g:%=10:9 on vorre; seda loetakse: «g suhtub
%—sse nagu 10 suhtub 9-sse» ehk «g ja % suhtuvad nagu
10 ja 9».

Loe vordeid:

1).10:5=2:1; 2)-0,3:7=1,5:35; 3) -a:b=¢.4d.
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1263.

1264.

1265.

214

Vordes esinevaid arve nimetatakse vorde liikmeteks.
Esimene ja viimane liige on vorde vilisliikmed, feine ja
kolmas liige on siseliikmed. |

' h s $£-10

Nditeks vordes L I
200:300=2:3 ! SiSE“ikmEd
vdlisliikmed

200 ja 3 on wvdlisliikmed,
300 ja 2 on siseliikmed. Joon. 94.

Nimeta eelmises iilesandes esinevate vorrete vilisliikmeid
ja siseliikmeid. .
Missugustest allpool antud suhete paaridest on voimalik
koostada vorre? _

1) 84:28 ja 72:24 3)1,75:10,5 ja 2%: 13%

2) 156:26 ja 30: 6 4) 0,3:0,06 ja 2:0,4

VORDE POHIOMADUS.

Taida alljargnev tabel ja vordle iga vorde puhul vilisliik-
mete korrutist siseliikmete korrutisega:

o Valisliikmete Siseliikmete

Vorre : ;
korrutis korrutis

10:5=2:1 10-1=10 5:2=10
200:300=23
28:20=42:30
0,3:7=1,5:35
50 ..
i 10:9

Vorde vilisliikmete korrutis vordub siseliikmete korruti-
sega.
Kui vorre on antud dldkujul

a:b=c:.d ehk %-——%, :

siis vorde pohiomaduse pohjal a \___/C
ad=bc. b /—\d
Vorde péhiomadust on kerge meeles

pidada joonisel 95 esitatud skeemiga. Toua. 06
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Kontrolli vorde pohiomaduse kehtivust jargmiste vorrete
puhul:

1) 2:7=28:98 3) 3}:23=3:2
2) 5,1:0,33=0,17:0,011 1) 43:2=3%:133

Eelmises iilesandes ndgime, et antud vorde jdrgi saab
vorde pohiomaduse pohjal kirjutada kaks vérdset korrutist.
Niiid voime aga kisida, kas kahe vérdse korrutise jargi,
kui kumbki korrutis koosneb kahest tegurist, saab kirjutada
vorde.

Kas vorduse

2.177=59-6

jargi saab kirjutada vorde? :

Jagades selle vorduse molemad pooled korrutisega 2-59,
saame

2177 _ 59-6 177_6
2.50  2.59 59~ 2°

Veendu, et saadud vorre on odige.

ehk

Kahest vordsest kahe teguriga korrutisest saab moodustada
vordeid, vottes iihe korrutise tegurid vdélisliikmeteks ja
teise korrutise tegurid siseliikmeteks. Nditeks vordusest

54.5=45-6

saab jareldada vorded
54 6 45 54 .
U G b

Koosta vorded jargmiste vorduste pohjal.

1) 12.5=2-30 2) 5-12=4-15
3) 2,5-0,18=1,5-0,3 4) 73-12=27 .4}
Eespool nagime, et vordusest : ‘
2.177=59-6

saime maolema poole jagamisel korrutisega
2.-59
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vorde

7 _6
BY 2

Kui vorduse

2-177=59-6

'mélemad pooled jagame korrutisega 177-59, siis saame
7508t %=

Veendu, et ka see vorre on aige.

Pane tihele, et viimane vorre erineb eelmisest selle poolest,
et vdlisliikmete kohad on vahetatud.

Tuleta antud vordest uus vorre valisliikmete kohtade vahe-

tamise teel ja kontrolli, kas saadud vorre on oige.

1):8:16=3:6 2) 5:15=8:24
3) 35:0,4=7:08 1) 2:3=112:11
Vorde pohiomaduse pohjal saame vordest
2.

59~ 177

jareldada vorduse

2-177=59-6.

Kui selle vorduse molemad pooled jagame korrutisega
177 - 6,

siis saame
2-177 _ 59.6 e R
7.6 — 1776 M §=1me

Saadud vorre erineb eelmisest selle poolest, et siseliikmete
kohad on vahetatud.

Tuleta antud vordest uus vorre siseliikmete kohtade vahe-
tamise teel.

Kontrolli saadud vorde digsust.

1) 8:12=43:7}; 9) 31,2:5,76=2,6:0,48.
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Ulesannetes 1268 ja 1269 ndgime, et

antud vordest saab tuletada uusi vordeid nii vilisliikmete
kui ka siseliikmete kohtade vahetamise teel.

Tuleta vordest

54:45=6:b

uusi vordeid.

VORDE TUNDMATU LIIKME LEIDMINE.

N édide. Olgu antud vorre, mille iiks liig'e on tundmatu:
7:2=3:x.

Lahendus. Vérde pohiomaduse pohjal vbime kirjutada:
1X=0.

Teise teguri saame, kui korrutise jagame esimese teguriga.

Seega

$ 28
zt

.9 _al. 2.8 ol
Kontroll. 7:2=35; 3i7=35.

Leia vorde tundmatu liige.

| AT e e e 2) Lx R=1p:94

3) 64:3=36"% 4) 54:45=42:.x

Leia vorde tundmatu liige.

1) 18:x=27:3 6) 038:x=43:17

9) 75:35=x:14 - 7) 3L:04=x:13
Wk 9T ; ;

3) 65:x=67 4 8) 608:912=x:768
4) 184:x=92:230 9) 025:1,4=075"x
B et 2. Wl
5) 3i3=*%'7 10) 25:0,03=15:x

Lahenda vorrand.

1) 90:4x=15:6 : 2) 9:6x=2:14

3) 2x:9=21:51 4) 2,5:0,8=1,35:0,3x
R s @

B) 3%:g=3zig 6) 0,3:5x=10:0,1
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Hobedast esemes on hobeda ja valgevase kaalude suhe
7:8. Valgevaske on selles esemes 50 g. Mitu grammi on
hobedat selles esemes?

Nédpundide. Tdhista hobeda kaal grammides tihega x
ja moodusta vorre, seejirel leia vorde tundmatu liige.

Kuldkella kapslis suhtuvad kulla ja vase kaalud nagu 3:4.
Vaske on seal 1,8 g. Kui palju puhast kulda sisaldab kuld-
kella kapsel? .

Ringi timbermoot ja 1abimoot suhtuvad nagu 22:7. Arvuta
ringi {imbermo6ot, kui 1abimoot on 6 cm.

Oe ja venna vanused suhtuvad nagu 5:6. Ode on 10-aas-
tane. Kui vana on vend?

Siisinik, tihinedes polemisel hapnikuga, tekitab siisihappe-
gaasi. 12 g siisinikku iihineb polemisel 32 g hapnikuga.
Mitu grammi hapnikku kulub 50 g siisiniku polemiseks?

TEINETEISEST SOLTUVAD SUURUSED.

I

100

g
B{0TT0TETO0TUT0

lllll‘lllllll

Bem

VI R T S M L I S T A R
T Wl ol S G S R T e 8 OO

12cm
2009

Joon. 96.

i
i

Kuidas muutub vedru pikkus, kui ta otsas rippuvat raskust
suurendada? vahendada?

Vaata jooniselt 96 ja jdrgnevast tabelist, missugune vedru
pikkus vastab raskusele 50 g, 100 g, 200 g.



Raskus grammides 50 100 200

Vedru pikkus sentimeetrites 6 8 12

Nimeta raskus, mis vastab vedru pikkusele 6 c¢cm, 12 cm.

4 kop-

Joon. 97.

1280. Joonisel 97 on kujutatud mitmesugused vihikute hulgad
nendele vastavate hindadega.

Missugune koguhind vastab vihikute arvule 2, 3, 5, 62
Mitu vihikut saab osta 6 kop. eest? 10 kop. eest?

Kuidas muutub vihikute koguhind, kui vihikute arv kasvab?
kahaneb?

Koosta tabel vihikute arvudest ja nendele vastavatest kogu-
hindadest:

Vihikute arv | 1 2 ’ 3 4 5 l 6 7 8

l

1281. Kuidas muutub ruudu pindala ruudu kiilje pikkuse kasva-
misel? kahanemisel?

Koguhind
kopikates 4
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9cm

dem

1em?

Joon. 98.

fem 2cm 3cm

Koosta tabel ruudu kiilje pikkustest ja nendele vastavatest
pindaladest, vottes kiilje pikkuseks 1 cm, 2 cm, 3 cm,
3,5 cm, 4 cm, 4,5 cm ja 5 cm.

Missugune pindala vastab kiilje pikkusele 2 cm? 3,5 cm?
4,5 cm?

Eelmistes iilesannetes nimetatud suuruste paaride kohta
oeldakse nonda: vedru pikkus soltub ta otsas rippuvast
raskusest; vihikute koguvddrtus soltub vihikute arvust.
Nimeta suuruste paare, milles iiks suurus soltub teisest.

On olemas suuruste paare, mille ithe suuruse muutumisel
teine suurus ei muutu. Niisuguste suuruste kohta deldakse,
et iiks ei soltu teisest. Ndaiteks kolmnurga nurkade summa
ei soltu kolmnurga iimbermoodust.

Nimeta suuruste paare, milles {iks suurus ei s6ltu teisest.

Kirjuta alljdrgneva tabeli igas reas teise veergu vastavalt
«soltub» voi «ei soltu»:

«soltub»
Uks suurus voi teisest suurusest
«ei soltu»

1. Ruudu iimbermoot ruudu kiilje pikkusest
2. Ruudu nurk ruudu iimbermoodust
3. Piimast saadava

koore hulk piima hulgast
4. Ruudu pindala ruudu kiilje pikkusest
5. Kuubi ruumala kuubi serva pikkusest
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«soltub»
Uks suurus vOi teisest suurusest
- «ei soltu»

6. Kuuvbi tédispindala kuubi serva pikkusest
7. Trammipileti hind soidutee pikkusest
8. Kartulitest saadava
tarklise hulk kartulite hulgast
9. Lapse keha kaal lapse vanusest

Kui ruudu kiillg kasvab, kuidas muutub siis ruudu
iimbermoot, kas kasvab voi kahaneb? Kuidas muutub
ruudu pindala?

Kui kuubi serv kasvab, kuidas muutub siis kuubi tdispind-
ala? kuubi ruumala?

Kas aeg, mis kulub autol séiduks Tallinnast Tartu, soltub
auto liikumise kiirusest? Kui soita suurema kiirusega, kas
aega kulub siis rohkem voi vdhem?

Arvuta avaldise y=x+2 védartused, mis vastavad alljarg-
nevas tabelis ndidatud x vaartustele:

X ‘ 3 6 12 24 48 96

y=x+2 ' 5

Missugune y vaartus vastab x vidartusele 24?
Missugusele x vidirtusele vastab y vaartus 50?
Nimeta y védirtused, mis vastavad x véirtusele 3; 12; 48; 96.

Tdida alljargnev tabel ja kujuta tabeli andmed graafiliselt.

Ruudu kiilg (cm) 0,5 1 155 2 4

Ruudu pindala (cm?)
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VORDELISED SUURUSED.

Kilogramm leiba maksab 14 kop. Arvuta rahasumma, mis
tuleb maksta alljirgnevas tabelis néidatud leivahulga
eest.

Leiva kaal
kilogrammides 1

5 <
Koguhind , ' ‘

kopikates

Téhista leiva koguhind tdhega 4 ja kilogrammide arv
tdhega k ning anna valem % arvutamiseks & jirgi. Millega
vordub suuruste h ja k suhe A:%? Kontrolli seda tabeli
pohjal.

Auto soidab iihtlase kiirusega 4OkTm. Koosta tabel, millest
on nédha, mitu kilomeetrit s6idab auto 0,5 tunniga, 1 tun-
niga, 1,5 tunniga jne.

Aeg tundides [ 0,5 1 [15] 2 |25 4 65-1:8 10

Soidetud tee
kilomeetrites

Téhista soidetud kilomeetrite arv tidhega s ja vastav tun-

dide arv tdhega ¢ ning anna valem s arvutamiseks ¢ jirgi.

Millega vordub suuruste s ja ¢/ suhe? Kontrolli seda tabeli

pohjal?

a) Viimases kahes iilesandes oli meil tegemist suurustega,
mille vastavate vddrtuste suhe ei muutunud ehk, teisiti,
suhe oli jddv, kuigi nende suuruste vddrtused muutusid.
Niiteks iilesandes 1290 oli leiva koguhinna h ja kilo-
grammide arvu k suhe muutumatult 14.

Missuguste suuruste suhe oli jddv iilesandes 1291? Kui suur

" oli see’jddv suhe?

Suurusi, mille vastavate vdartuste suhe on jdadav, nimeta-
takse vordelisteks suurusteks. Seda jddvat suhet nimeta-
takse nende suuruste vordeteguriks.
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1294.

Naiteks iilesandes 1290 leiva koguhind h on vérdeline leiva
kaaluga k, kusjuures vordetegur on 14.

Missugune suurus millega on vordeline iilesandes 1291 ja
kui suur on vordetegur?

Seda tosidsja, et kahe suuruse y ja x suhe on jddva vddr-
tusega a, saame valemi abil viljendada kahel kujul, nimelt
kujul

X e s 222

5 =4 ja y=ax.

Maélemad valemid viljendavad vérdeliste suuruste vahelist
seost, ehk, teisiti, vordelist soltuvust.

b) Kirjuta valemina jargmised laused :
1) tee pikkus s on vordeline liikumisajaga ¢, kusjuures
vordetegur on 48;
2) riide hind H on vordeline riide meetrite arvuga m,
kusjuures vordetegur on 8,5;
3) keha kaal p on vordeline keha ruumalaga V, kus-
juures vordeteguriks on erikaal e.

Koosta ruudu kiilje pikkuse, iimbermododu ja pindala vasta-
vate védrtuste tabel. Otsusta saadud tabeli jirgi, missugu-
sed kaks suurust neist kolmest on vordelised ja missugused
mitte.

Ruudu kiilg senti-
meetrites 1 e e ss S n (s B e s 3L BV

Ruudu iimbermoot
sentimeetrites

Ruudu pindala
ruutsentimeetrites

Viljenda valemina ruudu {imbermddodu u soltuvus kiilje
pikkusest x ja pindala S soltuvus kiilje pikkusest x. Kumb
neist valemeist viljendab vordelist soltuvust?

Parkettporanda puhastamine teraslaastudega  maksab
20 kop. ruutmeeter. Tdida parkettporanda puhastamise hin-
natabel.

223



1295.

224

Poranda suurus m?

1’2 5’10‘15]16'18'20

|
Arve rublades | 1 ‘ ‘ ‘ ’ ' } ’

Pohjenda véidet, et poranda puhastamistasu on vordeline
poranda suurusega. Anna valem, mis niitab puhastamis-
tasu T soltuvust poranda pindalast S.

a) Leia eelmise iilesande lahendamisel saadud tabeli pdh-
jal:
1) mitu korda suureneb péranda puhastamistasu, kui
poranda pindala suureneb 2 korda (kasvades néiteks
5 ruutmeetrilt 10 ruutmeetrile voi 10 ruutmeetrilt
20 ruutmeetrile)? :
2) mitu korda suureneb pdranda puhastamistasu, kui
poranda pindala suureneb 5 korda, 8 korda, 10 korda?
3) mitu korda vidheneb poranda puhastamistasu, kui
poranda pindala vdheneb 3 korda, 5 korda, 9 korda?
b) Eelmises iilesandes nigime, et

kui kahest vordelisest suurusest iiks suurus suureneb
(vdheneb) mingi arv korda, siis ka teine suurus suure-
neb (vdheneb) sama arv korda.

See omadus on igal kahel teineteisega vordelisel suurusel,

sest vordelised suurused on seotud valemiga y=ax, ja kui

selles iiht tegurit x suurendada mingi arv korda, siis kor-

rutis ax ehk y suureneb sama arv korda.

¢) Oletame niiiid, et meie ei tea, kas kaks vaadeldavat suu-
rust on vordelised voi mitte, kiill teame aga, et iihe suu-
ruse suurenemisel mistahes arv- korda suureneb teine
suurus sama arv korda. Nditame, et vaadeldavad suuru-
sed on vordelised. Selleks votame nende suuruste tihe vas-

tavate vddrtuste paari y ja x, arvutame nende suhte %

ja kiisime, kas selle suhte vddrtus muutub, kui x asen-
dada nditeks kolm korda suurema vddrtusega. Et x suu-
renemisel 3 korda ka y suureneb 3 korda, siis nende

suhe —’;— ei muutu. Niisamuti ei muutu see suhe, kui x

suurendada (v6i vihendada) mistahes arv korda. See
nditab, et suurused y ja x on vordelised. Niisiis,
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kui iihe suuruse suurenemisel (vdi vihenemisel) mingi
arv korda teine suurus suureneb (vdheneb) sama arv
korda, siis need suurused on vdrdelised.

Seda tunnust kasutame selleks, et otsustada, kas kaks teine-
teisest soltuvat suurust on vordelised voi mitte. Ndited:

1) suurendades ainehulga ruumala 2, 3,...

korda, suure-

“neb ka aine kaal 2, 3, ... korda, jdrelikult need suurused

on vordelised;

2) inimese vanuse suurenedes 2, 3,... korda tema pikkus ei
suurene 2, 3, ... korda, jirelikult need “suurused ei ole

vordelised.

Koosta kuubi serva pikkuse a, servade kogupikkuse u, tais-
pindala S ja ruumala V vastavate védértuste tabel.

Otsusta saadud tabeli abil, missugused neist suurustest on
kuubi servaga vordelised, missugused mitte.

Kuubi serv a cm 1 o e e Ty PSSR B 8 BT 8
Servade kogupikkus

“ cm 12 | 24 96
Tdispindala S cm? 6 | 24 384
Ruumala V cm? 1 8 512

1297. Otsusta, kas alljargnevad suurused on vordelised voi mitte.

g T

Tootasu
Auto Kkiirus

SIL G0 gl

Elektrimaks
Ruudu pindala

Vee raskus

1
I11. Kuubi ruumala

15 Matemaatika VI kl.

Kauba koguvaartus

Piimast saadav koore hulk
Polevkivist saadav kiittedli hulk

Autosoiduks kuluv bensiini hulk

Suhkru eest makstav rahasumma

kauba hulk
tootundide arv
soitjate arv autos
soidetud tee pikkus
elektrilambi polemis-
aeg

suhkru hulk

ruudu kiilje pikkus
piima hulk
polevkivi hulk

vee ruumala

kuubi serva pikkus
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| Tee pikkus s

Auto soidab iihtlase kiirusega 50 km tunnis.
Koosta tabel auto s6idu aegadest ja vastavatest tee pikkus-
L

Soidu aeg ¢
tundides 1 2 3 4 15" 6 7 8

kilomeetrites | 50 |['100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400

Otsusta, kas soidetud tee pikkus on vordeline soiduajaga.
Kui on, siis leia vordetegur ja kirjuta tee pikkuse valem.
Laev labib 18 tunniga 405 km. Mitu kilomeetirit 14dbib laev
24 tunniga?

Kui pika tee soidab auto 10 tunniga, kui ta 6 tunniga soi-
dab 330 km?

Kui palju lubisalpeetrit tuleb kiilvata 42 hektarile, kui
20 hektarile kiilvatakse 5,04. tonni?

Kui palju kaalisoola on tarvis kiilvata 15 hektarile, kui
16 hektarile on méadratud 400 kg?

Hoiukassa maksab 750-rublaselt hoiuselt aastas 15 rubla
intressi. Mitu rubla intressi maksab hoiukassa aastas
1000-rublaselt hoiuselt?

Brigaad, milles on 12 miiiirseppa, teenib pdevas 52,8 rubla.
Kui palju teenib pdevas brigaad, milles on 10 miiiirseppa?

0,45 m3 liiva kaalub 855 kg. Kui palju kaalub 15 m?3 liiva?
750 1 kiitteoli kaalub 0,615 t. Kui palju kaalub 12 hl kiitte-
oli? ;

15 metsatoolist tootasid péevas iiles 42 m3 kiittepuid. Kui
palju kiittepuid tootavad iiles 20 metsatoolist paevas?

10 1 vett annab kiilmudes 11 1 jaad. Mitu liitrit vett on tar-
vis 200 | jaa saamiseks?

79 kilogrammist piimast saab 3,2 kg void. Kui palju piima
on tarvis 16 kg voi saamiseks?
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15*

Poranda varvimiseks, mille suurus on 30 m? kulus 3,2 kg
ookrit. Kui palju ookrit on tarvis poranda véarvimiseks,
mille mootmed on 6,3 ja 4,5 m?

46 cm?® jaad kaalub 41,4 g. Leida 20 g jaa ruumala.
Ajalehe «Noorte Héidl» tellimishind on vordeline tellimis-
ajaga. Tellimishind 6 kuu eest on 3 rbl. Kui palju tuleb
maksta tellimisel 4-ks kuuks?

Korteris oli kuu jooksul kulutatud 72 m3® gaasi, mille eest
tuli maksta 1,44 rbl. Kui palju tuleb maksta 80 m3 gaasi
eest? i

400 g lahust sisaldab 25 g soola. Kui palju soola sisaldab
250 g seda lahust?

100 liipri immutamiseks kulus 960 kg kreosooti. Kui palju
kreosooti on tarvis 180 liipri immutamiseks?

POORDVORDELISED SUURUSED.

a) 4 miiiirseppa jouavad maja seinad iiles laduda 60 pée-
vaga. Koosta tabel, millest on nédha, kuidas maja seinte
tilesladumiseks kuluvate pdevade arv soltub miiiirsep-
pade arvust.

Aifirceppate Lo lonl 6lo7lia ] oliatarbe
arv |

Pédevade arv 60 ‘

Nédpundide. Arvuta esmalt {66 teostamiseks tarvilik 166-

pidevade arv.

b) Otsusta, kas miiiirseppade arv ja pdevade arv on vorde-
lised. Arvuta tabeli andmetel iga kord miiiirseppade
arvu ja vastava pdevade arvu korrutis. Millega vordub
see korrutis?

Tahista miilirseppade arv tdhega m ja pdevade arv tdhega

p ning avalda pédevade arv miiiirseppade arvu kaudu.

Ametitihingu poolt méédrati kooli pioneeridele nédariohtul

kompvekkide ostmiseks 36 rbl. Koosta tabel, millest on

néha, kuidas selle raha eest ostetud kompvekkide hulk sol-
tub kompvekkide kilogrammi hinnast.
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Kilogrammi hind
rublades
Kompvekkide hulk
kilogrammides

0,80(0,90/1,00{1,20{1,30(1,60{1,80(2,00[2,40.

Kui suur on iga sordi kilogrammi hinna ja vastava kilo-

grammide arvu korrutis? Téhista kilogrammi hind tihega #

ja kilogrammide arv tdhega a ning avalda suurus a suu-

ruse A kaudu.

a) Viimases kahes iilesandes oli meil tegemist suurustega,
mille vastavate vddrtuste korrutis oli jadv.

Suurusi, mille vastavate vddrtuste korrutis on jiddv, nime-
tatakse poordvordelisteks suurusteks. :

Seega maja seinte iilesladumiseks kuluvate pievade arv on
poordvordeline miiiirseppade arvuga (iiles. 1316) ja komp-
vekkide hulk on péérdvérdeline nende kilogrammi hinnaga
(iiles. 1317).
Kui suurused x ja y on poordvdrdelised ja nende jddv kor-
rutis on a, siis
x-y=a ehk y=-§.
Molemad wvalemid vdiljendavad péordvordeliste  suuruste
vahelist seost ehk, teisiti, poordvordelist soltuvust.
b) Kirjuta valemina jargmised laused:
1) ristkiiliku korgus k2 on péordvordeline alusega a, kui
pindala on jdiv, niditeks 12;
2) jaava pikkusega tee s soitmiseks kuluv aeg ¢ on
poordvordeline kiirusega v;
3) 20 ha vilja koristamiseks kuluv téétundide arv y on
poordvordeline tunnis koristatud pollu  hektarite

arvuga Xx.
[uuisutamis- / Saapa-
ek Pansid tallad Suusad
Pindala cm? 1 54 200 2000
R
Rohk —£- 60 12 0,3 0,03

Ulalolevas tabelis on nididatud rohk, mis tekib, kui inimene,
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kelle kehakaal on 60 kg, seisab iluuisutamisuiskudel, pan-
sidel, saapataldadel, suuskadel. :

Otsusta, kas jddva raskuse puhul tekkinud rohk on pind-
alaga poordvordeline voi mitte. Avalda see soltuvus vale-
mina, vottes tdhised vabalt.

Koosta iilesandes nr. 35 antud valemi

18—a
t=8+ —
jargi vanuse a ja magamisaja ¢ vastavate vdirtuste tabel.
e et 6|7 |8|910|11]12]13]14 18
aastates -
Magamisaeg | : 1
t tundides 1% 135

Kas magamisaeg on poordvordeline vanusega? vordeline
vanusega?

Igal siinnipdeval mdbdetakse Juhani pikkust. Tabelis on’
esitatud mootmise tulemused:

Wanus 4 ‘ 5 6 ‘ 7
aastates ;

Sikions 96 103 I 109 115 120
cm-tes

Otsusta, kas Juhani pikkus on podrdvordeline vanusega.
Kas pikkus on vordeline vanusega?

Alljargneval joonisel on ndidatud, kui pika kangiga ja kui
suure raskusega saab tasakaalustada 500 g kangi teises
otsas.

Kuidas soltub tasakaalustav raskus kangi pikkusest?

TE I 1

Joon. 99.
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Otsusta, missugused suurused alljargnevates tabelites on
vordelised, missugused poordvordelised ja missugused ei
ole vordelised ega p6ordvordelised.

x|y n m alb ul| v
3| 50 5 6 215 2112
6| 25 10 12 416 318
10 | 15 20 24 S 4 6
15 | 10 o 6|8 5| 48
20 7,5 30 36 1019 6 4

Vordelised ja poordvordelised soltuvused viljenda valemite
abil.

Toonormi jargi tuleb valmistada tunnis teatud arv detaile.

Koosta tabel, millest on naha, kuidas iihe tunni jooksul val-
mistatavate detailide arv n so6ltub iithe detaili valmistami-
seks kuluvast ajast ¢.

Uhe detaili valmis-
tamiseks kulutatud | 2| 3|4 |5 |6 [75/10 (12 |15
aeg t minutites
Tunni jooksul

valmistatud 30 |20
detailide arv n

Missuguses soltuvuses on n ja #? Kirjuta selle sdltuvuse
valem.

Otsusta, - missugused jargmistest valemitest véiljendavad

vordelist soltuvust, missugused poordvordelist soltuvust ja
missugused mitte kumbagi.
1) y=ax 4) % =2 7) =2t 10) y= ;:_

2 y=2  5) y=x+2 8 y=8 1) y= 2

3) =10  6) p=~ 9) y=8x 12) y=4—=x
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Ristkiilikukujulise ehituskrundi suurus on 600 m?. Koosla
tabel, millest on ndha, kuidas ehituskrundi pikkus soltub
laiusest.

Pikkus a meetrites 20 30 40 50 60

Laius b meetrites 30

Missuguses soltuvuses on krundi pikkus ja laius?
Kirjuta selle soltuvuse valem. g

Koosta ristkiilikukujulise maatiiki- mootmete tabel, kui maa-
tiiki pindala on 1 ha.

SN 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 500
meetrites

Lalus- 9200

meetrites

Kuidas muutub selle maatiiki laius, kui pikkust suuren-

-dada 2, 3, 4, 5 korda?

Kuidas muutub laius, kui pikkust vdhendada 2, 3, 4 korda?
Otsusta tabeli andmete jdrgi, missuguses soltuvuses on
nimetatud maatiiki pikkus ja laius.

Kui kahest poordvordelisest suurusest iiht suurust suu-
rendada (vdhendada) mingi arv korda, siis teine suurus
viheneb (suureneb) sama arv korda.

Kuidas muutub teine nimetatud suurustest, kui esimest
viahendada mingi arv korda?

Kiisime, missuguses soltuvuses on kaks niisugust suurust,
milledest iihe suurenedes mingi arv korda teine viheneb
sama arv korda.

Olgu niisuguste suuruste iiks vastavate vddrtuste paar y
ja x. Selle paari vddrtuste Rorrutis on siis y- x.

Kui iihe suurenedes a korda teine vdheneb a korda, siis

o a5 E X s X
uued vddrtused on ay ja _, nende korrutis on ay- —=
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1333.

1334.
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==aia°f-=.y-x. Siit selgub, et korrutis jai endiseks, seega |

need suurused on pdéérdvdrdelised.

‘Oleme saanud péérdvordelise soltuvuse tunnuse:

kui kaks suurust soltuvad teineteisest nii, et iihe suuruse
suurenedes (vihenedes) mingi arv korda teine viheneb
(suureneb) sama arv korda, siis need suurused on pdord-
vordelised.

Soita on 100 kilomeetrit. Kuidas soltub selle tee soitmi-
seks kuluv aeg sodidu kiirusest? ’
Missuguses soltuvuses on mingi t66 16petamiseks kuluv
aeg ja tooliste arv?

Kiipsiste ostmiseks on 2 rubla raha. Kuidas soltub selle
raha eest ostetavate kiipsiste hulk kiipsiste kilogrammi

hinnast? :
Ndide. Kolmel traktoristil kulub sigiskiinniks 12 pdeva.
Mitme pdevaga teevad sigiskiinni dra 8 traktoristi?

Lahendus.

Traktoristide arv 3 8

Péevade arv 12 g

Tdhistame otsitava pdevade arvu tihega x.

Et traktoristide arv ja kiinniks kuluv pdevade arv on pdord-
vordelised, siis vastavate vddrtuste-korrutised on vordsed.
Seega saame vorrandi

8:x=3-12 ehk 8x=36.

2, 1
Siit x=43.
Lahenda samal viisil jdrgmine iilesanne.
Kui opik triikkkida nii, et igal lehekiiljel on 2500 téhte, siis
tuleb opikus 96 lehekiilge. Mitu lehekiilge tuleb Gpikus, kui
igal lehekiiljel on 2400 téhte?
Kui kiitta iga pdev 4 ahju, siis jatkub puudest 30 pédevaks.
Mitmeks pdevaks jatkub nendest puudest siis, kui kiitta iga
pdev 3 ahju? Lahenda peast.
Kui soita 40 km tunnis, siis kulub kahe linna vahelise tee
soitmiseks 5 tundi. Mitu tundi kulub sama tee soitmiseks,
kui soita kiirusega 50 km tunnis? Lahenda peast.



1335.

1336.

1337.

1338.

1339.

1340.

Teatud summa eest saab osta 5 kg kompvekke hinnaga
1,2 rubla kilogramm. Mitu kilogrammi kompvekke~saab
osta sama raha eest, kui kilogramm kompvekke maksab
1,5 rbl.?

2 ftraktorit jouavad kolhoosipollu iiles kiinda 2 péevaga.
Mitme pdevaga jouavad sama pollu iiles kiinda 3 traktorit?
Telgiriide omblemiseks kulub 20 m puldanit, mille laius on
2,2 m. Kui palju kulub telgiriideks puldanit, mille laius on
1,8 m?

Autol kulub iihest linnast teise sditmiseks 4 tundi, kui ta
soidab kiirusega 45 km tunnis. Mitu tundi kulub aulol
samaks soiduks, kui ta sGidab kiirusega 36 km tunnis?

VORDELINE JAOTAMINE.

N dide. Maja veearve jaotatakse korterite vahel vérdeliselt
elanike arvuga korterites.

Maja veearve oli 9,6 rubla. Majas on neli korterit elanike
arvuga vastavalt 6, 10, 12 ja 4. Mitu rubla tuli maksta igal
korteril?

Lahendus.

Tihistame rublade arvu, mis tuleb maksta iga elaniku
kohta, tihega x, siis esimesel korteril tuleb maksta 6x rubla,
teisel 10x rubla, kolmandal 12x rubla ja neljandal 4x rubla.
Seega neljal korteril tuleb kokku maksta

6x+10x+12x+4x

rubla, s. 0. 32x rubla.

Saame véorrandi

324=9.6,

millest

x=9,6:32=0,3 rubla.

Esimesel korteril tuleb maksta 6-0,3=18 rubla, teisel
10-0,3=3 rubla, kolmandal 12-.0,3=3,6 rubla, neljandal
4.0,3=1,2 rubla.

Kontroll. 1,8+3,0+3,6+1,2=9,6.

Jaota arv 2400 kaheks osaks nii, et saadud osad suhtuksid
nagu 5:7.

Jaota arv 1815 kolmeks liidetavaks, mis on vordelised
arvudega 9, 11 ja 13.
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Jaota arv 560 vordeliselt arvudega 2, 3 ja 9.

Wi N

Jaota arv 360 kaheks liidetavaks, mis suhtuvad nagu g. ;
Nédpundide. Asenda murdarvude suhe tiisarvude suh-
tega. ,
a) Jaota 200 kolmeks liidetavaks, mis suhtuvad nagu
1,858
2°1°6° :
b) Jaota arv 9510 vordeliselt arvudega
1%:1%:]%:1%.
a) Jaota arv 44 osadeks, mis suhtuvad nagu
0,5:0,75: 1,5..
b) Jaota arv 600 osadeks, mis suhtuvad nagu
dhe
129
Mendelejevi kitt, mis ei karda lahjendatud happeid, koosneb
linaolist, meevahast, rauahapendist ja kampolist kaalu-
vahekorras 1:15:24:60. Kui palju on tarvis koostisosi 2 kg
kiti saamiseks?
Klaasiliimi voib valmistada linaolist, kampolist, vahast ja
kirjalakist, vottes need vahekorras
251b =804
Kui palju on tarvis koostisaineid 744 kg klaasiliimi valmis-
tamiseks?

.9.nl. g2
.2.3;.55.

Klaasi ja metalli kokkuliimimiseks voib valmistada liimi
tarklisest, kriidist, 209%-lisest so0benaatriumist ja veest,
vottes need vahekorras

[ 8 2k

Mitu grammi peab votma iga ainet, et saada 900 g liimi?

Plekknoude jootmiseks kasutatakse seatina ja inglistina
sulamit vahekorras 1:2. Kui palju seatina ja kui palju ing-
listina sisaldab 120 g jootetina?

Valgevask on vase ja inglistina sulam. Kui palju vaske ja
kui palju inglistina sisaldab 270 g valgevaske, kui inglis- -
tina hulk moodustab 509% vase hulgast?
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1355.

1356.

1357.

1358.

1359.

50 pioneeri votsid endale kohustuseks korjata viljapead
kokku kahelt juba koristatud pollult, mille suurused on vas-
tavalt 8,25 ha ja 10,5 ha. Pioneerid jagunesid kahte rithma
nii, et rthmade suurused olid vordelised poldude suurusega.
Mitu pioneeri sai kumbagi riihma?

Metsavahi pojad, 8-aastane Andres, 10-aastane Peeter ja
12-aastane Jiiri, said isalt iilesande korjata 1200 seemne-
kdbi. Ulesanne jaotati poiste vahel vordeliselt nende vanu-
sega. Mitu kibi korjas iga poiss? '
Portselani koostisosadeks on valge savi, liiv ja kips vahe-
korras 25:2:1. Kui palju tuleb votta iga nimetatud ainet
1,4 kg portselani segu valmistamiseks?

Nikeliin sisaldab vaske, niklit ja tsinki vahekorras
27:13:10. Mitu grammi iga liiki metalli on 200-grammis
nikeliintraadis?

Uks liik roostevaba terast on koostatud kroomist, niklist
ja rauast vahekorras 18:15:67.

Kui palju iga liiki metalli sisaldab 2 kg roostevaba terast?

Meister valmistab iihe detaili 5 minutiga, Opilane aga
9 minutiga. Koos tootades valmistasid nad 168 detaili. Mitu
detaili valmistas meister ja mitu detaili opilane? :
Oks tooline tdidab normi 6 tunniga, teine 5 tunniga ja
kolmas 4,5 tunniga. Koos tootades valmistasid nad 1590
detaili. Mitu detaili valmistas iga t66line?

KORDAMISEKS.

Leia kahe arvu suhe,
a) kui iiks on g teisest;
b) kui iiks on 349% teisest.

Leia kahe arvu suhe,

a) kui % esimesest on g teisest;

b) kui 529% esimesest on 30% teisest.

99 kg sulamit sisaldab vaske, tina ja antimoni kaaluvahe-
korras 1:2:3. Kui palju on iga ainet selles sulamis?
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Jaota arv 141 kahte ossa, mis on vordelised arvudega
31 _41

- Pl
Jaota arv 600 neljaks osaks nii, et esimene oleks 2% korda,

teine 3% korda ja kolmas 1% korda suurem kui neljas.

Leia kaks arvu, millede suhe on 2 ja summa on 150.

Leia kaks arvu, milledest iiks on teisest l% korda suurem
ja millede summa on 210.

Kahes kastis on 36 kg naelu; teises on f sellest, mis on |

g
esimeses. Kui palju naelu on kummaski kastis?

Leia kaks arvu, millede summa on 152 ja jagatis on 8—

Kolm arvu suhtuvad nagu 3:7:9. Leia need arvud, kul
suurim neist on 297.

Leia kaks arvu, milledest iiks on teisest 68 vorra suurem

ja mis suhtuvad nagu 18,6:1,6. :
Leia kaks arvu, millede vahe on 20 ja mis suhtuvad
54

nagu g:g.

Leia kolm arvu, mis suhtuvad nagu 2: l 1;, teades, et
kahe esimese arvu summa on viikseim kolmekohaline arv.
Leia isa ja poja vanus, teades, et isa on pojast 25 aastat
vanem ja nende vanused suhtuvad nagu g%
Leia viis arvu, teades, et nad suhtuvad nagu 2:3:4:5:6
ja et esimese ja viimase arvu summa on 160.

Arvuta nelinurga kiiljed, kui nad suhtuvad nagu 6:7:8:9
ja kui nelinurga timbermdot on 1,8 m.

Tdida jargmised tabelid, teades, et x ja y on kas vordeli-
sed voi poordvordelised:

a : b

4816'20 xéi468’10

y 4|8 !/5‘21

= e ———————————
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Teades, et x ja y on kas vordelised voi podrdvordelised,
tdida jargmised tabelid:

a ‘ b
316512114116 x | 8[10[12]14]16]20
y|8 2 y |16 28

Moodusta kummagi tabeli arvudest kaks vorret.
Kontrolli sdltuvuse omadusi.

Leia alljargnevates tabelites ndidatud suuruste vahelistest
soltuvustest vordeline soltuvus ja podrdvordeline soltuvus.

a b
n{2|3]4|5{|6|7 T T 2194415
m|5 |3l 3|23 25 o v|s |16|24 32|40

C d
e T | 100| 200| 300| 400
gy et 48112 p | 760| 740| 720| 700

Koosta valemi y=4x jargi x ja y véartuste tabel, vottes x
vaartuseks paaritud arvud 11-st kuni 17-ni.
Missuguses soltuvuses on suurused x ja y?

Koosta valemi y=—; jargi x ja y vaartuste tabel, vottes
x vaiartuseks paarisarvud 2-st kuni 8-ni.
Missuguses soltuvuses on suurused x ja y?

Antud on valem
s=4b{.

Koosta s ja t vdartuste tabel, vottes ¢ véddrtuseks tdisarvud
5-st kuni 10-ni.

Missuguses soltuvuses on s ja ?
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Raua erikaal on 7,8. Kirjuta valem raua kaalu P arvuta-
miseks raua ruumala V jargi.

VI klassis on 16 poissi. % poiste arvust on niisama palju
kui % tidrukute arvust. Mitu tiidrukut on selles klassis?

Leia kahe arvu suhe, teades, et 66§ % esimesest arvust on
609% teisest arvust.

Leia kahe arvu suhe, teades, et 809% esimesest arvust on
12% % teisest arvust.

Lahenda vorrand:

a) g:xz% b) x:3§=1~51. A

Kui palju soola on liitris 0,89%-lises soolalahuses?

Idanema pandi 400 seemnetera, millest 959 idanes. Mitu
seemnetera idanes?

Murru nimetaja on 17. Kuidas muutub selle murru véar-
tus, kui ta lugejat suurendada 2, 3, 4 korda? Missuguses
soltuvuses on murru véirtus lugeja védartusega?

Murru lugeja on 1. Kuidas muutub selle murru vaértus, kui
nimetajat suurendada 2; 3, 4 korda? Missuguses soltuvuses
on murru védrtus nimetaja vdartusega?

Kaardi moot on 1:100000. Kui pikk on tee kujutus kaardil,
kui tee tegelik pikkus on 35 km?

Tallinna ja Tartu vaheline kaugus on 200 km. Kui pikk
Ioik  kujutab seda kaugust kaardil, mille m&6t on
1:4000000?

Kahe linna vaheline kaugus kaardil, mille moot on
1:4000000, on 7,1 cm. Leia riende linnade vaheline kau-
gus.

143 g sooda kristallides on 54 g vett. Mitu protsenti vett
on sooda kristallides?

Kurkide soolamisel kasutatakse iga 10 | vee kohta 600 g
soola. Viljenda soola sisaldus soolavees protsentides.

200 kg suhkrupeetidest saab 40 kg suhkrut. Mitu protsenti
on suhkrupeetides suhkrut?

Vidrismetalli prooviks nimetatakse puhta vadrismetalli
sisaldust sulamis tuhandikes, nditeks proov 875 tdhendab,
et puhast vddrismetalli on sulamis 875 tuhandikku.
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Niide. Mitu grammi puhast hobedat tuleb kokku sulatada
75 g vasega, et saada 875-proovilist hobedat?

Lahendus. Olgu puhta hobeda kaal x grammi. Saame

~vorrandi

x:75=0,875:0,125;
0,125x=75-0,875;
750,875

x=——t—=525.

0,125
Vastus. Hobedat tuleb votta 525 g.

Niaide. Sulatati kokku 70 g puhast kulda ja 55 g vaske.
Milline on sulami proov?

Lahendus. Sulam kaalub 70+55=125 grammi. Leiame,
mitu tuhandikku on sulamis puhast kulda:

70:125=0,560.

Vastus. Sulami proov on 560.

Kui palju puhast kulda tuleb lisada 13 grammile 750-proo-
vilisele kullale, et saada 896-proovilist kulda?

4 kg 70%-list vddvelhapet segati 1 kg veega. Mitme prot-
sendiline tuli vddvelhappe segu?

Nipundide. Leia esmalt, mitu kilogrammi vddvelhapel

on 4 kilogrammis lahuses, siis arvuta, mitu protsenti see on
5 kilogrammist.

Kui palju 100%-list véaadvelhapet tuleb ’segada 50 g
809%-lise vidvelhappega, et saada 95%-list vddvelhapet?

90 ¢ 600-proovi1ist‘ hobedat sulatati kokku 108 g 875-proo-
vilise hobedaga. Leia sulami proov.

80 g 900-proovilist kulda sulatati kokku 40 kg 540-proovi-
lise kullaga. Leia sulami proov.

Kompotiks osteti 400 g kuivatatud Gunu hinnaga 90 kop.
kilogramm ja 300 g aprikoose hinnaga 1,6 rbl. kilogramm.
Arvuta 1 kg kompoti hind.

10 kg ountest hinnaga 0,6 rbl. kilogramm ja 9 kg suhkrust
hinnaga 0,9 rbl. kilogramm tehti keedist. Arvuta 1 kg kee-

-dise hind, kui selle kaal on 75% tarvitatud ainete kadlust.
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1403. Uhe Tallinna tehase valutsehhi kvartali graafik oli jarg-
mine:

100

90

8
N\
\

Valu - tonnides
g 3

8

>
40 J/

% L

10—~

Jeon. 100.

01 - 20.:30-B % 0 9 0 %
f=— Aprill ——ef=—— Ma) ——t=— Juuni —|

Mitu tonni valu oli toodetud 30-ndaks aprilliks? 10-ndaks
juuniks? 20-ndaks juuniks?

1404. Alljargnev tabel néitab polevkivi toodangu kasvu iihes meie
kaevanduses.

Aasta 1936 1941 l 1946 1950 °

Kaevanduse keskmine

padevatoodang tonnides 90 280 540 1000

Esita need andmed graafiliselt.
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1405. Joonis 101 nditab vee erikaalu muutumist temperatuuri

muutumisel.
1,00
0,999 // \\
0998
0,997

0,996 ‘ | \

0,995 N\

0,994 | . \

0,993 \

0,992 N\

(v | i R S - L [ A - A R 7 1T VA8 e s

Joon. 101.

Missugusel temperatuuril on vee erikaal 1?
Kui suur on vee erikaal temperatuuril 0°, 2° 6° 9° 14°?

1406. Arvuta avaldise ~
15x
y=3+m0

viartused, mis vastavad x vdartustele 0, 2, 4, 6, 8 ja 10.

. Tulemused anna tdpsusega 0,1. Kujuta saadud vdartused
graafiliselt. Leia saadud jooniselt avaldise védartus, mis
vastab x viartusele 1, 3, 5, 7, 9.

16 Matemaatika V1 kl.
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KOLMNURKADE VORDSUS.

KAHE LOIGU PIKKUSE VORDLEMINE.

Leia, milliseid sirgloike ehk, liihemalt, 16ike vorreldakse
jargmistes lausetes ja missugused sonad viljendavad selle
vordlemise tulemusi.

Pliiats on pikem kui sulepea. Mais on kdrgem kui nisu.
Jogi on laiem kui tdnav. Kool on kodule lihemal kui haigla.
Too veel niiteid I6ikude pikkuse vordlemise kohta.

Kaks opilast saavad oma pikkust vorrelda mitmel viisil,
nad véivad nditeks otseselt maota, kumb on pikem (kuidas
seda teha?), voi nad leiavad enne oma pikkuse sentimeetri-
tes (kui nad seda ei tea) ja vérdlevad saadud mdotarve.
Too veel néiteid, kuidas saab vorrelda pikkusi. Kuidas néori
abil saab otsustada, kumb kahest antud 16igust on pikem?
Too nditeid pikkuste kohta, mida saab vorrelda ainult
nende mootarvude vordlemise teel.

Paberil joonestatud loike saab wvorrelda kahel viisil: kas
nende modtmise ja saadud méétarvude vordlemise teel vdi
iihe loigu teise peale paigutamise ehk teisele iilekandmise
teel. Loiku kanname iile sirkli abil. Selleks sobib eriti moo-
tesirkel, s. o. sirkel, mille mélemad otsad on teravad
(joon. 102). :
Kahe 6igu pikkuse virdlemiseks paigutatakse iiks loik
teise peale nii, et nende iihed otspunktid iihtivad. Kui seejuu-
res thtivad ka loikude teised otspunktid, siis vorreldavad l6i-
gud on vordsed. Kui nende teised otspunktid ei iihti, siis on
liihem see loik, mille otspunkt satub teise loigu otspunktide
vahele. Nii saame, et kahest loigust AB ja CD (joon. 103)
kas

AB<CD voi AB=CD véi AB>CD.
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16*

A 8 C : b

Joon. 102.

Joonisel 104 on antud viis 16iku: a, b, ¢, d ja e. Vordle
sirkli abil I16igu a pikkust iga {ilejadnud 16igu pikkusega ja
anna vordlemise tulemused mérkide =, > ja < abil.

>
[a
Q

- B
o9
]

Q
o
3

!

Suritye gy
S
=

(w)

o

. 103. Joon. 104.

Loik KL paigutatakse 16igu MN peale nii, et nende otspunk-
tid K ja M iihtivad. Kuhu satub punkt L, kui on teada, et

KL=MN? KL>MN? KLIMN?
a) Mida saab 6elda 16ikude a ja b kohta, kui a=c ja b=c?
b) Mida saab 6elda 16ikude x ja y kohta, kui x<z ja z=y?

¢) Mida saab éelda loikude u ja v kohta, kui u>s ja v<s?
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Joonesta mingi kolmnurk ABC ja vordle tema iga kiilge
tilejddnud - killgedega. Kas see kolmnurk on vérdkiilgne,
vordhaarne voi isekiilgne?

LOIKUDE LIITMINE JA LAHUTAMINE.
Monikord on vaja léike liita, nditeks kui tahame saada

Kahe loigu a ja b liitmiseks joonestame esmalt mingi sirge,
kanname sellele mingist vabalt véetud punktist K alates
ithe antud loikudest, iitleme a, ja pikendame saadud [6iku
KL=a loigu LM=0b vorra (joon. 105). Nii saadud l6ik KM
on loikude a ja b summa:

KM=a+b.

Kui juhtub, et liidetavad loigud a ja b on vérdsed, siis
nende summa ehitamisel kasutatud punkt L on loigu KM
keskpunkt. Sel juhtumil 16ik KM on ldigu a kahekordne:
KM =2a.

ik a o
i b &
K_ i 4’? Joon. 105.

Kolme vo6i enama léigu liitmiseks liidame esmalt kaks
loiku, siis tulemusega kolmanda l6igu jne.

Joonesta mingi kolmnurk ja ehita sirkli ja joonlaua abil '
16ik, mis on vérdne antud kolmnurga iimbermodduga.

Ehita 16ik x=3a, vottes 16igu a vabalt.

Joonis 106 kujutab murdjoont, s. o. joont, mis koosneb
sirgloikudest. Joonesta 16ik, mille pikkus vérdub antud
murdjoone pikkusega.
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Joon. 106. Joon. 107

Uhest antud loigust leise antud [oigu lahutamiseks ehk
antud lbikude vahe leidmiseks tuleb iiht loiku liithendada
teise vorra. Et leida lGikude a ja b vahet, joonestame esmalt
mingi sirge, mdrgime sellel sirkli abil loigu KL=a ja
lihendame seda siis (jdlle sirkli abil) loigu LM=b vorra
(joon. 107). Nii saadud l6ik KM on loikude a ja b vahe:

KM=a-b.

On selge, et iihest loigust saab teist lahutada ainult sel
juhul, kui teine l6ik on esimesest lithem.

Joonesta kahe vabalt voetud 16igu vahe.

Joonesta vabalt mingi niirinurkne kolmnurk ja lahuta kahe
liihema kiilje summast kolmas kiilg.

Joonesta mingi ristkiilik ja leia 16ik, mis vordub Kahe léhis-
kiillje summa ja diagonaali vahega. Loikude liitmist ja
lahutamist teosta sirgel, mille saame ristkiiliku iihe kiilje
pikendamisel. Loigud poora sirkli abil sellele sirgele.

VORDSED KUJUNDID.

Sageli on vaja mingi joonise jdargi valmistada teine sama-
sugune joonis, nditeks korteri voi maja plaanist valmistada
koopia. Kui see koopia on tehtud labipaistvale paberile, siis
on kerge kontrollida, kas ta on Gige. Selleks on vaja koopia
paigutada originaali peale ja vaadata, kas ta seda tdpselt
katab. Kui see on nii, siis nimetame neid kujundeid vdrd-
seiks.
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Kaht kujundit nimetatakse vordseiks, kui neid saab teine-
teise peale paigutada nii, et nad teineteist histi katavad.
Kuidas ‘on paberist kerge vilja Idigata vardseid kujundeid,
nditeks kaht vordset tihte K?

Et joonestada antud kujundiga vérdset kujundit ilma
kopeerimiseta, selleks tuleb kéigepealt osata joonestada
antud kolmnurgaga vordset kolmnurka, sest paljud kujun-
did koosnevad kolmnurkadest. Kolmnurga jargi temaga
vordse kolmnurga joonestamisel on andmeteks kolmnurga
kiljed ja nurgad ehk, lihemalt, kolmnurga elemendid.

Kolmnurga elementideks on tema kiiljed ja nurgad.
Kolmnurkade ABC ja KLM vérdsust margitakse nii:
AABC=AKLM. :

Kahe vordse kujundi neid elemente, mis kujundite teineleise
peale asetamisel iihtivad, nimetatakse teineteisele vasta-
vaiks elementideks.

Kahe vordse kujundi iga kaks teineteisele vastavat elementi
on vordsed.

Niiteks, kui AABC=AKLM ja nende tipud vastavad teine-
teisele selles jirjekorras, nagu nad on kirjutatud, siis véime
éelda, et

LA=LK, LB=ZL, LC=4LM
ja ;
AB=KL, BC=LM, AC=KM.

Joonisel 108 on antud kaks vordset kolmnurka ABC ja
DEF. Otsusta silma jirgi, missugused vdiksid olla neis
teineteisele vastavad kiiljed, missugused vastavad nurgad.

Kontrolli oma arvamust mootmise teel ja kirjuta tulemused
vihikusse jargmiselt:

AB &= Lfe o
BC= .. LB=ie
Al [ LC= ...

Otsusta, missugused elemendid on igal kahel jirgneval
kujundil paarikaupa vordsed ja missugused mitte:
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Joon. 108.

a) ruudul, mille kiilg on 1 m, ja réopkiilikul, mille {iks nurk
on 60° ja iga kiillg on 1 m; :

b) ristkiilikul, mille mdotmed on 4 cm ja 3 cm, ja ruudul,
mille kiilg on 3,5 cm;

¢) taisnurksel kolmnurgal, mille kaatetid on 5 cm, ja vord-
haarsel kolmnurgal, mille haar on 5 cm ja tipunurk
on 100°.

KOLMNURGA JOONESTAMINE KOLME KULJE JARGL

Joonis 109 niditab kolmnurga joonestamist- antud kiilgede
a, b ja c jirgi. Kirjelda t6¢ kdiku. Missugune kiilg on joo-
nestatud esimesena? Kuidas on leitud selle vastastipu asu-
koht? .

b
—

C il
Joon. 109.

Joonesta kolmnurk, mille kiiljed on

a) 2 cm, 4 cm ja 4,5 cm;

b) 6,8 cm, 3,2 cm ja 5,5 cm;

¢)- 4,7 cm, 5;7 e ja-47cm;

d) 3,7 cm, 5,2 cm ja 5,8 cm.

Mooda iga kolmnurga nurgad (kiilgi tarbe korral pikenda-
des) ja margi tulemused vihikusse.
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a) Joonesta vordhaarne kolmnurk, mille alus on 6 cm ja
haar on 4 cm.

b) Joonesta vordhaarne kolmnurk, mille alus on 3,2 cm ja
haar on 4,8 cm.

¢) Joonesta vordkiilgne kolmnurk, mille kiilg on 5 cm.

d) Joonesta vordkiilgne kolmnurk, mille kiillg on 3,4 cm.

Mooda iga joonestatud kolmnurga nurgad ja mérgi tulemu-

sed vihikusse. -

Valmista endale iiksteisega naelte abil iihendatud puuliis-

tukestest mingi kolmnurk ja nelinurk. Kumb neist on jaik,

s. t. kummal neist ei saa osad iiksteise suhtes liikuda? Teh-

nikas kasutatakse kolmnurga jaikust mitmesuguste konst-

ruktsioonide, nditeks sorestike tugevdamiseks. Leia néiteid

selle kohta (vt. joon. 110—112).

Joon. 110. 2

Joon. 111. Joon. 112,
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KOLMNURKADE VORDSUSE TUNNUS KOLME KULJE
JARGI.

Joonesta paberile kolm kolmnurka, mille kiiljed on 5,5 cm,
4 cm ja 3 cm, alustades joonestamist kord iihest, kord tei-
sest, kord kolmandast kiiljest.

Loika saadud kolmnurgad paberist vélja ja ndita neid iiks-
teise peale asetamise teel, et kolmnurgad on vordsed.

Kui iihe kolmnurga kolm kiilge on vastavalt vordsed teise
kolmnurga kolme Kkiiljega, siis kolmnurgad on vordsed.

Seda kolmnurkade vordsuse tunnust nimetame tunnuseks
KKK, s. t. tunnuseks kiilg-kiilg-kilg. Selle tunnuse 1ottu
oeldakse, et kolmnurk on mddratud oma kolme kiiljega.

Mida saab Gelda kahest kolmnurgast, kui
a) iihe kiiljed on 3,8 dm, 6,7 dm ja 4,5 dm ja teise kiiljed
on 45 cm, 67 cm ja 38 cm?
b) iihe kaks kiilge on 0,8 m ja 1,7 m ning {imbermdoot on
3,7 m, teise kaks kiilge on 12 dm ja 8 dm ning iimber-
- moo6t on 37 dm?

Mida saab Gelda
a) kahest vordhaarsest kolmnurgast, kui ithe alus ja haar
on vastavalt vordsed teise aluse ja haaraga;

b) kahest vordkiilgsest kolmnurgast, kui i{ihe kiillg on
vordne teise kiiljega?

NURGA ULEKANDMINE.

Joonesta vordhaarne kolmnurk, mille alus ja haar on antud.
Ulesannet saab lahendada kahel viisil, nimelt 1) alustades
alusest voi 2) alustades haarast. Esimesel juhtumil valime
aluse AB asendi wvabalt ja leiame siis sirkli abil tipu C
asukoha (joon. 113), teisel juhtumil wvalime haara AC
asendi vabalt ja leiame siis sirkli abil tipu B asukoha
(joon. 114).

Kirjelda kumbagi joonestamisviisi iiksikasjalikult.
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alus

C haar

A v ; B
Joon. 113. Joon. 114.

Joonesta kahel viisil vordhaarne kolmnurk, mille haar on
5 em ja alus 2,5 cm, alustades joonestamist kord alusest
kord haarast. Mooda kolmnurga nurgad. -

Joonesta vordhaarne kolmnurk, mille alus on 4 cm ja haar
on 5,8 cm, kahel viisil, alustades joonestamist kord alusest
kord haarast. Mo6da kolmnurga nurgad.

Vordhaarse kolmnurga joonestamist saab kasutada nurga
iilekandmiseks jooniselehe iihest kohast teise. Olgu vaja
nurk A (joon. 115) iile kanda nii, et tema tipp asetseks
punktis P ja nurga iiks haar ldheks méoda sirget s. Joones-
tame vabalt voetud raadiusega kaare iimber punkti. A ja
sama raadiusega kaare itimber punkti P. Loigaku punkti A
iimber joonestatud kaar nurga A haarasid punktides B ja
C ning punkti P iimber joonestatud kaar sirget s punktis Q.
Niiiid votame 1oigu BC sirkli haarade vahele ja joonestame
sellega kui raadiusega kaare iimber punkti Q. See kaar 1bi-
kab punkti P imber joonestatud kaart mingis punktis R,
mille iihendamisel punktiga P saamegi joonestatava nurga
teise haara.

Pohjenda ilma moGtmiseta vididet, et nurk QPR joonisel 115
on toesti vordne nurgaga BAC. Selleks joonesta ldigud

L]

b}

S Joon. 115.
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BC ja QR. Saad kaks kolmnurka (missugused?). Mis on
teada nende kolmnurkade kiilgede kohta? Mis sellest jérel-
dub nende kolmnurkade kohta? Miks siit jareldub, et
ZQPR=£ZBAC?
Joonesta vabalt nurgad ABC ja DEF ning kanna sirkli ja
joonlaua abil iiks nurk teise peale nii, et nende iihed haa-
rad iihtivad. Kas need nurgad on vordsed voi mitte? Kui
ei, siis kumb neist on suurem? Kirjuta vordlemise tulemus
iiles siimbolites. :
Vota vabalt kaks nurka A ja B ja kanna nad mingi vabalt
voetud punkti C juurde teineteise kiilge nii, et neil iiks haar
oleks iithine; teisiti: 1iid a kaks vabalt voetud nurka. Kir-
juta tehe {iles siimbolites.
Joonesta vabalt mingi vordhaarne kolmnurk ja liida tema
tipunurgaga iiks alusnurk, viies liitmise labi tipu juures.
Joonesta vabalt mingi vordhaarne kolmunurk ja liida iihe
alusnurgaga tipunurk, viies liitmise ldbi aluse otspunkti
juures. '
Joonesta vabalt mingi (isekiilgne) kolmnurk ja liida tema
kolm nurka. Kui suur on see summa? Téhista kolmnurga
tipud ja kirjuta tehe siimbolites iiles.
a) Joonesta mingi tdisnurkne kolmnurk ja ehita tema
teravnurkade summa. Kui suur on summa?
b) Kui suur on tédisnurkse kolmnurga teine teravnurk, kui
itks neist on 30° 72° 58° 17°; 45°?
¢) Anna valem tdisnurkse kolmnurga tervnurga B arvuta-
miseks teravnurga A jargi.

E

Joon. 116.
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Joonisel 116 on antud viis nurka, milledes on joonestatud
iihe ja sama raadiusega kaar. Vordle sirkli abil nurga A
suurust iga iilejddnud nurga suurusega ja anna vordlemise
tulemused markide =, > ja < abil.

On antud nurgad ABC ja STU. Esimene nurk paigutatakse
teise peale nii, et nende haarad BC ja TU iihtivad. Kuhu
satub esimese_.nurga haar BA, kui ZABC=ZSTU?
ZABC< £STU? ZABC> ZSTU? Selgita iga  juhtumit
vastava joonise abil.

Joonesta mingi nurk ABC ja selle sees vabalt kiir BD.
Avalda iga tekkiv nurk iilejddnud kahe nurga abil.

KOLMNURKADE VORDSUSE TUNNUS KAHE KULJE
JA NENDEVAHELISE NURGA JARGI.

Kolmnurgast on antud kiiljed @ ja b ning nendevaheline
nurk C (joon. 117). Kuidas nende andmete jargi on joones-
tatud kolmnurk ABC joonisel 117?

A
L u ek
e b : b
C A - Sk Joon. 117.
G a B

Vota vabalt kaks kiillge ja nendevaheline nurk ning joonesta
nende andmete jargi kolmnurk. i
Joonesta vordhaarne kolmnurk, mille haar ja tipunurk on
antud.

Joonesta tdfsnurkne kolmnurk, mille kaatetid on 3 cm ja
5 cm. Mooda kolmnurga teravnurgad.

Joonesta kolmnurk, mille {iks nurk on 65° ja selle nurga
lahiskiiljed on 3,8 cm ja 6,2 cm. Mooda kolmanda kiilje pik-
kus, vordle seda naabri poolt saadud tulemusega ja otsusta,
kas teie poolt joonestatud kolmnurgad on vordsed voi mitte.



1454.

1455.

1456.

Joonesta paksemale paberilehele kaks niisugust kolmnurka
ABC ja DEF (joon. 118), et ZA=/ZD, AB=DE ja
AC=DF, ning loika nad vilja. Tee nendega niiiid jadrgmine
katse: paiguta kolmnurk ABC kolmnurga DEF peale nii, et
tipp A ihtib tipuga D, kiillg AB ldheb mddéda kiilge DE ja
nurk A langeb nurgale D. Joua selgusele, kuhu langeb
1) tipp B, 2) tipp C ja 3) kiilg BC. Miks? Mis sellest jarel-
dub kolmnurkade ABC ja DEF kohta?

c F

Joon. 118.

A B =) E
Kui iihe kolmnurga kaks kiilge ja nendevaheline nurk on
vastavalt vordsed teise kolmnurga kahe kiilje ja nende-
vahelise nurgaga, siis kolmnurgad on vordsed.

Seda kolmnurkade vordsuse tunnust nimetame tunnuseks
KNK, s. t. tunnuseks kiillg-nurk-kilg. See tunnus nditab, et
kolmnurk on mddratud oma kahe kiilje ja nende kiilgede
vahelise nurgaga.

Sonasta eelmine lause tdisnurksete kolmnurkade kohta,
vottes lauses nimetatud nurgaks tdisnurga.

On antud (joon. 119), et AC=AD ja LCAB=/ZDAB. Mis
sellest jareldub kolmnurkade ABC ja ABD kohta? Miks?
Kuidas niiiid ilma mootmiseta otsustada et BC=BD ja
ZLACB= ZADB?

A

c D D 245m c
Joon. 119. Joon. 120.
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Leia punktide A ja B vaheline kaugus joonise 120 andmete
jargi. ja pohjenda oma mottekdiku. Kuidas selle joonise
eeskujul médrata kahe punkti A ja B vahelist kaugust, kui
selle otsene mootmine on takistatud?

KOLMNURKADE VORDSUSE TUNNUS KULJE JA
SELLE LAHISNURKADE JARGL.

Olgu antud kolmnurga iiks kiilg, nditeks ¢, ja selle 1dhis-
nurgad ZA ja £B. Kuidas nende andmete jdrgi on joo-
nestatud kolmnurk ABC joonisel 121?

C

A B

Joon. 121.

Joonesta kolmnurk, mille iiks kiilg on 6 cm ja selle lahis-
nurgad 35° ja 75°. Mooda teiste kiilgede pikkused, vordle
neid naabri poolt saadud tulemustega ja otsusta, kas teie
poolt joonestatud kolmmurgad on vordsed voi mitte.

Vota vabalt 16ik ja kaks nurka ning joonesta nende and-
mete jargi kolmnurk, vottes 16igu kolmnurga iiheks kiiljeks
ja nurgad selle lidhisnurkadeks. Kas antud nurkadeks kal-
bavad kaks tdisnurka? Missugused nurgad veel ei kolba
nendeks nurkadeks? :

Joonesta paksemale paberilehele kaks niisugust kolmnurka
ABC ja DEF, et AB=DE, LA=4D ja £LB=/ZE (joon.
122), ning 16ika need vélja. Tee nendega niiiid jargmine
katse: paiguta kolmnurk ABC kolmnurga DEF peale nii, et
tipp A iihtib tipuga D ja kiilg AB ldheb moédda kiilge DE.
Otsusta, kuhu satub 1) tipp B, 2) kiilg AC, 3) kiilg BC,
4) tipp C. Miks? Mis sellest jareldub kolmnurkade ABC ja
DEF kohta?
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\. : b - oot 122
t

Kui iihe kolmnurga iiks kiilg ja selle kaks lahisnurka on
vastavalt vordsed teise kolmnurga iihe kiilje ja selle ldhis-
nurkadega, siis kolmnurgad on vordsed.

Seda kolmnurkade vordsuse iunnust nimetame tunnuseks
NKN, s. t. tunnuseks nurk-kiilg-nurk. See tunnus nditab, et
kolmnurk on mddratud oma kiilje ja selle kiilje kahe ldhis-
nurgaga.

On antud (joon. 123), et L1=4£2 ja £3=Z4. Mis sellest
jéreldub kolmnurkade ABC ja ABD kohta? Miks? Kuidas
niiiid ilma mootmiseta otsustada, et AC=AD ja ZACB=
=/ZADB?

DIt~ o
=F- ey 21 6
i TR ~ T
[ j
B 2m A
C
Joon. 123. Joon. 124.

Kui lai on joonisel 124 kujutatud kanal (eeldusel, et sirged
AB ja CD on risti ning ZCAB=ZDAB)? Pohjenda oma
vastust. Kuidas teostada sellist kauguse mootmist?

Kui korge on joonisel 125 kujutatud puu (eeldusel, et
ZAOC=LAOB ja ZOAB on tdisnurk)? Pohjenda oma vas-
tust. Kuidas seda korguse mootmist teostada?
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1465. Joonesta tdisnurkne kolmnurk

1466.

2

6

antud elementide pdhjal ja

mooda  jooniselt tundmatud

kiiljed:

a) iiks teravnurk on 30° ja sel-
le ldhiskaatet on 62 mm;

b) iiks teravnurk on 40° ja sel-
le vastaskaatet on 54 mm;

c¢) iiks teravnurk on 45° ja iiks
kaatet on 48 mm;

d) tiks teravnurk on 35° ja
hiipotenuus on 70 mm;

e) iiks teravnurk on 45° ja
hiipotenuus on 80 mm.

Joon. 125.

KOLMNURKADE VORDSUSE TUNNUS KAHE KULJE
JA SUUREMA KULJE VASTASNURGA JARGL

Olgu antud kolmnurga kaks kilge a ja b, kusjuures a<b,
ja vdiksema kiilje vastasnurk, s. o. ZA (joon. 126). Kolm-
nurga joonestamiseks nende andmete jdrgi joonestame
esmalt kiilje AC=b ja siis selle otspunkti A juurde antud
nurga A. Edasi joonestame kiilje AC teise otspunkti C
umber ringjoone raadiusega, mis vordub teise antud kiil-
jega a, ja leiame punkti, kus see ringjoon loikab nurga A
teist haara. See loikepunkt on ehitatava kolmnurga kolmas
tipp B.

Voib juhtuda, et ringjoon, mille raadius on a ja keskpunkt
C, loikab nurga A teist haara kahes punktis B, ja. B,, nagu
joonisel 126. Siis antud kahe kiilje a ja b ning vdiksema
kiilje vastasnurga A jdrgi saab joonestada kaks kolmnurka,
nimelt AAB\C ja AAB,C, mis ilmselt ei ole vordsed. Seega

kui iihe kolmnurga kaks kiilge ja vidiksema kiilje vastas-
nurk on vastavalt vordsed teise kolmnurga kahe kiilje ja
viiksema kiilje vastasnurgaga, siis kolmnurgad ei tarvitse
olla vordsed.
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Joon. 126.

Joonestades kahe kiilje ja viiksema kiilje vastasnurga jirgi
kolmnurka voib juhtuda, et ringjoon raadiusega a ei loikagi
nurga A teist haara (joonis 127) v6i puudutab seda iihes
punktis (joonis 128). Esimesel juhtumil ei mdadra kaks
kiilge ja vdiksema kiilje vastasnurk iihtki kolmnurka, teisel
juhtumil mddravad iihe kolmnurga.

A b &
Joon. 127, Joon. 128.

Joonesta kolmnurk, mille kaks kiilge on

a) 6 cm ja 4 cm ning vdiksema kiilje vastasnurk on 45°
b) 6 cm ja 4 cm ning véiksema kiilje vastasnurk on 35°;
c) 6 cm ja ?;]cm ning vdiksema kiilje vastasnurk on 30°.
Mitu kolmnurka on nende elementidega méiratud?
Joonesta kolmnurgad, mille kaks kiilge on 50 mm ja 65 mm

ning véiksema Kkiilje vastasnurk on 33°. M&dda jooniselt
kolmnurkade teiste elementide suurused.

17 Matemaatika VI kl. I5T



1470. Joonesta niirinurkne kolmnurk, mille kaks kiilge on 60 mm

1471.

1472.
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ja 70 mm ning vidiksema kiilje vastasnurk on 55°. Mdooda
selle kolmnurga teiste elementide suurused.

Olgu antud kolmnurga kaks kiilge a ja b, kusjuures a>b,
ja suurema kiilje vastasnurk, s. 0. £ZA (joon. 129). Kuidas
nende andmete jargi on joonestatud kolmnurk ABC jooni-
sel- 129?

A l

Joon. 129.

Kui a>b, kas voib siis juhtuda, et ringjoon, mille kesk-
punkt on C ja raadius on a, ei 16ika nurga A teist haara?

Joonesta kolmnurk, mille iiks kiilg on 48 mm, teine kiilg
56 mm ja selle vastasnurk 75°. Mo6da kolmanda kiilje pik-
kus, vordle seda naabri poolt saadud tulemusega ja otsusta,
kas teie poolt joonestatud kolmnurgad on vordsed voi mitte.

Joon. 130.




1473.

1474.

1475.

1476.

1477.

1478.

17*

Vota vabalt kaks kiilge ja suurema kiilje vastasnurk ning
joonesta nende jiargi kaks kolmnurka, paigutades nad antud
nurgaga teineteise peale, nagu kolmnurgad ABC ja ADE
joonisel 130 (£A on antud). Mooda kolmnurkade kolman-
dad kiiljed ja otsusta, kas kolmnurgad on vordsed voi mitte.
Kui kolmandad kiiljed on vordsed, siis missuguse tunnuse
pohjal on ka kolmnurgad vordsed? '

Eelmistest iilesannetest jareldub jargmine - kolmnurkade
vordsuse tunnus.

Kui iihe kolmnurga kaks kiilge ja suurema kiilje vastasnurk
on vastavalt vordsed teise kolmnurga kahe kiilje ja suu-
rema kiilje vastasnurgaga, siis kolmnurgad on vordsed.

Seda tunnust nimetame tunnuseks KRN, s. {. tunnuseks
kiilg-kiilg-nurk. Seda nimetust tuleb méista nii, et antud
kiilgedest K on suurem kui k ja N on suurema Riilje vas-
tasnurk. Tunnus KkN nditab, et kolmnurk on mddraiud oma
kahe kiilje ja suurema Riilje vastasnurgaga.

Jirelda kolmnurkade vordsuse tunnusest KEN, et kaks
tdaisnurkset kolmnurka on vordsed, kui iihe kolmnurga
hiipotenuuis ja iiks kaatet on vastavalt vordsed teise kolm-
nurga hiipotenuusi ja {ihe kaatetiga.

Joonesta tdisnurkne kolmnurk, mille hiipotenuus ja iiks
kaatet on antud. Nédpundide: joonesta esmalt tdisnurk.

On antud, et ZL1=422 ja

BG=B) :(jeonis 131}

Niita, et kolmnurgad

ABC ja ABD on vordsed. C

Kuidas sellest jareldub,

et 1) AC=AD ja 2)
ZACB=£ADB? '

Punktist A on sirgele s
joonestatud ristloik AB

ja kaks vordset kaldloiku 0
AC ja AD. Leia jooniselt

kaks vordset kolmnurka - Joon. 131.
ja naita, et BC=BD.
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Missuguste elementidega on kolmnurk alati (iiheselt)
maadratud?

NURGA POOLITAMINE.

a) Joonesta mingi nurk, mooda selle suurus, leia pool sel-
lest ja joonesta siis malli kasutades -kiir, mis jaotab
antud nurga kaheks vordseks nurgaks (joon. 132).

b) Kuidas saab paberist viljaloigatud nurka kergesti poo-
litada?

Joon. 132. Joon. 133.

Nurga tipust vdljuvat kiirt, mis jaotab nurga kaheks vord-
seks osaks, nimetatakse nurga poolitajaks.

Naiteks OB joonisel 132 on nurga AOC poolitaja, sest
ZAQB=£BOC.

Nurga poolitajat saab joonestada ka sirkli ja joonlaua abil
(ilma mallita). See toimub jdirgmiselt. Olgu vaja poolitada
nurk O (joon. 133). Mdrgi sirkli abil nurga haaradel kaks
vordset loiku OA ja OB, joonesta punktide A ja B iimber
ithe ja sama raadiusega (milleks voib olla ka OA pikkus)
kaared ja leia nende loikepunkt C. Vérreldes kolmnurki
OAC ja OBC, ndita mingi tunnuse pohjal, et nad on vord-
sed. Kuidas sellest jireldub, et OC on nurga AOB pooii-
taja?

Poolita sirkli ja joonlaua abil
a) vabalt voetud teravnurk;
b) vabalt voetud niirinurk.



1483.

1484.

1485.

1486.

Poolita sirkli ja joonlaua £

abil sirgnurk, s. o. nurk, ><
mille haarad moodustavad

tihe sirge.

Miks punkti C (joon. 131)
markimiseks on niiiid vaja
kasutada suuremat’ raadiust

kui A ja B mirkimiseks? [ \
Ehita sirkli ja joonlaua abil A : 0 6]
taisnurk, mille iiks haar on Joon. 134.
antud.
Joonesta mingi vabalt vetud nurga poolitaja, vota sellel
mingi punkt ja joonesta sellest nurklaua abil ristloigud nurga
haaradeni. Mida nditab nende 16ikude mootmine? Modda
veel- nurgapoolitaja méne punkti kaugus nurga haaradest
ja veendu, et
nurgapoolitajal asetsev punkt on nurga haaradest iihel ja
samal kaugusel.
KAARE POOLITAMINE.
Kaart saab poolitada kaarele vastava kesknurga poolita-
mise teel (joon. 135): kaarele AB vastava kesknurga AOB
poolitaja OK poolitab ka kaare AB punktis M, sest joonise
murdmisel kokku mdéoda sirget OK kaared MA ja MB iihti-
vad.
Kaarte MA ja MB vérdsus! mdrgime jirgmiselt:
MA=MB.
B
/ '
D
7
// SRS,
0 << 8
iy
ey
N
B %
b A Joon. 135.
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1491.
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Joonesta vabalt mingi kaar ja poolita see sirkli ja joon-
laua abil.

Joonesta vabalt mingi kaar, mis on suurem kui 90°, ja jaota
see sirkli ja joonlaua abil neljaks vordseks osaks.

Ehita sirkli ja joonlaua abil iihel ja samal joonisel kaar
45°, mille raadius on 3 cm, ja kaar 135° mille raadius on
4 cm. :

Joonesta sirkli ja joonlaua abil meelevaldse raadiusega
kaar 22,5° ja kaar 67,5° koos vastavate kesknurkadega.

VORDHAARSE KOLMNURGA OMADUSI.

Joonisel 136 on kolmnurga ABC tipust A joonestatud kolm

[oiku:

1) kolmnurga korgus AD, s. o. tipust A vastaskiiljele tom-
matud ristloik;

2) kolmnurga  nurgapooli-

taja AE, s. o. nurga A ‘
poolitaja loik tipu A ja
vastaskiilie BC vahel;
3) kolmnurga mediaan AF,
S. 0. kolmnurga tippu A -
B e B oF

ja vastaskiilje keskpunkti
F iihendav [6ik. Joon. 136.

Antud kolmnurgas need kolm (Giku, nagu ndeme, ei ihli.
Mida nimetatakse kolmnurga korguseks, nurgapoolitajaks,
mediaaniks?

Joonesta tédisnurkne kolmnurk, mille kaatetid on 4 cm ja
7 cm, ja tomba tdisnurga tipust kolmnurga korgus (nurk-
laua abil), nurgapoolitaja (sirkli ja joonlaua abil) ja
mediaan (mootmist kasutades). Mooda iga nimetatud 16igu
pikkus.

Veendume, et

vordhaarse kolmnurga korgus on iihtlasi tipunurga pooli-
taja ja aluse mediaan.

Olgu A ABC vordhaarne ja AD tema kérgus (joon. 137).
Siis kolmnurkades ABD ja ACD on:



1494.

1495.

1496.

1497.

1498.

1) AB=AC kui wvordhaarse kolmnurga A
haarad;

2) LADB= /ZADC kui tiisnurgad;

3) AD=AD kui kolmnurkade iihine Riilg.

Tihendab, tunnuse KRN jargi AABD=

=AACD. Et vordsetes kolmnurkades koik

vastavad elemendid on vordsed, siis :

BD=CD, mis nditab, et AD on kolm- B n: C

nurga ABC mediaan;

/BAD= /CAD, mis niitab, et AD on Joon. 137.

nurga A poolitaja.

Seega iiks ja sama 16ik AD on kolmnurga korguseks, tipu-
nurga poolitajaks ja aluse mediaaniks.

Niita eelmise iilesande eeskujul, et

vordhaarse kolmnurga alusnurgad on vordsed.

Seda tosiasja viljendatakse veel teisiti, 6eldes, et
kolmnurgas on vordsete kiillgede vastas ka vordsed nurgad.

Teades, et kolmnurga nurkade summa on 180° arvuta vord-
haarse kolmnurga

a) tipunurga suurus, kui alusnurk on 30° 45° 70°%

b) alusnurga suurus, kui tipunurk on 40° 75° 133°.
Milline seos on tipunurga A ja alusnurga B vahel?

Joonesta vordhaarne kolmnurk:
a) antud aluse ja alusnurga jargi;
b) antud aluse ja korguse jargi.

Arvuta vordhaarse kolmnurga iimbermaot, kui
1) alus on 27 mm ja haar on 32 mm;

2) alus on 3 m ja haar on 18 dm;

3) alus on x cm ja haar on 2x cm.

a) Arvuta vordhaarse kolmnurga alus, kui
1) iimbermo6t on 3 m ja haar on 9 dm;
2) iimbermdoot on # m ja haar on b m.
b) Arvuta vordhaarse kolmnurga haar, kui
1) iimbermoot on 17,8 cm ja alus on 4,6 cm;
2) iimbermoot on # m ja alus on a m.
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Vordhaarse kolmnurga ABC aluse BC meelevaldne punkt D
‘(mitte keskpunkt) on iihendatud tipuga A. Missugused ele-
mendid on kolmnurkadel ABD ja ACD vastavalt vordsed?
Miks need kolmnurgad ei ole vordsed?

LOIGU POOLITAMINE.

Loigu AB poolitamiseks sirkli ja joonlaua abil joonesta
loigu otspunktide A ja B iimber iihe ja sama vabalt véetud
raadiusega kaared, mis loikuvad kahes punktis (C ja D
joonisel 138). Saadud punktide ithendussirge poolitab [6igu
AB ja on ihtlasi risti selle loiguga: AO=BO ja CD1AB
(mdrk L tdhendab: on risti). Nende kahe omaduse toitu
sirget CD nimetatakse loigu AB keskristsirgeks.

C
0
A B
A
AN
Joon. 138. Joon. 139.

Mis on siis 16igu keskristsirge?

Loigu poolitamise vétle pohjendamiseks ithenda punktid
A ja B punktidega C ja D ning vaatle kolmnurki ACD ja
BCD (joon. 139). Neis AC=BC ja AD=BD, sest punklide
C ja D léikuvad kaared on joonestatud iihe ja sama raa-
diusega. Loik CD on kolmnurkade iihine killg. Seega tun-
nuse KKK jirgi AACD=ABCD. Kuid siis £ZACO=£BCO



1502.
1503.

1504.

1505.

1506.

kui kahe vordse kolmnurga vastavad nurgad. Vaadeldes
niiiid vordhaarset kolmnurka ACB, ndeme, et CO on selle
tipunurga poolitaja. Vordhaarse kolmnurga tipunurga poo-
litaja on aga risti alusega ja poolitab selle: COLAB ja
AO=BO. Tihendab, punkt O poolitab loigu AB.

Poolita sirkli ja joonlaua abil mingi vabalt voetud l6ik.

Jaota vabalt voetud 16ik sirkli ja joonlaua abil neljaks
vordseks osaks.

Leia sirkli ja joonlaua abil vabalt voetud kolmnurga iga
kiilje keskpunkt. Joonesta selle kolmnurga mediaanid.
Niita, et 16igu keskristsirgel vabalt voetud punkt on 16igu
otspunktidest vordsetel kaugustel.

ANTUD SIRGELE RISTSIRGE JOONESTAMINE.

a) Manikord on vaja antud sirgele joonesiada antud punk-
tist ristsirget, nditeks kolmnurga korguse joonestami-
sel. Kui seda teha nurklaua abil, siis tuleb kasutada
iihtlasi ka joonlauda véi teist nurklauda, nagu ndidatud
joonisel 140. Nii saab nurklauda piki joonlauda nihu-
tada parajale kaugusele, ilma el tema ddr sirgelt dra
nihkuks. Antud punkt véib seejuures asetseda antud sir-
gel voi viljaspool seda.

Joonisel kasutatakse sirgete ristumise mdrkimiseks tdis-
nurga tdhisena kaarl ja punkti nurga sees (vt. joon.
136 ja 142), kuna kirjas on ristumise tihiseks L.

Joon. 140.

265



1507.
1508.

1509.

266

Joon. 141.

b) On antud punkt O ja neli sirget a, b, ¢ ja d mitmesu-
gustes asendites (joon. 141). Joonesta igale sirgele
punktist O ristsirge (sirgeid tarbe korral pikendades)
ja margi sirgete iga ristumiskoht taisnurga tahisega.

Antud on teravnurkne kolmnurk. Joonesta nurklaua abil

selle kolm korgust.

Antud on niirinurkne kolmnurk. Joonesta nurklaua abil
selle kolm korgust.

Antud sirgele saab ristsirget joonestada ka ainult sirkli ja
joonlaua abil. Kui punkt A asetseb antud sirgel, siis toimub
see sirgnurga poolitamise teel (joon. 134). Kui antud punkt
A asetseb viljaspool antud sirget, siis toimub see joonisel
142 ndidatud viisil: esmalt
joonestame,  vottes  ringi :
keskpunktiks antud punkti A

A, vabalt véetud raadiusega
kaare, mis loikab antud sir-
get punktides B ja C, ning
poolitame siis selle kaare ;
BC. Saadud sirge AD on - B 2\

risti sirgega BC, sest ta on /
vordhaarse kolmnurga ABC - 8

tipunurga poolitaja.
Harjuta. selle votte kasuta-

mist antud sirge ja punkti <
mitmesuguste asendite pu- A
hul (vt. joonis 142). Joon. 142.
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1511.

1512.

1513.

1514.

1515.

1516.

1517.

1518.

1519.

1520.

1521.

Joonesta sirkli ja joonlaua abil vordhaarne tédisnurkne
kolmnurk, mille kaatet on antud.

Joonesta sirkli ja joonlaua abil ruut, mille iiheks Kkiiljeks
on antud 16ik.

Joonesta sirkli ja joonlaua abil vordhaarne kolmnurk ja
selle haarale korgus, kui kolmnurga alus ja haar on antud.

Leia teravnurkse kolmnurga kolm korgust sirkli ja joon-
laua abil. Mida paned tdhele nende kohta?

Leia niirinurkse kolmnurga kolm korgust sirkli ja joonlaua
abil. Mida paned tédhele, kui korgusi .pikendada?

Antud on sirge ja viljaspool seda punkt. Leia sirkli ja
joonlaua abil selle punkti kaugus antud sirgest.
KORDAMISEKS.

a) Viljenda hariliku murruna 20%, 15%, 75%, 60%, 40%,
5%, 0,5%, 80%, 8%, 4%.

YR P8 S L TR 00 el A N T
b) Viljenda protsentides 57 1V 8 8% a3t S bl B
1 B 1
iors s 33-

a) Leia 4% arvust 200; %% arvust 500;
18% arvust 250; 6,5% arvust 80.

b) Leia arv, millest 7% on 35; 16% on 40;
65% on 26; 5% on 045.

¢) Mitu protsenti on arv 8 arvust 20; arv 32 arvust 4;
arv 0,1 arvust 5; arv 144 arvust 180?

Sool maksab 30 rbl. tonn. Mitu kilogrammi soola saab
3,60 rbl. eest?

Tormi kiirus on 25 m sekundis. Viljenda see kiirus kilo-
meetrites tunni kohta.

Lennuki kiirus on 450 km tunnis. Véljenda see kiirus meet-
rites minuti kohta.

Kirjuta lithemalt:

b) aaaa+aaaa+aaaa—bb—Dbb—bb—Dbb.
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1523.

1524.

1525.

1526.

1527.

1528.

1529.

1530.

Leia tundmatu arv x, kui i

a) bx—8=27; b) 12x+4=100;
¢) 3x:8=6; d) 15:2x=3.

Kui pikk on loik, kui pool temast ja veel veerand temast
on kokku 12,5 cm vorra sellest loigust lithem?

Laos oli hommikul a kg jahu. Pieva jooksul toodi juurde
b kg ja viidi dra ¢ kg. Leia kahel viisil, kui palju oli jahu
laos ohtul.

Kastis on kaht sorti ounu. Missugune on viikseim ounte
arv, mis pimesi tuleb votta kastist selleks, et saada vihe-
malt kaks 6una iihest sordist?

Koolis on 400 &pilast. Kas nende hulgas leidub kaht opi-
last, kellel on siinnipdev iihel ja samal pieval?

Kolmnurga ABC nurga B poolitaja on BD. Kui kolmnurk
ABD poorata iimber BD kolmnurga CBD peale, siis sel-
gub, et need kolmnurgad iihtivad. Mis sellest jareldub
kolmnurga ABC kohta?

Joonesta sirkli ja joonlaua abil kolmnurk, mille kiiljed on
5 cm, 6,5 cm ja 7 cm, ja selle kdige pikema kiilje vastas-
tipust korgus, mediaan ja nurgapoolitaja.

Joonesta sirkli ja joonlaua abil vordhaarne kolmnurk, mille
alus on 4 cm ja haar 6,4 cm. Ehita selle iihele haarale kor-
gus ja mediaan.

Vordhaarse kolmnurga alusnurk on 75°. Mitu protsenti on
tipunurk alusnurgast? alusnurk tipunurgast?



7. KORRAPARANE HULKNURK, KORRAPARANE
PRISMA JA KORRAPARANE PURAMIID.

A. KORRAPARANE HULKNURK.
KAAR. KOOL. KESKNURK.

1531. a) Joonesta ringjoon ja margi sellel mingi kaar AB, raa-
dius A0, labimoot ehk diameeter BC, kool AC. Nimetu-
sed kirjuta neile juurde.

Kool on sirgloik, mis ithendab ringjoone kaht punkti. Dia-
meeter on keskpunkti ldabiv kool.

b) Mis on kaarekraad? Mitu kraadi sisaldab kaar, mis on

%; %; g; i—z; 10%; 45%; 75% ringjoonest?

¢) Missuguse osa ringjoonest moodustab kaar, mis sisal-
dab.. 22, 5", 807,:456% 71202, 180:; 30032

1532. a) Mis on kesknurk? Joonesta ringjoon ja selle mingile -

kahele vordsele kaarele vastavad kesknurgad. Mida saab
oelda kesknurkade kohta, kui neile vastavad kaared on
vordsed? kaarte kohta, kui neile vastavad kesknurgad
on vordsed?

b) Joonesta iihte ja samasse

 ringi kaks vordset kesk-
nurka, néaiteks kumbki
50° ja mneile vastavad
koolud AB ja CD- (joon.
143). Kasutades kolm-
nurkade vordsust, néita,
et koolud AB ja CD on
vordsed.

¢) Missugused kaks kaart
iihendavad koolu AB

otspunkte? Viiksemat
neist loetakse koolule
vastavaks kaareks. Joon. 143.
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d)

-

Joonesta ringjobn, mérgi sirkli abil selles kaks vordset
koolu ja mooda neile vastavad kesknurgad. Kas need
kesknurgad on vordsed?

Uhes ja samas ringis:

1)
2)
3)

a)

b)
c)

d)

vordsetele kesknurkadele vastavad. vordsed kaared ja
vordsed koolud;

vordsetele kaartele vastavad vordsed kesknurgad ja
vordsed koolud; :

vordsetele kodludele vastavad vordsed kaared ja vérd-
sed kesknurgad.

Kesknurk on 38°. Kui suur on kesknurgale vastava
koolu ja selle otspunkti témmatud raadiuse vaheline
nurk?

K&olule vastav kaar on 56°. Kui suure nurga moodus-
tavad kool ja selle otspunkti tommatud raadius?

Koolu ja selle otspunkti tommatud raadiuse vaheline
nurk on 45°. Kui suur on kéodlule vastav kesknurk?
Kahel vordsel koolul on iihine otspunkt ja nendevahe-
line nurk on 80°. Kui suur on kummalegi kodlule vastav
kesknurk?

Ringjoone iihest ja samast punktist on joonestatud kaks
vordset koolu AB ja AC. Leia kooludevaheline nurk BAC,
kui kooludele vastavad kesknurgad on kumbki 30°; 40°; 45°;
60° 90°. Avalda kooludevaheline nurk y kesknurga x kaudu.

KORRAPARANE NELINURK.

Joonesta ringjoon ja jaota see

kahe ristuva diameetri abil
neljaks osaks. Uhenda saadud
jaotuspunktid jéarjestikku koo-
lude abil ja niita, et tekkinud
nelinurga (ABCD joonisel 144)
kiiljed on vordsed ja nurgad

B
z . A 0 3 c
Nelinurka, mille kiiljed on
D

on vordsed

vordsed ja nurgad on vordsed,

nimetatakse korrapiaraseks ne-
linurgaks ehk ruuduks. Joon. 144.



1536.

1537.

1538.

1539.

Niita, et korraparasel nelinurgal (joon. 144) leidub kesk-
punkt, s. o. punkt, mis on vordsetel kaugustel nelinurga
tippudest ja vordsetel kaugustel tema kiilgedest. Mis on
selleks punktiks?

Joonesta korrapdrane nelinurk, mille diagonaal on 6 cm.
Mooda jooniselt nelinurga kiilg ja arvuta selle pohjal neli-
nurga pindala. Arvuta sama pindala kolmnurkade kaudu,
kasutades diagonaali pikkust. Kumb neist tulemustest on
pindala tdpne védartus, kumb ligikaudne? g

Joonesta korrapdrane nelinurk, mille diagonaal on 5 cm,
8 cm, 10 cm. Mooda igas nelinurgas kiilg ja arvuta Kkiilje
ja diagonaali suhe. Mida markad?

KORRAPARANE KAHEKSANURK.

Jaota ringjoon, mille raadius on 3,5 cm, esiteks neljaks
vordseks osaks ja siis poolita veel iga osa. Uhenda saadud
jaotuspunktid jarjestikku koolude abil. Saadud kaheksa-
nurga kiiljed on vordsed ja nurgad on vordsed (joon. 145):

C
B D
0
A E
H F
G
Joon. 145. Joon. 146.
1) AB=BC=CD= ... =HA ja
2 M HAB =7 ABC = L BCE = = 2GHA=13b%" (3t 7 il

1534).
Seda kaheksanurka nimetatakse korrapédraseks. Leia
tema iga kiilje kaugus ringi keskpunktist.
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Kaheksanurka, mille kiiljed on vordsed ja nurgad on vord-
sed, nimetatakse korraparaseks. Punkti, mis on korrapirase
kaheksanurga tippudest vordsetel kaugustel ja kiilgedest
vordsetel kaugustel (punkt O joonisel 146), nimetatakse
tema keskpunktiks.

Korrapirase kaheksanurga keskpunktist kiiljele tommatud
ristloiku (lotku m joonisel 146) nimetatakse selle kaheksa-
nurga apoteemiks. Apoteemi m ja kaheksanurga kiilje a
kaudu saab leida kaheksanurga pindala (joon. 146):
NAAOB pindala on %-m; kaheksanurga pindala on 8-%7}1:
=4am s. 0.

S=4am.

Nditeks, kui a=5 cm ja m= 6 cm, siis:

S=4.5-6=120 cm2

Tiikelda paberist véljaldigatud korrapdrane kaheksanurk
joonisel 146 néidatud viisil kolmnurkadeks, koosta neist joo-
nise 147 eeskujul rooépkiilik ja tuleta- sellest korrapirase
kaheksanurga pindala valem.

I

|m

l Joon. 147.

a
Mooda iilesande 1539 lahendamisel joonestatud kaheksa-
nurga kiilg ja apoteem ning arvuta kaheksanurga pindala.
Arvuta enda joonestatud korrapirase kaheksanurga apo-
teemi m ja kiilje @ suhe: M66da apoteem ja kiilg ka jooni-
sel 145 ja 146 kujutatud kaheksanurkadel ja arvuta suhe
m:a. Vordle saadud suhte vddrtusi tdpsema vidartusega,
mille leiad raamatu l6pus olevast tabelist.

Korrapirase kaheksanurga apoteemi ja kiilje suhe on ligi-
kaudu 1,21:

a1 2L

Avalda selle pohjal kaheksanurga apoteem m kiilje a
kaudu.
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Teades korrapdrase kaheksanurga apoteemi ja kilje suhte
vddrtust, saab kaheksanurga pindala arvutada ka siis, kui
on antud ainult kaheksanurga kiilg.

Nditeks, kui killg a=10 cm, siis apoieem m=1.21-10=
=12,1 cm, pindala S=4-10-12,1=484 cm?.

Arvuta korrapdrase kaheksanurga pindala, kui kiilg on
&em; 3D e \m=7.8 m

KORRAPARANE KUUSNURK.

Joonesta ringjoon ja selle mingi kool AB, mille pikkus
on vordne raadiusega. Missugune kolmnurk tekib koolu AB
otspunktide {ihendamisel ringi keskpunktiga? Kuidas sellest

jareldada, et kaar AB on % ringjoonest? Kontrolli tule-
must sirkli abil.

Jaota vabalt voetud ringjoon -sirkli abil

kuueks vordseks osaks ja iihenda saadud / \
jaotuspunktid jérjestikku koolude abil

(joon. 148). Missugused on saadud

kuusnurga kiiljed? Kui suur on tema iga

nurk? Kuidas seda kuusnurka nimetada?

Ringjoont, mis ldbib kuusnurga koiki tip-

pe, nimetatakse kuusnurga iimberringjoo- \ /
neks. Tema keskpunktist kuusnurga kiil-

jele joonestatud ristloik on korrapdrase  joon. 148.
kuusnurga apoteem.

Korrapdrase kuusnurga kiilg on vordne tema iimberring-
joone raadiusega.

Joonesta korrapdrane kuusnurk kiiljepikkusega 45 mm,
mooda kuusnurga apoteem ja arvuta apoteemi ja kiilje suhe.
Vordle seda mone teise korrapdrase kuusnurga apoteemi ja
kiilje suhte véartusega, samuti ka raamatu lopul olevas
tabelis antud vastava vaartusega.

Korrapdrase kuusnurga apoteemi ja kiilje suhe on ligikaudu
0,866:

m:a=0,866.

Avalda selle pohjal korrapdrase kuusnurga apoteem m kiilje
a kaudu. :

18 Matemaatika VI kl. 293
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Arvuta korrapdrase kuusnurga apoteem, kui kiilg on
10:em > 35 difi; 5 m.

Olgu korrapdrase kuusnurga apoteem m ja kiilg a. Niita,
et siis pindala S=3am.

KORRAPARANE KOLMNURK.

Jaota vabalt voetud ringjoon sirkli abil kuueks vordseks
osaks ja leia jaotuspunktide hulgast kolm punkti, mis jao-
tavad ringjoone kolmeks vordseks osaks. Missugune kujund
tekib nende kolme jaotuspunkti ithendamisel 16ikudega?
Missugust kolmnurka voib nimetada korraparaseks?

Olgu ringjoon jaotatud raadiustega kol-
meks vordseks osaks (joon. 149). Kuidas
saab niilid teda ainult joonlaua abil
jaotada kuueks vordseks osaks? Poh-
jenda oma arvamust.

a) Jérelda iilesandest 1549, et vord-
kiilgse kolmnurga korguse A ja kiilje
a suhe on ligikaudu 0,866. Arvuta h,
kui a=4 cm; 2,5 dm; 1,4 m. Teades
korgust, arvuta niiiid iga nimetatud kolmnurga pindala.

b) Arvuta korrapdrase kolmnurga pindala, kui kiilg on
2em:bdatlbm

Joon. 149.

KORRAPARANE HULKNURK.

Kolmnurki, nelinurki, viisnurki jne. nimetatakse hulknurka-
deks. Hulknurka nimetatakse korrapiraseks, kui tema Kkiil-
jed on vordsed ja nurgad on vordsed.

Missugune nelinurk rahuldab nimetatud noudeist ainult esi-
mest, missugune ainult teist, missugune nii {iht kui ka teist?
Missugune on siis ainus korraparane nelinurk?

Kui ringjoon jaotada enam kui kaheks vordseks osaks ja
saadud jaotuspunktid iihendada jarjestikku koodlude abily
siis tekib korrapédrane hulknurk. Selle ringjoone keskpunkti
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nimetatakse ka korrapirase hulknurga keskpunktiks, sest
ta asetseb hulknurga tippudest vordsetel kaugustel ja Kkiil-
gedest vordsetel kaugustel. Korrapdrase hulknurga kesk-
punktist tema kiiljele tommatud ristloiku nimetatakse hulk-
nurga apoteemiks. Ringjoont, mis labib hulknurga koiki
tippe, nimetatakse hulknurga iimberringjooneks.

Kui suur on korrapdrase viisnurga, korrapdrase iiheksa-
nurga, korrapdrase 12-nurga kiiljele vastav kesknurk?

Joonesta korrapérane kolmnurk kiiljega 6 cm. Kuidas leida
tema keskpunkti? Mooda kolmnurga apoteem ja {imber-
ringjoone raadius ning arvuta nende suhe.

Mitmeks vordseks osaks on jaotatud ringjoon kella numbri-
laual, mis on kujutatud joonisel 150? Mitmes jaotuspunkt
on méargitud numbriga 1, mitmes numbriga 2 jne.?

Nende jaotuspunktide iihenda-
misel saab 6ige mitmesuguseid
korraparaseid hulknurki, néi-
teks numbritega 12, 4 ja 8
margitud jaotuspunktide {ihen-
damisel saab korrapérase
koimnurga (joon. 150).

Leia numbreid, millele vasta-
vate jaotuspunktide {ihendami-
sel saad a) korrapdrase kolm-
nurga, b) korrapdrase nelinur-
ga, c) korrapdrase kuusnurga,
d) korrapédrase kaksteistnurga.
Joonesta korrapdrane viisnurk,
mille {imberringjoone raadius
on 3 cm.

Joon. 150.

Selleks arvuta kiiljele * vastav kesknurk, kanna see malli
abil joonisele ja jaota ringjoon sirkliga viieks uvordseks
osaks. Vajaduse korral korda katset sirkli haaret suurenda-
des voi vdhendades. :

Leia korrapirase viisnurga apoteemi ja kiilje suhe, kasu-
tades joonisel 151 antud kolme korrapdrast viisnurka.
Mooda igaiihe apoteem ja kiilg, arvuta nende suhe ja saa-
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dud suhete aritmeetiline kesk-

mine. Vordle tulemust raamatu

lopus antud tabelis- leiduva vas-

tava suhte vidirtusega.

Kasutades korraparase hulknurga

apoteemi ja Kkiilje suhete tabelit,

arvuta

a) korrapdrase kolmnurga apo-
teem, kui kiilg on 6 cm;

b) korrapdrase viisnurga apo- R B
teem, kui kiilg on 3,5 dm; Joon. 151.

c) korrapédrase seitsenurga apo-
teem, kui kiilg on 5,2 m.

Tuletame valemi mistahes korrapdirase hulknurga pindala
arvutamiseks. Selleks tikeldame hulknurga vordseteks
kolmnurkadeks, avaldame iihe kolmnurga pindala ja korru-
tame siis selle pindala kolmnurkade arvuga. Kui korra-
parase hulknurga kiilgede arv on n, kiilje pikkus on a ja
apoteem on m (joon. 146), siis tikeldamisel saadud

e 3 am
ithe kolmnurga pindala on -

am

n ,, - ne -
P4

ehk teisiti

Iga korrapdrase hulknurga pindala vordub poole iimber-
moodu ja apoteemi korrutisega. -

Korrapdirase hulknurga pindala valemile saab anda ka
kRuju
S:na-m

s m
5 ja S=na-7.

Sonasta need valemid ja pohjenda nende Gigsust.



1564. Arvuta korrapdrase hulknurga pindala jargmise tabeli

1565.
1566.

1567.

1568.

1569.

1570.

1571.

1572.

andmeil.
Harjutuse nr. 1 2 3 4 5
Kiilgede arv n 3 B 6 8

Kiilje pikkus @ | 5 cm |24 dm [4,62dm| 2 m 5 m

Apoterem m 14 cm|{1,656dm| 4 dm |1,73 m|[6,03 m

[

Nédide. Kui n=5, a=8 cm ja m=>5,5 cm, siis hulknurga
nindala

=2 m=22.55=20-55=110 cm?.

Arvuta Kkorrapdrase viisnurga pindala, kui kiilg on 8 cmj;
15 m. '
Arvuta Kkorrapdrase kaheksanurga pindala, kui kaheksa-
nurga kiilg on 10 cm; 25 m.

Korrapdrase viisnurga kujulise lillepeenra igale ruutdetsi-
meetrile kavatseti istutada iiks lill. Mitu lille kulub selleks,
kui peenra {imbermoot on 9 m?

Korrapdrase kuusnurga kujulise platsi igale ruutmeetrile
tuleb vedada iiks karutdis mulda. Mitu kérutiit selleks
kulub, kui platsi kiilg -on 3 m?

Mitu poosast saab istutada korrapdrase kaheksanurga kuju-
lisele - maatiikile, mille kiilg on 20 m, kui igale poosale
tuleb jdatta keskmiselt 4 m?.pinda?

Korraparase kuusnurga kujuline porand tahetakse katta
parketiga. Mitu parketiplaati selleks védhemalt kulub, kui
kuusnurga kiilg on 4,2 m ja plaadi mootmed on 6X25 cm?
Kuidas joonestada korrapérast 12-nurka, mille {imberring-
joone raadius on 5 cm?

Jaota ringjoon viieks vordseks osaks ja iihenda jaotuspunk-
tid {ile ithe (s. o. ikka iiht jaotuspunkti vahele jédttes). Saa-
dud kujund on korrapirane taht-viisnurk.
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Jaota ringjoon kaheksaks vordseks osaks ja iihenda jao-
tuspunktid  iille kahe (s. o. ikka kaht jaotuspunkti vahele
idttes). Saadud kujund on korrapirane tiht-kaheksanurk.
Joonesta kaks korrapérast seitsenurka ja nende sisse kaks
erisugust tdht-seitsenurka (joon. 152).

Joon. 152. Joon. 153.

-

Joonesta kuueleheline rosett raadiusega 5 ¢cm (joon. 153).

KORDAMISEKS.

Mitu protsenti moodustab

a) ruudu kiilje pikkus ruudu iimbermdodust?

b) korraparase kolmnurga kiilje pikkus kolmnurga iimber-
moodust?

¢) korrapdrase viisnurga Kkiilje -pikkus viisnurga iimber-
moodust?

Kasutades raamatu I6pus antud tabelit, leia, mitu protsenti

moodustab korrapdrase 3-nurga, 4-nurga ja 12-nurga kiilg
apoteemist.

Millal oeldakse, et kaks' kolmnurka on vordsed voi kaks
roopkiilikut on vordsed, iildiselt, kaks kujundit or vérdsed?

Mitu kraadi sisaldab nurk, mille moodustavad kella osutid
kell 3.00, kell 6.00, kell 16.00, kell 17.30, kell 10:30,
kell 12.30?

Kuidas nimetatakse tédisnurkse kolmnurga kiilgi?> Kuidas
leida selle kolmnurga pindala?

Missugused on kolmnurkade vordsuse tunnused?
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Kuidas jagada tdisarvu segaarvuga? Arvuta:

. a3, .13, .15
a) 18:33; b) 24:155 . ¢) 56:15.
Kuidas jagada segaarvu tdisarvuga? Arvuta:
a) 23462:18; b) 68097:28; ) 92087:4.
Pold on oma kujult ristkiilik, mille méotmed on 665 m ja
496 m. Kui palju kaeraseemet kulub selle pollu taiskiilva-
miseks, kui iihele hektarile 1dheb 180 kg?
Arvuta jargmiste arvude ruudud:
02; 03; 1,5; 13; 35; 2,05; 10,1.
Ristkiilikukujulise pdllu pikkus on 200 m ja laius 150 m.
Pollu pikkust suurendati 50 m vorra. Mitme protsendi vorra
suurenes pollu pindala ja mitme protsendi vorra iimber-
moot?
Mitme protsendi vorra suureneb ruudu pindala ja mitme

protsendi vorra timbermoot, kui tema kiilgi suurendada
1,5 korda?

KORRAPARANE PRISMA.
PRISMA.

Joonisel 154 on kujutatud moned kehad, mida nimetatakse
prismadeks.

Missugused neist on kolmnurksed, missugused nelinurksed
prismad? Missugust nelinurkset prismat nimetatakse rist-
tahukaks, missugust rooptahukaks?

= e

Joon. 154.
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Joon. 155. Joon. 156.

Loika néiteks kartulist kolmnurkne prisma ja eralda sellest
joonisel 155 ndidatud viisil vdiksem kolmnurkne prisma A.
Kuidas nimetatakse iilejddnud keha B? Mis on tema pohja-
deks, mis kiilgtahkudeks? Missugused on tema kiilgservad?
Kui palju on tal iildse servi, tippe?

Kuidas nimetatakse nelinurkset prismat, mille pohjaks on
roopkiilik? Kuidas nimetatakse nelinurkset prismat, mille
pohjaks on ristkiilik?

Vota mingi nelinurkne prisma (nditeks kartulist) ja eralda
sellest joonisel 156 ndidatud viisil kolmnurkne prisma A.
Kuidas nimetatakse iilejdanud keha B? Mis on tema pdoh-
jadeks, mis kiilgtahkudeks? Missugused on tema kiilgser-
vad? Mitu serva ja mitu tippu tal on?

Kuidas viisnurksest prismast saaks kuusnurkse, kuidas
seitsenurkse? Kirjelda seitsenurkset prismat.

Koik vaadeldud prismad on piistprismad, s. {. kui prisma
paigutada pohjaga rohtsale tasapinnale, siis tema kiilg-
servad on piistsihis (joon. 157). Niisuguse prisma kiilg-
serva kohta Geldakse, et ta on risti prisma pohjaga.
Piistprisma kiilgserv vordub prisma korgusega ja kiilg-

tahud on ristkiilikud.

Joon. 157. Joon. 158.
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Kaldprisma kiilgserv ja korgus ei ole vordsed (joon. 158).
Kaldprisma kiilgtahud on réopkiilikud (miiledest moni voib
olla ka ristkiilik).

Piistprisma on piiratud kahe vordse hulknurgaga ja nii
mitme ristkiilikuga, kui mitu kiilge on neil hulknurkadel.
Neid hulknurki nimetatakse prisma pohjadeks ja ristkiili-
kuid — kiilgtahkudeks. Prismat nimetatakse tema pohja
kuju jargi kolmnurkseks, nelinurkseks, viisnurkseks jne.
Prisma pohjadeks olevate hulknurkade kiilgi nimetatakse
prisma pohiservadeks; kahe kulgtahu ithist kiilge nimeta-
takse prisma kiilgservaks.

Edaspidi moistame prisma all ikka piistprismat.

KORRAPARANE PRISMA.

Kui piistprisma pohjaks on mingi korrapdrane hulknurk,
siis prisma on korrapdranre. Niiteks kui pohjaks on Eorra-
pirane kuusnurk, siis prisma on korrapdrane kuusnurkne
prisma.

Nimeta joonisel 159 kujutatud korrapéaraseid prismasid.

g 10 1

Korraparaseks prisrﬁaks nimetatakse piistprismat, mille
pohjaks on korrapirane hulknurk.

. Vordle mingi korraparase prisma servade pikkusi. Mitmes

suuruses servi on korrapérasel prismal?

Korrapirase prisma kiilgtahud on vordsed ristkiilikud.
Pohjenda seda. Mitmes suuruses tahke on korrapérasel
prismal?

28t
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endale traaditiikkidest (puuvar-
rastest) korrapdrase kolmnurkse prisma
servmudel (joon. 160), iihendades traadid
korkide voi kartulitiikkide abil. Kui palju
kulub selleks traati, kui prisma pohiserva
pikkuseks votta 8 cm ja kiilgserva pikku-
seks 15 cm?

Valmista

Korrapirase nelinurkse prisma pohiserv on’
a ja kiilgserv b. Avalda servade kogupikkus
s ja arvuta see jiargneva tabeli andmeil.

4 cm 8 cm 3,5 dm

b 6 cm 15 cm 2 dm 1

Kui pikk on korrapédrase viisnurkse prisma pohiserv, kui
pikk kiilgserv, kui servade kogupikkus on 14,4 m ja pohi-
servade kogupikkus on 8,4 m?

Kirjelda korrapédrast prismat, millel on 12 serva ja koik on
vordsed, 18 serva ja koik on vordsed.

KORRAPARASE PRISMA PINNALAOTUS.

Selleks et paberist (kartongist) valmistada prisma mude-
lit, tuleb osata joonestada prisma pinnalaotust.

Véta nditeks (puust) korrapdrane nelinurkne prisma, pai-
guta ta iihe killgtahuga paberilehele, joonesta sinna selle
piirjoon, pdéra siis teine, kol-
mas, neljas kiilgtahk lehele ja :
joonesta nende piirjooned kor- Sony 2
vuti (joon. 161). Saad ristkii- /
liku, mida nimetatakse prisma -
kiilgpinna laotuseks. /
Mis on selle aluseks, mis kor-

guseks? Mitmest vidiksemast
ristkiilikust ta koosneb?

Joon. 161.
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Korrapidrase prisma kiilgpinna lao-
tus on ristkiilik, mille alus on vord-
ne prisma pohja iimbermddduga ja
korgus on vordne prisma korgusega.
Joonesta eelmises iilesandes saadud
kiilgpinna laotuse kiilge prisma
pohjadega vordsed ruudud (iks
iihele, teine teisele poole). Saadud
kujund on prisma pinnalaotus. Va-
rusta see veel mudeli kinnikleepi-
miseks vajalike ddrtega (joon. 162),
l6ika paberist vilja ja valmista mu-
del. _ =
Joonesta paksemale paberilehele Korraparase nelinurkse
prisma pinnalaotus, kui prisma pchiserv on 5 cm ja kiilg-
serv on 7 cm, varusta see kinnikleepimiseks vajalike aar-
tega ja tee sellest prisma mudel.

Joonesta korrapirase kolmnurkse prisma pinnalaotus, kui
prisma pohiserv on 3 cm ja kiilgserv on 2,5 cm.
Korrapirase kaheksanurkse prisma pohiserv on 4,5 cm ja
kiilgserv on 7 em. Kirjelda selle prisma kiilgpinna laotust.
Joonesta korrapidrase kuusnurkse prisma pinnalaotus, kui
prisma pohiserv on 2 em ja korgus on 5 cm.

Missugusel kahel korrapdrasel kolmnurksel prismal on
kiilgpinna laotuseks ristkiilik mootmetega 12 cm ja 18 cm?
Missugusel kahel korrapérasel nelinurksel prismal on kiilg-
pinna laotuseks ristkiilik mootmetega 24 cm ja 32 cm?
Missugusel kahel korrapédrasel kuusnurksel prismal on
kiilgpinna laotuseks ristkiilik mootmetega 24 c¢cm ja 36 cm?

Joon. 162.

/

KORRAPARASE PRISMA PINDALA.

Selleks et arvestada, kui palju materjali kulub iihe voi teise
korrapirase prisma tahkmudeli, s. o. seest 66nsa mudeli
valimistamiseks, on tarvis osata arvutada prisma pindala.
Prisma pindala ehk tdispindala T koosneb kiilgtahkude
pindalast ehk kiilgpindalast K ja kahe pohja pindalast 2P.
Anna neid ihendav vaiem.
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Prisma kiilgpindala on sama mis kilgpinna laotuse pind-
ala. Et korrapirase prisma killgpinna laotus on ristkiilik,
mille alus vordub prisma péhja timbermdoduga ja kérgus
vordub prisma korgusega, siis

korrapdrase prisma kiilgpindala vordub pohja iimbermoodu
ja korguse korrutisega.

Nditeks kui korrapdrase viisnurkse prisma pohiserv on 8 cm
ja kiilgserv (korgus) on 15 cm, siis prisma pohja iimber-
moot on 5-8=40 cm ja kiilgpindala on 15-40=600 cm?.
Kuidas saab kiilgpindala veel teisiti arvutada?

Arvuta korrapédrase n-nurkse prisma kiilgpindala jargmise
tabeli andmeil, joonestades tabeli vihikusse ja tidiendades
seda ridadega pohja imbermoddu ja kiilgpindala markimi-
seks.

Kiilgtahkude arv n i 15 |8 |10

3 | | |
8\5 9,4|8,5’32|25
|

Kiilgserv cm

|
Pohiserv cm ’
|

15|5 12 20]4]18,5

Korrapdrase n-nurkse prisma pohiserv on a em ja kiilgserv

“on b cm. Anna valem kiilgpindala K arvutamiseks.

Korrapédrase nelinurkse prisma pohiserv on a cm ja kiilg-
serv b cm. Anna valem tdispindala T arvutamiseks.
Arvuta korrapdrase kuusnurkse prisma tdispindala, kui
kiilgserv on 1,3 m ja pohiserv on 3 dm.

Arvuta korrapdrase kuusnurkse prisma tdispindala, kui
pohiserv on 2 dm ja kiilgserv on 0,5 m. :

Arvuta korrapdrase kaheksanurkse prisma tdispindala, kui
pohiserv ja kiilgserv on molemad 1 dm.

Arvuta korrapérase viisnurkse prisma tdispindala, kui pohi-
serv ja kiilgserv on molemad 18 cm.

KORRAPARASE PRISMA RUUMALA.

Millega vordub risttahuka ruumala, kolmnurkse prisma
ruumala, réoptahuka ruumala?



1621. Anna Kkorraparase nelinurkse prisma ruumala valem, kui
prisma pohiserv on a ja korgus (kiilgserv) on h, teades, et
korrapédrane nelinurkne prisma on risttahukas.
Arvuta selle prisma ruumala V' jargmistel andmetel:

Pohiserv a

8 cm

1 dm

2.4 dm

5 dm

3 m

Korgus &

15" cm

3 dm

45 dm

L s

o
=)

1622. Arvuta 1 m? suuruse raudplekist tahvli kaal, kui tahvli pak-

sus on 3 mm (vt. erikaalude tabel raamatu lopus).

1623. Vaatle kolme korrapérast prismat, millel on vordsed poh-
jad, nditeks vordsed korrapdrased viisnurgad. Olgu pris-
made korgused vastavalt 1 dm, 3 dm ja 5 dm (joon. 163).

Joon. 163.

Vordle nende ruumalasid. Mitu korda on teise (kolmanda)
prisma ruumala suurem esimese prisma ruumalast ja miks?
Kuidas muutub prisma ruumala, kui tema korgust suuren-
dada mingi arv korda, pohi aga jatta endiseks (nditeks kui
mitu iithesuguse pohjaga prismat iiksteise otsa asetada)?
Kuidas soltub prisma ruumala tema korgusest?

1624. Leia joonisel 163 kujutatud prismade ruumalad, kui koigi
kolme prisma ruumalade summa on 148,5 dmé3.

1625. Kahe korraparase kaheksanurkse prisma pohjad on vérd-
sed. Uhe prisma korgus on
4,8 m. Leia nende ruumalade suhe.

1,2 m, teise prisma korgus
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Kui prisma pohja pindala on ndiiteks 100 mm? ja korgus on
1 mm, siis prisma ruumala on 100 kuupmillimeetrit, sest
prisma pohja saab kujutleda
koosnevana 100 ruudukesest
kiiljepikkusega 1 mm ja iga-
le ruudukesele mahub para-
jasti iiks kuubikene serva-
pikkusega 1 mm, seega kogu
prisma  koosneb siis 100
kuubikesest servapikkusega
1 mm (joon. 164).

Uldiselt, kui prisma korgus
on iiks pikkusiihik, siis tema
ruumala on nii mitu ruum-
alaiihikut, kui mitu pindalaiihikut on prisma péhja pindala.
Kui prisma korgus on h pikkusiihikut, siis ruumala on h
korda suurem iihikulise korgusega prisma ruumalast, tihen-
dab,

prisma ruumala on vordne pohja pindala ja korguse korru-
tisega:

Joon. 164.

V=Ph

Nidide. Arvuta korrapdrase seitsenurkse prisma ruumala,
kui pohiserv on 5 cm ja kérgus on 14 cm.

Lahendus.

1. Kui suur on prisma, péhja apoteem?

Tabelist ndeme, et korrapdrase seitsenurga apoteemi ja
kiilje suhe

mia=1.04;

seega

=1 0a—= 104 he=b.2" tm,

2. Kui suur on prisma pohja pindala?
P=".m=":%.59-35.26=91,0 cm2.

3. Kui suur on prisma ruumala?
V=Ph=91-14=1274~1270 cm3.

*Vastus. Prisma ruumala on 1270 c¢ms,.



1628.

1629.

1630.

1631.

1632.

1633.

1634.
1635.
1636.
1637.
1638.

1639.

Arvuta korrapédrase viisnurkse prisma ruumala, kui pohi-
serv on 3 dm ja korgus on 2,5 dm.

Arvuta korraparase kuusnurkse prisma ruumala, kui pohi-
serv on 5 dm ja korgus on 2 m.

Arvuta korrapdrase kaheksanurkse prisma taispindala ja
ruumala, kui pohiserv ja kiilgserv on molemad 1 dm.
Arvuta korrapdrase kiimmenurkse prisma tédispindala ja
ruumala, kui pohiserv on 6 cm ja korgus on 2 dm.

Kui palju kaalub kuju graniitalus, mis on kujult korra-
parane kuusnurkne prisma pohlservaga 8 dm ja kérgusega
1,6 m?

Mitu kuupmeetrit liiva mahutab korraparase viisnurkse
prisma kujuline laste liivakast, mille kiilg on 2,5 m ja kor-
gus 20 cm?

KORDAMISEKS.

Arvuta korrapdrase viisnurga nurk.

Arvuta korrapdrase kaheksanurga-nurk.

Arvuta korrapirase kuusnurga pindala, kui kuusnurga
timbermoot on 12 m.

Arvuta korrapdrase viisnurga pindala, kui vusnurga timber-
moot on 10 m.

Joonesta vordhaarne kolmnurk, mille alus on 4 cm ja tipu-
nurk 50°, mooda kolmnurga korgus ja arvuta pindala.
Joonesta tdisnurkne vordhaarne kolmnurk, mille hiipote-
nuus on 6,4 cm, ja arvuta kahel viisil tema pindala, mooies

- selleks tarvilikud pikkused jooniselt. Miks tulemused on eri-

1640.

1641.

nevad?

Anna valem korrapdrase hulknurga pindala arvutamiseks
tema kiilje a ja apoteemi m jargi, kui hulknurga kiilgede
arv

B=h 63 78:9:110.

Arvuta.

a) 13.24-15:2 d) 228:341.640
b) 184—12:15 e) 172-3-9:1]
¢) 3-45+26-04 ) 13:08+43:7
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Raamatu mootmed on 14 cm, 20 em ja 2 cm. Arvuta tema
ruumala. Mitu kuupmeetrit vajatakse ruumi selle raamatu
kogu tiraazi hoidmiseks, kui raamatut on triikitud 25000
eksemplari? ‘ .

Arvuta kédesoleva raamatu ruumala, leides selleks tarvili-
kud suurused mootmise teel. Kui palju neid raamatuid
mahuks iihte kuupmeetrisse ja kui palju teie klassiruumi?
Kirjuta lihemalt. ‘

a) a’+a?+a?—b3— b3+ d?2+d?+d?2 + d?;

b) (xx+4+xx+xx):(XX+xXX—Yyy—1y);

c) (a+b)(a+0b)+ (a+b)(a+b)+ (a+b)(a+b).

Tee vihikusse opikus antud korraparase hulknurga apoteemi
ja kiilje suhte tabel, viljendades need suhted protsentides.

KORRAPARANE PURAMIID.
PURAMIID.

Ajaloost on teada, et Egiptuse kuningate — wvaaraode
matusepaikadeks olid suured kaljutiikkidest laotud ehitu-
sed, mida nimetati piramiidideks (joon. 165). Piiramiide
esineb ka kaasaegsete ehituste juures (joon. 166).

Kus oled nédinud piiramiidi?

Joon. 165. Joon. 166.

Piiramiide on mitut liiki (joon. 167).
Piiramiidide liigitamiseks vaatle esmalt nende tahke. Piira-
miidi iiks tahk — pohi — on kolmnurk, nelinurk v6i viis-



1648.

1649.

Joon. 167.

nurk jne., iildiselt hulknurk, kuna teised tahud on iihise tipuga
kolmnurgad. ; .

Kolmnurkseid tahke nimetatakse kiilgtahkudeks ja nende
iihist tippu — piiramiidi tipuks. '
Piiramiidi nimetatakse tema pohja kuju jargi kolmnurkseks,
nelinurkseks jne.

Nimeta joonisel 167 kujutatud piiramiide ja médira igaiihe
tahkude kuju ja arv, servade ja tippude arv.

Aseta piiramiid pohjaga rohtsale pinnale ja médira noor-
loodi abil piiramiidi korgus, s. o. piiramiidi tipust pohjale
tommatud ristloik. Kuhu langeb joonisel 168 paremal kuju-
tatud piiramiidi korgus?

Joon. 168. Joon. 169.

Valmista nditeks kaalikast kolmnurkne prisma ja loika see
14bi mooda kahe kiilgtahu diagonaale, millel on iihine ots-
punkt (loige KLM joonisel 169). Mis kujulised on saadud
kehad?

19 Matemaatika VI kl. 289
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KORRAPARANE PURAMIID.

Piiramiidi nimetatakse korrapiraseks, kui tema p6hjaks.on
korrapdrane hulknurk ja tema kiilgservad on vdordsed.

Missugused on korrapédrase piiramiidi kiilgtahud?

Kumb joonisel 168 kujutatud piiramiididest voiks olla kor-
rapdrane? Anna tema téielik nimetus.

Kirjelda korrapérase nelinurkse piiramiidi tahke (joon.170).
Mitmes suuruses on tal servi? Avalda servade kogupikkus
s, kui pohiserv on a cm ja kiilgserv b cm. Arvuta s, kui
a=154 ja b=21,6.

Valmista endale traadist korrapdrase nelinurkse piiramiidi
mudel, i{ihendades traaditiikkid korkide vo6i kartulitiikkide
abil. Kui palju vdhemalt kulub selleks traati, kui pohiserva
pikkuseks votad 8 cm ja kiilgserva pikkuseks 12 cm?
Mudeli tugevdamiseks varusta mudel ka pohja diagonaali-
dega.

Kasutades mudelit néita loodi abil, et korrapédrase neli-
nurkse piiramiidi korgus langeb pohja keskpunkti. Kuidas
korgus SO asetseb pohja diagonaalide AC ja BD sultes
(joon. 170)?

Joon. 170.

Kirjelda korraparast kolmnurkset piiramiidi (joon. 171).
Missugusesse punkti langeb tema korgus SO?

Egiptuse suurima piiramiidi pohiserv on 233 m. Kui suur
on ta pohja imbermoot?
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Korrapédrase piiramiidi pohja {imbermdodt on 333,6 cm ja
pohiserv on 27,8 cm. Mitu tahku on sellel piiramiidil?

Kui palju traati kulub korrapdrase kuusnurkse piiramiidi
servmudeli valmistamiseks, kui pohiserva pikkuseks votta
12 cm ja kiilgserva pikkuseks 24 cm?

KORRAPARASE PURAMIIDI PINNALAOTUS.

Joonis 172 kujutab korrapdrase nelinurkse piiramiidi
pinnalaotust. Kirjelda seda. Kuidas saaks kujutleda
pinnalaotuse saamist piiramiidi pabermudelist? Kui suur
on selle piiramiidi pohiserv, kui suur kiilgserv?

6cm —

gc®

Joon. 172. Joon. 173.

Joonesta paksemale paberile korrapédrase nelinurkse piira-
miidi pinnalaotus, kui pohiserv on 6 cm ja kiilgserv 8 cm,
varusta see kokkukleepimiseks vajalike &idrtega, 16ika ta
vélja ja valmista mudel.

Loigates korrapdrase kolmnurkse piiramiidi mudeli mooda
tiht kiilgserva ja kaht pohiserva lahti ja poorates tema koik
tahud iihele tasapinnale, voib saada joonisel 173 kujutatud
pinnalaotuse. Joonesta selline pinnalaotus eeldusel, et piira-
miidi kiilgserv on 5 cm ja pohiserv on 3,5 cm.
Nédpundide. Joonesta esmalt ringjoon, mille raadius on
vordne piramiidi kiilgservaga.
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Korrapdrase kuusnurkse piiramiidi pohiserv on 3,5 cm ja
kiilgserv on 7 cm. Joonesta selle pinnalaotus kahel kujul:
joonise 172 eeskujul ja joonise 173 eeskujul.

Joonesta paksemale paberilehele korrapirase viisnurkse
pliramiidi kiilgpinna laotus, kui pShiserv on 4,5 cm ja kiilg-
serv on 8 cm, loika ta vilja ja valmista piliramiidi kiilg-
pinna mudel. :

Joonesta korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pinnalaolus,
kui tema iga serv on 3 cm, ja arvuta selle piiramiidi kiilg-
pindala.

KORRAPARASE PURAMIIDI PINDALA.

Piiramiidi taispindala T koosneb kiilgpindalast K ja pohja

_pindalast P:

T=K+P.

Et korrapirase piiramiidi pohjaks on korrapdrane hulknurk,
siis

korrapdrase piiramiidi pohja pindala vordub pdhja iimber-
moodu ja apoteemi poole korrutisega.

Piiramiidi kiilgpindalaks on piiramiidi kilgtahkude pind-
alade summa ehk kilgpinna laotuse pindala. Korrapdrasel
piramiidil on koik kiilgtahud
vordsed, tihendab, kiilgpindala
on vordne iihe kiilgtahu pindala
ja kiilgtahkude arvu korrutisega.
Uhe kiilgtahu pindala saamiseks
tuleb leida kiilgtahu korgus. See
korgus tommatakse ikka piiramii-
di tipust (SK joonisel 174).

Korrapdrase piiramiidi kiilgtahu
korgust, mis on tommatud piira-
miidi tipust, nimetatakse piira-
miidi apoteemiks.

Tdhistame piiramiidi pohiserva
tdhega a ja piramiidi apoteemi
tdhega m; siis Joon. 174.
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am

2
n ”» ” ” n- = !
~

na-m.

N —

Et na on piiramiidi pohja iimbermoot, siis

korrapirase piiramiidi kiilgpindala vérdub pdhja iimber-
moodu ja piiramiidi apoteemi poole korrutisega.

1
K= 5 na-m

Kui piiramiidi kiilgtahud lahti 16igata, iiks neist korgusega
poolitada ja saadud kolmnurgad joonistel 175 ja 176 néida-
tud viisil iiksteise korvale seada, siis saame ristkiiliku. Mis
on selle ristkiiliku aluseks, mis korguseks?

a a

.Joon. 175. . Joon. 176.

Lihtudes sellest, néita, et korrapédrase piiramiidi kiilgpind-
ala vordub pohja poole {imbermoodu ja piiramiidi apo-
teemi korrutisega.

Olgu korrapérase nelinurkse piiramiidi pohiserv a ja apo-
teem m. Avalda pohja pindala P, kiillgpindala K ja téis-
pindala T. :

Arvuta korrapidrase nelinurkse piiramiidi pohja pindala,
kiillgpindala ja tédispindala jargmise tabeli andmeil.

Pohiserv 4 cm 1,8 dm 6,2 dm 8 m

Apoteem 3.5. ¢ 2 dm 44 dm 6,5 m

Arvuta mingi piiramiidi mudeli pindala, mootes selleks
tarvilikud suurused mudelilt.
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Kui palju kulub plekki korrapirase kuusnurkse piiramiidi
kiilgpinna mudeli valmistamiseks, kui mudeli pohiservaks
votta 6 cm ja apoteemiks 12 cm?

Pioneerid ehitasid telgi, mis oli kujult korrapirane neli-
nurkne piiramiid pohiservaga 2,8 m ja apoteemiga 2,6 m.
Kui suur on telgi kiilgpindala?

Kui korrapdrasest piiramiidist on antud péhiserv ja kilg-

serv, siis piramiidi apoteem tuleb leida jooniselt médtmise |

teel. Selleks joonesta kiilgtahuks olev véordhaarne kolimn-
nurk aluse (pohiserva) ja haara (kiilgserva) jirgi ning
mooda selle korgus.

Leia piiramiidi apoteem, kui-

pohiserv a=6 cm; 4 cm; 5 cm;
kiilgserv b=5 cm; 6 cm; 4 cm.

Korrapérase viisnurkse piiramiidi pohiserv on 6 cm ja kiilg-
serv on 7 cm. Leia piiramiidi kiilgpindala.

Leia korrapdrase kolmnurkse piiramiidi tédispindala, kui
pohiserv on 8 cm ja kiilgserv on 5 cm. :
Paviljoni katus on korrapdrase kaheksanurkse piiramiidi
killgpinna kujuline. Katuserddsta pikkus on igast kiiljest
2,5 m ja katuse korgeima punkti kaugus rdastast on 3,2 m.
Kui kalliks ldheb katuse katmine plekiga, kui katusepleki
ruutmeeter maksab 1,20 rbl. ja {the ruutmeetri katmine mak-
sab 0,05 rbl.? .

Kui palju pilpaid kulub maja katuse tegemiseks, kui see om
nelinurkse piiramiidi kiilgpinna kujuline, kusjuures rédéasta
pikkus on igast kiiljest 12,5 m, katuse kdrgeima punkti kau-
gus rdéstast on 7,2 m ja 1 m? katmiseks kulub 150 pilbast?

KORRAPARASE PURAMIIDI RUUMALA.

Vordle piiramiidi ruumala niisama suure péhjaga ja nii-
sama korge prisma ruumalaga. Selleks vota nende kehade
oonsad mudelid, tee kummagi mudeli pohja auk (joon. 177}
ja proovi peene liivaga, mitu piramiidildit liiva mahub
prismasse. Enne médtmist arva, mitu korda voiks prisma
ruumala olla suurem piramiidi ruumalast.
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Korda eelmises iilesandes
kirjeldatud katset mingi

teisekujulise piiramiidi ja S~

prismaga. Kas tulemus h

on samar

Loika suuremast kaali- /,
7

kast voi kartulist mingi
prisma ja piiramiid, mille
pohjad on vordsed ja kor-
gused on vordsed, kaalu need ja leia, mitu korda on iiks tei-
sest raskem.

Mis sellest jareldub nende ruumala kohta?

Joon. 177.

Prisma ruumala vordub pohja pindala ja korguse korruti-
sega. Et piiramiidi ruumala on kolm korda véiiksem nii-
sama suure pohja ja korgusega prisma ruumalast, siis

piiramiidi ruumala vordub iihe kolmandikuga pdhja pindala
ja korguse korrutisest.

1

V=5 -Ph

Arvuta korrapédrase nelinurkse piiramiidi ruumala, kasuta-
des jiargmise tabeli andmeid.

Pohiserv 8 cm 46 cm 18 dm 3. m

Korgus ‘ 15 cm 5,4 cm 4 dm 8 dm

Kui palju ~kaalub tammepuust korrapdrane nelinurkne

piiramiid, mille pdhiserv on 18 cm ja korgus 25 cm?

Kui palju kaalub korgist korrapadrane nelinurkne piiramiid,
mille pohiserv on 8 dm ja korgus on 1,4 m?

Korrapdrase kolmnurkse ménnipuust piiramiidi pGShiserv on
22 cm ja korgus on 17 cm. Kui palju kaalub see piiramiid?
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Korrapédrase nelinurkse piiramiidi kujuline tiikk elevandi-
luud kaalub 14 g. Selle piiramiidi pohiserv on 2,5 cm ja
korgus 3,6 cm. Leia elevandiluu erikaal.

Kui korge peab olema vasest piiramiid, et ta kaaluks 217 g,
kui piiramiidi pohja pindala on 18,5 cm??

Kuidas muutub piiramiidi ruumala, kui tema pohja pindala
ei muutu, kuid korgus suureneb 3 korda, 12 korda,
15 korda? 4

Korrapérase nelinurkse piiramiidi pohiserv on 6 cm. Anna

valem ruumala arvutamiseks, kui piiramiidi korgus on h.
Kuidas ruumala soltub korgusest?

Egiptuse suurima piiramiidi (Cheopsi piiramiidi) pohiserv
on 233 m ja korgus oli esialgu 147 m (niiiid 137 m). Mitwe
tonni kivi on kasutatud selle ehitamiseks, kui kambrid ja
kdigud moodustavad dige viikese osa ruumalast ja kui kivi
erikaal on 2,6?

NSV Liidu 1957. a. kivisdetoodangust oleks saanud moo-
dustada korrapirase nelinurkse piiramiidi, mille pohiserw
on 1 km ja kdrgus 924 m. Mitu tonni oli NSV Liidu 1957. a.

kivisdetoodang?

KORDAMISEKS.

Arvuta pindala

a) ristkiilikul, mille pikkus on 5,8 dm ja laius 2,5 dm;

b) réodpkiilikul, mille alus on 24 m ja korgus 16 m;

¢) ruudul, mille kiilg on 9,4 cm;

d) kolmnurgal, mille alus on 1,4 m ja korgus 1,6 m;

e) tdisnurksel kolmnurgal, mille kaatetid on 48 m ja 65 m;

f) vordkiilgsel kolmnurgal, mille kiilg on 15 cm;

g) korrapérasel kuusnurgal, mille kiilg on 10 cm.

Arvuta pindala ja ruumala

a) kuubil, mille serv on 15 cm;

b) risttahukal, mille pikkus on 5 dm, laius 3 dm ja korgus
2 dm; ;

c¢) korrapérasel nelinurksel prismal, mille pohiserv on 6 cme
ja kiilgserv 10 cm;

d) korrapirasel nelinurksel piiramiidil, mille pohiserv omn
6 cm, korgus 4 cm ja apoteem 5 cm.
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a) Igaiiks neljast puust saeti neljaks osaks ja iga osa
1ohuti neljaks haluks. Mitu halgu saadi?

b) Igaiiks n puust saeti n osaks ja iga osa Iohuti n haluks.
Mitu halgu saadi?

Vordhaarse kolmnurga tipunurk on 64°. Tema alus “on
pikendatud iile molema otspunkti. Arvuta nii tekkinud nur-
kade suurus.

Nurga suurus on 82°. Selle tipust on joonestatud kiir, mis
jaotab nurga kaheks osaks nii, et iiks on teisest 12° vorra
suurem. Kui suur on kumbki osa?

Missuguste suuruste arvutamise eeskirju véljendavad jarg-
mised valemid?

) S=ab b) S‘=%ah* : o) ‘St
d) V=4 Ph e) V=ah i) K=5ab
g) K="m h) T=K+2P i) S=6a?

Arvuta kolm-x-lurga korgus, kui tema alus on 12% m ja
pindala on 37 m2

Korrapirase viisnurkse prisma kiilgpindala on 263,5 cm? ja
korgus 17 cm. Kui pikk on prisma pohiserv?

: et G e (et
Arvuta: a) (43 —25) - 15 +127:(53 —43);
b) (153 —122) 43 +35:13;
s e
Ristkiilikukujulise aia modtmed on 150 m ja 84 m. Aia pik-

kust ja laiust suurendati 20% vorra. Mitme protsendi vorra
suurenes aia pindala?
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RATSIONAALARVUD.

SUURUSTE KAHESUUNALINE MOOTMINE.

%wa») q

Tallinna Ilmajaama teatel on 27. martsil
vabariigis oodata oluliste sademeteta, selgine-
mistega pilves ilma. Hommikul udu. Puhub
nork kuni mdddukas kagutuul. Temperatuur
hommikul —7 kuni —12, pideval —3 kuni +1
kraadi.

Temperatuuri moéodetakse nullpunktist, s. o. jdd sulamise
temperatuurist, kahes vastandsuunas, nimelt nullpunktist
iilespoole (nditeks 12° sooja) ja nullpunktist allapoole (ndi-
teks 12° kiilma). Selleks et nii saadud temperatuure viljen-
dada ainult arvude - abil (ilma lisasdnadeta «soojas voi
«kiilma»), on kokku lepitud jitta temperatuuri puhul iile
nulli sona «sooja» lihtsalt dra, kuid temperatuuri puhul allx
nulli kirjutada soéna «<«kiilma» asemel kraadide arvu ette
mdrk — (miinus). Niisiis:

5° sooja, 10° sooja, 20° sooja on lihtsalt 5°, 10°, 20°

5° kiilma, 10° kiilma, 20° kiillma on —5°, —10°, —20°.
Temperatuuri puhul iile nulli kirjutatakse monikord réhuta-
mise mottes kraadide arvu eite ka mdirk + (pluss), kuid
see pole tarvilik.

Mida tdhendab temperatuur —12°, —1°, +1° 3°, —3° 25°
Maapinna kérgusi loetakse merepinnast kahes vastandsuu-
nas: korgused iile merepinna ja kérgused alla merepinna.



' . “Seejuures kérgust ile merepinna tdhistatakse mdrgita

1703.

1704.

1705.

arvuga voi arvuga, mis on varustatud mdirgiga +, ja kor-

gust alla merepinna arvuga, mis on varustatud mdirgiga —.

Selgita jargmiste lausete tdhendust:

Suure Munamie korgus on 318 meetrit;

Kaspia mere veepinna korgus on —28 meetrit;

Elbruse mie korgus on 5633 meetrit; -

Surnumere veepinna korgus on —392 meetrit;

Laadoga jirve veepinna korgus on +4 meetrit.

Kui palju on Elbruse tipp korgemal Surnumere pinnast?

Kumb on madalamal ja kui palju, kas Kaspia mere pind voi

Laadoga jarve pind?

Kehra raudteejaamast, mis aseiseb Tallinna ja Tapa vahel,

saab kaugusi moota mooda raudteed kahes vastandsuunas,

nimelt Tallinna poole ja Tapa poole. Mirgime kaugusi Tal-

linna poole mirgiga + ja kaugusi Tapa poole mirgiga —.

Mida tdhendab siis lause: rong asub Kehra jaamast kaugu-

sel —18 km, +10 km, —5 km, 0 km, +3 km, —1 km?.

Kuidas lithidalt mirkida, et rong asub Kehra jaamast 30 km

Tallinna pool, 15 km Tapa pool, 17 km Tépa pool, 4 km

Tallinna pool?

Nimeta, mis on nullpunktiks ja mis mootmise suundadeks

jargmiste suuruste mootmise puhul:

a) koha geograafiline laius;

b) koha geograafiline pikkus;

c) Tallinna ja Narva vahel asetseva rongi kaugus Rakvere
jaamast.

Kui suurust saab moota kahes vastandsuunas, siis iiht neist

suundadest nimetatakse positiivseks ja feist negatiivseks.

Positiivses suunas mdéotes saadakse positiivsed mdotarvud,

nagu 1, 5, 7, 8% jne. Neid véib mdrkida ka mdrgiga +:
+1, +5, +7, +8§ jne. Negatiivses suunas mootes saa-
dakse negatiivsed mootarvud, nagu —1, —5, -—7, —8% jne.
Maéotmise nullpunktile vastav arv 0 ei ole positiivne ega
negatiivne.

Leia niiteid suurustest, mida saab moota kahes vastand-
suunas; mida saab moota ainult ithes suunas.
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Kuidas positiivseid ja negatiivseid arve saab kasutada
voidu ja kaotuse, sissetuleku ja viljamineku, puudujidigi ja
tilejddgi markimiseks? :
Leia veel selliseid néiteid.

Tallinnast on Joeldhtmesse 22 km, Kuusalusse 38 km, Viit-
nale 72 km ja Haljalasse 88 km. Vottes kauguste mootmise
nullpunktiks Kuusalu ja positiivseks suunaks suuna Hal-
jala poole, anna nimetatud kohtade kaugused Kuusalust
positiivsete ja negatiivsete arvudena.

Algkooli 1 klassis on 39 opilast, II klassis 36 opilast,
IIT klassis 41 opilast ja IV klassis 32 oOpilast. Arvuta klassi
keskmine Opilaste arv ja iga klassi opilaste arvu erinevus
sellest keskmisest, markides erinevused iile keskmise posi-
tiivse arvuga ja erinevused alla keskmist — negatiivse
arvuga.

Jargnevas tabelis on antud seitsmeklassilise kooli Gpilaste:
arv klasside kaupa. Arvuta klassi keskmine Opilaste arv ja
iga klassi Opilaste arvu erinevus keskmisest, markides eri-
nevusi nagu iilesandes 1708.

Klass |1 |11 || 1v| v |vI|vi Klfk' Kesie g
u mine

Opilaste
arv klassis
Klassi opi-
laste arvu
erinevus
keskmisest

36 | 41 | 38 | 37 | 32| 34| 35

Kui klassi keskmine Opilaste arv on murruline, siis iimarda.
see tdisarvuks.

Positiivseid ja negatiivseid tdis- ja murdarve koos arvuga
0 nimetatakse ratsionaalarvudeks. Edaspidi moistame
arvude all ikka ratsionaalarve. Ka tihed a, b, c jne. tihen-—
davad edaspidi ratsionaalarve, kui pole deldud teisiti.



1711.

ARVUDE GEOMEETRILINE KUJUTAMINE.

Ratsionaalarvude geomeetriliseks kujutamiseks kasutatakse
arvtelge ehk arvastmikku (joon. 178). Sellel kujutatakse
arve lbikudena, mis algavad nullpunktist ja suunduvad
iihele voi teisele poole. Leia joonisel 178 kujutatud arvtelje
nullpunkt, positiivne suund (joonisel mdirgitud noolega) ja
negatiivne suund. Joonisel on iihikuks voetud loik pikku-
sega 1 cm. o
Kui pika 16iguna ja nullpunktist kummale poole mineva
loiguna tuleb kujutada arvu —4; %+3; +5; —1,5; —7,8;
+0,1; 1,7?

1712.

Joon. 178.

Leia joonisel 179 antud arvteljelt loik, mis kujutab arvu
1,5; —2 —1,7; +2,6; —0,8; +0,55; —125; +13; 2.

b i
L

1713.

1714.

7o :
=P -1 0 1 2
Joon. 179.

Et arve kujutavad loigud algavad arvteljel koik iihest ja
samast punktist, siis arvu kujutise saamiseks piisab, kui
ndidata arvu kujutava 16igu 6pp-punkt. Selle tottu deldakse
ka, et arvud on arvteljel kujutatud punktidena, nditeks arvu
—3 kujutab punkt, mis asetseb arvteljel nullpunktist 3
ithiku vorra vasakul.

Leia jooniselt 179 punktid, mis kujutavad arve —2; 2,4;
—0,3; 0; 1,25; —2,2; 1,4; —1,75.

Missugust arvu ei ole voimalik kujutada 16iguna?

Iga ratsionaalarv on arvteljel kujutatav ainult iihe punk-
tina.

Joonesta arvtelg, mille ithikuks on 2 cmf, ja margi sellel

k. 495,

jargmised arvud: 1; 25; —1,5; —33;

2
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Joonesta vertikaalne arvtelg, vottes 100 m kujutiseks 1 cm,
ja mirgi sellel arvteljel punktid (nii tdpselt, nagu saad),
mis vastavad jargmistele korgustele:

SUCr-Mpmamiagt o - o 318 m;
Surnumeri e e e N e 300 .
Neeruti méed S e R e B e W
Balti mere siigavaim koht . . . —459 m.
Joonesta ajatelg, s. o. arvtelg, millel kujutad aega, vottes

nullpunktiks meie ajaarvamise alguse ja kujutades {iht
sajandit 16iguna 1 em. Kujuta sellel teljel (nii tapselt, nagu
saad) jdrgmiste siindmuste toimumise aeg:

Maratoni dahifisr " o & e, oy A0l e Uy
Kreeka vallutamine . . . . 146 e. m. a.
Spartakuse tilestous . . .. 74 e. m. a
Rooma vallutamine gootide poolt. 410 m. a. j.
Rooma riigi loplik hdving . . . 476 m. a. j.

Kujuta arvteljel jédrgmiste linnade geograafilised laiused
(+ tédhistab pohjalaiust, — lounalaiust):
Moskva +56°

Melbourne  —38° Telg aseta piisti ja kirjuta linna
Rooma +42° nimi telje vastava punkti juurde.
Kaplinn —34° Missugune neist linnadest on koige
Panama +9° ldunapoolsem, missugune koige poh-
Tallinn +59° japoolsem, missugune on koige la-
Bandung —7° hemal ekvaatorile?

Nullpunkt jaotab arvtelje kaheks kiireks. Missuguseid arve
kujutavad neist iithe kiire punktid, missuguseid teise kiire
punktid?

ARVU ABSOLUUTVAARTUS.

Kaht arvu, mis erinevad teineteisest ainult mirgi poolest,
nimetatakse vastandarvudeks. Nulli vastandarvuks on ta
ise.

Niiteks on vastandarvud +7 ja —7, samuti ka 5 ja —5.
Arvu a vastandarv on —a, nditeks arvu a= +9 vastandarv
—a=—9 ja arvu a=—4 vastandarv —a=4.



1720.

1721.

1722.

1723.

1724.

1725.

1726.

1727.

Nimeta jirgmiste arvude vastandarvud:

—8; 21; +4,35; —1,4; —100; +0,5.

Kuidas asetsevad arvteljel nullpunkti suhtes kaks punkti, mis

kujutavad vastandarve, nditeks arv —4 ja +4? Mis on

ithist neil kahel punktil?

Arvu kujutava 16igu pikkust (telje iihikuis) nimetatakse

selle arvu absoluutviirtuseks. Et [6igu pikkus on positiivne

arv, siis ka ratsionaalarvu absoluutvidrtus on positiivne

arv (véi ddrmisel juhtumil null). Naiteks arvu —4 kujutava

lGigu pikkus on 4 (telje ihikut), seega —4 absoluutvadrtus

on 4. Niisamuti on arvu +4 ehk 4 absoluutvddrtus 4. Sel-

lest selgub, et

1) negatiivse arvu absoluutviirtuseks on tema vastandarv;
nditeks —3 absoluutvddrtuseks on 3;

2) positiivse arvu absoluutviirtuseks on arv. ise;

3) nulli absoluutvddrtuseks on null ise.

Arvu a absoluutvddriust tahistatakse simboliga \al, nditeks

|—3]=3; |+7}=7; |0]=0.

Kirjuta jargmiste arvude absoluutvadrtused: —17; —4.8;

15; —257; 0; +108,5; —3; 2: —0,00.

Mis on igal kahel vastandarvul vordsed ja mille poolest

nad erinevad? -

Nimeta arvud, mille absoluutvdartused on 3; 8; 15; 18; 5;

81. Kui kaugel asetsevad teineteisest arvieljel iga nimeta-

tud arvupaarile vastavad punktid?

Arvu ja tema absoluutvddrtust kujutavad punktid on arv-
teljel teineteisest 13 iihiku kaugusel. Mis arv see on?

Leia x, kui

a) Ix\=10, kuid x#10;

b) 2-|x|=15 ja x on positiivne;

c¢) 3-|x|=42 ja x on negatiivne.

Kirjuta arvu a vastandarv —a ja absoluutvdirtus |a], kui
a=12; —5; —120; 0; +34; —42; —1; +24,7; —5,45.
Nidide. Kui a=-—8, siis —a=8 ja ]a’|=]—8|=8.
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Kui a on positiivhe arv, mis liiki arv on siis —a ja mis
liiki arv on |a|?

Kui a on negatiivne arv, mis liiki arv on siis —a ja mis
liiki arv on |a|?

Kui a on null, mis liiki arv on siis —a ja mis liiki arv on
la|?

Leia arvu —9 (+6; —1; 0) vastandarvu absoluutvdirtus
ja sama arvu absoluutvdirtuse vastandarv:

ARVUDE JARJESTUS SUURUSE JARGI.

Vordle kahe korvuti seisva termomeetri ndite ja otsusta,
kumb neist temperatuuridest on korgem ehk kumma termo-
meetri ndit on suurem. Tulemused anna markide > ja <
abil, néiteks 17°>13°.

—
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Joon. 180.

Tabelis antud kuupdevadel nditas termomeeter kell 12 jirg-
mist:

e Il. 11l 2. 111\3. 111‘4. m\s. 111\6. 111\7. 1118, 1119, 111
paev
vt B S L ]—1 +2'+3 0t =24 31
fak:-C

Kirjelda temperatuuri muutumist antud ajavahemikul, kasu-
tades seejuures arvtelge. Alusta jargmiselt, niidates iiht-
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lasi temperatuure arvteljel: «1. III oli temperatuur —3°.
Oobpédeva viltel temperatuur langes 1° vorra ja oli 2. III
—4°. Jargmise oopdeva viltel...»
Kirjuta temperatuurid kasvavas jarjekorras, alustades
koige madalamast temperatuurist.

Kahest positiivsest arvust a ja b on suurem see arv, millele
vastav punkt asetseb arvieljel teisest punktist positiivses
suunas (joon. 181), nditeks 10>5 ja punkt 10 on arvteljel
punktist 5 positiivses suunas; niisamuti 7>6 ja punkt 7 on
arvteljel punktist 6 positiivses suunas.

{ { s Joon. 181.

4 e
0 S 10

Sellest arvude suuruse vordlemise viisist on sobiv kinni
pidada alati, olgu a ja b mistahes ratsionaalarvud (posi-
tiiv'sed, negatiivsed, null). Niisiis:

kahest ratsionaalarvust loetakse suuremaks see arv, millele
vastav punkt asetseb arvteljel teisele vastavast punktist
positiivses suunas.

Aseta jargmistes arvupaarides sona «ja» asemele méark >’
Vol <7 .
6 ja —16; 7 ja 1,5; 5.1a 0; 75 ja —75;

—2 ja 2; 0 ja —2; —7 ja —1,5; —7 ja —11;
s : s . : 2. 3
=ejai—z; -0,1 ja 0,01; -—1,1 ja —0,9; —l§]a —13z.

Eelmises iilesandes antud arvude vordlemise tulemusena
saame jargmise reegli.

Iga negatiivne arv on vidiksem igast positiivsest arvust;
null on suurem igast negatiivsest arvust ja vidiksem igast
positiivsest arvust.

Kahest negatiivsest arvust on suurem see, mille absoluut-
vadartus on viiksem.

Niiteid. —3<0,3; 0>—10 ja 0<l; —8>-—10, sest
8<10.

20 Matemaatika VI kl. 305
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Niiid saab lauset «arv a on positiivnes kirjutada lihidalt
kujul a>0 ja lauset <arv a on negatiivney kujul a<<0.

Loe kahel viisil kirjutusi: x>0; y<0; 2<0; 5>0.
Jarjesta jargmised arvud nende suuruse jérgi, alustades
koige vdiksemast:

a) 8 +17; +3; 0; 28; +15; 4,5; 143; 14,34;

b) 12; —35; —1; 0; —7.8; —87; —0,75; —'§;

¢) 18; —15; +15; —4,7; —42; 39; 3%; 0:

d) —10,2; -8,9; 0,7, —1,8; —0,38; —0,308; 1,01; —21,1.
Vordle arve x ja y nende suuruse jargi, kui on teada:

a) x<0; y>0; ¢) |x|>]y| ja x<0, y<O0;
b) x>0 y<{); d) ]x|<’y'[ ja x>0, y>0.

Jarjesta jargmised arvud nende absoluutvdirtuse kasvamise
jérjekorras, alates arvust, millel on koige véiksem abso-
luutvdartus:

—10; 17; f32; 0; —5; 3; —8; —21; —13; 19.

RATSIONAALARVUDE LITMINE.

Tdhistame kahe arvu absoluutvddrtused vastavalt tihte-
dega a ja b. Kirjutades liitmisel iga arvu sulgudesse ja
mdrkides rohutamise mottes ka positiivse arvu ette tema
mdrgi, saame jargmised positiivsete ja negatiivsete arvude
liitmise juhtumid:

(+a) +:(+b); (—a)+(—b); (+a)+(—b); (—a)+(+b).
Loe neid «Arvuga pluss a liita arv pluss b» jne.

Kuidas nimetada neid liitmise juhtumeid? Too arvulisi
néditeid nende kohta. i

Kassa teostab kahesuguseid operatsioone: raha vastuvdi-
mist ja raha viljamaksmist. Mdrgime vastuvoetud raha-
summa positiivse arvuga ja vdljamakstud rahasumma
negatiivse arvuga ning leiame, missuguse iihe operat-
siooniga saaks asendada kaht jirjestikku teostatud operat-
siooni. See iiks operatsioon on siis kahe antud operatsiooni
summa. Nii saame:



1) 6 rbl. vastuvoimine ja 4 rbl. vastuvéimine on sama-
vddrne 10 rbl. vastuvotmisega, s. t.

(+6) + (+4) =+10;

2) 6 rbl. vdljamaksmine ja 4 rbl. vdljamaksmine on sama-
vdadrne 10 rbl. viljamaksmisega, s. t.
(—6)+(—4)=-—10;

3) 6 rbl. vastuvotmine ja 4 rbl. viljamaksmine on sama-
vddrne 2 rbl. vastuvotmisega, s. I.

(+6) +(—4) =+2; :

4) 6 rbl. vdljamaksmine ja 4 rbl. vastuvéimine on sama-
vddrne 2 rbl. viljamaksmisega, s. t.

(—6)+(+4)=-2.

1739. Kirjuta iiles ja leia eelmise iilesande eeskujul kahe operat-
siooni koik voimalikud tulemused 9 rbl. ja 15 rbl. puhul.
Kuidas saadakse summa absoluutvdértus liidetavate abso-
luutvéartustest:

a) kui liidetavatel on {ihesugused mairgid;

b) kui liidetavatel on erinevad margid?

a L c d

Ll 10 bR el T 1

'lllllllrllllr
[
[l(lllllllT_Ill

AR A

Joon. 182

1740. a) Joonisel 182 on suunaga loikudena antud kaks jarjes-
tikust temperatuurimuutu (neljal juhtumil: a, b, ¢ ja d).
Kujuta need temperatuurimuudud vihikus (ilma kraadi-
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o —————

klaasita), vottes 1° kujutiseks Idigu”
0,5 cm, ja téienda iga joonist kolmanda
l1oiguga, mis kujutab kahe temperatuuri- T 1-9
* muudu summat (joon. 183). Iga joonise
alla kirjuta joonisel kujutatud tempera- -g{

tuuri muutude liitmine ka arvude abil. 1k Pk 2
b) Suunaga Ioikude liitmiseks asetatakse 3
nad tavaliselt mitte ré6biti, nagu ndeme 1 4

joonisel 183, wvaid jdrjestikku iihele ja
samale arvleljele nii, et esimese liide-
tava lb'pg-punkt oleks iihtlasi teise liide- (-9):-(:4)--5
tava alguspunktiks. Niisuguse. asetuse

korral '

Joon. 183.

kahe suunaga 10igu summa on suunaga 16ik, mille algus-
punktiks on esimese liidetava alguspunkt ja 16pp-punktiks
on teise liidetava lopp-punkt.

Ndiiteks suunaga loikude AB ja BC summa (joon. 184) on
suunaga loik AC, asetsegu punktid A, B ja C sirgel kuidas
tahes:

AB+BC=AC.

Viljendades selle liitmise arvude abil, saame joonise 184
jargi

(+3)+(—8)=-5.

CAB - Joon. 184.

L
v

¢) Joonisel 185 on arvteljel antud kolm punkti 4, B ja C
kuues erinevas asendis. Iga asend kujutab iiht suunaga
l1oikude AB ja BC liitmise juhtumit. Viljenda igal juhtu-
mil summa AB+BC=AC arvude abil.

d) Arvteljel on antud punktid 4, B, C, D, E, F ja G. Leia
jdrgmised suunaga loikude summad.

1) AD+DG 4) BE+EA+AG
2) EB+BF 5) DA+AG+GC+CB
3) AD+DG+GB 6) CA+AF+FB+BG

Nédide. EC+CG+GB=EG+GB=EB.
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Valmista endale positiivsete ja negatiivsete arvude liiimi-
seks arvutusliikati, tehes selleks papiribadele kaks arvtelge,
millel on vordsed iihikud (joon. 186). Kui soovid liita min-
git arvu nditeks arvuga +5, siis paiguta need teljed teine-
teise alla nii, et arvule +5 wvastav kriips iilemisel ehk
A-teljel oleks kohakuti alumise ehk B-telje nullpunkiiga,
nagu ndidatud joonisel 186. Niitid on likati liitmiseks val-
mis: kui teise liidetava loed B-teljelt, siis sellega kohakuti
on A-teljel niha juba valmis summa, nditeks

(+5) + (+10) = +15; (+8) +(—5) =0;
(+5) 4+ (—10) ==5; (+5) +(—2)=+43.
" T 0 155 10 < I K
B L I-10 -5 0 5 10 BRI B
Joon. 186.

Seega liitmine liikatil kdib nii:
A-teljelt B-teljelt A-teljelt
a + b = %

Liitmine liikatil on suunaga loikude liitmine, kusjuures esi-
mene liidetav on A-teljel, teine liidetav B-teljel ja sumina
samuti A-teljel.

Leia tulemus, mille saad, kui +5-ga liidad
+4; —4; +7; -7, +11; =3; —9; —6.
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Sea liikati liitmisele 7-ga. Loe tulemu‘sed, mis saad, kui
liidad

+3; +5; —2; —5; —7; —10; —

Sea liikati liitmisele —6-ga. Loe tulemused, mis saad, kui
liidad

F3.30: 467 48 41 =3;0 <5,

Arvuta liikati abil.

(FA+H(H) - (=D +{46) = (£ +(=2) {8 -£(+3)
(+9)+(+2) (—6)+(+6) (+8)+(=5) (—=6)+(—2)
(=8)+({—3) (=N+(+3) . (FEFN) (=D +))
(=9 +(=7) (THF(+10) (+6)+(38) (=5)+(=3)

Eelmistest iilesannetest selgus kahe ratsionaalarvu summa
kohta jdrgmist:

'

kui liidetavad on iihesuguste mirkidega, siis summa on sel-
lesama margiga ja tema absoluutvdirtus vordub liidetavate
absoluutvddrtuste summaga.

Niide (+8)+(+9)=+17 ja (—8)+(—9)=—1I7.

Kui liidetavad on erinevate mirkidega, siis summal on see
mirk, mis on suurema absoluutvdirtusega liidetaval, ja
summa absoluutvdiartus vordub liidetavate absoluutvair-
tuste vahega.

Niide. (4+6)+(=9)=—(9—-6)=—3 ja (=6)+(+9)=
= (9—6)=+3.

Kirjutades need reeglid tildkujul, saame:

(+a)+ (+b)=+ (a+b)
—a)+ (—b)=—(a+b)
(+a)+ (—b)=+ (a—b), kui a>b
(+a)+(—b)=—(b—a), kui b>a

Kasutades liitmise reeglit, arvuta peast.

= =d) {=4)+ (+4) (=8)+(—19)
(+3)+(=1) (—8)+(—10) (+4) +(—20)
(—=3)+(+5) (+9)+(— 9) (—15) 4+ (—=11)
(+5)+(+6) (—8)+ (+195) (—25) +(—18)



1747.

1748.

1749.

(+13) +(—18) (—48) +(—=1,7) (=51)+(—4,4})
(—13) +(+31) (+6,9) +(—9,9) (+18)+(—7.8)
(+19) + (—32) (—8,7)+(+2,3)

Tdiendused iilesandes 1745 sonastatud liitmisreeglile.
1) Kahe vastandarvu summa on null, :
(—8)+(+8)=(+4+5)+ (—5)=(—10) + (+10) =0.

2) Kui iiks kahest liidetavast on null, siis summa vordub
_ teise liidetavaga:

Gty 4l o D4 shiy il

3) Kahe arvu summa ei muutu liidetavate jérjekorra muu-
tumisel, .

sest selle tagajdrjel ei muutu summa mdrk ega summa
absoluutvddrtus:

(+5) + (—18) = (—18) 4 (+5) = — (18—5) = —13.

Et arvude liitmist lihtsamalt iiles kirjutada, siis on kokku
lepitud jatia liitmismdrgid ja sulud kirjutamata, kirjutades
liidetavad koos nende midrkidega iiksteise jdrele. Kui esi-
mene liidetav on positiivne, siis tema mdrgi voib jdtta ka
kirjutamata. Summa arvutamine toimub muidugi endisel
viisil. Nii saame:

(+8)+(—12)=8—-12=—4;

(=9) +(=7)=—9-7=—16;
(—5)+(+8)=—5+8=8—-5=3.

Maéni kirjutus, nagu 8—5, on selle kokkuleppe tottu kiill
kahese tihendusega, kuid see ei ole segav, sest tulemused
on vordsed:

8—5=(+8)+ (—5) =+3 uus tihendus;

8—5=(+8) — (+5)=+3 endine tihendus.

Arvuta peast.

—5—8 6—9 — 4-—13 —11-—18 0—11
—-5+8 —6+9 — 4+13 11—-18 — 3-—11
—8—-0 —9+7 13— 9 —114+47 —41—5
—8+3 9—-7 —13—19 —29-—11 —41+ 5
—3+8 0—9 —13+19 —29450 32—38
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1750.

1751.

1752.

1753.

1754.
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Arvuta jargmised summad:

(—17) + (+67) (—82) +(--6§) 16,8—61,7
128+ (459) (+4g)+(--2§-) ~92+122
(+78) + (—53) (—4,7}+(+341) —164—113
(—10,5) + (+17,1) (—138)+(+213) - 185-20,1
Néiide.

(12 )=~ (1250 =~ (1)<}

Enam kui kahest liidetavast kcosnev summa tihendab, et
esmalt tuleb liita esimesed kaks arvu, siis tulemusega liita
kolmas arv, sellega neljas jne., kuni koik arvud on liidetud.

Ndiiteks —8+5—6—2+44 tdhendab, et esmalt tuleb liita
arvud —8 ja +5, saadud tulemusega liita —6, uue tulemu-
sega —2 ja lopuks +4. Niiviisi saame:

—8+5=—-3; —3—6=—-9; —9—2=—11; —11+4=-7.
Liida.

a) —74+9—23+4+17—-8

b) (—23)+ (+18)+ (—12) +(+13)

¢) (+2,1)+(—14)+(—-3,2) +(+2,3)
d) 36,7—7,9—2,3—1,1

Mitme arvu summa leidmist saab lihtsustada, kui kasutada
summa moningaid omadusi. Liida arvud 3, —8, +10 ja —6
voimalikult mitmes erinevas jdrjekorras ja veendu, et ka
mitme ratsionaalarvu summa ei muutu liidetavate jarje- -
korra muutudes. :

Leia voimalikult lihtsalt jirgmised summad.
a) (—38)+(—19) + (+38) + (+19)

b) (+157) + (=321) + (—157) + (—9)

¢) —7g—165+65+17g

d) 83—-158+11,8—3



1755.

1756.
1757.

1758.

1759.

1760.

1761.

Arvuta summa
(—8)+[(—6) + (+13)]

kahel viisil: kord kasutades summa liitmise seadust, teine
kord ilma selle kasutamiseta. Mis selgub?

Arvuta summa kahel viisil: 28+ (—11—-21).

Kuidas liita mitme liidetava summat mingi arvuga?
Arvuta kahel viisil:

(—18) +[(+8) +(—=7)+ (—21)].

Arvuta jargmised summad nii, et liitmine osutuks voimali-
kult lihtsaks.

a) (-63)+(—105)+(+85)
by (—17,8) + (+59,4) + (+17,8) + (—3,4)
c) 46,5—16,5—30—18,5

Arvuta jirgnevad summad, liites enne positiivsed liideta-
vad, siis negatiivsed ja 1opuks saadud summad. '

a) —18+51—38+30—15—24
b) 45—72—18—9+16+25

¢} —7,5—1,8+4,7—6,9+3,3—12
d) 18,7—37,5—5,9+6,4—14,2+6,3

Nidide. —8,4+6,3—10,4+58-6,6+23=

=(6,3+5,8+2,3) + (—84—10,4—6,6) =14,4+ (—25,4) —
=14,4—-254=—11.
Jirgnevas liitmisharjutuses on liidetavate mérgid kirjuta-

mata jdetud, kuid summa mérk kirjutatud. Taasta puudu-
vad margid.

( 12)+( 9)=-3 ( +( 8=+ 1

(1D 4 19590 ( +( 8)=+15
(126) (- 32) =¥ 6 ( I)+( 8)=-15

( 15)+( 15)=0 G B}

Liida.

5+ (—3) (—10) +3 8+ (—17) 6+ (—5)

{84 {=8) B =T) i A1D (=1}~ B4 -0b)
(=6)+(=1) (=12)+(=1) (=9 +(—-17) (—18)+7
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1762. Joonista jargmine tabel oma vihikusse ja tdida see, liites

tabeli esimese veeru iga arvuga esimese rea iga arvu.

Arvuta peast. Mdira tabeli tditmiseks kuluv aeg.

1763.

1764.

314

+ |—-8|4 |—-7|—-2|6 [—-9]|0 |=I0|l5 |—13

2

—5

7

—8

RATSIONAALARVUDE LAHUTAMINE.

Mida tdhendab «8-st lahutada 5», «17-st lahutada 9», «arvust
a lahutada arv b»? Kuidas kontrollida, kas lahutamine on
oigesti teostatud? Kontrolli ja leia vead, kui neid on:

a) 318—179=149;

b) 564 —285=2379;

¢) (—15)—(—20)=+5.

Arvust g lahutada arv b tihendab leida selline arv ¢, et
c+b=a.

Toetudes lahutamise tihendusele, nditame, et

ratsionaalarvu lahutamiseks tuleb vihendatavaga liita lahu-
tatava vastandarv.

a) Nditame nditeks, et

(—8) = (~=b)=(—8) +(+5).

Selleks arvutame esmalt vorduse paremal poolel seisva
summa:

(—8)+ (+5)=—-8+5=-3.

Niiiid niitame, et vorduse vasakul poolel seisev vahe on
samuti —3:

(—8)—(—5)=-3, sest (—3)+(—5)=—8.



1765.

1766.

1767.

1768.

b) Niisamuti saab ndidata, et

(—8) — (+5) =(—8) +(-5).

Vérduse parem pool on niiid

(—8) +(~5)=—13.

Sama arvuga on vordne ka vorduse vasar pool:

(—8) —(+5)=—13, sest (—13)+(+5)=—13+5=-8.

Samal viisil saab veenduda, et iga ratsionaalarvu lahuta-
mise voib asendada tema vastandarvy liitmisega:

a—b=a+(—b)

Kui b=0, siis a—b=a—0=a+0=a.

Niita eelmises iilesandes kasutatud viisil, et
a) (+3)—(=7)=(+3)+(+7);

b) (—2)—(+13)=(—2)+(—13);

c) (+9)—(+12)=(4+9)+(—12).

Lahuta.

a) (+3)—(+15) b) (=37)—(-12) c)(+4-§)_(_3%)‘-
(+19) —(+17)  (+46)—(—19) '(_2%)_(_3%)
(—18) = (+7) (3 <1542) _8_)_(_5%\’
(=15)— (+24) - (+8,1)—(+10,7) (+1o§)—( 4;)
(—4)—(—13) (—14,5) — (0) (._2“) ( 1:_;)

Niide. (—8,6)—(—59)=—-86+59=-2]7.

Leia jargmiste tehete tulemused.
(=7)+(—=6)—=(+3)—(—-9)

(+23) — (+41) — (—32)+(—18)
(—1,4)—(—=2,7)+(+1,2) = (—=2,1)

Et ratsionaalarvude vallas lahutamine taandub liitmiseks,

siis liitmist ja lahutamist nimetatakse ihiselt algebraliseks.
liitmiseks ja selle tehte tulemust algebraliseks summaks.
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1769.

1770.

1771.
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Naiteks on

(8 (B 0y~ 1)

algebraline summa, sest teda saab kirjutada summana
(—8)+(—5)+(—6)+(+15)

ehk, lihtsamalt,

—8—-5—6+15.

Algebralises summas saavad esineda ja'rgm(ised kahekord-
sed margid (esimene on tehtemdrk, teine arvumdrk):
R o LR o R

Asendades lahutamised vastandarvu liitmisega, saame neist
vastavalt .

+ra). iohtbe)y Ay T F—a)

Jittes liitmismdrgid kirjutamata, saame:

4a; +a; —a; —a.

Seega algebralises summas

kaks iihesugust mirki asenduvad mirgiga + ja kaks eri-
sugust marki margiga —:

+(+a)=+a —(—a)=+a
+(—a)=—a —(+a)=—a
Niéiteks.

(—12) — (+6) + (—8) — (=6) + (—2) + (+3) =
——12-6—8+6—2+3=9—28=—19.

Arvuta jargmised algebralised summad.

a) 180+ (—370) — (—114) + (—318) — (—171)

HA | 3 1 5 5

9 45+ (~3) + (- 1) —(~25)—(+45)

d) 71§~100—28,6+13§—24,3

Kuidas toimub summa liitmine mingi arvuga? Arvuta
184+ (—14+8-3)

kahel viisil ja veendu, et summa liitmise eeskiri on kehtiv
ka algebralise summa puhul.

L



1772.

1773.

1774.

1775.

Arvuta voimalikult lihtsalt.

a) — 18+ (3—14+18); b) 28+ (—47—30+17);
) (—35+5)+ (40—62); d) —18+ (6—12) + (—3=0}.

Kuidas toimub summa lahutamine mingist arvust? Arvuta
14— (—-5+9+12)

kahel viisil ja veendu, et summa lahutamise eeskiri on keh-
tiv ka algebralise summa puhul.
Arvuta voimalikult lihtsalt.

a) 17— (6—18+37); b) —34— (—9+40—27);
c) 0—(15—18) — (39—15); d) —7— (85—8) — (63—70).

Joonista jargnev tabel vihikusse ja tdida see, lahutades
tabeli esimese veeru igast arvust esimese rea iga arvu.
Arvuta peast. Mddra tabeli tditmiseks kuluv aeg.

g -1 |-7|+3|—10|+6|—4|{—-8|+12] 0 | -9

L.ahenda eelmine iilesanne veel kord, kuid lahutades tabeli
esimese rea igast arvust esimese veeru iga arvu.

Arvuta-.

a) 37— (—14,74+3,8) + (—9,4+35—71,4) — (64—8,7)
b) (18,7—23,8) — (168—73,8) + (21,4— 15,6 —31,4)
) —A473+ (287—365) — (194—79) + (0—310)
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1776.

i1

318

d) (1400—2100) — (179—861) —871— (1230 —425)
0 43— (63 o8]+ {14 —sef) — (o3 1}

f) —142 —f%—(wg +12§)—(0—37g)

RATSIONAALARVUDE KORRUTAMINE. -

Kahe ratsionaalarvu korrutamisel voib tegurite mdarkide
suhtes esineda jargmised neli véimalust:

molemad tegurid on positiivsed, nagu

(+3)-(+5);

esimene tegur on positiivne, teine negatiivne, nagu
(+3):(=95);

esimene tegur on negatiivne, teine positiivne, nagu
(=3)-(+5);

molemad tegurid on negatiivsed, nagu

(—3)-(=5).

Neist esimene juhtum (positiivse arvu korrutamine posi-
tilvsega) on tuttav juba aritmeetikast, ndiiteks

(+3)-(+5)=3-5=15.

Negatiivse arvu korrutamine positiivse ldisarvuga (teine
juhtum) tdhendab liihendatud liitmist, nagu ikka korruta-
mine positiivse tdisarvuga:
(+3):(=5)=3-(—=5)=(=5)+(—5)+(—5)=—15.
Ratsionaalarvu korrutamist negatiivse arvuga (kolmas ja
neljas juhtum) ei ole voimalik tolgendada liitmisena, sest

arvu ei saa votta negatiivne arv korda, nditeks —3 korda
liidetavana.

Leia liitmise teel. :
(+2)-(=8); (+3)-(—23)5 (+5)-(—4,1); 4-(~25).
Nidide.

50 ()= (el ) (-1



1778.

1779.

1780.

1781.

Toa temperatuur muutub igas tunnis —0,4° vorra. Mitme
kraadi vorra muutub temperatuur 2, 3, 5, 7, n tunni viltel?
Lastekodu laos olev suhkrutagavara muutub iga péev
—6 kg vorra. Kui palju muutub suhkrutagavara 2, 5, 7, 10,
n paevaga?

Olgu 6hu temperatuur praegu 0° ja muutugu ta ihtlaselt
t kraadi vorra tunnis. See muut t voib olla positiivne arv
(kui temperatuur touseb) v6i negatiivne arv (kui tempera-
tuur langeb). Nii iihel kui teisel juhtumil loeme, et tempe-
ratuur muutub n tunni vdltel nt kraadi vérra. Et tempera-
tuur praegu on 0° siis t tunni pdrast on ta 0+nt=nt kraadi.
Loeme aega praegusest momendist edasi positiivseks ja
tagasi negatiivseks, nii et n=2 tihendagu «kahe tunni
pdrasty ja n=—2 tdhendagu «kaks tundi tagasi». Leiame
niitid ohu temperatuuri, s. o. korrutise nt vddrtused mitme-
suguste n ja t vddrtuste korral. ',

I. Kui temperaluur touseb iga tund 2 kraadi vorra, siis
4 tunni pdrast on ta 8 kraadi, s. t.,

kui n=4 ja t=2, siis nt=4-2=8.

1. Kui temperatuur langeb iga tund 2 kraadi vorra, siis
4 tunni pdrast on ta —8 kraadi, s. t.,

kui n=4 ja t=—2, siis nt=4-(—2)=—8.
111. Kui temperatuur touseb iga tund 2 kraadi vorra, siis
4 tundi tagasi oli ta —8 kraadi, s. t.,

kui n=—4 ja t=2, siis nt=(—4)-2=-8.

IV. Kui temperatuur langeb iga tund 2 kraadi vorra, siis
4 tundi tagasi oli ta +8 kraadi, s. t.,

kui n=—4 ja t=—2, siis nt=(—4)-(—2) = +8.

V. Kui temperatuur ei touse ega lange, siis 4 tunni parast

" kui ka 4 tundi tagasi oli ta 0 kraadi, s. t.,

kui n=4 voi n=—4 ja t=0, siis nt=4-0=(—4)-0=0.
Missuguste tegurite puhul korrutis osutus positiivseks, mis-
suguste puhul negatiivseks, missuguste puhul nulliks?
Eelmisest iilesandest tuleneb jargmine kahe ratsionaalarvu
korrutamise eeskiri:

319



1) kui tegurid on iihesuguste mdrkidega, siis kahe arvu
korrutis on vordne tegurite absoluutvdirtuste korruti-
sega

(s. 0. korrutis on positiivnej, nditeks
(+5)-(+4)=20 ja (—5)-(—4)=20;

2) kui tegurid on erinevate mirkidega, siis kahe arvu kor-
rutis on vordne tegurite absoluutvddrtuste korrutise vas-
tandarvuga

(s. o. korrutis on negatiivne), nditeks

(—5)-(+4)=— (5-4) = —20;
(+5)-(—4) =— (5-4) = —20.

3) kui iiks tegur on null, siis korrutis on null,
nditeks (—6)-0=0; 0:(—2)=0; 0-0=0.

Kirjutades need reeglid iildkujul, saame

_(+a)-(+b)=+ab (+a)-(—b)=—ab
(—a)-(+b)=—ab (—a)-(—b)=+ab

1782. Arvuta peast.

(+8)-(+3) (—12)-(+3) (—2)-0
(—6)(+7) (—8)-(—4.5) e
(=6)-(—8) 0-(=6) . (~4):(—3)
(+4)-(=7) (—0,5)- 12 S
(—1,5)-24 (+§).(_5)
‘i il 0-(—2,5)
(=3)+(—11) (—6)-(—1,4) s it
(+4)-(—15) 0,3-(—3) (—0,2)-(—0,2)

1783. Arvuta jargmised korrutised:
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(~17EE10) (—8%)-(—3) (—=101)-(+21)
(+8,4)-(—16) (46,5)-(—18) (—19)-(—109)
(—62)-(-25) (=07 (+25)  (+83)-(-3)
(—0,44)- 0 0-(—6,7) (—1,4)-0



1784.

1785.

1786.

1787.

. 1788.

1789.

1790.

Joonista jargnev tabel vihikusse ja tdida see, korrutades
tabeli esimese rea iga arvu esimese veeru iga arvuga.
Arvuta peast.

Maiirata tabeli tditmiseks kuluv aeg.

2 |~1| 3. |—4| 5 (-8 0 |—12] 15 |[—-16

9

—10

Toetudes ratsionaalarvude korrutamise eeskirjale, ndita, et

kahe ratsionaalarvu Kkorrutis ei muutu tegurite jarjekorra
muutumisel.

Kuidas seda seadust nimetatakse?

Too nditeid selle kohta, et kui ainult iihe teguri mark muuta
vastupidiseks, siis ka korrutise mark muutub vastupidiseks;
kui aga kahe teguri mérgid muuta vastupidiseks, siis kor-
rutise mark ei muutu.

Mis toimub arvuga tema korrutamisel —1-ga, korrutamisel
+1-ga?

Arvuta korrutis

(=3)-[(—4)-(+2)]

kahel viisil: kord kasutades korrutise korrutamise seadust,
teine kord ilma selle kasutamiseta. Mis selgub?

Kontrolli korrutise korrutamise seaduse kehtivust jargmise
naite varal:

(—18)-[(=9)-(=11)].
Mitme arvu korrutise leidmiseks korrutatakse esmalt kaks

arvu, siis saadud tulemusega korrutatakse kolmas arv, sel-
lega neljas jne., kuni koik arvud on Rorrutatud.
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1791.

322

Niaide.
(=2):(=3)(+4)-(=7) = (+6):(+4)-(-7) =
=(+24)-(—7)=—168.
Korruta.
a) (—1):(+6)-(—=2)-(—5)-(—-3)
b} (=1)-C~2):(=3)(~2)(—5)

o | 2 3 4 5
o (+3)-(=3)-(+3)-(=3)-(+3) ‘

1 1 1 1 :
4) 15-(=2)-(=35)-(+4g)
Mitme arvu korrutise leidmist saab ménikord lihtsustada,
kui kasutada- tegurite iimberpaigutamist ja rihmitamist.
Kui korrutamisel esineb negatiivseid tegureid, siis voime
nad iumber paigutada ja ihendada paarideks. Et iga kahe

negatiivse arvu korrutis on positiivne, siis paarisarv. nega-
tiivseid tegureid annab positiivse korrutise.

Nidide.

(= A 7N~ =0 ()

= (=1)+(=3)+(=4)+(=5)-2- 4=

=3-20-2-4=480. :

Kui negatiivseid tegureid on paaritu arv, siis nende ihen-

damisel paarideks jdadb korrutise iiks negatiivne tegur
piisima ja korrutis tuleb negatiivne.

Nédide.

(=1)(4+2):(—3)-(—4) =

= (=1)-(=3)-(+2):(~4) =

=3.2.(—4)=—24.

Sellest selgub, et

nullist erinevate arvude korrutis on positiivne, kui nega-

tiivseid tegureid ei ole voi kui neid on paarisarv, ja nega-
tiivne, kui negatiivseid tegureid on paaritu arv.

Seda teades leiame enam kui kahe arvu korrutamisel esmalt
korrutise mdrgi, siis absoluutvddrtuse. Viimase saame, kui
korrutame tegurite absoluutvddrtused.



1792.

1793.

1794.

1795.

21

Niide.
a) (—1)-(+1)-(=1)-(=1)-(—=2)=2;
b) (=D-(+D(=D-(+1)-(=D-(=1)-(=10)=~-10

Arvuta jargmised korrutised.

a) (=3)-(4+2)-(—=5)(=4)-(=1)

b) (—=2):(=3)-(=4)-(=5)-(-6)

9 (1) (=322
d) 1,1-(—0,9)-(—1,01)-(—1)-(——%)

Kuidas summat korrutada mingi arvuga? Arvuta Kkorrutis
(- T)u(d—1=4)

kahel viisil ja veéndu, et ka algebralise summa puhul jidab
summa korrutamise eeskiri kehtima.

-

Arvuta kahel viisil.

a) (10—-8—5—2)-(—4)

b) (—=14+2—3+4)-(—6)

¢) (=1—-3—-5+7)-(—8)

Niaide.

1) (—2+4—6—-8)-(—5)=(4—16)-(—5) =
=(—12)-(—5) =60;

2) (—244—6—8)-(~5)=(—2):(—=5)+ (+4)-(~5)+
+(—6):(—5) + (—8)+(~5) =
=10—20+30+40=60.

Kuidas korrutist korrutada mingi arvuga? Arvuta korrutis

(=) 1(=3):(+4)-(=5)]

kahel viisil: kord arvutades enne nurgelistes sulgudes oleva
korrutise ja teine kord kasutades korrutise korrutamise ees-
kirju. Mida néditab tulemuste vordlemine?
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1797.

1798.

1799,

1800.

324

) <—1;>¢[<—2>-(—%>-51 | ;
5 _2).§.(_%)] - |
o Pl 9

Arvuta.

a) 34—12-(9—14) + (6—17)-(8—2)
b) (54—48.2)-(—3)-16+(—9+17)
c) 4-(18—31)—2.[17—8-(9—15)]
d) [16—8-(9—12)]-[—15+4-(32— 36)]

Arvuta.
a) 5—3+4—7+1 ¢) (5—3)(+4—7+1)
b) (5—3+4)(—=7+1) d) (5—3)+4(—7+1)

Tuleta avaldisest a) sulgude abil veel uusi avaldisi ja
arvuta nende véartused.

RATSIONAALARVUDE JAGAMINE.

Mida tdhendab «12 jagada 3-ga», «—18 jagada 6-ga», «arv
a jagada arvuga b»? Kuidas kontrollida, kas jagamine on
oigesti teostatud? Kontrolli ja leia vead, kui neid on:

a) 3468:34=12;
b) (— 60)'(—12)——5'
c) 16— 45=16: 44 1=4+4g —43.

Arv a jagada arvuga b tihendab leida selline arv c, et
c-b=a.

Toetudes jagamise tdhendusele, leia jagatised ja pohjenda
tulemusi. '

(+14):(+7)  (—64):(+16)  (—87):(+29)
(+18):(—2) (—36):(—8) (—40):(+6)
(=ABF(8) = (478 (=13): "  [=56):{=19)

Niide. (+39):(—13)=—3, sest (—3)-(—13)=+39.



1801. Jagamise tdihendusest ja eelmistest ndidetest selgub jirg-
mist.

1802.

217

1) Kui jagatav ja jagaja on iihesuguste markidega, siis

2)

3)

4)

jagatis vordub jagatava ja jagaja absoluutvddrtuste
jagatisega. 4

Niaide (432):(+8)=32:8=4;
(—32):(—8) =32:8=4.

Kui jagatav ja jagaja on erinevate markidega, siis jaga-
tis vordub jagatava ja jagaja absoluutvddrtuste jagatise
vastandarvuga.

Niide (—32):(+8)=—(32:8)=—4;
(+32):(—8) = — (32:8) = —4.

Nulli jagamisel temast erineva arvuga saadakse null.

Naide. 0:(—5)=0, sest (—5)-0=0;
0:(+8) =0, sest (+8)-0=0.

Uldiselt:

0:a=0, kui as0.

Nulliga jagamisel
vallas,

puudub mote ka ratsionaalarvude

sest kui leiduks niisugune arv x, et nditeks
(—4):0=x,
siis 0-x=—4. Kuid viimane vordus ei ole voimalik, sest

0.-x=0, mitte aga —4. Seega ei leidu niisugust arvu, mis -
oleks arvude —4 ja 0 jagatiseks.

Arvuta jargmised jagatised.

(+24):(+8) (—1):(+0,4) 36:(—30)
(—32):(+4) (+64):(—12) 0:(—17)
(—28):(=7) (—12):(+36) (—84):(—42)
(—8):(+48) 0:(—36) (—6,5): 13
0:(—12) (+8):(=72) (—27):(+45)
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1804.

1805.

1806.

1807.

1808.
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Arvuta jargmised jagatised.

12 —8 —16 0 10
—1 - —40 40 —9 2
—28 26 36 —52 —69
=7 —39 4 —2 !

37 —96 —260 123 480
—4 BT g Al —16 =32

0 —360 —624 —51 . 46
—6 —15 —12 i 8 —138

Arvuta jérgmiste arvude poordarvud.

2 1 2
S e e G S

—0,25; +0,08; —1,05; —4%; 5%

7 S ; 2 73 5
Nadide. Arvu ~slg péordarv on 1 .(—-15):—'-—(1 .g)= —7.
Missugusel arvul puudub podrdarv? Missugused kaks arvu
on vordsed oma poordarvudega?

Positiivsete arvude vallas oli jagamine mingi arvuga sama
mis korrutamine selle arvu poérdarvuga. See on niisamuii
ka ratsionaalarvude vallas, sest ratsionaalarvude jagamine
taandub ju nende absoluutvddrtuste, s. o. positiivsete arvude
jagamiseks. Seda on eriti sobiv kasutada jagamisel mui-
ruga voi segaarvuga.

Néide.

: 1
4.(——8-):—(4-8):—32;

: 2y 23
(—8):(—22) - '8-5=3.
Esita korrutisena ja arvuta:

2:(—p): =7:(=3) (=0:(-2) 4(-5)-

Kuidas toimub summa 'jagamine mingi arvuga? Arvuta
kahel viisil ja vordle tulemusi:

(8—12—20+4):(—2).

Kontrolli summa jagamise eeskirja kehtivust jargmise naite
varal:

(30—24+42—18):(—6).



1809.

1810.

1811.

1812.

Kuidas toimub korrutise jagamine mingi arvuga? Arvuta
jargnev jagatis kahel viisil ja vordle tulemusi:

[(=12)-(+6)-(—18)]:(—12).

Leia tundmatu tegur.

Jx 9] 42=—6y 0,62=—12 49=—Tu
—8x=—96 32=8y ~0,72=0,14 Ldu=—4.2
—2x=0 —36=9y —0,52=0 —1,2u=18

7x=91 0=—16y 5,0=0,52 0=—0,65u
Speid —16=4y DAz 10 7 0, Fu =28

Lahenda vorrandid.

sa=—5 Spzo7 32e=—34
—‘%a:d —3p=—09 —22c=-56

la=-3 2p=—12  —5;0=022
_%az i _21,:0 3;1:0

;a_—.-(‘; 2%0:1‘.% —Q%d——Qg
—2p=8 ~13c=0 —43d=—13]

Joonista jargnev tabel vihikusse ja tdida see, jagades tabeli
esimese veeru iga arvu esimese rea iga arvuga. Arvuta
peast. Mddra tabeli tditmiseks kuluv aeg.

-1} 2|=-3{ 5|0 |—-4]-2|-10] 0,5 |—-0,2

E 4
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1813. Arvuta.
a) 28—15:(8—13)+ (9—17)-(—8+3)
b) 64—82:(—2)+(—5+1):(—23+19)
c) (—39):(19—32) —4-[18+ (—36):(+9)]
d) {27—24:(8—11)]-[-9+8:(27—-35)]

1814. Arvuta.

a) —16:2+3-4-8:2
b) (—16:2+3)-(4—8:2)

¢) (—16):[(2+3)-(4—8):2]
d) (—16):[2+ (3-4—8):2]

Tuleta avaldisest a) sulgude abil veel uusi avaldisi ja
arvuta nende vairtused.

RATSIONAALARVUDE ASTENDAMINE.

1815. Arvuta jargmiste arvude ruudud:

oo (-
(—5)2 —08  —(  —(yf
e (S
—112 —0,72 (=3 (—33)°

tora 3 2_ | 3) ah 9 )
Naide (=) =(=g):(=§)=+5
—52=—(5.5) = —25.
Mis liiki arv on negatiivse arvu ruut?

1816. Arvuta jiargmiste arvude kuubid:

(-22  —(=ons " (=3) (—1.2)°
o ew Ly
—178 (+1,2)8 —(=Y —(-23)’
—(—~15)® (-210  —(—3) (-33)’
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1817.

1818.

1819.

Niide. (—-2%)3:(_21). _2_).( 23)_
AR 19,

e L | - 1295

ot | ) S 2) (—2)-(—2)=—(—8)=
Mis liiki arv on negatiivse arvu kuup?

Arvuta arvude 2 ja —2 astmed, véttes astendajateks arvud
1,23, 5.5 10 Too:Rorralda nii;

21—=9

22-92.9=4;
23=92.2=4.2=8;
24=28.2=8.2=16;
G et

(—2)2=(—2)-(=2) =
(=2)3= (—2)2 (—2) =4-(—2) = —8;
(—2)4=(—2)% (—2) =(—8)-(—2) = +16;

Missugused arvu —2 astmed on- positiivsed, missugused
negatiivsed?

Arvuta (—3)" vairtused, vottes n védrtuseks arvud 1, 2,
3, ..., 10. Missugused arvu —3 astmed on positiivsed, mis-
sugused negatiivsed?

Arvutades arvude astmeid ndeme, et negatiivse arvu paa-
rituarvulise astendajaga aste on negatiivne, sest niisugune
aste on korrutis, mis sisaldab paaritu arvu negatiivseid
tegureid. Koik muud astmed on positiivsed, peale arvu 0
astmete, mis on nullid.

Positiivse arvu iga aste on positiivne; negatiivse arvu paa-
risarvulise astendajaga aste on positiivne ja paarituarvu-
lise astendajaga aste negatiivne:

(+a)n=an; (_a)2n=a2n; (_a)2n+l=_a2n+l

Arvu 0 iga aste on 0: 07=0.
Arvu 1 iga aste on 1: 1"=1.
Arvu —1 aste on 1 voi —1: (—1)"=1; (—1)>*+!=—1.
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1821.

1822.

1823.

330

Arvuta jargmised astmed.

(=30t {—4)% {=10)" G | 5
b Gezd 3 Lo bios | B e L e ot s
—(1,2)? (—%5 —(1;—))4 0°
(_0’2)4 —(—0’1)5 (_413)3 _(1!5)4

Joonista jargnev tabel vihikusse ja tdida see, arvutades x2,
x% ja x* vdartused, mis vastavad x antud véartustele.

x ot r st i g g g L)
2 2 G
x? l
x3
x4
Arvuta.

a) 17— (=3)2:[4— (=2)3+52 (—y)’

) [{15) = (1) (=)

¢) 355+3-35-(—1,5)+3-35-(—1,5)%+ (—15)°
d) [142+14-(—8) + (—8)2]-[14— (—8)]

Arvuta.

a) —32+8:23452_ 33
b) (—32+48):(28+52—39)
¢} $—8)2 348 84y (BR - 3) 3
d) — (32+8):[(23+5)2—39

Tuleta avaldisest a) sulgude abil veel uusi avaldisi ja
arvuta nende vairtused.



1824.

1825.

1826.

1827.

1828.

1829.

1830.

1831.

TAHELISTE AVALDISTE VAARTUSTE ARVUTAMINE.

Anna valem tédisnurkse kolmnurga pindala S arvutamiseks
tema kaatetite a ja b jargi:

Arvuta S, kui a=6,5 cm, b=4,8 cm.

Anna valem kuubi tidispindala T arvutamiseks, kui kuubi
serv on a. Arvuta T, kui a=5 cm; 8 dm; 10 m.

Anna korrapirase nelinurkse piiramiidi ruumala valem, kui
piiramiidi pohiserv on a ja korgus h. Arvuta piiramiidi
ruumala, kui a=12 cm ja h=18 cm.

Koosta korrapirase nelinurkse piiramiidi tédispindala
valem, kui piiramiidi pohiserv on a ja piiramiidi apoteem

on m. Arvuta selle valemi jargi piiramiidi taispindala, kui

a=85 dm ja m=12 dm.

Olgu tikutoosi mootmed kasvavas jérjekorras a, b ja c.
Tuleta valem tikutoosi kesta pindala K arvutamiseks ja
arvuta see, kui a=18 mm, b=37 mm ja c¢=56 mm.

Selgita iga jdrgneva avaldise puhul:

1) missugune on selles esinevate tehete jarjekord ja

2) missuguseid véartusi ei saa omada selles esinev tdht
(voi tdhed).

a+b:3
a) a—5-(b2—3) d) i
4 u?—v?
b) 3a— puyi e) =
) A{3x~2)-6- 3 f) s—1-(3s—t:5)
X
Arvuta avaldise §a2—8a—1 vairtus, kui a=-3; —2; 5.

T66 vormista nii:

1) Kui a=—3, siis 2a2—8a—1=2.(—3)2—-8-(=3)—1=
=2.9—-8-(—3)—1=18+24—1=41.

Arvuta avaldise k2(6k—5) vaartus, kui k=3; —4; — ;
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1832.

1833.
1834.
1835.

1836.

1837.

1838.

1839.

1840.
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Arvuta avaldise 2a—3(a?—b) vaartus, kui a=—6 ja b=38.

Arvuta avaldise (3x—y2)-—§ vaartus, kui x=—15 ja y=—5.

. 4 S5 : ;
Arvuta avaldise 3142—% vaartus, kui u=8 ja v=—4.

Arvuta iga jdrgneva avaldise vdirtused, mis vastavad neis
esineva tdhe kolmele vabalt voetud vdartusele.

a) (x—5)2—x%2+10x

2
b) 6+ 2ia +ai2
=4 2
c) u+%—*~—(uu o)

Mis saab Gelda nende avaldiste vdirtuste kohta?

Arvuta, kui palju suureneb vo6i vdheneb avaldise 3x2--6x
vairtus, kui x kasvab —4-st kuni — I-ni.

Ndpundide. Lahuta x vddrtusele —1 vastavast avaldise
vadrtusest x vddrtusele —4 vastav avaldise vddrtus.

Mille vorra muutub avaldise 2x(1—3x2) vaartus, kui x kas-
vab —3-st kuni 5-ni? '

Mille vorra muutub avaldise
4—2x—1,5x2

vadrtus, kui x kasvab —2-st kuni +2-ni?
Mille vorra muutub avaldise
0,5x2—6x—12

vaartus, kui x kasvab —6-st kuni —2-ni?

Uhe ja sama avaldise mitme vddrtuse arvutamist on kéige
lihtsam teostada sellekohases arvutusskeemis, milles peale
veeru (voi rea) x vddrtuste madrkimiseks leidub veel eri
veerg (rida) iga avaldises esineva tehte tulemuse mdrkimi-
seks. Nditeks avaldise 4x—x? vddrtuste arvutamiseks kasuta
jargmist skeemi:



1841.

1842.

1843.

1844.

1845.

1846.

Arvuta avaldise 4x—x2 vdartused, mis vastavad x tédisarvu-
listele vaartustele —2-st kuni 5-ni.

Arvuta avaldise 2x+0,5x2 vidartused, mis vastavad «x
tdisarvulistele vdartustele —4-st kuni —2-ni. Kuidas see
avaldis muutub x kasvamisel —4-st kuni —2-ni ja edasi
—2-st kuni 2-ni? LS

Arvuta avaldise 16—0,5x2 vairtused, mis vastavad x paa-
risarvulistele vaartustele —6-st kuni 8-ni. Kuidas see aval-
dis muutub x kasvamisel —6-st kuni 8-ni?

KORDAMISEKS.

Ruudu iimbermddt on u« cm. Avalda ruudu pindala S
{imbermdoodu u kaudu ja arvuta pindala S véidrtused, mis
vastavad u paarisarvulistele vaartustele 16-st kuni 32-ni.
Kuidas muutub ruudu pindala, kui tema @imbermoot kasvab
16 cm-st kuni 32 cm-ni? ;

Risttahuka korgus on 15 e¢m, tema pohjaks on ruut kiil-
jega a cm. Avalda risttahuka ruumala V pohiserva a kaudu
ja arvuta V véirtused, mis vastavad a tédisarvulistele
vaartustele 4-st kuni 10-ni. Kuidas muutub selle risttahuka
ruumala, kui pohiserv kasvab 4 cm-st kuni 10 cm-ni?

Teades, et vordkiilgse kolmnurga korguse ja kiilje suhe
on ligikaudu 0,866, avalda selle kolmnurga pindala S Kkiilje
a kaudu ja arvuta S viartused, mis vastavad a viartus-
tele 5, 10, 15, ..., 30.

Kasutades korrapérase kuushurga apoteemi ja kiilje suhet,
niita, et selle kuusnurga pindala S~2,6 a?, ja arvuta pind-

ala vairtused, mis vastavad a véirtustele 2, 4, 6, ..., 14.
X 4x x2 4x—x2
—2 -8 4 —12
—1 —4 1 -5
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1847. Joonista jargnev tabel vihikusse ja tdida see. Arvutused
teosta peast ridade kaupa, kasutades voimaluse korral monda
juba tdidetud rida. Mddra tabeli tditmiseks kuluv aeg.

a I |—2

no

=2 1 21 3| 0|—4 -4

b Pt Jopee@ns0 0l S i ol b ] 05 &

(a+b)?

(a—b)?

(a-b)?

(5)

___a2

a1 b3
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1848.

1849.

1850.

1851.

1852.

1853.

1854.

Leia tundmatu x jargmistest vordustest.
1\3 1,3 9\2

a) bx= (—25) b) (—3) X == §)

c) 3x+12=6 d) 4:(x+2)=1

Arvuta jargmiste avaldiste vaartused.
a) (|—6]—]—8|)3 b) (|14|+|—12))-(|14]—|=12))

c) ‘( 2)3+32

Kirjuta siimbolites ja arvuta

a) arvu —3 ruudu vastandarvu absoluutvadrtuse kuup;

b) arvu 2 vastandarvu ja absoluutvdartuste vahe kahe-
kordne korrutis.

(0] =12+ (|-2j—[3)?

Leia

a) 75% arvu 24 ja tema vastandarvu vahest;

b) arv, millest 15% on 13 vorra suurem arvust —58;

¢) mitu protsenti moodustab arvu 5 ruut sama arvu kuu-
bist.

Aseta kasvavasse jarjekorda jargmised arvud:

a) (=25 (=3)% |-20; (—=4)% [0]; =5%

b) (=2)3; -3 (—=3)% —32

Joonesta vordhaarne kolmnurk, mille alus ¢n 6,8 cm ja haar

on 8 cm, mooda jooniselt kolmnurga korgus ja arvuta tema
pindala. /

Arvuta korrapirase kuusnurga kujulise laua pindala, kui
laua laius on 7,8 dm.



9.

1855.

1856.

1857.

1858.

1859.
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ALGEBRALISED TAISAVALDISED.
UKSLIIGE.

Avaldisi, nagu

24 %a{ —7,5ab, 5ax?, a*b%c
nimetatakse  iiksliikmeteks, kuid avaldised a+b ja
5x2—3x—2 ei ole iiksliikmed. ;

Uksliige on korrutis, mille teguriteks on numbritega ja tédh-
tedega viljendatud arvud ja nende astmed. Uksik arv loe-
takse samuti iiksliikmeks. Uksliikme arvuline tegur Kirju-
tatakse esikohale.

Nimeta iiksliikmete

x, —x?%, 2a%b, 0,5a, 25xy

kordajaid.

a) Missugustel a véartustel {iksliige 2a tahendab positiivset
arvu, missugustel a vaartustel negatiivset arvu?

b) Missugustel a vidartustel iiksliige —2a tdhendab posi-
tiivset arvu?

a) Missugust arvu tdhendab 5a?, positiivset voi negatiivset,
kui a#0?

b) Missugust arvu tdhendab —3a2 positiivset voi nega-
tiivset, kui a#0?

a) Missugusel a vaartusel {iksliige 7a® on vordne nulliga?

. b) Missugustel x ja y véidrtustel 8x%y on vordne nulliga?

SARNASED UKSLIIKMED.

Uksliikmeid, mis erinevad ainult kordajate poolest voi ei
erinegi, nimetatakse sarnasteks.



1860.

1861.

1862.

1863.

Ndiiteks 3a2b® ja —7a2b® on sarnased, kuid 5ab ja 5ax ei ole
sarnased.

Nimeta, missugused iiksliikmed alljdrgnevas iiksliikmete
reas on sarnased ja missugustele antud reas ei leidu sar-
nast:

a) 29x2, 8ab, —4x2, x2;

b) ac, 7a?b, —2a%b, 5y, —a?%b.

UKSLIIKMETE LIITMINE JA LAHUTAMINE.

Ulesannetest 1856—1858 selgus, et iiksliikmed voivad tahen-
dada kas positiivseid arve, nulli voi negatiivseid arve, see-
pérast voib iiksliikmeid liita nagu ratsionaalarve.

Uksliikmete liitmisel kirjutatakse liidetavad iiksliikmed koos
nende ees seisvate mirkidega iiksteise jarele.

Seega 6a®b? ja —5a%b summa on

6a3b2+ (—ba2b) =6a3b?—5a?b.

Liida iiksliikmed.

a) x2, —4xy ja 3y%

b) x3, —4xy?, —4y® ja x%y.

Kirjuta summa ilma sulgudeta.

a) 843+ (—13y%) + (—2y) +(—4);

b) (—2a2b) + (—22ab?) + (+9ab) +(—1).
Arvuta iiksliikmete 4a2b ja —4a2?b vairtused tdhtede antud
védrtustel.

Paiguta arvutustulemused tabelisse:

I 11 11 1A% \Y% VI
a 0 1 1 —1 2 -3
b 0 1 2 2 —1 2
4a’b
—4a?b
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1865.

1866.

1867.
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Vordle 4a%h ja —4a% viairtusi a ja b iga vidartuste paari
puhul.

Vordlus nditab, et 4a% ja —4a®b tihendavad a ja b sama-
del vddrtustel vastandaruve.

Kirjuta —3xy vastandarv; 5a2 vastandarv.

Ratsionaalarvu lahutamise eeskujul saame iiksliikme lahu-
tamise juhise: ;

iiksliikme lahutamiseks tuleb tema vastandarv liita.

Seega iiksliikmete 5ab ja —2x vahe on

S5ab— (—2x) =5ab +2x.

Lahuta a) {iksliikmest 2a iiksliige —3b;
b) iiksliikmest —b5x2 {iksliige 2a.

Kirjuta sulgudeta:

a) (—2x%) — (—5x);

b) (+4ab) — (+2a).

Sarnaste iiksliikmete summat ja vahet saab asendada iihe-
ainsa itksliikmega.

Nidide.

3:74+2:7=5-7;

3a+2a=>5a;

4a2b + 3a%b —5a%b = (4+3—5) a2b =2a?b.

Sarnaste iiksliikmete algebraline summa on vordne liide-
tavatega sarnase iiksliikmega, mille kordajaks on liideta-
vate iiksliikmete kordajate summa.

Liida ja kirjuta tulemus iiksliikmena.

a) 4b ja 7b b) 3d ja 4d
8,la ja —5,4a 0,75x ja —0,25x
m, —2m ja 7Tm 09n, —3n ja —59n
3ax, —7ax ja 8ax 3dmn, —8mn ja —7mn
—4a? —2a? ja 9a? —2ax?, —8ax? ja 10ax2.

Lahuta esimesest iiksliikmest teine ja kirjuta tulemus {iks-
liikmena.



1868.

1869.

1870.

a) 4aq; an by xi-0.75%:

1 1
: £ 1
—106; —0,076 —3§n, —22n
L a5 o0k 1 2a
—2§a2, —4a2 —5§abx, Sabx
2 b — b 0,2m: —0,05m
HULKLIIGE.

Lihisustame jirgmiste itksliikmete algebralist summat:
3a2— (—2ab) + (—5ab?) — (+4a) =3a*+2ab—5ab?—4a.
Uksliikmete algebralist summat nimetatakse hulkliik-
meks.

Liidetavad iikslitkmed koos nende mdrkidega on hulkliikme
liitkmed.

Niiteks :

—3a®+9a%b —4ab?—8b3+2

on hulkliige, ta litkmed on

—3a®, 9a2b, —4ab?, —8b° ja 2,

litkmete kordajad on vastavalt —3, 9, —4, —8 ja 2. o
Nimeta hulkliikme liikmed ja iga liikme kordaja.

a) 5x3—8x2+3x—1;

b) 2;a?—4a-+5b—10;

c) —12a3+27a%h—ab?—5b3+2.

Kirjuta hulkliige sulgudeta.

a) 8x3— (—2x2) + (—4x)—(—1);

b) (—5a%b)+ (—7a?b?) — (—ab3) — (+3).

Kahe liikmega hulkliiget nimetatakse kaksliikmeks ehk
binoomiks, kolme liikmega hulkliiget nimetatakse kolm-
liikmeks ehk trinoomiks. Enam kui kolme liikmega hulkliik-
metel eri nimetust ei ole.

Nimeta alljargnevate avaldiste hulgast {iksliikmeid, kaks-
liikmeid ja kolmliikmeid:
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a) 2a+b; —5; x2—2x+10; y; 0; a—b.

b) 1; 14x; 24+3x—x2;, a+b; x; a®+a+1.

On avaldisi, mis oma kuju poolest ei kuulu ei iiksliikmete
ega hulklitkmele hulka, nagu

(a+b)r, 2(x2+5y%), (m+n)(a—>b).

Allpool on antud rida avaldisi. Nimeta, missugune neist on
iiksliige, missugune hulkliige ja missugune oma kuju poo-
lest ei kuulu iiksliikmete ega hulkliikmete hulka:

a5¥-x3+x2—1; 20%+2b2; 2(a?+0b?); (a+b)(a—0b);
ab; 5a3x%y3; —a?+10a—2.

HULKLIIKME KOONDAMINE.

Kui hulkliikmes on sarnaseid liikmeid, siis on voimalik
hulkliiget koondada, asendades sarnaste iiksliikmete algeb-
ralise summa iiheainsa lilkmega. ;

Nadide. a+7b—2a—-3b+5a=
=a—2a+5a+7b—3b=
=(a—2a+5a) + (7b—3b) =4a+4b.

Nimeta, milliseid arvutamise seadusi on siin jargemdoda
kasutatud.

Hulkliikme sarnaste liilkmete koondamist véib lihemalt kir-
jutada, mdrkides iga rithma sarnaseid liikmeid iihe, kahe
voi kolme joonekesega nende all ning liites sarnaste liik-
mete kordajad peast.

Nidide. a+7b—2a—3b+5a=4a+4b.

" 9a—5b+8a Z3b +a=1la—8b.

Koonda jargmised hulkliikmed:

a) 3a2+2a? b) 8x3+x3
4a%+ 5a%—5a? 2,52240,522
—8a%+a? 7y3— 443
—Tx3+x3+3x3 2%e3—1§e3
=X 4-x24 x2—x2 1,7¢2—1,3¢?
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1878.

1879,

‘Koonda.

a) a?+a?2—a®+b2+ b2
n3+m3+n3+m3+n3+m3
2m2+3m3+mé+m3—m?
10x2 4 2y% 4+ 5x2 — i3 + y* + x2
_m3+m3+04+v4_04

Koonda.

a+ba—2a+7b+3b
16x—11x+¢43t—2t
15s+13r+7r—9s—9r
12p—3p+8g—3qg+q
13y+192—4z—y—>52z

Lihtsusta.
2x3— w2 +4x?
—3x+6x—x
7y*—8y*—y
3+y—9y
z—12z2+52
Lihtsusta.
z2—z—3z
0—bu—4u+9u

—u—13u+11lu

8v+5v—17v
4—T7v+30

Koonda.

2x—3x+7x—4y+x
x—9x+12x+11y—>5y
4x—3x+15x+2z—2z
1,6x—0,8x+2+3,72—6,42

3x—2x—x—2z—3z+4z :

Koonda.

b) 4a?+6a2+5a%+ 3a®
8034602+ 7b%+4b2
9x2+45y%+ 3x2 —4y?
3m2+4+m2—1—3m?
7r3—3r3 +r34+9

Ta+a+2
4c—3c+1
6r4+3r+1
2b+3+12b
4d+1-—3d

w+14w—15
—8+7w—3w

1,5p—2,9p+3,7p

p—38,9p+4,5p
S A i .0

3,49+2,19g—9,59—17,5q
—44+3m—Tu—5m+8u
h+15k—9k—22k+ 141
7s—t—8s+3t—10

x+2y+3z—3x—2y—x

13a—5a—13a+b
lla—7a—11la+2b

l1lx—7x—4x+4a

—0,27¢+0,23¢+0,4d —0,3d

- 2 1 5
/x—ll§x+3§x—2§x+y

5a+8b—7c—2a—9b+2c+2b—2a+6¢
9a—7b+3c+8a+7b—5¢c—3b—9c

8ax—T7bx+2a—8ax+8bx—a

3a2b? —5a2b +6ab?+2a%b%+ 5a%b — 6ab?
5a®—7a?+3a—1—5a%+7a%>—2a+1.
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HULKLIIKME KORRASTAMINE.

Olgu antud hulkliige, milles esinevad ainult iihe tihe mit-
mesugused astmed, ndiieks:

Tx—8x%+5x%—2x% 4.
Rakendades liidetavate jdrjekorra muutmise seadust, voib

selle hulkliikme liikmed paigutada iimber nii, et nad esinek-
sid tihe x kahanevate astendajate jdrjekorras. Saame:

—8x*4+5x8—2x24+7x+4.

Sama hulkliikme voib kirjutado ka tdhe x kasvavate asten-
dajate jdrjekorras:

44+ 7x—2x2+45x3—8x2.

Kui hulkliige on kirjutatud temas esineva tdhe kahanevate
v0i kasvavate astendajate jdrjekorras, siis éeldakse, et hulk-
liige on korrastatud selle tdhe astendajate jirgi.

Kui hulkliikmes esineb kaks voi enam tdhte, siis voetakse
itks neist peatdheks ja korrastatakse hulkliige selle peatihe
jargi. Nditeks hulkliige

2a®+7a%b —ab?+ b3

on korrastatud tdhe a jdrgi.

Kuidas see hulkliige on korrastatud, kas tdhe a kasvavate
voi kahanevate astendajate jédrjekorras?

Kas see hulkliige on ka tdhe b astendajate jérjekorras kor-
rastatud?

Korrastatud hulkliikme liiget, milles peatdht esineb korgei-
mas_ asimes, nimetatakse korgeimaks liikmeks ehk pealiik-
meks. Pealiikmes esineva tdihe astet nimetatakse iihtlasi ka
hulkliikme astmeks.

Nditeks
X0 4+2x4—Tx+2
on viienda astme hulkliige.

Hulkliikmed korrastatakse tavaliselt peatihe kahanevate
aslendajate jdrjekorras. :
Korrasta hulkliige 3—7x%2—8x+4x3

a) tahe x kahanevate astendajate jarjekorras;

b) tdhe x kasvavate astendajate jarjekorras.
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1883.

Korrasta hulkliige 8f2c—c3+4tc?+ 313

a) tdhe ¢ kahanevate astendajate jarjekorras;

b) tdhe ¢ kahanevate astendajate jarjekorras.

Koonda hulkliige ja korrasta tulemus tdhe x kahanevate
astendajate jarjekorras.

a) 2x44-5x34x2— 1 —xt—Tx*—x2,

b) 2a2b3x+2ab?x2—T7ab2x2— a2b3x + abx3.

UKSLIIKMETE KORRUTAMINE.

Olgu tarvis korrutada kaks iihe ja sama arvu astet, ndileks
avaldise a™ avaldisega a", kus m ja n tihendavad naturaal-
arve. Tuletades meelde nende avaldiste tihendust, saame

at.-at=a-a-a... 8:a:a...4.

m tegurit n tegurit

Paremal pool seisvate tegurite koguarv on m-+n; seega
v0ib nende tegurite korrutist kirjutada lihemal kujul a™+",
jarelikult :

a”-a*=amt"

Uhe ja sama arvu astmete korrutamisel astendajad liide-
takse.

Naiteid.
Q2. a3 =q2+3=g>,

Y- taal =gt
U-u2-ud=yl+2+3 =5,

Korruta.

x2.x3 om, 93 g iy -yt 3n.32
a-a® om.2 a-a2-a® 3053
b2_b2 5/71_5!1 b3_b2,b2 70_7(7
mt.m am+2.qn-a, 2P xn+3. xn—3
n3.n2 aZ.qn—2 k2.k3.k yS 7 yn—3
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Naide. Olgu tarvis korrutada iikslitkmed 5a%x3 ja' —T7ax*.
Noutav korrutis on :

5a%x3 - (—7ax*).

Tegurite jdarjekorra muutmise seaduse pohjal voime korru-
tise kirjutada ka nii:

5:(=7)-a?-a-x3.x*

ja edasi korrutise korrutamise seaduse pohjal:-
5-(—7)-a2+!. x3+4

ehk

(—35)-(a®)-(x7)

ehk lithemalt

—35a3x7.

Seda maottekiiku ildistades véime sonastada iikslitkmete
korrutamise juhise lihidalt nonda?

iiksliikmete korrutamisel kordajad korrutatakse ja iihe-

“suguste tiheliste tegurite astendajad liidetakse.

Niide.
(—3abx2)-( —2% a2x3) =(—=3) (—2%).a3bx5=

=% (3 . g) adbx5=7a3bx5

Arvuta.
4.5¢ 2h - Tk 3uv - 50 yy?-yt 8us . 8us
f-9f 3pg-q X2 X 922 . 32" a*v®-a®v
Korruta.
p-2p-3q 3ax-2bx-cx T222F
{9507 . B u?v - 02w - W2y 6ud. 4ut

P4 4 qr x5. x4 a2vd.av
6/%h - 8[h? ¥q-y
Arvuta korrutis.
(—3a) (—4b%) (—a) (+x) (=3b) (—2c)
2a*-(—a) (—b) (—=2) (—3a) (—40)

: 3

(=a) (=b) (—2a) (—22)(—39)



(—x):0-(—5x?) (0,3x)( —32)

(—4x2) (=Tx) 1y (—0,44%)- 542

1889. Arvuta korrutis. -
0,3a-0,3a- (—%6 ) 0,513+ 0,5x°
(—0,5a) (—0,2a)- 10ab? (+1,2%) (=5) (=)
(—i0) (—3)(—52%?) (—0,3a) (—b) (=0}
(—3x) (+3x) (—32) (—%a)(+§b)(—9ab)
(—0,5a) (+2ab) (—c) (—3)(—2#)(+37)

UKSLIIKMETE JAGAMINE.

1890. Nidide. Olgu tarvis leida kahe vordse alusega astme jaga-

tis a°:a2.
Saame:
PR Wiy e 11 Rt b

a? a-a

Seega

@ laf=0%"2=0?

Uldiselt, kui m ja n on naturaalarvud ja m>n, siis
aB ar=g7=".

Téepoolest, korrutades kontrolliks jagatise jagajaga, saame

aﬂl~ﬂ 5 an=am—ﬂ+ﬂ:aﬂl
nagu peabki olema.

Seega, kui m>n, siis

am s aﬂ — am—rl
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Uhe ja sama arvu astmete jagamisel jaga]a astendaja
lahutatakse jagatava astendajast.

Leia jagatised.
gt at o0t e - y' iyt "l

Nidide. Olgu tarvis jagada iksliige —28a°b3x iiksliikmega
—4a2b3. Rakendame korrutisega jagamise juhist:

jagame jagatava esmall jagaja esimese z‘egur[g'a —4; saamz
7a5b%x; jagame tulemuse teise teguriga a* saame 7a3b3x;
jagame selle tulemuse kolmanda teguriga b3; saame lopp-
tulemuseks Ta’x.

Seda mottekdiiku ildistades uvoime iiksliikmete jagamise
juhise sonastada lithidalt nonda: '

iiksliikme jagamisel iiksliikmega tuleb jagatava kordaja
jagada jagaja kordajaga ja saadud kordaja jirele Kirju-
tada jagatavas ja jagajas esinevate tédheliste tegurite jaga-
tised.

Kui mingi {dht esineb ainult jagatavas, siis jagalises see
tiht esineb sama astendajaga.

Kui mingi tihe astendajad jagatavas ja jagajas on vordsed,
siis seda tdhte jagatises ei esine.

Nidide.

3cN2u5: (—4N?ud) = —%cu?

Arvuta.

12a2:3 18¢4: 643 21p2q®: Tpg?
28b3: b 6,4u°:1,6us 5a2u3: Sau?
32¢2: 8¢c? 63N3c¢5u? : Nc3u® 30£3mb5n3: 10£2m3
Arvuta.

18m:6 26u? .13 112mp : 7m .
85h:17 42237z N 36ax:9a

576g : 24 27mn?:3mn R0rR :24rR
Arvuta. :

39n5:3n 0:19 Suvw : 12uw
ad:ad 16¢3d2u : 32¢3du 11a2b2z : 66ab?
28f2: 14f 0,2k314m2 : 0,5k21°m 25h2k3] : 10h k2



1895.

1896.

1897.

Kirjuta jargmised avaldised voimalikult lithidalt:

X0 @ —212 a’h | —28u? | 14a%x? _

a) X’ aat’ P ab’ 42u 196a2x2 *
b) 10c?v | 0 TN2u3 | —27ab%c® | 48c%d* | —72a*h5

5% ° 4d?w’ 35N’ 1862’ —llcka?’ 55a°h

ASTME ASTENDAMINE.

Astendades a® kahega, saame (a3)?=a®-a%=a%*3=ab. Nii-
samuti (xm) 3— xm.xm,xm =xm+m+m=i—3m.

Uldiselt, avaldise a™ astendamisel arvuga n, kus m ja n on
naturaalarvud, saame :
(a'")":a'” N LR g L

N — i Ce—

n tegurit

Tuletades meelde, et iithe ja sellesama arvu astmete korru-
tamisel astendajad liidetakse, leiame, et

(am)n:anwm+m+... +m

Summa m+m+m+ ... +m, kus esineb n vordset liidetavat
ja iga liidetav on m, véime kirjutada lithemalt nm.

Seega

(am)n — q'm"

Astme astendamisel astendajad korrutatakse.

Niditeid.

(x2)8=x56 (u3)5=u's

Astenda.

(a4)3 (_3)4 (m2)7 (]5)4
(x%) (—2)° {—b)# f[(=1)?%
(4)* (32 i b ~{e)!
(b2)* (102) (—x%)2 (—5)?2
Vg 3¢ (28)? (—3)* [(—3)%P
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UKSLIIKME ASTENDAMINE.

Olgu tarvis korrutis abc astendada arvuga 3. Astme maoiste
pohjal saame:

(abc)3= (abc) (abc) (abc) =abcabcabe=aaabbbece = a®h3cd.
Milliseid arvutamise seadusi on siin kasutatud?

Uldiselt, kui n on naturaalafv, saame:
(ab)"=ab-ab-ab ... ab.

n tegurit

Rakendades tegurite vahetuvuse ja korrutise korrutamise
seadust, ndeme, et

(ab)"=a-a-a...a-b-b-b...b

n tegurit n tegurit

ehk

(ab) —a"-b"

Tulemuse voime sonastada lithidalt nonda:

korrutise astendamisel astendatakse tema iga tegur. Sama
eeskirja jargi saame astendada ka iiksliiget, sest iiksliige
on korrutis.

Nidide.

(—3ab2c3) 4= (—3)*-a*-(b2)*-(c3)4=+81-a*- b3. "2

ehk lithemalt

(—3ab?c®)*=81a*b3'%.

Astenda.

(2a)2 (1,5d)3 (BxY)2
(3b)3 (7,1e)2 (3y2)3
(0,2¢)? (4u?)® (22%)5
(—6h)2 (—4m)?3 (x?)2
(—12)3 (—7n3)2 (—u)?



1900. Astenda.

(___3i2)2 (Q2q)4 (302)3
(x3)* (—102%)2 (x2)®
(=&hy? (—Qg®)? (—u)?
(—40?)? (—2Q2%)° (—209)2
(2a?b)3 (rst?)5 (3htk)*®
(4mn?)?2 (TH )2 (—4k51)5
(3p2q3)4 (_O’5m5n2)2 (2l'4m3)4

HULKLIIKME KORRUTAMINE UKSLIIKMEGA.

1901. Olgu tarvis hulkliige x®*—4x2+3x—1 korrutada iiksliikmega
5x2. Et hulkliige on algebraline summa, siis hulkliikme kor-
rutamine tiksliikmega toimub samal viisil nagu summa kor-

rutamine arvuga.

Summa korrutamise seaduse pohjal saame

5x2.(x3—4x2+4+3x—1) =
—=5x2.x3—5x2.4x245x2.-3x—5x2.1=
=5x5—20x%+ 15x3 — 5x2

Niisamuti

(—4ab%x)-(3bx24-5a2x—Tab) =
= —12ab3x3—20a%b2x2 + 28a2b3x

Hulkliikme korrutamisel iiksliikmega korrutatakse selle iiks-

lilkkmega hulkliikme iga liige ja tulemused liidetakse.

1902. Korruta. \
5a-(4a242) . su?(60+2u)
7b-(b%—x) 1,4v(502—1)
Q%-(29g—Q) 0,6 (8cz2+2%)
6y - (2y%2—ab) 10mn(%mv2—;—)rzg?)

3h-(h®—a2%h) | 14p2? (gqu—jéq?v )
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Korruta.

(a+b+c)-(—ab) (2ax+3by—4cz)-(—1)
(2a—3b—4c)-(+2¢) (2+y2—xy)-(—ax?)
(—x3+2x5—3x7)-(—3x?) (m—mn+np)-(—3mnp)
(x2—5x+6)- 0,248 (2au+3bv—4cw)-l—52abc
(m2—3mn+n?)-(—mn) (0,1Ax2+10h%x)-0,1hx
Korruta

a) hulkliige 10x3—9x%2+8y iiksliikmega 7x%;
b) hulkliige 8x7y*—6x5y>+7x5y5 iiksliikmega 5x%y*;
¢) hulkliige 2a3+ 3a?b —4ab? iiksliikmega 2a%b2.

Korruta.

3(a+b—rc) 2(a—b+c)
8(a*—3a®b+4a?b*) 3a®b?(5a%b +7a?b? — ab?)
2a2b? (3a2b —2ab? + b3) (—4ab) (—2a2b2+5ab>—7b*)

4an+2b3(7an_3an—lb+2an—2b2) Fxntl (an__ﬁxn~l+4xn—]) ~

HULKLIIKME JAGAMINE UKSLIIKMEGA.

Hulkliikme jagamisel iiksliikmega kasutame summa jaga-
mise seadusl.
Néditeid.
1) (4n?—8n+12):4=4n2:4—8n:4+12:4=n>—-2n+3;
2) (6mn2—4mn—8n):(—2n) =
=6mn?:(—2n) —4mn :(—2n) —8n:(—2n) =
=—3mn+2m+4.
Kontrolli viimast jagamist, korrutades saadud jagatise
jagajaga.
Hulkliikme jagamisel iiksliikmega jagatakse hulkliikme iga
liige selle iiksliikmega ja tulemused liidetakse.

Jaga.

(6Q—4):2 (m+2mn).m
(152—12):3 (5x2—2x): x
(28u+21v):7 (4n2+43cn):n
(Tpg+T7):7 (*+y2+y)y
(81r24+63):9 (424 —22%2+2): 2



1908. Jaga.

(6hg —3g?):3g (156m2n—3mn?):3mn
(12ax—20a2): 4a (15h%k — 25hk?): 5hk
(18x2—6x): 6x (254 284-22): 22
(2Q*—Qg):2Q (14c54+98c%d): 143
(3rt—4r):4r (35u*—20u?): 5u?

1909. Jaga.
(m2—m):(—m) (9a+6b—12¢): 3
(hk—Fkl):(+k) (9a—6b—12¢):(—3)
(9x2—6x):(—3x) (an—bn+cn):n
(1442 —42y):(—Ty) . (8a5—10a*+6a3): 2a?
(18wd—45w):(—9w) (6¢7+8c6—2¢5): 2¢5
(223 —32?%):(—42?) (12a3%n5— 16a2n?): 4a2n2
(u*—2u3—3u?):(+0,5u?) (9a*b®—6a3b*): 3a%b?
(avt—bo?):(—vd) (20a8x7 4+ 30a*x®) : Satx®
(20ap?q®—12pq?): (—4pg?) (3,6x8—5,4x7):0,9x7
KORDAMISEKS.

1910. Korruta.

n-n2-n® R2.R2.R2 8a2b - 7bc?
T8, T2 xtox3.x2 x 6p5¢]-7q5
g*-q*- g° 4F2G3 . 4F2G3 Qhu - 3hu? - 4hu?

1911. Korruta.

b-(—a)-(—a) {(—4n?).3n%-(—n?)
—3c+(—c)-2c? (—=7m8)-(+2mn)-(—m2n)
(—2b)-(—d) 2R2.(—3r)-5r-R
(—d)-(—3d?)-2d —9ay*-(—a?y)-(—1)
h-(—h%k)- ki —0,1p%q-(—10pg*)-(—pq)
1912. Jaga.
(—212a):4 (—56u):(+8u) (—75ay?):(— 15ay)
(—16b):4 (—72gh):(—18g) (+217a2v):(—7a?)
(—36¢d):9 (+a®b2c):(—5a?b) (—91p%g?): 13pg
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1914.

1915.

1916.

1917.

1918.
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Lihtsusta.

—(—3p%)3 (+0,1)2+(—1)*-(100by)*
(=13} ~g)! (—2u)?(—u?v)*

2
(—1) (-2r)° —(+ 13 (—3pa)’
(—1)%-(—3s)? (—0,7)2-(—1)3-(0,2ax)?
—2)4.(—5¢2)2

Lihtsusta.

(—N)- 3N2 4xt . 5x2.(—2x8)

ald: g9 (0,3y2)5

(—4m)3 (—2cw)?:(—w)?

Korruta. : .

(2a+b)-3b (x2—x+1) (—3x)

(4a—3b) (—4a?) (x2—6x—>5) (+0,4x)

(2a+7b) (+2ab) (5x2+7x—12) (—0,5ax)

(4a—6) - tab : (3x2~x+4)(—lx2)

a’-’—8b)-(—zab2) (10x2— 5x+l)(——ax3)

Jaga. -

a) (x2—xy):x b) (36x2—60ax-+84a?): 12
(x°—T7x3):x% . (12a%b —6a%b2+ab®: 3ab
(34a*x2—51a%x3): 17ax (15h5+4h*—2h3): 5k
(15c2x4—20cx5) : Sext (10N3+N2): 5N2
(21d3u®—28d5u?): 7d*u® (21u®—35u2):(—7u?)

Koonda hulkliikmed ja korrasta tulemused.
—2a%b +ab?+a%b—2ab%+ b3

4d3 —d?+-6d —20d?+5d — 30

m?—m2n+ mn?+4+m2n—mn?+ nd

14 —28x—7x24+6x —12x2—3x3—2x2 4+ 4x3 4 x*

Lihtsusta vorduse vasakut poolt ja leia x andmete ja resul-
taadi vahelise seose pohjal.

Ndide. 5(2—3x) +16x=25;
10— 15x+ 16x=25;
10+x=25;

& =18,



1919.

1) 3(1—2x)+5x=2 7) (4x+8):4=10
2) 4(2—x)+3x=7 8) (6x—9):3=5

3) 2(2x—1)=10 9) (3x—6):3=7

4) 7(x+2)=28 10) (12x+18):6=9
5) 5(3x—2) =5 11) (2x2+4x):2x=4
6) 6(2x+1) =54 12) (8x3—12x2):4x2=7

HULKLIIKMETE LIITMINE.

Olgu tarvis leida hulkliikmete summa
(x342x24+5x—1) + (*—2x2—2x+1).

Et hulkliikmed on algebralised summad, siis toimub nende
liitmine summade liitmise seaduse jdirgi.

Saame

(x3+2x24+5x—1) + (x3—2x2—2x+1) =
=x34+2x24+5x—1+x3—2x2—-2x+1=
=2x°+3x.

Hulkliikmete liitmisel tuleb nende hulkliikmete koik liikmed
koos nende mirkidega kirjutada iiksteise jiarele ja koondada
saadud hulkliikme sarnased liikmed, kui neid leidub.

Monikord on liitmisel otstarbekohane kirjutada liidetavad
hulkliikmed iiksteise alla nii, et sarnased liikmed esineksid
iilhes veerus. Puuduvate astmete kohad jdetakse tiihjaks.

Nadide. Arouta summa

(4k3+3k—5) + (Th2+2k) + (—4k+3).

4k3 +3k—5
+7k%4+2k

—4k+3

4R3+TR*+ R—2
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1920.

1921

1929,

354

Lihtsusta jargmised avaldised:

(a2—2ab+b?) + (a2+2ab+ b?)
(3a2—5a+2) + (a?—3a—4)
(7x2—4x+5) + (—2x24+9x+6)
(8¢2—7c—3) + (c2—3c—2)
(7y2—6a—1) + (y>+8a+5)

Liida jargmised hulkliikmed:

a) x2+5x+6 b) y2—13y—30
x2—bx+12 3y?+ 16y +29
x—18 4y+ 7

¢)  4u?—17u+32 d) Yy —3y*+2
—4u?+14u—18 2y3—2y +1

— u?—14u—15 y3+2y —3

HULKLIIKMETE LAHUTAMINE.

Hulklitkme lahutamine hulkliitkmest on summa lahutamine
summast. Summa lahutamiseks tuleb lahutada iga liidetav.
Et aga lahutamine taandub tastandarvu liitmisele, siis
lahutatava hulkliikme litkmete lahutamiseks liidame nende
litkmete vastandarvud.

Niaide.

(x3—5bx+7) — (x*—3x24+6) =
=x3—bx+7—x*+3x2—6=
=3x2—5x+1.

Hulkliikme lahutamisel Kkirjutatakse vihendatava jarele
lahutatava hulkliikme koik liikmed vastandmarkidega ja
koondatakse saadud hulkliikme sarnased liikmed, kui neid
leidub.

Hulkliikmete lahutamisel, nagu liitmiselgi, on monikord ots-
tarbekohane kirjutada lahutatav vdhendatava alla nii, et
sarnased liikmed jdadksid kohakuti.



1923.

1924,

1925.

1926.

Niadide.
Tk445k3—9k2 4+ 3k +8

— 3k —7k? +8
4k4 4+ 5k —2k2 43k

Lihtsusta jargmised avaldised:

(¥2+2xy+9?) — (2 +4?)
(ny?+2ny+1) — (ny?+2ny—1)
(4a2—5a+3) — (2a2+7a—6)
(3n2—7n—8) — (2n2+3n+5)
(562—4b+2) — (—2b2—3b—5)

Lahuta.

a) 6n2—8n+5 b) 2c2—3c+1
—  n?42n-2 — —c2—5¢c=4

c) 9y*—2y—3 5m2—6m—7

S5y +3y—7 , d) = —m243m

Lahuta igas reas esimesest hulkliikmest teine.

a) 2x2—5x—37 x24+4x—13

b) 7y2—35y+18 —T7y2—2Ty+15

c) ut+6bu—7 udt—u?+5u—1

d) v5+303—202+1 3vt+30v3—202+6

SULGUDE AVAMINE.

Eelnevate iilesannete lahendamisel mdrkasime, et pdrast
hulkliikmete liitmist ja lahutamist, samuti ka pdrast hulk-
lilkme korrutamist iikslilkmege saime sulgudeta avaldise.
Sellist avaldise teisendamist nimetatakse sulgude avami-
seks. ]

Hulkliikmete liitmise ja lahutamise eeskirjast jdreldub jirg-
mine sulgude avamise juhis:

avades sulud, mille ees on plussmirk, tuleb sulgude sees
olevate liikmete margid jatta endiseks;

avades sulud, mille ees on miinusmairk, tuleb sulgude sees
olevate liikmete mirgid muuta vastupidiseks.
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Niéiteid.

1) (9x—7y) + (y—T7x) =9x—Ty+9y—7x=2x+2y.

2) 9b— (—5a+7b)=9b+5a—T7b=>5a+2b.

3) 8a—3(2a—b)=8a— (6a—3b) =8a—6a+3b=2a+3b.
1927. Ava sulud ja koonda. .

a) (7h?2+3h?) — (2h+1)
(1573~ 10f2) +(32—2)
(4H2—2H%+ H) — (4H?*+6H%*+ H —5)
(Q*—2Q%2+12Q—7) —3(20Q>—11Q +3)
7r3—2(6r3—r2—2r+3) :

b) ud—5(ut—u?—5u+1)
(3vt—0v2—1)+ (v*—02+1)
(x8—3x3—1)— (1 —x%—x)

¥ = (°—242—1) — (252~ 1)
78—z(z4—28—-2z—1)

KAKSLIIKMETE KORRUTAMINE.

1928. Olgu antud kakslitkmed a+b ja c+d. Nende korrutis on
(a+b)-(c+d).

Et saada seda korrutist sulgudeta avaldisena ehk arenda-
tud kujul, rakendame summa korrutamise seadust

m-(c+d)=mc+md.

Kdesoleval juhul m=a+b. Seega
(@a+b)-(c+d)=(a+b)-c+ (a+b)-d.

Rikendades viimase vdrduse paremal poolel uueésti sama
seadust, saame

(a+b)-(c+d)=ac+bc+ad+bd.

Samal viisil saame

(a+b)-(c—d)=ac+bc—ad—bd

ja

(a—b)-(¢c—d)=ac—bc—ad+bd.
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1929.

1930.

Kaksliikme korrutamisel kaksliikmega korrutame iihe kaks-
lilkme kummagi liikme teise kaksliikme kummagi -lilkmega
ja saadud korrutised liidame.

Néditeid.

1) (x+1)(x+2) =x24+x+2x+2=x2+3x+2.
2) (2a+u) (a—3u) =2a2+au—6au—3u2_=2a?—5au—3u2.

Korruta.

a) (3x+x) (x+3y) b) (2a+0b) (a+0b)
(a—2b) (a—3b) (x+y) (x—y)
(2m+7n) (5m+7n) (2a+b) (a—0b)
(5c¢—2) (¢+3) (3m—n) (m+n)
(d—6) (d—5) (2x—1) (x+1)

Kaksliikmete korrutamise juhisest jdareldub, et kaksliikmete
korrutises voib olla kéige rohkem neli liiget.

Hulkliikme liiget, milles tihte ei esine, nimetame vabaliik-
meks. : ‘
Korrutise pealiige on alati vordne tegurite pealiikmete kor-
rutisega ja vabaliige — tegurite vabaliikmete korrutisega.
Seda silmas pidades voib teise lilkme poolest erinevaid
kaksliikmeid korrutada peast.

Kaksliikmete korrutamine peast voib toimuda jdrgmiselt:

(x+2) (x+3) (x=7) (x+5) (x—4) (x—2)
b Rk
]2x| —7x —4x
—3x— — 4+ 5x— — 2
x24+5x+6 x2—2x—35 x2—6x+8

Korruta peast.

a) (x+2)(x+1) b) (F—3) (f+2)
(x+4) (x+2) (g—5) (g—8)
(x—2) (x+3) (h+6) (h—10)
(x+4) (x—3) (i—7) (i+13)
(x—5) (x—1) (k+12) (k—5)

24 Matemaatika VI kI, 357



1931.

1932.

1933.

1934.
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Korruta.

a) (7-v) (v—6) b) (3+u) (5-u)
(v-3o+3 o+ e+
(2-3) (2~ §) (4-w) (@+9)
(g+3) (¢—05) (a+1) (3:4—a)
(h—2,5) (h+14) (0,84b) (b—2,5).
Korruta.

a) (a+2b)(3a—b) b) (2x+3) (3x+2)
(c+5d) (c—12d) (3y+5) (2y—4)
(s—4t) (s+1) (5z2—1) (22—7)
(s—7t) (s+61) (8f—4) (f+3)
(p—5) (p+59) (3¢ —2h) (2¢—3h)

Kaksliikmete korrutamise eeskirja jdargi saab kergesti kor-
rutada peast kahekohalisi arve, kujutades tegureid kaks-
lilkmete summana, nii nagu ndha alljdrgnevast skeemist:

21.32=(20+1)-(30+2)

30~

IR Sl
600+70+2=672

Korruta peast.

a) 13.22 b) 1217
21.31 31-22
43.12 92713
5141 3223
62 - 34 53.27

Kirjutades antud tegureid kahe arvu summade ja vahedena,
voib peale kahekohaliste arvude korrutada peast ka muid

arve.
98-104= (100—2)-(100+4)

|

|
—200

e ™ 00
10 000+ 200 —8=10 192



1935.

'

65 -45=(6+3) (4+3)

2
3

2445+ 5 =291

Korruta peast.

a) 97-.98 b) 499-505
i 1
103 - 104 125 - 12
1 1
104-99 4585
198 - 203 15,5-16,5
299 - 302 9,7-10,2

HULKLIIKMETE KORRUTAMINE.

Hulkliikmete korrutamisel kasutame summa korrutamise
seadust.

Olgu tarvis leida korrulis

(a+b+c) (x—y+2).

Tdhistame korrutaja tihega m, seega

a+b+c=m.

Siis saame
(a+b+c)(x—y+z)=m(x—y+z)=mx—my+mz.

Kirjutame niiiid m asemele a+b+c.

(a+b+c)(x—y+2) =

=(a+b+c)x—(a+b+c)y+ (a+b+c)z=

=ax+bx+cx— (ay+by+cy) +az+bz+cz=
=ax+bx+cx—ay—by—cy+az+bz+cz.

Hulkliikme korrutamisel hulkliikmega tuleb iihe hulkliikme
iga liige korrutada teise hulkliikme iga liikmega ja saadud
korrutised liita.

Niéide.

(x2—2x+3) (x+4) =

=x3—2x24+3x+4x2—8x+12=

=x34+2x2—-5x+12.
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1936.

1937.

1938.

1939.

Korruta.

a) (x24+5x—1)(x+3) b) (324+5t—1) (t+1)
(d—5) (4d2—d +6) (a2 +ab+b2) (a—b)
(a?2—2ab+b?) (a+b) (a+0b) (a®>—ab+b?)
(2 +xy+y?) (x—y) (4s2—3s+1) (25—5)
(m+n) (m?—mn+n2) (2—4x—x?) (7+3x)

Hulkliikmeid véib korrutada nii, et korrastatud hulkliikmed
kirjutame iiksteise alla. Osakorrutised kirjutame ka iiksteise
alla, kuid nii, et sarnased liikmed tuleksid kohakuti. Lopuks
liidame iga veeru liikmed, mis on ihtlasi sarnaste liikmete
koondamine.

Niide.
x3—2x+3
x24x—1
x5 —2x3+43x2
+ xt —2x2+43x
—x3 +2x—3

x4 xt—3x3+ x245Hx-—3.

Igas alljargnevas reas on kaks avaldist. Leia nende aval-
diste korrutis ja siis koonda.

a) x242x+1 x+1

b) x2—3x—9 x—3

c) 3x24+4x—6 2x—5

d) 1—7x+15x2 1—6x

Korruta.
a) Bm+n—1)(Bm—n+1)

b) (7p2—8p+3) (5p2+3p+4)

1940.
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c) (x44+x3+42x24+x+1) (3x2+2)
d) (*+82+2+y+1) (2 -1).

Mitme hulkliikme korrutise leidmiseks korruiame esmalt
kaks hulkliiget, saadud tulemuse korrutame kolmanda hulk-
litkmega jne.



Korruta.

a) (2x—1)(x—2)(x—4)

b) (3x—2) (2x+7) (x—1)

c) (5x—1)(2x+1)(2x—1) —20x3
d) (24+x)(2—x)(3+x) +x8

1941. Leia x.

a) 8(2x+3)+6(x—4) =66
b) (5+4x)(2x—3) —2(x2+2x—8) =16
c) (x—7)(x24+7x+49) —x(x2—2) =1
d) 7(bx—4) —8(4x—5) =24
e) (9—3x) (4x+1)+6(2+x+2x2) =51
f) (x+4) (x2—4x+16) +x(5—x2) =79

KORRUTAMISE ABIVALEMID.

KAHE ARVU SUMMA JA VAHE KORRUTIS.

1942. Korruta ja koonda saadud korrutis.

(m+n) (m—n) (x+y) (x—y)
(x+5) (x—5) (a+b) (a—b)

(a+b)(a—b)=a>—b?

Kahe arvu summa ja vahe korrutis vordub nende arvude
ruutude vahega.

1943. Arvuta kahe arvu summa ja vahe korrutise valemi pohjal.

(x+1) (x—1) (x+3) (x—3)
(a+5) (a—5) (a+b)(a—b)
(6+m) (6—m) _ (8+n) (8—n)
(b—1,2) (b+1,2) (a—0,7) (a+0,7)
1 1 2 2
(s=3)(s+3) (¢=3)(¢+3)
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- 1944. Arvuta. 2

(3a+2) (3a—2) (2a+3) (2a—3) 4%
(5a—3b) (5a+3b) (8m—4n) (8m+4n)
(44x) (x—4) (12—x) (x+12)

(a®+x?) (a2—x?) (m2+n2) (m2—n?)
(2x24-7n3) (2x2—T7n3) - (ba+3a?) (ba— 3a2)

1945. Kahe arvu summa ja vahe korrutzse valemit véib kasutada
peast arvutamisel.

Nédide.
42-38=(40+2)-(40—2) = 1600 —4 = 1596.

1946. Korruta peast. 3
21-19 D048 i PRI
5347 52-48 51-49
43.37 33.27 : 3426 -
3,1-29 12-38 2,1:19
bial 3 it
352 %13 43-33

1947. Lihtsusta.

(2x+1) (2x—1) (bx—1) —20x3—4x2+5x
(2a2+3) (2a2—3) —4a(a®—3) +9

(x+2) (x—2) — (x+3) (x+1)+12
(a+4) (a—4)—(a+3) (a—2) +a+10
(a+5) (a—5)—(a+b) (a—b)—(11—a)

KAHE ARVU SUMMA RUUT.

1948. Kirjuta kahe arvu summa ruut korrutisena, korruta ja
koonda saadud korrutis.

(k+m)? (a+x)?
(x+y)? (m+n)?

1949. Kahe arvu summa ruudu leidmiseks saame valemi:

(a+b)2=(a+b) (a+b)=a*+ab+ab+b%*=
=a2+42ab+b?;
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(a+b)’=a2+2ab+ b?

Kahe arvu summa ruut vordub esimese arvu ruuduga,
pluss kahekordne esimese ja teise arvu korrutis, pluss teise

arvu ruut. . :
Selgita kahe arvu summa ruudu valemi saamist joonise 187
pohjal.
1950. Leia jargmiste summade ruudud:
a+2 a+3 y
n+0,2 b+0,3 | 55
2a+b om—+4
2x+5a 4a+6x T
12x+2y 9a+10b a
a+4 x+11 L
m+0,4 2a+-0,1
5+4n 3x+2 F“}‘*H’{
5b+4x 3m+-6n Joon. 187.
10a+3x 7a+5x
Naide. (4a+5b)?=(4a)2+2-4a-5b+ (5b)2=
=16a2+40ab + 25b2.
1951. Kahe arvu summa ruudu valemit voib kasutada peast arvu-
tamisel.
Néide.

212=(20+1)2=400+2-20-1+1=441;
1082=(100+8)2=1002+2-100-8+82=
=10000+ 1600464 =11 664.

1952. Arvuta peast.
512 612 622 23 .. 1022
412 18 422 322 1032

2 2 2 2
@) (@& @ () o
1953. Lihtsusta.
" (a+2)?+(a+1) (a—1) —2a(a+2)
(3+x)2—(x+2)(x—2)—13
(2a+3) (2a—3) — (a+3) (a—3) —3a?
(3x+1)2—5(x+2) (x—2) —2x(2x+3)
(4x+1)2— (4x+1) (4x—1) —2(4x+1)

363



1954.

1955.

1956.

1957.

1958.

364

KAHE ARVU VAHE RUUT. - F
Kirjuta kahe arvu vahe ruut korrutisena, korruta ja koonda
saadud korrutis.

(a—x)? (m—n)? ~

(b—x)? (x—y)?

Kahe arvu vahe leidmiseks saame valemi:
(a—b)?=(a—0b)(a—b)= -
=a2—ab—ab+b%=

=qa2—2ab +b2;

(a—b)’=a’*—2ab+b?

Kahe arvu vahe ruut vordub esimese arvu ruuduga, miinus
kahekordne esimese ja teise arvu korrutis, pluss teise arvu
ruut.

Leia kahe arvu vahe ruut.

a—m 3a+1 4x—3a 0,2a—5
a—I1 2x—1 3a—b 5x—0,1
2—a 5m—2 5a—3x 0,5x—2
7—x 7a—3 6x—2 0,4a—10
x—3 12x—1 Ta—2x 0,3y—5

Nidide (14x—3)2=(14x)2—2-14x:3+3*=
=196x?—84x+9. ;
Selgita kahe arvu vahe ruudu valemi saamist joonise 188

pohjal.

Kahe arvu vahe ruudu valemit voib kasutada peast arvuta-
misel.

Nidide.

292—(30—1)2=900—2-:30-1412=900—60+1=841;
982= (100—2)2=10000—400+4=9 604.



1959.

1960.

1961.

O -

a-b

Joon. 188.

Arvuta peast.
392 182 472 198 4,92 (9%)2
382 172 372 1992 4,82 (3%)2

KAHE ARVU SUMMA KUUP.

Kirjuta kahe arvu summa kuup kahe arvu summa ruudu ja
nende arvude summa korrutisena, korruta ja koonda saadud
korrutis.

(x+y)3 (m+n)s (k+m)8 (a+x)3
Tuletame kahe arvu summa kuubi leidmiseks valemi:
(a+b)*=(a+b)?-(a+b)=

= (a2+2ab+0b?)-(a+0b) =

=a3+2a2b+ab?+a?b+2ab%2+b3=
=a%+3a2b 4+ 3ab?+ b3.

(a+b)*=a®+3a’h+3ab®+b?

Kahe arvu summa kuup vordub esimese arvu kuubiga, pluss
kolmekordne esimese arvu ruudu ja teise arvu korrutis,
pluss kolmekordne esimese arvu ja teise arvu ruudu korru-
tis, pluss teise arvu kuup.
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Joon. 189.

1962. Joonisel 189 kujutatud kuup servapikkusega a+b koosneb
8-st osast: kahest kuubist ja kuuest risttahukast. Selgita
joonise pohjal, kui suur on iga osa ruumala, ja pohjenda
kahe arvu summa kuubi valemi Gigsust selle joonise abil.

1963. Arvuta.

(x+1)3 (a+1)3 (5+¢)®
(4+a)® (a+5)3 (b+4)3
(3m—+4)3 (2n+3)? (4a+0b)3
(2a+4b)? (3x+2y)3 (2x+3a)?
21° (3,1)3 (10,1)3
Naditeid.

a) (3a+5b)3=(3a)%+3-(3a)2-5b+3-3a-(50)2+ (5b)3=
=27a%+3-9a2-5b+9a - 25b%+ 12563 =
=27a%+135a%b +225ab2+ 125b°.

b) (4,1)3=(4+0,1)°=
=434+3.42.0,1+3-4-(0,1)2+ (0,1)3=
=64+4,8+0,12+0,001 =68,921

1964. Lihtsusta.

(m+1)3—2m+1)2—m(m2—m—1)

(2x+43)2—8x(x+2) (x—2) —9(4x2+3)

(n+1)34+(n—2)24+ (n+3) (n—3) —n(n+5n—2)

(a+2)3—a(a+3)2

(x+4)3—x(x+6)2
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KAHE ARVU VAHE KUUP.

© 1965. Kirjuta kahe arvu vahe kuup kahe arvu vahe ruudu ja
nende arvude vahe korrutisena ning arvuta korrutis.

(c=d)s - (m—n)®  (x—p)]
1966. Tuletame kahe arvu vahe kuubi leidmiseks valemi:
(a—b)3= (a—b)2-(a—b) = (a2—2b+b?) (a—b) =

=a%—2a%b+ab?—a?%b+2ab2—b3=
=a3—3a%b+3ab?— b3.

(a—b)*=a’—3a’h+3ab?—b?

Kahe arvu vahe kuup vordub esimese arvu kuubiga, miinus
kolmekordne esimese arvu ruudu ja teise arvu korrutis,
pluss kolmekordne esimese arvu ja teise arvu ruudu korru-
tis, miinus teise arvu kuup.

1967. Arvuta.

(a—3)3 (2—x)3 (5—2a)®
(m—2)3 (3b—1)3 (3a—2)3
(2x—y)? (3a—3b)3 (4a—2x)3
(ba—x)3 (4m—>5n)3 (6x—>5y)3
Nidide.

(3a—5x)3=(3a)3—3-:(3a)2-5x+3-3a-(5x)2— (5x) 3=
=27a3—3-9a2-5x+9a - 25x2— 125x3 =
=27a% —135a2x 4+ 225ax2 — 125x3,

1968. Lihtsusta.

(2a+1)3— (2a—1)%—24a?
(5—x)2+ (x+5) (x—5) +x2(x—16)
(3m—2)3—27m(m—1)2

KAHE ARVU KUUPIDE SUMMA.

1969. Korruta.

(m+4n) (m2—mn+n?) ; (x+9) (22—xy+y?)
(c+d) (c2—cd+d?) (a+x) (a2—ax+x?)
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1970.

1971.

1972.

1973.

368

Nimetame kolmliiget kujuga a®*—ab+b* kahe arvu vahe
mittetdielikuks ruuduks.

Mille poolest kahe arvu vahe mittetdielik ruut erineb kahe
arvu vahe ruudust?

Tuletame korrutise (a+b)(a2—ab+0b2) leidmiseks valemi:

(a+b) (a2—ab+b?) =a3—a2b+ab?+a2b —ab? 4+ b3=
=ad+ b3,

(a+b)(a?—ab+hb?)=a’+b®

Kahe arvu summa ja samade arvude vahe mittetiieliku
ruudu korrutis vordub nende arvude kuupide summaga.

Arvuta.

(a+m) (a®>—am+m?2) (m+c) (m2—mc+c?)
(a+2) (a>2—2a+4) (x+3) (x2—3x+9)
(4+y) (16—4y+y?) (5+a) (25—5a+a?)
(6+x) (36—6x+x%) . (114x) (121 —11x+x2?)
(7+n) (49—7n+n?) (124m) (144 —12m+m?2)
Lihtsusta.

(5+x) (25—5x4x2%) — (5+x)%+15x(x+6)
(a+2) (a2—2a+4) —a(a+2) (a—2)
(44x) (16 —4x+x2) — (84+x)2—x2(x—1)

KAHE ARVU KUUPIDE VAHE.

Korruta.
(a—x) (a®+ax+x?) (b—y) (b>+by+y?)
(m—n) (m2+mn+n?) (n—x) (n?2+nx+x2)

Nimetame kolmliiget kujuga a?+ab+0b? kahe arvu summa
mittetdielikuks ruuduks. E

Mille poolest kahe arvu summa mittetdielik ruut erineb
nende arvude summa ruudust?



1974. Tuletame korrutise (a—b)(a?+ab+0b?) leidmiseks valemi:
(a—0b) (a®+ab+b?) =a3+a?b+ab?2—a?b—ab?—b3=a®—b>.

(a—b)(a’>+ab+b?)=a®*—b?

Kahe arvu vahe ja samade arvude summa mittetdieliku
ruudu korrutis vordub nende arvude kuupide vahega.

1975. Arvuta.

(a—m) (a2 +am + m?2) {a—n) (a";+an+n2)

(2—x) (44+2x+x?) (3—y) (9+3y+4?)
(m—1) (m?4+m+1) (n—1) (n2+n+1)
(1—x) (14+x+x2) (1—=y) (1+y+y?
(3—2a) (9+6a+4a?) (2x—4) (4x24+-8x+16)

1976. Lihtsusta.

(44x) (16 —4x+x2) + (4—x) (16+4x+x2?)
(2—a) (44+2a+a?) — (24a) (4—2a+a?)

1977. Lihtsusta antud vorrandi vasakut poolt ja leia siis lahend.

1) 8(2x+3)+6(x—4) =66

2) (5+x)(2x—3) —2(x2+x—8) =16
3) (3+x)24(4+x) (4—x)=37

v4) (3+x)3—x2(9+x) =8I

#5) (x—7)(x24+7x+49) —x(x2—2) =1
6) 7(5x—4)—8(4x—5)=24

7) (9—3x) (4x+1) —6(2+x—2x2) =51
8) (5+x)(5=x)+ (x+6)2=73

9) (x+2)3—x2(x+6) =56

10) (x+4) (x2—4x+16) +x(5—x%) =79

Niide. (7—x) (49+7x+x2) +x(x2—4)=3;
343 —x3+x3—4x=3;

343 —4x=3;

4x=2343—3;

4x=340;

x=85.
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1978. Ava sulud ja koonda kui voimalik.

1) (a—b)2— (a+b)(a—Db).
(3x+y)?— (3x—y)?
(a+x)3—(a—x) (a®+ax+x?)
(a—x)%— (a+x) (a2—ax+x?)
(2a+1)3—2(a—1) (a*+a+1)

2) (a+2)(a—1)—(a+1)(a—2)
(x+4)(x—2) — (x+2) (x—1)
(@a—3)3—(a+3) (a—3) +6(a—3)
(3x+4)2— (3x—4)?

(6+a) (36 —6a+a?) — (6+a)®+18a(a+6)

3) (a42)(a—1)—(a+3)(a—2)
(n4+7) (n—5) — (n+9) (n—7)
(a+1)2—(a—1) (a®+a+1) —3a(a+1)
(2—x)3— (24x) (4 —2x+x?) + 248
(x+3) (#2—3x4+9) —x(x+3) (x—3)

4) (x+6)(x—4) — (x+5) (x—3) +9
(a—3)3— (a—3) (a®+3a+9)
(9+x) (81 —9x+x2) — (274x)2—x2(x—1)
(5x—2) (25x2+10x+4) —125x3
(8+4a) (64 —8a+a?) + (8-~a) (64 +8a+a?)



10.

1579,

1980.
1981.

1982.

1983.

1984.

ULDISEKS KORDAMISEKS.

Eesti NSV 1958. a. riigieelarves oli tulusid ette ndhtud
2447112000 rubla ja kulusid 2389416000 rubla. Mitu prot-
senti kuludeks ettendhtud summast moodustas eelarve iile-
jaak?

1 ‘ Py | 1
(3,6-55—24:100): 1z +17-0.2.

Juurvilja veoks linna on vaja 8 veoautot kandejouga
4,5 tonni. Mitu autot kandejouga 3 tonni teostaksid sama
veo? :
Lugedes allantud harjutustes araabia numbritega kirjuta-
tud arvud positiivseteks ja rooma numbritega kirjutatud
arvud negatiivseteks, teosta jargmised tehted ja kirjuta
tulemus vastavalt tema maérgile kas araabia voi rooma
numbritega:

84V XIII+6 (VII+VIII):5 (XI—XVII)2
8¢ XII1—6 VII+8:11 (XIX+12): 11
LR e R Yy T (VII—V)2 XN -=XAXLS
XV 1T 9%TE:3 VII-V:7 15-VI:X |
8:1V XII- 1V VIIT:2+6 % I g ¢

V2 11s [12—1V2 c2:X?

Ndide. XI1:44V=(—12):44(—5)=—-3-5=

= —8=VIIL

NSV Liidu poolt 4. oktoobril 1957. aastal viljalastud Maa
esimene kunstlik kaaslane tegi esialgu iihe tdistiiru timber
Maa 1 tunni 36 minuti jooksul. Mitu téistiiru tegi ta
oopédeva jooksul ja kui pikk oli tema taistiir, kui ta liikus
kiirusega 8 km sekundis?

(0,645:0,3—]1—15 (4:6,25—1:5+ 1 1,96).
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1985.

1986.

1987.

1988.
1989.

1990.

1991.

1992,
1993.

372

Rong soidab 2 tunni 24 minutiga 72 km. Kui palju kulub
tal aega 108 km soitmiseks?

Ava sulud ja koonda. ‘
(14x—8y—17xy) — (19x+ 11y —32xy) + (2x+ 13y —21xy).
Missuguse aja véltel Maa esimene kunstlik kaaslane kiis
libi tee, mille pikkus on vordne Kuu kaugusega Maast, kui
ta liikus kiirusega 8 km sekundis ja Kuu kaugus Maast on
60 Maa raadiust ning viimane on 6370 km?

g it 7 1

3. 15—(2,55+2,7).(o,1—8—0).

Pump annab 3 tunni 15 minutiga 39 m® vett. Missuguse aja
jooksul ta tdidab basseini, mille pikkus on 8 m, laius 3,5 m
ja siigavus ;—3 m?

Ava sulud ja koonda.
(16a—11b+9ab) + (—20a+8b—2lab) — (5b —4a+3ab).

Arvuta, kui palju kaalub ~joonisel 190 kujutatud kiitinitais
ristikheina, teades, et i{iks kuupmeeter ristikheina kaalub
70 kg.

Joon.. 190.

(0,315 : 0,1—11—‘5)-(12: 18,75—3: 15+ 1, -3,92).

Mitu kilogrammi tuleb votta kartuleid, et saada 12 kg
tarklist, kui on teada, et 25 kg-st kartulitest saab 4,5 kg

tarklist? G



1994.

1995.

1996.

1997.

1998.

1999.

Ava sulud ja koonda.

(19m —7m?2—8m3) — (4dm —18m?+15m3) + (10m? —8m +3m?).

Viljenda

a) hind 16 kop. kilogramm rublades tonni kohta;
b) , 4,50 rbl. tonn kopikates tsentneri kohta;
¢) kiirus 12 km tunnis meetrites sekundi kohta;
d) , 14 m sekundis kilomeetrites tunni kohta.

1 5.8 5 IR Ty
85— 35115+ (35 + 15 —256)-(1—@'45)-
Metsatoolised jouavad ettendhtud t66 lopetada 19 pédevaga,
kui pédevas tootatakse iiles 144 tihumeetrit puitu. Mitu tihu-
meetrit puitu tuleb iiles tootada péevas, et t66 lopetada 16
paevaga?

Arvuta avaldise

30a

A

U g, et
vaartus, Kui a= — § ]ja —5.

Joonis 191 kujutab Eesti NSV kolhooside rahalisi tulusid
miljonites rublades ajavahemikus 1955. a.—1958. a. Mitu
protsenti 1955. a. tuludest moodustasid 1956. a., 1957. a. ja
1958. a. tulud? Kui palju kasvasid kolhooside rahalised
tulud ajavahemikus 1955. a.—1958. a. keskmiselt aastas?

731

677

Joon. 191.

25 Matemaatika VI kl. 373



2000.

2001.

2002.

2003.

2004.

374

7 RS 19 13 37 1
555+ (7:23) - (851 — 612 +3630) — 1552

Turist soitis rongiga 38Y% ja laevaga 449% oma teekonnast,
tilejaanud 45 km kéis jalgsi. Kui pikk oli kogu teekond?

Arvuta avaldise

a’—b
2ab— =
véartus, kui a=—4 ja b=—14.

Linnast A véaljus so6iduauto kiirusega 50 km tuhnis, et soita
215 km-kaugusel asuvasse linna B. Samal ajal vdljus lin-
nast B linna A suunas veoauto, mille kiirus moodustas 72%
soiduauto kiirusest. Mitu kilomeetrit 1dabis soiduauto kunt
kohtumiseni veoautoga?

Joonis 192 kujutab traktorite ja kombainide arvu Eesti NSV
pollumajanduses aastatel 1953, 1956 ja 1957. Kui palju suu-
renes traktorite arv keskmiselt aastas ajavahemikus
1953. a.—1956. a.? Mitu korda oli traktorite arvu kasv
1957. aastal sellest suurem? Millal oli kombainide arvu
keskmine kasv aastas suurem, kas ajavahemikus 1953. a.—
1956. a. voi ajavahemikus 1956. a.—1957. a.?

8961

Joon. 192.

1053.0. : 19560, FoeE ™ 7
SN frokforid © @ @ @ komboinid



)
20/ *\336
2006. Korraparase nelinurkse piiramiidi pohiserv on a c¢cm ja apo-

teem on 2a cm. Avalda piiramiidi tdispindala ja arvuta see,
kui a=15.

2007. Arvuta avaldise

T A R
2005. 6—}1~§.12§+(95 +12 -8 5) 224

4
602b—a
vairtus, kui a:ll ja b=—0,5
2008. (245:0,025—1,75- ) (00080 400+3.85 : 1~ ) —2:08.

2009. Kaks brigaadi korrastasid 21,6 km maanteed. Esimene bri-
gaad korrastas 20% vdhem kui teine. Mitu kilomeetrit
maanteed korrastas kumbki brigaad?

2010. Lihtsusta avaldis
(a2—ab+b2) (a+D)

ja arvuta tema véartus, kui a=15 ja b= —12.

e

2011. Maa esimese kunstliku
kaaslase suurim kaugus :
Maast oli 900 km. Mitu 2185 7235
protsenti moodustab see
kaugus Maa raadiusest

(6370 km)? 1783

2012. Joonis 193 kujutab piima 1566
keskmist valjaliipsi Kkilo-
grammides iithe lehma %\
kohta Eesti NSV kolhoo- % ¢
sides aastatel 1954, 1956, :
1957 ja 1958. Missugune
oli  suurim, missugune
viaikseim  véljaliips iihe
lehma kohta neil aasta-
tel? Mitu protsenti 1954.
a. viljaliipsist moodusta- : 2
vad 1957. ja 1958. a. val- 1%ka 1952 9572 19562
jaliipsid? Joon. 193.




2013.

2014.

2015.

2016.

2017.
2018.

376

11,08—0,0376: 0,02+ (10+9,744:4,8)-0,5—0,815: 0,13.

a) Mitme kraadi vorra poordub kella tunniosuti

1, 2, 3,..., t tunni jooksul?
b) Mitme kraadi vorra péordub kella minutiosuti
1,2, 3,..., m minuti jooksul?

c¢) Mitu korda liigub kella minutiosuti kiiremini kui tun-
niosuti?

Lihtsusta avaldis
(a®2+ab+0b?) (a—0b)

ja arvuta tema véirtus, kui a=3i ja b——-Q%.

Maatiiki ABCDE (joon. 194) pindala maédramiseks on sihi-
tikkude abil tdhistatud selle diagonaal AD ja viimasele ekri
abil ehitatud ristloigud BF, CH ja EG. Arvuta maatiiki
pindala, kui mootmine nditas, et AF=62 m, BF=47 m,
FG=13m, EG=46 m, GH=58 m, CH=39 m ja HD=18 m.

Joon. 194.

9,25-1,04— (6,372:0,6+1,125-0,8): 1,2+0,16 - 6,25.
Lihtsusta avaldis :
(x2—2x+1) (x—2) — (¥24+2x—1) (x+2)

s X 3
ja arvuta tema véirtus, kui x=g.



2019.

2020.

2021.

2022.

2023.

2024.

2025.

2026.

2027.

2028.

Joonesta kolmnurk, mille kiiljed on 4,5 cm, 6,5 cm ja 8 cm,
iihes tema kolme nurgapoolitajaga.

10,5-2,04— (6,25-0,24+0,8:0,64): 10—0,04848 : 0,24.

Kolhoosi Sefiks olev tehas kohustus 4 kuuga radiofitseerima
kolhoosnikute elamuid. Esimese kuu jooksul radiofitseeriti
%kéigist majadest ja teise kuu jooksul % iilejddnud maja-
dest; kolmanda kuu jooksul radiofitseeriti 32 maja, kuna

viimased 15% majadest radiofitseeriti. neljandal kuul.
Mitu maja tildse radiofitseeriti?

Lihtsusta avaldis
(2a2—a+1) (3a+1) — (a2—3a—1) (a—1)
ja arvuta tema véartus, kui a=—4.

Joonesta vordhaarne kolmnurk, mille alus on 6,4 cm ja
haar 4,8 cm, ning leia tema pindala.

25 : 2 4 9
18—0,8- (33+0,016:0,12-+0,1 - 45) — 6 155 +0,6.

Plaani jédrgi pidi kolhoos kiilvama 840 ha, kuid tegelikult
iiletati plaan 7,59 vorra. Teise kolhoosi kiilvitodde plaanis
oli ette ndhtud kiilvata 900 ha, tegelikult kiilvati aga 33 ha
enam kui kiilvas esimene kolhoos.

Mitme protsendi vorra {iletas teine kolhoos kiilvitoode
plaani?

Lahenda vorrand.

a) x:23=0,36:22 o b) 1§:15=x:0,24

Joonesta korrapdrane viisnurk, mille timberringjoone raa-
dius on 4,6 cm, mooda jooniselt tema kiillg ja apoteem ning
arvuta pindala.

/

2:21—89+0,125 :0,254 (10—22:2,3)-0,9.



2029.

2030.

2031.

2032.
2033.

2034.

2035.

2036.
2037.

2038.

2039.

2040.

378

s75+2t 221 o2 .otipos
3 g

big¥i] 1,875 - 275—1 ol o

b Bar g 6" 14°16

¢) 32:6,4—(12:3§+§)-o,6

Lahenda vorrand.

A BaA T
a) x:2=35:13 b) 0,8:x=45:2

Arvuta korrapidrase kuusnurkse piiramiidi ruumala, kui
piiramiidi pohiserv on 2,6 dm ja korgus 3,6 dm.

1,75~ 153+ 24+ 0,75 [4- 12-(3,25— g +65:20)

Rosinad moodustavad 329% nende valmistamiseks voetud
viinamarjadest. Kui palju tuleb votta viinamarju, et saada
5 kg rosinaid?

Lahenda vorrand.
a) 35:14=x:625 b) 7,5:15=04:x

Kui palju kaalub korrapédrase nelinurkse prisma kujuline
heinavirn, mille kérgus on 3,5 m ja laius 2,4 m, kui 1 m3
heina kaalub 65 kg?

3,96+[(%—1—15): 1,4—0,3] +(0,128:0,32+25-0,002).

Kolhoosist linna on 23 km. Linnast kolhoosi soitis kirja-
kandja jalgrattal kiirusega 12,5 km tunnis. 0,4 tundi pérast
kirjakandja teeleasumist valjus kolhoosist linna kolhoosnik
hobuveokil, liikudes 40% véiksema kiirusega kui Kirja-
kandja. :

Kui kaua aja pdrast kohtab kolhoosnik ‘kirjakandjat?

Kolmnurga iimbermoot on 1,71 m ja kiiljed suhtuvad nagu
4:6:9. Kui pikad on kiiljed?

Mitme protsendi vorra suureneb murd, kui tema nimetaja
vaheneb 509, vorra?

Toesta, et kahe paaritu*arvu summa on paarisarv ja kor-
rutis on paaritu arv.



2041.

2042.

2043.

2044.

2045.

2046.

2047.
2048.

~

Arvuta avaldise ﬁ vaartus, kui a=—12, b=—-14 ja
c=—6.

Anna igas jargnevas vorduses tdhele mingi vabalt voetud
vaartus, arvuta vorduse kummagi poole vaartused, vordle
neid ja pohjenda tulemust.

a) (3—x)2+6x-x2+9 b) a?—(a—2)2=2(a—2)
9a2—25 o

) x+4 ot d) 3a+5 o

e) \2+x3j;10=x“3 ) 6a2;;i__22=2a_l

Maa kolmas kunstlik kaaslane oli 1959. aasta 14. aprillil
kella kuueks hommikul teinud 4655 tiiru ja 2. mail kella
kuueks hommikul 4915 tiiru. Arvuta iihe tiiru tegemiseks
kuluv aeg.

PEAMURDMIST.

10 pumpa annavad 10 minutiga 10 tonni vett. Mitu minutit
kulub 25 pumbal 25 tonni vee pumpamiseks?

Ese kaalub 0,9 kg ja veel 0,9 oma kaalust. Kui palju kaa-
lub see ese?

Leia 9-ga jaguv kolmekohaline arv, milles kiimneid on 4

_ vorra rohkem kui iihtesid ja koigi numbrite korrutis on 0.

Eemalda 3 pulka nii, et jdrele jddks 3 ruutu (joon. 195).
Ruudukujuline tiik, mille iimber kasvab neli tamme (joon.
196), on vaja suurendada kahekordseks nii, et puud jdak-
sid oma kohale tiigi kaldal. Kuidas seda teha?

@ [7)
Peits i i 3
Joon. 195. : Joon. 196.
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2049.

2050.

2051.

2052.

2053.

380

Joonesta pideva iihekordse joonega pliiatsit paberilt eemal-

damata jdrgmised kujundid:

9 it

Joon. 197.

Ristarvmoistatus.

(R
w

Joon. 198.

0 N B e i S

Aseta igasse vabasse ruutu mingi number nii, et esimese
rea tulemus vorduks esimese tulba arvude summaga, teise
rea tulemus teise tulba arvude summaga jne.

Ridades tuleb teostada mdrgitud tehted kirjutamise jdrje--
korras. Uhekohalise arvu kohal nulli kusagil ei esine.

Viahendatav on 5,4, lahutatav on 0,67. Lahutatavale lisati
nende arvude vahe. Kui suur on uus vahe?

Arvud 1—9 on paigutatud joonise 199
ruutudesse nii, et igas piistreas, poik-
reas ja diagonaalis asuvate arvude
summad on vordsed. Missugune arv
asub sel puhul keskmises ruudus?

77 viliselt tdiesti tihesuguse kuulikese
hulgas on iiks, mis on teistest pisit
kergem. Tee see kuul kindlaks mitte
rohkem kui nelja kaalumisega kahe-
poolsetel kausskaaludel. et 189;




2054.

2055.

2056.

2057.

2058.

2059.

2060.

Missugune mark tuleb panna 2 ja 3 vahele, et saaksime
arvu, mis oleks suurem kui 2 ja vaiksem kui 3?

Aratuskell jaab tunnis 4 minutit jarele. 3% tundi tagasi néi-
tas see kell oiget aega. Oige kellaaeg on praegu 12. Mitme
minuti parast nditab ka dratuskell 12?

Nelja iiksteisele jidrgneva naturaalarvu korrutis on 3024.
Leia arutluse teel need arvud.

Kirjuta viie 2 abil arvud 1—10. Niiteks:

1=2+4+2— 2——
2=.

Ruudukujulises viljapuuaias kasvavad 12 puud nii, nagu
naha joonisel 200. See aed on vaja kahe sirgjoone abil jao-
tada neljaks osaks nii, et igaithes neist
asuks kolm puud ning et koik need osad

oleksid oma kuju ja suuruse poolest ithe- |® °
sugused. '

Raamatute asetamisel riiulile olid minu
9-koitelise leksikoni iiksikud kéited aetud |® e

segamini (vt. joonis 201). Mul onnestus ° -
aga kolme vottega neid oOigesse jérje-
korda seada, kusjuures ma votsin iga ® °

kord kaks korvuti asetsevat koidet ning
paigutasin need teisale. Kuidas ma seda
tegin?

Joon. 200.

At
LN N
NN

Joon. 202.

Joonis 202 niitab kolme nelinurk.a, mis
on kujundatud 10-st tuletikust. Kas on

voimalik kujundada kolm nelinurka ainult
9 tiku abil? Kuidas?
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KORRAPARASE HULKNURGA APOTEEMI JA
KULJE SUHE.

Apoteemi ja
kiilje suhe
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SISUKORD.

Kordamiseks

2. Tiht arvu tihisena (A. Vihman)

Otsitava arvu tdhistamine tdhega (8). Antud arvu tédhistamine
tdhega (13). Tahe kasutamine valemites (14). Matemaatiline
avaldis (17). Kordaja (19). Arvu ruut (21). Arvu kuup (23).
Arvu aste (24). Tehete jédrjekord (29). Vorratus (32). Tahe luba-
tavad véidrtused (34). Aritmeetiliste iilesannete lahendamine
tahelistel andmetel (34). Téhelise avaldise védirtuste arvutamine
(37). Tihelise avaldise vairtuste tabeli koostamine (38). Tabeli
andmete kujutamine graafiliselt (39). Arvutamise seaduste Iiles-
kirjutamine taheliste siimbolite abil (42). Kordamiseks (46).

3. Arvude jaguvus (A. Vikman) . . . .

Jaguvuse moiste (49). Antud arvu jagajad (49). Antud arvu
tegurid (50). Antud arvu kordsed (50). Algarv ja kordarv (51).
Summa jaguvus (53). Korrutise jaguvus (55). Jaguvuse tunnu-
sed (55). Paarisarvu iildkuju (64). Paaritu arvu iildkuju (65).
Antud arvuga jaguva arvu iildkuju (65). Mitmekohalise arvu
iildkuju (65). Kahe arvu iihistegurid (66). Arvude lahutamine
algtegureiks (67). Antud - arvude suurima iihisteguri leidmine
(68). Antud arvude viikseim iihiskordne (69). Antud arvude
vdikseima iihiskordse leidmine (70).

4. Harilikud murrud ja kiimnendmurrud (A. Lints) .

384

A. Murdude -omadusi .

Murru maiste (75). Murru tekkimine (76). Lihtmurd, liigmurd
(79). Liigmurru teisendamine tdis- voi segaarvuks (80). Tiis-
arvu teisendamine murruks (82). Segaarvu teisendamine mur-
ruks (83). Murdude vordlemine (84). Murru suuruse muutu-
mine tema lugeja muutumisel (86). Murru suuruse muutumine
tema nimetaja muutumisel (87). Murru pohiomadus (88). Murru

49

75



taandamine (89). Murru laiendamine (91). Murdude teisenda-
mine ithenimelisteks (93). Kordamiseks (96). '

B. Harilike murdude liitmine

Uhenimeliste murdude liitmine (97). Isenimeliste murdude liit-
mine (98). Segaarvude liitmine (100). Kordamiseks (104).

C. Lahutamine

Uhenimeliste murdude lahutamine (106). Isenimeliste murdude
lahutamine (108). Segaarvude lahutamine (110).

D. Harilike murdude korrutaminé

Murru korrutamine tdisarvuga (118). Téisarvu korrutamine
murruga (121). Murru korrutamine murruga (124). Tédisarvu ja
segaarvu korrutamine (127). Segaarvude korrutamine (128).

E. Harilike murdude jagamine .

Murru jagamine tdisarvuga (134). Segaarvu jagamine téis-
arvuga (136). Tdisarvu jagamine murruga (139). Murru jaga-
mine murruga (142). Péérdarv (144). Jagamise asendamine
korrutamisega (146). Segaarvude jagamine (151).

F. Ulesandeid koikidele tehetele harilike mur-
dudega

G. Kiimnendmurd ja harilik murd

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks (157). Hari-
liku murru teisendamine kiimnendmurruks (158). Tehted kiim-
nendmurdude ja harlike murdudega (160). Kahe arvu suhe
(168). Murdarvude suhte asendamine tdisarvude suhtega (173).
Kordamiseks (177).

H. Protsendid

Mis on protsent (180). Suhte viljendamine protsentides (184).
Juurdekasvu viljendamine protsentides (187). Vahenemise vil-
jendamine protsentides (189). Muutumise viljendamine protsen-
tides (191). Protsentide leidmine arvust (194). Kordamiseks
(198). Arvu leidmine tema protsentides antud osa jargi (200).
Mitmesuguseid iilesandeid protsentidele (203). Kordamiseks
(204). Motlemiseks ja peastarvutamiseks (211).

5. Suuruste vordeline ja péordvordeline sdltuvus (A. Vihman) . . .

Vorre (213). Vorde pohiomadus (214). Vorde tundmatu liikme
leidmine (217). Teineteisest soltuvad suurused (218). Vordelised

97

106

118

134

155
157

180

213

385



suurused (222). Péordvordelised suurused (227). Vérdeline jao-
tamine (233). Kordamiseks (235).

6. Kolmnurkade vordsus,K (E. Etverk)

Kahe I6igu pikkuse vordlemine (242). Loikude liitmine ja lahu-
tamine (244). Vordsed kujundid (245). Kolmnurga joonesta-
mine kolme kiilje jargi (247). Kolmnurkade vordsuse tunnus
kolme kiilje jargi (249). Nurga iilekandmine (249). Kolmnur-
kade vordsuse tunnus kahe kiilje ja nendevahelise nurga jirgi
(252). Kolmnurkade vordsuse tunnus kiilje ja selle ldhisnurkade
jargi (254). Kolmnurkade vordsuse tunnus kahe kiilje ja suurema
kiilje vastasnurga jargi (256). Nurga poolitamine (260). Kaare
poolitamine (261). Vordhaarse kolmnurga omadusi (262). Loigu
poolitamine (264). Antud sirgele ristsirge joonestamine (265).
Kordamiseks (267).

7.. Korrapirane hulknurk, korrapidrane prisma ja korrapdrane
piiramiid (E. Etverk)

A. Korrapdrane hulknurk

Kaar. Kool. Kesknurk (269). Korrapdrane nelinurk (270).
Korrapidrane kaheksanurk (271). Korraparane kuusnurk (273).
Korraparane kolmnurk (274). Korraparane hulknurk (274). Kor-
damiseks (278).

B. Korrapédrane prisma

Prisma (279). Korrapdrane prisma (281). Korrapédrase prisma
pinnalaotus (282). Korrapidrase prisma pindala (283). Korra-
parase prisma ruumala (284). Kordamiseks (287).

C. Korrapdrane piiramiid

Piiramiid (288). Korrapdrane piiramiid (290). -Korrapérase
piiramiidi pinnalaotus (291). Korrapédrase piiramiidi pindala
(292). Korrapidrase piiramiidi ruumala (294). Kordamiseks (296).

8. Ratsionaalarvud (E. Etverk)

Suuruste kahesuunaline moo6tmine (298). Arvude geomeetri-
line kujutamine (301). Arvu absoluvtvddrtus (302). Arvude jar-
jestus suuruse jargi (304). Ratsionaalarvude liitmine (306).
Ratsionaalarvude lahutamine (314). Ratsionaalarvude korruta-
mine (318). Ratsionaalarvude jagamine (324). Ratsionaalarvude
astendamine (328). Taheliste avaldiste véartuste arvutamine
(331). Kordamiseks (333).
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- 9. Algebralised taisavaldised (A. Vihman) . . . . .. . . . . 336

Uksliige  (336). Sarnased iiksliikmed (336). Uksliikmete liit-
mine ja lahutamine (337). Hulkliige (339). Hulkliikme koonda-
mine (340). Huikliikme korrastamine (342). Uksliikmete korru-
tamine (343). Uksliikmete jagamine (345). Astme astendamine
(347). Uksliikme astendamine (348). Hulkliikme korrutamine
iiksliikmega (349). Hulkliikme jagamine iiksliikmega (350).
Kordamiseks (351). Hulkliikmete liitmine (353). Hulkliikmete
lahutamine (354). Kaksliikmete korrutamine (356). Hulkliikmete
korrutamine (359). Korrutamise abivalemid (361). Kahe arvu
summa ja vahe korrutis (361). Kahe arvu summa ruut (362).
Kahe arvu vahe ruut (364). Kahe arvu summa kuup (365). Kahe
arvu vahe kuup (367). Kahe arvu kuupide summa (367). Kahe
arvu kuupide vahe (368).

10. Uldiseks kordamiseks ) M e S L R S L S S Ol 3T
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