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Eessona

Moskva Riikliku Ulikooli professori D. Armandi raa-
mat «Meile ja lastelastele» on hea populaarteaduslik
teos, mis annab iildise iilevaate looduse ja looduslike
ressursside kasutamisest ning kaitsest NSV Liidus ja
valisriikides. Prof. Armandi raamatut iseloomustab see,
et ta ei piirdu looduskaitsega kitsamas méttes, vaid
plihendab oma lehekiiljed eelkodige elukeskkonnale ja
looduslikele varudele, mis on inimiihiskonna eksisteeri-
mise ja kaasaegse looduskaitse alus. Seejuures ei tsta
prof. Armand esile mitte ainult meie maal tehtud loo-
duskaitsealase to6 haid kiilgi, vaid toetudes objektiiv-
setele faktidele, piitsutab halastamatult ametkondlikku
kitsarinnalisust, inimeste hoolimatust ja kasvatustos
puudusi, mis looduskaitsealaste abinéude ellurakenda-
mist takistavad.

Korduvalt peatub prof. Armand Balti néukogude
vabariikide loodusel ja looduskaitsel, leides siin palju
positiivset. Moningad iildsonalised viited ja ebatipsused,
mis originaalis esinesid, on tolkes korrigeeritud.

Prof. Armandi raamatu juhtmétteks on tees, et puhast
elukeskkonda, looduslikke varusid ja looduse ilu on
vaja mitte ainult meile, vaid ka tulevastele pdlvkonda-
dele — «meile ja lastelastele». Iga pdlvkonna moraal-
seks kohuseks on looduslikud rikkused edasi anda pare-
nfas olukorras ja suuremal hulgal, kui ta need on saa-
nud eelmiselt pélvkonnalt. Selles iillas pchiméttes on
looduskaitse iildinimlik eetika, millest tuleb juhinduda
meil koigil, kes me oleme vastutavad tulevaste polv-
kondade hea kiekiigu eest.



Meie polvkond tihti ei kiisi eneselt, mis ulatuses ico-
duselt voib votta, vaid votab moétlematult, kaugemasse
tulevikku vaatamata. Ekspluateerime looduse rikkusi ja
koneleme looduse alistamisest, just nagu oleks loodus
meie vaenlane. Paljud majandusmehed ei ole harjunud
mottega, et loodusele oleks vaja ka midagi anda — anda
eelkdige heaperemehelikku hoolt ja armastust. Vastu-
tustunde ja armastuse puudumine ongi see, mis viib
looduslike varude otsaloppemiseni ja nende murelike
moteteni tuleviku suhtes, mida jarjest enam hakkab
kuulduma tidnapideva motlevatelt kodanikelt.

Looduslike varude jirjest siivenev kahanemine pole
ainus, mis juurdlema paneb. Moodsa teaduse ja tehnika
saavutuste rakendamise tulemusena on niisama suurde
ohtu sattunud meie elukeskkond. Ohu, vete ja mulla
saastamine radioaktiivsete jddtmetega, eriti aga keerni-
liste taimekaitsevahenditega on vétnud ulatuse, mis
kujuneb ohtlikuks elusorganismidele. Samal ajal miir-
gistame oma «sisekeskkonda» — organeid, kudesid ja
rakke — vihetuntud uute arstimitega, mis kasu asemel
lopptulemusena toovad kahju.

Ulatuslikult tehniseeritud ja urbaniseeritud miljoos
kaotab inimene iihtekuuluvustunde loodusega, ta ei
oska hinnata maastiku ilu ega looduse ravivat toimet
pstitihikale. Tulles loodusesse, on paljudel kaasas tran-
sistorraadiod vo6i alkohoolsed joogid, nad reostavad
ilusat maastikku kéikvoimalike jaitmetega. Jirelikult
ei otsi sellised inimesed loodusest mitte kosutust, vaid
ujutavad ta iile samade pahedega, mis on omased tihe-
dasti rahvastatud paikadele. Inimkond kaugeneb oma
toitvast emast loodusest mitte ainult materiaalselt, vaid
ka vaimselt.

Inimkonna iive aga niitab plahvatuslikku téusu. Vii-
masel aastakiimnel oleme kolme miljardi piiri tiletanud
ja aastaks kaks tuhat prognoosime maakeral juba roh-
kem kui kuus miljardit inimest. Kust vétta neile elatus-
vahendeid, eelkéige toitu — see on saanud inimkonna
olemasolu kiisimuseks. Kas suudab praegune polvkond
elada, looduslike varude ja loodusliku keskkonnaga
Umber kédia nii, et sellest midagi. jaiks ka tulevastele
polvkondadele — see viirastub tondina paljude peas,
kes ei ela ainutiiksi enda kitsa mina huvidele.

Vastutustunne tulevaste polvkondade ees sunnib prae-
gusaja teadlasi iiha enam tegelema iilalmainitud kiisi-
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mustega, mis on ka ldhteprobleemideks moodsale loo-
duskaitsele. Pessimistid  ennustavad inimkonna enda-
hadvitamist tuumasddade, looduslike varude otsaloppe-
mise ja elukeskkonna tagasipéérdumatu miirgitamise
tagajarjel. Optimistid loodavad véljapadsu kasutamata
looduslike ressursside kasutuselevétmise, inimkonna
iibe kunstliku tokestamise ja kosmose varude omasta-
mise kaudu. Viljapdds peab kuskil leiduma ja lei-
dubki — see on enamiku néukogude teadlaste arvamus.

Professor Armandi teos on optimistlik raamat. See-
juures ei sule ta silmi olemasolevate pahede ja hida-
ohtude ees, vaid avab need ka laiale lugejaskonnale.
Kaugemale vaadata peab oskama mitte ainult teadlane
ja korge kvalifikatsiooniga majandustegelane, vaid iga
Noukogude kodanik, kes armastab oma kodumaad ja
rahvast. Looduse ja looduslike varude méistlik kasuta-
mine ja kaitse peab olema mitte ainult riiklike organite
ja thiskondlike organisatsioonide, vaid ka iga iiksiku
kodaniku stidameasjaks. Alles siis jouame eesmargini,
et kodumaa looduse rikkused siilivad ka meie laste-
lastele.

Eestikeelne populaarteaduslik kirjandus rikastub
kéesoleva teose niol raamatuga, mille taolist varem meil
pole ilmunud. Raamat on seda viirt, et teda mitte ainult
lugeda, vaid loetu iile ka siigavalt jirele mételda. Kes
seda teeb, see ei muutu iialgi looduse vaenlaseks.

Tartus 1. augustil 1968. a.
Prof. dr. Eerik Kumari






Inimene ja loodus

Kas inimene vdib elada viljaspool loodust? Kas on
loodus talle veel nii vajalik hiiglalinnade, lennunduse,
kosmosekaaslaste kaudu transleeritava televisiooni ajas-
tul, kiiberneetika ja siinteetika ajastul, mil kéik — suk-
kadest kuni majadeni — valmistatakse tehismaterjali-
dest, akadeemik A. N. Nesmejanov aga kostitab ajakir-
janikke suurepdrase katseklaasis valmistatud kaavia-
riga?

Esimesel pilgul voib niida, et inimene, kes aasta-
{uhandeid virises looduse pimedate joudude ees, on
vastu pidanud voitluses loodusega, on véitnud ja allu-
tanud looduse, on muutunud voi varsti muutub loodu-i
sest tdiesti soltumatuks. On ju tosi, et elades linnades,
eemal loodusest, on inimesed loonud niisugused muga-
vused, millest metsahtitis ei saa unistadagi. Kas tsivili-
satsiooni progressiga ei kaasne inimese vabanemine loo-
dusest?

Koik see niib nii vaid esimesel pilgul.

Tegelikult sarnaneb inimese voit looduse iile orjan-
dusliku korra sojaka rahva véiduga oma vaenlaste tlle.
Teinud neist orjad, sunnib voitja neid tootama enda
jaoks: ehitama elamuid, kasvatama toiduteravilja,
kuduma riiet. Nad on taielikult tema voimuses. Ent kui
nad ikki mingi katastroofi 1dbi hukkuksid, ilmneks otse-
kohe voitja tdielik soltuvus voidetutest. Nendeta on ta
"nagu ilma Kkéteta, mitte midagi ei suuda ta teha ise,
materiaalsete hiivede tootmine lakkab,  tsivilisatsioon
hivib. Nii on lugu ka meie valitsemisega looduse tle: et
ehitada Maa tehiskaaslast, tuleb selleks kasutada pea-
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aegu koiki Mendelejevi tabeli elemente, mis peituvad
maégede poues, jogede setetes voi mis on hangunud vul-
kaaniloorides. Et valmistada plastmassi, tuleb raiuda
metsa, t66delda puitu, hankida naftat, maagaasi, kivi-
stitt. Aga kui palju on seejuures tarvis vett, kui palju
energiat, mida samuti saadakse loodusest, langevast
veest vOi ka loomadest ja taimedest, mis on surnud mil-
joneid aastaid tagasi ja kandnud meieni Piikese elustava
jou!

Viimase 40 aasta jooksul on NSV Liidus umbes 80 mil-
jonit inimest {imber asunud kiiladest linnadesse véi siin-
dinud linnades. Kuid neid loodusega siduvate niitide
arv pole vdhenenud, vaid mitmekordselt suurenenud.
XX sajandi algul ei teadnud kilaelanikud midagi harul-
dastest elementidest ja ei kannatanud seetottu, et neid
tol ajal ei toodetud. Aga kui niiiid 16petada niiteks tan-
taali v6i vanaadiumi tootmine, hakkavad miljonid linna-
elanikud rahutust tundma: vaikivad transistorid ja
magnetofonid, jiivad seisma arvutuskeskused, 16petab
t06 intervisioon, paljud harjumused ja vajadused jaa-
vad rahuldamata. Maa elanikud ei tunne erilist huvi
tuule vastu, ent kui see vaibuks moneks pievaks, hak-
kaksid linnaelanikud tanavakuristikes limbuma autode
seismajddnud heitgaaside kies. Kaasaegsele tsiviliseeri-
tud inimesele pole iikskaik isegi pisitillukeste aadika-
kirbeste (Drosophila) saatus, kes on liigi lahknemise
staadiumis ja seetsttu asendamatud kosmiliste kiirte
moéju  selgitamisel organismidele planeetidevahelistel
reisidel. Ja mida rohkem saab inimene véitu elutu ja
elusa looduse iile, mida taielikumalt 6pib ta kasutama
selle I6putuid vorme, seda enam on ta huvitatud sellest,
et igaiiht neist oleks kiilluses ja et nad piisiksid heas
seisukorras.

Looduslikke kehi ja energialiike, mida kasutab ini-
mene, nimetatakse ressurssideks. Prantsuskeelne sona
ressource tihendab abindu, tdpsemalt elatusvahendit.
Looduslikud ressursid — need on inimeste elatusvahen-
did, mida nad véivad leida looduses: metsikud taimed ja
loomad, mis on neile toiduks; viljakas muld, mis annab
elu kultuurtaimedele; vesi, mida inimesed joovad ja
kasutavad paljudeks teisteks otstarveteks; maagid, mil-
lest nad valmistavad metalle; mets ja kivid, millest ehi-
tatakse maju; kivisiisi ja nafta, mida kasutatakse ela-
mute kiitteks ja mootorite energiaallikaks.
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Raske on iile hinnata looduslike ressursside osa this-
konna materiaalses elus. Koik, mida kasutab inimene,
on tehtud nendest, ilma nendeta ei suuda inimene elada
monda pievagi. Niisama téhtsad on ka nondanimetatud
keskkonna ressursid, mida inimene ei kasuta vahendi-
tult, kuid mis on vajalikud tema tervise, toovoime ja
hea enesetunde sailitamiseks. Siia kuuluvad: puhas ohk,
moodukas temperatuur, piikesevalgus koos kiillaldase
hulga ultraviolettkiirtega, ohus hajutatud fiitontsii-
did — taimede poolt eritatavad ained, mis tapavad hai-
gusetekitajaid mikroobe, ja isegi niisugune «mittemate-
riaalne» ressurss nagu vaikus. Inimestele on ka vaja —
ning see pole mitte sugugi kapriis — looduse ilu ja suur-
sugusust, harmoonilisi helisid, niiteks lainete laksumist,
oja vulisemist, lindude laulu, aga ka metsa, niidu ja
mere hurmavaid 16hnu ... Looduse aspekte, mis moju-
vad inimese esteetilisele tajumisele, nimetame looduse
vaimseteks ressurssideks, sest nad parandavad inimese
meeleolu, mojustavad soodsalt ta psiitihikat, annavad
julgust, eluroomu, suurendavad loomingulisi voimeid.
Mitte asjata ei ole arstiteadusse ilmunud niisugune
maiste nagu «maastikuteraapia».

Kuid podrdume tagasi materiaalsete ressursside
juurde. Nende mitmekesisus viib méttele, et ka nende
maistliku kasutamise teed peavad olema erinevad.

Looduslikke ressursse, mis kulutatakse #dra, havita-
takse nende kasutamisel inimese poolt, nimetatakse
mitteunuenduvateks ressurssideks. Nende hulka kuuluvad
koige esmalt elusolendid: taimed ja loomad, mida kasu-
tatakse toiduks voi toostustooraineks. Muld kui loodus-
lik keha ei kao seetdttu, et sellel kasvatatakse vilja.
Kuid kultuurtaimed ammutavad sellest mineraalai-
neid — limmastiku, fosfori, kaaliumi jt. tthendeid —,
ja kui neid kadusid ei hiivitata, viheneb mullaviljakus
iga aastaga. Kuid seda tiitipi ressursid ei hivi 16plikult.
Seetottu asetavad teadlased need uuenduvate ressurs-
side alarithma. Inimese poolt srakasutatud taimede ja
loomade asemele siinnivad uued. Mullaviljakuse ele-
mentide kulutamise asendab taimejdanuste lagunemine,

Jlahustunud ainete tulek mullasse siigavusest iilespoole
tousvate voi nolvadelt allavalguvate vetega. Nende res-
sursside uuendamise eest hoolitseb loodus ise. Inimihis-
konna arenemise varajastel etappidel, kui asustus oli
hore, tootmisvahendid aga primitiivsed, tuli loodus selle
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matult; inimesed lihtsalt ej pannud tidhele, et ressurs-
side varud sulavad, nende kvaliteet langeb. Kui ménin-
gad piirkonnad vaesusidki, otsisid rahvad viljapidisu
umberasumises. Oli ju puutumatuid maid nii palju.
Umberasumine ndis alati palju kergemana kui vaesu-
nud, viljakurnatud territooriumi taastamine,

Tsivilisatsiooni arenedes hakkas inimene tegema loo-

on juba iile kolme miljardi. Peale selle katsusid ini-
mesed koikides maades parandada oma elutingimusi
ning seepirast piitidsid votta looduselt kéik, mida see
ainult anda suutis. See pohjustas loodusrikkuste ikka
kiiremat ja kiiremat kulumist. Ja iiha sagedamini tuli
kuulda signaale: sel maal talupojad nélgivad, sest neile
ei jatku maad; sel maal on ammendatud veevarud —
pole mitte millegagi niisutada kuivanud mulda, linna-
des aga on suur veepuudus. Juba ammu on teadlased
ligikaudu vilja arvutanud, mitme aasta pérast 1opevad

Kerkib muret tekitav kiisimus: kas ei paista juba pohi
sellel loodusrikkuste hiiglasuurel reservuaaril, mis niis
inimestele ammendamatuna nagu ookean? Millest on
tingitud need puudujasgid: kas neid pohjustavad loo-
duslikud, inimesest soltumatud muutused, mis toimuvad
looduses, v6i on need tingitud hoolimatusest, ahnusest,
inimeste oskamatusest arukalt kasutada loodusrikkusi?
Kui see on nii, kas siis on meie véimuses peatada seda
16ppemise protsessi? Juba iidsetel aegadel, kui hakati
kurnama viljakaid muldi, tungisid inimese teadvusse
ideed, et ei tohj ainult vétta looduselt rikkusi, vaid
Samaaegselt tuleb tal aidata neid taastada. Siis oppisid

kasulikke taimi, paljundama ja kasvatama kasulikke
Joomi. Ja kui praegusel ajal looduse vaesumine ikka
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kestab, kui loodusrikkuste kulutamine endiselt iiletab
nende uuendumise, siis on see tingitud sellest, et nende
uuendumise ideed ei ole saanud veel tileiildiseks ja
valitsevaks, pole tunginud koikidesse rahvamajandus-
harudesse.

Maakeral tervikuna ei toimu mitte mingisuguseid loo-
duslikke protsesse, mis pohjustaksid tema vaesumist;
meid ei dhvarda praegu ei kliima kuivenemine suurtel
territooriumidel, uus jadgtumine ega mullaviljakuse val-
timatu vihenemine. Loodust vaesustab ainult inimene.
Kuid ka see protsess ei ole praegu paratamatu. On teada,
et inimene (muidugi, kui ta todtab) on voimeline tootma
palju enam kasulikke produkte, kui on vaja tema enda
vajaduste rahuldamiseks. Seetdttu kasvab koos maakera
elanikkonna kasvamisega ka loodavate hiivede hulk, ja
kiiremini kui inimeste arv. Kui osa joupingutusi tead-
likult ja labimdeldult suunata looduslike ressursside
taastamisele, siis nende varud ei vihene, vaid hakka-
vad suurenema.

Pollumajanduses on ammu juba tekkinud niisugune
olukord, et maavaldaja loodab «ldigata ainult seda, mida
kiilvas», tidpsemalt, loigata ainult seal, kuhu kiilvas.
Juba ammu ei oota ta enam armuande looduselt. Ta on
juba seljataha jatnud korilusperioodi, s. t. aja, mil trg-
inimesel tuli elada metsikute taimede viljadest ja jahi-
saagist, mida kasvatas loodus ise. Poéllumajanduslike
produktide tootmine pohineb vietamisel, mulla heal
harimisel ja kiilvikorrast kinnipidamisel. Seejuures
jadb mullaviljakus samale tasemele voi isegi suureneb,
maavaldaja aga kasutab ainult saaki, mida voib vorrelda
hoiuseprotsentidega pangas: seetottu, et ta «loikab
kuponge», pohikapital ei kulu ja see protsess voib kesta
miadramatult pikka aega.

Teisiti on lugu muudes majandusharudes, naiteks
metsa- voi kalatéostuses. Nagu teada, toimuvad palju-
des maades metsaistutus- ja kalakasvatustood viga véi-
keses ulatuses, vorreldes metsaraiumise ja kalapiitigiga.
Aga kogumine ilma vajalike uuendamistoodeta — see
on ju seesama korilus. Sel juhul me kulutame pohika-
-pitali. Kuni péhikapital on suur, ei hairi see inimesi, kes
pole harjunud vaatama tulevikku. Kuid ei laastatud
mets ega viljapiiitud kala ei saa enam anda jarglasi.
Kui kapital kokku sulab, vihenevad ka selle protsendid,
s. t. uuenduvate ressursside looduslik juurdekasv. Samal
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ajal aga kasvab tarbimine koos elanikkonna kasvuga ja
kultuuri progressiga. Saabub hetk, mil need «kiirid»
sulguvad: kogumine ei kata enam noudmist; produkt
muutub defitsiitseks, seejirel aga kaob tiielikult. See
toob enesega alati kaasa raskeid tagajérgi: tooraine puu-
duse naabertootmisharudes, hiireid elanikkonna varus-
tamises. Nagu me hiljem ndeme, esineb niisugune olu-
kord ka kohati pollumajanduses: seal, kus kiillaldaselt
ei hoolitseta mullaviljakuse siilitamise eest.

Voidakse vastu viita, et varem voi hiljem saabub hetk,
mil mitte mingisugune looduslike ressursside kunstlik
uuendamine ei suuda katta kasvanud tarvidusi: on ju
piir mullaviljakusel ja veekogude tootlikkusel. Kuid
pole alust seda hetke karta. T66 ja ratsionaalne planee-
rimine liikkavad selle hulgaks ajaks edasi, vahepeal aga
tegutseb inimese méistus, mis pidevalt otsib uusi res-
sursse. Ajaloost teame selle kohta palju niiteid. Kui me
sulataksime malmi puusOega nagu vanasti, oleks metal-
lurgia ammu ira 6ginud ko6ik meie metsad. Aga kui
XIX sajandil suurem osa metsi metallurgiatéostuse
keskuste ldhedusest oli maha raiutud, tuli puusée ase-
mele koks. Kui puitu ej jatku isegi koige ratsionaalsema
metsamajandamise korral, véib selle puudujdagi tasa
teha siinteetiliste ainete ja mineraalsete ehitusmaterja-
lidega.

Kulutatud kivisbevarude asemele astuvad nafta ja
gaas. Nende varud on veel suuremad, kuid oma jirje-
korda ootavad uued energiaressursid: loodete energia,
mille allikaks on Maa timber oma telje poorlemise kinee-
tiline energia Kuu ja Piikese gravitatsiooniviljas;
merelainete energia — vee-energia ressursside eriliik,
mis tekib, nagu jégede energiagi, pédikesekiirgusest; geo-
termiline energia, mis leiab véljapddsu vulkaanides,
geisrites ja kuumaveeallikates; maapoues olevate radio-
aktiivsete ainete aatomite I6hustumise energia; 16puks,
termotuuma reaktsioonid (eriti vesiniku muutumine
heeliumiks), mis looduslikes tingimustes Maal ei toimu,
kuid peatselt saadakse tehniliste vahenditega. Koigi
nende praktiliselt ammendamatute looduslike ressurs-
side kasutamine on otsingute ja esimeste katsete staa-
diumis.

Selleks et paljudeks sajanditeks siilitada olemasole-
vat looduslike ressursside kasutamise voimalust, tuleb
loobuda naiivsest usust nende l6pmatusse rikkusesse.
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Nende primitiivselt kasutamiselt on kéigis tootmisharu-
des tarvis iile minna ressursside ringe teadus-
likule organisecrimisele. Seejuures tuleb meeles pidada,
et kuna iihiskonna vajadused kasvavad, ei ole lihtne
taastamine probleemi kiillaldaseks lahenduseks. Loodus-
like ressursside suhtes peab joudma selleni, mida
K. Marx nimetas laiendatud taastootmiseks.
See tihendab, et pohikapital ei tohi viheneda, vaid peab
kasvama tootmise jaoks miiratud protsentide arvel.

Eraettevotlikkus ja konkurents on looduslike ressurs-
side ratsionaalse kasutamise vaenlased. On teada juh-
tumid, kus kapitalistlikes maades soodsa turukonjunk-
tuuri tottu kasumijahil véeti roovellikult hiiglasuurtelt
aladelt maha vidrtuslikud metsad, kiinti barbaarsete
meetoditega iiles, seejérel aga ohverdati erosioonile ja
tuulekandele miljoneid hektareid steppe, kuni viimse
isendini hévitati kasulikud loomaliigid.

Korvuti roovellike ettevotjatega kurnasid mulda ka
miljonid talupojad, kes olid sunnitud seda tegema oma
vaesuse ja rumaluse tottu. Sageli nad isegi ei teadnud,
et raiuvad oksa, millel nad ise istuvad. Teistel juhtudel
talupojad moistsid, milleni viib niisugune maa mahlade
viljapressimine, kuid neil ei jadnud midagi muud iile.
Et elada, pidid nad tiles harima iga isegi selleks tdiesti
kolbmatu jarsu nolvakulapi, laskma karjal paljaks stiia
karjamaa, raiuma kiitteks viimase poosa. Nii muutusid
kehvaks laialdased alad Itaalias, Kreekas, Tiirgis, Indias,
revolutsioonieelsel Venemaal ja teistes riikides, mis
varem olid viljakad. K. Marx kirjutas selle kohta:
«. .. kultuur, kui ta areneb stiihiliselt ja teda teadlikult
ei suunata ... jitab enese jérele korbe.» !

Noukogude Liidus ja teistes sotsialismimaades on loo-
dud koéik vajalikud eeldused uuenduvate looduslike res-
sursside kaitseks, ratsionaalseks kasutamiseks ja laien-
datud taastootmiseks. Nendeks eeldusteks on: riiklik,
s. t. iildrahvalik omand maale; rahvamajanduse plaani-
pérasus ja majanduspoliitika tihtsus; olukord, kus rikku-
sed ei saa koguneda iiksikisikute katte ja, 16puks, toot-
like joudude korge tase, eriti hankivate majandusha-
rude kiillastatus eesrindliku tehnikaga.

1 K. Mapke, . dureanc. H3GpanHbie mucbMa. Tocnoausaar,
1953, 1k. 202.
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Noéukogude Liidus on palju tehtud looduslike ressurs-
side kasutamise korraldamiseks. On kasutusele véetud
hiiglasuured uudismaa-alad, eraldatud veehoiu- ja kait-
semetsad, milles on keelatud lageraie; tehakse metsa-
uuendustdid; on loodud ligikaudu 800 000 ha kaitse-
metsaistandusi; tdnu jahinduse reguleerimisele on pal-
jude viirtuslike loomade — pétrade, saigade, sooblite
jt. arv taastunud ning suurenenud. Palju on loodus-
rikkuste taastamiseks ning kaitseks tehtud ka Tgehho-
slovakkias, Bulgaarias ja teistes sotsialismimaades.

Samal ajal aga ei tule arvata, et meil on loodusrik-
kuste kasutamisega kéik korras. Niisugune kujutlus véib
tekitada enesega rahulolu ja nérgendada voitlust puu-
duste kérvaldamise eest. Sotsialistlik kord ja plaanima-
jandus tagavad ressursside ratsionaalse ringluse ellu-
rakendamise véimaluse. Kuid see voimalus ei realiseeru
iseenesest. Selleks et véimalus muutuks tegelikkuseks,
peab kogu rahvas olema teadlik, kui eluliselt vajalik on
selle lahendamine. Laiendatud taastootmise printsiibist
kinnipidamine peab saama seaduseks koikidele plaani-
ja majandusorganitele. Selle pohimétte elluviimine tuleb
vordsustada kéige tihtsamate riiklike iilesannetega.

Kahjuks ei ole paljud téstajad organites, kes otseselt
tegelevad nende kisimustega, vajalikul maaral teadli-
kud looduslike ressursside ratsionaalse kasutamise ja
laiendatud taastootmise probleemi tésidusest. On palju
asutusi ja ettevotteid, mis teevad joupingutusi loodus-
like ressursside iiha intensiivsemaks ekspluateerimi-
seks, ning see on loomulikult hea, kuid nende asutuste
arv, mis peavad hoolitsema looduslike ressursside kaits-
mise ning taastamise eest, ja nende reaalne moju on veel
vaga viikesed ja see on muidugi halb. Kahju, et paljud
majandusmehed ei poora vajalikku tdhelepanu NLKP
XXI kongressi resolutsioonides olevale juhisele, kus
mitte juhuslikult ei raagita looduslike ressursside eda-
sisest kaasatombamisest majanduslikky ringesse, s. t.
kulutamise ja taastamise tstiklisse.

Kasulik on arvestada . moénede kapitalistlike maade
héid kogemusi looduslike ressursside kasutamise regu-
leerimisel. Kapitalistid ei ole kunagi armu heitnud ja on
halastamatult hivitanud kolooniate ning soltuvate
maade loodust, kuid oma metropolides on kaugelenige-
likumad riigitegelased suutnud ellu viia arukad seadu-
sed, mis piiravad eraomanike omavoli ja sunnivad vaa-
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Pdike on eluallikas kdigele elavale Maal. Sadu miljoneid aastaid
on seda energiat vahetult kasutada osanud ainult taimed, kuid
varsti opivad seda tegema ka inimesed.

tama loodusrikkustele kui rahvuslikule omandile. Nii
nditeks piirab seadus Prantsusmaal maaomaniku digust
raiuda metsa oma maalt. Inglismaal on ellu viidud ran-
ged jahieeskirjad, mis kindlustavad erakordse ulukite
rikkuse. Looduskaitsealade pindala Ameerika Uhendrii-
kides suurenes ainuiiksi 1962. aastal 102 000, Kanadas
aga 85000 ruutkilomeetri vorra. Austraalias on farme-
rid kohustatud vétma tarvitusele abinéud mulla erosi-
ooni vastu. Kui nad seda ei tee, teevad riiklikud orga-
nid ise vajalikud t66d, seejidrel aga panevad aresti alla
farmeri jooksva arve ja peavad sellest kinni kulud. Nii-
samasugune seadus on olemas Indias, kus hooletu talu-
poja maad vdidakse isegi kiimneks aastaks dra votta ja
antakse tagasi pdrast maaparandust ja ekspluatatsiooni,
mis on kulud tasa teinud. Viga palju on viimase 30
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aasta jooksul teinud Ameerika Uhendriikide Mulla-
kaitseteenistus maade taastamiseks, mis kannatasid ero-
siooni ja tuulekande all. Ko6igil niisugustel juhtudel on
meil tarvis tdhelepanelikult tundma o6ppida valisriikide
kogemusi, votta tile koik ratsionaalne ja kasulik, muuta
vastavalt meie tingimustele ja veel enam tédiustada.

Ressursside ringe 0ige organiseerimine ei ole raken-
datav mitteuuenduvate ressursside suhtes. Maavarad,
mis on pinnasest vidlja voetud ning aherainest puhasta-
tud, poletatakse ahjudes v6i muudetakse mitmesugus-
teks esemeteks, " ega taastu enam kunagi. Uute maa-
varade tekkimine on enamasti voimatu, sest maakeral
pole enam neid tekketingimusi v6i on niisugused tingi-
mused ainult vdhestes kohtades. Kuid isegi neil juhtu-
del, kui mineraalsete maavarade ladestumine jatkub,
toimub see protsess (vilja arvatud monede soolade val-
jasadestumine) tuhandeid kordi aeglasemalt kui nende
kulutamine inimese poolt, ning meie ei tunne praegu
vahendeid, mis voiksid seda kiirendada. Seepérast tuleb
ka mégede rikkused kanda praktiliselt mitteuuendu-
vate ressursside hulka. Kuna neid ei saa taastada, seis-
neb nende ratsionaalne kasutamine nende kokkuhoid-
likus kulutamises ja kaudse kahju viltimises, mida
tehakse teistele majandusharudele nende tootmisel.

Ammendamatute ressursside hulka kuulub paikese-
kiirgus (valgus ja soojus), 6hk, vesi ja moned uued
energiaressursid.

Maapinnale langevatest piikesekiirtest muutub 55
protsenti teisteks energialiikideks. Osa sellest kulub
mulla, vee ja chu soojendamiseks ja hajub pikkamooda
ruumis, osa plttakse kinni taimede poolt ja kulutatakse
nende kudede loomiseks, osa kulutatakse aurumiseks.
Ja 1opuks, on juba esimesi samme tehtud piikese kiir-
gusenergia muutmiseks masinate abil elektrienergiaks.
Pédikese energiavarusid jiatkub veel miljarditeks aasta-
tellzs ning me voime neid lugeda praktiliselt 16pmatu-
teks. '

Maa atmosfiadri kasutavad inimesed eelkdige hinga-
miseks. Atmosfddri ohku hingavad samuti loomad ja
taimed, viimased ammutavad 6hust peale selle siisi-
happegaasi, mis on nende toitumise tihtsaks elemendiks.
Atmosféér kannab edasi veeauru, mis, langedes maha
vihma ja lumena, teeb véimalikuks maismaaloomade
ja -taimede eksisteerimise. Tuule jéud paneb kidima
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Tdiesti kasutult kulutab meri oma joudu. Krimmis on niigi
palav ja lainete jou soojusenergiaks muutmisel pole motet. Ent
keui inimene muudab selle elektrienergiaks, valgustab see ranni-
kut ja paneb todle miljonid mootorid.

tuulemootorid. Lisaks sellele muutub atmosfidér iga aas-
taga ikka tdhtsamaks {ihendusteeks, mida pole tarvis ei
ehitada ega remontida. Kuid vaatamata koigile loetle-
tud kasutusviisidele 6hk ei lakka olemast 6hk ja tema
hulk praktiliselt ei muutu,

Veel mitmekesisemad on vee kasutamisviisid. Vett
kasutatakse elukondlikeks tarvidusteks, karja jootmi-
seks, seda kulub példude looduslikuks ja kunstlikuks
niisutamiseks, tarvitatakse - toorainena, puhastajana,
jahutajana, raskuste kandjana paljudes todstusharudes
ja ehitustes, vesi on kalade ja veelindude elukeskkon-
naks, kannab laevu ja parvetatavat metsa. Vee lange-
misjoudu kasutatakse ka elektrienergia tootmiseks.
Nagu 6hk, nii ei kao ka vesi koikide nende kasutamis-
viiside juures: ldbides mulla, hiidroelektrijaama turbii-
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nid jm., ei lakka ta olemast vesi, kuigi ménikord kaob
maa alla v6i muutub auruks.

Kuid vett ei ole Maal igal pool nii nagu 6hku. Mones
kohas on teda kiulluses, teisal aga piiratud kogustes.
Olles ammendamatu planeedi ulatuses, tuleb vett vaa-
delda kui ammendatavat ja uuendatavat ressurssi tiksi-

- kute rajoonide piirides.

Veel ja ohul on tiks ithine omadus, mis sunnib neisse
suhtuma eriti sdastlikult. Olles puhtal kujul koige elusa
aluseks, on nad kergesti reostatavad, ning reostatud
kujul voivad olla mitte liksnes kasutud, vaid isegi kah-
julikud, miirgised koigele elavale. Nende reostumise
allikateks on koige sagedamini téostuslikud ja elukond-
likud heitveed.

Jarelikult muutub seoses todstuse kasvuga teravaks
nii selle varustamine toorainega kui ka jirjest kasva-
vate jadkproduktide eemaldamine. Jddkproduktid satu-
vad atmosfddri gaasidena, suitsuna, tolmtuhana ja
tuhana, jogedesse aga lahustunud ja suspenseerunud
keemiliste ainetena, voolavate kanalisatsioonivetega jne.,
ning 16puks, tahkete ainetena — aherainepuistangutena,
Slaki-, priigi- ja jadgtmehunnikutena. Nad kuhjuvad lin-
nade ja tehaste imbruskonda. Suits ja tuhk véivad suu-
rel hulgal esinedes norgendada, muuta viirtusetuks
isegi niisuguse ammendamatu ressursi nagu piikesekiir-
gus. Jddtmete eemaldamise probleem on iihtlasi vee,
6hu ja mulla elutegevust soodustavate omaduste siilita-
mise probleem.

Ammendamatute looduslike ressursside dige kasuta-
mine seisneb peamiselt nende puhtana hoidmises, vee
oige kasutamine aga peale selle veel kokkuhoidlikus tar-
bimises seal ja siis, kus ja millal selle varud on piiratud.
Veeressursside edasine imberkujundamine toimub vee-
bilansi imberkorraldamise teel, s. t. vee iimberjaotamise
teel ruumis ja ajas vastavalt tootmise ja tarbimise
vajadustele.

Ko6ik looduslikud ressursid on iiksteisega tihedalt seo-
tud, tihe seisukorra voi hulga muutus avaldab otsekohe
moju koéigile tlejddnutele. Side toimub kahe mehha-
nismi — ainevahetuse ja energiavahetuse kaudu. Mole-
mad need mehhanismid on omakorda seotud iiksteisega,
kuna mitte tikski elusaine véi eluta aine osake ei saa
umber paigutuda voi muutuda, ilma et selleks ei kulu-
tataks teatav hulk energiat.
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Vulkaani purse Kamtsatkal. Maapou on tulvil energiat. Leitakse
vahendid ka selle valitsemiseks!

Me raiagime koikide asjade seostatusest looduses, kuna
see on liks dialektilise materialismi pdhiseisukohti, kuid
mitte alati ei kujuta me selgesti ette, milles see seisneb.

Meie planeet on keerulise ehitusega. Kaasaegsete
kujutluste jiargi on tal kova, olgugi plastiline tuum, mis
koosneb peamiselt metallidest. Kuigi temperatuur on
siin vdga korge, ei sula metallid, sest seda takistab peal
lasuvate masside hiiglasuur r6hk. Keskkohast kaugemal,
kus rohk on viiksem, on Maa aine, mis sisaldab juba
rohkem mineraale, sulas olekus. Radioaktiivsete elemen-
tide poolt eraldatud soojuse mdéjul on see muutunud
magmaks. Ei ole teada, kas sula kiht limbritseb tuuma
igast kiiljest voi esineb see iiksikute kolletena. Magma
peal lasub tahke maakoor, mille pinnal me elame. Kuid
see pole planeedi, vaid ainult selle tahke osa pealispind.
Nagu teada, katab suurt osa maakoorest ookean, aga
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selle ja ka maismaa kohal on gaasikest — atmosfiir.
Selle alumist osa, mis mdjutab ilmastikku, nimetatakse
troposfdériks, korgemal asub modtmatu ja iihtlasem
hore stratosfdédr. Kuid 6hu koostis on selles peaaegu nii-
samasugune nagu troposfddris. Veel korgemal hakkab
see muutuma; llekaalu saab kord iiks, kord teine gaas;
nditeks on olemas kiht, kus valitseb vesinik. Veel karge-
mal kaotavad gaaside aatomid oma elektronid ja muutu-
vad-ioonideks. Tuhandete ja kiimnete tuhandete Kkilo-
meetrite korgusel timbritsevad Maad radiatsioonivésn-
did — kujuteldamatult suured ja véimsad ‘plitinised,
milles Maa magnetjoujooned piitiavad kinni ja juhivad
korvale Pidikeselt ning kosmosest tulevaid koikidele
elusolenditele hukutavaid aatomite osakesi.

Planeedi keerukas konstruktsioonis, mis iildjoontes
meenutab minguasja — {liksteise sisse asetatud 6onsaid
. puust kerasid, — on ainult iiks sfiir, milles on véima-
lik elu ja mis huvitab meid koige enam. See on biosfiir
ehk elukond, mis haarab enesesse maakera koore,
htidrostfaéri, troposfiiri ja neid asustavaid organisme.
Biosféddr on kogu planeediga véorreldes tithiselt 6huke;
selle paksus on kéigest ménikiimmend kilomeetrit ja ta
asub tunduvalt 1dhemal Maa tsentrumile kui tema vilis-
tele piiridele, mis on viga laialivalguvad ja tinglikud.

Igas sfddris toimuvad omad protsessid, mis toituvad
oma energiaallikatest, mida, nagu niiiid selgub, on vord-
lemisi palju. Koige rohkem on neid allikaid biosfiéris,
kuhu energia tungib nii tuumast kui ka kosmosest. Bio-
sfadri «vahepealse» asendi ja selles oleva aine tahke,
vedela ning gaasilise oleku téttu on mateeria vormid
selles koige mitmekesisemad, protsessid aga keerulise-
mad. Ilma selle mitmekesisuseta ei oleks saanud siin-
dida ja areneda elu.

Energiaallikatest méjustavad biosfairi elu koige tuge-
vamini kolm allikat, mis péhjustavad selles ainete ring-
kiiku. Nendeks allikateks on péikesekiirgus, maakera
radioaktiivsete ainete lagunemine ja maakera pdorle-
mise kineetiline energia. Nende kolme voolu kokku-
porge loobki kogu meid iimbritseva looduse ammenda-
matu rikkuse.

Radioaktiivne energia, mis soojendab ja sulatab maa-
koore mineraalset massi, péhjustab tektoonilisi prot-
sesse — mandrite aeglast kerkimist, migede kurrutusi,
maavarisemist, vulkaanide purskeid. On téenioline, et
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just see energia méddrabki Maa pinna péhijooned —
maismaa ja mere, tasandike ja migede vaheldumise.

Maakera poorlemise energia pohjustab téusu ja méona
ookeanides, atmosfdiris ja maasiseses magmas. Mere-
tousudel on suur tdhtsus rannikute kujundamisel, Nii-
sama olulised on silmale mirkamatud téusud magmas,
mis avaldavad survet maakoorele, panevad selle «hin-
gama» ja on toendoliselt rea tektooniliste protsesside
lisapohjuseks.

Radioaktiivne energia tootab pohiliselt raskusjou
vastu, pistitades maakoorele korgustikke. Energia juur-
devool Piikeselt, mis on energiaallikatest kéige voim-
sam, kasutab aga, vastupidi, raskusjoudu nende tasan-
damiseks, silumiseks. Nende kahe jou vahelises voitlu-
ses kulgebki juba iidsetest aegadest Maa geoloogiline
ajalugu.

Kui vérrelda litosfddri detailiga, mida td6deldakse
toopingil, siis Pédike on mootoriks, vesi léiketeraks,
ohk — suporti kelk, mis juhib l6iketera vajalikku kohta.
Maa péorlemise, ekvatoriaaltasapinna ekliptika suhtes
kalduoleku ning maismaa ja mere erinevate fiiiisikaliste
omaduste tottu soojeneb atmosfiidr erinevates kohtades
ebaiihtlaselt. Soojenenud Ghumassid téusevad iilespoole,
vabanenud kohale aga sédstavad piki maakera pinda
kiilmad 6huvoolud. Peamiselt sellepirast puhuvad Maa
peal tuuled, toimub atmosfiiri iildine tsirkulatsioon.
Kuid piikesekiired ei soojenda mitte ainult ohku, vaid
ka vett, mis seejuures aurustub ja kantakse tuulega
minema. Seal, kuhu koguneb palju auru, soe 6hk aga
kohtub kiilma 6huga, sajab vihma véi lund. Nende jao-
tumisele mojub peale geograafilise laiuse koige tugeva-
mini reljeef ja mere lihedus. Soojuse ja niiskuse vas-
tastikused suhted, mis esinevad biosfiiiri erinevaies osa-
des, pohjustavad paikkondade véondite ja tiiiipide erine-
vusi. Sademed 16ikavad maha tektoonikast ja vulkanis-
mist pohjustatud ebatasasused. Veemassid, mis on kogu-
nenud pilvedesse, peidavad eneses hiiglasuurt energia-
varu, mis on saadud Piikeselt vee tdusmisega atmos-
fadri. Langedes korgustikkudele, voolavad nad alla, kus-
juures nende potentsiaalne energia muutub uuesti
kineetiliseks energiaks, mis kulub Kivimite purustami-
sele ja drakandmisele orgudesse ning merre. Asja muu-
dab kergemaks see, et vesi on véimeline kobestama kivi-
meid. Algul votab ta neilt vastupanujou, hiljem kannab
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minema. Seda protsessi nimetatakse denudatsiooniks
(kulumiseks) ja tal on palju vorme: erosioon (uuristus),
abrasioon (murrutus), lihkumine, maaroom jt. Kand-
nud allapoole méningase hulga setet ja kogunud ene-
sesse osa piikeseenergiast, aurub vesi jalle, tuul aga viib
ta uuele tookohale.

Ainete suur ringkiik looduses muutub erakordselt
keeruliseks elu osavéotu tottu. Kahest elusa looduse vald-
konnast suudab ainult taimestik vahenditult kasutada
Piikese energiat. Neelates siisihappegaasi ja veeauru,
mis on ohus, ehitab ta Paikese kiirguse abil orgaanilist
ainet — taimemassi, andes hapniku atmosféirile tagasi.

Oosel, kui puudub piikeseenergia juurdevool, hinga-
vad taimed, neelates hapnikku ja eritades siisihappe-
gaasi. Ent kuna taimed jouavad péeva jooksul eritada
rohkem hapnikku kui 66 jooksul kulutada, katavad nad
kogu aeg kadu, mis tekib koigi Maal kulgevate polemis-,
midanemis- ja loomade hingamisprotsesside tagajéarjel.
Jirelikult on taimedel tidhtis funktsioon siilitada atmo-
sfaari koostist, hoolitseda, et atmosfaidris sidiliks see
hapniku hulk (mis kunagi on nende poolt Maa atmo-
sfdari eritatud), millega ammusest ajast on kohastunud
loomad ja inimene, ja et ei kasvaks slisihappegaasi hulk,
mis voib neid ldmmatada.

Taimed segavad ennast denudatsiooni protsessi. «Elu
roéhu» mojul katavad nad koik reljeefivormid, mis on
loonud tektoonika. Korguste, kallakuste ja ekspositsioo-
nide lai diapasoon muudab mitmekesiseks elukohad ja
voimaldab igal taimekooslusel enda alla votta talle
sobiva O0koloogilise nisi. Justkui tanuks selle eest asub
taimeriik kaitsma reljeefi vee purustavate joudude
vastu. Taimestik v6tab vastu veetilkade 166gid, kaitstes
nende eest mulda, Kinnistab juurtega méiekallakuid,
suurendades nende vastupanu arauhtmise vastu. Lagu-
nedes viivad taimed mullasse huumust, suurendavad
selle veejuhtivust,

Taimeriigil parasiteerib loomariik, kaasa arvatud ka
inimene, kes on véimeline imber to6otama taimede poolt
loodud orgaanilist ainet. Siiiies taimi loovad loomad
nendest oma keha, kaotades seejuures 90 protsenti bio-
massist. Taimtoidulisi loomi s66vad primaarsed rédv-
loomad, kaotades veel 78 protsenti esimeste poolt oman-
datud 10 protsendist. Primaarseid rodvloomi soovad
sekundaarsed roéovloomad ja parasiidid samuti mitte
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Viikesest mudavulkaanist tungivad polevgaasid maapinnale.
Aga kui kergendada mende viljapddsu puuraukude abil, kui
palju energiat annaksid nad inimkonnale!

viiksemate kadudega. Kéik orgaanilise aine kaod poor-
duvad tagasi anorgaanilisse loodusse ekskremente ja
laipu lagundavate mikroorganismide kaasabil, aga
samuti ka viljahingatava stisihappegaasina.

Peale troofiliste sidemete, s. t. toitumissidemete lii-
kide vahel, on looduses veel arvutu hulk teisi sidemeid:
taimede soltuvus mineraalainetest ja tolmeldavatest
putukatest, liigisisesed konkurentsisuhted, kliima tsiikli-
liste koikumiste mdju kogu orgaanilisele maailmale;
hiidroloogilised protsessid; mullatekkeprotsessid  jt.
Voib Gelda, et nad ei moodusta enam pohjuste ja taga-
jargede ahela, vaid vorgu, vastastikuste seoste pitsi. Iga
objekti seovad loendamatud niidid paljude tiimbritsevate
objektidega; sikutage iihte neist — ning kogu stisteem
hakkab koikuma, viltu kiskuma, korraldub iimber.
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Raamatu lisas oleval joonisel on kujutatud aine- ja
energiavahetus Belgia 120-aastases lehtmetsas, kaasa
arvatud ka toitumissidemed. Kui iihel viikesel alal on
see nii keeruline, siis voib ette kujutada, missuguse
noolte lébipdimumise me saaksime kogu biostiiris.

Ning sellesse looduse muutlikku, ebapiisivasse, tasa-
kaalus olevasse vérku tungib sisse inimene oma aktiiv-
suse, enesekindluse, vilumuse ja moistusega, millest jit-
kub selleks, et koike hankida, omandada, allutada oma
vajadustele, kuid sageli ei jitku selleks, et ette kuju-
tada oma sissetungimise tagajirgi, mida tuleb klaarida
lastel ja lastelastel.

Loodust v6ib nii méjustada, et kéik muutused ainult
rikastavad loodust. Kuid selleks peab viga histi tundma
selle mehhanismi. Loodus on aga palju keerulisem kui
koige targem kiiberneetiline masin. Peale selle on arvu-
tuskeskuses masinate juures eriettevalmistuse saanud
insenerid, looduse tiiiiri juures on aga koik, sealhulgas
ka inimesed, kes ei ole tuttavad isegi nende aabitsatode-
dega, mida meeldetuletamiseks korrati eespool. Ja mil-
jonid asjatundmatud inimesed tungivad looduse keeru-
liste kausaalsete seoste sfiiri nagu kimalased dmbliku-
vorku, nagu elevandid portselanikauplusse,

Jéargnevates peatiikkides tuuakse palju niiteid kahju
kohta, mida inimesed tahtmatult voi tahtlikult on teki-
tanud looduslikele ressurssidele. Siinkohal on aga sobiv
tuua ainult néditeid, mis illustreerivad vastastikuste
seoste keerulisust maastiku koostisosade vahel ja kaud-
sete tagajargede ootamatust, mis poéhjustavad suurt hida
inimeste oskamatuse voi soovimatuse tottu teha prog-
noose oma tegevuse kohta. Alustame viikestest ja koha-
likest naidetest.

Uks ameerika farmer spetsialiseerus loomakasvatu-
sele, kasutades viikese joe luhta, mis andis suurepéarast
heinasaaki. Lisasissetulekut andsid joes elutsevad forel-
lid. Kuid pikkamooda siginesid luhas mitteséédavad
umbrohud. Farmer s6lmis lepingu umbrohtude vastu
voitleva firmaga. Firma saatis lennuki, mis pritsis
luhta herbitsiididega. Umbrohud hévisid, rohtkate para-
nes, ning farmer oli sellega viga rahul. Kuid koos umb-
rohuga hivis kitsas metsariba piki joge, kuna puud olid
tundlikud herbitsiidide suhtes, Juba ammusest ajast
elasid jGes koprad, kellele need puud olid nii toiduks
kui ka tammi ehitusmaterjaliks. Metsa hivimise tottu
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olid koprad sunnitud timber asuma. Korget veeseisu
luhal hoidsid aga nende tammid, mida nad pidevalt
remontisid. Esimene suurvesi kandis minema hoolitsu-
seta jadnud tammid. Veetase joes alanes tunduvalt, kus-
juures kadusid ka forellid. Suurvesi mahtus joesdngi
ning ei ujutanud enam luhta {ile. Mdne aasta parast aga
dreenis jOesédng pohjavee; rohttaimede juured ei saa-
nud seda enam kétte. Niiddud muutusid kuivaks, farmer
laostus, tasudes oma oskamatuse eest moista lcoduses
valitsevaid vastastikuseid sidemeid ja ennetada oma
vahelesegamise kaudseid tagajargi.’

Kui tehti katset rajada esimesi pollukaitse-metsa-
istandikke Pohja-Kaukaasias, esines jargmine juhtum.
Uhes rajoonis andsid pollud hiid nisusaake, kuid kanna-
tasid sageli suhhoveide ja umbrohtude all. Kaitseks suh-
hoveide eest otsustati rajada kaitsemetsaribad. Umb-
rohtudega olid kolhoosnikud harjunud ja pidasid neid
paratamatuks paheks. Stigisel muutusid umbrohud kera-
kujuliseks. Tuul ajas nad ldhimasse jadarakusse, kuhu
neid kogunes tohutul hulgal. Seal need poéletati. Kui
kaitsemetsaribad suuremaks kasvasid, hakkasid nad
korralikult tditma oma funktsiooni — kaitsma poldu-
sid suhhoveide eest, ning kolhoosnikud olid rahul. Kuid
niitid ei joudnud kerakujulised taimed enam jadraku-
teni, vaid nad moodustasid valle kaitsemetsaribades.

. Nilid muutusid metsatukad umbrohtude kasvulavaks.

Peale selle hakkasid neid valle kasutama poldhiired.
Varem talvitusid nad poldudel urgudes, kiilmusid ena-
masti dra ja seetottu ei siginud tlearu. Niuiid randasid
hiired talvekorterisse lumega kaetud vallide alla, kus
seemned sona otseses mottes langesid neile suhu. Nii-
suguse jouka elu tottu andsid nad talve jooksul viis-
kuus pesakonda poegi, kevadel aga ldksid kogu peeni-
kese perega suveks poldudele, tehes siin enneolematut
laastamist66d. Lugu oleks ldinud peaaegu kaitsemetsa-
ribade maharaiumiseni. Aga tuli seemnete puhastamise
ja agrotehnika parandamisega lahti saada umbrohtu-
dest, et kaitsemetsaribade positiivseid omadusi kasutada
ja kaudseid negatiivseid tagajargi dra hoida.

"Pohjas teavad koik, et sddsed ja teised verd imevad
putukad on koige Gelamad olevused, kes pohjustavad
inimestele ja kariloomadele loendamatuid piinu. Praegu
arutatakse kiisimust, kas mitte luua Siberisse teaduslik
instituut, mis uuriks voitlusmeetodeid verd imevate
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putukate wvastu. Vérdlemisi hiljuti tehti hoopis teist
laadi avastus, millel on otsene side selle probleemiga.
Peale tdhtsamate mineraalainete — ldmmastiku, kaa-
liumi, kaltsiumi ja fosfori — on taimedele normaalseks
arenemiseks vajalikud paljud teised ained, mida on mul-
las tiihises koguses — koigest moni gramm voi isegi
milligramm hektari kohta. Siia kuuluvad niisugused
mikroelemendid, nagu vask, tsink, mangaan, moliib-
deen, boor jt. Miljonite aastate jooksul mikroelemendid
leostuvad, uhutakse nolva- ja pohjaveega mullast vilja
ning kantakse veekogudesse. Niib, et nad oleksid nagu
ammu pidanud olema mullast kadunud. Miks nad siis
ikkagi ei ole kadunud ja nende jirel ei ole hivinud tai-
mestik? Noukogude entomoloog V. D. Panfilov tegi
kindlaks, et sdése-, moskiito- ja monede teiste putukate
vastsed, kelle vastsejirk méodub soodes ja jarvedes, on
voimelised adsorbeerima vees lahustunud mikroelemen-
tide molekule ja neid oma organismi koguma, Suvel koo-
ruvad vastsetest tiivulised putukad (valmikud) ja len-
davad laiali, stigisel aga hukkuvad maismaal, andes oma
kehadega mullale tagasi mikroelemendid. D. V. Panfi-
lov oletas, et vihemalt taigas just see mehhanism kind-
lustab mikroelementide neutraalse bilansi; peale selle
toituvad verd imevatest putukatest méned linnud. Loo-
mulikult ei tule siberlastel loobuda oma unistusest
kunagi taielikult hivitada verd imevad putukad, kuid
voib-olla peab inimene enda peale votma mikroelemen-
tide kiilvamise lennukiga taigas.

Inimene ise m&justab vihe ainete ja energia ringkiiku
biosfaddris, néditeks tunduvalt vihem kui vihmaussid, kes
teevad hiiglasuurt t66d mulla «ldbikithveldamisel» ja
sellele teralise struktuuri andmisel. Kuid inimkonna
poolt loodud tehniliste vahendite méju ei ole mitte mil-
legagi vorreldav ja viimastel aastatel voib need iihele
pulgale seada planetaarses mastaabis kdige voimsamate
looduslike protsessidega, niisugustega, nagu epeiroge-
nees (maakoore pikaldased kerkimised ja vajumised) véi
kontinentaalne jiidtumine.

On iildiselt teada, et siigiskiind, mis toob kaasa keva-
diste ndlvadravoolude vidhenemise ja transpiratsiooni
suurenemise, annab l6ppkokkuvéttes tunduva panuse
niisugustesse geograafilistesse protsessidesse, nagu Kas-
pia mere veepinna alanemine véi Aasovi mere soolsuse
suurenemine. Nendel muutustel omakorda on esmajir-
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guline tdhtsus merekalandusele, transpordile, naftatoot-
misele ja teistele rahvamajandusharudele. Niisutata-
vate alade laiendamine Kesk-Aasias &hvardab viia
Araali mere tdielikule kadumisele. Kuid see pole veel
inimtegevuse piir looduse mojutamisel.

Konelemata aatomisdja ohust, mis on voimeline havi-
tama peaaegu koik elava Maal, peidab isegi tihiskonna
rahumeelne tootmistegevus eneses suuri ja vdhe uuritud
hidaohte. Nad peituvad ikka nendessamades kaudsetes
tagajargedes. Insener, kes ehitab uut metallurgiatehast,
motleb ainult sellele, et suurendada malmi- ja terase-
toodangut, ega murra pead selle iile, kuidas mojub tao-
lise tehase ehitamine po6lluharimise piiri nihutamisele
pohja poole vo6i ookeani taseme koikumisele. Nii néiteks
arvutas noukogude geofiilisik M. I. Budoko, et tehastes,
soojuselektrijaamades ja elamutes drapoletatava kiituse
hulk on nii tohutu, et stisihappegaasi sisaldus kogu maa-
kera atmosfddris hakkab mairgatavalt suurenema. Tai-
med ei joua seda enam omastada. Kuid silisihappegaas
laseb histi 1dbi pédikese valguskiiri ning samal ajal
peab kinni pikalainelise soojuskiirguse, mida maismaa
ja veepind kiirgavad maailmaruumi. Seda nimetatakse
kasvuhoone-efektiks. Seetottu pohjustab silisihappegaasi
sisalduse suurenemine lahemal ajal Maa keskmise kliima
soojenemise 1° vorra. Sellest on aga kiillalt, et hak-
kaksid sulama Arktika ujuvad jdamied. Kuid jaail,
eriti kui see on kaetud lumega, on kérgem albeedo (pee-
geldamisvoime) kui avaookeanil. Vastavalt jda sulami-
sele viheneb selle pindala, ka keskmine albeedo vihe-
neb, neelatav kiirte osa aga kasvab. Ookean vabaneb
jdast laviinitaoliselt suureneva kiirusega, kuni polaar-
veed on jdast puhtad. Selle tulemusena on albeedo
madal ja paakjda enam ei taastu, isegi kui temperatuur
langeb endisele tasemele,

Kiirgusbilansi muutumine péhjustab Arktika soojene-
mist, nii et Taimoéri ja Jamali poolsaarel saab ehk voi-
malikuks kaera ja kartuli kasvatamine. See on muidugi
hea. Kuid soojenemine voib pohjustada ka maéeliustike
sulamist niiteks Tjan-Sanis ja Pamiiris. Algul suureneb
nendest migedest voolavate jogede veehulk, mis viib
puuvillakasvatuse enneolematule o6itsengule poldudel,
mida niisutatakse Sor-Darja ja Amu-Darja veega. Ent
kui méeliustikud dra sulavad, tuleb jogedel hakata toi-
tuma vihmaveest; lileujutuste ajad muutuvad; sademete

29



hulk vo6ib védheneda, kogu Kesk-Aasia péllumajandus
aga elab tile suurima vapustuse. ,

Kui jarg jouab Antarktika ja Groonimaa jaamiitside
sulamise kitte, tekib uus hidaoht — ookeani veetaseme
téusmine. Neil lasuva mandrijdi tdieliku sulamise kor-
ral touseb ookeani tase 60 m vorra, kusjuures jadvad
vee alla paljud kéige tihedamini asustatud ja viljaka-
mad maismaa-alad ja k6ik maailma suuremad sadamad.
Samaaegselt muutub pohjalikult atmosfadri itilemaa-
ilmne tsirkulatsioon, kuidas aga just — seda on praegu
raske ette ndha. Pole aga kahtlust, et see toob kaasa
kliima olulise muutumise koéikides maades.

Atmostéiri stisihappegaasiga tilekiillastumise oht suu-
reneb metsaga kaetud alade kiire viahenemise t6ttu.
1947. aastast kuni 1952. aastani vihenes metsade pind-
ala 22,4 miljoni hektari vorra. Paremal juhul asenda-
‘takse nad poldudega, millel siisihappegaasi omastamine
toimub 25 protsendi vorra aeglasemalt, ja karjamaadega,
kus see protsess on veel kolm korda aeglasem. Kuid pol-
lud, niidud ja karjamaad taganevad omakorda linnade
ja tehaste ees. 1964. aastal voeti ainult NSV Liidus ehi-
tuste alla 1,5 miljonit hektarit maad, mis varem oli kae-
tud taimestikuga, sealhulgas 220 000 hektarit p6llumaad.
Koos maa so6distumisega seoses erosiooni, poosastumise
jt. pohjustega, viib see selleni, et vaatamata igal aastal
ilesharitavale 1,5 hektarile uudismaale, viheneb pollu-
pind tihe elaniku kohta pidevalt. 1958. aastal tuli meil
the inimese kohta 1,06 hektarit pollumaad, 1964. aastal
aga juba 0,98 hektarit. 1964. aastal vihenes absoluutne
pollupind 1 miljoni hektari vérra. Reas vilisriikides on
urbaniseerumisprotsess ldinud tunduvalt kaugemale.
Ameerika Uhendriikide, Saksa FV, Inglismaa ja'Belgia
toostusrajoonides on kiimned linnad juba kokku kasva-
nud, moodustades katuste ja asfaldi maastiku. Saksa
FV-s votavad need enda alla juba 10 protsenti kogu
pindalast. Jarelikult muudab inimene hapnikubilanssi
kahelt poolt: suurendab selle kulutamist kiituse poleta-
misega ja vidhendab selle juurdetulekut roheliste alade
vihendamisega.

See aga ei tihenda, et iga insener, kes projekteerib
maja, peab murdma pead kéikide eespool loetletud prob-
leemide tile. Samuti ei maksa arvata, et t6ostuslik toot-
mine peab paratamatult viima planetaarse katastroofini.
Kuid inimkonnal tervikuna on aeg sellele moelda, luua
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instituudid, mis uurivad urbaniseerumise ja industriali-
seerimise tagajirgi maailma mastaabis, ja s6lmida rah-
vusvahelised kokkulepped, mis nidevad ette atmosfdari
koostise reguleerimist. Varem vo6i hiljem tuleb igal maal
maiirata kvoodid siisihappegaasi ja teiste kahjulike gaa-
side atmosfiddri juhtimise kohta ja roheliste taimede
kasvupinna kohustuslik miinimum, mis tagab hapniku
taastumise. Ja seadus on jargmine: tahad ehitada uue
soojuselektrijaama — istuta nii ja nii palju tuhan-
deid hektareid metsa voi suurenda poldude keskmist
viljakust nii ja nii palju protsenti, v6i leiuta majandus-
likult tasuv meetod silisiniku taandamiseks slisihappe-
gaasist.

Looduse mdjutamise mastaapide suurenemine, timber-
kujunduste majanduslik tdhtsus, inimeste mittekompe-
tentse vahelesegamise tottu looduslikesse protsessidesse
kasvava kahju oht tostavad védga korgele fiitisilise geo-
graafia ja majandusgeograafia osa — teadused, mis
uurivad biosfiiri tervikuna, loodusjoudude vastastikuste
seoste tihedat pdéimumist majandusharude ja looduse
ning majandusliku tegevusega. Ebadnnestumised, millest
oli eespool juttu, tekkisid just seetottu, et projekte tegid
ainult Kkitsa eriala spetsialistid, kes koige paremate
kavatsustega lidksid otse eesmirgi poole — piilidsid
arendada iiht voi teist tootmisharu, kuid ei suutnud ene-
sele ette kujutada, mis saab siis, kui kogu vastastikuste
sidemete vork hakkab liikuma. Geograafid peavad olema
head prognooside tegijad ning nagu geniaalsed maleta-
jad peavad nad oskama ette arvestada looduse ko6ikvoi-
malikke reaktsioone vastuseks meie poolt tehtud kéi-
gule. Aga edaspidi tuleb neil lahendada veel kiitkesta-
vamaid tlesandeid: seadnud eesmaiargiks maastiku tea-
tud omadused, mida inimesed soovivad ndha iihel voi
teisel alal, tootavad nad véalja looduse timberkujunda-
mise tehnoloogia, mis kindlasti viib piistitatud eesmér-
gile. Praegu piitiavad niisuguseid iilesandeid lahendada
keemikud: miidranud kindlaks veel olematu aine kéik
omadused, arvestavad nad vilja selle koostisosad, nende
ithinemisprotsessid, ja saavad, mida soovisid.

‘Loodusrikkuste ratsionaalse ekspluateerimise ja taas-
tamise printsiipe nimetatakse viimasel ajal sageli loo-
duse digeks kasutamiseks. Toome lithidalt need print-
siibid:
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1) looduslike ressursside kasutamine rahvamajandu-
ses erineval hulgal ja erinevatel viisidel séltuvalt iga
paiga looduslikest ja majanduslikest tingimustest;

2) oskus ette niha iga muutuse tagajargi, mida ini-
mene tekitab looduse iihele osale, arvestades selle moju
teistele osadele ja majandusharudele;

3) looduslike ressursside kasutamise otstarbekohane
jérjestus rahvamajanduses;

4) uuenduvate ressursside laiendatud taastootmine;

5) mitteuuenduvate ressursside kompleksne ja o6ko-
noomne kasutamine; '

6) ammendamatute ressursside hoidmine kvalitatiiv-
selt korgel tasemel ja ratsionaalne timberjaotamine ruu-
mis ning ajas;

7) elanikkonnale kéige paremate too-, puhkuse- ja
tervistumistingimuste loomine;

8) looduse iimberkujundamine, s. t. produktiivsemate
ja enam iihiskonna vajadustele vastavate maastike loo-
mine, mis on paremad kui looduslikud ldhtemaastikud;

9) looduse poolt antud ja iga oma maad armastava
rahva uhkuseks olevate teaduslike ja esteetiliste vasr-
tuste sailitamine;

10) maastiku edasine kaunistamine ja selle iihenda-
mine harmooniliseks tervikuks arhitektuuriansambli-
tega.

Viimastel aastatel on tehtud palju tahtsaid samme lii-
duvabariikide seaduste elluviimiseks vastavalt looduse
oige kasutamise printsiipidele. Koige tdhtsamaks sam-
muks oli looduskaitseseaduste vastuvétmine. Eeskujuks
voiks olla koige 1dbimoeldum, Vene NFSV looduskaitse-
seadus, mis voeti vastu 27. oktoobril 1960. a. Selles on
palju uusi, printsipiaalselt tihtsaid seisukohti. Neist olu-
lisemad on jargmised,

1. Seaduses loetletakse loodusrikkused, mis kuulu-
vad riikliku kaitse alla. Siia hulka arvatakse maa, maa-
varad, veed (pinna-, péhja- ja mullaveed), mets ja muu
looduslik taimestik, puistud asustatud punktides, titipi-
lised maastikud, haruldased ja vaatamisviirsed loodus-
likud objektid, suvitusrajoonid, pargimetsad ja linna-
lédhedased véondid, loomariik (kasulik metsik fauna) ja
atmosfdariohk.

2. Ndidatakse &dra iga loodusliku ressursi omadused,
mis muudavad selle kasulikuks, aga samuti ka vahen-
did, mille abil seda saab siilitada. Samaaegselt on sea-
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dusse sisse voetud ka keelavad punktid: loetletakse
kasutusviise, mis loodusrikkusi havitavad.

3. Leiab kinnitamist uuenduvate looduslike ressurs-
side laiendatud taastootmise printsiip, mis kindlustab
nii maa jooksvate tarviduste kui ka kasvavate vajaduste
rahuldamise. Sisuliselt niitab see seadus looduslike res--
sursside probleemi tihedat sidet looduse iimberkujunda-
mise probleemiga.

4. Abindud looduslike ressursside kaitsmiseks jaga-
takse pohietappideks: ressursside kvalitatiivne ja kvan-
titatiivne arvelevotmine, nende kasutamise planeeri-
mine ja kontroll seaduste ning plaanide tditmise ile.

5. Looduskaitsealadele, mida majanduslikult ei kasu-
tata, mairatakse mitmesugused looduskaitse vormid ja
astmed ja, mis peamine, rakendatakse printsiipi, et kait-
sealade territoorium koérvaldatakse majanduslikust
kasutamisest igaveseks.

6. Pooratakse tiahelepanu looduse ja rahvamajanduse
vastastikuste seoste arvestamisele. See véimaldab iihe
majandusharu arendamisel arvestada koigi teiste huve.
Seda juhist tuleb vaadelda kui kompleksset ldhenemist
planeerimisele. Komplekssuse printsiip on sedavord tah-
tis ja nii tihedalt libi poimunud kiesoleva peatiiki
sisuga, et on otstarbekas dra tuua seaduse vastav para-
grahv peaaegu taielikult.

«14. paragrahv. Loodusrikkuste (ressursside) kasuta-

mise planeerimine.

Planeerimis- ja majandusorganid on rahvamajandus-
plaanide viljatootamisel kohustatud:

a) arvestama paragrahvis 1 loetletud ressursside vas-
tastikuseid sidemeid, selleks et iihtede ressursside eks-
pluateerimine ei tooks kahju teistele;

b) uuenduvate looduslike ressursside kasutamisel ette
nidgema mitte iliksnes maa jooksvate vajaduste taieliku
rahuldamise, vaid ka nende ressursside sdiastmise ja
uuendamise laiendatud taastootmise alusel;

c¢) regulaarselt ja plaanipédraselt ette nidgema ning
eraldama rahalisi ja teisi materiaalseid vahendeid
loodusrikkuste kaitsmiseks ja taastootmiseks;

d) mitte lubama kasulike looduslike kolvikute (met-
sade, niitude, veekogude) pindala vidhendamist, kui
nende asemele ei looda vddrtuslikumaid koélvikuid voi
ettevotteid, teid ja asustatud punkte;

e) toostuslike, transpordi-, kommunaal- ja teiste ehi-
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tuste projekteerimisel tagama viirtuslike looduslike
objektide maksimaalse siilitamise.»

Vene NFSV looduskaitseseaduse sisu on laiem ja stiga-
vam kui méiste, mida tavaliselt tihistatakse selle ter-
miniga. Jutt pole siin mitte passiivsest kaitsest, mida
moistetakse kui iirgse looduse (niisugused alad on
samuti vajalikud, kuid nende pindala ei tarvitse olla
suur) séilitamist véimalikult suurtel aladel, vaid loo-
duse kaitsest selle kasutamise kéigus. On ju loodus koi-
kide ldhteproduktide ja joudude tootja ja allikas, mille
arvel elab ja areneb inimkond. |

Jérelikult ei ole v6itlus loodusrikkuste ebaratsionaal-
sete ja pillavate kasutamismeetodite parandamise eest
mitte ainult kultuurne tiritus, mitte ainult heategu, nagu
sageli arvatakse, vaid ka — ja see on peamine — majan-
duslik paratamatus, t66, mille edukast taitmisest soltub
edasine progress ja inimiihiskonna Oitseng. Sotsialist-
liku riigi majanduse iiheks péohiiilesandeks on maa loo-
dusrikkuste tundmadppimine, arvestus, hindamine ja
kaasatombamine ressursside ringesse.

Vene NFSV looduskaitseseadus on kéigi oma viirtus-
like kiilgede juures siiski ebapiisav selle tdhtsa asja
parandamiseks. Peaprobleemiks on iihtse riikliku organi
puudumine, kes kannaks vastutust looduslike ressurs-
side kaitse eest ja kel oleks 6igus kontrollida nende
arvestust, kasutamise planeerimist, plaanide elluviimist
ja seaduse tditmist. Seaduse 15. ja 16. paragrahv paneb
need kohustused Vene NFSV Ministrite No6ukogule,
autonoomsete vabariikide ministrite noukogudele,
kraide, oblastite, rajoonide, linnade, asulate ja kiilade
toorahva saadikute noukogudele, ministeeriumidele ja
ametkondadele koostdos ametiiihingute, noorsoo-, tea-
duslike ja teiste organisatsioonidega, vabatahtlike {ihin-
gute, tootajate laiade hulkadega. Siin pole kedagi unus-
tatud, kuid nagu sageli — anda mingi t66 koikidele —
tdhendab see anda mitte kellelegi. Koikidest seaduses
loetletud asutustest tegeleb spetsiaalselt selle asjaga
ainult Vene NFSV Looduskaitse Selts. Seltsi tihtsus loo-
duskaitse propageerijana on suur, kuid tal pole voimu,
kogemusi ega kaadreid, et kontrollida tuhandeid suuri
uritusi, mida teostavad véimsad riiklikud organisatsioo-
nid ja mis siigavalt puudutavad looduse elu ning loo-
duslike ressursside seisukorda.

Voib loota, et see liink kaob NSV Liidu looduskaitse-
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seaduse kehtestamisegé. Vajadus selle jarele on fga~
tahes suur. i »

Teaduslik méte peab soodustama niisuguse plaani-
majanduse loomist, mis tagab ratsionaalse vastastikuse
suhte ja vastastikuse tegevuse looduse loovate joudude
ja iithiskonna tootlike joudude vahel. See iilesanne on
laialt ja selgelt piistitatud Noukogude Liidu Kommunist-
liku Partei programmis, kus on lithidalt formuleeritud
tihtsamad eespool loetletud printsiibid.

Pohiprintsiibiks on tagada «looduslike, materiaalsete

ja todjouressursside igakiilgne ja ratsionaalne kasuta-
mine» !. Korduvalt kriipsutatakse programmis alla
komplekssuse tdhtsust selle kusimuse lahendamisel:
«Viiksema efektiivsusega kiituse ja energia, tooraine ja
materjalide liigid torjutakse ikka suuremas ulatuses
vilja korge efektiivsusega liikide poolt, kusjuures jar-
sult kasvab nende kompleksne kasutamine.»? Teaduse
itheks tihtsamaks iilesandeks on «maapouevarade uuri-
mise ja loodusrikkuste kompleksse &arakasutamise
seniste meetodite tdiustamine ja uute, efektiivsemate
meetodite otsimine» 3.

Programmis kavandatakse plaanid nende loodus-
rikkuste asendamiseks, mis tulevikus voéivad muutuda
defitsiitseteks, teiste allikatega, mis on praktiliselt
.ammendamatud. «Metalli, puitu ja muid materjale hak-
kavad jarjest rohkem asendama okonoomsed, praktili-
sed ja kerged slinteetilised materjalid.»* On kidimas
«teede otsimine looduslike energiaallikate paremaks
kasutamiseks ... selliste meetodite avastamine, mille
abil saab soojus-, tuuma-, péikese- ja keemilist
energiat otseselt muundada elektrienergiaks, ning ter-
motuumareaktsioonide juhtimise probleemi lahenda-
mine» 5.

Koige suurem tdhtsus kommunistlikus tilesehitustoos
ning eriti probleemide lahendamisel, mis on seotud loo-
dusrikkuste kasutamisega, antakse teadusele. «Teadus

! Noukogude Liidu Kommunistliku Partei programm. Tal-
linn, 1965, 1k. 62.

2 Sealsamas, 1k. 64.

3 Sealsamas, 1k. 116—117.

4 Sealsamas, 1k. 65.

5 Sealsamas, lk. 116.
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muutub tdiel midral otseseks tootlikuks jouks.» ! «Tea-
duse ja tehnika progress sotsialistliku majandussiisteemi
tingimustes v6imaldab koige efektiivsemalt ira kasu-
tada loodusrikkusi ja -joude rahva huvides, avastada
uusi energialiike ning luua uusi materjale, vilja too-
tada kliima méjutamise meetodeid, vallutada kosmost. »2

! Noukogude Liidu Kommunistliku Partei programm. Tal-
linn, 1965, 1k. 69,
* Sealsamas, Ik, 115—116.




Maa

Noéukogude Liidu pindala on 2227 miljonit hektarit.
Sellest on pollumaad 240 miljonit ha, s. t. umbes 11 prot-
senti. Siit tehakse sageli jareldus, et meil on harimis-
kolbliku maa reservid piiramatud. Veendumusest taga-
varade ammendamatusse on raiskamiseni {iiksainus
samm. Ning toepoolest, nagu tuleb tagapool juttu,
hoiame oma maad halvasti. Muide, meie ressursid polegi
nii suured. Umbes 600 miljonit ha votavad enda alla kor-
bed ja kuivuse all kannatavad maad ja umbes niisama
palju kiilmad tundratasandikud ja taiga. Magede all on
umbes 670 miljonit ha, kuid osa sellest on siiski kolblik
tilesharimiseks, ja mis koige tdhtsam, kasutatakse kar-
jamaadena. Pdllumajanduseks kélbmatuid mégesid on
umbes 420 miljonit ha, Uldse on péllumajanduse kisu-
tuses 610 miljonit ha maad. Mis pole pdllumaa, kasuta-
takse heina- ja karjamaana. T6si kiill, teatava osa loo-
duslikest soodakolvikutest voib tles kiinda, kuid kau-
geltki mitte koik. Suur osa neist ei kélba péllumaaks
oma praeguses seisukorras: nad asuvad jarsundlvalistes
uhtorgudes ja liigniiskuse all kannatavatel madalikel
voi on laiali pillatud viikeste metsalagendikena.

Voondites, mis ei ole sobivad maaharimiseks, on met-
sad, mida tehniliselt on voimalik maha vétta ja vélja
juurida. Kuid metsal on samuti suur vdartus: metsast
ei sam mitte iiksnes puitu, vaid tal on mitmekiilgne
soodne méju paljudele teistele looduslikele ressurssi-
dele. Selles t66s tuleb alati seitse korda mdota, enne kui
I6ikad, enne kui tehakse otsus metsa hédvitamise kohta.

Maade péllumajanduslik kasutamine NSV Liidus vas-
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tab maailma keskmisele — umbes 27 protsenti. Kuid
ulesharimise protsent on suur. Metsastepis ja stepivéon-
dis, mis on kéige sobivamad maaharimiseks, kéigub see
45 kuni 83 protsendi vahel. See on rohkem kui paljudes
maades, kus elanikkonna tihedus on suur. Nii on nii-
teks Prantsusmaa territooriumist iiles haritud 41,5%,
Saksa FV-s ja Saksa DV-s 32,5%, Ameerika Uhendriiki-
des 26,5%. Ei tohi unustada, et isegi steppi ei saa tiie-
likult tles kiinda: selles on iilesharimiseks kolbmatuid
voi tdisehitatud maid — uhtorgusid, jairakuid, teid,
asulaid jt.

Otsides uute maade kasutuselevotmise véimalusi seo-
ses maa rahvamajanduse perspektiivplaani viljatootami-
sega, tuli NSV Liidu Riikliku Plaanikomitee tootlike
joudude uurimise néukogu jireldusele, et lahema 15—20
aasta jooksul v6ib suure vaevaga leida veel 37,7 miljo-
nit ha harimiseks koélblikku maad, s. 0. umbes nii palju,
nagu voéeti Siberis ja Kasahstanis kasutusele 1954.—
1964. aastal. Kuid need on hoopis teistsugused hektarid.
Nad on laiali pillatud iile kogu maa. Nende kasutusele-
votmiseks tuleb puhastada hiiglasuured alad poodsastest,
juurida vélja metsi, kuivatada liigniiskuse all kannata-
vaid ja lubjata happelisi muldi jne. Uhesénaga, need on
rasked ja kallid hektarid. Tuleb meeles pidada, et edas-
pidi maksab iga hektari kasutuselevétmine iiha rohkem
ja varsti saabub hetk, mil voetakse arvele iga maalapp
ning praktiliselt ainsaks ressursiks poéllumajandustoo-
dangu suurendamisel on saagikuse tdstmine kasutusele
voetud poldudel.

Seetottu on partei programmis toodud seisukoht
taiesti dige. Selles ei asetata esikohale pollumaade laien-
damist, vaid olemasolevate alade kasutamise paranda-
mine: «Po6llumajanduse taseme tdstmisel ja meie maa
kasvavate vajaduste rahuldamisel péllumajandussaa-
duste osas on peateeks pollumajanduse igakiilgne meh-
haniseerimine ja jarjekindel intensiivistamine, mis sei-
sab selles, et saavutada teaduse ja eesrindlike kogemuste
alusel koigis kolhoosides ja sovhoosides maaviljeluse
ning loomakasvatuse kérge kultuur, tdsta jirsult koigi
kultuuride saagikust...» Ainult sel tingimusel «mirksa
véheneb ja seejarel muutub minimaalseks pollumajan-
duse sdltuvus loodusjéududest» !,

! Noukogude Liidu Kommunistliku Partei programm. Tal-
linn, 1965, 1k. 71.
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Uudismaa iileskiindmine on tdhtis etapp meie maa
looduse iimberkujundamisel. Kuid nagu silmatera
tuleb hoida horisondil paistvat metsariba — poldude
kaitsjat tolmutormide eest. NOgude servades olevad
pollupeenrad, kus on sdilinud iksikud puud, on nagu
loodud wute metsaribade jaoks.




Vaatleme niiiid tahelepanelikumalt, mis ohustab maid
ja kuidas tekivad need kahjulikud protsessid, mis kord
siin, kord seal viivad rivist védlja voi vihendavad nende
saagikust.

Mullaviljakus kaob, kui tekib erosioon, tuulekanne
(mulla ja liivade tuulega edasikandmine), soostumine,
sooldumine jne. Nendest hidadest on erosioon koige
levinum ja ohtlikum.

Uks ameerika teadlane titles, et erosioon tekkis siis,
kui esimene maaharija vedas mulda esimese vao.
Seda ei tyle muidugi séna-sénalt moéista. Véib arvata,
et esimesel maaharijal ei olnud maast puudu ja ta
valis seet6ttu kiindmiseks tasase paiga, tasasel alal aga
erosiooni ei esine. Teadlane tahtis ainult kujukalt vil-
jendada moétet selle kohta, et erosioon pole erandlik
nahtus, vaid mulla stiihilise harimise tavaline tagajarg.
Kuigi erosioon tekib ainult kallakpindadel, pole selleks
sugugi tarvis, et nélvad oleksid jiarsud. Kevadise lume-
sulamise v6i paduvihma ajal algab kiintud maal uhe

muidugi suureneb vee uhtuy joud.

Metsas v6i puutumatus stepis tekib erosioon harva.
Sademete veed imbuvad siin kergesti mulda. Ning kui
vett on tugevate paduvihmade v6i lume sulamise aegu
uleliia ja see voolab modda maapinda, ei saa ta kah-
justada mulda, mida kaitseb rohukamar vOi metsa-
kédu. Uudismaad tles harides kobestab maaharija
mulda, hivitab rohukamara, nii-Gelda «koorib mullalt
kasuka» ning selle kaitseta pind jddb veevoolude
meelevalda. Need uhuvad kergesti minema tlesharitud
mulla, haaravad kaasa ja viivad minema selle o0sg-
kesi. Varsti paljastub ldhtekivim, mille] pole huumust
ja mis on seetdtty viljatu. Selles seisneb erosiooni
olemus.

Erosioon suureneb, kui kiintakse primitiivsete vahen-
ditega piki nolvakut, ei vietata mulda, aastast aastasse
kiilvatakse {iht ja sedasama kultuuri, kallakatele p&l-
dudele viiakse kiilvikorrad, kus on suur protsent vahelt-
haritavaid kultuure, Niisuguste harimisvétete juures
purunevad mullasémerad, muld muutub tolmuks ja vesi
kannab selle veel kergemini minema,

Kui maad olj palju, lasksid talupojad sellel puhata.
Nad.kasutasid maaviljeluse s60dististeemi: niipea kui
saagid hakkasid langema, jitsid nad p6llu maha paari-
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Jadrakud on magu ohtlikud ja siigavad haavad maa kehas.
Ainuiiksi NSV Liidus hdvitavad nad igal aastal 50 000 ha head
pollumaad. Ning koige kahetsemisvddrsem on see, et meil pole
sitiid kellegi kaela veereteda: see on meie ebamajanduslikkuse
vili.

kiimneks aastaks, mille jooksul mulla someraline struk-
tuur ja viljakus taastusid. Kuid asustustiheduse suure-
nemisega jdi vaba maad iiha vdhemaks, sellele nii pika
puhkuse andmine oli lubamatu luksus. Seepirast hakati
soodisoleku aega lilhendama, kuni jouti iiheaastase
kesani pirast kaht-kolme aastat kestnud kiilve. Maa
puhkuseaja lithenemine sai voimalikuks ainult seet6ttu,
et talupojad 6ppisid mulda vietama ja kasutama lihtsaid
kesakiilvikordi. Kuid need abinoud ei suutnud asen-
dada rohukamara kaotust ning erosioon hakkas suure-
nema. Sellele lisaks sundis kiinniks kolblike alade puu-
dus iiles harima iiha jirsemaid nolvu. Agronoomia iitleb,
et vordlemisi lihtsate ettevaatusabinoude kasutamise
korral voib iiles harida nélvu, mille kallakus on 6—38°.
Aga tsaari-Venemaal nditeks kiinti ilma igasuguste ette-
vaatusabinéudeta tihtilugu iiles nélvu, mille kallakus
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oli 15—20°. NSV Liidu mdénedes piirkondades on see
kolbmatu praktika siilinud kuni tanapdevani.

On huvitav mirkida, et paljudes magistes piirkonda-
des, kus tasaseid alasid peaaegu ei olnud, ei ole erosi-
oon arenenud nii tugevasti kui laugetel liigestunud kér-
gendikel, mida 16ikavad 14bi ainult madalate uhtorgude
ja orgude nélvad. Migirahvad olid sunnitud harima
no6lvu, mille kallakus oli kuni 35° (Jaapanis kohati kuni
60°). Oma kogemustest teadsid nad, et kui niisuguseid
maid lihtsalt kiinda véi tiielikult tiles kaevata, kandub
kogu muld dra kolme kuni viie aastaga. Piéstes ennast
ldhedasest ja ilmsest néljadhvardusest, 6ppisid mégi-
lased juba ammustel aegadel terrassima noélvu ja timb-
ritsema terrasside servi vettpidavate vallidega. Oma
poldude reljeefi iimberkujundamiseks tegid nad tohutut
t06d ja jdrsud nélvad muutusid horisontaalseteks voi
veerjateks astanguteks. Sel viisil muudeti terrassideks
maigede nolvad paljudes Hiina, J aapani, Indoneesia, Lii-
banoni, AlZeeria piirkondades, meil Dagestanis ja veel
paljudes teistes maades.

Teisiti oli lugu lamedakingulise reljeefiga paikades.
Erosioon tegi seal samuti oma 16hkuvat tood ja sealjuu-
res kahes suunas: jadrakute kasvu ja kogu mullapinna
ihtlase drauhtmise niol. Kuid liigestatud tasandikel toi-
muvad need protsessid vordlemisi aeglaselt: enamik jai-
rakuid liigub edasi 1—3 m aastas (kuigi esineb ka
jéédrakuid, mis kasvavad igal aastal ligikaudu 25 m).
Arauhtmise teel kaob kogu muld harva kiiremini kui
30 aasta jooksul. Inimesed, eriti need, kes kannatavad
puudust, métlevad harva sellele, mis juhtub jidrgmise
pélvkonna eluajal. Seepirast ei peeta laugetes kiinkli-
kes piirkondades sageli mitte mingisugust voitlust ero-
siooni vastu. Kuid p6ldu haritakse enamikus kultuur-
maades juba sajandeid, kohati ka aastatuhandeid. Kui
aeglaselt erosioon laugetel ndlvadel ka ei ole kulgenud,
on ta selle aja jooksul jéoudnud mulla téielikult &ra
kanda. Ménede teadlaste arvutuste jargi on erosioon ja
tuulekanne viimasel aastasajal hivitanud umbes 2 mil-
jardit hektarit — pindala, mis peaaegu vordub NSV
Liidu territooriumiga, 15% Kogu maismaast ehk 27%
maast, mida aktiivselt kasutatakse pollumajanduses.
Niitid on nad muutunud viljatuteks sootideks ja pare-
mal juhul leiavad kasutamist vaese, vaheproduktiivse
karjamaana. Aga seal, kus drauhutud maid veel hari-
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takse, annavad nad tiihiseid saake — 9—4 korda vihem
kui saak tavalistelt poldudelt.

Laugjaid koérgustikke on palju NSV Liidu Euroopa-
osas ja just need -ongi muutunud ja jddvad erosiooni
kolleteks. Niisugused on Kesk-Vene, Volga-ddrne,
Aasovi-Podoolia korgustik, Donbass, Karpaatide, Kau-
kasuse ja Uraali eelméed. Erosiooni soodustavad tingi-
mused esinevad ka NSV Liidu Aasia-osas, niiteks Altai
ja Taga-Baikali eelmigedes, kuid selle arenemine
muutus reaalseks alles viimastel aastatel, kui nende
piirkondade {ilesharitus tunduvalt suurenes.

Ajaloo kestel on koige tormilisemad erosioonipuhan-
gud olnud seal, kus viga kiiresti voeti kasutusele uudis-
maid. Selles suhtes on tiiitpiline ndide Ameerika Uhend-
riigid. Suur liikumine ldénde ja preeria platoo kasutu-
selevotmine XIX sajandil ja XX sajandi alguses avas
ettevotlikele ameeriklastele ja Euroopa emigrantidele
ddretud, nagu niis, viljakate maade avarused. Ahnelt
krahmasid nad maid enda kitte ja hakkasid neid tles
harima, seda enam, et see aeg oli Ameerika Uhend-
riikides kapitalismi oditsenguperioodiks ja teravilja-
hinnad piisisid korged. Kui suured preeriad ka ei olnud,
ei jitkunud metsatuid tasandikke. Hémmastava kiiru-
sega raiuti maha ja juuriti vélja metsad ning nende all
olnud maa-alad, sealhulgas ka méenélvad, hariti tles.
Méne aasta moddudes algas rodvellikult ja primitiivsete
meetoditega tilesharitud maal erosioon.

Erosioonivastase voitluse isa H. H. Bennett kirjutas:
«Selle uue maa valged asukad piistitasid oma «metsikute
alade vallutamises» ja «Léd#ne alistamises» laastamise ja
purustamise hdmmastava rekordi. Nélvade miljonitel
aakritel, mis kunagi olid kaetud suurepdraste metsa-
dega, kandus muld dra. Varem viljakasse mulda 16iku-
sid jaarakud. Paljud laugjate tasandike piirkonnad, kus
kunagi lopsakalt kasvasid kohalikud madalrohud, kat-
tusid umbrohtudega voi olid tdis tuiskliiva, mida kihu-
tasid tolmutormid. Mis viis nii traagiliste muundumis-
teni? Peapohjus peitub ebadiges kujutluses maa killu-
sest ja miitidis looduslike ressursside ammendamatusest.
See kujutlus ja miiiit valitsesid palju aastaid ja valitseb
monede inimeste méistuses ka veel praegu.» !

! H. H. Bennett. Elements of Soil Conservation. New York—
Toronto—London, 1955.

43

A Tl

% 4



Bennett ja méned teised teadlased hoiatasid Ameeriks
Uhendriikide valitsust, et erosioon ja tasandikel areney
uulekanne #hvardavad kasvada rahvuslikuks katast-
roofiks. Nende teadlaste iile naerdi, neid nimetati paa-
nikatekitajateks. Kuid juba kéesoleva sajandi 20-ndatel
aastatel joudsid uusasukad Kaljuméestikuni, Arizona
korbeteni ja New Mexiconi ning harimiskslblik maa oli
pohiliselt ammendatud, .Ja méne aasta pérast toimus
juba kasutusele véetud maal katastroof. 1934. g olid
ilmastikutingimused ebasoodsad. Pirast erakordselt
tugevaid paduvihmu, mis pohjustasid mulla '‘enneolema-
tut uhtumist ja jadrakute kasvu, saabus poud, mis
sunnitas tolmutorme, Ulesharitud preeriate muld tousis
ohku. Miljonitel hektaritel kandus muld dra koos kiil-
videga; isegi mégedes limbusid inimesed. Alles siis
loodi Kkiiresti Mullakait‘seteenistus, algas vaevarikas,
raske t66 kannatada saanud maade taastamiseks Jja dra-
‘hoidvate abingude rakendamine terveks jadnud aladel,
Kuid erosioon ja tuulekanne olid joudnud juba muuta
kélbmatuks 20 miljonit ha po6llumaad, 60 miljonil ha lan-
ges tugevasti viljakus, 40 miljonil ha iilesharitud ja 43
miljonil ha teistel kolvikutel oli erosioon algstaadiumis,
Veel hiljuti mérgiti ameerika ajakirjanduses, et Suure
tasandiku 156 miljonist ha on 56 miljonit ha «tolmu-
kauss», mis kélbab ainult poldheinakasvatuseks,

Asja kasutusele voetud maade hévimist, kuigi viikse-
mates mastaapides, on tdheldatud ka Kanadas, Austraa-
lias, osalt Venemaal — XIX sajandil Léuna-Ukrainas ja
Alam-Volgamaal. Erosioon ei halasta ei troopilistele
maadele (see on tugevasti levinud Indias, Gaanas ja
Venetsueelas) ega koige p6hjapoolsematele maadele,
nditeks Islandile, kus ej harita isegi maad, ja touke sel-
leks andis kédbuskasetihnikute maharaiumine. Saksa
FV-s hivitas erosioon ainutiiksi 1958, a. jooksul 40 000 ha
pollumaad.

Ko6igil mainitud juhtudel néitasid inimesed tles hiam-
mastavat liihinéigelikkust, looduse seaduste mittemoist -
mist ja valmisolekut tuua tulevaste polvkondade hea-
olu ohvriks tdnapdeva mosduvatele huvidele. On
hémmastav, kui rutty unustatakse looduse oppetunnid;
mitte tihelgi maal, kus hakati kasutusele vétma uudis-
maid, inimesed isegi ei teadnud, ei miletanud moodunu
6ppetunde véi uskusid naiivselt, et dhvardavad loodus-
joud halastavad just nende aladele.
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Kiesoleval ajal on peale Ameerika Uhendriikide
<6ige laialdasemad erosiooni all kannatavad alad Hiinas
|__ koiki erosiooni liike arvestades umbes 150 miljonit
lha, NSV Liit seisab tdenioliselt kolmandal kohal.
3. 1. Silvestrovi arvestuste jirgi on meil uhutud maade
pindala umbes 52 miljonit ha, jasrakud on taielikult
rivist vdlja viinud 4,5 miljonit ha. NSV Liidus moodus-
i avad erosiooni all kannatavad maad umbes 9 protsenti
ipollumajanduslike kolvikute iildpindalast ja umbes 24
protsenti példude pindalast. Erosiooni pealetung jatkub.
NSV Liidu Péllumajandusministeeriumi andmetel suu-
reneb jadrakute ja uurete pindala keskmiselt 50 000 ha
L)%astas, sealhulgas Voronezi oblastis 4000—5000 ha, |
rlovi oblastis 2000 ha jne. Pollumaa kaotused on see- -
juures mitu korda suuremad, sest kitsaid alasid jaara- i
kute vahel on véimatu harida ja need tuleb jitta so6ti.
NSV Liidu Teaduste Akadeemia Geograafia Insti-
tuudi ja Metsainstituudi erosiooni rithma uurimised
ditasid, et esimese kahekiimne td6aasta jooksul kao-
asid Kesk-Vene ja Volga-didrse korgustiku kolhoosid
uni 10 protsenti pollu- ja heinamaid jaarakute kasvu, |
mulla uhtumise ja selle téttu, et jadrakute setted kan- |
dusid niitudele, mille tagajirjel viimased soostusid.
Uldine kahju erosiooni tottu kogu Noukogude Liidus
moodustab Dokut$ajevi-nimelise Mullainstituudi orien-
teerivate andmete jargi aastas umbes 35 miljardit rubla.
Puudutame ka pollumajanduslike maade teiste
hidade tekkimise pohjusi.
Tuulekanne ehk deflatsioon tekib koige eredamal
kujul liivakérbetes. Kuid paljud uurijad arvavad, et J

liikuvad barhaanliivikud ei teki mitte kunagi iseenesest.
Kui vihe ka ei oleks sademeid, esineb viahenoudlikke
taimi, mis kasvavad liivadel ja kinnistavad neid. Ent
kui neil aladel algab kiillalt intensiivne karjatamine,
hivitab kari kiiresti rohttaimed ja pddsad, purustab
sorgadega Ohukese mullakihi ja liivad hakkavad lii-
kuma. On tihele pandud, et koige «kurjemad> barhaanid
kérbetes asuvad piki karavaniteid ja kaevude timbruses,
kuhu kogunevad joogikohtadele tulevad karjad.

Tuulekanne poldudel tekib seal, kus kiintakse savi-
liivmuldi. Tuulekande all kannatavad samuti viljakad
karbonaatsed mustmullad!, mille hirsiterasuurusi

I Mustmullad, mis sisaldavad kaltsiumkarbonaati (CaCOs).
Viimane soodustab mullasémerate moodustumist.
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Ummargusi sémeraid tuul kergesti edasi veeretab.
Muldade tuulekanne on tavaliselt eriti tugev, kui lange-
vad kokku kolm tingimust: puhuvad tugevad tuuled,
mulla niiskusevaru pole kiillaldane ja kultuurid pole
veel kiilvatud véi pole joudnud veel areneda. Niisugune
olukord esineb sageli Pohja-Kaukaasias, Ukraina I6una-
osas, Alam-Volgamaal, Bagkiirias ja Péhja-Kasahstanis
talve 16pul ning kevade algul. Just need rajoonid ning
eriti pollud, mis on stigisel kiintud, kesa ja oraste all,
on tolmutormide kolleteks, NSV Liidus kannatab tolmu-
tormide all 50—60 miljonit ha, kusjuures 'A. G. Gaeli
arvutuste jargi kahjustatakse aastas 5—6 miljonit ha
kiilve, tiielikult hukkub aga 0,5—1,5 miljonit ha, NSV
Liidus on viimase kuue-seitsme aasta jooksul muldade
tuulekanne suurenenud 5—10 korda, ménedel aladel
koguni 10—15 korda. Ainuiiksi Tselinnéi krais haaras
tuulekanne 1961. a. 700000 ha. Viikeses Tset$eeni-
Ingu$i ANSV-s muutus liikuvateks liivadeks 6000 ha
kergeid muldi.

Ohku tousnud tolm véib kanduda ka tile kollete pii-
ride paljude sadade ja tuhandete kilomeetrite kaugu-
sele. Tolmutorm, mis méllas 26.—27. aprillil 1928, a.
NSV Liidu Euroopa-osa I6unapiiril, hélmas 40 miljonit
ha ja kandis psldudelt minema, enamasti Rumeeniasse
ja Poolasse, 15 miljonit tonni mulda. Niisama tugevad
tormid olid Pohja-Kaukaasias ja Louna-Ukrainas
1960. a. mirtsis-aprillis. Nad haarasid laialdastelt ala-
delt 7—10 cm paksuse mullakihi, kohati aga paljastasid
lihtekivimi. Arakantud mullast tekkinud kuni 4 m
kérgused wvallid olid paljude metsaribade ja ehitiste
juures. Tolmusetted levisid kuni Valgevenemaa 16una-
osani, Lédidne-Ukrainani, Rumeeniani ja Bulgaariani.
Vaikse ilmaga laskus tolm siin aeglaselt maha v6i langes
maapinnale mudase vihmana., :

Mulla tuulekande tottu hivivad kevadel tali- ja
suviteraviljad, suvel vigastavad liivaterad taiskasvanud
taimi, aga mis peamine — mullad kaotavad pikaks ajaks
viljakuse. Tolm tekitab suurt kahju inimeste ja loomade
tervisele ning nérgendab pédikesekiirgust.

Et ‘moodustada uut muldkatet erosiooni véi tuule-
kande poolt draviidu asemele, peab aastate viisi kiindma
paljastunud lihtekivimit, andma sellele palju véetist,
eriti orgaanilisi vietisi, kiilvama sellele peamiselt mit-
meaastasi heintaimi. See on kauakestev protsess, mis
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ldheb palju kallimaks kui profiilaktilised abinoud, mis
voivad algusest peale hoida mulda hivimise eest.

Muldade soostumine tekib peamiselt liigniiskuse all
kannatavates piirkondades, kus mullapinnalt ja taimes-
tikult aurab vahem vett, kui tuleb juurde sademetega, ja
iravool maapinnalt on raskendatud tunduvate kallakuste
puudumise tottu. Mittekiillaldase niiskusega piirkonda-
des esineb samuti mulla soostumist, kuid ainult reljeefi
madalamates kohtades: joeorgudes ja nogudes. Soode
esinemine pole alati ebaotstarbeka maaharimise taga-
jarg, monikord on see antud maakohas normaalne
nihtus. Kuid joeluhtade soostumine on tavaliselt ero-
siooni korvaltagajiarg. Ta tekib seetottu, et jaarakud
kannavad orgudesse hiiglasuure hulga sarauhutud mulda
ja kivimeid, tokestavad nendega joed, sunnivad neid
singi vahetama ja mddda luhta laiali valguma.

NSV Liidus kuivendatakse soid védga suurtes mastaa-
pides Vene NFSV Euroopa-osa mittemustmullavoondis,
eriti Polesjes, ja Balti liiduvabariikides. 1961. a. oli siin
kuivendusvork 9 miljonil hektaril, kuid sellest kolbas
péllumajanduslikuks kasutamiseks ainult 6 miljonit ha.
Uheaegselt kuivendamisega toimub ka vastupidine prot-
sess — kuivendatud maade sekundaarne soostumine.
Selle pohjuseks on tavaliselt ebamajanduslikkus.
Sekundaarne soostumine on tingitud sellest, et dre-
naazikraavid ehitatakse liiga madalad voi on nende
vork liiga hore, kallakus vaike v6i ei puhastata neid
kiillalt sageli. Selliseid vigu tehakse vordlemisi sageli
ning kuivendatud ja hiljem sekundaarselt soostunud
maade pindala ulatub’miljonitesse hektaritesse.

Mittemustmullavoondi pollumajanduslike maade tei-
seks vaenlaseks on poosad ja mets, peamiselt védhevaar-
tuslikud puuliigid — lepad ja haavad —, mis tungib
peale pollu- ja heinamaadele igal pool, kus kolhoosid
ja sovhoosid neid regulaarselt ei kasuta voi kasutavad
viiga viikese intensiivsusega. Poosastumise tagajirjel
on seal viimastel aastatel péllumajanduslike kolvikute
pindala vidhenenud, pollud aga muutunud viga viike-
seks, niiteks Leningradi oblasti majandites keskmiselt
1,3—1,4 ha.

Kuivendamist, nagu ka teisi tdhtsamaid meliorat-
siooniviise, ei tohi vaadelda kitsa inseneriiilesandena,
mille eesmirgiks on ainult uute pollumajanduslike
maade saamine. Niisugune lihenemine viis selleni, et
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niiteks Doni lisajégede soostunud luhtade kuivendami-
sel saadi juurde hiid heinamaid, kuid héivisid kogu
Donist siia kudema tulevate kalade koelmud ja toitumis-
alad, kadusid paljud rindavate veelindude toitumis-
paigad, linnad ja kiilad jiid ilma puhke- ja supluskoh-
tadest, tekkisid raskused veevarustusega. Kiillaldase
hoole ja wviikeste lisakuludega oleks véimalik olnud
parandada projekte, teha neid kompleksseteks ja arves-
tada kogu elanikkonna ning ko6igi tootmisharude
huve.

Mittekiillaldase niiskusega aladel v&ib vesi samuti
koguneda reljeefi madalamatesse osadesse, nogudesse.
Eriti sageli tiheldatakse seda eelmégede piirkonnas,
kuhu voolavad jailiustike vetest toituvad joed. Selles
piirkonnas on palju pdikesesoojust ja osa kogunenud
veest aurub. Mullasse jidivad aga soolad, n6gu muutub
viljatuks solontSakiks, kus ei suuda kasvada kultuur-
taimed, metsikutest taimedest kasvavad aga vihesed.

SolontSakid tekivad ka niisutatavatel maadel, kui
kastmisnormidest kinni ei peeta. Sageli lasuvad pinna-
ses soolased pohjaveed, mis ei touse maapinna ldhedale
ja ei kahjusta taimi. Ent kui kiilve liiga rikkalikult
kasta, tungivad kastmisveed soolase pohjaveeni ja segu-
nevad sellega. Selle tagajarjel satub sool pohjaveest
mullasse. Kui vesi aurub, katab sool mullapinda valge
kirme vo6i koorikuna. Sageli on sooldumise péhjuseks
ka magevee filtratsioon libi niisutuskanalite pohja.
Pinnase vettpidavatel kihtidel pollule voolavad veed
valguvad kérvale ja segunevad soolase veega.

Viimasel ajal on 6nnestunud osa sooldunud mulda-
dest taastada. Kuid sooldunud alade pindala ulatub ikka
veel tuhandetesse hektaritesse. Usbekistanis, liiduvaba-
riigis, kus niisutamine on kéige rohkem arenenud, on
sekundaarselt sooldunud véi sooldub 40% niisutatava-
test maadest. Noukogude Liidu niisutatavate maade
tildpindalast, mis on tile 10 miljoni ha, ei kasutata ligi-
kaudu 3 miljonit ha. Niisutatavate alade juurdekasvu
aeglustab viga tunduvalt sekundaatrne sooldumine. Nii
nditeks voeti 1963. a. Kesk-Aasia vabariikides niisuta-
mise alla 155000 ha, sekundaarselt sooldub aga
119000 ha.

On veel iiks kahjulik protsess, mis muudab niisutata-
vaid maid védirtusetuks. See on niisutuserosioon. Nii-
teks asetseb Usbekistanis osa polde nélvadel, mille kal-
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lakus on kuni 5°. Seal, kus niisutusvaod asuvad piki
nolva, tekivad neisse kastmisel veeuuristised. Iga vao-
hari koos kultuuriga, niditeks puuvillaga, on justkui
noaga é&ra loigatud molemast naabervaost. Seejuures
kantakse minema mulla koéige viljakam kiht, paljastuvad
taimede juured, suureneb mulla kuivamine ja vaata-
mata kastmisele langevad saagid aastast aastasse.

Et 16petada iilevaadet enam levinud protsessidest, mis
purustavad voi muudavad vaidrtusetuks mulda, maini-
gem veel rusuvoole. Need tekivad migedes, pohiliselt
mitte pollumaadel. Oma olemuselt on rusuvool seesama
mulla &drauhtmine, kuid see toimub nélvade jirsa-
kuse ja l6hede kitsuse tottu erakordselt tormiliselt.
Kui miégedelt raiutakse maha mets, seejirel aga karja-
tatakse lagedatel médendlvadel liiga kaua loomi, muutub
muld ebapiisivaks. Eriti nérgendavad seda karja tee-
rajad, mis l6ikavad rohukamara loendamatuteks kitsas-
teks ribadeks. Paduvihmade ajal rebitakse muld koos
kamara jddnustega lahti ning see votab enesega kaasa
ridha ja kaljude tiikkke. Koik selle kannab vesi migede
jalamile, kus tekib paks pori. See on tiis kive, mis vool
on kaasa haaranud ja méooda lohesid migedeesisele
tasandikule kandnud. Rusuvooludel on hiiglasuur jéud.
Mitu korda on nad purustanud terveid kvartaleid lin-
nades, viinud minema metsa, katnud poriga péllud ja
aiad. Nende t6ttu on korduvalt kannatada saanud Alma-
Ata ja Jerevan. Mudavoolud, mis said alguse Kodri
korgendikult (Moldaavias), ujutasid kord iile osa Kisin-
jovist. Kui Karpaatides oli ilma igasuguste ettevaatus-
abinéudeta maha raiutud palju metsa, hakkasid rusu-
voolud tekitama purustavaid riinnakuid Taga-Karpaa-
tia aedadele, viljapuuistandikele ja asulatele.

Pollumajanduse taseme tldine téus Noukogude Lii-
dus, eriti selle rikastumine masinatega, kergendab véit-
lust kahjulike looduslike protsesside vastu. Kuid nagu
teada, soltub masinatest saadav kasu sellest, kui digesti
neid kasutatakse.

Kaasaegsed voimsad pollumajandusmasinad tekitavad
stigavaid muutusi mulia omadustes, selle veereziimis ja
mikroreljeefis. Nad annavad uue suuna mullas toimu-
vatele looduslikele protsessidele: vee dravoolule, auru-
misele ja imamisele, soolade liikumisele, mullaosakeste
edasikandmisele tuulega. Kuid ka harimisega muudetud
mullas alluvad need protsessid ikka loodusseadustele.
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Andnud touke uhele voi teisele protsessile, ei saa ini-
mene alati seda Gigeaegselt peatada. Kuna looduslike
protsesside muutused voivad olla nii kasulikud kui ka
kahjulikud, peab mehhanisaator ette nédgema oma
masina t66 tagajargi.

Olles inimeste kies, kes tunnevad ainult nende meh-
hanismi, kuid mitte iooduslike protsesside mehhanismi,
on masinad sageli teinud kahju, mis on voérdne nende
voimsusega. Niitena vo6ib tuua kiindmise piki nélva.
See soodustas erosiooni arenemist juba sel ajal, kui
kiinti hobustega. Kuid seal, kus sellessamas 'suunas jat-
kati kiindmist ka traktoritega, suurenes erosioon tundu-
valt, sest traktori agregaadid jitsid enda taha siigava-
mad ja pikemad lahkvaod, mis suuremal midral kont-
sentreerisid voole kui hobustega kiintud vaod. Voolud
piki vagusid omandasid enneolematu purustava jou.
Seetottu muutuvad traktoriga tehtud vaod jarskudel
nolvadel ka praegu sageli jadrakute soetajateks.

Teiseks nditeks voib olla kesa korduva kultiveerimise
kuritarvitamine. See pohjustab mulla tolmustumist, mis
seejdrel on tuulele kergeks saagiks.

Erinevate maaharimisviiside juures tehtavad sageda-
semad vead voib taandada kahele iildisele veale: 1) muld
purustatakse alati, kui agrotehnikas valitseb Sabloon, kui
ei arvestata kohalikke olusid, mulla reljeefi ja kliima
isedrasusi, kui votteid, mis voib-olla on end 6igustanud
uhes kohas, ebakriitiliselt kasutatakse ka teises kohas;
2) purustavatele protsessidele ei onnestu piiri panna,
kui pollud on liiga suured.

Tuntud vene teadlase, geograafi ja klimatoloogi
A. 1. Vojeikovi melioratsiooni-alaste toode epigraafiks
on: «Jaga ja valitse.» Erinevalt Rooma véepealikutest,
kellele kuulub see deviis, tahtis ta jagada mitte alista-
tud rahvaid, vaid looduse vaenulikke joude. Sellega tah-
tis ta Gelda, et ei tohi lubada looduse stiihiliste joudude
thinemist, mis tegutsevad suurtel aladel, vaid tuleb
voita osade kaupa. Aravoolu viikeselt pollult véib toe-
poolest kinni pidada vett koguvate kraavide ja muldval-
lidega, kuid &ravool laialdaselt massiivilt viib minema
iga takistuse. 50—100 ha suurust pdldu voib kaitsta
suhhoveide ja tolmutormide eest kaitsemetsaribadega,
200—300 ha suurustel poldudel kaitsevad nad ainult
servi, samal ajal kui tuul vabalt uitab pollu keskosas ja
hédvitab saagi. - Liigniiskuse all kannatavate muldade
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edukaks kaitsmiseks soostumise ja sooldumise vastu pea-
vad alad kuivenduskraavide vahel olema veel viikse-
mad.

Kahjuks ei arvestata meil alati neid mullakaitse
printsiipe, mis piistitas A. I. Vojeikov. Uhtmoodi eba-
otstarbekohane oleks maaviljeluse heinavaljasiisteemi
sabloonne juurutamine koigis looduslikes voondeis kuni
pouaste steppideni, kui ka keeldumine mitmeaastaste
heintaimede kiilvamisest isegi mittemustmullavoondis,
kus nad annavad tavaliselt suurepérast saaki. On teada
ebaonnestumised pollukaitse-metsakasvatuses, mis olid
tingitud sellest, et tammed kiilvati igal pool pesiti, see
aga raskendas mehhaniseeritud mullaharimist ridades.
Araarvamatu on kahju, mida t6i kord suvinisu, kord
talinisu, aga samuti kaunviljade ja teiste kultuuride
«tagakiusamine». Lubamatu oli avaldada survet kolhoo-
sidele ja sovhoosidele, et sundida neid kiilvama 50—55
protsenti vaheltharitavaid kultuure, eriti maisi, mistottu
laksid segi kiilvikorrad ja tunduvalt suurenes ka ero-
sioon, sest nii suur hulk vaheltharitavaid kultuure ei
mahu idra tasastele poldudele. Suurte poldude kasu-
likkust iilehinnatakse kohati veel praegugi. Téepoolest,
nad on Kkasulikud kiituse kokkuhoiu ja tooviljakuse
tostmise seisukohalt. Kuid neis paikades, kus on arene-
nud iiks eespool kirjeldatud kahjulikest protsessidest,
saavutatakse see kokkuhoid pollukaitse-metsaribadest
ja erosioonivastastest ehitustest, nélvade vallimisest ja
terrassimisest, efektiivse drenaaZislisteemi rajamisest
loobumise hinnaga, mis loppkokkuvédttes viib koige
vidartuslikuma loodusliku ressursi — viljaka mulla —
hivimisele. Niiv vastuolu mehhaniseerimisnouete ja
mulla kaitsmise vahel on lahendatav mandééverdamis-
voimeliste ja universaalsete masinate loomise teel, mis
saavad edukalt tootada erineva suurusega (soltuvalt
paiga tingimustest) poldudel.

Piiiidu kiinda otse «horisondist horisondini», keeldu-
mist poldude (')igest jagamisest, plitidu kiilvata aastast
aastasse ainult nisu selle pohjendusega, et nisu on koige
vadartuslikum kultuur, piitidu tles kiinda uhtorgude
nédlvad ja liivmullad, andes need ohvriks erosioonile ja
tuulekandele, pohjendatakse tavaliselt ebadigesti mois-
tetud loosungiga: «Pigistada maast vilja koik, mida see
suudab anda.» Histi kirjutas selle kohta «Literaturnaja
Gazeta»: «Jooksvate téode hasardis unustame me sageli
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mulla, ainult néuame sellelt saake, votame rohkem kui
anname, lootes, et loodus ise hoolitseb meie eest, teeb
heaks meie vead. Juhtide t66d hinnatakse iihe aasta
tulemuste jargi, aga mis tuleb pirast seda aastat, meid
ei huvita. Karjeristid kasutavad meie métlematuse ara,
sest maa on hddletu ega protesteeri... Uleskutse
«pigistada maast vélja koik» ise on kuritegelik. Kuidas
voib «pigistada koik vilja» sellestsamast maast, mis
juba mitu aastatuhandet on toitnud inimsugu ja toidab
teda veel mitu aastatuhandet? Vilja pigistada kéik —
see tdhendab mitte midagi jitta jareltulijatele. See
lihtne ja siinge filosoofia on formuleeritud tuntud kéne-
kédnus «pdrast meid tulgu véi veeuputus» . ..» !

Peale tehniliste ja majanduslike vigade tehti meil
omal ajal ka veel iiks juriidiline viga. Seadustes on
kindlaks méadratud karistused riigi omandi rikkumise
vOi riisumise eest, sealhulgas ka kahjude eest, mis on
tehtud looduslikele ressurssidele: ebaseadusliku metsa-
raiumise, jahipidamise, kalapiiiigi, niitude ja kulvide
rikkumise eest. Ainult viljakat mulda véis karistamatult
hévitada: mitte mingisuguseid seadusi sealjuures ei
rikutud, aga «vaikiv maa» talus koéike. Selle kohta kir-
jutas hésti Kiievi ajaleht «Kolgospne Selo»: «Iga kol-
hoosiesimees teab, et kui kiilv v6i viljakoristamine ei
toimu oigel ajal, saab ta rajoonikomitee biirool voi
istungil kova peapesu. Kui aga kiimned hektarid pollu-
maad on rikutud jiirakutest, seda ei tuleta keegi meel-
degi.» Aga muld ei purune ju ise. Viga haruldased on
stiihilised 6nnetused, mille puhul inimene on toepoolest
jouetu sdilitama mullaviljakust. 99 juhul sajast on maa
rikkumine, mullaviljakuse kadumine esile kutsunud
hoolimatusest, muretusest, lohakusest voi roovellikust,
kurnavast mulla ekspluateerimisest, paremal juhul
majandusjuhtide vohiklikkusest.

Noukogude seadusandluses on kiisimus vastutusest
loodusrikkuste rédvimise, hivitamise véi rikkumise eest
tldse mittekiillaldaselt lidbi tootatud. Stitidlane peab
hiivitama kahju riigile véi juriidilisele isikule, kellele
riik andis antud rikkuse kasutada, niiteks kolhoosile.
Kuid loodusrikkustel NSV Liidus ei ole hinda, sest
vastavalt meil tunnustatud majanduslikule kontsept-
sioonile méirab hinna tihiskondlikult vajaliku t66 hulk,

! «Literaturnaja Gazeta», 21. méarts 1961,
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mis on kulutatud iihe voi teise materiaalse objekti toot-
miseks. Loodusrikkused on aga loodud locduse enese
poolt, inimt6od selleks ei kulutatud voi seda kulutati
viaga vihe. Mida peab hiivitama rikkuja? Ollakse arva-
misel, et: 1) riigile saamata jadnud tooraine, mille on
hévitanud rikkuja; 2) kulud, mis on tehtud havitatud
objekti eest hoolitsemiseks ja mis niitid asjata kaduma
ldhevad; 3) kulud, mis nuid tuleb teha, et loodus-
rikkused taastada. Kuid nende kahjude suuruse miira-
mises pole mingit selgust. Pardi surmamine pesitsus-
perioodil katkestab terve polvkondade ahela, kes voiksid
temast alguse saada. Missugune osa sellest pesakonnast
satuks riiklike varumisorganite kitte tulevikus, ei oska
keegi 6elda. Mitte keegi ei kalkuleeri ka loodusrikkuste
hooldamise kulusid. Hooldamine véib ka tiiesti puu-
duda (kui nditeks on jutt ebaseaduslikust jahist) voéi
see voOis alata nii ammu, et mingeid andmeid selle
suuruse kohta ei ole sdilinud (niiteks 100-aastase metsa
hooldamine). Lopuks, loodusrikkusi pole véimalik alati
taastada ja kui mets sellessamas kvaliteedis taastub
100 aasta pédrast, missugust kompensatsiooni peab siis
rilkk saama praegu? Téielik segadus selles kiisimuses
viib selleni, et kahju sissenéudmine salakiitilt voi néi-
teks direktorilt, kellele alluv tehas miirgitas kalad joes
toostusjadkidega, faktiliselt asendatakse trahviga sea-
duse rikkumise eest. Trahv mé&édratakse silma jirgi ja
sageli ei ole sel mingit sidet tehtud kahju suurusega.
Tavaliselt on see Kkaristus heatahtlik, peaaegu et
ergutuse sarnane.

Kui nii on bioloogiliste, vee- ja mineraalsete ressurs-
sidega, siis maaga on lugu veelgi halvem. Kahju, mida
tekitab jdédrak, on médratu suur, kuna pold selle jdaraku
asemel voiks anda saake ei tea kui kaua. Looduse endi-
sesse seisukorda viimise kulusid antud juhul méairata
ei saa, sest praktiliselt me ei tea, kuidas taastada maad,
mis on jadraku poolt dra kantud. Ei saa arvestada ka
kulusid niisama suure uudismaa kasutusele votmiseks
teises kohas, sest erosiooni all kannatavates piirkonda-
des mingit uudismaad tavaliselt ei ole. Okonomistid ja
juristid sattusid selle probleemi ees ummikusse, aga
seni jadb iga maafondi rikkumine ja hdvitamine karis-
tamata.

Kuid praegune olukord on viljakannatamatu. Mitte
kunagi ei peata me oma maarikkuste hivitamist, ei
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kasvata hoolikat suhtumist mullasse, kui me ei méira
kindlaks iga maattki rahalist vidirtust, mida, olgugi
teatavas osas, voime védlja nouda tolplaselt voi ahnitse-
jalt. Kui teooria ldheb vastuollu elu néudmistega, on
ilmne, et teoorias on mingid puudujiidgid ja seda tuleb
téiustada. Esimese abinouna voiks piistitada maa tule-
vase Uhetiitibilise ekspluatatsiooni tingliku tdhtaja —
25, 50, 100 aastat — ja lugeda, et maa viirtus on vordne
keskmiste saakide viidrtusega sellel perioodil. Loomu-
likult voib niisugust suhtelist maa hindamist teha ainult
maakadastri olemasolu korral, sest maa pole igal pool
lihesugune.

Viimastel aastatel on Noukogude Liidus ette voetud
tdhtsaid samme viljakate maade kaitse parandamiseks.
Vene NFSV looduskaitseseaduses on objektide loenda-
misel, mis kuuluvad kaitse alla, maa paigutatud esime-
sele kohale. Seaduse paragrahv 2 on tiielikult piihen-
datud maade kaitsele. Selles kohustatakse kéiki maa
kasutajaid, «arvestades kohalikke tingimusi, viima ellu
agrotehniliste, melioratiivsete ja erosioonivastaste abi-
noude kompleks, mille eesmirgiks on mulla siilitamine,
alal hoidma mulla koéige soodsamat niiskusereziimi ja
mullaviljakust». Seadus keelab maa kasutamise meeto-
did, mis soodustavad «mulla ja pinnase uhtumist, tuule-
kannet ja maarooma, jddrakute kasvamist, liivade
tuulekannet, rusuvoolude ja maalihete teket».

Vene NFSV Ministrite Noukogu andis 1961, a. veeb-
ruaris vidlja madruse «Muldade kaitsmise abinéudest
vee- ja tuuleerosiooni eest». Selles tehakse reale riik-
likele organitele tilesandeks vilja tootada pollupidamise
viisid, mis vilistavad vee- ja tuuleerosiooni arenemist;
kinnitatakse pollukaitse-metsakasvatuse plaan ja pollu-
kaitsemetsade hooldamine; taastatakse 1953. a. likvi-
deeritud agrometsamelioraatori ametikoht oblasti ti-
tevkomiteede ja rajooni péllumajandusinspektsioonide
juures; kavandatakse organisatsioonilised abinéud, mille
eesmirgiks on muldade rikkumise viltimine ja selle
taastamine, mis varem on rikutud. Veidi hiljem tédpsus-
tati erosioonivastase voitluse viise ja méidrati nende
elluviimise tdhtajad. :

Sisult ldhedased seadused muldade kaitseks ja mii-
rused voitluseks erosiooni vastu kehtivad enamikes
liiduvabariikides. Muidugi on seaduste viljaandmine
alles esimene samm meie riigi maarikkuste ratsionaalsel
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Selle balka molv oli lohestatud jddrakutest, kuid niiiid ei leia
neid enam istutatud lehisemetsa alt (Mohhovoje, Orjoli oblast).

kasutamisel, taastamisel ja kaitsel. Nitd algab vastu-
voetud otsuste kauakestev ja vaevarikas elluviimine.

Melioratiivsete abindude iildine suund on naidatud
NLKP programmis. Selles on &eldud: «...laiendada
toid pollukaitse-metsavoondite ja veekogude rajamisel,
karjamaade veega varustamisel ja liigvee all kanna-
tavate maade kuivendamisel, pidada siistemaatilist voit-
lust muldade vee- ja tuuleerosiooni vastu. Suurt tdhele-
panu péératakse metsa-, vee- ja muude loodusrikkuste
kaitsmisele ja ratsionaalsele kasutamlsele nende taas-
tamisele ja suurendamisele.»

! Noukogude Liidu Kommunistliku Partei programm. Tallina,
1965, 1k. 74—75.
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Selgitame natuke loodusénnetuste-vastaste abindoude
tehnikat.

Pohiline abinou vditluses erosiooni vastu seisneb
sademete vee Kkinnipidamises példudel ja looduslikel
s6odakolvikutel. Tuleb piitida, et iga sademetilk imbuks
sinna, kuhu ta kukkus (muidugi ei kii see kiillaldase
niiskusega v6ondi kohta). Vee iihtlane kinnipidamine
saavutatakse maaharimisviiside abil, mis tagavad mulla
hea struktuuri ja suure veelibilaskvuse: Gige harimine,
sealhulgas kiindmine ilma kiinnikihi umberpooramiseta,
maapinna siivendamiseta; rohke vietamine ' ja mitme-
aastaste korreliste ning liblikéieliste segude sisseviimine
mullakaitse kiilvikorda voondis, kus on kiillaldaselt
sademeid.

Tuleb selgesti méista vahet heintaimede kiilvi vahel,
mille eesmirgiks on s66da saamine, ja heintaimede
kiilvi vahel maadele, mis vajavad kaitset. Esimesel
juhul v6ib heintaimi kiilvata ka maadele, mis ei kan-
nata erosiooni all, kuid nende kiilvi otstarbekohasuse
méédrab iga kord sootiihikute arv, mida nad annavad,
vorreldes teiste kultuuridega. Séltuvalt kliimast, mullast
ja pohjavete stigavusest voivad mitmeaastased heintai-
med olla kasulikumad kui niiteks mais siloks, suhkru-
peet ja teised iiheaastased kultuurid, v6i mitte. Teisel
juhul, kui méelda mitte iiksnes kdesolevale hetkele,
vaid ka tulevikule, on heintaimede kiilvamine alati
kasulik, sest kuigi ta véimaldab saada tagasihoidlikke
saake, saab neid pidevalt aastate ja aastakiimnete kaupa,
samal ajal kui iiheaastased ja eriti vaheltharitavad
kultuurid tugevasti kallakatel poldudel viivad maa kii-
rele viljakurnamisele ja pérast seda jiddb ainult iile
hiiljata kolbmatuks muutunud maa.

Seal, kus mitmeaastased heintaimed kasvavad hal-
vasti, kasutatakse vee kinnipidamiseks osalt mehhaanilisi
abinbusid, nagu niiteks destamist, katkendlikku vaos-
tamist jne. Selle abil antakse mullapinnale sombuline
mikroreljeef, voolu teele pustitatakse arvukaid takistusi,
mis asendavad looduslikku kamarat. Samal ajal luuakse
sompude liigtditumise juhuks ja veeneelamise siisteemi
pohikarkassiks metsavéondite vork, mis kulgeb risti
nélvaga. Jarskudel nolvadel tuleb hakata looma plisi-
vaid melioratiivseid ehitusi. Selleks tiikeldatakse pold
kitsaste lintidena piki horisontaale ja nende vahele
piistitatakse vett kinnipidavad vallid ja kraavid. Kéige
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Hiiglasuurte jddrakute terrassideks muudetud mnélvad Hiina
lossiplatool (aerofoto). Jddrakute siigavus umbes 100 m, terras-
sideks muudetud nolvade primaarne kalle umbes 30°. Terrasside
laius 15—80 m.

tohusamaks abinouks on aga nélvadele terrasside raja-
mine. Kuid see on viga kallis. See oigustab ennast, kui
terrassid luuakse niisuguste kultuuride jaoks, nagu
viinapuud, tsitruselised, vilja- véi dekoratiivpuud.
Neil eesmirkide! rajatakse terrasse meil Moldaavias,
Krimmis, Usbekistanis, Taga-Kaukaasias ja Volgogradi
rohelises voondis. Vastavalt terrasside valmistamise
mehhanismide tdiustumisele hakatakse neid kahtlemata
kasutama paljudes piirkondades ka iiheaastaste tehni-
liste ja toidukultuuride jaoks.

Vee kinnipidamise abindude siisteemi poldudel tdien-
dab kompleks abindusid dravoolu kinnipidamiseks, mis
tekib jdirakutes ja balkades sademete arvel, mis otse
neisse sajavad. Siia kuulub ka metsastamine ja niidus-
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tamine, liivafiltrite, tammide, kindlustatud veelangus-
astmete jne. loomine. Jidrakute tipud kaetakse samuti
metsaga ja lUimbritsetakse mitme vallireaga.

Pole niisuguseid peenainesega kaetud nélvu, mida
poleks véimalik kasutada péllunduseks. Kuid mida
ebasoodsamad on looduslikud tingimused, seda keeru-
lisemaid voéitlusviise erosiooni vastu tuleb kasutada ja
seda kallimaks nad lihevad. Jirelikult lahendab kiisi-
muse 6konoomika: suuri kulutusi melioratsioonittédeks
on motet teha siis, kui looduselt véidetud maadel kas-
vatatakse véairtuslikke kultuure, mis suudavad need
kulud hiivitada. Vastasel juhul on kasulikum kasutada
nolva alalise niiduna v6i metsana. Igatahes mulla hari-
mine nélvadel iiheaastaste kultuuride jaoks primitiiv-
sete meetoditega, mis ei taga erosiooni l16ppemist, vaid
viib maa véltimatule purustamisele véi vaartusetuks
muutmisele, on lubamatu; see vérdub rahva vara rais-
kamisega. ;

Missugust kasu v6ib tuua spetsiaalne erosioonivastane
agrotehnika, toestab ilmekalt monede Moldaavia sov-
hooside ja kolhooside eeskuju.

Moldaavia N. A. Dimo nimelise Mullaharimise ja
Agrokeemia Teadusliku Uurimise Instituudi juhtimisel
jaotas Leovo rajooni Leovo sovhoos oma podllud, mis
asuvad no6lvadel, mille kallakus on 3—6° 21 m laiusteks
peaaegu horisontaalseteks ribadeks. Ribad kiilvati
vaheldumisi tdis maisi ja tihedakattelisi kultuure (nisu,
sudaani sorgo). Mitme aasta katsed néitasid, et maa-
harimine ribade kaupa vdhendas mulla uhtmist padu-
vihmade poolt 3—19 korda. Nii naiteks uhuti 1959. a.
suurel maisip6llul hektarilt 200 m? mulda, ribalistel
poldudel ainult 11 m3 Seejuures oli maisisaak riba-
listelt poldudelt suurem kui iihes tiikis poldudelt 1—6 ts
teri ja 30—40 ts haljasmassi. Kotovskoje rajooni Lenini-
nimelises kolhoosis ehitati terrassid, millele istutati
viinapuud. Terrasside ehitamine ja taimede hooldamine
kuni viljakandmiseni maksis 474 rbl. hektari kohta.
Kuid juba esimene saak 1960. a. andis toodangut 1520
rubla ha kohta, s. t. iiletas kulud rohkem kui kolme-
kordselt. ;

Ameerika Uhendriikides kasvatatakse ribalise maa-
harimise juures horisontaalsetel ribadel vaheldumisi
liheaastasi kultuure ja heintaimi. Ithaca katsejaam sai
seejuures jargmisi tulemusi. Kiindmisel piki nélva oli
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Ribakujulised pollud Ameerika Uhendriikide Kesk-Lddne ero-
siooni all kannatavas piirkonnas (aerofoto). Primaarne kalle
3—6°, ribade laius 10—100 m.

kahjulik pinnaline dravool 880 m® hektari kohta, kiind-
misel risti nélvaga — 290 m?® ribalise maaharimise
korral — koigest 74 m®, Mulla kadude osas olid vastavad
arvud 34,8; 2,8 ja 0,4 tonni hektari kohta.

Ribaline maaharimine toob veel ka tdiendavat kasu:
mullakihi timberpéoramisel alati allapoole méoda nélva
muutuvad lindid véi ribad pikkaméoéda terrassideks,
mistottu dravool ja uhtumine vidhenevad veelgi. Masi-
natega tootamine piki horisontaali annab tunduvat
kiitteaine kokkuhoidu.

Suurt kasu on ka teistest vee kinnipidamise abinou-
dest. Juba mainitud Leovo sovhoosis korraldati jirg-
mine katse. Osale ndlvast, mille kallakus oli 6—7°,
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kiilvati maisi tavalisel ruutpesiti meetodil, teisel osal
tehti pérast ruutude valmistamist ridadevahelistel
horisontaalsetel vagudel tokketammid. Selle tulemusena
oli mulla niiskus augusti 16puks tokketammidega pollul
7—9% vorra korgem kui kontroll-lappidel, uhtumine
véhenes 40—60 %, maisi terasaak suurenes 26%, haljas-
massi saak 36%. Hida seisnes siiski selles, et vahe-
vagude tokketammid tuli teha kisitsi, mis on méeldav
ainult katsepollul. Vastavaid masinaid NSV Liidus
ei toodeta, kuigi nende konstruktsioon on ammu vialja
tootatud ja proovieksemplarid tegid katsetused histi
1&bi.

Novosilski katsejaamas (Orlovi oblast) kasutatakse
erosioonivastaste abinéude kompleksi, kuid koige tiht-
sam on kaitsemetsade kasvatamine. Uhtorgude-#irsed
tédiesti drauhutud muldadega maad, mida tiieliku kolb-
matuse pédrast ammu ei haritud ja kasutati ainult vihe-
produktiivse karjamaana, muudeti erosioonispetsialisti
A. S. Kozmenko juhtimisel metsavéondite abil 25 aas-
taga erakordselt lopsakateks niitudeks, mis andsid kér-
reliste-liblikéieliste heinasegu kuni 70 ts hektarilt ja
rohkem.

Tuulekande-vastased voitlusviisid, mis samaaegselt
Kkaitsevad kiilve suhhoveide eest ja siilitavad lund,
muudavad poldude pinna konarlikuks ja sellega nor-
gendavad tuult 6hu alumises kihis. Katse 1960. a. néitas,
et isegi kevadised katastroofilise jouga tolmutormid, mis
puhuvad taliviljaorased koos juurtega mullast vélja,
jatavad kahjustamata kultuurid ja mulla majandites,
mis on kaitstud tiheda metsavéondite vorguga, nagu
nditeks sovhoosis «Gigant» Rostovi oblastis ja sovhoosis
«Hutorok» Krasnodari krais. Sovhoosis «Gigant» on
enamiku metsavoondivaheliste pélluruutude suurus 50
voi 30 ha. Seet6ttu oli seal 18 000 ha taliviljadel kergeid
kahjustusi ainult 600 hektaril, ja sedagi maakasutuse
servadel. . Samal ajal héavitasid Budjonnoi-nimelises
naabersovhoosis ja paljudes teistes majandites, kus
polluruutude suurus oli 100—200 ha ja enam, tormid
1960. a. 50—70% kiilvidest. Isegi veidi suurem metsa-
voondite tihedus téstab tunduvalt muldade ja kiilvide
vastupanuvoimet tolmutormidele. Nii niiteks havis
GenitSeski rajooni kolhoosi «Rossija» kolmandas bri-
gaadis, kus metsavoondid votavad enda alla koigest
1% pollumaast, selsamal 1960. a. peaaegu pool talitera-
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Sovhoosi «Hutorok» kaitsemetsariba vottis vastu tolmutormi,
mis tuli metsatute kolhoosipdldude poolt. Peaaegu mattunud
tolmukihi alla, kaitsesid nad siiski hdsti sovhoosi pdlde.

viljadest. Naaberbrigaadis, kus metsaribade all oli 3%,
kaotusi praktiliselt ei olnud.

Majandusteadlased on vilja arvutanud, et poldude
uuesti tdiskiilvamine ja pealekantud setetest puhasta-
mine ainult {ihel aastal on vérdne, ménikord aga 2—3
korda suurem kulutustest «Gigandi» tihedusega metsa-
véondite vorgu loomisele. Kuid selle asemel et kord
kulutada metsamelioratsioonile, makstakse need sum-
mad aastast aastasse kannatada saanud kolhoosidele
riigi taskust kindlustussummadena vilja.

Koige suuremat edu saavutatakse siis, kui lisaks tuult
vaigistavate suletud ruute moodustavate metsavoondite
«vahveljale» vorgule lisanduvad talvel korgevarrelised
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kulisskultuurid, lumevallide kokkukuhjumine, lume
kinnihoidmine kilpide, haokimpude jne. abil. Paikades,
mida dhvardavad suvel tolmutormid, peab muld voima-
likult vihe kuid aastas olema paljas; mustkesad tuleb
voimalust modda asendada kultuuridega, aga seal, kus
selleks ei jatku kiillaldaselt niiskust, tuleb kiinda nii,
et kiinnikihti tUmber ei poO6rata, mis siailitab korre
maapinnal kuni uue kiilvini. Ja vastupidi, seal, kus
tolmutormid esinevad varakevadel, on sellised kesad
ohtlikud, kuna nad nérgendavad neile kiilvatavate tali-

v viljade juurestiku arenemist. Voitlust tuuleliande vastu
soodustavad lopuks ka koik eespool loetletud abinoud
vee kinnipidamiseks, kuna niiskeid muldi laiali ei kanta.
Koige enam alluvad tuulekandele saviliivmullad ja liiv-
mullad, mida ei tohi kasutada péllumaana. AZrmisel
juhul vo6ib neid kiinda ainult Kkitsaste ribadena, mis
kulgevad risti valitsevate tuulte suunaga ja vahelduvad °
uudismaa voi kilvatud mitmeaastaste heintaimedega.
Koérbeliivu kinnistatakse séodaheintaimede, podsaste ja
saksauuli kiilvamisega, mida tehakse lennukiga véi. ..
kaameliga. |

Et viltida kuivendatud muldade sekundaarset soos-
tumist, tuleb tosta melioratsioonitéode tehnilist taset;
eriti tahtis on iileminek lahtiselt kraavituselt sala-
kraavitusele, mida senini kasutatakse meil ainult Balti
vabariikides ja mis kuivendatavate maade intensiivse |
majandamise juures tasub ennast nelja-viie aastaga. .
Samuti on vajalik drenaazikanalite korralik hooldamine,
eriliste maaharimisviiside ja eriliste kiilvikordade kasu- |
tamine kuivendatud maal ja jogede kaitsmine, mis on
kuivendussiisteemide veevastuvotjad, mudastumise ja
jadrakute setetega ummistumise eest.

Sekundaarse sooldumise véltimiseks mittekiillaldase
niiskusega piirkonnas pole sageli tarvis mitte midagi
muud kui ainult tasandada pollud, reguleerida kastmise
normid ja tdhtajad. Seal, kus sellest on vihe, on vaja
ehitada veekogumiskanalite vork, uhta muld libi, aga
vesi, milles on lahustunud soolad, juhtida nende kana- |
lite kaudu jokke, merre véi neeldumiskaevudesse
(vertikaalne drenaaz). Vee filtreerumise viltimiseks
kanalites hakatakse neid iiha sagedamini vooderdama
betooniga voi kasutatakse torusid. Viimase uudisena on
Kirgiisi automaatikainstituut vilja téotanvd kastmise |
automaatse reguleerimise elektrilise siisteemi, mille
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juures mehhanismid ise méidravad iga maa-ala niiskuse-
vajaduse ja annavad sellele rangelt doseeritud vee-
koguse.

Irrigatsioonierosiooni eest véib kaitset leida niisutus-
sisteemi niisuguse limberkorraldamisega, et kéik kana-
lid kulgeksid horisontaalide suhtes vdikese nurga all.

Veel parem on loobuda kallakate pdldude kastmisest *

uleujutamisega vo6i vee juhtimisega moodda vagusid ja
minna ile vihmutamisele. Kallakatel puuvillapoldudel
tuleb sisse viia puuvilla-lutserni kiilvikorrad.

Parim vahend rusuvoolude vastu on selle all kanna-
tavate alade metsastamine, karjatamise keelamine voi
piiramine ning kaeveoonsuste tegemise keelamine neis
piirkondades. Samaaegselt tuleb rusuvoolude singi-
des ja uhtkuhikutes ehitada kapitaalsed hiidrotehnilised
kaitseehitised: dravoolukanalid, neelundod, kaitsetam-
mid, rusuédrajuhid jne.

Mitte tkski abindou voitluses kahjulike looduslike
protsessidega ei saavuta oma eesmirki, kui seda kasuta-
takse tksinda. Pohjalikult véib mulda kaitsta ainult
mitme organisatsioonilis-majandusliku ja tehnilise abi-
nou tthendamise korral. Nii saavutatakse erosiooni likvi-
deerimine agrotehniliste, metsamelioratiivsete ja hiidro-
tehniliste abindude ja ehituste iihendamisega. Samal
ajal ei tohi unustada, et mulla kaitsmine, kuigi ka see
on téhtis, on siiski korvaleesmirk, mis aitab kaasa pea-
eesmargi — maa suure ja piisiva tootlikkuse saavutami-
sele. Seetottu ei tohi melioratsiooni vaadelda kui midagi
eraldi olevat pohilistest pollumajanduslikest toodest.
Kogu majandamise siisteem peab olema tiles ehitatud
iga maa-ala isedrasuste ja teda dhvardavate hiadaohtude
arvestamisele nii, et kdige suurema produktsiooniga
kaasneks mullaviljakuse pidev tdéus vé6i ddrmisel juhul
viljakuse sdilimine.

Maade ratsionaalse kasutamise pohi- ja lihtetingimu-
seks on territooriumi 6ige organiseerimine (maakorral-
dus). Iga maa-ala tuleb kasutada niisuguses majandus-
harus, mis on voimeline koige tdielikumalt avama selles
olevad voimalused. Maa suur produktiivsus ja kahjulike
protsesside viltimine on saavutatavad ainult sel juhul,
kui péllumajanduslike kolvikute, poldude, teede, metsa-
vOdndite, niisutus- ja drenaazikanalite paigutamisel on
arvestatud maastiku reljeefi, valitsevaid tuuli, muila-
erimeid ja looduslikku taimestikku. Nagu juba mirgiti,
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on eriline téhtsus pdéldude kéige sobivama suuruse ja
pohiliste maaharimisoperatsioonide suuna valimisel, Kui
majandisisene maakorraldus on tehtud ilma maastikus
toimuvate looduslikkude protsesside méistmiseta, arves-
tamata nende méju poéllumajandusele, kui territooriumi
organiseerimises on tehtud tésiseid vigu, ei saa mitte
mingisugused edasised abinéud véitluses loodusénne-
tuste vastu olla edukad.

Territooriumi igeks organiseerimiseks peab maakor-
raldaja seda hasti tundma. Ise ei suuda ta seda igakiilg-
selt uurida. Maa kérge uuritus saavutatakse kaige pare-
mini eelnevate t66de abil, mida nimetatakse maade kva-
litatiivseks arvestuseks ja hindamiseks.

Neid t6id tehakse erinevates maades erinevalt, kuid
tldiselt v6ib need kokku vétta kolme jargmise operat-
sioonina.

1. Maade tiipiseerimine. Selgitatakse vilja,
missugused poéllumajanduslike kélvikute looduslikud
omadused on tdhtsad kéige soodsama pollumajandusliku
profiili, kasutatavate vétete, kiilvatavate kultuuride jne.
valimiseks. Need omadused on mitmekesised. Siia kuu-
lub mulla geneetiline tiiiip ja mehhaaniline koostis,
mulla niiskuse- ja soolade reZiim, maa-alade asend rel-
jeefis, kallakus, nolvakute ekspositsioon ja vorm, pohja-
vete tase, allumine uhtumisele, uuristumisele ja teistele
kahjulikele protsessidele, lume kogunemine véi #ra-
puhutavus, hallasdde kordumine, mulla «kilipsemise»
ajad ja palju muud. Iga piirkonna jaoks koostatakse
mullaerimite nimekiri. Sarnased erimid thendatakse
mullatiitipidesse. Mullatiiiibid on aluseks agrotehnika
maaramisel.

2. Maade majanduslik hindamine ehKk
boniteerimine. Arvestatakse erinevat tilipi maade
voimalikku tulukust nende kéige ratsionaalsemal kasu-
tamisel, nditeks p6llumajanduskélvikutel koige viairtus-
likumate kultuuride kasvatamisel, mis selles paigas histi
edenevad. Maade vérdleval hindamisel arvestatakse nii
looduslikke kui ka majanduslikke tegureid. Viimaste
hulka kuuluvad niiteks kaugus teedest ja turgudest,
tehnilised vahendid, mis on kéttesaadavad antud pai-
gas, toojouressursid. Maa majanduslikku vaartust val-
jendatakse pallides voi klassides. Igasse klassi voib kuu-
luda mitu titipi. :

3. Maakadastri koostamine, Majandi juh-
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tidele on vidhe teadmisest, missugused mullatiiibid on
nende kasutuses ja missugustesse klassidesse nad kuu-
luvad; neil on tarvis teada ka nende suurust ja asetust.
Selleks koostatakse kadastrikaardid, mida nimetatakse
ka agrotootmis- v6i agrogeograafilisteks kaartideks.
Neile kantakse suures moodus erinevate mullatiitipide
ja -klasside kontuurid. Niisuguste kaartide koostamiseks
peavad algul olema maastiku iiksikute komponentide
voi nende omaduste «analiiiitilised kaardid». Eriti tdht-
sad on mullastikukaardid, seejirel geobotaanilised, lan-
. guste ja moned teised kaardid.

Omades materjale maa kvalitatiivseks hindamiseks,
voib maakorraldaja oigesti hinnata iga maatiiki oma-
dusi ja maidrata antud mullale koige kasulikuma ja ohu-
tuma kasutamisviisi: melioraator voib koostada meliora-

| tiilvsete abindude projekti; agronoom — valida kiilvi-
korra, vélja tootada maaharimise, kiilvi ja saagi korista-

. mise tehnoloogilise kaardi; agrokeemik — koostada
vajalike vietiste retseptuuri ja doseeringu; mehhani-
saator — valida vastavad masinad; kolhoosi juhatus voi
sovhoosi direktsioon — koostada oma majandi tootmis-
plaani; seaduseandjad — madéarata kindlaks vastutuse
maa iithe vo6i teise omaduse rikkumise eest; varumisor-
ganid — hinnata kolhooside ja sovhooside kohustusi
riigi ees vastavuses nende maade kvaliteediga. Kuivord
tdhtis on arvestada viimast asjaolu, on niha maade
keskmise tulukuse vordlusest NSV Liidu erinevates
looduslikes piirkondades. Kui votta tulu koéige parema-
telt maadelt Kubanis vordseks 100-ga, siis samataseme-
lise agrotehnika juures annavad Ukraina maad 82, Val-
gevene ja Vene NFSV Euroopa-osa keskvoond — 31,
pohjarajoonid kuni maaharimise piirini — 20, Pohja-
Kasahstan — 16. Kui seda erinevust kohustuste jaota-
misel ei arvestata, jdavad kolhoosid, kellel on kehve-
mad maad, ilma materiaalsest huvitatusest ja ei piitiagi
maad parandada ega majandamiskultuuri tosta.

Maade kvalitatiivne hindamine on tarvilik majandi
to6 arukaks juhtimiseks ja poliumajanduslike ettevaotete
planeerimiseks, metsamajanduse jaoks, maade eraida-
miseKs asustatud punktide, toostusettevotete, energee-
tika- ja transpordiehitiste jaoks, kuigi hinnangu kritee-
riumid peavad igal mainitud juhul olema erinevad.
Teiste sonadega, maade kvalitatiivne hindamine on
maaressursside ratsionaalse kasutamise teaduslik alus.
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NSV Liidus on maade kvalitatiivne arvestus ja hin-
damine iihel v6i teisel kujul 1dbi viidud Balti liidu-
vabariikides. Maa-arvestuse siisteemi, mis liheneb ees-
pool kirjeldatule,” kuid ilma boniteerimiseta, viiakse
ellu Ukrainas. Teistes vabariikides on seni maade arves-
tuse aluseks nende faktiline kasutamine, mis ei véi-
malda otsustada, kuivérd see kasutamine on otstarbe-
kohane. Reas Vene NFSV oblastites on alustatud mul-
dade boniteerimisega. See iiritus véib tuua teatavat
kasu, kuid ei asenda maade kvalitatiivset hindamist,
kuna arvestatakse ainult osa maastiku looduslikke oma-
dusi, mis on péllumajandusele tihtsad, ning tldse ei
arvestata maade tulukust ega koostata kadastrikaarte. A
Paljudest negatiivsetest tagajirgedest, milleni viib
maade arvestuse ebatidielikkus, mainime siin iihte:
V. V. DokutSajevi nimelise Mullainstituudi andmetel
kulutatakse peaaegu kolmandik mineraalvietistest kasu-
tult, kuna maakadastri puudumise téttu kolhoosid ja
sovhoosid ei tea, kuhu ja mida on tarvis vedada. Ning
seda ajal, mil véetisi ei jatku ja valitsus kulutab tohu-
tuid summasid nende tootmise laiendamiseks!

Viga keeruliseks probleemiks on ménikord pslluma-
janduse huvide {ihendamine teiste majandusharude
huvidega. Nii imelik kui see ka ei ole, véib isegi selline
kasulik t66 nagu erosiooni vastu véitlemine tekitada
kaudset kahju. Kalifornias t6i véit erosiooni iile kaasa
joevete puhastumise monede jogede basseinis ja selle
tagajérjel kuurordivééndi mereplaa¥ide kokkukuiva- |
mise ja uuristumise, mis said tdiendust nende
jogede setetest. Seesama toimus osaliselt ka Kau-
kaasia Musta mere rannikul pérast hiidroelektrijaa-
made ehitamist jogedele. Voronezi oblastis pohjustasid
kuivendust6od kalade vidhenemist ja nende koelmute
hdvimist. Taolistel juhtudel peavad véljapadsu, mis
rahuldab koiki huvitatud pooli, leidma geograafid. Ja
see on peaaegu alati olemas. PlaaZe voib kaitsta uhtu-
mise eest merepdhja stivendamisega v6i muulide ehita-
misega vastavatesse kohtadesse. Koelmuid ja kalade
turgutusalasid kuivendatud luhtadel voib siilitada soo-
tidele ja kanalitele liiliside ehitamisega luhajarvedes
korge veetaseme siilitamiseks. Kui aga lthe majandus-
haru kahjustamist ei saa viltida, tuleb valida, mis on 3
tdahtsam riigi huvide seisukohalt. Meie niites kaladega
tuleb prioriteet tdendoliselt anda p6llumajandusele.
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Ent kui naiteks pollumaa all avastatakse véaartuslikke
' maavarasid voi tuleb poldude kohale linn, peab pollu-
majandus ruumi tegema, kusjuures tuleb siiski viga
kokkuhoidlik ja ettevaatlik olla kolhooside ja sovhoo-
side maade eraldamisega. {

Ei ole pohjust kahelda, et 14dhemal ajal parandatakse
NSV Liidus pohjalikult maa-arvestuse - kvaliteeti ja
plaaniorganid saavad maa kohta taisvdartuslikke and-
meid, mis voimaldab igal tiksikul juhul kindlaks méa&-
rata selle koige parema kasutamise. Vene NFSV loodus-
kaitseseaduses on otse 6eldud, et «ministeeriumid, amet-
konnad ja rahvamajandusnoukogud, mis tegelevad loo-
duslike ressursside kasutamise ja taastootmisega, on
kohustatud organiseerima ja ldbi viima nende kvalita-
| tilvse ning kvantitatiivse arvestuse kadastrite, bonitee-

rimiste, spetsiaalsete kaartide koostamise teel» (§ 13).

Veel konkreetsemad juhised on antud NSV Liidu
Ministrite Noukogu maéidruses «Maade riikliku arves-
tuse parandamisest ja nende kasutamisest pollumajan-
| duslikus tootmises» 12, juulist 1962. a. See algab
| sonadega, mis ei jita kahtlust probleemi t#éhtsuses:
«NSV Liidu Ministrite Noukogu annab erakordse taht-
suse maade — pollumajanduse peamise tootmisvahendi
taielikule ja ratsionaalsele kasutamisele.»

Edasi vaadeldakse valitsevat olukorda: «Maade riik-
liku arvestuse kehtiva korra juures ei anta pollumajan-
duslike kolvikute kvalitatiivsele seisukorrale vajalikku
iseloomustust. See ei voimalda tdpselt madrata maade
kasutamise efektiivsust... Reas kolhoosides ja sovhoo-
sides kasutatakse suuri po6llu- ja teiste pollumajandus-
like kolvikute alasid ebamajanduslikult, mis toob kaasa
| mulla erosiooni, soostumise, sooldumise ja maade
vosastumise ning metsastumise. Selle tagajirjel vahe-
neb tugevasti mullaviljakus ja osa maid langeb igal
aastal pollumajanduslikust ringlusest vialja. Suuri puu-
dujddke on niisutatavate ja kuivendatavate maade
kasutamises . .. Tunduv osa nendest maadest on voetud
viheviairtuslike kultuuride alla, isegi heina- ja karja-
maade alla. Uksikutes kolhoosides ja sovhoosides las-
takse pollumajanduslikust ringlusest vilja langeda
suuri niisutusvorguga alasid.»

Lopuks kavandab NSV Liidu Ministrite Néukogu abi-
' noéud olukorra parandamiseks. Uks tdhtsamaid eeskirju

kolab: «. .. teha NSV Liidu Poéllumajanduse Ministee-
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riumile llesandeks 1dbi to6tada ja esitada NSV Liidu
Ministrite Noukogule ettepanekud maakadastri sissevii-
miseks ldhematel aastatel, mis nieb ette maakasutuse
riikliku registreerimise, maade kvantitatiivse ja kvali-
tatiivse arvestuse ning nende hinnangu, samuti ka abi-
noud mullaviljakuse 6igeks kaitseks.»

Selle méédruse elluviimine on esimeseks sammuks ja
eelduseks NLKP programmi jargmise punkti realisee-
rimisel, mis kélab nii: «. .. kdigis kolhoosides ja sovhoo- .
sides vastavalt kohalikele tingimustele ja iga majandi
spetsialiseerumisele kasutusele votta teaduslikult poh-
jendatud maaviljeluse ja loomakasvatuse siisteem, mis
tagab maa koéige efektiivsema kasutamise ja tootmis-
harude majanduslikult kasuliku ithendamise, parima
kiilvipinna struktuuri ja madalasaagiliste ning vihe-
vadrtuslike kultuuride asendamise korgesaagiliste ja
korgevéirtuslike kultuuridega; saavutada, et iga kolhoos
ja sovhoos praktiliselt rakendaks agrotehnika eesrind-
likke meetodeid ja ratsionaalseid kiilvikordi.» !

! Noukogude Liidu Kommunistliku Partei programm. Tal-
linn, 1965, 1k. 74.




Vesi

Ligikaudsete arvestuste jargi on NSV Liidu jogede
ildpikkus umbes 3 miljonit kilomeetrit. Seejuures on

arvestatud ainult jogesid, mille pikkus on ile 10 km. -

Niisuguseid jogesid on ligikaudu 200 000. Ule 10 ha
suurusi jarvi on 330 000, neist 65 000 on kunstlikud tii-
gid ja veehoidlad. Jogede keskmine aastane dravool on
3900 km?® Teoreetiliselt voib see anda 3680 miljardit
kilovatt-tundi elektrienergiat. Absoluutsete suuruste
jargi on need tohutud arvud. Kuid pindalaiihiku kohta
on NSV Liidu veeressurssidega kindlustatus: madalam
maakera keskmisest. Toepoolest, NSV Liidu pindala
moodustab 16% kogu maailma maismaapindalast, kuid
dravool maailma omast ainult 13%, dravooluenergia aga
11%. See on seletatav kliima kontinentaalsuse ja Nou-
kogude Liidu territooriumi suhteliselt tasandikulise
pinnaehitusega. NSV Liidu veeressurssidel on peale
selle veel moningaid kvalitatiivseid puudujdidke, mis
raskendavad nende kasutamist.

Ainult 4% i#ravoolust suundub Lidnemerre, 4%
Musta ja Aasovi merre, 10% vett voolab Kaspia ja
Araali merre, 82% aga Pohja-Jdadmerre ja Vaiksesse
ookeani. Jirelikult asub réhuv osa meie veerikkusi
Siberi ja Kaug-Ida koige vidhem asustatud rajoonides,
mis vett niisugusel hulgal praegu veel ei vaja ja lihe-
mate aastakiimnete jooksul véivad kasutada seda toos-
tuse, pollumajanduse vG6i linnade veega varustamiseks
ainult liksikutes asustatud piirkondades. Samal ajal on
tihedamini asustatud ja toostuslikult enam ‘arenenud
Noukogude Liidu Euroopa-osa ja Kesk-Aasia piirkon-
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nad veega vidga halvasti varustatud. Uheksast Nouko-
gude Liidu suuremast joest on Euroopa-osas ainuiiksi
Volga, kuid ka see on veehulga poolest alles kuuendal
kohal. Erinevate piirkondade ebaiihtlane veega varus-
tatus on koige eredamalt niha liiduvabariikide hiidro-
energiaressursside vordlemisel. Nij niiteks tuleb Tad-
zikistanis the inimese kohta 125 korda rohkem potent-
siaalset hiidroenergiat kui Ukrainas ja 220 korda roh-
kem kui Eestis.

Joedravool koéigub tugevasti, eriti neis piirkondades,
kus vett on vihe. Steppide ja kdrbete piiril tiletab &ra-
vool veerikastel aastatel veevaeste aastate dravoolu kaks
ja enam korda. Et hiidroelektrijaamad voiksid niisuguste
koikumiste juures normaalselt téotada, tuleb luua suu-
red veehoidlad, mis on aga kulukad ja ujutavad iile
laialdased territooriumid. See on néndanimetatud mit-
meaastane reguleerimine. Aravoolu ebaiihtlus eri aas-
tatel tekitab raskusi vee kasutamiseks ka igasugustel
teistel eesmirkidel.

Mitte vahem tiili ei too dravoolu sesoonne ebaiihtlus.
Umbes ?/3 kogu &ravoolust langeb suurvee perioodile.
Suurvett saab kasutada ainult vihesel madaral, ta kuu-
lub mittetdisvéirtuslike ja raskesti kasutatavate ressurs-
side hulka. Peale selle on NSV Liidu joed kaua jaikatte
all, moned Siberi ja Kaug-Ida joed aga kilmuvad pea-
aegu pohjani. Neid on talvel véimatu kasutada laeva-
tamiseks, parvetamiseks, kalapiiiigiks ja teisteks ots-
tarveteks ning vesi voolab jai all kasutult.

Juba meie veeressursside kvalitatiivsete isedrasuste
karakteristika niitab nende skonoomse kulutamise vaja-
dust. Okonoomia - tihtsus saab veel selgemaks, kui
arvestame suuri edusamme veeressursside kasutamisel
noukogude voimu aastate jooksul. Elektrienergia toot-
mine on ajavahemikul 1913 kuni 1958 suurenenud 115
korda, veoste maht veetranspordis — 5 korda, faktiliselt
niisutatavate maade pindala — 2 korda.

On kasvanud ka linnade varustamine veega. Partei
XXIII kongressi direktiivides on ette nihtud luua koi-
gis linnades tsentraliseeritud veevarustus. Ule poole
kasutatavast veest tarbivad praegu soojuselektrijaamad,
tlejédénu ldheb peaaegu koik toostusele ning ainult
umbes 5% kulub elanikkonna otsesteks vajadusteks.
Sellest hoolimata annab Moskva veejuhe inimese kohta
000 liitrit vett 6opdevas — see on rohkem kui Pariisis
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Kanali ehitamine Turkmeenias. Kesk-Aasia tuiskliivad on
nitsutussiisteemid purustanud sédade vo6i halva majandamise
tagajdrg. See inimméoistuse ja korbe wvaheline voitlus on luna-
maks eelkdijate vigude eest. Nende parandamine ldheb alati
kalliks.

ja Berliinis (450 1), kuid vihem kui New Yorgis ja San
Franciscos (800 1).

Palju vett kulutab metallurgia. Vee iihekordsel kasu-
tamisel jahutamiseks ja teisteks vajadusteks on vaja
tehasest 1dbi lasta 140 kuni 230 m® vett iga tonni sula-
tatava terase kohta. Kui aga organiseerida vee ringvool
koos jahutamisega, siis on aurumiskaod 10—15 m? tonni
kohta. Veel enam vett nuavad méonede virviliste metal-
lide sulatamisprotsessid. Nii néiiteks vajatakse tonni
nikli tootmiseks 4000 m?® vett. Soojuselektrijaamad
voimsusega 1,2 miljonit kilovatti kulutavad sekundis
56 m? vett, millest aurub 8—10%. Meil aga ehitatakse
juba soojuselektrijaamu, mille v6imsus on 2,5 miljonit
kilovatti. 1975. aastal néuavad esialgsete arvutuste jirgi
ainuiiksi soojuselektrijaamad 80 km?® vett aastas. Nii-
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suguse proosalise produkti tootmiseks nagu padrm kulub
vett 600 korda rohkem, kui kaalub vialjalastav toodang.
Koige suuremal hulgal vett nouab siiski slinteeti-

- liste materjalide tootmine — toéostusharu, mis ldhemal

ajal muutub tiheks juhtivamaks. Nii néditeks kulutatakse
1 tonni puuvillase riide tootmiseks 6 kuni 30 m? vett,
1 tonni viskoos- v6i staapelsiidi tootmiseks — 800 m?,
1 tonni kaprooni tootmiseks — 5000 m?® vett.

Vaatamata edusammudele, mida on teinud koéik Nou-
kogude Liidu veemajanduse harud, torkab silma erine-
vus nende arenemise tempodes. Veevarustus! jadb maha
toostusrajoonide ja linnade kasvust, ei vasta elanik-
konna nouetele. Niisutamine on viimastel aasta-
tel samuti maha jdédnud. Kui arvestada, et hiiglasuur
osa maa varustamises toiduainetega on mittekiil-
laldase niiskusega rajoonidel, siis saab selgeks, et nii-
su‘;zlatavaid maid on meil veel ebaproportsionaalselt
vihe.

NLKP KK 1961. a. jasnuaripleenum pooras tdhele-
panu sellele mahajddmusele. Otsustati tunduvalt, suu-
rendada téode mahtu uute niisutussiisteemide loomi-
sel. Tulemused on end juba tunda andnud. Lopetati
Karakumi kanali teise ja kolmanda jargu ehitamine —-
-rett sai TedZeni oaas, kanal joudis Ashabadini. Pohiliselt
on lopetatud 400 kilomeetri pikkuse Pohja-Krimmi
kanali ehitusttod. See kanal viib Dnepri veed Krimmi
ja sealt kuni Kertsini. Sellest saab 50—80 m laiune ja
1,7—5,8 m sligavune jogi, peaaegu niisama suur nagu
Louna-Bug voi Desna. Ta niisutab 145 000 ja varustab
veega 661 000 ha. Pohja-Kaukaasias ehitatakse suurt
niisutussiisteemi Kalaussi basseinis. Tehakse projekt
Volga ja Uraali joe vahelise ala niisutamiseks ja
veega varustamiseks. Koige taiuslikumad on sellised
stisteemid, kus on vo6imalik kahekordne reguleerimine,
s. t. niisutamine niiskuse puudumisel kui ka kuivenda-
mine vee llikiilluse korral, teiste sonadega, veebilansi
tdielik juhtimine. Niisugune siisteem ehitatakse koos
Rumeeniaga Doonau deltasse, samuti on arutusel Volga-
Ahtuba uhtlammi = kahekordse reguleerimise siis-
teemi kiisimus.

Projekti jérgi voib reguleeritav niisutus Volga delta
piirkonna ilmenites anda igal aastal 27 000 tonni kala,
13 000 t pardiliha, 200 000 t arbuuse, 20 000 t riisi,
90 000 t jousdodta, 615000 t mahlakat sodta, 186 000 t
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Need on inimese vdidu wviljad. Kui korb lisaks rikkalikule
pidikesepaistele saab niisama rikkalikult vett, tasub ta saja-
kordselt kulutatud toovaeva eest. X

koresoota. Sellest soodast jatkub 47 000 veise ja 257 000
lamba kasvatamiseks,

Kuid niisutustéode edu soltub irrigatsioonivorgu koi-
kide liilide hoolikast ettevalmistusest, alates peaehitus-
test kuni kastmisvagudeni. Kahjuks pooratakse meil
sageli tdhelepanu ainult magistraalkanalitele ja suurtele
jaotuskanalitele. Nii niiteks ilmusid ajakirjanduses are-
vad teated, et Karakumi kanali vett, mida ehitajate kan-
gelaslike joupingutustega ja vaga kalli hinnaga viidi
libi korbe, kasutatakse ebamajanduslikult. Uues niisu-
tuspiirkonnas pole hiidrotehnikuid, niisutatavad maad
ei ole tasandatud, kogemusteta kolhoosnikud lasevad
vett oma poéldudele ilma arvestuseta avade kaudu, mis
on murtud tammidesse, ja kastavad polde koige primi-
tiivsemal viisil, ujutades neid lausa iile. Uhed maa-alad
saavad niiskust tileliia, teised jddvad kuivaks. Selle
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tagajérjel soolduvad head maad. Ainuiiksi Ashabadi
rajoonis raisati 1962. a. kevadel 7 miljonit m® kanali
vett. Juhtumeid, kus oskamatu niisutamine on pohjus-
tanud mitte saakide suurenemist, vaid maa rikkumist,
esines ka Néljastepis, Doni dires ja teistes paikades.

Ligikaudsete arvutuste jdrgi kasutame koikides
majandusharudes, kaasa arvatud hiidroelektrijaamad,
umbes 12,5% Noukogude Liidu territooriumi taielikust
jogede dravoolust, mis moodustab 30—40% praktiliselt
kergesti kittesaadavast keskmisest dravoolust. See on
juba suur protsent. Arvestades elanikkonna s'uurenemist,.
mis 2000. aastaks véib olla juba 450 miljonit inimest, ja
meie rahvamajanduse tormilist kasvu, voib ette niha,
et veel kiesoleval sajandil rakendatakse suurem osa
veeressurssidest néukogude inimese teenistusse. Ka
kasutamise ebaiihtlus viheneb vastavalt Siberi ja Kaug-
Ida asustamisele ja kasutuselevétmisele, Tehnika prog-
ress teeb voimalikuks kui mitte vee, siis selle energia
edasiandmise, mis on muudetud elektrienergiaks, koiki-
desse paikadesse meie maal. Kuid kéik see ei kata veel
puudujaiki.

Kui me vaatleme lihemate aastate veebilanssi ja mitte
tleliiduliselt, vaid piirkondade vOi basseinide kaupa, siis
ndeme, et mones piirkonnas on olukord juba praegu
aarmiselt pingeline. Eriti raske olukord toostuse ja elu-
kondliku veevarustusega on tekkinud tihtsates sSetoot-
mise ja metallurgiapiirkondades — Krivoi Rogis, Don-
bassis, Karagandas, Léuna- ja Kesk-Uraalis ning mujal.
Nendes kohtades takistab veepuudus toostuse edasist
arenemist.

Vee defitsiit muutub tlemaailmseks probleemiks.
1900. a. kasutasid Ameerika Uhendriigid oma veeres-
surssidest 6%, 1960. a. aga juba 60%. Arvatakse, et
1980. aastal peab veekulu ulatuma 2,2 km?® Gopéevas, s. t.
umbes 800 km® aastas; jogede vooluhulgad ammenda-
takse tiielikult. Seoses sellega tehakse juba praegu
Ameerika Uhendriikides ja ka Iisraelis katseid merevee
magestamiseks suurtes mastaapides ja selle suunami-
seks maa sisemusse, NSV Liidus Manggglaki poolsaarel
SevtSenko linnas on loodud esimene suur vee magesta-
mise seadis, mis td6tab destilleerimise printsiibil ja
annab kuni 5000 m? magevett Oopdevas. Lihedusse
ehitatakse aatomireaktor, mis hakkab andma elektri-
energiat ja 100 000 m3 magevett. On tehtud edukaid
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Suur Fergana kanal on hoolikalt ddristatud paplitega. Paplid
kaitsevad kanalit tuulte eest, vihendavad vee aurumist, votavad
juurtega filtreeruvat vett, kaitstes iimbruskonna alasid sooldu-
mise eest.

katseid magevee saamiseks korbe soolaste pohjavete
viljakiilmutamise teel noukogude geograafi S. J. Gel-
leri meetodi jargi. NSV Liidu ja Ameerika Uhendrii-
kide vahel on sdlmitud kokkulepe kogemuste vaheta-
miseks soolaste vete magestamise kilisimuses.

Muidugi, nagu juba mairkisime, jdab vesi kasutamisel
ikka veeks ja paljudel juhtudel v6ib teda kasutada teist-
kordselt. Saksa DV-s kasutatakse vett keskmiselt 4—5
korda, enne kui see merre satub. Ameerika Uhendriiki-
des vihendasid moned veevarustuse ringtstiklile iileldi-
nud -paberi- ja tselluloositéostuse ettevotted veekulu
55—85%. Ringtsiikli organiseerimises peituvad suured
reservid, kuid see t66 nouab keerulisi ja kalleid tehni-
lisi vahendeid ning koige esmalt t6ostus- ja elukondlike
heitvete puhastamise organiseerimist. Ning isegi kordu-
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23 000 km? koige puhtamat magevett — teist miisugust
veekogu pole maailmas enam kusagil. Seda wvett pole
tarvis ainuiiksi kaladele, vaid ta on asendamatu mone-
dele toostusharudele. Selleks aga peab Baikal jddmagi
niisama puhtaks.




val kasutamisel liheb vihemalt 7—8% veest kaduma,
tipsemalt, aurub ja poérdub tagasi sademetena.

Sademed, mis langevad poldudele ja mis imbuvad
mulda, samuti ka niisutatavate piirkondade kastmisveed
kuluvad pohiliselt transpiratsiooniks, s. t. aurumiseks
taimekudede kaudu. See ongi nende iilesanne, kuna ilma
vee aurustamiseta ei suuda taimed elada ja kasvada,
kuigi vee kulu transpiratsiooniks v6ib vahel monevorra
vihendada, ilma et saagid selle all kannataksid, néiteks
tuulte norgendamisega metsavodndite abil. Ameerika
Uhendriikides korraldatakse isegi katseid veebilansi
parandamiseks kasutute tihnikute pritsimisel happega;
kui lehed hivivad, vidheneb transpiratsioon ja avaneb
voimalus kasutada kokkuhoitud vett linnade varusta-
miseks. Aurumiseks kulub suur protsent elektrijaamade
. veehoidlatesse kogutud veest, samuti veest, mida kasu-
tatakse mehhanismide jahutamiseks ja muudeks tehno-
loogilisteks eesmirkideks metallurgias ja teistes t60s-
tusharudes. Kogu aurunud vesi langeb uuesti maha
sademetena, kuid pahatihti mitte neis piirkondades, kus
ta on tarvilik, vaid osalt vdljapoole antud maa piire, nii
et suletud veeringet atmosfiddri kaudu eriti arvestada
ei saa.

Sellega seoses on huvitav meenutada hitidroloog
M. M. Krolovi projekti. Ta tegi ettepaneku istutada
Baltimaade ja Polesje liigniiskuse all- kannatavatele
maadele ligikaudu miljard tugevasti transpireerivat
puud — paju ja paplit. Need peaksid olema pumpadeks,
mis imevad vilja liigse vee ja aurustavad seda ohku.
Valitsevad liddnetuuled viivad selle pouastesse kagu-
rajoonidesse, kus see langeb sademetena maha ja niisu-
tab janunevaid polde. Krolovi projekt on kaugel ellu-
viimisest, kuid idee ise on huvitav kui ndide panna loo-
dus tootama inimese heaks ilma kahju tekitamata ta rik-
kustele.

Tuleb tunnistada, et veeressursside kasutamisel NSV
Liidus on tosiseid puudujiake. Koigepealt on ebarahul-
davalt korraldatud vee hulga ja kulutamise arvestus.
Meil on olemas veekadaster, mis koostati 30-ndatel aas-
tatel. Selles tuuakse kvantitatiivsed andmed vee kulu-
tuse kohta jogedes, nende suuruse ja reziimi kohta. Kuid
see kadaster on juba tunduvalt vananenud ega anna
mitte mingisugust ettekujutust nolva- ja pinnavee hul-
gast, mis on maismaa koigi teiste vete kujunemise alli-
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kaks ja algpohjuseks. Selles ei arvestata suurt vete aku-
mulaatorit — mullaniiskust. Ja 16puks ei puuduta see
uldse vee tarvitamist rahvamajanduses. Alles koige vii-
masel ajal on ilmunud katsed teha kokkuvétteid, kui
palju néuavad vett kéik majandusharud. Veemajanduse
kadaster on tildjoontes koostatud tksikute suurte piir-
kondade, nagu niiteks Kesk-Aasia jaoks. Rea kuluartik-
lite jaoks ei piisa meil algandmetest. Niiteks ei tea meie
statistika, kui palju vett tarbivad majanduslikeks ja
toostuslikeks tarvidusteks iile 100 miljoni maaelaniku,
kes elavad mitteniisutatavates piirkondadss. Nérgaks
kohaks meie teadmistes veevarude kohta on ka jirvede
ja pohjavete mittekiillaldane ja ebastiistemaatiline uuri-
tus.

Ménedes maades on veeressursside arvestus vaga hoo-
likalt korraldatud. Eeskujuks voib olla uus, aga sugugi
mitte esimene veemajanduse kadaster, mille koostamine
I6petati hiljuti TSehhoslovakkias. Selles on iga linna ja
pollumajandusliku iihistu jaoks detailselt kirjeldatud ja
tiksikasjaliste kaartide seeriatega illustreeritud kéik voi-
malikud veevarustusallikad — atmosfdiri, pinna- ja
pdhjaveed — ning nendesamade maa-alade jaoks arves-
tatud veetarvidus koigi rahvamajandusharude jaoks.
Looduses ja majanduses ringlev vesi on klassifitseeri-
tud vastavalt sellele, mis otstarbeks teda kélbab kasu-
tada. See véimaldab otsekohe hinnata varude suurust,
maidrata kindlaks linnade kasvuvoimalused, niisutus-
stisteemide loomise, uute vett tarbivate tootmisharude
loomise. See véimaldab ka ratsionaalselt planeerida
hiidrotehnilisi ehitustéid, mille eesmirgiks on vee
Umbersuunamine ruumis ja ajas. Kahtlemata on kiitte
joudnud aeg, millal ka meie peame hakkama koostama
ileliidulist veemajanduskadastrit,

Ressursside, eriti veeressursside arvestus on planee-
rimise alus. Arvestuse puudulikkus avaldub koostatavate
plaanide pohjendamatuses., Vee kulu majanduslikeks
eesmarkideks, mis nihakse ette kiesoleval viisaastakul
ja tulevikus, on toepoolest grandioosne. Niitena voib
Oelda, et niisutatavate maade pindala peab kasvama
ainuiiksi juba viljatéstatud projektide jirgi 7 miljonilt
hektarilt kuni 20—28 miljoni hektarini.

Mitmetes I6unapoolsetes rajoonides suureneb juba
viisaastaku 16puks téostuse veetarvidus palju kordi. Nii-
sugune kasv on seotud nij toodangu mahu suurenemi-
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sega kui ka sellega, et arenevad just koéige enam vett
noudvad todstusharud.

Veeressursside planeerimise péhipuuduseks kuni vii-
mase ajani oli kogu maa jaoks iihtse veemajandusplaani
ja koiki veevarusid kidsutava keskorgani puudumine.
Toostusettevotete asukoha planeerimisel arvestati toor-
aine, kiituse, elektrienergia, vihemal madral té6joures-
sursside olemasolu. Kuid moéte, et vesi voiks olla defit-
siitne materjal, mis takistab toostuse arengut, ei leid-
pud viimase ajani planeerivate organite tootajate tun-
nustust. Iga rahvamajandusharu, saanud riikliku tles-
ande alustada kapitaalehitusi, andis tellimused uute
ettevotete ja ehituste projekteerimiseks vastavatele pro-
jekteerimisinstituutidele. Nende t66 oli halvasti koordi-
neeritud. Iga instituut arvas, et jogi, mille kaldale ta
tehase projekteerib, on téielikult tema kasutuses. Samal
ajal planeerisid teised instituudid sedasama vooluhulka
teiste toostusharude, linnade ja kulade veega varusta-
miseks, uute kunstliku niisutusega piirkondade loomi-
seks. Kooskolastamatus avastati alles objektide eksplua-
tatsiooni andmisel. Seejuures jdid allavoolu asuvad tar-
bijad veest ilma voi said selle reostatuna, kasutamis-
kolbmatuna. j

Heitvete puhastamine on koikidele tiheda asustuse ja
arenenud toostusega maadele muutunud itheks raske-
maks kaasaja tehniliseks probleemiks. Ameerika Uhend-
riikides on #hvardavas ulatuses reostatud mitte tksnes
koik tihtsamad joed, vaid ka lahed, kuhu need joed suu-
buvad. Monedes lahtedes on keelatud kala- ja limuste-
piiiik, kuna need on miirgiseks muutunud. 1961. a.
assingneeris Ameerika Uhendriikide senat peaaegu
2 miljardit dollarit puhastusseadmete ehitamiseks. Pea-
aegu niisamasugune olukord on tekkinud Saksa FV-s,
Prantsusmaal, Belgias, Sveitsis ja teistes maades. Peale
maismaaveekogude on praegusel ajal reostatud laialda-
sed mereavarused. Siin on peamiseks reostajaks nafta,
mis satub vette tanklaevade pesemisel, neist veeballasti
viljapumpamisel, millega neid tididetakse tagasiteel,
nafta viljavoolamisel ja katastroofide ajal. Koige elusa
hivitamise korval rikub naftane vesi merekuurorte; asi
liheb niikaugele, et meri muutub tuleohtlikuks. 1964. a.
viis méne tonni naftajditmete heitmine Jalta lahte
suubuvasse jokke kauaks ajaks rivist ~vélja tun-
duva osa Krimmi plaaze ja hukutas tuhandeid kaja-
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kaid, kelle kaldale heidetud laibad lagunesid kaua
rannikul.

Nagu teada, on vooluvetel isepuhastusvéime: paari-
kiimne kilomeetri kaugusel reostamiskohast muutub
j0gi uuesti puhtaks. Kuid aitab ulidhukese naftakile
ilmumisest veepinnale, kui see suurepdrane omadus
kaob. Asi on selles, et joge puhastavad mikroorganis-
mid, mis lagundavad paljusid kahjulikke lisandeid. Kuid
naftakile takistab vee rikastamist hapnikuga; ilma
hapnikuta ei saa mikroorganismid eksisteerida.

NSV Liidu t6dstus juhib jogedesse umbds 11 miljo-
nit km?® heitvett aastas. Veel umbes 10 miljonit km?
elukondlikku heitvett annavad aastas linnade kanalisat-
sioonisiisteemid (teiste andmete jérgi ainuiiksi Vene
NFSV-s 27 miljonit km®). Need arvud kasvavad kiiresti.
Sanitaarinspektsioon on kehtestanud vees sisalduvate
kahjulike ainete piirnormid. Iga ettevote peab organi-
seerima oma heitvete puhastamist, et alandada nende
reostumisastet vihemalt kuni nende normideni. Kuid
olemasolev siisteem on viga ebatdiuslik. Normid mii-
ratakse iga reostava aine kohta eraldi. Kui aga mitme-
suguseid aineid, mis iiksikult ei tileta normi, lastakse
jokke vai jirve samaaegselt, voivad nad anda niisuguse
segu, mis tapab selles koik elusa. Normid ise on sageli
pohjendamatud. Méonikord on nad véga liberaalsed ja
vesi, mida véivad juua inimesed ja kariloomad, on sur-
mav kaladele, nii et kalandus laostub isegi normidest
kinnipidamise korral. Esines ka vastupidiseid juhtumeid,
kus ettevéotetele esitati pohjendamatuid néudmisi —
alandada ménede keemiliste ainete sisaldust heitvetes
madalamale tasemele kui looduslikes veekogudes.

Kehtivate seaduste jérgi peavad koéik uued tehased,
mille tehnoloogias on ette nihtud heitvete tekkimine,
olema varustatud puhastusseadmetega. Kuid sageli las-
takse tehas kiiku enne I6plikku valmimist. Aga kui
tehas hakkas juba toodangut andma, unustatakse puhas-
tusseadmed hoopis véi venitatakse nende ehitamisega
aastate kaupa. Vene NFSV Veemajanduse Valitsusele on
antud 6igus panna seisma ettevote, mis ei tidida korral-
dust puhastusseadmete ehitamise kohta, kuid vihemalt
kuni 1963. a. ei ole seda tihtegi korda kasutatud. Nii-
suguse pattude andeksandmise pohjuseks on sageli
kujutlus, et antud tehase produktsioon on viga vajalik
ja plaani ei tohi tiitmata jatta.
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Niiteks voiks olla uus Krasnojarski tselluloosi-paberi-
kombinaat, mis heidab Jenisseisse jadidkleelisi, mille eest
maksis kuni 1962. aastani igal aastal pool miljonit rubla
trahvi. Tapamaja, 6litehas ja nahaparkimistoostus muu-
davad roiskveeauguks vene looduse pérli — Seligeri
jarve. Noukogude iildsuse pahameele kutsus esile tsellu-
loosi- ja kartongivabrikute ehitamine Baikali ddrde. Esi-
algsete projektide elluviimise korral oli oht, et reostub
maailma koige veerikkam ja kéige puhtam veekogu ning
hivivad loomad, kes mitte kusagil mujal maailmas ei
esine. Ajakirjanduse, teaduslike tihingute, mitmete nou-
pidamiste resolutsioonide survel projekte parandati:
projekteeriti vee fiiiisikaline, keemiline ja bioloogiline
puhastamine; monedest jadtmetest hakatakse valmis-
tama tdrpentini, tehnilist 6li jm. Kuid probleem pole
siiski tdielikult lahendatud — mitmeid kahjulikke aineid
heidetakse ikka Baikalisse; on alust arvata, et bioloogi-
lised puhastajad suudavad t66tada ainult lihikesel suve-
perioodil. Uhiskondlikud ja teaduslikud asutused jat-
kavad noudmist, et kartongitehas viidaks iile teise kohta,
tselluloositehase heitveed aga juhitaks parast puhasta-
mist torude kaudu Irkuti jokke.

Néukogude voimu aastate jooksul on inseneride poolt
konstrueeritud palju hiid puhastusseadmeid. Viimasel
ajal on vilja tootatud meetodid soolade eraldamiseks
elektroliiiisi teel, fenooli eemaldamiseks hapendumisega
osooni ja kloordioksiidi abil ja palju muid viise. Kuid
projekteerimine jéib siiski maha uute téostuste kaiku-
laskmisest. Nouab ju iga uus aine, iga tehnoloogiline prot-
sess oma erilisi puhastusmeetodeid. Juhtub ka nii, et juba
omandatud positiivne kogemus levib aeglaselt. Nii on kol-
mekiimnest suhkrutehasest, mis heidavad oma heitveed
Juznoi Bugi, ainult kahel ehitatud rahuldavalt tegutse-
vad puhastusseadmed, teised ei jargne nende eeskujule.

Tuhanded viikesed joed ja ojad, mille kaldal paikne-
vad naftautmis-, keemia-, tselluloosi-, tekstiili-, naha-
to6tlemise tehased, lihakombinaadid ja teised ettevot-
ted, muutuvad surnud, rdpaseks, monikord haisvaks
vooluks. Palju parem pole Kaama, Belaja, Doni, Sever-
néi Donetsi, Kljazma, Moskva, Suhhoni, Omi ja Irtosi
saatus, suurel médral ka Volga, PetSoora ja teiste suurte
jogede saatus. Kalatoondus kaotab jogede reostamisest
tingitud kalapiitiikide vdhenemise tottu 120 miljonit
rubla aastas.
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Voib tuua niiteks, et Dnepropetrovski t66stussdlm
heidab Dnepri veehoidlasse keskmiselt 150 miljo-
nit m® heitvett 66pdevas. Veehoidla mudas, mis on are-
nemiskeskkonnaks viikestele pohjaloomadele, néndani-
metatud bentosele, millest “toituvad kalad, on 45%
masuuti, Slakki, madrdeslisid jt. Loomulikult bentos seal
elada ei suuda, aga seetéttu viheneb ka kalade hulk.
Suurvee ajal kantakse kahjulikud ained luhale ja nad
sadestuvad rohttaimedele. See on korduvalt péhjusta-
nud karja miirgistumist ja joeluhataimede hivimist.
Ukraina ajalehed kirjutasid, et Inguli bakseini vete
kasutamine kastmiseks pohjustab juurviljade hivimist
niisutatavate maade sadadel ja tuhandetel hektaritel,
sest see vesi sisaldab Krivoi Rogi tehaste ja kaevanduste
tootmisjadtmeid. Elukondlikud heitveed on infektsiooni
levitajateks, neis sisalduv lédmmastik ja fosfor soodusta-
vad ménikord iilemisrast vetikate paljunemist, mis
ummistavad laevateed ja koelmud.

Vett reostavatelt ettevétetelt voeti kuni 1962. a.
trahve, mis liksid kohalikku eelarvesse. Trahvid planee-
riti ning ettevétted said nende tasumiseks assigneerin-
guid. Ajalehtedes ilmus teateid juhtude kohta, kus
linnanéukogud olid nii harjunud nende trahvide saa-
misega, et vaatlesid neid nagu oma oOigusega saadud ja
pidevat sissetulekut. V&ib ette kujutada niisuguse «sise-
mise ringluse» tekkimist: tehas reostas vett, linnanéu-
kogu aga ehitas selle eest saadava trahviga haiglaid, et
ravida miirgistuse all kannatajaid. Kéik olid ametis ega
méelnud, et parem oleks raha kulutada mitte haigla
jaoks, wvaid puhastusseadmete ehitamiseks., Ajakirjan-
duses mirgiti isegi juhtumeid, kus sanitaarinspektsioon
suhtus passiivselt v6itlusse vee puhtuse eest, kuna
puhastuse paranemise korral oleks neil jdinud tiitmata
trahvide kogumise kontrollarvud. 1962, aastast muudeti
tehastelt voetavate trahvide korda ja ménedel juhtudel
pandi materiaalne vastutus konkreetsetele stitidlastele,

japédisuteid, kohtud aga néditavad nende vastu iiles eba-
tavalist leebust,

Asja teine kiilg seisneb selles, et koos heitvetega liheb
kaduma hiiglasuur hulk vadrtuslikke aineid. T&ehhi
inspektorid arvestasid vélja, et nende maalt séna otse-
ses mottes ujub moésda Labet (Elbet) ja teisi jogesid
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koos heitvetega minema 1,4 miljardit krooni aastas.
Toepoolest, reostavad ained muutuvad «rampsuks»
ainult seetottu, et nad ei satu sinna, kuhu tarvis. Oma
kohal v6iksid nad tuua suurt kasu. Nii néditeks ei hakka
iiks tselluloosi-paberikombinaat ehitama jddtmete
iimbertédtamise tsehhi, mis ldheks maksma 700 000
rubla, ja seetdttu ldheb igal aastal kaduma 3 miljoni
rubla vaiartuses korvalprodukte. Ainutiksi Kaspia mere
basseinis satub vette pool miljonit tonni naftat. Hiigla-
suurtes kogustes heidetakse jogedesse mitmesuguseid
happeid, aluseid, soolasid, fenoole, ammoniaaki, kroomi,
fluori, kaaliumtsiianiidi jt. aineid. Saraatovi, Stavro-
poli ja Gorki naftapuhastustehased tdotasid vélja ja
votsid kasutusele uued viisid vee puhastamiseks naf-
tast, kusjuures selgus, et Volga nende piirkonnas puhas-
tus pohjalikult ja kulud naftapiitidjate ehitamiseks
tasusid ennast Kiiresti lisaproduktide saamise arvel.
Ainuiiksi Saraatovi tehasel voéimaldus hoida aastas
kokku 6500 tonni naftat, mis varem lasti vette. Bakuus
tehti ettepanek ehitada originaalse konstruktsiooniga
ujuv vahesein, mille abil on vbéimalik piirata nafta levi-
mist modda veepinda naftatootmise rajoonides ja
koguda seda spetsiaalsetesse taskutesse, kust seda voib
tanklaevadega kokku koguda. Belgias oOpiti villatéostuse
ettevotete jaatmetest, mis reostasid vett, tegema pika-
leegilist kiitust, mille 1 kg annab 4500 cal, Chicago linna-
vete mudast toodetakse aga praegu Bis-vitamiini, millel
on suur vereloomevdime. Varem oli selle aine ainu-
keseks allikaks monede loomade maks ja neerud.

Niiiid leiab iiha suuremat tunnustust moéte, et koige
otstarbekohasem tee voitluses jogede reostumise vastu
ei ole selles, et puhastada heitveed nende viljaheitmis-
kohtades, vaid selles, et pohilise tehnoloogilise protsessi
kiigus niaha ette operatsioonid, mis voimaldavad siili-
tada vee puhtana voi votta sellest vilja lisandid ja t60-
tada need abitsehhides timber kasulikeks korvalproduk-
tideks.

Elukondlikke heitvesi on otstarbekohane kasutada
niisutatavatel poldudel, mis on baasiks linnaldhedastele
majanditele, aga ka metsade niisutamiseks. Seda puhas-
tusviisi, mis voimaldab samaaegselt saada hulga pollu-
majanduslikke produkte, kasutatakse laialdaselt Poo-
las, Saksa DV-s ja Saksa FV-s. NSV Liidus on suurt
kasu toovad niisutatavad pollud loodud Moskvas, Kiie-
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vis, Harkovis, Odessas ja ménedes teistes suurtes kes-
kustes. Meil suhtutakse niisutatavatesse példudesse
umbusklikult, sest kardetakse, et nad véivad muutuda
parasiitide levimise kolleteks. Kuid nakatumisoht pea-
aegu kaob, kui példudel ei kasvatata mitte juurvilja,
vaid viljapuid ja s66dakultuure, mis lihevad kariloo-
made toiduks ning mis ei nakata inimesi parasiitidega.
Muidugi peab koikide niisuguste ettevotete juures olema
range sanitaarkontroll, mis jélgib koigi operatsioonide
oigsust ja viljalastava produktsiooni kvaliteeti.

Uheks jogede reostamise pohjuseks on hajaliparvetus,
mille juures tavaliselt upub 10 kuni 20 protsenti parve-
tatavast metsast, eriti raskete lehtpuuliikide puhul.
Ainutiksi Kaama joes uppus nelja aasta jooksul, 1958.
kuni 1961. aastani, 825 000 m? puitu. Vajupuud katavad
joepohja tiheda mitmekordse kihina, ménikord joge
taielikult ummistades. Seejuures kaotab kala koelmud
ja sbddamaad, joed aga muutuvad laevatamiskélbma-
tuks. Eriti kahjulik on see, et metsamaterjali parveta-
takse meil sageli koorimatult. Koor, mis tuleb palkide
kiiljest lahti ja kdduneb vees, annab palju parkaineid,
mis hévitavad kalu. Hajaliparvetuse all kannatavad eriti
Siberi joed — Selenga, Barguzin, Amuuri lisaj6ed, Sah-
halini jéed ja teised, aga ka Uraali ja NSV Liidu
Euroopa-osa pohjaalade joed. Laevaliiklusega jogedel
on see vananenud viis asendatud parvedes parvetami-
sega ja metsamaterjali vedamisega metsaveopraamidel.
On ilmne, et ka mittelaevatatavatel jogedel tuleb orga-
niseerida parvedes parvetamine ja metsamaterjali eel-
nev koorimine kohapeal.

Téhtsaks sammuks edasi oli viimastel aastatel laie-
nev ametkondade ja ettevétete vaheline vo6istlus meie
jogede puhtuse eest. Naitajateks selles voistluses on
puhastusseadmete projektide Gigeaegne véljatéotamine
ja nende seadmete Gigeaegne kaikulaskmine koos tehase
kdikulaskmisega, tehnoloogiliste protsesside ratsionali-
seerimine ja viirtusliku tooraine jogedesse mittelask-
mine, juba tegutsevate seadmete oskuslik ekspluateeri-
mine, puhastatud heitvete hoolikas ja regulaarne ana-
liiis. Voéistlus annab hiid tulemusi.

Eriti téhtis on pohjavete kasutamise probleem. Palju-
des maades kulutatakse neid kiiremini kui pinnavesi.
Nii niiteks olid Ameerika Uhendriikides pohjavete varud
monede hinnangute jargi 1910. a. 490 km?. 1959. aastaks
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Poldude niisutamine talvel roiskvetega nende niiskusvarude
suurendamiseks. Torud on valmistatud poliietiileenist, nad on
viga kerged ja lihtsalt imberpaigutatavad.

oli neist alles jadnud ainult 62 km®. Ameerika Uhend-
riigid elavad selles suhtes ilmselt pohikapitali, mitte aga
auenduvate varude arvel. Kalifornia ja Arizona kesk-
osas, Texase loodeosas ja teistes osariikides on pohja-
vete varud peaaegu ammendatud. Nende tase on nii-
vord langenud, et toimub soolase vee imendumine
ookeanist. Kalifornia laialdastes piirkondades oleks maa
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nagu kokku kuivanud ja vajus 0,5 m, vajub ka Tokio,
mida &hvardab {ileujutus. Kui tdhtsad on monedele
maadele péhjavee varud, nihtub sellest, et Austrias ja
Taanis toimub nende arvel peaaegu kogu elanikkonna
varustamine veega, Hollandis — 80%, Saksa FV-g —
40% ulatuses.

Kuid ka p6hjaveed pole kaitstud reostumise eest. Nii-
teks tungib nendesse sageli nafta; iiks liiter naftat vai
pesemisvahendeid muudab kélbmatuks miljon liitrit
vett. Austriast on teada juhtum, kus iihe vabriku prahi
leostumine rikkus pohjavee, mis toitis kaheksat asus-
tatud punkti.

NSV Liidu Geoloogiaminifsteerium, mis tegeleb ka
maapoue kaitsega, kontrollib pohjavete seisukorda pea-
miselt maetdostusrajoonides, kuivord nad voivad ohus-
tada kaevandeid. Kuid pohjavete kui iseseisva loodusliku
ressursi kaitsmist suuremal osal meie maa territooriu-
mist pole veel korraldatud. Paljudes linnades, kus neid
kasutatakse elukondlikuks voi toostuslikuks veevarus-
tuseks, pumbatakse neid védlja hulkades, mis tiletavad
looduslike varude tédienemise. Seetdttu langeb péhja-
vete tase kiiresti, paljudes linnades 2—5 m aastas. Méne-
del toiduainete téstuse ja teiste téostusharude ettevote-
tel, mis vajavad vett stigavatest puuraukudest, kust
tulev vesi on puhtam kuj joevesi, tuleb seetdttu toot-
mist vihendada, :

Samal ajal on teistes plirkondades rikkalikud pohja-
veevarud, mis ei leia aga kiillaldast kasutamist. On
védlja arvutatud, et Usbekistanis, mis nii vaga vajab nii-
sutamist, voiks saada terve teise Sor-Darja, kui tésta
pinnale pdhjaveed, mis lebavad korbete poues. Suured
maa-alused veevarud on ka Turkmeenias. Palju vett
voiks koguda lihiajaliste vihmade arvel, mis esinevad
Kesk-Aasia korbetes ja eelmiestike rajoonis, kui
chitada selleks spetsiaalsed maa-alused hoidlad. See
meetod pole uus, kuid meil kasutatakse seda vihe.
Muide, moénedes poua all kannatavates maades pohi-
neb sellel veevarustus ja laialdaste piirkondade niisu-
tamine.

Ko6zolkumi kérbes tehakse juba katseid kasutada poh-
javett kevadiste korbekarjamaade veega varustamiseks.
Kuid kahjuks tehakse seda kasulikku t66d viga eba-
tdiuslike meetoditega. Hindamatuks védrtuseks koérbes
on arteesiaveed, mis loodus on kogunud kiimnete tuhan-
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dete aastate jooksul. Tarvitseb ainult teha nende hori-
sondile ulatuv puurauk ja sellest hakkab purskama suu-
repirast vett. Niisuguseid “puurauke on juba sadu. Kuid
selle asemel et neid tamponeerida, s. t. sulgeda raud-
sete korkidega, mille kiiljes on kraanid, ja lasta vesi
spetsiaalsetesse basseinidesse, kui kari tuleb jootmis-
kohta, jietakse need voolama pideval ja 6osel, talvel ja
suvel. Samasuguses seisukorras on puuraugud, mis geo-
loogid tegid mingi maavara luureks, kuid leides selle
asemel ainult vett, jitsid puuraugud avatuna maha.
Hiiglasuures koguses voolab véairtuslikku vett modda
kérbet laiali ja aurub. Kari kasutab sellest ainult tiihise
osa. Niisugustele allikatele on ménedes Kesk-Aasia piir-
kondades, aga ka vilismaal, nditeks Sahaaras, loodud
oitsvad oaasid. Kuid Kozolkumi uutes «veega varusta-
' tud» piirkondades tekivad oaaside asemel solontSakid,
mis ei paranda, vaid rikuvad karjamaid. Arteesiavete
varud aga samal ajal paratamatult vihenevad. Seesama
toimub ka reas Pavlodari oblasti kolhoosides ja sovhoo-
sides. Nende vete arukas kasutamine voib anda tdienda-
valt 2 miljonit tsentnerit teravilja aastas.

Kohati kasutatakse ebamajanduslikult isegi mineraal-
vett. Nafta viljapumpamisel Grozndi rajoonis kurnati
ira ja lopetasid eksisteerimise Sernovodski ja GorjatSe-
istotSenskaja tervisveeallikad. Kergemeelne metsalaas-
tamine Mineralnéje Vodd kuurortide timbruskonnas
vihendas viirtuslike allikate tootlikkust ithe kolman-
diku vérra, hilisem korrapératu puurimine ja véljapum-
pamine tootlikkuse suurendamiseks viisid ainult mine-
raalvee lahjenemisele juurdeimendunud mittemine-
raalsete vetega. Pohja-Krimmis puuris «Kromgaznefte-
razvedka» naftapuurauke. Kaks neist andsid mineraal-
vett, Kuna see naftaotsijaid ei huvitanud, ei ndinud nad
vaeva nende kapteerimise v6i tamponeerimisega. Neli
aastat voolasid need mineraalveed vélja, soostades
naabruses asuvaid uhtorge ja juurviljaaedu. Sedasama
tegi «Kavkaznefterazvedka» Mineralndje Voddé piir-
konnas.

Praegu kavandatakse uusi viise pohjavete kasutami-
seks. Siigavpuurimine voimaldas juhtida maapinnale
viga kuuma vett. On olemas reaalne voimalus kiitta sel-
lega kiimneid linnu. KamtSatkal v6ib vulkaaniliste piir-
kondade kuuma vee abil panna tocle 50 000 kilovati
voimsusega elektrijaama. Kuumi vesi, mis véljub suure

815



réhu all koos naftaga, iiletab ménikord kiimneid kordi
nafta enda kiitteviirtuse. :

Peatiikis «Inimene ja loodus» naitasime, et loodus-
likke ressursse ei tohi vaadelda kui eraldi seisvaid, ei
tohi planeerida iihe kasutamist, motlemata sellele, mis-
sugust méju avaldab see teistele. Teiste s6nadega, res-
sursside tundmadéppimisel ja praktilisel kasutamisel
tuleb silmas pidada kompleksset geograafilist lihene-
mist. Seda printsiipi on eriti tihtis jdlgida vete kasuta-
misel, mis tihelt poolt tundlikult reageerivad koéikidele
maismaal ja atmosfiiris toimuvatele muutustele ning
teiselt poolt méjutavad neid tugevasti ka ise.

- Joe dravool kujuneb peamiselt példudel ja metsades.
Massiline metsade maharaiumine ja erosiooni kasy eba-
Oige agrotehnika tagajarjel halvendavad vee neeldumist
ja vee kinnipidamise tingimusi. Selle tagajarjel suure-
neb dravoolu koefitsient. Sademete veed soostavad kohe
pérast maapinnale langemist jogedesse, kihutades mooda
neid tormilise suurveena. Pirast suurvett aga langeb
joevool tunduvalt ja kuna joed ei saa pohjavetest kiil-
laldaselt toitu, kuivavad nad stidasuvel tugevasti.

Ning vastupidi, progressiivsed agrotehnilised abingud
parandavad jogede reZiimi: pohjavee kasuliku #dravoolu
0sa suureneb, nélvalise kahjuliku sravooly osa viheneb.
Rohkem vett hoitakse kinni példudel ja kasutatakse
saagi kasvatamiseks. Jogede iildine &dravool vidheneb
natuke, kuid peamiselt kasutute tleujutuste arvel.
Jogede reZiim muutub tihtlasemaks,

NSV Liidus muutuvad maaharimisviisid korraga hiig-
lasuurtel aladel. Seetdttu el moéjusta pollumajandus
mitte kusagil maailmas nii tugevasti jogede reziimi kui
Néukogude Liidus. Seda on vaja arvestada hiidrotehni-
liste ehituste projekteerimisel, Hidroelektrijaamade
projekteerijad peavad olema kursis pollumajanduse ja
metsamajanduse arenemisperspektiividega ning vaat-
lema neid mitte ainult tulevaste energia tarbijatena,
vaid teguritena, mis on voimelised méjustama tammi
mootmete valikut, veehoidla pindala suurust ja teisi
kiisimusi projektis.

Eriti tugevasti mojub jogede reZiimile hiidroelektri-
jaamade veehoidlate loomine., Kui joest saab jirvede
kaskaad, nagu see on juba toimunud Volgaga ja praegu
toimub Dnepri, Kaama, Irtosi, Angara ja teiste suurte
veearteritega, muutub ‘ta re¥iim ja vooluhulk tiieli-
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Jenissei iilemjooks on rikas mcaakide, metsade ja vete poolest.
Siit voib saada vdga palju hiidroelektrienergiat, ujutamata iile
laialdasi viljakaid tasendikke.

kult. Aravool on reguleeritud ja jaotub ithtlasemalt
sesoonide kaupa. Veehoidlate suure mahu korral on
tagatud isegi mitmeaastane reguleerimine: veerikka
aasta suurvett voib siilitada kuni jédrgmise veevaese
aastani. Kuid lounapoolsetes piirkondades suurendab
veehoidlate kadusid aurumine: veehoidlate pinnalt
aurub vett rohkem kui aurus varem mitteniisutatavatelt
poldudelt, aruniitudelt ja metsadest.

Eriline tidhtsus on Volga veereziimi muutmisel, kuna
selle dravool on peamiseks juurdevooluallikaks Kaspia
sisemere veebilansis. On teada, et Kaspia veepind on aja-
vahemikul 1930. kuni 1960. a. alanenud 2,45 m. See on
toonud suurt kahju kalatoondusele, raskendanud lae-
vandust, noudnud sadamate iimberehitamist. Samal ajal
on see kergendanud nafta tootmist maardlatest, mis
asuvad merepéhja all, ja monede soolade tootmist mada-
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laks jidinud merelahtedest. Teadlased vaidlevad veel
selle iile, millest on tingitud Kaspia veetaseme alane-
mine. Eespool juba mainisime, et peale kliima kéiku-
mise voib selle pohjuseks olla stgiskiind ja kiinnikihij
stigavuse suurenemine, Volga veehoidlate kaskaadi ehi-
tamine ja kavatsetay 2 miljoni ha uute niisutatavate
mmaade loomine Volga-tagustel aladel voivad pohjustada
Kaspia mere veetaseme veel edaspidist alanemist.
Muidugi ei tule loobuda eesrindlike pollumajandus-
like meetodite kasutamisest vai hiidroelektrijaamade
ehitamisest selleks, et hoida Kaspia veetaset, kuid
kompleksse ldhenemise printsiip looduslike ressursside
kaitsmiseks sunnib meid otsima véimalusi kaudselt eba-

hiidroelektrijaamade kaskaadis, toodab ta samal ajal
aastas 10 miljardit kilovatt-tundi elektrienergiat. Kuid
projektil on ka oma puudused: Komi ANSV kannab

kaid iimberehitusi on rahvamajandus enam-vihem
kohanenud madala veetasemega. Selle tostmine pohjus-
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Volga-Ahtuba luht iileujutuse ajal. See piiratakse tammi-
dega ming muudetakse aedadeks, juurviljavdljadeks ja karja-
maadeks.

tab uusi kulutusi. Aga mis peamine, kui kulutada sel-
leks pohjapoolset vett, ei jatku sellest uue niisutatava
pollumajanduspiirkonna loomiseks Volga-tagustes step-
pides ja Kaspia madalikul. Praegu uuritakse seda kiisi-
must.

Kaspia probleem niitab selgesti, kui palju huvisid pdi-
mub kokku looduses valitsevate vastastikuste sidemete
iildisuse ja nende «tundlikkuse» téttu inimese vahele-
segamise suhtes. Bakuu ja PetSoora nafta, hiidroener-
geetika, joe- ja merelaevanduse ning kalaptiligi korval,
millest oli juba juttu, on Kaspia reguleerimise problee-
miga tihedalt seotud Kaspia-dédrse madaliku niisutamise
ja veega varustamise probleemid, Volga-Ahtuba luha
muutmine 6&itsvaks aianduse, juurvilja- ja looma-
kasvatuse baasiks, lambakasvatuse arendamine Mangos-
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lakis ja Ustjurti platool, soolade tootmine Kara-Bogazi
lahest ja palju teisi. Komi ANSV ja Turkmeenia piir-
konnad, mis on teineteisest linnulennult 2500 km kau-
gusel, on justkui ithe mehhanismi detailid, mida tuleb
votta kui tihtset siisteemi.

PetSoora ja Vétsegda vete projekteeritav suunamine
Kaamasse ei ole meie maal esimene basseinidevaheline
vee Umbersuunamine. Selliseid plaane on juba ellu vii-
dud, kuid, t6si kiill, palju viiksemates mastaapides. Nii-
deteks voiksid olla Amu-Darja vee edasiandmine Mur-
gabi ja TedZeni jokke moéda Karakumi kanalit, Doni vee
suunamine Volgasse m6oda Volga—Doni kanalit ja Volga
vee suunamine Moskva jékke Moskva-nimelist kana-
lit mooda. Ehitatakse hiiglasuurt kanalite siisteemi
95000 ha niisutamiseks ja uudismaasovhooside ning
Karaganda té6stusrajooni varustamiseks Irtosi veega.

Veehoidlad avaldavad moju mitte iiksnes nende jogede
reziimile, millele nad on ehitatud, vaid ka kéikidele
majandusharudele, mis nii vé6i teisiti on seotud joega ja
sellega kiilgnevate territooriumidega. Nad loovad taiesti
uue maastiku ja muudavad pohjalikult kéiki looduslikke
protsesse. Muutusi on nii soovitavaid kui ka ebasoovi-
tavaid.

Iga veehoidla loomise kéige viirtuslikumaks tulemu-
seks on see, mille pirast ta otseselt ehitatakse, — veel
the elektrienergiaallika tekkimine, mis alati on téukeks
.uute todstusettevatete, linnade, tihendusteede loomiseks,
lihesdnaga, veehoidla on maa elustamise ja rikastamise
tdhtsaks teguriks. Kaudsetest positiivsetest tulemustest
tuleb mainida madalate ja péikmadalate kadumist joge-
del ning seetéttu laevatamistingimuste paranemist,
kulukate stivendustssde 16ppemist. Veehoidlas v6ib kas-
vatada véirtuslikke kalaliike. Nii on TSehhoslovakkias
moned veehoidlad muudetud niivérd intensiivseteks
kalakasvatusmajanditeks, et nad annavad hektari kohta
rohkem tulu, kui varem andsid pollud, mis niiiid on iile
ujutatud. Pouastes rajoonides voib see ka pollumajan-
dusele suurt kasu tuua, sest veepinna téstmine looda-
vate tammidega avab véimaluse laialdaste madalamal
asuvate alade iseniisutamiseks.

Samal ajal toob tleujutamine nendelesamadele
majandusharudele ka uusi raskusi. Suurte veehoidlate
stigavaveelistes osades tekitab tuul kuni 3 m kérguse
jérvelaine. Joelaevade séitmine on niisuguse lainetuse
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Uleujutatud mets. Ta hdvib vee kiillluse tottu, miisamuti nagu
ta voib hdvida ka veepuuduse tottu. Kuidas kasutada seda ala?

ajal seotud suurte hiddaohtudega. Seetottu tuleb joelae-
vastik vilja vahetada ja sadamad timber ehitada. Siirde-
kalad, sealhulgas kéige vaartuslikumad — tuurlased ja
16hilased, tousevad kudemiseks vastuvoolu ja on niid
qra loigatud koelmutest. Kuni siiani on onnestunud
«veenda» liikuma mooda kalatreppe ainult I6hilasi.
Alles 1961. a. oktoobris niitas uue konstruktsiooniga
kalatostuk Volga hiidroelektrijaamas, et seekord laks
labi tammi ka osa tuurlasi.

Eriti suured raskused kerkivad pollumajanduse ette.
Piki joge asuvad harilikult kolhooside parimad pollu-
maad, joeluhad, mida kasutatakse karja- ja heinamaana,
siin asuvad ka stepis ainukesed, soostunud taigas aga
parimad metsad. P6llumajanduslike kélvikute tileujuta-
misel saavad kolhoosid kompensatsiooni «hektar hektari
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vastu» riiklikust maa- ja metsafondist. Kuid need hek-
tarid on tavaliselt kvaliteedilt halvemad esimestest,
muidu oleksid nad juba ammu iiles haritud. Tsimljanski
veehoidla timbruses veelahkmel asuvad maad on koige
vihem viljakad, kannatavad suhhoveide ja tuulekande
all, Volgogradi ja Kuibo8evi iimbruses on tugevasti ero-
siooni all kannatavad, rahkjad mullad, Gorki ja Kaama
veehoidlate {imbruses aga hapud taigamullad. Koik
need maad véib ja peab kasutusele votma, kuid see
nouab pohjalikku ja kauaaegset maaparandust, mis on
seotud suure raha- ja ajakuluga. Dnepri veehoidlate
tmbruses vabu maid peaaegu ei ole ning kolhoosid, kelle
maad jéid vee alla, «koondatakse» véi liidetakse korge-
mal paiknevate «mineraalmaas-kolhoosidega.

Raskusi tekib ka maismaatranspordis. Seal, kus vee-
hoidlal on jirsud kaldad, mida Ihestavad jadrakud, tai-
tuvad need veega, muutuvad fjordide taoliseks ning 16i-
kavad 14bi ithendusteed kolhooside, asulate ja nende pol-
dude vahel. Seal, kus kaldad on laugjad, tekib osaline
tileujutus, s. t. pinnasevee paisutus, mis pohjustab soos-
tumist v6i mulla sooldumist mérkimisviirsel osal terri-
tooriumist. Tasandike veehoidlate ulemjooksudel tekivad
laialdased madalveealad, mis kuivavad igal aastal ning
seejarel ujutatakse uuesti iile. Need on sdaskede ja teiste
verd imevate putukate kolleteks, mis paremal juhul kas-
vavad tidis roostikku ega kélba mitte millekski. Lisaks
sellele muutuvad tileujutatavad niidud tavaliste uleuju-
tuste 16ppemise t6ttu alumises bjefis aruniitudeks, taim-
kate jddb vaesemaks ja halveneb.

Praegu arutatakse Salehardi lihedale ehitatava hiig-
lasuure Alam-Obi hiidroelektrijaama projekti. Kui see
ellu viiakse, ujutatakse -L##ne-Siberis projekti eri
variantide jirgi tile 5 kuni 10 miljonit ha maad. Hidro-
elektrijaam lahendab Uraali odava elektrienergiaga
varustamise probleemi. See on suure riikliku tahtsu-
sega t00. Kuid tekivad ka arvukad kahtlused. Uleuju-
tuse piirkonnas on vihe pollumajanduslikke maid, kuid
need on ainukesed maad Léaéne-Siberis, mida mooda
péllumajandus véib pohja poole edasi liikuda. Ujuta-
takse iile koige paremad metsad, mis kasvavad siin
ainult piki joekaldaid, veelahkmetel on aga viljatud
rabad. Ujutatakse tile rikkalikud nafta- ja gaasileiu-
kohad, nende tootmise tehnilised tingimused kinnikiil-
muva mere pohjast ja jdd alt pole kaugeltki veel sel-

94




Koz5lkumis purskas puuraugust fontddn, Ta toob korbesse elu.
Kuid kas ei jookse see liiga kiiresti tiihjaks, kui ekspeditsiooni
liikmed lahkudes unustavad kraani kinni keeramata?

ged. Tohutu hulk turvast touseb veepinnale, ujuvad
saared hakkavad ummistama laevateid ja juurdepéddse
turbiinidele; seni ei osata nende vastu veel vdidelda.
Robinski veehoidla kogemused niitavad, et lained voi-
vad purustada ujuvad saared ja kogu veehoidla pohi
kattub turbakihiga, milles ei suuda elada péhjaloomas-
tik. See muudab veekogu toiduvaeseks ja kalakasvatuse
seisukohalt perspektiivituks. Tohutu jédkoti loomine
Siberi siidames, mis tdenioliselt sulab ainult suve
keskpaigaks, voib avaldada negatiivset moju kliimale.
Tuleb iimber asustada peaaegu koéik elanikud Obi ja
Irto8i oru alam- ja keskosas, sealhulgas koik Obi-dédr-
sed handid ja mansid.

Uleujutatavate ja iileujutuse all kannatavate maade
pindala on praegu riigi maabilansis tunduv. 1965. aastal
oli see 5,7 miljonit ha, ligikaudu niisama palju maad
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on vaartusetuks muutunud altuputuse jne. tottu. Pers-
pektiivplaanides on ette nihtud veel suuremate vee-
hoidlate loomine kui Alam-Obi oma. Need on juba suu-
rused, mis on vorreldavad kasutusele voetud uudismaade
pindalaga. Kéikide veehoidlate kaldajoon iiletab Néu-
kogude Liidu riigipiiride pikkuse. Hiidroenergeetiliste
ehituste rajamine on meie maal saavutanud nii suured
mastaabid, et igal tiksikul juhul on vaja hoolikalt kaa-
luda maade edasise uleujutamise otstarbekohasust ja
Iubatavust.

Koik eespool loetletud raskused on kahtlemata iileta-
tavad ja nad tiiletatakse, Umberasustatavad kolhoosid
voivad riigi abiga muuta oma majandite arengusuunda,
Naiteks véivad nad spetsialiseeruda linnalihedasele
majandusele, mis teenindab hiidroelektrijaamade timb-
ruses olevate linnade ja asulate elanikke, Kahju, mida
saab maaviljelus, véib kompenseerida kunstlikult nii-
sutatavate piirkondade loomisega aladel, mis alluvad
veehoidlale, ja kalade ning veelindude kasvatamisega
veehoidlas; maismaakommunikatsioonide pikenemist
aga sildade, tammide ja kolhoosi mootorlaevastiku ehi-
tamisega, mis on kohandatud pollumajandussaaduste
vedamiseks uutesse keskustesse. Uhesénaga, pollumajan-
dust vo6ib rekonstrueerida niiviisi, et koéik kasulikud
muutused rajooni geograafias kasutatakse maksimaal-
selt dra, kdik negatiivsed aga viiakse miinimumini. Tési-
sed uurimist66d aitavad sdilitada ja ratsionaalselt kasu-
tada ka teisi looduslikke ressursse veehoidlate piirkon-
nas. Kuid selleks et niisugune rekonstruktsioon saaks
teoks, peab projekteerima mitte hﬂdroelektrijaama,
nagu seda tehakse praegu, vaid uusi majanduslikke
komplekse, mis on koondunud hiidroelektrijaamade
imber ja millesse on liilitatud energeetika, tdostus,
pollumajandus, metsamajandus ja transport. Projektee-
rima peavad komplekssed instituudid, mis luuakse piir-
kondade planeerimiseks. Need on tihesugusel méiral
huvitatud kéikide majandusharude edasiarendamisest ja
nende kisutuses on eriteadlased kéikide majandusha-
rude alalt, mis paratamatult on seotud uue veehoidla
tekkimisega. Ja 16puks, projekti variantide — tammi
profiili ja paisutuse korguse valimise kriteeriumiks ei
pea olema mitte {iksnes elektrienergia kilovatt-tunni
tulevane maksumus, vaid rahvamajanduse korgemad
huvid tervikuna. Majanduse ja asustuse vanade vormide

96




pohjalikku murrangut, mida pohjustab veehoidla ehita-
mine, peab kasutama eesrindlike ja igas suhtes eeskuju-
like sotsialistliku elulaadi ja tootmisega rajoonide loo-
miseks. Ametkondliku eraldatuse téttu projekteerimisel
ja jogede vorgu timberehitamise kaudsete mojude mitte-
arvestamise tottu pole rekonstrueeritavate piirkondade
niisugune igakiilgne ja harmooniline arenemine praegu
kahjuks veel saavutatud.

Kohandades péllumajandust uute tingimustega, on
samal ajal #drmise hoolikusega vaja uurida voimalust,
kuidas viia iileujutatav territoorium miinimumini. Uhe
korgsurvetammi asendamine mitme madalamaga ei tule
kone alla, sest see muudab elektrienergia kallimaks. Ent
kui kaudset kahju, mida tekitab korgsurvetammi ehita-
mine tasandikujogedel, uuritaks pohjalikumalt, siis voib-
olla paljudel juhtudel ei ndiks nii kallina suurte vee-
hoidlate asendamine viikeste veehoidlate kaskaadiga.

Riigid, kus maad on vihe, naiteks Jaapan, Itaalia,
Prantsusmaa, Sveits, eelistavad nihutada hiidroelektri-

kulutustega ja viiksemate iileujutatavate pindaladega

arvel. See, et meil seda meetodit veel vihe kasutatakse,
on teataval maiiral seletatav sellesama miilidiga meie
maafondi ammendamatusest. Kuni viimase ajani meil
peaaegu ei kasutatud meetodit kaitsta maid tleujutuste
eest tammidega, kui mitte arvestada viikest ala Gorki,
Krement$ugi ja méne teise veehoidla juures. Seda laadi
grandioossed ehitused on piistitatud Hiinas, Hollandis,
Lombardias ja teistes maades ning piirkondades veel
nendel aegadel, kui ehitajate kédsutuses olid ainult labi-
dad, kanderaamid ja kirud. Kaasaegsete tehniliste
vahendite abil, niditeks tammide uhtmisel pinnasepum-
padega voi ehitamisel voimsate ekskavaatoritega, tule-
vad need t66d sadu kordi odavamad. Ja neid alasid, kus
madalvee tekkimine on viltimatu, tuleb kasutada mets-
riisi kiilvamiseks. «Pioneer» ja LunatSarski-nimeline
sovhoos korraldasid edukaid katseid selle kasuliku taime
kasvatamiseks KuibdSevi veehoidlas. Ménede arvutuste
jérgi.voib metsriisi Volgogradi veehoidlas kasvatada
30 000 ha suurusel pindalal ja koguda 2 miljonit ts
heina. Kuid mitmeaastast metsriisi voib kasvatada ainult
veekogudes, millel pole suurt kalamajanduslikku taht-
sust. Ta térjub vilja pehme veetaimestiku, muudab vee-

7 Meile ja lastelastele a7

jaamu jogede iillemjooksule, mégedesse, kus vaiksemate

voib saada suuri voimsusi joeorgude jarskude astangute:




kogu hapnikuvaesemaks ja pohjustab kalade toiduks
oleva zooplanktoni vihenemist.

Isegi pogus iilevaade Noukogude Liidu veeressursside
kasutamisest viib mottele, et rahvamajanduse kindlus-
tamiseks veega paljudeks aastakiimneteks on tarvis:
1) koostada veemajanduse (voi vee-energeetika) kadas-
ter; 2) koostada igaks perioodiks iihtne riiklik veema-
janduse plaan ja 3) luua keskne organ, mis planeeriks
veemajandust ja juhiks koéiki hiidrotehnilisi ehitustsid
ning olemasolevaid ehitisi.

1960. a. tehti tihtis samm nende ulesanrete lahenda-
miseks. 22. aprillil véttis NSV Liidu Ministrite Nou-
kogu vastu spetsiaalse miiruse veemajanduse korral-
damiseks. Vastavalt sellele maédrusele tuleb koikides
liiduvabariikides luua riiklikud komiteed pinna- ja poh-
javete veeressursside kasutamiseks ning kaitsmiseks.
Vabariiklike teaduste akadeemiate juurde luuakse vee-
ressursside teaduslikud instituudid. Vee kasutamine
paraneb, suureneb kontroll ja majandusorganisatsioo-
nide vastutus.

Vene NFSV-s asus komitee edukalt toole. Koos Hiid-
rometeoroloogiateenistusega tootab ta vélja veemajan-
duse kadastri programmi. Komitee koosseisus on arves-
tuse ja veebilansi osakond. Voetakse tarvitusele abinoud
erinevate rahvamajandusharude huvide koordineerimi-
seks. Erilist tihelepanu podrab komitee jogede puhtuse
kaitsmisele; selles suhtes on juba esimesi edusamme:
kahjulike ainete sisaldus Volgas, Belajas ja teistes joge-
des vihenes, kuigi on jadnud veel kiillalt koérgeks. Kah-
juks organiseeriti komitee varsti pérast loomist timber
Maaparanduse ja Veemajanduse Valitsuseks, millele
peale veeressursside kaitsmise ja planeerimise anti hoo-
pis teised funktsioonid, nimelt niisutussiisteemide eks-
pluateerimine. See viis planeerimistoost kérvale 16vi-
osa vastse asutuse joududest ja tdhelepanust.

Vete Gigele kasutamisele on pihendatud ka eri (nel-
jas) paragrahv Vene NFSV looduskaitseseadusest. See
el puuduta mitte iiksnes pinna-, vaid ka pohjavesi. Huvi-
tav on «teenete» loetelu, mida vesi osutab inimkonnale
ja mille téttu viimane peab vee eest igakiilgselt hoolit-
sema. Vastavalt seadusele peab looduslikke vesi kaitsma
drakulutamise, reostamise ja risustamise eest, sest vesi
kujutab endast «elanikkonna ja rahvamajanduse vee-
varustuse ressurssi, energiaallikat, lihendusteed, kasu-
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liku taimestiku kasvukohta, kalade ja veeloomade elu-
kohta, jahiala, puhkuse- ja turismipaika, ravivahendit,
objekti, mis pakub huvi teadusele, haridusele ja kultuu-
rile». Edasi loendab seadus vett ohustavaid majandus-
likke kasutamisviise (nendest oli juttu eespool) ja maa-
rab kindlaks veekasutajate kohustused. On véga téhtis,
et veemajanduse rikkumisena klassifitseerib seadus ka
réovellikku véi ebamajanduslikku tegevust mitte ainult
veekogudel v6i nende kallastel, vaid kogu basseini alal,
mille piires kujuneb pinna- ja pohjavesi.

Kahjuks pole Noukogude Liidus, erinevalt enamikust
majanduslikult arenenud maadest, kuni seniajani lthtset
veeseadust, mis reguleeriks suhteid veekasutajate vahel,
sealhulgas ka veeressursside kaitsmise kiisimusi. Poolas
voeti niisugune seadus vastu 1962. a., Saksa DV-s —
1963. a. Nendes seadustes antakse veekaitsele olulise
| rahvamajandusliku probleemi t&htsus.

Veemajanduse iimberkorraldamise ja arendamise
pohilised tdhised on formuleeritud NLKP programmis
ja NLKP XXIII kongressi direktiivides viisaastaku
plaani kohta. Energeetika alal on kavandatud elektri-
energia tootmise kasv kédesoleva viisaastaku lopuks
umbes 830—=850 miljardi kilovatt-tunnini. Suureks
panuseks selle plaani elluviimisel on esmajarjekorras
Angara ja Jenissei hiidroenergiaressursside kasutusele-
votmine. Veetranspordi alal 1opetatakse maa ldéneosa
suurte jogede ithendamine, nii et «iihtne siigavveests-
teem iithendab pohilised NSV Liidu Euroopa-osa sise-
veeteed» !. Hiidromelioratsiooni alal kavatsetakse «viia
ellu ulatuslik irrigatsiooniprogramm, et niisutada ja
veega varustada miljoneid hektareid uusi maid pouas-
tes piirkondades ja tosta praeguse niisutatava maavil-
jeluse taset» 2

I Noukogude Liidu Kommunistliku Partei programm. Tal-
finn, 1965, 1k. 67.
2 Sealsamas, 1k. 74.




Mets

Metsal on maa elus mitmekiilgne tidhtsus. Uhelt poolt
saame metsadest puitu, puuvilju, ulukeid ja véirtus-
likku toorainet keemia-, tselluloosi- ja teistele tédstus-
tele. Teiselt poolt on metsad tihtsaks fltsilisgeograa-
filiseks teguriks, mis mojustab dravoolu ja aurumise
suhteid, loob erilise kliima atmosfiiri alumises kihis,
norgendab tuuli, on varjupaigaks mitmekesisele faunale.
Metsade méju ulatub kaugemale nende piiridest ning
nad mojutavad tugevasti 1ihedal asuvate podldude mikro-
kliimat ja saaki, linnade ja kulade atmosfasri ning sani-
taarseid tingimusi,

NSV Liidu metsafondi maade pindala on 1238 miljo-
nit ha. Kuid faktiliselt on metsaga kaetud 738 miljo-
nit ha, '/3 kogu territooriumist. ! Ulejédnud ala vétavad
enda alla mitteuuenduvad raiesmikud ja poélendikud.
NSV Liidus kuuluvad kéik metsad riigile, kuid 5% neist
on antud igaveseks kasutamiseks kolhoosidele ja teistele
organisatsioonidele. NSV Liidu metsade puiduvarusid
(ilma kolhoosimetsadeta) hinnatakse 70 miljardile tihu-
meetrile, iga-aastast juurdekasvu aga umbes 800 miljo-
nile tihumeetrile. Erinevalt pollumajandusest, millele
kinnitatakse viljakuse suurendamise kontrollarvud, ei
ole meie metsamajandusele antud mitte mingit juurde-
kasvunormi.

Metsade pindalalt on NSV Liit esimesel kohal maail-
mas. Metsa on meil rohkem kui neljal «metsariigil» —
Kanadal, Ameerika Uhendriikidel, Rootsil ja Soomel

' 1. jaan. 1961. a. andmetel.
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kokku. Kuid metsa hulga poolest iithe inimese kohta
jiime meie maha Kanadast ja Soomest. Peale selle on
mets nagu vesigi NSV Liidus dérmiselt ebatihtlaselt jao-
tunud. Siberi ja Kaug-Ida pohjaossa, kus elab ainult 1%
Noukogude Liidu elanikkonnast, on koondunud 41%
kéikidest kiipsetest metsadest. Ning vastupidi, NSV
Liidu Euroopa-osas (peale pohjaosa ja Uraali), kus elab
85% elanikkonnast, on kdigest 4% metsi. 99,4% eksplua-
teerimiskolblikke metsi asub Vene NFSV-s.

Voimalik aastane viljaraie metsade seisukorra jérgi
on 1,5 miljardit m® kuid suurema osa metsade kauguse
ja raskesti ligipddsetavuse tottu on majanduslikult are-
nenud rajoonides lihema 20—25 aasta jooksul prakti-
liselt voimalik vélja raiuda umbes 700—800 miljonit m?,
s. t. umbes pool voimalikust aastasest viljaraiest.

NSV Liidu metsad jaotatakse kolme gruppi. I gruppi
kuuluvad poéllu- ja pinnasekaitsemetsad (mis peamiselt
paiknevad-ribadena piki jogesid), rohelise voéndi met-
sad suurte linnade timber ja kuurordimetsad, kaitse-
alade metsad jt. Viimaste aastakiimnete jooksul oli
majandusraie neis metsades keelatud. Hiljuti lubati seda
piiratud ulatuses, kuna paljud metsad olid tilekiipsenud.
II gruppi kuuluvad metsamassiivid, mis ei kuulu I
gruppi, kuid asuvad metsavaestes ja tihedasti asustatud
piirkondades. Raie on neis lubatud aasta-raielangi voi
juurdekasvu piires. Koige suurema, III grupi moodus-
tavad metsad, mis kasvavad metsarikastes piirkondades
ja millel on toostuslik tihtsus. Nendes metsades tehakse
peamisi kasutusraieid. See on pohiline raiefond.

I grupi metsad moodustavad 2,8%, 11 grupi metsad —
7,7% metsade iildpindalast. Nende gruppide metsades
on libi viidud kérgema jirgu metsakorraldus, kuid selle
printsiibid ise, eriti meie metsamajanduses kasutatav
boniteerimine, on vananenud. Ulejdénud 1018 miljo-
nist ha, mis kuuluvad III gruppi, on korraldatud, kuid
koige primitiivsemate vahenditega, ainult natuke {ile
20 protsendi. Ulejdéinud metsad on arvele voetud pare-
mal juhul aerofotograafia andmete jargi, suuremas osas
aga aerovisuaalsete meetoditega, s. t. ohuvaatluse teel.
Isegi- paljud metsad, mis tulevad raiumisele ldhema
15 aasta jooksul, on korraldamata.

Suure Isamaasoja ajal raiuti faSistlike okupantide
poolt voi sai sojategevuse kiigus kannatada umbes
20 miljonit ha metsa. Peale selle sundis sojaaja parata-
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matus kasutama metsavarumiseks paljusid veekaitse-
metsi. Pérast s6da algas NSV Liidu metsamajanduse
kiire taastamine. 1958. aastaks oli keskmine metsakor-
raldustéde maht 6,4 miljonit ha aastas, metsade revi-
deerimine — 100 miljonit ha. Metsavarumist66d nihku-
sid edasi kaugematesse ja metsarikkamatesse piirkonda-
desse. Jérjest enam aidati kaasa looduslikule uuenemi-
sele. Kui 30-ndatel aastatel tehti neid toid igal aastal
umbes 40 000 ha ja 1940. aastal ulatus maht 100 000 hek-
tarini, siis sojajdrgsetel aastatel tehti neid 500 000—
600 000 ha aastas. On veelgi tdhtsam, et umbes niisama
suurel pindalal algas kunstlik metsauuendus metsa istu-
tamisega raielankidele, metsalagendikele ja vihetootli-
kele maadele. Suurt tdhelepanu pdératakse metsaistuta-
misele niiteks Kirgiisias.~Koik-sealsed metsad on vii-
dud I gruppi. Viimase 15 aasta jooksul on seal istutatud
76 500 ha metsa, sealhulgas kreeka péahklipuud 28 800 ha,
pistaatsiat 11 100 ha, ounapuud 1400 ha. 60—70 prot-
senti istutatud metsadest N 6ukogude Liidus langeb met="
savaesetele rajoonidele, mis on muidugi hea, kuid halp
on see, et samaaegselt muutuvad praegu metsarikkad
piirkonnad metsatuteks. Nii néiteks tehti Habarovski
krais, kus looduslik metsauuendus on raskendatud,
1961. a. istutustdid ainult '/os sel aastal raiutud metsa
pindalast.

Laialdased on meie maal metsakuivendust6od, mil-
leks on loodud véimsad masinad. Liigniiskuse all kan-
natavate metsade kuivendamine on tihtis vahend nende
tootlikkuse téstmiseks. Koos hooldusraietega ja kahju-
ritevastase voitlusega véimaldab see tosta iga-aastast
juurdekasvu 1,5—2 kuni 3,0—3,5 m® hektari kohta.
Muide, meie metsade keskmine tootlikkus ei ole praegu
nii suur: see ulatub 1,25 m? aastas, kusjuures maailma
keskmine on 1,7 m? aastas.

Kiesoleval ajal varutakse puitu, s. t. veetakse raie-
lankidelt vilja tile 337 miljoni m? aastas (1965). Vasta-
valt NLKP XXIII kongressi direktiividele viie aasta
plaani kohta (1966—1970) peab see arv NSV Liidus kas-
vama kuni 350—365 miljoni m?® aastas. Torkab silma
planeeritud kasvu viiksus. Kuid just see ongi progressi
tunnus. Organisatsioonilise t56 paranemine metsatoos-
tuses ja metsa tdielikum kasutamine viivad kahtlemata
selleni, et rahvamajanduse vajadused rahuldatakse tiie-
likult ka metsavarumise viiksema kasvu juures. Sel
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See on «normaalne» rabamets. Siberis on niisuguseid metsi
| Kkiimneid miljoneid ha. Ning seetdttu, raiudes metsi maha
lounas, drgem lohutagem ennast sellega, et pohjas on suured
alad metsaga kaetud.

juhul 6nnestub kokku hoida hiiglasuur kogus metsa ligi-
piidsetavates piirkondades, aga ka palju téod ja raha.
Vaatamata meie metsamajanduse suurtele edusam-
mudele, ei saa neid veel kiillaldaseks tunnistada. Seni-
ajani kasutatakse meil metsavarusid viga ebaratsionaal- '
selt. Kasutamata puidujditmete hulk raielankidel ja
toostuses ulatub 150 miljoni m® aastas. Peale selle jata- {
vad metsavarujad metsa umbes 50 miljonit m?® kiitteks |
ja muuks otstarbeks sobivat puitu. Seega iihelt poolt |
{iletab kasvava metsa faktiline maharaiumine tunduvalt |
eespool toodud arvu, mis nditab véljaveo suurust raie-
lankidelt ja ulatub 480—520 miljoni m? aastas (pindala
jargi umbes 5 miljonit ha), teiselt poolt kasutatakse t66s-
tuses, ehituseks ja ekspordiks ainult umbes 310 miljo-
nit m® puitu aastas. Kaod on iile iihe kolmandiku kas-
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vava metsa viljaandvusest. Selle hulka kuulub ka
80 miljonit m® oksi, 70—80 miljonit m? juuri ja kinde.
Monedes piirkondades on kadude protsent tunduvalt
suurem. Nii nditeks jatavad metsavarujad Primorje krai
seederménni- ja laialehistes metsades raielankidele
maha keskmiselt 44% iilesto6tatud puidust, mis nende
metsade korge boniteedi juures on 120 m3 hektari kohta.
Ainutksi puidutéotlemisettevotete jédtmetest voiks
saada 4 miljonit tonni etiililpiiritust ja 1 miljon tonni
soodapdrmi aastas. Et valmistada neid produkte tera-
viljast, kuluks seda 19 miljonit tonni. \

Maharaiutud metsa kasutamise koefitsient on meil
madalam kui enamikus arenenud tééstusmaades. Ikka
kasutatakse veel laialt ting-lageraiet, mille tagajérjel
metsa kvaliteet siistemaatiliselt langeb. Niiteks raiu-
takse Uraali segametsades vilja ainult okaspuud, aga
kask, mis moodustab ligikaudu veerandi puistust, jae-
takse kasvama, kuna t6ostus «pole harjunud» seda kasu-
tama. Viljaspool tavalist kooslust ta kuivab v6i hivib
tuuleheite 1dbi.

Meie metsatoostuse oluliseks puuduseks on metsade
kasutamise ebatiihtlus. Samal ajal kui kaugetes Siberi
piirkondades hiiglasuur hulk metsa seisab iile ja kadu-
neb, raiutakse Noukogude Liidu Euroopa-osas ja piki
Siberi raudteed, just metsavaestes piirkondades, metsa
igal aastal iile aasta-raielangi ja metsade pindala vihe-
neb Kiiresti. Nii raiutakse Ukrainas 180%, Leedus 171%,
Valgevenes 163%, Mordva ANSV-s ja Rjazani oblastis
160% puidu aastasest juurdekasvust. NSV Liidu
Euroopa-osa keskoblastites praegu peaaegu enam ei ole
raiekiipseid metsi, kuigi metsastatud pindala mones neist
piirkondadest isegi kasvab. Reas oblastites, mis varem
kuulusid Metsakaitse Peavalitsuse alluvusse, suurenes
1940. kuni 1953. aastani metsaistandike iildine varu
88 miljonit m?3, kuid raiekiipsete metsade varu vihenes
100 miljoni m® vorra. Kuid kogu Noukogude Liidu ula-
tuses kasvab raiekiipsete metsade varu tinu Siberi ja
Pohja raskesti ligipadsetavatele piirkondadele. Ukraina
raiub metsa juba 1980.—1985. a. arvel. See viib selleni,
et iga aastaga raiutakse iitha suurem protsent noort
mittetdisvadrtuslikku metsa.

Metsavarujad rikuvad sageli seadusi ja raiuvad taie-
likult maha veehoiu- ja kaitsemetsad. Ajakirjanduses
ilmus teateid seda laadi faktidest, mis olid vétnud laial-
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Need taiga lehisemetsad on 300-aastased jo vanemad. Nende
puit ldheb laevade, lennukite, sildade ja tammide ehita-
miseks, Lehisest valmistatakse tselluloosi, tdrpentini, pii-
ritust, lakke, vdrve ja parkaineid. Ent kui palju upub
puid parvetamisel, kui palju jdetakse vedelema raie-
langile! Seitse korda on tarvis mdelda, enne kui hakatakse
raiuma niisugust voimast puud, pdrast maharaiumist aga
tuleb sellelt votta koik mis vEimalik.
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dase ulatuse Sverdlovski, Permi ja teistes oblastites.
«Izvestijas» kirjutati: «Vaartuslike puuliikide barbaarne
hévitamine, iilesté6tatud metsamaterjali massiline rik-
nemine, elementaarsemate looduskaitse-eeskirjade rik-
kumine Uraali riiklikul raielangil pole haruldased nih-

tused.» ! Veekaitsemetsa péris Moskva ldhedal raiub |

mehhanismide katsetamise eesmirgil isegi Metsatoos-
tuse Mehhaniseerimise ja Energeetika Teadusliku Uuri-
mise Keskinstituut. Raiunud maha hulga metsi aladel,
kust saavad alguse Dnepr, Zapadnaja Dvinaa ja Volga,

nouab ta juba «katseteks» Nelidovo ldheduses asuvat

Keskmetsakaitseala. Sahhalini metsades hévitatakse
réovellikult haruldasi puuliike — jugapuud, mandZuu-
ria tamme, Glehni kuuske, sidrunvéindikku.
Metsarikastes piirkondades raiutakse metsa tavaliselt
lageraietena kiimnete ja sadade tuhandete hektarite ula-
tuses. See raskendab looduslikky uuenemist, sest tidis-

kasvanud metsa massiivid, mis on uue seemendumise |

allikaks, jadvad liiga kaugele. Selle tagajarjel tekivad
suured viljatud lagendikud., Liigniiskuse all kannatavas
voondis soostuvad nad méne aasta pérast, sest pole
enam puid, mille juured liigse niiskuse endasse imeksid.

Uuenemine ei saa toimuda ka varem olemasoleva
jérelkasvu arvel, sest see hévitatakse, kui puud veetakse
vélja primitiivsel ja ebamajanduslikul viisil kokkuveo-
traktoritega. Nii kirjutas «EkonomitSeskaja Gazeta»:
«Kaug-Ida metsades véib sageli ndha niisugust pilti.
Kiirust taga ajades veab traktorist hiiglasuuri tiivesid
vilja teed valimata, hivitades ja maha murdes kéik, mis
ette jddb — nii varem langetatud puud kui ka jdrel-
kasvu. Niisuguse «tehnoloogia» tagajiarjel meenutab
raielank paika, mille on hévitanud loodusjéud. Seda
nidhes on ménikord raske uskuda, et metsa varus siin
téostusorganisatsioon inimeste juhtimisel, kes on saa-
nud ettevalmistuse meie korgemates koolides ja tehni-
kumides.» 2 Peale kéige muutuvad risustatud raielangid
kergesti tulekahjukolleteks ja kahjurputukate leviku-
paigaks, kes arenevad raiejddtmetes suurtes hulkades ja
nakatavad hiljem naabruses asuvaid metsi.

Jéarelkasvu hévitamise, raielankide risustamise, puidu
vdljavedamata jitmise eest maksavad varumisorgani-
satsioonid, kuid mitte konkreetsed stitidlased, riiklikest

! «Izvestija», 23. veebr. 1962,
- «EkonomitSeskaja Gazeta», 14. juuli 1962.
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«Keskvoondi lehtmetsad pole enam puit, vaid tooraine. See
kohustab meid suhtuma neisse hoolikalt, kulutama meid Oko-
noomselt .. .».

summadest leppetrahve, mis ldhevad jalle riigi tulu-
desse.

Ekslik on arvata, et metsa korratu kokkuvedu kogu
raielangilt on metsatédstuskeskustele ja traktoristidele
kasulik. See toob rahvamajandusele kahju ja on ka teh-
nilise kirjaoskamatuse avaldus, oskamatus organiseerida
tootmisprotsessi. Igas meie maa nurgas on palju ees-
rindlikke metsavarujate brigaade ja terveid metsatoos-
tuskeskusi, kus tehakse t66d hoopis teisiti. Nii néditeks
liks Muiski metsatdostuskeskus Sahhalinil iile siisteemi-
kindlale kokkuveole varem ettevalmistatud trasse
moéda ja viljavedu traktori kohta suurenes kolm korda.
G. Denissovi kommunistliku t66 brigaad Kostroma
oblastis teeb metsavarumist nii, et sdilib peaaegu kogu
jirelkasv, ja nad ei teeni seejuures teistest vihem. Meie
maal ei tohi olla niisugust olukorda, et hoolimatus ja
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Kes pani pélema Ussuuri taiga? Kiitt, kes kasutas soolaga
immutamata piissitroppe? Turist, kes ei kustutanud suitsuotsa?
Voi masinist, kes ei kasutanud sidemepiiiidjat? Viimase 10
aasta jooksul on mad iihiste joupingutustega maha poletanud
42 miljonit ha metsa.

rodvmajapidamine oleksid «kasulikumady» korgest toot-
miskultuurist. :

Teiseks meie metsade nuhtluseks on metsatulekahjud.
Transsiberi raudtee elektrifitseerimine vihendas tule-
kahjusid, mis tekkisid vedurite sademetest raudtee lihe-
duses. Kuid kéikjal siittivad metsad kustutamata jie-
tud loketest, mahavisatud suitsuotstest ja tikkudest.
Eriti halva kuulsuse on omandanud teaduslikud ekspe-
ditsioonid, puurimis- ja uurimisriithmad, linlastest turis-
tid, kes alahindavad metsatulekahjude hddaohtu ja pole
harjunud metsa hoidma. 38% tulekahjudest pohjusta-
vad metsavarujad ise. Niitena voib oelda, et ainuiiksi
Irkutski oblastis poleb igal aastal mitusada tuhat hek-
tarit metsa.

Euroopa-osa pdhjarajoonides, Uraalis, Siberis ja
Kaug-idas on viimase 10 aasta jooksul tekkinud 42 mil-
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jonit ha pélendikke ja 10 miljonit ha lagedaid raies-
mikke. Seederminnimetsad, mis on taastunud parast
metsatulekahju, hakkavad vilja kandma alles 80—100
aasta pirast. Seal, kus mets taastub ilma inimese osa-
votuta, kasvavad véairtuslike okaspuu- ja laialehiste
puuliikide asemele tavaliselt haavikud ja lepikud, mis
on tunduvalt viiksema véirtusega, paremal juhul kaa-
sikud. Ainult iiks kolmandik raiesmikke kasvab téis
nendesamade viirtuslike puuliikidega, mis maha raiuti.
Et vihendada kaotusi, mis tekib puuliikide vaheldumise
tottu, katsetatakse NSV Liidus tselluloosi tootmist sega-
puidumassist. Juba on onnestunud sellesse massi viia
kuni 30% lehtpuupuitu, eriti haaba.

Pohja ja Siberi suurte linnade tiimbruses, kus kuni
praeguseni ehitatakse palju puumaju ja osalt kasuta-
takse puitu kiitteks, on tekkinud hiiglasuured lagendi-
kud raadiusega 30—40 km. Paljud piirkonnad, mis veel
hiljuti olid kuulsad oma metsarikkuse poolest, on niitid
sunnitud vedama metsa oma tarbeks sadade ja tuhan-
dete kilomeetrite kauguselt. Voib loota, et 1962. a.
augustis vastuvoetud NSV Liidu valitsuse méarus indi-
viduaalelamute asendamisest elamukooperatiivide mit-
mekorruseliste majade ehitamisega suudab peatada
metsatute voondite kasvu suurte linnade iimber.

Mitte viimasel kohal linnade iimbruse metsatuks
muutmisel on niirikuuskede tuppatoomise komme. Kui
arvestada, et iiks nadrikuusk tuleb 10—15 elaniku kohta,
siis selgub, et igale suurele linnale liheb see traditsioon
igal aastal maksma mitukiimmend tuhat, aga ka sadu
tuhandeid noori puid. Eriti kannatavad metsavaesed
piirkonnad. Viimastel aastatel on 60000 kuusest ja
nulust, mis istutati linnaldhedastesse metsavéonditesse
Kiievi timbruses, enne uut aastat 00siti salaja maha
raiutud 45 000. Metsavargad riindavad isegi parke. Nii
on tugevasti kannatada saanud Timirjazevi-nimelise
Pollumajandusakadeemia park Moskvas ja Voidu park
Odessas. Lounas, niiteks Krimmis, hédvitatakse kuuskede
puudumise tottu seedreid ja teisi eksootilisi puid. Keva-
del aga lihevad kiimned tuhanded linnaelanikud metsa
toomingaid tooma. Kuna neid ei rahulda tagasihoidli-
kud kimbud, murtakse maha terved oksad, nagu oleks
ilu vordeline kaasatoodud siiletéite kaaluga. Autoomani-
kud koguvad neid tohutute seljatditena, mis seotakse
autokatusele. Kuidas mitte kadestada jaapani laste mait-
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set, kes arvavad, et kimp on rikutud, kui selles on iile
kolme &ie! Stigisel saavad hirmsa laastamise osaliseks
sarapuumetsad, metsavoondid, kus kasvab aprikoosi- véi
teisi viljapuid.

Eriti tugevasti kannatavad slisteemitute raiete tottu
maégipiirkondade metsad. Ukraina Karpaatides on vii-
mastel aastatel tekkinud umbes 450 000 ha raiesmikke-
lagendikke, mis moodustab ligikaudu 11% kogu selle
pindalast. Uhe aasta jooksul raiuti maha kolm-neli
aasta-raielanki. Kui mégipiirkondade metsade maha-
raiumine jitkuks niisamasuguse tempoga, oleksid kdik
Karpaatide metsad lihema 9—10 aastaga hivitatud.
Onneks piistitasid Ukraina metsakasvatajad endale ees-
mérgi — istutada igal aastal rohkem metsa kui maha
raiutakse. Karpaatides on tehtud moned kitsendused
lageraiete tegemiseks ja metsastatakse raiesmikke. Kaik
need jéupingutused on #dirmiselt raskendatud meil kasu-
tatavate metsavarumismeetodite tottu. Mégedes lastakse
puud moéoda nolvu alla ja lohistatakse maéejalamile,
Seejuures kiinnavad ‘traktorite roomikud ja hooletult
draraiutud oksad maapinda siigavad vaod. Paduvihmade
ajal so6stab neid mooda alla vesi ja vaod muutuvad
stugavateks jadrakuteks. Paljudel raiesmikel Karpaatides
on sel viisil 10 aasta jooksul lahti rebitud ja dra uhutud
mullakiht, mille paksus on 1—1,5 m. Selle loomiseks
kaljukivimite murenemise teel on loodus kulutanud
mitukiimmend tuhat aastat. Suurel méiral ka lageraiete
t6ttu murdis tuul 1965. a. Karpaatides mitme aasta-raie-
langi jagu metsa. Tuulemurrud on raskesti puhastata-
vad ja muutuvad hiiglasuurteks kahjurite kolleteks.
Erosioon areneb ka Uraalis, Altais ja teistes magipiir-
kondades.

Parandamatut kahju on tehtud Kaukaasiale. Aser-
baidZaanis on viimase saja aasta jooksul sadu tuhandeid
hektareid metsaseid maédendlvu, mida libisid veerikkad
j6ed, muutunud surnud, veetuteks, jadrakutega kaetud
aladeks. Péhja-Kaukaasias on pérast lageraieid iile poole
sellest alast tdis kasvanud viheviairtuslikke puuliike:
haaba, paju jt., osa aga ei metsastunud iildse. Uhuti éra
kuni 7 em paksune mullakiht. Tugevasti vihenes alli-
kate, sealhulgas ka mineraalallikate veehulk. Nii kan-
takse metsade mahavétmise arvele Jessentuki nr. 17
allika tootlikkuse langemine 30000 liitrilt sekundis
1912. a. 4000 liitrini sekundis 1962, a.
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Ebadiged raiemeetodid pohjustasid erosiooni tekki-
mist isegi Baikali timbruse metsades, kus varem seda ei
esinenud. Siin raiutakse metsa Irkuti, Kitoi, Belaja ja
paljude teiste jogede orgude ning Baikali enese jarsku-
delt nolvadelt. Paljudes kohtades kasvasid jaarakud siin
nii kiiresti, et 16ikasid labi teed, mida mooda veeti vilja
juba raiutud puitu, ja raskendasid karja ajamist magi-
karjamaadele. Tekkisid rusuvoolud, setted hakkasid
sulustama jogesid ja kanduma Baikalisse. Nagu juba
mainisime, ehitatakse siia paberi- ja tselluloosikombi-
naati ning kartongivabrikut. Need vajavad tohutul
hulgal puitu. Pohjalikult tuleb muuta metsa majanda-
mise votteid, et metsade mahavétmine ei pdohjustaks
miendlvade tithjaksjaamist, orgude ja jérve vaesumist.
On vaja meeles pidada, et suur osa selle piirkonna
. migede metsadest on oma levila looduslikul piiril ja
seetottu uuendub eriti raskesti ja aeglaselt. Samal ajail
tungivad 16una poolt raiete jirel peale Tsentraal-Aasia
kérbete liivad; mones kohas on nad juba joudnud Bai-
kali darde.

Metsa ekspluateerimisega tegelevad majandusmehed
sageli ei moista jarelemotlematu lageraie tagajérgi.
Moénikord ei saa sellest aru ka need isikud, kes peaksid
eluliselt olema huvitatud metsade siilitamisest, naiteks
migedes asuvate hiidroelektrijaamade tootajad, kes isegi
tervitavad metsa maharaiumist, lootes, et see vabastab
neid lehtedest ja ajupuudest, mis ummistavad turbiinide
juurde viivate kanalite vored. Tegelikult voivad need
turbiinid metsa mahavotmise tagajirjel jaada mitmeks
kuuks aastas ilma veeta.

Veel iiks ebamajanduslikkuse avaldus on hajaliparve-
tus. Eespool oli juba juttu sellest, kuidas see risustab
jogesid. Kuid asjal on ka teine kiilg. Paljude parvetus-
jogede singid on ileni kaetud mitme meetri paksuse
uppunud palkide kihiga. Kui palju on sinna maetud
rikkusi! Kuid vihe sellest: Jenissei, PetSoora, Severnaja
Dvinaa ja teised joed on viimastel aastatel kandnud
merre mitusada tuhat kuupmeetrit labimurdnud metsa.
Ménikord katsutakse seda seal kinni piitida ja puksiiri-
dega sadamatesse viia. Ettevotlikud norralased katsusid
isegi organiseerida spetsiaalse firma meie metsa putd-
miseks, mis ujub eksterritoriaalsetes vetes.

Veel rohkem metsa jadb kinni {ihendavates jogedes,
mattub liiva alla, kantakse laiali kaldaairsete kilade
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elanike poolt. Uks metsatdostuskeskus Jenisseil proovis
katseliselt koguda kadunud ja juba mahakantud palke.
Uhe kevade jooksul koguti ainult 30-kilomeetrisel joe-
1cigul 25 000 m3 metsa.

Ei maksa arvata, et puukiitte asendamine mineraa-
kiittega, puumajade asendamine telliskivi- voi raudbe-
toonmajadega viib varsti selleni, et mets ei ole enam
tahtis looduslik ressurss. Paralleelselt puidu viljatorju-
misega tihtedest rahvamajandusharudest toimub vastu-
pidine protsess, puidu tungimine uutesse rahvamajan-
dusharudesse. Eriti kiiresti kasvab puidu | kasutamine
vineeri, kartongi, paberi, mitmesuguste vaikude ja kitim-
nete teiste keemiliste ainete valmistamiseks, aga ka tii-
teaineteks plastmasside tootmisel ja materjaliks pressi-
tud ehitusdetailide ja mosbli valmistamisel. Nende too-
dete valmistamiseks v6ib kasutada ka madalakvaliteedi-
lisi puidusorte, kaasa arvatud oksad, okkad ja saepuru,
mis voimaldab suurendada metsarikkuste kasutamise
koefitsienti.

Puidu tdielikuma kasutamise arvel véahendatakse
monedes maades igal aastal maharaiutava metsa pind-
ala. Nii on see Ameerika Uhendriikides viimase 35 aasta
jooksul vihenenud peaaegu kaks korda, kusjuures pui-
dutoodete viljalase on tunduvalt kasvanud. Kuid see
vidhenemine on loomulikult ajutine; puidutéstlemistoos-
tuse kasv sunnib kahtlemata uuesti mobiliseerima koik
olemasolevad metsaressursid. Metsa tootleva toostuse
struktuuri muutumine ei anna mingit alust suhtuda met-
sasse hoolimatult ja pillavalt.

Mbote, et mets ei kaota oma tahtsust, vaid suudab tiita
oma mitmekesiseid funktsioone ainult sel juhul, kui
metsa kaitstakse ja tema eest hoolitsetakse, tungib jir-
jest enam rahvaste ja valitsuste teadvusse. Saksa DV-s
eraldati hiljuti 300 uut veekaitsepiirkonda, mis sama-
aegselt on kompleksse looduskaitse viéonditeks. Amee-
rika Uhendriikides ja Kanadas, kus olid esmaklassilised
metsaressursid, kuid métlematult raisati neist parem
osa, koostatakse praegu projekte sidilinud metsade iga-
kiilgseks ratsionaalseks kasutamiseks ning rajatakse
hiiglasuured riiklikud puukoolid lagedaks jiinud alade
metsastamiseks. Isegi Island, kus juba ammu hivitati
seal olevad ainukesed «metsad» —. vaevakasetihnikud,
ostab praegu NSV Liidult Siberi puude seemneid ja kat-
sub luua uut metsa.
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Metsa parvetamine «sigaritena». Niisugusel parvetamisel palgid |
ei upu, ei saa vigastada vastusditvad laevad ming palgid ei
uju merele.

NSV Liidus on puidu kasutamisviiside muutumine hil-
jemaks jadnud. Meil ldheb keemiliseks iimbertootami-
seks koigest 5% varutavast metsast, samal ajal kui
Ameerika Uhendriikides on see protsent 21, Soomes 30,
Jaapanis 46.

Partei XXI kongress vottis vastu otsuse metsakeemia-,
tselluloosi- ja puidutdstlemisettevotete lédhendamise
kohta tooraineallikatele ja puidu kasutamise parandami-
sest. Selle otsuse elluviimine annab kiire touke uute
kiitiste arenemisele ja voimaldab samaaegselt korral-
dada suurema osa jaatmete utilisatsiooni. NSV Liidu
rahvamajanduse arendamise perspektiivplaanid nédevad
ette kiiret progressi sel alal. Uutes kasutuselevoetava
metsa piirkondades hakatakse tootma paberit, kartongi,
vineeri ja metsakeemia produkte kuni 150 miljonit m?
aastas, kusjuures selle toodangu véairtus vordub 350—
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400 miljoni m® tarbepuiduga. Need arvud niitavad ilme-
kalt, kuivord kasulikum on metsa intensiivne timberts-
tamine selle lihtsast maharaiumisest.

Peatiikis «Maa» oli juba juttu sellest, et vajadus suu-
rendada po6llumajandussaaduste toodangut ja lihenev
metsatute harimiskélblike uudismaade varude ammen-
damine piistitab NSV Liidu rahvamajanduse ette iiles-
ande puhastada ldhema 15 aasta jooksul kindudest mitu
miljonit hektarit metsamaid. Seoses sellega kerkib uus
keeruline tilesanne: kooskélastada metsavarumise plaan
uudismaade kasutuselevétmise plaaniga niiviisi, et esma-
jérjekorras raiutaks metsad maha nendel maadel, mida
v6ib muuta péllumaaks. Kuid suurem osa metsast raiu-
takse kahtlemata territooriumilt, mis on pidevalt kaetud
metsaga ja kasvatab puitu, nagu p6ld kasvatab teravilja.

NSV Liidu kaugetes piirkondades on veel hiiglasuu-
red massiivid tilekiipsenud, parasiitidest nakatatud, juu-
rel k6dunenud v6i kuivanud puudest koosnevaid metsi,
mis pole ekspluateerimiseks kittesaadavad, Nende kasu-
tuselevotmine peab toimuma jark-jargult, kooskélas
rajatavate teedega ja territooriumi kompleksse kasutu-
selevotmisega. Kuid reservide olemasolu raskesti ligi-
péddsetavais piirkondades ei digusta asustatud punktide,
parvetusjogede ja teede ldheduses asuvate metsade eba-
majanduslikku ja isegi rosvellikku ekspluateerimist.

Niisuguse rédvmajanduse himmastamapanev niide
sai teatavaks 1964. a. Uks Kaukaasia looduskaitseala

- naabruses asuv metsatoostuskeskus iiletas preemiaid

taga ajades aastast aastasse raieplaane. Kuigi see on loo-
duskaitseseadusega keelatud, ei vétnud keegi direktorit
vastutusele. Aga kui ta 10 aastat enne tihtaega oli oma
valdustes maha raiunud koik raiekiipsed metsad, néudis
Vene NFSV Metsatoostuse Peavalitsus, et talle antaks
tle osa looduskaitsealast — just see ala, kuhu talvel
tulid mégedelt alla toitu otsima kaljukitsede, hirvede ja
metskitsede karjad. Teine juhtum, millest ajalehtedes
palju kirjutati, oli Moldaavias. Siin néudis pollumajan-
dussaaduste tootmise ja varumise minister viimase
5000 ha metsa maharaiumist Dnestri uhtlammilt, et seda
tles harida, kasutada juurviljade kasvatamiseks ning
taita juurviljade riigile miilimise plaan. Ning seda nouti
seal, kus kasutamist ei leia 10 000 ha niisutatavat maad,
aga ulejddnud maal on saak 3—4 korda madalam kui
eesrindlikes majandites.
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Metsaveotraktor mdendlvadel. Vedades vdlja wvanade puude
tiivesid, hoorub ta puruks alusmetsa koos mullaga, nagu hoolit-
sedes selle eest, et asemele ei kasvaks enam uued puud. Metsas
ei saa igale wviljaveetavale puutiivele alla ehitada pakkudest
rada magu siin, teel. Tuleb ilmselt otsida tdiuslikumaid metsa
viljavedamise viise.

Millal me tikskord enam ei nde metsatoostuses rik-
kuste tootmise haru, mida loodus loob tasuta?

Moned piiratud metsavarudega maad on juba ammus-
tel aegadel maha vétnud oma metsad (nditeks Saksa-
maa). Kuid seejirel 16id nad vajaduse sunnil looduslike
metsade asemele kunstlikud istandused ja praegusel ajal
juhivad metsamajandust printsiibi jargi: «Mida kiilvad,
seda ka loikad.»

Kaasaegne toostuslik areng on suunatud metsavaru-
mise nagu ka koikide teiste ammendatavate, kuid uuen-
duvate looduslike ressursside muutmisele toostuse ette-
valmistustsehhiks, antud juhul puidutéotlemistoostuse,
metsakeemia-, paberi-tselluloosi- ja ehitusmaterjalide
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toostuse ettevalmistustsehhiks., Kindlad tootmisharud,
voib-olla ka iiksikud ettevéotted, peavad saama kasuta-
miseks metsamassiivid ja ekspluateerima neid oiges
raieringis, nagu péllumaid kultuurse maaharimise juu-
res kasutatakse kiilvikordade alusel, niite aga karja-
maakasutamiskorra alusel. Véib ette niha, et metsattos-
tus muutub (mida varem, seda parem) metsamajanduse
viimistlustsehhiks, metsaraiumine aga ainult iiheks eta-
piks, plaanipidrase metsakasvatamise iitheks operatsioo-
niks. Esimene samm selles suunas tehti hiljuti reas piir-
kondades metsatoostuskeskuste ja metsamajandite liit-
mise ndol asutusteks, mis on kohustatud hoolitsema
mitte liksnes metsa raiumise, vaid ka selle uuendamise
eest. Kahjuks ei viidud reformi libi jirjekindlalt ja real
juhtudel tekkis vastupidine olukord: metsamajandus
allus metsatodstusele. See oli tingitud sellest, et -kogu
planeerimise, finantseerimise, to6tasude ja premeerimise
ststeem oli korraldatud nii, et stimuleeris varumist,
raieplaanide taitmist. Hulk instantse ja isikuid metsa-
téostuskeskuse tootajatest kuni raietéolisteni on sellest
materiaalselt huvitatud. Metsa uuendamine on aga nagu
mingi kérvaline moraalne kohustus, mida majandusli-
kult peaaegu ei ergutata ja tihtilugu peetakse teisejar-
guliseks tooks.

Puidutootlemisettevotetele kinnistatud metsade toot-
likkus peab vastama ettevétete projekteeritud tootlikku-
sele. Kuid to6stus kasvab ja areneb pidevalt, mistottu
puidu taastootmine peab olema laiendatud taastootmine.
Kaugete piirkondade metsade plaanipirase ressursirin-
gesse kaasatombamise kérval peavad olema mobiliseeri-
tud kéik kvalitatiivsed reservid, mis seisnevad kaasa-
aitamises looduslikule metsauuenemisele ja nende
kunstliku istutamise laiendamises.

Metsavarude laiendatud taastootmine néuab selle
arvestuse ja takseerimise meetodite iimberkorraldamist
kaasaegse teaduse tasemel, kéige esmalt metsakadastri
koostamist, mis pohineb nii aerofotode materjalidel kui
ka maapealsetel revideerimistel. Seejuures peavad
kadastris olema kirja pandud mitte iiksnes metsa enda
omadused (liigiline koosseis, vanus, boniteet jne.), vaid
ka loodusliku kompleksi (V. N. Sukat$ovi terminoloo-
gia jérgi biogeotsonoosi) isedrasused, mis tingivad neid
omadusi ja nditavad dra nende parandamise véimaluse.
Metsade arvestuse siisteemi tdiustamisele peab jargnema
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iildine korgeklassiline metsakorraldus ja metsameliorat-
siooni generaalplaani koostamine, esmajoones kuivenda-
miseks ja metsade kaitseks tulekahjude ning parasiitide
vastu. Metsade, eriti midestikumetsade normaalse uuene-
mise pohiliseks tingimuseks on nende raiumise ja
primaarse viljavedamise meetodite muutmine. Puude
viljalohistamise asemel, mis purustab jarelkasvu, met-
sakodu ja mulla, tuleb kasutusele vétta niisugused ees-
rindlikud meetodid, nagu puude allalaskmine koéisteid
moodda, tiikeldatud palkide véljavedamine metsaveo-
traktoritega jne. Eriti ahvatlev ndib projekt metsa vél-
javeoks spetsiaalse dirizaabli abil, mille tostejoud on
kuni 30 tonni.

Metsavarumise rindsiisteem ei ole kasulik ka see-
tottu, et sunnib tegema teid iiha uute ja tiha kaugemate
metsaalade juurde. Tee tegemine on kallis, aga pérast
metsa viljavedu jietakse tee hooletusse. Metsamajandis
peavad olema alalised heakorrastatud teed, peamiselt
suundades, mis viivad kombinaadist aastaraielankide
juurde ja pérast jirjekordse raietdhtaja moodumist tee-
nindavad metsauuendus- ning hooldustdid. Suurepéra-
seks lahenduseks véib olla TSerepovetsi raudbetoon-
konstruktsioonide tehases leiutatud raudbetoonplaati-
dest kokkupandav tee. Need asetatakse maha vastava
masina abil muldkehale, mis on buldooseriga ette val-
mistatud, ja hiljem viiakse jdlle uude kohta.

Uleminek riandavalt metsavarumiselt alalistele met-
samajanduspiirkondadele, kus iga-aastasi raieid tehakse
aastase juurdekasvu piires, voimaldab mitmemiljonilise
raietooliste armee muuta «paikseks» ja luua neile
kultuursed elamistingimused iga piirkonna kesksemates
asulates.

Partei XXI kongressi otsuste elluviimist — kompleks-
sete metsakombinaatide loomist — on juba alustatud.
Uks esimesi katseid tehti nii palju kannatada saanud
Karpaatides. Siin pandi reas rajoonides metsamajandite
ja metsatoostuskeskuste tihenduste etteotsa toostuskom-
binaadid. See muutis t66 otsekohe teiseks. Kombinaatide
juhid méistsid, et energilisest metsauuendamisest soltub
ettevotete paljuaastane hédireteta varustamine toorai-
nega. Manooverdades t66jouga, rakendades talvel metsa-
vahte kultuurse raie ja metsa viljaveo juures kontro-
léridena, kevadel aga saates metsaistutustoodele raie-
toolisi, suurendasid nad tunduvalt metsauuendamist:
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enne tthendamist istutati aastas keskmiselt 15 000, péarast
tthendamist 25 000 ha metsa. Sajad tuhanded kuupmeet-
rid puitu, mis varem laks ainult kiittepuudeks, osutus
niitid kolblikuks mitmesuguste esemete valmistamiseks:
jadtmetest tehti puitkiudplaate, okstest kartongi ja
vadrtuslikke ravimeid.

Okste laasimine, kogumine ja poletamine ldheb riigile
aastas maksma 150—180 miljonit rubla, saepuru ja
laastude viljavedu tehastest .priigimigedele — veel
55—~65 miljonit rubla. Aga kui arvestada tselluloosi, vis-
koosi, plaatide, kemikaalide viirtust, mida neist voiks
valmistada, siis selgub, et raielankide, laoplatside ja
mahalaadimiskohtade 16ketel, mis neelavad 100—120
miljonit m® «kdlbmatut» puitu, péleb igal aastal ira
umbes 3 miljardit rubla. Et pidssta pohiosa sellest rikku-
sest, on kavas ehitada 80 metsatdostuskompleksi. Neist
kiimme on juba ehitamisel v6i on osaliselt kiiku lastud,
nagu néiteks Karpaatides. Enamik neist asub Siberi ja
NSV Liidu Euroopa-osa pohjarajooni metsarikastes piir-
kondades.

Majanduslik léhenemine asjale néuab mitte iiksnes
puidu, vaid ka tilejddnud metsarikkuste taielikku kasu-
tamist. 50-ndate aastate 16pul tegid méarkimisviirse
algatuse Leningradi metsatehnilise akadeemia ldpeta-
nud insenerid. Nad otsustasid organiseerida kompleksse
katsemajandi Altai seederminnimetsades, 6ppida moist-
likult ja uuenemist kindlustades vétma metsalt puitu,
seedripdhkleid, tdrpentini, okkajahu, nuludli, karus-
nahku, marali pante, seeni, marju. Entusiastide rithm
asus elama metsikusse taigasse ja saavutas méne aas-
taga uue majandi rentaabluse. Metsamajanduse pea-
valitsuse tootajad, kes négid uutes majandamismeetodi-
tes ainult lisattili, kahjuks likvideerisid eesrindliku
majandi, liites selle naabruses asuva Jogat§i metsatos-
tuskeskusega, mis aastast aastasse t66tas kahjumiga. Ja
endiselt 1dheb umbes 10 miljonit m?® kiibus-seedermin-
nist aastas puiduks, unikaalsete seederminnimetsade
hiiglarikkusi, sealhulgas ka kuulsaid seederminnipihk-
leid, mis annavad vidga véirtuslikku oli, kasutatakse
tiihisel mairal.

Vene teadlased mirkasid juba mésdunud sajandil, et
metsal pole ainutiksi t66stuslik téhtsus; metsas pikeneb
lume sulamise periood, ta parandab mulla struktuuri,
teeb seda paremini vett libilaskvaks, Seetdttu muutub
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mets sademete niiskuse voimsaks akumulaatoriks. Vest,
mis avamaastikul voolab kasutult jokke, pohjustades
iileujutust, imbub metsases maastikus mullasse ja voo-
lates maa all toidab iihtlaselt jogede vorku kogu aasta
jooksul. Nii muutub (A. A. MoltSanovi andmetel) metsa-
stepivoondis dravoolu koefitsient s6ltuvalt koha metsa-
susest( molemad néitajad protsentides):

Metsasus 0 10 20 40 60 80 100
Aravoolu koefitsient 65 25 14 9 7 (i 5

V. V. Dokut$ajevi, hiljem ka G. F. Morozovi ja teiste
uurimused juba enne Oktoobrirevolutsiooni néitasid,
missugustele ohtlikele tagajirgedele viib metsade iile-
liigne ja plaanipidratu maharaiumine. Juba siis mérgati,
et see on erosiooni arenemise, jadrakutest lohestatud
veelahkmealade kuivamise, jogede madaldumise ja jaa-
rakute setetega tditumise pohjuseks. Udellivalitsus kee-
las osas oma valdustes metsade raiumise piki jogesid.
Kuid enamik kaldaidirseid metsi kuulus eraomanikele,
kes raiusid neid esmajoones, sest kaldadarseid metsi oli
kergem ja odavam vilja vedada moodda parvetatavaid
jogesid. Alles pirast ndukogude voimu kehtestamist, kui
koik metsad muutusid riigi omandiks, onnestus sisse
viia eespool kirjeldatud metsade jaotamine gruppideks,
kuulutada jogededidrsed metsad veekaitsemetsadeks ja
péddsta need 16plikust havimisest.

Veekaitsemetsade eraldamisel oli tihtis osa meie maa
metsa-, vee- ja maarikkuste sailitamisel. Kuid praegu on
kiipsenud vajadus selle siisteemi tdiustamiseks. Katse
niitas, et vordlemisi kitsad metsaribad, mis kulgevad
piki joge, pole vdimelised kinni pidama veelahkmealade
dravoolu, mis jouab joekallasteni kontsentreeritud voo-
ludena méoda jadrakuid, uhtorge ja lisajogede orgusid.
Ulesanne seisab selles, et pinnavool tildse viia miinimu-
mini, luua tingimused selle neeldumiseks nolvadel. Aga
selleks on tarvis jaotada metsad voimalikult iihtlaselt
iile kogu vesikonna, nii et metsatukad vahelduksid pdl-
dudega. Niisuguse asetuse korral venib lume sulamise
aeg pikemaks, tuul ei puhu lund példudelt dra ja pea-
aegu sellesama metsastuse astme juures on mulla niis-
kus optimaalne, jogede toitumine koige lihtlasem. Taiga-
voondis, kus lagedaks raiutud alad pole ette ndhtud pol-
dudeks, soodustab metsavoondite voi metsatukkade
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vaheldumine raietega viimaste kiiremat tiiskasvamist
isekiilvi teel.

Nagu néitasid klimatoloogide uurimused, soodustab
metsaga kaetud ja metsata alade vaheldumine, mida
piike ebatihtlaselt soojendab, suvel téusvate Ghuvoo-
lude arenemist, mille tulemusena liigniiskuse ail kan-
natavas voondis pikaajalised vihmad asenduvad lihiaja-
liste paduvihmadega, pilvisus viheneb ja péikesepaiste-
line aeg pikeneb. Mittekiillaldase niiskusega voondis viib
poldude vaheldumine metsatukkade véi metsavoondi-
tega suviste sademete hulga suurenemisele,! mis pole,
tosi kiill, kuigi suur. Metsade, viikeste metsalagendike
ja raiesmike vaheldumine, kus kasvab erineva vanu-
sega noorendik, soodustab 16puks ka loomade ja lindude
paljunemist, sest see véimaldab neil leida toitu erineva-
tel aastaaegadel ja erineva ilmaga.

Metsa jaotamine gruppidesse, millest igalihele méira-
takse oma kaitsereziim, peab ilmselt sailima, kuid grup-
pidesse jaotamise printsiipe on aeg muuta. Peapohju-
seks I grupi metsade eraldamisel peab olema mitte kau-
gus joest, vaid metsa faktiline tihtsus nolvaidravoolu,
erosiooni, tolmutormide, suhhoveide jt.. nérgendamisel.
Niisiis tuleb I gruppi viia metsad, mis kasvavad jirsku-
del nélvadel, peamiselt lounapoolse ekspositsiooniga, lii-
vastel muldadel ja mégistes rusuvoolubasseinides; met-
sad, mis otse kaitsevad jégede ja veehoidlate kaldaid
kulutuse ja lainetuse eest; rohelised voondid linnade,
magistraalteede ja suvitusrajoonide umber; koik kaitse-
puistud ja iildse koik metsad piirkondades, kus metsa-
sus pole veel saavutanud kavandatud normi, voi seal,
kus mets on oma loodusliku leviku piiril, nditeks metsa-
stepi- voi metsatundravéondis. Metsade viimine I gruppi
ei valista neis sanitaarraiete, hooldusraiete ja valgustus-
raiete ning tlekiipsenud osades t&dstuslike raiete tege-
mist.

Maastik, milles metsaga kaetud alad vahelduvad lage-
datega, luuakse erinevates rajoonides erineval viisil.
Metsavoondis ei tule peamisi kasutusraieid teha iihtlaste
massiividena, nagu see praegu tavaks on, vaid ruutude
voi koridoridena, migedes aga tingimata nélvaga risti
See meetod voib nidida tinapideva seisukohalt ebadko-
noomne, sest metsaveoteed pikenevad natuke ja kalli-
neb metsa viljavedu. Kuid iildisemate ja kaugemale
ulatuvate riiklike huvide seisukohalt tasub see ennast
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dra, sest paraneb veereziim ja kliima ning séilivad vaar-
tuslikud toonduslikud loomad. Loppkokkuvéttes toob
see kasu ka metsatoostusele enesele: laialdastest lage-
raietest loobumine suurendab juurdekasvu ja kiirendab
metsa uuenemist.

Stepi- ja metsastepivoondis, aga ka metsavoondi
varem metsatuks jaddnud piirkondades on vaja luua
kunstlikke metsi, koige parem tuulekaitse-, veekaitse-
ja erosioonikaitse-metsavoondite vorguna, aga ka mas-
siivsete puistutena modda jadrakuid, uhtorge, liivadel
ja kivistel veelahkmetel. Kaitsemetsakasvatuse suurt ja
mitmekiilgset tdhtsust on pohjalikult uurinud vene
meloratsiooniteaduse klassikud, hiljem arvukad ndu-
kogude teaduslikud uurimisorganisatsioonid.

NSV Liidu Pé6llumajandusministeeriumi ja teaduslike
asutuste uurimistega tehti kindlaks, et isegi praegu ole-
masolevad (pdohiliselt veel noored ja kaugeltki mitte
taiuslikud oma asetuse ja seisundi poolest) metsavoon-
did suurendavad saaki 2,2—2,8 ts hektarilt, s. t. kesk-
miselt 20%. Volgogradi oblasti Deminski kolhoosi pol-
dudel voimaldab tihe metsavoondite vork saada taien-
davalt aastas keskmiselt umbes 18 000 ts teravilja,
6000 ts pievalille, 7000 ts heina. Kaks korda enam lisa-
saadusi ja 2700 m® puitu viikeste tarbeesemete jaoks
hooldusraietest saab sovhoos «Gigant». Peaaegu ilma
tookuluta saab majand igal aastal 200 000 rubla lisa-
sissetulekut, kusjuures metsavoondite bilansiline vaar-
tus on koigest 400 000 rubla.

Nagu teada, toimus 1948.—1952. a. ulatuslik kaitse-
metsa istutamine. Plaani jdrgi pidi rajatama umbes
5 miljonit ha kolhoosi-sovhoosi ja umbes 600000 ha
riiklikke kaitsemetsaistandikke. Metoodiliste ja organi-
satsiooniliste vigade tottu seda plaani tdielikult ellu ei
viidud, loodud istandikest aga havis suur osa. Eriti palju
hévis tammi, mis kiilvati T. D. Lossenko meetodi jargi.
Viimane tegi ettepaneku kiilvata tammi pesiti korreliste
kaitse all. Seejuures arvestas ta, et korrelised kaitsevad
noori puid umbrohtude eest. Kuid tammele oli nisu nii-
samasugune umbrohi nagu piimohakas ja v6ttis niisa-
muti temalt vee ning tammed kuivasid. Aga kui loobuti
kattekultuuridest, selgus, et vahesid pesade vahel ei saa-
nud rohida, kobestada, sest sinna ei mahtunud ikski
traktoriagregaat. Siiski oli 1965. aastaks sidilinud koos
uute istandikega ligikaudu 800 000 ha erineva vanusega
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ja erineva istutusviisiga metsavoondit, jiddraku- ja uht-
oruistandikku ning istandikke liivade kinnistamiseks.
Vene NFSV, Ukraina, Moldaavia ja Taga-Kaukaasia lii-
duvabariikide metsamajanduse peavalitsused on lihe-
mateks aastateks kavandanud uuendada ja suurendada
kaitsemetsade rajamise toid. Koéige suurem plaan on
koostatud Ukraina kohta. Viimastel aastatel istutas
Ukraina 120 000—140 000 ha metsa aastas. Istandikud
luuakse liivadel jiirakute servadele, piki teid ja vee-
hoidlate kallastele. See on viga tihtis ning tuleb kahet-
seda, et praegusel ajal Ukrainas, nagu ka Vené NFSV-s,
peaaegu ei praktiseerita ega planeerita kdige vairtusli-
kumate metsaviondite rajamist kiilvikorrapsldude ser-
vadele, ainukesi, mis vahetult kaitsevad példe suhho-
veide, tolmutormide ja erosiooni eest.

Pirast 1960. a. tolmutorme té6tati vilja metsavodn-
dite istutamise plaan ka Tselinnéi krai jaoks. Kahjuks
jéi see plaan paberile. Kolme aasta jooksul istutati
tihine hulk metsavéondeid — 1900 ha, 9,2% planee-
ritust.

Ebaoiget teed ldksid Louna-Siberi metsamelioraatorid,
Nad tootasid vélja projekti 2 uue riikliku metsavosndi
rajamiseks 1dbi 11 administratiivrajooni, kumbki 100 m
lai ja tildpindalaga 6718 ha. Nad tahavad nendega tokes-
tada tee Kasahstani pouasele hingusele. Asjata raha- ja
maakulu! Stepi metsakasvatuse paljuaastased kogemu-
sed on nididanud, et kaitseks kahjulike tuulte vastu on
kitsaste, 10—20 m laiuste, kuid tihedalt asetsevate kol-
hoosi metsaribade vork poélluservadel hulga kasulikum
kui kallid, ent iiksikud, sadu meetreid laiad riiklikud
voondid, millest 3-kilomeetrise ldbimédduga suhhovei
veereb iile, mdrkamata nende olemasolu.

Arvutused néitavad, et erinevates piirkondades peab
metsavoondite vork (ilma jédrakute-uhtorgude puistu-
teta) kdige suurema méjususe saavutamiseks votma enda
alla 3 kuni 8% pindalast. Ei tohi unustada, et kaitse-
metsavoondid, kui nad on kiipsuse saavutanud, voivad
mitte liksnes tosta saaki ja vihendada erosiooni, vaid ka
varustada stepirajoonide elanikke séodavihtade, kiitte-
ja tarbepuiduga, millest need piirkonnad pidevalt puu-
dust tunnevad.

Saksa DV-s, Jugoslaavias, Itaalias ja teistes Kesk- ja
Léine-Euroopa maades areneb praegu Kkiiresti papli-
kasvatus, on loodud isegi spetsiaalsed «papliinstituudid».
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Niisuguse ldbipaistva seina kaitse all pole katsejaama poOldu-
dele ohtlikud suhhoveid ega tolmutormid. Kui kummaliselt
kolab praegu selle koha nimi — Kivistepp.

Nendes maades, kus ei ole suuri metsamassiive, kasvab
pidevalt tarvidus puidu jérele, mida tarvitatakse tsellu-
loosi, plastikute, vineeri, tikkude jne. valmistamiseks.
Selleks otstarbeks kolbab pappel suurepéraselt, aga ta
kasvukiirus on 2—3 korda suurem kui teistel puuliiki-
del. 30-aastaselt on pappel juba raiekiips ja annab kuni
300 m® puitu hektarilt. Ning paplit istutades piitiavad
metsavaesed maad tema t6ostuslikku tdhtsust tthendada
poldude ja aedade kaitsmisega suhhoveide eest, soode
kuivendamisega, «pdikesevarjude» loomisega Kkarjale
ja maastiku kaunistamisega. Paplit istutatakse vidikes-
tele harimiskolbmatutele aladele: liivadele, &dlvestele,
jarskudele nolvadele, papliga asendatakse teisi liike pol-
lukaitse-metsaribades ja teede-darsetel alleedel.

Juba 1918. a. kirjutas Lenin alla metsadekreedile, mis
nigi ette erinevate piirkondade metsasuse reguleeri-
mise. Kahjuks ei viidud seda suurepédrast ideed vaja-
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likul maédral ellu. On vaja selle juurde tagasi poorduda,
kui me ei taha ebamajanduslikult ja pillavalt hivitada
oma metsi, samal ajal tehes korvamatut kahju pollu- ja
veemajandusele. On teada palju metsade roovelliku
hévitamise juhtumeid kapitalistlikes maades, kuid seda
ei tohi lubada plaaniparaselt arenevas sotsialistlikus
riigis.

Territooriumi organiseerimise tiilipprojektide alusel
tuleb vilja tootada koige soodsamad metsasuse normid,
mis on geograafiliselt diferentseeritud, s. t. eri paikades
erinevad, soltuvalt nii voondilistest isedrasustest — Kklii-
mast ja mullast — kui ka mittevoondilistest isedrasus-
test — reljeefist ja kivimitest. M. M. MoltSanov tegi
ettepaneku luua jargmised metsasuse normid: taiga ja
segametsade pohjapoolne osa — 30—40%, segametsade
16unapoolne osa ja metsastepp — 20—25%, stepp —
10—12%. Kuid ka iihes ja sellessamas voondis voivad
koige soodsamad metsasuse normid erineda, séltuvalt
reljeefist, jogede ja jadrakute-uhtorgude vorgu tihedu-
sest, asustatud punktide arvust ja paljudest teistest asja-
oludest.

Nendes paikades, kus metsasus tletab normi, voib
raieid teha ainult kuni normi saavutamiseni; seal, kus
see on vordne normiga, tuleb raieid teha ainult arves-
tuslangi piires; seal aga, kus metsasus on alla normi,
tuleb erilist tdhelepanu podrata metsaistutamisele, mis
on peamiselt melioratiivse tdhtsusega. Kuid koikidel
juhtudel on vaja piitida selle poole, et metsaalad kiillalt
tlikeldatult vahelduksid teiste kolvikutega. Loomulikult
tuleb tiikeldamisel arvestada piire, mis vastavad kolvi-
kute mugava ja tootliku harimise ning metsa ekspluatee-
rimise nouetele.

Pollumajanduslike koélvikute metsaga timbritsemise
printsiip ei tdhenda sugugi, et poldude ja niitude keskel
peavad sdilima kaootiliselt asetsevad ja vaartusetud poo-
sastikud ning héredad metsatukad, mis jaotavad need
liiga véikesteks ebakorraparase kujuga osadeks. Nii-
sugused alad tuleb puhastada, péllumajanduslikud kol-
vikud aga ogvendada.

Nagu juba mainisime, on NLKP programmis ette nih-
tud pollukaitse-metsakasvatusalaste toode laiendamine,

Vene NFSV looduskaitseseadusel on metsade kaits-
misel niisama suur tdhtsus kui maade ja vete kaitsmi-
sel. Selles taastatakse suurel maaral V. I. Lenini metsa-
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majanduslikud péhimétted. Metsale piihendatud 5. para-
grahv, nagu ka paragrahv vete kohta, algab selle kasu
loendamisega, mida annab mets: «Metsi tuleb kaitsta ja
nende kasutamist reguleerida, sest mets on puidu ja
muu tehnilise tooraine, toidu- ja séédaproduktide alli-
kas, kasulike loomade ja taimede elupaik, geograafilise
keskkonna téhtis osa, millel on veekaitse, vee regulee-
rimise, mullakaitse, p6llukaitse, klimaatiline, tervistav
ja kultuurilis-esteetiline tdhtsus. Metsamajanduse pla-
neerimisel ja metsavarumisel ei tule lihtuda mitte ainult
rahvamajanduse ja elanikkonna puidutarviduse tiieli-
kust rahuldamisest, vaid ka metsade siilitamise ja uuen-
damise vajadusest.»

Seaduses réhutatakse eriti metsade uuendamise ja
nende kaitsmise vajadust vaenlaste — putukkahjurite,
metsavaraste ja tulekahjude eest. Metsafondi suurenda-
mine, eriti metsatutes piirkondades ja kaitsemetsades,
tehakse iilesandeks reale riiklikele ja majandusorgani-
tele. Keelatakse raieplaanide iiletamine, veekaitse seisu-
kohalt tdhtsate metsade maharaiumine, linnu iimbritse-
vate metsade hdvitamine, raie nélvadel meetoditega, mis
soodustavad erosiooni tekkimist, loomade karjatamine
vaartuslikemates metsades jne.

Vaatamata sellele, et looduskaitseseadus haarab metsa
paljusid tdhtsamaid vajadusi, jadb veel suur t66 teha
metsamajanduse korrastamiseks ja selle iileviimisel tea-
duslikule alusele. Ajakirjandus astub iiha sagedamini
vilja metsade roovelliku hivitamise vastu, avaldab
artikleid uutest sdidstlikest arukatest meetoditest selle
majanduslikul kasutamisel. Ajakirjanduse hiil on véi-
mas; on markimisvéidrne, et vaidlusest Dnestri metsade
saatuse tle tuli ildsus vilja voitjana. Kohanud vastu-
seisu Kaukaasia looduskaitsealale kallaletungimisel, oli
Vene NFSV Metsatoostuse Peavalitsus sunnitud loo-
buma oma pretensioonidest. Rahva rikkuste miljonisil-
maline kontrolér hakkab niitama oma jéudu!
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Heinamaad ja karjamaad

Looduslikud rohumaad votavad NSV Liidus enda alla
hiiglasuure pindala. Karjamaade suurust hinnatakse
317 miljonile hektarile, arvestamata pohjapotrade karja-
maid, mis on kaetud podrasamblikuga ja moodustavad
327 miljonit hektarit, Heinamaade pindala on 53 mil-
jonit ha. Peale selle karjatatakse loomi korvalkasutuse
korras ka metsades umbes 30 miljonil hektaril. Jareli-
kult holmavad koik looduslikud rohumaad kokku iile
kolmandiku NSV Liidu territooriumist.

Viimastel aastatel on karja séotade pohiallikaks kuju-
nenud s66dakultuurid, mida kilvatakse kiilvikorrapél-
dudele ja kasutatakse peamiselt silona. Kuid oleks tosine
viga teha sellest jareldus, et looduslikud rohumaad kao-
tavad tdnapédeval oma tdhtsuse ja seepirast ei tarvitse
meil eriti hoolitseda nende tootlikkuse suurendamise
eest.

Tegehkult on looduslike rohumaade tdahtsus endiselt
suur ja jadb selleks ka lahemal ajal. Selle pohjused on
jargmised.

Eespool oli juba Juttu sellest et suurema osa Nouko-
gude Liidu territooriumist moodustavad mullad, mis
oma geograafiliste tingimuste tottu ei sobi péllumaaks.
Noukogude Liidu pohja- ja lounaosa adremaadel vota-
vad need mullad enda alla terved viondid, keskosas aga
on viikeste aladena laiali pillatud pollumajanduslike
kolvikute seas. Kui stiveneda pohjustesse, mis takista-
vad polluharimist nendel aladel, on lihtne mirgata, et
neid on kolme liiki: klimaatilised (tundra, péhjapoolne
taiga, korb), mullastikulised (solontSakid, solonetsid,
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sood, rdhkjad ja liivased mullad) ja geomorfoloogilised
(méed, aga tasandikel jadrakute, joeorgude jiarsud nél-
vad). Paljudel juhtudel véib iilesharimiseks kélbmatuid
maid muuta kolblikuks enam v6i vdhem poéhjaliku
melioratsiooniga. Kuid niisugused melioratsiconitood
lahevad kalliks; enne nende juurde asumist tuleb
alati teha majanduslik arvestus: kas loodetavad saagid
tasuvad melioratsioonikulusid? Arvestused niitavad, et

paljudel juhtudel on parem harimiskélbmatud maad -

votta looduslike rohttaimede alla, mis kasvavad ilma
igasuguste kulutusteta, v6i parandada neid lihtsate ja
odavate maaparandusvotete abil, kui mahutada neisse
suuri summasid nende muutmiseks polluks. Kui taimes-
tik on tihe ja korge ning mikroreljeef ei takista niit-
mist, siis on kasulik looduslikke rohumaid kasutada hei-
namaadena. Kui taimestik on hére ja madal, kélbab see
siiski karjamaaks. Kari leiab ise, kasutab ira ja muu-
dab lihaks, piimaks ning villaks tasuta séoda, isegi kui
see on niivord kehv, hore ja raskesti kiittesaadav, et
seda mingite tehniliste vahenditega koguda pole voimalik.

Looduse 6ige kasutamise printsiipidest kinnipidamisel
ei tohi likski maatiikk jddda kasutamata vastavalt sel-
lele, milleks ta sobib. Oleks dirmine ebamajanduslikkus
votta soodakultuuride alla péllud, kus voiksid kasvada
teraviljad ja teised kultuurid, mis annavad inimesele
toitu voi tédstusele toorainet, samal ajal jittes kasuta-
mata poéllumaaks kolbmatud looduslikud rohumaad.
Loodusliku taimkatte sdilitamine on otstarbekohane ka
neil maadel, mida voiks tiles harida ja mis annaksid esi-
mestel aastatel hidid saake, kuid hiljem paratamatult
langeksid purustavate protsesside ohvriks. Siia kuulu-
vad nditeks jdrsud nélvad kallakusega iile 6—8°, mis
tavaliste meetoditega kiindmisel muutuvad erosiooni
kolleteks, liivased mullad, mis alluvad tuulekandele, ja
paljud joeluhad, mis on kiill sobivad juurviljade ja pol-
lukultuuride kasvatamiseks, kuid kaotavad kiiresti
kobeda kiinnikihi, mille kannavad &ra suurveed.

Pollumajandustootajad suhtuvad sageli hoolimatult
looduslikesse rohumaadesse nende viikese produktiiv-
suse t6ttu. Toepoolest, NSV Liidus annavad heinamaad
keskmiselt 11,4 ts heina aastas, karjamaad (ilma péhja-
potrade karjamaadeta) i{imberarvestatult heinaks —
6,2 ts, kusjuures saagid langevad aastast aastasse. Kuid
niisugused madalad saagid ei térju vilja looduslikke
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rohumaid, madala saagikuse pohjuseks on hooldamise
puudumine ja ebadiged ekspluateerimisvotted. Monedes
valisriikides on meile vordlemisi ldhedaste looduslike
tingimuste juures rohusaak tunduvalt suurem. Niiteks
Ameerika Uhendriikides on heina- ja karjamaade saak
koos voetult 20 ts hektarilt timberarvestatult heinaks.
Kuid Ameerika normid pole meile piiriks, sest meil on
néiteid, kus need on tunduvalt tiletatud. Naiteks loodus-
like heintaimede asendamisel heinte seguga, mis on
moeldud alaliseks vo6i pikaajaliseks kasutamiseks, 6nnes-
tub meie maa keskvoondis saada kolme niitega tihel aas-
tal 80—120 ts heina hektarilt. Juba varem oli juttu sel-
lest, et niisamasuguseid saake, seejuures poldudeks eba-
sobivatelt aladelt, sai néditeks Novosilski erosioonitorje-
jaam.

Kahjuliku eelarvamusena on levinud vaade, et kui
rohumaad on looduslikud, siis pole nende kiilge vaja
kitt panna ning nad annavad loputult saaki, likskéik kui
lohakalt neid ka ei kasutata. Heina- ja karjamaad vaja-
vad samuti t66d ja hoolitsust, eriti niitid, kui karjatamis-
tihedus on mitu korda suurem. Ning see t66 on kasulik,
sest vidga viikese tookuluga saavutatakse siin héaid tule-
musi. Kui korge mehhaniseerimise taseme korral kuluta-
takse teraviljade kasvatamisel ja koristamisel hektari
kohta keskmiselt 48,2 inimtoopédeva aastas ja mitme-
aastastele heintaimedele kiilvikorras 2,5, siis looduslikele
heinamaadele kulutatakse tasandikel 1,1, magedes mitte
tle 7 inimtoopdeva hektari kohta aastas. Siit on néha,
et looduslike rohumaade kasutamine on eriti tasuv
piirkondades, kus pole suuri t60jou ressursse.

Majandusliku kasutamise otstarbekohasuse korval on
looduslikel rohumaadel ka tdhtsaid bioloogilisi eeliseid.
Enamik kariloomi, eriti lambad ja noorveised, peavad
tervise sdilitamiseks, piima véljaliipsi ja villasaagi suu-
rendamiseks osa aastast olema laudas, osa aga rohu-
maadel. Kuigi on oOnnestunud néiteid veiste aasta-
ringsest laudaspidamisest, ei saa seda viisi veel praegu
soovitada koikidele voonditele ja piirkondadele. Hea-
des looduslikes heintaimedes on toitainete ja vitamii-
nide valik mitmekesisem kui kontsentreeritud ja kore-
dates pollusootades; seetdottu on laudaperioodil heina
lisamine soddaratsiooni hulka véga soovitatav. Isegi
meie looduslike rohumaade ebarahuldava seisukorra
juures annavad nad niisama palju soo6tithikuid kui
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Liivatorm on barhaanidele ilusa mustri joonistanud. Sdilitame
selle fotol. Looduses aga taastame rohelise katte, mis oli siin
enne seda, kui kari tungles joogikoha iimber, purustades varem
kinnistunud liivad.

kiilvatud poldheina, silokultuuride ja sé6dajuurviljade
kogupindala.

Karja- ja heinamaade halvenemise peapdhjuseks vii-
masel ajal oli asjatundmatu vahelesegamine kolhooside
ja sovhooside toodesse eesmirgiga «veenda» neid loo-
duslike’ rohumaade perspektiivituses, vorreldes pollul
kasvatatavate sootadega, eriti maisiga. Pérast heina-
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vélja-kiilvikordade suurendamist 40-ndatel aastatel, kui
heintaimi loeti poéllumajanduse ainukeseks paistjaks,
mindi teise ddrmusse: heinasegusid hakati vilja ajama
koigilt poldudelt, likvideeriti mullakaitse-kiilvikorrad,
looduslikele rohumaadele aga 166di kdega. Kolmandik
niite kasvas poosaid téis ja soostus. Lutsern torjuti isegi
puuvilla-kiilvikordadest vilja, kuigi viimase saagid see-
tottu tugevasti langesid. Niilid parandatakse neid vigu,
kuid tuleb kulutada palju t66d, et taastada heintaimede
seemnekasvatus, mis on laostunud ja teha vajalikke
maaparandustmd

Heina- ja karjamaade halva seisukorra teiseks pohju-
seks on nende siuisteemitu ekspluateerimine. Kuid et
neid odigesti kasutada, tuleb neid koéigepealt histi tundma
oppida.

Heina- ja karjamaade uurimise ning arvelevotmise
metoodika alal on NSV Liidus suured kogemused. Juba
30-ndatel aastatel inventeeriti paljudes oblastites karja-
maid L. G. Ramenski juhtimisel. Sellel oli 6koloogiline
iseloom, s. t. see seisnes mitte tiksnes rohtkatte liigilise
koosseisu ja tootlikkuse arvestamises, vaid ka neid maii-
ravate fiilisilisgeograafiliste tingimuste viljaselgitami-
ses. Veel detailsem oli rohumaade arvestus, niinimeta-
tud passidega varustamine, mida NSV Liidu Pé6lluma-
janduse Ministeerium alustas 1947. a. Kuid iiks ega teine
tiritus ei leidnud laialdast levikut, ei muutunud loodus-
like rohumaade iileriikliku kadastri aluseks.

Praegu voetakse heina- ja karjamaid arvele formaal-
sete karakteristikute alusel lahus geograafilisest kesk-
konnast. Viimast, s. t. mulda, reljeefi, veereziimi uuri-
vad teised ekspeditsioonid, teiste tdhtaegadega ja teis-
tes mastaapides. Tavaliselt ei ole need kooskolas oma-
vahel ega taimkatte arvelevotmise toodega ja seetottu
on neid aarmiselt raske vorrelda, et teha kindlaks roht-
katte parandamise voimalused ja meetodid. Rohumaade
tootlikkuse tle otsustatakse sageli iihekordse saagi kaa-
lumise alusel voi hinnatakse isegi silma jérgi iihe aasta
thel sesoonil. Sageli on aasta ilmastikutingimustelt eba-
tlitipiline ning saadud arvud on seetdttu ekslikud.

NSV Liidu stepi- ja metsastepivoondi suure ja pide-
valt kasvava iilesharituse tottu on heina- ja karjamaad
neis piirkondades uhtorgudesse torjutud. Metsavoondi
koige 1ounapoolsemas osas on iiles haritud koik puhasta-
tud alad ja karjatamispaikadeks on peamiselt metsad ja
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poosastikud. 1954, kuni 1960. a. hariti liles enamik kar-
jamaid uudismaade kasutuselevétmise piirkonnas. Koige
produktiivsemate looduslike rohumaade — uleujutata-
vate niitude pindala on viimastel aastatel samuti vahe-
nenud. Neid hariti intensiivselt iiles, vaatamata sellele,
et iileujutused kandsid mulla minema, vo6i vastupidi,
pollud kattusid liivaga, mis oli vélja uhutud kaldavalli-
dest voi drenaazikanalite nolvadest. Uldiselt véib iiles
kiinda ainult korgeid, harva iileujutatavaid luhti, mada-
lamatel luhtadel aga neid alasid, kus péris kindlasti ei
ole kiiret voolu. Niisuguseid alasid on kdige parem kasu-
tada vara valmivate juurviljade jaoks, mis jouavad tiis
kasvada pérast suurvee alanemist. See on eriti kasulik
linnaldhedaste majandite piirkonnas. Peale iilesharimise
vihenes tlileujutatavate niitude pindala veel 1,5 miljoni
+ ha vorra, mis jaid uute veehoidlate alla. Koik see poh-
justas heina-karjamaade fondide vdhenemist piirkonda-
des, kus neid on kéige enam tarvis, kusjuures viahene-
mine langes just kokku loomade arvu suurenemisega.

Karjamaade véhesus avaldab viga negatiivset moju
rohtkatte seisukorrale ja loppkokkuvottes karja toot-
likkusele ning toitumusele. See mojub kahjulikult ka
mulla seisukorrale. Ulekarjatamise tottu tekib karja-
maadel kamara labitallamine. Veised s66vad rohu maa-
pinnaga tasaseks, lambad aga néarivad dra isegi juurte
tilaosa. Kasulikud s66dataimed ei paljune enam, rohtkat-
tesse jadvad ainult mittes6odavad ja miirgised umbro-
hud. Karja kauaaegne tammumine iihel kohal tihendab
mulda, 16hub selle struktuuri, teeb selle vett mittelidbi-
laskvaks ja viljatuks. Nolvadele tekivad arvukad sisse-
sotkutud teerajad, mis on pindmiste maalihete algpoh-
juseks. Tekib karjamaa erosioon, mis 16plikult purustab
kamara. Eriti tugevasti ilmneb see protsess 16unapoolse
kallakuga nolvadel, mis kevadel vabanevad lumest kéige
varem ja kuhu kari lastakse vilja veel enne mulla kui-
vamist.

Karjamaade vidhesuse korral on eriti tihtis nende Gige
kasutamine, s. t. nende tootlikkuse alusel tuleb valja
arvestada, kui palju loomi kui suure ajavahemiku kes-
tel voib karjatada iihel ja sellelsamal kohal. Lubatava
paljakssoomisastme saavutamise jdrel tuleb kari iile
viia teisele alale, kuni esimesel rohtkate «puhkab» ja
taastub. Kopleid peab olema 15 v6i rohkem ning iga-
ihel karjatatakse jarjest kaks-kolm pdeva. Kiies nii-
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moodi ringi, p6érdub kari tagasi sellelesamale alale siis,
kui rohi on juba jéudnud uuesti kasvada. Nii véib kar-
jatada isegi ddalal. Et mitte ehitada kalleid tarasid,
kasutatakse elektrikarjuseid, mis on kergesti timber-
paigutatavad.

Reguleeritavat karjatamise siisteemi piiratud maa-ala-
del nimetatakse kopliviisiliseks karjatamiseks. See on
laialt levinud Balti liiduvabariikides, kus karjamaad
sageli jaotatakse tarastatud kopliteks. Kahjuks kasuta-
takse seda eesrindlikku meetodit teistes liiduvabariiki-
des harva. Paljud péllumajandustostajad ei suuda mitte
kuidagi loobuda meetoditest, mida kasutati noil aega-
del, kui karja- ja heinamaad oli kiilluses.

Talvistel-kevadistel koérbekarjamaadel on kamara
l4bitallamine tunduval méiéral seotud veega varustatud
kolvikute vihesusega. Samal ajal kui iihtedes paikades
kari tungleb vee liheduses, purustab kinnistunud liiva-
sid ja muudab neid liikuvateks barhaanideks (kaarlui-
deteks), kuivab teistes paikades rikkalik efemeeridest
koosnev taimestik juurel, sest loomi ei saa seal karja-
tada jootmiskohtade puudumise tottu.

Miégedes asuvad suvekarjamaad, kus ridndavad hiig-
lasuured veise- ja lambakarjad, saavad karjatamise tottu
eriti tugevasti kannatada. Eespool oli juba juttu sellest,
et tlekarjatamine migedes viib erosiooni ja rusuvoo-
lude tekkimisele. :

Elutingimuste muutumise t6ttu on péhjarahvad reas
piirkondades hakanud oma karjadega vihem rindama.
See omakorda on aga halvendanud péhjapédra-karja-
maade soddabilanssi kultuurikeskuste, sadamate jne.
ldheduses. Ulekarjatamine podrasambliku-karjamaadel
on eriti ohtlik, sest podrasamblik taastub dirmiselt aeg-
laselt. Peab mooduma seitse, kiimme, aga kohati ka
kolmkiimmend aastat selleks, et tiiesti paljaks séodud
karjamaal voiks uuesti karjatada pohjapétru.

Uudismaade kasutuselevotmisel Kasahstanis ja Liine-
Siberis esines juhtumeid, kus maade mittekiillaldase
uurituse tottu ekslikult kiinti iiles koélvikud, mis olid
head karjamaad, kuid polnud kélblikud pélluharimi-
seks. Nende hulka kuulusid jirsunélvalised karjamaad,
liivastel muldadel ja solontSakkidel asuvad karjamaad.
Kui need példudeks muudeti, andsid nad vaga viikesi
saake ja langesid erosiooni, tuulekande ning edasise sool-
dumise ohvriks. Selle asemel et neid maid pohjalikult
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Ulespoole liitkuv laviin. Seal, kus traktor ei saa jagu jdrsakust,
| seal, kus vikat puruneb vastu kivi, muudab tore masin — lam-
! mas — horeda taimestiku villaks ja karakulliks, nahkadeks ja
lihaks.

parandada ja minna tle harimise spetsialiseeritud mee-
toditele, jiatsid hooletud peremehed need hoopis so6ti.
Kuid niisugustest sootidest ei tule iseenesest rohumaid.
Seal hakkavad kasvama peamiselt umbrohud; hea roht-
kate taastub alles hulga aastate parast.

Halva hooldamise tottu muutub metsavoondis hulga-
liselt looduslikke rohumaid poosastihnikuteks ja soo-
deks. Ule 25 miljoni ha kélvikuid, mida loeti heina- ja
karjamaadeks, on faktiliselt poosastunud ja 13 miljonit
ha soostunud.

Looduslike rohumaade seisukorda vo6ib tunduvalt
parandada ja nende produktiivsust suurendada ainult
terve kompleksi omavahel seotud abindude elluviimise
teel.

Séodatootmise iimberkorraldamist on vaja alustada
heina- ja karjamaade arvestuse parandamisest. Tuleb
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sisse viia Uhtne ileriiklik arvestussiisteem, mis voimal-

dab Kklassifitseerida nii rohtkatet kui ka selle kasva-

mistingimusi. Seejdrel tuleb boniteerida looduslikud

rohumaad ja koostada kogu nende pindala kohta iiksik-
asjalised agrogeograafilised kaardid. Ilmselt pole poh-
just eraldada seda t66d maade kvalitatiivse hindamise
uldisest slisteemist ja maakadastrist: sisuliselt on see
analoogiline teiste péllumajanduslike kolvikute hinda-
mise ja arvestamisega. Kuid loomulikult on kiisimuste
ringil, mida valgustatakse looduslike rohumaade hinda-

misel, oma iseérasused. Heina- ja karjamaade saagikust
tuleb hinnata erinevatel sesoonidel ja mitme aasta jook-

sul, milleks on vaja péllumajanduslike katsejaamade,
eesrindlike kolhooside ja sovhooside juurde luua stat-
sionaarsete punktide vork.

Ainult rohumaade kompleksne arvestus maakadastri

|
1

alusel, kusjuures hinnatakse mitte iiksnes rohttaimede
saagikust, vaid ka rohumaade koiki tihtsamaid fiiiisilis-
geograafilisi isedirasusi, annab péllumehele vastuse tiht-
satele kiisimustele: kas jitta kolvik looduslikuks rohu-

maaks vo6i teha polluks; kui jitta, siis kas kasutada kar-
jamaana vo6i heinamaana v6i karjatada loomi adalal; kui
karjatada, siis missuguste vaheaegadega ja kui kaua
karjatada loomi iihel kohal; missuguseid abindusid kasu-
tada rohtkatte parandamiseks? Paiga pohilised omadu-
sed, mis peavad olema mirgitud kadastris, on: mulla
iseloom, reljeef, alluvus erosioonile ja teistele kahjuli-
kele looduslikele protsessidele, eriti niisugustele, nagu
dzuut, kiilasjas, tileujutus, lumetormid; niisutusaliikad
ja joogikohad, lumikatte paksus.

~ Kadastri koostamisel selgitatakse tingimata valja
tdiendavad reservid, mis on sobivad péllumaaks. Kuid
ka vastupidi, leidub palju drauhutud p6lluosi, mis on
otstarbekohane muuta kultuurrohumaaks. Lopuks sel-
gitatakse villja ka tugevasti erosiooni all kannatavad
karjamaad, mis néuavad metsastamist, kuna mets on
koige tugevam vahend véitluses erosiooni vastu. Ran-
gelt tuleb kinni pidada Vene NFSV looduskaitseseadu-

sest osas, mis keelab karjatamise eriti tihtsates metsa-

des. Metsakarjamaade tootlikkus on vaga vaike, aga
kahju, mida tekitab metsale kari, — jarelkasvu maha-
tallamine ja mulla tihendamine — viga suur.

Kuid piirkondades, mis on vaesed karjamaade poolest,
voib loomi organiseeritult karjatada puhastatud hére-
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Kariloomade rajad. Kus mélv on jdrsk, seal tekivadki purus-

| tused.

dates metsades, viheviirtuslike puuliikidega metsades,
mille eneseuuendamist pole motet taotleda. Kuid ka sel
juhul on vaja kultuuristada, puhastada karjamaad, orga-
niseerida karjamaa-kasutuskord. Kultuurne karjamaa
horedas metsas voib anda kuni 60 ts haljasmassi hektari
kohta aastas. Tohutuks karjamaade reserviks on poosas-
tunud alade puhastamine. Noukogude Liidu Euroopa-osa
sega- ja laialehiste metsade voondis on niisuguseid ala-
sid umbes miljon hektarit.

Looduslikke rohumaid, mida ei sobi p6lluks muuta,
voib parandada majandisisese maakorraldusega, kusjuu-
res igale alale miiratakse vajalikud maaparanduslikud
abinoud. Viimaseid on kahte liiki — pealtparandamiseks
ja pohjalikuks parandamiseks.

Pealtparandamisel kélviku produktiivsus suureneb,
kuid ta tiilip jadb endiseks. Siia kuuluvad niisugused
abindud, nagu rohtkatte pealtvidetamine, miirgiste ja
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mitteséddavate taimede hévitamine herbitsiididega,
mataste tasandamine, kultiveerimine ja randaalimine, -
Pohjalikul parandamisel muutuvad kélviku veereziim,
mulla keemilised omadused, rohtkatte koostis. Niisugu-
sed muutused saavutatakse irrigatsiooniga, eriti lume-
vete kasutamisel niisutamiseks, mis on lihtne ja odav,
vo6i vastupidi, kuivendamisega, soolatustamisega Kkipsi-
mise teel, sligava tmberkiindmisega ja mitmeaastaste
heinasegude kiilvamisega, milles on lutserni, kérbetes ja
jogede orgudes liivade kinnistamisega, nélvadel aga
produktiivsemate, toitvamate ja samaaegselt erosiooni
takistavate rohttaimede kiilvamisega. Nii pealt- kui ka
pohjaliku maaparanduse puhul on vajalikud organisat-
sioonilised abindud karjatamise korraldamiseks — vas-
tavate maa-alade eraldamine, karjamaakasutuskorra
organiseqrimine, heinavarude loomine.

Eriti suur tahtsus loomakasvatusele on rohtkatte oigel
varustamisel veega. Liigse niiskusega vé6ndis on iiles-
anne koéige sagedamini selles, et soostunud niitudelt dra
juhtida liigne vesi, nagu seda tehakse ka példudel. Suur-
teks meistriteks niitude kuivendamisel ja soomaade
muutmisel heinamaadeks on ammusest ajast Balti liidu-
vabariikide péllupidajad. Niiteks iiks Leedu kolhoos:
mitte iliksnes ei siilitanud endisi kolvikuid, vaid kui-
vendas lisaks 300 ha soomaid ja saab niiiid igalt hekta-
rilt 110 ts heina. Ménikord tuleb kuivendust teha ka
metsastepi alal, kus on laialdased joeluhad, mis koguvad
palju vett nélvadelt. Nendes piirkondades on sootadega
sageli raskusi. Vo6ib kujutleda, kui oluline oli niiteks
Berjozovo kolhoosile Voronezi oblastis Suhhoi Rossogi
luha kuivendamine, kui see varem viljatu pilliroo- ja
pajutihnik hakkas kolme niitega andma 80 ts heina.
Niisama huvitavaid t6id teevad kirgiisi loomakasvata-
jad. Nad hakkasid looma kunstlikke kiilvatud niite
2600—2800 m korgusel. Seal, kus varem kasvas kidur
stepi-aruhein, kasvab niitid orashein, kaer, oder, mis
annab 25—30 ts heina hektarilt.

Metsastepi ja stepi mineraalmaadel, kus sademeid on
kiillaldaselt, kuid osa neist liheb kaduma pinnalise dra-
voolu voi selle téttu, et tuul kannab lume dra, seis-
neb iilesanne lume ja vee kinnipidamises. Selleks ots-
tarbeks kasutatakse lumeredeleid, lume kinnisditmist,
mehhaanilisi kaitseid, koristamata korge rohtkattega
ribade jatmist heinamaadele. Maades, kus loomakasva-
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se produktiivsus on suur, niiteks Ameerika Uhendrii-
des ja Austraalias, ehitatakse karjamaadele vee kin-
pidamiseks vallid piki horisontaale voi luuakse eba-
sane mikroreljeef. Need meetodid voiksid kahtlemata
ua kasu ka meil piirkondades, mis ajuti voi pidevalt
nnatavad niiskuse vihesuse all. Katseid karjamaadele
itsevalle piistitada tehti juba Kesk-Aasia eelméestiku
adel. Poolkorbes ja kevadistel korbekarjamaadel ei
itku vee kinnipidamisest selleks, et oluliselt suuren-
da niiskusevarusid. Siin tuleb kogu tdhelepanu koon-
ada veega varustamisele pohjavete pinnale toomise
0i kaugete jogede vete juurdejuhtimise teel. Karja-
aade veebilansi parandamise odavamat moodust kasu-
takse ammusest ajast Volga-taguses ja Kaspia &ires.
ee on limaanniisutus, Niitudele juhitakse vesi, mis on
ogutud balkade vesikonnast &dravoolu suunavate ja
ett pidavate vallidega.

Kui palju v6ib rohumaadele anda maaparandus,
ieme jdllegi Balti vabariikides. Véheproduktiivsete
olvikute asemele loodud kultuurniitudel suurenes saak
00—800 sootithikult kuni 2000—4000 sostiithikuni hek-
arilt. Seejuures alanes heina omahind poole vorra,
ulud aga tasusid ennast kahe-kolme aastaga.

Looduslike rohumaade pindala v6ib suurendada ras-
esti haritavate maade arvel. Peale poosastunud ja soos-
unud karjamaade on olemas umbes 15 miljonit ha po6-
astikku ja 150 miljonit ha soid, mis pole kunagi kuulu-
ud karjamaade hulka, kuid péhjaliku maaparanduse
orral voiks neist saada karjamaad.

Lopetuseks tuleks mirkida, et heina- ja karjamaad
ole ainukesed rohumaad, mis vajavad kaitset. Vasta-
alt Vene NFSV looduskaitseseaduse 6. paragrahvile
uulub reguleeritud kasutamisele ja kaitse alla loodus-
ik (metsik) taimestik «kui toiduainete, ravimainete ja
ehniliste produktide tooraine allikas, kiilviks kasutata-
ate metsikute taimede seemnete allikas, liikide reserv
ultuuri votmiseks, muldade kinnistamise abindu, geo-
raafilise keskkonna oluline osa, mis mojutab kliimat,
eereziimi ja rikastab mulda: Kaitse alla kuuluvad ka
iksikud viartuslikud, haruldased ja kaduvad taime-
iigid».

Tehnilise tooraine allikatest on viimasel ajal erilise
ihtsuse omandanud pillirootihnikud. Pilliroogu on
akatud tarvitama ehitusmaterjalina kasutatavate roo-
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plaatide tootmiseks, seinte soojustamiseks, katuste ehi-
tamiseks jne., aga ka paberi ja kartongi tootmise

Peatselt selgus ka selle tootmisharu korrastamise vaja
dus. Pillirootihnikute tiieliku hivitamise tagajarj
jddvad toonduslikud veelinnud ilma varjepaikadest ja |
hukkuvad massiliselt. On andmeid, et seejuures kanna-
tavad ka jérved ise (kui nad on vaikesed): lumi ei jij |
tihnikutesse pidama ja kevadine tiienemine veega §
vaheneb; tuul jiarve kohal suureneb ja koos sellega kas-

tatud punktide veevarustusele, karja jootmiskohtadele
ja kalarikkustele. Muide, s6ltuvalt tuule joust, tihnikuté!
paksusest ja teistest teguritest véib efekf olla ka vastu-
pidine: pilliroo mahaniitmine vihendab transpiratsiooni
ja see vihenemine véib osutuda suuremaks kui otse:q,

bilanss positiivses suunas.

Volga deltasse ehitati Astrahani tsélluloosi—paberi
kombinaat, mis pidi tegema paberit pilliroost. See idee
iseenesest oli arukas, kuid projekteerijad hindasid iile
pilliroo varusid, ei té6tanud vélja selle mahaniitmise ja
viljavedamise tehnoloogiat, mille tagajirjel kombinaat |
jéi ilma tooraineta. Siis ei méoeldud vélja mitte midagi
paremat, kui hakati niitma Astrahani koige vanema,
V. L. Lenini poolt rajatud looduskaitseala pillirootihni-
kuid. Séites méooda soid, jahvatasid rasked traktorid
katki taimede juured ja pérast seda polnud pilliroo
uuenemine enam vdimalik. Kombinaati see niikuinii ei
pddstnud, aga haruldased alad, kus pesitses tohutul hul-
gal linde, sealhulgas pelikanid, leidsid varju rebased,
metssead, saarmad, kirbid, olid miiratud hédvimisele.
See ldbimotlemata tiritus kutsus esile noukogude ava-
likkuse tugeva protesti.

Niisamasuguste raskustega porkasid kokku organisat-

. sioonid, kes vétsid kasutusele pillirootihnikud Doonau
suudmes. Niilid on Brailas rumeenlaste poolt TSehho-
slovakkia, Poola ja Saksa DV kaasabil ehitatud hiiglas-
lik paberi-tselluloosikombinaat. Doonau delta pilliroog
léheb limbertdstamisele. Selle varumise meetoditest ja
sesoonsusest hakkab s6ltuma miljonite suleliste saatus,
kes kasutavad Doonau suuet pesitsuspaikadeks véi puh-
kekohtadeks kevad-siigiseste rinnete ajal. Ilmselt nouab
see probleem veel hoolikat uurimist.

Do
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| Kas see on Kolhida v0i Streletsi stepp? Ei, see on Igarka.
Lopsakad rohttaimed on kasvatanud siinne loojumatu polaar-
pdike.

Ilmselt on kdige soodsam igasuguste tingimuste juu-
res, nagu ka metsade puhul, keelduda tihnikute tdie-
likust mahaniitmisest ja sdilitada kaitsevoondid, mis
hoiavad kinni lund, nérgendavad tuuli, transpireerivad
vihe niiskust (oma viikese pindala téttu) ning sama-
aegselt on peidupaigaks veelindudele.

Rohttaimed, mis on viirtuslikud tehnilise voi ravi-
mite toorainena, kuuluvad sageli rohtkatete koostisse.
Iimselt ei saa neid kaitsta drasoomise eest, kui nad kas-
vavad kolvikutel, kus toimub siistemaatiline karjata-
mine. Kuid 6ige karjamaa-kasutuskorra juures heina-
maadel ja metsades on vdimalik organiseerida nende
kogumist enne pohilise taimestiku kasutamist. Kuid pea-
mine kaitse, mida nad vajavad, on nende korjamise
reguleerimine. Praegu kogutakse taimi sageli varusid
arvestamata kuni nende tiieliku loppemiseni. Niisugu-
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seid populaarseid ravimtaimi, nagu leesikas, karukollad,
koirohi, lagrits ja teised kogutakse kiimnete aastate
kaupa iihtedelt ja samadelt kasvukohtadelt, kuni nad
on taielikult kadunud. Ménikord tormavad kogujad kal-
lale uuele taimele, mille raviomadused dsja avastati, voi
haruldastele liikidele, mida iildse vihe kasvab — Zenzen,
kollane emajuur, migiarnika jt. On vaja kindlaks teha
nende taimede véimalik produktiivsus ja reguleerida
nende kogumist, katkestades vastuvotmise ajavahemi-
kuks, mis on vajalik uuenemiseks.

Lopuks on vaja siilitada ka haruldasi ja kaduvaid
taimi, mis kiill ei leia otsest kasutamist, kuid on huvita-
vad teaduse seisukohalt. Niisuguse haruldase taime nii-
teks NSV Liidus voiks olla lootos, ainuke puukujuline
sbnajalg, vesipihkel, vetikate hulka kuuluv kerakuju-
line kladoofora. Hoolikalt suhtutakse floorasse Bulgaa-
rias, kus on avaldatud kaitse all olevate taimede nime-
kiri, milles on 20 puu- ja 39 rohttaimeliiki. Niisuguseid
abindusid kasutatakse ka ménedes Noukogude liiduvaba-
riikides. Niiteks on Leedus loodud 26 kaitseala pind-
alaga 100 200 ha, kus peale loomade kaitstakse ka 111
taimeliiki. 23 haruldasemat taimeliiki on kaitse all kogu
vabariigis.

V6ib nédida imelikuna méte, et on aeg hakata hoolikalt
suhtuma mitte ainult haruldastesse, vaid ka lihtsalt ilu-
satesse taimedesse, mida konekeeles nimetatakse lille-
deks. Ajakirjanduses on juba ilmunud markusi, et 50—
70 km kaugusel Moskvast on raske leida lilli ilusaks
kimbuks. Aga kas on tarvis neid korjata niisugusel hul-
gal, nagu seda tehakse praegu? Kas pole meeldivam
sagedamini soita linnast vilja ja imetleda kohapeal kire-
vaid lillevaipu, kui tassida neid siiletiitena koju ja vaa-
data, kuidas nad jiargmisel pédeval narbuvad.,

Ent kui téhtis ka pole kaitsta iiksikuid liike, veel roh-
kem on vaja siilitada terveid maastikuvoondeid. Inimese
majandusliku tegevuse survel kaovad maapinnalt nii-
sugused looduslikud kompleksid, nagu stepid véi troopi-
lised vihmametsad. See aga on juba kaitsealade iiles-
anne, millest koneleme tagapool.




Kasulikud loomad

NSV Liidus on umbes 300 imetajaliiki, kellest 130 on

| jahitoondusliku tdhtsusega.

Minevikus oli jahitoondus viga téhtis majandusharu
paljudel rahvastel. Eriline tahtsus oli sel Venemaal.
XVI sajandil peeti karusnahakaupu tema peamiseks
rikkuseks. Tiielikke andmeid karusloomade piitidmise
kohta pole siilinud. On teada, et XVII sajandi iiksikutel
aastatel veeti ainult Arhangelski sadama kaudu valja
umbes 23 000 sooblinahka, 14 000 metsnugise nahka,
12 000 naaritsanahka, 12000 kirbinahka, 16 000 rebase-
nahka, 360 000 oravanahka. XIX sajandi keskpaiku lasti
Venemaal aastas 5 kuni 12 miljonit oravat. Suur tdht-
sus oli kobraste nahkadel. Raskem on luua ettekujutust
toonduslike lindude jahi ulatuse kohta. Juba noukogude
perioodil, 30-ndatel aastatel, varuti tsentraliseeritult
metsa- ja veelinde aastas kuni 11 miljonit tikki. Ole-
tatakse, et jahisaak, mis ldks kohalikele turgudele ja
kulus kiittide enese tarbeks, oli 5—10 korda suurem.

Uhtede liikide osas viimasel sajandil, teiste osas alles
viimastel aastakiimnetel on jahitééndus alla kéinud.
Moénede toonduslike liikide arvukus on vidhenenud palju
kordi. Sellele on kaasa aidanud kahesugused tegurid:
seaduspirased tegurid, mis on seotud suurema osa met-
siku fauna viljatorjumisega piirkondadest, mis on ldi-
nud pollumajanduse ja toostuse kiitte, ning mitteseadus-
parased tegurid, mis pohinevad toonduslike loomade
liigsel hivitamisel. Kuid on ka niisuguseid téonduslikke
loomi, mille jahist riik ei saa olulist tulu mitte selle-
parast, et loomi on viheseks jaanud — neid on kullu-

141




seés —, vaid sellepirast, et on vihe kiitte. Tegurid, mis
maéaaravad toonduse seisukorra, on erinevatel juhtudel
erinevad, mistttu on sobiv vaadelda toonduslike 1oo-
made pealiike jargmiste riihmade kaupa. Té6nduslikud
maismaaloomad jaotame imetajateks ja lindudeks, vee-
loomad — kaladeks ja mereimetajateks. Maismaaimeta-
jad jaotatakse omakorda harilikult karusloomadeks ja
soralisteks, linnud — metsa-, stepi- ja veelindudeks,
kalad — mere-, magevee- ja siirdekaladeks. Viimased
veedavad osa elust soolases, osa magevees.

Karusloomade arvu vihenemise peamiseks péhjuseks
on llemé&irane, sageli rosovellik toondus, metsade hivi-
tamine, metsatulekahjud ja epizoootiad.

Kuni XVII sajandini tasusid Siberi rahvad naturaal-
maksu karusnahkadega, peamiselt sooblinahkadega. Seo-
ses sellega hivitati sooblit niisugustes hulkades, et XVII
sajandi 16puks liks nende té6ndus allamége. Pirast
naturaalmaksu muutmist sooblite arv osaliselt taastus.
Kuid teistkordselt soobel peaaegu hévitati toosturite
poolt XX sajandi alguseks. Niisamuti olid peaaegu hivi-
tatud metsnugised ja koprad. Samaaegselt loomade arvu
vihenemisega kitsenesid ka karusloomade areaalid. Kui
XVII sajandil kiititi soobleid Venemaa Euroopa-osas,
siis niitid esineb ta peaaegu eranditult Siberis.

Koige viirtuslikumate metsloomade halastamatu
hivitamine ja nende arvu vihenemine jitkus kuni
1934. aastani, mil sooblite kiittimine ajutiselt keelati.
Monedes piirkondades véeti kaitse alla ka saarmas,
metsnugis ja naarits. Peale Barguzini looduskaitseala,
kus sooblit kaitsti juba enne revolutsiooni, loodi uued
soobli, biisammuti ja kobraste kaitsealad, mis ka pirast
keelu kaotamist pidid olema loomade paljunemise kolle-
teks. Looduskaitsealadest asustati loomi laiali paljudesse
piirkondadesse, kus nad varem elasid, kuid olid hivita-
tud. Ainuiiksi soobleid oli 1959. aastaks Umber asustatud
ligi 15 000. Loomad kohanesid, hakkasid paljunema ning
nende arv taastus kuni XVIII sajandi keskpaiga tase-
meni.

Praegu on sooblite kiittimine lubatud, t66ndus taasta-
tud ja ptisib vérdlemisi korgel tasemel. 1960. aastal lasti
ainult Krasnojarski krais 60 000 sooblit; nende nahad
maksid 3 miljonit rubla. Seejuures 2/5 soobli elupaika-
dest jahti ei peetud.

Kui palju kasu véib tuva inimese arukas vahelesega-
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mine loomade ellu, selgub eriti ilmekalt kobraste néi-
test. 1930. aastaks oli kobras NSV Liidu territooriumil
peaaegu hévitatud. Levikukoldeid oli siilinud ainult
Polesjes ja selle lihedastes piirkondades, VoroneZzi
oblastis ja Pohja-Uraalis, kusjuures koikides elupaika-
des kokku ei olnud iile tuhande looma. Siis keelati kob-
raste kiittimine kategooriliselt ning 1934, aastast alates
algasid kopra aktiivse levitamise t60d.

Edusammud olid suurepédrased. Nii néiteks viidi 1936.
kuni 1940. aastani Arhangelski oblastisse 26 kobrast.
Aga 1965. aastal oli neid seal mitu tuhat ja nad olid levi-

| nud kiimnetele jogedele, Kiiresti — juba ilma inimese

abita — kodunedes iiha uutes piirkondades. Praegu on
nad «tunginud» Vologda oblastisse ja Karjalasse. Nii-

| sama edukalt toimus aklimatiseerimine Vologda oblas-

' tis, Vladimiri ja Mogiljovi ning paljudes teistes oblasti-
| tes. Kobraste paljunemise pohikoldes — Valgevene-
| maal — kasvas nende arv 300 isendilt 1929. aastal kuni
| 13000—15 000 isendini 1961. aastal. Praegu elavad koprad
| Vene NFSV 48 oblastis, Valgevenes, Ukrainas, Leedus ja
| Eestis. Nende iildarvu hinnatakse 30 000—40 000. Jahin-

dusteadlased arvavad, et vdib juba alustada kobraste

| jahti piiratud ulatuses, kahjustamata arvukuse edasist

suurenemist, piitides karusnaha ja koprandre saamiseks
(aine, mida eritavad erilised nadrmed ja mida kasuta-
takse arstiteaduses) 700—900 isendit aastas. Samal ajal
on vaja jitkata kobraste levitamist, sest véimalused pole
kaugeltki ammendatud. Niiteks elab Siberis seniajani
koigest 2000 isendi iimber. Samuti on vaja tugevdada
kobraste kaitset. Need to6d armastavad loomad ilmuta-
vad himmastavat insenerikunsti, ehitades kuni 2,5 m

| korgusi ja 12 m ldbimdoduga kuhilaid, piistitavad

4-meetrise astanguga tamme, mille pikkus on kuni
0,5 km, ja kaevavad kuni 200 m pikkusi kanaleid puu-
tiivede vedamiseks. Kuid sageli koprad hukkuvad, sest
inimesed kannavad laiali nende poolt ehitatud kuhilad
ja tammid véi varuvad koprakolooniate juurest paju-
koort, jiattes koprad ilma nende pohitoidust.

Viimasel ajal on ilmnenud koprakolooniate taieliku
hivimise juhtumeid, mille pohjuseks on olnud nafta-
jaagtmete heitmine jogedesse, kus elasid koprad.

Paljud karusloomaliigid, isegi niisugused, kes ei olnud
kaitse all, niiteks nugis, kérp, naarits ja teised, on meil
samuti arvukamaks muutunud. 1959. aastal oli Vene
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NFSV-s orienteerivate andmete jargi 150 000 nugist,
94000 saarmast, 103 000 kihrikkoera. Sellele nihtusele
ei saa alati liheneda tihesuguse méddupuuga: see viih
olla kas positiivne véi negatiivne. Igal liigil on oma opti-
maalne arvukus, mille juures ta koige paremini kasutah
dra oma s66daressursid ja sobivad elupaigad ning ei tee
tlemédra kahju teistele kasulikele liikidele. Kui inime-
sed hévitavad iihe liigi esindajaid niisuguse ohinaga, et
liigi arvukus langeb tunduvalt madalamale optimumist,
on see ebamajanduslikkuse tunnuseks: meie ise jatame
ennast ilma vairtuslikust toorainest ja sageli rikume

tusele v6tta abinoud selle liigi kaitseks ja reaklimatisat-
siooniks, igati taotleda liigi arvukuse taastumist. Kui
aga, vastupidi, t6onduse loppemise voi liigi looduslike
vaenlaste hivitamise tagajarjel arvukus suureneb iile
optimumi, on see samuti ebamajanduslikkuse tagajarg.
Sel juhul tuleb loodusel enesele vatta reguleerija osa
Loomad, keda on liiga palju siginenud, satuvad oma-
vahel tihedatesse kokkupuudetesse; nad- nakatavad iiks- |
teist haiguste ja parasiitidega, nende hulgas arenevad
epizoootiad ning nad hivivad massiliselt ega too inime-
sele mitte mingit kasu, Niisugune olukord on praegu-
sel ajal moningates Siberi piirkondades, mis on soobli-
tega tle asustatud. Levivad lubiraig ja teised haigused;
selle tagajdrjel on isegi nende isendite nahad, kes ei
haigestu ja lopetavad oma elu raudades, véirtusetud,
Peale selle jddvad loomad nélga; lilgi arvukus ja palju-
~ nemise intensiivsus hakkavad iileliia soltuma séddares-
surssidest. Nii s6ltub sooblite heaolu, kelle toiduratsioo-
nis on suur osa oravatel, tunduvalt viimaste paljunemis-
tempost. See aga s6ltub omakorda kibide ja seeder-
mannipéhklite saagist. Liigi arvukuse kover hakkab
tegema jérske hiippeid, regulaarne jahipidamine muu-
tub véimatuks, kindlate liikide kiititavat arvu ei saa
planeerida.

Suurt ohtu karusloomadele kujutab harjunud elupai-
kade kadumine seoses metsa lausalise maharaiumisega.
Nii saavad orav ja metsnugis elada ainult kiipsetes met-
sades. Kitsalehised metsad, mis niiiid igal pool tulevad
okasmetsade asemele, aga ka horedad metesad, ei anna
oravatele kiillaldaselt toitu. Kui raiemeetodid ja metsade
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Pohjapddrad karjamaal.

taastamisviisid ei muutu, ei paésta loomi hédvimisest
mitte mingisugused kaitseabinoud. Kuid, nagu sellest
juba juttu oli, peavad need meetodid muutuma mitte
iiksnes kasulike loomade arvukuse siilitamise parast,
vaid esmajoones metsa enese ja ta hiiddrometeoroloogi-
lise tihtsuse pérast. Karusloomade iildiseks ja iihtlaseks
levimiseks on tihtis, et metsaalad, mis sailitatakse tle-
minekul metsaraiumisele kitsaste lankidena, oleksid
ithenduses iiksteisega, s. t. moodustaksid vorgu.
Praegusel ajal on téonduslik jahipidamine NSV Liidu
territooriumil viga ebaiihtlaselt jaotunud. Taigapiirkon-
dade vene rahvusest elanikkonna hulgas, keda iitha roh-
kem tommatakse kaasa toostusse ja ehitustoodesse,
villeneb pidevalt elukutseliste kiittide arv. Samal ajal
ei ole Siberi ja Pohja viikestest rahvustest kiittidel, kes
lihevad iile paiksele eluviisile, varustusbaase kaugetes
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piirkondades ja nad piirduvad jahiga asustatud punk-
tide ldheduses. Sel péhjusel jiddvad hiiglasuured alad
kiittimispiirkonnast vilja, metsloomad hdvivad epi-
zoootiate tottu. Teisest kiiljest hivitatakse halvasti regu-
leeritava, néndanimetatud sportliku jahiga, millel pole
téonduslikku tidhtsust, ja laialt levinud salakiittimisega
jarelemé6tlematult metsloomi (aga samuti ka -linde) lin-
nade ja thendusteede liheduses.

Koikide puuduste peapohjuseks on téénduse halb
organiseerimine. Kéikjal pole elukutselised kiitid iihi-
nenud ja jahipidamist ei peeta tésiseks t&oks. Kauge-
tesse piirkondadesse ei vea keegi jahivarustust ja toidu-
aineid, peaaegu ei valmistatagi vajalikku varustust: soo-
saapaid, eririietust, suuri veekindlaid seljakotte. Koha-
liku elanikkonna kontsentreerumise tottu suurtesse
asulatesse ja kiillaldase hulga transpordivahendite puu-
dumise t6ttu on hakanud lagunema kunagi hoolikalt
korras hoitud jahionnid taigas ja mégedes. Pole kiiimu-
tusseadmeid ega isegi lihtsaid jiikeldreid.

Karusloomade kiittimine meie maal on osalt asenda-
tud nende kasvatamisega karusloomasovhoosides ja
karusloomafarmides. Kuid kasulik on kasvatada ainult
moningaid liike, mille jéirele on turul suurem noudmine,
Karusloomasovhoosid, mis kasvatavad loomi ekspordiks,
on allutatud moe kapriisidele. Nad on sunnitud tegema
raskeid ja tihti kahju toovaid Umberkorraldustsid iga
kord, kui héberebaste asemel tuleb moodi polaarrebane,
seejdrel kirp jne. Karusloomakasvatus, mis ei kasuta
praktiliselt piiramatuid, kuid looduses laialipillatud s66-
davarusid, mida on véimatu koguda, ndhtavasti ei suuda
vaadeldaval perioodil tiielikult asendada téonduslikku
jahti.

Palju aastaid véideldi NSV Liidus vaga norgalt hun-
tide, aga ka teiste kiskjaliste — karude, kaljukasside ja
ilveste vastu, Nahkade varumishinnad olid niisugused,
et raske ja hddaohtlik kiskjajaht toi koige vihem tulu.
Seetottu ei tegelnud sellega mitte keegi. See viis kisk-
jate, eriti huntide arvu iilemiirasele suurenemisele,
Alles siis, kui hakati preemiaid andma nende hédvitamise
eest, paranes olukord. Ent kui iihtesid voi teisi kiskjaid
jédb viheseks, tuleb need samuti kaitse alla vétta.
Praegu on NSV Liidus kaitse all tiigrid, leopardid ja
karud, eriti jadkarud.

Ménikord on loom, kes on iihes suhtes kasulik, teises
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Oravate rohkusest soltub sooblite arvukus.

suhtes hoopis kahjulik. Nii on omapiraseks toondusli-
kuks loomaks suslik, keda piititakse tohutul ja tiha kas-
vaval hulgal NSV Liidu Euroopa-osa 16unapiirkonda-
dest ja Kaukaasiast. 1930. aastal saadi umbes 7 miljonit,
1965. aastal juba mitukiimmend miljonit nahka. T60n-
duse suurenemise pohjuseks ei ole selle organisatsiooni
paranemine, vaid suslikute eneste arvu kiire kasv. See
on seotud karjamaade iilekarjatamisega, mis loob susli-
kutele soodsad elutingimused, ning suurte teraviljakadu-
dega vilja koristamisel ja vedamisel. Kuid suslikute
nahad on viikese véirtusega ning nende varumine mis-
tahes koguses ei korva kahju, mida suslikud tekitavad
pél]umajandusele. Erinevalt kéikidest teistest toondus-
test on parim tulemus, mida suslikupiitidjad voivad saa-
vutada, nende poolt varutava «tooraine» varude taielik
l6ppemine ja toonduse lopetamine.
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Metsikute soraliste majanduslik tidhtsus on mootma-
tult védiksem kui karusloomadel. Praegusel ajal on
moned soraliste liigid viga viheseks jddnud voi on sii-
linud ainult looduskaitsealadel. Nii on Kaug-Idas vii-
mastel aastatel tugevasti hivinud maralid. 1959 aastaks
oli maraleid ainult 43 000, kuid sellest ajast saadik on
nende karjad veelgi horenenud.

Téieliku hivitamise dérel on euroopa piisonid, kulaa-
nid, tdhnikhirved, hirved. Nende kiittimine on kuritegu.
1951. aastaks oli maailmas alles jdédnud 142 euroopa pii-
sonit, neist 22 isendit asus NSV Liidus. Selle vana liigi
pdastmiseks tehakse keerulist t66d nende jarglaste «vere
varskendamiseks» piisonitega ristamisel ja seejarel
puhta tiiiibi aeglase taastamisega.

Seoses Pohja rahvaste tleminekuga paiksele eluvii-
sile ja nende jahialade kitsenemisega on suurenenud
metsikute pohjapétrade arv. Reas piirkondades on suu-
renenud ka metskitsede arv. Kuid eriti on paljunenud
kaks soralist, kellele jaht noukogude voimu ajal on
olnud keelatud. Need on poder ja saigaa.

XVIII sajandil ja teistkordselt enne Oktoobrirevolut-
siooni olid podrad peaaegu téiesti hivitatud uleméérase
kiittimise t6ttu, mida peeti nende naha ja liha parast,
aga samuti ka katku t6ttu, millesse nad korduvalt naka-
tusid veistest. Niitid ‘on pétrade arv uuesti kasvanud;
juba 1959. a. loendati Vene NFSV-s umbes 440 000 potra.
Praegu on metsavosndi l6unapiiri asustatud oblastites
neid isegi rohkem kui kaugetes taigapiirkondades. See
on seletatav salakiittimise erakordse levikuga neis pai-
kades, kuna jahindusinspektsioon on véaga nork. Potrade
kiittimise keeldu seal ei arvestata.

Eriti suurt kahju toob viimasel ajal levinud, kuid sea-
dusega keelatud potrade pltidmine traatlinguga, mis
asetatakse loomade teeradadele. Enamiku sel viisil tape-
tud potrade kehi rikub kuumus véi soovad karud.

Piirkondades, kus podrad on eriti paljunenud, on alus-
tatud nende organiseeritud kiittimist, sest kohati ei jatku
neile enam toitu ja nad vigastavad noori metsaistandikke
ning tallavad kiilve.

Enne Oktoobrirevolutsiooni peeti saigaadele jahti pea-
miselt sarvede pirast, mida veeti vialja Hiinasse. Seal
peeti neid ravimiks ja kasutati hiina meditsiinis.
1919. aastaks, kui saigaad voeti kaitse alla, oli neid sii-
linud tiihisel hulgal. Jahi keelamine ja sarvedega sala-
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kaubitsemisele 16pu tegemine t6i kaasa nende karja kiire
suurenemise. Saigaade arvu NSV Liidu Euroopa-osa
kagurajoonides, Kasahstanis ja Kesk-Aasias hinnati
1960. aastaks ligikaudu 2—2,5 miljonile. Kuid see arv
on véga ebapiisiv; dzuudi aastatel hukkuvad loomad
massiliselt ja nende hulk viheneb mitu korda,

Kuid soodsatel aastatel kasvab kari korraga 60—90%.
Kohati tekivad kuni 100 000-pealised karjad. Jahipida-
mine pole praegu keelatud ja seda tehakse lubade alu-
sel, kuid lube antakse vilja peaaegu piiramatult. Kah-
juks on jahil ménikord hasartse ja méttetu tapatalgu
iseloom. Tavaliselt peetakse saigaadele jahti 6dsel mit-
melt autolt; loomi aetakse méosda seppi, kuni nad nor-
kevad, pimestatakse autolaternatega ja lastakse maha.
Seejuures jiib palju tapetud loomi iiles korjamata, need
kddunevad stepis, kergesti haavatud aga pogenevad.
Eriti palju hukkub noori. On hdmmastav, et just neid
meetodeid kui kéige odavamaid soovitab Kasahhi NSV
Ministrite Noukogu méirus, mille pealkirjaks nagu pil-
keks on «Antiloop-saigaa kaitsmise, téonduse ja jahipi-
damise abindude parandamisest Kasahhi NSV territoo-
riumil». Ilmselt peavad méiiruse autorid efektiivsuse
kriteeriumiks mitte saigaa liha ja naha kasutamist, vaid
, suurema hulga isendite hivitamist. Barbaarseteks ja .
lubamatuteks jahipidamisviisideks tuleb pidada loomade
tapmist, kes on sattunud buraani kétte, pogenevad tule-
kahju eest véi nilgivad dzuudi véi kiilasjda tottu. Loo-
made niisugust méttetut ja julma hédvitamist ei saa
oigustada nende kiillusega. Oletatakse, et saigaade orga-
niseeritud kiittimisel liha ja naha varumiseks voiks aas-
tas lasta kuni 280 000 looma, ilma et see nende {ild-
arvule kahju tooks. .

Ka ménedes vilisriikides on saavutatud edu soraliste
liikide taastamisel, keda alles hiljuti &hvardas tiielik
hévimine. Nii on Kanadas taastatud muskusveis ja pan-
dud piir pohjapotrade — karibuude arvu dhvardavale
langusele.

NSV Liidus ja monedes teistes maades antakse mets-
loomadele lisasééta. Kuid tuleb arvestada, et metsikute
soraliste tileméidrane paljunemine peidab eneses méonin-
gaid ohte. Nii on TSehhoslovakkias kaitse all olevate
hirvede, metskitsede ja mufloonide arvu suurenemine
loonud soodsad tingimused lestade levimiseks ning see
on olnud uute entsefaliidikollete ilmumise pohjuseks.
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Natalis (Léuna-Aafrika Vabariik) kuulutasid farmerid
1940. a. toelise «ristisdja» metsikute soraliste vastu, kes
nakatasid koduloomi tripanosoomidega. Aasta jooksul
hévitati 250 000 looma. Kuid pérast selgus, et seda abi-
nou ei oleks tulnud kasutada, epizoootiaga oleks hak-
kama saadud ka nakatatud maa-alade tolmutamisega
teatavate miirkkemikaalidega lennukitelt.

NSV Liidus on t6énduslike linnuliikide arv, vérreldes
nende ildarvuga, viiksem kui metsloomadel — ligi-
kaudu kakssada seitsmesajast.

Okaspuumetsas elavatest jahilindudest oli varasematel
aastatel koige suurem majanduslik tahtsus  laanepiiiil,
keda lasti aastas umbes 5 miljonit. Kuni 1932. aastani
oli laanepiiii tdhtis eksportartikkel, kuid praegu on ta
kaotanud oma té6ndusliku tahtsuse. Kéikides piirkonda-
des, kus on kiimas metsavarumistood, kaovad laane-
pliid, nagu ka metsised, rabakanad ja moned teised lin-
nud, sest nad jidvad ilma mangu- ja pesitsemispaika-
dest. Monikord riitistavad minde vaigutavad toolised
mottetult nende pesi. Okaspuumetsades elavad jahilin-
nud, eriti teder, on muutunud haruldaseks linnade ja
raudteede ldheduses sportliku jahi tleméiirase arene-
mise tottu. Samal ajal ei kiitita aga kiillaldaselt laane-
putisid ja metsiseid Kaug-P()hja/s, sest kiitte on vihe.

Poldpiiii arvukus langes allapoole tdnduslikku taset
(6—10 isendit 1000 ha kohta) peamiselt steppide lau-
salise {ilesharimise ning metsade, metsatukkade ja
po6osastike hivitamise tottu. Loomulikult ei saa pold-
putde pérast jitta poldudele ja heinamaadele korra-
péaratuid poosaste rithmi, mis segavad pollutdsde ja hei-
natéode mehhaniseerimist, Kuid metsa- vOi poosaribade
loomisel piki pollupeenraid, mis on véga vajalikud pol-
dude eneste kaitseks, voib samaaegselt lahendada selle
kasuliku jahilinnu kaitsmise Jja paljunemise probleemi.
TSehhoslovakkia tihedasti asustatud ja tilesharitud piir-
kondades on példpiiiide arvukus 200—800 lindu 1000 ha
kohta, Inglismaal on see arv aga isegi 300—1250. See
naitab, et poldpiiiid véivad histi paljuneda pollumajan-
dusliku maastiku tingimustes. Aga et see pakub suurt
majanduslikku huvi, on niha kas voi sellest, et TSeh-
hoslovakkias lastakse siseturu tarviduseks ja ekspor-
diks kuni 2,5 miljonit poldpiitid aastas.

Meil on peaaegu tiielikult hévitatud viirtuslikud
stepijahilinnud — suurtrapp ja vidiketrapp. Uha harul-
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Niiiidisaegsete linnulaatade elanikkond ndib arvutuna. Niisama
arvutud ndisid lennuvdimetute hiigelalkide «laadad». Nendelt
lindudelt said inimesed sooje mahkw ja maitsvat liha. Viimne
hiigelalk tapeti 1844. a.

dasemaks muutub poldvutt, keda varem oli rohkesti.
Viimase 25—30 aasta jooksul on Kiiresti vihenenud vee-
lindude arv, keda riiklikulit varuti veel 1931. a. ligi
5,5 miljonit. Antud juhul seletatakse lindude arvu véhe-
nemist viiga sligavate ja raskesti iiletatavate pohjustega.
Need seisnevad paljude soomassiivide kuivendamises
Kolhidas, Kura-Araksi ja Lenkorani madalikul ning
teistes paikades, kus varem talvitus tohutul hulgal
parte, hanesid ja vesikanu. Soomassiive on kuivendatud
ka keskvoondis, lindude randeteedel. Veelindude arvu
vihenemisele avaldas moju ka Kaspia mere pinna ala-
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nemine, mis péhjustas Gassan-Kuli lahe kuivamise, ning
vdlismaal — Iraanis, Iraagis, Araabia Uhinenud Vaba-
riigis, Itaalias ja teistes maades asuvate lindude talvi-
tuskohtade kasutuselevotmine pollumajanduslike kolvi-
kutena. Paljudes nendes maades, nagu muide ka meil, |
kiititakse veelinde réovellikult. Salakiitid tapavad ema-
linde pesitsemise ajal; tapnud iihe linnu, hivitavad nad
terve pesakonna. Ulekiittimine ja munade kogumine on
viinud ka véga viértuslike merelindude — hahkade ja
tirkude arvu vihenemisele, Kahjulik on isegi monede
roovlindude, eriti kakkude, punajalg-pistriku, viu, stepi-
kotka ja tuuletallaja hivitamine. Need linnud on viir-
tuslikud selle poolest, et hivitavad hulgaliselt hiirelaad-
seid nérilisi ja suslikuid. Saksa DV-s on keelatud metsa
raiumine 300 m raadiuses kotkapesadest. Nende poegade
séilimise korral antakse metsavahile preemia.

Viljasaagile teevad suurt kahju teratoidulised jaliha-
toidulised linnud. Hiljuti kasutati Moldaavias iilimalt
moodsat lindude eemalepeletamise meetodit, mis on
praktilisem kui tulistamine ja efektiivsem kui herne-
hirmutiste {ilesseadmine. Magnetofonilindile kirjutati
lindude, niiteks kuldnokkade «hidakisa». Seda repro-
dutseeriti viinamarjaistandikes ja aedades hiilekoven-
dajate kaudu. Koik 0,5 km raadiuses olevad kuldnokad
lendasid paanikas minema, kui nad kuulsid hittasattu-
nud kaaslase valukisa. Pirast ménda niisugust saadet
linnud enam ei kiilastanud «ohtlikku» ala.

Edukalt on aklimatiseeritud méned linnud. Niitena
voib tuua faasani, kes asustati Ukrainasse. Viimastel
aastatel lasti faasaneid ménedele Ukraina keelualadele,
esmajoones Krimmi ja Odessa oblastis. Nad kohanesid
ja paljunesid héisti. Samal ajal kasvatatakse osa neist
lindudest {iles erilistes faasanikasvandustes.

Stepi-, vee- ja merelindude arvu siilitamise peamis-
teks abindudeks on nende liikide kiittimise keelamine,
mis on hidvimisohus, nagu niiteks suurtrapp, viiketrapp,
luik, hahk, méned hane- ja lagleliigid, flamingo, rida
roovlinde, sookurg, valge-toonekurg ja hoébehaigur; kee-
lualade, s. t. territooriumide loomine, kus kuni 10 aastat
on keelatud jaht teatavatele loomaliikidele, eriti pesit-
suspaikades, sulgimiskohtades ja toitumispaikades;
umbes 100 m laiuse riba kiindmata jitmine iimber s#ili-
nud metsatukkade stepis, aga ka roostikutihnikute siili-
tamine jérvedel; kuivendatavatel luhtadel iiksikute
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Kui hédvitada Astrahani looduskaitseala pillirootihnikud, kao-
vad ka need linnud.

limaanide ja sootide sdilitamine, mis on kuulutatud kee-
lualaks. On huvitav, et Ameerika Uhendriikides on vii-
mase 20 aasta jooksul rajatud ligi 2 miljonit tiiki, mis
on rindlindudele puhke-, toitumis- ja pesitsuspaikadeks.
Tiike-keelualasid ridndlindude jaoks ehitatakse ka meil
Leedu NSV-s. Nad on enda juurde meelitanud hobe-
haigru ja palju pardiliike, kes varem kasutasid teisi teid.
Lindude poolt armastatud soode kuivendamist voib
moningal miiral tasakaalustada uute suurte hiidro-
elektrijaamade veehoidlate loomisega meie jogedel. On
vaja uurida vdimalusi ja viise, kuidas meelitada sinna
veelinde ja luua nende jaoks soodsat keskkonda. Tuleb
solmida rahvusvahelised kokkulepped réndlindude jahi
reguleerimise kohta, nagu seda juba praktiseeritakse
monede kalaliikide ja mereloomade suhtes. Rahvusva-
heline Linnukaitse Noukogu, mis eksisteerib 1922. aas-
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tast, tegutseb norgalt. Teda on vaja tugevdada ja toetada
valitsuste autoriteediga.

Esimene abindu té6ndusliku jahi suurendamiseks on
metsloomade ja nende piiiigi kvantitatiivne arvestus.
Killalt tdpsed arvestusmeetodid on vélja tootatud.
Ainult oige arvestuse korral, mis peegeldab arvukuse
diinaamikat, voib otsustada, kas on tegemist tle- voi
alajahiga, ning méérata iiksikute liikide kohta jahipida-
mise kontrollarvud. Samuti on tdhtis organiseerida s66-
tade saagi arvestus, sest s66dad avaldavad moju taim-
toiduliste loomade ja neist toituvate kiskjaliste arvuku-
sele. Loomse tooraine ja karusloomade teadusliku uuri-
mise instituut avaldabki jub% prognoose kibide saagi
kohta, mille seemnetest toituvad oravad. Oravate kiillu-
sest omakorda séltub soobli ning metsnugise rohkus.

Pirast Oktoobrirevolutsiooni ja kuni 1933. aastani
méngisid jahi korraldamises viga positiivset osa hiljem
likvideeritud jahindus-t66nduslikud kooperatiivid. Need
kooperatiivid tundsid ennast jahimaade peremeestena
ja, olles huvitatud loomade arvu sdilitamisest, voitlesid
edukalt jahipidamise eeskirjade rikkumise vastu, tule-
kahjude vastu, pilliroo péletamise vastu linnurikastel
jarvedel jne. Kui halvasti meil on korraldatud véitlus
salakiittidega, selgub jirgmisest niitest. Jahipidamine
on tédielikult keelatud Moskva rohelises véondis (raadiu-
sega 50 km). Sellest hoolimata on viimase nelja-viie
aasta jooksul siin tiielikult hivitatud teder, kes elutses
koigi imestuseks linna piiril, Teplostanski korgendikul.
Salakiitid olid ennast varustanud looduskaitseseltsi ins-
pektorite piletitega.

Praegu astutakse samme jahitéénduslike kooperatii-
vide taastamiseks. Samuti luuakse jahialasid. On juba
organiseeritud 42 riiklikku jahimajandit. Nad peavad
kompleksselt kasutusele votma taiga ning karusnaha-,
lihatéonduse ja kalapiiiigi korval tegelema mesindusega,
koguma seederménnipahkieid, mett, marju, seeni,
ookeani rannikul aga ka merikapsaid. Majandi niiteks,
mis nende iilesannetega histi on toime tulnud, véiks olla
Primorje krai Ternei riiklik jahimajand. Kuna mets-
loomi ja linde elab igal pool, isegi poldudel, ei tohi olla
kolvikuid, mis poleks kinnistatud mingile riiklikule,
kooperatiivsele véi sportlikule jahikollektiivile, Et vil-
tida vastutuse puudumist, peab iga kollektiivi liige voi
viikesed kahe-kolmeliikmelised riihmad personaalselt
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Naaritsakasvandus. See on looduslike ressursside laiendatud
taastootmine, mis asendab kiittimist.

vastutama mingi jahiala eest. Jahimaade peremehed
peavad tdielikult vastutama jahimaaruste taitmise ja
loomade toondusliku arvukuse sdilimise eest neile eral-
datud territooriumil. Jahipiissi kandmise luba tuleb anda
ainult nendele isikutele, kes on organiseerunud kollek-
tiividesse. Jahimajandid peavad olema huvitatud sel-
lest, et metsa ei raiutaks plaanipdratult ega ajast ja
arust liinud tehnikat kasutades, et ei esineks kogu roos-
tiku mahaniitmist ja teisi jahialade rikkumisi. Territoo-
riumidel, mis on kinnistatud jahimajanditele, tuleb tun-
duvalt parandada kaitset. Praegu tuleb nditeks Krasno-
jarski krais 10 miljoni ha taiga kohta koigest liks jahin-
dusteadlane ja neli jaagrit, kelle kédsutuses pole auto-
sid, hobuseid ega héid relvi.

Teiseks abinouks on l6petada jahimajandite plaanide
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koostamine «varem saavutatud taseme jargi» ilma log-

made falktilist hulka arvestamata. See tase véib uletady

loodusliku uuenemise ning noue seda jdrgmistel aasta-

tel mitte wvihendada viib varude tiielikule havimisele, |
Niisuguse «planeerimise» tagajarjel vihenes Uraalis

oravate wvarumine viimase 18 aasta jooksul 8—9 korda,

praktiliselt haivitati kolonok, kaovad baibak, viike.

trapp, suurtrapp, Taga-Uraalis — metsis, Louna-Uraa-

lis — maral. Ka tuleks karusloomade ja jahilindude

varumisplaani iiletamise eest preemia asemel sisse seada

range karistus. Uhesonaga, on aeg asetada toonduse pla- |
neerimine teaduslikule alusele, anda see mitte kauban- |
dus—varumisorganisatsioonide, vaid bioloogide-jahindus-
teadlaste Kkitte.

T65nduslik jaht ei kuulu kiesoleval ajal juhtivate
rahvamajandusharude hulka, kuid oleks mottetu ja eba-
majanduslik pdlastavalt suhtuda kasuliku loomastiku
rikkustesse ainult seetottu, et teistel majandusharudel
on riigi majanduses suurem erikaal. |

Erinevalt maismaa téénduslikest loomadest on vesr |
fauna, esmajoones kalad, tdielikult siilitanud oma tiht- |
suse. Kui metsloomade ja -lindude kiittimine tunduval
maaral asendatakse loomakasvatussaaduste kasutami-
sega, siis kalu ei saa millegagi asendada, kalade osa ela-
nikkonna toitlustamises on aga erakordselt suur.

Meie kodumaa veed on juba ammust ajast kuulsad
oma kalarikkuse poolest. Uldse on neis umbes 1000 kala-
liiki, neist on té6nduslik tihtsus 250 liigil. NSV Liit sei-
sab esimesel véi iihel esimestest kohtadest maailmas nii-
suguste wvaartuslike kalade, nagu tuurlased, 16hilased,
koha, latikas, sasaan jt. plitidmise poolest.

Noéukogude Liidu kalatéostus suureneb kiesoleval
ajal. Kala-, mereloomade ja vaalade piiiik kasvas 10,5
miljonilt tsentnerilt 1913, aastal kuni 52 miljoni tsent-
nerini 1964. a. Aga kui enne Oktoobrirevolutsiooni olid
kalapiitigikeskusteks Kaspia, Aasovi ja Araali meri, joed
Jja jarved, siis praegu kandub raskuspunkt iitha rohkem
merekaladele, mida plitiab kalalaevastik Maailmamere
avaosades. Nende osatihtsus kalapiitigis on neil aastatel
k:itsvanud tGhelt viiendikult neljale viiendikule. Veel
korgem On merekalapliigi protsent kogu maakera kohta
tervikuna: see ulatub 90 protsendini. Kuni viimase ajani
kalapiitiki ookeanil peaaegu ei limiteerinud kalavarud®
hulk, seda Piiras ainult kalalaevastiku tootmisvéimsus-
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Alamjooksul on Jenissei veel puhas ja kalarikas. Loodame, et
ta niisuguseks jdadbki, kui ta kallastele kasvavad uued hiidro-
elektrijaamad, linnad, tehased.

Kuid viimastel aastatel on monede rahvusvaheliste kon-
ventsioonide alusel, millest votab osa ka Noukogude
Liit, tulnud piirata paljude toonduslike kalade putki.
Ménede kalaliikide kohta on kindlaks maaratud thtsed
eeskirjad vorgusilma suuruse kohta.

Palju tosisem olukord on tekkinud NSV Liidu joge-
des ja jarvedes, sealhulgas ka Kaspia ja Araali meres,
ning samuti niisugustes sisemeredes, nagu Must meri,
Aasovi ja Lé&nemeri. Siin piiiitakse kalu juba rohkem,
kui tekib juurde, nii et iiksikute liikide piitik viib nende
hivitamisele. Magevee- ja siirdekalade osatidhtsus Nou-
kogude Liidu kalatoostuse toodangus vaheneb siistemaa-
tiliselt. Nii naiteks langes Kaspia meres piitik 6 058 000
tsentnerilt 1930. a., kusjuures see peaaegu eranditult
koosnes viiriskaladest, 4 188 000 tsentnerini 1964. a.,
millest vihevaartuslikku kala oli 78%: Aasovi meres oli
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1930. a. tldpiilik 1150 000 ts ning see tdusis 1964. a
1318 000 tsentnerini, kuid viariskala osa vihenes 90
protsendilt 31,2 protsendile. Nagu juba mirkisime, oli
selles oma osa peale piiramatu piiiigi ka jogede reosta-
misel, tammide ehitamisel ja Kaspia veetaseme alane-
misel. Méned kalaliigid, mis varem olid kuulsad kui
Vene kalat6ostuse traditsioonilised saadused, muutusid
suurteks haruldusteks, niiteks volga sterlet, vimb,
mereviidikas, kaspia 16he, taran jt.

Kalapiiiigi raskuspunkti iilekandmist ookeanidele ei
saa vaadelda kui tervikuna positiivset tegurit. Merekala
maitseomadused on iildiselt halvemad kui mageveekala-
del. Paremad kalad, niisugused nagu tuurlased, 16hila-
sed, forell, siig, raibis, koha, latikas, haug on magevee-
voi siirdekalad. Peale selle t66tatakse tunduv osa mere-
kaladest iimber kalajahuks ja kasutatakse kodulindude
s6odaks, mis annab ainult 1 kg liha 10 kg jahu kohta.
Ja peamine — piiiik kaugetel meredel ei ole ohutu iga-
suguste tingimuste juures. Uhendusteede seisukohalt
on siseveekogud turgudele lihemal ja puik ei ole nii
ohtlik.

Meil alahinnatakse ikka veel tiigikalamajanduse vai-
malusi. Kuid on teada niiteid, kus hektar tiigipinda
annab rublades rohkem toodangut kui hektar poldu. Nii
saab Rjazani oblasti kalamajand «Para» veekogu hekta-
rilt 14 ts kala, Moskva lihedal asuv majand «Ossenka» —
kuni 17,1 ts kala. Niisuguseid tulemusi saadakse tiikide
vdetamisega ja lupjamisega, hapnikureiimi ja veetem-
peratuuri reguleerimisega.

Ukrainas véivad tiigid anda aastas 2—6 ts kala hekta-
rilt. Muide, need arvud pole kaugeltki piiriks. Eesrind-
likud majandid, kellel on tiike mitukiimmend hektarit,
saavad, kasutades lisaso6tmist, 15—20 ja isegi 40 ts pee-
gelkarpi hektarilt.

Kalavarude vihenemine magevetes on seotud paljude
pohjustega. Kuid 16ppkokkuvéttes kujutavad need
endast ametkondlike huvide eelistamist rahvamajanduse
laiematele ja kauaaegsematele iildistele huvidele. Kala-
toonduslikud organisatsioonid piitiavad iiletada tootmis-
plaane, isegi kui see 66nestab kalavarude taastootmist ja
dhvardab téonduse langusega lihemas tulevikus. Tési
kill, neile méairatakse limiit iga kalaliigi viljapiitigiks,
mis on pdhjendatud selle taastootmise bioloogiliste véi-
malustega. Ent kui nad plaani iiletades limiidist kinni

160



ei pea, siis juhtkonda ei karistata, vaid, vastupidi, pre-
meeritakse. )
Koige tosisemat kahju toob kalapiiiik meetoditega, mis
takistavad kalade taastumist. Eeskirju vorgusilma suu-
ruse kohta rikutakse sageli. Peale selle taotlevad kala-
toostusettevotted igasuguseid soodustusi vorgusilmade
suuruse osas, piiiigikeelu all olevate akvatooriumide
pindala vihendamist ja keeluaegade liihendamist. Kuna
eeskirju annavad ametkondlikud organisatsioonid, siis
tehakse selliseid erandeid meeleldi. Kehtiv «NSV Liidu
veekogude kalavarude kaitse ja piiligi reguleerimise
médrus» eiole neile aluseks kalavarude sailitamisel, vaid
tiilikas takistus, millest tuleb koigest vdest mooda hii-
lida. Uheks niisuguseks riukaks on niinimetatud kaas-
piiiik, kui mingi kalaliik satub vorku, mis ei ole tema
piilidmiseks iiles seatud. Nii néditeks taotlesid Krasno-
dari kalapiiligiorganisatsioonid NSV Liidu Riiklikult

 Plaanikomiteelt noéusolekut lugeda hiiglasuur Kkoha

tilepiiiik mitte {ilepiiigiks, vaid tarani kaaspiiligiks.
Niis, nagu oleks koha ise siitidi selles, et ldks voorasse
vorku.

Uleminek parajatele puiiigikogustele ja digetele piiigi-
viisidele, kusjuures arvestatakse plilitava kala vanust,
voimaldab vordlemisi lithikese ajaga taastada kalarikku-
sed. Laialt on tuntud Aasovi mere kalavarude loppemise
lugu. See madalaveeline meri oli ammust ajast kuulus
tuurlaste, sasaani, koha, latika, tarani ja heeringa poo-
lest. Kui need koige vaartuslikumad kalad olid enami-
kus hivitatud, hakkasid kalatoonduslikud organisatsioo-
nid, et kuidagi tdita «kogutoodangu» plaani, piilidma
peenkala — hamsat, tiilkat ja mudilasi. Kuid peenkala
saab piilida ainult viikesesilmaliste vorkudega, kuhu
paratamatult satuvad ka suurte kalade maimud. Nii poh-
justas vihevadrtusliku priigikala piiik kohamaimude
arvukuse vidhenemist 60—65 protsendi vorra. Jarelikult
ei tihenda plaanitditmise raskuspunkti tileviimine prugi-
kaladele suurte kalade arvukuse taastamist, vaid, vastu-
pidi, kiirendab nende hévimist.

Siirdekalade o6ige piiligikoht on nende rénde algul
koelmutele — joesuudmetes. Seejuures lastakse lilem-
jooksule teatud hulk sugukiipseid kalu, mis tagab palju-
nemise kindla taseme. Kuid sageli praktiseeritakse roov-
piiliki, niditeks suletakse joesuudmed téielikult vorku-
dega ja koik tadiskasvanud kalad piiiitakse vilja enne
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kudemist. Véir on ka siirdekalade piiramatu piiiik ava-
merel.

Mboéned roovpiitidjad kasutavad veel lubamatuid mee-
todeid veekogudes koige elava «totaalseks» hivitami-
seks 16hkeainete ja elektrivooluga. Hiidroelektrijaamade
veehoidlates kuivab kevadel, kui jaam téotab, madalvee-
alal dra tohutu hulk kalamarja. Vee libilaskmise 16pe-
tamise korral toimub seesama alumises bjefis. Luhtade
kuivendamisel kaotavad soodid, mis varem olid koel-
muteks ja iihenduses jogedega, sideme veekoguga ja
muutuvad 1l6ksuks noorkaladele. Kala koeb nendesse
suurvee ajal, kuid hiljem juurdevool kaob ja kéik
maimud on mairatud hadvimisele. Veehoid'ates hukkub
kala monikord tokkeehitistel voi heidetakse alumisse
bjeffi, niisutusiissteemides aga imetakse niisutuskana-
litesse.

Kalandusele hukatuslikest iiritustest teistes rahvama-
jandusharudes juba oli juttu. Jogede saastamise kohta
voib Geldule lisada veel mone niite.

Niipea kui Baskiirias hakati tootma naftat, kadus
Ufaa ja Belaja joest belordobitsa. Toostusjadtmed on
tunginud Kaug-Pohja ja Siberi jogedesse. Tselluloosi-
paberikombinaadid teevad kahju kalatéondusele Sever-
naja Dvinaa ja Oneega basseinis. Siiglaste piiiik Tomi
joes on loppenud. 75 tehast suunavad oma reoveed Doni
jokke. Doni kala katsus leida varju lisajogedes, kuid 1uh-
tade kuivendamine, mis toimus ilma kalamajanduse
huve arvestamata, vottis dra ka selle varjupaiga. Kui
aga olukord paraneks, voiks ainuiiksi VoroneZi oblast
anda viikeste kulutuste juures 100 000 ts viirtuslikku
kala.

Kalatreppide ehitamine tammidele ei saavuta alati
oma eesmairki. Kuni seniajani liksid nendesse ainult
16hilased. Pirast ebadnnestumist Tsimljanski hiidro-
solme kalatrepiga neid tiksvahe enam ei ehitatud. Kuid
nitid on Volgogradi hiidroelektrijaamas ehitatud uue
konstruktsiooniga kalatostuk. Iga tostega viib lift vee-
hoidlasse 200—300 tuura, nende hulgas kuni 350 kilo-
grammiseid hiiglasi. Kuid see ei lahenda probleemi tiie-
likult. Kalakdikude juurde kogunev kala satub sageli
tehaste roiskvete voolu. Aga tagasitee merre kiib sageli
1ébi turbiinilabade vahelt, mis téotavad nagu tdeline
hakklihamasin. Hiidroelektrijaamade negatiivne méju
kalavarudele seisneb veel selles, et nende veehoidlatesse
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jadb pidama suur osa toitainetest, mis varem tahke dra-
vooluna kandus merre ja tagas selle toidurikkuse.

Tuurlaste ja teiste véddrtuslike kalade peamiseks taas-
tamisvahendiks peab saama ilmselt marja kunstlik hau-
tamine ja maimude iileskasvatamine. On vaja vilja
valida ka koige produktiivsemad magevee-kalaliigid ja
asustada neid veehoidlatesse.

NSV Liidus tehakse laialdastes mastaapides toid kala-
kasvatuse ja kalamajandusliku melioratsiooni alal, kuid
need jiddvad tugevasti maha elu nduetest. Seitseaasta-
kuks oli nende todde jaoks eraldatud 100 miljonit rubla,
hiljem seda summat suurendati. Kalakasvatusmajandid
on ehitatud voi ehitatakse Kaspia ja Aasovi merele,
Kahhovka, KrementSugi ja teiste veehoidlate juurde,
Leningradi ja Murmanski oblastisse, Karjalasse, Kaug-
Itta, KamtSatkasse ja Sahhalinile. Ainuiiksi Kaspias on
nad arvestatud 3,65 miljardi maimu kasvatamiseks aas-
tas. Samaaegselt ehitatakse joesuudmetesse kalakiike,
parandatakse looduslikke koelmuid. Kuid ikkagi on eri-
teadlaste arvates nende toode tempo ebapiisav. Praegu
pole teada, kuidas kujuneb riénde- ja kalatreppidest
iilestéusmise instinkt «kunstlikel» kaladel.

On huvitav, et kalad mitte iiksnes ei vaja veekogude
melioratsiooni, vaid voivad ka ise olla melioraatoriteks.
Karakumi kanal hakkas kohe péarast ehitustoode 16ppe-
mist nii kiiresti veetaimestikuga kinni kasvama, et ta
muutus laevadele libimatuks ja veevool selles peaaegu
katkes. Taimestikku Kkisti vélja, seda niideti, miirgitati
keemiliste ainetega, kuid ei saadud selle hévitamisega
kuidagi hakkama. Siis toodi kanalisse taimtoidulised
kalad Hiinast — valge amuur ja pakslaup. Nad hakka-
sid haimmastava energiaga kanalit puhastama, siilies pae-
vas kilogrammi taimi oma kehakaalu iga kilogrammi
kohta ja muutsid selle maitsvaks ning toitvaks kala-
lihaks. Liihikese ajaga oli kanal taimestikust peaaegu
puhas.

Kalavarude kaitsmise ja laiendatud taastootmise
kompleks haarab jargmised pohilised abinoud: 1) kalade
arvestus pdohiliselt bilansside koostamise teel basseinide
kaupa kalade paljunemise, turgutamise, viljapiiligi ja
mitmesuguste pohjuste ldbi hukkumise kohta; 2) kala-
piiligipiirkondade  kinnistamine kalamajanduslikele
organisatsioonidele ja kalapiitigikollektiividele; 3) ran-
gemate abinoude  kasutuselevotmine kalade kaitseks,
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voitluses veekogude reostamise ja madaldamise vastuy,
sealhulgas erosiooni, tuulekande ja metsaparvetuse taga-
jarjel; nii kohtu-, administratiivsete organite kui ka
noukogude tiildsuse kaasatombamine seaduse tditmise
kontrollimisel ja seaduserikkujate jilitamisel; 4) kala-
pltigieeskirjade kehtestamine: tdhtajad ja plitigirajoo-
nid, putiigivahendite liigid ja pliligiviisid, vorgusilma
suurused jne.; 5) keelupiirkondade ja pilitigiaegade kind-
laksméadramine; 6) aktiivsete meetodite rakendamine
kalamajanduses: kalakasvatuse, turgutusalade ja koel-
mute melioratsiooni ning kunstlike koelmute loomine,
védrtuslike tdonduskalaliikide aklimatiseerimise laien-
damine. Nagu metsavarumine, nii peab Ka kalapiiiik
NSV Liidu siseveekogudes uha enam muutuma plaani-
péraseks.

Samaaegselt kerkivad avamere-kalatoonduse ette
uued tehnilised tlesanded: vorguta pliik elektrivalgu-
sega ja heliga, kusjuures kalad imetakse pumpade abil
otse laevatriimmi, produktsiooni limbertéotamine ujuv-
baasidel, kalaluureks peale juba kasutatavate lennukite
ka allveelaevade, batiiskaafide ja akvalangide raken-
damine.

Mereloomade toonduses toimub protsess, mis on ana-
loogiline kalatéonduses toimuva protsessiga. Kiillaltki
edukalt areneb vaalapuilik Antarktika vetes, kus asub
neli Noukogude vaalalaevastikku, mis on varustatud
esmaklassiliste seadmetega. Peale selle tegutseb neli vii-
kest laevastikku, sealhulgas iiks kaldabaas, Vaikse
ookeani pohjaosas. Kuid toonduse suurus sisendab kar-
tust. Vaalaliste liigid jouavad tksteise jarel viljasure-
mise staadiumi. Arvatakse, et Maailmameres on sdilinud
koigest 40 000 vaala.

Koige otstarbekohasem oleks TSuktSi poolsaare piir-
konnas ratsionaliseerida morsa, viigerhiilge, merijanese
ja teiste loivaliste liikide piitki. Elanikkonna varusta-
mine kaasaegsete piiligivahenditega, kiirekéiguliste lae-
vadega, ruumidega saagi sailitamiseks ja soolamiseks
voimaldaks suurendada saaki ning samaaegselt vdhen-
dada tapetavate loomade arvu. Need abindud véiksid
kahtlemata soodustada elanikkonna elatustaseme tousu,
kusjuures sdiliks nende traditsiooniline t6éndus.

Loivalisi oli varem rikkalikult pohjapoolsetes vetes,
kuid praegu on neid tunduval hulgal ainult NSV Liidu
loode- ja Kkirdetipu juures. Nende pohimass hédvitati
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Kotikute lesila. Selle karja vddrtus nii toonduslikult kui teadus-
likult on hindamatu

juba enne revolutsiooni. Nii on TSuktSi poolsaarel 35
morskade lesilast sdilinud ajutisi ja vaikesearvulisi lesi-
laid umbes 10, kuid suuri ja alatisi on ainult tiks. Mor-
sad on aga vaga vajalikud Pohja rahvastele. Nende liha
ja rasva tarvitatakse toiduks ning rasv ldheb peale selle
veel valgustuseks. Luid kasutatakse paatide valmistami-
sel, kihvadest tehakse kisito6tooteid. Praegu on mors-
kade ja hiiljeste karjade taastamiseks piilik laevadega
katkestatud. Kohalikud elanikud ptitiavad loivalisi, kuigi
piitik on limiteeritud, osalt paatidelt ja kaatritelt, kuid
pohiliselt kaldalt, kusjuures palju haavatud loomi liheb
merre ja upub. 20 aasta jooksul (16petades 1953. aastaga)
on morsaplitik — osaliselt ka teatud piiramise tottu —
vihenenud kahe-, viigerhiiljeste pililik kolmekordselt.
Mereloomade iimbertodtamise ja elanikkonnalt kauba-
toodangu vastuvotupunktid on halvasti varustatud ja
laevad kiivad ebaregulaarselt, mistottu osa toodangust,
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mis iiletab kohaliku elanikkonna vajadused, rikneb ja
visatakse minema,

Koikidest mereloomaliikidest, kes elavad NSV Liidu
rannikutel, on suurim véairtus karusloomadel — koti-
kutel ja kalaanidel (merisaarmastel). Nende varud vihe-
nesid XIX sajandi 16puks tugevasti. Nii vihenes kotikute
kari Komandori saartel 1300 000 isendilt 50 000—55 000
isendini. Kotikud h#vitati vélismaiste tddsturite
poolt Koduséja ja noukogude voimu esimestel aastatel,
kui maa kauges kirdeosas ei olnud organiseeritud
kiillaldast kaitset. Meie varumisorganisatsioonid ilmu-
tasid selles asjas pika aja jooksul ebamajanduslikkust; ei
peetud tohusat voitlust salakiittimise vastu. Rrilist kahju
toi kotikute réovellik piitik avamerel. Kuid tdnapéeval
on see t66 Komandori saartel &igesti korraldatud ja
rakendatakse abinousid kotikute karja taastamiseks.
Nende varud siin ja Tjuleni saarel suurenevad. Kuid
Tjuleni saare viikese lesila maht on juba ammendatud
ja karja kasv aeglustunud. 1957. aastast alates voib NSV

Liidu, Ameerika Uhendriikide, Jaapani ja Kanada vahe-

lise konventsiooni alusel kotikuid merel piiiida ainult
teaduslikel eesmirkidel ja piiratud hulgal. Nuiid on
uuesti lubatud nende piiratud téénduslik piiitk. Amee-
rika Uhendriikides, Pribolovi saartel, olid kotikud
1911. aastaks peaaegu hivitatud. Kuid seejirel kasutu-
sele voetud Kkaitseabinéud ja rahvusvaheline konvent-
sioon voimaldasid taastada nende arvukuse. 1955. aastal
loendati seal 41000 isaslooma, 600000 emaslooma ja
717 000 poega.

Kotikute peamiseks looduslikuks vaenlaseks on maok-
vaalad, kes tungivad neile kallale avamerel. Jahti sel-
lele kahjulikule ré6vloomale praegu kahjuks ei peeta.

Kalaan on tidieliku kaitse all. Suurt kahju toob mere
saastamine lesilate piirkonnas laevade ballastvete ja
naftaga vaalapiiligi- ja teistelt laevadelt. Kiesoleval ajal
rakendatakse Kuriilidel mitmesuguseid abinéusid koti-
kute ja kalaanide karjade taastamiseks, kuid kalakaitse-
organite t66 on ebapiisav ja salakiittimine erakordselt
levinud. Sageli hévitatakse organiseerimata kiittimisega
ka merilovi, kes pole kiill nii vaartuslik kui kotik, kuid
on siiski kasulik t66ndusloom. On teada juhtumeid, kus
lihtsalt 16bu pérast on massiliselt tapetud merilovisid
nende lesilates. NSV Liidus ja Alaskas on praegu siili-
nud umbes 100 000 merilovi.
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Mereloomade toonduse korraldamist raskendab loo-
made loenduse halb olukord. Seetdttu tuleb ratsionaalset
mereloomade toondust alustada hea arvestuse sissevii-
misega. Mereloomade kaitseks on vaja tugevdada voit-
lust salakiittimise vastu.

Pohjarajoonide kohalikku elanikkonda, kellele mere-
loomade piiiik on peaelatusallikaks, peab wvarustama
kaasaegsemate piuitigivahenditega. Sel juhul téuseb
nende heaolu ja suureneb riigile antav saak, tapetud
loomade arv samaaegselt aga viheneb.

Okeanograafia-alasel kongressil 1959. a. New Yorgis
avaldati motteid, et seoses maakera elanikkonna kas-
vuga ei tohi ookean jddda «harimata maaks». Ookeanis
on peidus toitaineid miljarditele inimestele ja mitme-
kesist toorainet toostusele. Praegu aga annab ookean
ainult 1% toiduainetest, mida tarbib inimkond. Et rea-
liseerida ookeani rikkusi, peab o6ppima seda harima,
«kiilvates» sinna kasulikke organisme. Niisugune &ige
majandamine on muidugi véimalik ainult rahvusvahe-
lise koostoo alusel.

Nii vee- kui ka maismaafauna ressursside kasutamine
ja imberkujundamine porkab igal sammul kokku keeru-
liste vastastikuste looduslike md&jude probleemidega.
Kasu, mis saadakse iihel alal, po6rdub kahjuks teises
kohas. Seetottu langevad erinevate inimriithmade ja eri-
nevate organisatsioonide huvid harva iihte.

Eriti teravasti ilmnevad vastuolud kapitalistlikes maa-
des. President Kennedy, esinedes kord kénega loodus-
kaitse kiisimustes ja kaevates selle halva korralduse iile
Ameerika Uhendriikides, t6i niiteks vastuolud jahitéon-
duslike ettevotete ja firmade vahel, kes votavad vastu
tellimisi kahjurputukate hivitamiseks insektitsiididega
ning umbrohtude hivitamiseks herbitsiididega. Miirk-
ained, mida tolmuna pihustab teine firmade rithm, eriti
kauaptisivad kloororgaanilised insektitsiidid, hivitavad
massiliselt linde, mis on tuluallikaks esimesele rithmale.
Kui vihe on uuritud ohtusid, mis on seotud kemikaalide
heitmisega veekogudesse, on niha jargmisest juhtumist.
Ameerika Uhendriikides heitis iiks s6jatehas roiskveed
settetiikidesse. Kaheksa aastat ei teinud need veed eri-
list kahju. Kuid pikkamdoda toimusid neis valguse ja
soojuse mojul uued reaktsioonid ning tekkisid viga miir-
gised ained, mis tungisid pohjavetega kaugele timbrus-
konda, kutsudes esile raskeid haigusi inimestel ja kari-
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loomadel ning pohjustasid kalade, lindude ja kiilvide
havimist. Ameerika Uhendriikides sureb igal aastal pol-
lumajanduses kasutatavatest miirkainetest saadud miir-
gistuste 1dbi 150 inimest, lindude suremus téuseb kohati
aga 80 protsendini. :

Teine markimisvddrne juhtum esines Iisraelis. Seal
puhiti nisu talliumfosfaadiga. Seda nisu so6id hiired,
keda omakorda tarvitasid toiduks kotkad ja must-hark-
sabad. Ning viimase 10 aasta jooksul on miirgistuste
t6ttu surnud %/10 nendest lindudest, samal ajal aga hiirte
arv ei vihenenud: varem havitasid réovlinnud neid roh-
kem kui niitid miirgid. Hukkusid ka sookured, kes soid
neid teri. Nliid jouavad teadlased jareldusele, et koige
perspektiivsem viis voitluseks pollukahjurite vastu pole
mitte keemiline, vaid bioloogiline torjeviis, s. t. teiste
putukate ja lindude levitamine, kes soovad kahjureid,
voi kahjurite nakatamine parasiitidega.

Vastuolud iiksikute majandusharude vahel ja raken-
datavate, pealtndha kasulike abinoude ootamatud taga-
jarjed on voimalikud ka sotsialismimaades. Eespool juba
toime vastavaid nditeid. Voib veel mainida neidsamu
kobraste tamme Valgevenes, mis iilelila vett tostes
samuti ménikord kahju toovad, pohjustades alles hiljuti
hoolikalt kuivendatud niitude soostumist. Hiinas havi-
tati talupoegade noudel koik varblased, kes tarvitasid
toiduks tohutu hulga teri. Kuid varblased, kes ise on
teratoidulised, toidavad poegi putukatega. Seepirast rik-
kus varblaste hdvitamine iidsest ajast looduses kujune-
nud tasakaalu: polistest vaenlastest vabanenud roovi-
kud paljunesid uskumatult ning tormasid aedade ja
mooruspuude kallale. Varblastele tuli kuulutada amnes-
tia. Tuleb samuti arvestada, et teratoidulised linnud s6d-
vad umbrohtude seemneid veel rohkem kui kultuurtai-
mede seemneid. Nii et polegi teada, kas nad toovad roh-
kem kahju voi kasu.

Inimese sopradeks on mitte ainutiksi oma kéditumiselt
«kahtlased» linnud, vaid ka niisugused ebameeldivad
putukad nagu sipelgad, kes sageli tuttavad puhkajaid
Tuntud néukogude entomoloog J. Halifman tegi kind-
laks, et metsakuklased ainult iihest pesast havitavad
pdevas 20 000—100 000 kahjurputukat. Teised liigid —
mullakuklased — kiihveldavad ja kobestavad viasima-
tult mulda, olles tdhtsaks teguriks mullatekkeprotsessis.
Ilmselt tuleb neile andestada poletavad hammustused.
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Looduses olevad seosed muutuvad eriti keeruliseks,
kui inimene toob sisse uusi liike keskkonda, milles on
ammu vilja kujunenud suhted loomade ja taimede vahel
ning eluta loodusega. Kiesolevaks ajaks on teadlikult ja
juhuslikult uutesse piirkondadesse {imber asustatud
umbes 200 imetajaliiki ( sealhulgas 35 liiki NSV Liidus),
sadu linnu- ja kalaliike. Kuid kaikidel juhtudel pole see
kasu toonud. Uldtuntud on kidtlikute viimine Austraa-
liasse, kus nad iiksvahe peaaegu laostasid lambakasva-
tuse ja pohjustasid tugevat erosiooni nende poolt pal-
jaks s6odud ja libikaevatud karjamaadel. Seesama juh-
tus hirvede toimetamisel Uus-Meremaale. Ameerika
naaritsate ja ondatrate kasvatamise katsed NSV Liidus
iihes ja samas rajoonis niitasid, et need liigid on antago-
nistid. Naaritsad havitavad ondatraid ja votavad endale
nende urud. Kuid ka ondatrad ise pole kahjutud: nad on
ohtlikud tulareemia edasikandjad. Ameerika taimestik
on kohastunud sellega, et ondatrad viga palju soovad,
ning taastub kiiresti,. Vanas Maailmas aga saab taimes-
tik tugevasti kannatada, veekogude bioloogiline produk-
tiivsus langeb. Kéhrikkoera sklimatiseerimine meil néi-
tas, et see loom on lindude Gelaim vaenlane ja peale selle
haigestub ka marutaudi. Isegi valge amuuri timberasus-
tamisel, mis lahendas kanalite ja veehoidlate veetaimes-
tikust puhastamise probleemi, olid oma negatiivsed taga-
jarjed. Amuur t6i enesega kaasa helminte (soolepara-
siite), mis nakatasid kohalikke toonduslikke kalu, poh-
justades nende massilist havimist. Kaik need ja paljud
teised juhtumid jahutasid zooloogide ning jahindustead-
laste entusiasmi erinevate looduslike voondite ja konti-
nentide faunade segamise suhtes ja sundisid nende pohi-
tihelepanu podrama varem seal elanud, kuid inimese
poolt hivitatud liikide reaklimatiseerimisele.

Aklimatiseerimine on {lmselt kasulik ainult sel juhul,
kui maastiku muutmine on teinud voimatuks aborigeen-
sete loomade eksisteerimise ja on tarvis valida uusi liike,
mis on tootlikumad vo6i enam kohanenud muutunud tin-
gimustega. Kuid ka sel juhul tuleb eelnevalt hoolikalt
uurida nende okoloogiat: missugust kliimat nad taluvad,
millest toituvad, missuguseid haigusi poevad ja palju
muud. Eduka aklimatiseerimise niiteks voib olla kefaali
iimberasustamine Mustast merest Kaspia merre, samuti
ka hulkharjasussi (Nereis) iileviimine, mis tugevasti tos-
tis veekogu produktiivsust, koha, sasaani ja latika tile-
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viimine Balhasi jirve, peeledi ja karpkala viimine Kar-
jala jérvedesse. Uusasukad on juba muutunud té6ndus-
liku piiiigi objektideks.

Enamikus maades pole veel lahendatud salakuittimi-
sega voitlemise kiisimus. Ameerika Uhendriikides ja
Kanadas peetakse sel otstarbel Vaikse ookeani vetes ter-
vet sOjalaevade flotilli koos lennuvieiiksusega ning
ikkagi on seaduserikkumisi igal aastal iile saja tuhande.
Raske on valvata vaalapiitidjaid, need aga tapavad tihti
véljasurevaid vaalaliike, kelle piiiik on rahvusvahelise
konventsiooniga keelatud.

Véga leebed on seadused kalade roovpiitdjate vastu
NSV Liidus, Paremal juhul maksavad nad ‘trahvi, mida
voib lahedalt tasa teha jdrgmise 6nnestunud pilitigiga voi
jahiga. Salakiitil-spekulandil on kasulik oma #ri ajada
isegi siis, kui ta iga kolmas kord satub pihku ja maksab
trahvi. Salakiittide hulgas esineb ka kohalikke juhti-
vaid téotajaid, kes, kasutades kurjasti oma ametiseisun-
dit, peale otsese kahju viirtuslikule faunale O0nestavad
ka Noukogude seaduste autoriteeti. Ajakirjandus on juba
korduvalt pahameelega mérkinud, et kalakaitse, miilits
ja kohtud ei niita iiles printsipiaalsust korgetel ameti-
kohtadel olevate seaduserikkujate suhtes.

Osa elanikkonnast on veel arvamisel, et kéik see, mida
loodus on loonud, pole riiklik ega tldrahvalik, vaid «ei
kellegi» oma, jirelikult voib seda laiali tassida ja hivi-
tada. R66vpiiiik on levinud veel ka seetdttu, et kalakait-
seorganitel puudub kiillalt arenenud inspektoritevork,
mitte igal pool pole kiireid laevu, mis on voimelised taga
ajama roovplitidjate mootorpaate, ja mitte igal pool ei
tegutseta alati vajaliku energia ja leppimatusega. Tei-
sest kiiljest on ajakirjanduses korduvalt juttu olnud
ausate ja aktiivsete inspektorite peksmisest ja isegi tap-
misest. Miilits, prokuratuur ja kohus ei toeta alati kiil-
laldaselt riiklikke ja iihiskondlikke inspektoreid. Kaspia
merel koostatakse roovpiiiidjatele aastas iile tuhande
protokolli, kuid ainult tiksikud voetakse kohtulikule vas-
tutusele.

V. I. Lenin pidas loodusrikkuste, eriti kalarikkuste
raiskamist tdsiseks kuriteoks. On teada tema kiri Rahva-
komissaride Noukogu T'déliste-Talupoegade Inspektuu-
rile 5. detsembrist 1922, a., milles on juttu Doni Toitlus-
komitee veekaitsetilemast, kes, selle asemel et kaitsta
kalu, tegeles ise roovplitigiga. Lenin kirjutas, et see
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kodanik ainult vallandati, kuid sellest on viahe. Tuleb
jirele uurida, kus ta viibib, ja kontrollida, kas teda on
kiillaldaselt karistatud. Leninlik suhtumine looduslike
ressursside kaitsmisesse peab saama kaitumisnormiks
koikidele noukogude inimestele.

Vene NFSV looduskaitseseaduses on faunale piihenda-
tud paragrahv 11. Selles oeldakse, et kaitse alla ja regu-
leeritud kasutamisele kuuluvad vabas looduslikus olekus
elavad kasulikud metsloomad, linnud, kalad jne. kui
jahi-, vaalaptiiigi- ja teiste toonduste ressursid, kui kah-
julike loomade hévitajad ja soodabaas toonduslikele
ning teistele kasulikele loomadele, kui hilisema kodus-
tamise ja loomakasvatuse objektid, kui liikide reserv
uute vormide aretamiseks ja koduloomade touomaduste
parandamiseks jne. Kaitse alla kuuluvad ka haruldased
ja kaduvad loomaliigid, keda shvardab hivitamine voi
viljasuremine. Ndhakse ette téonduse niisugune planee-
rimine, mille juures on alati tagatud loomade kiillaldane
tihedus ja taastootmine. Vastavatel organitel tuleb
parandada kasulike loomade elupaiku ja réndeteid,
rikastada kasulikku ja hivitada kahjulikku faunat.
9. paragrahvis mairatakse, et toonduslike ja teiste kasu-
like loomade siilimiseks ning paljunemiseks tuleb luua
kaitsealad. '




e

Ohk, piike, vikmad

Peapuuduseks ammenduvate looduslike ressursside
kasutamisel, mida vaadeldi eelmistes peatiikkides, on
nende raiskamine, mille tagajarjeks on péhivaru l6ppe-
mine. Ammendamatuid klimaatilisi ressursse voib kasu-
tada piiramatult, kartmata, et seetdttu jargmistel aas-
tatel nende juurdevool viheneks, Just selles mottes on
nad ammendamatud. Kuid igal antud ajavahemikul on
nende juurdetulek piiratud. Nii langeb maapinnale pii-
ratud hulk piikesekiirgust ja sademeid, tuulel on piira-
tud kineetilise energia tagavara. Kuid isegi need klimaa-
tiliste ressursside 16plikud «portsjonid» (peale sademete
pouastes piirkondades) on nii suured, et lihematel aasta-
kiimnetel ei saa olla juttu sellest, et neid ei jatku. Vastu-
pidi, tuleb rahutust tunda selle ile, et me ei kasuta neid
kiillaldaselt, laseme kiest rikkused, mis ise meile siille
voolavad, laseme neil kasutult hajuda ruumis.

Klimaatilisi ressursse ei kasutata téielikult kahel poh-
jusel: atmosfiir on reostatud, mis takistab piikesekiir-
guse tungimist Maale ning vihendab atmosféiriohu kva-
liteeti, ja tehniliste v6i bioloogiliste transformaatorite
puudumine, mis véimaldavad muundada péikese ja tuule
energia teisteks paremini kasutatavateks energiavormi-
deks — elektrienergiaks, keemiliseks voi mehhaaniliseks
energiaks.

Atmosfééri reostavad téostusettevotete lenduvad jaat-
med, tolmutormid ja metsatulekahjud. Tagapool me
kéneleme atmosfiiiri saastumisest radioaktiivsete aine-
tega aatomirelva katsetamisel. See saastamise liik on
koige ohtlikum.
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Toostusettevotted heidavad atmosfadri mitmesuguseid
gaase, suitsu, noge. Kuigi eeskirjad masravad kindlaks
«optimaalse», seejuures iiha kasvava korstnate korguse,
kasvavad ka majad korgusse ning sageli satuvad ulemi-
sed korrused toostusjaatmete pilvedesse. Aga mis pea-
mine, teataval kaugusel viib ohuvoolude turbulentsus
atmosfairi segunemisele kuni maapinnani ning mirgis-
tatud 6hku, kuigi lahjendatult, hakkavad sisse hingama
nii inimesed, loomad kui ka taimed.

Koige rohkem reostavad atmosfadri soojuselektrijaa-
mad, mis koos suitsuga valjutavad vaidveldioksiidi ja
siisthappegaasi, ménikord ka siisinikoksiidi. Metallurgia-
ettevotete, eriti varvilise metallurgia ettevotete suits
sisaldab lammastikoksiide, vaivelvesinikku, vaavel-
siisinikku, kloori, fluori, fosforiiihendeid, mitmete metal-
lide osakesi ja ithendeid, sealhulgas niisuguseid tervi-
sele kahjulikke aineid nagu elavhobe ja arseen. Palju
kahjulikke aineid heidavad 6hku ka keemia-, tsemendi-
ja teised tehased. Kahjulike ainete hulk, mis satub atmo-
sfidri, on vaga suur. Nii valjutab keskmise voimsusega
soojuselektritsentraal, mis tootab kivisoel, oopaevas
korstna kaudu 300 t tolmtuhka ja umbes 100 t vaavel-
dioksiidi. Kontsentratsioonil iile 0,5—1 mg/m® teeb vaa-
veldioksiid juba kahju taimestikule ja pohjustab metal-
lide korrosiooni. New Yorgis sadestub tuuletu ilmaga

926 t noge kuus igale ruutkilomeetrile. Moskva autokum-
mitehas ja viis teist kummitéostuse ettevotet heidavad
iga piev ohku 10 t noge. :

Suitsuosakesed hajutavad valgust ega lase seda maa-
pinnale. Eriti tugevasti peavad nad kinni spektri ultra-
violetset osa, mis normaalsetes doosides on vajalik hai-
gusetekitajate mikroobide hivitamiseks, inimeste, eriti
laste tervise sdilitamiseks. Atmosfadri reostamise mojust
inimeste enesetundele on kéneldud peatiikis «Loodus ja
tervis». Siin puudutame ainult selle otsest moju rahva-
majandusele. Téostuskeskuste timbruses aeglustub radi-
atsiooni norgenemise tottu taimede kasv ja valmimine.
Kuivord teravaks voib muutuda valguse puudus, voib
otsustada selle jargi, et niiteks New Yorgis viahendab
suitsusus paikesekiirgust kahekordselt, Ruhri ja Saari
orgudes 40% vorra, Saksa FV-s keskmiselt 20%, kus-
juures siin iga tund sadestub maapinnale 230 t tolmu,
mis parineb tehaste korstnatest.

Suurtes linnades on itheks pohiliseks o6hu reostajaks
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autotransport. Tohutu hulga gaaside kérval, mis on
mittetdieliku pélemise produktid, pihustab see veel
ohku kummitolmu. Uurimised Miinchenis néitasid, el
pidurdamisel asfaldil kaotavad autokummid igal aastal
kuni 1000 t kummi, mis hajub imepeene tolmuna &hku.

NSV Liidus on seadusega keelatud ilma vastavate filt-
riteta kiiku lasta t60stusettevotteid, mis reostavad
atmosfadri. Tootavad ettevotted on kohustatud kindlaks-
madratud ajaks ehitama puhastusseadmed. Kuid olemas-
olevate eeskirjade tditmisega on lood halvad. Kahjuli-
kud gaasid ja tolm satuvad atmosfiiri mitte tiiksnes
tehaste ja soojuselektritsentraalide korstnate kaudu,
vaid ka otse tehnoloogiliste protsesside kiigus ja gaasi-
hoidlatest vo6i torujuhtmetest véljavoolamise to6ttu,
Needsamad péhjused, mis 66nestavad inimeste tervist,
hivitavad ka metsi ja rohttaimestikku, pohjustavad
kariloomade haigusi. Nii nsiteks Uraalis Satkas, kus too-
detakse magnesiiti ja valmistatakse magnesiittelliseid,
hévivad metsad valitsevate tuulte suunas 20 km ja vas-
tassuunas 10 km ulatuses, Magnesiiditolm suleb okaste
ja lehtede 6huléhed ning tsementeerub neis. Kari, kes
S00b rohttaimi, ' mis on iile puistatud magneesiumi
sooladega, kannatab pidevalt kohulahtisuse all, nende
lehmade piim on kahjulik. Gaasid ja suits ei moju tava-
liselt vahetult loomade kopsudele, kuid nende moju
mirgitatud sé6da kaudu avaldub véga tugevasti. Nad
pohjustavad mahajisimist kasvus, isu ja seedimise hal-
venemist, piimatoodangu alanemist, lahjumist, nérkade
jarglaste sitindimist jne.

Niisamuti nagu tootmisjddtmete heitmisel jokke,
laheb ka aerosoolidega kaotsi suur hulk viirtuslikke
aineid. Niiteks kaotab meie keemiatoostus igal aastal
95000 t lammastikhapet, 12 000 t véddvelhapet, 30000 t
vadveltrioksiidi, 585 t fluori jne. Tolmufiltrite asetamine
NSV Liidu tsemenditehastele voib anda aastas 400 000 t
korgekvaliteedilist tsementi ja 1500 000 t tsemendi toor-
ainet. Uks rauasulamite elektriahi v6ib gaaside puhas-
tamise korral kokku hoida aastas 700 t varvilisi metalle.

On vilja tostatud efektiivsed meetodid aerosoolide
puhastamiseks. Vanade viheefektiivsete filtreerimis-
viiside kérval (l4bi vati jmt.) kasutatakse puhastamiseks
osakeste sadestamist tsentrifugaaljouga, lidbipuhumist
veest voi piserdamist veega ja mitmesuguste lahustitega
VOi suspenseerunud osade sadestamist. Tahketest lisan-
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ditest puhastamiseks on koige efektiivsemad elektrifilt-
rid, milles tolmu ja suitsu osakesed saavad laengu ja
seejirel kogunevad elektroodidele. Enamiku suitsu-,
noe- ja gaasiliikide jaoks on vilja tootatud puhastajad,
mis piitiavad kinni 98—99% ohku reostavaid lisandeid.
Nende seadmete kasutamine on niitid finantseerimis-
kiisimus, mitte aga tehniline probleem. Magnitogorski
metallurgiatehas, Jemanzelinski tsemenditehas Uraalis
ja paljud teised on endale soetanud elektrifiltrid ning
5hk nende tehaste iimbruses on muutunud palju puhta-
maks. Umbkaudsete arvestuste jérgi voib elektrifiltrite
kasutamine meie maal anda 70 miljonit rubla kokku-
hoidu aastas.

Ettevotete juhid ei arvesta sageli, et atmosfairiheidete
taiuslike puhastusmeetodite kasutamine mitte iiksnes ei
kérvalda ohtu, mis dhvardab inimeste tervist, ega muuda
tervislikumaks timbruskonna maastikku, vaid annab ka
suurt kasu tdostusele. Tavaliselt voimaldab vairtuslike
produktide kinnipiiidmine, mis varem sona otseses mot-
tes «lendasid korstnasse», viheste aastate jooksul hiivi-
tada puhastusseadmetele tehtud kulutused. Nii niiteks
piitiab ks alumiiniumitehas, mis asetas filtrid oma
korstnatele, niiiid kinni 98% varem kaduma ldinud fluo-
rist ja saab sellest 300 000 rubla kasumit aastas. Vérvi-
lise metallurgia tehased heidavad atmosfiari hiiglasuure
hulga viévliihendeid, mis eralduvad metallide sulata-
misel sulfiidimaakidest. Nelja Moskva instituudi téota-
jad leiutasid hiljuti meetodi nende jadtmete kinniptitid-
miseks ja vadvelhappe saamiseks. Selgus, et see meetod
on neli korda odavam kui meetodid, mida kasutatakse
tanapaeval viiavelhappetehastes. Pealegi on korvalpro-
dukti hulk, mis silamaani miirgitas atmosfééri, nii suur,
ot vbimaldab loobuda uute vidvlikaevanduste ehi-
tamisest.

Kahtlemata viib leidurite loov méte koos rangemate
noudmiste esitamisega toostus- ja energeetikaettevote-
tele sanitaarinspektsiooni poolt 16ppkokkuvdttes hiigla-
suurte vairtuste sédstmisele, mis praegusel ajal ldhevad
asjatult kaduma, ning samaaegselt aitavad kaasa koige
suurema viirtuse — inimeste tervise aktiivsele kaitsele.

NSV Liidus on viimastel aastatel sel alal tunduvat edu
saavutatud. Tahelepanu ghu puhastamisele suurenes
eriti parast selle liilitamist linnaehituse tihtsamate kiisi-
muste hulka, mis on formuleeritud NLKP programmis:
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«Eeloleval ajajirgul viiakse ellu kéigi linnade ning t66-
lisasulate kommunaalehituse ja heakorrastamise ulatus-
lik programm, mis nduab ... abinsude siisteemi raken-
damist elutingimuste edasiseks tervendamiseks linnades
ja muudes asulates, kaasa arvatud nende haljastamine,
veekogude rajamine, resoluutne véitlus 6hu, mullastiku
ja veekogude saastamise vastu.» !

Atmosfééri reostamine tolmutormide ja metsatulekah-
jude poolt on ménikord viga tugev, pohjustab limbu-
mist, silmade, kopsude ja hingamisteede haigusi nii ini-
mestel kui loomadel, ent see ei too niisugust kahju nagu
toostusjaatmed, sest seda juhtub harva ja see pole seo-
tud 6hu miirgitamisega kahjulike gaasidegh. Molemal
juhul on otsene kahju muldadele ja metsadele hulga
suurem kui kaudne kahju 6hu reostamise kaudu. Otseste
kahjude viltimiseks tuleb tolmutormide ja metsatule-
kahjude vastu esmajoones tarvitusele votta energili-
sed abinoud. Mélemad hidad on ebamajanduslikkuse ja
hoolimatuse tagajirg ning nendest v6ib jagu saada
pollumajanduse ja metsamajanduse kultuuri tdstmi-
sega.

Tootlike joudude kasvamisega muutub klimaatiliste
ressursside kasutamine {iha mitmekesisemaks. Iga rah-
vamajandusharu huvitavad kliima omad kiiljed: péllu-
majandust — soojuse ja niiskuse ressursid, teedemajan-
dust — tugevad paduvihmad ja tuisud, lennundust —
tuuled ja pilvitus, kuurordiasjandust — péikesekiirgus,
soojus, 6huniiskus jne.

Kuigi inimkond leiab iiha tiiuslikumaid viise kaitseks
ebasoodsate klimaatiliste tingimuste eest, ei vihene ta
huvi kliima vastu. Vastupidi, ta esitab kasvavaid néu-
deid selle tundmadppimisele, meteoroloogiliste nihtuste
kvantitatiivsele hindamisele ja prognoosile. See on ka
arusaadav: néuab ju loodusjéudude voitmise protsess ise
nende siigavat méistmist. Peale selle pole asi iiksnes
hédadest tilesaamises, vaid ka kliima soodsate kiilgede
kasutamises.

Kéesoleval ajal kasutatakse pohilisi ressursse — soo-
just ja niiskust — peamiselt pollumajanduses. Nende
kaasatbmbamine tootmisse laieneb pidevalt uute terri-
tooriumide kasutuselevétmise teel. Kuid on ka véimalik

! Néukogude Liidu Kommunistliku Partei programm. Tal-
linn, 1965, 1k. 87—88.
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Krimmi maastikus liituvad hdsti metsased mded ja viinamarja-
kasvatussovhoosi «Koktebel» viinamarjaistandike geomeetrilised
jooned. ]

varem kasutusele voetud territooriumidel saada nende
arvel enam produkte. On vilja arvutatud, et enamikus
Noukogude Liidu Euroopa-osa rajoonides on mulla-
pinna temperatuur pérast taliviljade ja varajaste suvi-
viljade koristamist kuni talve alguseni veel vordlemisi
korge. Samaaegselt saab muld sademeid (koos jadgiga,
mis on selles sdilinud 16ikuseelsest perioodist) 100 kuni
200 mm.

Need ressursid moodustavad soojuse osas ligikaudu
pool, vee osas — natuke vihem kui pool koéikidest res-
surssidest, mida kasutatakse saagi kasvatamisel. Nende
arvel voib edukalt kasvatada soodakultuure (maisi,
lupiini, rukist jt.). Kuigi see teine saak ei joua kiipsuse
staadiumi, voib selle maha niita, niipea kui sasbuvad
kiilmad. Katsed niitavad, et seda voimalust kasutades
saame tidiendavalt 100—200 ts haljasmassi hektarilt.

12 Meile ja lastelastele 4




Tunduvalt paremini kui praegu véib kasutada soojust ja
niiskust ka subtroopilistes rajoonides. Selleks on vaja
viljapuude sordid nii valida, et nad kannaksid vilja kogu
aasta. Ning 16puks, lihtsalt taimede kiillaldane varusta-
mine veega ja mineraalainetega, nende kiilvamine koige
soodsamates klimaatilistes tingimustes, mulla hea
harimine, kiilvitiheduse oige valik ja ridade suund
voivad aidata taimedel suurendada fotosiinteesi, nee-
lata hektari kohta atmosfadrist 30—40 t siisihappegaasi
ja luua sellest 40—60 t saaki timberarvestatult kuiv-
ainele. _

Kui inimesed kuni kidesoleva ajani kasutasid paikese-
energiat ainult taimede ‘vahendusel, siis niitid laheneb
aeg, mil seda hakatakse kasutama mehhanismide abil.
Maakera saab aastas umbes 5 * 10%° kilokalorit pdikese-
energiat, s. t. nii palju, kui palju véiksid vélja tootada
30 miljonit KuiboSevi hiidroelektrijaama voimsusega
elektrijaama. Keskmistel laiuskraadidel on see umbes
9 miljardit kilokalorit/ha aastas. Taimestik omastab sel-
lest umbes 1%, aga arvestades kadusid aurustumisele —
koigest 0,5%, s. t. tithise osa. Ulejdanud osa energiast
teeb lidbi rea muundumisi, et 16ppude 16puks hajuda
maailmaruumi. Inimesed katsuvad seda kinni piiiida eri-
nevatel etappidel: otsesel langemisel maapinnale pdi-
keseradiatsioonina, pirast muundumist tuuleenergiaks,
sest tuul on tingitud maapinna ebaiihtlasest soojene-
misest, ning 16puks pérast muundumist merelaine-
teks, mida tostab tuul. Perspektiivis on veel elektri-
jaamade ehitamine, mis t66tavad merevee iilemiste ja
siigavamate kihtide temperatuuride erinevuse alusel.

Viisid piikeseenergia otseseks muutmiseks elektri- ja
mehhaaniliseks energiaks on suures osas juba vilja too- |
tatud. On loodud termopaarid, s. t. seadised, mis muu-
davad piikese soojuskiiri (pikalainelisi kiiri) otse elekt- |
rienergiaks, mille kasutegur on 7—9%. Pool sajandit
tagasi peeti niisugust kasutegurit tootmises ja transpor- |
dis kasutatavate aurumasinate kohta heaks. Fotoelemen- |
tidel, mis muudavad péikese kiirgusenergia elektriener- |
giaks, on kasutegur 13%. Kuid soojendusseadmed, mis |
muudavad kiirgusenergia soojusenergiaks, tagastavad |
sellest 70%.

Radiatsiooni hajutatud iseloom ja vaheajad selle saa-
misel tavalise ilmaga teevad praegu suurte elektrijaa-
made ehitamise selle baasil mitterentaabliks. Siiski on
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Jergeni mélvad olid viljatud. Sdda lisas jddrakutele lehtreid,
hidvitas viimased rohukdrred. Kuid inimesed tasandasid augud
ja muutsid nolvad terrassideks, istutasid meile viljapuud, viisid
nende juurde vee, Pdikest on siin aga clati kiillaldaselt.

G. M. Krzizanovski nimelises Energeetikainstituudis val-
minud aurujoul téotava elektrijaama projekt. Seda
elektrijaama, mille voéimsus on 1000—2500 kW, kiitab
piaike. NSV Liidu kaguosas, kus pilvisus on viike, vdib
juba praegu edukalt kasutada viikesi paikeseseadmeid
elamute kiitmiseks ja jahutamiseks, kasvuhoonete soo-
jendamiseks, toidu valmistamiseks, pesemiseks ja toos-
tuslikeks vajadusteks kasutatava vee soojendamiseks
ja magestamiseks, puuviljade kuivatamiseks, soolade
vdljaaurutamiseks jne. Kuid ikkagi tuleb tunnistada,
et helioenergeetika areneb meil seni veel liiga aeg-
laselt.

NSV Liidus tootatakse vilja mitmesuguseid meetodeid
soolage vee magestamiseks. On huvitav, et sellele ees-
mérgile voib jouda kahte vastupidist teed mésda — vil-
jakiilmutamise ja keetmisega. Uhelt ruutmeetrilt pii-
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keseenergiaga magestajalt voib védga soolasest veest
saada 6 liitrit destilleeritud vett pdevas. Viimastel aasta-
tel muutusid perspektiivseteks aatomielektrijaamad,
kus iiheaegselt elektrienergia tootmisega toimub kasuta-
tava merevee magestamine.

Viga vihe kasutatakse meil tuuleenergiat. Praegusel
ajal pannakse tuulemootoritega lilkuma peaaegu ainult
veepumbad, mis annavad pohjavett karja jootmiseks ja
viikeste alade niisutamiseks. Kuid ka niisuguseid moo-
toreid pole kiillaldaselt. Kuigi todstuses toodetavate tuu-
lemootorite voimsus on tunduvalt suurem kui enne revo-
lutsiooni kasutatavatel tuuleveskitel, on nende arv tun-
duvalt viiksem. 30-ndateks aastateks langes tuulemoo-
torite arv, mis peamiselt olid kodutoonduslikud, ligi
saja tuhandeni, 50-ndatel aastatel — kahekiimne tuhan-
deni. See on tingitud sellest, et endised tuuleenergia
kasutajad liilitasid niitid oma ettevotted (veskid, vee-
pumbad jne.) suurte elektrijaamade vorku, mis annavad
energiat vahetpidamata ega soltu ilmastiku kapriisidest.
Sellest hoolimata ei saa tunnistada normaalseks ja aru-
kaks olukorda, et niisugust ammendamatut ja tasuta
energiaallikat nagu tuul praktiliselt ei kasutata. Kaht-
lemata edeneb tuule kasutamine kiiresti, kui leiutatakse
energiamahukamad akumulaatorid. Kuid on tdestatud,
et teatud toode jaoks on juba praegu tulus kasutada
tuulemootoreid koikides piirkondades, kus tuule kesk-
mine kiirus aastas on iile 4 m/sek. Seal aga, kus see on
iille 5 m/sek, on kasulik ehitada tuuleelektrijaamad
voimsusega mitusada kilovatti. Niisugused jaamad on
voimalik tihendada jaamadega, mis tootavad teistel
energiaallikatel. Tuulise ilmaga voolab siis nende odav
energia lihtsesse vooluvorku, tuuletu ilmaga aga saa-
vad tarbijad voolu teistest allikatest. Kiitte kokkuhoid
voib olla viga suur. Peale selle muudab korgepinge-
iilekande tdiustamine voimalikuks tuuleelektrijaamade
eneste ithendamise. Kui iihes piirkonnas on tuulevai-
kus, teises aga puhub tugev tuul, ning kui tuuleelekt-
rijaamade iildvoimsus on killalt suur, siis el jaa
neid ithendav korgepingeliin kunagi ilma elektriener-
giata.

Piirkondi, kus tuule kiirus on iile 5 m sekundis,
on NSV Liidus palju, eriti Euroopa-osa stepi- ja
metsastepivoondis ja Laane-Siberis, Sajaani ja Altai
eelmiestikes, paljudes Ida-Siberi ja Kaug-Ida piir-
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kondades. Eriti tugevad ja pidevad on tuuled Kaug-
Pohjas.

Energeetikute arvestuste kohaselt voib NSV Liidus
1,6 miljoni km? suurusel pindalal piistitada igale ruut-
kilomeetrile tuulemootoreid iildvéimsusega 1000—
2500 kW, 8 miljonil km? — véimsusega 500—1000 kW.
Ulejddnud territoorium on selles suhtes viaheperspek-
tiilvne. Kuid ka kahest esimesest véondist voiks saada 20
triljonit kWh energiat aastas. Et saada niisugune hulk
energiat soojuselektrijaamadest, tuleks idra poletada
300 korda rohkem naftat, kui seda praegu NSV Liidus
toodetakse.
| Madalmaades on kuni tdnapdevani viaga palju tuule-
. veskeid. Kuid tdpsemalt pole need iildse veskid, sest
nad ei jahvata midagi. Nad kasutavad tuule joudu vee
pumpamiseks, mis imbub poldritele — poldudele, mis on
kaitstud tammidega ja asuvad allpool mere- ja naaber-
jogede pinda. Me nutame taga maid, mis on ldinud vee-
' hoidlate alla; juba praegu on tiile ujutatud 2,5 miljonit
ha poéllumajanduslikke kolvikuid. Kui tunnistatakse
majanduslikult kasulikuks kaitsta osa neist tammidega
ja muuta poldriteks, kas siis ei suurenda kasu see, kui
me hollandlaste eeskujul vee pumpamise poldritest
jatame tuulemootoritele? Ja kas nad ei voiks praegu
tosta vett reservuaaridesse, mis toidavad niisutuskana-
leid?

Tehakse katseid ka merelainete energia kasutami-
seks. Peamine raskus, nagu ka tuule juures, seisneb lai-
netuse ebaregulaarsuses. Ka siin on téhtis osa jaamade
tihendamisel ja akumulaatoritel.

Koneldes klimaatiliste ressursside kasutamisest, ei saa
kahe silma vahele jiatta nende kvalitatiivse parandamise
voimalust. On teada, et kliima kujuneb paikesekiirguse,
atmosfadri tildise tsirkulatsiooni ja 6humasside transfor-
matsiooni mojul nende kokkupuutumisel Maa aktiivse
kihiga. Viimane tegur on inimese voimuses. Maa uimber-
kujundamine on kaasaja tsivilisatsiooni epohhil vétnud
nii laia ulatuse, et selle moju kliimale peab arvestama.
Eespool juba mainisime steppide Kkliima parandamise
voimalust metsavoondite vorgu loomise abil; taiga klii-
mat parandab raielankide oOige paigutamine. Korbete
kliima muutub tugevasti uute niisutatavate oaaside loo-
mise méjul. Oluliselt, kuigi viga kitsal alal, muudavad
kliimat suured veehoidlad. T6si kill, koik need muutu-
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sed puudutavad ainult Maale koige ldhemal oleva 6hu-
kihi kliimat. Kuid just selles toimubki inimeste majan-
duslik tegevus ja igapdevane elu.

Kliima muutumine Maa aktiivse kihi timberkujunda-
mise mojul voib olla positiivne voi negatiivne. See on
alati majanduslike iimberkujunduste tagajarg. Kuni
silamaani ei ole teateid maapinna suurtest imberkujun-
damistest, mis oleksid spetsiaalselt tehtud kliima paran-
damise eesmairgil. Sellele vaatamata tuleb hoolikalt
uurida Maa aktiivse kihi méju kliimale, et osata ette
niha selle tagajirgi ja positiivseid neist kasutada, nega-
tiivseid aga neutraliseerida. ‘

Voib arvata, et pole méigede taga aeg, mil inimkond |
asub kliimat {imber kujundama. Juba praegu onnestub |
lithikesteks ajavdhemikeks ja viikestel aladel laiali
ajada pilvi v6i, vastupidi, sademeid esile kutsuda. Pil-
vede laialiajamine maksab esialgu veel palju ning seda |
kasutatakse ainult niisugusteks eesmarkideks, nagu péi- |
kesevarjutuse vaatlemine v6i soodsate tingimuste loo-
mine lennupédevaparaadi jaoks, Aga liitri vee maksu-
mus, mis on kunstlikult sadestatud pilvedest, on juba
vordne vee maksumusega, mis juhitakse kohale niisu- |
tussiisteemide abil — 0,1—3 kopikat kuupmeeter. Sageli |
on kasulikum vilja kutsuda kunstlik lumesadu, aga |
mitte vihm. Et «veenda» pilvi dra andma oma niiskust,
tuleb pilvedele lennukilt puistata kiilmutatud siisiha-
pet, mille temperatuur on —80°. Gruusias ja Moldaavias |
on tehtud edukaid katseid rahe drahoidmiseks. Rahepil- |
vedesse suunati aparaadid, mis levitavad raheterade
moodustumist takistavat gaasi. Niisuguste Kkatsete
mastaabid on seniajani viikesed, kuid on tdhtis, et
moéned moéjutamise printsiibid on leitud.

Suurte piirkondade Kkliima pohjalikuks muutmiseks
on tarvis tohutuid energiavarusid, mis on vérreldavad
atmosfisri tldise tsirkulatsiooni energiaga. Isegi vesi-
nikupommide energia on sellega vorreldes tiithine. Kuid
see ei tohi meid araks teha. Atmosfadar on sageli eba-
pisiva tasakaalu seisundis. Kui onnestub tabada niisu-
gust momenti ja vajalikul kohal anda sellele vdike ener-
geetiline touge, arenevad protsessid ettendhtud suunas
juba atmosfidari looduslike energeetiliste ressursside
arvel. Siin hakkab tegutsema «ahelreaktsioon» ning
protsess kasvab nagu laviin iseennast (kuni teatava pii-
rini) tugevdades nondanimetatud positiivse tagasiside
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arvel. Toukemehhanismi, mis suunab meteoroloogilisi
protsesse, voib vérrelda ka releega, milles nérk vool,
ldbides elektromagneti keerud, liilitab sisse vooluahela,
mis on mitu korda tugevam.

Viimasel ajal on idee iiksikute piirkondade ja isegi
voondite kliima kunstliku parandamise véimalustest vot-

nud tehniliste projektide kuju. Koige sagedamini teevad

autorid ettepanekuid luua suuri meretamme, mis muu-
davad merehoovuste suunda; merehoovused aga peavad
esile kutsuma nende kohal olevate 6humasside transfor-
matsiooni. Véga laialt sai tuntuks P. M. Borissovi pro-
jekt. Ta tegi ettepaneku sulgeda Beringi viin tammiga,
mille kehasse ehitada rida aatomielektrijaamu véimsu-
sega umbes 20 miljonit kW, mis pumpavad 140 000 km?
vett aastas TSuktS$i merest Beringi merre. Selle tule-
musena hakkab Golfi hoovus, mis ka praegu tungib
polaarbasseini, tungima sellesse tugevamini ja stigava-
male, mis pohjustab ujuva jd4 sulamist ja Arktika
| kliima soojenemist.

Teise vbéimaluse nditas M. 1. Budéko. Ta arvab, et
Pohja-Jaamerre voiks lasta keemilisi aineid, mis moo-
dustavad jddl 6hukese aurumist takistava kile. See muu-
dab ookeani veebilanssi, tostab selle temperatuuri ja
jéllegi sulatab jddd. Jaa albeedo, s. t. valguse peegel-
dumisprotsent on palju suurem kui veel. Kui jii sulab,
vaheneb peegelduvate piikesekiirte osa, suurem osa piii-
kesekiiri neeldub ja uuesti j44 enam ei teki.

Kaldudes korvale tervete voondite kliima muutmise
voimalusest, mis kahtlemata on ainult aja kiisimus, tuleb
veel kord meelde tuletada oodatavate iimberkujunduste
kompleksse prognoosi vajadust. Nii niiteks kardetakse,
et Arktika soojenemine muudab parasvootme meridio-
naalse tsirkulatsiooni nérgenemise tottu korbeks.

Selles suhtes on vidga huvitav iiks niide, millest on
juba kirjanduses juttu olnud. 1925. a. tungis Atacama
korbe rannikule (Pohja-TS§iili), mida tavaliselt uhub
kiilm hoovus, oma teelt korvalekaldunud El Nifio soe
hoovus. See pohjustas tugevaid vihmu kogu rannikul.
Korb hakkas 6itsema, mis algul viis kohalikke elanikke
vaimustusse. Kuid peatselt kutsusid veevood, mis soost-
sid alla Andidelt, esile katastroofilisi iileujutusi, orgude
ja nolvade tasakaaluprofiil oli rikutud: rusuvoolud, ero-
sioon ja varingud tekitasid suuri kahjusid linnadele ja
kiiladele. Paljunesid kahjurputukad. Levisid epizoo-
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otiad, nende jirel levis malaaria epideemia. Soe hoovus
oli tunduvalt vaesem planktoni poolest kui kiilm hoo-
vus., mistottu TSiili rannikult kadus kala ja elanikkond
jai ilma tdhtsamast tuluallikast.

Keerulisus, aga sageli ka kliima {imberkujundamise
ohtlikkus ei tohi meie teadlasi muidugi peatada, kuid
looduse seaduste siigav tundmine, oskus teraselt vaa-
data ette ja arvestada enne katse algust suures
mastaabis koiki voimalikke looduse «vastukéike» on siin
vajalikum kui kusagil mujal.




Maapou

Meie maakera pou on erakordselt rikas. Nafta, kivi-
siisi, gaas, rauamaagid, virviliste metallide maagid, tee-
mandid, vilk, asbest, koikvoimalikud ehitusmaterjalid —
mitte millestki pole loodus Noukogude Liitu ilma jat-
nud. Meie ei tea veel isegi, kui rikkad me oleme. Geo-
loogide ja geofiitisikute ennastsalgav t66 toob meile iiha
uusi tllatusi. Enne revolutsiooni peeti Bakuu naftabas-
seini ainukeseks suureks basseiniks meie maal ja vahe
oli neid, kes lootsid leida midagi veel paremat. Kuid
avastati Kesk-Volga leiukohad, mis veerand sajandit
hiljem joudsid jarele ja seejarel liksid ette Bakuu piir-
konnast toodangu suuruse poolest. Ja niiiid avastati
Alam-Ob, mis on veel vihe uuritud, kuid maailmas
nihtavasti koige rikkam bassein. Niisamasugused ast-
med kivisoe puhul olid Donbass—Kuzbass—Karaganda,
rauamaagi puhul Krivoi Rog—Magnitnaja méagi—Kurski
magnetiline anomaalia. Tugevasti muutus maa kutuse-
bilanss loendamatute gaasirikkuste avastamisega. Ja
praegu levib maagaas, mille eeliseks on suur kalorsus,
taielik polemine, aga samuti koige odavam transporti-
mine, torujuhtmeidpidi iile Noukogude Liidu, torjudes
vilja vanu kiituseliike metallurgiaahjudest ja sadade
linnade kodukoéokidest. Viimastel aastatel on avastatud
tohutud looduslike teemantide varud Jakuutias. Niisu-
guseid niiteid voib tuua palju.

Kui arvestada, et tootmine on mingil méaral vorde-
line varude avastamisega, siis on huvitav tdhelepanu
poorata jargmistele arvudele.
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Koht, mis oli Venemaal ja X
Noukogude Liidul maailmas |Keskmine juur-

téhtsamate maavarade toot- |dekasv aastas
Maavara Yaibar 1958—1962
(protsentides)
1913 1962
Kivisiisi 6 1 58
Nafta 2 2 A6
(Ameerika
Uhendriikide
jdrel)
Rauamaak 5 1 -89
Gaas _ 2 28,3
(Ameerika
Uhendriikide
jérel)

Kuigi ka teiste maade geoloogid ja geofiilisikud ei
tukkunud, jéuab NSV Liit siistemaatiliselt jarele ja
ldheb ette iihest maast teise jirel. See sai véimalikuks
sotsialistliku majandussiisteemi tingimustes. NSV Lii-
dus on piistitatud péhiméte: geoloogiline luure peab nii
palju edestama tootmist, et uuritud varudest alati jat-
kuks 10—25 aastaks.

Mineraalsete ressursside kiillus ei anna meile siiski
6igust suhtuda nendesse pillavalt. Ei tohi unustada, et
maavarad on uuendumatud rikkused, ning kui suured ka
ei oleks nende varud, on need 16plikud ja ammendatakse
varem v6i hiljem. Kuid isegi sel juhul, kui nende
ammendamine on kaugel, tuleb meeles pidada, et kae-
vanduste, karjidiride, rikastusvabrikute ehitamine on
véga Kkallis ja ehitada neid selleks, et seejarel halvasti
kasutada leiukohta vo6i arutult kulutada toodetud rik-
kusi — see on kuritegelik ebamajanduslikkus. Tuleb ju
kasutusele voetavate maardlate juurde ehitada peale
tootmishoonete ka uued linnad koigi objektidega: koo-
lide, haiglate, klubide, kommunaalasutuste, kaupluste,
teede ja elektrijaamadega. Kéigi nende ehituste mak-
sumus lisandub kaudselt toodetava maavara maksumu-
sele. Juurdemaks on seda vdiksem, mida kauem kestab
tootmine, mida rohkem kasulikku produkti ammuta-
takse maapduest ja mida ratsionaalsemalt kasutatakse
toorainet. Peetakse otstarbekohaseks kaevandada
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maardlat, kui see voib pidevalt téotada mitte vihem
kui 25—40 aastat.

Peamine puudus uuendumatute ressursside eksplua-
teerimisel seisneb kasulike produktide mittetdielikus
voi mittekompleksses viljavotmises leiukohtadest. Sageli
juhtub, et méietdostusettevotted «votavad koore», s. t.
toodavad ainult pohimaavara, seejuures ainult koige
rikkamatest kihtidest. Vaeseid kihte, mis lasuvad seal-
samas, ei kaevandata, vaid jdetakse maapdue voi voe-
takse vilja ja heidetakse koos aherainega aherainepuis-
tangusse. Sinnasamasse heidetakse ka lisanditena esine-
vad maavarad, mille eraldamine komplekssest maagist
nouab tidiendavaid tehnoloogilisi operatsioone. Aga hil-

jem, kui rikkad leiukohad on tiihjendatud véi tekib
' vajadus just varem korvaleheidetud lisandite jérele,

i

algab sekundaarse limbertootamise protsess ja aheraine
rikastamine, mis tavaliselt on palju kallim kui kéikide

' maavarade liheaegse tootmise org’ niseerimine.

Niidatud puudustes ei saa ala'i stitdistada kaevan-

' duste juhtkonda. Tihtilugu saavad nad Riiklikult Plaa-
' nikomiteelt ja ministeeriumidelt niisugused omahinna

alandamise kontrollarvud, et neil on kaks voimalust:
kas toota maaki valikuliselt, pillavalt voi jatta plaan
tditmata.

Kui suured on kaod valikulisel maagitootmisel, voib
niha jirgmistest arvudest. Mustade ja vérviliste metal-
lide maakidest jdib maapdue voi saadetakse aheraine-
puistangusse 15—25%. Ainuiiksi Krivoi Rogis jddb maa-

' poue igal aastal umbes 8 miljonit tonni rauarikkaid

maake. Vilgu tootmisel liheb kdiku ainult 10% ees too-
detud toorproduktist. Apatiidi-nefeliinimaakidest kasu-
tatakse ainult apatiiti ja tiihistes kogustes alumiiniumi

' toorainet — nefeliini, miljonid tonnid nefeliini heide-

takse aastas aherainepuistangusse, sinnasamasse lédhe-
vad sajad tuhanded tonnid titanomagnetiiti, titaniiti ja

| dgiriini, mis sisaldavad haruldasi metalle. Karjadrides
| purustatakse ja visatakse kasutult minema kuni 30%,

ménikord kuni 70% ehituskividest. Kaalisoola tootmisel

| liheb kaduma kuni 80% toorainest.

Erakordselt suured on kaod poliimetalliliste maakide
mittekompleksse kaevandamise tottu. Vasemaakide
rikastamisel liheb monedes ettevotetes kaduma 40—
70% “tsinki, 25% kulda, 30% hdobedat, 60% moliibdeeni,
80% pliid. Piiriidist tehakse ainult véédvelhapet. See-
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juures ldhevad kaduma suured kogused selles sisaldu-
vat rauda, vaske, tsinki, koobaltit, seleeni, pliid, tel-
luuri, germaaniumi, indiumi, talliumi. Sée planeeritud
kaod ulatuvad 40 protsendini#kuid reas basseinides iile-
tatakse seda «plaani» tunduvalt. Peaaegu koéige halve-
mini kasutatakse aga naftat. Keskmiselt voetakse maa-
pouest 44% leiukohas olevast naftast, peale selle liheb
veel mitu miljonit tonni kaduma destilleerimisel. Mitte
alati ei piilita kinni ega suunata torujuhtmetesse naftaga
kaasnevaid polevgaase. Need lastakse sageli vilja ja
stiudatakse térvikutena, mis pélevad aastaid. Nii poleb
igal aastal dra tle 7 miljardi kuupmeetri gaasi. Moni-
kord toob iiksainus niisugune fontéin riigile kuni 10 mil-
jonit rubla kahju aastas. Kisendava ebama]’anduslikkuse
néiteid esineb ka teistes mé#etéostusharudes. Nii néi-
teks kasutatakse Kurski oblasti Mihhailovski kombi-
naadis 42—43-protsendilise rauasisaldusega maaki
tédidiseks liiprite all. Kohati kulutatakse koksisiitt kiit-
teks. :

Samal ajal on vilja todtatud palju vétteid maakide
kasutamise protsendi tostmiseks. See séltub suurel mii-
ral maakide peenestamisest. Kaasaegne tehnika avab
siin suured voimalused. Maakide mehhaanilise, isaisade-
aegse peenestamisviisi asemel on niitid kaasaegsed,
elektrotermilised, elektrohiidraulilised ja 16hkamismee-
todid. Siitt peenestavaid kombaine véivad asendada
veejoad. On ka teisi viise. Vee surumine naftaleiukoh-
tadesse sunnib naftat iilespoole tousma ja tdstab selle
vdljavotmise protsenti. Vajalike keemiliste ainete toot-
mise suurendamisega voib tunduvalt tidiustada viirviliste
metallide maakide flotatsiooni protsessi. Koiki neid
meetodeid kasutavad paljude maade, ka NSV Liidu ees-
rindlikud ettevétted. Ja 16puks, kui praegusel ajal ei
onnestu maagist kitte saada koiki vidrtuslikke kompo-
nente, on vaja maagid sdilitada korrastatud aheraine-
puistangutena, et tulevikus oleks véimalik asuda nendec
umbertootamisele. Kahjuks lasevad paljud ettevotted
tahked jadtmed lihtsalt jogedesse ja vool kannab need
sadade kilomeetrite kaugusele madalatele, kus nad lihe-
vad l6plikult kaduma. Nii toimis niiteks kombinaat
«Apatit» Kirovskis, mis laskis oma jadtmed Belaja jokke
ning enne settebasseinide ehitamist joudis muuta mil-
kaks osa imeilusast Imandra jérvest, mis asub polaar-
joone taga.
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Vene NFSV ja teiste liiduvabariikide kriminaalkoo-
deksites on paragrahvid, mis mairavad kindlaks karis-
tused maapoue kaevandamise eeskirjade rikkumise eest,
kuid need on peamiselt suunatud tksikisikute vastu, kes
tegelevad kulla ja védriskivide otsimisega. Riiklike ette-
votete suhtes on paragrahvid suunatud inimeste ohutuse
tagamisele ning koige véhem puudutavad maavarade
tootmise 6konoomikat.

Peale kasutamise protsendi téstmise peituvad suured
maavarade reservid maakoore neil aladel, kuhu inime-
sed pole veel joudnud, kuid kahtlemata varsti jouavad.
Erilist huvi dratab nondanimetatud tlemise mantli pro-
jekt — puurimine rohkem kui 15 km stigavusele, mille

| peavad rahvusvahelise kokkuleppe jargi ellu viima NSV

Liit, Ameerika Uhendriigid, Saksa FV ja Jaapan. Praegu
on veel vihe tdenioline maavarade kaevandamine nii-
sugustes siigavustes, kuid arvatakse, et iilisigav puuri-

' mine avab meile nii palju saladusi maakoore ehitusest,

' meie teadmised selle formeerumise protsessist avardu-

vad sedavord, et me voime tunduvalt suurema kindlu-
sega otsida maavarasid meile kittesaadavas sfadris.

On toenioline, et lihemas tulevikus algab ammenda-
matu ja igal pool olemasoleva maa-aluse soojuse kasu-

' tamine. Juba praegu kasutatakse vulkaanilist soojust

kuuma veena voi auruna majade voi kasvuhoonete kiit-

' miseks, viikeste elektrijaamade toolepanemiseks Islan-
| dil, Sitsiilias ja meil KamtSatkal. KamtSatkal on 116

termaalset allikat. Ainuiiksi 10 kdige suuremat neist

' eraldavad aastas 32 miljardit kcal. Kui hakata Petro-
pavlovskis kiitteks kasutama seda soojust, oigustavad
' kulud ennast kahe aastaga. Hiljuti Tobolski ldhedale

rajatud puurauk annab 1800 m stigavusest suurel hulgal

| 70°-st vett. Toendoliselt nnestub varsti Tobolsk iile viia

tasuta «maasisesele» kiittele. On kohti, kus temperatuur
maapinna siigavuses touseb kaks korda kiiremini kui
Maal keskmiselt. Niisugune on néiteks kogu Ungari
madalmik. See kuni viimase ajani mitte kedagi huvita-
nud asjaolu voib varsti tuua maale rikkuse, mis on vor-
reldav suure naftalasundiga. Aja jooksul suurenevad
maa-aluse soojuse tootmise véimalused. On vilja arvu-
tatud, et kui onnestuks tuua maapinnale 1 km?® mantlit
100 km siigavuselt, kus temperatuur on 1000—1500°,
voiks saada nii palju soojusenergiat, kui palju eraldub
40 miljoni tonni nafta pdletamisel.
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Alati pole vajagi tungida nii sligavale, et leida kasu-
tamata reserve. Monikord lebavad nad maapinnal ja
ootavad rakendamist. Nii kasutatakse majade valisvii-
mistluseks ttha sagedamini mitmesuguseid keraamilisi
plaate. Kuid need on kallid ja jdavad halvasti telliskivi-
aluse kiilge, tulevad sellelt sageli lahti. Samal ajal on
meie maal suurepiraseid katte- ja ehituskive ammenda-
matult. Kuid neid kive toodetakse tiihisel hulgal —
600 000 tonni aastas, 3 korda vdhem kui viikeses Itaa- |
lias. See on inertsi moju. Veel hiljuti oli kivi raske
tahuda ja see oli kallis, sest seda tehti kisitsi voi pneu-
maatilise instrumendiga. Kuid praegu saetakse mitte
iiksnes pehmet tuffi ja lubjakivi, vaid isegi graniiti ja
basalti kergesti teemantide abil, ning seejuures niivord
tdpselt, et nad ei ndua enam tdiendavat tostlemist.
Armeenia tufid maksavad pédrast Moskvasse toomist
2—4 korda vdhem kui katteks kasutatavad keraamilised
plaadid. Pimsi- ja tufikillustik on vidga hea betooni tii-
teaine. On juba katsetatud kivide uusi tootlemisviise
tulise gaasijoa ja ultraheli abil, ees seisab aga ioniseeri-
tud gaasi plasma kasutamine. Kivi keemiline {imber-
tootamine ja sulatamine voimaldavad neist valmistada
vaartuslikke konstruktiivseid materjale, mis on kerged
ja tugevad, — sitalle, klaasplaste jt.

Teine peaaegu kasutamata ressurss on metallurgia-

tehaste $lakk, millest ei osata kuidagi lahti saada. Samal
ajal aga voib sellest valmistada koiki betooni koostis-
osi: liiva, kruusa ja tsementi (viimast kipsi ja lubja lisa-
misega). Slakkbetoon on odavam kui portlandtsement-
betoon ning peaaegu niisama tugev. Selle kasutamine
ehitustoos lahendab korraga kaks probleemi: saadakse
hea odav ehitusmaterjal ja vabanetakse aherainepuis-
tangutest.
. Nagu juba mainisime, peab maapouevarade kultuurne
ekspluateerimine peale ressursside ckonoomse ja tiie-
liku kasutamise olema ka «kahjutu», s. t. ei tohi teki-
tada kahju teistele majandusharudele ja inimeste ter-
visele voi see peab olema viidud miinimumini.

Tavaliselt rikub toostus maastikku puistangute, terri-
koonikute, karjadride, langatuslehtrite ja turbaaukude
tekitamisega. Toostusettevotete jarel tulevad kommu-
naalettevotted, mis peale jogede ja pohjavete reosta-
mise risustavad maapinda prahihunnikutega. Niisugused
alad on suured. Ainuiiksi pruunsoe kaevandamine hol-
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mas Inglismaal 60000 ha, Ameerika Uhendriikides
umbes 230 000 ha. Aga koik mie- ja turbatood kokku
moodustavad neid alasid suurtes maades miljonite hek-
tarite viisi, NSV Liidus umbkaudsete arvestuste jirgi
ligikaudu 7 miljonit ha.
Aherainepuistangud koosnevad kas aherkivimist, mis
on toodud Sahtidest vilja koos maagi v6i sdega, seejérel
' aga sorteeritud vilja rikastusvabrikutes ja pandud maha
' kaevanduse lihedusse, voi maakoore pealmistest kihti-
dest, mis katavad lasundeid. Kui maavara asub mada-
lal, piititakse seda kaevandada lahtises karjééiris, mis on
tunduvalt odavam. Kuid ka selleks tuleb &ra koristada
ja #dra vedada kogu peal asuv pinnas, mille paksus on
tavaliselt kiimneid meetreid. Neid hiiglasuuri aherki-
' vimi koguseid on vdimatu kaugele vedada, mistottu
need puistatakse leiukoha juurde, kiilvates iile pdllud,
niidud, metsad. Et nad votaksid enda alla voimalikult
viikese pindala, puistatakse neid véga paksu kihina,
' moodustades kunstliku platoo, mille korgus on kuni
100 m iile iimbritseva paikkonna. Puistangud kobedatest
kivimitest ja tuhast, mis veetakse vélja soojuselektri-
jaamade kiittekolletest, tekitavad tolmutorme, mis lam-
matavad {imbruskonnas kéik elusa — nii taimed kui ini-
mesed.

Toostuslike aherainepuistangutega sarnanevad priigi-
mied. Aastas veetakse iihe Saksa FV linnaelaniku kohta
vilja umbes 200 kg jdatmeid, Ameerika Uhendriikides
aga 360—760 kg. Priigi pannakse maha tavaliselt 2 m
paksuse kihina. Sel juhul matab miljoni elanikuga linn
aastas prahi alla 40 ha maad. Linnade priigiméed levi-
tavad paljude kilomeetrite kaugusele haisu, on infekt-
sioonide ja parasiitide allikaks.

Kui aheraine kuhjatakse koonusekujuliselt, tostes
aherainet koonuse tippu transportddridega, nimetatakse
aherainepuistangut terrikoonikuks. Sageli kuhjatakse
terrikoonikuid $lakist. Terrikoonikud on véga ohtlikud
reljeefi rikkujad. Nad vétavad palju ruumi ja tolmavad
tuulega tugevasti, paljud neist jatkavad hoogumist seest-
poolt, eraldades kibedat suitsu ja véédveldioksiidi. Soe-
rikastusvabrikute terrikoonikutes on alati palju sée-
puru, mis siittib iseenesest. Sisemine polemine kestab
aastaid ning kogu hiiglasuure koonuse pind aurab ja
suitseb aastate kaupa nagu toéeline vulkaan. Kui tugev
paduvihm niisutab niisuguse terrikooniku siigavalt 1abi,
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1ohkeb see ménikord tohutu jouga, pohjustades tosiseid
purustusi. Kiilm terrikoonik v6ib kauakestvate vihmade
mojul kaotada siduvuse ja vajuda laiali. Méni aasta
tagasi toimus niisugune katastroof Borinage’i sdebassei-
nis Belgias. Terrikoonik, mis &kki muutus igale poole
laialivalguvaks rusuvooluks, mattis enda alla terve kae-
vurite asula, kusjuures hukkus 150 inimest.

Mitte nii ohtlikud, kuid niisama kahjulikud maastiku
rikkumise suhtes on siivendid, mis jadvad parast kivi-
mite kaevandamist. Need ei kélba mitte millekski: seal
ei kasva rohi ega puud, nad katkestavad teid, segavad
naabruses asuvate alade harimist. Ménikord koguneb
suvenditesse vett, kuid harva elavad neis kalad, sest
viljakate pinnasekihtide puudumise téttu ion need vee-
kogud vidheproduktiivsed. Eriti palju viljatuid ja tiihje
karjadre tekib tellisetehaste ldhedusse.

Ehitusmaterjalide karjidsaridega sarnanevad turbakar-
jadarid. Nad on madalad, kuid et nad on kaevatud
rabasse, tdituvad alati veega. Kui turvas on vilja voe-
tud kuni aluskivimini, on nad harilikult samuti ilma
veetaimestikuta ja faunata. Peale selle on vesi nendes |
tugeva happelise reaktsiooniga. ,

Viikesed kivimurrud ehitatakse tavaliselt oru nélva- |
dele. Nad ei tee suurt kahju, kui tootlemine toimub |
kontsentreeritult industriaalsete meetoditega. Kuid
sageli ahvatleb kergesti kéttesaadav kivi, kriit, kruus
voi liiv, mis paljandub nolvadel, viikesi ehituskonto-
reid, artelle, kolhoose ja lihtsalt eraisikuid, kes vajavad
materjali oma maja ehitamiseks. Igaiiks hakkab kae-
vama uues kohas ning niiteks Moldaavias, Donbassis ja
paljudes teistes kohtades on orgude nélvad kiimnete
kilomeetrite ulatuses auke tiis. Toodang on tiihine, kuid
rikutakse ja muudetakse inetuks véga suur territoorium,
mis voiks olla hea karjamaa. Karjiairide hooletult pai-
gutatud aherainehunnikud uhub vihm minema ja nad
matavad enda alla orud, ummistavad joesdnge mudaga.

Sahtid ja kaevandused pealtniha ei riku maapinda.
Kuid tegelikult on ka need ohtlikud. Ménikord palju
aastaid pédrast kaevandamise algust, aga ka pirast selle
Iopetamist, leiavad pohjaveed sissepdidsu vanadesse
strekkidesse ja laavadesse ning hakkavad sellesse
kandma iilalpool asuvat kivimit. Protsess ldheb altpoolt
iles ja varem voi hiljem hakkab maapind lehtrikujuli-
selt vajuma, millesse libisevad purunedes pollumajan-
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duslikud kélvikud. Eriti ohtlikud on lehtrid, kui maa-
varasid kaevandatakse elamukvartalite all. Siis ldhe-
vad uppi ja purunevad korged majad; terved kvartalid
tuleb ehitada teisele kohale. Lehtrid aga muutuvad
kolbmatuks maaks, mida mitte kuidagi ei saa kasutada
ja mis tuleb tarastada, sest monikord avanevad nende
pohjas sligavad 16hed, kuhu véivad kukkuda lapsed véi
kariloomad.

Kaevanduste veel iiks kahjulik mo6ju seisneb nende

. modjus pohja- ja pinnavetele. Siligavad kaevandused

dreenivad Umbritsevaid alasid ja pohjustavad pdéhja-
vete taseme alanemist. On andmeid, et Kurski magneti-.

| lise anomaalia kaevanduste moju on levinud rohkem

kui 100 km raadiuses ja avaldub kaevude ning puur-
aukude vaesumises. Kui kaevandusveed pumbatakse
pinnale, soodustavad nad jogede reostamist. Nii heide-
takse Donisse ainuiiksi kaevandusvetega aastas iile
200 t soolasid ja tile 5000 t vddvelhapet.

Kuna kaevanditega rikutud maastik praktiliselt arves-

| tatava ajavahemiku jooksul ise ei taastu, inimesed aga

kuni viimase ajani selle eest ei hoolitsenud, kasvas riku-
tud maa hulk kiirenevas tempos. Asi ldks selleni, et ini-
mesed hakkasid ise ennast reostatud kohtadest vilja
sooma: mida rikkam oli maapou, seda kitsam, raskem,
kahjulikum oli neil aladel elada. Hiadaohtu on tundma
hakatud praktiliselt alles viimastel aastakiimnetel méne-
des tihedasti asustatud maades. Esmajoones nendes
maades hakati vilja to6tama rekultiveerimise, s. o. riku-

. tud maastiku taastamise meetodeid. Inglismaal, Amee-
. rika Uhendriikides, Saksa FV-s, Saksa DV-s, Tsehhoslo-
| vakkias ja Poolas on loodud instituudid ja laboratoo-

riumid, mis spetsiaalselt uurivad seda probleemi, fir-
mad, mis taastamist praktiliselt teostavad. Kapitalist-

- likes maades tekkisid vaidlused selle iile, kes peab

tasuma rekultiveerimise kulud: maietdostusettevitted,
mis rikkusid maastiku, voi riik, s. t. l6ppkokkuvoéttes

| maksumaksjad, kes niigi kannatasid sanitaarsete tingi-
' muste halvenemise tottu, mida péhjustasid mietddstuse

jdatmed. Kui kapitalistid ei tahtnud maksta, ilmusid
seadused, mis kohustasid neid viima rikutud maad sei-
sukorda, et neid oleks voimalik kasutada. Ei saa 6elda,
et kaevanduste ja tehaste peremehed oleksid selle tottu
vaga kannatada saanud: nad lihtsalt lisasid tdiendavate
operatsioonide hinna oma produkti hinnale, Nii véi tei-
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siti on maade rekultiveerimise tehnika juba enam voi
vihem vélja tootatud.

Saksimaal (Saksa DV), kus maa rikkused muutusid
peaaegu selle needuseks, kasutatakse jargmisi meetodeid
aherainepuistangute kasutuselevotmiseks. Ajutiste raud-
teede vbi peenestatud maagi puhul pinnasepumpade
abil kokkukuhjatud kérgete platoode pind tasandatakse
buldooseritega. Seejirel veetakse sellele (samuti raud-
teed moodda) peenes, mis on voetud aladelt, mis 1dhevad
varsti aherainepuistangute alla. Koige pealmiseks
kihiks on muld, mis on eelnevalt nendeltsamadelt ter-
ritooriumidelt korvale tougatud. Kui aherainepuistan-
gut kavatsetakse kasutada pollumajandusliku kolvi-
kuna, on pealepuistatud mullakihi paksus meeter, kui
see liheb metsa alla — kaks meetrit. Aherainepuis-
tangu pinna kohta koostatakse véga iiksikasjaline geo-
loogiline kaart, mis tavaliselt sarnaneb kirju tekiga,
kuna puistamisel segunevad koige erinevamad kivimid.
Agrokeemikud mairavad véetiste ja neutraliseerivate
ainete koostise, mis tuleb anda igale aherainepuistangu
osale, et taimejuured voiksid stigavale tungida. Pérast
_seda toimub agrotehniline harimine, péllumajanduskul-
tuuride kiilv v6i metsaistutamine. Aherainepuistangute
nivelleerimise ja mullaga katmise kulud kannab mée-
toostusettevote, metsastamiskulud — metsamajand,
kulud poéllumaa iilesharimiseks — pollumajanduslik
kooperatiiv, kellele liheb maa, kusjuures ta vabasta-
takse viieks aastaks maksudest ja saab riigilt abi.
Monikord on véimalik aherainet kasutada jaarakute
taitmiseks. Sel juhul kaob korraga kaks reljeefi viga.

Tuhapuistangute kinnistamiseks on need tarvis katta
ainult 2 sentimeetri paksuse mullakihiga ja kiilvata
peale heinaseemne segu. Kahe aasta pérast on neist
saanud head heinamaad.

Reas maades praktiseeritakse ka priigimdgede rekul-
tiveerimist. Neid tihendatakse rullidega ja puistatakse
mullaga ile. Ridmpsu organiseerimata poletamine on
lubamatu, sest see reostab liigselt 6hku suitsuga. Kuid
priigi poletamiseks on konstrueeritud erilised ahjud,
kus suits neeldub, soojust aga monikord isegi kasuta-
takse. On olemas isegi seade, mis kiirendab priigi muu-
tumist huumuseks.

Tehakse katseid terrikoonikute haljastamiseks. See
dnnestub ainult sel juhul, kui terrikoonikule aherainet
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enam juurde ei veeta, see koosneb kobedast kivimist,
ei siitti ise polema ega erita kahjulikke gaase. Kuid ka
sel juhul tuleb seda astmestada. Sagedamini terrikooni-
kud tasandatakse (kui on, kuhu tilemist osa laiali lao-
tada) ja haljastatakse tekkinud pealispind.

Karjéddrid ujutatakse iile, kuid enne kaetakse nende
pohi mullaga, milles véib elada pohjaloomastik ja kas-
vada veetaimed. Seejirel tuuakse veekogusse kalad. Ing-
lismaal kasutatakse iileujutatud karjidare koige sageda-
mini spordikompleksidena. Kallaste hea planeerimise ja
haljastamise korral véivad nad muutuda isegi linnaldhe-

daste parkide ehteks.
| Turbakarjaarides voib kalu kasvatada ainult sel juhul,
| kui karjdiri pohja jadb ohuke kiht tugevasti kodunenud
turvast. Desoksilideerumine saavutatakse lubja véi lee-
liste lisamisega.

Ainuke viis véltida maa-aluste kaevanduste vajumist
. on ldbitootatud strekkide tditmine aherainega. Kuid see
meetod on kallis, tuleb ju kivim kuskilt kohale vedada;
seetottu kasutatakse seda harva.

Arvamus, et meie maal on maaressursid ammendama-
tud, toob kahju ka maade rekultiveerimise tods. Vaata-
mata rikutud alade hiiglasuurele pindalale, mis kasvab
mitmekiimne tuhande hektari vérra aastas, teeme me
selle tooga alles algust. Siiski on Uraalis, Kuzbassis,
Moskva timbruses ja Eestis eesrindlikke ettevotteid, kes
enda initsiatiivil (seni ilma teadusliku keskuse juhtimi-
seta) otsivad, ja mitte edutult, teid, kuidas elu tagasi
anda kaevandusettevotete poolt dravoetud aladele.
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Loodus ja teadus

Eelmistes peatiikkides vaatlesime looduslike ressurs-
side majanduslikku tdhtsust ja veendusime, et see on
tohutu suur. Seepirast peavad koik inimesed kaitsma ja
igati rikastama loodust s6ltumata sellest, kas nad seda
«armastavad» voi «ei armasta». Looduse tdhtsus inim-
konna elus ei piirdu ainuiiksi materiaalse vaartusega.
Mitte vihem ‘tihtis on ta osa inimeste vaimses elus,
nende kultuuris. Isegi meie sajandil, suurte linnade ja
tehnika oitsengu sajandil, pole kultuur, mis luuakse
eraldatult loodusest, tiaisvaartuslik. Ei maksa arvata, et
see arvamus on igand voi sentimentaalsuse avaldus.

Umbritseva maailma tunnetamise ja seletamise ptitid
on inimmoistuse kaasasiindinud omadus ja peaaegu et
inimese peamine erinevus loomadest. Enamikul juhtudel
piitiab inimene {imbritsevat maailma moista selleks, et
saada sellest midagi kasulikku voi kaitsta ennast vaenu-
like loodusjoudude eest. Kuid see piitid pole alati allu-
tatud praktilistele eesmirkidele. Iidsetest aegadest on
teada niiteid teadlastest, kes omakasupiitidmatult
piihendasid oma elu teadusele, olid selle nimel valmis
koigest loobuma ja isegi surma minema. Paljud neist ei
suutnud kujutleda, et nende avastused toovad kunagi
praktilist kasu. Selles nad, muide, eksisid: mdoddusid
sajandid, ja koige abstraktsemad uurimused osutusid
praktikas erakordselt tdhtsaks.

Algul oli loodus ainukeseks inimkonna poolt koguta-
vate teadmiste objektiks, stiimuliks ja allikaks. Iga
mairgatud fakt, iga selgitatud loodusnéhtus muutus
telliseks inimkultuuri ehitatavas hoones.
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Aja jooksul ilmus iitha rohkem asju ja néhtusi, mida
on loonud inimene ise, ning need muutusid samuti uuri-
misobjektideks. Seoses sellega tekkisid niisugused tea-
dused, nagu ajalugu, keeleteadus, majandusteadus. Kuid
neil oli sekundaarne iseloom ja nad olid suunatud nende
materiaalsete ning vaimsete véaadrtuste slistematisee-
rimisele, summeerimisele ja kasutamisele, mis inim-
kond oli omandanud véilismaailma, loppkokkuvdottes
ikkagi looduse tundmaodppimisel. See loomulikult ei
vihenda nende tdhtsust. Koos iihiskonna arenemisega
tekkisid uued seaduspidrasused, mis noudsid iseseisvat
uurimist, — seda vajadust rahuldavad tihiskonnatea-
dused.

Praegusel ajal on erakordse autoriteedi omandanud
nondanimetatud fundamentaalsed analiiiitilised loodus-
teadused: fiilisika, keemia, taevamehhaanika. See on ka
arusaadav: mida rohkem loodusjoude inimkond enda
teenistusse rakendab, seda suurem tdhtsus on loodus-
seaduste tunnetamisel. Kuid selleks et valitseda loodust,
tuleb seda vaadelda kogu tema mitmekesisuses. Inime-
sed ei moistaks kunagi taevakehade liikumise seadusi,
kui koik taevakehad oleksid tihesugused, ei pustitaks
elu tekkimise ja evolutsiooni hiipoteese, kui ei eksistee-
riks sadu tuhandeid taime- ja loomaliike.

Teadusele on suure tdhtsusega haruldased, imepéra-
sed nahtused, mis kujutavad enesest eriti keeruliste
asjaolude kokkusattumist voi varem eksisteerinud tin-
gimuste jddnuseid. Niisugused nidhtused heidavad sageli
valgust looduse tihe voi teise tahu ajaloolisele arenemi-
sele, Olles korvalekalleteks evolutsiooni peateest, voi-
maldavad nad sageli koige paremini moista evolutsiooni
seaduspirasusi. Nii said astronoomid viga palju teada
ja moistsid tdnu Saturni, ainukese rongaga planeedi
olemasolule, bioloogidele andis védga palju ainuke meso-
soikumist sidilinud vihtuimne kala, fiitisikutele — eba-
piisiva tuumaga haruldased keemilised elemendid. See-
pirast, ehitades maailma tmber nii, et selles koéik
elaksid iitha paremini, peame hoolitsema néidiste saili-
tamise eest (ja loomulikult mitte iihes eksemplaris)
koikidest loomadest, taimedest, kivimitest, mineraali-
dest, reljeefi vormidest ja nende kompleksidest —
maastikest. Sealjuures on iihtemoodi tdhtsad nii tilipi-
lised kui ka haruldased loodusndhtused.

Tinapdeval on teada umbes 1,5 miljonit looma-

187




ja 0,5 miljonit taimeliiki. Kuid nende hulgas pole iile-
liigseid; mitte keegi ei tea, missuguse juurde nendest
tuleb teadlastel péorduda iihe voi teise eluliselt téhtsa
praktilise v6i teoreetilise kiisimuse selgitamiseks. Uhed
neist on mutatsioonide (uute teisendite tekkimise) staa-
diumis, teised on voimelised ristuma kaugete liikidega,
kolmandad paistavad silma huvitavate flisiliste voi
okoloogiliste kohastumiste poolest. Koike seda voib
vaja minna geneetika, selektsiooni, arstiteaduse jne.
jaoks.

Uuest seisukohast uurivad loomade ja taimede elun-
deid noored teadused kiiberneetika ja bioonika, mis
piuitiavad kasutada nende tiletamatuid omadusi eeskuju-
dena masinate ja aparaatide konstrueeriraisel. Sellel
perspektiivikal ja haaraval alal voib iga organism olla
votmeks suurtele avastustele ja leiutustele.

Ei maksa arvata, et looma- v6i taimeliikide analoogi-
lised elundid on pdhiliselt ehitatud tihe tiiibi jargi ja
seetottu ei kaota teadus midagi olulist monede liikide
kadumisega praegu elavate sadade tuhandete liikide
hulgast. Korvuti analoogiliste elunditega avastavad
fiisioloogid iiha sagedamini omadusi vo6i unikaalseid
elundeid, mis:on evolutsiooni kidigus vidlja arenenud
ainult tiksikutel sugukondadel, perekondadel vé6i isegi
liikidel, mis on taiesti omapéarased ja kordumatud. Nii
on ainult nahkhiirtel, monedel vaalalistel ja putukatel
ultraheli lokaatorid. Ainult elektriraidel ja elektrian-
gerjatel on korgepingegeneraatorid. Méned macd, kal-
maarid ja kakud on ebatavaliselt vastuvotlikud infra-
punaste kiirte suhtes, kusjuures kalmaaride soojus-
tundlike silmade t606 pohineb fotokeemilisel efektil,
madudel aga fotoelemendi pohiméottel — kahe eri kiil-
gedel kehapinnale avaneva kambri erinevatel tempera-
tuuridel. Mesilased informeerivad tarus teisi korjemesi-
lasi nektari leiukohast «koreograafilise koodiga», tant-
sides kirgedel, milles nad ring- ja vibavate liigutustega
annavad edasi korjekoha suuna ning kauguse. Peale
selle on neil nihtavasti polariseeriv aparaat, mis voi-
maldab neil mé&drata valguskiirte suunda, kui paikest
pole ndha. Lindudel ja tarakanidel on «fiisioloogiline
kell», mis juhib kogu eluriitmi. Maralitel, kobrastel ja
kasSelottidel on mones kehaosas juba olemas voi tekivad
erilised ained, mis on asendamatud arstiteaduses ja
parfiimeerias ning pole kunstlikult loodavad. Avalda-
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Jaila jdrsak Jalta juures. 30 miljonit aastat ndgi vaeva
juura meri, et sadestada meed kihid; 100 miljonit aas-
tat on nad vankumatult seisnud OGhu kdes. Geoloogi
kogenud silm loeb mende jdrgi nii mere kui ka mdgede
ajalugu.




takse arvamust, et méned kalaliigid omavad loodus-
likku kompassi, mis voimaldab neil avamerel eksima-
tult hoida kindlat asimuuti. Molluskil Nassarius on
isegi avastatud elundid, mis tajuvad maakera magnet-
valja.

Uks viimastest avastustest on seotud delfiinidega.
Paljudes tehnikaharudes, kus on tegemist kiiresti voo-
lava veega, on tdeliseks nuhtluseks kavitatsioon. See
seisneb vees lahustunud ohu viikeste mullikeste
mikroskoopiliste plahvatuste tekkimises wvastu kova
- keha porkamisel. Need silmaga nihtamatud arvukad
plahvatused tekivad suurte tammide betoonist lluside,
s6jalaevade soomuste, turbiinilabade jt. pinnal. Mone
kuu jooksul s66b see 1dbi ja purustab igasuguste mater-
jalide pealispinna kuni koéige kovemate eriterasteni,
pohjustades laevade ja turbiinide seisakuid, mis on
vajalikud nende remontimiseks. Kavitatsiooni eest ei
kaitsnud mitte mingisugune pindade to6tlemine, kuni
teadlased poorasid tdhelepanu sellele, et delfiinid, kes
voistlevad koige kiiremate laevadega, ei vaja mitte
mingisugust perioodilist nahavahetust. Delfiinide naha
mikroskoopiline ja keemiline uurimine niitas, et sellel
on tiiesti eriline ehitus. Jiljendamiskatsed kunstlike
materjalidega andsid lootustandvaid tagajiargi. Delfii-
nide ebatavaliselt suur kiirus on seletatav nende keha
erilise kuju ja asimmeetriaga. Juba esimesed katsed
ehitada delfiinide kuju jargi laevu. ja rakette andsid
héid tulemusi.

Delfiinid on huvitavad ka oma «moraalsete» omaduste
poolest. Neil on viga arenenud aju ja nad on ldhemal |
inimesele kui teised loomad. Uldtuntud on vastastikused |
hidast viljaaitamise juhtumid. Eriti paneb aga hdm- |
mastama fakt, et delfiinid péaidstavad uppumisohus |
inimesi. Nende helisignalisatsioon on eriti mitmekesine.
J. Lilly, kes tegeleb delfiinide uurimisega, toestas, et
nad on vodimelised dra Oppima ja hddldama koiki tahti
meie téhestikus.

Unikaalsed pole mitte ainult loomad. V6ib tuua palju |
naiteid, kus varem markamatud taimed saavutasid dkki
kuulsuse, millega vérreldes Tuhkatriinu kadestamis- |
vaarne onn kahvatub. Nii on iildtuntud hevea hiilgav
karjddr. Hevea levis modda kogu sademeterikast troo-
pikat ja 16i toelise kautSukisajandi. Voib julgesti delda,
et liks kaasaegse tsivilisatsiooni sammastest — auto — ]
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Jiadnuki kuulutamist loodusmdlestiseks.




oleks levinud pool sajandit hiljem, kui kuni XIX sajan-
dini poleks sidilinud maakeral hevea. Koigest 20 aastat
tagasi kutsusid moned rohelise hallituse (Penicillium)
liigid esile ainult vastikust oma ebameeldiva viljanige-
- mise ja lohnaga. Kes vo6is arvata, et antibiootikumide
avastamine nendes muudab nad kaasaegse farmako-
loogia aluseks ja voimaldab péédsta miljoneid inimesi,
kes oleksid hukkunud sadade surmavate haiguste ja
traumade 14bi?

Meie péevil algab niisama mirkamatu vetika — klo-
rella kuulsus. Veel 1957. a. ei tulnud mitte kellelegi
péhe kirjutada sellest siis ilmuva Suure Néukogude Ent-
stiklopeedia 46. koites. Aga neli aastat hiljem kuulis
juba iga opilane, et kdige toeniolisemalt avab see veti-
kas rohelise tee kosmoselaevadele kaugete planeetide
juurde. Ja kes teab, kas ei peitu niisamasugune ootamatu
aare nditeks omapéirases kerakujulises kladofora veti-
kas, mille viimased eksemplarid on hukkumisele mii-
ratud, sest algab BeZetski lihedal asuva Verestovi jirve
hiidrotehniline rekonstrueerimine. Aga .woib-olla kan-
takse need veel enne laiali, sest poisikesed kasutavad
kladoforat jalgpallina.

Inimkond on sooritanud palju kuritegusid looduse,
teaduse ja, mis peamine, iseenese vastu, hiavitanud viim-
seni paljud looma- ja taimeliigid. Tsivilisatsiooni ajal,
peamiselt aga kahe-kolme viimase aastasaja jooksul on
kadunud 140 linnu- ja 106 imetajaliiki. Taieliku hévi-
mise ohus on veel 600 liiki. Raske on siilidistada paleo-
liitikumi inimesi selles, et nad hévitasid kéik mammu-
tid ja karvased ninasarvikud, kuid tuleb imestada, et
juba tsivilisatsiooni ajastul inimkond ei saanud aru
vajadusest siilitada niisuguseid suurepiraseid looduse
stinnitisi, nagu stelleri meriohv, sebra-kvaaga, tirghirg,
moa, dront, tiivutu alk, stelleri kormoran, labradori
hahk, eskimo kurvits ja palju teisi. Alles méédunud
sajandi 70-ndatel aastatel tapeti Ukraina steppides
viimne tarpan (metshobuse liik). H. Bennett kirjeldab
nondanimetatud randtuvide hivitamist Pohja-Ameerika
ldédneosa kasutuselevotmisel. «Viimne nendest lindu-
dest, Martha,» kirjutab ta, «suri 1914, a. septembris Cin-
cinnati loomaaias. Ornitoloogid kinnitavad, et maail-
mas on vihe jahilinde, kes oleksid olnud nii arvukad kui
réandtuvid. Nende rinnete ajal ldks taevas mustaks.
Koneldakse, et puude oksad miurdusid lindude raskuse
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all, kui parv istus neile puhkama. Aga mone polvkonna
jooksul piihiti maapinnalt minema loendamatu hulk
neid linde. On andmeid, et Petoskeys (Michigan) saadeti
kunagi iga pdev 30 pédeva jarjest turule 5 vagunit tuvi-
sid. See on umbes 14850000 lindu,' mis lasti maha
iihestainsast paigast. Kui inimkond elab sellel planeedil
veel miljon aastat, ei nde ta enam kunagi tihtegi rand-
tuvi.» 2

On kahju moelda, et iiks looduse himmastavatest sltin-
nitistest, keda miljonite aastate jooksul on kujundanud
looduslik valik ja kes on saavutanud taiuslikkuse, enam
ei eksisteeri, sest et mingi farmer ei tahtnud ohverdada
monda tsenti, mida ta vois saada paari viimaste tuvide
cest. Muide, farmer kindlasti ei teadnud, et tuvid, keda
ta tappis, on viimsed, muidu ta véib-olla oleks loobunud
saatuslikest laskudest. Seesama kiib ka teiste havitatud
liikide kohta. Kuid et niisugused o6nnetud juhtumid
enam ei korduks, kuid ka mitte ainult selleks, luuak-
segi kdesoleval ajal kogu maailmas looduskaitse-
alad, kus jahipidamine ja kalapliik on keelatud. Koik
loomaliigid, kes elavad looduskaitseala territooriumil
voi asuvad selle iimber, voivad olla kindlad, et véhe-
malt inimese poolt ei #hvarda nende sugu hévita-
mine.

Viimaste! aastakiimnetel on iiha laiemates ringides
levinud mote, et iga liik on evolutsiooni pika rea tipp
ning nad koik koos moodustavad eluvormide vaartus-
liku fondi. Sellest seisukohast ldhtudes peavad piira-
tud territooriumidel kaitse all olema isegi kahjulikud
liigid. Niiteks oli 1961. aastaks Valgevenes jahindus-
teadlaste loenduse jirgi siilinud koigest 49 karu. Siis
tehti ettepanek kaitsta neid lopliku hévitamise eest.
Kiimme karu piiiiti kinni ja asustati timber ohutusse
kohta — Belovezje iirgmetsa. Kui maakerale ja&b

ka neid.

Seda enam on vaja kaitsta niisuguseid teadusele huvi-
tavaid ja kahjutuid liike nagu delfiinid. Mustas meres
ei ole nende kadumine enam kaugel ja kasu pliligist,
mis praegu on lopetatud, oli tiihine,

I Siin H. Bennett ilmselt eksib. Tdendoliselt 1485 000.
2 . H. Bennett. Elements of Soil Conservation. New York—
Toronto—London. 1955, 1k. 11.
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Looduskaitsealadel ei sdilitata mitte ainult loomi.
Kuigi taimeliike taielikult hdvitada on raske, sest tiis-
kasvanud vormide hukkumisel jidvad mulda nende eku-
voimelised seemned voi eosed, on inimestel siiski onnes-
tunud paljud liigid hévitada peaaegu tiielikult, nii et
niitid, kus nad on vajalikud teaduslikeks eesmirkideks,
tuleb saata védlja ekspeditsioone viheste siilinud
eksemplaride otsimiseks, mis kasvavad kusagil maha-
jdetud paikades oma looduslike areaalide piiridel.

Maailmas on vihe nondanimetatud geoloogiliste kihis-
tumiste pohiladestusi, mis voéimaldavad jilgida maa-
koore tervete arenemisepohhide vaheldumist ja taas-
tada kauge mineviku geograafilised tingimused. Samuti
on haruldased suurte kristallide ja nende kobarate —
konkretsioonide leiukohad. Niisugused leiukohad aita-
vad moista erinevate ainete tekkimise koige salajase-
maid seadusi, maavarade paigutumist, sealhulgas haru!l-
daste ja vairtuslike mineraalide paigutumist. Sageli on
neil ka suur esteetiline vidrtus. Kuid asjatundmatud
voi ahned inimesed purustavad need geoloogilise ajaloo
mailestusmargid, murravad ehituskivideks voi killusti-
kuks looduse p#eviku hindamatud lehekiiljed, mata-
vad need mulla ja prahi alla, kannavad konkretsioone
laiali isiklike kogude jaoks voi miiligiks. Seepirast voe-
takse paljudes maades geoloogilised ja mineraloogili-
sed maélestusmirgid kaitse alla, organiseeritakse nende
kaitse.

Suur véidrtus on ka maastikel — tervetel looduslikel
kompleksidel, milles kehastub looduse tarkus, mis aas-
tatuhandeid on sobitanud iiksteisega oma organisme ja
elutuid struktuure ning loonud léppude lopuks vaga
keerulised isereguleerivad siisteemid, mis on suurepara-
sed oma terviklikkuses ja tdiuslikkuses ning hidmmas-
tavad keerukuselt. Just maastikud on pohiliseks uuri-
misobjektiks looduses valitsevate sidemete uurijatele —
fiitisilistele geograafidele.

Looduses valitsevate vastastikuste sidemete uurimine
annab praktilises suhtes erakordselt palju taimekasva-
tuse, loomakasvatuse, mineraaltooraine tootmise, mine-
raalide slinteesi jne. votete ldbitootamiseks ja planee-
rimiseks. Loomad ja taimed, keda kaitstakse looduskait-
sealadel, on peale selle ka vahendituks fondiks kodusta-
misel, kultuuri votmisel, hiibridiseerimisel ja aklimati-
seerimisel. Just nendeks teaduslik-uurimuslikeks ja
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Looduskaitsealadel on loomad julged. See uudishimulik karu
ronis buldooseri kabiini, sel ajal Kui teetoolised einetasid.
Niiiid on ta alpilaagri kiilaline. Teda toidetakse veel lutist,
kuid maadelda pole temaga sugugi kerge.




rahvamajanduslikeks eesmirkideks ongi esmajoones
meie looduskaitsealad.

Toome moéned niited kasulike uurimistdéde kohta,
mida tehakse NSV Liidu looduskaitsealadel.

Voronezi looduskaitseala oli baasiks peaaegu vilja-
surnud kopra taastamisel ja iile kogu maa levitamisel.
Ka praegu jitkatakse seal kobraste elu ja kéitumise
uurimist, erinevate téugude ristamist, tha vairtusliku-
mate hiibriidide aretamist, Niisamasugune tihtsus soob-
lite suhtes oli Barguzini looduskaitsealal. PetSoro-I16tsi
looduskaitsealal tehakse omapiraseid téid podra kodus-
tamiseks. Pdder v6ib muutuda taigas niisama kasuli-
kuks loomaks nagu pshjapoder tundras, kusjuures péder
on tugevam. Selsamal looduskaitsealal siilitatakse
sjomga koelmuid, mis tagavad selle taastootmise kogu
PetSoora basseinis. Hopjori, Okaa ja Kljazma loodus-
kaitsealadel oli suur tihtsus biisammuti uurimisel ja
- levitamisel. Biisammutt on muutunud tihtsaks karusloo-
maks NSV Liidus. Okaa-diirse terrassi looduskaitseala
tegeleb peaaegu kadunud euroopa piisonite aretamise ja
hiibridiseerimisega. Darwini looduskaitseala Robinski
veehoidla dares ja Volga-Kaama looduskaitseala on seo-
tud vidga tihtsa probleemiga — looduse igakiilgse muu-
tumisega uute loodavate veehoidlate mojul. Ilmeni loo-
duskaitseala, siilitades ja uurides mineraalide {ilirikka-
likku varaaita, on kaasaja geokeemia tiheks tihtsamaks
laboratooriumiks. Kesk-Mustmulla looduskaitsealal sdi-
litatakse viimast allesjainud pohjapoolsete steppide ala
ja otsitakse teid looduslike rohumaade rikastamiseks
tootlike rohttaimedega. See looduskaitseala muutus loo-
duslike seaduspdrasuste uurimise baasiks Geograafia
Instituudi, V. V. DokutSajevi nimelise Mullainstituudi
ja rea teiste teaduslike asutuste teadlastele. Meil pole
mitte lihtegi looduskaitseala, mis ei oleks andnud oma
panust teadusse, mis juba téi v6i tdotab tulevikus tuua
kasu rahvamajandusele,

Looduskaitsealasid kasutatakse laialdaselt ka bioloo-
gia, geograafia ja geoloogia iiliopilaste praktikakohta-
dena. Ei maksa karta, et iiliopilased, kes téotavad loo-
duskaitsealadel, voivad vilja kujundada oma teadusliku
profiili, mis on elust irdunud. Looduse uurimine on ette-
valmistav etapp selle iimberkujundamiseks. Et saada
teadlikuks looduse timberkujundajaks, peavad noored
teadlased algul uurima teda muutumatul kujul. Alus-
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tada kultuurmaastikest, timberkujundustest — see on
seesama mis hakata oppima korgemat matemaatikat,
ilma et enne oleks opitud algebrat.

Paljudes maades kasutatakse laialdaselt looduskaitse-
alade eriliiki — rahvusparke — kultuur-massiliseks
t56ks. Neid kiilastavad ekskursioonid, sinna on ehitatud
turismibaasid, puhkekodud, lasteasutuste suvelaagrid.
Koiki rahvusparkide kiilastajaid instrueeritakse eelne-
valt, neile selgitatakse, kus voib kiia ja kuidas kaituda,
et mitte segada loomade rahu ja mitte rikkuda taimi ja
eluta loodust. Need reeglid on véga ranged ja nduavad
kiilastajatelt teadlikkust ning enesedistsipliini. Turistide
rithmi saadavad looduskaitseala kosseisulised instrukto-
rid, kes néitavad neile vaatamisviarsusi ja jilgivad ees-
kirjadest kinnipidamist. Ménedel meie looduskaitseala-
del, nagu niiteks Kesk-Mustmulla, Kaukaasia ja
Teberda looduskaitsealal, mida arvukalt kiilastavad
turistid, antakse rithmadele ja tiksikisikutele load, kuhu
on mirgitud marsruut. Marsruudist kinnipidamist jél-
givad ratsavalvurid.

Seoses linnade ja iihendusteede vorgu kasvuga, metsa
maharaiumisega, uudismaade iilesharimisega ja jogede
reostamisega otsib itha suurem arv inimesi looduskaitse-
aladel rahuldust digustatud soovile puhata keset ilusat,
rikkumata loodust, tutvuda selle eluga looduslikes tin-
gimustes. Seoses sellega voib iilemiadra suur turistide
tulv rikkuda looduskaitse tingimusi, heidutada loomi,
. pohjustada rohu tallamist jne. Toendoliselt on moistlik
tarvitusele votta jirgmised abinoud.

1. Jaotada monede koige suuremate looduskaitsealade
territoorium kolme ossa: a) suletud territoorium («koige
pitham paik»), kus loodust siilitatakse puutumatult ja
kuhu lastakse ainult teaduslikke tédtajaid; b) eksperi-
mentaalne territoorium, kus needsamad teaduslikud t06-
tajad korraldavad katseid looduse rikastamiseks;
¢) iimbritsev territoorium, mis on avatud organiseeritud
ja reguleeritavale kiilastamisele. Ménikord voivad teine
ja kolmas osa iihte langeda.

9. Votta moodukat tasu looduskaitseala kiilastamise
eest, et mitte jatta riigi kanda turistide teenindamise
kulusid. Selles pole mitte midagi laiduvéérset, sest voe-
takse meil ju tasu teatrite kiilastamise eest, parkides
toimuvate atraktsioonide jalgimise, ujumisbasseinide
kiilastamise eest. Kogutud raha voib kasutada turistide
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paremaks teenindamiseks: looduskaitseala servadele
ehitada telklaagrid, kimpingud, toiduainete kaupiused,
vélja anda kaarte ja juhte, suurendada instruktorite-
giidide arvu, aga ka suurendada kaitset, julgeolekutee-
nistust ja hoolitseda puhtuse eest.

3. Asuda laialdaselt looma rahvusparke, s. t. terri-
tooriume, mis pohiliselt on siilitanud loodusliku ilme,
kuid on iiksikutes osades korraldatud kultuurseks
puhkuseks (heakorrastatud plaaZzid, paatide laenutamine,
loodusemuuseumid, lektooriumid jne.). Rahvuspargid
on soovitatav luua linnade lihedusse, et tootajad voik-
sid neid kasutada isegi siis, kui neil on vihe vabu paevi.

Selleks et looduskaitsealad vdiksid olla baasiks tosi-
sele teaduslikule to6le, peavad nad esiteks olema jaada-
vad, et inimese vahelesegamine neis toimuvasse 10odus-
likku arenemisse oleks minimaalne; teiseks peavad nad
moodustama voérgu, millesse kuuluksid iga loodusliku
voondi ja iga reljeefitiiiibi iseloomulikud alad. Kuid
nendest reeglitest meil kinni ei peeta.

Juba ile viie aasta tagasi tegi NSV Liidu Teaduste
Akadeemia ettepaneku luua looduskaitsealade vork, mil-
les oleksid esindatud kéik NSV Liidu maastike pohitiit-
bid. Kuid pérast seda pole avatud peaaegu iihtegi uut
looduskaitseala.

Kuid on tarvis rutata. Niiteks on Kesk-Uraali 16una-
osas metsade maharaiumine haaranud nii suured alad,
et viimased paigad, mis oli kavatsetud looduskaitse alla
votta, olid selleks kolbmatud. Vihe sellest, ilma igasu-
guse pohjenduseta ja rikkudes Vene NFSV looduskait-
seseadust, milles Geldakse, et looduskaitsealade terri-
toorium liilitatakse igaveseks valja majanduslikust
kasutamisest (§ 9), likvideeriti Altai, Kronotski, Ziguli
ja Denezkin Kameni looduskaitseala, Kahe viimase
looduskaitseala suhtes toodi likvideerimise pohjusena
ette, et toostus on ikkagi tunginud nende piiridesse,
kahe esimese suhtes — et nad asuvad nii kaugetes piir-
kondades, et ka ilma looduskaitseta keegi neis loodust
ei kahjusta. Need ennustused ei tiditunud. Altai loodus-
kaitseala seederminnimetsades, mis on parimad meie
maal, algas kohe korratu ja laastav maharaiumine, pea-
aegu tdielikult hivitati hoolikalt kasvatatud maralite,
siberi kaljukitsede ja teiste viirtuslike loomade karjad.
Kronotski looduskaitsealal raiutakse haruldast, mitte
kusagil enam esinevat ja mittetaastuvat kivikaske. Aga
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Inimese hoolitsuse tottu on piisonid, kes sdja ajal peaaegu
tdiesti hdvitati, Noukogude Liidu looduskaitsealadel uuesti pal-
junema hakanud.

mis peamine, hivitatakse iiks maailma imesid — Geis-
rite org. Taolisi geisrite kogumikke on pérast Uus-Mere-
maa maavérisemist jadnud maailma veel ainult kolm:
Yellowstone’i pargis Ameerika Uhendriikides, Alaskal
ja Islandil. Neid hoitakse hoolikalt, neid on kirjeldatud
sadades teaduslikes toddes ja reisijuhtides ning nad on
miljonite turistide reisisihiks. Aga meie Geisrite org
muutus metsistunud turistide kallaletungi objektiks, nii-
pea kui likvideeriti looduskaitsereziim. Nad kangutavad
endale «milestuseks» lubjatuffide peeni sillerdavaid
noruvorme, raiuvad geisrite suudmetele oma nimed ning
isegi tegid katset ldmmatada koige suuremat ja ilusa-
mat geisrit «Velikan», heites sinna kivirahne.

Sageli ei saa mondasada hektarit head metsa voi puu-
tumata steppi piista naabruses asuvate majandusorga-
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nisatsioonide juhtide ké&est, kes vaatavad neile kui
maiuspaladele. Ko6igi oiguste ja koverustega pilitiavad
nad vihendada looduskaitsealade pindala, likvideerida
neid vo6i vihemalt kasutada iiht voi teist loodusrikkust
(raie, niitmine, jahipidamine jne.).

Paljude looduskaitsealade piire on korduvalt muude-
tud, nende territooriumi on vidhendatud, taastatud, osa-
deks 16igatud. Koik see on tunduvalt vihendanud kaitse
alla kuuluvate loodusrikkuste fondi viidrtust. Niiteks
1oigati 1951. a. PetSoro-I16tsi looduskaitsealalt dra tasan-
diku osa. Peatselt tunnistati see veaks ja pool sellest anti
jalle tagasi looduskaitseala koosseisu. Kuid méneaastase
ekspluateerimise jooksul olid seal maha rajutud lehise-

ja nulumetsad, mis ainult selles osas esinesidki, mets-

loomad olid tapetud voi laiali kihutatud. Looduskaitse-
ala kaotas palju oma véirtusest, aga ka rahvamajandus
ei voitnud palju: rohkem metsa poles dra, uppus, ujus
merre, kui joudis ehitustele. Ei moéédu aastat, kus Dar-
wini looduskaitseala naabrid ei taotleks 6igust piitida
kala kaitseala vetes. Kesk-Mustmulla looduskaitseala
naabrid on mitu korda néudnud endale harimiseks puu-
tumata stepi viimast osa. Rjazanis tahetakse alustada
niitmist ja karjatamist Okaa looduskaitseala niitudel,
Siberis péddsesid vaevalt purustamisest kuulsad Krasno-
jarski sambad. Majandustegelastel o6nnestus kiskuda
loomakasvatusfarmi alla peaaegu kogu Askania Nova
kuulsa looduskaitseala territoorium, kus kasvatati
eksootilisi loomi. Kallaletungidest Kaukaasia ja Astra-
hani looduskeitsealadele oli juba juttu.

Korduvad kampaaniad looduskaitsealade territooriu-
mide vastu, mis ei too otsest tulu, viisid selleni, et
kiimne aasta kestel (1950. kuni 1960. a.) vihenes loodus-
kaitsealade arv NSV Liidus 128-1t 85-ni, nende pindala
aga, mis moodustas 0,56% kogu maa pindalast, langes
0,28%-ni. Looduskaitsealade suhtelise pindala poolest
on NSV Liit {ihel viimastest kohtadest maailmas. Nii-
sugune territooriumi poolest piiratud maa nagu Inglis-
maa eraldas rahvusparkide jaoks 4%, Jaapan — 6%,
kusjuures Jaapanis on vilja to6tatud projekt selle pind-
ala viimiseks 10 protsendini. Séjajirgsel ajal on mitme-
sugust titipi looduskaitsealade arv ja pindala kasvanud
ka Poolas, Saksa DV-s, Austrias, Prantsusmaal, Saksa
FV-s, Kanadas ja reas teistes maades. Poolas rajati
1962. a. 32 uut looduskaitseala.

210



Voib loota, et looduskaitseseadus Vene NFSV-s kind-
lustab edaspidi looduskaitsealade territooriumide puutu-
matuse ja loob tingimused neis teadusliku t66 laienda-
miseks ja tugevdamiseks. Looduskaitseseaduse pohisei-
sukohti, mis puudutavad looduskaitsealasid, mainisime
juba raamatu esimeses peatiikis. Sellele kiisimusele on
spetsiaalselt piihendatud looduskaitseseaduse 8. ja 9.
paragrahv, Neis Geldakse, et kaitse alla kuuluvad «titi-
pilised maastikud, elusa ja eluta looduse haruldased ja
vaatamisviirsed objektid kui tiksikute voondite ja fui-
silisgeograafiliste alade looduslike tingimuste iseloomu-
likud voi unikaalsed niited, mis on vaartuslikud tea-
duslikust, kultuurilis-tunnetuslikust ja tervistavast sei-
sukohast». Seadus eristab riiklikke looduskaitsealasid,
keelualasid, kaitstavaid iiksikobjekte (metsasalud, jar-
ved, orgude ja ranniku osad jne.) ja looduse maélestus-
mirke (joad, koopad, unikaalsed geoloogilised paljan-
did, haruldased voi ajalooliselt vaartuslikud puud jne.).
. Erinevatesse kategooriatesse kuuluvaid kaitstavaid
objekte eraldatakse kaitstavuse astme, suuruse ja amet-
kondliku alluvuse jirgi. Analoogilised seadused on vastu
voetud ka reas teistes lilduvabariikides.

On siiski lohutav, et Noukogude Liidus on juba vaba-
riike, kus looduskaitse tdhtsus on tuldtunnustatud, kus
looduskaitsealade arv ja pindala suurenevad, aga mitte
ei vihene. Siia kuuluvad esmajoones Balti liiduvaba-
riigid. Viikeses Eestis on 4 looduskaitseala, 26 alatist
keeluala ja mitusada looduse milestusmirki. Kuid vaba-
riiklik looduskaitse valitsus ei tegele ainult kaitstavate
objektidega. Ta on lébi vaadanud juba kaks tuhat uus-
ehitiste, maanteede, karjéiride, elektriliinide projekti ja
juhtudel, kui need pole vastanud produktiivse ja kauni
maastiku siilitamise iilesannetele, noudis muudatuste
tegemist projektides.

Litis on loodud samuti 4 looduskaitseala, 83 rahva-
parki ja voetud kaitse alla 130 maastikku ning uksikut
loodusmaélestusmirki, sealhulgas lirgorge, jarvi, metsa-
salusid, korgendikke, vanemaid puid, suuremaid rdnd-
rahne, geoloogilisi paljandeid jne.

Seda tood tehakse ka Leedus. Jidljendamist védrivad
looduskaitsealased niitused, mida korraldatakse Kau-
nase zooloogiamuuseumis. Nendel demonstreeritakse
looduskaitsealade ja loodusmilestusméarkide kaarte,
jutustatakse igast vaatamisvéarsusest, selgitatakse jahi-
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ja kalapiitigieeskirju. Hésti on korraldatud looduskaitse
Moldaavias, Gruusias ja monedes teistes liiduvabarii-
kides.

Looduskaitsealased tlesanded, mis on iihised kogu
NSV Liidule, formuleeriti tdpselt 1963. a. toimunud
noupidamisel, kus hinnati looduskaitsealade teadusliku
uurimistoo kaasaegset seisukorda. Noupidamine otsus-
tas, et looduskaitsealad peavad pohiliselt tegelema loo-
duslike protsesside uurimisega territooriumidel, mis on
valja lulitatud majanduslikust kasutamisest, eesmérgiga
valja tootada looduslike ressursside sdilitamise, laienda-
tud taastootmise ja ratsionaalse ekspluateerimise viisid.

Kiesoleval ajal asusid vabariiklikud looduskaitseselt-
sid, aga ka NSV Liidu Geograafia Seltsi moned filiaalid
ja osakonnad oblastite siistemaatilisele uurimisele, et
otsida kaitset vajavaid objekte, eriti nende wvaikesi
vorme, ja juriidiliselt kuulutada need kaitstavateks ter-
ritooriumideks vo6i objektideks vabariiklike valitsusor-
ganite ja oblastite tditevkomiteede kaudu. Koige pare-
mini on see t66 korraldatud jallegi Balti liiduvabariiki-
des. Suur t66 on tehtud Sverdlovski, Brjanski ja teistes
Vene NTSV oblastites. Moskva oblastis alustas 1962. aas-
tal tood sellel eesmaéargil spetsiaalselt organiseeritud
Geograafia Seltsi Moskva filiaali ja Ulevenemaalise Loo-
duskaitse Seltsi Moskva oblasti osakonna ekspeditsioon.

Kultuurne inimkond hoiab piihalt ajaloo malestus-
marke; nende restaureerimisele kulutatakse hiiglasuuri
summasid. Parimate kunstiteoste sidilitamiseks on ehita-
tud arvukad muuseumid. Tehnika viimase s6na jargi
varustatud, suurte koosseisudega arhiivides hoitakse
hoolikalt miljoneid dokumente. Kuid koik need on loo-
dud inimeste poolt, suuremat osa neist voib suure tap-
susega kopeerida ja paljundada jooniste, fotode ning
mudelitega. Misparast me oleme siis nii ihnsad looduse
maélestusmérkide sailitamisel, esemete siilitamisel, mille
sarnaseid me pole kaugeltki voimelised valmistama? On
ju trgne loodus ja tiksikud selle koostisosad, mis on sii-
linud aruka kasutamise tingimustes, samuti maélestus-
maérgid ja muuseumid, arhiivid ja etalonid, laboratoo-
riumid ja entsliklopeediad, millest inimkond veel aasta-
tuhandeid voib ammutada tarvilikke teadmisi ja rahul-
dada kustutamatut vajadust iiha sligavamalt moista
umbritsevat maailma.




Loodus ja tervis

Urginimene oli téielikult looduse voimuses, iga 1oo-
dusliku keskkonna muutumine avaldas moju tema ter-
visele ja enesetundele. Ta vérises kiilma kées, kui ala-~
nes temperatuur, nilgis, kui polnud vilju voi kadus
jahisaak, haavas oma jalgu, kui tuli kdia mooda tera-
vaid kive voi torkivaid taimi. Inimene ei osanud ennast
ravida ja suri haavade voi infektsiooni katte, kui orga-
nismil polnud joudu sellega hakkama saada. Kaitseks oli
talle ainult vastupidavus, karastus, see, mida zooloogid
peenelt nimetavad «adaptatiivseks kohastumiseks».

Tsivilisatsioon t6i inimesele palju tehnilisi seadeldisi,
mis kaitsevad teda keskkonna moju eest. Kilma vastu
varustas ta end riietusega, peitus soojadesse majadesse,
suurendas 16pmatult toiduhankimise viise ja oppis seda
tagavaraks koguma, kaitses jalgu jalanoudega, haiguste
vastu aga astus arvukate arstiteaduslike teadmiste ja
profiilaktika- ning ravimismeetoditega.

Kas selle tulemusena hakkas inimese tervis vihem
soltuma looduslikust keskkonnast? Muidugi mitte. Poh-
jus on siin seesama mis looduslike ressursside kasuta-
misel, millest oli juttu raamatu alguses. Kaitstes end
vanade vaenlaste eest, sattus inimene kasvava aktiiv-
suse tottu kokkupuutesse paljude uute vaenlastega. Vihe
sellest, ta 16i ise endale palju uusi vaenlasi, ja peaaegu
et hullemaidki. Himmastav asi: kogu inimkonna aja-
lugu niib olevat pidev voitlus elutingimuste paranda-
mise eest. Ent kui vorrelda tulemusi kulutatud joupin-
gutustega, tunduvad need viga tagasihoidlikena. Sotsia-
lismieelsete formatsioonidega maades on see seletatav
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peamiselt sellega, et enamiku inimeste eesmirgiks pole
uletildine heaolu, vaid igaiiks voitleb iseenda, oma pere-
konna, sugukonna, klassi elutingimuste parandamise
eest ja on rahul, kui seda 6nnestub saavutada teiste ini-
meste elutingimuste halvendamise arvel. Sotsialismi-
maades, eriti NSV Liidus, paraneb reaalselt kogu rahva
heaolu, kuid seda aeglustab see, et hiiglasuured joupin-
gutused, mida teadlikult rakendatakse loodusliku kesk-
konna pehmendamiseks, muutuvad osalt nulliks teiste
mojude tottu, mille pohjustajaks ei ole pahatahtlikkus,
vaid teadmatus, lohakus, halb planeerimine ja, mis pea-
mine, oskamatus kompleksselt liheneda looduse timber-
kujundamisele ja hinnata selle tagajirgi. Nii néiteks
voitlevad arstid puhta chu eest hingamiseks: néuavad
hoonetes head ventilatsiooni, luuakse puhkekodud ja
pioneerilaagrid looduse riippe, kuid samal ajal reosta-
vad ko6ik uued td6stusettevotted ja autod ohku niivord,
et kohati toob. 6hu sisseimemine hoonetesse ventilaato-
ritega ainult kahju. Veel méttetumalt toimivad suitse-
tajad, kes s6idavad «virske 6hu kitte» ja jitkavad seal
nikotiini pumpamist oma kopsudesse ning lisaks sellele
miirgitavad vastiku tubakavinguga teiste elu, kes tée-
poolest unistasid varskest hust. Visitavad mitmepieva-
sed so6idud posthobustega tolmus ja poris asendusid kii-
rete ja meeldivate sGitudega mugavates autodes mooda
autoteid. Kuid ootamatult selgus, et autode heitgaasid
ja asfalditolm, mida tekitavad autokummid, sisaldavad
kantserogeensete vaikude tilgakesi, mis tungivad kop-
sudesse. See on iiks pohjusi, miks vihk on muutunud
inimkonna k&ige hirmsamaks nuhtluseks.

Tuntud geograaf S. V. Kalesnik mirkis, et ithiskond-
liku arenemise taseme tdus ei vii inimese ja looduse
vaheliste sidemete norgenemisele, vaid sellele, et side-
med muutuvad mitmekesisemaks, siigavamaks ja tiheda-
maks. Inimene jiddb okoloogilise siisteemi liilliks, kuid
see susteem ise muutub palju keerulisemaks, selle liik-
mete, nagu ka neid siduvate niitide arv suureneb. Koige
vahetumalt ja tugevamalt (ménikord positiivselt, moni-
kord negatiivselt) mojub loodus inimestele, kes tegele-
vad looduslike ressursside hankimisega: maaharijatele,
kaevuritele, kaluritele, metsatéolistele.

Keskkonna tervislikumaks muutmiseks on inimesed
ara teinud kiillaltki palju. Esimesele kohale tuleks ase-
tada soode kuivendamine. Paljud maakohad muutuvad
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Piikesepaisteline talvepdev. Kuid auru- ja suitsupilved, mis mii
56sel kui ka pieval tousevad soojuselektrijaama korstnast, kat-
sid kinni pdikese ning linn mattus hdmarusse.

alles pirast seda elamiskolblikuks. Tarvitseb meenutada
Kolhida kasutuselevétmise ajalugu, mida nii ilmekalt
kirjeldas K. Paustovski, voi kuulsaid Latiumi soid, mis
1ibi kogu Rooma ajaloo olid koige kahjulikumate mias-
mide kolle, niitid aga meenutavad neid ainult drenaaZi-
kanalid tiiesti tilesharitud ja asustatud paigas. Suuri
hiivesid toi veevirk. Praegu peetakse veetarviduse nor-
miks 150—200 liitrit vett inimese kohta péevas, aga koos
tinavate ja istandike kastmisega kuni 500 1. Niisugust
normi ei saavutata mitte kunagi kiilades, kus vett tuleb
tassida kaevust. Noukogude voimu ajal on vee keskmine
tarvidus inimese kohta NSV Liidus kasvanud 4 korda,
kusjuures Moskva joudis esimesele kohale Euroopas.
Inimkonnal on énnestunud hévitada voi «ajada poranda
alla» palju kahjulikke loomi ning eriti mikroorganisme.
Nii on NSV Liidus praktiliselt likvideeritud malaaria-

215



tekitaja; kogu maailma hirm XIX sajandil — koolera-
vibrioon — on 1923. aastast peale vilja aetud koikidest
maadest peale India; Hiinas hévitati méne aasta jook-
sul koik kédrbsed. Niisugused on tsivilisatsiooni plussid.
Tsivilisatsiooni paljudest miinustest oli juttu juba ecel-
mistes peatiikkides. Jadb ainult alla kriipsutada nende
haigusttekitavat tdhtsust.

Tibatillukesed kovad ja teravad tolmuosakesed, mida
ulirikkalikult on moénede kaevanduste 6hus voi heide-
takse ohku ehitusmaterjalide toostuse ettevétete poolt,
vigastavad mehhaaniliselt kopse ja péhjustavad bron-
hiiti, kopsupdletikku ja silikoosi ning silmahaigusi. V-
veldioksiid ja vadveltrioksiid, viidvelvesinik, limmastiku
ja metallide oksiidid, fluor, fenool, fosfori tthendid kah-
justavad limanahku, méjustavad keemiliselt vere koos-
tist, pohjustavad peavalu, koha, mao-sooltehaigusi, vere-
vaesust ja veel paljusid teisi hddasid. Samuti nérgenda-
vad nad organismide vastupanu bakteritele, eriti nen-
dele, mis tungivad organismi kopsude kaudu, mistéttu
reostatud 6huga toostuskeskustes on levinud tuberku-
loos ja teised nakkushaigused. Siisinikoksiid mdjub
vahetult kesknérvisiisteemile. Kui stisinikoksiidi suur-
tes kogustes 6hku satub, véib vingumiirgistuse saada
terve linn. Veel ohtlikum on ménede teiste gaaside
ohku paiskamine. 1930. aastal suri Liege’i lihedal kor-
raga 63 inimest ja sajad inimesed haigestusid, sest iiks
linna ettevote heitis Ghku lubamatu hulga fluori ja
vaaveldioksiidi.

Koikides maades, sealhulgas ka NSV Liidus, on vilja
tootatud sanitaarnormid, mis méiiravad kindlaks kah-
julike lisandite piirkontsentratsiooni 6hus. Kuid nendest
normidest ei peeta alati kinni.

Kuid isegi sanitaarnormidest kinnipidamine ei kaitse
alati inimesi miirgistuste eest. Ameerika Uhendriikides,
Inglismaal ja Saksa FV-s esines juhtumeid, et gaasid,
mida heitsid vilja naabertehased sanitaareeskirjade pii-
rides, andsid atmosfdiris uusi iihendeid, mis neid ees-
kirju rikkusid. Nii n#iteks moodustavad soolhappe- ja
stunteetilise kautSuki tehaste heitgaasid iihinedes seda-
sama pisargaasi, mida monede maade politsei kasutab
demonstrantide laialiajamiseks. Ohtlikud miirgid teki-
vad ohus ka siisivesinike ja limmastikoksiidide kokku-
puutumisel. Téhendab, 6hu puhtuse eest kannavad vas-
tutust mitte iiksnes sanitaararstid ja konstruktorid, vaid
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ka planeerijad ja linnaehitajad, kes juhivad ettevotete

paigutamist.
Asrmiselt kahjulik on sisse hingata udu koos suitsuga.
Uliviikeste heljuvate osakeste — aerosoolide esine-

mine ohus soodustab udude tekkimist; udutilgakestele
sadestuvad omakorda uued suitsu-, sde- ja tolmuosa-
kesed. Udud koos suitsuga on iseloomulikud Londonile.
1952, a. plisis seal niisugune udu neli pieva jarjest,
mille jooksul tavalise arvu — umbes 850 surnut —
asemel saatsid londonlased igavesele teekonnale 2500
| inimest, peamiselt lapsi ja vanakesi.

f Eespool oli juba juttu piikesekiirguse norgenemisest
seoses ohu saastamisega. On tarvis lisada, et see niahtus
mitte ainult ei sega taimede kiipsemist, vaid norgendab
| ka inimeste vastupanuvoimet haigustele, millest jagu-
saamiseks peab organism saama kiillaldasel huigal
ultraviolettkiiri. Linnade piikesevaeses atmosféadris
areneb lastel avitaminoos, mis ldheb iile rahhiidiks.

Joogiks kasutatava vee reostamine on niisama ohtlik
nagu atmosfééri reostaminegi. On arusaadav, et vees
esinevad kahjulikud ained ja bakterid satuvad koige
sagedamini seedetrakti. Seetdttu on vesi mao-soolte--
haiguste — diisenteeria, kohutiiiifuse ja teiste levitaja.
Nakatuda voib ka kaudselt, niiteks piima kaudu, kui
lehmad on joonud reostatud vett.

Jogede ja jarvede reostamine teeb suurt kahju kila-
dele. Sageli pole nende elanikel teist veevarustusallikat
peale joe. Ja kui ongi kaevud, siis voib joevesi ule-
ujutuse ajal tungida ka kaevudesse. Suured linnad voi-
vad ennast rutem varustada arteesiakaevudega voi han-
kida vett kaugemal asuvast reostamata veekogust.

On huvitav, et jogede ja jirvede orgaanilistest lisan-
ditest puhastamise astmel on oma optimum. Ulemaarase
puhastamise korral muutub veekogu steriilseks. See ei
kahjusta tervist, kuid niisuguses veekogus ei ela kalad.

Muld mdjub inimese tervisele oma mikrofauna kaudu.
Ta kihab bakteritest, seentest, helmintide munadest.
Loomulikult pole kéik kahjulikud. 30 000-st tuntud mul-
las elutsevast organismist on ainult monikiimmend ini-
mese parasiiti. Kuid ka sellest on kiillalt. Mullas elavad
niisuguste ohtlike haiguste, nagu kangestuskrambi,
gangreeni, siberi katku tekitajad. Nende arv suureneb
eriti'mulla harimisel. Oht, mis on seotud maaharimisega,
kasvab ka veel seepirast, et maaharija astub mullaga
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palju tihedamasse kontakti kui iihegi teise elukutsega
inimene. Mulla méningaseks rehabiliteerimiseks tuleb
oelda, et selles (sagedamini juurviljamullas, mis on
hésti vietatud) kasvavad seened ja bakterid, mis loovad
antibiootikume. Mulla mikrofauna teeb ka suurt sani-
taarset t60d, mineraliseerides maetud korjuseid.

Uhiskonna elukeskkond halveneb tervikuna siiski
koige suuremal méiral suurtes linnades. Siin liituvad
niisugused tegurid, nagu atmosfaari reostamine, pdikese-
valguse vihesus, kiviseinte ja asfaldi iilekuumenemine
suvel, pidev miira, mis &rritab, elutempo nérvipinge.
Seepérast on linnades maaga vorreldes koérge vahki ja
sudame-veresoonkonna haigustesse haigestumise kor-
val ka suurem vaimuhaiguste protsent.

Korvuti keskkonnatingimuste halvenemisega loodus-
like ressursside ebaratsionaalsel kasutamisel voi bio-
sfadri reostamisel iihiskonna elutegevuse produktidega
loob tsivilisatsioon ohu inimeste tervisele veel liikumise
hoélbustamisega. Sageli ei saa 6elda, kas iiks voi teine
looduslik kompleks iseenesest on kahjulik voi kasulik.
Subarktika tingimused on neenetsile niisama head kui
Ekvatoriaal-Aafrika tingimused kongolasele. Kuid vahe-
tage nende kohad — ja nende piinad on rasked ning
hukkumisvoimalus vdga suur, Samal ajal on inimkond
viimasel ajal erakordselt paigalpiisimatuks muutunud.
Igal aastal séidavad miljonid inimesed tédotsinguil,
teenistuslikel vo6i drilistel eesmirkidel voi lihtsalt
armastusest reisimise vastu tuhandete kilomeetrite
kaugusele suurtelt laiustelt viikestele laiustele, tasan-
dikelt mé&gedesse, veedavad suure osa elust merel voi
kaevandustes maa all. Nende organismid peavad pide-
valt ilimber korralduma, kohanema radiatsiooni eba-
tavalise tugevuse ja pdevariitmiga, tunduvalt muutu-
vate temperatuuridega, rohuga, niiskusega, ebatavalise
vee ja toiduga, immuniseerima ennast eksootiliste hai-
guste vastu. Kuigi tehnika ja arstiteadus on suutnud
tagada inimeste hea enesetunde kosmose fantastilistes
tingimustes, on nad jouetud kaitsma toéoétute néorku
organisme, kes emigreeruvad néditeks Euroopast Louna-
Ameerikasse.

Teist ohtu, mis on seotud kaasaegsete transpordi- |

\
\

vahendite taiuslikkusega, kujutab endast kergus, mil-
lega viiakse iihest maailma otsast teise igasuguseid
parasiite: verd imevaid putukaid, helminte, haiguseteki-
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tajaid mikroobe ja viirusi. Eriti XIX sajandil, kui laeva-
liilklus holmas juba kogu maakera, kaitsepookimiste
metoodika aga oli veel vihe arenenud, kannatas inim-
kond pandeemiate — iilemaailmsete epideemiate all. -
Kui suured ka ei oleks tsivilisatsiooni ohud, on selle
| positiivsed mojud, vihemalt: meie maal, {ilekaalus.
Veenvaks tdendiks selle kohta on keskmine eluiga, mis
revolutsioonijargsel ajal on suurenenud kaks korda.

Meelepahaga peab tunnistama, et voitluses inimeste
tervise ja pikaealisuse eest kulutame joudu mitte nii-
vord looduse positiivsete néhtuste kasutamiseks ja kah-
julike n#&htuste iiletamiseks, kuivord omaenese vigade,
seejuures mitte vanade, vaid praegu ja igapdev tehta-
vate vigade neutraliseerimiseks. Sellest, missugused
ohud #hvardavad kaasaegset inimest, koneleb kas voi
Vene NFSV Looduskaitseseaduse paragrahv 12:

«Kohalike toorahva saadikute noukogude tditevkomi-

| teed, asutused, ettevotted ja organisatsioonid peavad
kasutusele votma abinousid, mis véldivad atmosfdéri-
ohu, pinna- ja pohjavete ning mulla reostamist ja
maastiku risustamist.

Elu-olustikulised ja todstuslikud jadtmed tuleb &ra
kasutada rahvamajanduses véi siistemaatiliselt eemal-
dada ja kahjutuks muuta.

Ministeeriumid, ametkonnad ja rahvamajandusndu-
kogud peavad ettevotete ja ehituste projekteerimisel,
mis on seotud looduslike ressursside kasutamisega, vélja
tootama ja ellu viima tehnoloogilised protsessid, mis
tagavad tooraine ja kiituse maksimaalse iimbertoota-
mise ega anna kahjulikke jddtmeid, mis satuvad atmo-
sfiidri, pinnaveekogudesse, pohjavette ja mulda.

Kui tehnoloogilisi protsesse ja tootmist pole voimalik
nii korraldada, et ei esineks jaatmete heitmist atmo-
sfidri, vette ja mulda, tuleb luua efektiivsed puhastus-,
eemaldamis- ja rekuperatsiooniseadmed.

Jidtmetena ohku, mulda voi vette heidetavad kahju-
likud ained ei tohi iiletada lubatud kontsentratsiooni
piire, mis on mairatud, arvestades koiki majanduslikke
huve ja hiigieeninorme.»

Nagu nieme, on iihiskonna kuritegude nimekiri tema
oma liikkmete vastu kiillaltki suur. Voitluseks selle ja
teiste analoogiliste seaduste rikkujatega on meil peale
riiklike organite mobiliseeritud ildsus, koige esmalt
vabariiklikud looduskaitseseltsid oma kommunistlike
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noorte ja noorte postidega, roheliste patrullidega, vee-
kogude kaitse staapidega ja — mis on véib-olla kdige
tohusam — alatiste looduskaitsekomisjonidega linnade
ja rajoonide tditevkomiteede juures.

Uldsuse jéupingutusi on siin-seal krooninud juba edu.
Eespool oli juttu reast nafta destilleerimise tehastest,
kus avalikkuse survel hakati naftat kinni piiiidma
heitvetest. Valgevene Riiklik Looduskaitse Komitee
(mida kahjuks enamikus liiduvabariikides pole), saavu-
tas uldsusele tuginedes juba esimesel tegevusaastal
heitvete viahenemise 120 000 m3 vorra O0pdevas, millega
kaasnes suur vee kokkuhoid ettevétetes. Paljudes tehas-
tes muutsid haljastamistééde entusiastid tehasedued ia
sissesoiduteed aedadeks ja saludeks ning kaunistasid
lillede ja dekoratiivtaimedega tsehhe. Vaevalt on need
rohelised saarekesed voimelised puhastama 6hku selle
reostamise koldes, kuid nende soodne méju inimeste
nérvisiisteemile ja psiitihikale on ilmne. Oeldakse, et
pérast lahingut vajab siida veel rohkem muusikat. See-
parast on viibimine puude varjus pirast poolepaevast
pingelist t60d masinate miirina ja ragina keskel, keset
ahjude palavust véi siistikute plagisemist kas voi 16una-
vaheajalgi viga meeleolu téstev ja joudu taastav.

Onneks on looduses korvuti kahjulike ja isegi ohtlike
nihtustega ka inimesele kasulikke nihtusi. Ménikord
on need looduse soodsad mdjud nii tugevad, et véivad
isegi aidata inimesel oma vigu parandada. Ning inimene
toepoolest kasutab neid laialt ravimina {ilem&irase
urbaniseerumise vastu.

Peale suurepirase isepuhastusvoimega vee ja &hu,
mis iga pdev lahustavad ja tédtavad iimber hiiglasuure
hulga neisse sattunud aineid, toovad meile kahtlemata
koige suuremat kasu taimed.

Paljud taimed eritavad lenduvaid aineid — fiitont-
siide, mis tapavad baktereid: kui sibulat véi kiiiislauku
tuleb stilia, et desinfitseerida suud ja magu, siis kada-
kale on tarvis nditeks ainult liheneda, et saada nahka
puhtaks. 1 ha kadakap6osaid eraldab oopievas 30 kg
fitontsiide, millest on kiillalt suure linna 6hu steérili-
seerimiseks. Moned taimed tegutsevad valivalt, niiteks
tapab nulg difteeriatekitajaid, pappel ja antoonovka
O6unapuu — diisenteeriatekitajaid. Seetottu sisaldab
parkide 6hk 200 korda vihem baktereid, kui neid leidub
lahedal asuvatel tdnavatel. Teine taimede voime —
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fotosiintees — voimaldab neil puhastada ohku siisi-
happegaasist, mida inimesed hingamisel eritavad. Hek-
tar istandusi neelab tunnis nii palju siisihappegaasi,
kui selle aja jooksul vélja hingab 200 inimest. Transpi-
reerides vihendavad taimed palavust ja suurendavad
5hu niiskusesisaldust. Temperatuuri pievased koiku-
mised on metsas alati vihem teravad kui avamaastikul,
s. t. mikrokliima oleks nagu vihem kontinentaalne. See
on veel iiks argument metsavdondite vorgu loomise
kasuks. Inimestel, kes tootavad pdllul, on samuti vaja
puhata puude varjus nagu vabrikutsehhis toctajatelgi.
Puhkus pollupeenral péikese voi tuule kédes ei anna
mitte midagi. Isegi lehmadel suureneb tunduvalt vélja-
liips, kui nad voivad keskpideval mailetseda puude
varjus. Mets on suurepirane tolmufilter. Vaatlused
Saksa FV-s niitasid, et hektar pdogimetsa voib kinni
pidada 68 t tolmu, mis seejirel pestakse maha esimese

' tugeva vihmaga. Peale selle on puistud head mira

summutajad.

Soovitatavaks normiks linnade haljastamisel peetakse
meil praegu 25—30 m? inimese kohta, kusjuures see
arv tuleks 1980. aastaks viia 40—50 m’-ni.

Idee taimestiku tervistavast osast leidis valjenduse
liikumises luua linnade iimber rohelised voondid.
Praegu hoolitsetakse esmajoones suurte linnade eest.
Nii on Moskva rohelise voondi alla voetud 180 000 ha.
Ts6d selle maa-ala tiisistutamiseks kaivad intensiivselt,
kuid samaaegselt surub peale kasvav linn ning voond
on nagu vits kiilmuval veetiinnil. Ent rohelisi voondeid
ei vaja ainult suured linnad. Just viikestes ja keskmis-
tes linnades on elamukvartalid ja toostusettevotted koige
vahetumas lidheduses, kommunaalsed mugavused aga
pole nii suured. Just niisuguste linnade elanikud vaja-
vad piihapdeval puhkust looduse riipes. Nende seisu-
kohtade valguses on raske seletada naiteks Lipetski
linnandukogu tegevust, kes andis vihesed linnadédrsed
parkmetsad metallurgia- ja teistele tehastele, kes neist
osa maha raiusid, osa kasutasid jadtmete ja rampsu
mahapanekukohana.

Erinevalt faunast taimestik peaaegu ei sisalda liike,
mis tooksid kahju inimese tervisele kokkupuutumisel
v6i Bmanatsioonil. Ainult moned taimed pohjustavad
poletusi: noges — valulikke, diktamnus — isegi ohtlikke.
Taimed pohjustavad ka heinapalavikku, nogestobe,
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bronhiaalastmat. Ménikord on iihe véi teise taimeliigi
atmosfédér teatavate haiguste puhul vastuniidustatud.
Nii néiteks on ménnimetsad, mis on tervistavad tuber-
kuloosi puhul, kahjulikud hiipertooniatéve all kannata-
vatele haigetele.

See-eest voib taimestik, nagu ka kliima, tuua inimes-
tele kaudselt kahju, luues soodsaid tingimusi parasiitide
eluks. On teada, et lestad, kes on entsefaliidi siirutajad,
elavad peamiselt taigas. Okstelt «tilguvad» nad moodu-
vatele inimestele v6i loomadele. Nad véivad varitseda
loomi ja inimesi ka koérgel rohul istudes. Kuid tavaliselt
kaovad nad pérast uudismaa iilesharimist. Verd imevate
putukate paljunemiseks on tarvis seisva veega vee-
kogusid, soid voi niisket pinnast. NSV Liidus on prak-
tiliselt jagu saadud malaariast; selle siirutaja — siiisk
Anopheles — ei ole kadunud, kuid inimesed «ravisid»
teda ning niiid on ta kahjutu. Anopheles nakatus
plasmoodiumidega inimestelt, nagu ka inimesed temalt.
Kui &nnestus ménes paigas profiilaktiliste vdotete ja
hiniini abil hoida inimesi aasta jooksul haigestumast,
polnud Anopheles’e jargmisel polvkonnal kusagilt naka-
tuda ning nad ise ei saanud ka mitte kedagi nakatada.
Kord katkenud ahel ei taastu, kui ei tooda nakkust sisse
mujalt.

Enamik verd imevaid putukaid areneb vees, kuid ini-
mestele tungivad nad kallale maismaal Et haigestuda
raskesse haigusesse Sistosomoosi, peab inimene ise vette
minema. Hiinas, Vietnamis ja mones paigas meil Kesk-
Aasias tungivad inimeste jalgadesse, kes to6tavad niisu-
tatavatel poldudel, eriti riisipéldudel, iilipeened para-
siitussid — Sistosoomid, kes asuvad elama veresoontesse,
Siit on néha, kuidas inimene ise muudab teda dhvarda-
vaid ohte: harides iiles uudismaa, vabaneb ta entsefalii-
dist, kuivendades soo, vabaneb ta malaariast, kuid luues
uusi niisutatavaid alasid, riskib ta Sistosomoosi kollete
loomisega.

Voitluses parasiitide vastu kasutatakse keemiliste
vahendite korval iiha laialdasemalt okoloogiliste siistee-
mide troofilisi sidemeid. Lihtsamalt 6eldes, inimesed
soetavad endale liitlasi — mingi looma, kes s66b neid
vaenlasi voi parasiteerib nendel. Nii nditeks toodi voit-
luseks malaaria vastu veekogusse, mida polnud véima-
lik kuivendada, kala gambuusia, kes toitub Anopheles’e
vastsetest.
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Kord, oodates rongi Frunze raudteejaamas, hdmmas-
tas mind kirbeste puudumine, mis oli ebatavaline. Neid
polnud isegi restoranis. See-eest pikeerisid lounasta-
jaid nahkhiired. Reisijad algul kartsid, kuid rahunesid,
kui mirkasid, et riindama nad siiski ei hakka. «Meie
hindame neid viéga,» seletas ettekandja, «nad elavad
ventilatsioonitorudes, hévitavad koik kirbsed ja kéitu-
vad korralikult.»

Inimeste tervise suhtes on maastiku koikidest kompo-
nentidest koige neutraalsem reljeef. Loomulikult, suur
korgus on vastundidustatud hiipertroofiatobe podejale,
liigestatud maastik aga stenokardiahaigetele. Kuid ter-
vele inimesele on reljeef pigem psiihholoogiline faktor.
Stepielanikku rohuvad sageli mied, talle ei jatku ava-
rust. Ja vastupidi, médgede elanikul on tasandikul igava-
vbitu, iihelaadsus niib talle rohuvana ning silmal pole
kusagil peatuda. Rdndama harjunud inimesed tunnevad

ennast aga igal pool hésti.

-~ Looduse mojul inimeste tervisele on tihiskonna elus
nii suur tihtsus, et selle tundmadppimiseks on geograa-
fiateaduste peres loodud eri teadus — meditsiiniline geo-
graafia. Kuid Léénes moistetakse selle iilesandeid kit-
salt: ta peab tundma Gppima ja kaardile kandma hai-
guste levikupiirid. Noukogude meditsiinilised geograa-
fid uurivad peale selle looduslike komplekside positiiv-
set kui ka negatiivset mju inimese tervisele ja pstitihi-
lisele seisundile. Nad selgitavad, missugused maastiku
komponendid ja miks mojuvad nii, aga mitte teisiti.
Loodusliku keskkonna mojule lisavad nad seejuures
veel sotsiaalsed tingimused, t66 iseloomu, arstiabi voi-
maluse. Et looduses pole ndhtusi, mis oleksid taiesti
tikskoiksed inimeste suhtes, liitub iga maakoha medit-
siinilis-geograafilise uurimisega ka fiitisilisgeograafiline
uurimine. Alguses on tarvis uurida maastiku mehha-
nismi, nagu ta on, aga seejirel vilja selgitada inimese
osa selles.

Meditsiinilisel geograafial on suur tdhtsus uute terri-
tooriumide kasutuselevotmisel, eriti nende kasutusele-
votmisel, mis paistavad silma raskete voi lihtsalt eba-
tavaliste elutingimuste poolest. Meil on selleks taiga,
tundra, korb, mdied. Planeerides uusehitusi nendesse
véonditesse ja piirkondadesse, tuleb enne-teada, kuidas
hakkavad ennast seal tundma uusasukad. Kuidas nad
taluvad karmi kliimat? Kas kohalik joogivesi pole kah-
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julik? Missuguseid toiduressursse nad véivad arvestada?
Missugused haigused dhvardavad neid? Need on peami-
sed kiisimused, millele peab vastama meditsiiniline geo-
graaf. Tema vastusest voib séltuda uue territooriumi
saatus. Kui rikas ka ei oleks geoloogide poolt avastatud
maardla, v6ib osutuda otstarbekohasemaks asuda teise,
vaesema maardla kasutuselevétmisele, kui kaevurite ja
nende perekondade elutingimused selles piirkonnas on
valjakannatamatud. On ju inimeste elu ja tervis koige
kallim. Eriliselt soojustatud majad, eriti soe riietus,
védiksem to6viljakus, haigestumiste sagenemine voivad
ka majanduslikult nii kalliks minna, et viia nullile koik
lasumuse paremused ja maardla rikkused. Uhesénaga,
enne otsuse langetamist tuleb tehnilised nditajad kor-
rutada tulevase elanikkonna «enesetunde koefitsien-
diga». Et meditsiinilisel geograafil tuleb sageli tegemist
teha tulevikuga, on selles véaga oluline prognoosimis-
oskus. T66tatakse vilja isegi meetodeid, kuidas model-
leerida tulevasi muutunud tingimusi ja nende méju
inimorganismile. Meditsiinilisele geograafile ei ole kee-
latud anda soodsa keskkonna loomise projekti tulevase
uusehituse koha jaoks, et muuta see tervistavaks loo-
duse tmberkujundamise teel ja rikastamisel «tervise
stimulaatoritega» — metsaga, puhaste veekogudega,
plaazidega, balneoloogiliste vetega.

Nagu teada, jaotatakse haigused mittenakkavateks ja
nakkushaigusteks. Meditsiiniline geograafia jaotab esi-
mese rithma omakorda haigusteks, mis on geograafili-
selt laialt levinud, péhiliselt seotud kliimaga, ja koha-
likeks, endeemilisteks haigusteks. Nakkushaiguste hul-
gas on samuti kosmopoliitilisi haigusi ja koldelisi, s. t.
pohjustatud organismide poolt, mis on kohastunud ran-
gelt kindlate keskkonnatingimustega.

Meteoroloogilistest elementidest huvitab meditsiinilist
geograafiat temperatuur, niiskus, 6huréhk, sademed,
tuuled, pilvitus, péikesekiirgus, dikese- ja uduste pae-
vade arv — praktiliselt koik, mida registreerib ilmajaa-
made vork. Kuid talle iitlevad vihe keskmised arvud.
Temale on kéige sobivam kompleksne klimatoloogia —
suund, mis ei uuri atmosfiiri keskmist koostist, vaid
erinevate ilmade korduvust, sest just nimelt ilmast,
olgugi et kaugeltki mitte keskmisest, séltub, kas me
saame kopsupodletiku voi pdikesepiste,

Voideldes klimaatiliste haiguste — kiilmetuste, neu-
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ralgia, reumaga, tunneb meditsiiniline geograafia huvi
elamute konstruktsiooni, sanitaartehnika, roivastuse
vastu — koigi abindude vastu, mis loovad meie keha
fimber erilise mikrokliima. Ta jouab jareldusele, et me
| oleme konservatiivsed ja ka selles asjas, nagu monedes
teisteski, kaldume Sablooni.

Sageli ehitatakse maju ja planeeritakse kvartaleid iihe
standardi jdrgi subarktikas ja Krimmis. Naiteks konst-
rueeritakse aknad enamikul juhtudel kahekordsete
raamidega, samal ajal kui pohjas on neid tarvis ehitada
kolme, 16unas aga iihe klaasitud ja ithe voérguga varus-
tatud raamiga. Norilskis inimesed kiilmetavad halvasti
koetud korterites, mille aknad on pohja poole, tungivad

| suurivaevu vastutuult 1dbi lumehangede, mida on poh-
' justanud suurenenud turbulentsusega ohuvoolud. Need
aga on viltimatud, kui ehitatakse vaba planeerimisega.
Lounas voib lidmbuda restoranides ja pansionaatides,
'millel on hiiglasuured louna poole suunatud aknad.
. Need tagavad kasvuhoone efekti, mis on kasulik ainult
varajastele kurkidele. Pohjarajoonide jaoks tehti ette-
panek, mis seni pole veel ellu viidud, ehitada suletud
kvartalid eenditega rodude asemel. Need kaitsevad kogu
due pinda ja sissekdike tuulte ning lumetormide eest ja
voimaldavad kiilma 6hu kétte minemata modda kaetud
' galeriisid minna igast kvartalist kooli, lasteséime, kaup-
lusse, apteeki, postkontorisse. Krimmis pole isegi tarvis
midagi leiutada; on tarvis ainult tédhelepanelikult vaa-
'delda vanu maju, kus teine korrus on iimbritsetud
roduga, mis on kaetud tileulatuva katusega. Kogu elu on
' suvel koondunud rddule ning ka tubades, mille aknad
' on rodu poole, on alati jahe.

Meie riietus on samuti vihe diferentseeritud. Pohjas
‘on kasukas raske ja ebamugav fiiiisiliseks tooks, aga
tavaline tooriietus — pihtkasukas — pole kiillalt soe.
' Ka siin oleks tarvis tdhelepanelikult vaadelda pdlisela-
nike kogemusi, kes on ammust ajast oma riietuse sead-
nud vastavusse kliima tingimustega, ning lasta massi-
lisse kasutamisse kerged ja vastupidavad «kanadkad».
' Lounas aga, vastupidi, higistame ikka veel pintsakutes,
jaame ilma pédikesest ja vidrskest ohust ning paneme
isegi posikestele aasta labi jalga pikad piiksid. Alles vii-
mastel aastatel oleme meredédrsetes kuurortides, iileta-
des puritaanlikult meelestatud miilitsa valvsuse, turis-
tide kaitse all hakanud endale voitma o6igust lithikestele
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puikstele, sportsargile ja varrukateta kleidile, samal ajal
kui kéikides Euroopa maades, eriti Kesk- ja Ida-Euroo-
pas, on niisugune riietus, milles kasutatakse ka rahvus-
likke elemente, tunnistatud hiigieeniliseks ja viisakaks
reisidel ja linnatédnavatel, asutustes ja korgemates koo-
lides, kinodes ja restoranides. Aasia maades reguleerivacd
rikSad ja mustatoolised intensiivselt oma keha soojus- ja
niiskusbilanssi s6ltuvalt ilmastikust, pidevaajast ja fiiii-
silisest pingest, keerates sdrgi kaenla alla, piiksid aga
iiles kuni pélvedeni.

Endeemilised biogeokeemilised haigused on suuremas
osas seotud mikroelementide kiilluse v6i puudumisega.
Monede keemiliste elementide puhul, mida leidub moni
gramm hektari kohta, v6ib korvalekaldimine normist |
pohjustada tosiseid hadas1d Nii péevad monedes Poh]a—
Hiina, Tirooli, Kesk-Aasia piirkondades paljud inime-
sed struumat seetottu et vees ega mullas, aga jarelikult |
ka taimedes, millest toitub elanikkond, on vihe joodi.
Juhtub ka nii, et mégikiilas péevad struumat ainult iihe
korgemal asuva kvartali elanikud. Siin-seal Taga-Bai--}
kalis on levinud haigus, mis avaldub liigeste deformee-
rumises ja kokkukasvamises. Oletatakse, et see on seo-
tud strontsiumi, baariumi ja rini lilaga samaaegse kalt-
siumi, koobalti ja vase vidhesuse juures. Fluori vihe-
suse korral areneb kaaries (hambastobija), selle liia
puhul — fluoroos (hambavaaba plekiliseks muutumine).
Moned mikroelemendid pohjustavad vastsiindinute!
vadrarengut. Inimestest palju tundlikumad endeemiate
vastu on kariloomad. On teada kariloomade haigestu-|
mise juhtumeid, mis on seotud boori, nikli, vase, plii, |
mangaani, tsingi, kaadmiumi, antlmom, seleenl, elavho- |
beda, moliibdeeni ja hobeda liiaga. b

Kui haiguse pohjuseks on mone mikroelemendi puu-|
dumine, siis lisatakse selle haiguse viltimiseks vastavat! J:
elementi soodale voi isegi pollumullale. Kui elementi on|
uleliia, tuleb inimestel osaliselt iile minna sisseveetud
toidule. On teada juhtumeid, et uusasukad, vaevelnud
mitu aastat uue ja neile moistetamatu haiguse Kkies,
lahkusid kasutusele voetud headelt maadelt ja eelistasid
minna halvematele voi iileasustatud maadele. On huvi-
tav, et rdndrahvastel ei esine endeemilisi haigusi, sest
rannuteedel ldbivad nad erinevate mikroelementide
sisaldusega alasid.

Looduslikud-koldelised haigused erinevad teistest
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nakkushaigustest pohiliselt selle poolest, et nende teki-
tajad parasiteerivad mitte ainult inimestel (niisuguseid
on igal pool), vaid teatud arengujérgus ka iilekandjatel,
tavaliselt putukatel, lestadel, limustel. Et siirutajad on
kohastunud ainult keskkonnatingimuste kitsa diapasoo-
niga, on nendega seotud ka haigus. Niiteid koldelistest
haigustest (malaaria, entsefaliit, Sistosomoos) téime juba
eespool.

Ko6ik meditsiinilise geograafia poolt uuritavate hai-
guste rithmad on tingitud kas eluta looduse (kliima,
mikroelemendid) vo6i haigusetekitajate organismide
poolt, Nii iihed kui ka teised faktorid esinevad looduses
soltumatult inimesest, temast oleneb ainult nende kah-
juliku tegevuse suurendamine voi vidhendamine. Vii-
mastel aastatel on inimene téiesti iseseisvalt loonud
hoopis uue haigestumisfaktori, «leiutanud» oma pea
kohale uue kohutava haiguse, mille eest loodus ei
| kanna mingit vastutust. See tegur on 16hustuvate ainete
kiirgus ja haigus on kiiritushaigus.

Tosi, looduslik radiatsioon, néndanimetatud foon, mis
kiirgus maapoues asuvatest radioaktiivsetest ainetest, on
alati olemas olnud. On tdenioline, et see on pohjustanud
viadrarendeid ja verehaigusi. Niisamasugune mdju on
kosmilistel kiirtel: Kuid téenédosus, et ulikiired ioonid ja
elektronid satuksid inimese idurakkudesse, oli siiski nii-
vord viike, et tosist ohtu inimkonna progressile ei
tekkinud. Kaasaegsed sanitaareeskirjad lubavad mas-
silist inimeste kiiritamist kahekordse loodusliku fooni
piires.

Oht kasvas tugevasti, kui radioaktiivseid elemente
hakati kasutama toostuses, kui hakkasid téole esimesed
aatomireaktorid. Kuid siin tehti siiski igasuguseid jou-
pingutusi, et mitte lasta surmatoovat kiirgust valiskesk-
konda, ja nende ldbitungimine oli véimalik ainult vea
voi onnetuse korral., Tekkis isegi 16hustuvate jadtmete
matmise probleem. Kuni neid oli vdhe, ei hédirinud see
kedagi. ; _

Kvantitatiivne hiipe toimus 6. augustil 1945. a., kui
Ameerika Uhendriigid heitsid aatomipommi HiroSimale.
Inimkond astus aatomisajandisse. Aatomirelva kasuta-
misel ei hoolitsenud mitte keegi surmatoovate Kkiirte
tegevuse piiramise eest, vastupidi, nende lai levik oligi
I6hkeélaengu eesmirk. Tosi, ameeriklased ei taotlenud
seda, et atmosfairi tsirkulatsioon kannaks radioaktiivse
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tolmu ja vihma laiali tile kogu maailma, viies selle kuni
nende maani, kuid see ei s6ltunud enam nendest.

Viimasel kahel aastakiimnel on sajad tuumakatsetu-
sed teinud olulisi muutusi kogu Maa loodusesse. Radio-
aktiivsed sademed hakkasid jark-jargult levima kaiki-
dele kontinentidele, laiuskraadide suunas kiiremini kui
meridiaanide suunas. Katsetused Bikini atollis miirgita-
sid tohutu veehulga Vaikses ookeanis ning see kandus
hoovustega kaugele laiali. K6ik loomad, kes asusid plah-
vatuse momendil 1dhemal kui 100 km, muutusid toiduks
kolbmatuks. Onnetuseks on loomadel ja taimedel veel
voime ammutada veest lahustunud radioaktiivseid aineid
ja koguda neid oma kehasse. On tehtud' kindlaks, et
planktoni radioaktiivsus on 50 000 korda 'suurem vee
radioaktiivsusest, milles plankton elab. Plankton on toi-
duks kaladele. Juhtumid, et inimesi on massiliselt hai-
gestunud Kkiiritushaigusesse radioaktiivsetest kaladest,
on Jaapanis ja teistes maades iildtuntud. Niitid kontrol-
litakse Vaikse ookeani rannikul dosimeetriga iga virske
kala partiid, enne kui see turule lubatakse. Kuid radio-
aktiivset strontsium-90 on ookeani kogunenud nii palju,
et veel vdike suurenemine dhvardab kalade normaalset
paljunemist, 66nestab tuleviku tihtsamat ressurssi, mil-
lele kasvav inimkond paneb suuri lootusi. Téepoolest
oigel ajal solmiti kokkulepe tuumarelva katsetuste osa-
lise keelustamise kohta.

Maismaal ei ole inimesed otseselt chus, kui nad on
kaugel Kkatsetamispaigast. Kuid siin on radiatsiooni
kogunemispaigaks rohi, mis kogub endasse mullale lan-
gevaid radioaktiivseid sademeid. Mida vaesem on karja-
maa, seda suurem on selles 16hustuvate ainete kontsent-
ratsioon. Nende edasine kogunemine toimub kariloo-
made kehas. Jarelikult saab inimene, kes s60b niisugust
liha, Kkiirgusdoosi, mis on hoolikalt kogutud suurelt
pindalalt. Siin osutavad metsad inimestele hindamatu
teene. Katsed niitasid, et alade radioaktiivsus, mida
metsad kaitsevad tuulte eest, on 32 korda viiksem kui
tuulistel metsaservadel.

Aatomirelvatehastes koguneb hiiglasuurel hulgal
radioaktiivseid jadtmeid. Nende eemaldamine ja kahju~
tuks tegemine on kasvanud kaasaja raskemaks tehnili-
seks probleemiks. Nagu teada, ei suuda mitte mingi-
sugused fiitisikalised ja keemilised méjud peatada
ebaplisivate aatomite lagunemist. Neid valitseb ainult
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. aeg. Kuid monede elementide lagunemine kestab sajan-
. deid.

Harjumuse kohaselt prooviti heita jadtmed jogedesse.
Jaiatmed kanduvad allavoolu, miirgitades oma teel koik
eliisa. T6si, nende kontsentratsioon langeb lisajogede
vetega lahjendamise arvel, aga ka seetottu, et neid tuge-
vasti neelavad veetaimed, -loomad ja muda. Viimasest
asjaolust jareldub, et vara on ré6dmustada, kui veeproo-
vid niitasid vee puhastumist. Radiatsioon muutis ainult
peremeest ja voib esile tulla kalaroas, pillirookatusel
voi kompostis, mille valmistamisel on kasutatud joe-
muda. Uleujutustega voib radiatsioon tungida ka pohja-
vetesse. '

Joevee radioaktiivsus kasvab tugevasti ka ilma jaat-
mete jokke heitmiseta, basseini langevate radioaktiivsete
vihmade arvel. Nii nditeks tousis Seine’is, mis asub viga
kaugel 1961.—1962. a. katsetuste piirkonnast, radioak-
tiivsus kolme kuu jooksul 7-kordseks, veevidrgis, kus
' kasutati joevett, 4-kordseks. Paljudes maades on loodud
spetsiaalne kontrolljaamade vork, mis regulaarselt votab
veeproove radioaktiivsuse maéédramiseks. Ameerika
Uhendriikides oli 1962, a. juba 123 niisugust jaama.
Need miidravad regulaarselt nii vees lahustunud kui ka
| vees holjuvate ainete a- ja p-radioaktiivsust. Andmed
| avaldatakse kvartali kohta. Siistemaatiliste vaatluste
! pohjal joudsid ameeriklased jareldusele, et vanad luba-
‘ tavad radiatsiooninormid, mis olid kinnitatud 1953. a.,
. on liiga suured ja et néuded vee puhtuse suhtes peavad
; olema palju rangemad. 1959. a. Kinnitati uued normid.
|
|
1
|

Vastavalt nendele vihendati 12 radioaktiivse isotoobi
lubatavat piirnormi 1000 korda, 5 isotoobil 10 000 korda.
«Kahtlaste» isotoopide arv, mis kuuluvad kontrolli alla,
suurenes 4 korda ning neid on niitd 264.

Praegu jaotatakse radioaktiivsed jddtmed madala ja
. korge aktiivsusega jddtmeteks. Lédneriikides valatakse
madala aktiivsusega jéditmed otse merre spetsiaalsetelt
| praamidelt v6i lastakse merre torusid mééda, mis ulatu-
. vad rannast 3 kilomeetri kaugusele. Suure aktiivsusega
| jadtmed suletakse betoonkonteineritesse voi kinnijoode-
tud klaasjatesse kapslitesse ja heidetakse ookeani tle
9 km siigavusse. Tehakse uurimistoid, et selleks kasu-
tada plastmassist nousid. Ameerika Uhendriikide kdige
vanema aatomikeskuse Hanfordi radioaktiivsed jaatmed
peidetakse maa-alustesse reservuaaridesse voi Sahti-
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desse-filtritesse. Hanfordi all lasuvad siinklinaalsed
basaldikihid, mis vahelduvad tolmjate savide, liivade ja
kruusadega. Oletatakse, et pohjaveed, mis on siin 170—
320 m siligavuses, puhastuvad, filtreerudes aeglaselt 14bi
kobedate kivimite, andes neile dra radioaktiivsed isotoo-
bid. Viheaktiivsed jddtmed heidetakse Columbia jokke
ja sohu. NSV Liidus maetakse radioaktiivsed jaitmed
stigavale maa sisse, vedelad tootatakse timber lubatud
kontsentratsioonini.

Ulevaade looduse méjust inimese tervisele Ja julge-
olekule néitab, et teda dhvardavad loodusjoud ja kahju-
likud moéjud on vidikesed vorreldes nende hiivedega,
mida pakub loodus, ning ka vorreldes nende hédadega,
mis nad ise enesele kaela tombavad. Kui aga inimesed
need summad, mida nad kulutavad relvastusele, suu-
naksid 1ooduse negatiivsete joudude k(”)rvaldamisele.,
oleksid nad juba ammu jagu saanud kérbete viljakan-
natamatust kuumusest, polaarmaade kiilmast, soode
miasmidest ja igasugustest parasiitidest.




Loodus ja kasvatus

Linnas kasvavate laste moistus ja tahe ei saa kiillal-
' dast karastust. Muidugi, ka linnas drkab teadmishimu,
mis piistitab laste ja noorukite ette palju kiisimusi. Eriti
'soodustab laste arenemist tehnika, kéidab sport, kino.
Kuid tekkivatele kiisimustele voib siin alati saada vas-
tuseid «organiseeritud korras». Valmitena saab neid
reamatutest ja koolist, ringidest ja pioneerikoondustelt,
kaaslastelt ja vanematelt inimestelt, kinost ja televi-
sioonist. Siin on alati timberringi palju inimesi, kes voi-
vad abistada, kelle poole v6ib poorduda selgituse saa-
miseks. Koik see on hea ja vajalik.

Kuid puht linnakasvatuses on suuri liinki: see ei
arenda kiillaldaselt iseseisvust, initsiatiivi, vaatlusvoi-
met, soovi ja oskust timbritsevaid ndhtusi otsida ning
analiilisida, leidlikkust, voimet ilma voora abita jidrel-
dusi teha, ning, 16puks, oskust olla iiksinda. Ma ei kone-
legi fiitisilisest vastupidavusest ja kasulikest vilumus-
test, nagu oskusest kasutada kdepidrast olevaid vahen-
deid toidu hankimiseks ja valmistamiseks, magamis-
aseme valmistamisest jne. Koiki neid omadusi on koige
parem kasvatada looduses,

Linnalapsed orienteeruvad maastikul tavaliselt him-
mastavalt halvasti, ei tunne isegi koéige silmapaistva-
maid tdhekogusid, ilmastiku muutumise tunnuseid, ei
tunne koéige tavalisemaid taimi. Ma olen kohanud vane-
mate klasside opilasi, kes ei oska vahet teha haava ja
kase vahel, kuuse ja méinni vahel, rddkimata nulust.
Lapsena on nad koéik mitu korda pioneerilaagris olnud.
Laagrite kasvatuslik tdhtsus praeguse tookorralduse
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juures on puudulik. Iga asutus, kes loob pioneerilaagri,
loeb aukisimuseks( ning ka sanitaarinspektsioon nouab |
seda) varustada see voimalikult suurema arvu linna-
mugavustega. Seetottu ei liilitu lapsed laagris looduse |
elly, ei tdienda linnakasvatuse puudujaédke, vaid peavad |
"ennast iilal nagu delegatsioon, kes on saabunud sobrali-
kule, kuid siiski voOorale maale ja vaatleb selle elu
mugava hotelli akendest.

Linnas on koik selge ja varem teada. Iga koolipoiss
teab, kuhu voib séita autobussiga nr. 5 ja missugune
televisioonisaade on kell 7 6htul. Aga kui tal tdiskasva-
nuna tuleb raskes olukorras mé&irata, kuhu ja mil-
leks 1dks inimene vG6i loom, kes on jatnud jaljed rohule,
ja missugust ilma on oodata kell 7 o6htul, on ta téiesti
abitu.

Loodusel on hindamatu omadus kasvatada inimestes
oskust niha ja huvi kbike seletada. Koik me oleme olnud
vaimustatud inimest tmbritsevate nahtuste olemuse
moistmisest, mida on kirjeldanud oma raamatutes laste-
kirjanikud E. Seaton-Thompson, V. Long, meie natura-
listid-populariseerijad V. K. Arsenjev, D. K. Kaigoro-
dov, S. V. Pokrovski, N. N. Plavilstsikov, V. V. Bianki,
kirjanikud-loodusesobrad M. M. Prisvin, K. G. Paus-
tovski jt. Selleks et nii teravalt ndha, tuleb palju elada
voi palju viibida looduses. Ent kui loodust ei hoita,
muutub selle kiilastamine varsti enamikule inimestest
kattesaamatuks luksuseks: igast linnast sinna joudmi-
seks kulub mitu tundi.

Laps, kes on elanud pikka aega maal taiskasvanute
kie all, kes on opetanud teda ndgema, hakkab moistma,
kui palju arukust, kannatust ja teadmisi on tarvis, et
kasvatada vilja, metsa v6i koduloomi, ja harjub austama
t60d. Ta vaatleb loodusnéhtusi, 6pib tundma nende sea-
duspérasusi ja keerulisust. Looduse rahulik ja riitmi-
line elu 6petab tosidust, tugevdab narve, aga paratama-
tud futsilised raskused, puudus ja teinekord ohudki
karastavad iseloomu, arendavad mehisust.

Et loodust armastada, tuleb seda méista, innukalt
otsida igale ndhtusele seletust. Seepidrast on miinimum
Ioodusteaduslikke teadmisi, mis on omandatud mitte
ainult raamatutest, vaid kinnistatud vaatluste ja katse-
tega, vajalikud mitte liksnes loodusteadlasele voi geo-
graafile, vaid on tédisvdartusliku inimisiksuse kujune-
mise tingimatuks elemendiks.
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Koige suurem puu Kesk-Aasias on plataan «Seitse venda».
Ta on iimbritsetud aiaga. Andestame sdduritele, kes on roni-
nud iile aia, et olla modduks fotograafile, kuid ei andesta bar-
baritele, kes loikavad tiivesse mitte kellelegi vajalikud mime-
tdhed.




Tavaliselt koneldakse, et kéige voimsam vahend, mis
opetab lapsi ja tdiskasvanuid loodust armastama, on
turism. See on osalt 6ige: turism avab meie silmade ees
looduslike maastike niisuguse kiilluse, et pérast turis-
mimatka on raske loodust mitte armastada. Kuid ime-
lik asi: turistide armastus looduse vastu on sageli pla-
‘tooniline. On ka niisuguseid turiste: kiivad looduses ja
ainult sellega tegelevadki, et armastavad loodust. Tule-
vad tagasi linna ning — mis silmist, see siidamest.
Muide, nagu teada, on armastus ilma tegudeta surnud.
Tundub, et ainult selle inimese kohta voib oelda, et ta
armastab loodust, kes midagi teeb selle sailitamiseks,
kaunistamiseks, rikastamiseks véi vihemalt ei riku, ej
reosta seda. Kuidas me hindaksime armastivat inimest,
kes teeb igal sammul oma armastatule viikestviisi
kurja? Kuid vaevalt on liialdus oelda, et just nii pea-
vad ennast {ilal paljud turistid looduses.

Vestlus kéitumisest looduses on pedagoogiline teema,
millel tasub peatuda. Loodus v6ib anda inimesele arvu-
tuid roome, kuid selleks on vaja temaga heatahtlikult
Umber ké&ia. Seda lihtsat tode sisendatakse veel liiga
véhe meie koolides, pioneerimalevates ja turismiorgani-
satsioonides.

Mul on tulnud palju kiia mésda turismigruppide poolt
sagedasti kiilastatavaid teid. Siin ei eksi ka koige koge-
nematum réndur. Kogu tee on iile kiilvatud kompveki-
paberitega, tikutoosidega, suitsukonidega, t#dhistatud
murtud puude ja okstega, monikord aga ka kustutamata
jaetud loketest tekkinud tulekahjudega. 1951. aastal
kiilastasin koos abikaasaga imeilusat Kardovatsi magi-
jarve Kaukaasias Mzomta jée lihte juures. See on iiks
Noukogude Liidu kaunimaid jirvi, safiir, mida smarag-
didena timbritsevad migimetsad ja -aasad. Kallastel
ega ka kaugel timbruskonnas pole tihtegi ehitust, kuid
on rithm péliseid nulge, mille alla turistid tavaliselt pus-
titavad oma telgid. Meie leidsime selle metsasalu solgi-
auguks muudetuna. Kogusime ja kaevasime maa sisse
tle 300 plekk- ja 100 klaaspurgi, hunniku klaasikilde,
rébalaid, sidemeid, katkisi j alandusid, médrdunud pabe-
rit, toidujadtmeid, kalarappeid ... Isegi selgeveeline
allikas oli rdmpsu tiis: taiskasvanud inimesed, kes soit-
sid siia suurtest linnadest, j6id sellest, pesid ennast sel-
les ja viskasid sellesse jddtmed.

Peaaegu niisamasuguse prahihunniku leidsime turis-
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Uks Baduki jdrvi Teberda looduskaitsealal. Fsiihholoogiline
mdoistatus: kuidas tduseb inimese kdsi, et kiilvata ta kaldad iile
konservipurkidega, suitsukonidega, ajalehetiikkidega?

tide peatuskohast, kes iga pdev siirduvad Krimmi loo-
duskaitsealalt TSatordagile. Kui me juhtisime sellele
turismibaasi juhataja tdhelepanu, vastas ta: «Instruk-
torid, kes juhivad rithmi, vastutavad ainult marsruudi-
plaanide tditmise eest, minu asi on aga pidada puhtust
turismibaasis eneses.»

Uksvahe tegelesin ma Uraali koobaste tundmadppi-
misega ja uurisin neid 14bi mitukiimmend. Ma veendu-
sin, et koik koopad, millesse oli astunud turisti jalg, olid
rikutud: stalaktiidid ja stalagmiidid olid purustatud, kui
kirvesilma joud neist ainult iile kéiis, mitte kuhugi ei
julgenud astuda, sest igal pool olid mustusehunnikud,
kuid mis peamine, koik seinad olid téis kirjutatud nime-
sid ja kiilastamise kuupéevi, tehtud olivarviga voi kiitin~
latahmaga ning isegi meisliga sisse raiutud — téeline
sodikdppade eneseregistreerimise raamat.
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Koopad on kergesti rikutavad. Hiljuti avati Krimmis
uued huvitavad ja ilusad koopad: maa-aluste ojade ja
jugadega, fantastiliste sammastega, volvidel kristall-
kobarad, mis peegeldasid laternate valgust. Koopad lik-
sid Kiiresti moodi. Keegi tuli méttele votta seal vastu
uut aastat. «Kurortnaja Gazeta», tungimata asja sisusse,
kiitis seda ideed. Ning niitid on stalaktiidid maha mur-
tud, sitendavad kristallid 16kete suitsus mustunud, gale-
riid ja saalid rdmpsu tiis, aga allikatesse, mis andsid
kuurortidele joogivett ja said alguse koobastest, ilmu-
sid helmintide munad.

Koikides kiilastatavates vaatamisviirsetes paikades
on nimede ja rumalate Kirjutistega rikutud ilusad kal-
jud, vanade kindluste seinad, iidsete puude ‘tiived, arhi-
tektuuri ja kunsti méalestusmérgid — Darjali jarsakutest
kuni Vasnetsovi «onnini kanajalgadel» Abramtsevo
kaitse all olevas pargis. Muide, onn hééveldati hiljuti
puhtaks ja timbritseti korge taraga. Sageli niitavad turis-
tid tiles kadestamisvéddrset julgust, ronides imeviikesi
astanguid pidi korgetele kaljudele koos selleks kaasa-
voetud vérvipotiga, et seal suurte tdhtedega jaidvus-
tada oma ebakultuursus. Teised piitiavad hibistada mitte
ainult ennast, vaid ka asutust, milles nad tootavad voi
opivad. Zooloog Rjumin avastas tihes Uraali koopas kivi-
aja inimeste hindamatu véirtusega joonised. Risti iile
koige parema joonise oli kraabitud kiri: «Ljusja, MGU.»
TSufutkale ilusatel kaljudel ja iidsetel milestusmarki-
del BahtSissarai lahedal on tugeva virviga kirjutatud, et
nende rikkumisest votsid osa Moskva geoloogilise uuri-
misinstituudi {iliopilased, Moskva 544. kooli, Dnepro-
petrovski 6. kooli, Simferoopoli toiduainete tehnikumi
ja teiste oppeasutuste opilased. Mis siis ikka, see on 6ig-
lane — langegu hibi pedagoogidele, kes ei osanud oma
oOpilastele kiilge pookida kultuurse kiitumise koige ele-
mentaarsemaid reegleid,

Kurba seisukorda on viidud jéed ja jiarved, mida
armastavad veeturistid. Looduse kaitsjad on juba kor-
duvalt ajalehtedes kirjutanud Istra veehoidla ja Seligeri
jarve reostamisest. Moskva joe #ddres Mozaiskist kuni
pealinnani on raske leida aasa, kus ei oleks murtud
noori puid kiitteks ja telgivaiadeks, kus ei oleks stestu-
nud suuri puid, kus ei vedeleks konservipurke ja pude-
leid. Sona otseses mottes «iilekarjatamise» tottu tal-
latakse maha Kljazma pansionaadi territoorium, kus
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80 hektarile koguneb piithapéeviti 60 000 turisti ja
puhkajat.

Paljud meie turismieeskirjad kannatavad ebaterve
kitsa praktitsimi all. Plaani tditmine inimkilomeetrite
jargi varjutab pedagoogilised iilesanded. Iga aastaga
kasvab marsruutide arv, turistide arv aga tiletab juba
30 miljonit. Vaielda pole siin midagi: nende teeninda-
mine turismibaaside, sooklate ja varustusega on vaja-
lik t66. Ent kui need miljonid inimesed, kidies mooda
maad, toovad sellele kahju, votavad sellelt ilu ja ter-
vistavad omadused, inimesed ise aga sellest targemaks
ega paremaks ei saa, el muutu oma kauni kodumaa pat-
riootideks ja kaitsjateks, kas tasub siis nii vaga roo-
mustada, et turiste on miljoneid.

Tundub, et iga turismimarsruudi kinnitamisel, olgu
see siis plaaniline v6i mitteplaaniline, tuleks igale osa-
votjale anda meelespea, mis selgitab diget kiitumist loo-
duses. Osas «Puhtus» voib reegleid olla koigest kolm:
1) rdnnakuil hoia iga mittevajalikku paberit taskus kuni
66bimispaigani; 2) tulles 6obimispaika, Kaeva koigepealt
auk jaatmete jaoks, lahkudes aga aja see kinni; 3) ara
jaadvusta oma nime kaljude ja puude médrimisega —
see ei too sulle kuulsust. Voi veel lithemalt: «Sa tulid
loodusele kiilla — dra tee midagi, mida sa peaksid eba-
sobivaks teha kiilas.» Igalt rithma liikmelt tuleks nouda
kirjalikku kohustust kultuurselt kaituda rannakul ja
laagris, vastutus reeglite tditmise eest panna aga rihma-
juhtidele ja instruktoritele. ‘Jgal turismibaasil voi suve-
laagril peaks olema kontroldr, kes aeg-ajalt kdiks riih-
made jirel ja nende 6obimiskohtade korra jargi kont-
rolliks instruktorite t66 kvaliteeti puhtuse pidamise ja
looduskaitsealaste vilumuste kasvatamisel. Instruktorid
ja rithmajuhid, kes ei tule selle iilesandega toime, tuleb
t66lt korvaldada.

Turismibaaside funktsioone tuleb laiendada. Vestlu-
sed iga saabuva riihmaga turismibaasi timbritseva paiga
geograafia ja ajaloo iile, mida siin-seal tehakse, peavad
saama kohustuslikuks. Adrmisel juhul, kui ei jatku inst-
ruktoreid, voib loengut kuulata magnetofonilt. Loeng
peab loppema selgitusega, mille poolest just on védartus-
likud antud piirkonna looduslikud ja kultuuriloolised
objektid, kuidas neid tuleb hoida ja mida ei tohi teha.
Mitte ainult baasis, vaid kéikides vaatamisvéérsetes koh-
tades peavad olema iiles pandud tutvustava sisuga sil-
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did. Peateede ja jalgradade dirde tuleb paigutada priigi-
kastid, mida puhastatakse regulaarselt, eraldada suitse-
tamiseks ja 16keteks méadratud ohutud kohad. Niiiid on
muugil kokkupandavad postid ja vaiad telkide jaoks.
Turistidele, kel pole ostetud véi omavalmistatud alalisi
telgitugesid ja vaiu koikide telkide jaoks ega harke
1okke jaoks, mitte anda marsruutraamatuid ja tunnis-
tusi. Neid ei tohi ka vétta turismibaasi: on selge, et igas
0obimiskohas raiuvad nad vaiadeks maha mitu noort
puud. ;

Suur vastutus lasub turistidel enestel. Need, kelles on
arganud vastutustunne kodumaa ilu ja rikkuste ees, ei
tohi hoolida vaevast, et dratada seda ka teistes. Kord
tsiteeriti ajalehes «Izvestija»! jargmist kirjutist:

«Meie tundmatu séber!» Geldi selles. «See suurepi-
rane lagendik meeldib néhtavasti ka sulle. Eks ole tdsi,
loodus valmistas meile sinuga imestamisvéirse nurga-
kese? Kuid me leidsime selle hoopis teistsugusena —
reostatuna ja korrastamatuna. Paberitiikid, tiihjad
pudelid, munakoored vedelesid kéikjal rohul, kuuskede
all ja-isegi allikas, mis jootis réndurit jaheda veega.

- Koristasime rampsu, aga dra soéites jatsime sulle tikke
ja soola. Igaks juhuks, Kui lahkud, &ra unusta tegemast
sedasama. Hea néuanne sulle, sdber: dra siilita kunagi
kaevu, millest jood! Turistid.»

Tdendoliselt véib rahuldada ka turistide vaigistama-
tut auahnust, kes soovivad jaadvustada oma viibimist
mingis vaatamisvddrses paigas. Selleks vo6ib niiteks
organiseerida suveniiride miitigi, mis on seotud ajaloo-
lise mélestusmirgiga voi maastikuga, miitia antud piir-
konna rahvuslikus stiilis valmistatud kisitéesemeid,
mida saab osta ainult siit, postkaarte, albumeid. Iga-
ihele neist voi igale dokumendile véib liitia erilise
templi, mis kinnitab, et keegi N. N. oli sel ja sel ajal
seal ja seal. Lopuks voimaldab kaasaegne tehnika orga-
niseerida méetippude ja koobaste vallutajate fotografee-
rimist nii efektses poosis, kui ainult soovite, kusjuures
filmi ilmutamine ja positiivide valmistamine ei vota iile
poole tunni aega. Kdike seda, erinevalt allkirjast kaljul
vOi vanal ménnil, voib naidata kodustele ja tuttavatele,
laialt populariseerides oma saavutusi. Sellised vétted on
laialt levinud vilismaal ja kohati kasutusel ka meil.

' «Izvestija», 6. aug. 1962.
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Pohjalikult puhkasid turistid Dombai orus. Enne mende tulekut
peeti seda iiheks ilusamaks paigaks Kaukaasias.

Niiteks kioskit, mis miiiib vanade puitehitiste mude-
leid ja jooniseid Kizis, sona otses mottes riindavad eks-
kursandid.

Organisatsioonilised distsiplineerivad abinéud on
viaga tihtsad. Kuid veel tihtsam on anda turismile uus
sisu, kasvatada turiste nii, et nad ise ei taha rikkuda
loodust. Selleks tuleb igast turismimatkast osavétjale
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pistitada neli iilesannet: fiilisiline karastus, laagri-rin-
nakukogemuste omandamine, kodu-uurimine ja loodus-
kaitse. Nimetatud iilesanded, mis véimaldavad kasutada
massilist turismi néukogude inimeste, nii laste kui ka
tdiskasvanute fiitisiliseks, moraalseks ja vaimseks aren-
damiseks, ei sega sugugi turismi viienda, iseenesestmais-
tetava llesande — olla tervistavaks puhkuseks — tiit-
mist.

Kéesoleval ajal on esimene neist iilesannetest varju-
tanud koik iilejédanud. Sageli muutuvad kilomeetrid ja
kiirus rdnnakute ainsaks eesmargiks, sest just need vii-
vad koige lithemat teed igatsetud eesmérgile — turisti
margi saamisele. Teine iilesanne — kogemused elami-
seks looduses — omandatakse viga tagasihoidlikus ula-
tuses, eriti néndanimetatud plaanilistes rithmades, mis
60bivad tavaliselt ainult baasides. Kolmas ja neljas tles-
anne pistitatakse harva, ainult seal, kus turismiga tege-
levas siisteemis on juhuslikult selle ala entusiast, tava-
liselt méni vana kodu-uurija.

Kodu-uurimine, mille éitsenguperiood oli noukogude
voimu kahel esimesel aastakiimnel, on viimastel aasta-
tel vabatahtlike kodu-uurimisorganisatsioonide ja aja-
kirjade likvideerimise tottu soiku jddnud. Alles viimas-
tel aastatel seoses kodu-uurimise sisseviimisega kesk-
kooliprogrammi hakkab see arglikult elavnema. Selle
tdhtsusest ja ajaloost véib kirjutada eri raamatu. Siin-
kohal tahaks aga 6elda, et turistid on kodu-uurimise
pohiline ja loomulik kaader. Poleks halb, kui kaasaeg-
sed kodu-uurimise ja turismiorganisatsioonid iithineksid.

On kahju, kui saad teada, et turismiretkest osavotjad,
kes rdndasid 1dbi suurepiraste kohtade, mis on meie
maa uhkuseks ja r6omuks, isegi ei mileta libikiidud
kiilade, tiletatud jogede ja méeahelike, vallutatud mie-
tippude nimesid, ei tea tihtsamate taimede ja kivimite
nimetusi, mille keskel elasid mitu nadalat, ei tunne
linde vélimuse ja hiile jirgi, ei motle sellele, kuidas on
tekkinud ja kujunenud need suureparased maastikud;
mitte midagi ei tea maakoha ajaloost, tuntud siindmus-
test ja silmapaistvatest inimestest; ei tunne huvi selle
vastu, millest elavad, millega tegelevad, mida annavad
maale kohalikud kolhoosid, sovhoosid ja toostusettevot-
ted. Mille poolest rikastusid niisugused turistid peale
mirkuse turistikaardile ja viltutallatud saabaste? Mis-
suguse malestuse jiatsid nad endast?
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Téeline turist peab tingimata enne ridnnakule asumist
lugema kirjandust paiga kohta, mida ta kavatseb kiilas-
tada, ning seejuures mitte ainult seda, mis on kirjuta-
tud turistikaardi tagakiiljele. Ta peab teel kiisitlema
kohalikke elanikke, eriti vanu elanikke, 6petajaid, met-
savahte, Kkiitte, paagivalvureid, karjuseid, enam asus-
tatud piirkondades — agronoome, kolhoosibrigadire,
ehitajaid . .. Héibi on minna modda koduloomuuseumist,
kuid igav on omandada koik teadmised maakoha kohta
ainult selle ekspositsioonist. Tuleb &ppida Muutma iga
matka otsinguks, lahkuda kéidavalt teelt, otsida, et ise
tuua midagi lihemasse muuseumi, koolide geograafia,
ajaloo ja loodusteaduse kabinettidesse.

A. Makarenko kasvatas vargaid timber, tehes neile
iilesandeks tiihiskonna vara kaitsmise. Pole kindlamat
vahendit looduse kaitsmiseks turistide ebakultuurse
kiitumise eest, kui nende kaasatombamine selle kaits-
misse. Monikord on kiillalt ménest oskuslikust vestlu-
sest, et tekitada lastes, kes varem motlematult jatsid
oma 66bimiskohad risustatult maha, vastikustunnet ja
nérdimust, nihes niidule véi plaazile laialipillatud toi-
dujadtmeid, reostatud allikat, murtud puud, taiskirju-
tatud kaljusid.

Balti liiduvabariikides on loodusmélestusmarkideks
kuulutatud looduslike vaatamisvadrsuste kaitse tavali-
selt iilesandeks tehtud lihemale koolile. Lapsed tahis-
tavad niisuguse mélestusmirgi (kui see on naiteks puu
voi suur randrahn), puhastavad ja korrastavad selle
{imbrust ning kirjutavad seletuse ja malestusmargi aja-
loo. Voib kuulutada vilja voistluse kdige mdjuvama
ileskutse voi plakati valmistamiseks, mis kutsub iiles
hoolikalt suhtuma milestusmirgisse. On kasulikum, kui
see on koostatud teravmeelselt voi kirjutatud varssides.
Kui hea on niiteks iileskutse, mida kohtab Austrias:
«Jita see maakoht maha niisugusena, missugusena sa
tahaksid seda tulles niha.» Vi saksa plakat, millel on
kujutatud koer, kes on kdpa polastavalt iiles tdstnud ja
mossitab turistide poolt 6obimiskohta jéetud rampsule.
Kiri kolab: «Fui! Kas need on ka inimesed!» Pole kaht-
lust, et niisugune plakat m&jub paremini kui tavaline
ihvardus: «Priigi mahaloopimine keelatud. Korralduse
rikkujaid trahvitakse.»

Turistid voivad rinnakul palju teha looduse kaitseks:
selgusele jouda joe reostumise pohjuste iile; kustutada
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mahajéetud 16kke voi isegi algava metsatulekahju; tea-
tada ametivoimudele salakiittimise juhtudest, kui joudu
jatkub toimetada ka salakiitt ise voi tema relv kuhu
vaja; koguda seemneid véi istikuid oma Gue ja tdnava
haljastamiseks; paigutada iiles tehislinnupesi; puhas-
tada reostatud 66bimis- véi suplemiskoht; teha sildu
vettehlippamiseks ja paadisildu; puhastada astmeid,
mis viivad koopasse v6i joe dirde; puhastada ummistus
drenaazikanalis; katta mullaga purunemisohus tamm voi
tugevdada* igerikku silda; juhtida eemale vesi, mis
dhvardab uuristada uue jairaku; panna teri lindude
toitemajakesse; jdtta soola potradele ja hirvedele; leida
ja uurida objekte, mis viirivad kaitset; l6puks, koguda
positiivseid niiteid looduse kaunistamisest, rikastami-
sest, joonistades iiles ja fotografeerides neid, et neist
hiljem korvuti negatiivsete nédidetega jutustada ette-
kannetes ja vestlustes, mis toimuvad teel voi parast
tagasipoordumist, kirjutada sellest kohalikus ajalehes
vOi seinalehes. Tarvitseb ainult hakata métlema looduse
kaitsmisele, kui kiiresti kujuneb vélja voitmatu harju-
mus lédheneda koigele timbritsevale moodupuuga «mis
on hea ja mis on halb», piiiid véidelda selle vastu, mis
on halb, ning levitada, propageerida seda, mis on hea.

Ma olen kohanud lapsi, kellel on looduse kaitsmise
refleks niivord vélja kujunenud, et nad lihtsalt ei suuda
minna modda linnupojast, kes on pesast vilja kukku-
nud, ilma et nad ei oleks selle tagasi asetanud, minna
mooda kasest, mis on lookas raske lumekoorma all, ilma
et oleksid ta sellest koormast vabastanud.

Korvuti range eksamiga laagri- ja rédnnakuoskustest
(orienteerumine kaardi jirgi ja looduses, telgi piistita-
mine, varustus, 16ke, toidu valmistamine, ujumine, roni-
mine jne.), mille peavad dra tegema need, kes soovivad
saada turisti marki, peaksin ma vajalikuks esitada libi-
kdidud marsruudi geograafia kohta véimaluse korral
mitte standardseid kiisimusi: mida te lugesite selle
marsruudi kohta; missugune oli teie marsruut; mis puu-
liikidest koosnes see mets; mis kivimist on need kaljud;
kuhu voolab jégi, mida mosda te soitsite; kuidas ja mis-
tottu liigub jadliustik; missuguseid kultuure kasvata-
takse kohalikel poldudel; millega toidavad kolhoosni-
kud kariloomi; missugused maavarad ja teised loodus-
rikkused esinevad selles rajoonis? Viiga téihtis on kiisida:
aga mida teie ise mirkasite uut? Olgu see pisiasi: krii-
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dipaljand voi telliskivideks sobiv savi, iidse joeterrassi
jalg voi kiiresti kasvav leede joes; saagi erinevuse poh-
jus kahel naaberpéllul voi metslooma kditumine, mida
teil onnestus jalgida.

Turisti mirgi ja nimetuse saamiseks on vaja kiisida:
mida head vo6i halba suhtumises loodusesse, tema rik-
kuste kasutamises mirkasite teel, kuidas ise sellega
timber kiisite, millega toite loodusele kasu? Analoo-
gilisi kiisimusi on vaja esitada ka maakoha ajaloo, vaa-
deldud arhitektuurimilestusmérkide jne. kohta, kuid
see pole enam meie teema.

Et turistid voiksid moelda kéikidele nendele huvita-
vatele asjadele ja kulutada selleks aega, tuleb neid vo0-
rutada kilomeetreid taga ajamast ... Vastupidavuse
kontrollimiseks tuleks arvestusmiinimumi sisse vétta
iiks raske p#devane rinnak, raske tous voi iileminek,
kuid resoluutselt vilja liilitada niisugused néitajad,
nagu turismimarsruudi minimaalne kogupikkus ja
keskmine kiirus.

Meil on hiid eeskujusid selle kohta, kuidas turismi-
matku tihendada kasuliku tegevusega. Laialt on tuntud
Siberi turistide riannakud maavarade otsimiseks. 1964. a.
avastasid Jakuutia noored turistid 70 maavarade leiu-
kohta, millel on tdostuslik tédhtsus. Huvitavat t66d teeb
noorte geograafide ja looduskaitsjate ring Moskva Loo-
duseuurijate Seltsi juures, noorte zooloogide ring Ule-
venemaalise Looduskaitse Seltsi Moskva oblasti osa-
konna juures, koolide ringid, mida juhendavad Opeta-
jad-entusiastid. Kuid niisuguseid on veel vihe.

Meie turismiliikumise iihekiilgsuse peapohjuseks on
kvalifitseeritud instruktorite ja konsultantide védhesus.
Nende hulgas on palju juhuslikke inimesi, kes mitte
midagi ei tea ja ei pliliagi teada saada paikkonnast,
mida moédda nad juhivad turiste. Aga on ju turismiinst-
ruktoril elukutse, mida tuleb 6ppida nagu iga teist elu-
kutsetki. Kaadriinstruktoreid tuleb ette valmistada kur-
sustel, voib-olla ka korgemates Oppeasutustes vordle-
misi laia programmi jérgi. Suvesesoonil on otstarbeko-
hane lepingu alusel kaasa tommata uliopilasi — geo-
graafe, geolooge, biolooge, eelkoige pedagoogilistest ins-
tituutidest, arvestades seda t66d tihe etapina nende toot-
mispraktikast, aga ka geograafia opetajaid.

«Uleliidulise Geograafia Seltsi Teatajas» avaldati ette-
panek viia geograafiateaduskondadesse sisse kolm tadien-
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davat eriala: 1) looduslike ressursside kaitse inspekto-
rid; 2) plaanijad-6konomistid looduslike ressursside
kasutamise alal; 3) koduloomuuseumide, looduskaitse-
alade, statsionaaride kaastoolised, turismijuhid. Kah-
juks ei viidud seda ettepanekut ellu, isegi suleti edukalt
tegutsenud turismi keskkursused Shodnja jaama juu-
res Moskva ldhedal. Aga samal ajal on meil vaja umbes
pool miljonit turismiinstruktorit, kui arvestada, et iga-
ks neist suudab suveperioodil juhtida kuut kahenida-
last rdnnakut.

Koik turismi kohta 6eldu maksab ka pioneerilaagrite
kohta, muidugi arvestades ealisi isedrasusi. Lastel
tuleks laagris tunduvalt rohkem aega veeta looduse kes-
kel, rdnnakutel, rohkem liikuda, rohkem niha uut, kui
seda tdnapideval praktiseeritakse. Suvised pioneerilaag-
rid on parim aeg, et lastest teha tulevasi hoolsaid loo-
duse peremehi ja imberkujundajaid.

Ebakultuurset kiitumist looduses ei esine ainult turis-
tide hulgas. On hibi tunnistada, et sugugi mitte pare-
mast kiiljest ei ndita ennast uurimisriihmade teadusli-
kud tootajad: geoloogid, geograafid, topograafid
Mbnikord ndevad viga inetud vilja kiittide ja kala-
meeste 66bimiskohad, kuigi nad kéige kélavamate séna-
dega kuulutavad oma armastust looduse vastu.

Koige raskem on 6petada loodusesse kultuurselt suh-
tuma téiskasvanud inimesi, kes sbidavad pithapievaks
koos einelaua ja orkestriga puhkama ménele linnalihe-
dasele niidule. Niisugustes kohtades, kus armastatakse
kollektiivselt puhata «looduse riipes», on sageli dra mur-
tud kéttesaadavad oksad ning jiarelkasv, rohi maha tal-
latud, puude tiived poletatud. See-eest kujuneb jidatme-
test, klaasikildudest ja ridmpsust edukalt metsakodu
uus «antropogeenne kiht». Naideteks selle kohta voik-
sid olla vérratu Massandra park v6i poeetiline Roo-
mude laht Moskva—Volga kanalil.

Massiliste tirituste suhtes on vaja erilisi organisatsi-
oonilisi abinéusid. On avaldatud arvamust, et siin voi-
vad abiks olla ettevétetele alaliste puhkepaikade kinnis-
tamine, massiirituste korraldamise reeglite valjaand-
mine, korrapidajate médramine, kes jalgivad puhtuse
pidamist ja looduse siilitamist, kultuuriorganisaatorite
vastutus ja arvestus massiiritustest osavotjate kaitu-
mise iile. Kuid peamine on see, et koolist ja pioneeri-
malevast alates tuleb teha kasvatust6dd, mis on suuna-
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Allee Jasnaja Poljanas.

tud sellele, et kas v6i jirgmine polvkondki lapsest peale
tunneks vastikust mooda rohtu laialipillatud ajalehtede,
pudelite ja munakoorte vastu.

Niiiid on koolis avardunud looduskaitse propaganda
voimalused. Koolikursusesse on voetud kodu-uurimisele
piihendatud osa. Uks oblast teise jarel annab vilja opi-
kuid selle 6ppeaine kohta. Need peavad olema 1dabi imbu-
nud tunnetusliku ja kasvatusliku materjaliga, mis on
piihendatud heale suhtumisele kodumaa loodusesse, nii
puutumatusse loodusesse kui ka sellesse, mis on val-
mistatud inimkitega. Looduskaitse kiisimused voivad ja
peavad olema kooli tildise maaviljeluse ja loodusdpetuse
kursuses. Katseid selles suunas tehakse, kuid need on
liiga arglikud. Loodusteaduse opikud on peaaegu téie-
likult piihendatud loomade ja taimede siistemaatikale
ja anatoomiale. Samal ajal aga oleks palju tdhtsam anda
okoloogiat, nédidata iga organismi osa elu arenemises
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Maal, tema seost teiste organismidega ja eluta loodu-
sega, edasi aga niidata selle liili iga litkme tihtsust,
vajadust sdilitada ja suurendada maastiku produktsi-
ooni. Looduskaitsealaste teadmiste arendamiseks voik-
sid palju dra teha ajaloolased, ndidates, kuidas iga iihis-
kondlik formatsioon méjus loodusele ja missugused aja-
loolised siindmused t56id kaasa selle vaesumise, missu-
gused aga rikastumise. Ma julgeksin 16puks ettehei-
teid teha ka matemaatikute iikskéiksusele looduskaitse
vastu. Ammu on aeg igav klassikaline iilesanne bassei-
nist, kuhu vesi iiht toru méoda sisse, teist mééda vilja
voolab, asendada tilesandega Kaspia veebilansi kohta,
kuhu jégede kaudu nii ja nii palju vett sisse voolab,
pinnalt aga nii ja nii palju éra aurab. Aga vorrandisiis-
teeme voib suurepiraselt anda niiteks tlesannetes bio-
massi juurdekasvu kohta séltuvalt soojusest, niiskusest
ja mineraalainetest. Opikute rikastamist looduskaitse-
alase materjaliga tuleb jitkata ka korgemates 6ppeasu-
tustes.

Noorsoo hulgas on praegu arenenud mingi irooniline-
utilitaarne suhtumine loodusesse. Meie oleme looduse
valitsejad, see on antud meile meie vajaduste rahulda-
miseks ja seepirast teeme loodusega just seda, mida
me soovime, Aga looduse ilu iile vaimustust tunda, nau-
tida seda — see on «Turgenevi preilide» asi, mis viirib
taielikku polgust. Sellele omamoodi nihilismile on vaja
poorata pedagoogide tédhelepanu, sest see on psiitihika
ohtlik korvalekaldumine. Varajastest eluaastatest peale
on lastele tarvis sisendada, et just vajaduste rahulda-
mine néuab eriti hoolikat suhtumist loodusesse, et loo-
duse nautimine on samuti kultuurse inimese loomulik
vajadus ja et selle rahuldamine ei véi olla saavutatav
ilma looduse kaitsmiseta. Edu sellel alal on saavutatav
silla loomise teel eetilise ja esteetilise kasvatuse vahel.
Siin on loodusteaduse opetaja korval suur tihtsus ka
kirjanduse ja joonistamise opetajal.

Eestis toimiti digesti, kui alustati voitlust looduskaitse
eest Opetajate ettevalmistuse parandamisega. IL.oodus-
kaitse teemal korraldatakse Opetajate iga-aastasi semi-
nare Tallinnas, korraldatakse ekskursioone looduskait-
sealadele ja ettevotetesse, mis ekspluateerivad loodus-
varasid, organiseeritakse koolide vastastikuseid kiilas-
kédike kogemuste vahetamiseks, Kogu seda tegevust
organiseerib Looduskaitse Selts, Looduskaitse Valitsus,
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Teine allee, Jasnaja Poljana ldhedal. Metsad on imberringi
hivitatud, moodasditjad saagisid kiitteks maha viimased pajud.

Pedagoogika Teadusliku Uurimise Instituut, Opetajate
Tiiendusinstituut. Kui aga opetajad on omandanud vaja-
likud teadmised, hakkavad nad Opilaste roheliste pat-
rullide eestvedajateks, juhatavad massilisi t6id loodus-
kaitsepideval (mis kestab mitu nadalat) jne. Selles suu-
nas téotab ka Uleliiduline Looduskaitse Selts, kelle liik-
mete hulgas on miljoneid kooliopilasi. Jddb soovida,
et see voimas armee omaks kiillaldaselt juhte, kes
oskavad neile anda konkreetseid ja huvitavaid iilesan-
deid.

Avalikkus tommatakse kaasa looduskaitsealaste har-
jumuste kasvatamisel ka vilismaal. Nii on Austrias L.oo-
duskaitse Liit, mis teiste iilesannete korval tegeleb loen-
gute, oppeekskursioonide, ekskursioonide ja néituste
organiseerimisega. Saksa DV-s teeb seda tood Kultur-
bund ja Looduskaitse Keskjuhatus. Saksa FV-s korral-
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datakse Opetajate kvalifikatsioonikursusi ornitoloogia-
jaamade juures. Ameerika Uhendriikides on alates
1910. aastast 14bi nn. Auduboni looduskaitse seltsi kii-
nud umabes 10 miljonit noormeest ja neidu. Selle seltsi
programmi aluseks on o6koloogiliste teadmiste levita-
mine. Igas osariigis antakse vilja oma ajakirja loodus-
kaitse kohta. Belgias vaadatakse praegu libi kogu loo-
dusteaduste 6ppeprogramm eesmirgiga podorata peati-
helepanu 6koloogiliste siisteemide ja nende osa uurimi-
sele biosfddri elus tervikuna. Neid probleeme seosta-
takse «inimkonna lootustega» looduslike ressursside 16p-
matule suurenemisele, mis kindlustab tulevaste polv-
kondade 6itsengu.

Koneldes kultuursest suhtumisest looduse'sse, ei tohi
modda minna loomade tapmise kiisimusest. Terve psuti-
hikaga inimese, nii lapse kui tdiskasvanu normaalne
reaktsioon peaaegu iga elusolendit nihes on himmastus
jarjekordse Seddovri ees, kes on viljunud looduse to6-
kojast. Kuid leidub lapsi, kes, nihtavasti vottes ees-
kuju taiskasvanutest, piinavad voi tapavad oma 16buks
kéike elavat, mis satub neile ette. Piitidnud liblika véi
kiili, kisuvad nad &ra selle tiivad, kimalasele torka-
vad tagakehha heinakorre ja lasevad siis lendu,
lasevad kadadega linde, pilluvad oravaid kividega,
tapavad kepiga sisalikke véi konni, linnupoegi, nahk-
hiiri v6i kasse aga seovad ndori otsa ja veavad mooda
teed.

Kui te rasgite lastele, et julm suhtumine loomadesse
on vaaritu tegu, on moéned tdiskasvanud isegi Sokeeri-
tud, vaatavad teile kui pehmeloomulisele intelligendile,
pooravad jutu naljaks ning katsuvad loomade tapmises
isegi positiivseid jooni leida — nagu peaks lapses kas-
vatama halastamatust vaenlaste vastu ja oskust vaja-
duse korral ilmutada kindlust, mitte kartma verd. Nii-
sugustel juhtudel meenub mulle alati jutustus iihest
vastikumast koletisest, keda inimkonna ajalugu kunagi
on tundnud — Hispaania kuningast Philipp II. Poisike-
sena leiti ta kord kodustatud ahvi piinamas. Sidunud
selle posti kiilge, piinas ta ahvi aeglase tulega. Kui tema
isa Karl V viljendas vastikust niisuguse tegevuse
vastu, lausus Philipi kasvataja jesuiit: «Teie korgeau-
sus, ei maksa teda segada, ma arvan, temast kasvab
inkvisitsiooni kaitsja, kes niisamuti hakkab piinama ket-
sereid.» Ning Philipp II 6igustas oma kasvataja lootusi.
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On aga huvitav, mis saab nendest noukogude lastest,
keda kirjeldas opetaja L. Zahharova.! Lapsed poletasid
elusalt 16kkel kodutu kutsika, ja kinni pitidnud varb-
lasepojad, poletasid neil silmad vilja. Ja niete, nad tegid
seda tiiskasvanute seletuste tagajarjel, et koerte kéest
voib nakatuda nahaseentdppe, varblased aga soovad
palju teri. Sellest on néha, kui oskuslikult ja ette-

vaatlikult tuleb lastele seletada, mis on hea ja mis.

paha.

Kas ei arutle nagu eespool mainitud jesuiit ka vane-
mad, kes annavad alaealistele jahipiissi, arvates, et see
kasvatab neis mehisust? Kuid iga ettejuhtuva linnu,
orava voi kassi laskmine ei kasvata mitte mingisuguseid
hiid omadusi. Et tappa varitsuskohast nepp voi orav,
pole tarvis leidlikkust ega vaprust. Kui aga soovitakse
lapses kasvatada toepoolest vairtuslikke jahimeheoma-
dusi — vastupidavust, vaatlusoskust, piisivust ja tutvu-
mist loomade eluga — tuleb teda innustada palju huvi-
tavamale jahile fotoaparaadiga, mis juba laialdaselt on
levinud meie noorte naturalistide hulgas. Hiljuti hakafi
Litis valmistama teleobjektiiviga ja optilise sihiku pohi-
mottel tootava pildiotsijaga «fotoplisse».

Julmus loomade vastu, mida on kasvatatud lapsepdl-
ves, ei moodu aastatega. Vottes osa ekspeditsioonidest,
olen korduvalt kohanud to66lisi ja tiliopilasi, kes juhin-
dusid loosungist: «Tapa kdoike, mis liigub.» Nad jatsid
koik oma kohustused sinnapaika, mérganud, et mingi-
sugune loom vilksatas rohus voi okste vahel, ega jaa-
nud enne rahule, kui neil oli onnestunud see tappa.
Alies hiljem nad vaatasid, kelle nad tegelikult olid tap-
nud.

Monedes parkides, kus metsloomadesse suhtutakse
hoole ja armastusega, muutuvad nad koduloomadeks.
Kiilastajatele toovad suurt réomu metskitsed, janesed,
oravad, siilid, faasanid, kes usaldavalt tulevad inimeste
juurde ja votavad toitu kdest. Abramtsevo puhkekodus
elas orav, iildine lemmik, kes regulaarselt tuli pargist
sookla ukse juurde ja sai seal oma maiuspala. Kuid lei-
dus «kangelane», kes tabava kiviviskega purustas orava
pea. See kutsus puhkajates esile niisuguse meelepaha,
et nad noudsid «kangelase» véljaajamist enne tuu-
siku tidhtaja 16ppemist. Veel himmastavam juhtum toi-

1 «Izvestija», 22. aug. 1963.
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mus Dorohhovo puhkekodus. Seal olid katuse serva all
kimned raistapiddsukeste pesad. Puhkajatele meeldis
kuulata lindude vidistamist ning jalgida nende saali-
mist akende taga. Uks riistapaisuke «kaunistas» juhus-
likult kellegi «korraliku» seltsimehe pintsakut. See selt-
simees tostis skandaali, puhkekodu direktsioon palkas
noormehi pesade purustamiseks. Lugu juhtus suvel ja
pargiteed kattusid sadade vigastatud hukkuvate linnu-
poegadega. Ei oska &elda, mille iile rohkem imestada,
kas selle teo julmuse v6i rumaluse iile. On ju teada, et
pdasukesed on koige aktiivsemad kahjurputukate hivi-
tajad. Jédme lootma, et kui «korralik» seltsimees sdidab
Dorohhovosse paari aasta pirast, saab ta iga tapetud
padsukese eest sada sadsetorget.

Isegi inimesed, kes on ennast pithendanud looduskait-
sele, ei ole sageli teadlikud, kui ohtlik on lastele sisen-
dada métet, et tal on 6igus 16bu pérast tappa iga kait-
setut olendit. Heas ja kasulikus raamatus «Looduskait-
sest», mis on vélja antud UtSpedgizi poolt, on niisugu-
sed kahetsusviirsed eksitused. Artiklis «Maismaaloo-
made kaitse» Kirjutab A. G. Voronov: «. .. jaht on iiks
paremaid puhkuse viise. Looduskaitse kasvatab inimes-
tes, koige esmalt lastes, armastust oma kodumaa vastu.
Seepédrast on vaja teada, missugused loomad vajavad
kaitset, missuguseid tuleb h#vitada.» Raamatu toime-
taja V. I. Pelevina eessonas on oeldud, et kogumik on
moeldud Gppevahendiks pedagoogidele, kes 6petavad
lastele looduskaitset. Ning A. G. Voronovi jargi tuleb
vélja, et jaht on lastele parim puhkus ja nende puhke-
pdev on rikutud, kui nad mitte lihtegi looma maha ei
lase. Kui aga lapsed ei tegele jahiga, v6ib kergesti juh-
tuda, et ei kasva armastus kodumaa vastu, Kahjulikke
loomi on vaja hivitada, sest nad on kahjulikud, kasu-
likke loomi aga sellepirast, et see on vaga meeldiv. Vii-
mane on nihtavasti ohutum, sest ei saa lapsi saata hun-
dijahile. Niisugused jdreldused tulenevad A G. Voro-
novi arutlustest, igal juhul nii méistavad neid kooli-
Opilased, kui loevad tema artiklit véi kuulevad selle
Umberjutustust 6petaja suust.

Sellessamas raamatus jitkavad «pedagoogilist t66d»
N. A. Gladkov ja V. S. Zaletajev. Artiklis «Linnukaitse»
kirjutavad nad: «Inimeselt ei saa dira votta voeimalust
tegelda sportliku jahiga. Veel enam, tuleb hoolitseda,
et see vajadus rahuldatakse, kuid arukal kujul.» Kas ei
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tea autorid, kui raske on isegi tdiskasvanuid tagasi
hoida «ebamdistlikkudest» jahivormidest, s. t. salakiit-
timisest. Laste suhtes on see lootusetu iilesanne. Saa-
nud kitte piissi kui «tugeva oiguse» slimboli ja mitte
osates jouda toelise jahisaagini, nad vaevalt et hoidu-
vad tulistamast laululinde, kes on rohkem kéittesaada-
vad. Sellest ma juba ei rididgigi, kui ohtlik on anda ala-
ealise kitte piiss. Meenub paljutootava noore kunstniku
Dmitrijevi traagiline surm, keda juhuslikult tabas
jahil seltsimehe kuul. Ilusasti kirjutas K. Zelenski:
«Inimese kiitumine looduses on tema hinge peegel.»
Ja edasi: «...kiisimus sellest, kuidas laps juba noorest
east tunneb ja tunnetab ennast looduse keskel — see
pole lihtne kiisimus. Seda ei saa taandada kiittimise
tihtaegadele. See on, ma kordan, moraali kiisimus.
Kellena tunneb ennast noor inimene: karistamatu voi-
mutsejana, kes voib teha koik — tappa, murda, pole-
tada, voi on kogu elusa sober Maal.» !

Katsunud lapsi veenda, et sportlik jaht on inimesele
nagu leib, nagu 6hk, ning et juhtub mingi 6nnetus, kui
seda vajadust tdielikult ei rahuldata, teevad autorid
ootamatu jarelduse: «...kooliopilasi tuleb kaasa tom-
mata {iilesehitavale, mitte aga lohkuvale todle.» Vii-
mane lause kolab niisama veenvalt nagu arsti vestlus
stiitsetamise kahjulikkusest, kes ise ei lase paberossi
suust.

Mitte keegi ei tee ettepanekut votta taiskasvanutelt
ira jahipidamise 6igus. Meenutame ainult, et vaevalt
3% inimestest meie maal peavad seda parimaks puh-
kuseks. Ulejddnud 97% tunnevad selle vastu vastikust
voi lihtsalt ei motle sellele, leides puhkuseks tuhandeid
teisi meeldivaid ja arukaid tegevusi. See on maitse
kiisimus. a

Lepitamatus vaenlaste vastu ei siinni julmusest.
Revolutsioonilise liikumise ja sddade ajalugu naitab,
et Noukogudemaa kdoige vihasemad voitlejad, koige
vapramad kangelased olid rahutingimustes heastidam-
likud, humaansed ja suuremeelsed inimesed. Loomade
tapmine ei kasvata julgust, vaid karistamatuse tunnet
vigivalla kasutamisel nérgemate iile. Suurepéarases
foljetonis «Headus? Milleks see...» kirjutab F. Vig-
dorova: «. ..kui viieaastane poiss kddnab oma pardikesel

1 «Literaturnaja Gazeta», 3. juuli 1961.
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kaela kahekorra, kaheteistkiimneaastaselt teeb viikse-
male liiga, siis me ei imesta, et ta viieteiétkiimneaasta-
selt hakkab huligaanitsema.» !

Julmusel pole mitte midagi iihist kommunistliku
kasvatusega ja seda pole tarvis néukogude inimese
vaimsete omaduste arsenalis. Lastele on tarvis selgi-
tada, et enamik loomi on meie sébrad, nad on kasuiikud
vdi kahjutud. Elus on ainult neli juhtumit, millal v&ib
ja peab tapma loomi: kui on tdpselt teada, et antud
liikk on kahjulik, kui jaht on vajalik kui elatusvahend,
kui on tarvis hankida loomi teaduslikuks ja oppe-
otstarbeks ning kui on tarvis kaitsta enda voi teise
elu looma kallaletungi eest. A

Partei programmi selles osas, mis on piihendatud
kommunistlikule eetikale, pannakse rohk Gigesti t66lis-
klassi revolutsioonilise moraali arenemisele. Kuid
revolutsiooniline moraal ei seisa paigal, vaid areneb
nagu tuldinimlik moraalgi. «Kommunistlikus moraalis
sisalduvad pohilised ildinimlikud moraalinormid, mis
rahvahulgad on aastatuhandete jooksul vilja tootanud
voitluses sotsiaalse ikke ja kolbeliste pahede vastu.» 2
Ka julmus on iiks nendest moraalsetest pahedest, miile
vastandiks on kommunistliku iihiskonna inimestele
omane humaansus. Ei tohi unustada ka asja teist kiilge:
loodus tervikuna ja iga selle osa on iihiskondlik omand.
Aga kommunismiehitaja moraalikoodeksis on kérvuti
teiste pohimoétetega ka jargmine moraaliprintsiip: «iga-
the hoolitsus tihiskondliku omandi siilitamise ja suu-
rendamise eest.»

! «Literaturnaja Gazeta», 29. mirts 1960.

2 Noukogude Liidu Kommunistliku Partei programm. Tal-
linn, 1965, 1k. 110.
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Loodus kunstis ja iilesehitustoos

Loodus on koikidel aegadel olnud kunstnikele inspi-
ratsiooni allikaks. Esimesed kunstiteosed — paleoliiti-
kumi inimeste joonistused kaljudel — kujutasid muu
hulgas ka loomi. Esimeseks ornamendiks, mis muutus
arhitektuuri orgaaniliseks osaks, oli egiptuse taim-
ornament. Ornamentides véljendas iga rahvas seda,
mis niis talle koéige ilusamana tumbritsevas looduses:
pohjamaade rahvad — kuuske, kirgiisid — arhaari
sarve, armeenlased — viinamarjakobaraid... Hiina
maalikunsti traditsiooniline kool ja Vietnami kuulsad
lakitehnikas t66d — need on kas maastikud vo6i loo-
made ja taimede kujutised.

Maastikud on armastatud Zanriks ka vene kunstni-
kel. Kas voib ette kujutada vene kunsti ilma Siskini
ja Levitani, Kuindzi ja Aivazovskita? Ent kui inim-
kond hivitab loodust niisama motlematult nagu
praegu, siis XXI sajandi Siskin ei leia enam loodust
oma maastike jaoks. Tosi kiill, Siskin maalis ka kul-
tuurmaastikku — ilus on tema «Rukis». Kuid kultuur-
maastikud on vidhem mitmekesised kui looduslikud

maastikud, neil pole nii suurt vérvi- ja vormirikkust,
" jgatahes pole iihed teistega asendatavad. Ja mitte
juhuslikult ei maalinud Siskin «Rukist» iiksainus kord,
metsale aga piihendas suurema osa oma elust ja loi
sel teemal kiimneid louendeid. Moned kaasaegsed
maastikumaalijad maalivad hiid toostusmaastikke. See
on samuti hea zanr. Kuid ma pole kunagi mérganud,
et need maalid millalgi nii erutaksid, vaimustaksid,
drataksid niisuguse elamustegamma nagu pildid loo-
dusest.
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Aga isegi siis, kui inimesed oOpivad loodust koige
hoolikamalt hoidma, votab iirgne loodus paratamatult
tha vihem maad enda alla. Saabub aeg, millal see kaha-
neb looduskaitsealade ja parkmetsatiiiipi kaitstavate
maakohtade vorguks, olgugi tihedaks vérguks. Majan-
dusliku paratamatuse tottu on iilejiinud maa véetud
poldude alla, kultuurrohumaadeks, istutatud metsade
ja aedade alla, kunstlike veekogude, toostusettevotete,
linnade (loodame, et aedlinnade), parkide alla. Kas me
voime lubada, et koik see oleks ainult kasulik, tehni-
liselt tdiuslik, kuid hall, maitsetu, esteetiliselt kirja-
oskamatu? Kas voime leppida sellega, et looduse ilu
muutub muuseumieksponaadiks ning et isegi maa-
elanikud soidavad piihapdeval ‘ldhemale looduskaitse-
alale, et meelde tuletada, kuidas loodus vilja nieb?

Mida kaugemale laiub industriaalne ja poéllumajan-
duslik maastik, mida rohkem ta inimest Umbritseb,
seda visamalt on tarvis piiiida selle poole, et teha see
toeliselt kultuurseks maastikuks. Viimase all ei méista
me inimese poolt muudetud maastikku iildse, wvaid
sihipdraselt tmberkujundatud ja ilusat maastikku.
Kommunismi ajal, kui materiaalseid hiivesid on kiil-
luses, esitab inimkond kahtlemata ka korgeid néudmisi
t66 ilu suhtes ning seda enam igale arhitektuuri-
ansamblile, igale majanduslikule kompleksile.

Sakslastel on laialdase populaarsuse omandanud
termin Landschaftspflege (maastikuhooldus). Kui ini-
mese aktiivne vahelesegamine looduse ellu suure-
nes, asendati see terminiga Landschaftsaufbau (maas-
tikukorraldus). See sisaldab maastiku hooldamise,
sdilitamise, kaitsmise, parandamise, taastamise, ter-
vishoidlike olude parandamise asulates ja véljaspool
neid. .

Piid ilu poole on hivitamatu inimhinge instinkt,
nagu ka piitid tunnetamise poole. Tema véimsus aval-
dub rahvakunstis, mida paljudel rahvastel véib séna
otseses mottes kohata igal tarbeesemel. Ma olen niinud
komi kiilades talupoegade taresid, mis olid seest ja
véljast lleni tdis otse rohtpalkidele maalitud virvilisi
mustreid. Pohja-Hiina 1éssikihtides asuvais koobas-
elamuis on kohati rikkalikult kauneid voolitud véi
vitstest punutud tarbeesemeid, aga ‘koobaste otsseina
aknakaunistus, mis kujutab endast keerulist geomeet-
rilist ornamenti, on iga talupoja uhkus, Ka pisitillu-
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See omapdrane kunstiteos on iiheaegselt mii pilt kui ka skulp-
tuur. Koos raamiga on see rauast vdljo taotud.

kestel ouedel, mis liibuvad ldssijarsakutesse sisseraiu-
tud terrassidele, nigin ma lillepeenraid, mille kastmi-
seks vett pidid peremehed, kes juba niigi palju téétasid
pieva jooksul, tassima siigava kuristiku pohjast. Aga
kui palju eluréémsat vajadust luua enda limber ilu on
paljude vene kiilade 16igatud ja maalitud aknaraami-
des, Kostroma ja Nizni Novgorodi talupoegade vérvitud
ja stiliseeritud noéudes! Siin kasutatakse samuti laial-
daselt lehtede, oite, pdimuvate okste motiive. V6i
rahvaarhitektuurist voetud Puskini kuldkikas! Seda
iiletamatut piitidu ilu poole tahaks vorrelda rohu voi
seene himmastava jouga, mis piirivad {ilespoole ja
16ppude 16puks tungivad ldbi asfaldi, et ainult jouda
valguse kitte.

Kahjuks on piiiid ilu poole talupoja elu-olus kont-
sentreerunud majja, paremal juhul ka Gue. Po6ld, kus
toimub maaharijate tootmistegevus, on tavaliselt ilma
kaunistusteta. Siin pole ilu jaoks ruumi. Kuid iikskord,
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Hirmudratav on loomornament traditsioonilistes hiina draa-
konites. Kuid tegelikult on draakonid kasulikud: mad toovad
vihma, toidavad allikaid, olgugi et hirmutavad inimesi miiris-
tamise ja tormiga.

rdnnates vidikese rithmaga mooda Litit, olime him-
mastunud példude ilust, mis olid kaugel taludest ja
umbritsetud metsaga, kuid mille servi piirasid aia-
lilled. Me kiisisime talupojalt, miks ta kiilvas need
lilled: «Kas te miilite neid?» — «Mis miiiimist siin on:
linn on kaugel, taludes on igaiihel omad. Me kiilvame
neid sellepdrast, et meil oleks lobusam, kui tuleme
vilja koristama.» Selles vastuses on tulevase, kommu-
nistliku toossesuhtumise alge. Kui t66 muutub kéigile
vajaduseks ja roomu allikaks, siis on loomulik piitie
anda silma réémustav vilimus ka téoriistadele ja to6-
objektidele. Tooviljakus sellest ainult touseb.

Juba praegu kinnitab vabrikute kunstindukogu
tarbeesemete — riide, mo6obli, néude niidised ning
peale tehnilise kontrolli on neil veel esteetiline kont-
roll. Juba praegu esitatakse linnaehitajatele, kes loovad
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uusi kvartaleid, ndue, et need oleksid mitte iiksnes
mugavad ja odavad, vaid ka arhitektuuriliselt ilusasti
lahendatud, kindlas stiilis. Polegi nii viga palju tarvis,
et juurutada neid progressiivseid reegleid koikides
inimkédte poolt loodud projektides: masinate, tehase-
| korpuste, teede ja isegi pollumajandusliku territoo-
riumi heakorrastuse projektides.

. Projekteerijatele tuleb siin abiks huvitav seadus,
millele allub inimlik ilusa tunne. See seisneb selles,
et enamikul juhtudel peetakse ilusaks niisugust inim-
kdate loomingut, mis on tehtud otstarbekohaseit ja
kvaliteetselt. Siigava esteetilise rahulduse sain ma
naiteks Orjoli oblasti Satilovo péllumajandusliku kat-
sejaama poldude vaatlemisel. Need pollud olid korra-
paraselt planeeritud, sirgete, nagu no6ori jargi 16igatud
servadega, mida Uimbritsesid meetrilaiused ideaalselt
puhta sametja mullaga ribad (kaitseks roéovikute ja
tulekahjude eest), tihtlase, tiheda, ilma umbrohtudeta
teraviljaga suurepdraselt hoolitsetud k&éharate metsa-
voondite raames. Niisamasuguse mulje jatsid Kubanis
sovhoosi «Hutorok» po6llud, mida umbritsesid akaat-
siatest ja gleditSiatest metsavoondid ning sudaani sorgo
hoberohekad ribad. See oli samuti tehtud praktilistel
kaalutlustel: 10—20 meetri kaugusel metsavoondist
kasvavad teraviljad natuke kehvemini, séodataimed
tunnevad ennast seal aga hasti.

Vordleme sellega monede lohakate kolhooside példe:
polluserv on kover, traktorist on soéitnud siia-sinna.
Umber podrates ei tostnud ta atra mullast valja: risti-
rasti kdivad korval asuval karjamaal korratud «bala-
laikad» — pustiaetud métastega imberpoéramisvaod,
siin-seal tekivad neile juba uhtvaod. Péllule on jdetud
kannud, kivid, nende iUmber on harimata maalapid.
Teravili on ebatiihtlane — siin tihe, seal hore (vietis
halvasti laotatud), kohati ei saa lildse aru, mida on kiil-
vatud: kord oleks nagu kaer, kord piimohakas. Pilti
tdiendavad pollule jaetud roostetanud, vérvi kaotanud
masinad ja masinaosad, kiitusevaadid, mille timber on
masuudiojad. Niisugune pold on samavorra halb nii
esteetilisest kui ka majanduslikust seisukohast.

Votame tiigid. Naiteks Volgogradi oblasti sovhoos,
mille nimi on «Bel6je Prudd». Tiike on siin palju, nad
on iile 50 aasta vanad ning ehitatud on nad koéik tihe
meistri — kohaliku talupoja poolt. Tammid on laiad
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ja tugevad, lauge mirja nélvaga, hdsti métastunud —
omal ajal veeti mittad kohale ja 166di vaiadega kinni.
Tammidel kasvavad vanad haralised pajud. Paisutus-
pinna kérgus on valitud nii onnestunult, et tiigil on
igal pool sirge kallas, kusagil ei ole suuremaid madala-
veelisi sabasid. Muld tammide jaoks voeti tiigi pohjast,
mist6ttu tiik on siigav, kaldad aga on rikkumata, sinna
on istutatud mets, rajatud niisutatavad juurviljaaiad,
mahlakarohuline karjamaa. Liigvee &rajuhtimiseks on
ehitatud sifoonid.

Korval asuvad 1948.—1952. aastal ehitatud tiigid.
Vana rahvatarkus on vist meelest ldinud? V6i on siitdi
seisukoht, mida siis tunnustati: ehitada rohkem, aga
odavamalt? Esimene, mis torkab silma, on haigutavad
augud tiigi molemal kaldal: segituhnitud, hunnikusse
aetud muld, kithmud, augud, paljas savi, millel mitte
midagi ei kasva, ainult ehk umbrohi. Need on karjadrid,
kust skreeperid véotsid tammi jaoks pinnast. Viis on
koige odavam: karjdidride korrastamist (mida moni-
kord on mitu hektarit igas servas), planeerimist, rohu-
maa rajamist pole eelarves ette nédhtud. Karjadridest
liheb juba igale poole veeuuristisi. Tamm on pealt nii
kitsas, et seda modda ei saa soita autoga. Pole néaha, et
sellele oleks katsutudki istutada taimi voi kiilvata
heintaimi. Mirja nolva kallakus on 35° s. t. nélv on
koige jarsem, mis veel suudab vastu pidada (mulla-
t66de kokkuhoid). Tamm laseb tavaliselt vett 1abi,
mistottu nolvadel esineb maalihkeid, alumises bjefis
on soo. Kinnistamata mullast liigveelaskmed uhtuvad
igal aastal dra, uued ehitatakse lihtsuse mottes teise
kohta. Seetottu kulgevad nad paralleelsete kaartena,
luues mikroreljeefi, mis meenutab kaevikuid tiis
lahinguvilja. Paisutus pole seotud mikroreljeefiga, aga
tiigi tlemjooks ulatub kaugele ja lidheb iile mitte
millekski kolbavaks madalveeks. 'Tiik on madai, seda
ei siivendatud ja ta mudastub ruttu. Enamik tiike sei-
sab juba kaks-kolm aastat pérast ehitamist tithjalt,
vesi on ldbi murdnud, pohi rédpane ja 16hestunud. Jélle
ebapraktiline ja inetu.

Kultuuri kasvuga kasvab paratamatult ka teedevork
ja muutub maastiku tingimatuks osaks. Sillutamata
tee on sageli inetu: stigavad roopad, loigud, muda voi
tolm, 4drauhutud teekraavid, teepeenardel umbrohi,
tithjad isolatsiooniribad. Maantee on alati korralikum,
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kuid sageli igav. Moskvast kuni Simferoopolini ei nie
te peaaegu mitte midagi peale kahe puuderea ja asfaldi-
riba; teil ei teki maast mingisugust ettekujutust. Tee
tundub 16hena maastikus. Katsed teid arhitektuurili-
selt kujundada pole sageli &nnestunud. Uldtuntud
fanfaristid ja eluroomsat last katel hoidvad figuurid
kutsuvad esile meelepaha oma ldadge maitsetusega ning
maastikuga tédieliku sideme puudumisega. Veel halve-
mad on plakatid. Kord tuli mul séita palju kilomeet-
reid mdoda Rostovi oblastit. Selle aja jooksul l6ikas
mulle kiimneid kordi silma tohutu kilp, millel on
kujutatud toredas sportlikus vormis kolhoositar, kes
Joeb jargmist varssi:

Cobupas ypoxai,
Japom BpeMsi He Tepsi.
51 Tebst onmepexaio —
Tol MeHns onepexkam.

See Sedoovr, mis on vilja lastud suure tiraaziga ja
suures formaadis, vdhendas tugevasti meeldivat mul-
jet tldiselt ilusast teest. See Kkips-vineer-arhitektuur
ei kaunista maastikku kiill mitte sugugi. Palju ilusam
on lihtsalt eeskujulik muldkeha, tépse profiiliga kraa-
vid, teemirkide ranged vormid, igasuguste ehituste
lihtsad, kuid ldbiméeldud vormid, hoolikalt haritud
isolatsiooniriba, vahelduvatest puuliikidest metsavoond,
mida palistavad lilled vo6i Gitsvad poosad. Peamine on
see, et teeservadel poleks mitte joonistatud, vaid toe-
liselt hea saak ja lobusad kolhoosnikud, kes agiteeri-
vad oma vilimusega. Ja tuulekaitse-metsavoondite
vorku, mille iilesandeks on lume kinnipidamine, voib
jatta vahesid Uimbruse vaatlemiseks.

Noor sotsialistlik linn KaratSajevsk, mis asub
Teberda iithinemiskohal Kubaniga, on ilus nii timbrit-
seva looduse kui ka kaasaegse arhitektuuri poolest.
Kui séidad sinna pohja poolt, oled vaimustatud esma-
kordselt pilgule avanevast maégisest foonist. Kuid
kahjuks rikkusid linnaisad selle vaate &dra péaratute
loosungitega, mis koosnevad majasuurustest raudtihte-
dest ning ulatuvad kilomeetritepikkuselt mégedele.
Nad iimbritsevad linna igast kiiljest ja paistavad véaga
kaugele. Iga tdht on kinnitatud korgepingemastitaolise
aluse kiilge. Turistile loikavad nad silma, kohalikud
elanikud on neist tiidinenud. Kas toesti métlevad selle
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monumentaalse ‘joleduse autorid, et nad kas voi sekun-
digi vorra lihendasid kommunismi saabumist, kuluta-
nud selleks tohutu hulga metalli ja raha védikese vaba-
riigi eelarvest?

" Hiéstic on kujundatud paljud Krimmi teed: pingid
puhkamiseks, lehtlad, reservuaariga nisid allikate juu-
res, kivist mailestustahvlid méarkimisviairsete stnd-
muste tdhistamiseks, teeviidad radade juures, mida
mooda voib padseda selle voi teise kauni kohani. Koik
see on toepoolest vajalik ja tehtud maitsekalt ning see-
tottu tajutakse seda kui sobivat tdiendust loodusele,
aga mitte nagu 'sellele ommeldud ebasobivat véarvi
paika. Pohja-Saksimaa tadiesti tilesharitud tasandiku-
maastik oleks monotoonne ilma tiheda teedevérguta,
milles iga tee on palistatud viljapuuridadega, ning kéik
koos moodustavad kummalise ldbipaistva vorgu, mis
ulatub kuni silmapiirini. Tahaksin seda natuke stili-
seeritud loodust nimetada «teedirsete kirsipuude maas-
tikuks». :

"Aga kui ilusad on Liadne-Euroopa kuuerealised auto-
teed! Kollane punktiir jaotab selle ribadeks, keskel aga
on eraldav haljasvoond fantaasiakiillaste lillepeenarde,
poosaste, kaskede voi paplite lithikeste ridadega. Neid
kaunistavad viaduktide konstruktiivsed vormid, mis
lasevad alt 1dbi alamate klasside teid, ristikulehekuju-
lised tleminekuteed ja bensiinijaamad, mis on eredad,
puhtad ja 16busad nagu suvekohvikud. Ulatudes silma-
piirist silmapiirini, niisugune tee justkui liikiks enesele
metsade, poldude, kiilade, joeorgude muutuvaid maas-
tikke. Aga sagedased jooksva hirve kujutisega liikius-
mirgid, mis tuletavad meelde, et ta on kusagil siin
lihedal ja vaatleb teid puude tagant, rédomustavad
tunduvalt rohkem kui tema tsementsugulased, mis on
asetatud monede teede adrde paikades, kus elusad hir-
ved on ammu maha 166dud vé6i pole kunagi elanudki.

Viimane nidide on kiilad. Kunagi ammu, veel enne
kollektiviseerimist, tuli mul riannata Abhaasias. Gagra
lahedal rannikuiirses piirkonnas elas segaelanikkond.
Oli vene, kreeka, armeenia kiilasid. Enamik neist olid
erakordselt ebameeldivad. Répased lagunenud tdnavad.
Majad viltu siia ja sinna nagu kéverad hambad, ilma
taradeta. Aedadest ei maksa koneldagi, isegi loodus-
likud metsad olid kiilade iimbruses maha raiutud,
purustatud ja hévitatud. Majade katused olid valmis-
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Arhitektile, kes pole kunagi ndinud kuuske, ei tuleks
pdhegi ehitada niisugust kirikut ...




tatud kuidas juhtus: katuselaastudest, voodrilaudadest,
6lgedest. Roovlatidki polnud iihepikkuseks saetud: iiks
on katusega tasa, teine tolkneb meeter viljapoole, nii
et pildi taiuslikkuse péarast tahaks selle otsa riputada
hobuse pealuu. Ma métlesin: nihtavasti on siin halb
maa, ebasobiv kliima, talupojad ei saa kuidagi jalgu
alla. Kuid ldheduses oli Eestist iimberasunute kiila,
mis oli hoopis teist tiilipi. Labi kiila viis ilus kruusatatud
tee, mida palistasid korralikud kraavid. Ule kraavi viis
iga maja juurde betoonsillake, mis ménikord oli isegi
ilus. Majad olid tagasihoidlikud, kuid korras, valgenda-
tud, kivikatusega, moned plekk-katusega, alati virvi-
tud uste ja akendega, aedadega, kus kasvasid sirelid,
jasmiinid. Tarade ees olid sillutatud vé6i Kruusatatud
konniteed. Eraldi asusid tolle aja kohta haruldased
kapitaalsed loomakasvatushooned, vabatahtliku tule-
torje depoo.

Sellest ajast on méédunud palju aastaid. Heakorras-
tamine, kolhoosikiilade kaunistamine kiib laial rindel,
sellele aitab kaasa riik, andes kolhoosidele ehitus-
masinaid ja -materjale, suunates parimaid arhitekte
maa-asulaid planeerima. Ma loodan, et ka Musta mere
ddrsed kiilad, mis hammastasid mind oma ripase vili-
musega, pole niilid enam niisugused. Sotsialistlikku
titpi kolhoosiasulaid, mida voib seada kaigile ees-
kujuks, tekib ikka rohkem ja rohkem. Partei ja valitsus
on hakanud tésiselt tegelema kolhoosikiilade ja sov-
hoosiasulate heakorrastamisega. Kuid siin on ees
tohutu to6pold. Et linnade ja maa-asulate iithine vorm
on leitav, koneleb Saksa DV, T$ehhoslovakkia ja Aust-
ria eeskuju, kus kiilad erinevad viikelinnadest ainult
elanike arvu ja inimeste elukutsete poolest. Asulate
vilisilme on tdiesti iithesugune: needsamad Kkivikatu-
sega kivimajad kahele v6i neljale perekonnale, need-
samad aiad kas raud- voi tellistest taradega, seesama
asfalt vo6i peenkivisillutis, needsamad kommunaal-
mugavused, kauplused, koolid. Loomakasvatushooned ja
masinakuurid on viidud asulate servadesse, tarastatud.
Need on tootmistsehhid, kuhu tuleb minna v6i séita.
Kuid nad ei tungi elamukvartalitesse.

Ma tahaksin tdhelepanu juhtida kolmele tihtsale
kiiljele kiilade ja viikelinnade ehitustisdel.

1. Koik on néus sellega, et asustatud punktid pea-
vad olema mitte {iksnes mugavad, vaid ka ilusad. On
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.aga arhitektile, kes pole ndinud bambust, miisugust
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samuti t6si, et arhitektid otsivad okonoomseid lahen-
dusi, kusjuures ilu saavutatakse tagasihoidlike vahen-
ditega. Kuid asustatud punktide projekteerimisel
lastakse sageli silmist imbritsev territoorium. Umber-
planeerimisele peab kuuluma mitte tiksnes kiila, vaid
ka kogu tema maakasutusterritoorium, mitte ainult
linn, vaid kogu juurdekuuluv vo66nd. Agrolinnade
ehitamise laienemisega hakkab erinevus nende kahsz
kategooria vahel kaduma. «Ikka rohkem hakkavad
arenema viiksed ja keskmised heakorrastatud linnad,
ja see voimaldab elutingimusi parandada ning ierven-
dada».! To6dstuse ratsionaalne paigutus kindlustab
«piirkondade kompleksse arenemise ja nende majan-
duse spetsialiseerimise, koérvaldab elanikkonna iile-
aruse kontsentreerumise suurlinnadesse, aitab kaasa
linna ja maa oluliste erinevuste kaotamisele, meie maa
piirkondade majandusliku arenemise taseme iihtlustu-
misele» 2. Linnade vo6i agrolinnade juurde kuuluvates
voondites asuvad mitte iiksnes tootmisettevotted ja
pollumajanduslikud kélvikud, vaid selles on ka suurtel
aladel kaitstavaid vo6i uuesti loodavaid tervistava tiht-
susega istandikke — rohelisi véondeid funktsionaalsete
mikrorajoonidega, milles asub «puhkekodusid, pansio-
naate, linnaldhedasi voOorastemaju ja turismibaase» ®.

Asustatud punktide iga kompleksi projekt peab loo-
dama rajoonilise planeerimise korras, mis on majan-
dusliku planeerimise, arhitektuurilise projekti ja ter-
ritooriumi ratsionaalse organiseerimise siintees. Ilu ja
kultuuri elemendid — need pole mitte tiksnes asulad
elumajade, kaupluste, koolide, klubidega, vaid ka
parandatud profileeritud muldega, korras kraavidega
ja puudega d&dristatud kiila- ning poéldudevahelised
teed, hoolitsetud metsavéondid, mis on &igesti reljeefi
asetatud, tépsete pervedega ja planeeritud haljastatud
muldvallidega niisutuskanalid ning — mis peamine —
p6llud, mis on heakorrastatud nagu eespool kirjelda-
tud parimates kultuursetes majandites. Példude hool-
damisel peab olema aluseks seesama printsiip mis
toostusettevotetes: lohakat kiindi voi  viljakoristust

! Noukogude Liidu Kommunistliku Partei programm. Tal-
linn, 1965, 1k. 88.

2 Sealsamas, 1k. 67.
3 Sealsamas, 1k. 96.
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foonile. Maastiku tervik-

dsti sdilinud nagu jandrik puu esiplaanil.

on arhitek

Kuulus «Pddsupesa»
graveeritud mere

nud kaljuga ja nagu
likkus on mniisama h



kontrolliosakond vastu ei vota; «balalaika» piirivaol on
nagu kriimustus lakitud masblil — see ldheb III sorti,
t00 eest aga tasutakse alandatud tariifi jargi.

2. Pollumajanduslikus kultuurmaastikus ei tohi olla
lhtegi lappi jadtmaad, «kdlbmatuts maad. Ko6ik maad
on kélblikud, kui neile panna kéed kiilge, kéik maad
vOib viia &itsvasse seisukorda, Eksisteerimiséigus on
ainult kaht liiki kélvikuil: kuj maa-ala toob kiillalt
kasu oma looduslikus seisukorras (mets, karjamaa,
jogi jne.), kaitstakse seda rikkumise ja reostamise eest,
mis muidugi ei vélista selle looduslike ressursside
kaasatombamist ressursside ringesse; kui maa-ala liheb
harimisele (p3dld, aed, istutatud mets, tiik),. tehakse
seda vastava tehnoloogilise kaardi jérgi ja'suure hoo-
likusega. Saabub aeg, millal kolhoosi juhatus, viinud ees-
kujulikku korda pohilised kélvikud, hakkab taies koos-
seisus kdima libi oma valdusi, peatudes iga jdéraku,
maalihke, rikutud kopli, soo, mahajigetud karjddri ja
aherainepuistangu juures, ja métleb: «Mida head voiks
olla sellel kohal, kuidas seda koige paremini kasutada
ja kultuurseks muuta?s Ning {iks halb maa-ala teise
jérel tehakse korda vastavalt kinnitatud plaanile. Kuj
me ei alusta praegu veel hooletult planeeritud maade
uhtlast heakorrastamist, hakkavad uued sotsialistlikud
asulad vilja nidgema nagu kallis kaelaehe pesemata
kaelal.

Tiheda asustusega riikides on kélbmatud maad pohi-
liselt juba kadunud. Saksa DV-s ja Saksa FV-s kérval-
datakse péllud haritava maa hulgast ja viiakse metsade
alla, niipea kui ilmnevad esimesed erosiooni tunde-
margid. Raielangid puhastatakse kindudest ja istuta-
takse sinna uus mets, pollud tulevad otse tehaste pii-
rideni, timbritsedes tiheda rongana viga kompaktseid,
véiksel alal olevaid toostussaari. Isegi sOja jaljed —
tihjad alad linnades, kust majavaremed on korista-
tud, on uusehituste ootel sageli voetud teravilja alla.
Siin peetakse kinni pohimattest: loodus ei salli tiithja
kohta.

3. Noéukogude kiilasse on joudnud kultuurne puh-
kus. Kuid imelik kiill, meie kiilades, kus on kiillaltki
palju soliidseid kultuuriasutusi, ei ole sageli selle tiht-
sat koostisosa — puhke- ja jalutuskohti. Kiila iimber
on individuaalaiamaad, Uhiskarjamaad, péllud. Ohtuti
jalutavad noored kiilatinavail v0i transiittee asfaldil.
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Tsaritsono. Himmastavalt harmooniliselt on seotud tervikuks
pargiansambel — reljeef, tiikide v00, looduslik ja aiataimestik,
teekddnud, arhitektuur.

Aga varem olid paljude kiilade ja asulate ldheduses
moisapargid. Esimestel “aastatel pérast revolutsiooni
polnud kiilas aega jalutamiseks. Parkidega ei osatud
midagi peale hakata, arvati: alleed on puud, lillepeen-
rad — karjamaa. Palju parke hévitati voi jaeti hoo-
letusse. Viimaste hulgas on maastikuarhitektuuri silma-
paistvaid néiteid, nagu Uvarovi park Mozaiski rajoo-
nis, pargid, mis kuulusid tuntud inimestele: Suvoro-
vile — Novgorodi oblastis, Mendelejevile — Moskva
oblasti pohjaosas ja teised. Oleks viga digeaegne alus-
tada, nagu seda juba on tehtud Poolas, laialdast rahva-
likku liikumist, et need taastada ja anda kasutamiseks
kohalikule elanikkonnale ning puhkama soitvatele
linnaelanikele.

" Uheks véirtuslikumaks maastikuarhitektuuri ele-
mendiks on linnaldhedaste muuseumide pargid: Petro-
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dvoretsi ja PuSkino park, Pufkini looduskaitseala
(Mihhailovskoje kiila); Abramtsevo park Moskva lihe-
dal, Nikolai Morozovi memoriaalmuuseum Robinski
veehoidla ldhedal ja paljud teised. Kéik need on lahu-
tamatult seotud kas kuulsate kunstnikega, kes 16id
need kui tihtse ansambli koos ajalooliste hoonetega,
voOi tuntud inimestega, kes neis elasid ja seal oma sure-
matud teosed 16id. Viimasel juhul on park ja isegi
laiemalt véetud iimbruskond samuti muuseumi osa,
sest need just esmajoones innustasid Puskinit, Moro-
zovit, Abramtsevo kunstnike «Véimsat rithmas jt. Kui
ei sdilitata muuseumi kiilastajate tarvis umbritsevat
loodust, on sageli raske seletada seal elanud kunstnike
loomingu aluseid, ei saa taas luua neid innustanud
esteetilist keskkonda. Samal ajal lastakse see tihtis asi
silmast. Kiilastajate hulgad, pohiliselt noored, kes
sageli s6idavad siia kaugelt, suunduvad péarast muu-
seumi vaatamist parki. Siin nad tahavad loomulikult
stilia, méngida, lebada rohul, murda toomingaoksi jne.
Kui Petrodvoretsj ja Mihhailovskoje park on loodus-
kaitse all, neil on hulk teravasilmalisi valvureid,
varustatud keppidega paberite kogumiseks ja vilega,
siis tavaliste muuseumide pargid on hoopis ilma kait-
seta ning avatud kiilastajate voolule ja rilstamisele,
kes, kahjuks, pole kéik veel kultuursed. Kiilastajaid
«aitavad» muuseumi naabrid; niiteks risustab Abramt-
sevo parki naabruses asuv puhkekodu, kes veab jiit-
meid ja ehitusprahti lihedal asuvasse kaasikusse.
Héidavajalik on muuseumi kiilastamise programmi sisse
viia ka ekskursioon parki ja ajaloolise tegelase armas-
tatud kohti méoda, kellele on ptihendatud muuseum,
vOoi ddrmisel juhul lilitada sellesse jutustus timbritseva
looduse osast tema loomingus, rohutades selle hoolika
hoidmise tédhtsust; parki ja selle imbrusse asetada
tahvlid ajalooliste ja loodusteaduslike seletustega;
niha muuseumide koosseisus ette vdhemalt kaks vahti;
viia pargi piiridest vélja ja maérgistada teeviitadega
laagrikoht, lokkekoht, supluskoht, spordiméangude
koht, paigutada iiles prugikastid, ehitada kiimlad.
Uhesonaga, tuleb teatavaks teha, et timbritsev loodus
on ekspositsiooni jitk ja koik muuseumis kaitumise
ranged eeskirjad peale tdanavajalatsitele kaitsete aseta-
mise on seal samuti kohustuslikud.

Linnades on loodus moonutatud, réhutud, surutud

268




asfaldi vahele. Tavaliselt on isegi. voimatu ette kuju-
tada, kuidas linna territoorium nagi vélja enne ehitus-
toode algust. Linnaehitajad nigid palju vaeva, et maalt
sravoetud loodusliku ilu asemel anda sellele uus, mis
on taielikult loodud inimese poolt. Neile tuleb oigus
anda: korduvalt on neil onnestunud luua suureparaseid
arhitektuurilisi ansambleid. Kuid koikidel aegadel,
koikide stiilide valitsemisaegadel on koige ilusamad
olnud need linnad, kus suurepirane arhitektuur on
iithendatud hoolikalt hoitud voi  imberkujundatud
maastiku elementidega. Mitte asjata ei otsi meie kodu-
maa sotsialistlike linnade ehitajad visalt teid aed-
linnade loomiseks, kuigi seejuures on viltimatu kom-
munikatsioonide, torujuhtmete ja kaablivorgu pikene-
mine, mis teeb selle iilesande viga raskeks. Kuigi
linna Kkeskosas on krundid suure vaartusega, voe-
takse meil alad, mis vabanesid sojaaegsete varemete
alt voi kus lammutati amortiseerunud hooned, puies-
tike, aga mitte uute hoonete alla. Ka siin langeb
otstarbekohane kokku ilusaga. Pargid ja aiad linnas
pole mitte lksnes rohelised Taigud, mis roomustavad
silma, vaid ka aparaat hapniku taastamiseks, puhke-
koht, laste mingukoht — tthesdnaga, linna elanikkonna
tervisliku elu tihtsamaid tingimusi.

Edusammud linnade haljastamises on vaga ebaiiht-
lased. Vene NFSV-s tuleb ihe linnaelaniku kohta 6 m?
rohelust. Ukrainas on see arv 11 m?2! Viaga jaédvad
maha linnad, kus puudub avalikkuse initsiatiiv, aga
«linnaisad» on haljastamise suhtes iikskéiksed. Nii
tuleb Serpuhhovis iihe elaniku kohta 0,6 m? puistuid,
Permis ja Vladivostokis 1,1, Kemerovos 1,5, Krasno-
jarskis 1,8 m? jne. Moskvas on vastav arv Kkiillalt
korge — 28 m?2, kuid ei maksa ennast petta: see arv
kasvas kahekordseks linna piiridesse uute, veel tais
ehitamata, kuid ldhemal ajal tadisehitatavate alade vot-
mise arvel. Rohelusse upuvad Alma-Ata ja Frunze.
Tallinnas tuleb iithe elaniku kohta 101 m?2 aedu, Jaltas
181 m?2 H#émmastava huppe tegi Omsk, mis on ule-
liiduliselt kuulus oma haljastusentusiastide poolest.
Linn, mis tsaarivalitsuse ajal oli iiks rapasemaid ja
niotumaid Venemaal, joudis viimastel aastatel, oma-
mata traditsioone, rasketes mullastikulis-klimaatilistes

1 Ksik andmed 1960.—1961. aastast.
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tingimustes haljastatud linnade esiritta, saavutanud
normiks 62 m? haljastatud pinda inimese kohta.

Linnade haljastamise edusammude iile otsustamisel
tuleb arvestada ainult téiskasvanud istanduste pind-
ala. Ajalehtedest voib sageli lugeda véidurikkaid
raporteid metsapdeval istutatud miljonite istikute
kohta, kuid jirgmisel aastal istutatakse neid jille sellele-
samale kohale. Isikliku vastutuse puudumise téttu jaib
puutaimedest ellu ménikord ainult 4%. Nii on Permis
arvestuste jirgi igale tinava ruutmeetrile juba istuta-
tud 17 puud ja poosast, aga linn seisab silamaani
haljastuse suhtes peaaegu viimasel kohal.

Ajalehes «Izvestija» (18. mail 1963. a.) avaldati eru-
tav jutustus Barnauli elanikust I. P. Bobelévist, kelle
maja liks lammutamisele, aed aga uue koolimaja
ehitusplatsiks. Aia eest pidi ta saama 800 rubla. Kuid
kaua kulutas ta mitmesuguste asutuste uksi ja siiski
saavutas plaanide muutmise, nii et aed jii terveks ja
anti tle koolile, kusjuures ta teadis, et siis ta kaotab
kompensatsiooni, Sellel inimesel oli armastus ilu vastu
ja linnaehituse iilesannete moistmine kérgemal tase-
mel kui ménedel Moskva TSerjomuski rajooni ehita-
jatel, kes noéudsid paljude hektarite suuruse Kkirsiaia
hévitamist, mis pidi minema ehituste alla. Aga kui majad
olid valmis, selgus, et suurem osa havitatud aiast
jai kvartalisisestele aladele, mida tuli hiljem uuesti
haljastada suure raha eest ja vdhem ilusate taime-
dega.

Niipea kui on kindlaks maaratud koht uue asustatud
punkti ehitamiseks, tuleb tépselt niidata, kust teda
varustatakse puiduga, aga puude raiumine ehitataval
alal ja timbruskonnas tuleb ira keelata. Iga metsatuka
mahavétmine peab olema kinnitatud arhitektuurivalit-
suses. Selles suunas on tehtud alles esimesi samme:
péris uusehituste lihedal on sdilinud metsad Teaduste
Akadeemia Siberi filiaali linnakeses, Dubna rahvus-
vahelise aatomikeskuse asulas, Bratskis ja mujal. Aga
Norilskis on vilja toé6tatud tehnoloogiline protsess
mitmekorruselise maja ehitamiseks kraana abil, mis
asub selle sees, et mitte vigastada iihtegi kaidbuskaske,
mis on véirtuslikud metsatundra maastikus.

On vaja arvestada ka puude bioloogilisi iseirasusi.
Ehituspaikades on neid vaja sdilitada viikeste rithmade
vOi saludena. Uksikud tdiskasvanud puud, mis on kas-
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vanud metsas ja jaetud alles ka parast metsa havita-
mist, on sellega vilja kistud tavalisest keskkonnast,
mis madrab mikrokliima ja niiskusreziimi, ja on tava-
liselt eluvoimetud: neil kuivab latv vdi murrab tuul
nad maha. Hukkumist kiirendab juurte lébiraiumine
siivendite ja kanalite kaevamisel igasuguste maasiseste
iihenduste jaoks, mulla miirgitamine ettevotete heit-
vetega, puude veekogumisala katmine asfaldiga kuni
juurekaelani. Moskva aarelinnas ja kiimnete tuhandete
suvilate keskel, mis on vallutanud selle rohelise
voondi, voib kohata paljusid niisuguseid «viimaseid
mohikaanlasi». Olles formaalseks panuseks linnade
haljastarnisel ja roheliste voondite loomisel, meenuta-
vad nad oma nukra vélimusega pigem riste mahajietud
kalmistul kui puistuid.

Kui me tahame mitte formaalselt, vaid toepoolest sai-
litada elamukvartalite vahel metsa elemente, peame
alles jatma eluvoimelisi metsatukki ja tegema tosiseid
pingutusi nende kaitsmiseks linna kahjulike mojude
eest.

Linnade istandike pusivus, elujoulisus nouab, et nad
koosneksid pohiliselt kohalikest liikidest. Eriti kaib see
puude kohta. Eksoodid on head dendraariumides, kus
nende eest vastavalt hoolitsetakse ja kus nad on paigu-
tatud mikrokliimat arvestades. Kuid pohilised puude-
read tinavatel peavad olema kohalikest polisasukatest:
kased Kirovskis, piarnad Moskvas, kastanid Kiievis, val-
ged akaatsiad Krasnodaris, igihaljad puud ja poosad
Batumis. Koos rahvuslike ja kohalike motiividega hoo-
nete arhitektuuris rohutavad nad linnade omapéira ja
kordumatust, teevad need geograaﬁliselt mitmekesise-
maks. Seesama kiib ka muu taimestiku kohta. Piirist
piirini on meie maal levinud hammastavalt $abloonili-
sed poetud lillepeenrad keeruliste, rohelistest ja punas-
test lehekestest koosneva alati stimmeetrilise mustriga,
mis on voetud véljac’)mblemisalbumist. Kas see on Ver-
sailles’ parkide jiljendamine, mis praegusel ajal tekitab
anakronismi mulje, voi, vastupidi, aja mark: vanasti
kasutasid arhitektid taimornamenti hoonete kujunda-
misel, niitid kasutavad nad geomeetrilist ornamenti
aedade ja parkide kujundamisel.

Betoonkausid ja -potid, joonistusi ja kirjutusi mee-
nutavad peenrad, mis on dsristatud korrapérase kivi-
reaga ja madalakasvulise geraaniumiga, on suguluses

271




viikekodanlike kaunistustega — nipsasjakeste, raami-
keste, teokodade ja kipskassidega, mida praegu oigus-
tatult torjutakse korteritest vilja. Lisaks sellele on need
botaanilised mosaiigid viga kallid, neid tuleb igal aas-
tal istutada iihe taime kaupa ja niisamuti stigisel koris-
tada. 1961. aastal kulutati ainult Lenini migedes asuva
Moskva iilikooli esise kaunistamiseks 25 000 rubla.

Palju maalilisem, vabam, silmale meeldivam on oitsev
peenar, mis on tle kiilvatud véondi pollulillede korra-
paratute laikudega, niiteks keskvondis rukkililled,
karikakrad, magunad, meelespead véi niisugused vihe-
néudlikud ja kirevad aialilled nagu kosmosed. Nagu
Oigesti titles iiks ajakirjanik, loob niisugune rohelus
avaruse ja hubasuse mulje, Pealegi koosnevad sitsevad
lillepeenrad pohiliselt mitmeaastastest taimedest, mis,
olles kord kiilvatud, néuavad viihem hooldamist. On
samuti kahetsusviirne, et meil liiga vihe kasutatakse
vddntaimede — luuderohu, metsviinapuu ja teiste deko-
ratiivseid omadusi. Need taimed muudavad muinasjutu-
liseks isegi koige igavamad hooned. Meenutan, kuidas
mulle meeldis Saksa DV-s iileni metsviinapuudega kae-
tud sorteerimisjaama poormeseadja putka ja pooleni
sellesse missitud vabrikukorsten. Kui planeerijad véota-
vad eesmirgiks luua vaba, véimalikult looduslik lin-
nade roheline riiii, ei saa linna tiitevkomiteede hea-
korratrustid ja osakonnad enam igal aastal ohtraid
summasid ikka nendelesamadele peenardele taguda,
vaid on sunnitud plaani taitmiseks haljastamisele votma
uusi kvartaleid ja véljakuid, ning linna elanikud sel-
lega ainult véidavad.

Haljastatud alade suurus iitleb veel vihe. On tihtis,
et puud oleksid lopsakad, mitte murtud okstega, peen-
rad rohelised, mitte #ratallatud ja risustatud. Muru
dratallamises siitidistatakse ebateadlikke kodanikke,
pannakse vilja pioneere, kes manitsevad onusid, et nad
ei kiiks murul, ja saavad selle eest sageli sGimata ning
isegi miiksata. Samal ajal on selles esmajoones siiiidi
planeerijad. Kui kaubamaja, mida péevas kiilastavad
kiimned tuhanded inimesed, on eraldatud autobussi-
peatusest lillepeenra voi muruplatsiga, sétkutakse see
dra isegi siis, kui seda kaitseb terve pioneerimalev.
Moskvas katsid planeerijad Kaluuga viljaku, mis on
uks suuremaid, iileni muruga, jittes ainult asfaldilindi
seda tiletava Lenini prospekti jaoks. Nad ej projektee-
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rinud konniteid, naiivselt arvates, et hiiglasuur rutta-
vate inimeste vool hakkab liikuma muruviljaku servi
modda, tehes liigse veerandkilomeetrise kiigu. Kuid nii-
suguseid imesid ei juhtu ning on ka patt votta inimes-
telt nii palju aega. Korratud asfaldiribad valati murule
alles péarast seda, kui teed olid sisse trambitud viis
korda laiemalt kui vajalike konniteede laius. Tuleb
kindlalt meeles pidada, et linna puiesteed ja pargid hak-
kavad alles siis rohelusega silma roomustama, kui neisse
korvuti kddnuliste jalutusteedega rajatakse juba algu-
sest peale sirgelt igas suunas kulgevad funktsionaalsed
teed, mida mooda on vaja kidia tocinimestel, viljakud
lastele méngimiseks ja rikkalikult mugavaid pinke.
Park ja puiesteed peavad olema koigepealt mugavad
igasuguseks kasutamiseks, siimmeetria on siin tiiesti
liigne.

Viga palju kahju t6i piirdeaedade havitamine. Kelle-
legi tuli pidhe idee, et tara on omandi stimbol. Toepoo-
lest, tihe tara on inetu, kuid korralik varbaed, raudvore
voi mustriline telliskivimiitir on tdhtsad elemendid hal-
jastusarhitektuuris, mis ei varja, vaid kaitsevad ja orga-
niseerivad rohelisi massiive. Ent kuni siiamaani kéivad
paljudes linnades majast majja piirkonnavolinikud,
noudes piirdeaedade mahavotmist. Lébikdidavas oues,
kust ma iga pdev ldbi ldhen, oli suurepédrane Ooitsev
aiake, mille eest hoolitsesid vana maja elanikud. Siis
kisti piirdeaed maha votta. Ning otsekohe tallasid aia-
kese dra kiimnete teaduslike instituutide tuhanded t66-
tajad, kes iga pidev jooksid siit ldbi, et mitte hilineda
toole. Elanikud véitlesid visalt, méssides agressorite
teele traati, sidudes puude kiilge roostetanud torusid ja

. igasugust lauardmpsu, tokestasid teed kividega. Kuid

rahvahulk, 16hkudes piikse ja seelikuid, iiletas mehiselt
takistused, hoides tee o&gvendamisega aega kokku
10 sekundit. Aed hakkas uuesti 6itsema, kui onnestus
piirdeaed jille taastada.

Kui tihtis ka ei oleks taimestik linnas, ei seisne side
ehitusté6 ja looduse vahel ainuiiksi selle eest hoolitse-
mises. Linna ehitamisel peab arvestama kindlasti koiki
maastiku komponente. Kliimat, vett, reljeefi, mulda ja
pinnast tuleb hoolikalt uurida. Arhitektil on alati voi-
malus kasutada linna piirkonnas olevate korgendike ja
orgude omapdraseid vorme.

Kuid looduslikke eeldusi igal pool histi ei kasutata.
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Kui Rostovi ja Voronezi ehitajad viimastel aastatel on
hakanud vallutama oma looduslikke kérgendikke, siis
naib, et Kurski elanikud sugugi ei moista oma linna
erakordselt soodsat asendit.

Jadrakud loikavad monikord osadeks linna tithendus-
teed ning on nii jarsud, et neid ei saa kasutada ei puis-
tute ega veehoidlate rajamiseks. Niisugusel juhul tuleb
need taita. Voib ainult tervitada volgogradlaste initsia-
tiivi, kes koige uuemal meetodil, kasutades selleks pin-
nasepumpi, tegid maapinnaga tasaseks moned oma
linna haigutavad haavad, millel olid toeliste kuristike
mootmed. Jaarakurikaste linnade, néiteks Novosibirski
ja Gorki linnanéukogud voiksid omandada nende koge-
musi. Samal ajal aga voivad mitte eriti jarsud ja stiga-
vad jadrakud muutuda linna kaunistuseks, kui nad tiih-
jendada prahist ja osmikutest, mis neid sageli tdidavad,
ning muuta parkideks ja tiikideks.

Kolmemo6otmelise planeerimise kasutamine avab hal-
jastusarhitektuurile suurepirased voimalused. Mugavad
ja maalilised on jadrakute pohjas kulgevad Tartu tédna-
vad muruviljakuteks muudetud nélvadega, sildadega ja
suursuguste {iilikoolihoonete vanaaegsete Kkorpustega
muldvallil. Ule Noéukogude Liidu kuulsad pargid —
Stroiski park Lvovis ja Sofijevka park Umanis — on
oma suursugususe ja mitmekesisuse eest tdnu volgu
mitte iiksnes nende loojate ammendamatule fantaasiale
ja kunstimaitsele, vaid ka sellele, et nende kasutuses oli
soodne reljeef — hargnev jadrakute siisteem. Paneb
imestama, et Moskva arhitektid peaaegu pole kasuta-
nud Neskut$noéi aia ja Lenini mé&gede suurepéiraseid
dekoratiivseid voimalusi, Nende maalilised jaarakud on
tugevasti soostunud, reostunud, ilma teedeta, ilma ilu-
sate istutatud taimedeta ja ehitusteta, ei ole seotud iid-
sete terrasside ansamblitega ja Moskva joe kaldapeal-
sega.

Veel kahetsusvddrsem on vaadata seda, missuguse
innuga uute kvartalite ehitajad tdaidavad ja teevad tasa-
seks koik reljeefi ebatasasused, hiljem aga rajavad sel-
lele kohale skviadrid. Nende suhtumises asjasse ei ole
dialektikat. Tous ja langus suurel prospektil on halb: see
aeglustab litkumist ja vdhendab selle ohutust, sunnib
autodel kulutama rohkem kiitust, suurendab miira ja
6hu saastamist. Kuid needsamad tousud ja langused
puiesteel, kvartalisisesel alal avaras hoonestuses on
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linnamaastiku ehe, mis loodus on andnud arhitekti
késutusse.

Mitte vihem kui reljeefi liigendatus kaunistab linna
vesi. Ega siis asjata ei peeta linnu, kus on palju vett —
Leningrad, Veneetsia, Stokholm — kéige kaunimateks
maailmas. Viga Oige on votta saared parkide ja spordi-
ehituste alla. Niisugune on Kirovi-nimeline park Lenin-
gradis, Margit Budapestis, Prater Viinis, saarestik Xua-
nuhu jiarvel Nankingis. Kuid ka vee osas jaetakse kasu-
tamata suured voimalused. Loomulikult, kus pole joge
ega merd, neid luua ei saa. Kuid igal pool voib luua
titke, veekogusid. Viimasel ajal areneb meil viga hea
algatus, nn. komsomolijdrvede ehitamine. Kuid tavali-
selt on need moeldud sportimiseks ja puhkamiseks ning
rajatud linnast vélja. Nad on samuti vadga tdhtsad, kuid
nad ei ole looduse esindajaks linnas ega kaunista linna-
ansambleid.

Kui vaene on Moskva vee poolest oma suuruse kohta!
Aga XIX sajandil oli seal kiimneid suuri ja viikesi
tiike — jddnuseid linna poolt neelatud kiiladest ja moi-
satest. Varem olid tiigid iimbritsetud puudesaludega voi
pajude ridadega; hiljem need havitati, sest neid toérju-
sid vilja ehitused, tiigid muutusid haisvateks nakkus-
kolleteks ning nad aeti kinni, et hida oleks vidhem. Vo6ib-
olla ei olnud XIX sajandi sanitaartehnika tingimustes
teist viljapdasu. Kuid kas on praegu nii raske tagada
tiikide kiillaldast puhtust ja labivoolu? Viahesed Mosk-
vas siilinud tiigid: TSistoje Prudo, Pionerskije Prudé
(neist on sdilinud ainult ks tiik), tiigid loomaaias,
Neskut$néi aias, Izmailovo pargis on killalt puhtad ja
moskvalaste armastatud puhke- ja jalutuskohaks. Tiik
linnas — see on maastiku kaunistus ning paadid, lui-
ged ja uisutee. Tundub, et Moskva edelarajooni ehita-
jad lasksid moéoda mitu head juhust suurepérase vee-
kogudega mikromaastiku loomiseks jddrakutel, mis nad
ajasid tdis ehitusprahti. Ainuke siin tiigiks muudetud
jadrak (Pioneeride Palee territooriumil) on kahtlemata
onnestunud katse. See oleks veelgi parem, kui looduse
urbaniseerumise pooldajad ei oleks peitnud veepeegli
betoonist kesta.

Linnaelanike vajadust puhata vee d&dres peetakse
sageli teisejirguliseks asjaks. Juba eespool mainjtuq
Vorone¥i oblasti soostunud joeluhtade kuivendamisel ei
lihenetud melioratsioonile kompleksselt ja seetottu jai
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ainukesest supluskohast ilma viike toéostuslinn Ostro-
gozsk. Loomulikult kutsus see esile todliste pahameele.
Aga oli ju antud juhul uute séddakélvikute loornise
ulesanne linna maastikuliste véértuste sidilitamise juu-
res tehniliselt ja majanduslikult lahendatav. Sellele
lihtsalt ei moeldud.

Niis, et reegel ehitada tehased valitsevate tuulte suh-
tes ainult allatuule on ammu muutunud elementaar-
seks. Aga alles lisna hiljuti toimiti Angarale Ussolje-
Sibirskojesse uue toostusrajooni ehitamisel just vastu-
pidiselt. Selle tagajirjeks oli sdna otseses mottes elu
mirgistamine vanas linnas. Niud tuleb elamurajoonid
ule viia uude kohta.

Niide linna ehitamiseks erakordselt ebadnnestunud
koha valikust on Kirovsk. See on ehitatud kuristikku,
mis avaneb Koola poolsaare tasandikule BolSoi Vud-
jarve néost. Kogu pika polaartalve valitseb jirve kohal
temperatuuri inversioon (linnas on —30°, kuid iilal —7°).
Liikumatu kiilmajirv, mis on kiillastunud rikastusvab-
rikute suitsu ja apatiiditolmuga, millel pole kuhugi
hajuda, ripub pidevalt linna kohal, aeglaselt vajudes
mooda  selle tdnavaid kuristiku suunas. Kui 16peb
polaardd, lithendavad timbritsevad mied veel kaua niigi
ihnsa paikesepaiste tunde. Peale selle pole linnal kuhugi
laieneda. -

Ja veel iiks asi. Linna ehitamine, rohukamara havi-
tamine, soiduteede ja Ouede asfalteerimine muudab
pohjalikult territooriumi veebilanssi. Veelabilaskvus
muutub nulliks, pinnaline dravool suureneb tugevasti ja
kontsentreerub piki konniteede servi. Kui linn ei vota
enda peale hoolitsust arvestada iga niisugust voolu ja
torus voi betoonrennis viia see kuni erosiooni baasini,
tungib vesi toendoliselt pinnasesse niipea, kui saab vil-
japoole kindla katte piiridest, ning siis on linnale kind-
lustatud jadarakute vorgu hiidrograafilise solme kaht-
lane kuulsus.

Loodusliku maastiku asendamisel kultuurmaastikuga
on koige korratumad paigad uusehitused ja linnaservad.
Uute territooriumide kasutuselevétjad on karmid ja
asjalikud inimesed, kel pole puhtusest suurt lugu. Tava-
liselt reostavad maakohta juba geoloogilised ja puuri-
missalgad. Nii olid Hibiini mégede geoloogilise tundma-
oppimise tagajiarjeks enne apatiidikaevanduste rajamist
konservikarpide lademed, mis olid laiali pillatud kogu
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poolteise tuhande ruutkilomeetri suurusele territooriu-
mile. Seejirel tulevad ehitajad ja votavad maha kogu
metsa tulevase asula territooriumil ning suures kaugu-
ses Uimberringi. Samaaegselt alustatakse kohalike ehi-
tusmaterjalide tootmist. See tootmine on sageli plaani-
piratu, toimub korraga paljudest kohtadest, ning linna
iimbrusse ilmuvad karjdarid, mida, nagu juba raiki-
sime, péarast kaevandamise lopetamist ei korrastata.
Linna keskele ehitatakse ilusad majad, linnaservadele
kasvavad nagu mittes6odavad seened koiksugused aju-
tised barakid, laod, kuurid, ehitusmaterjalide hunnikud,
mis on paigutatud ilma igasuguse plaanita, sest et ruumi
on palju. Joed, tiigid ja jddrakud muutuvad roiskvee-
kraavideks ja solgiaukudeks.

Muidugi, ajutised ehitised pustitatakse kasulikel ees-
mirkidel, kuid lubage kahelda selles, et viltimatu on
ripasus nende ehitamisel linnaservale ja sopp, mis neid
iimbritseb. Linn kasvab seestpoolt, ajades laiali teda
{imbritseva rdmpsu, mis seetottu ei kao, vaid ronib
uutele kohtadele, valgudes laiali ja risustades ning
miirgistades koike timberkaudsete metsade, poldude ja
niitude laialdasel territooriumil. Et tungida ldbi sellest
ripasest piirkonnast, tuleb suurte linnade puhul moni-
kord sbita palju kilomeetreid.

Kui linn on valmis ehitatud, hakkab ta enesest vélja
heitma priigiméigesid. On hdmmastav, kui sageli linna-
voimud ei moista, et priigi on tarvis matta mulda ja
katta mullakihiga. Seal, kus pole selleks reljeefi loo-
duslikke siivendeid, voiks need luua iihe voimsa plah-
vatusega. Organiseerimatuse ja kasimatuse naiteks
voiks tuua needsamad Hibiinid. Maa-ala piki teed, mis
kulgeb paralleelselt BolSoi Vudjarve pohjakaldaga
Kirovi-nimelisest kaevandusasulast Teaduste Akadee-
mia Botaanikaaia ja rajooni tédhtsama puhkekodu
juurde, on muudetud Rudnit$noi asula prigi ja jaat-
mete mahapaneku kohaks. Koigele lisaks asetseb see kal-
lakul tasandikul; vihmad uhuvad mustuse sellessesa-
masse jarve, millest votab joogivee Kirovski linn.

Suurte linnade telliskivi-asfaldi-maastikud, mis on
eriti urbanistlikud, ei kutsu siiski esile niisugust nuk-
rust ja hdammastust, nagu niiteks riivetatud, aeglaselt
surev loodus linnaservadel ja linnaldahedastes asulates.
Tahaks loota, et eespool kirjeldatud linnade ehitusmee-
tod kaob minevikku. Selle teevad tarbetuks suurplokk-
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ehitused ja monteeritav raudbetoon, mis muudab ehi-
tusplatsid ehitusdetailide kokkumonteerimise tsehhi-
deks. On juba eeskujusid selle iilesande lahendamiseks.
Peaaegu ilma ripaste ajutiste ehitisteta tekkis Ahtuba
kaldale korras ja puhas, téeliselt sotsialistlik Volzki
linn. Moskva kasvavas edelarajoonis 16pevad rukkipol-
lud ilma igasuguse iileminekuta toredate mitmekorru-
seliste elumajade uste ees. Need on tulevikuehituste
eeskujud. Kuid vana praktikat on voimalik taielikult
vélja juurida ainult siis, kui kéik ehituse abifunktsioo-
nid, koik ajutised ehitised, kéik linna jaédtmete hoidlad
on rangelt planeeritud ajas ja ruumis, nagu planeeri-
takse linna alatisi kvartaleid.

Meie maal vo6ib leida palju niiteid, kus' arhitektuur
on hésti liidetud loodusega. Suure meisterlikkusega on
ehitajad kasutanud reljeefi liigestatust Kiievis. Suure-
pdrane Moskva Kreml nidiks o6igustamatuna tasasel
maal ning sinna poleks teda ehitatudki. Aga kui tore-
dasti sulab ehitustega iihte glint — Lé&4nemere iidne
rannikujédrsak, mis kulgeb piki Soome lahe l6unakal-
last! Tallinnas kannab ta iidset linnust Toompead, mis
oma seintega on sbéna otseses mottes vilja kasvanud
ordoviitsiumi ‘lubjakivide jirskudest nélvadest, Petro-
dvoretsis on see pjedestaaliks kuulsatele purskkaevu-
dele, Rostovi Jaroslavi madalate jissakate kloostrite ja
kirikute ansambel rikub taktitundeliselt ja méodukalt
tasandiku lamedat reljeefi, luues elustava palistuse veel
madalamal asuvale ja tasasele Nero jirve peeglile.
Geniaalselt on kasutatud iimbritseva looduse iseirasusi
monede revolutsioonieelsete losside ja kaasaegsete sana-
tooriumide ehitamisel Krimmi ja Kaukaasia rannikul.

Naiteid oskuslikult maastikku ehitatud ansamblitest
ja ehitistest voib kohata ka vilismaal. Selle kunsti poo-
lest on eriti kuulsad Skandinaaviamaade ja Soome arhi-
tektid. Siin on iga suur rahn, jirvesopp, iga mind lin-
namaastiku lahutamatu osa. Ainult kitsas kénnitee eral-
dab Helsingis iilikoolilinnakest minnimetsast, kus kas-
vab kanarbik ning mida ei reosta mitte iikski suitsu-
koni. Ei saa kujutleda teise kohta viiduna Rila kloost-
rit Louna-Bulgaaria mégedes, nagu ei saa kujutleda
metsarikast mégiorgu, kus puuduks see kummaline ehi-
tis. Veel tihedamalt péimisid arhitektuuri loodusega
tihte Pekingi lihedal asuva Yiheyuani suvelossi oskus-
likud arhitektid. Siin voolavad ojad libi paviljonide,
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Arukas on tavaliselt ka ilus. V. V. DokutsSajevi nimelise Kesk-
Mustmullavéondi Maaviljeluse Imstituudi pollud ja keskus.

puud kasvavad libi lehtlate katuste, aga neid tihenda-
vate galeriide astmeteks on kergelt tahutud kaljude
looduslikud astangud. Niisamasuguse tépsusega on
Saksi Sveitsis gigantsetesse kaljudesse, mis sarnanevad
meie Krasnojarski kaljudega, ehitatud kivisillad, tre-
pid ja rinnatised, tehes need peadpdéritavad korgused
igale surelikule kittesaadavaks. Nad on tehtud niisugu-
ses karmis ja ranges stiilis, et néivad olevat loodud iihe
arhitekti poolt ja tihel ajal kaljudega.
Loodustunnetusega arhitektide téomeetod meenutab
kuulsa skulptori S. D. Erzja meetodit. See kunstnik 16i
oma skulptuurid jéndrikest kdndudest ja juurtest. Ta
vaatles kaua viljajuuritud kéndu, justkui otsides selles
peidus olevat kuju, leidis tema arvates ainudige lahen-
dusé ning seejirel minimaalsete peitlilookidega, maksi-
maalselt kasutades looduslikke pindu 16i sellest Lev
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Tolstoi, prohvet Moosese, Beethoveni . . . Erzja «okste ja
juurte skulptuur» leidis laialdase tunnustuse. Loodus-
kaitse Seltsi poolt Moskvas ja Leningradis korraldatud
néitustel nimetuse all «Loodus ja fantaasia» oli suur
menu. Oleks hea, kui seda meetodit kasutaksid ka arhi-
tektid, kes projekteerivad loodusesse ehitatavaid hoo-
nete ja parkide ansambleid,

Seos maastikuga ei ole ainult esteetiline, vaid ka prak-
tiline probleem. Vitlus ehitusstandardite eest on maist-
lik, kuid sellega ei tohi liialdada. Niiteks ei oleks arhi-
tektidel iilearune vaadelda tiiiipiliste rahvuslike ehitiste
katuseid. Kui maérkida abstsissteljele sademete hulk,
mis esineb antud paigas, ja ordinaatteljele katuse kalle,
saame kovera. Rahva seast pirit ehitusmeistrid moistsid,
et mida rohkem on piirkonnas sademeid, seda jidrsem
peab olema katus, et see ei roostetaks, ei jookseks liabi
ja ise nendest vabaneks. Kaasaegsed arhitektid ei moista
seda sageli ja ehitavad Kesk-Aasia titlipi lamedaid katu-
seid pdhjapiirkondades, kus nende lumest puhastamine
ja remont péhjustab 16putut tiili.

Véhe, liiga vihe métlevad arhitektid rahvaarhitek-
tuuri detailide tle. Pilveldhkujate korguselt pole neil
voib-olla v6imalik tdhele panna, et nende pilvelohku-
jate projekteerimisel on midagi oppida ka lammutami-
sele midratud saja-aastastelt majadelt, mis mitte juhus-
likult ei ole igas paikkonnas omapdarased.

Palju kéneldakse sellest, et linnal peab olema oma
nagu. Ent kuidas seda maidirata, kust votta need joo-
ned? Muidugi ei saa seda lihtsalt vilja moelda vasta-
valt peaarhitekti véi linna tiditevkomitee maitsele.
Arvatavasti tuleb seda leida nagu vorrandi lahendit,
nagu tundmatut mitme antud parameetri jargi. Niisu-
guseid parameetreid on kaks: looduslikud tingimused
ja rahvuslik stiil, geograafia ja ajalugu.

Geograafiast oli juba palju juttu. Et stiil on lahuta-
matult seotud ratsionaalse konstruktsiooniga, tuleb
Oelda moni sona selle kohta. Loomulikult ei saa mitme-
korruselist suurplokkidest maja maskeerida puu- véi
savionniks. Konstruktsiooni ratsionaalse tuuma laena-
mise koérval oskab hea kunstnik alati viia rahvuslikku
koloriiti viimistlusdetailidesse, Kohe muutuvad résm-
samaks mitmekorruselised hallid kivimajad, kui fas-
saadile tehakse iseloomulik ukraina véi valgevene
punastest tellistest muster. Rahvuslik koloriit véimal-
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dab siin liita uusi hooneid vanadega ja see peaaegu ei
noéua kulutusi. Ida-Berliinis on terved rajoonid, mis on
ehitatud sojas purustatute asemele, kuid mis kaugelt
vaadates sulavad tdiesti iihte terveks jddnud stinge-
voitu preisi stiilis ehitustega, ning peab minema lahe-
dale, selleks et niha, et materjalilt ja mugavustelt on
need kaasaegsed. Ja nii kirjeldab Lev Kassil hooneid,
mis jaapanlased ehitasid 1964. a. oliimpiaméangudeks:
«... nende arhitektuuriansamblite kogu kaasaegsuse
juures liituvad harmooniliselt monumentaalsus ja len-
dav kergus, ja kusagil kummalistes koverustes, lendu-
tousus ja julges lahenduses elavad rahvusliku kunsti
jooned, meenutades jaapani hierogliiiife.» !

Koige kaugemale rahvusliku arhitektuuri séilitamisel
on joudnud Varssavi ja Praha linnaehitajad, kes vanade
jooniste jérgi tépselt taastasid sajanditevanused kvar-
talid, mis hitlerlased ohku lasksid, kusjuures nad taie-
likult rekonstrueerisid elamute sisemuse. Selleks oli
vaja palju leidlikkust ja summasid, kuid austus kodu-
maa ajaloo vastu, uhkus esiisade meisterlikkuse tile tegi
selle voimalikuks isegi koige raskemal parastsojaaeg-
sel perioodil. Ja ei millegi muuga kui patriotismi puu-
dumisega voib seletada seda kurba fakti, et meil pole
linnades kuni siiamaani mitte tihtegi kaitseala. Veerand
sajandi pédrast ei saa me opilastele niidata, kuidas nagi
vialja vana Moskva, mida on kirjeldatud «Sojas ja rahus».
Kerge stidamega lammutasime Zarjadje, raiusime lébi
klassikalised kvartalid Arbati ja Vorovski tdnava vahel,
nimetasime timber, et mitte meelde tuletada sugulust
ajalooga, koik ténavad ja poiktidnavad, vabastasime
kaitse alt Kremli. Ning 1opuks tapsime Vassili Blazen-
noi kiriku «Rossija» hotelli kivikuubiga. On kitte
joudnud toesti viimased aastad, millal pole veel hilja
eraldada meie vanades linnades kaitsealad-muuseumid.
Nende kérval on veel selgemini néha kaasaegse arhi-
tektuuri suurus — uue, sotsialistliku ajastu kehastus.

Veel tihedamalt kui linnad peavad olema umbritseva
maastikuga seotud turismi- ja kuurortide voondid. Siin
on iihtne rajooniline planeerimine tihtsam kui kusa-
gil mujal.

Turistide laviin liigub Péhja. Kdéigil on huultel Kizi,
Valaam, Solovki. Podhja vaatamisviadrsused nouavad

1 «Literaturnaja Gazeta», 10. oktoober 1964.
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oigustatult heakorrastust: hotelle, kauplusi, sééklaid.
Koik see tuleb ehitada, kuid viga suure taktitundega,
et mitte rikkuda suursugust loodust, et mitte sisse tun-
gida vanadesse anasamblitesse, mille pérast inimesed
on valmis séitma maha tuhandeid kilomeetreid.
Krimmi ja Kaukaasia vanadele kuurortidele, mis
norkevad turistide ja puhkajate surve all, tulevad
abiks uued paljutéotavad piirkonnad. Moéne aasta
parast muutub terve ahelik Dnepri veehoidlaid kohaks,
kuhu jiib pidama kdige suurem osa Pohjast saabuvaid
puhkajaid, kes ihkavad vett ja péikest. Juba ehitatakse
Kiievi, KrementS$ugi ja Kahhovka veehoidlate &irde
ennendgematuy labilaskevéimega pansionaate ja kim-
pinguid. Vé&ib ainult soovida, et nende arhitektuuris
peegelduksid palav I6unamaine péike, lai veepeegel,

Dnepri kérge kallas ning ukraina rahvakunsti motii-
vid.




a————— S —————————

Loppsona

Nagu nidha eelmistest peatiikkidest, moistetakse hoo-
lika suhtumise all loodusrikkustesse nende intensiivse-
mat kaasatombamist ratsionaalsesse majanduslikku
kasutamisse, millega kaasneb laiendatud taastootmine,
ning nende kaitsmist m&ttety, ebamajandusliku ja
roovelliku kasutamise eest.

Jirelikult kiisimusele, mida sageli tuleb kuulda:
«Kelle eest ja kelle jaoks te tahate kaitsta loodust?» —
tuleb vastata: «Rahva jaoks, iiksikisikute eest, kes oma
isiklikud voi rithma huvid asetavad korgemale tiihis-
konna huvidest». Looduse kaitsmist niisuguses mottes
tehakse mitte selle eemaldamiseks ekspluateerimisest,
vaid just ekspluateerimise kaigus. Ainult tiitipilisi ja
eriti vaartuslikke looduslikke komplekse sailitatakse
puutumatuna nende teadusliku, kasvatusliku, esteeti-
lise ja tervistava tédhtsuse tottu.

Paljude maade loodusrikkused on toostuse ja pollu-
majanduse kasvu surve all kokku sulanud ainult see-
tottu, et nende laiendatud taastootmise probleem lan-
ges vilja seadusandlike, aga sotsialistlikes riikides ka
plaaniorganite silmapiirilt ja nende tdhtsust alahinnati.
Kui see probleem teenitult tunnistatakse itheks téht-
samaks ja asetatakse ithiskonna tidhelepanu kesk-
punkti, kui selle lahendamine kuulutatakse téhtsaks
riiklikuks iilesandeks, siis kahtlemata leitakse teid ja
vahendeid tootlike jéudude edasiseks arendamiseks,
kusjuures loodusrikkused siilivad ja isegi suurenevad.

On vaja muuta plaani-, majandus- ja rahandusorga-
nite téotajate suhtumist loodusrikkustesse. Igaiihele
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neist on aksioomiks, et niiteks puidust valmistatud
eseme omahinda tuleb arvata metsa iilestdétamise
kulud, masinate amortisatsioon, tootmishoonete taas-
tamise ja korrashoiu kulud. Kuid nende teadvusse ei
mahu méte, et kalkulatsioon ei ole taielik, kui mitte
arvestada, kui palju maksab uue metsa kasvatamine
maharaiutu asemele. Taastamisté6deks kulutatavate
summade liilitamine (tooraine viirtuse kaudu) toodete
omahinda tdstab seda, kuid see on mdistlik kulu,
hulga modistlikum kui kulud okste poOletamisele raie-
lankidel, trahvideks vee ja 6hu reostamise eest, puidu
mittevéljavedamise eest, vajupuude eest hajaliparve-
tusel ja teised rumalad kulud, mis on muutunud tava-
liseks ja ei Sokeeri raamatupidajaid ega '6konomiste.

Looduse oigele kasutamisele iilemineku perioodil on
kulud ménede ressursside taastootmiseks paratamatult
suuremad. Kuid nagu juba nédidatud, on loodus meie
stli 14bi haige ning paljude haiguste tottu ka norgene-
nud. Loodus pole kindlustatud ning tema ravimine ei
saa olla tasuta, see maksab alati palju. Kuid ilma sel-
leta ei saa hakkama. Kui inimese haigusele mitte
tahelepanu pédrata ja koormata teda to6ga nii, nagu
oleks ta terve; siis ammendanud viimased joud, muu-
tub ta kiiresti tdielikuks invaliidiks, kellelt pole enam
midagi votta, Ent kui kulutada joudu ja vahendeid
tema ravimiseks ning ajutiselt anda talle kergemat
t60d, siis ta tervis taastub ning oma t66ga tasub ta kii-
resti ja heldelt oma ravimiskulud.

Sama lugu on ka looduslike ressurssidega. Nii niiteks
viib uhutud maade kiindmine tavaliste meetoditega
viljakuse tdielikule langusele ja muudab nad kolbma-
tuks. Erosioonivastaste abindude kompleksi kasuta-
mine, maa muutmine rohumaaks, metsastamine mak-
sab raha, vihendab ajutiselt produktiivsust, kuid see-
eest taastab tidielikult mullaviljakuse. Mis on kasu-
likum, mis kaugelenidgelikum? Kahtlemata teine. Kuid
tuleb tunnistada, et kahju taastamine, mis on tehtud
meie looduslikele ressurssidele meie ettevaatamatuse
tottu, nouab kaasaegset, tdsist plaanimist, organisat-
sioonilist ja kultuurilist t66d, mis tugineb teaduse poolt
hangitud teadmistele ja histi korraldatud arvestusele.

Otsustavalt tuleb {imber liikata teooria, et praegu,
kommunismi iilesehitamise pingelisel ajal, véime votta
looduselt «laenu», teooria, et meie lastel on elu kergem,
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ja siis nad annavad loodusele vdla tagasi: huumuse —
srauhutud muldadele, metsad — loendamatutele
raielankidele, kalad — reostatud jogedele jne. See pole
tark ega julge teooria. Ta avab ukse koigile, kes soovi-
vad minna viiksema vastupanu teed. See voib viia
selleni, et vastutusrikkal momendil ei jitku meil iiht
voi teist tdhtsat loodusvara. On Gige, et eesmargi saa-
vutamiseks, mis seisab praegu meie ees, peame me t00-
tama kisi rippe panemata. Kuid kas planeedi kapi-
taalse iimberkorraldamise iilesanne, mille piistitavad
enesele meie lapsed ja lapselapsed, korbete ja ookeanide
kasutuselevotmine, pooluste iimber olevate jddmiitside
sulatamine, uute materjalide loomine, kosmose vallu-
tamine on kerge? Ning kas see ei noua vanade, harju-
nud kohtade ressursside tdielikku mobiliseerimist, sest
need on baasiks loodusele pealetungimisel?

Iga sugupdlve moraalne kohustus on jatta jargneva-
tele sugupolvedele loodusrikkused paremas seisukorras
ja suuremal hulgal, kui nad said eelnevalt sugupodlvelt.
Tiites seda kohustust, loob meie pdlvkond tihe tahtsa-
matest eeldustest iihiskonna astumiseks kommunismi-
ajastusse.
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