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BOTAANIKA.

Poldroigas.

Poldrdigas (Rdphanus Raphanistrum, 1. joon.) on kollase-
oieline umbrohi, mida pdldudel sageli vGime leida suurel arvul.

Oma ristditega sarnaneb ta teise
samuti kollasedielise umbrohuga —
poldsinepiga, millega ta tihti koos
esineb. Ta hakkab &itsema juuni-
kuus ja Gitseb hilissiigiseni.

PGldsinepist ta erineb oma
tupplehtede asetusega: tema tupp-
lehed on ikka piisti 5ie alumise osa
imber, kuna pdldsinepi tdiskasva-
nud Gitel tupplehed hoiduvad laiali
(2. joon.).

Selgesti erinevad ka mdlema
taime viljad. PG&ldsinepi valminud
kdder avaneb kahe poolmega ja
vabastab tema sees arenenud seem-
ned (3. joon., A). Po&ldroikal aga
soondub viljakate seemnete vahe-
kohtades sissepoole ja vili muutub
lilliliseks. Viimaks, kui vili tdiesti
kiipseks saab, laguneb ta nii mit-
meks tiikiks, mitu seemet tal sees
on (3. joon., B).

Oisi on pdldraikal palju.
Nad kinnituvad lithikeste varre-

1. joon. Pdldrdigas.



keste abil taime peavarre kiilge.

tihedasti koos.

Algul on died peavarre tipus
Vars kasvab aga ikka pikemaks ja selle taga-

2. joon, a — pdldsinepi 6is; b — pdldroika Gis.

jdrjel jadvad Oied iiksteisest kaugemale. Nonda tekib varrelis‘-
test ditest koosnev piklik disik — kobar (4. joon.).

3. joon. A — podldsinepi

vili avanenult; p — vilja-

katte poolmed; v — vahe-

sein; s — seeme. B — pold-
roika vili,

Kui disiku pearaag pikeneb, siis
kasvab iilaltpoolt ka uusi disi juurde.
Alumised died on aga tekkinud kdige
enne, nad on kdige vanemad. See-
pirast ndemegi, et sel ajal, kui alu-
mised died on juba joudnud &ra dit-
seda, iilemised Gied on alles parimas

Oitsemishoos,

P5ldroigas, nagu pold-
sinepki, on seeme-
umbrohi. Ta palju-
neb ja elab iiletalve ainuit
seemnete abil. Seemned
on aga tugevad ja vdivad
elujoulistena piisida pike-
mat aega. Kui mahalan-
genud seemned pdllu-
kiindmisel satuvad siiga-
vamaisse mullakihtidesse,
siis ei ldhe nad seal ida-




nema, sest seal ei ole kiillalt dhku. Nad ei kaota aga niipea
oma elujoudu ja vdivad olla seal puhkeolekus isegi kiimneid aas-
taid. Toob pdlluharimine nad mullapinnale ligemale, siis kasvab
neist taim. Kui monikord imestusega mideme, et pdldrdigas voi
poldsinep tdrkab &kki seal, kus ei tea oodatagi, siis tihti on
nende siinnitajaiks just sellised kunagi ammu mulda sattunud
seemned. <

Hea pollumees, kes tahab, et umbrohud pdllul vdimust ei vo-
taks, hoolitseb, et pdllumulda umbrohuseemneid ei koguneks.
Kdige parem on, kui hidvitame seemeumbrohud viljakitkumise
teel, enne kui nende seemned on joudnud valmida. Seda on voi-
malik teha ainult juurvilja- ja kartulipdldudel. Teraviljapdldu-
del seda teha ei saa, sest siis tallaksime viljd maha. Sellepirast
votab pollumees pédrast viljakoristamist ette kdrrekoorimise: ta
kiinnab pdllu iisna madalalt, ainult paari sentimeetri siigavuselt.
Niitid ldhevad idanema kdik iilemises mullakihis olevad umb-
rohuseemned ega jdd seisma iiletalve. Kui pirast seda pdldu
uuesti kiinda, siis hukkuvad noored umbrohutaimed. Hilisema
kiindmisega kasvama meelitatud umbrohud surevad kiilma kies
enne nende seemnete kiipsemist.

Poldroikaga viga sarnane on aedrdigas (Rdphanus sa-
tivus). See kuulub meie juurviljade hulka, sest tema peajuur ja
varre alumine osa paksenevad mugulataoliselt. Sinna koguneb
sdilitusaineid, mida me toiduks tarvitame. Rdigaste sugulane
on ka redis (Rdphanus sativus var. Radicula), mille valge si-
suga paksenenud peajuurt katab punane koor.

Ulesandeid. 1. Vaata, kuhu kinnituvad poldréikal suuremad ja
kuhu véiksemad lehed! Mis tdhtsus on sellisel lehtede asetusel?

2. Lahuta poldroika &is osadeks; vaata, kui palju on tupplehti,
kroonlehti, tolmukaid ja emakaid ning kuidas nad liksteise suhtes
asetsevad!

Tolkjas.

Tdlkjas (Biunias orientdlis, 5. joon.) on mitmeaastane roht-
taim ehk piisik. Tema juur tungib mullasse siigavamale kui
1 meeter ja elab iiletalve. - Kui tdlkja maapealne osa ira 1digata

5



voi dra kitkuda ja isegi kui tema juured kiindmisega purustada, ei
sure mullasse jddnud juuretiikid, vaid neist kasvab uus taim.
Seetdttu on tdlkjas viga tiilikas umbrohi, millega on raske voi-
delda.

Vanemail taimedel kasvab
juurest mitu vart. Need voi-
vad sirguda kuni meetri kor-
guseks. Ulemises osas haru-
nevad nad tugevasti ja kanna-
vad palju kobardisikuid, mis
koosnevad hulgast kollastest
ristditest. Nii annab iiks
tolkjapuhmik 10ppeks viga
palju vilju. Vili on lithike,
munakujuline, mdnikord ot-
sast veidi kdver (5. joon., a).

Tolkjas ei ole pdline meie
maa taim. Eestisse ilmus ta
alles 120—140 aasta eest.

5.joon. T 81k jas. Varre tipp
oisikutega, leht ja osa oksast vil-
jadega (vdhendatud); a — vili

Tema kodumaaks on Viike-
Aasia ja Taga- Kaukaasia.
Sealt levis ta Venemaale. Ees-

loomulikus suuruses.

tisse sattus ta Venemaalt too-
dud teraviljaga, mis ei olnud
hidsti umbrohuseemnetest puhastatud. Kdigepealt levis ta
Pohja-Eestis. Niilid esineb teda seal vidga palju ja ta teeb pdl-
dudele suurt kahju ning rahvas on andnud talle pdlastava nime
,rakvere raibe®.

Nii tugevasti levida sai ta seetGttu, et temaga vditlema ei ha-
katud digeaegselt. Niiiid, kus pdllumuld juba tema viljadega on
kiillastatud ja kus taimed iga aasta ikka uusi vilju lisandavad, ei
anna voitlus hdlpsasti tagajargi.

Louna-Eestis leidub tdlkjat palju vihem. Mitmes kohas teda
seni veel ei olegi. Kui tahame, et ta ka Lduna-Eesti poldudele
ei muutuks niisuguseks nuhtluseks nagu Pohja-Eestis, siis peame
teda hdvitama hakkama, niipea kui ndeme esimeste taimede il-
mumist. Kindlasti saame tema levimisele piiri panna, kui iga
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taime enne viljade valmimist tdielikult ithes juurtega vilja kae-
vame. '

Ulesandeid. 1. Vaata, kas tolkja Oites leidub mesimahla ja kas
putukad kéivad neid kiilastamas!

2. Proovi, kas on voimalik tolkjat 4ra tunda tema l0hna jargi!

Kibetulikas ja teised tulikad.

Kui kevad 1dpli-
kult talve iile vGoidule
pdidseb ja meie niidud,
nurmed ning karja-
maad OGieehtes suvele
vastu ldhevad, siis on
teiste Oitsevate tai-
mede hulgas kibetuli-
kas (Ranunculus dc-
ris, 6. joon.) oma kol-
laste ditega iiks hari-
likumaid. Teda leia-
me koikjal, kus muld
kiillaldaselt niiskust
sisaldab; viga kuiva-
des kohtades ta kas-
vada ei saa.

Tulikaid noppides
markame peagi, et
nende mahl meie
kdenahka korvetab.
Proovime keelega Kki-

6. joon. Kibetulikas. I — taime

betulika varre mur- s i SBIHERY Sy
alumine osa pikavarrelise juurmise lehega;
tud kohta, kust mahla 2 — taime iilemine osa Gitega; 3 — Oie

vilja tuleb, — see on pikildik; 4 — vili.

viga kibeda maitse-

ga. Ta sisaldab isegi

miirgiseid aineid. Seepdirast ei taha ka loomad kibetulikat siitia.
Karjamaal ndeme, kuidas loomad teisi rohttaimi suutdis suutdie
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7. joon. Roomav tulikas. Mugultulikas.

jarel hédvitavad; kibetulika aga jdtavad nad rahule. Juba 15h-
nast tunnevad nad, et see toiduks ei kdlba. Ka lehti séovaid
putukaid leiame tulikailt vidhe. Kibeda ja miirgise
mahla tdttu on kibetulikas kaitstud pal-
jude rohus66jate loomade vastu.

Kuivamisel aurub kibetulikast iihes veega ka miirgiseid ai-
neid ja kuivalt ei torgu loomad teda s66mast. Jdtame julgesti
kibetulikad heina hulka, kui neid niidul kasvab; kuivanud heinas
ei ole nad enam miirgised ega tee heina loomadele hiddaohtlikuks.

Kibetulika alumised lehed on pikkade vartega. See tdstab
nende laba kdorvalkasvavate taimede ja tulika enda iilemiste
osade varjust iiles pdikese kidtte. Korgemal on lehed lithivarre-
lised ja iisna iileval tdiesti varretud. Nii heidavad nad vahem:
varju tulika alumistele osadele. Kibetulikas on val-
gust armastav taim.

Vaatleme tdhelepanelikumalt kibetulika suurte lehtede laba:
kuju. Selle jdrgi voime teda eraldada teistest tulikatest. Lehe-
laba on siigavate viljaldigetega tiikeldatud 5 kuni 7 osaks. Vil-
jaldiked ulatuvad lehealuseni, nii et lehe osad siit laiuvad igasse
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9 joon, Sootulikas. 10, joon. Miirktulikas.

kiilge. Séddraseid lehti nimetatakse sormjagusteks. Siigavaid
viljaldikeid ja hambaid ndeme ka neil lehejagudel.

Teine vidga sage tulikas on roomav tulikas (Ranin-
culus répens, 7. joon.). See kasvab niisketel niitudel, soodes,
joe- ja tiigikallastel. Oma nime on ta saanud varte jargi, mis
maas lamavad ja millede kiiljest mitmes kohas juured vilja kas-
vavad. Tema lehed koosnevad kolmest osast.

Mugultulikat (Rantinculus bulbésus, 8. joon.) leiame
peaasjalikult Liddne- ja Pohja-Eestis. Lehtedelt meenutab ta
roomavat tulikat, kuid tal pole roomavaid varsi, vaid tema vars
kasvab piisti iiles. Varre alumine osa pakseneb tal mugulataoli-
selt, mille jargi seda tulikat nimetataksegi.

Laiemalt levinud on sootulikas (Randnculus Flim-
mula, 9. joon.), mis kannab terveid piklikke lehti. Teda leidub
rabades, soodes ja muudes margades kohtades.

Samuti maéirgades kohtades esineb ka miirktulikas
(Raniinculus scelerdtus, 10. joon.), mis on tulikaist kdige miirgi-
sem. Ta on vdga mahlakas, 60nsa varrega ja tema juurmised
lehed jagunevad 3 kuni 5 osaks.



11. joon, Metstulikas, 12, joon, Kuldtulikas.

Metstulika (Ranidnculus cassubicus, 11. joon.) eriliseks
tunnuseks on pikavarrelised juurmised lehed, millede laba on
terve ja peaaegu iimmarguse kujuga.

Kuldtulikas (Raninculus auricomus, 12. joon.) sarna-
neb viga metstulikaga. Ka temal on juurmised lehed iildiselt
immarguse kujuga, kuid enamasti on neil tipus 2 vdi 3 siigavat
kitsast viljaldiget. Moned juurmised lehed jagunevad koguni
tdiesti 3 kuni 5 osaks. Ta kasvab niisketel niitudel ja lehtmet-
sades.

Ulesandeid. 1. Lahuta tulika Oois osadeks ja pane tihele, kas
kroon on liitlehine voi lahklehine, s t. kas kroonlehed
on omavahel kokku kasvanud voi kinnitub dieraole iga kroonleht ise-
seisvalt!

2. Kaeva kibetulikas ja teisi tulikaid, mida juhtud leidma, mul-
last vdlja ja vaata, missugune on nende juurestik!

3. Kui tulikad on ara oitsenud ja emakad muutunud viljadeks,
ava tulika véikesi vilju ja vaata, mitu seemet sisaldab iga vili!

Valge iminoges.

Valge imindges (Ldmium dlbum, 1 tahvel) on harilik taim
priigihunnikuil ja aedade ddres. Sageli leiame teda seal tihedate
kogumikkudena. 3
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| tahvel

2

Valge iminoges. 7 — oitsev taim; 2 — 0is eestpoolt; 3 — 6is piki-

loikes kiiljelt; 4 — kimalane 6iel mesimahla imemas; 5 — viljad
2 J
(pool oietuppe on korvaldatud); 6 — iiksik vili valge lisemega all
(suurendatud).






Tema vars on neljakandiline ja seest 60nes. Kohtadel, kuhu
kinnituvad lehed, nn. solmekohtadel, on vars umbne. -See annab
temale rohkem tugevust.

Lehed asetsevad varrel vastakalt. Seejuures iga jargmine
lehtede paar kinnitub ristisihis, vorreldes eelmise paariga. Nii-
suguses asetuses varjavad lehed iiksteist vihem. Lehelaba ni-
metame tema kuju jiargi munajaks, sest aluse poolt on ta laiem
kui tipu poolt. Leheserv on saagjas: tal on - teravad, lehe tipu
poole suundunud hambad. Lehtedel kui ka varrel véime tahele
panna kaunis kdvu karvu.

Valgeid voi veidi kollakaid disi leiame varre iilemises osas
lehtede kaenlas. Nad asetsevad siin ringidena iimber varre.
Liitlehisel dietupel ndeme viit teravat tipet, millest jireldame, et
ta on liitunud viiest tupplehest. Ka kroon on liitlehine. Krooni
alumine osa moodustab veidi kdvera putke. Uleval jaguneb &ie-
kroon kaheks osaks. Pealmine osa on kumer ja asetseb katuse-
taoliselt krooni putkesse sissepddsu kohal. Alumine osa on
suurem ja suundunud ettepoole ning veidi alla. Kui vaatame
it eestpoolt, siis meenutab ta meile mdne looma avatud suud
(I tahvel, 2). Seepérast nimetatakse krooni osi huulteks. Ku-
mer iilahuul on tekkinud kahest kroonlehest, alahuul aga kol-
‘mest. Seesuguse ehitusega diekrooni véime nimetada kahehuu.
leliseks. :

Tolmukaid leiame dies neli. Nende niitide alumine osa kas-
vab kokku krooniputkega. Tolmukate pead ulatuvad iilahuule
alla, kus nad on Kkaitstud vihma eest. Seal ndeme neid paari-
kaupa pealekuti, sest kahe tolmuka niidid on teistest pikemad.

Niisama korgele kui tolmukate pead ulatub ka emakakael,
mis 16peb kaheharulise suudmega. Sigimik asetseb siigaval die-
putke sees. Tema juures tekib ka mesimahl.

Valge imindgese dite tolmlemine toimub kimalaste kaasabil,
kes neist kdivad mesimahla imemas (I tahvel, 4). Oie alahuu!
on neile istelauaks. Sealt upitavad nad oma pea krooniput-
kesse. Siigavale ei saa nad aga pead ajada, sest krooniputk on
niivord kitsas. Mesimahlani peavad nad sirutama oma keele,
mis on nii pikk, et parajasti sinna ulatub. Seejuures hddruvad
nad vastu tolmukate pdid oma seljaga ja sinna langeb &ietolmu.
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Jirgmises dies voib kimalase selg sattuda vastu emakasuuet ning
sinna Gietolmu iile anda.

Juba Ooitseajal ndeme, et sigimik on jagunenud neljaks osaks.
Iga osa sisaldab iihe seemnepunga. Vilja tekkimisel need osad
vabanevad iiksteisest tdiesti. Nii saame neli vdikest iiheseem-
nelist vilja. Et nende viljakate on kova, siis nimetatakse neid
pahklikesteks (I tahvel, 5).

Kiipsenud pahklikesed raputab tuul &draditsenud imindgese
kiiljest maha, kus nad voivad idanema hakata. Iga pidhklikese
alumise otsa kiilge jdidb isesugune pehme lise (I tahvel, 6). Seda
liset armastavad siiiia sipelgad. Nad otsivad imindgese vilju,
kannavad need korvale, sodovad liseme dra ja jitavad maha vilja,
mis muidu on terve ja idanemisvGimeline. NOnda aitavad si-
pelgad imindgest levitada.

Imindges paljuneb ja levib ka oma maa-aluste osade abil.
Maapealsele varrele jirgneb mullas tugev ja samuti neljakandi-
line maa-alune vars. See annab harusid, mis kulgevad igasse
suunda maapinnaga roobiti. Need on maa-alused vosundid.
Nende kiiljest tekivad uued taimed.

Ulesandeid. 1. Lohesta ndelaga valge imindgese krooniputk pi-
kuti ja leia putke alumises osas karvakeste ring! See ring takistab
viikestel putukatel, ,meevarastel, juurdepdisu mesimahlani.

2. Kaeva ettevaatlikult vilja imindgese maa-alune vars thes vo-
sunditega! Mitu maapealset vart kasvab vélja ithe maa-aluse varre
ja tema harude kiuljest?

Porgand.

Porgand (Daiticus Cardéta, 13. joon.) on meile kdigile tuntud
juurvili. Tema seemned kiilvatakse maha juba varakult keva-
del. Neist kasvab taime peajuur, mis otse maa sisse tungib, ja
kimp lehti, mis asetsevad kodarikuna peajuure iilemise otsa juu-
res. Peajuur on paks, enamasti koonusetaoline ja punase virvu-
sega. Seda tarvitamegi toiduks. Tema Kkiilgedel leiame peeni
kiilgjuuri, mis igasse kiilge laiuvad ja mullast toiteaineid vastu
votavad.
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Esimese suve kestel porgandil enamasti ei arene pikemat
vart, ei teki Oisi ega vilju. Kui aga porgandi iiletalve hoiame ja
teisel kevadel uuesti mulda istutame, et ta saaks edasi areneda,
siis kasvab peajuurest iiles pikk vars. See kannab lehti ja iile-
val &isi. Oitest arenevad siigiseks viljad. Kui niitid porgandi
mullast vilja tdmbame, siis nideme, et peajuur pole enam paks.
Esimese aasta kestel sinna kogutud sdilitusained kasutas taim
teisel aastal maapealsete osade kasvatamiseks.

Teise aasta siigisel, kui viljad
on valminud, porgand sureb. See-
ga kulub tema tdielikuks elukéi-
guks kaks aastat. Ta on kahe-
aastane taim.

Porgandi vars on vaoline ja
kaetud karedate karvadega. Seest
on ta putkjalt 80nes. Lehtedest
on alumised suuremad Kkui iilemi-
sed. Lehevarre alumine osa laie-
neb, moodustades lehetupe, mis
taimevart iimbritseb, Lehelaba on
sulgjagune, s. t. ta jaguneb paari-
kaupa asetsevaiks osadeks. Need
osad jagunevad omasoodu sulg-
jalt, ja nonda tekkinud osad vdivad
veel kord jaguneda. Seega on 13. joon. Porgaad I -
porgandi lehelaba kaheli- kuni kol. varre iilemine osa lehega ja
meli-sulgjagune. Sisikuga; 2 — &is iiksikult;
3 — vili.

Porgandi vars ja suuremad ok-
sad kannavad oma tipus igasse
kiilge laiuvaid iithepikkusi harusid. Need omakorda 13pevad sa-
muti lithemate thepikkuste harudega, millede otsa kinnituvad
died. Nonda tekib disik, mida nimetatakse liitsarikaks. Oisiku
alusel ndeme ringi sulgjaid lehti, mis moodustavad disiku katte.
Kate iimbritseb ja kaitseb disikut, kui died on alles pungades;
pdrast dite puhkemist paindub kate alla. Ka viikeste sarikate
alusel asetseb lehekeste ring, mida nimetatakse kattekeseks.

Igal Giel paistab meile kdigepealt silma valge lahklehine
kroon, mis koosneb viiest kroonlehest. Tupplehed on viga vii-
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kesed ja vaevalt-mirgatavad. Ka neid, samuti kui tolmukaid,
on arvult viis. Keskel asetseb iiks emakas, mille sigimiku iile-
misele servale kinnituvad kdik muud Gieosad. Seega on por-
gandil alumise sigimikuga Gis. Sigimik on kahepesaline ja kan-
nab iileval kaht kaela.

Emakakaelte alusel asetseb kiihmake, kus tekib mesimahl.
Seega pole porgandil mesimahl peidetud siigavale Gie sisse ja on
kdttesaadav ka putukaile, kelle suu pole varustatud pikkade ime-
vate osadega. Seepirast ndemegi, kuidas porgandiditele lenda-
-vad toitu otsima kirbsed, vdiksemad mardikad ja teised viikse-
mad putukad.

Oied, mis asetsevad disikul seespool, on ikka korrapirased.
Oisiku servadel olevail ditel pole aga kroonlehed iihesuurused,
vaid viljapoole suundunud kroonlehed on teistest suuremad
(13. joon., 2). Et need &ied on teistest suuremad, siis teevad nad
terve Gisiku hasti silmapaistvaks.

Oési ja kiillma ning vihmase ilmaga vdtavad porgandi Sisikud
uneseisangu. Sarikad kddnduvad sissepoole, nii et died on tihe-
dalt iiksteise vastas, ja kogu liitsarika vars paindub allapoole.
Selles olekus on died kaitstud liigse jahtumise ja vihma eest.

Kiips porgandi vili jaguneb kaheks pooleks, vastavalt kahele
sigimiku pesale. Niisugust vilja nimetatakse jaguviljaks.
Kumbki pool sisaldab iihe seemne, millele Ghuke viljakate iimber
jadb. Viljakate kannab pinnal ridadena ogasid, mille abil viljad
loomadele kiilge kinnituvad ja ndnda laiali kantakse (13.
joon., 3).

Porgand on vidga kasulik juurvili, sest tema peajuur sisaldab
kiillaldaselt toiteaineid. Punane aine, millest oleneb porgandi
varvus, mojub hésti inimese tervisele, eriti soodustades kasva-
mist, mispdrast just lapsed peaksid porgandit heal meelel tarvi-
tama. Koige rohkem kasu tervisele on porgandist, kui teda siiiia
keetmatult.

Monel pool kasvab porgand ka metsikult. Metsiku porgandi
peajuur on palju peenem ja toiteainete poolest vaesem kui aia-
porgandi oma.

Kiisimusi ja iilesandeid. 1. Miks on tarvis porgandeid harven-
dada, kui neid peenrale on tihedalt kilvatud?
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2. Kaeva porgand ettevaatlikult iihes peenikeste juurtega mul-
last valja ja loputa veega puhtaks! Millest jareldame, et see porgandi
osa, mida tarvitame toiduks, on peajuur, aga mitte maa-alune vars?

3. Loenda, mitu 6it on keskmiselt tithes sarikas!

4. Mitu sarikat on liitsarikas?

5. Mitu seemet annab lks porganditaim?

Aeduba.

Aeduba (Phaséolus vulgdris) annab meile oma suuri ja toite-
ainetelt vdga rikkaid seemneid. Ta on meie aedviljade hulgas
tuntuimaid. Nagu kdigist kultuurtaimedest, nii on ka temast
aretatud palju sorte.
Uhed neist, p3dsas-
aedoad, ei .kasva
viga korgeks; mnende
vars on Kkiillalt tugev
ning jaksab lehti, disi ja
vilju kanda ilma toeta
(14. joon.). Teistel,
kepp-aedubadel,
kasvab vars pikaks, kuid
jadb peenikeseks ega
suuda ilma abita piisti
seista.. Et nad maha la-
mama ei jadks ja et
nende lehed ja oied kor-
gele valguse ja Ghu
kédtte pédseksid, selleks
pistame oapeenardesse
pikad kepid. Seda tee-
me heameelega, sest
teame, et keppuba ei kuluta toiteaineid varre tugevaks kasvata-
miseks, vaid need toiteained lihevad seemneisse ja voimaldavad
oal meile rikkalikku saaki anda.

14. joon, P6osas-aeduba.

Keppoa kasvav varretipp ei sirgu otsesihis, vaid keerdub
iimber toe. Keppuba on vddntaim. Oma raskusest
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Aedoa leht. I — pideval, 2 — 60si.

hoolimata ei libise ta toe iimbert maha, sest tema vart katavad
tihedad karvad, mis toe konarustesse kinni jadvad.

Aedubadel on liitlehed, mis koosnevad kolmest lehekesest.
Vaatleme neid pdeval ja hilja 8htul vdi 66si. Pédeval on lehe-
kesed laiali sirutunud, 00seks aga laskuvad nad alla longu.
Hommikul pidikesetdusuga sirguvad nad jdllegi laiali. Nii tee-
vad oalehed 66 ja pdeva vaheldumisega kidsikdes korrapiraseit
liigutusi (15. joon.).

Aedoal on liblikjad ied nagu hernel (16. joon.). Kiilgmised
ja alumised kroonlehed — tiivad ja laevuke — timbritsevad tol-
mukaid ja emakat nii kindlalt, et putukad ei suuda nendeni tun-
gida ega ka tuul Sietolmuni ei pddse. Oietolm jddb die sisse ja
satub sama &ie emakasuudmele. Oal toimub isetolmle.
mine. Enamikul taimedel aga kantakse dietolm iihelt Gielt tei-
sele ning me kdneleme siis risttolmlemisest.

Sigimikust areneb vili ja selles seemned. Oa vili on kaun.
Nagu kdder, nii Idheneb ka kiips kaun pikuti kaheks poolmeks ja
vabastab seemned. Ko&drast erineb ta sellega, et tal puudub
sees vahesein,

Kauna virvuse jargi eraldame kollase- ja rohelisekaunalisi
aedoa sorte. Peale valminud seemnete tarvitame toiduks ka
noori kaunu, mis on pehmed ja mahlakad.

Kaevame mone oataime juurestiku mullast vilja ja loputame
puhtaks. Mitmel pool juurte kiiljes ndeme siis vidikeste mugu-
late taolisi miigaraid. Need miigarad tekivad eriliste iilivdikeste
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elusoleste — bakterite — tegevuse tagajdrjel. Mullas leidub
alati mitmesuguseid baktereid. Uhed neist tungivad oa juur-
tesse ja paljunevad siin joudsasti. Need juurte osad, kus bak-
terid asuvad, paisuvadki miigaraiks. Sellepdrast nimetatakse
neid baktereid miigarbakteriteks.

Miigarbakteritel on eriline omadus, mis teistel taimedel puu-
dub. Nimelt saavad taimed toiteaineid vastu votta vees lahus-
tunud olekus juurte kaudu. Ainult siisihappegaasi vdtavad tai-
med oShust. Ohk sisaldab aga
viaga palju gaasilist ainet —
lammastikku —, mis taimedele
kasvamiseks vajalik on. Otse
ohust taimed seda lammastikku
vastu voOtta ei saa, vaid ainult
ithendite kujul mullast. Miigar-
bakteritel ongi voime vaba lam-
mastikku vastu votta, sellest
ithendeid valmistada ja nende
kulul toituda. Mullaosade va-
hel olev 6hk tungib ka taimede
juurtesse. Selles olevast lam- >
mastikust toituvadki miigarbak- S
terid. Muid aineid votavad nad
oa juurtest. Sellest hoolimata
on nende esinemine juurtes oale 16. joon. Aedoa &is. 4 —
soodus, sest limmastikuiihen- Ois tervelt; B — s, millelt tupp,
deid valmistavad nad nii palju, o gk t."vad aged S kmsmtudf

e p — puri; t — tiib; I — laevuke;
et neid jitkub ka oale. v — vaba tolmukas; k — iiheksa

Modne aja pérast bakterid tolmuka kokkukasvanud osad.
surevad; -siis saab uba kdik
nende valmistatud ldmmastikuiihendid endale. Ka mulda jidib
neid iihendeid. Selle tdttu, et oa juurtes miigarbakterid elutse-
vad, voib ta kasvada pinnasel, kus limmastikuiihendeid on vihe.
Muld, milles kasvavad oad, ei muutu limmastikuiihendite poo-
lest vaesemaks, vaid miigarbakterid koguni rikastavad seda
nendega. :

Aedoa metsikute esivanemate kodukohaks on palav Kesk-
ja Louna-Ameerika. Seetdttu on ta kiilmakartlik taim. Kiilvata
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voime teda tuulte eest kaitstud kohtadesse ja alles siis, kui ke-
vadised kiilmad 16plikult on m66dunud.

Aedoaga, mille died enamasti on valged, sarnaneb punadie-
line vidnduv lilluba (Phaséolus multiflorus). Seda kasva-
tatakse aedades ilutaimena. Rohkem erineb temast tugev ja
kiilma vastu vihem tundlik pdlduba (Vicia Faba).

Ulesandeid. 1. Vabasta keppuba toe iimbert, tdmba ta nii sirgeks
kui voimalik ja modda tema pikkust! MOoOGoda paaris kohas varre labi.
mootu! Mitu korda on keppoa varre pikkus suurem keskmisest varre
labimdodust?

2. Lahuta oadis osadeks ja vordle hernedie osadegal

Paevalill.

Pievalille (Helidnthus dnnuus, 17.
joon.) kasvatatakse tema Glirikaste
maitsvate seemnete pdrast. Monel
maal (ndit. Louna-Venemaal) kiilva-
takse teda pdldudele suuremal hulgal.

Pievalill voib kasvada iile 2 meetri
korgeks. Tema piistine vars vdib saada
inimese késivarre jameduseks. Ometi
on ta iiheaastane taim, mis kevadel
seemnest arenema hakkab, et siigisel,
kui viljad valminud, oma elukidiku 16-
petada.

Vars kannab suuri varrelisi lehti.
Nende laba on siidaja kujuga ja saagja
servaga. Nii vart kui lehti katavad
karvad.

Oied koonduvad varre vdi tema
okste tipus suurteks disikuteks. Oisikus
asetsevad Oied nii tihedalt koos, et pais-
‘tab, nagu oleks disik iiks suur 8is. Oi-
siku ehitusest saame kdige parema ku-
jutluse, kui Idikame ta pikuti pooleks
(18. joon.). Nideme, et Oieraag laieneb
17. joon. Pievalill suureks kettataoliseks diepohjaks. Selle
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18. joon. Pdevalille disiku 1dbildik.

lamedal iilemisel pinnal asetsevad died tihedalt iiksteise korval.
Suurem osa diepShjast on kaetud viiksemate pruunikate ditega.
Servadel asetsevad Oied suurte kollaste kroonidega. Nendest
viljaspool ja diepdhja alumisel pinnal asetsevad rohelised lehed,
umbritsedes oOisikut igast Kkiiljest. Niisuguse ehitusega Oisikut
nimetatakse korvoisikuks. Rohelised lehed, mis teda iimbrit-
sevad, moodustavad &isiku iildkatte.

Suurtel kollastel 3Jitel, mis asetsevad Oisiku &ddrtel, ei leia
me muid osi peale krooni ja sigimiku. Sigimik on kidur ja temast
ei arene vilja. Nende Jite tdhtsus on ai-
nult selles, et nad teevad Oisiku hésti sil-
mapaistvaks. Lameda krooni pérast mni-
metatakse neid 6isi keeloiteks (19. joon., a).

Palju rohkem on 0Oisikus védiksemaid
pruuni krooniga &isi. Nende kroon on
liitlehine ja selle viis ithesuurust tipet laiu-
vad igasse kiilge. Et nende krooni alu-

mine, liitunud osa on putkjas, siis nimeta- a
takse neid putkoiteks (19. joon., b). Kroo- 19. joon.P i e v a-
nist allpool ndeme sigimikku, mis kinnitub lille died. a—

keelois vihenda-

Oie pohjale. Seega on need alumise sigi- e
tult; b — putkdis.

mikuga Oied. Sigimiku iilemisel serval,
viljaspool krooni, leiame kaks soomust,
mis vastavad tupplehtedele (21. joon., p). Need langevad vara-
kult Gie kiiljest dra.

Oiest ulatub villja kaheharuline emakasuue. Sellest allpool
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iimber emakakaela asetsevad viie tolmuka pead. Need on oma

kiilgedega kokku kleepunud, moodustades toru, mida

emakakael (21. joon., t ja k).

Putkoied asetsevad &iepdhjale kinnitunud
soomusjate lehtede kaenlas, mida nimetatakse
sokal-lehtedeks (21. joon., I). :

Pievalillel te-
kib igast putkdiest
kuiv vili, mis si-
saldab iihe seem-
ne. Seeme ei ole
viljakattega kokku
kasvanud. Niisu-
gust vilja nimeta-
takse seemniseks.

Paevalille seem-
ned on suure Oli-
sisalduse tottu vi-
ga toitvad. Maa-
del, kus pdéevalille
palju kasvatatakse, tarvitatakse tema seem-
neist viljapressitud puhast pdevalilledli. Pie-
valilledli kolbab toiduks, kuid ka 16hnaseepide
ja -Olide valmistamiseks. Metsavaestes koh-
tades ldhevad pidevalillevarred kiitteks.

Péevalill nduab
kasvamiseks palju
pdikesevalgust. Te-
ma lehed kinnitu-
vad varrele vahei-
duvalt; nende la-
bad ripuvad alla-
poole; nii ei varja
nad iiksteist péi-
kese eest.

Jidlgides Gisiku

20. joon,. Hirjasilm.

22. joon. Valge kari-

kakarn panna, et kdsikdes

20

labib

Pie-
valille putk-

21. joon.

6is. Kroon on
pikuti pooleks 16i-
gatud ja iiks pool
korvaldatud (suu-

rendatud). e —
emakasuue; ¢t —
tolmukotid; k —
emakakael; n —

tolmukaniit; p —

tupplehele vastav

soomus; § — si-

gimik; I — sokal-
leht,

asetust paikese-

paistese pdeva jooksul voime téhele

piikese liikumi-



sega taevavolvil aegam6oda liigub ka péevalille Gisik, keerates
end ikka pédikese poole.

Oite ja oisiku ehituselt sarnaneb
pdevalillega niidutaim hédrjasilm
(Chrysdnthemum Leucdnthemum, 20.
joon.). Tema keeldied on helevalged,
viikesed putkdied aga kollased. Sama-
sugune Oisik on ka pdldumbrohtudel
valgel karikakral (Anthemis
arvénsis, 22. joon.) ja kesalillel
(Matricdria inodora, 23. joon.). Kol-
lasel karikakral (Anthemis
tinctoria), mis vidga sage on Pohja-
Eesti pdldudel ja tihti kesapdlde iileni
katab, on ka keeldied kollased.

Ulesandeid. 1. Mooda, kui suur on
Oiepohja 1abimoot paevalille disikul!

2. Pigista paberi vahel pievalille see- 23. joon. Kesalill
me Kkatki! Millest tekib paberile labi-
paistev laik?

3. Kas paevalillel on kaitsevahendeid lehti sdovate loomade
vastu? '

Harilik vaéilill.

Hariliku vailille (Tardxacum officindle, 24. joon.) died aset-
sevad korvdisikus, nii magu péevalillel. Ko&ik vdilille died on
aga keeldied — putkdisi tal pole. Keelja krooni tipus ndeme
viit vdikest hammast. Need on iiksikute kroonlehtede tipmed —
voilille 6iekroon on liitunud viiest kroonlehest.

Uhes krooniga kinnitub sigimiku iilemisele servale ring kar-
vakesi. Neid karvakesi loeme vastavaiks tupplehtedele.

Oiest ulatub vilja emakakael, mis 13peb kaheharulise suud-
mega, nii nagu péevalille putkdiel. Samuti iimbritsevad emaka-
kaela viie tolmuka pead, mis on putkena koos. Vastandina
pédevalille puudulikele keelditele on seega vdilille keeldied taie-
likud, s. t. neil on olemas kdik diecosad. Sdkal-lehed Giepdhjal
puuduvad.
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Pdeval on vdilille &isikud laiali sirutunud. Muruplatsidel
rohelise rohu tagapdhjal paistavad nad histi silma. Ooks aga
Gisikud sulguvad. Rohelised iildkattelehed, mis pideval tagasi
on paindunud, poérduvad siis iiles ja iimbritsevad disikut. Oisik
on siis pungataoliselt koos. Selles olekus on died kaitstud Sise
kiilma ja niiske dhu eest.

Q5

24. joon. V&6ilill Paremal 6is iiksikult,

Araditsenud Jitel kroon nirtsib ja langeb maha, nii nagu
tolmukad ja emakakaelgi. Karvakeste ring sigimiku iilemisel
serval jddb aga piisima. Kisikdes sigimiku arenemisega viljaks
pikeneb varrekeselaadiliselt sigimiku iilemine osa. Valminud
seemnisel ndeme selle tagajdrjel karvakeste ringi varrekese tipus.
Seemnis oleks nagu varustatud langevarjuga, mille tottu tuul
voib ta kaunis kaugele kanda.

Oisikut kannab 6dnes disikuraag ehk varb. Varb on lehte-
deta. Koik lehed asetsevad kodarikuna maapinna ligidal.
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Vailille tugev peajuur tungib siigavale mullasse. Selle abil
piisib ta iiletalve. Kui vdilill esineb umbrohuna ja teda tahe-
takse korvaldada, siis tuleb ta tdielikult vilja juurida.

Koik vailille osad

sisaldavad kibedat \ ’] .
piimmahla. See kait- \\\\ ‘ eti\z‘ e N %
seb teda paljude loo- \ “ = Y

made vastu. Sellest
hoolimata s66vad aga
meie kariloomad voi-
lille meeleldi. En-
dakaitsevahen-
did taimeriigis
0 1% g Thveare i et
vord tdiuslikud, ?
et nad kaitsek- SN
sid tdiestikdi-
gy yvaenlaste
vasiu.

Vailille mahla ka-
sutatakse arstiteadu-
ses. Seepdrast loe-
takse voilill ravimi-
taimede hulka. Ra-
vimite valmistamiseks
kogutakse tema juu- ]
1i. Mo0nel maal tar- 25 joon, P6ld-piimohakas. Pa-

vitab rahvas mnoori remal &is iiksikult, vasakul vili.
voilille lehti salatina
toiduks.

Tuntuimad taimed kollastest keelditest korvdisikutega peale
voilille on pdld-piimohakas (Sénchus arvénsis, 25.
joon.) ja siigisene seanupp (Ledntodon autumndle.
26. joon.). Neid leiame teede #idres, karjamaadel ja pdldudel
umbrohuna. Sididraseid disikuid kannab ka linnukapsas
(Lapsdna communis, 27. joon.). Linnukapsa disikud sisaldavad
vihe disi, selle eest aga on igal taimel Gisikuid palju.

23



27.joon. Linnuka p-
sas. a — ois iiksikult;
b — oisiku iildkate; ¢ —
26, joon. Siigisene seanupp. vili.

-

Sarapuu.

Sarapuu (Cdrylus Avelldna, 28. joon.) kasvab pddsastena
metsa all ja metsaservadel, moodustades mdnes kohas suuri
pO0osastikke. Juba aprillikuus, enne lehistumist, véime tema
okste tippudes ndha pikki, allapoole ripnevaid urbi (28. joon., a).
Urb on 6isik. Ta koosneb pehmest keskraost ehk teljest, mille
kiilge iimberringi kinnituvad died. Oiel pole leida tuppe ega
krooni ega ka emakat. Ta koosneb iihest soomusest, mis on
kolmest osast kokku kasvanud. Iga soomuse all nieme kahek-
sat tolmukapead, mis lithikeste miitide kiilge kinnituvad (28.
joon., d). ‘

Puudulikke 06isi, mis sisaldavad tolmukaid, kuid milledel
puudub emakas, nimetatakse isasoiteks. Sarapuu ripnevad ur-
vad on ‘s-eega isasurvad. :

Neilsamadel okstel, kuhu kinnituvad isasurvad, leiame veidi
madalamal pungi, mis on harilikest lehepungadest suuremad ja
millede tipust ulatuvad vilja pikad punased harud. Punased
viljaulatuvad harud on emakasuudmed. Nii on need punga-
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sarnased moodustised tegelikult disikud, mis koosnevad emakaid’
sisaldavaist ditest (28. joon., b). Emakad asetsevad kahekaupa
ithe soomuse all. Iga emakas kannab kaht pikka punast suuet
(28. joon., e). Tolmukad ja muud dieosad neis dites puuduvad.
Ilma tolmukateta, kuid :
emakaga Oisi nimetatakse
emasoiteks. Emasditest
koosnev 0Oisik on emas-
oisik.

Sarapuu dites mee-
nadrmeid pole, ka puudub
oitel 16hn. Nii ei leidu
Oites midagi, mis putukaid
juurde meelitaks.

Kui kevadine tuul ra-
putab allapoole ripnevaid
isasurbi, siis langeb die-
tolm avanenud tolmuka-
peadest vilja ja satub tuule
kédtte. Suurem osa tolmu-
teradest langeb viimaks
maha v&i satub kuhugi
mujale, kus nendest mingit
kasu pole. Seejuures juh-
tub aga, et mdni tolmutera
kukub ka emakasuudmele.
Emakasuudmed on kaetud
karvadega, millede kiilge
tolmutera siis peatuma
jaib. 28, joon. Sarapuu. a— isas-
urvad; b — emasdisik; ¢ — leht;

d — isasOis; e — emasdis.

R
. b
I3

Nonda ndeme, et die-
tolmu kandumine tolmu-
kast emakasuudmele toi-
mub tuule abil. Seepirast nimetame sarapuud tuulelembeseks
taimeks. Taimi, mis tolmlevad putukate abil, nimetatakse pu-
tukalembesteks taimedeks.

Tolmutera sattumine emakasuudmele on tuulelembestel tai-
medel tiiesti juhuslik. Mida rohkem &ietolmu tekib, seda suu-
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29, joon. Tamm, a — oks lehtedega ja ditega (alla ripnevad isasdisi-
kud, iileval varb kolme emasdiega); b — isasdis iiksikult (suurendatud);
‘ ¢ — emasois iiksikult (suurendatud); d — viljad.

rem on vOimalus, et tolmuteri ka emakasuudmele langeb. See-
parast ndemegi, et koigil tuulelembestel taimedel isasdied val-
mistavad viga palju dietolmu.

Sarapuu lehed on kaunis suured. Seetdttu vGibki ta kasvada
metsa all suuremate puude varjus.

Nagu enamikul puudel, nii tekivad ka sarapuul juba siigiseks
pungad, millest jirgneval aastal arenevad uued oksad lehtedega
ja disikud. Isasurvad on juba siigisel tdiskasvanud urbade sar-
nased. Nende telg on ainult lithem, mille tagajidrjel soomused
asetsevad tihedalt iiksteise vastas. Seesuguses olekus voib isas-
urb talvised kiilmad iile elada.

Sarapuu painduvad oksad kdlbavad korvipunumiseks. Tu-
gevamaist okstest saadakse tiinnivitsu. Kdige rohkem hindame
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aga sarapuud tema viljade pdrast. Sarapuu vili on pahkel. Kui
purustame tugeva viljakatte — pdhklikoore, siis saame kétte
seemne — pihklituuma. Pihklituum on viga maitsev ja toite-
ainete poolest rikas. >

Pihkleid s6dvad meeleldi ka mitmesugused linnud ja loo-
mad, nditeks oravad. Talveks koguvad nad endile pahkleid ta-
gavaraks kdndude alla koopakestesse vGi sambla alla. Pdhkleid
kandes juhtuvad nad neid mdnikord maha pillama. Nii voib
pahkel sattuda kohta, mis on soodus idanemiseks. Monikord
ununeb loomadel pidhklite tagavarapaik ja pahklid vdivad seal
kasvama hakata. NOonda aitavad loomad ja linnud sarapuud le-
vitada.

Nagu sarapuul, nii koonduvad ka tammel (Quércus Ro-
bur, 29. joon.) isasdied ripnevaiks urbadeks. Oied asetsevad
neis iiksteisest eemal, nii et urb on hdre. Emasdied kinnituvad
tammel erilistele varbadele. Tammel arenevad Oied iiheaegselt
lehtedega.

Tamme hinnatakse vidga korgelt tema tugeva ja raske puidu
tottu. Sellest tehakse paremaid mooblisorte, parkettpdrandaid,
masinaosi, treitud asju. Vees piisib tamme puit viga kaua. See-
juures muutub ta mustaks ja kdvaks. Seepidrast on tamme puit
parim ‘materjal laevade ja sildade ehitamiseks ning vaatide val-
mistamiseks. Et ta vees ei kodune, oleneb suurest parkainete-
sisaldusest. Parkaineid leidub palju ka tamme koores ja seda
tarvitatakse nahaparkimiseks. Ka ravimina leiab tammekoor
kasutamist. Maades, kus tammesid kasvab arvurikkalt, lahevad
nende toiteaineterikkad viljad (tammetdrud) sigade nuuma-
miseks.

Parn.

Parna (T'ilia corddta, 30. joon.) tunneme kdigepealt puies-
teede ja parkide puuna. Metsades kasvab ta enamasti suure-
mate puude all, sest ta on varjusallija taim.

Pidrn Oitseb kesksuvel. Tema kollakad Sied on tdielikud ja
koosnevad viiest tupplehest, viiest kroonlehest, hulgast tolmu-
kaist ja ithest emakast. Oied 16hnavad histi ja sisaldavad palju
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mesimahla ning annavad head saaki mesilastele. Oisi kogutakse
ja kuivatatakse, et neid kasutada tee valmistamiseks. Pérnadie-
teel on omadus higis-
tamist esile kutsuda.
Sellepirast kasutatak-
se parnadisi ka arsti-
teaduses ja pdrn loe-
takse ravimitaimede
hulka.

Piarna koor sisal-
dab tugevaid niine-
kiude ja leiab see-
tdttu mitmekesist ka-
sutamist. Venemaa
osades, kus parnapuid
kasvab palju, punu-
takse nooremate pir-
nade koore riba-
30. joon. Pirmn. a— oks lehtedega, ditega ~dest viiske. Vane-

ja noorte viljadega; b — die pikildik; mat koort leotatakse

¢ — viljad, ja vabanevaist niine-

ribadest  punutakse

roguskit, millest tehakse kotte ja matte. Niint ldheb ka sidumi-

seks ja nuustikute valmistamiseks. Pdrna valget ja pehmet puitu
kasutatakse peamiselt treimistoddeks.

.

Kollane kuldtiht.

Kollane kuldtidht (Gdgea silvdtica, 31. joon.) on varane ke-
vadtaim. Juba aprillikuus ilmub ta oma kollaste ditega metsa-
des, poosastikes ja parkides rohelisel murul ndhtavale.

Niisugust kiiret arenemist voimaldavad temale ta maa-alused
osad. Kui kaevame kuldtihe ettevaatlikult mullast vélja, siis
ndeme, et tal on all sibul. Sibul sisaldab eelmisel aastal kogu-
tud toiteaineid. Neid kasutab kuldtiht oma maapealsete osade
kasvatamiseks.

Sibula alumise osa kiilge kinnitub kimp peeni juuri. Niisu-
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32, joon. Valge 1liilia.
31. joon. Kollane 1 — varre tipp Gitega; 2 — sibul
kuldtiaht (vdhendatud).

guseid juuri nimetatakse narmasjuurteks. Peajuur kuldtihel
puudub.

Sibula iilemisest osast kasvab vilja taime vars ja iiks leht.
See leht on pikk ja kitsas — lineaalne. Rood kulgevad temas
pikisihis k&rvuti lehe alusest tipuni. Seesuguse roostusega lehti
nimetatakse réoproodseteks. Varre iilemises osas leiame veel
kaks lehte. Need on palju liithemad kui juurmine leht, oma ehi-
tuselt aga tédiesti sellega sarnased.

Varre tippu kinnituvad &ied oma raagude abil. Oite arv
iihel taimel pole kindel. Neid on harilikult iihest kuni viieni.
Igal Giel leiame kuus lehte, millede kohta on raske otsustada, kas
need on kroon- v3i tupplehed. Nende iilemise pinna jargi, mis
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on kollane, vdiksime neid pidada kroonlehtedeks. Alumine pind
on aga kas osaliselt vdi tdiesti roheline. Selle poolest sarnanevad

33. joon. K66 -
gisibul, a —
Oitsev taim; b —
ois iiksikult (suu-
rendatud); ¢ —
kaks tolmukat; d
— tiikike lehest.

30

need lehed tupplehtedega. Kuldtdhe &ie-
katet loeme seepdrast lihtsaks.

Varsti pirast vilja valmimist néartsivad
koik kuldtihe maapealsed osad. Selleks
ajaks on aga joudnud areneda ja endasse
sdilitusaineid koguda wuus sibul, millest
jargmisel kevadel vidlja kasvab uus maa-
pealne vosu. Nii on kuldtdht sibula abil
talvituv piisik.

Oma koigi osade ehituselt sarnaneb
kuldtaht tuntud aedtaimega — tulbiga
(Tulipa Gesneridna). Kuldtihte ja tulpi
meenutavad ka ilusad liiliad. Neist on
tuntuimad valge liilia (Lilium cdn-
didum, 32. joon.) ja kirju liilia (Li-
lium tigrinum). Valge liilia kasvab kuni
1 m korgeks ja kannab suuri helevalge Gie-
kattega Oisi. Kirju liilia on madalam.
Tema oOied ripnevad alla ja tumepunased,
pruunikate tdppidega Gie katelehed kéddn-
duvad tahapoole.

Eelmiste sugulaseks loeme ka harilikku
koogisibulat (Allium Cépa, 33.
joon.). - Tema rohekasvalged died on kiill
palju vidiksemad, kuid ehituselt tdiesti sar-
nased eelmiste taimede Jitega. Koogi-
sibul erineb oma torulaadsete lehtedega ja
varrega, mis samuti on toru laadi ning alu-
mises osas paisunud.

Koigil neil taimedel on mullas sibul.
Sibul koosneb iiksteist katvaist lihakaist
soomuseist. Kui ldikame sibula pikuti
pooleks vdi kui kitkume sibulasoomused
iikkshaaval &dra, siis ndeme, et soomuste
kandjaks on lithike ja paks sibulakand.
Selle kiiljest kasvavad allapoole narmas-



juured ja tipust taime maapealsed osad. Sibulakanda loeme lii-
hikeseks maa-aluseks varreks. Soomused on tema lehed, mis on
muutunud toiteainete siilituspaigaks. Koogisibulal ja tulbil

katavad  sibulasoomused
uksteist tdiesti, liilial aga
on nad vidiksemad ja kata-
vad iiksteist pooleldi nagu
katusekivid (32. joon., 2).

Vana sibula’ asemele
tekkiv uus sibul areneb
viikesest pungast, mis on
sibulakanqa kiiljes. Moni-
kord hakkab arenema mitu
punga; taimele tekib siis
alla ka mitu sibulat, mille-
dest kevadel kasvavad
uued taimed. Neid sibu-
laid vdime iiksteisest lahu-
tada ja eraldi mulda istu-
tada. Nii on vdimalik
taimi sibulate abil paljun-
dada (34. joon.).

Ko&6gisibul sisaldab eri-
list kibedat ainet, mille
aurud meil silmast vee
véilja votavad, kui sibulat
murrame voOi 16ikame. See
kibe aine on sibulale enda-
kaitsevahendiks.  Kiipse-
tame sibulat kuumas tuhas.
Kuumuse majul kibe aine
lahkub ja kui niiiid sibulat
maitseme, siis tunneme, et
ta on magus: sibula
sdilitusaineks on
suhkur.

34, joon. Sibula arenemine.
L — sibulalehed; S — sibulakand;
W — juured; E ja B — pungad; a —
sibul puhkeolekus; b ja ¢ — sibulakan-
nast on arenenud taime maapealne osa,
pungad suurenevad; d — vana sibula
lehed on hdvinud, pungad on suureks
kasvanud,

Ulesanne. Vaatle, kas kuldtihe ditel kiivad putukad mesimahla
imemas, v6i toimub tolmlemine tuule abil!
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Rukis.

Rukis (Secdle ceredle) on meie tihtsaim pdldvili. Ta kinni-
tub mullasse narmasjuurte abil. Ules kasvab pikk ja peenike

vars. Vars on seest oones.

S6lmekohad on umbsed ja tugevad.

Seesuguse ehitusega vart nimetame korreks.

35, joon. Rukis. 4 — .

rukki Gisik; B — pahik iiksi-
kult; 7 — libled; v — wvilis-
sokal; s — sisesokal; o — ohe.

toimub varre kasvamine.

Rukkikdrs miib olevat viéga
nork, ometi ei ole ta seda. Kui
iile rukkipdilu kdivad tugevad tuu-
lehood, siis voime ndha, kuidas
pold lainetab: korred koéiguvad,
painduvad, aga ei murdu. Korre
tugevus. oleneb tema ehitusest. Et
ta on seest OOnes, see pole talle
kahjuks. Katsed on ndidanud, et
kui metallist teha umbne varb ja
niisama suurest metallihulgast nii-
sama pikk 60nes toru, siis toru on
tugevam kui umbne varb. Seepi-
rast valmistatakse néiteks jalgra-
taste raamid metalltorudest. Seda-
sama poOhimdtet ndeme korre ehi-
tuses. Nii saavutab taim viikseima
materjalikuluga suurima tugevuse.
Umbsed s6lmekohad aitavad kdorre
tugevust tosta.

Rukki lehed on varretud. Nen-
del ndeme kaht osa: lineaalset lehe-
laba ja lehetuppe, mis iimbritseb
kort. Kui korvaldame lehetupe
varre iimbert, siis ndeme, et see
varreosa on pehme ja ndrk. Siin

Lehetupp kaitseb seda pehmet osa ja

annab talle tarviliku tugevuse. Korrel on sdlmi palju ja iga
-s6lme kohal asetseb seesugune lehetupega iimbritsetud kasvu-
ala. Nii on arusaadav kdrre kiire kasvamine.

Kohal, kus lehetupp ldheb iile lehevarreks, asetseb viike
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36. joon. Aasnur- 37.joon, Hariliku aru-
mika 6isik, heina 6isik.

soomusjas keeleke. Keeleke takistab vihmavee pidisu lehetupe
~ja varre vahele.

Rukki kors ja lehed sisaldavad ridniainet. See on aine, mil-
lest koosneb liiv ja mida tarvitatakse klaasi valmistamiseks.
Rénisisalduse tdttu on kors ja lehed murrukohtadelt 18ikavad.
Kui tombame koOrrega Kkiiresti ldbi kinnipigistatud pihu, siis
vdime isegi haava kédesse 10igata. Riniaine on rukkile kaitseks
loomade vastu. Noortele taimedele — rukkiorasele, mis pole
veel joudnud enesesse ridniainet koguda, teeb palju kahju pdld-
nalkjas (tigu). Vanad taimed jdtab ta aga rahule. )

Korre tipus tekkiv Oisik koosneb hulgast vdiksemaist”osa-
disikuist. Igas osadisikus leiame kaks Git. Neid osadisikuid ni-
metame piahikuiks ja kogu disikut, mis pahikuist koosneb, liit-
peaks (35. joon., A).

Igas Oies on kolm tolmukat ja iiks emakaskahe pika sulgja
suudmega. Neid Sie seesmisi osi kaitseb “kaks tugevat kumerat
lehekest, mida nimetatakse sokaldeks. Vilissokal kannab tipus
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pikka okasjat ohet. Iga pihiku all asetseb kaks soklataolist le~
hekest, mida nimetatakse libledeks (35. joon., ).

Noorel diel on soklad tihedalt koos, saab aga &is kiipseks,
siis ta avaneb ning pikad ja rasked tolmukate pead ripnevad
niiiid Oiest vilja allapoole. Peenikesed tolmukaniidid ei joua
neid piisti hoida. Tolmuka-
peade tipp avaneb ja tuul
raputab sealt dietolmu vil-
janing kannab laiali. Nagu
teistel tuule abil tolmlevait
taimedel, nii tekib ka ruk-
kil palju Gietolmu.

Rukki viljal nahkjas
viljakate kasvab kokkuw
seemnega. Seesugust vilja
nimetatakse teriseks.

38, joon, Hariliku aruheina

pahik ja &is. a — seitsmest Korre, lehtede, dite,
diest koosnev pihik, kaks 3it on avane- péhikute ja vilja ehituselt
nud (suurendatud 2 korda); b — 8is  gsarpanevad rukkiga meie

iiksikult, vidlissokal on dra kidristatud
ja korvale tostetud (suurendatud 4 kor-
da); ¢ — vilissokal.

teised korsviljad: nisu (Tri-
ticum  aestivum), oder

(Hordeum sativum), kaer

(Avéna sativa) ja meie nii-
tude rohud, ndit. aasnurmikas (Pda praténsis, 36. joon.), harilik

aruhein (Festica praténsis, 37. ja 38. joon.) jt.

Kaeral, nurmikail, aruheintel ja paljudel teistel kdrstaimedel
asetsevad pahikud pikemate harunevate raagude tipus. Seega
pole nende disik mitte liitpea, vaid pooris.

Ulesanne. Pdleta natuke dlgi ja proovi tuhka hammaste vahelt
Millest tuleb tuha ragisemine?

Mind.

Mind (Pinus silvéstris) on meie harilikumaid metsapuid.
Teda leiame enamasti liivasel pinnasel. -Liiv on toiteainete poo-
lest vaene, ka ei pea liiv taimedele tarvilikku vett kinni. See-
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pédrast pole liiva-alad taimedele kasvamiseks soodsad. Mind
aga kasvab siin hésti. Seda voimaldab talle tema tugev juurestix.

Mainni peajuur on viga pikk ja tungib siigavale. Seal ulatub
ta veeni, mis asetseb siigavais mullakihtides. Seepidrast nde-
megi, et mannid ei kuiva ka pduaajal, kui hukkuvad teised tai-
med, milledel pole nii siigavale ulatuvaid juuri. Toitu aga han-
gib médnd ka pinnase iilemistest kihtidest. Siin hargnevad tema
rohkearvulised kiilgjuured.

Noore mainni
tilve ja oksi vaa-
dates ndeme, et
oksad  asetsevad
tiive kiiljes korra-

paraselt. Tiivi
oleks nagu liililine
ja liillide vahekoh-
tadesse kinnituvad
oksad, mis laiuvad
igasse kiilge. Iga

jargmine okste
ménnas on lithem
kui temast allpool
olev mannas. Selle
tagajirjel on mnoo-
rel maéannil piira-
miidi kuju.

Siigisel leiame
tiive tipus pungi.
Keskel asetseb Uks 39. joon. Minni oks. a — isasdied; b —
suurem pung ja LAY
selle imber ringina
viiksemad. Keva-
del areneb keskmisest pungast uus tiive liili, vdiksemad pungad
aga annavad uue okste minnase. Nii tuleb minni tiivel iga
aasta iiks liili juurde. Uhe liili vdrra pikenevad iga aasta ka ok-
sad. Loendades tiive liillide arvu voime médrata médnni vanust.

Kui puu suuremaks kasvab, jadvad alumised oksad iilemiste
okste ja ka maabruses olevate puude varju. Nad surevad, kuiva-
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vad ja murduvad viimaks dra. Tiive alumine osa muutub okste-
tuks ja puu kaotab oma korrapirase kuju. Seepirast pole ka
voimalik vanemate puude vanust méirata liilide arvu jirgi.

Miénni lehed on kitsad, seega kujult néeljad. Neid nimeta-
takse harilikult okasteks ja midndi okaspuuks. Minni okkad
kinnituvad okstele vdi tiive nooremaile osadele ikka kahekaupa
viaikese kithmakese tippu (39. joon.).

Talvekiilmad ei tee mdnni okastele viga, mad piisivad iile-
talve — ménd on igihaljas puu. Okaste eluiga on enamasti kolm
aastat. Sellepidrast leiamegi okkaid tiive tipus ja okstel kolmel
viimasel liilil. Vanemailt liilidelt on okkad maha langenud.

Okste ja tiive nooremaid osi katab rohekas 6huke koor. Va-
nemail osadel on see paksenenud ja muutunud helepruuniks, mis
praguneb ja mille kiiljest kergesti eralduvad Shukesed kihid.
Usna vanadel tiivedel on koor muutunud paksuks, krobeliseks
‘korbaks.

K&ik ménni osad — juur, tiivi, oksad ja vdikesel maiiral ka
okkad — sisaldavad vaiku. Kui vigastada ménni koort, siis hak-
kab haavast vaiku vilja ndrguma. Ohu kies tardudes suleb
vaik haava. Ta ei lase haava kaudu lahkuda vett, mis tiive
mooda iiles tduseb; ta takistab ka haavasse mustuse sattumist,
mis vOiks tekitada maddanemist. Nii vGib vaigu ldbi kaitstud
haav aja jooksul paraneda.

Ulesandeid. 1. Katsu méidrata mone noore minni vanus!

2. Maéara minni oksal okaste vanus! Leia ka okkaid, mis on va-
nemad kui kolm aastat! 4

3. Loenda méanni kannul aastarongaste arv! Mo6dda selle kdnnu
imbermd6t! Kas koik aastardongad on thelaiused?

Mainni oite ehitus.

Mind &itseb kevadel juba maikuus, kui on juhtunud soe ke-
vad. On aga kevadel ilmad kiilmad, siis hilineb kdikide kevad-
taimede arenemine. Ka méind Gitseb siis hiljem.

Oitseval ménnil leiame isasdisi ja emasdisi sama taime Kkiiljes.
Mind on iihekojaline taim. Isasdied tekivad okstel uute vor-
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sete alumise osa iimber tiheda kogumikuna. Need paistavad
meile hédsti silma oma helekollase viarvuse tottu (39. joon., a).
Emasodied arenevad samal ajal iilemiste okste tipus. Nad moo-
dustavad seal vidikesed punakaspruunid &isikud (39. joon., b).
Isasditel puuduvad tupp- ja kroon-
lehed tdiesti; ainult dierao alusel leidu-
vad moned kitsad nahkjad lehekesed
(40. joon., 1). Iga Ois koosneb ainult
kollaseist tolmukaist, mis suurel arvul
imbritsevad Oieraagu. Tolmukate vir-
vusest olenebki Gite helekollane varvus.
Tolmukad on lamedad, soomusekujuli-
sed ja kannavad alumisel kiiljel kaht
tolmupesa, kus tekib palju dietolmu.
Minni dite tolmlemine toimub
tuule abil. Nagu kdigil tuulelembestel
taimedel, nii puuduvad ka méanni ditel
mesimahl ja meeldiv 15hn.
40. joon. Midnni Tolmuterade pind on sile ja kuiv.

0i . 1 — isasdis; 51, o :

s b el _‘sa; '} Nii ei jad tolmuterad mitmekaupa kokku
— ’ " . . .

emasdis; s — seemne. 82 moodusta raskemaid puntraid, mis

pung. voiksid otsekohe alla langeda. Iga tol-

mutera kandub tuules iiksikult. Kui

vaatleme minni tolmutera mikroskoobiga, siis ndeme, et ta kan-

nab kaht pdiekest, mis on tdidetud Shuga (41. joon.). Selle taga-

jarjel on ta vidga kerge ja voib tuules

kaugele lennata ning juhuslikult langeda
ka emasoitele.

Kevadiste vihmasadude puhul voime
monikord veeloikude pinnal nidha kol- 41. joon. Médnni
lakat kihti. Rahvas iitleb siis, et on tolmutera tuge

St s vasti suurendatult (250
sadanud vidvlit. See véddvlisarnane St B Shupiio
kiht koosneb peaasjalikult ménni tolmu- ]
teradest, mis vihmapiisad on Shust alia
toonud.

Méinni emasdisiku (40. joon., 2) moodustab hulk &isi, mis
oma ehituselt on iisna lihtsad. Tupplehtede, kroonlehtede ja
emakate asemel leiame igal Giel ainult soomusetaolise lehekese.
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See leheke vastab varem vaadeldud taimede emakale, sest ta
kannab oma iilemisel pinnal kaht viikest seemnepunga (40.
joon., 3). Tolmuterad pddsevad seemnepungadele kergesti ligi,
sest need pole peidetud sigimikku, nagu varem vaadeldud taime-
del, vaid asetsevad katmatult soomuse iilemisel pinnal.

Pirast tolmlemist kasvavad emasdie soomused edasi ja
nende vélimised ddred kleepuvad vaigu abil kinni. Nonda tekib
noor roheline kibi, mille soomuste vahel seemnepungad arenevad
seemneteks.

Kiipseks saamiseks kulub seemnetel veel jirgmine suvi ja
alles kolmanda aasta kevadel pddsevad nad vilja. Selleks ajaks
on kidbisoomused puitunud ja pruuniks muutunud. - Kuivades
koverduvad nad viljapoole ja vabastavad niiviisi seemned. Need
on varustatud tiivaga, mille tdttu tuul neid vGib kaugele kanda.

Ulesandeid. 1. Leia miéndidel oksi, mis eelmisel aastal on kand-
nud isasoisi! Kuidas neid dra tunda?

2. Loika roheline teise aasta kabi pikuti pooleks, et niha seem-
nete asetust soomuste vahel!

3. Vota vigastamata ménniseeme ja seeme, millelt tiib on kor-
valdatud! Lase neid ohus korgelt alla langeda! Millle poolest nende
langemine erineb?

4. Vaata metsas, kas juba puudelt mahalangenud kébidel on soo-
muste vahel seemneid!

Mainnik.

Minnid moodustavad suuri metsi, kuid mitmel pool, niiteks
liivaluidetel ja kuivadel kinkudel, vdime leida ka iiksikult kasva-
vaid ménde. Kui vordleme iiksikult kasvava méinni kuju metsas
kasvava midnni omaga, siis ndeme suurt vahet. Uksik mind on
madal, tema vora lai, suuremad oksad ulatuvad tihti isegi vastu
maad. Niisama vana metsamidnd on. aga mitu korda pikem ja
tema sirge, otse iiles kasvav tiivi kannab oksi ainult iisna iile-
val. Seesugustest puudest saadakse hdid sirgeid palke.

Et iiksik mdnd metsaménnisi erineb, selleks peab olema mingi
pohjus. Selleks pdhjuseks ei ole vee ja toiteainete rohkus vdi
vahesus pinnases, sest mannid erinevad ka siis, kui pinnas metsas
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on samasugune nagu seal, kus kasvab iiksik ménd. Erinevuse
pbhjustajaks on valgus. Uksiku minni eest ei varja miski péi-
kesevalgust. Ulemised oksad heidavad kiill varju alumistele,
kuid selle eest kasvavad alumised oksad nii pikaks, et nende ok-
kaid kandvad tipud varjust vdlja padsevad. Nii tekibki iiksikuil
mindidel lai vora. Metsas aga ei pddse alumised oksad pidikese-
paistele, sest siin varjavad neid ka naabruses olevad puud, ja nad
surevad. Vesi ja pinnasest vdetud toiteained voolavad niiiid
puu iilemistesse osadesse ja vdimaldavad kiiret korgemaks kas-
vamist. Alt aga ikka jdrjest sureb varjujddvaid oksi. Metsa
vaadeldes niib meile, nagu piiiiaksid puud iiksteise voidu pikaks
kasvada, et teistest kdrgemale ulatuda ja teiste varjust pdéaseda.

Noores maiannikus leiame
palju rohkem ménde kui niisama
suurel pindalal vanas ménnikus.
Noortest puudest paljud sure-
vad, enne kui jouavad suureks
kasvada. K@oik puud ei saa kas-
vada iihesuguse kiirusega. Moni
on juhtunud kohale, kus toite-
aineid on viahem, moni teine
jalle on sattunud veevaesemale
kohale, kolmas vdis areneda
seemnest, mis hiljem maha lan-
ges, jne. Need puud on kidura-
mad ja vidiksemad kui paremale
kohale sattunud ja varem kas-
vama hakanud puud. Suure-
maist puudest nad iile kasvada ei joua ja iga aastaga jddvad iiha
enam teiste varju. Viimaks nad surevad, kuivavad ja murduvad
vOi méddanevad dra. Vana minniku moodustavad 16ppeks iihe-
korgused ja tihetugevused ménnid.

Nendest vaatlustest mannikus selgub meile iiks ménni oma-
dus: médnd on valgusendudlik puu, mis viheses valguses kasvada
ei saa.

Minniku all leiame peaaegu alati muid taimi. Ainult ilisna
harva on siin tdiesti lage liiv. Et aga méinnikud esinevad toite-
ainete poolest vaesel pinnasel, siis saavad siin kasvada taimed,

42 joon, Sookailu oit-
sev oks.
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mis samuti on pinnase suhtes vihendudlikud. Seesuguseid taimi
on vihe ja seepédrast pole miannikualune taimestik kunagi rik-
kalik.

Kuivas méannikus voime leida kanarbiku-, pohla- ja mustika-
po6said. Kui ménnik kasvab niiskel pinnasel, siis ndeme siim
sinika- ja sookailu-poGsaid (42. joon.). Peale nende leiame ai-
nult iiksikuid rohttaimi. Rohkem on siin mitmesuguseid samb-
laid ja samblikke. Madalamais kohtades leidub peale muude
sammalde rabasammalt.

Kas taim kuski saab kasvada vdi mitte, see oleneb mitmesu-
gustest tingimustest: valgustuse tugevusest, niiskusest, pinnase
koosseisust jne. Koos kasvavad need taimed, milledele vastavad
selles kohas esinevad tingimused. Teises kohas, kus tingimused
on teissugused, kasvavad ka teised taimed. Nonda tekivad loo-
duses taimede riihmitised. Neid riihmitisi nimetatakse taime-
iihiskondadeks. Minnik on iiks taimeiihiskond.

Ulesandeid. 1. Piira néoriga tiks aar (100 m2) vana méannikut ja.
loenda, mitu méndi kasvab sellel pindalal! Tee sedasama noores:
méannikus ja vordle saadud arvusid!

2. Vaata ja kirjuta illes, missuguseid noori puid ja pddsaid kas-
vab vana méanniku all!

Mainni tidhtsus.

Mainni tiivi ei anna nii tihedat ja iihtlast puitu kui kask, saar;
pihlakas vOi tamm. Seepérast on tema vaddrtus mooblitodstuses
viike. Et ta aga sisaldab vaiku, siis ei 1dhe ta niiskuses kergesti
middanema. See omadus teeb ta viirtuslikuks materjaliks ma-
jade, sildade ja tarade ehitamiseks.

Kiittepuuna on méinnipuu vidhem vidrtuslik kui kase- ja
lepapuu. Odavuse tttu tarvitatakse teda siiski laialt. Rohkem
soojust annavad jdndrikud ja vaigurikkamad ménnid.

Vaik on viidrtuslikem minni sisaldis. Tehastes saadakse
sellest mitmesuguseid aineid. Neist on tuntuimad tidrpentin,
mida tarvitatakse maalritoostuses, ja kolofoonium ehk kampol,
millega viiuldajad vdiavad viiulipoogna johve. Kampolit tarvi-
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tatakse palju ka seepide, lakkide ja paberi valmistamisel. Pu-
hastamisel saadakse toorest tdrpentinist tirpentinidli, mida ka-
sutatakse ka arstiteaduses. Vaigurikastest minnikdndudest ae-
takse tdrva. Torvast eraldatakse pigi, mida tarvitavad king-
sepad.

Polemisel annab vaigurikas puu palju tahma. Seegi leiab
kasutamist, sest sellest on vdimalik valmistada triikimusta ja
saapamaiirdeid.

Sellest kdigest jargneb, et midndi tuleb lugeda meile viga ka-
sulikuks taimeks. Minnid kasvavad aga liiva-aladel, mis ilma
maandideta oleksid tdiesti vddrtuseta. Nii muudab mind ka
liiva-alad inimesele tuluallikaks.

Kuivades méannikuis on ka 6hk kuiv ja puhas. Suvel kuuma
ilmaga on ta tdis meeldivat vaigulohna. Seesugune dhk on ter-
visele kasulik. Tiisikushaiged ja muud kopsuhaiged paranevad
sellises dhus. Seepidrast ehitatakse mannikuisse ravimisasutisi
— sanatooriume — kopsuhaigetele.

Ravimiseks kasutatakse ka moori mannivosusid. Nendega
tehakse vanne, mis kosutavad nidrve moningate ndrvihaiguste
puhul. y

Taimede liigitamisest.

Taimeriigis on taimi, mis iiksteisest viga tugevasti erinevad.
Niiteks on minnil ja vdilillel palju rohkem erinevaid kui iihiseid
tunnuseid. Teisest kiiljest leiame aga taimi, mis paljude tun-
nuste poolest iiksteisega sarnanevad. Naiiteks kibetulikas, roo-
mav tulikas ja teised tulikad on niivdrd sarnased, et seda viljen-
dame juba nende nimedes. Kaiki neid nimetame tulikaiks. Tai-
med, mis iiksteisega palju sarnanevad, iihendatakse iiheks pere-
konnaks. Niiteks moodustavad kdik tulikad koos tulikate
perekonna.

Perekond koosneb liikidest. Kibetulikas on iiks liik, roomav
tulikas teine liik, mugultulikas kolmas liik jne. NOndasama on
valge liilia ja kirju liilia kaks liiki, mis kuuluvad liiliate pere-
konda. Valge karikakar ja kollane karikakar on kaks liiki kari-
kakarde perekonnast jne.
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Vorreldes iiksteisega taimede perekondi, leiame perekondi,
mida iihiste tunnuste pohjal véime iihendada veelgi suuremaks
rithmaks — sugukonnaks. Niiteks sarnanevad rdikad, sinepid
ja tolkjad oma Gite ehituselt: neil koigil on ristdied, mis koosne-
vad neljast tupplehest, neljast kroonlehest, kahest lithemast ja
neljast pikemast tolmukast ning iihest emakast, mis on kahe-
pesaline. Viljaks on neil enamasti kdder voi kodrake. Selle-
péarast iihendatakse need taimed ristdieliste sugu-
konnaks.

Tulikate perekond kuulub tulikaliste sugukonda.
Siia kuuluvad veel iilased, sinililled, varsakabjad, karukellad ja
kullerkupud. K@oigil neil on palju tolmukaid, mitu emakat ja
lahklehine diekate.

Valge imindges kuulub huuldieliste sugukonda.
Selle sugukonna tunnusteks on liitlehine, enamasti viie tipmega
Oietupp, liitlehine Oiekroon, mis iileval enamasti 16heneb ka-
heks huuleks — iila- ja alahuuleks, neli tolmukat, milledest kaks
on pikemad ja kaks lithemad, ning iiks emakas, mille sigimik ja-
guneb neljaks osaks. Lehed on neil vastakad ja vars melja-
kandiline. .

Porgand kuulub sarikaliste sugukonda. Selles
sugukonnas koonduvad &ied sarikaiks voi liitsarikaiks; iga Ois
koosneb viiest tupplehest, viiest kroonlehest, viiest tolmukast ja
iihest emakast; vili jaguneb enamasti kaheks. Vars on putkjas
ja lehed enamasti suure tupega. Peale porgandi kuuluvad siia
koomned, tillid ja mitmed metsikult kasvavad putked, niit.
koerputk. '

Oad, herned ja teised liblikjate Sitega taimed moodustavad
liblikdieliste sugukonna. Pidevalill, véilill, karikak-
rad jt. taimed, millede &ied on koondunud korvdisikuiks, moo-
dustavad korvdieliste sugukomnma, kuldtihed, tulbid,
liiliad ja sibulad — liilialiste sugukonna, rukis ja tei-
sed teraviljad ning kdik metsikult kasvavad korstaimed — k O r1-
reliste sugukonna.

Kdigil neisse sugukondadesse kuuluvail taimedel on seemne-
pungad peitunud sigimikku. Pidrast Oitsemist areneb neil ema-
kas viljaks, mille sees on seemned. Vastandina neile on minnil
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ja teistel okaspuudel seemnepungad lahtiselt emasdite soomuste
kiiljes. Selle tunnuse pdhjal jagame kdik distaimed kaheks suu-
reks rithmaks: paljasseemmnetaimedeks, kuhu kuulu.
vad okaspuud, ja kateseemnetaimedeks, kuhu kuu-
luvad koik teised distaimed.

Kateseemnetaimi on palju rohkem kui paljasseemnetaimi.
Endi vahel kateseemnetaimede sugukondi vorreldes leiame, et
neid on voimalik rithmitada kaheks. Liilialistel ja korrelistel
puudub peajuur, selle asemel esinevad ‘narmasjuured; lehed on
neil enamasti kaar- v8i ré6proodsed, tolmukaid on 3 vGi see arv
kahekordselt (6). Teistel sugukondadel — ristGielistel, sarika-
listel, korvdielistel jne. — peajuur enamasti esineb; lehed on
neil enamasti kas sulg- voi sGrmroodsed, tolmukaid, tupp- ja
kroonlehti on enamasti 4 v6i 5 voi need arvud kahe-, monikord
ka mitmekordselt. Seda rithma, kuhu kuuluvad liilialised ja kor-
relised, nimetatakse iheiduleheliste klassiks, teist,
kuhu kuuluvad ristdielised, tulikalised ja teised — kaheid u-
leheliste klassiks.

Klasside nimed on voetud seemne ehituse jargi. Kui oa voi
herne seemnetel kest korvaldada, siis ndeme, et seeme jaguneb
kergesti kaheks poolmeks. Neid poolmeid nimetataksegi id u -
lehtedeks. Mitte kdigil kaheidulehelistel taimedel pole idu-
lehed nii suured nagu oal ja hernel. Enamasti on nad viikesed
ja varjul muude seemneosade vahel, kust nad alles seemnete ida-
nemisel nihtavale tulevad. Uheiduleheliste taimede seemnetes
aga pole kunagi kahte idulehte, vaid ainult iiks.

Oistaimede iildist liigitamist vdime kokkuvdtlikult kujutada
jargmiselt:
iitheidulehelised
kaheidulehelised
paljasseemnetaimed — okaspuud.

£ 2 kateseemnetaimed
Oistaimed {

Sonajalad.

Sonajalad oma juurte, varte ja lehtede ehituselt meenutavad
distaimi. Oisi neil aga ei teki—nadon eostaimed.

Meie sdnajalgadest harilikumaid on naistesdnajalg
(Athyrium Filix-fémina, 43. joon.). Oma peenelt jagunenud
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sulgjate lehtedega on ta viga ilus taim. Ta on varjulembene
taim ja teda leidub meie metsades koikjal. Teine harilikum sona-
jalg — kilpjalg (Pteridium aquilinum, 44. joon.), on aga
suurte tugevate nahkjate lehtedega ja kannatab selle t6ttu ka ot-
sest piikesevalgust. Ta kasvab mitte ainult metsa all, vaid ka
metsaservadel, raiesmikel ja ndmmedel.

TS
i
Ml

e

B

AN

43. joon. Naistesdona-

jalg. a — osa lehest; b — 44, joon. Osa kilpjala

lehekese tiikike altpoolt; ¢ — lehest. a — lehe osake

osa sellest suurendatult; loo- altpoolt; paistavad leheser-
rid on kujutatud mustana, vad, millede all eospesad.

Suurimate s6najalgade hulka kuuluvad ka maarjasodona-
jalg (Drydpteris Filix-mas, 47. joon.) ja ohtene sGna-
jalg (Drydpteris spinulésa, 45. joon.). Need on viga teineteise
sarnased, ainult ohtese sOnajala lehtede serval on hambad suu-
remad kui maarjasdnajalal ja teravate otstega. Molemad kas-
vavad metsa all, kuid ohtest sdnajalga leidub palju sagedamini.
Nende juurikast valmistatakse ravimit paelusside valjaajamiseks.

Metsataim on ka suur laanesdnajalg (Struthiopteris
Filicdstrum, 46. joon.). Tema ilusa lehterja kuju tottu kasvata-
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takse teda sageli ilutaimena aedades, viga tihti ka kalmistuil
haudade ilustamiseks.

Eosed tekivad sOnajalgadel viikestes karbikestes — eospesa-
des ehk sporangiumides. Sporangiumid arenevad suve teisel
poolel sonajala lehtede alumisel pinnal lithikeste varrekeste ot-
sas. MaarjasOnajalal ja ohtesel sOnajalal katavad noori spo-
rangiumide kogumikke viikesed iimmarikud voi meerjad lehe-
kesed — loorid. Hiljem, kui sporangiumid valmivad, kuivab ka

46. joon. Laa-
ne-sonajalg.

45, joon. Ohtene s - a — harilik leht;
najalg a— osalehest; b — eoseid kan-
b — lehekese osa altpoolt; dev leht; ¢ —
¢ — tiikike sellest suuren- osake sellest suu-
datult. rendatult.

neid kattev loor (47. joon., 4, B ja C). Naistesdnajala loorid ja
nende all olevad sporangiumide kogumikud on piklikud ja pais-
tavad seetSttu kriipsudena (43. joon., b ja ¢). Kilpjalal asetse-
vad sporangiumid pikkade ribadena leheosade alumistel serva-
del. Erilisi loore neil ei tekigi, vaid nende kaitseks keerdub
sissepoole leheserv (44. joon., a). Laanesdnajalal ei teki sporan-
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giumid harilike lehtede Kkiiljes, vaid suvel kasvavad tal erilised
lehed, millede ainsaks iilesandeks on sporangiumide tootmine.
Need lehed asetsevad harilikest lehtedest moodustatud lehtri
sees ja nende sulgjad osad on vidga kitsad. Algul on nad rohe-
lised, kuid peagi muutuvad pruuniks (46. joon., b).

47. joon. Maarjasonajalg. A — lehe osa ristildik, pa;\istavad
eospesad loori all (suurendatud 20 korda); B — lehe osake looridega
(suurendatud 3 korda); C — loorid on eospesadelt dra tulnud.

Sporangiumi sein on vidga Ohuke; ta koosneb ainult iihest
rakkude kihist. Muude rakkude hulgas paistab siin silma iiks
tugevamate rakkude rida. Kuivades see rakkude rida sirgub ja
kédristab sporangiumi seina katki. Nii pddsevad eosed vilja
(48. joon., I).
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- Kuigi sonajalad paljunevad eoste abil, nii nagu distaimed
seemnete abil, ei sarnane eos Jistaimede seemnega. Seeme
koosneb suurest hulgast rakkudest ja sisaldab taime idu iihes
toidutagavaraga. Eos aga koosneb iihestainsast rakust ja teda
voime vorrelda distaimede tolmuteraga.

Niiskele mullale langenud
eos hakkab kasvama ning temast
areneb viike roheline maas la-
mav leheke. Seda nimetatakse
sonajala eelleheks. Eelleht on
siidamekujuline; tema ldbimoot
ulatub mone millimeetrini. Alu-
misel kiiljel tekivad tal karvad,

48, joon. 1 — pakatanud eos- milledega ta mullasse kinnitub

pesa; 2 — eelleht noore sdna-  ja toitu votab.

jalaga; bK — eelleht; jF — Eellehe alumisel pinnal are-

noor sdnajalg. nevad ka erilised viikesed vilja-

kasvud. Uhed, viiksemad, on

kujult kerajad ja neid leidub enamasti eellehe terava tipu ligida!

karvade vahel. Neid nimetatakse anteriidideks. Teised aset-

sevad siidamekujulise viljaldike juures.

Need meenutavad pudelit, mille alumine

osa peitub eellehes, kael aga ulatub vilja.

Neid nimetatakse arhegoonideks (49.
joon.).

Tdiskasvanud anteriid avaneb, kui ta
kaste- v4i vihmaveega mairjaks saab. "Te-
mast péddseb siis vdlja hulk iilivdikesi, ai-
nult tugeva suurendusega nihtavaid keha-
kesi. Need on korgitdmbaja-kujuliseit
keerdus ning iiht otsa katavad neil viikesed
ripsmed ehk .viburid. Viburite abil sou-
des ujuvad nad vees nagu loomakesed. : 5
Anteriidides tekkivaid ja viburite abil 49. joon. Maarja-
liikuvaid kehakesi nimetatakse spermato- SO najala eel-

% 2 > leht. Nzha karvad,
zoidideks (50. joon.). nende vahel anteriidid,

Arhegooni laienenud osas areneb Uks  kgrgemal — arhe-
kerajas rakk, mida nimetatakse munara- goonid.
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kuks (51. joon., E). Viljaulatuv kaelaosa aga on kanalitaoline
ja tiditub limaga. Tiiskasvanud -arhegoonil avaneb tipp ja sper-
matozoidid, mis vees ujuvad, vdivad niiiid ka arhegooni pddseda

50. joon, S6najala ante-

riidid, Vasakul kinnine, pare-

mal avanenud _anteriid, millest

spermatozoidid vdljuvad (suuren-
datud 300 korda).

kuks sdnajalaks, mis suureks
abil levib.

(51. joon., 2). Uks spermatozoid
ujub munarakuni, tungib selle
sisse ja iihineb sellega. Selle
jarel hakkab munarakk kasvama
ja temast areneb uus taim.

Algul on see taim eellehe
kiiljes kinni ja votab sellelt toitu
(48. joon., 2). Kui tal aga juured
on joudnud tekkida ja ta mullast
hakkab toitu vdtma, saab ta ise-
seisvaks. [Eelleht aga nirtsib.
Eellehe kiiljes tekkinud mnoor
taim areneb pikkamodda harili-
kasvanult eoseid toodab ja nende

Sonajalgade elukdigus vdime eraldada kaks jirku ehk pdlve.
Uhe pdlve, mis on lithiealine, moodustab eelleht. Et eelleht kan-

51, joon, SGnajala arhegoonid. I — kinniselt; 2 — avane-
nult; E — munarakk (suurendatud 250 korda).

nab kahesuguseid organeid, anteriide ja arhegoone, siis nimeta-
takse teda sugupolveks. See, mida harilikult nimetame sdna-
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jalaks, on eospolv, sest ta kannab sporangiume, milledes tekivad
eosed. Sugupdlv ja eospdlv vahelduvad korrapéraselt.
Ulesanne. Kaeva sOnajala maa-alune vars mullast vilja ja 16ika

pikuti pooleks! Kui suurel ulatusel on ndha vanade lehevarte jaé-
nuseid?

\
Osjad.

Osjadest tuntuim on pd1dosi (Equisétum arvénse), mis
kasvab umbrohuna pdldudel. Tema roheline vars on sooniline
ja koosneb liilidest, mille tagajdrjel ta meenutab kort. Viikesed
lehed kinnituvad sGlmekohtadesse. Nad on liili alumise osa
iimber tupekujuliselt kokku kasvanud. Vabaks jddvad ainult
lehe tipud.

Ulemises osas kannab vars oksi. Oksad kinnituvad sdlme-
kohtadesse méinnastena. Mida korgemale, seda lithemad on
oksad. Kuusetaolise kuju pdrast mimetab rahvas mdnel pool
poldosja poldkuuseks. Nagu vars, nii jagunevad oksadki liilideks
ja kannavad viikesi kokkukasvanud lehti (52. joon., B).

Poldosja kitkudes vdi murdes tundub ta olevat habras; kuid
seejuures on ta kare, viib isegi kdtt veristada, sest ta sisaldab
rdni. Seetdttu ei s66 loomad pdldosja. Réni on osjale enese-
kaitsevahendiks.

Kui katsume poldosja tdielikult mullast vdlja juurida, siis
selgub, et seda teha pole kerge, sest vars jaitkub maa all ja see
maa-alune vars on viga pikk. Ta tungib meetri siigavuseni ja
ldheb siin maapinnaga roobiti. SOlmekohtadest kasvavad tal
peenikesed juured.

Suve jooksul kogub pdldosi maa-alusesse varde toiteaineid
tagavaraks. On toiteaineid palju, siis tekivad maa-aluse varre
kiilge veel viikesed mugulad.

Maa-alune vars on mitmeaastane: talveks ta ei sure dra, vaid
tekitab jargmisel aastal uued maapealsed osad. Ta asetseb nii
siigaval maa sees, et kiindmisel sahk temasse ei puutu. Pdldosi
on viga kahjulik umbrohi, mida on raske hidvitada. Et maa-
alune vars maa sees pikeneb ja haruneb, siis levib pdldosi pSllul
iga aastaga rohkem.
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52, joon, P61dosi, A4 — kevadine vdsu; B — suvine vdsu; C — ke-

vadise vOsu tipp; D — eospesadega leheke kevadise vosu tipust; E —

eospesad on pakatanud; F — noor eos (tugevasti suurendatud); G — eos
niiske ilmaga; H — eos kuiva ilmaga.

Vara kevadel, juba aprillikuus, vdime niha pdldosja maa-
pealsete osade ilmumist. Kevadised taimed erinevad aga viga
palju suvistest ,,poldkuuskedest”. Neil puudub roheline virvus,
nad on kollaka, isegi punaka védrvusega ja meenutavad nugi-
taime. Rahvas nimetab neid ,tilkadeks®. ,Tilgad*“ on Kkiill
lililised ja iga liili algust {imbritseb lehekestest tekkinud tupp,
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kuid nad ei kanna oksi. Nad ei sisalda ka rdni ning on pehmed
(52. joon., A). Need kevadised vosud ei hangi toitu iseseisvalt,
vaid elavad ainult siilitusainetest, mida neile annab maa-alune
vars.

Kevadise vdsu tipus asetseb varre iimber palju viikesi kuue-
kandilisi lehekesi, millede varrekesed kinnituvad lehekeste kesk-
paika (52. joon., C). Iga lehekese all tekib kuus kotikest. Need
on eospesad (52. joon., D ja E). Valminud eospesad pragunevad
ja tuul kannab eosed laiali. Selle jdarel kevadine v3su nirtsib ja
tema asemele kasvab maa-alusest varrest roheline oksi kandev
suvine vosu — ,,poldkuusk®.

Mahalangenud eostest arenevad eellehed. Need on lihtsa
ehitusega ja kinnituvad mulda karvade abil nagu sdnajalagi eel-
leht. Karvu, mis tdidavad juurte iilesandeid, nimetatakse juur-
niitideks ehk risoidideks. Kujult pdldosja eellehed erinevad
sonajala eellehtedest. Nad on lapiliste harudega, mis kasvavad
ilespoole.

Uhed pdldosja eellehed, harilikult vidiksemad, kannavad ai-
nult anteriide, teised, suuremad, ainult arhegoone: pdldosja eel-
leht on kahekojaline. Kaste- v3i vihmavees pddsevad spermato-
zoidid kergesti arhegoonide juurde, sest pdldosja eellehed
kasvavad enamasti mitmekesi iiksteise ligidal. Munarakust
areneb suvine vosu.

Eellehtede ligistikku kasvamine on seletatav eoste ehitusega.
Iga eos on varustatud nelja pika haruga. Niiskuses tombuvad
need harud spiraalselt iimber eose kokku, kuivaga aga sirguvad
laiali (52. joon., G ja H). Tuulega laiali kandudes juhtub ikka,
et mitu eost harudega iihte jddvad ja viimaks koos maha lange-
vad, kus siis mitu eellehte kasvab. Ve hini

Mitte koigil osjaliikidel ei jagune eospdlv eoseid tootvaks
leheroheliseta kevadiseks vdsuks ja roheliseks suviseks vdsuks.
Konnaosjal (Equisétum limésum), mis kasvab niisketes
kohtades, on mdlemad v&sud tédiesti sarnased ja ilmuvad ka keva-
del samaaegselt. Nende vars on sile ja oksteta vdi lithikeste
okstega. Konnaosi sisaldab vihe rini ja on ainuke osjaliik, mida
loomad s6ovad. Raudosja (Equisétum hiemdle) igiroheling
oksteta vars on aga viga rénirikas ja kare. Ka temal puudub vahe
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eoseid kandva ja mittekandva vdsu ehituses. Erinevus vdsude
ehituses esineb aga nditeks metsosjal (Equisétum silvati-

cum).
on viga kahar.

kuid need on palju lithemad.

Kollad.

Metsosja suvise vosu oksad harunevad korduvalt ja taim
Ka kevadise vosu iilemine osa kannab tal oksi,

Sagedaimad kollaliigid Eestis on karukold (Lycopdodium
clavdtum, 53. joon.) ja katekold (Lycopédium annétinum,

53, joon, 1 — karukold; 2 — leheke eospesaga;

52

3 — eosed (tugevasti suurendatud).

54. joon.). Karukold
kasvab metsades ja
ndmmedel, eriti okas-
metsades. Tema pikk
vars roomab modda
maad, kinnitudes lii-
hikeste juurte abil.
Varre Kkiiljest iiles-
poole kasvavad ok-
sad. Nii vart kui ka
oksi katavad tihe-
dasti kitsad rohelised
lehed, millede tipp
aheneb pikaks karva.

keseks.
RN

NI

Suve teisel poolel
nideme erilist muutust
karukolla okstel. Oks-
te tipp pikeneb: pike-
nenud osa lehekesed
on viiksemad ja aset-
sevad horedamalt;
viimaks haruneb pike-
nenud osa kaheks voi
kolmeks (53. joon., I).



Harusid katavad tihedalt lehekesed, mis on palju laiemad
harilikest lehtedest. - Nii tuletavad need harud meelde viljapdid.
Igale lehekesele miisuguses peakeses tekib iilemisel pinnai
neerukujuline eospesa (53. joon., 2). Eospesas areneb viga palju
viikesi kollaseid eoseid, mis vélja pdédsevad, kui eospesa pragu-
neb, ja tuulega laiali kanduvad (53. joon., 3).

54, joon, Kate- 55, joon. Vares-
kold, kold.

Eostest kasvavad viikesed eellehed. Need pole lehekeste
sarnased, vaid tuletavad meelde viikesi mugulaid. Nad kasva-
vad ka enamasti maa sees. Iga eelleht kannab anteriide ja arhe-
goone, niisiis on eelleht iihekojaline. Pédrast spermatozoidiga
ithinemist kasvab munarakust harilik karukold.

Katekold erineb karukollast sellega, et tema lehed ei 16pe
karvakestega ja et tema eospesi kandvad pead ei ole eriliste var-
rekeste otsas. Ta kasvab niiskemais metsades kui karukold.

Vareskolla (Lycopédium complandtum, 55. joon.) vars
ja oksad on lapikud ning viikesed lehed soomusjalt nende vastu
surutud. Teda leidub hdredais liivaseis médnnimetsades.
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Kollad on igirohelised taimed ja neid tarvitatakse pdrgade
tegemiseks talvel, kui muid rohelisi taimi ei ole. Et vareskolda
leidub vidhe ja hoolimatu kitkumise tSttu on karta tema hévimist,
siis on looduskaitse-seaduse alusel tema kogumine miiiigi tarvis
keelatud. Y

Koldade eoseid kasutatakse ka apteekides pillide valmista-
misel. '

Osjad ja kollad sarnanevad sdnajalgadega eospdlve ja sugu-
polve vaheldumisega. Eospdlv on neil jagunenud juureks, var-
reks ja lehtedeks ning neis kulgevad sooned toiteainete juhtimi-
seks. Sellepédrast nimetatakse sdnajalgu, osje ja koldi sonajalg-
taimedeks ehk sooneostaimedeks.

Samblad.

Samblad kasvavad mitmesugustes tingimustes. Neid leiame
metsa all, soodes ja rabades, niitudel, ndmmedel ja liiva-aladel,
puutiivedel ja kdndudel, miiiiridel ja plankudel. Nad on vihe-
noudlikud taimed. Kui nad pduaajal tdiesti dra kuivavad ja
koltuvad, ei ole nad surnud mnagu muud kuivanud taimed, vaid
marjaks saades muutuvad jillegi roheliseks ja jitkavad oma elu-
tegevust. :

Ehituselt on samblad lihtsamad kui sdnajalgtaimed. Nende
keha jaguneb Kkiill varreks ja lehtedeks, kuid juured neil puudu-
vad. Juurte aset tdidavad risoidid, mis tekivad wvarre alumise
osa kiiljes.

Risoidide arv ei ole kiillaldane selleks, et varustada kogu
taime veega ja toitesooladega. Nende peamiseks iilesandeks on
taime kinnitamine aluspinnale. Vett votavad samblad vastu oma
lehtedega. Kuiva ilmaga kannab tuul sambla lehtedele tolmu.
Saavad lehed mirjaks, siis lahustuvad vees ka tolmus olevad mi-
neraalained ja tungivad iihes veega samblasse. Nii votab sam-
mal lehtede kaudu vastu ka toiteaineid.

K&ik samblad on viikesed taimed. Suurimaid nende hulgas
on harilik karusammal elk kiolina (Polytrichum
commiine, 56. joon.), mida leiame metsa all maas. Niiskemais
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kohtades esineb ta sa-
geli tihedate maitastena.
Maittad tekivad selle tot-
tu, et karusambla risoi-
didel arenevad pungad,
milledest kasvavad uued
taimed.

Mirja ilmaga sirutu-
vad karusambla lehed
laiali ja hoiduvad var-
rest eemale. Niisaavad
nad haésti vett vastu
votta. Kuivaga keerdu-
vad nad kokku ja hoidu-
vad vastu vart; selles
olekus toimub vee auru-
mine lehtede kaudu aeg-
lasemalt. Uurime karu-
sambla lehti tugeva suu-
rendusega, siis leiame
isedrasuse, mis soodus-
tab vee vastuvotmist ja
sailitamist: lehtede iile-
misele pinnale kinnitu-
vad Ohukesed liistakud
korvuti nagu lehed raa-
matus. Need liistakud
suurendavad vett vastu-
vOtvat pinda ja kui taim
on veega Kkiillastatud,
jadb mende vahele vett
varuks. Keerdub aga
leht kokku, siis ei pidise
tuul liistakute vahele ja
vesi ei auru liiga ruttu
(57. joon.).

Suve alguses voime
paljudel karusammaldel

56. joonn. Karusammal I — isas-
taimed; 2 — emastaimed sporogoonidega;
3 — eoskupar; 4 — eoskupar tanukeseta;
5 — eoskupar kaanekeseta; 6 — eoskupar
ristildigus; 7 — pikilGik isastaime tipust
anteriididega; & — emastaime tipu piki-
16ik:.a — arhegoonid; b — lehekesed piki-
16igus.
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tdhele panna tipus harilikest lehtedest laiemaid punakaid lehe-
kesi. Need lehekesed iimbritsevad taime tippu ringina, nii et
paistab, nagu kannaks karusammal &it. Seespool punakate lehe-
keste ringi arenevad varre tipus viikesed piklikud anteriidid
(56. joon., 7). Anteriididega taimi nimetame isastaime-
deks. Igas anteriidis tekib suur hulk vidga viikesi, kahe vibu-
riga varustatud spermatozoide. Anteriidid avanevad ja sperma-
tozoidid pddsevad vilja, kui taimele langeb vihma- voi kastevett,
mille sees spermatozoidid saavad ujuda.

Teistel karusammaldel, emastaimedel, arenevad tipus
arhegoonid. Need meenutavad kujult pudelikest veel suuremal

57. joon. Karusambla lehe ristildik. 1 —leht laialisiru-
tunult; 2 — leht kokkukeerdunult (suurendatud 100 korda).

maédral kui sOnajala arhegoonid (56. joon., 8a). Arhegoone iimb-
ritsevad lehekesed pungasarnaselt. Sellepédrast paistavad emas-
taimed meile vihem silma kui isastaimed.

Arhegooni kaela tipp avaneb vihma- voi kastevees. Sperma-
tozoidid péddsevad arhegoonide juurde, kui vihmapiisad anterii-
didele kukuvad ja siis laiali pritsivad ning pritsmeid satub arhe-
goonile. Laialikargavais pritsmeis on anteriididest tulnud sper-
matozoide.

Nagu soOnajalgtaimedel, nii areneb ka karusamblal muna-
rakust pidrast spermatozoidiga iihinemist uus taim. Kuid see
pole sugugi selle karusambla sarnane, millest ta tekkis. Ta
koosneb ainult pikast peenikesest varrekesest, mille otsas on
karbike. Karbikest katab Shuke, alt narmalise #ddrega tanuke.
Ka ei kasva see taim iseseisvalt, vaid varrekese alumise otsaga
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kinnitub ta teda tekitanud karusambla tippu ja votab sealt toitu.
Seda taime mimetame sporogooniks (56. joon., 2).

Varrekese otsas olevas karbikeses tekivad eosed. Sellepidrast
nimetatakse teda eoskupraks. Selleks ajaks, kui eosed valmis
saavad, langeb eoskupart kattev tanuke dra (56. joon., 4). Siis
voime nidha, et eoskupar on neljakandiline ja kannab tipus kaa-
nekesesarnast katet. See kaaneke vabaneb ka eoskupra kiiljest.
Eoskupra tippu jddb siis katma ainult dhuke kile, mis kinnitub

58. joon. Sambla eelniidike. e — eos, millest kasvas eelnii-
dike; r — risoidid; p — pungakesed. (Suurendatud 250 korda.)

eoskupra ddrel olevate vidikeste hambakeste kiilge. Algul péé-
sevad eosed vilja hambakeste vahel olevate praokeste kaudu,
pérastpoole kuivab ja kidriseb kogu kile.

Mahalangenud eosest kasvab peenike roheline harunev nii-
dike. Viikeste risoidide abil kinnitub see mniidike maa kiilge.
Teda nimetatakse eelniidikeseks (58. joon.). Eelniidikese Kkiiljes
arenevad viikesed pungakesed. Suurenedes muutub iga pun-
gake harilikuks karusamblaks, mille tipus tekivad kas anteriidid
voi arhegoonid.

Nii véime ka karusambla elukidigus tdhele panna sugupdlve
ja eospdlve vaheldumist. Sugupdlve moodustab harilik karu-

< 76



59. joon. Laanik, 60. joon. Palusammal

sammal ise, sest ta kannab anteriide ja arhegoone. Eospdlvena
esineb sporogoon. Eelniidikese loeme sugupdlve juurde.

Tuntuimad samblad peale karusambla on laanik (Hylo-
comium proliferum, 59. joon.) ja palusammal (Pleurézium
Schréberi, 60. joon.), mis kasvavad suurel hulgal kuivades ménni-

metsades.

Kuuse- ja lehtmetsa all leiame metsakdha-

rikku (Rhytidiadélphus triquétrus, 61. joon.) ja tadhtsam-
m alt (Mnium cuspiddtum).
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61, joon. Metsa-
kdaharik,

Hoolimata vdga paljudest erinevus-
test on sammaldel siiski moned tdhtsad
tunnused iihised sdnajalgtaimedega:
mdlemail toimub korrapdrane sugupdlve
ja eospdlve vaheldus; sugupdlv kannab
anteriide ja arhegoone, eospdlv aga too-
dab eoseid; nii sOnajalgtaimedel kui ka
sammaldel on vars ja lehed. Sellepdrast
ithendatakse sOnajalgtaimed ja samblad
iiheks tiivend-eostaimede hdimkonnaks.

Ulesanne. Leia karusamblaid, mis néi-
vad jatkulistena ehk lililistena! Need on

isastaimed. Iga liili on aastane juurdekasv.
Mitu lili on ndha? Kui pikk on iga lili?



Turbasammal.

Turbasammal (Sphdgnum, 62. joon.)
on virvuselt kahvaturoheline, monikord
pruun, isegi punane. Tema vars kannab
oksi ja neid katavad tihedalt, katusekivide-
taoliselt vaikesed kitsad lehed. Eospdlv.
sporogoon, asetseb lithikese varre otsas.
Tema eoskupral puudub tanuke.

Mikroskoobiga vaadeldes ndeme, et
turbasambla leht koosneb kahesugustest
rakkudest. Uhed on pikad ja kitsad. Need
on elusad rakud, mis sisaldavad alglima ja
leherohelise teri ning -selle tagajirjel pais-
tavad rohelistena. Teised on tdiesti ldbi-
paistvad, viarvuseta. Neil on olemas ainult
rakukest, elus sisu puudub tdiesti. Raku-
kestal ndeme rongakujulisi paksendeid.
Nagu tiinnivitsad on toeks tiinni seintele,
nii annavad need paksendid tugevust raku-
kestale ja takistavad nende sissemuljumist.
Vilimistel seintel leiduvad iimmargused

62. joon. Turba-
sammal

Yo
o]

i avad, mille kaudu vesi vdib sisse pdi-

seda (63. joon.).

basamblal vett

takse puuhoonete

Sellest selgub nende
rakkude tdhtsus: nad vdimaldavad tur-
tagavaraks koguda.
Turbasammal v3ib endasse vett imeda
kuni 20 korda rohkem, kui ta ise kaa-
lub. Ka mniiskest dhust voib turbasam-
mal veeauru vastu votta.

Kuivatatud turbasammalt tarvita-
seinapragude tiit-

63. joon. Turba- miseks. Ta kdlbab ka aluspdhuks loo-

sambla lehe ra- madele.
kud (tugevasti suu-
rendatud). a — elusad
rakud; b — eluta rakk:

Nagu teised

samblad, nii kasvab
ka turbasammal tipuga, kuna alumi-

¢ — avad eluta rakkude 5¢d osad pikkamo6oda kodunevad.
kestades, Samal ajal laieneb turbasambla laik
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ka kiilgede poole. Sajandite jooksul kasvades ja laienedes
vdib turbasammal enda alla votta suured alad. Nii tekivad
rabad.

Ko&ige vanem raba osa on tema keskpaik; siin on samblakihid
kdige paksemad ning rabapind enamasti keskelt korgem kui dér-
telt. .Sexe-péirxast nimetatakse rabasid tihti kdrgrabadeks (64.
joon.).

Alumised surnud sambla kihid rabas kddunevad pikkamododda.
Kodunemiseks tarvitavad taimejddnused dhku, nii nagu tuli pd-
lemiseks. Mirg turbasammal aga ei lase Shul tungida alumis-
tesse kddunevaisse samblakihtidesse. Tuli ilma Shu juurdepdi-
suta kustub. Koddunemine ilma Ohu juurdepddsuta ei jaa Kkiill

W

64. joon. Raba 1abiloik, Turbasamblast tekkinud kihid on
punkteeritud.

tdiesti seisma, kuid toimub vdga aeglaselt. Seesuguse aeglase
kddunemise saadusena tekib surnud turbasambla kihtidest
turvas.

Turba tekitamisest votavad osa koik rabataimed. Nende
jadanuseid vdime turbas dra tunda. Turbast leiame modnikord ka
muid esemeid, mis on juhtumisi rabasse sattunud. Turba sees
kaitstuna piisivad nad kaua. Naiiteks hoitakse Eesti Rahva Muu-
seumis Tartus alal turbast leitud riiet, mis on kuni 1000 aastat
vana.

Turvast tarvitatakse peaasjalikult kiitteainena. Ellamaa ra-
basse Lddnemaal ja Ulila rabasse Tartumaal ehitati suured
elektrijaamad, et kasutada seda odavat kiitteainet.

Virskelt 16igatud turvas sisaldab vidga palju vett. Vee kor-
valdamiseks laotakse turbatiikid ohu kétte kuivama. Puhast
kuivatatud turvast tarvitatakse ka pakkimisainena ja aluspdhuks
lautades.
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Tiivend-eostaimedega vorreldes on seente ehitus iisna lihtne.

Seened.

Tiielikuma ehitusega seentel, millede hulka kuuluvad ka meie

65, joon. Kuuseriis

tuntuimad so0giseened
— kuuseriisikas
(Lactdrius delicidsus, 65.
joon. ja II tahv., 24),
mage pilvik (Rds-
sula alutdcea, 66. joon.
ja II tahv., 26), kivi-
puravik (Bolétus
édulis, 67. joon. ja II
tahv., 1) jt. —, koosneb
seene maapealne osa lii-
hikesest kdnnust ja selle
otsas olevast laiast Kkii-
barast. Modlema ' osa
sisu, ,,seeneliha‘, on ehi-
tatud tihedast peeni-
keste niitide pdimikust,
mida nideme, kui dhukesi
seeneldikusid vaatleme
mikroskoobiga tugeval

66. joon. Mage pilvik,

67. joon. Kivipuravik.
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68. joon. a — leheke seene kiibara alt ristildigus (suurendatud 15¢

korda); b — osa lehekesest tugevamal (800 korda) suurendusel: I —

noored eosed varrekeste otsas; 2 ja 3 — eosed valmimas; 4 — valminud
eosed vabanevad varrekeste otsast.

suurendusel. - Iga seeneniit koosneb iihest rakkude reast. Seene
maapealne osa kasvab vilja mullas oleva seeneniitide pdimiku
kiiljest. Mullas pole aga see pdimik tihe, vaid haruneb igasse
kiilge laiali.

Seentel puudub leheroheline. Kodik toidu omandavad nad
mullas harunevate niitide kaudu mullaosade vahel olevaist lagu-
nevaist taimejddnuseist: metsa all maas ja ka surnud taimedel
ning kdndudel kasvavad seened on toitumisviisilt madarikud.

Seene maapealset osa nimetatakse tema viljakehaks. Vilja-
keha iilesandeks on eoste tekitamine. Paljudel seentel, nditeks
riisikail, pilvikuil ja kukeseentel, kannab seenekiibar alumisel
kiiljel kiirjalt paigutatud lehekesi ehk liistakuid. Nende liista-
kute pinnal tekivadki eosed. Eosed arenevad siin suuremate
rakkude, eoskandade Kkiiljes peenikeste varrekeste otsas (68.
joon.). Valminud eosed vabanevad varrekeste Kkiiljest ja alla
langedes satuvad tuule kitte, mis neid kaugemale levitab.

Seeni, millede eosed tekivad eoskandade kiiljes, nimetatakse
kandseenteks. Nende hulka kuuluvad ka puravikud, milledel
kiibara all pole liistakud, vaid kohev kdsnataoline mass. Selles
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massis kulgevad peened vertikaalsed kanalid ehk torukesed, mis
kiibara alumisel pinnal avanevad &ige vidikeste augukestena.
Eoskannad asetsevad nende torukeste seintel.

Miirklitel, néditeks teraval miirklil (Morchélla co-
nica, 69. joon. ja III tahv., 37), mille hédsti maitsev viljakeha vara-
kevadel nihtavale tuleb, on kiibara vilimine pind lohuline.

69. joonn. Terav miirkel Paremal — eoskotid tugeval
(300 korda) suurendusel.

Eosed tekivad nende lohkude pShjas eriliste suurte rakkude sees,
igas rakus enamasti kaheksa eost. Neid suuri rakke nimetatakse
eoskottideks, neis tekkivaid eoseid — kotteosteks ja miirkleid
ning teisi nendesarnaseid seeni — kottseenteks.

Seente viljakehade eluiga on enamasti lithike. Tihti ilmuvad
nad iiledo ja kasvavad kiiresti, kuid nirtsivad ja lagunevad kohe,
kui eosed on valminud. Mullas olev seeneniidistik aga kasvab
ikka edasi.
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So6davaid seeni on palju liike ja see oleks suur kahju, kui la-
seksime neid ilma kasutamata metsa all hiavida. Et aga on ka
viaga hddaohtlikke miirgiseid seeni, siis tuleb seente kogumisel
s00gi jaoks olla ettevaatlik: koguda tohib ainult hésti tuntud ja
noori seeni.

Nugiseened.

Seente hulgas on ka palju nugilisi, millede niidistik toitu vo-
tab teistest elusatest taimedest. Need nugilised tekitavad mit-
mesuguseid taimehaigusi.

Puutiivede kiiljes leiame
tihti taelu ja pesse. Need on
puudes haruneva seeneniidistiku
viljakehad. Nende seeneniidis-
tik pohjustab puumiadanikku;
puutiivi muutub hapraks, ta ma-
daneb ja viimaks on tormil kerge
puud maha murda. Neist puu-

70. joon. Tuletael. vaenlastest on tuntud tule-

tael (Fomes fomentdrius, 70.

joon.), mis kasvab mitmesugus-
tel lehtpuudel. Vanasti, kui tuletikke ei tuntud, tarvitati teda
tulesiiiitamisel, sest tema kuivatatud viljakeha siittib kergesti
tulekivi ja tuleraua abil saadud sddemeist. Maindidel nugib
minnipess: (Tramétes Pini, 71. joon.) ja kaskedel kase-
torik (Polyporus betulinus, 72. joon.). Enamik puumédaniku

71, joon. Mdnnipess. 72 joon. Kasde topilg el
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tekitajaid kuulub kandseente hulka. Nende viljakehad on mit-
meaastased ja kasvavad monedel liikidel vdga suureks (kuni
1 m ldbimdddus). i
Nugiseente tekitatud on ka paljud meie poldviljade haigus-
test, milledest tuntuim on tungaltera. Tungalterad arene-
vad rukkipeades ja rahvas peab neid
\\ L moondunud rukkiteristeks (73. joon.).
, Tdepoolest on aga tungaltera tungla-
\ seene (Claviceps purpirea) niitide
] tihe pdimik. Seal, kus tekib tungal-
- tera, hidvib rukkiteris tdiesti. Kui
tungaltera katki murrame, siis ndeme,
et seest on ta valgem ja mitte nii tihe
kui tume viline seeneniitide kiht.
Mahavarisenud tun-
galterad vodivad vea-
tult lume all iiletalve
olla. Kevadel kasva-
vad neist viljakehad.
Viljakeha koosneb
peenikesest varreke-
sest, mis oma tipus
kannab kerasarnast
peakest (74. joon.). .74. joon, T un-
Suurendusklaasi abil galtera
voime peakese pinnal Viljakeha-
% S, ; de ri
niha palju viikesi au- s

gukesi. ‘Iga auguke FANR
viib piklikku koopasse. < Koopakeste
pohjas arenevad kimbuna’eoskotid ja
igas eoskotis tekib kaheksa peenikest
niidisarnast eost (75. ja 76. joon.).
On eosed kiipsed, siis avanevad
eoskottide tipud ja eosed péddsevad
vidlja. Tuul kannab need laiali.
Tunglaseene kotteosed valmivad harilikult selleks ajaks, kui
poldudel rukis juba Gitsemas on. Nii vdivad eosed sattuda rukki-
Oitele. Rukkidie sigimikule langenud eos sirgub seeneniidiks,

73. joon. Rukki pea
tungalteradega.
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75. joon. A — tunglaseene viljakeha pikildik; B — koopake eoskottidega

66

pikildigus (tugevasti suurendatud).

mis tungib sigimikku ja haruneb seal.
Tekib seeneniitide pdimik, mis endale
toitu saab rukkidie sigimikust ja viimaks
selle tédielikult havitab.

Seeneniidistik rukki sigimikus teki-
tab viikesi eoseid. Need eralduvad
iiksteise jdarel vdga suurel arvul seene-
niitide tippudest ning neid nimetatakse
liilieosteks. Samal ajal seeneniidid eri-
tavad magusat vedelikku, mis tilgana
rukkipeas piikesepaistel hiilates putu-
kaid juurde meelitab. Imedes seda ve-
delikku méaédrivad putukad endid kokku
tunglaseene liillieostega ja kannavad
neid teistele rukkiditele. NOnda levib
tunglaseen rukki Gitsemise ajal kiiresti
liillieoste abil. Rukki valmimise ajaks

76. joon. A — tunglaseene eoskott eostega;
B — eosed vilja tulemas; C — eos iiksikult.
(Tugevasti suurendatud.)



tiheneb seeneniitide pdimik ja moodustab tungaltera, mis puhke-
olekus on iiletalve.

Rukist kiilvates tuleb hoolitseda selle eest, et kiilviseemne
hulgas ei oleks tungalteri. Ka jahu hulka ei tohi tungalteri jah-
vatada, sest nad sisaldavad isesugust ainet, mille mdjul hakka-
vad kokku tdmbuma meie kehas olevad silelihased. Kui tungai-
teri siilia suuremal hulgal, siis voivad tulla nii tugevad krambid,
et inimene nende kitte sureb.

Peeneks hdorutud tungalterade pulbrit tarvitatakse ravimina
monel puhul, kui on tarvis mGjuda sisemistele organitele. See-
péarast ostavad apteegid tungalteri. Ravimi valmistamiseks kal-
bavad ainult vdrsked tungalterad, sest pikemat aega seistes kao-
tavad nad oma mdju.’

Seente tahvlil on kujutatud jargmised seened.

Soodavad seened.

Kivipuravik (Bolétus édulis). Kasvab okas- ja lehtmetsades.
Kasepuravik (Bolétus scaber). Kasvab kaskede all.
Punapuravik (Bolétus riufus). Kasvab enamasti haabade all.
Sametpuravik (Bolétus subtomentésus). Kasvab metsades
samblarikastel kohtadel.
Véipuravik (Bolétus Iiteus). Kasvab minnikuis,
Lambapuravik ehk lambatatikas (Bolétus granuldtus). Kas-
vab metsades, eriti noortes minnikutes liivasel ja lubjarikkal pin-
nasel.
7. Lambatorik (Polyporus ovinus). Kasvab okas- ja segamet-
sades.
8. Kukeseen (Cantharéllus cibarius). Kasvab okasmetsades.
9 Timpnarmik (Hydnum repandum). Kasvab okas- ja leht-
metsades.
10. Podramokk ehk hirjakeel (Sdrcodon imbricitum). Kasvab
kuivades okasmetsades.
11, Punakas loorik (Amanita rubéscens). Kasvab metsades ja
poosastikes.
12 Harilik tupploorik (Amanitépsis vagindta). Kasvab
metsades, rabades, soodes, ka parkides.
13, Suur sirmik (Lepiota procéra). Kasvab metsades, raiesmi-
kel, poosastikes, nommedel ja niitudel.
14. Tavaharmik (Clitépilus Prunulus). Kasvab metsades, poo-
. sastikes, nommedel ja rohuplatsidel.
15, Tavavahelik (Paxillus involitus). Kasvab koikjal, eriti
aga okasmetsades mahalangenud okaste vahel.
16. Pihkane liimik (Gomphidius glutinésus). Kasvab ena-
masti metsaservadel ja metsades horedamail kohtadel.
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38.

39.
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41.
42.
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Vesinutt (Hygréphorus niveus). Kasvab suurel hulgal nii-
tudel ja luhtadel.

Leemeseen ehk konnakiibar (Mardsmius Oreddes). Kasvab
muruplatsidel, niitudel, luhtadel, metsateedel ja polludirtel.
AruSampinjon (Agdricus campéstris). Kasvab polludirtel,
aasadel, metsamurudel ja karjamaadel, eriti kohtadel, kus on ho-
busesonnikut. ¢

Sinividrvik (Strophdria aeruginésa). Kasvab niiskemais koh-
tades vidljaspool metsa, ka kesapoldudel ja sénnikuhunnikuil.
Kitsemampel (Rozites caperdta). Kasvab okas- ja lehtmet-
sades.

Kinnumampel (Pholiéta mutabilis). Kasvab kimpudena
médanevail puukédndudel.

Vaglaheinik (Tricholéma nidum). Kasvab metsades, poo-
sastikes ja aedades

Kuuseriisikas (Lactdrius deIzc:osus) Kasvab kuusemet-
sades, ka iiksikute kuuskede all.

Piparpiimik (Lactdrius piperdtus). Kasvab lehtmetsades,
harvemini ka okasmetsades.

Mage pilvik (Riassula aluticea). Kasvab okas- ja lehtmet-
sades.

Véidunud pilvik (Rissula depédllens). Kasvab okasmet-
sades ja rabades.

Rohekas pilvik (Rissula aeruginea). XKasvab okasmetsa-
des, ka kaskede all.

Soomustindik (Céprinus comdtus), Kasvab muruplatsidel,
aedades, ouedel ja priigihunnikuil,

Mustjas maamuna (Bovista nigréscens). Kasvab luhtadel,
poldudel ja karjamaadel.

Hobuheinik (Tricholoma equéstre). Kasvab liivastes madnni-
metsades.

Kilmaseen ehk kinnuseen (Armilliria méllea). Kas-
vab hulgi puukindudel, midanevail puutiivedel, aga ka elusail puu-
del ja maas.

Sametkdrges (Collybia velitipes). Kasvab lehtpuude kin-
dudel, ka elusail lehtpuudel.

Austriservik (Pleurétus ostredtus). Kasvab lehtpuude
kdndudel ja tiivedel.

Aniislehtrik (Clitécybe odéra). Kasvab okas- ja lehtmet-
sades.

Miirkel (Morchélla esculénta). Kasvab horedais metsades,
metsadirtel ja muruplatsidel.

Terav miirkel (Morchélla cénica). Kasvab metsades, muru-
platsidel ja aedades.

Kevadkogrits ehk hobunisa, lehmamokk (Gyromitra escu-
lénta). Kasvab liivastes minnimetsades. Toiduks ko&lbab ainult
keedetult voi kuivatatult.

Liudseen (Peziza aurdntia). Kasvab metsades, kraavikallas-
tel, kesapoldudel ja pSllupeenardel.

Murumuna (Lycopérdon gemmdtum). Kasvab kuivades met-
sades ja ndommedel.

Kollane muruhari (Ramiria fliva). Kasvab leht-, harve-
mini okasmetsades.

Keelharik ehk hariseen (Clavdria ligula). Kasvab okas-
ja segametsades,
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Mittessodavad ja miirgised seened.

43, Sapiseen (Tyldpilus félleus). Kasvab niisketel metsaservadel.

44, Kasepiimik ehk kaasikuseen (kaseriisikas, karvalauk) (Lac-
tdrius torminésus). Kasvab kasemetsades.

45, Silkjas kollanutt (Hypholéma fasciculire). XKasvab
kimpudena puukindudel ja -juurtel.

46, Lillakas jime jalg (Inoléma traganum). Kasvab niiske-
tes okas- ja segametsades. Miirgine.

47. Kollane kidrbseseen (Amanita citrina). Kasvab metsa-
des ja pOosastikes. Vidga miirgine.

48. Valge kirbseseen (Amanita vérna). Kasvab metsades.
Viga miirgine.

49, Harilik kdrbseseen (Amanita muscdria). Kasvab kuiva-
del metsaddrtel. Miirgine.

50. Pruun kirbseseen(Amanita porphyria). Kasvab metsa-
des. Miirgine.

51. Panterseen (Amanita pantherina). Kasvab kuivades leht- ja
okasmetsades, Miirgine.

52, Kirbe pilvik (Rassula emética). Kasvab metsades, rabadel
ja ndmmedel. Miirgine.

53. Punane narmasnutt (Inocybe Patouillirdii). Kasvab
parkides ja lehtmetsades. Miirgine.

54. Tupplehik (Volvaria speciésa). Kasvab priigihunnikuil, aeda-
des. Viga miirgine.

55. Kitsekartul(Sclerodérma vulgire). Kasvab liivastes okas-
metsades ja ndmmedel. Miirgine.

56. M aatidht (Geaster corondtus). Kasvab okasmetsades.

Vetikad.

Asjad, mis pikemat aega vees seisavad, kattuvad peenikeste
roheliste niidikestega. Uhe otsaga kinnitub selline niidike vee-
aluse eseme, ndit. kivi, sillaposti, paadipdhja jne. kiilge, teine ots
aga holjub vees. On ka niidikesi, mis kuhugi ei kinnitu, vaid
tdiesti vabalt vees ujuvad. Need kdik on vetikad, lihtsa ehitu-
sega vee-eostaimed.

Keermikvetikas ehk kruvivetikas (Spirogyra) kuulub
vabalt vees hdljuvate vetikate hulka. Tihti leiame suvel tema
niidikesi suuremal hulgal koos tiikides, jirvedes ja jogedes, kus
nad roheliste limaste tombukestena veepinna ligidal ujuvad.

Kui vaatame keermikvetikat mikroskoobiga, siis ndeme, et ta
koosneb iihest silinderjate rakkude reast. Klorofiill nendes rak-
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kudes ei esine viikeste teradena, vaid pika lameda lindina. See
lint asetseb rakus kruvisarnaselt ehk spiraalselt keerdus; ta on
nii pikk, et sirgelt raku sisse ei mahu (77. joon.).

Suve jooksul kasvab keer-
mikvetika niidike rakkude arvu
suurenemise tagajarjel ikka pi-
kemaks. Mone raku sisu jagu-
neb kaheks, poolte vahele tekib
vahesein ja nonda ongi iihest
rakust saanud kaks poole viik-
semat rakku. Kumbki rakk
kasvab aegamOO6da nii suureks
nagu see rakk, mille pooldumise
tagajiarjel ta tekkis, ja mnii ongi
keermikvetika niidike veidi pi-
kenenud.

Vahel juhtub, et keermikve-
tika niidike kaheks katkeb.
Kumbki osa kasvab edasi ise-
seisva taimena. Nonda on kat-
kemise tagajdrjeks keermikve-

77. joon. Keermikveti-

k a s. Vasakul osa niidikesest, tika pal]unfmlne'~_ 1
paremal eose tekkimine (suu- Suve 18pul vdime keermik-
rendatud 400 korda). vetikal tdhele panna teist palju-

nemisviisi. See algab nii, et
kaks keermikvetikat asetuvad korvuti. Kummalgi hakkab igai
rakul tekkima kithm. Uhe niidi rakkude kiihmad kasvavad otse
vastu teise niidi kithmadele, kuni need kokku puutuvad. Kokku-
puutekohal lahustub rakusein. Nonda tekivad niitide vahel to-
rukesed. Kaks keermikvetikat neid iihendavate torukestega
ndevad vilja nagu redelike.

Selle jdrel iihe niidikese rakkudes tdmbub alglima kokku ja
moodustab iimmariku tombukese. See tombuke hakkab mooda
torukest teise niidikese rakku lilkuma. Seal on vahepeal alglima
samuti timmarikuks tombukeseks tihenenud. Mdlemad tombu-
kesed iithinevad iiheks rakuks.

Uhinemise saadus on eos. Sellele tekib iimber paks kest. Ku?
vanad keermikvetika kestad kddunevad, siis pddsevad eosed vilja
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ja langevad veepdhja. Soodsail tingimustel areneb igaiihest uus
keermikvetikas. Eoste abil piisib keermikvetikas ka iiletalve.

Mitte koik vetikad pole viikeste niidikeste kujulised. Lei-
dub ka suuremaid lamedaid vetikaid. Selline on nditeks a dru,
mis kasvab merepdhjas, kust teda tormid rannale uhavad. Peale
klorofiilli sisaldab adru pruuni vidrvainet. Viljauhtunud surnud
adrud moodustavad seetdttu pruune lademeid.

Palju rohkem on aga iilivdikesi, ainult ithest rakust koosne-
vaid vetikaid. Kujult on neid viga mitmesuguseid. Suve jook-
sul paljunevad need nii joudsasti, et jirvedes ja muudes veeko-
gudes vesi muutub rohekaks ja ldbipaistmatuks. Siis 6eldakse,
et ,,vesi Oitseb*.

Looduse elus on neil viikesil vetikailgi suur tdhtsus. Nagu
rohelised maismaataimed, nii eraldavad valguse kédes ka rohe-
lised vetikad hapnikku. Vetikate poolt eraldatud hapnikku ka-
sutavad aga hingamiseks veeloomad. Peale selle on vetikad ise
toiduks viikestele veeloomadele: algloomadele, vesikirpudele jt.
Neist loomadest aga elavad paljud vdikesed kalad. Viikesi kalu
soovad suuremad roovkalad. Kaladest toituvad ka kajakad, tii-
rud ja teised veelinnud. Nii teevad vetikad voimalikuks loomade
elu vees ja selle iimbruses. Inimeselegi on need vetikad tdht-
sad, sest neist oleneb iiks meie majandusaladest — kalandus.

Surnud vetikad langevad veepdhja. Uhes loomade jdidnus-
tega ja vees olevate mineraalainete osakestega moodustavad nad
lagunedes muda. Vaiksetes mere- ja jirvelahtedes, kus lagune-
vaile ainetele Ohku kergesti juurde ei pdidse, on sel teel pikkade
aegade jooksul tekkinud ka tervismuda. Tervismuda kuu-
made vannidega ravitakse meie raviasutistes (Pdarnus, Kuressaa-
res, Haapsalus) reumatismi (jooksvat) ja mitmeid muid haigusi.

Vetikaid leiame tihti ka veest viljas niisketel paikadel. Kui
kivid, plank, puutiived jne. on kohal, kus nad tihti mirjaks saa-
vad, siis muutuvad nad roheliseks. Neile on peale tekkinud vii-
keste roheliste vetikate kiht. Need vetikad koosnevad enamasti
ainult iihest kerakujulisest rakust.
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Seinakorp ja teised samblikud.

Seinakorp (Xanthdria parietina) kasvab plankudel, puutiive-
del, majaseintel ja kividel, moodustades kollaseid, hdlmise ser-
vaga, tihedasti aluspinna kiiljes olevaid kogumikke (78. joon.).
Tema kasvukohad on toidu- ja veevaesed ning muud taimed ei
saa neis tingimustes kasvada. Seinakorp aga suudab kuivusele

78, joon, Seinakorp puuoksal,

viaga kaua vastu panna. Ta vdib palaval ajal niivord &dra kui-
vada, et kui ta kitte votame, siis ta sormede vahel pudeneb nagu
tditsa elutu puru. Ometi pole ta surnud, sest mérjaks saades al-
gab temas elutegevus uuesti. Kuidas ta toitub, sellest saame
kujutluse, kui 6pime tundma tema sisemist ehitust.

Seinakorba Shukeste
16ikude vaatlemine mik-
roskoobiga néitab, et ta
koosneb peenikeste nii-

! tide pdimikust. Pdimiku
4  vyilimine osa on tihe ja
kollane, keskmine osa
vdrvuseta ja hore, alu-
mine osa, mis aluspinna
kiilge kinnitub, on jille
tihedam. Ehituselt tule-
tavad need niidid meel-
79. joon. Seinakorba risti- de seeneniite; meid pea~

18ik A — rohelised vetikad seene- megi lugema seeneniiti-
niitide vahel. (Suurendatud 350 korda.) deks. Keskmises kihis
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seeneniidistiku vahel leiame rohelisi iimmarikke rakke. Nende
ehitus laseb neid pidada iiherakulisteks rohelisteks vetikateks.
Seinakorba moodustab seega seeneniitide ja vetikate kooselu
(79. joon.).

Seinakorpa leiame palju teede ddres, kus on ohtrasti tolmu.
Tolmus olevaid aineid lahustub vihmavees ja need ldhevad toi-
duks vetikaile. Vetikad sisaldavad leherohelist ja on vdimelised
uusi iihendeid sarnastama. Seeneniitidel see voime puudub ja
nad imevad sarnastatud aineid vetikaist. Vastutasuks kaitsevad
nad vetikaid ja vGtavad vihma ajal endi vahele vett varuks. See-
sugust kooselu, mis on tulus mdlemale kooselavale taimele, ni-
metatakse sitmbioosiks.

2
80. joon. I — kausike seinakorba pinnalt pikilSigus; F — kausikese p6hi,
kus asetsevad eoskotid (suurendatud 30 korda); 2 — osa kausikese pch-
jast tugevamal suurendusel (600 korda); Sp — kotteosed.

Paljunemisviisi jirgi kuuluvad seinakorbas olevad seenenii-
did kottseente hulka. FEoskotid asetsevad tumekollaste kausi-
kesetaoliste moodustiste pdhjas, mida ndeme seinakorba pinnal.
Igas eoskotis areneb kaheksa eost (80. joon.). Eosest saab uus
taim areneda ainult siis, kui ta satub kokku vastava rohelise
vetikaga.

Sagedamini paljuneb seinakorp viikeste kerakujuliste keha-
keste abil, mis tema kiiljest eralduvad. Need kehakesed koosne-
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vad seeneniitidest, millede vahel on moni vetikarakk. Nende
kerguse tdttu v3ib tuul neid kaugele kanda.

Seinakorba-sarnaseid taimi, mis koosnevad seeneniitidest ja
vetikaist, nimetatakse samblikeks.

Meil leidub palju mitmekesise kujuga samblikke. Enamasti
on nad hallikasrohelised. Maénnimetsa all kasvab nditeks h a-
rilik podrasamblik (Claddnia rangiferina). See on
halli virvusega ja pddsalaadselt harunev (81. joon.). Pdhja-
maades, kus teda kasvab palju, on ta peamiseks toiduks pohja-
podrale.

Oma vihendudlikkuse tdttu on samblikel looduses suur
tihtsus. Nad ilmuvad esimeste asunikena viljakandmatule,
ndit. kaljusele pin-
nasele. Endi vahele
ohust tolmu piiiides
ja ka ise aja jooksul
kddunedes tekitavad

nad pikkamdoda
aluspinna, kuhu ju-
ba ndudlikumad tai-
med vdivad asuda.

Puukoore Kkiiljes
kasvades ei ole
samblikud puule ot-

seselt kahjulikud,
sest nad ei vota
toitu puust. Kaudselt voivad nad siiski kahju teha, sest enes-
tesse vett kogudes soodustavad nad puu mddanemist. Ka paku-
vad nad pelgupaika paljudele kahjulikele putukaile. Seepérast
tuleb viljapuude kiiljest samblikud kdrvaldada.

e -

81, joon, Harilik p6drasamblik.

Heinabatsill ja teised bakterid.

Kui mdnes veendus leotada heinu, siis tekib veepinnale mdne
pideva pdrast ldikiv rasvasarnane kirme. See kirme koosneb
iilivdikestest iitherakulistest taimedest. Need on heinabat-
sillid (Bacillus subtilis). Et neid ndha, selleks peame tarvi-
tama viga tugevat suurendust (500—1500 korda) (82. joon.).
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Kujult sarnanevad heinabatsillid lithikeste pulgakestega.
Vett katvas kirmes asetsevad need pulgakesed sageli otsapidi
koos, moodustades pikki niidikesi (82. joon., d). Seesugused
niidikesed on ajutised; nad vdivad laguneda ja iga rakk elab siis
vees iseseisvalt (82. joon., a).

Heinabatsilli ehitus on viga lihtne. Ta koosneb alglimast,
mida timbritseb Shuke rakukest. Rakutuuma ega leherohelist
pole temas leida. Vees ujub heinabatsill viburite abil. Vibu-
reid on palju ja need kin-
nituvad igale poole raku
iimber. Nad on aga viga
peenikesed ja pole ka mik-
roskoobiga alati ndhtavad.
Néahtavaks muutuvad nad.
kui heinabatsille eriliste
vidrvainetega virvida.

Toitumisviisilt kuulub
heinabatsill maédarikkude
hulka. Vees ligunevate
heinte lagunemine toimub-
ki tema tegevusel. On tal
toitu kiillalt, siis paljuneb
ta joudsasti lihtsa pooldu-
mise teel. Seejuures jagu-
neb ta risti pooleks. Kdige
soodsam temperatuur tema

82. joonn Heinabatsill a —
iiksik heinabatsill viburitega; b — hei-
nabatsilli pooldumine; ¢ — eoste tekki-
arenemiseks on 30° C. mine; d — heinabatsillidest koosnev
Selle temperatuuri juures kiud; e — rasvasarnane kirme veepin-
vdivad pooldumisel tekki- nal (a2 — d suurendatud 1500 korda, e

nud noored batsillid juba suprendatud; 250 ‘korda).

poole tunni jooksul téis-
kasvanuks saada ja uuesti poolduda. Nii v&ib iihest heinabat-
sillist 66-pdeva jooksul areneda mitu miljonit uut batsilli.

Kui tuleb toidupuudus v&i kui vesi dra aurab, jadb heina-
batsilli elutegevus seisma ja algab eoste tekkimine. Seejuures
tdmbub koik heinabatsilli sisu kokku ja tiheneb ning talle tekib
timber tugev kest. Iga heinabatsill annab sel teel ainult iihe
eose (82. joon., ¢). Algul on eos iimbritsetud vana raku kestaga,
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kuid see laguneb peagi ja eos piiseb vilja. Ohus on heinabatsilli
eoseid alati olemas ja tuul kannab neid laiali. Langevad nad
heinale vdi muudele surnud taimedele ning saavad mirjaks, siis
hakkavad nad arenema. Eose sisu paisub, kest katkeb ning eos
muutub harilikuks heinabatsilliks, mis jdlle pooldumise teel pal-
junema hakkab.

Heinabatsilli-taolisi viga viikesi, iihest viga lihtsa ehitusega
rakust koosnevaid ilma leheroheliseta taimi nimetatakse b a k-
teriteks. Neid on looduses vdga palju, iile 1000 liigi. Mitte
kdik nad pole pulgakesekujulised nagu heinabatsill, vaid on ka
kerakujulisi ja kdverdunud v8i kruvisarnaselt keerdunud bakte-
reid. Kerakujulised bakterid enamasti on ilma viburiteta.

Suur hulk baktereist on madarikud nagu heinabatsill. Loo-
duse elus tdidavad nad viga tdhtsat osa. Nende mdjul toimub
koigi surnud taimede ja loomade ming nende saaduste lagune-
mine ja muutumine mulla osaks. Kui neid poleks, koguneks vii-
maks igal siigisel puudelt langevaid surnud lehti, muid surnud.
taimi ja loomade korjuseid maapinnale nii palju, et elu voima-
tuks muutuks. Bakterite m&jul riknevad aga ka toiduained, kui
nad seisavad niiskuses ja sooja kdes. On aga toiduained bakte-
rite eest kaitstud, siis véivad nad pikemat aega piisida. Naiiteks
ei lihe soolatud liha halvaks selle t5ttu, et keedusool nende bak-
terite arenemist takistab. Konservide valmistamisel tdidetakse
konservikarbid ja tinutatakse dhukindlalt kinni kdrge kuumuse
kdes, mis surmab kd&ik juhuslikult konservitavale ainele vGi kar-
bile sattunud bakterid ja nende eosed.

Piima hapnemine toimub hapupiima-bakterite tegevuse taga-
jarjel. Nende bakterite eoseid satub dhust piimasse; siin hakka-
vad nad paljunema ja muudavad piimas oleva piimasuhkru piima-
happeks. Piimahappe mdjul ldhebki piim kokku. Ka kurkide
ja kapsaste hapendamisel kasutame nende bakterite abi.

Viga suur on haigusi tekitavate bakterite liikide arv. Ena-
mik kardetavaid nakkushaigusi, nagu influentsa, difteeria, dii-
senteeria, tiitifus, tiisikus, rouged, koolera, katk, tekib vastavate
bakterite toimel. Inimese kehasse sattudes paljunevad need
bakterid joudsasti ja valmistavad miirkaineid, millede m&jul ini-
mene haigestub vdi koguni sureb. Nende haiguste vastu vditleb
arstiteadus kaitserugete panemisega ja vastumiirkide verre
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siistimisega, haigustest hoidumiseks peame aga ise alati silmaz
pidama tervishoiundudeid.

Taimekeha, millel on selline lihtne ehitus, nagu seda oleme
tundma Oppinud seentel, vetikail, samblikel ja baktereil, nime-
tatakse rakiseks. Rakis ei jagune juureks, varreks ja lehtedeks;
temas pole ka kunagi sooni toidu juhtimiseks. K&ik taimed,
millede ehitus on lihtsam kui sammaldel, on rakistaimed.

Taimede ehituse jargi voime kogu taimeriigi jagada jargmis-
teks suurteks rithmadeks:

kateseemnetaimed RERES sl
Oistaimed iiheidulehelised
paljasseemnetaimed — okaspuud
sonajalgtaimed — sdnajalad,
Tiivend-eostaimed osjad, kollad

sammaltaimed
Rakistaimed — seened, vetikad, samblikud, bakterid.

Herbaariumi valmistamisest.

Taime tundmadppimiseks, tema osade vaatlemiseks ja teiste
taimedega vdrdlemiseks kasutame ikka elusaid taimi, kui need
meile kittesaadavad on. Monikord aga on tarvis taimi vaa-
delda ka talvel, kui neid elusalt kuskilt votta ei ole; suvelgi voib
juhtuda, et on tarvis vaadelda mdnd taime, mis meie kodu ldhe-
duses ei kasva ja seepdrast pole meile kittesaadav, kui meil
aega ei jitku teda kaugemalt otsima minna. Neil juhtudel on
kasulik, kui meil on kdepirast kuivatatud taimede kogu — h e r-
baarium.

Herbaariumi valmistamiseks kuivatatakse taimi paberi va-
hel pressi all. Selleks k&lbab ainult niisugune paber, mis en-
dasse niiskust imeb. Kodige parem on kuivatuspaber, mida tar-
vitame tindi kuivatamiseks. Nii nagu ta endasse imeb tinti, kui
surume ta vérskelt kirjutatud kirjale, niisama imeb ta endasse ka
taimedes olevat vett, kui taimed on tema vahel. Kalli kuivatus-
paberi asemel vGib aga tarvitada ka vanu ajalehti, sest odav
ajalehepabergi imeb endasse niiskust.
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Asetame Oppekdigult kaasatoodud taime kokkumurtud aja-
iehele.. Katsume taime lehed laiali sirutada, et nad iiksteist ei
kataks, ja katame siis teise ajalehega. On meil taimi veel, siis
asetame teise taime pealmisele ajalehele ja katame jille aja-
lehega. Nii saame vii-
« | maks hunniku vdi paki,
L : mis koosneb vaheldu-
: | misi taimedest ja aja-
lehtedest. Katame selle
paki laua- v&i paksu
papitiikiga v6i ka mone
suure raamatuga ning
paneme sellele pressiks
peale mone raske asja:
kivi, raamatute paki voi
monda muud. Selline
press surub paberi tihe-
dalt vastu taimi ja paber
imeb endasse taimedest
niiskust.

Vastuvoetud veest
muutub paber ise mone
aja jarel niiskeks. Sel-
lise miiske paberi vahele
ei tohi taimi jdtta: nad
muutuvad mustaks, voi-
vad pikema seismise pu-

" hul jsegi hallitama min-

83. j.oon. Uhele .herba.fn.l.'.iu‘mi lehele:. O  na  Niiske paber tuleb
kleebitud sama taime (6ovilget) 5 tiikki. k
Herbaariumi lehtedele kleebitakse ikka 2s¢ndada uue kuiva pa-
osa taimi juurtega iilespoole, nagu siin iiks beriga. Vdtame taimede
taim on kleebitud. (Vahendatud.) pakilt raskuse dra ja

tdstame pealmise paberi
kdrvale. Taime, mis selle
paberi all oli, asetame uuele kuivale paberile. Seejuures kohen-
dame veel tema lehti ja muid osi, kui need seda vajavad, ja ka-
tame uue paberiga. Jillegi tdstame taimede pakilt niiske paberi
korvale ja asetame teise taime uuele paberile jne., kuni meil jille
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on taimede pakk, kus taimed on kuivade paberite vahel. Selle
uue paki asetame niitid pressi alla. Vabanenud niiske paberi
paneme kuivama. Jargmiseks pdevaks on see paber kuiv ja teda
voib jdlle tarvitada.

Algul tuleb ndnda
paberit vahetada kaks
korda pidevas. Mone
pdeva jarel jatkub, kui
vahetada iiks kord pée-
vas. Umbes iithe niddala
jooksul saavad taimed
tdiesti kuivaks. Et kui-
vatatud taimed oleksid
vdlimuselt ilusad, peab
raskus, mille all neid
pressime, olema kaunis
suur. NOrga pressi all
ldhevad taimede lehed
kuivades kortsu ja taim
pole ilus.

Kuivad taimed klee-
bime paberiribade abil
paberilehtedele. Selleks
voime votta harilikud
kirjutuspaberi poognad.
Veel parem on, kui sel-
leks lehed 16ikame mo-

neSt_ paksecqaat paben: 84. -joon. Suurem taim (laialehine neiu-
SOI:dLS‘t. Paks paber ei vaip), mille vars on kahes kohas murtud,
paindu kergesti ja tema et ta herbaariumi lehele mahuks. Nagu
kiiljes olevad taimed ei taim, nii on ka sedel taime nimega kleebi-
murdu, nagu seda voib tud lehe kiilge paberiribade abil. (Vihen-
datud.)

juhtuda Shukese paberi
puhul.

Paberilehed ehk -poognad, milledele taimed kleebime, ei
tohi olla liiga vdikesed, sest siis ei mahu nende peale suuremad
taimed. Harilikult voetakse selleks lehed, mille pikkus on 42 ja
laius 28 cm. Viiksemaid taimi kleebitakse sellele poognale mitu
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tilkki samast taimeliigist (83. joon.). Kui aga taim on pikem kui
paber, siis tuleb teda murda mii, et ta paberile mahuks. Kunagi
ei tohi aga taim ulatuda iile paberi ddre (84. joon.).

Viiksemad taimed vGetakse herbaariumi jaoks iihes juurtega
ja muude maa-aluste osadega, mis enne kuivama panemist hoo-
lega mullast puhastatakse. Kui taimel on lihakad mugulad voi
juurikad, siis 15igatakse need enne 15hki ja G0nestatakse. Viga
suurtelt taimedelt, niiteks puudelt, vdetakse aga ainult oksad
lehtedega ja ditega (kui vdéimalik, ka viljadega).

Taimepoognale kleebitakse sedel taime nimega. Peale taime
nime tuleb sedelile kirjutada: 1) kust taim on kogutud (mis maa-
konnast, mis linna, alevi voi kiila ligidalt, mis jarve vdi joe kal-
dalt jne.); 2) millises iimbruskonnas taim kasvas (kas metsa voi
pddsaste all vdi soos, rabas, niidul, liivaluitel jne.); 3) missugusel
mullal taim kasvas (savisel pdllumullal, kuival liival, mirjal
turbamullal, paesel pinnasel jne.); 4) kogumise aeg (kuupéev ja
aasta); 5) koguja allkiri. Kui koguja ise taime nime ei teadnud
ja selle talle iitles Gpetaja voi keegi teine asjatundja, siis tuleb
sedelile kirjutada kaks allkirja: koguja ja méiraja.

Nondaviisi korraldatud poognad taimedega asetame paraja
suurusega kaante vahele ja meil ongi herbaarium, mida tarviduse
korral vSime igal ajal vaadelda. Herbaariumi peame hoidma
kuivas kohas, et taimed niiskuse kies rikki ei liheks.
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ZOOLOOGIA.

1. klass: Imetajad (Mammalia).

Selts: Ahvilised (Primadtes).

Oranguutan (Simia sdtyrus) on ligi 1,7 m kdrge sabata
ahv. Elab Sumatra ja Borneo ilirgmetsades.

Asupaik ja ke-
haehitus. Peami-
seks asupaigaks on
iirgmetsa puukroo-
nid, kust ainult
harukorril maha
tuleb (85. joon.).
Tadhtsamaiks kul-

gemisriistadeks
iirgmetsa puukroo-
nides on oranguu-
tanile kded. Kied
sarnanevad inime-
se kitega, kuigi
sdormed on vord-
lemisi pikemad ja
poial lithem. Pik-
kade sormede tot-
tu on tal holpus
puuokstest  kinni
hoida. Et kded on
iillipikad ja tuge-
vad, voib oranguu-
tan end kerge vae-

%

85. joon. Oranguutan (isaloom).
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vaga iihelt oksalt vGoi vdadankasvult teisele viibutada ja suure kii-
rusega paigast paika liikuda. Samuti vdimaldavad pikad kided
talle kaugemailt ndorkadelt okstelt puuvilja (toitu) noppida.

86. joonn.Oranguutani toes.
Aj — ajukolju; N — nidokolju; 4b
— abaluu; R — rangluu; 0 — &la-
varreluu; K — kiiiinarluu; 7' — tiir-

luu; Ra — randmeluud; Ki —
kidmblaluud; S6 — sGrmeluud; Re —
reieluu; Si — sdidreluu; P — pind-

luu; Pop — poiapdraluud; Pol —

poialabaluud; V — varbaluud; Ri —

rinnak; Ro — roided; Ris — rist-
luu; Tu — puusaluu.

Jalad on hoopis liihe-
mad ja ndrgemad kui kided.
Suurvarvas on teistele
varvastele vastastatav (nagu
inimese po6ial sdrmedele) ja
jalataldade asend on vildak.
Seetdttu on jalad histi koha-.
sed okstest kinnihoiuks ja.
ronimiseks puude otsas. Ji-
medamail ja réhtsamail oks-
tel (ja maapinnal) konnib.
oranguutan poolpiisti, toetu-
des labajalgade vilisservale
ja pikkade kite sdrmenukki-
dele. Koik sdrmed ja varbad
on nagu inimeselgi varustatud
lamedate kiiiinteg a.

Toes (86. joon.). Oran-
guutani kidsi e. eesjidse
koosneb nagu inimeselgi 6 1 a-
varrest, kdsivarrest
ja labakidest. Olavarre
toeseks on Olavarre-
luu. Kisivarres leiame k o-~
dar- (tiir-) ja k-
marluu. Labakédes leiame
randme-, kdmbla- ja
sO6rmeluid.

Oranguutanj jalal e. ta-
gajdsemel on nagu ini-
meselgi kolm osa: reis,
sd4dr ja labajalg. Reies
sisaldub reieluu, sdires

aga leiame jimedama sddre- ja dhema pindluu. Laba-
jalason pdiapidra-, pdialaba- ja varbaluud.
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Kere pehmeid osi toetab liilidest koosnev ja selg-
rookanalit sisaldav selgroog e liilisammas.
Selgrookanalis asetseb seljaaju. Selgroo rinnapiirkond kannab
lookjaid roideid, millest enamikul kdhtmised otsad kinnitu-
vad rinnakule.” Selgroog iihes roiete ja rinnakuga moo-
dustab rind ko rvi, mis kaitseb siidant ja kopse.

Aba- jarangluust eesvo06tme varal on eesjidse
rindkorvile kinnitatud. Tagajisemed toetavad vaagmat,
millel lasub suur osa keharaskusest. Vaagna aga moodustavad
parem ja vasem puusaluu (e. tagavodde) ja mende vahel -
asetsev iihteliitunud selgrooliilidest ristlu u.

87. joon. Oranguutani kolju ja alaldug hammas-
tega. Alaldual kujutavad kaks vasempoolsemat peiteljat hammast
16ikehambaid, suur kover kuhikjas hammas aga mirgib silmahammast —
kihva — ja sellele jargnevad viis niiri krooniga hammast purihambaid.

Luud on toeseks ja kaitseks pehmeile osadele ja kinnituspai-
gaks lihastele. :

Kolju e. kolba (pealuu) iilaosaks on peaaju ja meele-
riistu (nina, silmi, sise- ja keskkdrva) varjav ajukolju ja
alaosaks suuddnt toetav ndokolju. Nidokolju tdhtsamaiks
osadeks on hambaid kandvad iila- ja alaldug (liikkuv)
(87. joon.).

Vorreldes inimesega on oranguutani ajukolju tublisti vdik-
sem ja ndokolju suur. Vastavalt sellele on oranguutani pe a -
aju ja vaimsed vdimed vidiksemad, 16ugade lihaste-
joud aga suurem kui inimesel.

Téahtsamaid ajukolju luid on kuklaluu, mille mulgu
kaudu peaaju siirdub selgrookanalis peituvaks seljaajuks.
Kuklaluu on varustatud kahe kuklakonaraga, mis iihen-
davad koljut selgroo esimese liiliga, kandeliiliga.
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Liikumiselundeiks on lihased. Lihas (tailiha) koosneb
paljudest peentest lihaskiududest. Lihaskiudude kok-
kutdmbel liiheneb lihas. Tugevast koest ko dluste va-
ral on enamik lihaseid luude ga seotud. Lihaste lithenemise!

88. joon,. Inimese pea- ja
seljaaju ning neist vidl-
juvad narvid.

lahenevad luud iiksteisele.
Selle tagajirjeks on keha lii-
gutused. Eesjdsemete liha-
sed on tugevamad kui taga-
jdsemeil.

Toitumine ja kehaehitus.
Oranguutani peamiseks toi-
duks on noored lehed, mah-
lakad v8sud ja puuvili. Kuid
ta ei pdlga ka linnumune ja
vidiksemaid linde. Vett leiab
ta kiillaldaselt lehesoppidest,
sest et tema kodumaal sageli
vihma sajab. Hammas -
kond sarnaneb hammaste
arvu ja kuju poolest inimese
omaga. Hambad (87. joon.)
on kiilutud iila- ja alaldua
aukudesse (sompudesse)
ning koosnevad kroonist
ja juurest. Eeson peitel-
jad 16ikehambad. Need
on toidutiikkide lahtihammus-
tamiseks. Ldikehammaste ta-
ga on iileval ja all kummalgi
pool iiks tugev kdvera kuhiku
laadi silmahammas —
kihv. Silmahambad on see-

ga palju tugevamad kui inimesel ja tuletavad meelde kiskjate
omi. Kihvade abil vabastab loom puuvilja tihkemast koorest.
Kihvad on ka kaitse- ja pealetungiriistadeks. Neile jdrgnevad
niiri krooniga purihambad, mis on toidu médlumiseks.

Vaenlased ja perekonnaelu.

Voéimsa hammaskonna ja tu-

geva lihasejou tdttu ei tarvitse oranguutanil suuremaid kiskjaid
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karta: Isegi hiigelmaost ja krokodillist saab tugev isaloom ta-
valiselt jagu. Inimese eest liheb ta, kui talle hidda ei tehta, ta-
valiselt pakku. ;

Oranguutanid elavad iiksikult vdi perekonniti. 06 veeda-
vad nad pesas, mille ehitavad okstest ja lehtedest. Kord aastas
siinnitab emaahv ainsa poja, keda hoiab suure 6rnusega ja hdada
korral kaitseb oma elu hinnaga.

Vilislaad. Noor oranguutan on kaunis inimese laadi. Téis-
kasvanul aga on madal otsmik, tugevad kulmualad,
vdikesed ligistikku silmad ning lame nina. Ldualuud on
ettepoole dieli ja 16uats puudub. Liihikese ja jameda
kaela eesosas asetseb avar kott (k6 rik o tt), mis on ithen-
duses kdriga ja kdvendab haddlt. Isase midgu ehivad punane
habe jalaiad pdsenukid. Keha katab lopsakas kollakas-
vdi punakas-pruun karvastik, mis on isedranis tihe meis
paigus, mida vihmavesi hdlpsamini tabab. Ainult ndgu, viikesed
kdrvalestad, korikott, peopesad ja jalatallad
on peaaegu paljad ja kas mustjassinised v6i helepruunid.

Nirvisiisteemi chitus ja talitlus. Peaaju tdhtsamaid osi on
suuraju jaselle taga asetsev viikeaju Kumbki koos-
neb kahest poolkerast, mille pinda suurendavad rohked
vaod. ja kddrud (harjad). Suuraju on nagu inimeselgi-
hinge elundiks, kuna vidikeaju korraldab keha liikumis!
ja tasakaalu.

Viikeaju taga on pikli’k aju, mis mirkamatult siirdub
seljaajuks. Piklik aju korraldab siidame tuksumist ja hingamis-
liigutusi. Seljaaju juhib erutusi kehast peaajju ja peaajust kehha.

Pea- ja seljaajust viljuvad ndrvid. Tunde- e. ais-
tingunédrvid algavad meeleriistadest ja juhivad siit adrri-
tusi ajusse. Liigutusndrvid Idpevad lihastes ja nd -
ristusndarvid nddrmeis (ndit. siiljenddrmeis). Nende
kaudu virgutab aju lihaseid ja ndarmeid t66le (88. joon.).

Hingeliselt on oranguutan rahulik, aeglane ja vordlemisi aru-
kas loom.

Teisi ahvilisi: gorilla, Simpans, miiraahv, maaki e. leemur
(poolahv).
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Selts: Kiskjalised (Carnivora).

Hunt (Cdnis lipus) elutses Eestis ennevanasti igal pool.
Niiiid leidub teda meil ainult vee] harva suuremais soolaantes
(89: joon.).

Hunt sarnaneb suure kollakashalli, sorgus sabaga koeraga.
Teda kardetakse kui koduloomade murdjat. Nilginud hunt tun-
gib isegi inimese peale, eriti kiilmal talvel. Saaki riindab ta seda
taga ajades ja dra visitades (,,ajujaht*) nagu koergi, kes on hundi
sugulane, aga ka leppimatu vaenlane.

R =
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q

Kehaehitus ja ajujaht. Hundi jalg toetub maapinnale
kikivarbail. Hundil kui varbailkdondijal on hoopis ker-
gem jalgu tdsta kui tallulkdndijal (karul, inimesel). Hundil on
nagu koeralgi niirid kiiiinised ja padjakeselaadsed maha-
paksendid — mdhnad varvaste all. Seetdttu vdivad jalad
jooksul kindlamini maapinna konarustele toetuda.

Hundi kiiret kulgemist soodustavad ka kiilgedelt litsutud
kere ja pika eesosaga, ninamik uga kuhikjas pea, mis nagu
kiil dhku Idikab.

Ajujahti alustab hunt harilikult 6htu tulekul ja tegeleb sel-
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lega kogu 66. Talviti iihinevad hundid ajujahiks salkadesse.
Selline salk kulgeb tavaliselt ithes reas (,hanereas®), kusjuures
loomad iiksteise jdlgedesse astuvad.

Meeleriistad. Hundi silmas on eriline kile, ldike-
piige, mis tal voimaldab isegi 66videvikus ndha. Et see kile
poolpimedas valgust peegeldab, ldigivad hundi silmad 60si nagu
sbed. Hundi haistmine on iilipeen ja ta vdib nagu koergi
kauget saaklooma selle jilgede 16hna varal tabada. Samuti te-
rav on ka hundi kuulmine, nagu seda nditavad ta histiare-
nenud kikkis kdrvalestad.

90. joon. Koera kolju,

Kehaehitus ja toit. Nagu koeralgi on hundil osa puri-
hambaist ldikavate kroonidega. Needon kiskhambad.
Kiskhammaste taga on tal (nagu koeral) igas lduapooles kaks
laiakroonilist niirikébrulist (-kiihmalist) purihammast (90. joon.).
Kiskhambad on kontide murdmiseks ja lihaldikamiseks, niirikob-
rulised purihambad aga toidupala peenemaks puremiseks. Kuigi
hundi armsamaid saakloomi on kodu- ja suuremad metsloomad,
murrab ta meeleldi ka rebaseid, s66b siile, hiiri, roomajaid, konni
ja putukaid ega pdlga isegi taimtoitu (kartuleid, kurke jne.).
Raibe on talle maiusroaks.

Perekonnaelu ja hinge omadused. Kevadel ja suvel elab
hunt iiksikult vdi paarikaupa, siigisel perekonniti, talvel salguti.
Talve 18pul siinnitab emahunt 3—9 halli pehmekarvalist poega ja
kannab nende eest drna hoolt. Tiisealiseks kujunevad pojad
kolmandal eluaastal.

Iseloomult on hunt ettevaatlik, kaval ja verejanuline.
Kuigi iildiselt arg, muutub ta nidljaga julgeks ja hoolimatuks.
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Vaenlased. Huntide kardetavamaks vaenlaseks on inimene.
Kahju, mida hunt koduloomade murdmisega toob, tasub osalt ta
tihe, soe karusnahk, millest valmistatakse kasukaid.

Teisi kiskjalisi: koer, rebane, §aaka.l, kass, tiiger, 10vi, leopard
(panter), jaaguar, puuma, ilves, pruunkaru, jadkaru, tuhkur, nugised;
kéarp, nirk, maar, saarmas, hiiaan.

Liik, perekond, sugukond ja selts.

Kui vordleme hunti koeraga, siis leiame, et nad
mones suhtes teineteisega sarnanevad, mdnes jille teine-
teisest erimevad. Nii sarnanevad nad omavahel selle poo-
lest, et mdlema silmaterad (silmaavad) on iimmargused ja
et mdlema saba on lithem kui pool muu keha pikkusest. Sellise
sarnasuse alusel kuuluvad hunt ja koer samasse perekonda, mida
kutsutakse ,,koerte perekonnaks.

Mis puutub hundi ja koera erinevusse teineteisest, siis on
hundi saba sorgus ja kdrvalesta serv alati must, kuna koera saba
ots vaatab iilespoole. Selle erinevuse tdttu moodustab igaiiks
neist ,,koerte* perekonda kuuluvaist loomadest eri liigi.

Nagu iga taimeliiki, nii nimetatakse ka iga loomaliiki kahe
ladina- voi kreekakeelse nimega, millest esimene on pere-
konna, teine aga 1iigi nimi. Nii on koer Cdnis familidris,
hunt aga Cdnis lipus.

»Koerte“ perekonda kuulub ka $aakal (Cdnis dureus).

Kui vordleme hunti ja koera rebase ga, siis leiame, et
rebase silmatera pole iimmargune nagu hundil ja koeral, vaid
on piklik ja vildak ja et rebase saba on pikem kui pool muu keha
pikkusest.

Sellise erinevuse tottu ei kuulu rebane mitte ,,koerte* pere-
konda, vaid erilisse ,,rebaste* perekonda.

Véorreldes niiiid ,,koerte ja ,,rebaste* perekonda teineteisega,.
nideme, et mdlemal on varbakiiiinised lithikesed, niirid ega ole
kdppa tagasi- (varjule-) tdmmatavad. Selle sarnasuse alusel
ithendatakse ,,koerte* ja ,,rebaste* perekond iiheks sugukonnaks,
mis kannab ,.koerlaste* sugukonna nime.

Kui aga virdleme iiksteisega kassi, tiigrit ja 16vi, siis leiame,
et kdigil neil on vastandina ,,koerlastele* kiilinised pikad, teravad
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ja kdppa varjuletdmmatavad. Sellise sarnasuse pérast aseta-
takse kass, 10vi ja tiiger erilisse ,,kaslaste* sugukonda.

Siia kuuluvad ka leopard e. panter, jaaguar, puu-
ma, ilves.

Kui niitid vordleme kaslaste ja koerlaste sugukonda teine-
teisega, siis selgub, et mdlema esindajail on silmahambad tuge-
vad, kihvalaadsed ja et mdlemal on mitmed purihambad tera-
vate, l6ikavate kroonidega.

Seesuguse sarnasuse alusel kuuluvad niihésti ,,kaslased kui
ka ,.koerlased‘ samasse ,,kiskjaliste* seltsi.

Kiskjaliste seltsi kuuluvad ka karulased (pruunkaru, jia-
karu), karplased (tuhkur, kdrp, nirk, mééar, saarmas) ja
huadanlased.

Selts Sugukond Perekond Liik
Hun
Koerte = :
Wt Koerlased Koer
Kiskjalised > =+
‘ ' : Rebaste—— § Rebane
Kaslased | jne.

Selts: Loivalised e. soudjalalised (Pinnipédia).

Hallhiiljes (Halichéerus grypus) elab meie rannavetes
ja kasvab 2,6—3 m pikaks (91. joon.). Ta lahkub veest ainult

91 joon. Hallhiiljes.

puhkamiseks, magamiseks ja pidikesepaistel soojendamiseks ning
sigimiseks. Siis vdib sageli kuulda ta kaeblikku hdilt, mis kos-
tab kaugele ja sarnaneb inimese hiilega.
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Seega on hallhiiljes osalt vee-, osalt maismaaloom.

Hallhiiljes kui veeloom. Pika eesosaga, ninamikuga
pea on lihikese kaela varal seotud pika kddvja kere ga,
mis 1dpeb lithikese sabaga. Sellise kalaja kehakuju tdttu
tungib hiiljes hdlpsa vaevaga veest 1dbi. Jadseme d talitlevad
seejuures osalt aerudena, osalt tiilirina.

Tagajdsemed on eesjadsemeist veidi pikemad
ning tahapoole sirutatud. Niihdsti 6lavars. ja kiiiinar-
vars kui ka reis ja sddr on lihikesed ja suurelt osalt
kerenahasse peidetud. Kerest vilja ulatuvad peamiselt ainult
labakided ja labajalad. Nii sdrmed kui ka var-
bad on omavahel peaaegu iihepikkused, varustatud kiitinis-
tega jaseotud ujulestadega.

Sellised lithikesed mdlajad jisemed ehk loivad tootavad
vees hoopis vidiksema joukuluga kui pikad.

Tagajdsemeil on labajalgade tallad teineteise vastu ase-
tatud. Nihkuvad tagajisemed teineteisest eemale ja 166vad
dkki kokku, siis tdugatakse keha suure jouga edasi. Teineteise
vastu pandult aga vdivad tagajdsemed kulgemisel todtada nagu
kalasaba.

Lithike s a ba asetseb tagajisemete vahel ning tal pole uju-
misel suuremat tédhtsust.

Karusnahk (karvkuub) on hall ning seda kaunistavad
isaloomal mustad tdhnid. K arvad on lithikesed ja lidus vastu
keha. Selline karvastik ei takista ujumist. Naha all on paks
pekikiht. See talitleb ujuvoona, tehes keha kergemaks.
Ka vihendab see pekikiht liiga suurt kehasoojuse kaotust jahe-
das vees.

Kdrvalestad, mis ujumist takistaksid, puuduvad. Et
vesi k6rva- janinaaukudesse ei pdidseks, on need
suletavad.

Hallhiiljes voib ligi 10 minutiks vee alla jadda ja kuni 100 m
siigavuseni sukelduda. Kuid hingamiseks peab ta ikka
jille veepinnale tdusma. Kui meri kinni kiilmub, hoiab ta jiis
alal augu, kus hingamas kiib.

Purihambad on ihesuurused ja teravakroonilised.
Silmahambad on kihva laadi nagu kiskjalistel. Selline

90



hammastik on vdga kohane libeda saagi haaramiseks, kinnihoiuks
ja purustamiseks.

Peamiseks toiduks on kalad.

Hallhiil jes kuivmaaloongana. Kuival on hiilge liikumine
kaunis abitu. Osalt oleneb see sellest, et ta ei saa tagajisemeid
ettepoole sirutada. Kulgemine toimub kere looklemisel iiles ja
alla nagu mone liblika rodvikul. Talvel voib hallhiiljest sageli
ndha suurte parvedena jddl. Siin siinnitab ka emaloom poj a,
keda mdnda aega toidab piimaga. Poega katab esimesil nddalail
pikk villataoline kollakasvalge karvastik. Jiilagunemise algu-
ses ldhevad pojad vette.

Hallhiiljes ja inimene. Kalu riinnates purustab hallhiiljes
sageli kalamehe vorgud. Ta on kalandusele kahjulik. Teda kii-
titakse peki ja karusnaha pidrast. Pekist keedetakse rasvast 8li
(rddsie traami).

Selts: Vaalalised (Cetdcea).

Sinivaal ehk hiigelvaal (Balaenéptera miisculus) elab
Atlandi ookeani pdhjapoolses osas (92. joon.).

Sinivaal kui veeloom. Sinivaal kasvab kuni 30 m pikaks ja
kaalub 150 000 kg, s. 0. umbes niisama palju kui 150—200 tugevat
veist. Kuival maal oleks sellisel suurel ja raskel imetajal pea-
aegu vdimatu elada. Hédavaevalt jouaksid ta jalad teda kanda.
Ka ei leiaks ta kiillaldaselt toitu, et tarvilikku t66j6udu ja keha-
soojust ammutada.

Sinivaal on seotud vaba merega. Satub ta kogemata mada-
likule, siis hukkub ta nagu karile joosnud laev.

Siistikja (kalaja) kehakuju tdttu on vaalal hdlpus veest
labi tungida. Kerget veest ldbilibisemist soodustab ka see, et
vaala dhuke nahk on karvadeta ja &liga 1dbi imbunud. Ligi
40 cm paksune nahaalune pekikiht pakub head kaitset
soojusekao eest kiilmas merevees. Ka vidhendab see pekikiht
looma kehakaalu vees, mis on soodus seal elamiseks. Kehakaalu
aitab vidhendada ka see, et luud on urbsed ja sisaldavad roh-
kesti rasva,
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Peamiseks litkumisriistaks on sinivaalale ta s a b a, mis on
varustatud r6htsa uime ga. Saba joust annab tunnistust see,
et ta ainsa hoobiga kdige tugevama paadi purustab. Sabauim
keerleb kiiresti paremale ja vasemale ning tdukab vaala keha
edasi nagu propeller laeva.

Et saba on kujunenud vdimsaks liikumiselundiks, on ta g a-
jasemed viliselt kadunud. Puusaluudest e. taga-
vootmest, mis teistel loomadel tagajiset toetab, on ainult
veel tahtsusetud jidemed lihaste vahel alale jadnud.

92. joon, Sini- ehk hiigelvaalad. Vasakul — viljahingav
emaloom. Ta nisanibul toitub hiljuti siindinud poeg.

Eesjdasemeid tarvitab loom tiiliriks. Need pole vili-
selt eristunud &la- ja kiilinarvarreks, labakideks ja sGrmedeks.
Ka kiitinised puuduvad. Kuid sellele vaatamata leiduvad neis
peaaegu koik luud, mida leiame teistegi imetajate eesjdsemes.
Kdik need luud on lithikesed, lamedad ja tihedalt iiksteisega seo-
tud ning iihise nahaga kaetud. Selline jdse sarnaneb kalauimega
vOi mdlaga ja kannab nagu hiilgegi oma loiva nime. Loib
tootab vees nagu kala rinnauim. ’
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Pilulaadsed ninas 80 rmed asetsevad kaugel tagapool
pealae kdorgemas paigas. Seetdttu ei tarvitse vaal hingamise pu-
hul pead liiga korgele veest vilja tdsta. Huvitav on ka see, et
kori (kOrisdlm) ulatub ninad06ne tagaavasse (tagasdoor-
messe). See lubab vaalal hingata ka siis, kui ta vees suud lahti
hoiab.

Vaala hiiglasuured ko p sud mahutavad palju dhku. See-
pirast tuleb ta vordlemisi harva merepinnale virsket dhku hin-
gama. Jahedas meredhus muutub iihes &huga viljahingatud
veeaur niahtavaks. Siis paistab, nagu kerkiks looma peast vilja
viagev aurusammas. Kui vaal jille vee alla laskub, sulguvad
ninasd6rmed ega lase vett pddseda kopsudesse.

Kodrvalestad, mis vees vihe kasu tooksid, puuduvad.
Rusikasuurused silmad aga asetsevad suunurkades, kus mad
ka koige pafe‘mini on kaitstud.

Kehaehitus ja toitumine. Sinivaalal on hiiglasuur pe a,
mis moodustab ligi /3 kogu keha ruumalast. Alaldug on
tilalduast palju suurem. Hambad puuduvad. Suulaest
ripub alla kaks pikirida Shukesi kolmnurkseid sarvliistakuid.
Need asetsevad ristipidi tihedalt iiksteise taga. Neid on kuni
400 kummalgi poolel. Sarvliistakute seespoolne veer on I3hus-
tatud peenteks niitideks. Seepirast kutsutaksegi sarvliistakuid
vaalakiusteks. Vaalakiused koos moodustavad otsekui
hiigelsdela, mis etendab tdhtsat osa toidupiiiigil.

Sinivaal toitub tillukestest tigudest ja vihikestest, kes hiigel-
parvedena meres elutsevad. Kui ta avatud suuga sellisest par-
vest 1dbi ujub, tditub suu veega ja selles ujuvate loomakestega.
Loomakesi aga mahub suhu loendamatul arvul, sest avatud suu
on nii suur, et seal vdike paat ruumi v3ib leida. Kui niiiid suu
pohjas olev lihav ke el vastu suulage surutakse, ndrgub vesi
suust vilja. Loomakeste parv aga jddb kiuste vahele pidama ja
neelatakse alla.

N eel (kurk) on vaala suuruse kohta ddrmiselt kitsas, nii et
heeringas hddavaevalt 1dbi pddseb. Keha eesosa alapinnal moo-
dustab nahk suure arvu pikikurde (-volte), mis kaovad, kui
suu avaneb, ja uuesti ilmuvad, kui see koondub.

Sigimine. Sinivaal siinnitab tavaliselt ithe p o ja, kes kohe
vOib emale jdrele ujuda ja keda ema piimaga toidab.
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Sinivaal ja iniméne. Sinivaal oli varemini palju sagedam kui
praegu. Kahanemise pdhjuseks on inimene, kes teda liiga hooli-
matult hidvitab. Vaalalisi piilitakse peamiselt peki ja vaalakiuse
parast. Pekist keedetakse rasvjat 61i — rddsi (traani)
vaalakiusest aga valmistatakse kiussarvist ehk kala-
luud (,.fisbeini*). Varemini Kkiititi vaalalisi paatidelt. Siit
visati nende kehasse odajaid harpuune, mis olid varustatud
kiiresti lahtijooksva koiega. Uuemal ajal lastakse harpuun vaa-
lasse laevalt sellekohase kahuri abil. Haavatud vaal sukeldub
tavaliselt ning jddb moneks ajaks — isegi tunniks — vee alla.
Kuid verekaotusest ndrkeb ta ja kerkib 16puks veepinnale. Siis
veetakse ta kuhugi rannal asetsevasse vaalajaama ja la-
hatakse.

Selts: Putuktoidulised (Insectivora).

Mutt (Tdlpa europaéa) (15—17 cm pikk, sellest kuulub
sabale 2,5 cm) on maa-alune mullariigi elanik (93. joon.). Pdllul
ja metsas, aias ja miidul — igal pool, kus muld pole liiga kivine
ega mirg, armastab ta toitu otsides ringi tuhnida. Muti elamis-

93. joon. M utt leiab mardikatdugu.

ala tdhistavad igaiihele tuttavad mutimulla-hunnikud.
Neis paigus on maapind igas suunas jooksvaid mutikidikse
tdis. Need kidigud on iihenduses muti pesaga.

Pesa ehitatakse kaunis maapinna ldhedale ning tavaliselt
kuhjatakse pesa kohta mullahunnik. Sageli valib mutt pesaehi-

94



tuseks paiga, mida kaitseb puujuur vdi mdni muu kindlam keha.
Pesa on iimmargune koobas ja on seestpoolt kuivanud rohuga,
lehtedega vo6i sammaldega vooderdatud.

Kehaehitus ja maa-alune elu. Kdige raskemat t66d toimeta-~
vad muti eesjdsemed (kded). Nad on lithikeste labidate
laadi ja on serviti kehakiilgedele kinnitatud. Labakded on
viga laiad, paljad ja peopesadega tahapoole pooratud. Liihi-
kesed sdrmed aga on enamasti iihte kasvanud ja varustatud tu-
gevate kiiliniste ga (94. joon.). Sellise labakdega kraabib,
mutt nagu kithvliga mulda lahti. Nagu meil on kiihvliga seda.
kergem kraapida, mida lithem on selle
vars, nii ka mutil oma kdega. Nimelt ula-
tub tal ainult labakisi kerest vidlja. Nii-
hdasti 6lavars kui ka kdsivars on
lithikesed ja kehasse peidetud. Liha-
sed, mis labakdtt liigutavad, on viga
tugevad.

Tagajdsemed on tavalise ehitu-
sega ja toetuvad maha kogu tallaga.
Mutt on tallulkdndija. Tagajise-
med ei vOta osa uuristamisest, vaid aitavad 94 J'°°n-' Muti
lahtikraabitud mulda tagasi suruda ja keha cesjine
edasi nihutada.

On muld kobe, siis on ka muti kuhikjas, pika ninami-
kuga pea talle puurimisel abiks. Kui lahtiuuristatud mulla-
kogud liiga suureks kasvavad, siis puuritakse iiks kéik iilespoole.
maapinnani. Siitkaudu tdukab ta pea abil mullakuhja maapin-
nale. Nii tekivadki mutimulla-hunnikud.

Muti kere on ruljas ja viline kael puudub. Ruljas.
kere on iilisoodus kidikudes liikumiseks, peenem kael aga takis-
taks tuhnimisto6d.

Suuremat osa muti kehast katab lithike sametjas karvas -
tik. See hoiab nahapinda mullaseks ja niiskeks saamise eest.
Et muti sametjal karval pole kindlat kasvusuunda, vdib mutt oma
kdigus hdlpsasti nii edasi kui ka tagasi liikuda. Kui mutt 606si
maapinnale tuleb, aitab teda ta must vdrvus vaenlaste
eest kaitsta. Seega on must vdrvus mutile varjevar-
vuseks.
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Koérvalestad, mis mullas puurimist takistaksid, puu-
duvad. Ka voib mutt kdrvaauke sulgeda, nii et muld
neisse ei pddse. Samuti on suletavad ka ninas66rmed.
Silmad on tillukesed kui liivaterad ja tédiesti karvadesse pei-
detud. Oleksid silmad suuremad, siis saaksid nad tuhnimisel
hGlpsasti hiada. '

Kehaehitus ja toit. Tipud mutipurihammaste kroo-
nidel on teravad kui ndelaotsad. Selliste hammastega on tal
hdlpus putukate koorikuid 14bi viilida ja tdukude kesti 1dbi ham-
mustada, millised loomad on ta peamiseks toiduks. Peale selle
s00b mutt veel vihmausse, tigusid, hiiri, karihiiri, konni ja saab
jagu isegi nastikust ja rastikust.

Saagi otsimisel juhivad teda terav kuulmine ja peen
kompimistunne, mille peamiseks asupaigaks on terav
nokisnukk ehk ninamiku ots. Ka pdskedel olevad nur-
rukarvad on peenetundelised kompimisriistad.

Raske uuristamist66 nduab suurt joukulu ja seega ka rikka-
likku toitumust. Pole siis ime, et mutt on vdga ablas jaetta
oma jahipiirkonnas ei salli teisi mutte. Kui talve tulekul maa-
pind kovaks kiilmub ja putukad ming tdugud siigavamale mul-
lasse poevad, siis ldheb ka mutt neile jirele. Seega ei tarvitse
tal suikuda taliuinakusse.

Vaenlasi on mutil palju. O6kullid, hiireviu, tuuletallaja,
toonekurg ja rebane varitsevad mutti ja rilndavad teda mulla-
hunnikute kuhjamisel. Ka nirk piiiiab mutti ta kdikudes tabada.

Mutt ja inimene. Tdukude ja hiirte hdvitamisega toob mutt
pdllule ja aiale kasu. Kasulik on ta ka sellega,’et nirk ta kiiku-
des hiiri piiiiab ja metsmesilane kui ristikheina tolmutaja ta koo-
paid pesapaigaks tarvitab. Vihmausse hdvitades aga toob mutt
ka kahju, sest et vihmaussid on mulla rammutajad. Kui mutt
mones paigas, nagu aias, liiga tiilitavaks muutub, siis tuleb ta
sealt mujale (pollule, niidule) peletada, mitte aga dra hdvitada.
Mutti vGib dra ajada tdrpentini vdi petrooleumiga, millega niisu-
tatud lapid ta kdikudesse asetatakse. :

Muti sametist nahka tarvitatakse pealisrdivaste kaunista-
miseks.

Teisi putuktoidulisi: siil, mets-karihiir.
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Selts: Nahkhiirelised (Chirdptera).

Korvukas nahkhiir (Plecétus auritus) on viike
{kere iihes peaga 4—5 cm, saba peaaegu niisama pikk; tiibade
siruulatus kuni 25 cm) hallpruun hiirelaadne loomake.
Tal on suured kdrvalestad ning laiad nahksed tiivad
ja ta voib lennata (95. joon.). Elutseb metsades, aedades ja
parkides ning eelistab inimasulate ldhedust.

Kehaehitus ja kulgemislaad. Lendamist vdimaldavad tii-
vad. Tiibade kandepinnaks on Shuke, peaaegu karvuta len -

95. joonn. Koérvukas nahkhiir. Vasakul lendav, paremal
roniv loom.

nunahk. See on sirutatud kdte ja jalgade, kerekiil-
gede ja saba vahele. Isegi sGrmi ja kimblaluid seob
see nahk. Et ta oleks pehme ja painduv, seks vdiab loom teda
dlija vdidega, mida eritab peanahas olev nddre (nahasopis).
Lendamine toimub tiibade vahelduval tGusul ja vajumisel.
Kuid nahkhiir pole nii vdsimatu lendaja kui lind. Aeg-ajalt
peab ta puhkama. Puhkab meeleldi rippuvas asendis, pea alla-
poole. Seks laskub ta puudele voi seintele ja kinnitub sinna
varvaste teravate kiiiiniste varal. Nahkhiir véib ka ro-
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nida. Seks paneb ta tiivad kokku ja nihkub nende varal ja jal-
gade tdukel aeglaselt edasi. Ronimist toetavad ka poidlad,
mis on nagu varbadki vabad lennunahast ja on varustatud
teravate kiilinistega.

Kehaehitus ja toitumine. Kui piike loojub, alustab nahk-
hiir oma jahilendu. Saakloomadeks on putukad. Neid pitab
ta lennult. Meeltest, mis loomakest seejuures juhivad, on
esikohal kuulmine ja kompimine.

Korvalestad on vidga suured ja kuulmine iiliterav.
Juba. kaugelt kuuleb ta 66liblika tiivalodke ja sddse suminat.
* Kompimistunde asupaigaks on iili-

tundelised korvalestad ja 6rn lennu-
nahk. See kompimistunne on nii
peen, et nahkhiir 66pimeduses juba
eemalt kindla keha (puu, miiiiri) 14-
hedust mairkab ja sellest osavalt kor-
96. joon. Suurkdorv- vale hoidub.
nahkhiire kolju Piiliniseks saagipiiiigil on nahk-
hiirel ammuli suu, kuhu lennul satu-
vad putukad, ja osalt ka sabapiirkonna lennunahk. Hamba-
kroonide tipud on iiliteravad ja meenutavad ndelaotste ridu
(96. joon.). Sellised hambad on kohased putukate koorkesta
labihammustamiseks. On aga koorkest purustatud, siis pdidseb
seedemahl hGlpsasti toidupalasse ja lahustab selle toiduks kolvu-
lised osad. :

Nahkhiir on kasulik loom. Lendamine on raskem to6 kui
kulgemine maapinnal. Mida suurem aga on looma td0d, seda
rohkem vajab ta toitu. Seepdrast on nahkhiir vdga ablas
olend. Ta hédvitab palju kérbseid, sddski, mardikaid ja ka 66~
liblikaid, kelle ré66vikud meie aia- ja metsapuid rikuvad.

Nahkhiir pieval ja kiilmal ajal. Pieva veedab nahkhiir pu-
hates mGnes d0nsas puus, miiiiri- vdi seinaldhes, katuseunkas.
Kiilma aastaaja tulekuga, kui putukaelu soigub, langeb loomake
taliuinakusse. Selliseid otsekui varjusurmas uinuvaid
nahkhiiri vdime leida jalgupidi rippumas keldrites ja 60nsates
puutiivedes. Taliuinakus elab loomake toiteainete (rasva) ku-
lul, mida suvel kehakudedesse (rakustikesse) tagavaraks on ko~

gunenud.
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Vaenlased ja sigimine.

Lennul riindab nahkhiirt 66kull.
Puhkusel varitsevad teda nugised, tuhkur, nirgid ja kass.

Kuid

nahkhiir valib puhkuseks ja taliuinakuks sellised paigad, mis
vaenlaste eest kdige soodsamat varju pakuvad. i

Suve alguses siinnitab emaloom oma ainsa poja.
imeb end kd&vasti kinni emarinnale.

Poeg
Ta ripub siin ning toitub

ja ema kannab teda lennul kaasas.

Selts: Narilised (Rodéntia).

‘Valgejiines (Lépus timidus) (ligi 60 cm pikk) elab
Koik suuremad

meie metsades, vosas ja kddbuspuulises rabas.

réovlinnud, kiskjalised ning
inimene on jidnese vaenlased.
Haavatud ja haige jdnese kal-
lale tungivad isegi varesed ja
harakad.

Kehaehitus ja kaitse vaen-
laste eest. Silmadest ja
ninast pole jinesel vaenlase
lahenemisel suurt abi, sest n d-
gemine on kaunis ndrk ja
ka haistmine pole viga
terav. Kuid seda paremini on
arenerud kuulmine, nagu
seda vOib juba arvata ta suurte
kdrvalestade jiargi. Isegi
koige ndOrgem heli dratab ta
unest. Toitu vottes touseb ta
vahetevahel istukile, silmitseb
iimbrust ja liigutab kdrvu igas
suunas, et paremini kuulda.

97. joon. Jinese kolju
1 — lauba- (otsmiku-) luu; 2 —
kiiru- (lagipea-) luu; 3 — kukla-
luu; 4 — kiilluu (pShiluu); § —
oimuluu vilise kuulmekaigu (kor-
vaaugu) avaga; 6 — ninaluu; 7 —

pisaraluu; 9 — podseluu (sarn);
10 — iilalgualuu purihammastega;
11 — alaloualuu; a — sidlguluus

asetsevad iilaloikehambad; b —

alaldualuu purihambad.

Valgejinest kaitseb ka ta karusnaha vidrvus, mis on

maapinna laadi, suvel pruunhall, talvel valge.

On vaenlane la-

hedal, siis surub ta ennast vastu maad ja piisib ses olekus liiku-
matuna. Sellises seisangus on teda raske mérgata ja isegi vilu-
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nud kiitt voib temast tahtmatult mé6da minna. Siit tuleb ka
rahva ekslik arvamus, nagu magaks jdnes lahtiste silmadega.

Ei saa jdnes end enam peita, siis paneb ta pdgenema. Pdge-
nemine toimub hiipates. Hiippamisel talitlevad taga-
jadsemed nagu tugevad vedrud, mis looma kaugele edasi vis-
kavad. Kavetruvselgroog toetab jalgade tood, kdverdudes
mahalangemisel ja sirgudes iileshiippel. Kiirel kulgemisel puu-
dutavad maapinda ainult tugevate kiiiinistega varustatud
varbad. Kuid aeglasel edasiliikumisel toetub jdnes kogu
jalatallaga maapinnale ja on seega tallulkdndija.

Kiirel kulgemisel laseb jdnes korvad tahapoole lidngu, et
need liikumishoogu ei vihendaks. Et kere on vidga painduv,
voib jdnes dkki jooksusuunda muuta, mis on pdogenemisel tahtis

98. joonn. Kodujdnese arenemine. I — poiekesi sisaldav

munasari (), munajuha (7) ja selle lehter (j); 2 — kodujinese munad

(védiksem 4 ja suurem 20 korda suurendatult); 3 — emaka osa (,,muna-

kamber‘) pikiléigus, umbes 12-pdevase lootega; k — emakook; I — vi-
line lootekest (koldkest); m — loode; n — nabandor.

Sigimine. Ka suur sigivus hoiab jinesesugu hivimise eest.
Uks jinesepaar vdib aastas 2—3 pesakonda soetada, millest
igaiiks koosneb 2—6 pojast. Pojad, kes kevadel siinnivad, vdivad
siigisel juba ise sigida. Kui jdnes sigiks takistamatult, annaks
iiks paar mOne aasta jarel miljoneid jirglasi.

Sigituselundid. Neerude ja kusepdie vahel soolte taga
leiame emaloomal kaks munasarja, milles valmivad m u -
narakud. Kummagi munasarja kdrval asetseb muna-
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juha-lehter, mis areneb kitsaks toruks — munajuhaks
(98. joon., i). Munajuhad aga paisuvad oma kaugmises osas
emakaiks, mis suubuvad viljaviivasse ossa.

Munasarjade pindmises osas ndeme vedelikuga tdidetud
poiekesi (98. joon.). Igas pdiekeses leidub iiks munarakk e.
muna (98. joon.,, 2). Muna on mikroskoopiliselt tilluke. Kui
munasarja poieke 16hkeb, valgub ta ithes munaga munasarja-
lehtrisse ja siit munajuha kaudu emakasse.

99. joonn. Imetaja ehituse skeem. I — ajukolju; 2 — ala-
16ug; 3 — selgroog; 4 — peaaju; 5§ — seljaaju; 6 — nina; 7 — suudds
neelu ja s66gilodriga; 8 — magu; 9 — sool pimesoolega (B1); 10 — kori-
166r; 11 — kops kopsu-vereringega; 12 — siida sellest vidljuvate soon-
tega; 13 — suurtuiksoon ehk aort (koosneb eespool kohtmisest ehk
iilenevast ja tagapool selgmisest ehk alanevast osast); 14 — soole johv-
soonestik; 15 — maks oma tGmbsoonestikuga; 16 — kehatémbsoon;
17 — neer: 18 — kusejuha; 19 — kusepdis; 20 — tagavoode; 21 —
vahelihas.

Isaloomade sigituselundkonna tédhtsamaks osaks on kaks
kdohuddnes olevat raiga e. seemnesarja. Raigades val-
mivad mikroskoopilised seemneniidikesed ning
seemnevedelik, milles nad héljuvad. Seemnevedelik iihes
seemneniidikestega péddseb raigadest vdlja seemnejuhade
kaudu.
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On muna seemneniidikesega iihinenud, s. 0. seemend a -
tud e. viljastatud, siis hakkab ta arenema ja kuju-
neb looteks. Emakat vooderdaval limaskestal tekib
puhetis, kus loote veresooned astuvad tihedasse kokkupuutesse
ema veresoontega. See puhetis kannab emakoogi nime
(98. joon., k). Loodet seob emakaga nabano 6r (98. joon., n).

Emakoogi kaudu saab loode ema verest toitu ja hapnikku
ning vabaneb eluks kdlbmatuist aineist. PGrutuse ja hddasaamise
eest kaitsevad loodet kaks vedelikuga tdidetud kesta — sisemine
(vesikest e. amnion) ja vilimine loote-kdldkest
e. -koorion).

Vastsiindinud pojad on abitud ja hammasteta. Nad toituvad
emapiimast,mida piimanididrmed valmistavad verest.
Piimandidrmed peituvad nisades e emarindades,
mille tipul asetsevad nisanibud. Piimanddrmed suubuvad
vilja nisanibudel, mille abil pojad piima imevad.

Piim sisaldab kdiki aineid, mida noor loom arenemiseks
vajab.

Kehaehitus ja toit. Nii iila- kuika alalduas on kaks
tugevat kumerat peitlilaadset 16ikehammast. Need aset-
sevad siigaval 16ualuudes ja nende kroone katab kbva vaaba-
kiht, mis on eriti paks hamba eespinnal. Sellised hambad on
viga kohased taimeosade lahtihammustamiseks. Et 15ikeham-
bad alatasa alt kasvavad, ei kulu nende kroonid madalaks. Sil-
mahambad puuduvad, kuna purihambad on laiakroonili-
sed (97. joon.) ja pika vaheruumi — hambalaide lidbi lGike-
hammastest lahutatud. Ulamokk (-huul) on I5hkine ega
takista seetdttu 16ikehammaste t606d.

Valgejdnes toitub rohust ning seemneist. Ka armastab ta
kiilastada juurviljaaeda (kapsad!). Talvel ndrib ta haava- ja
pajukoort, noori vdsusid ja isegi kuivi raage. Maias on ta ka
taliorase peale. Viljapuude koorimisega teeb ta palju kahju.

Toit satub suuddnde suuava kaudu, mida piiravad
iila- ja alamokk (chuul). Suuddne kiilgi moodustavad
pOsed eilase toidul suuddnest vilja libiseda.

Suuddne pohjas asetsev keel on vidga liikkuv ja aitab toitu
hammaste vahele nihutada ja seda siiljega segada. Siilge
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100. joonn. Kodujidnese sisuse asetus. I — siiljenddre;
2 — kori; 3 — korilodr; 4 — kopsud; 5 — siida; 6 — suur kohtmine tuik-
soon (iilenev aort); 7 — rindkorv; 8 — vahelihas; 9 — maks; 10 —

magu; II — peensool; 12 — pimesool (kodujdnesel vdga suur); 13 —
jimesool; 14 — parem neer; 15 — kusepdis. Aordikaarest (6) vilju-

~ eqam e e

kiilgi pahe, kaks rangluualust tuiksoont aga eesjdsemeisse, varustades
neid elundeid arteriaalse verega.
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noristavad suuddnde suubuvad siiljenddrmed. Siilg teeb
toidu libedaks, et seda hdlpsam oleks alla neelata. Ka aitab
siilg toitu lahustada, muutes selle tirklise suhkruai-
neks (100. joon.).

Suust satub toit mneelu ja siit s66gitoru kaudu
makku (99. joon). Maonddrmed mndristavad haput
.maomahla, mis lahustab toidu valkaineid. Helehalli
mao naabruses asetseb punakaspruun m a ks. Maksa all peitub
kollakaspruun sapipdis, mis sisaldab kibeda maiguga vede-
likku — sappi. Sapp tekib maksas ja nGrgub siit peente toru-
keste — maksajuhade kaudu sapipdide.

Maost rindab toit maoseinte lihaste kokkutdmbel algus -
soolde e. kaksteistsGrmikusse. Kaksteistsormik
moodustab lingu, milles asetseb hele-
punane kohunddre. Kohunidire
valmistab kdhunddrme-mahla.
Niihdsti sapipdiest algav sapijuha
kui ka kohunddrmest vidljuv ko hu-
ndadrme-juha suubuvad kaksteist-
sdrmikusse, tuues siia sappi ja k&hu-
niddarme-mahla. Sapp aitab lahustada
101. joon. Imetaja ragyaineid, kuna kdhuniirme-mahl la-
rinna88s vahe- . .b niihdsti toidu tirklist kui ka valk-

lihasega:'e. dia-. R
fragmaga. R — ]2 rasvaineid.

rinnadds; Vs — vahe- Kaksteistsormik siirdub pikaks, pal-
m}ase a‘s,end s‘s;"';f:ga' jusid linge ja keerde moodustavaks
misel; Vv — vahelihase o o s00leks, mis omasoodu iile
asend viljahingamisel. = Lin
laheb jdmesooleks. Peensoole
nddrmed ndristavad soolemahla,
mis lahustab toidu valkaineid. Ka toimub peensooles toitlahuse
imamine.

Seal, kus*peensool iile ldheb jimesooleks, algab hall-
roheline pimesool. See on jidnesel iilipikk ja palju jimedam
kui muud sooleosad. Pimesoolel leiame hulga ristivagusid ja
ainult ta punakas 16pposa e. ussjdtke on sile. Ka suur osa
jamesoolest on ristivagude varal osadeks liilistatud (99. ja
100. joon.).

104



Jame- ja pimesooles toimub toidu I6plik seedimine,
s. 0. lahustamine ja imamine.

Jamesoole Idpmine siledam osa siirdub pérlinoorjaks p 4 r a-
sooleks, milles leiduvad vdljaheite e. rooja Kkera-
kesed. Need pddsevad vilja pdrasoole-ava e pé-
rak u kaudu.

Jouks, mis toitu ldbi kdikide soolepiirkondade nihutab, on
sooleseina lihaste kokkutdmbed. Need kokkutombed levivad
mao poolt paraku poole, nihutades samas suunas edasi ka toitu.
Sellist sooltoru liikumist kutsutakse peristaltikaks.

Hingamiselundkond. Kiirel kulgemisel peab jdnes kiiresti
hingama. Ninasddrmete kaudu péddseb hingamisGhk
ninaddntesse jasiit koaanide (sisesddrmete) kaudu
neelu. Siit tungib dhk kdriava libi kdrisse, mida
toetavad kovemad osad — kS hred. Korieesosason kori-
kaas, mis neelamisel kdri kinni katab ning ei lase s60gil ja.
joogil sinna pdidseda.

Kori kummalgi siseseinal on pingul kurd — hdédlepael.
Hidlepaelad piiravad hdadlepilu. Kopsudest vdljasurutud,
labi hidlepilu voolav Ohk paneb hddlepaelad varisema, millest
tekivad helid.

Korist paédseb sissehingatud ohk ko rild o ri, mille seinu
toetavad kohreloogad (100. joon.). Korildori alaots hargneb
kaheks korildoori-haruks ehk bronhiks, mis dhku
kopsudesse juhivad. Kopse on kaks ning neis jagunevad
koriloori-harud iiha peenemaiks kopsutorukesteks e.
bronhioolideks. Kopsutorukesed 16pevad kopsupdiekes-
t e g a, mille seinad on rikkad iilipeente veresoonte — jo hv-
soonte e. kapillaaride poolest. Kopsupdiekeste seinte ldbi
toimub hingamisgaaside (hapniku ja siisihappegaasi) vahetus.

Hingamisel etendab tdhtsat osa vahelihas e. dia-
fragma, mis eraldab siidant ja kopse sisaldavat rinna-
00nt kdhudonest, kus asetseb muu sisikond (magu,
maks, sooled, neerud jne.) (99. ja 100. joon.). Lddvas olekus
viljub vahelihas laia tipuga kuplina rinnaddnde. Tdmbuvad
aga vahelihase lihaskiud kokku, siis muutub kupli tipp kitsamaks
ja rinnadds suuremaks. Rinnaddne suurenemisel paisuvad kop-
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sud ja imevad endisse véljast dhku: Nonda toimub sisse-
hingamine. Védljahingamine toimub rindkorvi
ruumi vahenemise teel (101. joon.).

Vereringe-elundkond. Rinnaddne keskosas asetseb siida
ja selle kiilgedel kaks roosakat ko psu. Siida sisaldab neli
ruumi: kaks koda ja kaks vatsakest. Kodadest pddseb
veri sulgudega varustatud avade kaudu vatsakes-
tesse (kuid mitte tagasi!). Siidame vasemat koda ja vatsa-
kest tdidab hapnikune, arteriaalne veri, paremat
koda ja vatsakest aga siisihappene, venoosne. Etva-
sem siidamepool on paremast tédiesti eraldatud, siis ei saa hapni-
kune veri seguneda siisihappesega (99. joon.).

Kdik sooned, mis verd siidamest vilja viivad, on tuik-
sooned e. arteerid, kuna need, mis verd siidamesse too-
vad,on tombsooned e. veenid.

Stidame kokkutdmbel surutakse siisihappene veri paremast
vatsakesest kopsutuiksoonte kaudu kopsudesse. Kop-
sudes jagunevad kopsutuiksooned kopsupdiekeste seintes asetse -
vaiks kopsujohvsoonteks. Siin toimubki hingamis-
gaaside vahetus: hapnik tungib kopsupdiekestest verre ja siisi-
happegaas verest kopsupGiekestesse. Kopsutdmbsoonte
kaudu (milleks koonduvad kopsujohvsooned) valgub puhastatud
veri siidamesse tagasi — nimelt vasemasse kotta ja siit vase-
masse vatsakesse.

Vasemast vatsakesest surutakse veri siidame koondelaorti
e. suurde kehatuiksoonde. Aort suundub jirsult
vasemale ja selja poole, kus siis piki selgroogu saba poole kul-
geb. Aordi eesosalt algavad (osalt iildtiivena, osalt iseseisvalt)
neli suuremat tuiksoont, milledest kaks (unetuiksooned)
juhivad verd péhe, kaks (rangluualused tuiksooned)
eesjisemeisse (100. joon.). Aordi kesk- ja tagaosast véljuvad
mitmed tuiksooned, mis toimetavad verd sisikonda (makku,
maksa, soolde, neerudesse jne.) ja tagajdsemeisse.

Nagu kopsutuiksooned, nii jagunevad ka muud keha tuik-
sooned peenteks jd hvsoon-te ks, mis kdiki elundeid labivad
ja neid vidrske verega varustavad. JGhvsoonte Ghukeste seinte
kaudu toimub vedelikkude ja gaaside vahetus vere ja kudede

106



vahel, millest koosnevad keha elundid. Et elundite koed saavad
arteriaalset verd, on nende ainevahetus elav ja kehasoo-
jus, nagu hiljem nideme, korge.

Nagu kopsudes, nii liituvad ka kdik muud johvsooned elun-
deist vdljudes tombsoonteks. Eeskehast koondub nende
kaudu siisihappene veri paremasse ja vasemasse
ilemisse 00nestdombsoonde, mis suubuvad pare-
masse siidamekotta. Tagakeha
tdmbsoonte kaudu aga koguneb
hapnikuvaene veri suurde al u-
misse 60nestdmbsoon:

* de, mis samuti avaneb pare-+ Nva._
masse kotta. Siit valgub siisi-
happene veri paremasse vatsa-

kesse, et alustada uut ringet g
kopsude poole. Kj-—"

Vereringe siidame ja kop-
sude vahel moodustab vidi-
kese vereringe, siidame
ja muude elundite vahel suu -
re vereringe

Et tuiksooned on tombsoon-
tega jOhvsoonte varal pidevas 102 joon. Neerud ning
iihenduses ja et veri soontest nende iihendus vere-
vilja ei pdise, on veresoonestik soonte ja kusepdiega.

kinnine s sulgsoo- il:) ook aort; Aét.‘ — a]u.min.e

SiEiiE oonestombsoon; Kj — kusejuha;

£ Kp — kusepdis; Ntu — neeru-

Erituselundid. Maost taga- tuiksoon; Nt6 — neerutdmbsoon;

pool asetseb kummalgi selgroo Nva — Ny i
neeruvarat.

kiiljel iiks ubajas sinakaspunane
neer (99. ja 100. joon.).
Kumbki neer on peene valge kusejuha varal iihenduses
pirnja kusepodiega. Kusejuha algab meeru ndguosast e.
neeruvdaratist puhetisega, mis kannab neeruvaagna
nime (102. joon,).

Neeru iilesandeks on puhastada verd kusiainetest. Puhasta-
mist vajavat verd toob neeru neerutuiksoon, mis algab

107



selgmisest suurest tuiksoonest (aordist). Kusiaineist vabanenud
vere juhib neerust tagasi neerutdmbsoon. See kulgeb
roobiti neerutuiksoonega ja suubub alumisse Gdnestdmbsoonde.

Neer eritab verest neeruvaagnasse vett ja kusiaineid, mis
kusena kusejuha kaudu kusepdide valguvad (99., 100. ja
102. joon.).

Eluks kolbmatud ained
erituvad kehast seega peami-
selt neerude kaudu. Kuid
ka kopsud ja nahk talitlevad
erituselundeina, eritades s ii-
sihappegaasi (kopsud) -
ja higi (nahk).

Karusnahk. Nahk koos-
neb pealis-e.marrask-
nahastjaalusnahast.
Pealisnaha kdige vélisemad
kihid on sarvunud ja moodus-
tavad surnud sarvkihi,
103. joon. Naha ehitus. mis kaitseb drnu siigavamaid
B — veen; N — nirv, mis algab  pahakihte (103. joon.).
kompimiskehakesega (naha mee- Pealisnahka katavad pi-

leriistaga) — Ta; O — pealis- e. Rl
marrasknahk; Sa — arteer; T — kemad ja jimedamad ok a s-
rasundire; U — alusnahk. karvad ja nende vahel
olevad lithemad ja Grnemad

villkarvad.

Iga iiksik karv koosneb alusnahas asetsevast karvajuu-
rest ja nahast viljaulatuvast karvatiivikust e. -tel-
jest. Karv kasvab alatasa juurepiirkonnas ja nihkub siit vihe-
haaval nahapinnale. Seepirast kasvavadki dralSigatud karvad
uuesti. Nahaosa, mis iimbritseb tupena karvajuurt, on karv a-
nidps e -sopis.

Karvastik kaitseb looma keha ning hoiab seda soojusekao
eest. Eriliselt soodsaks soojusehoidjaks on villkarv. Jdnese
keha on piisivalt soojem kui iimbruskond, janes on soojave-
rene e. pliisisoojane loom.

Nagu enamik teisi imetajaid, nii vaheta b ka janes karvu.

108



Karvavahetus toimub peamiselt siigiseti ja kevaditi. Sii-
gisene karvastik on tihedam ja soojem kui kevadine.

Seljapoolel on karvastik (nagu varem nédgime) suvel pruun-
hall, talvel valge. Ko&hupool on valge. Karva vdrvus
oleneb osalt karvas sisalduvast vdrvisest e. pigmen-
dist, osalt ka temas peituvaist Shuruumidest (valge varvus!).

Jdnese nahas leiame rasu- ja higinddrmeid ja rinnapiirkonnas
ka piimanddrmeid.

Kobarjad rasunddrmed suubu-
vad tavaliselt karvanddpsudesse. Nende
rasujas ndre hoiab naha ja karvad pehmed.

Torujad higinddrmed eritavad
kehast kdlbmatuid aineid, mille vesist la-
hust kutsutakse higiks. Kui higivesi
nahalt #dra aurab, siis jaheneb nahapind.
Seega aitab higinddrmete talitlus ka keha
iileliigset soojust jahutada (103. joon.).

Piimanddarmeid vaatlesime iihes sigi-
miselunditega. 104. joon. Kodu-

Narvisiisteem (104. joon.). Suur-ehk jinese peaaju
otsaju koosneb kahest peaaegu sileda- I — haistmissagar;
pinnalisest poolkerast, mille eesosad on 2 — suuraju pool-

3 : 7 5 kera. 3 — keskaju;
haistmissagaraiks eristunud. Suur- -’ wiikesing ¥
aju tagaosa all asetsevad vahe-jakes k-  piklik aju,
aju, mis selja poolt vaadates vahe silma
paistavad. Keskajule jargnev viadike-
aju ehk ajuke koosneb kolmest peaosast: keskpidisest
ussist ja kiillgmistest poolkeradest. Nii ussi kui ka
poolkerade pind on kddrudeks (harjadeks) ja vagudeks
eristunud. Viikeaju siirdub piklikuks ajuks, mis mérka-
matult aheneb seljaajuks. .

Jdnese suurajul on lihtsam ehitus kui oranguutani ja ini-
mese omal, mistdttu tema hinge omadused on vidhem arene-
nud kui viimastel.

Seljaaju asetseb selgrookanalis, mille moodustavad lii-
lide iilakaared (99. joon.). Peaajust vdljuvad peaaju-néar-
vid, seljaajust seljaaju-nédrvid. Pea- ja seljaaju ning
nidrvide talitlus on sama, mis oranguutanil ja teistel imetajail.
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Inimene ja janes. Inimene kiitib valgejdneSt ta maitsva liha
ja karusnaha pirast, millest valmistatakse kasukaid.

Teisi nirilisi: kodujanes, orav, kobras, hall- e. randrott, poldhiir,
okassiga.

Selts: Londilised (Proboscidea).

India elevandi (Elephas mdximus) kodumaaks on
Ees- ja Taga-India, Tseiloni, Sumatra ja Borneo pdlised laaned
(105. joon.).

Lont ja selle talitlus.
Elevandi nina on ddrmi-
selt pikk (ligi 2 m) ning
moodustab 10 n di. Londi
ots ulatub maapinnani,

‘vaatamata sellele, et jalad
on kdrged ja ka el liithike.
Londi . otsas asetsevad
ninasddrmed ning
tundlik s6Grmjas jatke
(106. joon). Lont koosneb
kohrest (krompsluust) ja
lihaseist. Elevant v3ib lonti
igas suunas liigutada, vilja
sirutada ja kokku tdmmata.

Londi all asetseb s u u.
Londiga votab elevant puu
otsast lehti ja vilja, maast
rohtu ja pistab suhu. Tahab

elevant juua, siis tdmbab ta londi vett tédis ning valab selle tagasi
suhu. Eondi varal pritsib ta endale selga vett voi liiva, et pist-
vaid putukaid eemale peletada. Londiga vdib ta kédsivarrejame-
dusi oksi murda. Londi otsas oleva sdrmja jitkega voib ta isegi
iisna tillukesi asju maast iiles noppida. Uhe sdnaga: lont on ele-
vandile ninaks, sormeks, labakieks, kidsivarreks. Ilma londita
ei saaks elevant elada.

105. joon. Aafrika elevant
dZunglis.

Elevant kui taimtoitlane. Elevant soob igasugust taimtoitu,
kuid eelistatud roaks on mahlakad puuvdsud. Et neid kdrgemalt
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kitte saada, kisub ta londiga v&i-
tdukab otsmiku abil kiiljeli isegi kesk-
mise jimedusega puud. Sellel t66]
tarvitab ta ka oma pikki koveraid
ldikehambaid. Need ulatuvad
suust kaugele vilja ja kannavad kih -
vade e. vibhkade nime. Kuna
isaloomal véhad 3 m pikkuseks vdi-
vad kasvada, on nad emaloomal viike-
sed vdi puuduvad. Vohad koos-. 106- joon. India ele-
nevad peamiselt hambaluust bt B it s R
(elevandilunu).

Peeneks jahvatatakse toit purihammaste ga. Need on
suured, pika lameda k r o o nig a, mis koosneb paljudest rist-
liistakuist (107. joon.).

Iga liistak on vaabaga (emailiga) kaetud hambaluust
(dentiinist). Vahesid liistakute vahel tdidab - hambakitt
(tsement). !

Igas 18uapooles todtab korraga ai-
nult iiks (harva 2) purihammas (107.
joon.). Hambad on suured ning neid
kandev pea on vdimas.

107. joon. India ele- Elevant — pdolislaane elanik. Ele-
vandi hammas. yant on la kohalt ligi 3 m kérge (kogu-
pikkus londi otsast saba tipuni 7 m, sel-
lest langeb sabale 1,5 m) ja kaalub iile 4000 kg, s. o. ligikaudu nii-
sama palju kui 60 inimest. Ta ke re on kiilgedelt kokku litsu-
tud ja voib seega hiigelkiiluna kerge vaevaga iirgmetsa tihnikust
ldbi tungida. Elevandi suure ja raske keha edasiliikumise hoo
all rebenevad isegi kidsivarrejamedused vddnkasvud ja murduvad
keskmise tugevusega puud.

Elevandi korged tulpjad jalad 16pevad pakukujuliste
labajalgadega. Varbad on viliselt iihte kasvanud ning
varustatud kiiiisjate kapjade ga. Selliste tugevate jalgadega
vdib elevant kdige tihedama vdsa maha tallata ja tiigri voi kroko-
dilli surnuks muljuda.
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Elevandi hall nahk on enamasti viga paks ja peaaegu
karvutu. Urgpadrikust ldbitungimisel on selline nahk heaks
kaitseks teravate okste ja pistvate okaste vastu.

Paigast paika kulgemisel tarvitavad elevandid tavaliselt va-
rem iirgpadrikust ldbimurtud radu. Seal liiguvad nad hanereas
iiksteise jarel. Kui neid aga kohutatakse, siis jooksevad nad
laiali, jattes maha tavalise teeraja. Siis alles vdib imestella
suurt joudu, millega nad puutumata padrikust libi murravad.
Hiadaohu ldhenemist tajuvad nad eeskidtt oma terava kuul-
mise abil. Isegi vidikseima kahtlase hdidlitsuse puhul kergi-
tavad nad erksalt oma suuri rippuvaid kdrvalesti.

Elevant ja inimene. Inimese eest liheb metsik elevant hari-
likult pakku. On teda aga drritatud v6i haavatud, siis tungib ta
pasuna viisil hdilitsedes ja oma véimsaid kdrvu raputades rahu-
rikkuja kallale. India elevant esineb peale metsiku oleku am-
musest ajast ka koduloomana. Ka praegu veel kodusta-
takse rohkel aryul metselevante. On kuski metsas kindlaks teh-
tud elevandikarja asupaik, siis ehitatakse ldhikonda tugev palk-
aed. Siia tuuakse metselevantide ligimeelitamiseks mdned talt-
sad elevandid. On metselevandid aeda tulnud, siis suletakse
vdravad ja vangistatakse metselevandid raudahelate varal, mis
jala iimber kinnitatakse. Sel teel muutuvad isegi vanad mets-
elevandid varsti taltsaks.’

Kodustatud elevandid toimetavad sdnakuulelikult raskeid
t6id, tdukavad edasi voi kannavad palke ja muid koormaid. Ka
peetakse nende abil jahti tiigrite peale. Kodustatud india ele-
vant on arukas, rahulik ja sdnakuulelik loom.

Teisi londilisi: aafrika elevant, mammut (vidlja surnud).

Selts: Soralised (Artioddctyla).

Metskits (Cérvus capréolus, korgus turja kohal 75 cm,
pikkus kuni 1,25 m) on meie puistute ja puisniitude kaunimaid
metsloomi (108. joon.).

Vaenlased ja kaitse. Peale salakiiti on metskitse vaenlasteks
ka hunt ja ilves. Metskitse vasikat riindavad isegi rebane ja

112



metsnugis. Suvel leiab metskits kaitset tihedas metsavosas. Siis
onta karusnahk roostepruun ja paistab vaenlasele rohkem
silma. Talve alguses aga, kui raagus lehtpuud enam suurt kait-
set ei paku, on karusnahk pruunikashall. Siis on vaenlasel juba
raskem seda mérgata.

At =l g 4
~//://4‘://// S
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108. joon. Metskitsed Isaloom (,sokk®) (sarvedega) ja ema-
loom (,,kits“) kahe vasikaga.

Kaitsevahendeiks on metskitsele ka ta teravad meeled,
eriti haistmine ja kuulmine. Ninasddrmed on
laiad ja niisked nagu koeral ja torulaadsed kdrvalestad on
vordlemisi suured ja liikkuvad. Kaige vidiksemad kahtlased helid
dratavad metskitse tdhelepanu. Ka silmad on suured ning
elavad ja vdimaldavad loomal juba kaugelt ldhenevat vaenlast
margata.

Tiahtsaks kaitseks on metskitsele iithtlasi ta erk, arglik
iseloom ja suur kulgemiskiirus. Ta on haruldaselt vile
jooksja jaosav hiippaja. Seda voimaldavad sale kere
ja pikad kerged jalad. Labajalal on kolmas ja neljas
kdimbla- ja poialabaluu tugevaks pikaks koot-
luuks iihte liitunud (109. joon.). Neljast varbast on (nagu
veiselgi) mdlemad keskmised (3. ja 4.) iihesuurused ja tugevad,
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kuna &darmised (2.ja 5.) on viikesed ega ulatu
maapinnani. Modlema keskvarba otsi katavad
tugevad, teravate otstega ja servadega sarvainest
sdrad. Kiirel jooksul ja hiippamisel pakuvad
need maapinna konarustel kindlat tuge. Ema-
loomal aga on sellise sdraga varustatud jala
hoobid mdjusaks kaitseks poegade vaenlaste
vastu.

Kardetavaiks kaitse- ja sdjariistadeks on ka
isalooma sarved.

Sarved ja nende arenemine. Metskitse sar-
ved on iileni luust ja seest umbsed (,umb -
sarved“ vastandina veise ,,00nessarve-
dele®). Tiisealisel on kummagi sarve ladva-
osa hargnenud kolmeks teravaks haruks.
Siigisel (novembris) tulevad vanad sarved éra.
Alale jadvad ainult liithikesed kdnnud otsmiku-
luul ehk kibunakannad. Pdrast sar-
vemurdu kasvab kummalegi kibunakannale

109. joon.
Metskitse
eesjadseme

toes. Hw — uus sarv. Uut sarve katab esialgu pehme samet-
kderanne; M — jas nahk. Hiljem koorub nahk sarvelt maha
kootluu; Sp — i3 piisima jdéb ainult sarve luust osa (110. joon.).

kodar- tiies . g
luu;ar II,( l;ru) Esimesel ‘eluaastal esinevad umbsarved kahe

IV, V — teine, NOOpja moodustisena (,nupp-piiklane®). Jirg-
kolmas, neljas, neval aastal arenevad nende asemele viikesed
viies sdrm piigid (,piiksokk*). Kolmandal aastal saab
(varvas). iga sarv sarvevahetusel iihe lisaharu, nii et sar-
ved muutuvad kaheharulisteks ehk harksar-
vedeks (,harksokk®“). Neljandal aastal tekib sarvedel veel
iiks haru juurde. Niiiid alles on sarved omandanud 18pliku kuju
(,,kuuspiiklane‘). Edaspidiseil iga-aastasil sarvevahetusil enam
uusi harusid juurde ei teki.

Kehaehitus ja toit. Metskitse toiduks on puude ja pddsaste
lehed, rohi, pdldvili, tammetdrud jne. Hammaskond on
veise oma laadi. Ulaldual puuduvad ldikehambad. Alaldua
16ikehambad istuvad lingu ning nendega seltsivad sil-
mahambad. Maast rohtu véi puudelt lehti haarates surub
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loom meed iilaigemega vastu alumisi 15ike- ja silmahambaid ning
kitkub jarsu tombega lahti.

Purihambaid lahutab 1dike- ja silmahambaist (nagu
janeselgi) pikk vaba ruum — hambalaie ning nende kr o o-
nid on varustatud poolkuujate vaapliistudega. Toidupuremi-
sel liigub alaldug osalt alt iiles, osalt kiiljelt kiiljele.

110. joonn. Metskitse 111. joon, V efiise magn ja
umbsarvede arene- s00gitoru m— soogitoru; b —
misvormid. I — nupp- kord- ehk lehtmagu; I — libemagu;
piiklase, 2 — piikkitse, 3 — n — kuningakiibar; v — vats; ¢ —
harkkitse, 4 — kuuspiiklase toidupala; iihepeane nool nditab toidu

umbsarved. esialgset, kahepeane — 16plikku teed.

Metskits on miletseja. Poolniritud toit rindab s6 06 gi-
toru kaudu mao esimesse, kdige avaramasse ossa — vatsa
vOi selle naabruses olevasse vidiksemasse ruumi — kuninga-
kiibarasse. On toit siin l1dbi ligunenud, siis surutakse see
suhu tagasi, niritakse peeneks ning neelatakse uuesti alla. Peen,
vedel toit voolab miiiid otseteed 1dbi kolmanda mao-osa —
kordma o — mao Idppossa — libema k ku, kus toitollu-
sed lahustuma hakkavad (111. joon.). Maost rdndab toit p e e n-
soolde, mis on ligi 20 korda pikem kui keha ja kus toit 15pli-
kult dra seeditakse. :

Sigimine. Metskitse vasikad (tavaliselt 2) on ilmale tulles
niivérd arenenud, et nad kohe vdivad jalul seista ja emale jdrg-
neda. :

Metskits ja inimene. Kuigi metskits metsale ja pdllule
kahju teeb, on ta Eestis kaitse alla voetud. Pdhjuseks on see, et
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ta kui kaunis loom on meie metsade iluks ja et ta peale pddra on
ainukeseks meie hirvlaste esindajaks.

Metskitse liha on maitsev. Ta sarvedest valmista-
takse tarbe- ja iluasju (noapiid, noope jne.). Karusnahka
aga kasutatakse nahatdostuses. ;

Teisi soralisi: 1) mitteméaletsejad: kodu- ja metssiga,
joehobu; 2) méaletsejad: veis, seebu (Ida-India kuliruga veis),
pihvel, piison, jakk, kodukits, kodulammas, antiloobid, pdder, hirv;
pdhjapdder, kaelkirjak, kahe ja tihe kiitiruga kaamel, laama.

Selts: Paaritukabjalised (Perissoddctyla).

Hobuse (Equus cabdllus) (112. joon.) jalal on iiksainus (ko!-
mas) varvas. Selle tipule toetub ta nii seistes kui ka kul-
gedes. Varba kolmest 1ii-
list on otsmine kdige laiem
ning seda iimbritseb kingjas
sarvne arend — kabi (113.
ja 114. joon.). Kabja all leia-
me paksu nahaga kabja-
pdka. Kabi vastab inimese
kiiiinele, kabjapdkk varba-

R12. joon." Sise-Aasiaroht- (sdrme-) pikale. Et kabi
late irg-metshobune i "

s ansling Bikeatinkil): oleks koval aluspinnal vastu-

pidavam, liiiiakse talle alla
hobuseraud. Rautamisel ei tohi naelad puudutada varba
pehmeid osi, vaid peavad ainult sarvkihti labima.

Varbale jiargneb sihvakas poialaba-(kdmbla-)luu,
mille kummalgi poolel asetseb jademeline tikkelluu (113.
joon.). Tikkelluud on taandarenenud (2. ja 4.) poialabaluud.
Hobuse muistsel esivanemal oli kolm varvast (sorme), millest
mdlemad ddrmised asetsesid tikkelluude kohal (115. joon.). Ka
olid tikkelluud meil tugevamad. Veel niiiidisajal siinnib haru-
korril kolmevarbalisi hobuseid.

Et hobune toetub varbaotstele ja et ta jalad on vordlemisi
pikad, on ta kdrme jooksja, eriti tasasel pinnal. Ka praegusaja
metshobused on tasaste lagendikkude elanikud. Muistsed kol-
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mevarbalised hobused olid arvatavasti aeglasemad jooksma ja
elutsesid vististi pehmepinnalisemais, puisturikkamais paigus.

Hobuse 16uad on pikad ning tugevad. Ldikeham-
bad on peiteljad. Purihambad omavad tugevaid tdring-
jaid kroone. Ldike- ja purihammaste vahel on pikk ham-
masteta ala — hambalaie, kuhu asetatakse
suurauad hobuse juhtimiseks. Silmaham-
bad on kdngunud vdi puuduvad (117. joon.).

Ldikehamba kroonil moodustab vaap
(email) siigava s o pi, mis on tdidetud luukude
meenutava tsemen-
diga (hambakitiga).
Kui l6ikehammas kulub,
tekib ta kroonil ringi-
kujuline vaapmoodustis.
Aastatega kulub 1dike-
hammas itha lithemaks
ja vaaprongas muutub
vdiksemaks, sest et
vaapsopi alumine osa
on O0hem kui ilemine.
Seepédrast voib vaap-
113, joon. H o- ronga suuruse jdrgi ot-
buse ees- sustada hobuse vanuse 114. joon. Hobuse

jise. U — jjle (116. joon.). k a b i (iilal) kiilje poolt
sddreluu; Hw ja alt (all) vaadatuna.
— randmeluud; Loikehammaste pea- ;

M — kolmas mjseks iilesandeks on

kimblaluu; T
— tikkelluu; 1,
2, 3 — kolman-
da s6rme liilid.

nidppida maast rohtu. Nende t66d toetavad
mokad, mis on tundlikud ja liikuvad.

Purihammaste kroonidel on tsemendiga téii-
detud vaapsoppe rohkem kui 16ikehambail. Kui
purihammas kulub, tekivad selle kroonil kurrulised vaapmoo-
dustised (117. joon.). Selliste hammastega on hdlpus pureda
rohtu, heina ja teri. Toidu puremisel liigub hobuse alaldug
mitte ainult alt iiles, vaid ka kiilje poole. Seejuures talitlevad
hambakrooni vaapkurrud nagu veskikivi kddrud.
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Hobuse soolkanal (sooltoru) on kaunis pikk ja pime -
sool suur, nagu paljudel teistel taimtoidulistel. Magu see-
vastu on vordlemisi viike.

==

5

115, joon. H obuse
muistsete (vdljasur-
nud) esivanemate
(1,2,3,4) ja hobuse
(5) eesjdseme toes.

Hobuse saba katavad saba-
juurelt alates pikad jamedad kar-
vad — johvid. Pikad karvad, mis
asetsevad kaela harjal, moodustavad
laka. Nii saba vehkimine kui ka
laka raputus peletab eemale pistvaid
kidrbseid ja parme, kes hobust suvel
vaevavad.

Haistmine ja ndgemine
on hobusel hésti arenenud. Kuul-
mine on terav ning liikuvad kor-
vad koondavad helilaineid igast
suunast.

Hingelaadilt on hobune arukas,
hea madluga, dpetust vottev, truu kodu-
loom.

Suur kasu, mida hobune veo- ja ratsasdéiduloo-
m amn a rahu- ja sdjaajal toob, on ilma pikemata selge. Modned

14 30

116. joon. Uks alumisist
hobuse ldikehambaist.
3 — kolme-, 6 — kuue-, 14 —
neljateistkiimne-, 30 — kolme-
kiimneaastasel hobusel.
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rahvad joovad hobuse piima. Ka hobuse liha tarvitatakse
paiguti toiduks, l

Hobuseid on palju tduge.

Teisi kabjalisi: lirg-metshobune, tarpan, eesel, hobueesel, muul,
seebra, taapir, ninasarvik.

117. joon. Hobuse koljui(l)ja puri-
hammas (2).

Selts: Kukkurloomalised (Marsupidlia).

Hall hiigelkdnguru (Mdcropus gigdnteus) elab
Austraalia rohtlais ja horedais vosametsades (118. joon.). Varem
esines ta seal suurte karjadena. Oma maitsva liha ja véir-
tusliku, pehme, villataolise karvaga karusnaha tottu said
nad eurooplastele armsamateks jahiloomadeks. Selle tagajirjel
on nad niiiid haruldaseks jadnud.

Istuvas asendis on isaloom peaaegu mehe kdorgune. Kdnguru
kere on kuhikjas — eesosa peenem, tagaosa jamedam. Pe a
sarnaneb metskitse omaga ning kdrvad on suured.

Kehaehitus ja kulgemine. Hall hiigelkdnguru kulgeb hiipa-
tes. Uhe hiippe pikkus vdib ulatuda 10 meetrini. Ainult kdige
viledam jahikoer ja kiirem hobune jouavad talle jidrele. Hiippa-
misriistadeks on talle suured lihaserikkad tagajdsemed.
Uks varbaist (neljas) on suurim ning varustatud tugeva
kabjalaadse kiiiinisega. Nagu hobune kabjale, nii laskub
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hiigelkdnguru hiipates peamiselt sellele varbale. Ta puhkab
istudes ja toetub seejuures ni'histi pikkadele labajalgadele
kui ka erakordselt suurele ja tugevale sabale. Hiippamisel
to6tab saba tiilirina. Eesjdseme d on vdrdlemisi viikesed.
Neid tarvitab kdnguru kui kési.

118. joon. Hiigelkdngurud.

Toitumine ja sigimine. Hiigelkdnguru toiduks on rohi ja
heinkasvud. Toitu vStab ta maast kas suuga voi kidtega ja juhib
suhu.

Emakédnguru siinnitab tavaliselt korraga iiheainsa poja.
Poeg on vorreldes emaga siindides iilitilluke (2 cm). Peale siindi-
mist asetab ema ta oma kdhul olevasse kotjasse nahakurdu. See
nahakurd imbritseb nisanibusid ja kannab kukru
nime. Poeg haarab nisanibu suhu ja ripub toitudes selle otsas,
kuni on suuremaks kasvanud ja raskuse mdjul lahti kukub. Erilise
lihase abil, mis katab mnisasid, surub ema pojale piima suhu.
Kukrus piisib poeg, kuni ta on kaunis suureks kasvanud. Kuid
ka peale kukrust lahkumist poeb ta hidaohu puhul sinna varju.

. Teisi kukkurloomalisi: kukkurrott, kukkurmutt, kukkurhunt,
kukkurkaru.
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Selts: Nokkloomalised e. kloaagilised (Monotrémata).

Nokklooma (Ornithorhynchus paradéxus) levilaks on
Kagu-Austraalia ja Tasmaania joeveered (119. joon.). Ta on
osalt saarma, osalt kopra laadi, kuid méirksa viiksem (ligi 60 cm
pikk). Tegutseb enamalt jaolt vees. Tumepruun tihe sametjas
karusnahk ei lase nahapinnal méarjaks saada. Pikad, sarvunud
nahaga kaetud 1duad meenutavad pardinokka (,nokkloom¢).
Noorel leiame vidheseid hambaid, kuid hiljem langevad need

119. joon. Nokkloom,

vilja ja asenduvad sarvliistakutega. Nokaga otsib ta pdhja-
mudast viikesi veeloomi, nagu tigusid ja karploomi, kelle koda-
sid ja karpe ta sarvliistakute abil purustab. Korvalestad puudu-
vad ja korvaaugud on vee all suletavad. Liihikesed viievarba-
lised jalad on varustatud tugevate kiiiinistega ja ujunahkadega.
Ujub ja sukeldub hiésti. Elab koopas, mille ta oma tugevate
kiitiniste varal joekaldasse uuristab.

Munajuha, kusgjuha ja sool suubuvad nagu lindudelgi iild-
ruumi — kloaaki (Lkloaagilised®).

Nokkloom ei siinnita elavaid poegi, vaid muneb kui
lind. Mune (arvult 2) katab nahkne kest. Muna sisaldab nagu
linnulgi rohkesti rebu ja areneb selle kulul. Muna lahkub
munasarjast munajuha ja kloaagi kaudu. Munad hautakse vilja
Koopas peituvas pesas.
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Puuduvat misanibu asendab emarinnal kausjas lohk —
piimatasku, mille pohja.suubuvad piimandirmed. Poegade
toitmiseks heidab emaloom selili ja pojad lakuvad piimjat vede-
likku, mis ndrgub piimataskusse.

Nokklooma sugulane on sipelgasiil

Klass.

Nigime eespool, et oranguutan on mitmeti inimese laadi.
Seepidrast kuuluvad nad mdlemad ,,ahviliste* seltsi.

Vordleme niiiid ,,ahvilisi* , kiskjalistega®. Leiame, et mdle-
mate keha katavad karvad, et mdlemad siinnitavad elavaid
poegi, et mdlemad toidavad (,imetavad®) poegi algul ema-
rinnast ndorguva piimaga.

Sellise sarnasuse tdttu kuuluvad mdlemad seltsid, ,,ahvilised*
ja ,.kiskjalised*, samasse ,,imetajate‘ klassi.

Selliste klassidena esinevad ka linnud, roomajad, kahe-
paiksed ja kalad.

Imetajate klassi iildtunnused: piisiva, kdrge kehasoojusega
(pliisisoojased), tavaliselt karvased, hinga-
vad kopsudega, enamik poegib, toidavad
poegialgul piimaga.

2. klass: Linnud (Aves).
Selts: Tuvilised (Colimbae).

Majatuvi (Colimba livia) pdlvneb kaljutuvist ja
esineb paljude tdugudena (120. joon.). Uks neist tdugu-
dest, sinine pdldtuvi, sarnaneb peaaegu tdiesti kalju-
tuviga nii suuruselt ja kujult kui ka sinihalli sulestikuga (mis
kaelal rohekalt ja purpurjalt 1digib) ja musta voodiga tiibadel.

Kaljutuvi elab suurte seltsingutena Atlandi ookeani ran-
nikupiirkonnas Aafrikast Norrani ja peale selle maa-alal, mis
ulatub Vahemerest Himaalajani. Ta asukohaks on kdrged kal-
jud, kuna metsa ta pdlgab.
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Kaljutuvi jirglased aga on aegade viltel inimese elamuis
(pooningul, kuurides, tuvilas) elama harjunud ja kartlikust met-
sikust linnust kodulinnuks muutunud. Kuid kaljutuvi tung
elada seltsinguina on ka majatuvil piisima jddnud. :

Aegade kestel on inimesel korda ldinud majatuvist mitme-
suguseid tO uge aretada. Need tdud erinevad iiksteisest suu-
ruse, kehakuju, sulestiku, nokalaadi jne. suhtes.

Sulestik. Tuvi kehasoojus on suvel ja talvel ikka sama (um-
bes 400 C). Sellest selgub, et tuvi on nagu imetajadki sama-
ehk piisisoojane loom. Kuid piisiv soojus nduab head
soojuskaitset. Enamikul imeta-
jaist on soojuskaitseks karvas-
tik, tuvil aga, samuti kui koigil
teistel lindudel, Shuruume sisal-
dav sulestik.

Sulestik koosneb siiga-
‘vamal olevaist pehmeist ebe -
ehk udusulgedest ja
neid katvaist karmimaist k a t e-
sulgedest. Suuri katesulgi
tilbade tagaserval Kkutsutakse
hoosulgedeks, sabal aga 120, joon. Kaljutuvi.
titirsulgedeks.

Igas katesules leiame kindlama telgosa, suletiiviku
ehk -telje, ja pehmema osa — sulelaba. Tiiviku 60nes
alaosa on suleputk, umbie iilaosa aga sulerood
(121. joon.).

Sulelaba koosneb suurest arvust ldngus suleudemeist,
mis kahe reana asetsevad sulerool. Suurendusklaasiga sule -
udet vaadeldes leiame ka selle kiilgedel kaks rida jitkeid,
mida kutsutakse suleudemekesteks. Suleudemekestel
omakorda nieme rida konksjaid sulekidakesi, mille va-
ral naaberudemete udemekesed iiksteisele kinnituvad (121.
joon.). '

Sellise ehituse tdttu on sulelaba tihe ja vetruv ega lase palju
ohku 1édbi.

Tuvi tiib vastab teiste loomade eesjdsemele.
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X Labakéele on kinnitatud suured
J\f‘x%g”/// 7 La ba- leh(!lk ke simes el jé rkg u
NN 77 X , kiilinarvarrele viikse-
‘;;; ; sule iinarva i

mad kiitinar- ehk teise jadr-

[y
\ %7, - gu hoosuled. Olavarrel asetsev
/#3 suletukk kannab dSlatiiva ja
ﬁ poidlal olev nukitiiva nime

(122. joon.).

Et vesi sulgi 1dbi ei leotaks (ega
raskendaks!), vdiab tuvi neid vahete-
vahel O8lija voidega, mida valmistab
sabajuure seljapoolel olev pédra-
nipu-ndidare. Voide viljasuru-
mist nddrmest ja sulgede vdidmist
toimetatakse nokaga.

Siigiseti langevad tuvi suled aega-
modda vilja ja asendatakse uutega.
Seda ndhtust kutsutakse sulimi -

.8eks.

Kulgemine ja kehaehitus. Et tuvi
on hea lendaja, paistab juba ta sale-
dast kehakujust ja pikkadest
teravatest tiibadest. Holpsat li-
bisemist 14bi 6hu soodustab ka see, et
kael on lithike ja et katesuled tihe-
dalf vastu keha hoiduvad. Rinnak
(rindluu) on suur ja varustatud korge

121. joon.Linnu sule
ehitus. . Hoosule
alaosa. F— sulelaba;

K — sule telgosa; S — luukiiluga — médlveharjaga
sulesisi; Sch — sulerood; (123. joon.). Rinnakule ja selle har-

Sp — suleputk. jale kinnituvad vdimsad rinnali-
2. Hoosule peen- hased, mis tiibu alla tommates tuvi
ehitus. Nst — sule- ghus hoiavad ja edasi kannavad.
udemeke; Sch — sule-

Histi arenenud saba on lennul
heaks tiiiiriks. Maha laskudes siru-
tab tuvi sabasuled laiali, et kukku-
mishoogu vihendada. Kdmblaluud on osalt otsapidi iihte
kasvanud, osalt jadendunud. Sdrmed pole viliselt mirgatavad,
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kuid iihise naha all leiame neist véikesi luukesi. Tuvi tugevad
jalad eivisi naljalt, kui ta toitu otsides nobedasti ringi sam-
mub. Tuvil on ainult iiks osa jalast vaba, sest kogu reis ja
osa sddrest on keresse peidetud. See vaba jalaosa on osalt
sulgedega kaetud, osalt sulgedeta. Sulgedeta osa on tuvil tava-
liselt punane, on kaetud sarvkilbikestega ja koosneb
jooksmest (mis vastab peamiselt imetajate poialabale) ja
sellel olevaist neljast varbast. Varbaist vaatavad kolm ette-
poole, iiks tahapoole ning igaiiks neist kannab tugevat kiiii-
nist. -

As

122, joon. Tuvi tiib. O — &lavars; U — Kkiiiinar- (kasi-) vars;

Ht — lennunahk (lennus), mis on &la- ja kiiiinarvarre vahele sirutatud;

H — labakisi; E — nukitiib; Hs — laba-hoosuled; As — kiiiinra-hoo-
suled; S — olatiib.

Toitumine ja kehaehitus. Majatuvi toitub peamiselt vilja-
teradest ja muist taimeseemneist. Kuna majatuvi
ja teised kodustatud tdud tavaliselt toitu saavad inimeselt, otsib
majatuvi ldhem sugulane pdldtuvi seda viljavdljadelt ja herne-,
lddtse-, lina- jne. pdldudelt. Kahju, mida ta sellega pdldudele
toob, teeb ta heaks sellega, et ta ka rohkesti umbrohu-
seemneid hivitab.

Tuvi ndrk n o k k, mis ainult eesosas on sarvunud, ei kdlba
terade purustamiseks. Nokitud terad neelatakse tervelt alla ja
et neid 14bi leotada, juuakse sageli vett. Juues pistetakse nokk
siigavalt vette ja suletakse ninasddrmed mneid katvate
lestakestega.
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Neelatud terad satuvad osalt s66gitoru kotjasse ossa
— pugusse, osalt mao eesmisse ossa — nddrme-
makku, kus nad vee ja nddrmete ndre varal pehmuvad
mddrmed on siin elundid, mis ndristavad seedemahla ja
asetsevad pugu ja nddrmemao seintes). Siit surutakse ldbileota-
tud terad mao teise ossa — lihasm ak ku, mille seinad ala-
tasa kokku tdmbudes terad iiksteise vastu puruks hddruvad. Te-
rade purustamist soodustavad kivikesed (,liivapugu®),
mida tuvi on iithes toiduga alla neelanud. Et kivikesed mao-
seina ei haavaks, vooderdab seda sarvkile.

123, joon. Linnu (hane) toes. Hw — kaelaliilid; Bw — rinna-

liilid; Sw — sabaliilid; S — abaluu; Ra — kaarnaluu; G — rangluu (hark-

luu); B — rinnak milveharjaga (kiiluga); Ri — roided; Be — vaagen;

O — reieluu; U — sddreluu; L — jooksmeluu; I—4 — varbad; O — Gla-

varreluu; T — tiirluu; K — kiilinarluu; K4 — kdamblaluud; S6 — sGrme-
luud; R — randmeluud.

Lihasmaost surutakse toit pikka peensoolde ja siit lii-
hikesse jamesoolde (124. joon.). Seal, kus peen- ja jime-
sool iithinevad, leiame kaks vidikest pimesoolt. Peensoole
algossa — kaksteistsdrmikusse — valab oma sapi
suur tumepruun ma k s, millel puudub sa pip0Ois (mis teis-
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tel lindudel esineb). Siia ndrgub ka k6hunididrme seede-
mahl.

Et jamesoole 16ppossa suubuvad kuse- ja sugujuhad, kannab
see kloaagi nime.

124. joon. Linnu siseehituse skeem. I — ajukolju; 2 —

alaldug; 3, 4, 5 — kaela-, rinna-, sabaliilid; 6 — &lavars; 7 — vaagen;

8 — reis; 9 — sddr; 10 — rinnak milveharjaga; 11 — kaarnaluu; 12 —

harkluu; 13 — sGogitoru; 14 — pugu; 15 — nddrmemagu; 16 — lihas-

magu; 17 — maks; 18 — sool; 19 — koril6or; 20 — kops; 21 — Ghu-

kotid; 22 — munasari; 23 — munajuha; 24 — neer; 25 — kusejuha;
26 — kloaak.

Hingamine ja kehaehitus. Kopsudest viljub viis paari dhu-
keste seintega dhukotte (124. joon.). Need asetsevad tihe-
dalt vastu kehaddnise seinu, iimbritsevad magu, soolt ja siidant
ning nende jitked tungivad isegi mdnesse 30nsasse luusse ja li-
haste (eriti rinnalihastey vahele.

Kui tuvi ei lenda, tduseb ja vajub ta rinnak korrapiraselt ja
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paisutab ning ahendab kehaddnist.

Kehaoonise paisumisel pai-

suvad ka sisikonna vahel olevad Ghukotid ja imevad endisse

kopsude kaudu virsket hapnikurikast dhku.

Kui aga kehadonis

vaheneb, siis ahenevad Shukotid ja suruvad osa oma siisihappe-
sest 0hust kopsude kaudu vilja.

125. joon, Linn a
ja imetaja ve-

reringe skeem-

(vordle kahepaikse ja
kala omaga). 4 —
viike ehk kopsurin-
ge. K — suur ehk
keharinge; I ja 3 —
parem ja vasem sii-
damekoda; 2 ja 4 —
parem ja vasem sii-
damevatsake; nooled
nditavad vere voolu-
suunda.

Kui tuvi lendab, siis on ta rinnalihased
raskele lennutoole rakendatud ega suuda
rinnakorvi paisutada ja ahendada. Sisse-
hingamine toimub niiiid sel teel, et lennu-
hoos pealesuruv dhk lidbi ninasGdrmete ja
kopsude ohukottidesse tungib. Viljahin-
gamist aga pdhjustavad tiivaloogid, mis
ohu tiivalihaste vahel olevaist Shukottidest
14abi kopsude vilja suruvad. Nii talitlevad
dhukotid 166tsadena, mis kopsudest Shku
ldbi puhuvad. Seetdttu ei tunne lendav
tuvi Shunappust ega hakka hingeldama
isegi mitte kiirlennul.

Peale hingamist6o on Shukottidel veel
muud {iilesanded. Nad teevad tuvi keha
kergemaks ja see on tdhtis lennul. Naha-
alused Shukotid aitavad kehasoojust hoida
(nagu kahekordsed aknad). Tduseb tuvi
kehatemperatuur liiga korgeks, siis aurab
ohukottide sisepinnalt rohkesti vett vilja,
mis kehasoojust madaldab (nagu imetajail
higistamine).

Vereringe-elundid ja nende talitlus sar-
nanevad iildjoontes imetaja omadega (125.
joon.).

Eritus. Kui korvaldame soole ja
maksa, ndeme kehaddnise tagaosas suuri
tumepunaseid neerusid, mille val-

ge poolvedel eritis kusejuhade

kaudu kloaaki valgub, kuna kusepdis puudub nagu koigil teis-
telgi lindudel (124. joon.). .

Sigimine.
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jaon seega sulushauduja nagu ta esivanem kaljutuvigi.
Po61ldtuvi pesitseb ka tornides, vanades miiiirides jne. Pesa-
paigaks valitakse koht, kuhu kass ega muud vidikesed réévloo-
mad ligi ei pidse. Pesamaterjaliks on dlekdrred, peened raod,
suled-jne. Pesa on hooletult tehtud.

Ematuvil leiame neerude naabruses iiheainsa kobarja mu-
mnasarja (124. joon.). = Munasarjas tekib ainult muna-
rebu, mis vastab imetajate ja muude loomade munara-
kule. Peale rebu valmimist vabaneb see munasarjast ja lan-
geb kehaddnisesse. Siit satub rebu munajuha-lehtri
kaudu mumajuhasse, kus iihineb
seemneniidiga (viljastub, see-
mendub). Munajuha eesosas kattub
rebu munavalgega, keskosas nahk-
ja koorkilega ja tagaosas lubi-
koorega.

Koorkile all rebu iilapoolel on viike 126. joon, Pikildik

valge looteketas, millest arenebki linnu (kana) mu-
tuviloode ja sellest tuvipoeg nast (skeem). Reby
g . i o mida katab rebukest,
Rebu iimbritsev munavalgekiht iihes koosneb valgest (wD) ja
rebu elutu osaga on arenevale lootele kollasest (gD) osast;
toiduks. E — munavalge; H —
Kahe keeritsja munavalgest noori, munakeeris ehk rebu-
AN e rise eht tobonBlei  Srors it - ilslekti;
: ; Ks — lubikoor; S —
varal ripub rebu munavalges. Muna- koorkile; L — &hu-
keeris on otsekui telg, mille iimber rebu kamber.

voib litkuda. Paigal olevas munas poor-

dub rebu ikka nonda, et looteketas ja sellest arenev loode iiles
vaatab. Selline seisang on lootele kasulik, sest siis saab loode hau-
duvalt linnult rohkem soojust, mis on ta arenemiseks tarvilik
(126. joon.).

Munavalget timbritsev koorkile kaitseb muna drakuivamise
eest. Koorkilet katvat lubikoort ldbivad paljud peened augu-
kesed — dhu-urbed. Nende kaudu pididseb munasse hapnik
ja lahkub siisihappegaas, mis loote arenemisel tekib. Kui keede-
tud muna jimedama otsa purustame, siis ndeme dhukamb-
rit, mis sisaldab 6hutagavara (126. joon.).

9 Botaanika ja zooloogia
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Tuvi pesitseb mitu korda aastas ja muneb iga kord 2 valget
muna, mida ema- ja isatuvi vaheldumisi hauvad. Mida
vanemaks loode areneb, seda vdiksemaks kahaneb rebu ja muna-
valge hulk ja seda enam kujuneb loode tuvipoja sarnaseks. Peal-
nokal oleva terava kdbrukese — munamdhn a abil purustab
ta 1o6puks koorkile ning lubikoore ja poeb vilja (koorub).

Tuvipojad kooruvad munadest pimedaina ja abi-
tuina, on poolpaljad ja vanemail tuleb mneid esialgu hoo-
lega soojendada. Selliseid poegi kutsutakse pesahoid-
jaiks.

Tuvi toidab poegi esmalt puderja ainega, mis tekib vanemate
pugust. Hiljem s6ddetakse neid pugus pehmeks leotatud ivadega
ja 1opuks juba kdvade teradega.

Inimene ja majatuvi. Inimene kasvatab ja aretab majatuvi
tduge osalt ilu, osalt maitsva liha, osalt muude huvide (kirja-
tuvid!) pdrast. Kirjatuvil on iilikiire lend (ligi 60 km tun-
nis) ja voime kaugelt voorsilt leida teed tagasi kodupaika.

Teisi tuvilisi: meigas, meelekas, hiigeltuvi e. dront (véalja surnud).

Selts: Pistrikulised (Falconiférmes).

Kanakull (Astur palumbdrius) on iiks meie tavalisemaid
roovlinde ning elab aasta 1dbi meil. Tiisealisel on sulestik
iilapoolel hall vdi pruun, alapoolel aga valge tumedamate, risti~
pidiste, veidi lainjate vootidega. Emalind on isa-
linnust suurem, nagu see on roovlindudel tavaline (127.
joon.). Ta on tubli kuke kdrgune.

Nimi ja toit. Kanakull on oma nime saanud sellest, et ta
armastab kanu ré6vida. Peale selle on ta ka tuvide, tetrede,
poldpiitide, oravate, jineste ja teiste vidiksemate loomade ning
lindude kardetavam vaenlane.

Elupaik ja pesa. Pesa asetseb kdrge puu otsas, on lihtne ja
lame ning koosneb kuivanud okstest ja raagudest. Pojad kooru-
vad munadest valges sulgkuues ning lahtiste silmadega. Vane-
mad toidavad neid seni, kuni nad lennuvdimeliseks saavad.
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Kehaehitus ja réovelu. On kanakulli terav silm saaki mir-
ganud, siis tungib ta selle peale nagu nool oma tugevate tii-
bade kandel. Ainult mdned hetked kuluvad kidrmele roov-
linnule saagi haaramiseks ja surmamiseks. Saaki haarab ta
pikkade tugevate varvastega, millest kolm on pddratud
ettepoole, iiks tahapoole. Nagu pistodad tungivad teravad
kumerad kiiiinised ohvri kehasse. Varvaste all olevad
karedad mohnad (paks nahk) toetavad kiiiiniste to66d, takis-
tades ohvri lahtirabelemist. Sageli haarab Onnetu saakloom

o' i R 27 ]

127. joon, Kanakull

surmahidas kanakulli jooksmest kinni, kuid seda kaitsevad
sarvkilbiste read. Jookse on peale varvaste kanakullil
ainuke jalaosa, mis sulgkuuest vilja ulatub.

Kanakulli nokk on viga tugev. Konksjas pealnokk
on painutatud iile allnoka ning on vidga terava tipuga.
Sellise pealnokaga purustab kanakull kerge vaevaga saagi kolju
ja kisub liha tiikkhaaval keha kiiljest lahti. Liha lahtikiskumisel
tootavad mdlemad nokapooled nagu kidirid, sest nende servad
on teravad ja nad liiguvad teineteisest modda. Lahtikistud tiikid
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kugistab kanakull tervelt alla, isegi iihes sulgedega ja luudega.
See on vdimalik seetdttu, et kanakulli suu onlaijaet s6 6 gi-
toru ning magu vdivad laiemaks venida. Seedimata osad
oksendab ta hiljem vilja tihke tombukesena, mis kannab réd p -
pepulstiku nime.

Kanakull on inimesele kahjulik lind.

Teisi pistrikulisi: raudkull, rabapistrik, tuuletallaja, hiireviu,
kaljukotkas, merikotkas, kondor. Mitmeti pistrikuliste laadi on
66kullilised.

Selts: Rahnilised (Pici).

Suur kirjurahn (Dendrécopus mdjor) elutseb meil
aasta 14bi nii okas- kui ka segametsades. Nime on ta saanud
kirjust sulestikust, kus leiame
valget, musta ja punast Virvi.
Isalinnul on  kuklapiirkonnas
karmiinpunane laik (128. joon.).

Rdahn — koopaspesitseja.
Pesa asemeks valib rdhn puu,
mis on kddunema 166nud. Sel-
lesse raiub ta siigava pesa-
k o 0 p a. Pesakoobas on réhnile
00bimispaigaks ning siia muneb
emalind ka oma valged munad.

Toit. Toitu leiab rihn puu-
delt. Suvel on selleks koore-
pragudes tegutsevad putukad ja
koores ning puuaines kiike
uuristavad putukavastsed (tdu-
gud). Talvel aga toitub suur
kirjurdhn peamiselt okaspuu-
seemneist ja pahkleist. Et seem-
neid kibist kétte saada, asetab
ta kdbi kuhugi prao vahele ja
raiub nokaga puruks.

Kehaehitus ja eluviis. V a r-
bad on varustatud teravate

128. joon. Suur
kirjurdahn,
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kumerate kiiiinistega, mis kinni hakkavad isegi koige tii-
hisemaisse koorekonarikesse. Kaks varvast vaatavad ette-,
kaks tahapoole. Sellist jalga kutsutakse ronijalaks. Ees-
mise kahe varal ripub'keha puu kiiljes, tagumised aga on tuge-
deks, et lind alla ei libiseks. Et sabasulgede rootsud on
viga tugevad, pakub ka saba puutiivel istumiseks head tuge.
N okk on sirge ja raudkdva. Pealnokk on allnokast pisut
pikem ja 13peb terava otsaga. Sellise nokaga raiub rdhn nagu
peitliga Kiiresti ja osavalt surnud puusse auke, et leida putuka-
tduke. Et rdhni kael on lithike, on hoobid, mida ta annab,
seda tugevamad.

129, joon, Rahni pea vialja-
sirutatud ja tagasitom-
matud keelega.

Putukate viljatdmbajaks lahtiraiutud koorest ja puuollusest
on keel Keele voib ridhn suust kaugele vilja sirutada. Ka
on keel pikk, peen ning painduv ja tungib histi puupiludesse.
Keele otsas on teravad kidad, mis ldbipistetud putukal ei
lase keele otsast lahti tulla. Peale selle on keel kaetud kleepuva
limaga, kuhu putukad hdlpsasti kiilge kinni jadvad (129.
joon.).

Rihn ja inimene. Et rihn puid putukaist puhastab, toob ta
metsale suurt kasu. Ka valivad riahnikoopaid pesapaigaks pal-
jud vidiksemad linnud (tihased, porr, puukoristaja, must kirbse-
napp jne.), kes omasoodu putukate hdvitamisega metsale palju
head teevad.

Teisi rdhnilisi: viike kirjurdhn, mustrihn, roheline rahn
vaankael.
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Selts: Kaolised (Cuiculi).

Kagu (Cihculus candrus) on rindlind ja jouab meile
aprilli 16pus voi mai alguses (130. joon.). Ta on meil siis tava-
line horedais metsades ja igasuguseis muis puistuis. Kidgu on
umbes tuvi suurune ja sarnaneb viarvuselt raudkulliga. Pea ja
selg on sinakashall, k6hualune aga valge, tumedavoodi-
linee. Tiivad ja saba on pikad. Linavastrikud ajavad
kédgu kisades taga nagu raudkulli ja mdnel pool usub rahvas, et
kdgu muutuvat talvel raudkulliks. Kuid kdo n o k k on niisama
nérk kui laululindudel, sa-
muti ka jalad.

Kédol on nagu réahnilgi
ronijalad, kuid kiillgmist
tagavarvast voib ta ka ette-
poole kddnata. Sellist kaa-
natavat varvast kutsutakse
vadnisvarbaks.

Isakdo kutsehiiiideks on

tuttav »kukk-u“ See

130, joon. K i gu. kutse on médratud emalindu-

dele, kuid on ka voistlusele

viljakutseks teistele isalindu-

dele. Kes kido hiiiidu osavalt jarele aimab, voib kukkuva kdo
ligi meelitada.

Toit. Kigu toitub putukaist, peamiselt liblikar66vikuist.

Sigimine. Isediranis huvitav on see, et kigu pesa ei ehita.
Emakédgu muneb oma muna maha ning kannab selle nokas
viiksemate laululindude pessa ja jitab viimaste hooleks. Lepa-
linnud, linavidstrikud, "kiurud ja teised on kdopoegade vddras-
vanemaiks. Kdio suurusega vorreldes on ta munad viikesed ning
sarnanevad virvuselt lindude omadega, kelle pessa ta need pa-
neb. Kui kdopoeg on munast koorunud ja tugevamaks kasva-
nud, torjub ta oma kasvatajate pojad pesast vdlja. Et kdopoeg
on viga ablas ja teda tuleb toita veel vordlemisi suurena, ndevad
laululinnud tema kasvatamisel palju vaeva.
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Vanad kédod lahkuvad meilt varem kui pojad. On huvitav,
et noored oskavad iseseisvalt Aafrikasse lennata, ilma et vane-
mad neile teed oleksid ndidanud.

Inimene ja kiigu. Putukate ja nende roovikute hdvitamisega
toob kdgu metsale kasu. Samuti r66mustab ta meid oma

kauni hiiidega.
Kéo sugulasiks on papagoilised.

Selts: Laululinnud ehk laululised (Oscines).

Raasta- ehk suitsupiaidasuke (Hirindo rustica)
on rindlind ja jouab meile tagasi mai alguses. Ta tagasi-
‘tuleku iile rddmutsevad noor ja vana. Pdllumees peab teda 6n-
netoojaks ja tal on hea meel, kui pddsuke ta hoonesse pesa
chitab. '

Raastapadsuke — ehitusmeister. Pesapaigaks valib
rddstapddsuke meeleldi elamud. Ta nimigi — rddstapddsuke —
tuleb sellest, et ta oma pesa sageli katuserdista alla ehitab, Uldse

131, joon. Radsta- ehk suitsupddsukesed.

vaititakse pesaasemeks paik, kuhu vihm, kassid jne. ligi ei pdise.
Pesamaterjaliks on muda v8i savi, mille juurde lisatakse korsi ja
sulgi, et seinad kindlamad saaksid.

Nokatdis nokatdie jdrel kannab ta kokku muda (savi) ja
asetab kihi kihi peale. Selle t66 juures hoiab ta oma Srnade
jalgade varal seinast kinni. Lubjaks, millega ta mudaosa-
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kesed iithte liidab, on talle ta limataoline siilg. Nii ema -
kui ka isalind on pesaehitusel tegev. Pesa on kausjas ja on
vooderdatud pehmete sulgedega. Siia muneb emalind 4—6 poidla-
kiilinepikkust valget punatédpilist m un a.

Munast koorunud pojad on esmalt paljad ning pimedad,
neil puuduvad suled ja voime avada silmi (,,pesahoidjad‘). Kuid
nad voivad tGsta pead ja avada suud, kuhu vanemad pistavad
toitu. Poegi toidetakse, kuni need on saanud peaaegu tdiskasva-
nuks ja juba ise lendavad.

Pidsuke — putukakiitt. Piisuke toitub peamiselt sdiskedest
ja kdrbseist. Et oma toidutarvet rahuldada, seks peab ta neid
suurel arvul kinni piiiidma. Seepirast lentlabki pddsuke suurema
osa pdevast dhus ringi. Ta on meie laululindudest parimaid
lendajaid. Tal on pikad ja teravad tiivad. Ka saba
ddrmised suled on haruldaselt pikad ja liiguvad lennul kokku ja
laiali nagu kéddriterad. Selline saba on talle heaks tiiiiriks ja voi-
maldab teha lennul jarske poordeid. Pea ja lithikese kae -
laga kere moodustavad otsekui kiilu, mis seda hdlpsamini
ohust 1dbi tungib, et suled tihedalt (lidus) vastu keha hoidu-
vad. (sulestiku viarvus on iilapoolel sinakasmust, alapoolel rooste-
kollane, otsmiku ja kurgu all kastanpruun). Ka lithikesed ja
ndrgad jalad ei koorma keha. Nad on linnule ainult seinast
ja miiiirist kinnihoiuks, sest rddstapddsuke ei armasta maapinnal
kondida ega ka puude otsas tegutseda.

Saaki mirkavad pddsukese teravad silmad juba kaugelt.
Nokk on ndrk ja lithike, kuid suu avaneb viga ammuli.
Seepirast on tal hdlpus lennul putukaid piiiida.-

Riastapadasuke — rédndlind. Septembris kogunevad rédista-
pidsukesed suurteks parvedeks. Siis istuvad mad sageli pikas
reas telefonitraadil ja katuseharjal ning iihel ilusal pdeval on nad
kadunud, rdnnanud l6una poole. Réiidstapddsuke peab meilt
talveks lahkuma, sest ta ei leiaks meil toitu. Ta rdndab iile
Lduna-Euroopa ja Vahemere Egiptusse ning troopilisse Aafri-
kasse, kus talvitab. Vahemeremail, kus pddsukesi tarvitatakse
toiduks, langeb neid palju kiittide ja linnupiitidjate saagiks.

Inimesele on piddsuke kasulik lind.

Teisi laululinde: miitripaasuke, kaldapadsuke, 60bik, rastad,
karbsendpid, lehe-, pddsa- ja lepalinnud, kéosulane, linavéstrik,
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kablik, tihased, porr, puukoristaja, kuldnokk, peoleo, varesed, hakk,
harakas, kaaren (ronk), paradiisilind, latirasaba.

Lindude rindamisest. Need linnud, kes meil ka talvel toitu
leiavad, elavad tavaliselt aasta libi meie maal. Uhed neist —
paigalinnud (ndit. koduvarblane) — asuvad piisivalt samas
piirkonnas, teised — hulgulinnud (osalt hallvares) — rian-
davad toitu otsides paigast paika.

Enamik linde aga lahkub meilt siigisel, kui pojad lennu-
voimeliseks on kasvanud, ja rdndab IGuna poole. Need on
rindlinnud.

Nagu pesaehitus, nii on ka rdnnutung vaist (ins-
tinkt).

Riadnnuteed midratakse kindlaks lindude rGngasta-
mise varal

Lindude réongastamine. Noore v0i vana linnu jalale kinnitatakse
alumiiniumrdongas, millele on margitud ronga number
ja rongastaja asukoht.

Rongastaja méargib endale iiles iga rongastatud linnu liigi nime,
ronga numbri ja rongastuse aja ja paiga.

Saadakse rongastatud lind mone aja parast kuski kéatte, siis
teatatakse ronga numb er rongastajale tthes paiga ja ajaga.
kus ja millal see lind katte saadi.

Rongastamine aitab ka linnu vanmust kindlaks teha.

Eestis toimetab lindude rdongastamist peaasjalikult Tartu uli-
kooli zooloogiamuuseum. Sinna tuleb saata koik teated Eestis leitud
rongastatud lindude kohta.

Selts: Karkjalalised (Grallatéres).

Valge toonekurg (Ciconia dlba) tegutseb veerikastes
paikades, niiskete! luhtadel ja soodes. Ta ei pdlga inimese naab-
rust ja ehitab pesa isegi elamute katusele. Sageli piistitatakse
talle puulatva vdi katusele pesaehituseks sobiv alus (puurist voi
vankriratas).

Toonekurg on kdrge (ligi 80 cm), valge sulestikuga lind, ai-
nult hoosuled on mustad ja nokk ning jalad puna-
sed (132. joon.). Toonekurg on tumm lind. Ainuke heli, mis
talt kuuldub, on 18gin, mis tekib nokapoolte kokkuléomisel.
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Toitumine ja kehaehitus. Toonekurg toitub peamiselt kahe-
paikseist, nastikuist, viiksemaist kaladest, veeputukaist ja tigu-
dest. Ta hivitab ka hiiri ja muid vidiksemaid kuivmaaloomi ning
saab jagu isegi rastikust.

Jalad on tugevad ja voimaldavad talle tundide kaupa soo-
des ringi luusida. Jo ok se on viga pikk ja pool jalasddrt
on sulitu (,karkjalg®). See vdimaldab talle kuivalt madalamast
veest ldbi sammuda ja sageli ka kaldaveerelt kaugemale vette
minna. Jalgade kandepinnad on vdrdlemisi suured, sest v a r-
bad on laijad, ka on nad laialt harkis ja neid seovad lithikesed
nahalestad.  Selliste
suurte kandepindade totftu
vdib  toonekurg pehmel
soopinnal kondida, ilma et
sisse vajuks.

Vaatamata sellele, et
jalad on korged, ulatub
toonekurg ikkagi vete poh-
jast vOi maapinnalt toitu
votma. Seda voimaldavad
pikk kael ja nokk
Nokk on tugev ja teravate
ddrtega. Seetottu voib ta
ka libedat saaki haarata ja

132. joon. Toonekurg lahkub suuremaid toitloomi sur-
pesalt. mata.

Pikad tugevad tii-
vad lubavad toonekurel toitu otsides iga pdev laiad alad labi
lennata. Heaks tiiiiriks lennul on talle pikad, tahapoole siru-
tatud jalad ja Gieli ettepoole suunatud kael. :

Pesa ja perekonnaelu. Toonekure lihtne pesa koosneb kui-
vanud puuokstest, raagudest, rohukahludest, Slest, pilliroost jne.
ning on seestpoolt vooderdatud pehmema ainega. Pesa ldbi-
moot voib ulatuda 1,5 m-ni. Toonekurg armastab igal jargneval
aastal ikka jdlle endist pesa tarvitada. Et ta igal aastal uut
materjali pesale kuhjab, v3ib see meetrikdrguseks kasvada.
Toonekured ei lahku pesalt korraga. Kui iiks neist &ra on,
peab teine munade vdi poegade juures valvet.

138



Siigise] enne dralendu kogunevad nad salkadeks kokku. Tai-
vitavad Aafrikas.
Teisi karkjalalisi: hall kalakurg (haigur), hiiiip, metskurvits,

rohukurvits (topelnepp), tikutaja (bekass), kiivitaja. tutkas, suur
koovitaja, sookurg, raak.

Selts: Soel- e, liistaknokalised (Lamellirdstres).

Sinikaelast (Anas béschas) pdlvneb kodupart.
Sinikael on peamiselt rdndlind. I'mub meile aprilli alguses
ja elutseb jogedel, jarvedel, mereluhtadel ja suurematel soodel.
Kevadition isa- ja emalind eri virvi peale viirvilise laigu
tiival ehk tiivakiiiiduse, mis on mdlemal purpursinine
ning valge ja musta raamiga. Kevadel on isalinnu pea ja

133, joon. Sinikael. Vasemal isapart, paremal
emapart poegadega. Kaugemal sukelduv loom.

iilakael ldikiv-roheline, valge kaelusega. Puguala ja
eesrind on tal siis kastanpruunid ja k6hualune hele-
hall, valkjate pdikviirudega (133. joon.).

Sulimine. Emalind on isalinnust vdiksem ning pruuni- ja
mustakirju (varjevarvus!). Pirast pesitsemist hakkab
isalind sulima (sulgi vahetama). Vanad suled kukuvad vilja
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ning neid asendavad uued, mis vdrvuselt sarnanevad emalinnu
omadega. Sel ajal peitub ta tavaliselt roostikus.

Emalind, kes kevadel haudumisega ja suve esipoolel poegade
kasvatamisega ametis on, sulib alles augustikuus, kui pojad juba
lendama hakkavad.

Kehaehitus ja vee-elu. Sinikael on ujurlind. Kere on
lame ja lai nagu paat ning sulestik veetihe. Sulestikku kaitseb
vee eest rasujas voie, mida ta pdranipu-nddrmest
noka abil vélja surub ja millega suled sisse vdiab. Paranipu-
néddre (mida leiame enamikul lindudest) asetseb saba kohal selja- .
nahas. Katesulgede all, mis tihedalt vastu keha hoidu-
vad, on rikas udusulestik. Et udusulestik rohkesti dhku
sisaldab, aitab see pardi keha vee peal kanda ja hoiab seda iile-
liigse soojusekaotuse eest jahedas vees. Pardi jalad
on lithikesed, nii et peamiselt ainult jooksmeala iihes var-
vastega kerest vidlja ulatub. Jooksme eesserv on vordlemisi
terav ja loikab ujumisel hésti vett. Kolm eesvarvast on
ujunahaga (-lestaga) seotud. Kdige selle tdttu on jalg hea
ujuriist. Tagavarvas on lihike ning kiilinib vaevalt maa-
pinnani. Selline jalgonnn.ujujalg.

Kehaehitus ja toitumine. Pardi n ok k on lai ja lame ja selle
siseservad on varustatud hulga ristipidiste sarvliistaku-
te ga. Sellepdarast kutsutaksegi parti ja koiki pardi laadi linde
liistaknokalisteks. Keel on suur ning lihav ja ta
servadel on sarvunud ogad ja harjased. Nokaga tuhnib part
veepdhja mudas, mis sisaldab ussikesi, putukaid, karpe, kala-
maime, taimeosi jne., millest toitub. Nokk ja keel téotavad toi-
duvotmisel kui sGel. Vesi ja peen muda, mis iithes toiduga suhu
satuvad, puhutakse ldbi sarvliistakuist ,,sdela* vilja. Sellest
aga, mis suhu jddb, eraldab pardi tundlik keel toitvad osad vilja
ja need neelab part alla.

Viljastpoolt katab pardi nokka pehme, iilitundlik nahk. Ai-
nult noka ots on sarvunud. Sellise tundliku riistaga v8.b part
sogases vees ja mudas holpsasti toitvaid aineid tiles leida. Et
kael on pikk, ulatub pardi nokk kaunis siigavalt vette. See-
tdttu voib ta madalvete pSdhjamuda pShjalikult 1dbi otsida.
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Noka kova ots ja tugevad sarvsed servad voimaldavad ka
pehmeid taimeosi lahti 13igata ja libedat saaki kinni hoida.

Seega on nokk pardile niihédsti sdelaks kui ka kompimis- ja
16ikamisriistaks.

Kdvemate toiduosade peenendamine toimub lihasmaos,
mis nagu tuvilgi on vooderdatud sarvse kilega ja sisaldab
kivikesi.

Sigimine. Vastandina enamikule teistele lindudele on po-
jad munast koorudes seevdrra arenenud, et vdivad (nagu kana-
pojadki) emale jirgneda. Nad on pesahiilgajad (vastan-
dina pesahoidjaile).

Vaenlased ja kaitse. Ro6vlinnud, saarmas ja rebane peavad
sinikaela peale jahti samuti kui inimene. Kuid pilliroo- ja kork-
japuhmad ning vesi on talle kaitseks. Roostiku pruunikas puh-
mas kaitseb emalindu. Poegi varjab ka nende pruunikas sulg-
kuub (,,varjevarvus‘).

Siigisel koonduvad sinikaelad parvedeks ja tulevad ka pol-
dudele toitu otsima. Lahkuvad meilt vete kinnikiilmumisega,
kuna iiksikud ka meil talvitavad.

Inimesele annab sinikael maitsvat 1iha ja pehmeid ud u-
sulgi.

Teisi pardilisi: hahk, haned, luiged, kosklad, tdmmu vaeras,
vardid.

Selts: Jooksulised (Cursores).

Jaanalind (Strithio cdmelus) on niiiidisaja suurimaid
linde (23/4 m korge) (134. joon.). Elab Aafrika ja Edela-Aasia
korbedes ja rohtlais. Mones paigas kasvatatakse teda kodulin-
nuna ta tiiva- ja sabasulgede parast. Neid sulgi saadakse ainult
isalinnult ning tarvitatakse iluesemeina.

Jaanalinnu jalad on tugevad ja kdrged. Varbaid on ainult
kaks ja suurem (sisemine) neist varustatud kiiiinisega. Varvaste
all on tugevad mdhn ad, mis jalga kaitsevad teravate kivide
ja liiva palavuse eest. Jaanalind’jookseb nii kiiresti, et ratsa-
hobune vaevalt talle jarele jouab.

Lennata ta ei saa, sest et tiivad on liiga ndrgad. Ka puudub
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rinnakul hari (mélvehari) ja tiibu liigutavad rinnalihased on vihe
arenenud.

Jaanalind toitub peamiselt taimedest, kuid ei pdlga ka rohu-
tirtse, sisalikke ja muid loomakesi. Nagu kana mneelab ta alla
kivikesi, mis aitavad lihasmaos toitu purustada. Nokk on kiill 1ii-
hike, kuid pika kaela tottu
ulatub ta toitu maast
vOtma.

Pesaks on liivasse kraa-
bitud auk, millesse muneb
mitu emalindu. Muna on
ligi kolm korda kanamu-
nast pikem ja peaaegu 21
korda raskem. Mune hau-
vad vaheldumisi mdlemad
sugupooled.

Teisi jooksulisi: nandu,
emu, kaasuar.

Lindude klassi iildtun-
nused: piisisoojased.
sulgedega, tiiba-
deks kujunenud ees-
jidsemetega, kop-
sudega hingajad,
kdvakoorelisi mu-
ne munejad.

134. joon. Jaanalinnud
poegadega.

Kaitske linde!

Koigist loomadest meeldivad meile kdige rohkem linnud oma
kauni olemuse ja ilusa laulu parast. Kuid arenev kultuur kitsendab
jark-jargult lindude elutingimusi. Metsad kahanevad, ka ei sallita
neis vanu kodunevaid puid, mis on paljudele lindudele soodsaks
toidumaaks ja pesapaigaks. Sood kuivendatakse, joekeste kéaarud
ogvendatakse. Igal aastal hukkuvad paljud meie lindudest oma lébi-
rinnakul Louna-Euroopas, kus neid puiitakse ja toiduks tarvitatakse
Meil hiavitavad neid rohkesti hulkuvad kassid ja koerad. Koike seda
silmas pidades vajavad linnud inimeselt kaitset, seda enam, et ena-
mik lindudest puudele ja pdllule putukate ja nende réovikute héavita
misega suurt kasu toob.
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Et lindudele soodsaid olelustingimusi soetada, selleks:
1) Jiatke metsa lksikuid kodunevaid puid ja piistitage koopaspe-
sitsejaile soodsaid pesakastikesi!

2) Arge hivitage pollupeenrail kasvavat vosa, kus linnud head
kaitset ja pesitusvoimalusi leiavad!

3) Asutage lindude kaitsealasid paikades, mida muuks otstarbeks
kasutada ei saa, istutades vosa ja puid ja piirates ala okaspdosaga

4) Arge sallige puistus ja pdllul rin-
gihulkuvaid kasse ega koeri!

5) Toitke linde karmil talvel, mil
neid palju tuisulumes hukkub ja mil
jadtunud puud neile kiillaldast toitu ei
anna! Pistitage soodsatesse paikadesse
lindude toitemajakesi ja hoolitsege selle
eest, et seal alati Kkolblikku (lumest,
jaast ja veest rikkumatut) toitu leiduks
(135. joon.).

Puurilinnud vajavad erilist
hoolt! Puur peab olema Kkiillaldaselt
avar. Teda ei tule asetada tdombetuule
ega liiga palava péaikesepaiste Kkatte.
Porand tuleb katta jameda liivaga ja
hoida puhas (et nugilisi &ra hoida)}
Pennid (6rred) peavad olema paraja
jamedusega, et lind seal istudes kiilinistega oma jala pehmemaid osi
ei vigastaks. Ka tuleb hoolt kanda, et lind saaks puuris supelda.
Toit ja vesi olgu virsked ja antud puhtais anumais. Toiduks valitagu
voimalikult need ained, millest lind elab vabas looduseski.

135. joon. Linnu
toitemajake.

3. klass: Roomajad (Reptilia).
Selts: Sisalikulised (Lacertilia).

Kivisisalik (Lacérta dgilis) on 15—20 cm pikk ja elab:
kuivades pdikesepaistelistes paikades, néit. kiviaedadel, metsa- ja
maanteeservadel, ndmmepealsetel. jne. (136. joon.). Palavail
suvepdevil armastab ta soojal padikesepaistel lebada. Et rohkem
péikesekiiri kehale langeks, surub ta selle vastu aluspinda véima-
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likult lamedaks. Kui teda niiiid drritatakse, pogeneb ta kiiresti
ja koik ta liigutused om iilielavad. Kiega katsudes tundub ta
keha siis soojana.

"Vilu ja vihmase ilmaga on kivisisalik roidunud ja loid. Ta
puhkab siis laisalt kuski peiduurkas ning ta keha tundub puudu-
tusel viluna.

Siigisel langeb kehasoojus veel madala-
male. Loomake jddb iisna tuimaks ja uimaseks,
poeb kuhugi peiduurkasse ja langeb seal tali-
uinakusse, mis viltab kevadeni. Sellest
jargneb, et Kkivisi-
salik on muutliku
kehasoojusega —
kdigusoojane
loom.

Taliuinakul toi-
muvad kdik eluta-
litlused (hingami-
ne, vereringe jne.)
136. joon. Kivisisalik. mirksa aeglase-
malt kui tavaliselt.

Kehakatted. Sisalikul pole soojust hoidvaid karvu ega sulgi
mnagu piisisoojastel loomadel. Ta keha katavad paksu sarv-
kihiga soomused, kobrukesed (kilhmakesed) ja
kilbised. Selline kehakate ei kaitse looma kiilma vastu, kiill
aga hoiab vigastuste ja drakuivamise eest (137. joon.).

Peas leiame vOrdlemisi suuri kilbiseid, kaelakiilgedel
viikesi kobrukesi. Muud keha aga katavad sarvsoo-
m u s e d, mis asetsevad kehal ridastikku.

Kuna kilbiste ja kobrukeste servad iiksteist ei kata, asetse-
vad soomused nagu suled linnu kehal, s. 0. eesmiste tagaosad
katavad tagumiste eesosi.

Nagu meie endi nahalt aeg-ajalt lahti pudenevad sarv-
kihi-killukesed, nii toimub ka kivisisalikul. Suve viltel
kestub sisalik mitu korda, kusjuures vana sarvkiht suuremate
voi vidiksemate kildudena dra tuleb.
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Virvus ja kaitse. Emalooma iilapool on pruun vdi hall-
pruun, mustatéipiline ja piki selga jookseb tume jutt ning mitu
rida heledamaid tidhne. Isaloom on emalooma laadi, ainult
kevadel viarvuvad kehakiiljed erkroheliseks, harvemini kogu
keha. Sellise vidrvuse tottu paistab meile sisalik maapinnal vidhe
silma ja samuti ka paljudele ta rohkearvulisist vaenlasist, kelle-
deks on riastik, hiireviu, pistrikud, harakas, ronk, vares, siil,
‘tohk jt.

Enesekaitseks on sisalikul omadus saba murd a, kui teda
sabapidi haaratakse (,,enesevigastamine®). Arusaadav, et
‘loomakesele on kasulikum ennem saba kaotada kui vaenlase
kitte jadda.

Kehaehitus ja kulgemine. Kivisisaliku kolmekandiline pe a
on lithikese kaela varal ithendatud pika ke re ga, mis oma-
soodu siirdub veel pikemaks sabaks. Jadsemed on norgad
ega joua keha aluspinnalt histi iiles tGsta ega omal joul edasi
‘kanda. g :

Sisalik kulgeb roomates. Roomamisel painduvad kere
ja saba kord paremale, kord vasemale poole. Seejuures nihku-
vad ka jalad vahelduvalt edasi. Pikkade teravate kiiiinis -
tega varustatud varbad aga kinnituvad roomamisel maa-
pinna konarikele ega lase kehal soovitud kulgemissuunda
kaotada.

Teravate kiiiiniste tdttu vdib kivisisalik isegi krobelisel puu-
tiivel ja piistsel kaljuseinal ronida.

Kehaehitus ja toitumine. Sisaliku toiduks on putukad, mb-
likud, vihmaussid, vidiksemad teod jne. Toiduotsimisel juhivad
sisalikku ta teravad meeled. Sisaliku elavaid, hiilgavaid
silmi kaitseb peale iila- ja alalau veel pilknahk.
‘See asetseb silma ninapoolses nurgas ning liigub iile silma, seda
niisutades.

Kummagi silma taga on tume lohuke, mille pdhjaks on
kuulmedodnt (keskkdrva) kattev kuulmenahk. Kuul-
mine on erk.

Pikk kaheharuline ke e 1, millega sisalik toiduotsimisel iimb-
ritsevate asjade poole nilpab, on talle peamiseks kompimis-
elundiks.
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Saakloom haaratakse ja surmatakse teravate hammaste
varal ning neelatakse tervelt alla (sisa-
lik toitu ei pui'e). Suu avaneb
hdsti ammuli, mis on tdhtis toidu-
puiigil. Sisalik joob keelega vett
lakkudes.

Vereringe ja kehasoojus. Rinna-

137. joon. Roomaj a-

tenmahk 1 - kéb: O0ne eesosas asetseb siida, mis
rukesed; 2 — kilbised; koosneb kahest siidamekojast
§ — soomused; hO —  ja jihest kuhikjastsiidamevatsa-

sarvunud ja 10 —elav g ogegt  Vatsakese vasemast poo-
pealis- ehk marrasknaha

TR SR ey lest algab parem ja paremast
milles joon. 3 asetsevad vasem aordikaar. Sidamest
luukesed — K. selja ja saba pool ithinevad mdlemad

. aordikaared (aordijuurte nime
all) selgmiseks ehk alanevaks aordiks. Kui
siidamevatsakese risti 14bi 1dikame, siis leiame, et see ebatdie-
liku vaheseina varal (s. o. ainult osaliselt) paremaks ja
vasemaks pooleks on jaotatud. Seetdttu saab keha siidamest
segaverd, mistdttu ainevahetus on aeglane ja loom kiilm a-
verene ja kdigusoojane.

Sigimine. Juunikuus muneb emasisalik oma valged pehme-
koorelised oasuurused munad Kkas liivasse vdi kivide vahele.
Mune haub pédikesesoojus.

Inimesele on kivisisalik putukate ja tigude hidvitajana kasu-
lik olend. ;

Teisi sisalikulisi: vaskuss, arusisalik, kameeleon, lendsisalik, geko.

Selts: Maolised (Ophidia).

Nastik (Tropidondtus ndtrix) on miirgita madu. Kas-
vab 0,8—1 m pikaks ja elab niiskeis paigus, eelistades vee ldhe-
dust. Ulapool on tavaliselt hall vdi sinakas, viikeste mustade
tdhnidega, ala po ol aga valkjas, tillukeste pruunide v6i mus-
tade tdppidega (138. joon.). H&lpus on nastikut dra tunda suu-
rest kollakast voi valkjast laigust pea tagaosa
kiilgedel.
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Kulgemine ja kehaehitus. Nastikul puuduvad jdsemed ja ta
liigub kuival maal roomates. Nastiku selgroog koos-
neb suurest arvust liilidest, mis on iiksteisega liigeste
varal iililiikuvalt seotud. Emnamik liilisid kannab histiliikuvaid
ithesuurusi roidepaare. Roided on lihaste varal seo-
tud sarvkilbikestega, mis katavad looma kdhupoolt.
Nende lihaste talitlusel kerkivad sarvkilbised iiksteise jdrel piist-

138. joon. Nastik.

semasse asendisse ja soodustavad keha edasinihkumist lookle-
vate roomamisliigutustega.

Keha iilapoolel leiame tavalisi sarvsoomuseid, pea
piirkonnas aga sarvkilbiseid.

Igal aastal kestub nastik korduvalt, kusjuures kest
tervikuna &ra tuleb (,,ussimna h k).

Toitumine ja kehaehitus. Nastik toitub peamiselt kahepaik-
seist ja kaladest. Saaki médrkab silm, mida katavad ldbipaist-
vaks kileks iihteliitunud silmalaud. Tihtsaks kompi-
misriistaks saagi leidmisel on pikk, siigavalt kaheharu-
line keel Silk (sisseldige) iilaldua tipul vdimaldab nastikul
keelt ka kinnisest suust vilja sirutada (,,keel nilpab*).
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Lougadel ja suulael on teravad, tippudega taha-
poole suunatud hambad. Nendega haarab loom saaki ja
hoiab seda allaneelamisel kinni, sest saak neelatakse tervelt.

Suu avaneb vidga laiali ja ndoluud on iiksteise suhtes
viaga liikkuvad. Isedramis maksab see alald ua poolte kohta,
mille eesotsi seob elastiline side.

Saagi allakugistamise! nihkub esmalt iiks 16ug ettepoole ja
votab saagist kaugemalt kinni. Selle jdrel talitleb teine 10ug
samuti. Sel viisil jadb mulje, nagu rdndaksid mao I6uad saagi
allakugistamisel iile selle keha.

139, joon. Rastik.

Rikkalik 'siil g, mis toidupala kugistamisel suhu ndrgub,
soodustab pala allaneelamist, tehes selle libedaks.

Sigimine ja talivinak. Suvel muneb emanastik kobedasse
mulda, risuhunnikusse v6i sammalde vahele jne. kreegisuurused
valged nahkse koorega munad. Mune haub péikesesoojus.
Poegade eest hoolt ei kanta.

Siigisel poeb mnastikl kuhugi urkasse, kuhu pakane ligi ei
pddse, ja suigub taliuinakusse.

Rastik (Vipera bérus) on miirkmadu. Ta on nasti-
kust viiksem (50—60 cm) ning holpsasti tuntav mustast
sakilisest jutist seljal (139. joon.). Keha p&hividrvus
on muutlik pruunist tumehallini. SeetGttu on rastikut maapin-
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nal raske mairgata. Raéstik elab nii metsas ja miidul kui ka pdl-
lul ja ndmmepealsel. Eriti aga eelistab ta kuiva kivist vosaalust
(sarapikku). Pédeval armastab ta end soojendada piikesepaistel,
muidu agaonta 66- ja videvikuloom.

Toitumine ja kehaehitus. Ristiku toiduks on peamiselt hii-
red ja karihiired, keda ta isegi nende kdikudesse luurama poeb.
Saagi surmab ta miirgihammastega ja kugistab alla
tervelt (140. joon.).

Kummalgi ilaldualuul on ainult iiks tdiesti viljaku-
junenud miirgihammas. Ka on réstiku iilaldualuud véga
lithikesed ega kanna muid hambaid peale miirgihamba. Et al a-

140. joon. I — ristiku pea; 2 — miirgiaparaat; 3 —

pikildik miirgihambast; D — mirginddre; A — miirgi-

nddrme juha; Z — miirgihammas; K — miirgikanal ja selle iila- (00)
ning alaava (u0).

l1dua- ja suulaehambad on viga ndrgad, ei jouaks
ristik nendega rabelevat saaki kinni hoida. Miirk aga halvab
saagi vastupanu sedamaid. Juba iihest tilgast jdtkub viikese
selgroogse surmamiseks.

Miirgihammas on vidga terav ja habras. Teda ldbib kitsas
kanal, mille ava on iihenduses miirginddrmega, kus
miirk valmib. Selle kanali kaudu valgub hammustamise puhul
miirk miirginddrmest haava.

Ainult hammustamise (,ndelamise”) ajal on miirgiham-
bad piisti. Kinnise suu ja saagi neelamise puhul aga asetse-
vad nad 14dn gus ja on peidetud limanahakurdu. Miirgihamba
taga on peidus terve pdlvkond noori tagavara-miirgi-
hambaid. Mirgihamba katkemise puhul asendab seda kdige
vanem (esimene) tagavarahammas.

Sigimine ja vaenlased. Ristiku munad on kanamuna-
rebu suurused, pehme kestaga. Juba emaihus (muna-
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juhades) arenevad munad poegadeks. Tavaliselt pu-
rustavad pojad mumnakesta juba munajuhas, mdnikord aga
alles peale muna viljumist. Seega on ristik osalt poegija,
osalt munaspoegija olend.

Riastiku peamisteks vaenlasteks on siil, tdhk, hiireviu, madu-
kotkas, toonekurg ja inimene.

Ristik ja inimene. Ristiku hammustamine teeb inimese
vaga haigeks ja toob iiksikuil kordadel isegi surma. Selleparast
tuleb hoiduda maha istumast ja palja jalu kdndimast paikades,
kus asuvad rédstikud. Hoobist tugeva vitsaga jiatkub ta selgroo
purustamiseks. Siis on teda juba hdlpus surmata.

On ristik kétt voi jalga hammustanud, tuleb see asetada
plistseisangusse ja iilalpool haava kovasti kinni koita. Siis ei
piddse miirk kaugemale kehasse. Uhes sellega tuleb viivitama-
tult arsti poole poorduda. Haava pdletamine, imemine vdi hai-
gele suurte alkoholiannuste sissejootmine, nagu seda sageli te-
hakse, toob vidhe abi.

Teisi maolisi:' boamadu, anakonda, prillmadu, 16gismadu.

Selts: Kilpkonnalised (Cheldnia).

Sookilpkonn (Emys orbiculdris) (141. joon.) kasvab
ligi 32 cm pikaks ja elab Kesk- ja Louna-Euroopa aeglase voo-

141, joon. Euroopa sookilpkonnad.

luga jogedes, madala, segase veega jarvedes ja tiikides. Ta su-
keldub ja ujub osavasti ning toitub veeputukaist, tigudest, konna-
poegadest, kaladest jne. Liihikese ja laia kere selja- ja kdhu-
nahas arenevad tal luukilbised, mis iihinevad selja-
ja kdhukilbiks. Ka liitub seljakilp iihte seljaliilide ja
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roietega. Luukilbiseid katavad sarvkilbised, mis teki-
vad pealisnaha sarvkihist. Kaela, saba ja jalgu katab pehmem
nahk, mistSttu kilpkonn v3ib neid vabalt liigutada ja selja- ning
kohuki’bi servade vahel tommata. Sel viisit on kogu keha
hésti kaitstud.

Hambad puuduvad, kuid l5ugade servad on teravad ning
kaetud sarvse tupega (nagu linnul).

Oma tuvimunasuurused munad muneb sookilpkonn auku,
mis ta ise maasse kaevab, katab munad kinni, tasandab augu
iimbritseva maaga iihetasaseks ega hoolitse siis enam nende
eest. Munad haub vilja paike.

Teisi kilpkonnalisi: karett-ilpkonn, hiigelkilpkonnad, meri
kilpkonnad.

Selts: Krokedillilised (Crocodilia).

Niiluse krokodill (Crocddilus niléticus) elas va-
nasti isegi Niiluse alamosas deltani (142. joon.). Niiiid on ta
Egiptuses hdvitatud ja esineb ainult Niiluse iilemjooksul ja teis-
tes Ida-Aafrika jogedes ja jirvedes. Kujult on ta sisaliku laadi
ja voib kasvada 7 m
pikkuseks. Selja alus-
nahas on lahtised
luukilbised, mida
katavad pealisnaha
sarvkilbised. Saba
on kﬁlgedelt litsutud,
mdlajas mning heaks
ujumisriistaks. Ka
ujumislestad tagu-
miste varvaste vahel
holbustavad ujumist. 142, joon, Niiluse krokodillid.

Suur suu on va-
rustatud horedate, kuid vordlemisi suurte ja teravate hammas-
tega, mis asetsevad ldualuude sompudes (aukudes). Hambad
on saagi haaramiseks ja purustamiseks enne allaneelamist. Kroko-
dill toitub peamiselt kaladest, kuid ka antiloobid, koduloomad
ja linnud, kes joele jooma tulevad, langevad sageli ta ohvriks.

151



Ka inimesele on ta kardetav, eriti neile, kes joest (jarvest) vett
toomas kidivad. Kuiva aja tulekuga langeb ta varjusurmasarna--
sesse olekusse — suviuimakusse.

Krokodill tegutseb peamiselt 60si. Pdeval armastab ta paikese:
kdes lamades end soojendada. Kuival kulgeb krokodill nagu
sisalik, osalt loogeldes, osalt ndorkade jalgade abil. Hédaohtu
mairgates tdttab ta vette. Mune haub piikesesoojus ja valvab
emaloom. Poegadel on ninal sarvunud nahakdbruke — muna -
mdhn (nagu lindudel), mis neil aitab munakoort purustada.

Teisi krokodillilisi: alligaator, gaavial.

Roomajate klassi iildtunnused: kdigusoojased,
"sarvkilbistega jasarvsoomustega, kopsu-
dega hingajad, enamalt jaolt munejad.

4. klass: Kahepaiksed (Amphibia).
. Selts: Konnalised (Aniira).

Rohukonmn (Rdna tempordria). Meie harilik rohukonmn
levib Euroopas ja PGhja-Aasias. Varases nooruses, s. 0. loote-
ja vastse-eas elab magevees, tdiskasvanult (valmi-
kuna) aga niiskeis paigus niidul,.
pollul, metsas, aias. Peidikust
vilja toitu otsima tuleb ta tava-
liselt miiske ilmaga ja O0siti.

Virvus ja kaitse. Selja -
pool on maapinna Kkarva
pruun, tumedate tdhnidega.
kdhupool valkjashall, va-
heste tumedate tippidega. Uhte-
del on seljapoole virvus tume-

143. joon. Rohukonnad; dam, teistel heledam, vastavalt
alumine nilpab keelega kirbse asupaiga iseloomule. Kuid silma
Fupras taga oleva tumeda laigu

ja tagajidsemete tumedate
ristvootide jdrgi vdib rohukonna siiski holpsasti dra
tunda (143. joon.),
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Rohukonna seljapoole virvus aitab teda varjata ta vaenlaste:

(nastik, kured, mutt, siil) eest.

Kehasoojus ja nahk. Elavat konna pihus hoides tunneme,.
et taon kiilm. Sellest selgub, et konnon kdigusoojane
loom. Nagu sisalik, nii tegutseb konngi ainult soojal aastaajal.

Siigisel poeb ta vete pohjamudasse ja sui-
gub taliuinakusse.

Konna paljast nahka katab tihe
limakiht. Lima eritavad rohked mna -
handdrmed. Kuivuse vastu on nahk
vidga tundlik. Kui asetame konna kuiva
ruumi, siis kaotab ta naha kaudu nii palju
vett, et hukkub. Sellest selgub, miks konn
voib elada ainult
NS kKelis:  pags
gus. Maihime kon-
na (pead vabaks jit-
tes) mniiskesse riti-
kusse, siis tduseb ta
kehakaal.. See nii-
tab, et konna nahk
voib endasse vett
imeda.

Kui 16ikame sur-
nud konna nahasse

144, joon. Konna
keele talitlus:
putukapiiigil

145. joon. Konna
vereringe
skeem. H — sii-

damevatsake; rV —
parem ja IV — vasem
siidamekoda; S —
kopsu- ja suurtuik-
soon (aort); B —
tdmbsooned; L —
kopsu johvsoonestik;
K — muu keha johv-
soonestik.

augu, siis ndeme, et nahk asetseb kehal
viga 16dvalt ja et naha all on suured
mahlaga tdidetud urked. Seetdttu
ongi nii hdlpus konnalt nahka dra tom-
mata. Katseliselt on kindlaks tehtud, et
konn hingab mitte ainult kopsudega, vaid'
et siisihappegaasi ja hapniku vahetus toi-
mub katemaniiske hukese naha
kaudu. See selgitab ka, miks konn voib»
vete pohjas talvitada. ]

Vilisehitus. Kael puudub ja lithike:
jassakas kere siirdub markamatult
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laiaks, lamedaks, kolmnurkseks peaks. Suu onlai, nina-
s00rmed vidikesed ja vee all klappide varal suletavad.
Pungis silmi kaitsevad viikesed liikumatud ilalaud.
Alalauge asendavad pilkkiled, mis voivad silmi katta.

Silma taga on vaevaltmirgatav ketasjas lohk, mille moodus-
tab kuulmenahk (ehk trummikile). Kuulmenahk katab
kuulmeddnt (keskkdrva). Kuulmine on terav.

Tagajdsemed on viievarbalised ming hoopis
pikemad ja tugevamad kui eesjasemed. Ka varbad on tagajise-
meil pikemad ning neid seovad ujumislestad. Kiiined
puuduvad nii sGrmedel kui ka varvastel.

Tagajdsemed talitlevad kuival maal hiippamis-
riistadena, vees aga aerudena. Eesjdsemed

146. joonise seletus.

1. Toes. a— ajukolju; b — abaluu; c — liiliga liitunud roie;
d — sabapahl; e — niudeluu; f — &lavarre-luu; g — liitunud kodar-(tiir-)
ja kiiiinarluu; A — reieluu; i — liitunud sddre- ja pindluu; k — poiapéra-
luud; I — kdmblaluud; m — varbaluud; n — randmeluud; o — kdmbla-
luud; p — sOrmeluud.

2. Pea- ja seljaaju a— suuraju; b — keskaju; d — viike-
aju; e — piklik aju; f — seljaaju.

3. Siida pikuti poolitatult. h — siidamekojad; k —-
siidamevatsake.

' 4. Pea. f— keel; f, — keel iilapoolelt; g — kuulmenahk.

5, Rohukonna sisuse asetus. h— parem siidamekoda;
i — nahaarteer; j — maks; k — siidamevatsake; I — kops; m — magu;
n — neer; o — munasari; p — munajuha; ¢ — kusepdis,

6. Munad loodetega.

7. Asjakoorunud vastsed e. kullesed r— imi-
napp; s — asjatekkinud vélislGpused.

8. 'Vastne "hasti &adtenenud’ vialislopustega.
s — vélislopused; x — silm.

9 Vanem vastne Araldigatud neelupdhjaga,
et ndidata siselopuseid (s); v — sarvse tupega kaetud 16uad.

10. Sama vastne kiilje poolt. v — sarvse tupega kae-
tud alaldug; ¢ — 16puskoopa-ava; u — tagajdseme (jala) suge.

11, Tagajdasemetega vastne (kulles).

12. Noor konn,



ujumisel tdhtsat osa ei etenda, nad on lithikesed ja norgad. Hiip-
pamisel aga toetavad nad keha eesosa.

Toitumine ja kehaehitus. Rohukonna peamiseks toiduks
on putukad, kuid ta ei pdlga ka dmblikke, tigusid ega ussikesi.
Putukaid piiiiab ta harilikult lennult. Seda soodustavad avar
suu ja pikk limane k eel, mille ta vdib kaugele suust vilja
viibutada (144. joon.). Saakloomake, kes tavaliselt keele limale
kleepub, tommatakse kiiresti suhu. Keele ots on kaheharuline
ja on suunatud puhkeolekus tahapoole.

Vereringe. Konna vereringet selgitab 145. joon. Seoses
sidamekoja jagunemisega kaheks pooleks on ka vereringe eris-
tunud vdikeseks ehk kopsuringeks ja suureks
ehk keharingeks (nagu sisalikulgi). Et vatsake on tiihine,
on tuiksoonte veri segaveri. Seetdttu on ainevahetus kudedes
ndrk ja kehatemperatuur madal.

Sigimine. Juba taliuinaku ajal arenevad emakonnas tuhan-
ded noopndelapeasuurused munad. Munemine (kude -
mine) toimub varakevadel. Tol ajal vGib lompide, tiikide.
kraavide jne. kaldail kuulda elavat konnade krooksumis ¢t
Munad ehk kudu asetatakse madalasse magevette, kus leidub:
veetaimi. _

Vees paisub 6rn mumn ak e st paksuks tarteljaks (siiltjaks)
katteks. Selline tugev limakate hoiab muna vigastuste eest ja
kaitseb ka vaenlaste (viikeste veeloomakeste) vastu. Peale selle
kogub tugev limakate munale pidikesekiiri, tdstes muna soojust,
mis arenemist kiirendab. Ka suurendab limakate vaheruume
munade vahel, et vdrske vesi (hapnikuga) paremini ligi padseks,
ja on Iopuks munast vorsuvale lootele esimeseks toiduks.

Varsti peale munemist kerkib kudu veepinnale, kus vesi on
tavalisalt soojem. Soe vesi aga soodustab omasoodu muna are-
nemist. Pealegi on muna iilespidi pooratud pool must. See
must muna osa imeb nagu must riiegi rohkesti piikesesoojust,
mis jdllegi arenemist kiirendab.

Peagi vorsub munast lihtne olend — loode ja lootest
kulles (konnapoeg), kes munakestast koorub ja vabalt ringi
ujub. Paiguti kihab niiiid vesi suurest hulgast kulleseist
(146. joon.). :
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Kulles on igapidi vee-elule kohastunud ja mitmeti kala-
laadne. Ta ujub kiilgedelt litsutud aersaba varal ja
hingab nagu kala dornade vererikaste nahajatkete — 15 puste
kaudu. Ldpused asetsevad kaelapiirkonnas ning neil on puu-
kese kuju. Pea all leiame hobuserauakujulise limase lohu —
iminapa. Iminapa varal kinnitab kulles end veetaimedele ja
muudele asjadele puhkama.

Aegamoddda arenevad silmad, tekivad minasdor-
med ja suuava. Ldugu katavad sarvsed tuped
ning mokkade siseservale ilmuvad sarvhambakesed.
Nende varal kaabib kulles lIahti osakesi surnud taimedelt ja loo-
madelt vBi veetaimekeste kirmet, mis katab kive, ja toitub sellest

Mone néddala pidrast ilmuvad esmalt ta ga-, siis eesjéi-
semed. Aersaba kahaneb ikka vidiksemaks ja suu venib
laiemaks. Lougade sarvtuped ja sarvhambad kaovad. Lopu-
sed kaovad ja nende asemele arenevad kopsud. Tekib keel
ja peamiselt taimtoiduline kulles muutub lihatoi-
“duliseks konnaks.

Ko6ik need muutused voimaldavad loomakesel veest lahkuda
ja kuival elada. Nii elab siis kulles 1dbi rea muutusi, enne kui
kujuneb tdisealiseks konnaks (valmikuks). Neid
muutusi kutsutakse moondeks ehk metamorfoosiks.

Teisi konnalisi: veekonn, lehekonn, karnkonn, kirgkonn, lendkonn.

Selts: Sabakonnalised (Urodéla).

Tahnik vesilik (Triton vulgdris) on kujult sisaliku
laadi (147. joon.). Kevadel ja suve esipoolel elab ojades, kraa-
vides ja tiikides, kus toitub vidiksemaist veeloomadest, eriti
sddsevastseist. Peamiseks liikumisriistaks ujumisel on aerjas.
kiilgedelt litsutud, uimedega palistatud saba. Suve teisel poolel
tuleb kuivale, tegutsedes toitu ja varju otsides puujuurte, kivide
ja kdndude all, kus tavaliselt ka talvitab. Jalad on ndrgad ning
liikumine kuival vaevaline.

Kevadel, sigimise ajal, kasvab isalooma seljal olev hambu-
lise vGi lainja harjaga nahakurd kdrgemaks. Ka muutub siis ta
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tavaline hallikaspruun seljaviarvus rohekamaks ja ruugekollane
kohualune ruugemaks.

Munad kinnitatakse iikshaaval veetaimedele. Munast are-
neval vastsel piisivad kaua aega vilislopused. Téisealisel kao-
vad 18pused ja tekivad kopsud.

147. joon. Harilik vesilik (triiton), ta munad
(taimelehtede vahel) ja vastsed.

Kahepaiksete klassi iildtunnused: kdigusoojased,
paljas nahk, hingamine vastseil 1dpustega,
tdiskasvanuil enamasti kopsudega, mune-
jad, arenemine moondega.

5. klass: Kalad (Pisces).

Selts: Luukalalised (Teledstei).

Ahvena (Pérca fluvidtilis) levilaks on peaaegu kogu Eu-
roopa ja suur osa Pohja-Aasiast ja PGhja-Ameerikast. Ahven
on mageveekala, kuid elab ka riimveelistes (poolmage-
dates) lahtedes, nagu Soome laht, ning ndrksoolastes meredes
— nait. Lddnemeri. Jogedes eelistab ta selget vett ja
kindlat pdhja ega armasta kidredat voolu. Talvel asub
siigavamas vees, kevadel aga kalda v&i ranna pool.
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Vilisehitus. Kael puudub ning kuhikjas pea ldheb mir-
kamatult iile kiilgedelt litsutud kere ks, mis omasoodu aega-
mooda aheneb sabaks. Seega meenutab ahven siistikut
vOi veealuse laeva keret (148. joon.).

Pea eesotsas leiame siigavalt 18hestunud suu ja sellest
kdorgemal kummalgi pool kaks ninasddret, mis viivad
ninadodntesse. Suurtel laugudeta silmadel on ava-
rad silma-avad (terad), mille kaudu isegi siigavamas
vees veel kiillaldaselt valgust silma tungib. Silmade taga leiame
kaks liikuvat lijstakut — 13 puskaant. Kui ldpuskaante
lahtise tagaserva iiles kergitame, ndeme nende all punaseid vere-
rikkaid nahajitkeid — I8 puseid, mis asetsevad 1dpus-
koopas. Avar pragu, millena kumbki 1dpuskoobas vilja
suubub,on 16 puskoopa-ava.

148. joon. Ahven I — Ilopuskaas; 2 — tagumine seljauim; 3 —
sabauim; 4 — rinnauim; 5 — kdhuuim; 6 — pirak; 7 — parakuuim.

Otse pea taga kere kiilgedel asetsevad rinnauim e d, mis
vastavad inimese kitele vdi linnu tiibadele. Rinnauimede all
kdhupoolel asuvad kdhuuimed, mis vastavad jalgadele.
Rinna- ja kGhuuimed on paarisuimed. Peale selle on ah-
venal veel paaritud uimed. Neist esineb iikks saba-
‘uimen a, kaks selgmist eesmise ja tagumise selja-
uimena ja iiks kShupoolne parakuuimemna. Piraku-
uim asetseb kohakuti tagumise seljauimega ja ta ees on ava —
pdrak, millega suubub vilja sool. Sabauime mdlemad poo-
led on iihesuurused (,,vordhdlmne saba‘).
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‘Nii paaris- kui ka paarituid uimi toetavad luukillukestest
koosnevad uime- ehk luuniidid (pehmed kiired). Ainult
eesmist seljauime toetavad teravad luumndelad (oga-
kiired).

Sddraseid luundelu leiame ka tagumise seljauime, pdraku- ja
‘k6huuimede eesservas.

Need luundelad on ahvenale kaitseks. Kalu, kellel nad
esinevad, kutsutakse ogauimelisteks.

Virvus ja kehakate. .Ahvena seljapool on mustjas-
roheline ja kiiljed rohekaskollased,
tumedate vootidega. Need vidrvid
meenutavad veetaimede ja kaldapuistu
juurte virvi, mille vahel ahven tavali-
149. joon. Soomuse Selt oma saaki luurab (,varjevirvus®).
(S) asend kala- Kdhupool on kollakasvalge.
nahas. O — pealis- ja Keret ja saba katavad Ghukesed
L — alusnahk. soomused, mis nagu katusekivid
(voi linnusuled vdi roomaja soomused)
iiksteist varjavad ja asetsevad alusnahas (s. 0. naha siiga-
vamas Kkihis) (149. joon.). Kui soomuse ettevaatlikult ndelaga
iiles kergitame, siis leiame, et seda katab drn limane pealis-
nahk (naha viline kiht). Kui ahvena soomust suurendusklaa-
s'ga vaatleme, ndeme selgemini selle tagaserval ogajaid ham -
bakesi. Selliseid soomuseid kutsutakse saagjaiks
soomuseiks.

Saba ja kere kiilgi terava- : 3
malt silmitsedes leiame siin 1‘ z e ’/"/7
tumedatest tdppidest 3‘ Ay A /
koosneva pikijoone — kiil- 4 2% 3k _.::‘-, 2
jejoomn e, mis peas hargneb \\\\\\ ‘ \\\ AN S
mitmeks haruks (148. j \\\\ \ i \\\\

‘ . joon.). \ \\\ N
Need tdpid on peened avad, \\\\\\\\\ \\\\\\\\\\ ‘ \\
mis viivad alusnahas olevasse RN IRINY

kiiljekanalisse. Kiilje- E R e e
kanali seintes leiduvad mik- 7 _ 13puskaar; 2 — 15puspiid;
roskoopilised kiiljejoone- 3 — lopuslehekesed.
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elundid. Etinimesel need elundid puuduvad, ei tea me tédp-
selt, mis on nende iilesandeks. On viga tdendoline, et ahven
nende varal tajub ndrku veeliikumisi, mis tekivad vee
tagasiporkel kindlaist kehadest.

Ujuv kala paneb vee enda iimber voogama. Need vood
porkavad ldhimatelt kindlatelt kehadelt tagasi ja drritavad kiilje-
joone-elundeid. Niiviisi médrkab kala kindla keha ldhedust ja
hoidub sellega kokku porkamast. \

Kiiljejoone-elundite varal voib ka pime kala vees takista-
matult kulged-a.

//// /7/7 //, ’3

~,ﬁ

e
’

RN

151. joon, Luukala ehituse sk e em. I— ajukolju; 2 — ala-

loug; 3 — selgroog; 4 — uimetoes; 5 — uimeniidid (luuniidid); 6 —

peaaju; 7 — silm; & — seljaaju; 9 — keel; 10 — magu ja sool; 11 —

ujupdis; 12 — maks; 13 — sapipdis; 14 — neer kusejuhaga; 15 — muna-

sari; 16 — kehatdmbsoon; 17 — siida; 18 — kdhtmine suurtuiksoon

(iillenev aort); 19 — Ilopuspilud; 20 — selgmine suurtuiksoon (alanev
aort).

Hingamine ja kehaehitus. Seina, mis lahutab suuddnt
I1dpuskoopast, libib viis avarat pragu — lGpuspilu.
Vaheseinu, mis Idpuspilusid iiksteisest eraldavad, toetavad
luust 16 puskaared.

Igal vabal I5puskaarel leiame kaks rida 6rnu vererikkaid
limanahajédtkeid — 18 puslehekesi (150. ja 152. joon.), mis
koos moodustavad 16 puse. Lopuste I10puslehekesed on
hingamiselundeiks.
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Kala ahmib alatasa suuddne kaudu neelu vett. See vesi voo-
lab ldbi 1dpuspilude 16puskoobastesse ja siit Idpuskoobaste avade
kaudu vilja. Sel viisil iimbritseb 15puslehekesi alati vidrske
hapnikune vesii Hapnik imbub veest 16puslehekeste kaudu
verre, siisihappegaas aga verest vette.
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152, joon. Osa 16pus-
kaarest (Kb) mitme
lopuslehekesega
(KbI). 1 — veresoon (15-
pustuiksoon), mille kaudu
veri 10pusesse voolab, ja
2 — selle harud, mis johv-
soonteks (K) hargnevad.
Siin toimub hingamisgaa-
side vahetus. Puhas‘unud
veri koguneb soontesse 3
ja valgub soone 4 (15pus-
tombsoone) kaudu kehasse.

Lopuskaarte siseserval leiame
rea ogajaid kepikesi — 10 pus-
piisid, mis kdik koos moodus-
tavad otsekuj sdela. Need 16pus-
piid ei lase kindlatel kehadel 15pus-
piludesse tungida ja vigastada drnuw
16puslehekesi (150. joon.).

Vereringe ja kehasoojus. Otse
I6puste taga kohupoolel nideme
siidant, mis koosneb tumepuna-
sest kojast ja selle all ja ees
olevast helepunasest vatsake-
sest (151.joon.). Viimasest algab
kdhtmine suurtuiksoon
ehk iilenev aort, millest kum-
malegi poole viljub neli I1Gpus-
tuiksoont. Need tungivad
I6puskaarte kaudu 16puslehekes-
tesse, kus nad 16pusjohv-
soonteks hargnevad (152.
joon.). Neis johvsoontes toimubki
siisihappese vere puhastus, mida
siidamevatsake kohtmise suur-
tuiksoone kaudu siia pumpab.

Lopuslehekeste johvsooned
koonduvad neljaks 10pustdmb-
soonte paariks, mis toimeta-

vad puhastatud vere selgmisse suurtuiksoonde
ehk alanevasse aorti. Viimase harude kaudu voolab
veri koikidesse kehaosadesse, kus ta hapniku kaotab ja uuesti
siisihappest rikastub. Siisihappene veri aga valgub tdmb -
soonte kaudu siidamesse tagasi.
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Ahvena siida tuikab aeglaselt ja verevool on pikaldane. See-
tottu saavad kehaosad vdhe hapnikku, hapendus kudedes ehk
ainevahetus on ndrk ja kehatemperatuur madal. Kui ahvenat
puudutame, tundub ta kiilmana. Ta on kiilmaverene
loom. Et ta kehasoojus iihes veesoojusega kdigub, on ta ka
kdigusoojane loom.

Kulgemine ja kehaehitus. Siistikjas kehakuju on ahvenale
vees kulgemiseks vdga kohane. Ka lima, mida ndristavad
peal’'snaha limandidrmed, soodustab edasilibisemist vees.

Aeglane kulgemine toimub peamiselt rinna- ja kdhu-
uimede varal. Seejuures todtavad rinna- ja kOhuuimed ka
tiiiirina, korraldades kulgemise suunda.

Selja- ja parakuuimed talitlevad laevakiiluna, hoides
keha kiiljeli langemast. Ka rinna- ja kdhuuimed aitavad ahve-
nal vees tasakaalu hoida. Kui ahven parema rinnauime
vOi ka kdhuuime kaotab, kaldub ta keha (vasempoolsete paarls-
uimede 166kide tottu) paremale poole.

Kulgeb ahven kiiresti, siis tootab ta
peamiselt sabaga. Ta surub nii rinna- ja kShu-
kui ka selja- ja parakuuimed vastu keha ja 166b
sabaga tugevasti mdlemale poole. Need 166gid
toukavad kala edasi nagu mdla paadipdras paati.

Ahvena sabas peitub tugev joud. Seda joudu
soetavad sabalihased, mis koosnevad
neljast pikilihasest. Need ulatuvad
sabast pean’ ja neid toetavad selgroog ning
selle jatked (153. joon.).

Ka ahvena kehas peituv ujupdis talitleb
liikkumiselundina. Pdie seinas olevad vere-
sooned er.tavad pdide gaasi, mstdttu
pois paisub ja ahvena vees kergemaks teeb nagu
pdidsterdngas inimese. Ujupdie tdttu voib ahven isegi vees
paigal hdljuda, ilma et u’'mi li'gutaks.

153, joon.
Rala ' "saba
ristiloik.

Kehaehitus ja toitumine. Ahven on ablas r66vkala
ning toitub vidiksematest kaladest, uss'kestest, putukaist, vahikes-
test ja nende vastseist, vd'ksemaist kahepaikse’st ning nende
kulleseist.
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Nagu algul néigime, luurab ahven saaki varjatud paigas, kust
noolkiiresti peale tungib. Ahven ei niri toitu, vaid haarab
ja neelab. Suuddnes ja neelus olevad peened ja teravad ham -
bad ei lase toidupalal tagasi libiseda. Lai neel ja veniv
s00gitoru vdéimaldavad toidul vabalt mak ku nihkuda,
mis samuti voib suuremaks venida.

154, joon. Ahvena sisuse asetus. I— lopused; 2 — maks;
3 — magu; 4 — ujupdis; 5§ — siida; 6 — pdrn; 7 — sool; & — munasari
(mari) ; 9 — kusepdis; kiiiisikuid ndeme maksa, mao ja soole vahel.

Maost surutakse toit lukuti e. maovidrava kaudu
peensoolde, mis moodustab lingu ja suubub vilja paraku-
uime ees asetseva padrakuna. Seal, kus maolukuti iile 1dheb
peensooleks, leiame peensoolel kolm sdrmjat jdtket, mis kanna-
vad kiitisikute e. lukutiripikute nime (154. joon.).
Kiiiisiku'd ndeme paremini, kui kdrvaldame hallpruuni maksa
ja sellega seoses oleva punaka sapipdie, mille juha suubub
kiiiisikusse.

Eritus- ja sigituselundid. Ku' kdrvaldame hdbedavirvilise
ujupdie, siis ndeme otse selgroo all kaht pikka punakaspruuni
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neeru. Neerudest algavad valkjad kuse juhad, mis 16pp-
osas iithinedes kujundavad paaritu kusepdie ja iildavana
paraku taga vilja suubuvad (151. joon.).

Emaahvenal leiame ujupdie al!
suure kollase munasarja e.
matja jaisaahvenal valkjashalli
seemnesarja (niisa) (151. ja
154. joon.).

Sigimine ja vaenlased. Sigi-
mise ajajargul muutub nii ema -
kui ka isaahvena naha-
varvus eredamaks. Niiid ko-
gunevad nad parvedena jde-
kddrudesse ja jarvesoppidesse, kus
veetaimi leidub. Siin heidab ema-
ahven (marjakala) kudu
(muneb). Kudu esineb pika
(kuni 2 m) rohekasvalge paelana
ja koosneb limast ning selles
asetsevaist munadest.

Isaahvenad (niisakalad) 133, Jogs., SO b o4 I
butavad end rédn-

valavad kudule seemnevede- g,pmisel joast iiles.
lik ku, mis sisaldab paljale sil-

male nihtamatuid seemneniite. Igasse munarakku poeb
ilks seemneniit. Seda protsessi kutsutakse viljastami-
seks e. seemendamiseks. Peale viljastamist hakkavad
munarakud arenem a.

Umbes 2—3 niddala pirast koorub munakesest tilluke a h -
venamaim. Maimu kdhul ripub suur ldbipaistev rebu-
ko tt, millest maim toitub, ning ta kehas vG3ib tdhele panna
tuikavat stidant.

Ahvena kudu ja maime tarvitavad toiduks kalad, veeputu-
kad ja linnud. Rohkesti hdvitavad neid ka haigused. Kuid
ahven koeb nii rikkalikult, et vaatamata sellisele suurele havitu-
seleta liigielu on siiski kindlustatud.

Inimene piiiiab ahvenat ta maitsva 1iha piérast.

165



Lohi (Sdlmo sdlar) on iiks suuremaid kodumaa vete
soogikalu ja vdib kasvada inimesepikkuseks (155. joon.).
Taon merekala, kuid kevaditi tuleb ta puhta vee ja kiire
vooluga jogedesse kudemispaika otsima. Ta on tugev
kala ning tungib kirestikest ja isegi madalamaist koskedest iiles.

156, joon. Heeringaparv (1), keda tursad (2, 3) ja rahn (tursa
ldhedane sugulane) (4) taga ajavad. Adrul merepohjas nieme valvakate
kogumikena heeringamarja.

Lohe piitiki toimetatakse ta kevadrdnnaku ajal ja
peamiselt kdrestikkude ja koskede all, kus neid siis leidub roh-
kem. Tugeval sabatdukel kiinnab emald hi pdhjaliivasse
vao ja paneb sinna munad (,marja‘). Munad on viikese
herne suurused ning nende hulk ka vidiksem kui ahvenal. Peale
kuduheitmist (siigisel) 1dheb 16hi merre tagasi. Merre joudes on
ta lahja, sest kevadrinnakul ja kudemisel s6b ta vihe.

Maimud kooruvad munadest alles jargneval kevadel. Jdoes
viibivad nad mdned aastad. Ka meres arenevad nad veel moned
aastad, enne kui kevaditi jokke rindama hakkavad.

Heeringas (Clipea haréngus) levib Atlandi ookeani
kirdeosas ja PGhja-, Lddne- ning Valges meres (156. joon.). Hee-
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ringas on tihtsamaid toidukalu. Koige rohkem piiiitakse heerin-
gaid Inglise, Norra ja Islandi rannikuvetes, kuhu nad hiigla-
suurte parvedena kudema tulevad. Heeringaparved on seal nii

157, joon. JG6eangerjas.

suured ja tihedad, et neid mdddetakse tinaloega. Pdikesepaistel
hiilgab heeringaparv rohekas merevees kui virisev hobemigi.
Ohusinas valendavad suured kajakaparved, kes kisades vees si-
tendavaid heeringaid
riindavad. Ka tursad
ja makrelid, haid ja
teised suured rovvka-
lad, kes heeringapar-
vele jargnevad, kustu-
tavad oma nilga hee-
ringatega. Sedasama
teevad ka hiilged ja
hammasvaalad.

Pdhja-
Ameerika

Aafrika

Hambad heeringal

peaaegu puuduvad,
kuid I8puskaartel on
(nagu ahvenal) viike- 158. joon, Euroopa joeangerja
sed piid, mis koos rinnakutee.
moodustavad sdela.
Nendega soelutakse veest vilja vidikesed loomad ja taimed, mis
on heeringa toiduks. Sé#draseid tillukesi olendeid, mida mere-
hoovused loendamata hulkadena paigast paika kannavad, kut-
sutakse h6ljumiks e. planktomniks. Kuhu suundub
hdljum, sinna liiguvad ka heeringaparved ja iithes nendega kaja-
kad ja r6ovkalade ning hiiljeste ja vaalaliste salgad.

Louna-
RAmeerika
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Heeringapiitiniseks on vork, mis vdib olla kuni 80 m lai ning
pool kilomeetrit pikk. On heeringaparve asukoht kindlaks teh-
tud, siis iimbritsetakse parv vdrguga ja tOmmatakse selle alu-
mine veer koie varal kokku. Sel viisil vangistatud heeringaparv
tostetakse kaasasolevaisse paatidesse ja sdidetakse voimalikult
kiiresti rannale voi emalaevale, kus heeringad sisse soolatakse.

Joeangerjal (Anguilla vulgdris) on madujas kujulaad,
ndrgad pehmed uimed ja iilitillukeste soomustega pehme nahk
(157. joon.). Ldpuskoopa-ava on viike ega lase 1dpuseil dra
kuivada, kui jdeangerjas mdneks ajaks veest kuivale tuleb. Meil
esineb joeangerjas merelahtedes ja jogedes ning merega iihine-
nud jirvedes. JGeangerjas
elab vete pdhjas (,,pohja-
kala®) ning toitub véikse-
matest veeloomadest, mai-
mudest ja kalakudust. Niisa-
kala on ligi 45 cm, marja-
v kala 1'/4 m pikk.
R e R Sigimine toimub Atlandi

ookeani siigavamais paigus,

kuhu ka meie jdeangerjad

seks otstarbeks ridndavad

(158. joon.). Oletatakse, et

vanad joeangerjad kudemis-

159. joon. J deangerja paigast tagasi ei poordugi,

i e vaid peale kudemist sure-

vad. Munadest arenevad

maimud erinevad sedavdrd tdiskasvanuist, et neid varemini

peeti eri kalaliigiks. Nad on siistikjad ning peaaegu ldbipaist-

vad (159. joon.). Selline angerjamaim elab ulgumeres hdljurieluw

ning rindab aegam6dda Euroopa rannikule, omandades seejuu-

res aeglaselt joeangerja kuju. Angerjakujuline maim on esialgu

tuletiku jimedune ja pikkune ning rdndab merest jogedesse ja

jairvedesse. Mone aasta pidrast kujuneb ta siin sugukiipseks ja

laheb merre tagasi (158. joon.). Jdeangerjat piiiitakse rasva-
rikka maitsva liha pirast.

T

W;}»}/))/)?)))) Ty
"“W \\\\\\\\\\\\w\w\\\“.

W
1

Teisi luukalalisi: koha, lest, kammeljas, ogalik, tursk, haug,
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siig, tint, réim (silk), kilu, sérg, latikas, koger, kuldkala, siinas.
vingerjas, saga, luts.

Kalakasvatamine. Lhi ja moned tema sugulased
(iherus, peipsi siig) on vdidrtuslikud toidukalad. Et neil munad
vetes suurel arvul hukkuvad (veeloomade toiduna), toimetatakse
meil ja mujal nende kaitset ja kasvatamist kalakasvata-
misasutistes.

Kudemise ajal vietakse tugevam emakala (,marjakala®)
ja surutakse temast ettevaatlikult k udu vilja. Siis valatakse
munadest koosnevale kudule isakalalt (,niisakalalt®)
saadud viarsket seemnevedelikku, milleson seemne-
niidid, mis viljastavad mune.

Viljastatud munad asetatakse anumasse, millest virske vesi
1dbi voolab. On maimukesed munast koorunud, lastakse nad
lahti jogedesse voi jarvedesse.

Selts: Kéhrkalalised (Chondrichthyes)e.varildpuselised
(Elasmobrdnchii).

Peni- ehk koerhai (Scyllium canicula) elab Atlandi
ookeanis (50—70 cm pikk) (160. joon.). Ta kollakaspruuni kirjut
keha katavad pisikesed terava ogaga soomused, plakoid-

160. joon. Penihaid ja nende muna (E),

169



soomused, mistdttu nahk on kare (161. joon.). Sabauime
iila- ja alapool on erisuurused. Sellist saba nimetatakse eri-
holmseks. Penihai on vile ujur. Suu asetseb ristipidi
pea eesosa allkiiljel ning on varustatud
mitmes reas olevate teravate hammastega.
Need on ainult toidu haaramiseks. Penihai
on ablas rodvkala ja toitub viiksematest kala-
dest (heeringaist). Toes on kdhrest. Selle-
HAIE s Bl e péi.rast omabki kalade. selts, ku.hu kuulub peni-
koidsoomus Hhai, kdhrkalaliste nime. Ldpustel
e. nahaham. pole kaitsvat kaant. Nad on varjatud kotti- -
mas. des, mis on ithenduses ne€luga ning avanevad
piistpragudena kaelakiilgedel. Sellistes kot-
tides varjatud I6puste tdttu kutsutakse kdhrkalalisi ka vari-
16puselisteks. Munad on suured ja kaetud padjakese
laadi kestaga.

161. joon.

Teisi kohrkalalisi: inimhai, vasarhai, karehai, raikalad (nait.
saekala).

Lisa: Séorsuulised (Cyclostomata).

Joesilm (Petromyzon fluvidtilis) (162. joon.) sarnaneb
kujult angerjaga ja voib kasvada ligi 50 cm p‘kaks. Elab meie
jogedes kui ka meres. Teda piiiitakse tema maitsva liha pédrast.
Louad puuduvad ning lehterjas suu talitleb iminapana ja
on varustatud teravate sarvhammastega. Suu varal
imeb ta end kinni teiste kalade nahale ja raspeldab hammastega
lahti nende kehakudesid, millest toitub. Joesilm on seega nu -
gilane ehk parasiit, kuid ta vdib toituda ka ussikestest
ja muudest veepuduloomadest.

Joesilm kulgeb vingerdades nagu angerjas. Tal on kaks
seljauime, kuid paarisuimed ja ujupdis puuduvad. Ujub ta vastu-
voolu, siis kinnitub ta puhkuseks pdhjakividele. Silmade taga
leiame seitse paari 16 pusurbeid (Idpusavasid), mis viivad
18puskottidesse, mida toetavad kdhrest osad. Kinnitub
joesilm suuga kuhugi, siis paisub ja aheneb l6pusava korrapé-
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raselt nagu inimese rindkorv hingamisel. Paisumisel tungib hinga-
misvesi ldpusurvete kaudu I5puskottidesse, ahenemisel vilja
tagasi. Haistmisvesi pdédseb -ninasse paaritu nina
s 00 rme kaudu, mis asetseb silmade vahel.

Soomused puuduvad ning
selgroog on vidga ndrk, koosne-
des viikestest kohrekillukestest.
Liilikehad puuduvad, neid asen-
dab kestaga iimbritsetud jdik
kepike, seljakeelik ehk
korda, mis pideva moodusti-
sena kogu selgroost labi ldheb.

Sigimiseks rdndab joesilm
merest jokke. Sel ajal piiiitakse
neid hulkadena isedranis joepai-
sudel.

Munadest arenevad usjad
vastsed, keda varemini peeti ise-
seisvaks loomaliigiks. Nad ela-
vad mudas, nende suu pole veel iminapaks kujunenud. Ka
puuduvad neil sarvsed hambad. 3—S5 aasta pédrast rdndavad nad
merre, kus nende moondumine l6pule jouab ja nad sugu-
kiipseks muutuvad.

162, joon. Ulal joe-
silm, kes on enda
kala kiilge kinni ime-
nud, korval jéesilmu
p ea, Suu on avatud.

Kalade klassi tunnused: kdigusoojased, nahas
enamasti luusoomused, hingavad 16pustega,
jdsemed on uimed.

Selgroogsed ja selgrootud.

Kui 16puks vordleme imetajaid, linde, roomajaid, kahepaik-
seid ja kalw kui loomaklasse omavahel, siis leiame, et kdik nad
sarnanevad iiksteisega selle poolest, et kdigil neilonselgroog
(lilisammas) ja kolju (pealuu). Toes on luust vdi kdhrest.

Seepiérast moodustavadki kdik need 5 loomaklassi (vt. 1k. 122)
koos iihise selgroogseteloomade rilhma, vastandina putu-
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kaile, vihk dele, tigudele, vihmaussidele jne., kel puudub selg-
roog ja kolju ja kes seepidrast kuuluvad selgrootute loo-
made ringi.

Selgroogsete iildtunnused: luust v6i kdhrest sise-
toes (skelett),kaks paari jasemeid (mis osalt
voi tdiesti viivad puududa). Keha teljeks on selg-
roog koljuga.

Kalapiiiigiseadus.

Kalapiiiigiseadus méédrab kalapiiiigi korra. Kalapiiiik on
keelatud 16 hkevate miirgiste ja kalu uimasta-
vate ainetega. Samuti ei tohi tarvitada abindusid, mis kalade
rahu nende kudemise ajal rikuvad. Teatava kalaliigi piilidmiseks
v3ib tarvitada ainult teatava tihedusega vorku (voi
muud piiiinist). i

Ka midrab seadus kindlaks, millal ja kus teatavate piiiigi-
riistadega kalu voib piiiida.

Réovkalapiiiik on see, kui kalapiiiigil Kalapiiiigiseaduse
maédrustest kinni ei peeta. Roovkalapiiiiki karistab seadus karmilt.

Jahiloomad ja Jahiseadus.

Jahiloomade all mdistetakse metsikult elavaid imetajaid
ja linde, kelle liha, karusnahka vdi sul gi inimene
voib kasutada.

Jahiloomade peale jahipidamise korra miidrab kindlaks
Jahiseadus (antud 16. mail 1934). Kogu aasta kaitstud
on ndit. pdder, ema-metskits, lendorav, ema-
motus jne. ja ka kdik linnud, kes jahiloomade hulka ei kuulu.
Si‘a kuuluvad peale vareslaste k&ik laululinnud, kajakad ja tiirud.
Enamiku jahiloomade kohta maksab keeluseadus ainult teataval
aastaajal, nimelt sel ajal, mil antud loomad sigivad ja poegi
hooldavad.

Sala- ehk réovkiittimine on see, kui inimene seadusest hoo-
limata salaja surmab, vigastab vdi piitiab neid metsikult elavaid
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imetajaid ja linde, kelle jahtimine on keelatud kas aasta 1dbi voi
teataval aastaajal. Salakiittimist karistab seadus karmilt.

Lindude kaitsealad on sellised paigad, kus aasta ldbi on kee-
latud jahipidamine ja lindude rahu rikkumine. Eestis on selli-
seiks kaitsealadeks Vaika saared Vilsandi ldhedal, rida saari
Kuusnomme lahes (Vilsandi }ﬁhedal), Linnulaht Kuressaare la-
hedal jt.

Kaitske loomi!

Loomad sarnanevad mitmeti inimesega. Seepédrast peame
oletama, et nad enamikus samuti nagu inimenegi valu tunnevad,
kui neid vaevatakse ja surmatakse. Seda teades on meie kohus
loomade vaeva vihendada, ja kui neid on vaja surmata, siis seda
toimetada kiiresti, et loom voimalikult vdhe valu tunneks. See
kdib nii kodu- kui ka metsloomade kohta.

Suuremate koduloomade eest tuleb igapidi hoolt kanda. Ka
viiksemate koduloomade hdda vdoime vdhendada, kui neid pai-
gast paika kandes dieti kdes hoiame.

Metsloomadele, ndit. puurilindudele, kellelt oleme vabaduse
votnud, peame vastutasuks andma oma suurima hoole ja drnuse.

Erilist kaitset aga vajavad need metsloomad, keda nende vi-
hesuse tdttu tuleb pidada haruldusteks (,JJooduse miadles-
tusmarkideks®) (ndit. pdder, kaljukotkas).

Nii kantakse loomi.
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