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Saateks.

Kiiresti arenev tehnika-ajajirk ikka rohkem ja rohkem tdstab esiko-
hale mitmesugused mootorid (joumasinad), mis kdivitamiseks vajcvad nii
tahke- kui ka vedelpoletisi (-kiitteaineid).

Viga suure %) tarvitatavast poletisest moodustab nafta ja selle toot-
med . bensiin, petrool jt,, mistottu kohutava kiiruga kasvab aast-aastalt
noudmine nafta jarele, mis omakord pohjustab hindade tousu. Kvna nafta
tagavaru kdesolevail andmeil piisab ainult 20 aastaks, siis on hakatud
tosiselt otsima nafta aseaineid. Eriti need riigid, kus pole oma naftat,
nagu Inglismaa, Saksamaa, Prantsusmaa jt., kulutavad suuri summasid
Sellise aseaine leidmiseks. Inglismaal on saanud isegi hiilidsonaks:
»lagasi soe juurde!*, mis tdhendab seda, et nafta asemel tuleks hakata
tarvitama koikjal kivisiitt, mida sddl on kiilluses.

Viimasel ajal on hakatud valmistama mitmeis riiges seesuguseid
gaasmootoreid, mis tootavad kivisoest ja orgaanilisist aineist saavutatud
gaasiga, kusjuures hea eduga on kasustatud ka igasuguseid jddnuseid,
nagu: saagmeid, puidu- ja seemnekoori, kidnde jt. Mootorile vajanduv
gaas valmistatakse erilisis aparaades, nn. generaatorseadiseis ehk
gasogeenes, milliste kirjeldusi meie leiame kdesolevas broSiiiiris.

Ka meil Eestis mootorite hulk pdev-pdevalt suureneb, eriti jou-
vankrite arvel, mille pdile kulub wviga palju kittedlisid, ja seepdrast on
olulise tihtsusega see, et tuleks kallis kiittedli asendada mingisuguse oda-
vama poletisega. Kuna meil on palju metsajddnuseid kdndude, okste ja
koorte ndol, samuti ka palju turvast, siis on selge, et meie oludes need
poletised osutuvad odavaimaks, mis evivad suure tihtsuse pollumajanduses.
Mainitud asiolude tottu ehitavad ka mitmed firmad Eestis gasogeene,
millised tootavad hidde tagajirgedega ja seesuguseid gasogeene S00vi-
tatakse soetada endale ka ettevotted, kes tarvitavad kiittepuitu mootoreile.

Eesti Siisiniku Kasustamise Seltsi pddmiseks iilesandeks ongi eeskitt
tutvustada laialdasi ringkondi gasogeeni téotamisega, tema kasulikkusega
ja liktsusega, mida piiiab joudumdoda teha kdesolev broSiiiir. Muidugi
pole voimalik endal valmistada selle brosiiliri pohjal gasogeeni, selleks
polegi see mdeldud, kuid asja selgitamiseks aitab see kindlasti kaasa.
Kes aga soovib endale soetada gasogeeni, see poordugu kas otseselt kuu-
lutistes toodud firmade voi Eesti Siisiniku Kasustamise Seltsi poole vaja-
like ndpundidete saamiseks,



Praegusel ajal, kus meil kiittepuitu on vihe, ja selle hulk iiha vihe-
neb, soovib Selts koigile, kes tarvitavad kiittepuitu aurmootori (-masina)
poletiseks, siirduda gasogeenile, sest isegi kiittepuidu tarvitamisel tuleb
gaasmootori tarvitamine palju odavam aurmootorist.

Ka Metsade Pddvalitsus pooldab gaasmootori tarvituselevittu ja
toetab selle asjanduse propageerimist.

Selts loodab, et kiesolev brosiiiir osaltki tdidab linka tehnilises kir-
Jjanduses gasogeenide alal ja aitab kaasa nende tarvitusele votu laiemais
ringkonnis, millega teostuks Seltsi suurim soov, kasustada vdima-
likult rohkem omamaa siisinikku mootorite kdibumi-
seks, seega kasustaksime meie oma rahvuslikku energiat ja vabaneksime
voor-energia sissetoomisest. Mis puutub meie kividli-bensiini, siis seda
voiksime rohkem wvilja vedada, sest praegu meie ei suuda tdita nou-
tavat normi.

ESKS avaldab oma suurimat tdnu ja lugupidamust Metsade Pid-
valitsusele ainelise toetuse eest, mis kergendas Seltsile selle brosiiiri viilja-
andmist. Uhtlasi tanab Selts ka koiki kuulutajaid, sest nemadki aitasid
kaasa brosiiiiri ilmumisele.,

M. VELLEMA.
Tartus, 20. mdrtsil 1937.

Eesti Siisiniku Kasustamise Selts
Asut. 1933. a. Tartus

Selts tegeleb kiisimusiga, millised esinevad péletiste, eriti puidusde tarvitu-
selevotmisel, kogub vastavaid andmeid, piiiiab niidata véimalusi importeerivate moo-
tori péletiste asendamiseks omamaa siisinikuga ning annab asjasthuvitatuile ndu siisi-
nikkiitte alal. S-si juhatusse kuuluvad: esimees — Dr. rer. for. K. Veermets, dir.
M. Vellema, mag. chem. A. Sinka, keemik J. Loskit, meh. J. Muuga, tehn. K. Saar,
r.-kpt. J. Jakunovits ja R. Detlaus.

Selts asub Tartus, Pedagoog. Muuseumi ruumes, Kompanii 5.



METSA- JA PUIDUTOOSTUSJAANUSED

Dr. rer. for. K. VEERMETS

Sissejubatus. Puidu kasustamine esineb juba inimsoo algpaevil,
sest Urgajal mets andis Urginimesele peaaegu koike, mida see vajas
oma lihtsate tarviduste rahuldamiseks. Puitu vajas tirginimene tule
tegemiseks, mille juures ta ennast soojendas ja oma jahisaaki kiipsetas;
puidust pistitas trginimene enesele ja hiljem ka oma koduloomile
varjupaiku, samuti meisterdas ta puidust esimesed liiklemisvahendid;
puidust ja Kivist valmistas ta oma esimesed tooriistad.

Seega puit oli urginimesele hadatarvilik igal sammul ja igal alal.

Ka hiljem tarvitatakse puitu vaga paljudeks otstarveteks. Juba
piiblist loeme Noa laeva ehitamisest, mille valmistamiseks tarvitati
ehitusmaterjalina tisna rohkesti puitu, ja Saalomoni templi pustitami-
sest, mille ehitamine ndudis rohkesti mitmesugust, tihti iisna kaugelt
veetud metsamaterjali, ka templi sisemuse kaunistamiseks kulus palju
vaarispuitu.

Metsad esialgu ei kuulunud kellelegi, vaid olid vabalt kasustatavad
looduseannid, seetottu oli ka puitu rikkalikult saadaval igaks otstarbeks.
Seeparast pikemat aega toimubki puidu piiramatu ja raiskav kasustamine.

Hiljem metsad muutuvad riigi, kogukondade, asutiste vo1 tiksi-
kute isikute ~omanduseks; thes sellega ka nende kasustamine on soltuv
suuremal v6i vahemal maaral omanikust. Saal, kus metsa leidus roh-
kesti, oli ka ta vaartus madal, mis voimaldas ]atkata puidu raiskavat
kasustamist. Piltlikuks niiteks sel alal voiks olla Siberis veel moo-
dunud sajandil tuntud kasustusviis: nn. seedripahklite holpsamaks kor-
jamiseks langetati puud, korjati pahklid, kuid puud jaeti kédunema.
Veel praegugi Pohja-Venemaal tuntakse kasustusviisi, kus raiekohal
langetatud tiivedest valmistatakse ainult tarbematerjalid, kuna see osa,
millest voiks saada ainult kuttepuitu, jaab metsa havinema.

Aegade jooksul metsade-ala vaheneb mitmesuguseil pohjusil, seega
kahaneb ka metsade ildine tootmisvoime. Samal ajal aga puiduvajadus
suureneb jarjest inimsoo majanduslikkude ja kultuuriliste tarviduste
laienemisega ja mitmekesistumisega, kuni jouab kaasaegsele viga laia-
ulatuslikule ja dirmiselt mitmekiilgsele tarbingule. Seetottu tekib
kohati koguni puudus metsamaterjalest ja puiduhinnad kallinevad,
kuna puit kujuneb asendamatuks materjaliks. Loomulikult selle taga-
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jarjel pooratakse suurt tahelepanu korralikule metsamajandusele, sest
metsasaadused kujunevad igal pool viga tdhtsaks majanduslikuks
teguriks.

Ka puidu kasustamine evib suurt tahtsust, sest see peab toimuma
voimalikult kdige otstarbekohasemalt. Juba metsas koik tilestootami-
sele maaratud puud tuleksid valmistada niiviisi ja niisuguseiks metsa-
materjaleks, et kogu ulestootamisel tekkinud saaduste hulk oleks véar-
tuslikem, s. o. puutaks voimalikult rohkem valmistada hinnalisimaid
materjale, nii et odavamate materjalide hulk kujuneks voimalikult
minimaalseks. Igal juhul peaks langetatud puud taielikult tles tootama
kasustuskolvulisiks materjaleks, nii et mingit osa puidust ei tuleks jitta
metsa havinema voi teda saal koguni tarbetult havitada. Samuti e1 ole
kooskolas korraliku metsamajandusega ja puidu otstarbekohase kasus-
tusega kuivade ja kinnul kuivavate puude esinemine metsas; nii-
sugused puud tuleksid Oigeaegselt langetada ja tles tootada, valmis-
tades neist voimalikult hinnalisemaid sortimente.

Ka toostusis, kus toimub lihtsate metsas valmistatud uUmmar-
materialide tootlemine mitmesuguseiks vairtuslikeks ehitus-, tarbe- ja
muiks sortimendeks, peab kogu tooraine kasustamine olema vGima-
likult otstarbekohane ja kokkuhoidlik, et ei tekiks paasaaduste korval
tarbetult palju odavaid korvalsaadusi.

Edasi — ka puidusaaduste kasustamine peab toimuma nii, et nad
suudaksid tdita oma tilesandeid voimalikult pikemat aega; eriti on see
noue oluline mitmesuguseis ehitisis, kus puidu suur kestvus (iga), s. o.
ta esialgsete omaduste siilimine, on ,vaga suure tahtsusega uldises
puidu tarvitamises.

Nagu selgub, on koigil juhtudel tihtsamaks noudeks puidu ots-
tarbekohane kasustamine. Sairase noude taielikul teostamisel oleks
olukord muidugi ideaalne, millest meie paljudel juhtudel oleme veel
usna kaugel.

Metsajidiinuste kasustamine. Metsas langetatud tiivedest mitme-
suguste metsamaterjalide valmistamisel tavaliselt teatav osa puidust
jaab taitsa kasustamata voi annab madalaviartuslisi sortimente. See on
tingitud korgeviairtuseliste sortimentide tehnilisist tingimusist, puidu
rikkeist, too korraldusest, metsaturu noudeist jne.

Harilikult madalavairtuselisima osa kujundavad oksad, peened
ladvad, vigastatud ja kuivanud puud, peen alusmets, kinnud. See puit
sageli jietakse metsa kodunema voi poletatakse raiekohal, harvemalt
lelab ta kasustamist kiitteks kohalikkude elanikkude poolt. See osa
metsakasustamisel saadavast puidust moodustab nn. metsajadanuse.

Metsas, alates puude kdige nooremast east, esineb alaline elu-
voitlus tiksikute puude vahel eluaseme — kasvuruumi, toitainete, val-
guse — parast. Norgemad selles pusivas voitluses jaavad kaotajaiks, neid
surutakse rohutud rindesse, s. 0. nad jiivad edukamalt kasvanud puude
varju ja selle tagajirjel kannatab ka nende elutegevus, nimelt vaiheneb
kdrguse ja jameduse kasv, oksastik ja lehestik kujunevad haredaks,
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kuni I6puks puu taielikult sureb — kuivab. Niisuguste surnud voi
surmale puhendatud puude korvaldamine metsast enne l6ppraie teos-
tamist toimub hooldamisraiete abil. Viimased on intensiivse metsa-
majanduse oluliseks tunnuseks. ~

Hooldamisraietest saadakse mitmesuguseid metsamaterjale: kiitte-
puitu, hagu, aia-, herne-, oa- jne. varbu (-keppe), teibaid, latte, tugi-
puid (propse), paberipuitu ja hiljemalt (metsa vanemas eas) ka ehitus-
palke ja tarbepakke.

See metsahooldamisel saadud puit moodustab eel- ehk vahekasus-
tuse, mis suurendab tunduvalt uldist metsatooki ja seega tostab ka
metsa uldist tulukust. Hooldamisraiete teostamine parandab thtlasi ka
metsa seisukorda, voimaldades puile paremaid arenemistingimusi, mis-
tottu metsa kogu took suureneb mitte ainult hulgalt, vaid ka haadu-
selt. Paljudel juhtudel aga saiarane eelkasustus jaab teostamata: puud
surevad ning kodunevad metsas, ilma et nad annaksid mingisugust
tulu, vaid — vastupidi — voivad pohjustada seenhaiguste, putukate
havitustoo ja tekkinud tulikahjude edukat arenemist. Ka seda osa
kasustamata eelkasustust voiksime nimetada metsajaanusteks.

Metsade pindala Eestis 1933. a. andmeil on 925.764 ha, mis on
ummarguselt 21,1°% kogu maa-alast. Tahtsaim metsaomanik on riik,
kellele kuulub 79,4% (1933. a.) kogu metsapinnast; 1935. a. Kuulus
riigile 701.092 ha metsa. Iga-aastane I6ppkasustuse raienorm riigimet-
sades, pinna jargi madratud, vordub viimaseil aastail Uummarguselt
6.200 ha. Nimetatud raiemaar ei anna veel oiget kujutlust tegelikult
aset leidnud kasustusest, sest see haarab veel eelmiste aastate poolikuid
ja puutumata normijaike, etteraieid, kasustusi jarguliste raiete maaratud
aladelt, seemnepuid jne. Seetottu metsakasustuse ulatust naitab pare-
mini metsaulestootamisel saadud mass. Viimase 7 aasta (1928—1935)
valtel on l6ppkasustusest saadud aastas keskmiselt 1.538.900 tm ehk
76,20 kogu riigimetsade aastasest kasustusest').

Paile selle on saadud samal ajal keskmiselt: eelkasustusest —
hooldamisraiete teostamisel 65.500 tm ehk 3,3%, surnud ja vigastatud
puude kasustamisest 400.700 tm ehk 20,19 ja kandudest 7.400 tm
ehk 0,4%. Nii on kogu kasustus vordunud 2.012.5060 tm. Siia lisandub
veel kasustus mitte metsana majandatavailt riigimailt, mis annab
ummarguselt 400.000 tm. Seega kogu riigi haldusel olevaist metsist
on viimaseil aastail saadud keskmiselt 2.400.000 tm. Sellele lisandub
kasustus erametsist, millede pindala on tmmarguselt 20% Kkogu
metsaalast. Arvestades ligikaudu samalaadset kasustusnormi, mis on
riigimetsis, peaksid erametsad andma umbes 500.000 tm puitu. Kuna
aga erametsade, eriti talumetsade seisukord on uldiselt halvem riigi-
metsade omast, siis ka nende kasustusméira voiks arvestada voib-olla
ainult 300.000 tm paale (tapsad andmed puuduvad).

1) B. Tiismann — Riigi metsamajandus, 1934./35. a. kuukiri ,Festi Statistika® nr. 171 —
1936. a. &



Seega kogu aastane kasustus oli 2.700.000 tm. Nagu nahtub esi-
tatud arvudest, langeb ligi /4 kogu riigimetsade kasustusest 10ppkasus-
tusele, tlejaanu moodustub aga suuremas osas (20,1°4) kasustuse sur-
nud ja vigastatud puist, mis annab paamiselt madala vaartusega kitte-
mater]ah See asjaolu naitab, et hooldamlsraletc teostamine toimub
meil oige tagasihoidlikult, sest surnud ja vigastatud puude osatihtsus
on liiga suur. Kindude kasustusest on saadud senini vordlemisi Uisna
viihe puitu, kuna kande on senini kiutteks tarvitatud 6ige piiratud
ulatuses.

Ulaltahendatud ildine kasustusnorm (2.700.000 tm.) sisaldab tsna
vihe oksist, ladvust ja alusmetsast saadavat materjali, missugune suure-
malt jaolt raiete ilestootamise jarele kohapaal raiete puhastamisel
lihtsalt ara poletatakse; ainult monedes metsavaestes kohtades ja lin-
nade liheduses on ka see osa leidnud hagude néol kindlat tarvitajas-
konda ja turgu.

Nii on 1920.—1929./30. a. Riigi Metsatoostuse poolt valmistatud
metsamaterjalest tles tootatud hagusid, oksi ja kande kokku 5,3%
kuni 10,7% kogu iga-aastasest materjalide hulgast ehk keskmiselt 7,4%0.
Kuna tksikuil aastail (1920.-1929./30.) Riigi Metsatoostuse poolt val-
mistatud metsamaterjalide hulk koéikus 362,500 tm ja 907,800 tm
vahel, siis eelnimetatud metsajaanuste osale langes iiksikuil aastail
20.000 kuni 51.000 tm.

Kiesoleval ajal tekkinud kiittepuidu-puudus, mis kohati ka maal
on kujunenud viga teravaks, pohjustab selle varemini vihe kasustatud
puidu suuremat noudmist, mis kindlasti veel suureneb edaspidi.

Kuna metsamaa pindala on 15 aasta (1920—1935) valtel vahene-
nud 101.198 ha vorra araplaneerimiste tottu asunduseks ja muiks
otstarbeiks, siis on tekkinud tarvidus vahendada edaspidi 16ppkasustuse
suurust, et siilitada olemasolevaid metsi.

Seeparast lahemail aastail voib arvestada 16ppkasustuse raienormi
pinda 6.000 ha, mis voiks anda 1.200.000 tm puitu. Sellele peaksime
lisama veel eelkasustusest saadava puidu, mille osatihtsus peaks tousma
tunduvalt, vorreldes endise ajaga.

Kuna meil on tekkinud — endiste kiittepuidu-tagavarade 16ppe-
mise ja kiuttepuidu ebamaaraselt suure kasustamise tottu Uuhelt poolt
ja vahenenud kittepuiduga varustamise tottu teiselt poolt — kitte-
puidu-puudus turul, millele thtlasi voib jargneda ka puudus ehitus-
ja tarbematerjalest, siis on tungiv vajadus voimalikult tdsta metsast
saadavate metsamaterjalide hulka ja tarvitada neid materjale koige
otstarbekamalt. Seeparast on vajalik luua teatavaid Kitsendusi ka
kuttepuidu tarvitamises ja_tommata, piire senisele liiga laienenud tarvi-
tusele. Kasustati ju meil iksi toostuses ummarguselt 20’0 kogu
kuttepuidu aastasest kulutusest. Uhtlasi peab arvestama, et toostuse
arenguga aina kasvab vajadus puidus toormaterjalina. Paile jameda
tarbepuu leiab jarjest suuremat kasustamist peen tarbepuu, eriti paberi-
toorainete-toostuses. Senini on meie metsade ulestootamisel saadud

8



puit umbes vordses osas jagunenud tarbe- ja kuttepuidu vahel, kuid
tulevikus paratamatult peab kuttepuidu osa vahenema, kuna tselluloosi-
ja puidumassi-toostuste vajaduste rahuldamiseks tuleb senisest kiutte-
puidu osast anda_toormaterjali toostuste varustamiseks, ja mitte ainult
kuuse- ja maénnipuitu, vaid ka haavapuitu. Seetottu ka okaspuu-
metsade eelkasustusest — hooldamisraietest saadav puit hakkab leidma
toostuses jarjest suurenevat kasustamist.

Lehtpuidu kasustamise ulatus tarbematerjalina samuti muutub
avaramaks ja naitab kasvamissuunda. Kittepuiduna tuleksid edaspidi
tarvitusele ainult tditsa vigased ja rikutud tuveosad, paile selle aga
peened ladvaosad; oksad, peen hooldamisraiete materjal ja kannud;
viimaste tarvitamine 161ab juba lahemas tulevikus senisest palju suu-
remat tahelepanu.

Eelkasustusest on saadud senini ainult 3,3% kogu aastasest kasus-
tusest, mis on aga kullalt vaike.

\/Ictsateadlase E. Sabak’i arvamusel 2) hooldamisraiete ulatus
meie metsades peaks olema marksa suurem.

Tema arvestuse jargi hooldamisraied peaksid andma timmarguselt
396.000 tm puitu, seega 6 korda rohkem senisest. Sellest eelkasus-
tusest arvatavasti umbes pool voiks minna tarbematerjaliks ja toostuse
tooraineks, kuna tlejaanud osa, ligi 200.000 tm, liheks kiittepuiduks.
Intensiivsete hooldamisraiete korraldusel, mis kindlate tahtaegade jarele
jouavad samale kohale, siinniks puude langetamme ja ulestoota-
mine juba enne nende suremist-kuivamist; seetottu kaoks vabevaar-
tuslikkude surnudpuude kasustus.

Senini vahe kasustatud kande (7.400 tm aastas ehk 0.4 kogu
kasustusest) tuleb tulevikus tarvitada rohkemal maaral. Meil peaaegu
puuduvad katselised andmed kandudest saadava puiduhulga kohta
hektaarilt. Pollutooministeeriumi asunduskomisjoni poolt on korral-
datud Maekiila asunduses Parnumaal kandude-juurimiskatseid kuuse-
lehtpuu segametsa kannustikus, kus 5000 kande oli kuuski, 30"/v —
saari, 150 sangleppi ja 5% muid lehtpuid 3). Kindude arv 1 ha kohta
oli keskmiselt 840 (koikumised 780 ja 887 vahel) ja iihe kantmeetri
(ruumimeetri) valmistamiseks kulus keskmiselt 4 kandu. Neil andmeil
on 1 ha saadud keskmiselt 200 rm, mis, arvestades 40%0 kindudevirna
taiust, annaks 84 tm. Kuna 1 ha saadakse tilestootamisel ummargu-
selt 200 tm metsamaterjale, siis ulaltihendatud kindude mass moodustab
sellest tervelt 429%. Valismaa andmeil kandude rnass moodustab
keskmiselt umbes 25—30"0 sellest, mis saadakse ttuivede tilestootamisel.
Silmas pidades aga mitmesuguste puuluklde erinevat juurekava ja seda,
et peenemate juurte mass jaab kasustamata, voiksime ettevaatuse mot-
tes arvestada saadavat kannupuidu hulka vaid 15%0 tiivede massist.

Kuna k01gllt raieilt osutub mitmesuguste takistuste tottu voima-
tuks va];a votta kiande, siis, arvestades ainult okaspuu-kannustikke,

2) E. Sabak — Metsahooldamisraietest.  1936. XIII Metsateadlaste-pieva referaat.
3) E. Ant — Kindude juurimisest. Ajakiri , Tehnika pdllumajanduses* 1935.



milliste juurimine ka kergem kui niiteks kasekindude juurimine,
voiksime valja votta 70% kogu voimalikust kindude massist. Edas-
pidi paikasustuse suurus vordub 1.200.000 tm; kandude osa, kogu ula-
tuses arvatud, moodustaks tlaltahendatud kaalutlustel 180.000 tm, ja
7090 sellest oleks ummarguselt 120.000 tm.

Viimasest hulgast mannikannud laheksid toorainena vaikainete-
toostusele ja muu osa laheks kiitteks. Kuna okaspuumetsade kasus-
tamisel umbes 2/3 moodustub kuusest ja !/3 mannist, siis, ule kandes
sedasama vahekorda ka kinnustikkude juurimisel saadavale puidule,
leiaksime, et mannikindude eraldamisel vaikainete-toostusele jaaks
veel jarele kitteks kande immarguselt 80.000 tm. Kui aga ka leht-
puukannud tuleksid kasustusele kogu ulatuses, siis saadav kiandude
puit oleks juba 140.000 tm, s. o. umbes 20 korda suurem senisest
kasustusest. Kuigi ei onnestuks kasustada kinde kogu tahendatud
suuruses, peaks ikkagi osutuma voimalikuks immarguselt 100.000 tm
kannupuidu kasustamine kitteks.

eiselt poolt peame suuremat tihelepanu poorama hagude kasus-
tamisele, mida saame oksist, alusmetsast ja peenist ladvust. Prof.
dr. Kunze andmeil okste protsentuaalnc osa tuve massist oleneb
vora ulatusest tiivel. Naiteks vanuses 61 kuni 140 a. on mitmesugusel
vora pikkusel oksile langev massiosa jairgmine:

vora algus tiuve korgusest: 09 — 0,7 — 0,5
mind 7% — 14% — 21%
kuusk 7% — 1200 — 20%

Ka lehtpuude puhul voime arvestada ligikaudu samalaadseid %o %.

Arvestades okste koige viaiksemat %0 osa ja lisades sellele juurde
peenist ladvust saadava puidu, voiksime ka tagasihoidliku arvestuse kor-
ral loota ikkagi iummarguselt 5°/0 lisandust hagude naol tiivedest saada-
vale hulgale. Seega 1.200.000 tm piikasustuse korral voiksime saada
60.000 tm hagu, missugune hulk voiks eelkasustuse arvel kujuneda
veel suuremakski.

Kui nuud votame kokku koik kolm eelpool-loeteldud voimalust
kittepuidu® hulga suurendamiseks, mis taotlevad pdamiselt seniste
metsajaanuste kasustamist, siis saaksime:

celkasustusest i fiishomdiilala s wlen:200.000: tims
kandudesti:ahiiiiot . liadbein st 100:00037-

oRaisthu v isy Byl i cdiih, | 1asiss o\ DE-o 200000 i+
- kokku 360.000 tm.

See puit oleks saadud ainult riigimetsist. Muist metsist saadavat
osa, arvestades metsapindade vahekordi ja nende metsade halvemat
seisukorda, voiksime arvata immarguselt ainult 40.000 tm; seega kogu
kiittepuidu lisandus oleks 400.000 tm. Ja kui paikasustuse raienormist
ulestootatud puidust — 1.200.000 tm — langeb kuttepuidule 50%0 ehk
600.000 tm, siis eelpool tahendatud kiuttepuidu lisandus 400.000 tm —
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eelkasustusest, kandudest ja paikasustusel saadavaist hagudest suuren-
dab dige tunduvalt (ligitkaudu 70'/v) meie tsna kokkukuivanud kutte-
puidu-hulka.

Senini on meil kiittepuitu tarvitatud tsna rohkel arvul. Nimelt
arvestatakse senist iga-aastast tarvitamist 3 miljonile rm ehk 2 miljo-
nile tm, millest ligi 23 kasustati kodumajapidamises. Kuna aga iildine
raienorm tunduvalt vaheneb, siis loomulikult jaab sellekohaselt vahe-
maks ka kuttepuidu osa. Edasp1d1 peaksid linnades suuremad kesk-
kiittega majad, samuti ka toostused, kes veel seda ei ole teinud, iile
minema puitkiittelt muule kutteamele Scesama noue on maksev ka
maal asuvate toostuste kohta. Kuid maal ei osutu_alati voimalikuks
kiittepuidu asendamine turbaga, polevkiviga v6i polevkivioliga. Saal
tuleb monel juhul paratamatult tarvitada kittepuitu, kui lahedusest
koige paremlm saadavat kutteainet.

Kuni viimase ajani hagude ja kandude tarvitamine kutteks Oll
usna vaike, sest oli kullaldaselt saadaval korgevaartuselist ja odavat
kittepuitu. Tulevikus peavad maaelanikud paratamatult hakkama
rohkem tarvitama kitteks hagu ja kande. Eriti peaksid seda kutte-
litki tarvitama maal asuvad toostusettevotted: veskid, meiereid, piiri-
tusevabrikud jne. Nimetatud kiittematerjale saaks eriti edukalt kasus-
tada stabiilseis gaasigeneraatoreis, missugused voimaldavad selle kutte
paremat ja otstarbekohasemat kulutamist kui tavalised aurmasinad.

Aga ka koduses talumajapidamises paratamatult tuleb poorata
suuremat tahelepanu hao ja kindude tarvitamisele, sest kallimate
kittepuidusortide muretsemine ja kasustamine liheks taludele liiga
kulukaks.

Seega nn. metsajaanuste taielik kasustamine kodumajapidamises
1a toostuses voimaldab Oige tunduvalt tbsta kogu meie kuttepuidu
hulka ja aitab sellega vahendada v61 koguni korvaldada kuttepuidu-
puudust; paidlegi nimetatud kuttematerjal osutub kullalt hasti sobivaks
nii toostusele kui ka teataval miiral kodumajapidamisele.

Puidutddstusjiiinuste kasustamine. Puidu tootlemisel esialg-
sest tooraine hulgast ainult osa puitu kujundab toostuse paasaaduse,
kuna muu osa puidust satub. toostusjaanuseisse. Naiteks raevabrikuis
ummarguste palkide massist liheb 60—65"9 servatud laudadeks, kuna
tlejaanud 35—40” moodustab mitmesuguseid kaotusi ja jaanuseid,
milliseist umbes 10—20" langeb peenjaanuseile — saagmeile, laastele
ja muule peenele priigile, tilejadnud osas aga on jamejaanused — palgi-
ja lauaservad, pinnad ja otsad.

Meie saeveskite (suur- ja kesktoostus) aastane keskmine toodang
on olnud immarguselt 55.000 standardi ehk 250.000 tm servatud laudu.
Tulevikus aastase kasustusnormi vahenemisega kahaneb ka saeveskite
varustamine saepalkidega ja selle tagajarjel ka saeveskite saetud mater-
jalide toodang. Mag. N. Kiittis’e andmeil ) meie saevabrikuis esialgne

4) N, Kiittis — Massikalkulatsioonid saetdostusist, 1936 (avaldamata).
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qaepallklde mass paale palkide saagimist jaguneb tiksikuiks osiks jarg-
miselt:

saetud materjalid . . . . ummarguselt 62%
kadu kuivamise ulcmootudele 5 8%
peenjaapused i & dkaita o 13%
JAMEAARUSER b i1 iinsrs i3 # 17%

kokku 100%

Nende arvude_pohjal selgub, et kogu meie saetoostuses on senini
servatud laudade korval saadud iga aasta keskmiselt

peenjaanuseid (saagmeld me) .. 52.000 tm
jJAmejadnuged’ o i) Palmngigice 690000 g

Peenjaanuseid tarvitatakse meil saevabrikute ja nende juures asu-
vate lisatoostuste joujaamade kutteks, kuid tihti varustatakse ka teisi
lahemas naabruses asuvaid tehaseid selle kuttega, eriti linnades.

Peenjaanuseid, eriti saagmeid, saab paile selle kasustada veel vaga
mitmesuguselt. Saagmelst valmistatakse : 1) jahvatamisega — puidujahu,
mis on tooraineks Jinoleumi, bakeliidi jne. valmistamisel; 2) segus
saviga — poorseid ehituskive; 3) segust kemikaalega — ksu]ohm (puit-
kivi), mis on haiks p6randate kattematerjaliks. Paale nimetatud alade
on veel teisigi voimalusi peenjadnuste kasustamiseks.

Ka jamejaanuseid on meil suuremalt jaolt kasustatud kiittena
tehaseis voOi siis muudud laiemale tarvitajaskonnale, eriti linnades,
odava kiuttematerjalina. Jimejaanuste edaspidine kasustamine toorainena
toostuses on meil senini olnud juhuslikku laadi, kuigi on neid ots-
tarbekohane kasustada toostusis kastilaudade, liistude, varte jne. val-
mistamiscks voi siis tselluloositoostuse tooraineks.

Ka teisis toostusis, nagu vineeri-, moobll- jne. toostused, tekib
puidu timbertootamisel rohkesti peen- ja jimejainuseid, rmssugused
kasustatakse padasjalikult kiitteks; vineeritoostuse jaanus — kasetoht
tarvitatakte tokativalmistamiseks.

On toenaoline, et juba lahemas tulevikus meil puidutoostuse
jamejadnused leiavad mitmekesist ja_otstarbekohast toostuslikku kasi-
telu, kuna ju ildiselt puidutoostusjaanuste taielik ja igakilgne ning
seejuures otstarbekohane kasustamine on lahendatud Kiillalt rahuldavalt.
Toostusjaanuste otstarbekohane ja tiielik kasustamine voimaldab ka
toostuse rentaabelsust tosta ja kindlustada.

Léppséna. Ulaltoodud ulevaatest sclgub et metsamajanduse inten-
sitvsemaks muutmisega on meil voimalik veel tosta 16ppkasustusosas
kokkukuivanud kittepuidu-hulka mitmesuguste metsajaanuste Kkasus-
tamisega. Selleks tuleb aga teostada metsis korralikult hooldamistoid,
valmistades peenemad puud hagudeks, samuti ka 16ppraiete teostamisel
koik oksad votta kasustamisele hagudena, kinnustikkude juurimisel
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saadud kiannud wvalmistada kittepuiduks. Sel teel saadud puit moo-
dustab tunduva lisanduse 16ppkasustusosale. Intensiivne metsade majan-
damine kohustab uhtlasi meid kasustama otstarbekohaselt puitu igal
alal, nii tarbe- kui ka kutteainena.

Puitu kiitteainena kasustades peame arvestama seda, et puidugaasi
valmlst_amlseks’ on metsajaanused ja ka puidutoostusjaanused kullalt
vastuvoetavad ja otstarbekohased. 1

Puidutoostusjaanused voivad moodustada tahtsa lisanduse Kutte-
aineis laiemale tarvitajaskonnale.

Peaaegu igal pool on puidutoostusis endis jadnused juba leidnud
kasustamise; kui toostused ise aga ei tarvita Kkoiki jaanuseid, siis
mitivad nad seda teisile tarvitajaile. Seniseid kasustusviise voOiks tun-
duvalt mitmekesistada, tarvitades jaanuseid toorainena mitmesuguste
saaduste valmistamisel.

K. Veermets.

GAASPOLETISED

Mag. chem. A. SINKA

Poletised jaguvad kolme suurde liiki:

1) Tahked: kivisisi, pruunsiisi, pdlevkivi, puit, turvas, koks jne.;

2) Vedelad: maadli, polevkivioli, petrool, bensiin, tetraliin, deka-
liin, alkohol, bensool; ka eeltoodud vedelike segud teatud vahekorris
eri juhtudel.

3) Gaaspoletised: siia kuuluvad a) looduslikud ja b) kunst-
likult valmistatavad gaasid puhtalt voi segudes.

Neist kolmest poletise liigist oleme kodige vahem tuttavad gaas-
poletistega. Selletottu olgu kaesolev kirjeldus elementaarseks tutvu-
miseks viimastega.

a) Looduslikud poletisgaasid esinevad mitmel kohal maakeral.
Praktilist tihtsust omavad nad maaodli leiukohtade piirkonnis nagu
Pennsylvania, Bakuu, Rumeenia, Ungari ja Galiitsia Glivaljadel, kus -
nad eralduvad kui eelfraktsioon maaoli valjapurskamisel ja valjapumpa-
misel. Eralduvad gaasid puitakse kinni ja juhitakse vastavate seadiste
ja torustike abil tarvitamiskohtadele elektri ja soojuse tekitamiseks,
vOol joumasinate kiaibimiseks ja majapidamistarvete rahuldamiseks.
Ungaris eraldub maapduest pievas cr 2Y/2 miljonit m? seesugust gaasi.
Keemiliselt koosneb maagaas metaanist (CHs), tema homoloogest,
CnHen + 2) siisihappest (COz2), limmastikust (N2) ja vaiksemal maaral
maapouest eralduvaist vaarisgaasest, nagu heelium ksenon, kryp-
ton jne.

Nende gaaside piritolu maapoues on hiipoteetiline ja oletatakse,
et nad on tekkinud puhtkeemiliste reaktsioonide produktena (ndit.
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reaktsioon mone raske metallkarbiidi ja vee vahel) véi jille biokeemi-
liste protsesside (rasvade lagunemise) tottu tekkinud gaasisegu. Nagu
teada, taimed sisaldavad rasv- ja vaikaineid; viimased, sattudes maa-
poues soodsais temperatuuri- ja survetingimusis kaarima, eraldavad
mainitud gaase. Miniatutris voib igatks isegi meie oludes mereran-
nas suvel jalgida gaasimullikeste eraldumist labi vee; need koosnevad
paamiselt metaanist (CH4), lammastikust ja stisthapendist, millised teki-
vad kaarimise tottu mereliiva sees kaldale uhutud taimede ja mererohu
jaanuseist.

Tuubilise maagaasina esineb Pennsylvania oliviljul eralduv gaas,
mis sisaldab: metaani (CH4) 67/, vesinikku (Hz2) 22 Y/, etaani (C2Hs)
5%, lammastikku (Nz) 3%, etileeni (CzH4) 1% ja susihapendit
(CO.) + vingugaasi (CO) 2%,

Meie oludes looduslikel gaaspoletisil, vahemalt esialgu, viljavaa-
det ei ole, kull aga voivad laias ulatuses kusimusse tulla siinteetilised
gaaspoletised, nii kiutte, elektri, soojuse ja samuti kaudselt 6hulimmas-
tiku stnteesi juures (nait. ammoonsulfaadi ja salpeeterhappe valmista-
misel) tehnikas kui ka miurgiste gaaside valmistamisel.

b) Siinteetilised gaaspdletised.
Siia rihma kuuluvad jargmised gaasid:

1) Valgustusgaas:

Valgustusgaas saadakse paamiselt kivisoe (kuid mitte igat sorti
kivisoe) kuivdestilleerimise teel, kus igast 100 kg tuhavabast soest saa-
dakse ligikaudu 30 m?® gaasi kalorsusega ca 5000 kcal/m® ja ulejaa-
nud koks on someratiikiline. Saadud gaasi koostis muutub destillat-
sioonitingimuste muutmisel. Korgemal temperatuuril sisaldab eral-
duv gaas enam vesinikku (H2) ja aromaatseid susivesinikke, kuna
madalamail temperatuurel tekkiv gaas on rikkam metaanist ja tema
homoloogest.

Saadud gaas puhastatakse sinihappe- ja vaavlithendeist, kogutakse
suurisse gasomeetreisse ja juhitakse saalt vastavate torustikkude kaudu
tarvitajaile.

Tarvitatakse kodumajapidamises, valgustus-, keetmis- ja soojen-
dusotstarbeiks; toostuses gaas- ja sisepolemootorite jouallikaks 1 m?
kalorsus 0". 760 mm koigub (olenedes tekkimistingimusist) 4500—
5500 kcal piires. Koostist vaata alljairgnevast tabelist nr. 1.

2) Koksiahjude-gaas.

Valmistatakse analoogiliselt valgustusgaasile, toorainena tarvita-
takse peent kivisutt ja kuivdestillatsioon ise teostatakse korgemas tem-
peratuuris kui valgustusgaasi puhul; seetdttu on gaas vesinikurikkam,
erikaalult kergem ja viiksema kaloorsusega 1 m? — 4—>5000 kcal 0° C
760 mm. Koostist vt. tabel nr. 1.
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3) Puidugaas.

Seadakse analoogiliselt valgustusgaasile puidu kuivdestilleerimi-
sel. Toorgaas sisaldab liigset susihapet, milline korvaldatakse kahel
viisil: kas gaasi labijuhtimisel kustutatud lubja kihist, voi juhitakse
gaas libi hodguva soekolonni, kus viimane taandub CO-ks (COz +
+ C-—>2C0O). 100 kg okaspuitu annab 60—70 m3 puhastatud gaasi
kalorsusega 3000—3200 kcal/m® 0° C 760 mm. ekkinud aadik-
hape ja torv eraldatakse. Koostis tab. nr. 1.

4) Turbagaas.

Saadakse analoogiliselt puidugaasile. Gaasi koostis oleneb turbas
peituvast niiskusest ja tuhast ning destillatsioonitingimustest. Tur-
vas, milles niiskust 29%, tuhka 6%, annab gaasi kalorsusega 1200
kcal/m3. 1 kg turbast saame 1,5—2,5 m3 gaasi. Gaasi puhastamisel
eraldub 3—4% torva, milline sisaldab karboolhapet, kresoole, quaja-
kooli, kstilenooli, brenzkatehhiini, rasvahappeid jne. Sobiv immutus-
-aine. Koostist vt. tab. nr. 1.

5) Generaatorgaas.

Valmistatakse vastavais gasogeenes igast tahkest poletisest voi selle
jaanuseist sel viisil, et lastakse polemisel tekkinud siisthapend uuesti
kokku sattuda hodguva soekihiga, kusjuures toimub taandumisreakt-
siooni tottu vingugaas jargmiselt: COz2 + C—> 2CO, mis moodustabki
paamise polemisprodukti puhta soe voi koksi genereerimisel. Juhul,
kui genereerimisele asetatud soed on niisked, tekib veel vihesel maa-
ral vesinikku ja vingugaasi lisaks eelmisele reaktsioonile jargmiselt:
C+ H:0 — Ha2-+4CO. Juhul, kui genereerimisele ei satu puhas sisi,
vaid puitaine, turvas voi moned muud polevad jainused, on reaktsioo-
nide mehhanism vaga komplitseeritud, olenedes veel omakorda katse
tingimusist ja otseselt vGi vastupidiselt labiviidavalt genereerimisprot-
sessist.  Sellest koigest tingituna koigub generaatorgaasi kalorsus
800—1700 kcal/m? 0° C 760 mm. Koostis vt. tab. nr. 1.

Gaas leiab suuremat tarvitamist metallurgilisis toostusis korgete
temperatuuride saavutamiseks, klaasivabrikuis klaasimassi sulatamiseks
vastavais ahjes, keraamikatoostusis; viimasel ajal on ta katsestami-
sel ja juba kohati kasustamist leidnud traktorite, jouvankrite, laevade
ja statsionaarsete sisepolemootorite kaivitamiseks. Generaatorgaasiga
tootamisel esiletulev nahe, voimsuse langus, bensiini v6i petroleumi
jaoks kohandatud sisepolemootoris korvaldatakse sel viisil, et gaas juhi-
takse toosilindrisse mitte silindri enda imemise abil, vaid vastava komp-
ressoriga teatud surve all ja teiseks korrigeeritakse voimaluse piires
kompressiooniastet viimase tostmisega. Keem. koostis vt. tab. nr. 1.

6) Vesigaas,

_ Valmistatakse vastavas generaatoris 6hu ja_veeauru puhumisel
hooguvaile susile, kusjuures siite temperatuur ei tohi langeda alla 800° C.
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Keem. reaktsioon toimub siis jargmiselt: C-+-H20 —= CO + H2
Materjalina vG6ib tarvitada igast tahkepodletisest valmistatud siitt.

Gaasi ennast tarvitatakse kuivatamistoode juures, kérgete tempe-
ratuuride saamiseks metallisulatusahjus ja puhta vesiniku valmistami-
seks, millest omasoodu voib 6hu lammastikuga seoses valmistada kas
kunstvaetist voi lohkeaineid. Vesigaasi kalorsus 00 C 760 mm. 2700 —
3000 kcal m3.

7) Segagaas (Dowsongaas).

. Valmistatakse analoogiliselt generaatorgaasile koigist tahkepoleti-
sist vOi _nengic_ jaanuseist. Genereerimismomendil lisatakse veeauru
hooguvaile susile.

Sel juhul toimub 2 reaktsiooni :
1) C+2H:0 —~ 2H2+ CO2
ja generaatorikaigul

2) 2C+ 0z —~ 2CO ehk ligikaudne bruttovalem.
2C + 0:43C+6H20 —~ 2CO -+ 3COz+ 6Ha.

1 kg siisi tarvitab siinjuures ca 1,75 m3 6hku ja 1,8 kg veeauru; sellest
tekib ca 5,5 m?® segagaasi koosseisuga CO 13,6%, H2 40,6, CO: 20,3%
ja N2 25,5%, kalorsusega 1500 kcal/m3 0v C 760 mm.

Tarvitatakse paamiselt sisepolemootoreis ja komprimeeritud kujul,
duralumiiniumist silindreis, ka soidukeis bensiini aseainena.

8) Oligaas.

Valmistatakse maadli, pruunsoedli ja koigi jaanusolide kuumutusel
korges temperatuuris, kus viimased krakkides lagunevad elementaar-
seiks susivesinikeks ja vesinikuks.

Seda gaasi tarvitatakse lahjemate gaaside karbureerimiseks ja
monel puhul 6likiatte titheks vaheliliks, kus o6li enne kittekoldesse
pithustamist gaasistatakse, siis 6hu lisandusega juba kiittekoldesse juhi-
takse. Kodumaal tootab sdirane suurseadis, kus polevkivi oli kuu-
mutamisel gaasistatakse, suurem osa gaasi uuesti veeldatakse ja krakk
bensiini nime all turustatakse (polevkivibensiin).

9) Atsetiileen (C2H>).

_ Atsetiileeni valmistatakse kaltsiumkarbiidi hudrolitsi reaktsiooni
abil jargmiselt :
CaC2 + 2H20 — Ca(OH)2 + C2Hz* + 34
karbiid vesi kustutatud lubi  atsetiileen soojus
1 kg kaltsiumkarbiidi annab ca 300 1 gaasi. Harilikult on
atsetileen _segatud ammoniaagi, vaivelvesiniku ja fosforvesinikuga,
milliste korvaldamiseks gaas juhitakse labi kloorlubja voi kaalium-

bikromaadi ja vaavelhappe segu, kusjuures korvallisandid oksiideeruvad.
Gaasi kalorsus 00 C 760 mm. 14000 kal. m3. Vaga suure kalorilise
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efekti tottu tarvitatakse korgete temperatuuride tekitamiseks metallide
ja vaarismetallide keevitamisel.

1 1 atsetuleeni tarvitab taielikuks polemiseks 2,5 1 hapnikku
voi 12,5 1 ohku. Metallide keevitamisel vo6ib tarvitada niihasti
puhast hapnikku kui ka 6hku juhul, kui ei ole tarvilik kitte saada
maksimaalset soojusefekti, mis  Ohus peituva  lammastiku
tottu on takistatud. Mootoreis tarvitada atsetuleeni on raske, sest
viimasel on ndrk kompressioonikindlus, harilikus bensiinmootoris
tekib detonatsioon varajase suiite puhul, sest atsetilleeni-0hu segu
detoneerib juba 2 atmosfaari survel.

Sellele vaatamata kasustatakse sisepdlemootoreis poletisena gaasi,
ja nimelt sel teel, et teda lahjendatakse veeauruga. Veeaur lahjendab
gaa31segu, vihendab seega gaasisegu vOimsust, veeaur aga, saades plah-
vatuse tottu uUlekuumenduse, teeb ekspansioonitood, kompenseerides
gaasi kalorsuse vihenemist. Teoreetiliselt on voOimalik saavutada
sama kasustamisefekti, kus see labiviidav sisepGlemootori kompres-
siooni astme vahendamise teel.

Vesinik (Hz2).

Gaas, mis ca 14 korda kergem 6hust, saadakse tehnikas mitmel viisil :

a) Elektroluutiliselt surve elektroodidega seebikivi-lahust.

b) Alum11mum1 ja tsingi segu toimel kontsentreeritud seebikivi-
lahule.

c) Vesi-, segu- ja generaatorgaaside segust korvalkomponentide
eemaldumise teel, fraktsioonse kiilmetuse abil.

Tarv1tatakse korgete temperatuuride saavutamiseks kvartsi, korge
temperatuuri juures sulavate metallide ja teiste metallide keevitamisel.
Paale selle veel vaga suurel maaral hiidreerimisprotsesside juures,
nagu Olide rasvaksmuutmisel, soe veeldamisel jne. Gaasi kalorsus
0°C 760 mm 28800 kcal.

Seega oleme libi vaadanud tahtsamad kuttegaasid; paale
eeltoodute tuntakse veel moningaid vahcm tahtsaid gaase, milliseid
tuletatakse eeltoodud gaasest kas mone komponendi korvaldamise
teel vOi nende segust: Et viimased ei oma tehnilist tihtsust, siis
katsume neist mooduda.

Niud piiiame méne sonaga selgitada, millised paremused ja mil-
lised pahed on gaaspoletisii vorreldes tahke- ja  vedelpdle-
tistega.

KGigepailt tuleks mainida, et gaaspletised on pea asenda-
matud klaasi-, portselani- ja keraamika-toostusis, sest nad vdimaldavad
suitsu- ja_ tahmavaba polemist, tarvitades sellejuures teoreetilise Shu
hulga, nii et meil ei tarvitse asjata kuumendada tleliigset ohuhulka
hariliku toa temperatuuri juurest tihtipaile kuni 1200—1500°C, mida
oleme aga sunnitud tegema eriti tahkepdletiste puhul, tarvi-
tades kuni kolmckordset ohu tlihulka kutmise juures, mis soojus-
majanduslikult viga kahjulik esiteks,ja teiseks see 6hu ulihulk jahutab
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kittekollet sedavord, et temperatuuriefekt on ka tunduvalt madalam
kui gaaspoletisel. Vedelpolcnscl on see puudus tunduvalt vaiksem,
kuid siiski on 1,2-kordne ohu tlihulk (oksiideeriva leegi) taieliseks
polcmlseks tarv111k arvestades sellejuures polemisruumala ratsionaalseid
moote ja tombe korrasolu.

Gaaspoletisil, vorreldes tahketega, on kolmandaks paremuseks
see, et gaasileeki on voOimalik juhtida tapsalt tarvilikule kohale
— gaaspliidid, metallide keevitamine, pubktuled, valgustusgaas jne.

Neljandaks paremuseks on temperatuuride holpus reguleerimine ja
seega Uhtlase vajanduva temperatuuri saavutamine. Viiendaks pare-
museks on see, et gaasi genereerimisel tekivad vaartuslikud korval-
produktid, nagu ammoniaak, torv, karbolhape, kresoolid, immutus6lid,
aadikhape ja palju sarnaseid produkte, milliseid otsesel polctamxsel
uldse ei teki voi mis osalisel tekkimisel dara polevad. Populaarsemaid
gaase (Hz2 ja CO) voib tarviduse korral ara kasustada, (vastavate sea-
diste olemasolul) keemilisiks siinteeseks, nagu vesinikku (Hz) 6hu lam-
mastiku sidumiseks vietis- ja 16hkeainete jaoks ja vingugaasi (CO) fos-
geeni ja metallkarbonuuhde valmistamiseks.

Koigi nende vooruste juures on gaaspoletisil ka omad puudused,
nimelt gaaside ala]hmdmmc teeb raskusi, vajades kulukaid ehitisi
gasomeetrite ndol voi teras-silindreid gaasi alalhoidmiseks kompri-
meeritud olekus. Tahke- ja vedelpdletisil on alalhoidmise probleem
lihtsam. Teiselt poolt gaasmootori piirvoimsuseks loetakse 6—8000 kw
(1 kw = 1,36 hj), kuna aurturbiinil v&ib see vaartus piiritult tusta,
olles selle]uures ehituselt stabiilsem, lihtsam ja odavam.

Lopetades seega lithidat iilevaadet gaaspdletisist, peab tahendama,
et praegusel ajal, kus on esile tostetud riikidevaheline majandusliku
rippumatuse saavutarnlse putie ja majanduslik vOistlus igal toostus-
alal sunnib riiki ja iiksikettevotjat hoolega kalkuleerima, kuidas on
otstarbekohasem ja ratsionaalsem oma saadusi produtseerida ja turus-
tada ulejaagiga, on tarvis, et ettevottes voOi tehases koik voima-
lused taiel maaral ara kasustataks nii puht-toostussaaduste valmista-
misel kui ka 6ige ja ratsionaalse jouallika valimisel.

A, Sinka.
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GASOGEENIDE KONSTRUKTSIOON, TUUBID
JATOOTAMISVIIS

Dipl. ins. K. GRIMM

1. Sissejuhatus. Tanapaeva tehnika tunneb mehaanilise energia
allikaina jargmisile pohimétteile rajatud joumasinaid: soojus-, elekter-,
vesi- ja tuulmasinaid.

Milline neist leiab hel vai teisel juhul rakenduse, oleneb pai-
asjalikult majanduslikest, harvem muist tingimusist. Moodunud sajandil
olid esikohal aurmootorid, sest nende iilesseadmine ja too oli rippu-
matu kohalikest oludest, neid oli v6imalik kasustada igas linnas, igas
toostuses. Sellevastu vesiturbiini voi osaliselt ka tuulveski ehitamine
on alati seotud maastikutingimustega.

1878. a. tekkis aurmootorile tugev voistleja — sisepdlemootor,
mis hakkas oOige kiiresti vilja suruma aurmootorit selle rakenduse
piirkonnast.

Praegusajal leidub rohkearvulisi sisepdlemootori rakendusi, kus
teda ei saa asendada thegi muu jdumasinaga, niiteks: lennuasjandus,
suuremalt jaolt autoehitus, osaliselt laevad jne. Ka sail, kus puudub
voi osutub kalliks elektrienergia, tiidab sisepdlemootor tihti aurmoo-
torist paremini elektermootori ilesandeid; tema odavus, vihendudlik-
kus ruumi suhtes ja alati toovalmis olek kindlustavad temale edukat
yoistlust aurmootoriga.

Nagu teada, sisepdlemootori podletiseks oli alul valgustusgaas ja
peaaegu samal ajal hakati tarvitama ka bensiini. Edasi nieme, et varsti
leiavad rakendust sisepolemootori poletisena petrool ja mineraalolid.

Téinapdeval téotab sisepdlemootorite enamus olidega, nagu: ben-
siin, petrool, nafta, selle jainused, pdlevkivioli ja teised. Aastate jook-
sul on nende hind tublisti tdusnud ja touseb edasi veel kiiremini, see-
parast peame tunnustama loomulikuks, et tekkis mootorite odavama
poletise otsimine. Odavamaks pdletiseks osutusid polevad gaasid, (gaas-
poletised), millede tootmine on vdimalik kohapial erilisis aparaades —
gasogeenes.

Mitmesuguste gaaspdletiste kasustamine sisepdlemootori  toit-
miseks, nagu: valgustusgaas (kallis), korgahju-gaas, maagaas jne., oli
tuntud mootori leiutamise paevast saadik, siiski oli ta uisna piiratud,
sest need gaasid olid seotud nende tootmise kohaga. Ka ehitati gaso-
geenid iksiku mootori jaoks, kuid nemadki ei levinud, sest gaso-
geenide konstruktsioonid olid puudulikud, nendega tootamine tulikas,
seevastu Oli oli veel odav ja koikjal kittesaadav.

Viimasel ajal on olukord &liturul tunduvalt muutunud, ja nii véeti
uuesti ules gasogeenide kusimus.

Hoolsal ja kestval uurimisel selgus, et on voimalik luua hai gaso-
geeni konstruktsioon, mis lubab siisinikku-sisaldavaist aineist produt-
seerida odavat ja kullaldaselt joulist gaasi.
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PGhimotteliselt gaaspdletise tootmiseks gasogeeni abil on kolvuli-
sed peaaegu koik ained, mis sisaldavad killaldasel mairal siisinikku.
Siiski peame valima neist eeskitt sellised, mis oleksid esiteks odavad,
teiseks voimalikult igal pool holpsasti saadavad. Niisuguseina tunneme
puitu, puidusiitt, puidujdanuseid ja teises jarjekorras turvast, kivisiitt, koksi.

Kiesoleval juhul on méeldud paimiselt gasogeenide kirjeldus
viaiksemaile ja keskmisile mootoreile; neile on sobivamad puiduga,
puidusoega ja koksiga tootavad gasogeenid, kuna Kkivisiisi ja turvas on
kohasemad juba suuremaile gasogeenele.

2. Gasogeeni poletise valik. Meie oludes gasogeeni poletisena
voiksid kone alla tulla eeskatt puit ja puidusiisi, kuna koks on kallim ja
saadaval pdaamiselt Tallinnasja Tartus, kus teda miiiivad kohalikud gaasi-
vabrikud. Kui tuleks aga valikut teha puidu ja puidusoe vahel, siis
tuleb silmas pidada niihasti nende omadusi kui ka omadustega seotud
gasogeeni konstruktsiooni.

Puit sisaldab rohkesti vaiku, mis gaasistumisel annab tdrva, mille
vihendamiseks gaasis kui ka gaasi puhastamiseks sellest on tarvili-
kud: hai gasogeeni konstruktsioon, suurem gaasipuhastamis-seadis ja
histi hoolas gasogeeni to6 jarelevalve. Sellevastu on puidusoe-gasogeeni
konstruktsioon veidi lihtsam, kergem, nouab vihem ruumi ja vaikse-
mat puhastusseadist, samuti on ta lihtsamalt kasitatav.

Teiselt poolt puit, iseiranis koiksuguste puidutoostuse ja metsa-
asjanduse jadnuste ndol, on Kkittesaadavam ja ka tunduvalt odavam,
olgugi et peaaegu alati ta nduab lisatood peenendamiseks. Seda
koike arvesse vottes voiks oelda, et puidugaasi-gasogeenid on sobi-
vamad Kkinnismootoreile, kuna puidusoegaasi-gasogeenid oleksid
sobivamad vabamootoreile : auto-, traktori- ja laevamootoreile. Sellega
ei ole veel celdud, et teatavail tingimusil ei vbiks valida ka umber-
poordult.

3. Gasogeeni-siisteemid. Pgdlemissiisteemi suhtes vime jao-
tada gasogeenid kahte rihma: 1. ilespoole sihitud polemisega, kus
polemiseks tarvilik 6hk tuleb resti alt ja gasogeenis tekkinud polevad
gaasid valjuvad tema tulemisest osast; 2. allapoole sihitud pole-
mise protsessiga, mille juures 6hk paaseb gasogeeni tilevalt voi umbes
tema keskkohalt, gaaspoletised aga viljuvad gasogeeni alumisest osast
vol pohjaga uhendatud toru kaudu. :

Nende kahe siisteemi vahe on see, et esimesel gaaspOletisse
voib kergesti jaiada lagunemata torva, mille gaas viib kaasa eeskitt
puhastisse ja teatavail tingimusil ka mootorisilindrisse. Gaaside puhas-
tamine torvolluseist tekitab raskusi, piile selle nad voivad sagedasti
tekitada mootori tootamise haireid. ummistades mootori silindrit
ja klappe. Sellega tilespoole suunatud pdlemisega gasogeenid on koha-
sed vaigu- (t6rva-) vabule pdletisile, s. t. esijoones koksile ja hiile
puidusoele.  Siiski histi libiviidud jirelevalvel, kui ka eeskujuliku
puhastamisseadise juures tootavad nad kiillaldaselt rahuldavalt ka
puiduga,
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Teisel, s. o. allapoole suunatud polemisel voib julgesti kasustada
ka tdrva- (vaigu-) rikkamaid poletisliike, sest poletisgaasid enne vilju-
mist gasogeenist peavad labima hodguva soekihi, kus torvollused lagu-
nevad ise poletisgaasideks, sellega on edaspidine gaasi puhastamine
marksa lihtsam. Siiski tuleb poorata tihelepanu sellele, et pdletise-
kihi paksus oleks alati killaldaselt suur, poletis voimalikult histi
peenendatud ja Uhtlaselt restile jaotatud, muidu poletisgaasid lahkuvad
suuremalt jaolt kokku puutumata hodguva soega, mistOttu neisse
voib jaada lagunemata torvolluseid.

Nagu ndha, viimane susteem osutub kohaseks iga poletise juu-
res, ja paamiselt sellega ongi seletatav, miks ta valjaehitamine ja kasus-
tamine on eriliselt levinud.

4. Gasogeeni konstruktsioon. Gasogeen koosneb erilise konst-
ruktsiooniga ahjust ehk generaatorist, kus polemisprotsess ei
ole I6puni viidud ja temast valjuvad gaasid moodustavad yeel killal-
daselt joulise poletise, gaasijahutist, -puhastist, -pesemust,
filtrist ja lisaseadisest (vt. k. 23, joon. 1).

Gasogeeni konstruktsioon oleneb ka suurel maaral selle eesmar-
gist, s. t. kas ta on kinnine (kohtkindel) voi maaratud vabamootorite
varustamiseks gaasiga.

1. Gaasigeneraator. Gaasigeneraator on gasogeeni suu-
rem osa. Ta on ehitatud paksemast raudkarrast ja moodustab korge
pustsilindri. Silinder on seestpoolt kas tuleni v6i vahemalt poole kor-
guseni vooderdatud tulekindla materjaliga, enamjaolt Samottkiviga.
Generaatori ilemine osa voib olla ka vooderdamata, sest temas ei
touse temperatuur kuigi korgele ja tema tlesanne on vastu votta
gaasistamisprotsessile vajalikku poletiseshulka. Viga viike poletise-
tagavara generaatoris pohjustab liiga lihikese tooperioodi kahe tait-
mise vahel, mille tdttu gaasi koostis kui ka tema hulk on ebauht-
lane ja takistab mootori kindlat tootamist. Tema tlemine pdhi on
varustatud laia avaga (joon. 1), mille kaudu siinnib generaatori tait-
mine poletisega. Ava sulgemiseks on ehitatud 6hukindel -kaas, mille
konstruktsioon peab vdimaldama kiiret avamist ja sulgumist.

Generaator1 alumisse ossa on ehitatud rest, millele toetub pdletis
ja millest labi padseb vabalt polemisvoos tekkinud poletisgaas voOi
ohk. Rest asetseb nii korgel, et tema ja generaatori pohja vahele
. tekib vaba ruum. Selles ruumis on gaasi liitkumine hasti aeglane,
mis soodustab gaasis oleva jametolmu ja lendtuha sadestumist poh-
jale. Niiviisi esimene gaasi puhastamine toimub juba generaatoris.

Piile selle_on generaator varustatud Shujuurdevoolu- ja gaasidra-
voolutoruga. Ohujuurdevoolutoru paigutus soltub generaatori sis-
teemist kui ka tema konstruktsioonist. Alt iilespoole suunatud pole-
misega generaatoreis on tema asetus restist madalam; ilevalt allapoole
suunatud polemisega generaatoreis ta on kas iileval, kaane ldhedal,
vOi generaatori poolel korgusel Moblemad siisteemid on haa eduga
tarvitusel. '

Gaasiaravoolutoru paigutus on vastupidine ohutoru paigutusele.
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Joon. 1. Kohtkindla
gasogeeni skeem.

I. Gasogeeni generaator.
Kiittekolle, vooder 3a-
mottkividest, tuha iso-

Y latsiooniga. Generaatorl

P 1abim55t 1000 mm, kdr-

gus 3500 mm, kolde:

D = 400 mm.

S 2. Jahutustoru, milles piser

s dub vesi gaasi tahmast

R ja lendtyhast puhasta-

b miseks.

- b2 3. Gaasi libikiigutoru.
S . 4. Gaasi puhasti, tiidetud
o R tooreste raiutud lepaha-
b4 8 3 gudega.

% 0 5. Sdeltaldrikud vee pisar
o ‘:.“ damiseks.

W 3. 6. Vee torustik, kraanidega.
& ; 7. Generaatori eelkiittesuitsu

viljalaske toru, mis sule-
takse tdisgaasi tekkimisel
siibriga 7-a.

8. Puhastu.uksed.

9. Eelkiitteks ja resti puhas-
tamiseks kasutatav uks.

10. Restid.

11. Generaarori, pubasti, ja-
huti ja toru lahtised
vette ulatavad otsad plah-
vatuse viltimiseks.

12. Vesistu.

13. Vesistu dlevoolutoru.

14. Generaatori Ghukindel-

kaas.
15. Ohupuhasti-tsentrifugaal-
ventilaator,
—— . Gaasistu.
/0. 17. Gasogeeni ja mootori
vahelie @hend-toru.
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Resti puhastamiseks on harilikult konstrueeritud tks voi kaks
ust, nende kaudu siinnib alul ka generaatoris oleva pdletise stiiitamine.

Kinnisgeneraatorid ehitatakse enamasti ilma pohjata. Nende
alumine osa suubub sel juhul vette. Selleks on generaator ja
tema gaasipuhastid asetatud betoonkasti (vesistu) seinule toetuvaile
taladele. Vesistu on tdidetud veega ja varustatud tlevoolu- ja tithjen-
damistoruga, sest vett tuleb alatasa juurde gaasipesemu ja puhasti
kaudu. Veega tdidetud -vesistu on moeldud kaitseabinduna gasogeenis
gaaside plahvatuse puhul. Liiklemisvahendeil asetsevate gasogeenide
generaatorid on alati varustatud pohjaga. .

2. Gaasijahuti. Jargmine tihtis gasogeeni osa on gaasijahuti.
Kohtkindlal gasogeenil on see enamasti ka gaasipesemu. Ta on ehi-
tatud avara pusttoru kujul, mille ulemises osas on veetoru taldrik-
soelaga (joon. 1, 5). Samasuguse toruga ja taldriksOelaga on varusta-
tud ka puhasti (skrubber). Pesemu oma alumises osas on toru kaudu
thenduses generaatoriga. Kuum gaaspoletis voolab pesemu alt-iiles
pisardatud vee litkumisele vastu (vastuvoolu-printsiip), seega jahtub
gaas veega kokku puutudes ja vabaneb ihtlasi lendtuhast ja tol-
must. Ulemises osas on pesemu ja puhasti thendatud toruga (joon. 3).
Viimane on ka, nagu generaator, raudkarrast pustsilinder ja tiidetud
3/s—4/5 vorra koksiga, luudadega, lepa- v6i kasehagudega jne. Selline
puhasti moodustab filtri, milles eralduvad paamiselt torvollused.

3. Puhasti on thendatud gaasianumaga (gaasistuga), kuhu gaas
koguneb enne mootorisse sattumist. Monel s6idukite-gasogeenil
puudub pesemu, ja gaaspodletise jahutus kui ka puhastus toimub saal
jargmiselt: jahuti on ehitatud ribitorudest, voimalikult kokkusurutult
ja hasti suure jahutus-valispinnaga, kuna nende gasogeenide puhasti-
susteemid on viga mitmekesised; enamjaolt on nad kuivpuhastid,
mille hulgast voiks tihelepanu poorata uhele, kiillaldaselt rahuldavalt
tootavale — pokkpuhastile. Ta puhastab gaasi jametolmust
ja tuhast. Pokkpuhasti koosneb avarast horisontaaltorust, milles on
rida ristplaate. Iga plaadi iilemises pooles on umbes gaasijuurde-
voolu-toru jamedune mulk. Plaadid on aga paigutatud nii, et nende
mulgud asetsevad tiksteise suhtes nihutatult teatava nurga alla. Selle
tagajarjel thes gaasiga litkuvad tolmuosakesed, libides oma sirgjoone-
lises litkumises the plaadi mulgu, porkavad vastu jargmist plaati,
kaotavad oma hoo ja langevad puhasti pohjale, kus enam pole gaasi
litkumist. Selline puhasti on kerge, nouab vahe ruumi ja osutub
parimaks oma tootamiskindluselt.

4. Filter. Jahutatud ja jametolmust puhastatud gaas filtritakse.
Tarvitusel on terve rida filtritiiipe, kuid nende konstrueerimine teki-
tab veel palju raskusi ja seetottu kindlat gaasifiltri tutpi pole veel
16plikult vilja tootatud. Voib nimetada nende hulgast riiefiltrit, mis
hasti puhastab gaasi tolmust, kuid on tundlik temperatuuri tousule.
Ka on tarvitusel filtrid, mis on tiidetud metall-laastudega, traatvedru-
dega, korgiga vo6i puidusaagmetega. Nad konstrueeritakse niihasti
kuiv- kui ka margfiltrimiseks.
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5. Gasogeeni lisaseadistest voiks nimetada veel ventilaa-
torit, mille tlesanne on varustada generaatorit Ghuga tema Kkaivita-
misel, kui ka uksikuil gasogeeni sustccmel — pidevalt. Ventilaator
on kergetuubllme, madalsurve kasi- vo1 mehaaniline tsentrifugaal-venti-
laator. Olgu siin mamltud et koik filtrid on tundlikud tGrvolluste
vastu ja ummistuvad oige kcrgcstl, kui gaasistamisprotsess pole taielik.
Iga gasogeen peab olema varustatud suitsutoruga voi korstnaga, mis
lubab gaase juhtida 6hku gasogeeni kaivitamise voi teinekord ka
mootori seisaku ajal.

5. Gasogeeni tootamisviis. Enne gasogeeni kaivitamist puhas-
tatakse generaatori rest ja pohi vO1 vesistu, tdidetakse viimane veega,
ﬁhendataksc generaator korstnaga voi suitsutoruga, avades siibrit (joon.

1, 7-a). Siis taidetakse generaator poletisega, kus tuleb rohku panna
poletlse tukkide thtlasele suurusele ja nende korralikule ladumisele.
Eelistatav on hasti peenendatud poletis: vaiksemate gasogeenide puhul
on soovitay piirduda 6—8 cm tiikkidega; suured kinnisgasogeenid
aga tootavad suhteliselt rahuldavalt ka normaal-puithalgudega, mille
pikkus tihti tletab isegi 50 cm.

On generaator taidetud poletisega ja kaas hasti suletud, siis stiida-
takse poletis resti kohal oleva ukse kaudu vdi libi resti, ning samal
ajal hakatakse puhuma ventilaatoriga generaatorisse 6hku ja suletakse
uks. 10—15 minutiga on_pdlemine joudnud nii_kaugele, et voib sul-
geda korstnasiibri ja kidivitada mootori, uhtlasi veidi varem panna
tootama pesemu ja puhasti.

Kiivitamisel valitseb gasogeenis 0hu sissepuhumise tottu teatav
ulerohk. On aga hakanud tootama mootor, siis imeb ta gaaspoletist
silindrisse ja terves gasogeenis hakkab valitsema allarohk (vaakuum),
mille t6ttu valisbhk voolab Ghutoru kaudu generaatorisse.

Ventilaatori too_ vo6ib nitd ara jiada. Uhest generaatori_ pole-
tisega taitmisest jatkub gaasi tootmiseks 15 min. kuni 1 tunnini, vas-
tavalt gasogeeni suurusele ja mootori voimsusele. On poletisekiht
juba 6hukeseks vajunud, siis muutub gaasistamisprotsess halvaks ja
tuleb hoolitseda generaatori Oigeaegse jareltditmise eest. Viimane
peab toimuma voimalikult knreqtn, muidu satub generaatonssc palju
ohku, gaasi koostis norgeneb ja mootor lakkab tootamast. Ka on
karta kaane kauase lahtioleku puhul gaaspGletise valjumist ja tema
suure vingugaasi sisaldavuse tottu — miirgistust.

Mootori _ajutiste seisakute korral, kui nende kestus ei tleta
5—10 min., v6ib tema kaivitamine siindida otsekohe. On aga seisak
pikem, siis on tarvilik enne generaatorisse puhuda o6hku vcntllaaton
abil 1—3 minuti valtel. Kinnisgasogeenide iildskeem vt. joon. 18
vabagasogeenide oma vt. joon. 7 (Ik. 34) ja 8 (Ik. 35).

K. Grimm.



MONINGAID KODU- JA VALISMAAL VALMIS-
TATAVAID GASOGEENE

Dir. M. VELLEMA

Nagu nagime eelmisest artiklist, tarvitatakse gasogeene gaasi val-
mistamiseks nii kinnis- kui ka vabamootoreile, mistottu esinevad
neis monesugused konstruktsioonilised isearasused.

Kaesolevas artiklis on toodud moned titubilisemad oma- ja vilis-
maa gasogeenid, et tutvustada asjast huvitatuid nende isedrasustega
nii konstruktsioonis kui ka tootamisviisis.

Eestis ehitavad gasogeene: Riigi Sadamatehas, ,Vega“, A./S.
F. Krull jt. Tallinnas ja moned tiksikud tookojad teisis linnus.

Saadud andmeil tootavad gasogeenid haide tagajirgedega ja
poletiskulud on marksa viahemad nafta-, petrooli- v61 bensiinikulu-
dest. Eriti vahenevad need kulud siis, kui tarvitatakse poletisena
turvast ja igasuguseid orgaanilisi jaanuseid: saagmeid (= saepuru), oksi,
kande, puukoori ja teisi.

Vaatamata sellele et gasogeeni tarvituselevotuga saavutatakse
suurt kokkuhoidu poletiskuludes, kasustatakse neid meil veel vordle-
misi vahe, mida pohjustab eeskatt gasogeenide kallidus ja ka nende
paremuste mitteteadmine.

Juhin veel asjast huvitatute tahelepanu sellele, et kui gasogeeni
kasustatakse endiste nafta-, petrool- voi bensiinmootori kaivitamiseks,
siis seesuguste mootorite voimsus langeb kuni 30°,, sest gaaspoletised
vajavad korgemat kompressiooni kui vedelpoletised ja kompressiooni-
astme_tdstmine pole lihtne. :

Gasogeen tootab ainult siis suure okonoomsusega, kui ta toidab
erilisi selleks konstrueeritud mootoreid, nagu neid valmistab firma
Ruston Inglismaal, O. Deutz, Koerting Saksamaal ja t. e

Vaatame lihidalt, millise 6konoomsuse annab gasogeeni tarvitamine.

Nagu niha korvalolevast tabelist (Ik. 27), on tihe 10 hj. gaso-
geeniga tootamisel sisepdlemootori aastane kulude kokkuhoid
300.8.10. (4,8—0,8) = kr. 960, mis kullaltki paneb motlema rahva-
majandustegelast, ja seetottu peaksime koik toetama selle asja elus-
tamist. Kuna meil praegu on piaevakohaseks huudsonaks: ,,Turvqs
jouallikaks!“, ,Odavamaid kaloreid!“, ,Kasusta metsajaanuseid!®, siis
oleks soovitav, et vedelpdletise ja kiuittepuidu jouallikana tarvitajad siir-
duksid gasogeenele. o4

Gasogeenide tarvituselevotu ergutamiseks tuleks: 1) voimaldada
gasogeeni ostjale pikemaajalist odavaprotsendilist laenu, 2) soodustada
odavaprots. laenu saamist gasogeene valmistavale toosturile, 3) vabas-
tada 3—4 a. jduvankrimaksust neid omanikke, kes kasustavad gaso-
geene. Ulalmainitud soodustised lithikese ajaga tasuksid end édra rahva-
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majanduslikult. Olgu tahendatud, et koik Laane-Euroopa riigid, eriti
Rootsi, Saksa-, Prantsusmaa ja Itaalia kigiti toetavad rahaliselt gasogee-
nide tegijaid ja tarvitajaid ning ka seesuguseid seltse ja asutisi, kelle sihiks
on gasogeenide omaduste uurimine ning kohaste tutpide leidmine, et
neid ikka rohkem ja rohkem kohandada tegelikele elundudeile.

Kulud mitmesuguseile pdletisile.

MR T kd toaa 4 i.i A Pgletise kulu lktsgkrr:?xlxe: Poletise kulu
kg/hj-e tund hind 1) sent/hje tund
A. Sisepﬁlemogtorid.

1:: Pebmalasie w63 Gadingiar il 0,25—0,5 16 4,0—8,0
2. Nafta

a) hl?_ﬁgpea-moo_torid ....... 0,26—0,46 14 3,7—4,5

b) diiselmootorid 0,17 - 0,25 2,4-3,5
3. Bensiin

kinnis- ja automootorid 0,25—0,35 40 10—14
4. Pglevkividli (diiseldli) . . . . . . 0,2 —0,3 11 2,2—3,3
B. Kondensatsioon-aurmootorid (-masinad). 2)
12 Pt lisasaEnhe) .. L Bt 1,6 —2.4 1,5 2,4—3,6
2. Turvas (keskmise niiskusega) 1,6 —3,2 1,1 1,8—3,5
3. BCimisishasdts o0 Beut, fe 4 2 PN LN 0,75—1,3 2,6 1,9—2,4
4 PRI e L o R e e 1,4 —2,7 1 1,4—2,7
5. POlovRivibl: . S+ e ovN LU e i 0,6 —0,8 6 3,6-4,8
C. Sisepdlemootorid 3) gasogeeni tarvitamisel.
| L e M SR S 0,5 —0,75 2 1::1—15
o Bl i L par SRS 11t SR 0,25- 0,4 4 1,25—2
S P arvan ot it v, LR 0,8 —1 1,1 0,9 —1,1
4. Metsajainused
(haod, oksad, saagmed jm.) . . . 0,8 —1,6 0,5 0,4 —0,8

Tabelis on toodud maksimum- ja miinimumkulud, kusjuures
miinimumkulud on kehtivad suurile mootoreilé® Nagu tabelist selgub, on
mootoripoletise kulude kokkuhoid Gige suur, kui kasustada gasogeene, ja
see kokkuhoid on seda suurem, mida voimsamaid mootoreid kasustame.

1) Praegu (1937 a.). kehtivad keskmised hinnad. ]
2) Kondensatsioonita aurmootorite pdletisekulu on ca 2—3 korda suurem.
3) Muudetud kompressioonil. Muutmata komp. on péletise kulu 25—30 %0 suurem.
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_Allpool on toodud jirgmiste gasogeenide lithikesed kirjeldised
ja tootamisviisid: 1) Riigi Sadamatehase, 2) Ruston- (Inglismaa),
3) Brandt- (Prantsusmaa) gasogeenid.

1. Riigi Sadamatehase gasogeen ja selle t66tamisviis

Riigi Sadamatehase poolt ehitatavad gasogeenid on ette nihtud
50—150 hj. imigaasmootoreile jougaasi saamiseks.

Poletisena (kiitteainena) voib kasustada iga liiki puitu, puidujaanu-
seid ja saagmeid, kusjuures viimaseid voib poletisele lisada kuni 35%.
Generaatori sissekiitmisel on soovitatav tarvitada paremat ja kuivemat
poletist, kuid hiljem tootamisel voib poletise niiskuse sisaldavus tousta
kuni 30%. Olenevalt poletise omadusist kdigub selle kulu.0,95 kuni
1,05 kg puitu 1 hj. tunnis ja sellest saadud jougaasi kuttevaartus on
1000 kuni 1200 kcal/m?3,
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Joon. 2. Riigi Sadamatehase gasogeeni skeem,



Enne toole asumist koetakse generaator sisse. Selleks tehakse
generaatori restipaalse ukse kaudu restile tuli ja lisatakse vajanduval
madral poletist juurde, kuni restile tekib soekiht. Generaatoril asetseva
toitekolu ja tolmu-eraldi klapid ja kraanid hoitakse suletud ja suits
lahkub generaatorist toitekolu kuljes asetseva korstna kaudu. Kui pole-
mine on kiullalt intensitvne, siis suletakse restipaalne uks ja avatakse
restialune generaatori uks. Vahetevahel avatakse toitekolu kaas ja lisa-
takse poletist. Kui generaatori restile on tekkinud kullalt korge soe-
kiht, siis voib sissekiitmine l0petada ja generaatoriga toole asuda.

Toole asumisel taidetakse soekihipdalne ruum poletisega, suletakse
toitekolu ning restialune uks ja puhutakse labipuhketorustiku kiljes
oleva kasiventilaatori abil generaatori resti alla ohku seni, kuni soed
generaatoris hakkavad intensiivselt hooguma. Siis lopetatakse gene-
raatori labipuhumine alt-iiles ja puhutakse vastupidises suunas labi.
Selleks suletakse tlemine suitsuklapp ja restialune ohupuhkekraan
ning avatakse ulemine restipddlne 6hupuhkekraan ja tolmueraldi 6hu-
puhkekraan. Puhutakse seni labi, kuni tolmueraldi labipuhketorust
suitsu asemel hakkab lahkuma jougaas. Nuud suletakse tolmu-eraldi
labipuhkekraan, avatakse tolmueraldi poordklapp ja puhutakse gaas
pesemust labi gaasistusse ja saalt mootorini. Surveohuga kaivitatud moo-
torisse puhutud gaas seguneb surveohuga, sutib Gige segu juures — ja
mootor hakkab iseseisvalt toole.

Normaalsel tootamisel mootor ise imeb endale gaasi generaatorist.
Saaljuures peavad generaatori kere kuljes asetsevad o6huklapid olema
avatud, sest mootoriga sisseimetud ohk voimaldab gaasitekkimist ja
polemist generaatoris. Poletise lisamisel ei ole tdahtis selle hulgast tap-
selt kinni pidada, sest gasogeen reguleerib ise poletise hulka, mis gaa-
sistub ainult niipalju, kuipalju mootor vajab. Vastavalt polemiskaigule
variseb soestunud pdletis generaatoris allapoole tulepiirkonda. Allpool
tulepiirkonda, hoogsiite piirkonnas, tekib reduktsiooni libi jougaas,
kusjuures samal ajal torva-aurud ja permanentsed gaasid lahustuvad ja
polevad ara. Hoogsutepiirkonnas on temperatuur 1000 kuni 1100° C
ja resti labimisel on gaasi temperatuur 300 kuni 400° C. PGlemisel ile-
jaanud tuhk variseb restist labi veega tdidetud vesistusse ja muutub tule-
ohutuks. Uhtlasi moodustab see veega tiidetud vesistu vesiluku ja
korvaldab koige kindlamalt voimalikke plahvatusonnetusi.

Restist liabi imetud soe gaas sisaldab teatud maaral torva ja tuha-
tolmu. Tolmueraldi veepuhasti puhastab gaasi eelnimetatud korval-
aineist ja tihtlasi jahutab seda. Loplikult puhastatakse ja jahutatakse
gaas pesemus, kus ta peab libima veepihustite abil niisutatud filtrist.
Pesemu tlemises osas labib gaas kuivatusfiltri ja imetakse torustiku
kaudu tiielikult puhastatud ning jahutatud kujul gaasistusse ja saalt
mootorisse. A



2. Ruston-gasogeen ja selle té6tamisviis.

1. Poletis. Selle gasogeeni poletiseks voib kasustada hai eduga
turvast, kiittepuitu ja igasuguseid pdlevaid jaanuseid, nagu saagmeid,
laaste, pu1dukoor1, kande jm., kusjuures poletis voib sisaldada 35—4%o
niiskust ja puiduklotside suurus ei uleta 4'/2"X10".

Tarvitatav poletis ei tobi kubjuda vaga tihedalt, mis takistaks
suitsu labimist aratdombekorstnasse gasogeeni selsmapanekul

Joon. 3. Aurukambrita Ruston-gasogeen.

2. Generaatoritoolepanek(joon.3). 1) Asetatagu veidi laaste
ja viikesi kiittepuid Kiitterestile ja siiidatagu; 2) dratdmbeklapp ,C*
olgu taiesti avatud. 3) Kui tuli on hasti suttinud ja poleb iile terve
resti, panna (eriti tdhtis!) rohkem pOletist, ja_pandagu tegevusse tule-
uksed ja 6hu sissélase ,E“ olgu suletud. Poletised voivad jarkjargu-
!}i,g§<lt6 ”miglpa jahedamaks, kuid esialgu ei voi klotside suurused uletada

Niipea kui hooguv pdlemine on aset leidnud generaatori pdhjas,
tuleb generaator taita ddreni puiduga. Kui viga tihedat kiitteainet
tarvitada, nagu saagmed, siis taitmisel on tarvilik hoida kasiventilaator
tegevuses, ét hoiduda tule lambumisest.

3. Vee paalejooks. Niipea kui mootor on kaibunud, avatakse
vee pailejooks tahma- ja tOrvaeraldeisse. Torvaeraldi tarvitab hj.
tunni paale 4,54—6,5 ltr hj. tunnis.

4. Toovalve. Poletisckamber peab tiidetama, kui poletise pind
on langenud 23 taltekambrl korgusest. Taiteaeg oleneb muidugi
mootori koormisest ja poletise vaartusest. Taiteaine pind igal juhul
ei vOi langeda allapoole generaatori pdalmist kaane pinda. Peaks
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kuttepind langema juhuslikult liiga alla, voib tekkida onnetus kaane
avamisel. Neil asjaoludel peab kiitma viga ettevaatlikult ja kitja ei
tohi kummarduda tle kutteava.

5. Puhastamine. Gaasi valjavoolutorud peavad hoitama puhtad
torvast, liigutades vastavalt puhastusroope sisse ja vilja umbes 2 korda
paevas. Tuhakasti peab puhastatama, kui tuhka kogub. Tuhauksi
voib avada igal ajal, kui generaator tootab, ilma kartuseta, et see
mojuks gaasile. Ulemised, resti pail olevad uksed voivad aga lahti
olla vaid tarvismineval ajal. Puidujaanuste korral ei pea tuld segatama
rohkem kui hadavajalik. Tule segamine puuitkiittel tilalpool resti
olevatest ustest mojutab halvasti polemist ja harilikult pole seda tarvis.
Erilisil kutteil voib see olla tarvilik, et korvaldada tuhka sel ajal, kui
seade tootab. :

6. Masina seismajatmine. Sulgeda gaasikraan mootori
juures poolenisti, avada suitsutoru klapp ,C* ja pidurdada vee paalejooks
torva- ja tahmaeraldisse.

7. Saagmespesemu (joon. 4). Sarjade pail olevaid saagmeid
tuleb uuendada aeg-ajalt, kui leitakse see tarvilik olevat. On soovitav
saagmete alla asetada 17 paksuselt hoovlilaaste, et hoiduda saagmete
labipudenemisest. Puhastusmaterjaliks peavad olema jamesaagmed, peh-

GAASI PROOVIKRAAN
TRAATVORGUGA

Joon. 4. Saagmespesemu,
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mest puidust tolmuvabad ja tiitma sarjad. Vahe sarja viliskiilje
ja puhasti kesta vahel peab topitama kovasti laastudega ja saagme-
tega. See on viga tahtis, kuna muidu vOib gaas ldbistada puhasti
ilma puhastamata ja térva kanda mootorisse. Masinist vaadaku 6 nadala
parast, kas saagmed on muutunud mustaks. Sel juhul on aeg uuen-
dada puru.

Mirkus. Enne kui vdetakse dra puhasti kraan sel ajal, kui tuli on generaatoris, peab

vBtma dra sissejooksutoru kaas ja toppima torru tropp, et gaas ei tungiks vilja sel ajal, kui on
puhastamine.

\
VALJAVOOL »

DESTILLEERIMIS!
ER 4

-4

aavvid
ansyvd LTasruya

PROOVIKRAAN
LiKyv

Joon. 5. Ruston-gasogeeni generaatori libilsige.

8. Tolmueraldi. Veepihusti ja torud puhastatagu tarvi-
duse jirgi. Puhastusel avatagu tolmueraldi 3—6 nadala jarele kord ja
kambri sisemus puhastatagu.

9. Torvaeraldi. See vOetagu umbes 6 kuu tagant kord
lahti ja puhastatagu.

10. Gaasitorud. Neid vaadatagu iga 6 kuu jarele kord ja
puhastatagu.

- 11. Aratombe- ja suitsutorud. Puhastatagu niipea, kui
paistab, et neis on takistusi.

32



12. Generaatori puhastusuksed. Neid peab korvaldama
tarbekorral ja koik kulgejaanud eemaldatama destilleerimise ruumil
voi generaatori kiljes. Suur osa voib teha libi roobi mulkude ilma
puhastususte eemaldamist.

~ 13. Ventilaator. Madritagu igal hommikul enne mootori
kaivitamist.

. 14. Viarvimine. Koik osad virvitagu iga 6 kuu jarele ile
mittepoleva varviga. Pind enne virvimist hoolega puhastada.

Joon. 6. Ruston-gasogeen 150 hj. mootorile. Gasogeen té5tab saagmeil.



3. Brandt-gasogeen ja selle to6tamisviis.

I. Kirjeldus.

1. Kolle ja kolu (joon. 7). Brandt-gasogeen koosneb silindri-
lisest koldest, mis pikendatult tlemises osas moodustab toitekolu
gaseeritavale poletisele. Kolde keskel asetseb metallist reduktsiooni-
kolonn, mida taidetakse koksiga voi puidusoega. Tulekindla mater-

m{ REDUKTSIOON-
| KOLONNI KOLU

A\

W PUHASTUSMULGU
‘ KAAS

SILINDRILINE

OHUKAMBER ¥ KOLDE JA KOLU

UHEND KOHT

OHU SISSEVOOLY
VENTIILID

«BRANDT'I“ GASOGEENI GENE-
RAATORI LABILOIGE

Joon. 7.



jaliga vooderdatud seinu labistavad mitmes kdrguses 6humulgud, mille-
desse ohk paidseb silindrilisest 6hukambrist. Ohukambri moodustab-
tulekindlast materjalist kolde sein ja seda iumbritsev raudkarrast kaitse-
kest. Ohk padseb sinna automaatselt tootavate ventiilide kaudu.

Joon. 8. Brandt-gasogeen monteeritud veoautosassiile.

Péletise toitekolu on iimbritsetud kahekordse seinaga, mis soodustab

liigse veeauru korvaldamist. Rer

2. Gaasipuhasti ja -jahuti (joon. 8), Gaas viljub reduk-
tsioonikolonni kolu iilemisest osast ja toru kaudu liheb ndrutisse, milles
see vabaneb jimetolmust. Viljudes ndérutist gaas jahtub, labistades
ribitorustiku.  Peentolmust vabaneb gaas erilises filtris. Enne moo-
torisse joudmist gaas 16plikult puhastub alalise nivooga pesemus.

Joon. 9. Veoautole monteeritud gasogeen.
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II. Toéotamisviis ja kasustamine.

Gasogeen to0tab jargmiselt: tiidetakse kolle ja reduktsiooni-
kolonn puidusoega ja toitekolu-tarvitava poletisega. Polev siitis lihen-
datakse tuhakambri uksele ja ventilaatoriga tekitatud dhuvoolu tottu
sutivad soed koldes alul Ghumulkude korgusel ja varsti igal pool
ning allgab toitekolus oleva poletise gaasistumine iilemiste dhumulkude
tasemel.

Produtseeritud gaas, labistades polevat soekihti, laguneb séehap-
peks segutatud vesinikuga, soehapendiga jne., kuna teised destillatsiooni
saadused, nagu puiduhape, torv jne., ka lagunevad ja gaasistuvad.
Gaaside ja aurude segu, suundudes kiittekoldest kuumutatud redukt-
sioonikolonni ja, labistades mitmesuguste temperatuuridega soekihid,
thineb sisinikuga ja muutub mootorile kélvuliseks permanentseks
gaasiks. -

Pdletis, vabanedes lendaineist ja soestudes, langeb kiittekoldesse
ja toidab seda automaatselt.

Aeg-ajalt tuleb taita reduktsioonikolonn siitega, et oleks alati kiil-
laldaselt redutseerivat siitt. Toitekolus ei tohi langeda poletise tase
allapoole kolu ja kolde tthendkohta.

Brandt-gasogeeni vo6ib toita igasuguse, ka torva-sisaldava ja toore
puiduga, kusjuures saavutatakse poletise kokkuhoid 70—80Y/0; puidu-
klotside suurus ei peaks tletama 6X12 cm.

Kui kasustatakse mitmesuguseid puidujaianuseid, siis tduseb tun-
duvalt kokkuhoiu protsent. Mainitud gasogeene voib kasustada
kinnis- ja vabamootoreile vdimsusega 15—200 hj.

M. Vellema.

Uusi ja vihetuntud sénu.

1. Kiibumine — kidiimas olemine. 11. Statsionaarne — kinnis, (kohtkindel).

2. Puit — puumaterjal (Holz) 12. Genereerimine — tekkimine.

3. Tootlemine — viljato6tamine. 13. Aurmootor — aurmasin.

4. Saagmed — saepuru. 14. Sisepdlemootor —. plahvatusmootor.

5. Standard — 165 kantjalga — 4,7 tihu- 15. Gasogeen — gaasivalmistamis-seadeldis.
[meetrit. 16. Hobujdud (hj) — vdimsuseiihik —

6. Tihumeeter (tm) — 35,32 kantjalga. [75 mkg/sek.

7. Pdletis — kiitteaine. 17. Vesistu — veereservuaar.

8. Tahke — kdva, kindel. 18. Gaasistu — gaasireservuaar.

9. Hiipoteetiline — oletatav. 19. Siirduma — iile minema.

10. Produkt — saadus, toode. 20. Siitis — siititamisvahend.
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