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(Ette kantud 11l vene tehnika- ja kutsehariduse tegelaste kongressil
Peeterburis 4. 1 1904.)

Pean alguses kohe tdhendama, et ajapuudusel ei saa ma
peatuda taani tocopetuse tekkimise ja arenemise loo juures
ega hakka ette tooma teateid ta praegusest seisukorrast ning
levimise statistikast; jatan puutumata ka paralleelid taani ja
rootsi siisteemi ning nende autorite, A. Mikkelseni ja O. Salo-
moni vaadete vahel ning moodun vaikides ka taani siisteemi
pohilausete loetlusest, kuna selle koige kohta on olemas juba
kirjanduslikke andmeid. Minu ldhemaks iilesandeks tdna tahab
olla katse kujutada koolikdsitoost huvitatuile vaikese valjavotte
tooopetuse tunni kdigust sel ndol, nagu seda seal praegusel ajal
praktiseeritakse ja magu mina sellest joudsin aru saada oma
neljakuulise osavotu jooksul puutoode kursustest Kopenhaa-
genis. Selgitades kiilastajatele kidesoleva kongressi juures ava-
tud nditusel minu poolt kursustel tehtud ja siin viljapandud
toode kava ja iseloomu, tulin veendumusele, et kodige raskem
on Opetajatel aru saada sellest, kuidas voib késitood opetada
tervele klassile korraga, Selleparast otsustasingi oma ettekande
kaudu katsuda kuulajatele pilti anda ja neidki veendumusele
viia selle iile, et klassi kaupa iihiselt 6petamine on téiesti voi-
malik ka to66petuse vanemail astmeil.

Palun juuresolijaid mottes minuga kaasa tulla k#sitoo-
klassi taani viisi opetusega. Koige iseloomustavamana puutu-
vad seal kohe silma viikesed hoovelpingid. Nad on peaaegu
kaks korda liihemad ja kitsamad meie harilikest héovelpinki-
dest ning sellepdrast tuleb neid parima paigalseismise ja kind-
luse mottes kinnitada eelmiste otsade pidi iihise kiina voi paksu
saelaua kiilge. Selleldbi saame korrapirase pika kaherealise
pinkide kolonni, kus pinkide vahed on harilikult 40 sentimeetrit.
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Algul néib olema arusaamata,’ K%lidas voib tootada nii kitsaste
pingivahedega, kuid varsti selgub, et digema toopoosi hoidmise
sihis seistakse siin t66 juures mitte pinkide vahel vdi korval,
vaid pingi otsa taga; ainult hooveldamise ja tugevama saagi-
mise juures tuleb eelpoolse jalaga seista pinkide vahekohas.
Edasi nieme, et ndhtavas paigas, harilikult pinkide kolonni
otsa kohal, seisab klassitahvel ja selle korval poodiumil katee-
der-hoovelpink opetaja jaoks. Kui tdiendada seda pilti veel opi-
lastega, kellel kdes vihukesed ja pliiatsid, siis on selge, et
oleme tulnud mitte suurde tisleri-téotupna, vaid too-klassi, Sein-
tel ripuvad toopooside tabelid ja nende vahel on mitmes kohas
_kinnitatud erilised raamid, millistele piistseisendisse asetatud
hoovlid, pikemad ja lilhemad omaette ridades.

Edasi, oletame, et kies on puutéode opetamise teise oppe-
aasta algus. Eelmise aasta jooksul, 4 tunniga nidalas, voeti
labi: siigisest kuni umbes keset talweni saag, s. o. harjutused
ja tood saega, siis ligi kuu aja jooksul nuga, s. 0. pussnoa-t6od
(peab tdhendama, et taani siisteemi jargi l6ikeriistad tulevad
libivotmisele ja tarvitamisele mitte mitu korraga, vaid iiks-
teise jargi, nende tidhtsuse (tarvitamise sageduse) jarjekorras,
kuna nende harjutamine iiksikult v6imaldab pohjalikumat os-
kuse saavutamist), ja kevade poole tehti algust hooveldami-
sega, Viimasest tehti dra pikipuu hooveldamise puhtad harju-
tused (s. o. ainult selleks voéetud puutiikkidel, millest mingit
muud omaette eset ei tehta), kusjuures hooveldati kummagi
kde poolt vaheldamisi ja tehti vahet kitsa ning laia hoovelda-
mise vahel, s. o. kas hooveldatava puutiiki pind on hoovli 16ike-
rauast kitsam (nagu kepil woi saelaua ,,serval“ ehk kitsaspin-
nal) voi laiem (saelaua laipind). Kava jargi tuleks niiiid {ile
minna mone tarbeeseme valmistamisele, mainitud hooveldus-
votete kindlamaks katteharjutamiseks, sealjuures nagu mooda
minnes nédidates ja harjutades ka otsahdoveldamise votet, ilma
viimase jaoks eraldi puhta-harjutuse ettevotmist.

Kiesoleval juhul on opetaja valinud todoesemeks lihtsa
kastikese, viiest lauakesest koosneva ja naelte vdi kruvidega
kokkuseotava. Koige pealt opetaja niaitab oOpilastele valmis
kasti mudeli, kusjuures kidseb moelda ja oelda, kui mitu joo-
nist voi visendit tuleks sellelt kastilt teha, et paistma jadksid
koik tarvilised méodud ja iiksikosade tihendamise viisid. Selle
kiisimuse juures on Opetajal tagamdotteks oOpilaste . ettekuju-
tuse ja motlemise voime dratamine ja arendamine. Uhed 0pi-
lased tahavad joonida kastikese pealt- ja otsvaate, teised eelis-
tavad ots- ja kiilgvaadet (v. lhk. 353, joon. 1 ja 2).

Neist kahest viisist Opetaja soovitab valida lihtsama
(ithel juhul oleks vaja tommata 15 joont, teisel ainult 12) ja
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vahem ruumi ndudva; iihisel ldbirdikimisel otsustatakse vii-
maks peatuda ots- ja kiilgvaatel ning opilased teevad need 2
visendit vaba kiega oma viikestesse 1/g-poognasuurustesse
joonteta vihkudesse, kuna opetaja neile esialgu klassitahvlil
ette joonistab, Soovitades vaadete valikut nr, 2 (lhk. 353) oli
dpetajal endal mottes veel kolmas kaalutlus — punktiir- ehk
katkendjoone uue tarvitusviisi selgitamine. Opilased viiakse
vastavate kiisimuste kaudu #dratundmisele, et valitud joones-
tusviisiga siiski nagu pole koik korras: puudub véimalus nidha
otslaudade paksust. (Viimased aga ei tarvitse sugugi olla
alati iihepaksused pohja- ja kiiljelaudadega, vaid sageli voetak-
segi teistest mirksa paksemad). Et selleks mitte pealtvaadet
joonida, otsustatakse tidppjoonte abil ndidata saadud joonisel
need servad, mis silma ei paista, kuid siiski olemas on; nagu
kiesoleval juhul otslaudade sisemised otsaservad, mis viljas-
poolt waadates kiilglaudade taha ,varju“ jaavad (v. lhk. 353,
joon. 4; koik joonised, mis lehekiiljel 353 on toodud iiheskoos,
niaidati ettekande lugemisel iiksikult ja suurendatud kujul).

Jii iitlemata, et joonistamisele asudes Opetaja niitab
kogu klassile mudeli kiilgpinna ja kiisib, mis geomeetriline kuju
sellel on ja kui mitu korda on kasti pikkus suurem ta korgu-
sest; sellega antakse 6pilastele voimalus harjutada silmamoéotu
ja nidha geomeetria rakendamist tegelikule elule. Siis joones-
tavad, 0igem joonistavad vo6i maalivad opilased pliiatsiga va-
bas kdes, s. o. joonlauata ja ' silma jiargi, lamava piistkiiliku
nende oma leitud laiuse ja korguse vahekorra alusel. Samal
viisil tehakse ka kasti otsvaate kontuur, paigutades see eelmise
korvale, kummagi pikkusejoontega kohastikku (lhk. 353, nr. 3).

Ule minnes pohilaua joonimisele kummagil piistkiilikul ja
hiljem kiilglaudade méarkimisele teisel, s. o. otsvaatel, opilased
ise juba kiisivad, kui paksud tulevad need joonestada. Vastu-
seks soovitab neile opetaja vorrelda silmajirgi-joonistamisel
saadud piistkiilikute mdodud nende tegeliku ehk toelise suuru-
sega, 8. 0. niidatud mudeli omadega, ja saadud vahekorra jargi
vihendada tegelik lauakeste paksus, mis kéesoleval juhul
vordne iihele sentimeetrile.

Sellejuures tuleb opilastel tahes voi tahtmata vorrelda
omas mottes ettekujutatud sentimeetri pikkust mootpulga
omaga ja sel teel rikastada oma silma- voi vaatluse-malu.

Moodud maidratakse kindlaks jargmiselt: Opetaja laseb
kedagi lastest moota kastikese kiiljest ainult mingisuguse iihe
ulatuse, niit. korguse, mille jargi opilased siis ise, teades kasti
moodtude vahekordi, peavad vilja arvama teised ulatused peast
ja isetegevalt, kasutades ja rakendades oma teadmisi rehken-
duse alalt, Enda tulemusi peavad opilased kontrollima opetaja
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joonise jargi klassitahvlil, kuid see ilmugu sinna alles viima-
sena, et opilaste joonimine ei muutuks ainult opetaja jérgi ko-
peerimiseks. Mootude mirkimiseks tommatakse joonise kor-
vale katkend- ehk punktiirjooned vastavas pikkuses ja nimelt
nii, et vasakule ja pealepoole tuleksid iildmdodud, paremale ja
allapoole — osamdddud. Mootude punktiirid peaksid kuidagi
erinema neist, mida kasutatakse dsja mainitud nagemata ehk
varjatud servade voi piirjoonte dranditamiseks; lihed voib tom-
mata liihikeste kriipsukeste n#ol, teised aga tdpikeste abil,
kuna poordetelgede tiahendamiseks kasutatakse harilikult
punktiiri, milles kriipsukesed ja tdpid vahelduvad. Vahest
peetakse tarvilikuks, peale eelmiste juhtude, eraldada veel abi-
ehk konstruktswonuooned ja siis on moeldavad ka muudki
tiitipi punktiirid ehk katkendjooned, niit. kus tiks kriipsuke
vaheldub kahe punktiga jne. Sageli kasutatakse mootude té-
hendamiseks harilikke pidevaid kriipse, kuid mérksa «peene-
maid muudest, eriti kontuurjoontest. Mootjooned katkesta-
takse keskelt mootarvudega ja varustatakse: otstel noolekes-
tega ning osamootude piire nididates kas ristikestega, nagu
need tekivad kahe noolekese kohtamisel, v6i ainult ristipidi
kriipsukestega. Klassis niiviisi tehtud mustand-joonis v6i vi-
send antakse harilikult kodus puhtalt i{imberjoonestada (-joo-
nida) kas tindiga vo6i tuSSiga, mastaabi ehk modtkava jargi,
joonlaua ja sirkli abil, kasutades selleks millimeetri- v6i muud
ruutudega paberit; limberjoonimise sihiks on mitte ainult as-
jasse pohjalikum siivenemine ja ,,kordamine kui Oppuse ema*,
vaid ka puhtuse ja korralikkuse arendamine ning tehnilisele
joonimisele ettevalmistamine.

Edasi opilased seavad kastilauad opetaja juhtivate kiisi-
muste abil esiteks motteliselt (ette kujutades) ja siis ka vih-
kudesse joonestades (harilikult vidiksemas mootkavas) niiviisi
iksteise korvale, et nad moodustaksid toomaterjali kasutus-
plaani (v. lhk. 853, nr, 5), mis niitab, kui palju kast laudu va-
jab ja on iildse vidga tarvilik parema iilevaate ja kokkuhoiu
saavutamiseks materjali kulutamise maottes.

Niiiid laseb Opetaja, et vaheldada senist enamvidhem
vaimlist t66d kehalisega, Opilasi saagida endale kasutusplaanile
vastavas suuruses lauatiikk, kuna ta selleks jaotab klassi riih-
madesse ja annab kétte igale riihmale tarvilises suuruses pi-
kema lauaotsa voi koguni terve saelaua, kui ruum lubab. Sageli
opetajad saevad tootiikid oOpilastele valmis kas ise v6i mone
iiksiku, teistest ette joudnud Opilase abil juba eelmisel tunnil,
voi ka vabal ajal, et kokku hoida kallist klassi aega; kuid kas-
vatuslistel kaalutlustel tuleb eelistada eelmist viisi, kui enam
teadlikumat ja isetegevamat opilastele. Enne saagimist aga
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peavad oOpilased meelde tuletama (dpetaja vastava kiisimuse
kohaselt), et kdesolev saagimise vite, mis neile ennem juba
tuttav lihendamise nime all, ndouab veidi erilist t66poosi
ja saehoidmise viisi ning toimub harilikult vasaku kdega, kui
lihtsam ja n.+6. jimedam toovorm. (Taani siisteemis antakse
paremale, kui enam arenenud kiele eesdigus ainult niisuguste
toode puhul, millistele vasaku kide vihem vilumus veel ei
kiilini ja jidetakse viimase hooleks voimalikult kodik ,,musta®
160 tegemine). Toovotete alajaotused ja varjundid piititakse
pohimatteliselt teha opilastele iildse voimalikult selgemaks, va-
rustades need selleks muuseas ka kindlate erinimetustega.

[Erinimetuste ja oskussonade suurt t@htsust pohjendab
taani tooopetuse autor Aksel Mikkelsen oma tootabelite inglis-
keelse tolke eessonas jargmiselt.

,, Bt mingi oppeaine suudaks olla kasvatuseabinduks, on
esimene noue talt see, et ta voiks oma sihi ja sisu #ra niidata
téaiesti kindlal kujul, kas voi mone liihikese valemi abil. Selleks
aga on hidatarvilik terminoloogia, kuna -ilma selleta igal aval-
disel voi ettekandel tuleb kannatada tapsuse puudulikkuse all,
sest et mitte alati ei leidu selleks kiillalt sobivaid véljendusi
voi lauseid. Niisugune avaldis osutuks, peale muu, ka veel pin-
napealseks ehk pealiskaudseks, sest barilikult ei jatku aega
igal puhul pikema seletuse andmiseks, kui ei taheta, et seletus
saaks hiippeline voi kaotaks 1oplikult arusaadavuse oma tahtsa-
mate motete seosest. Voimlemise opetaja, kes koik korrapi-
rase kehaseisu iiksikud elemendid, nagu: kannad koos, jalad
sirged, kided korval, selg sirge, olad tagasi, pea piisti jne., ei
oskaks parajal ajal viljendada iiheainsa sonaga: valvel, see li-
heks varsti segamini ja satuks rappa oma pikemate seletus-
tega. Mboistlik Opetaja selleparast annab alul ainult koige lii-
hemad napuniited igast kehaseisu elemendist, mille jargi siis
korraga iithendab nad koik kokku kisklusse: valvel! ja alles
siis algab uuesti oige seisangu kontrollimist selle iiksikute ele-
mentide ldhema vaatlemisega ja parandamisega.

Et tooopetus, olles vordlemisi intellektuaalsem 6ppeaine
kui voimlemine (ja sisaldades, nagu viimanegi, terve siisteemi
voi distsipliini mitmesuguseid harjutusi), voiks mojuda lastele
arendavalt, siis tema Oppekava peab olema ehitatud samastele
alustele. Opilane peab koige pealt tutvunema t66 elementi-
dega, s. o. temale peavad enne koike selgeks saama tooriistade
kasutamise iiksikud votted ja oskused voi harjutused. Siis
hakkab ta kasutama neid elemente voi toovotteid mitmekaupa
koos ja korraga teatud toosihtide saavutamiseks (n. n. eelra-
kendus), kuid ikka veel ainult lihtsama eseme kallal, mis koos-
neb barilikult iihest osast voi puutiikist, andes sellele teatud
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kuju ja voimaliku viimistluse. Lopuks Opilane peab harjuma
koostama ja kombineerima iiksikuid osi tervikuks, et sellega
teha oma teadmistele ,,lopliku rakenduse“. Seda vahetegemist
voiks vorrelda ka voéimlemises kolme astmega: iiksikharjutuste
Oppimine ja harjutamine, kombineeritud vabad harjutused
ning voéimlemisriistade tarvitamine.

Kutsekasitood ja iildse kieline tegevus tookodades kan-
natavad nimetuste puuduse all iiksikute toovotete ja harjutuste
jaoks, eriti iiksikosade ja alajaotuste puhul. Téahtsamate puu-
ithenduste jaoks on olemas moned erinimetused, kuid viga sa-
geli needki osutuvad ainult ligikaudseteks ja kaunis ebaméira-
listeks ning neid kasutatakse enamasti nii oskamatult, et kut-
suvad esile iihtelugu péris vale ettekujutused ja tekitavad roh-
keid arusaamatusi. Enamvihem laialdase ja tépse termino-
loogia puudumine siinnitab tosiseid raskusi ja sekeldusi nii-
histi tootajaile kui ka toode juhatajaile; anda ja saada tooju-
hatusi néuab kiimme korda rohkem aega siis, kui puudub kin-
del terminoloogia; pikka seletust ei saa iialgi tajuda tervena,
kuna see kipub ununema ja on sellepdrast kasutu téole endale
ja ka {ildiste aineliste tagajdrgede mottes. Tehniline dpetus
iildse kannatab rohkesti selle all, et tuleb tarvitada liig rohkesti
sonu iiksikute tegevuste tdpse kombinatsiooni kirjeldamiseks
ja arusaadavaks tegemiseks. Asja toeline olukord selletottu
sageli kaob #dra sonade keerisesse, Voib oelda kahtlemata to-
sidusega, et uute moistete moodustamine seisab vastupidises
olenevuses seletamiseks tarvitatavate sonade arvuga; ning see
on psiihholoogiliselt tédiesti arusaadav.

Kielised tegevused, mis on niitid ka koolitooopetuse néol
tehtud kultuuri saavutamise abinouks, ei saavuta oma sihti. nii-
kaua, kui nende keel pole vastavalt kultiveeritud, s. o. kuni
neile pole loodud kiillaldane ja tdpne terminoloogia; alles siis
saab tooopetus tosiseks:koolikasvatuse Oppeaineks.

Viimaste aastate jooksul on meie poolt rohket vaeva nih-
tud mainitud raskuste voitmiseks ja terminoloogia loomiseks
koolikidsitoole. Selle t66 tagajiargedena on ilmunud iiksikud
tekstid pilditabelite juurde, eriti toovotete nimetused (nende
loetlusel iga eseme tookdigu kirjelduse juures) ja tolgituna
nad niitid on kéttesaadavaks tehtud ka inglise ja ameerika t66-
opetajaile (kédesoleva raamatu kaudu ka eesti omadele), mui-
dugi kui neis mais on olemas muud tarvilikud praktili-
sed tingimused koolikisit6o korraldamiseks ]

Kui kasti materjalina tarvis minev lauatiikk igal dpilasel
kies, voib asuda todplaani voi -jarjekorra kindlaksméidramisele.
Enamvihem tume ettekujutus sellest pidi opilastel tekkima
juba joonise tegemise ja arutamise puhul, dpetajal jadb ainult
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sellele edasi ehitada, kasutades jillegi igat juhust laste motte-
ja isetegevust esile kutsuda ja tooplaani tiksikasju valja t00-
tada voimalikult kogu klassi iihiste labirddkimiste kaudu. Koi-
gepealt voetakse arutusele, kas alata to66d terve lauatiiki 'hoo-
veldamisega korraga, voi saagida see enne osadesse, nagu need
kasutusplaanil ette nihtud, ja hooveldada siis igat tiikki liksi-
kult. Praktilisema méttelaadiga pilased muidugi pooldavad
terve laua hooveldamist, pohjendades seda: aja kokkuhoiuga, et
pikemat tiikki on monusam héoveldada kui véga liihikest, tii-
kid tulevad paremini ithepaksused jne. Taani t666petajail aga
on esiplaanil mitte praktilised, vaid pedagoogilised kaalutlused ;
nad kiesoleval juhul ei arvestaks opilaste aja ja joupingutuste
kokkuhoiuga ega tootamise monusustega, vaid hindaksid enam
nende mottetegevuse osavottu asjast ja iihesuguste toovotete
korduvuse rohkust sama sihi poole piilidmisel, mis lastel sel-
gesti silma ees. Kasti valmistamisel lauatiiki tervelt hédvel-
damine on enam mehaaniline ja vahem teadlik tegevus kui
viikeste pindade iiksikult k#dsitamine, kuna viimased annavad
lastele rohkem materjali ja voimalusi silma, kéde ja motte-
tegevuse rakendamiseks ja harjutamiseks. Liihikesed liigutu-
sed viikeste tiikkide hooveldamisel arendavad paremini kéte
kindlust ja nduavad hoopis suuremat téhelepanu ning hoolt
tootajalt, mille tagajirjel kasti laudade héoveldamine iiksikult
teeb selle t66 lastele hoopis teadlikumaks ja n. ii. intellektuaal-
semaks, kuigi rohkem aega ja vaeva noudvamaks.

Kuna klassis leidub ikka ka neid 6pilasi, kellele rohkem
meeldib enne tiikid valmis saagida ja siis neid hoéveldada (las-
tele naib sageli see tee neid kiiremini sihile viivat), siis annab
opetaja oma otsuse viimaste kasuks, tuues oma arvamise kait-
seks ette veel selle kaaluva viite, et kui terve lauatiiki keegi
kogemata hooveldab 6hemaks, siis on koik kasti osad ,,mokas“
korraga, kung iiksikult hooveldades voib niisugune onnetus ta-
bada ainult itht voi kaht tiikki, vaevalt rohkem.

On jadnud iitlemata, et korvuti joonisega peavad oOpilased
oma tooopetuse vihkudesse kirjutama vastava teksti, mis koos-
neb kolme liiki loetlusest: materjalid, tooriistad ja toovotted,
eraldades neid samanimeliste pealkirjadega. Kiesolevaks sil-
mapilguks on materjalide all juba méargitud: 1. M#nd 49,0 <
16,0<1,0 sm”; hiljem tulevad juurde: ,,2. Lamedapealised kru-
vid, 3 sm pikad, 18 tiikki,* (voi ligi poole pikemad naelad). T66-
riistadest on juba kirjas: ,,1. mootpulk, 2. pliiats, 3. vinkel (nur-
gik), 4. raamsaag; puuduvad veel: ,,5. hoovel, 6. kriipspakk, 7.
puurid, 8 kruvikeeraja” (naelte puhul: 7. vasar, 8 torn). T66-
votteist peab olema tdhendatud: ,,1. mdotmine, 2. markimine,
3. joonimine, 4, poiksaagimine (lithendamine).“
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Viimane sona lisatakse tingimata, kuna see erinimetus
vdljendab endas Opilaste jaoks omaette moiste ja tdhendab eri-
list poikisaagimise viisi. See eraldatakse eelviimasest sonast
(poikisaagimine) kas kooloniga voi sulgudega, tahes sel teel
naidata, et eelmine moiste on iildisem vO0i laiem, kuna teine
(lihendamine) mahub sellesse, kui selle alajaotus v0i osa-
moiste. Moistete liigitamisel on iildse suur arendav tdhtsus ja
kaesoleval juhul toovotete iliksikasjalisemal siistematiseerimi-
sel on sihiks eemaldada pealiskaudsust opilaste motlemises ja
kasvatada plaanilikkust ning loogilikkust igal pool ja alati.

Vanema astme oOpilastega arutatakse labit ja pannakse
kirja harilikult mitu uut toovéotet korraga ja asutakse siis
nende tiitmisele tegelikus toos, kuna noorematega, kes veel
pole kiillalt harjunud siistemaatilise motlemisega, tuleb tihe-
mini vaheldada t66d ja arutlust ning tookdigu iga punkti kind-
laksméidramise jargi see kohe ka dra tdita tegeliku too jatka-
misega jarjekordse puhtaharjutuse voi tooeseme kallal,

Enne jaotussaagimisele asumist opilased joonivad igaiiks
oma lauatiikile (terava pliiatsi, joonlaua ja vinkli abil) koik
kastiosad loomulikus suuruses, jattes kiillaldase vaheruumi ka
saagimise ja hooveldamise jaoks, nagu see kasutusplaanilgi ette
niahtud. Siis peavad nad lauatiiki panema lapiti enda ette hoo-
velpingile, saagimiskriipsuga iile pingi dédre, hoidma kinni iihe
kdega rohudes, s. o. pingi vahele mitte kruvides, votma ,1lii-
hendamise“ saevottele vastava kidehaarangu, seistes tingi-
mata sirge seljaga (v. taani toopooside tabel nr. 9) ning alus-
tama saagimist, kusjuures saag peab liikuma héasti kallak-suu-
nas, umbes 45 kraadi all poranda pinnale. Kui Opetaja nieb
rohkema arvu Gpilastel valeseisangu ja ebadige saehoiu voi liiga
kiire saeliikumise, siis ta katkestab kogu klassi too ja laseb
mone minuti jooksul saagida koiki iihise takti jargi, mis talle
voimaldab iihe pilguga opilaste sirgeid ridu mooda paremini
kontrollida nende seisangut ja liigutusi ning neile meele tule-
tada ununenud ndpuniiteid. Sealjuures opetaja ei jiata juhust
rohutamata, et kogu klassi edu oleneb iga iiksiku piilidmisest,
kasvatades sellega Opilastes iihistunnet ja arusaamist vajadu-
sest vabatahtlikult alluda iildnduetele iihiskonna huvides,

Kui lilhendamise vottega on lauatiikk poikipuud saetud
kolmeks, jadb kaks neist 14bi saagida veel pikipuud. Opilased
ise peavad juba teadma ja seletama, et selleks on vaja puutiikk
kinnitada pingi vahele piistseisendis, kuna saag peab liikuma
téiesti rohtselt ja poltaukude reaga kohastikku (vastupidised
suunad on lubatud ainult suuremate laudade pikuti 16hkisaagi-
misel, kus saag kahe kiega hoitult liigub piistloodis ja laud la-
mab pikuti hoovelpingil kas ainult oma raskusega voi kruvi-

(Jérg lehekiiljel 354).
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Joonised etiekande juurde :
»Taani viisi tooopetuse proovitunni kirjeldus.”
(V. lehek, 345-—368.)

NB. Joonisel nr. 4 on juhtuaud viga mddtude mérkimises: otsvaate osamdot all keskel
(mis niitab otslaua pikkust) peab olema mitte 1,0 vaid 10,0.

_Joonisel nr. 8 on esimene pealkiri segane, peab olema: ,Kruvidega voi naeltef Seal-
samas all on tippjooned, mis pdhilaua naelu néitavad, eksikombel sissepoole veidi viltu Ivn]unud
(samuti viimasel otsvaatel).

»Puutééde metoodiline pdhidpetus“. Taani aineil Joh. Karell. 23
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klambritega kinnitatult; kuid seda votet tuleb koolipraktikas
kasutada kaunis harva) ning et seista vaja sealjuures t6opooside
tabelile 7. voi 8. vastavalt. Kuigi see toovote opilastele juba
tuntud, tuleb ta siiski sisse kanda ka nende vihikusse toovotete
JarJekorda ,,0. saagimine: pikipuud®.

Edasi viiakse opilased iihise arutluse kaudu otsusele, Pt
hooveldamist on kergem alata kiilglaudadest kui pikematest;
kuid igal neist peab hooveldamine algama laipinnast, olgugi et
kitsaspinna hooveldamine oleks kergem, kuna vinklisse ajada
tuleb ikka kitsast pinda laia jargi, aga mitte vastupidi. Rohu-
tatakse ka siin vaheldusviisi tootamist kummagi kide poolt (ana-
loogiliselt saagimisele) ja tuletatakse meelde sellekohased kée-
haarangud ning kehaseisangud, vaadeldes uuesti ka toopooside
tabeleid nr. nr. 19—23 ning jiljendades neid itegelikult.

Siis tuletatakse veel meelde (kui sellest ennem {ildse
peaks olema juba juttu olnud), et iga lauatiiki kummagist vas-
tasapinnast vaja eristada parem- ja vasakpind. Sealjuures tu-
~ leb lahtuda sellest enam-vihem teoreetilisest kaalutlusest, et sii-
damepoolne puutiivi on tugevam (kovem) koorepoolsest, kuna
esimest iimbritseb ja surub rohkem hulk aastarongaid, mis
puukoore alla ikka viljaspoolt peale kasvavad.. Sellest peavad
opilased jareldama, et pole mitte iikskoik, kummast pinnast
alata hooveldamist (v6i ka noaga vestamist), kas vasakust voi
paremast (kuigi véikeste puutiikkide juures mnendel peaaegu
mingit kovaduse vahet ei ole), vaid tuleb parempind kui vaar-
tuslikum puu kovaduse mottes ikka enne siledaks hooveldada
voimalikult viheste laastudega, jattes paksuse ja laiuse iilejai-
kide, kui vihema viidrtusega materjali, mahavotmise (hoovliga
voi saega) alati vasaku pinna kaotuseks. Kuigi sarnasel vahe-
tegemisel ja arutlusel pole just suurt tehnilist ega tegelikku
tahtsust, on sellel teoorial siiski oma vaartus opilaste mottete-
gevuse arendamise ja korra suhtes; tollest reeglist tuleb igal
voimalikul juhul kinni pidada ja selle jalgimist nouda, kuna see
lastele erilisi raskusi. ei tee ning teatud huvigi pakub.

Hooveldamise iile arutluste tulemusena méaratakse kind-
laks ja méirgitakse edasi vihikuisse iga lauatiikikese suhtes
jargmised toovotete jarjekorra ehk tookaigu punktid: ,,6. héo-
veldamine: lai (parempinnalt) ; 7. hooveldamine: kitsas (pa-
rempindne) ; 8. mérkimine: kriipspakujoonimine (paksuse ja
laiuse tombamiseks parempindadele) ; 9. hooveldamine: kitsas
(vasakpindne) ; 10. kriipspakujoonimine (paksuse tdmbamiseks
vasak-kitsaspinnale) ; 11. héoveldamine: lai (vasak-laipinnalt).“

Siin tuleb esmakordselt tarvitusele lastele senini uus to6o-
riist — kriipspakk (kuigi selle kasutamine pole just keelatud
ka juba varemail astmeil; harilikult aga sae ja noatéode juures
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méirgitakse laiuse kui ka paksuse moododud pliiatsi, moéddupulga
ja joonlaua abil). Opetaja poordub klassi poole kiisimusega,
kas keegi on nidinud voi ,,omast tarkusest” taipaks oelda, kuidas
too tooriistaga tuleb iimber kiia ja voiks seda demonstreerida
koikide ees. Eitaval puhul selgitab opetaja asja kaudsete kiisi-
muste abil, kusjuures iihiselt méédratakse kindlaks kriipspaku
dige hoidmine ja liitkumine temaga kriipsutamisel. Laste aru-
saamise kontrollimiseks laseb opetaja neid siinsamas enda ji-
relvalve all paarikaupa uue tooriista votteid harjutada, sealjuu-
res kordamooda teineteist aidates ja parandades (kriipspakke
peaks normaalklassis-jatkuma iga kahe opilasele iiks, v. lhk.
316). Takti jargi harjutused on siingi, kui mitte just hadatar-
vilikud, siiski moéeldavad ja soovitavad, kuigi ainult poole klassi
kaupa korraga (v. ka lhk. 147 ja 148 ning t60pooside tabel 24).

Asudes hooveldamisele peavad oOpilased esimesed 2—3
laastu votma korraga ja taktis, opetaja kaskluste jargi, andes
sellega viimasele voimaluse paremini jialgida, kuivort on klassil
veel meeles diged hooveldamise poosid ja liigutused, kusjuures
esialgsed jamedamad laastud voetakse vasaku kiega hoovelt
tagant liikkates ja paremaga eest (,,sarvest) juhtides, s. 0. h66-
velpingi paremal darel hooveldades.

Hooveldades 1ga 1auakese 4 kiilgpinda siledaks, vinklisse
ja paksusekriipsu keskpaigani, jargneb todkaigu punkt ,,13.
poikhooveldamine (,,stoossimine®)*, millele aga eel peab ikka
kdima punkt ,,12. vinkeljoonimine“; viimase abil tommatakse
lauatiiki kummagi otsa ldhedale nurgiku  (vinkli) jargi pidev
joon limberringi ristipidi iile koigi nelja kiilgtahu, millest saa-
dik tulevad otspinnad siledaks hooveldada, kusjuures vinkel-
joonte vahekaugusega miadratakse kindlaks lauakese Idpulik
- pikkus (v. moodud Ihk. 358 joonistel).

Lauatiiki otsade risti- ehk pdikhooveldamise juures keelab
taani siisteem kategooriliselt dra igasuguste abivahendite tarvi-
tamise liikkkelaudade (,,tooslaadide”) n#ol, lahtudes jallegi puht
pedagoogilistest kaalutlustest. Opilased peavad omad lauatiikid
kinnitama pingi vahele piistseisendis, s. 0. otspindadega hori-
sontaalselt, et hoovel voiks neid siludes litkuda harilikul wviisil
hoovelpingi pikisuunas. (V. té6pooside tabelid nr, 25. ja 26.).
Sealjuures aga tuleb sageli vahetada hoéovli seisendit ja suuna,
néiteks teda mitme liigutuse kaupa liikates ettepoole ja siis
otstega limber vahetades sama palju kordi tommata enda poole
(jatkates niiviisi hooveldamist kuni vinkeljoonteni), sest hoovli
liigutused peavad siin kogu aeg olema niivort lithikesed, et hoo-
velraua ,,tera® kummagis suunas liikudes ei ulataks lauatiiki
eelpoolse kitsaspinnani ega seda ei killustaks. Viimase hida-
ohu viltimiseks on algastmel lubatav lauatiikk kinni k#idnata
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oma kitsaspindega kahe neist mitte kitsama liistu vahele, mil-
lede otsad hoovelduksid iihes lauaotstega ja seilega kaitseksiu
viimaste kitsaid servi 1ohestumise ja vigastumise eest,

Kuigi see pdikhooveldamise viis on raskem ja aegaviit-
vam liikkelaual ,,stoossimisest®, arendab ta siiski hoopis suure-
mal mairal opilaste isetegevust, tehes neid kaugelt enam ise-
seisvaiks ja vdhem #rarippuvaiks sageli rikkis- (mitte téis-
vinklis-) olevast liikkelauast ja ebadigest v6i moonutatud, s. o.
valesti koverdunud toéopoosist sellejuures.

Kuna kastikese kb6ik 5 lauakest hooveldatakse samade
toovotetega ja samas jarjekorras, siis on opilasedki varsti sel-
lega ndus, et tookdigu punkte 6—13 pole vaja vihikutes enam
korrata, vaid vdib piirduda mérkusega :(sulgudes voi — t66vo-
tete kirjutuse puhul piisttulba nidol — iihendava klambri taha)
nende punktide viiekordsest kordumisest.

Viimaks on koik kastiosad valmis, s. o. tapselt iihepaksu-
sed, igatepidi tdisnurksed ja tihteviisi siledad, kiilje- ning otsa-
tiikid veel paarikaupa iihepikk- ja -laiused. Kuid tunnen lugu-
peetavate kuulajate siidameis vastuviidet selles mottes, et vae-
valt kiill voivad lauakesed saada valmis koigil opilastel klassis
korraga; too nihe, et kui palju piid, nii mitu ka andeid ja t60-
voimeid, ei peaks vddras olema ka taani siisteemi tooopetusele.
Nii see muidugi ka on, kuid taani tooopetajad sellest endale
suurt peavalu ei tee; nad mododavad klassi tasapinna korgust
harilikult paremate opilaste edukuse jargi ja kui. paar-kolm
neist on iilesande 1opetanud, kiastakse kogu klassil peatuda (ha-
rilikult jérsu vile- voi kella-signaali abil), et iihiselt opetajaga
jatkata edaspidise tookaigu arutlust ja selle iilesmérkimist vih-
kudesse iihes sinna juurde kuuluvate illu- ja demonstratsioo-
nidega. Sidrane dppeteguviis loetakse seal tdiesti lubatavaks sel
pohjusel, et kui opilane ithiselt kogu klassiga tegi endale vihku
vajalised visendid ja nendest selgesti aru sai, kui ta kiillalt tead-
lik on ka tookaigu jiarjekorras ja selle pohjendustes, kui ta 16-
puks on kaasa teinud koik eelharjutused (mis algastmel sageli
tehakse iihiselt kogu klassiga opetaja kiskluste taktis) ja ka
jarjekordsete tarbeesemete kallal joudumooda iihes tootanud,
siis on ta omandanud juba peaaegu koik, mis talle vo6ib -anda
Opetaja; l1opetada pooleli jidnud tooeseme voib oOpilane juba
tiiesti iseseisvalt ka viljaspool klassitundi, nagu see tegelikult
sageli siinnibki (kuid enamasti siiski opetaja juuresolekul ja
viimasega kokkulepitud vabal ajal), kuna oma téid hoopis 1ope-
tamata jatavad vast ainult koige norgemad Opilased.

Kaunis sageli arvab aga 0Opetaja siiski paremaks . klassi
enamiku tootamist mitte katkestada monede edasijoudnumate
opilaste parast, ja ta annab viimastele mingisuguse tdiendava
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160 ; kdesoleval juhul voiks, néiteks, neid lasta noaga véilja 16i-
gata kasti servadele kaunistavaid faase voi nikerdusi, kuna noa-
toode votted on klassigaldbi voetud juba eelmisel aastal ja need
peaksid lastele hiasti tuntud olema; ka voib neile lubada teha
midagi ,,omale“, nagu seda opilased vahest paluvadki, millist
palvet ei tuleks voimalikult iialgi tagasi liikata, et lapse elav
fantaasia ja loomistung voiksid Gigel ‘ajal ja viisil leida endale
‘Joomuliku véljenduse ning lahenduse.

Sellepirast voime siiski oletada, et kastilauakesed on koik
valmis, kuigi mitte just veel kdigil opilastel. Niiiid ja#b wveel
iile ainult koostada lauakesed valmiskastiks naelte voi kruvide
abil.  Kuna naelutamisega on lastel ennemgi kiillalt tegemist
olnud seoses saetoodega, siis voiks juba olla aeg tutvust teha
koostamisega n. n. puukruvide abil. Koigepealt lastakse opilas-
tel endil kindlaks madrata selleks vajaline kruvide arv, kusjuu-
res kokkuhoidlikumad eelistavad minimumi, nimelt iihtekokku
ainult 6 kruvi; ettevaatlikumad ja kaugemale ettendgijad noua-
vad rohkemat hulka kruve, tuues selleks mitmeid pohjendusi.
Opetajal aga on esialgu kiillalt sellest, et asja iile tekkis elav
motetevahetus ja vaielus; ta jatab meeleldi kiisimuse seekord
lahtiseks ja liikkab kruvide arvu optimumi méidramise edasi, et
anda opilastele voimaluse asja iile veel omaette juurelda ja pead
murda  Vahelduseks jagab ta niiiid igale opilasele ainult iihe
kruvi ja kaseb kedagi neist seletada, millega see ,,puukruvi® eri-
neb oma ehituselt neile juba tuntud ,raudnaelast® ja mida
nende vordlusest voiks jareldada kruvide tarvitamise viisi suh-
tes. Opilased peavad ise joudma otsusele, et kruve ei pea iialgi
puusse loodama vasaraga voi kirvesilmaga (ka mitte ainult
poole siigavuseni, nagu seda endale sageli lubavad ruttajad
. plotnikud™), vaid neid tuleb ainult keerata puusse erilise t606-
riistaga, mille nimi pole mitte ,raubitser”, vaid kruuvikeeraja
ja et kova puu puhul on tingimata vaja kruvile auk ette puu-
rida. Viimase viite pohjenduseks on viga soovitav lasta koigil
dpilastel teha viike eel- voi puhasharjutus ja nimelt koévast
puuliigist (tammest, saarest voi vahtrast) kaks tiikikest kokku
liita dsja igale katte antud kruvi abil. Tarvitades ainult peh-.
met puud, voib opilastel toesti jadda mulje, et kruvile augu ette-
puurimine on ilmaaegne t66, kuna parajalt jamegi kruvi tu-
geva kidega kddnatuna liheb pehmesse puusse ka ilma augu
ette laskmiseta, ei katke seal juures ise ega lohesta ka puu-
tiikki, kui see pole just viga kitsas ega lithike, Alles kova puu
kallal tootades selgub, kui tdpsalt peab ,pesa“ olema ette teh-
tud, et kruvi iildse end sisse k#dnata annaks, selle juures ei
murduks ja ta prao ehk kérvi servad véimalikult rikkumata
jaeksid kruvikeerajaga tugevasti rohudes.
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Niiiid laseb opetaja lapsi kindlaks méaédrata (dra moota),
kui jimeda puuriga tuleb antud kruvile augud ette lasta, et see
puusse parajasti sisse ldheks ning sinna ka kiillalt tugevasti
pidama jaeks. Kaudsete kiisimuste ja katsetamiste kaudu
viib dpetaja omad Opilased viimaks vastusele ja tulemusele, et
koguni kolm erisugust puuri on vaja harilikule lamedapealise
kruvile korraliku pesa puurimiseks: iiks — veidikese jamedam
kruvi keskmisest, siledast osast; teine — sellest mérksa pee-
nem, kuid mitte viiksema labimo6oduga kui on kruvi tervel osal
(,,stidamel“) ta keermete kohas; kolmas — koonusetaoline
teravate ,kiirtega” siivenduspuur (Vorsenker), millega laienda-
takse pesa sissekidik vastavalt lamedapealise kruvi ,,pea* kujule
ja suurusele.

Olles kruviiihenduse puhtaharjutuse kova puu kallal tei-
nud ja n. 6. ,,omal nahal“ tunda saanud ette toodud iiksikasjade
tahtsuse, minnnakse tagasi kasti koostamisele, Kruvide arvu
asjus otsustatakse, et kiesolevas suuruses kastile kuluks véahe-
malt kaks kruvi igale koostatavale ehk seotatavale kasti ser-
vale voi nurgale, sellega kogusummas 16. Et kasti suuremate
moo6tude puhul ka kruve rohkem ldheb ja see opilastele ka enam
harjutamise voimalusi annab, radkimata laste suurest huvist -
»Kruvimise® vastu, siis ei teeks viga lubada kidesolevalgi juhul
kolm kruvi kui mitte igale nurgale (et arvestada ka majandus-
liku kiiljega), siis & 8 vahemalt pohilaua kahele pikemale ddrele
(v. Ihk. 353, nr. ).

Edasi opetaja soovitab kaaluda veel kaht kiisimust, enne
kui asuda aukude puurimisele kruvide jaoks, nimelt kuidas dra
hoida lauakeste lohkemist puurimise ajal (mis vidga vdimalik
jamedamate aukude ja puuride puhul, eriti kiilglaudade kisita-
misel) ja kas ei tuleks kasti koostamise juures vahet teha laua-
keste parema ning vasakpinna paigutamisel kasti sisse- voi
valjapoole (v. joonis 6 lhk. 853), et teada oleks, kumbale pin-
nale teha koonuspuuriga pesad peadele? Esimese kiisimuse
puhul leidub ikkagi moni opilane, kes kohe &iget ndu. annab,
soovitades puurimise ajaks kididnata lauake Xkitsaspindadega
hoovelpingi vahele; teine kiisimus aga kahtlemata tekitab lahk-
arvamisi. Uhed leiavad, et mingit vahet ei ole vaja siin teha;
teised arvavad, et paremad pinnad, kui kovemad, tulevad jéatta
véljapoole, sest pohi kulub kdige enam altpoolt ning ega kiiljed
ja otsadki pole millegagi kaitstud niiteks juhuslikkude tougete
eest viljapoolt, Sellest haaravad kinni kolmandad ja viidavad,
et kui kasti kulumist karta, siis peab just kdvemad kiiljed kaa-
nama sissepoole, kuna kastl sees hoitavaist esemeist peavad
laudade sisemised pinnad loomulikult k01ge enam kulumise all
kannatama. - :
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Opetajal on seda kuuldes omas siidames heameel, et jille
huvitavat materjali on leidunud oOpilaste mottetegevusele; ta ei
anna esialgu kellelegi oigust, vaid piitiab ennem koigile vaide-
tele vastugi vaielda, et asja vastu ponevust veelgi pingutada,
ja juhib viimaks vaielused veidi teisele pinnale jargmiselt: ,,Te
olete vististe nidinud, lapsed, et vabalt kuivanud lauad on sageli
laiuti koverasse tombunud, s.o. iiks laipind on saanud kumeraks,
teine ldinud 00nsaks. Kas keegi teab, millest see tuleb, ja ehk
on moni tahelegi pannud, kumb pind on kumer, parem- voi va-
sakpoolne, ja kumb 66nes?* Nupukamad poisid taipavad varsti
ja seletavad, et vasakpind kui pehmem kuivab enam kokku ja
laheb 0onsaks, kuna kovem parempind peab selle tottu kume-
raks tombuma. Opetaja laseb kooli laualaost leida koverdunud
lauatiiki ja koiki opilasi seda vaadelda, et a priori ehk teoreeti-
liselt saadud tode voiks leida kinnitust vahenditu (otsese) vaat-
luse labi (nagu see sageli siinnib ka suuremate uurimustoode
juures). 2
Niiiid kiisib opetaja, kas see laudade omadus ei aitaks la-
hendada dsja lahtiseks jdanud kiisimust: kummad kastilaua-
keste pinnad tulevad jatta viljapoole, kas vasakud voi paremad,
ja kummad kédanata sissepoole? - Probleem tekitab uuesti ele-
vust ja huvi, kuid on lastele siiski veidi raske; selletottu kutsub
opetaja asja selgituse mottes kaks opilast tahvli juurde ja la=
seb neid teha visendid valmiskasti otsvaatest kummagi juhul,
sealjuures oletades, 1) et liks kast koostati paremlaipindadega
sissepoole ja vasakutega véljapoole ning teine vastupidiselt, 2)
et selleks tarvitati kruvide puudusel naelu, mis mitte kiillalt pi-
kad polnud ja 3) et kastilauakesed on tugevasti kooldudes nae-
lad osaliselt lahti kiskunud (v. joonised 7, lehekiiljel 353).

yKummaga neist onnetuist juhtudest voiksime paremini
leppida ?* kiisib Opetaja edasi, , kummal juhul on kuivamisest
tekkinud praod kastile kahjulikumad ja hidaohtlikumad nen-
des alalhoitavate peenete esemete kadumise mottes?” Lapsed
leiavad, et teisel juhul, kus parempinnad viljapoole, on praod
kitsamad ja peened naelakesed voi kruvikesed ei saa kastist nii
kergesti kaduma minna kui esimesel juhul,” kus vasakpinnad
olid viljapoole ja selle tottu tekkisid kasti nurkadesse hoopis -
suuremad lohed laudade kuivamise tagajirjel.

Sellega noustub niitid ka opetaja, lisades veelgi, et.iildse
pliitakse puumoobli valmistamisel jitta viljapoole ikka laudade
parempinnad ja sellest reeglist tuleb kinni pidada ka puutéode
opilastel. Kiesoleval juhul on sellepidrast vaja kruvipeadele
koonuspesad puurida lauakeste parempindadesse, kuid muidugi
alles peale seda, kui kolmest valitud puurist keskmisega on kiil-
gedele ja pohjale augud ette lastud. Lopuks ei tohi unustada,
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et otslaudele tuleb enne neisse puurimist augukohad ette marki-
da, mis koige tapsamalt toimub jargmiselt. Koik lauakesed pan-
nakse kokku nii, nagu oleksid nad 16pulikult juba kastiks koos-
tatud, kuid kummuh seisundis, s. 0. pohjaga iilespidi. Hoides
vasaku kiega lauakesed k(")vasti koos (soovi korral voi suurema
kasti puhul voib need ka hoovelpingi poltide v6i kruviklambrite
vahele kinni k#dnata), voetakse paremasse kitte paras kruvi
(mis dsja anti) ja rohutakse see kiilgede ja pohja aukudest 14bi
nii, et kummagi otslaua kolmele kitsaspinnale kiillalt ndhtavad
margid jargi jaaksid (kova puu puhul koputatakse kruvile ker-
gesti vasaraga pihe). Siis peab plilatsiga kummalegi kasti
otsale kahe iihesuguse numbriga (voi fuugedest {ilejooksvate
kriipsukestega) ara tdhendama, missugune otslaua dé4r ja mil-
lise kiilje- voi pohjalaua ots teineteisega kokku kiivad, et neid
parast otslaudesse aukude puurimist (peeneimaga kolmest mai-
nitud puurist) voimalik oleks tdpsalt samal viisil Jalle kokku
kombiinida 16pulikuks kinni-kruvimiseks,

Niitid jaeks iile lauakesed kruvidega kruvikeeraja abil
16pulikult valmis kastiks kokku kaanata ja meie toosiht olekski
peaaegu juba saavutatud. Kuid lauakesi on peale nende viimast
hooveldamist juba mitmel puhul kies hoitud (aukude puurimi-
sel, proovikoostamisel ja miarkimisel), mille téttu nad voisid
madrduda (kdte higist voi mustusest ja pliiatsi marke-numbri-
test) ning vajavad sellepiarast puhastamist. See puhastussili-
mine toimub k#esoleval astmel jillegi hooveldamise abil, kuid
eriti siid-peente laastude votmisega, milleks vanema astme 0pi-
lased harilikult oma lithikhoovli uuesti teravaks teevad ja histi
peenele laastule seavad. Noorema astme laste puhul, kes hoovli-
teritamises veel kuigi vilunud pole, peetakse selle jaoks luku
taga moni eriline eksemplar puhastushéovleid, mida muuks hoo-
veldamiseks vilja ei antagi. Kuna kasti vilispinda v6ib ,,pu-
hastussilida“ ka peale ta 16plikku koostamist (selleks kruvid
umbes poole millimeetri vorra pealispinnast siigavamale kdidna-
tes; korra mottes ja esteetilistes huvides piilitakse sealjuures
I6petada kruvikadnamist nii, et kruvipea praod ehk kirvid jaik-
sid seisma koik iihtepidi suunas), ei saa sisepindadega teisiti,
kui peab neid 16pulikult silima enne kasti koostamist, Puhastus-
hooveldamine toimub korralikus tookojas ja ka koolikasitoos ha-
rilikult mitte poltide vahel, vaid tooeset sellekohaste iimmar-
guste toetuspulkade vastu ainult eelpoolse otsaga toetades.
Need pulgad on héovelpingi plate keskele lastud vastavatesse
aukudesse histi tihedalt sisse aetud, seisavad harilikult plate
pealispinnaga iihe korgusel ja allapoole vilja ulatades (v. ka
lehek. 19; 24; 25 ja 28) ning liiliakse alt iilesse tarvilisse kor-
gusse ainult puhastushooveldamise puhul. Pulkade silindriline
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kuju soodustab nende vastu toetamist ka koverpindsete ja tea-
tud nurga all kokku jooksvate laua otsadega. Toetuspulkade
puudumisel tuleb puhastussilimist ette votta 'poltide vahele
kadnates (vmmahkult kergelt), kuid muljumise drahoidmiseks
on tingimata vaja siledad puuklotsikesed poltlde ja lauaotste
vahele panna.

Kui lauakeste sisepinnad puhastussilitud, kast koostatud
ja ka vilispindadelt 16pulikult peenhodveldatud (kruvipeadest
iile, kui nad olid lamedapealised; iimarpealiste kruvide puhul
tulevad ka lauakeste vilispinnad puhastada enne kasti 16pulikku
koostamist), peavad puhtaks hooveldatama ka kasti seinte
pealmised, vabad kitsaspinnad n. n, tasandushooveldamise votte
abil, mille sihiks on nende viimine iihisesse tasapinda ja mis

" seisab pealispindade korgemaks jainud kohtade madaldamises
hoovli pidevate liiketega kulglaualt otslauale iile libisedes voi
imberpoordult,

Koige 1opuks hooveldatakse harilikult kasti pealmiste vi-
lisservadele viikesed faasid, umbes paari millimeetri laiuses, ja
veel puuduv osa kasti valmistamise tookdigust (kui see vahe-
peal osade kaupa polnud juba Gpilaste poolt vihikuisse sisse kan-
tud) ‘kujuneb sellega jargmiseks: ,,14. koostamine a: puuri-
mine (kolme erisuguse puuriga); 15. puhastussilumine a (va-
saklaipinnad) ; 16. koostamine b: kruvidega kokku kddnamine;
17, puhastussilumine b (vilislaipind) ; 18. tasandushooveldami-
ne; 19. faashooveldamine.

Paar sona veel®selle juhu puhul, kui monesug'ustel pohjus-
tel osutub vajaliseks kruvide asemel koostada kast naeltega.
Taani tooopetuses eelistatakse augukeste ette puurimist ka nael-
tele, eriti kitsamate ja peenemate lauakeste puhul, mis muidu
kergesti 1ohestuksid; kuid puuri asemel kasutatakse siin erilist
laiaotsaga naasklit ja opilased harilikult ise taipavad, et puu-
rida selle naaskliga tuleb hoides ta loiketera ristipidi ehk poi-
giti puukiududele, mille t6ttu on peaaegu tiiesti dra hoitud laua-
keste 1ohestumise hiddaoht.

Katsetades naelte vilja kiskumist tangide abil puutiiki
kiilgpinnast ja otspinnast, tuuakse opilased varsti dratundmi-
sele, et otslaua tugevamaks sidumiseks kiilgede ja pohjaga on
soovitav ddrmised naelad juhtida puusse mitte piistseisendis,
vaid sissepoole viltu (v. joonis 8, lhk. 353), kuna nad siis tun-
givad otspinnasse mitte paralleelselt (ro6obiti) puu kiududele,
vaid kallaksuunas ja jaavad selletottu puusse kinni mirksa tu-
gevamini. Naelu tuleb liiiia nimelt igasse ,serva” vahemalt 3.

Et vilimist puhestussilumist hoovliga voiks ka siin ette
votta peale kasti koostamist (naelutamist), on soovitav naela-
pead enne liitia pikerguseks (ithe vasaraga vastu teist voi
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vastu hoovelpingist vilja voetud polti), naelad siis liiia laua-
kestesse peadega pikuti puud ja 16puks veel torni abil ajada
nad veidi allapoole lauakese pealispinda.

Valmis tood ja joonised hinnatakse taani késitoo-opeta-
jate poolt iiksikult ja mimelt kuuenumbri-siisteemi jargi. (Ka-
dunud A. Mikkelsen omal ajal opetajate suvekursustel pani iga
t00 eest koguni kolm numbrit: iihe — moo6tude tapsuse eest,
teise — kdesoleva t00 peavotte kordamineku eest ja kolmanda
— koostamise korralikkuse ja puhtuse eest).

Jai vist parajal paigal iitlemata (nimelt seal, kus oOpetaja
esmakordselt niitas klassile kastikese mudeli ja asuti sellest
visendite tegemisele ning kasutusplaani koostamisele), et Opi-
lased peavad teadlikuks saama ka selles, et .ja miks kastikesél
kiiljelauad harilikult katavad oma laipindade otsmiste dartega
otslaudade kitsaspinnad (pohilaud ja kaas, kui ta olemas, kata-
vad ka kiilgede kitsaspinnad) ning mitte timberpéordult, mille
tottu ka ruut-pohilisel kastil kiiljelauad tulevad teha otsmis-
dest pikemad kahekordse lauapaksuse vorra, Ainult kasti nur-
kade iihendamisel hammasseotiste ehk sinkimise abil (v. lhk.
281) on ruudukujulisel kastil kiiljelauad iihepikkused; naelu-
tamise puhul (voi kruvidega koostamisel) muide ka siis, kui
ruudukujulisel kastil ,,iiks kiilg ajab teist taga”, s. o. iga eel-
mise kiilglaua laipind katab jargmise kiiljelaua otspinna, nii et
el saagi vahet teha, millised on kiilg- ja kus otslauad. Sellega
ithenduses peab lastele olema selgeks saanud, et kasutusplaani
(Ihk, 353, joon. 5) ‘kindlakstegemisele ei saa Oieti enne asudagi,
kui pole kasti lauakeste (samuti ka iga muu mitmest tiikist
koosneva téoeseme osade) omavaheline asetus voi kombinat-
sioon otsustatud ja kindlaks méaaratud,

Sellega oleks taani viisil kastitegemlse oppetunni (01gem
nende sarja) jalgimine labi ja voiksime asuda seal kuuldu-
nahtu kokkuvotmisele, Enne aga lubatagu loota, et terve klas-
siga kasitooopetamise voimalikkuses ei pruugiks niitid kellelgi
enam kahtlust olla. Samuti lubatagu juhtida veel kord tahele-
panu taani siisteemi kolmele tdhtsamale paremusele, mis osalt
moodustavadki tema tuuma ja n. ii. kvint-essentsi.

1) Hoovelpinkide viikesed moodud voimaldavad suure
ruumi voi porandapinna kokkuhoiu. = Nende ridade kirjutaja
endisse Peeterburi tooklassi, porandaga 33 siilda ehk um-
bes 66 meetrit, kuhu mahtusid enne ainult 13 harilikku hoo-
velpinki, sai hiljem kaunis vabalt paigutatud 30 taani viikest
pinki. Kuigi selles ruumis hakkas siis tunduma ohupuudust
tootundidel, polnud selles siilidi taani pingid, vaid ventilatsiooni
puudulikkus, voi klassitoa madal lagi.

2) Peale hoovelpinkide on ka taani siisteemi tooriistad vi-
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hendatud ja kohandatud laste toojoule oma konstruktsiooni
poolest. Kuna peale selle taani oppeviis tunnistab iileliigseks
mitmed endised tooabinoud (nagu treipingid, johv- ning jalg-
saed, liikkkelauad jne.), siis saab ka siin mondagi kokku hoida.
Endiste veneaegsete arvestuste jargi laks maksma enam-vahem
korraliku kasitooklassi taielik varustamine keskmiselt 40 rubla
(umbes 80 krooni) iga oOpilase kohta, kuna taanis see tuleb um-
bes kaks korda odavam (v. ka lhk, 317).

3) Kuna taani siisteemis puudub kindlate mudelite sun-
dus (nagu see aset leiab rootsi siisteemis, olgugi, et N&ddsi uue-
mas, 1928, a. mudeljooniste viljaandes on enamikule neist lisa-
tud = paralleel-,numbrid®, mis annab juba sealgi ' Opilastele
viaikse valiku voimaluse), mida ainult osaliselt asetab kindel
eel-harjutiste jarjekord, siis on siin antud tiielik fantaasia-
vabadus nii opetajale kui lastele tuua suurt mitmekesidust
toosse ja teha neid enam iseseisvaks Opitud toovotete kasuta-
mises ja kombineerimises mitmesuguste - elujuhtumite ja -tar-
viduste puhul,

Tehes niilid resiimee koige selle iile, mida voisid endale
saavutada opilased kogu tehtud t60 jooksul meie kastikese kal-
*lal, siis tuleks oelda jargmist.

1) Kboigepealt on kidega katsutav ja silmaga ndhtav
tosiasi, et iga opilane tegi endale tarbeasja, kastikese. Kuid taa-
ni pedagoogide arvamise jargi on kastikesel kui niisugusel ise-
enesest vaga vaikene vaartus, vorreldes koige muuga hoopis
tahtsamaga, mida oOpilased selle juures veel omandasid, Nad
said nagu muu seas

2) oskuse toovisendi tegemlseks kastikesest ]a seda ni-
melt projektsioon-joonimise reeglite jéargi; ainult viimane ni-
metus jai lastele meelega esialgu iitlemata senini, kuni nad va-
nemaks saades geomeetrla tundides projekteerimisega lihemalt
tutvunevad.

3) Visendeid kodus puhtalt iimber joonides teevad o6pi-
lased vahehaaval tutvust joonimise tehnilise kiiljega, harjudes
sealjuures joonisele suhtuma arusaamisega, hoolsusega ja ar-
mastusega. _

4) Korvuti kehalise t66ga olid lapsed kogu aeg tegevuses
ka vaimliselt, millega saavutati nende organismi viga mitme-
kiilgne arenemine. Taani keskkoolid olid tooopetuse viartu-
sest selles mottes aru saanud aegsasti ja juba enne algkoole
andsid talle teenitud paiga hommikuste tundide hulgas, vahel-

- dades tooopetuse tunde pingis-istumise Oppeainetega. Alg-
koolide oOpetajad aga hellitavad lootust, et lahemas tulevikus
tooopetus torjub vialja algastme oppekavadest enam abstrakt-
sed ained, nagu teoreetiline aritmeetika ja grammatika, suu-
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tes anda lastele samasugust arenemist huvitavama ja nende
eale enam vastavama tegevusega.

5) Pakkudes lastele alati suurt huvi, voimaldab t666pe-
tus koige kergemini passiivse tdahelepanu vihehaaval timber-
muutmist ja arendamist aktiivseks voi teadlikuks.

6) Vorreldes silmajargi kastikese ulatusi igas suunas. sai
laste vaim head toitu silmamoodu arendamiseks.

7) Kasgti mootude omavahelisest vordlemisest pidid lapsed
tegelikult vilja joudma arvuliste suhete juurde ja sellega koige
loomulikumal viisil siduma arvuteadust t6oopetusega ja prak-
tilise eluga.

8) Sageli figureeris tehtud t66 (kastikese) juures piist-
kiilik kasti ja ta osade iiksik-pindade kujuna; igal sammul oli
tegemist tdisnurgaga ja selle konkreetse esindajaga, vinkliga
ehk nurgikuga. Ko6ik see voimaldas lastele nende endi teadmata
ka geomeetria rakendamist tooopetusega ja tegeliku eluga.

9) Kujutades klassitahvlile ja oma vihikuisse kastikese

otsa- ja kiiljevaadet ning tidiendades neid aastarongastega ja
nagemata joontega punktiiride niol, samuti ettekujutades kasti
lauakeste muundamist kuivamise teel jne., opilastel oli hiid voi-,
malusi arendada muu seas oma fantaasiat ehk ettekujutamise-
voimet.

10) Kuigi opilased tegid endale visendid ja joonised pea-
miselt selleks, et nende jargi vaadata ja valmistada kastikese
iiksikasju ja moote, toimus tegelik t60 enamisti peast ja pea-
aegu vihikuisse vaatamata. Sellega oli antud neile hea voimalus
vabatahtlikult pingutada ja arendada oma meelespidamise-voi-
met iildse ja ndgemise-mélu eriti.

11) Vastates opetaja kiisimustele ja vilja moeldes vastu-
vaiteid kaasopilaste arvamistele (vaieluste puhul tookidigu iile,
lauapindade jarjekorra ja paigutamise puhul kasti koostamise
juures jne.), lastel oli kiillalt juhuseid arendada ja viljendada
oma motteteravust ning taipu,

12) Piitides pidada oigeid toopoose ja tehes otstarbekaid
ning keni liigutusi ning haaranguid t66tamise juures (olgugi, et
kasti valmistamine, kui kogu tegevuse peasiht, kippus laste
teadvusest vilja torjuma muud sellega iihenduses olevad hiived)
voimaldas tooprotsess iseenesest lastele teatud giimnastilise
ning esteetilise arenemise ja naudingu.

13) Kogu aeg harjudes: suhtuma toosse tdhelepanelikult,
1abi arutama koik too liksikasjad, ette ndigema iihe voi teise t66-
votte koik voimalikud tulemused ja saavutised, teotsema ikka
teatud plaani jargi jne., Opilased vihehaaval voorduvad &ra
pealiskaudsusest ja hooletusest ning hakkavad lihenema igale
asjale jarelemotlikumalt ja ettevaatlikumalt.
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14) Meil oli voimalus naha ja jalgida toojooksul kohuse-
ja vastutustunde kasvamist kogu klassi juures, mis soodustab
ka opilaste iildise korralikkuse ja.taktitunde arenemist.

; 15) ja edafi voiks mainida veel lobutunnet, mida annab
lastele todtamise protsess iseendast (eriti valrnlstab neile nau-
dingut tootamine takti Jargl, samuti nagu meeldivad lastele
laulu-méngude juures marssimine Ja muud liigutused thise
riittmi jargi), radkimata isetegevuse ja iseseisvuse valjatoota-
misest nende iseloomu kiilgedena (seda soodustab peamiselt
" kodune voi- viljaspool Kklassitunde ,sepitsemine”, selle sona
laiemas, vana-eesti mottes, kus seppadeks hiiiiti koiki kasitoo-
lisi, nagu ratsep, kingsepp, potsepp jne.), fantaasia arenemi-
sest mudelite valiku voi iseseisva loomise juures jne.

Kartes. veel rohkem kinni pidada lugupeetavate kuulajate
tahelepanu, kuna olen nende kannatust kiillalt juba kasutanud.
on mul koéige lopuks julgus ainult siia lisada oma tagasihioid-
liku veendumuse, et kui oOpilased iihenduses kaesoleva lihtsa
tooeseme valmistamisega voisid endale voita #sja loeteldud
hulga vairtuslikke saavutusi oma keha ja vaimu harmoonilise
arengu mottes, ;siis peaks kiill tohtima sarnast tooopetuse viisi
pidada enam iildhariduslikuks sellest, mida oleme sel alal nai-
nud meil senini,

NB. Umbes aasta hiljem peale kéesoleva proovitunni
kirjelduse ettekandmist kongressil (v, lhk. 345) ilmus see trii-
kiartiklina lehekiiljel 329 mainitud venekeelses raamatus, kus
siis. autor leidis tarvilikuks seda tdiendada jargmiste markus-
tega, mis olid pohjustatud ja tingitud peamiselt kongressil
aset leidnud elavatest ldbirdakimistest ettekande puhul.

Mbotete vahetusel peale referaadi ettekandmist leidis kau-
nis suurt poolehoidu iithe oponendi vastuviide, et .. ,kui toesti
taani tooopetuse tunnid alati peetakse ettekandes kirjeldatud
viisil, siis see Oppeviis peab Kkiill rohuvalt (podavljaajustsim
oobrasom) méjuma opilaste individuaalsusele, kuna seal néhta-
vasti liiga vihe jaetakse lastele voimalusi nende vabatoo ja
omapira avaldamiseks.” — See hadaoht voiks toeliselt aset
leida ainult vast siis, kui taani tooopetaja, iihtelugu hoides
kogu klassi opilased iihe ja sama t60 kallal, alati nouaks toota-
mist koigile iihise plaani jargi ja jareleandmatult rohutaks
vaid teatud toovotete kasutamist. Kuid tegelikult puht-klassi-
viisi Opetamise element (s. o. kui kogu klass on haaratud enam-
vahem iihest ja samast motte- voi kehalisest tegevusest) votab
oma alla toeliselt iisna viahese osa taani to60opetuse tunnist ja
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leiab kasutamist harilikult ja peamiselt ainult n. n. puhtate
harjutuste puhul, kuna peaaegu taielikult puudub opilastega
tarbeesemete kallal tootamise juures. Viimastest on enamasti
ikka mitu asja samal tunnil opilastel korraga k#sil nende oma-
vabal valikul, kuna iihendavaks momendiks sealjuures jaab jaje-
kordne kava-tooriist (-vote), mille harjutamiseks ongi need t60-
esemed ette nahtud. Kuulajaid veidi eksiteele viis vast see asja-
lugu, et proovitunni kirjelduses figureeris kogu aeg ainult iiks
tooese, kastike (kui mitte lugeda kovast puust tiikikeste kruvi-
ithenduse puhast-harjutust) ja et mitmetsugu arutluste peale
sealjuures niis koguni rohkemgi aega kuluvat, kui tegelikele
kasti-valmistamise toodele. Kastike oli ettekande teemi-ese-
mena valitud selle tottu, et see voimaldas enda iimber koondada
suure hulga iseloomustavaid jooni taani té6opetuse siisteemist,
kusjuures jai vast kiillaldasel médral rohutamata, et sarnast
suurt hulka uusi votteid ja motteid ei voi ega tohi pakkuda iihe
,Htunni“ ega iihe eseme valmistamise jooksul. Kastikese val-
mistamisel kirjeldatud kujul jatkub iiksi praktilist (s. o. keha-
list) t66d mitmeks tunniks, kuna sellega iihenduses olevad teo-
reetilised arutlused on tegelikult laiali paisatud hoopis pikema
aja vahemiku ja laiema kava osa ulatusse, kuid said kongressi
ettekandesse voetud forsseeritud (kokkusurutud) kujul ainult
suurema kompaktsuse mottes ja sihis. 4

Tegelikus koolitoos taani kiasitoo-alal toimub vastavalt
iilaltoodud proovitunni kirjeldusele kiill enamasti ainult puh-
tate harjutuste kisitlemine, s. o., siis joonistakse klassitahvlile
ja vihikuisse, tihistel arutlustel otsustatakse toovotete jirje-
kord ehk tookaik, peatutakse pikemalt esmakordselt esinevate
tooriistade, -votete, -liigutuste ja -pooside juures, tehes raske-
matega neist eelharjutusi iihises taktis opetaja kiskluste jargi
jne. Kuna aga puhtaharjutuste mudelid koosnevad harilikult
iihest, harvem kahest viikesest lihtsast puutiikist, milliste kal-
lal tootatakse umbes sama arvu tooriistadega, siis ei noua see
iihine, puhtklassiviisi 160 harilikult iihtejiargi kuigi palju aega,
sageli ainult poole tunni {imber korraga. Peale puhtaharjutuse
Iopetamist néitab opetaja klassile, kas mudelite voi piltide n#ol,
rea tarbeesemeid, kus k#esolevad uued toovotted ette tulevad ja
‘harjutamist voimaldavad, jaotab meed opilaste vahel dra vas-
tavalt toode raskusele (suurusele) ja tegijate edasijoudmisele
(andekusele) ming siit peale algab igal opilasel juba tdiesti ise-
seisev ja puht individuaalne t66.

Temale antud mudelist (v6i pildist) teeb opilane oma
mustand-vihikusse pliiatsjoonise vaba kiega, varustades selle
ka tarviliste mootudega (mudeli jargi ta enda mdodtmisel) ;
©omast peast kirjutab sinna juurde tema arvates tarvitusele tu-
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levad materjalid (iihes nende kvantumiga) ja tooriistad ning
seab ise kokku ka kavatsetava tockiigu, toovotete loetluse néol.
Niidanud kogu selle eeltoo opetajale kontrollimiseks ja saanud
viimaselt vastava ,,0nnistuse”, voib ja peab opilane niiiid asuma
oma ,,projekti” teostamisele sama isetegevalt, nagu ta koostas
need mirkmed. Viimased peab ta jargmiseks tunniks kodu
iimber tootama puhtalt, tehes joonised mootkava (masstaabi)
jargi ja ruudulisel paberil joonlaua ning tsirkli abil tindiga voi
tusSiga; materjalide, tooriistade ja toovotete loetlused, mis
klassis mérgitakse ainult iildjoontes, tdiendatakse puhtatesse
vihkudesse koigi voimalikkude iiksikasjadega, (Koduse iimber-
joonistamise ja kirjutamise noue on maksev mitte ainult indi-
viduaalsete tarbeesemete, vaid ka klassis iihiselt 1dbivoetud
puhtate-harjutuste kohta). Kui mudelite puudusel opetajal
«tuleb piirduda valmisjoonise andmisega Opilasele iseseisvaks
tooks, siis ta kiseb teha selles monda muudatust (néit. suuren-
dada 114 korda), et isetegevust oleks rohkem ; kdige soovitava-
mad aga on sarnastel juhtudel mitte joonised, vaid pildid pers-
pektiivis, mille pohjal opilased ise kokku seavad projektsioon-
joonised. Kuid viimane viis oleks moeldav ainult vanemate
klasside opilastega, nooremate jaoks aga  peavad olema tagava-
raks ikka valmis mudelid. Esimesi on viga soovitav meelitada
ka oma algupiraseid mudeleid vilja motlema, mis oleksid teos-
tatavad senini ldbi mindud tooriistade abil; sel puhul on eriti
tarvilik, et opilane kodigepealt teeks asjast visendi, nii nagu ta
seda endale omas mottes ette kujutab, ning selle siis tooks ope-
tajale niha tidiendamiseks ja parandamiseks voi kinnitamiseks.
Kodune puhas joonis iihes materjalide, riistade ja toovotete
loetlusega on ka siin endastmoistetavad.

- Kui niimoodi iga Opilane saab endale iseseisva t66, jaib
opetajale osaks kontrollida Gigete tooseisangute pidamist opi-
laste poolt, anda iiksikuile neist tdiendavaid népuniiteid, kui
neid talt kiisitakse, teha valmistodde hinnanguid jne. Markuste
puhul, mis tdiendavalt voiksid olla eriti tdhtsad ja tarvilised
veel kogu klassile, annab opetaja mojuva signaali t60 jarsuks
katkestamiseks (kas hoike, vile voi kella 1abi, nagu peab olema
varemalt kokku lepitud), ning tédieliku vaikuse juures riadgib
dra mis tarvis, olgu see siis tdhelepanu juhtimine t6oriista vale
liigutuse vo6i tarvitamisele, mingi eriti huvitav arusaamatuse
juhus, voi moni muu ununenud tarviline ndpuniide jne. Kuid
opetaja pidagu meeles, et sarnastel tookatkestamistel on ka
omad varjukiiljed: oOpilased on kogu oma huviga ja tdhelepa-
nuga kiindunud igaiiks oma loovasse toosse ning kuigi nad nii-
liselt kuulama jdid ning Opetajale otsagi vaatavad, ei kuule nad
tegelikult teda neil hetketel kuigi palju ja seletus ldheb ena-
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masti ,,vett vedama’, raidkimata niisuguse ootamata vahelese-
gamise vo0i héire ebamugavusest ja ,nidrvide peale kdimisest”.
Selleparast olgu opetaja sellaste héirete suhtes ddrmiselt taga-
sihoidlik ja jatku koik iildseletused voimalikult puhtate harju-
tuste voi muude sissejuhatuste andmise ajaks; Opilased siis
teavad, et puhtaharjutuse ese pole mingi tarbeasi, vaid tehakse
ainult uute votete harjutuse otstarbel, mille tottu ka nende pea-
mine tahelepanu suundub siin mitte esemele enesele, vaid t66ga
ithendatud seletustele ja harjutusele kui niisugusele. Selle
tahelepanu ja huvi alalhoidmist soodustabki iihine t66 ja tak-
tis harjutamine, iihised labiraakimised oOpetaja Kkiisimuste ja
opilaste vastuste varal (voi vastupidi, mis loomulikumgi oleks,
sest opetaja on ju targem), motete vahetused ja vaielused. Tege-
likus koolitoos tekib uue harjutuse tarvidus ja sellega ka uus
kogu-klassiga liheskoos togtamise vajadus (mis ilihes seletuste
andmisega on tooopetusele nagu ldhtekohaks ja algmomendiks)
harilikult iga 3—4 oppetunni tagant®, kuna seega siis kaugelt
suurem osa aega tootavad opilased omaette iseseisvalt; nii et
sarnase tootamise viisi juures peaks kiill dra langema igasugune
kartus opilaste individuaalsuse rohumise suhtes,
‘ ; Joh, Karell,

foonistade soovitav paigutusviis seinakapis ja selle uksel.

* Mitmest osast koosneva tarbeeseme tegemine annab end enamasti
dra jaotada 2—3 vdi rohkemgi todaja peale, mis tekivad jirjekordsete puh-
taharjutuste (ja iildseletuste) vahel. Niiteks, lananugade ja kahvlite kasti
(tab. 53, nr. 289) valmistamisel voib vaheseina ehk Kkiepideme teha peale
puhtaharjutuse IIT E (kaldhooveldamine), pohja — peale harjutuse III ¥
voi III G ((faashooveldamine ja salapulkiihendus), kuna kiiljed ja otsad
voib iira teha juba IITI C ja III D all (lai- ja pdikhéoveldamine).
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Lopposa Aksel Mikkelsen'i artiklist:

Puutoo siisteemide (rootsi-nidsi ja taani)
vordlev iilevaade.

Tooopetusel on palju pohjusi ja tingimusi saada loetud
muuseas ka intellektuaalse arenemise Oppeaineks.

N dasi oppeviisi jargi seda mdistuslikku arengut tuleb
saavutada opilaste voimalikult téiesti iseseisva tootamise ja
leidlikkuse ndude kaudu, erinedes Robinsonist ta saare iiksil-
duses peamiselt tooriistade kiillusega.

Taani siisteemis tuleb moistusel areneda sel teel, et
opilane ei tarvitse kdike otsida ja leiutada ise algusest peale,
vaid ta ehitab edasi eelmiste inimpolvede kogemustele ja tege-
likust elust saadud andmete ning juhtnooride jargi, milliseid
tal on igal ajal voimalus ammutada opetajate ettekannetest ja
nidpuniidetest sel alal.

Arutluse voime voi jarelduste tegemise oskus (eritle-
mine) leiab toitu rootsi siisteemis peamiselt mudelite (mis
enamasti tehakse ainult iihest puutiikist) kuju ja pindade
tundmaoppimise ja kisitamise kaudu.

Taani siisteemis voib arutluse tegevus areneda peale
selle veel tooeseme iiksikosade otstarbses kokkusobitamises ja
koostamises (nagu naiteks, kasti seinte paarikaupa iithesuuru-
seks tegemine ja kokkunaelutamine voi -kruvimine).

Ro6om, 16bu ja rahuldatud eneseviidrtuse tunne on niisu-
gused head asjad ja. meeleolud, millistest paljud lapsed peavad
ilma jaama harilikus koolitoos ja enamikus klassitundidest.
Tooopetusel on rohkeid Sansse selleks, et teha need hiived kit-
tesaadavaks koigile opilastele.

N a4 si slojd piiiiab lahendada seda iilesannet, valmista-
des ilusaid, hoolikalt viljatootatud (viimistletud), enamasti
kenakujulisi asjakesi, mida lapsed voiksid kinkida omastele voi
sopradele, voi tarvitada kodus ise; toid, mis vordlemisi rohkem
aega nouavad, kui on nende tegelik vaartus ja tarvitus, ning
sellejuures sageli ebadonnestuvad, mille péhjuseks on harjuma-
tus tooriistade kasitamises (nagu nditeks mitmet seltsi lusi-
kad, mille tegemiseks kuuldavasti minevat keskmiselt 4 20 tundi
ja nad sellest hoolimata sageli pidavat jadma lopetamata).

‘ Ex bili, 6av.
e
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Taani tooopetus leiab, et room, 1obu ja enesevadrtuse
tunne juba ka sel arenemiseastmel voivad olla vilja kutsutud
mitte ainult tooesemete 1dbi, vaid hoopis enam tooprotsessi en-
daga, kui see vastab laste kehalisele joule ja esteetilistele noue-
tele. Need tunded leiavad toetust ka veel selles, kui esemete
valmistamine ei vota palju aega ja kui laps ise voib tarvitada
enda tehtud asja, kas ménguks voi oppusekski.

Opilaste metsikute vallatuste vaigistamisega on algkoolis
sageli tegemist. Uleannetuse kirgede o6ilistamise ja iilevoolava
energia kasulikule tegevusele rakendamise alal on tooopetuses
voimalusi hoopis suuremal maidral kui muis Oppeaineis.

N adsi slojd nahtavasti tahab n. ii. ithe hoobiga seada
last enam tsiviliseeritud roopaisse niimoodi, et piiiiab koondada
ja juhtida koiki tema joudusid viikeste ja kiillalt raskete asja-
keste tegemisele, mis nouavad kaunis palju aega, omavad peene
kuju (nagu koonusekujuline niitekepike, silindriline kande-
pulk oma kumerate otstega ja ringoonsa onaraga, mitmetpidi
koverpindne lusikas jne.) ja enda viga hoolika ning ettevaat-
liku too-viisi poolest seisavad vordlemisi kaugel laste loomu-
sest nende kaunis ,,jamedate” instinktidega.

T aanislojdi piilie on mitte sumbutada, vaid avada laste
energia liilisid sel teel, et toores joud seatakse otsekohe ela-
vasse litkuvusse, nagu saagimise harjutustel. Siin on sihiks
dilistada neid joude ainult viihehaaval, iihtelugu kasvava puh-
tuse, tipsuse ja ,,akuraatsuse“ noude kaudu jne. (tuuleveski,
nugade- ja kahvlitekasti, sulekarbi j. m. tarbeesemete valmis-
tamisel, s. 0. t60 raskuse ja puhtuse tousvas jarjekorras).

Koigile on selge, et kasvava polve tahteelu on arenenud
vaga norgalt, kuid meie aja iihtelugu suureneva elu-eest-voit-
luse pingutused nouavad tugevat tahet enam kui kunagi va-
rem, Kui iga energiline voitlus takistuste korvaldamiseks on
iildse heaks tahtekasvatuse vahendiks, siis ka lapsi huvitav
tooopetus julgeb nouda endale selles suhtes vadrikat tdhele-
panu ja tunnustamist.

Néaidsi slojd ndhtavasti arvab voivat karastada tahte-
joudu esemete ja mudelite kallal, mis leiavad kasutamist ko-
dus, ja ndeb juba neis iiksi tarvilikku ja kiillaldast sihti ning
abindu joudude ja energia harjutamiseks igasuguste raskuste
voitmisel, hoolides viahe harjutuste jarjekorrast.

Taani slojd piitiab kindlustada oOpilaste tahet alul ast-
meliselt suurenevate raskuste voitmisega, andes harjutusi tea-
tud siisteemis, millele vahelduseks tulevad kasutusele tarbe-
mudelid, valitavad harilikult enam laste oma huvide ja tarvete
piirkonnast, ka ménguasjade ning oppevahendite hulgast.

Hiigieenilistel kaalutlustel ei saa eitada t606petuse tea-



343

tud midral kahjulikkust hingamise suhtes, kuna tooklassis
ohk kergesti voib tdituda toomaterjalide tolmust ja Iohnast.
Hooruvate vahendite tarvitamist, nagu viil ja liivapaber, eriti
kovade ja muredate (aprate) puuliikide iimbertootamisel, pee-
takse koige enam tolmutekitavaiks toodeks.

Taani slojd piirab sellepdrast sarnaste téode ulatust
minimaalse arvu mudelitega, vottes neidki oma siisteemi alles
hilisemail astmeil.

Naidsi slojdi esitajad ei pea nahtavasti kuigi kahjuli-
kuks tootamist viiliga ja klaaspaberiga kova puu kallal, kuna
seal kasutatakse neid toovotteid iga mudeli tegemisel viga
laias ulatuses, tarvitades sealjuures iisna algusest peale kuiva
tihedat nuud ja liivapaberiga lihvimist,

~Toodpetuse fiisioloogiline tihtsus on kahesugune: pas-
siivne, mis viljendub digete toopooside pidamises, ja a k-
tiivne, mis ilmneb tootamise liigutusis. Molemis neis suh-
teis tooopetus voib avaldada tugevat vastumoju koolipingis
istumise halbadele harjumustele, soodustades peale selle veel
seda, et oOpilased iildse harjuvad korralikumalt seisma ja end
paremini hoidma, kuna ka nende liigutused muutuvad kena-
maks ja vabamaks, rddkimata asja hiigieenilisest kiiljest.

Nagu iilemal juba mainitud, on ka Nd4dsis oma vilja-
tootatud toopoosid, kuid neid ei kasutata kuigi laias ulatuses;
seal Kkiill seletatakse (ainult korraks), kuidas opilased peavad
seisma t006 juures, kuid selle passiivse hiive saavutamine jée-
takse harilikult igaiithe enda eraasjaks. Arvatavasti ei ole seal
suuremat méju ka aktiivsel kiiljel: igatabes mudelite viikesed
moddud ja sellest jargnevad viikesed tootamiseliigutused ei
lase muud rohkemat oletada.,

Taanis omistatakse téopoosidele viga suur tihtsus sel-
lepdrast, et nad meie arvates moodustavad madratu suure
vastukaalu igasugustele kiilirus ja koveras seisanguile, nagu
need koolides on harilikeiks ndhteiks.

Neid toopooside hiive ja nende tahtsust me hindame viga
korgelt ja néuame nende pidamist t66 juures valju jérjekind-
lusega. Kehalise arengu huvides valitakse meil eestkitt niisu-
gused t60d (mudelid), mis esile kutsuvad ja nduavad voimali-
kult rohkeid liigutusi ning l6ikeriistade laiemat tarvitamist
(saag, nuga, puurid, hoovel, peitlid), kuna iisna vihe piiiitakse
teha neid asju, kus vaja liheksid hodrumise ja lihvimise abi-
néud, mis rohkem tolmu tekitavad ja sealjuures fiilisilist joudu
arendavad vordlemisi vidhemal méaéral.

Pedagoogiliste iilesannete korval on aga ka tootamise
praktilisel kiiljel nii suur tdhtsus, et t600petus ei saa seda jatta
tahelepanemata ega arvestamata.
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N 44 si slojd tugeneb siin inimese vaistule (instinktile),
lubades lastele kisitada tooriistu nende oma tahtmise jargi ja
noudes ainult, et tootagajarjed (valmistehtud esemete méiol)
vastaksid antud iilesannetele.

Taani slojd rohutab viaga tiksikute harjutuste eralda-
mist iildises tooprotsessis, nouab tooriistade oOiget késitamist
ja toovotete tdpset valdamist, tooeseme iiksikosade sobivust ja
Oiget suhtumist oma tervikusse jne.; sellejuures peetakse veel
silmas, et kooli tooriistade késitamine ja toovotted vastaksid
ka tegeliku elu lildtunnustatud tooviisidele, kuivord muidugi
pedagoogilised kaalutlused sellele ei tee takistusi.

Ulaltoodud méningate puutepunktide loetlusest selgub,
et ka tiahtsamad teoreetilised nouded, mis kasvatusteaduses
iildtunnustatud, leiavad hoopis lahkuminevat tditmist voi la-
hendamist kummaski siin vorreldud too6petuse siisteemis.

Mis siin 6ige ja mis vale, :elle kohta vo6ib olla 16pmata
hulk mitmesuguseid arvamisi, kuid iiks on kindel, et peaks
juba olema tulnud aeg votta tooopetuse vaieldavad kiisimused
igakiilgse pohjalikuma uurimise ja olulisema arutluse alla.
Mina piiiidsin oma vordluse ldbi viia tdiesti objektiivselt ja
erapooletult ning loodan, et ta iildjoontes on onnestunud, vihe-
malt niipalju, et kuulajaid ja lugejaid viia veendumusele sar-
nase arutluse voimalikkusest, kui selleks aga leidub head taht-
mist. Uuema aja slojd, s. o. kasvatusliku sihiga kisitood, on
tervena pohjamaade péritoluga; igalithe] skandinaavia rahvaist
on selles oma osa teeneid. Soomlased, Uno Zigneus’iga eesotsas,
votsid esimesed helid, rootslased porutasid tédie kooriga, nii.et
koik maailm jai kuulatama ja koolikdgitoo kiisimus uuesti pie-
vakorda voeti koigis kultuurmaades; norralased lisasid asjale
oma ausa ja energilise, kuigi vilise hiilguseta kaastoo koolika-
vade edaspidises arendamises, kuna meie, taanlased, piilidsime
siblivate kanade taoliselt iiles noppida siit ja sealt neid kuld-
seid toeterakesi, mis teistest olid jaanud tédhelepanemata.
Katsume siis niilid iihesmeeles ja leplikult jatkata seda uuri-
mistood, 1dbi vaadata teaduse valgusel koik senised saavutised
ja kogemused tooopetuse alal ning ehitada edasi sellel alus-
miiiiril, mille on rajanud meie eelkiijad. Alles siis voime helli-
tada lootust viimaks iiles ehitada kogu inimkonna heaks ja on-
neks selle ilusa toohoone, mida on alatud juba mitugi korda,
kuid mis Paabeli torni taoliselt on keeltesegaduse ja vastas-
tikuste arusaamatuste tagajirjel ikka jille pooleli jadnud ning
lagunema hakanud.

A. Mikkelsen.
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176

178
181

181
183
184
185

186

186
195
196
196
199
199
200

200
201
202
202

202

e i

VIl

Vil

Vil

VIlL.—X grupid

Kujunduspeiteldamine,
WsC3
Lohk- ehk 0dnestuspeitel-
damine, V1. D
Sirgoonestuspeitelda-
~mine, VI D 1
(mardonestamine, VI. D 2
Kriipsnaaskeljoonimine
Peiteldamise praktiline vaar-
tus
Peiteldamise paik tooopetu-
ses
grupp.
mine
Sirgviilimine, VII. A. Tervik-
viilimine, VII. A 1
Murdviilimine, VII, A 2. Ko-
verus- ehk kaarviilimine,
Vil. B

1-ne lodige. Viili-

Odnes koverusviilimine,

VI. B 1
Kumer koverusviilimine,
Vil. B 2
Kujundusviilimine, VIil. C
grupp; 2-ne ldige. Kaapi-
mine
Sirgkaapimine. Kdveruskaa-
pimine
Lohk- ehk
mine
grupp 3-mas ldige Lihvi-
mine liivapaberiga
Klotslihvimine
Vabalihvimine
Puhastussilimise
vead
Viilimise paik t6o6petuses
Kaapimise koht to6opetuses
Puhastuslihvimise paik (lii-
vapaber) t66dpetuses
Ulemineku t66d
voi vahevotted.

grupp. Rautamine
Hingedega rautamine, VII.. A
Rautamine lapik- ehk leht-
hingedega, VIIl. A 1
Rautamine nagahingedega,
VIII. A 2
Rautamine tihvthingedega,
Vill. A3
Rautamine lukuga, VIll. B
Serv- ehk pindluku kilge-
kinnitamine, VIIl. B 1
Siseluku paigutamine,
VIIL. B 2

oonsuskaapi-

head ja

.grupp. Tikksaagimine

Sirgtikksaagimine, 1X, A
Poordtikksaagimine, IX. B

Lhk.
203
203
203
203
204
204

205

202

212
212

213
213

213
214
214

215
215
216

216
217
219
219

228

229
229

229
231

233
234

234

235

236
236
237



X.

grupp. 1-ne loige
Pikkhooveldamine
Liimifuugimine, X. A
Tasandussilimine, X. B

. grupp. 2-ne loige, Liimi-

mine
Kitsaspinna liimimine A
Laipinna liimimine B
Nurkliimimine C
Kaldliimimine D

X1.—XV. grupid, Puuthendu-

XI.

Xl

XM

sed ehk -konstruktsioonid

grupp. Ristseotis ehk
ristihend

Uhepoolne ristseotis, Xl A

Kahepoolega- ehk taisristseo-
tis, XI B

grupp. Raamseotis

Pool poolega raamseotis,
Xl A

Keele ja harjaga raamseotis,

Otsene keel-hark raamseo-
tis, Xll B 1
Poolvinklis keel-hark raam-
seotis, B 2
Valtsiga raamseotis, Xil B 3
Tappseotis
Umartappseotis, Xl A
Laipinnatappseotis, Xiil A 1
Pimekiilumine, X!l A 1
Umarkiilumine, Xl A 1
Poikkiilumine, Xiit A 1
Kitsaspinnatappseotis,
Xl A 2
Vahepulkadega tappseotis,
Xl A 2
Kantappseotis, X!l B
Lihiktappseotis, Xlll B |
Pikktappseotis, XIll B 2
Sisenurgatappseotis, XIll B 3

XIV. grupp. P6onseotis

XV.

Uhedlaline pdonseotis, XIV A

Kahedlaline ehk tais-poon-
seotis, XIV B

Kaldnurkne pdduseotis,
Xlv C

grupp. Kast- ehk ham-
masseotised (sinki-
mine)

Labi- ehk avahammasseotis,
XV A

Poolkaetud hammasseotis,
XV B

Kallakhammasseotis. XV C

Poolkallaksinkimine, XV C 1

Taiskallaksinkimine (kolu-
seotis), XV C 2

Taiskaetud (pime-) hammas-
seotis, XV D

Lhk.

237 |

238
239

239
240
242
242
242

250

250
231

251
285

255
256
257

258
258
260

260
261
262
263

263

264
264
265
265
268
274
274

276
276

281
285
285

286
286

\If

|
|
|
|
|

287 |

288

| IV. Tarbeasjad Jpiiast86= Lhk

dena 107
Saagimine (saetddd)
Alune (rest). Redel 108
Naelakast. Rong. Part. Maja.
Lillekast 109

Puu, Kabel.Vedur Nimelauake. 110
Pilistaed., Saan. Vanker. Lin-

nulava. Tuu'eveski 111
Koer. Jalgpingike. Rurik. Ve-
siveski 112
Kirves. Mees., Saagimisklots.
Saan. Kast 113
Viskemasin (katapult). Kiik.
Vesiratas 114
Kerapohi. Katseklaaside alu-
ne. Rong 115
Vedur. 116
Semafor. Vagunid 117
Kaitsepoom 118
Kiiresdidu auto. Tender, Raas-
takast. Rooma modk 119
Lennuk. Pallimoéla. Rurik.
Té6vanker 120
Kaarik. Kirik 121
Kaubaauto. Karu Joéululiiht-
rid 122
Revolver. Taksikoer. Koduja-
nes. Siga 123
Pardid ja aned Vares. Kurg 124
Papagoi. Tool. Pink 125
Laud. Ratastont 126
Nukutuba méébliga, Kiil ehk
kiin. Reisijate vagun 127
Seinaliihter 128
Vaistmine, 1. jagu 137
Laev. Raastakast. Piitsavars.
Kandepulk 1. 137
Kandepulk ll. Lootsik 138
Hooveldamine 164

Lillekepp. Mootkepp. Lillepink 164
Raam Seinanagi. Voétmevarn 165
Lillekepp. Pesukurikas. Pro-
peller. Toéukeméng 166
Kiusupunn (joonisega tekstis).
Lillepoti alune Kaaprest 167
Tikutoosi kast. Kartoteek.
Kangkaal. Onnelauake 168

Riiul. Konsol-riiul. Kaal 169
Raamid Raam. Raamatu-

riiul 1. 170
Ramaturiiul Il. Kast 171

Alune. Kirjutusndéude alune.
Haspel (joonisega tekstis) 172
Noa-kahvlikast 173

Kaksik- kartoteek. Tikutoosi-
hoidja. Reisunagi (joon t.) 174
Vaistmine, 2 jagu 177

Propeller. Tuulik (joonisega t.)
Paberinuga. Kandepulgad 178



Lhk.

Kaarhdéoéveldamine 187

Alune Riidepuu 187
Loikelaud. Lusikariiul. Kolm-

jalg (lillepoti alla) 190
Riidepuu, Palliméla. Lillepoti-

alune. Kiibaraalune. Nurga-

riiul, Kordamisiilesanne 191
Kaarik. Vanker 192
Pesukuivataja (joonistega ‘

tekstis) 193 |
Palliméla. Revolver 194 |

Peiteldamine 205
Alune 205
Puusepa s&lm (joonistega t-s).

Klapptool 206
Pingike. Raamike. Kirjutus-

ndude alune 207 |
Paat 208 |

Puhastussilimine
Viilimine 219
Raam 219
Tindi-imeja, Kirjahoidja 220
Umbrikuhoidja. ~Konsol-riiul

Raamaturiiul (joonis t-s) 221 |
Kirjalaadik. Paberinuga 223
Vasaravarss. Kirjakandja 223 |
Pudrumola. Lambiriiul, 2 raa-

maturiiulit 224
Raamaturiiuli kiilglaudade

motiiv-pildid (tekstis) 225 |
Lipuvarda nupp 226 ||
Kateratikuhoidja 226 |
Roivapuu. Mitsiriiul 227 |

Rautamine 244
,Lendav-hollandlane* 244

Tikksaagimine
Laegas 244
Karp 244
Riidepuu. Kaks raami ja 16

raamikest 245

Pikkhooveldamine ja
liimimine 246
Poolmeeterpulk 246 |
Kolm raamaturiiulit 246, 247
Puff. Jalgpingike 247
Postament. Saagimiskast.

Laud. Raamaturiiul 248
Kandik. Nurgariiul ‘
Paberikorv 249

Ristseotis 252
Lillestatiiv. Saanike. Kelk 252
Laud 253
Lillerist. 2 lillestatiivi 254
Lillelaud 255

1 Lhk.
| Raamseotis 269
{ RAardekast 269
| Tappseotis 270
j Lipuvarras. Vanker 270
‘ Vihmavarjude hoiukoht 271
i 2 taburetti 271
! Nagiriiul 272
[ 2 kamminapinki : 273
| Podnseotis 274
Varukatriiklaud 217
" Raamaturiiul 277
| 2 raadiokappi 278, 279
Raamaturiiul kapiga 279
Konsolriiul 280
Uhis- ehk koguraam 280
Jalypink 281
Kast- ehk hammasseo-
\ tised 281
: Laegas (,sattul®) 289
I Ombluskast 290
I 2 arstirohtude kappi 290, 291
I Peegel-riiul sahtliga 291
| Seinakapp. Laud 292
Laud. Koéogiriiul 293, 294
‘ Raamaturiiul sahtliga 295
\ Ombluslaud 295
§ Laud 296
| V. Lisapalad.
| Valispinnakatmine 297
| Taani t660petuse joonimissiis-
{ teem 299
| Korrashoiu reegleid 303

Taani viisi

Pilditabelite

|| Puutooklassi asutamisest ja
sisustamisest (piltidega t-s) 309
Kehaseisangud too juures . 322
Eessdna t66pooside tabeleile 324
Toé6pooside tabelite pealkirjad 326
Puutoo siisteemide (rootsi ja
taani) vordlev iilevaade 328

tooopetuse proovi-

tunni Rirjeldus (joonistega t-s) 345
Alfabeetsed nimestikud (juhata-

j mistega lehekiilgedele): . 369
[ t6omaterjalid 369
g 1ooriistad
Kasit- j téévétt?d
st ) tarbeasjad &pi-
leidnud lasté6dena
muud erinimetused

iilevaade:

pildistused 1—359 tabeleil 1— 80
« (uuemad) 1— 96 - 81—112
Trikivigu, parandusi ja taiendusi.
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Taani hoovelpinkide iihendamine neljakaupa, mis
voimaldab ruumi kitsikuse puhul puutéode-klassi

(hoovelpinkide ajutise katmise kaudu laiade laud-
plaatidega). V. ka lehek. 313,

{histriikikoda Rakveres
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