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I. Eessdna.

K#esolev metoodiline juhend on m3eldud abiks tulevastele
{ilidpilastele keskkooli fiilisika kursuse kordamisel. .

Piiisika kujutab endast teadusharu, mis uuridb kdige iildi-
semaid loodusseadusi ning kirjeldab 1ihtsemaid mateeria liiku-
mise vorme. Olles tsentraalsel kohal kdigi teiste loodustea-
duste hulgas omab ta teaduslik—naterialistlikn masilmavaate
kujunemisel suurt téhtsust.

Kaasaegse rahvamajanduse k3ik valdkonnad, eriti aga ‘t#na-
péeva tehnika, tuginevad fiilisikalistele nihtustele ja seadus-
tele. N3ukogude Liidu rahvamajanduse arendamise programmide
koostamisel ja srutamisel NIKP kongressidel juhiti téhelepanu
asjaolule, et "tehnilise progressi edasised perspektiivid tu-
ginevad kidesoleval ajal eelkdige filiisikateaduste pdhiliste
suundade saavutustele".

Seoses eeltooduga on karsemte koolide iilesandeks tundu-
valt t3sta {ilidpilaste ettévalmistust fiilisika valdkonnas. Uli-
3pilane, kes el oma fiilisika-alaste teadmiste miinimumi, ei
saa vdukalt 3ppida eridistsipliine.

See omakorda seab ka sisseastujaile kdrgendatud ndudmisi.
Neil tuleb téielikult tunda fiilisika elementaarkursust, s.t.
keskkooli kursust. Seda nii teoreetiliselt kui ka praktiliselt
{ilesannete lahendamise oskuse n#ol, et tagada edasine fiilisika
kursuse edukas kuulamine kdrgemates koolides.

Kdesolev metoodiline juhend sisaldab fiilisika sisseastu-
miseksamite programmi, nditliku t&dplasni (mdeldud kursust
lébiviivale 3ppejdule), fildmetoodilisi népunditeid ning ménin-
gate raskemaks osutunud probleemide (sisseastumiseksamite alu-
sel) selgitusi ja lahendusi.

Metoodilised materjalid on koostanud K. Kudu, G. Peets
Jja K. Schults.



II. PROGRAMM.
Aluseks en 1963.5.' sisseastumiseksamite programm.

Mehhaanika,’

1. Uhel sirgel m8juvate jSudude liitmine. Uksteise suh-
tes nurga all m8juvate j8udude liitmine (graafiliselt). Jdu
lshutemine keheks teineteise suhte; nurge all m3juveks kempo-
nendiks. Keha tasakaslu tingimused kaldpinnal. J3u mement.
Pobrlemistelge omava keha tasaksalu tingimused (momentide ree-
gel). Keha raskuskeskpunkt. fhes punktis kinnitavud kehade ta-
sekaalu liigid. Horisontealpinnsle teetuva keha taseksalu tin-
gimused.

2. Ubhtlene sirgliikumine. Kiirus. Uhtlase sirgliikumise
virrand., BSelle liikumise teepikkuse ja kiiruse graafikud.
Mittelihtlane liikumine. Keskmine kiirus. Hetkkiirus, kiiren-
dus. Algkiirust omava {ihtlaselt kiireneva liikumise v3rrandi-
te tuletemine. Algkiirust omava tihtlaselt kiireneva liikumi-
se kiiruse greasfik.

3. Newtoni esimene seadus (inertsiseadus).

4. Newtoni teine seadus: j3u, massi ja kiirenduse wshe-
line seos. Keha kaal ja mass. Tihedus ja erikaal. CGS ja MES
dhikute sfisteem. JSuilkik diilin ja tema seos kaaluiihikutega.
Kehade vaba lengemine. Vaba langemise kiirendus. Ohutakistu-
se m3ju. .

5. Hewtoni kolmas seadus: mdju ja vastumdju vdrdsus.
Liijkumishulk ja selle jddvuse seadus. Reaktiivmootor. K. E.
Tglolkoveki ~ resktiivliikumise tecoria aluste rajaja. Reak-
tiivmooteri ehituse ja t55 pdhimdte.

6. Ulemasilmne gravitatsiooni seadus.

7. Mehhasniline t55. T66 valem. V3imsus. Energia. Kinee-
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tiline ja potentsiaalne energia. Potentsiaalse energia muun-
dumine kineetiliseks ja vastupidi. Energia jddvuse seadus
mehhaanikas. -

8. Uhtlane ringliikumine. Joonkiirus. Nurkkiirus. Kesk- -
t3mbekiirendus. Kesktdmbekiirenduse valem (tuletamiseta).
Néiteid tehnikast. Kaaluta olek kosmoselaevas.

V3nkumised ja, lained.
4 o U

1. V3nkliikumise nditeid. V3nkeperiood. Vdnkesagedus.
Vénkeamplituud. Vdnkeperioodi ja vdnkesageduse vaheline seos.
Pendli vdnkeperioodi valem (ilma tuletamiseta). Mehhaaniline
resonants. Rist- ja pikilained. V3nkumiste levimise kiirus.
Lainepikkus, laine levimiskiiruse ja vdnkeperioodi (vdi vdn-
kesageduse) vaheline seos. :

2. Hialeallika vdnkumine. Lained 3hus. Tooni k3rgus.
Hi#le kiirus. Hédle peegeldumine. Akustiline resonants.

Vedelikud ja geaasid.

1. R8hk. Pascali seadus vedelikele ja gaasidele. Hiidrau-
lilise pressi ehituse pdhimdte. Vedeliku rd3humine anuma sein-
tele ja pdhjale. Uhendatud anumate seadus the vedeliku kor-
ral. 4

2. Atmosféiri rShumine. Torricelli katse. Normaalse
Shurdhu suurus. Tehniline atmosfaér. Elavhdbede- ja metall-
baromeeter.

3. Arhimedese seadus vedelikele ja gaasidele. Kehade
ujumise tingimused.

4. R3hk liikuvas vedelikus v3i gaasis. Lennuki lendami-
se fiilisikalised alused.

Ailne ehituse molekulaar-kinee-
21180 teooria alused.

Molekulaar-kineetilise teooria alused ning nendega se-
letatavad katsed. Browni liikumine. Difusioon gaasides, ve-
delikes ja tahketes kehades. Gaaside, vedelike ja tahkete
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kehade molekulide liikumine. Molekulide mass Ja n681:ned.
Molekulide vastastikune m3ju.

Soo0ojus.

1. Joon- ja ruumpaisumise koefitsiendid. Vee paisumise
isedrasused. Gaaside paisumine. Gay-Lussac'i seadus. Boyle-
-Mariotte'i seadus. Selle seaduse- graafik. Boyle-Mariotte'i
Ja Gay-Lussac'i iihendatud seadus. Absoluutse nulli mdiste.
Absoluutse temperatuuri skaala.

2. Soojushulk. Soojushulge iihik. Keha 800 jendamiseks
kuluva soojushulga arvutamise valem.

Eeha erisoojuse katseline méiramine. Kiitteaine kiitte-
védrtus. Soojendaja kasutegur.

3./ 8ulamine. Sulamissoojuse katseline miiramine.

4, Aurumine ja kondensatsioon. Keemine. Keemistempera~
tuuri sdltuvus rd3hust. Aurumissocojuse katseline mé&ramine.

5. Killastavad ja mittekiillastavad aurud. Nende omadu~
sed. Kiillastava auru r3hu sdltuvus temperatuurist.

€. Absoluutne niiskus. Relatiivme niiskus. Biigromeetrid.

7. Geaside vedeldamine.

8. M. V. Lomonossovi seisukohad soojuse olemusest, Soo-
Juse mehhaaniline ekvivalent. T65 (kGm, dZauli Jja ergl) soo-
Juslik ekvivalent. Aurumasina Ja auruturbiini ehituse skeem.
Sisepdlemismootor. Aurumasina ja sisepdlemismootori kasute-
gur. 5

"Elekter.

1. Kahte 1iiki elektrilaengud. Elektrilaengute vastas-
tikune m3ju. Coulombi seadus. Elektrilaengu elektrostaatili-
ne ja praktiline {thik. Elektroskoobi ehitus. Elektrilaengu
Jaotumine juhi pinnal. M3juelekter.

2. Laengu elektrivili. Elektrivil ja tugevus ja selle
arvutamine punktlaengu vﬁljas'. Potentsiaali ja potentsiaa-
lide vahe m3iste. Volt. Elektrimshtuvus. Mahtuvuse tihik.
Kondensaator, tema ehitus Ja otstarve.

3. Elektrivool. Voolutugevuse iihik - amper. Potentsi-
aglide vahe juhi otstel. Ohmi seadus vooluringi osa kohta.
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_Juhtide takistus. Takistuse iihik - oom. Eritakistus. Valem
takistuse srvutamiseks. Takistuse sdltuvus temperatuurist.
Reostaadid. Juhtide jirjestik- ja paralleelitlhendus. Ohmi sea-
dus kogu vooluringi kohta. Vooluallikate paralleel- ja jér-
jestikiihendus. ;

4, Voolu t36 ja vdimsus. Voolu t68 ja v3imsuse iihikud:
volt-kulon (dZaul), volt-smper (vatt), vatt-tund, hektovatt-
tund, kilovatt-tund. Elektrivoolu energia ja selle muundumi-
ne teisteks energialiikideks. Joule-Lenzi seadus.

5. Elektroliiis. Faraday elektroliiisi seadused. Elektro-
liiiisi tehnilisi rakendusi. ‘

6. Elektrivool gaasides. Katoodkiired, nende olemus ja
omadused. Elektrikaare avastemine skadeemik V. V. Petrovi
poolt. Elektrikeevituse leiutaja N. G. Slavjanov.

7. Sirgvoolu ja solenoidi magnetvéli. Magnetviilja toime
voolusse. Magnetvilja tugevus. Magnetvoog. Raud magnetvil jas.
Elektromagnetiline relee. Ampermeetri ja voltmeetri ehituse
pdhimdte. Mikrofon, telefon, valjuhddldaja. Elektromagneti-
lise induktsiooni avastamine Faraday poolt. Indutseeritud
elektromotoorse jdu tekkimine. Lenzi seadus. Omainduktsioon.
Induktiivsus. Pooli induktiivsuse s3ltuvus keerdude arvust
ja raudsiidamiku olemasolust. Induktiivsuse iihik - henri.

8. Vahelduvvoolu saamine. Vashelduvvoolu periood, sage-
dus, fass. Pinge ja voolu efektiivvddrtused. Takistus vashel-
duvvoolu korral. Vahelduvvoolu alaldamine; alalisvoolu gene-
raator. Transformaatori ehitus ja t56 pdhimdte. Transformsa-
tori leiutamine P. N. Jablotdkovi poolt. Elektriemergia iile-
kanne ja jaotamine. Elektrifitseerimise edusemmud Ndukogude
Iiidus.

9. Elektronnshtused vaakuumis. Ternoelektrilino emis-
sioon. Elektronlambid; dioodi Ja trioodi ehitus :]a t66temine.
Dioodi kasutamine vahelduvvoolu alaldamiseks.

10. Elektromagnetilised vOnkumised ja lained. V3nkering.
Energla muundumine vdnkeringis. V3nkeperioodi sdltuvus vdn-
keringi induktiivsusest ja mahtuvusest (ilma matemaatilise
tuletuseta). Elektriline resonants. Sumbumata v3nkumiste
saamine. Elektronlamp generaatorina.

=9



Avatud vOnkering. Elektromagnetiliste lainete kiirgami-
ne. Elektromagnetiliste lainete pikkus ja levimise kiirus.
Raadio leiutamine A. S. Popovi poolt. Raadiotelefon-iilekande
pdhimdte (amplituud-modulatsioon). Detektorvastuvdtja ja
lihtsaima lampvastuvdtja skeemid. Elektronlamp v3imendajana.
Elektronkiiretoru. Raadiolokatsiooni p3himdte.

Optika.%

1. Valgusallikad. Valguse sirgjooneline levimine. Val-
guse kiirus. Valguse kiiruse m##ramine Michelsoni meetodil.

2. Valgustustugevus. Valgustustugevuse ihik. Valgustus—
tugevuse sdltuvus valgustatava pinna kaugusest valgusalli-
kast ja kiirte kaldenurgast. Valgusallikate valgustugevuste
vdrdlemine. Valgustugevuse iihik. Fotomeetrid.

3. Valguse peegeldumisseadused. Kujutise konstrueerimi-
ne tasapeeglis. Difuusne peegeldumine. Kujutise konstrueeri-
mine sfdérilistes peeglites. Peegli fookus. ProZektor.

4, Valguse murdumisseadused. Murdumisnditaja. Kiirte
k&ik prismas ja tasaparalleelses plaadis. Tdielik sisepeegel
dumine. Piirnurk.

5. Koondavad ja hajutavad lastsed. Ladtse valem (ilma
tuletamiseta). Kujutise konstrueerimine léitses. Iaitse op-
tiline tugevus.

6. Projektsiooniaparaat. Fotoaparaat. Luup. Mikroskoop.
Teleskoop. Kiirte kéik nendes riistades. Silm kui optiline
riist. Prillid.

7. Valge valguse lahutamine prismaga. Spekter. Spektros-
koop. Néhtamatud kiired. Kiirgus- ja neeldumisspektrid. Fraun
hoferi jooned. Piikese spekter. Spektraalanal\‘iua Rbntseni—
kiirte saamine ja emadused.

8. Valguse lainelised omadused. Valguse interferents.

9. Valguse toime. Fotoelektriline efekt. A. G. Stoleto-

vi t68d fotoelektrilise efekti alal. Kvandi mdiste. Fotorakud
Ja nende kasutamine.

Aatomi ehitus.

1. Néhted, mis kinnitavad aatomi ehituse keerukust. Osa-
keste vaatlemise viisid.

-
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2. Aatomi ehitus, elektronkest ja tuum. Energia kiirga-
mine ja neelamine aatomi poolt.
3. Aatomituuma koostisosad - prootonid ja neutronid.

4. Uraani astomituumade jagunemine., Ahelreaktsioon. Ener-
gla vabanemine tuumade jagunemisel. !



IIT. TOOPLAAN JA JUHEND KURSUSI LABIVIIVALE
OPPEJOULE.

Kursuse iilesandeks on keskkoolildpetanute fiilisika-alaste
teadmiste taastamine ning t#iendamine. Kursuste ldpetamine
peab osavitjale andma vihemalt rahuldevad teadmised kdrgema
kooli vastuvdtuprogrammide ulatuses ning seega tagama vajali-
kud eeldused kdrgemas koolis 3ppimiseks.

Filisika dpetamine ettevalmistuskursustel toimub vastu-
v3tueksamite programmi alusel. Kui riihm koosneb 3pilastest,
kes soovivad astuda samasse kdrgemasse kooli, siis on soovi-
tav dpetamisel arvestada vastava k8rgema kooli iseloomu.

Materjali ulatuse mi#ravad keskkoolis kasutatavad Spikud.

Fiilisika dpetamine peab olema itheks vahendiks teadusliku
ndtlemise aluste ja materialistliku maailmavaate kasvatamisel.
Opilased peavad saama kujutluse maailma materiaalsusest, nih-
tustevahelistest seostest, loodusseaduste objektiivsusest ja
nende tunnetamise v3imalustest teaduse abil.

Edukeks t66tamiseks kdrgemas koolis ndutakse sisseastu-
Jjalt fitisikes Jérgmisi oskusi ja teadmisi:

1. Osata tépselt formuleerida fiiisika pdhiseadusi, mdis-
ta nende sisu ning loogiliselt esitada neist tulenevaid jé-
reldusi.

2. Teada peast k3iki pdhivalemeid. See juures peab selge
olema valemi fiilisikaline sisu.

3. Osata grsafiliselt vél jendada fiilisika seadusi.

4, ILahendada brogrammi ulatuses fiilisika iilesandeid ning
teostada tulemuste analiiis. Ulesannete lahendamine nduab
kéesoleval ajal kolme md3tihikute stisteemi ning nende vahe-~
kordade tundmist (81, ces, MKGS) .

Fiiisika Spetamisel tuleb peardhk suunata aine sisulise-
le omandemisele. Seejuures peab aga silmas pidama, et fiilisi-
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ka pdhiseadused ja nende matemaatilised viéljendused, md3t-
tihikute definitsioonid ning fiilisikalised pdhisuurused olek-
sid tépselt formuleeritud. Viimane ndue ei viita sugugl ki~
simuste formaalsele omandamisele. Formaalselt on aine slis
omandetud, kui tépse definitq}doni andmisel ei mdisteta tema
sisu. Puunduseks tuleb ka seda lugeda, kui Jdpilane kuidagi-
moodi, ndidete varal, seletab seaduse sisu, kuid el oska te-
da defineerida. Nii esimesel kui ka teisel juhul osutub ras-
keks fiilisika-alaste kiisimuste praktiline lshendamine.

Erilist rdhku tuleb panna iilesannete lahendemise osku~
sele. Kui 3pilane oskeb lahendada iilesandeid, siis on selge,
et ta on omandanud fiiiisika nii teoreetiliselt kui ka prakti-
liselt.

Opetamine ettevalmistuskursustel toimub loengute ndol,
mis vshelduvad harjutustega. Harjutused jérgnevad vahetult
1dbiv3etud peatiikile. Harjutustundides tuleb 3pilasi meksi-
maalselt kiisida, et nad oskeksid oma teadmisi véljendada.

Tuleb silmas pidada, et kursusest osavdtjad omavad véga
erinevat ettevalmistust ning mitmesuguseid erialasid. See-
t3ttu on vaja peatuda ka lihtsamatel kiisimustel ning v3ima-
luse korral arvestada kursantide eriala. Néiteks v3ib elekt-
rikutele elektrit koondatult 3petada. Opilaste teadmiste kont-
rollimiseks on vaja korraldada kontrolltdid ning dpilaste
tunnis kiisimist. Kontrolltdid tuleb hinnata, et Spilastel
oleks iilevaade oma teadmiste tasemest.

Programmi tditmisel v3ib kasutada seletuskirja, mis on
antud keskkooli fiilisika programmi Jjuurde.

Néitlik t&6dplaan.
Arvestatud on 38 3ppend#dalat & 4 tundi. Kokku 152 tun-
di. Harjutustundide maht v3ib moodustada ligikaudu 3=-12 kogu
tundide arvust.

Oppenédal N&dala 13puks peab jdudma jérgmise kiisi-
museni

1=2 Mitteiihtlane liikumine.
3 -4 Newtoni III seadus.
5-6 V3nkumised ja lained.
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Oppen&dal

7-8
9 ~ 10
11 - 12
13 - 14
15 - 16
17 - 18
19 - 20
21~ 22
23 - 24
25 - 26
27 - 28
29 - 30
M- 32

33 =438

Nédala 18puks peab jdudma jérgmise
kiisimuseni

Atmosféidri rdhumine.
Soojus.

Sulamine.

Elekter.

Elektrivool.

Elektrivool gaasides.
Elektromagnetiline induktsioon.
Elektronnihtused vaakuumis.
Avatud vdnkering.
Valgustustugevus.

Pro jektsiooniaparaat.
Astomi ehitus.

L3puni.

Kontrolltsdd ja kordamine.

Kontrollt6d sooritatakse kokkuleppel 3pilastega vasta-
valt lédbivdetud materjali jargi.
Arvestatud on 3 kontrolltsdd & 2 tundi Jargmistel tee-

madel:

1. t65 - kuni vdnkumised,
2. t36 - kuni elekter,
3. 86 - kuni optika.
Kontrolltood sisaldavad nii iilesandeid (2-3) kui ka teo-
reetilisi kisimusi (3-5).
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IV. ULDISED METOODILISED NAPUNAITED.

Sisseastumiseksameiks ettevalmistuja pShiliseks tdovor-
miks on iseseisev t68.

Kogu dppeprotsess koosneb kahest plhielemendist: teoree-
tilise kursuse omandamine Jpikute kaasabil ja iilesannete la-
hendamine teoreetiliste teadmiste kinnistamiseks ning prakti-
kas rakendamiseks.

Iseseisval fiilisika kursuse dppimisel on soovitav pidada
kinni alljérgnevaist pdhindudeist:

1. Fiiiisika kursust tuleb korrata siistemaatilifelt kogu
ettevalmistusperioodi védltel. M3nepdevane eksamieelne "tuupi-
mine" ei anna siigaveid ning jéivaid teadmisi ja mdjutab tun-
duvelt eksamitulemust negatiivses suunas.

2. Opiku lugemisel on soovitav koostada lithikonspekt,
milles tuleb kirja panna reeglid, seadused ning nende mate-
maatilised viljendid - valemid, fiilisikaliste suuruste defi-
nitsioonid ja nende m33tmiseks kasutatavad iihikud, teha joo-
nised ja lshendada mdningad iseloomulikud {ilesanded lébivde-
tud osa kohta.

3. Kuna fiiiisika kuulub téppisteaduste hulka ning fiiisi-
kalised uurimised on seotud vastavate suuruste m33tmisega,
kohtume me fiilisika kursuses suure hulga mitmesuguste ihikute-
ga, mis on koondatud md3tihikute siisteemidesse. Tuleb meeles
pidada, et ilma mddtithikute siisteeme tundmata ja oskuseta
neid rakendada iilesannete lahendamisel ei ole vdimalik kur-
suse praktiline omandamine ning eksami edukas sooritamine.
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V. SELGITUSI MONINGATE KUSIMUSTE KOHTA.

Kéesolevas punktis juhime t&helepanu iiksikuile kiisimus-
tele, mis on sisseastujaile tekitanud raskusi.

1. Filisikaliste suuruste definitsioonid.

Defineerides mingit fiilisikalist suurust, tuleb ta eel-
nevalt endale sisuliselt selgeks teha. Seoses sellega on S00-
vitav loobuda definitsioonides "suhte" kasutamisest, mis on
kiill dige, kuid ei vidljenda kiillaldaselt suuruse fiiisikalist
sisu. Nii nditeks kiiruse definitsiooni: "xiu-ngok- nimeta-
takse suurust, mida m33detakse tee ja selle libimiseks kulu-
nud aja suhtega™ asemel on parem defineerida: "Kiiruseks ni-
metatakse fiiisikalist suurust, mille m33duks on ajaihikus 1&-
bitud tee pikkus. Keskmine kiirus sel teepikkusel:

8, - 8
Vkaﬁ.

Kui me niilid valime ajavahemiku histi viiikese, siis saame
hetkelise kiiruse

8, - 8
2 1 kus t.—»
v= 2 <1 1 5 tz t1.

Pealegi viitab selline definitsioon kohe m33tihikule.
831tudb Ju kiiruse ihik sellest, milliste thikutega me aega
Ja lébitud teed md3dame.

T35 defineerimisel tuleb silmas pidada asjaolu, et t30d
teed jdu liikumissuunaline komponent. Seega nimetame t35ks
Jdu liikumissuunalise komponendi Ja tema rekenduspunkti poolt

lébitud teepikkuse korrutist. Viljendades seda asjaolu valemi
abil, saame

A=!1|-h.cosu.
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Vdtame veel ilhe ndite elektri valdkonnast. Defineerides
elektrimahtuvust kui laengu suuruse ja potentsiaall subet,
Jéib fitisikaline sisu tihtl arusaamatuks. Kul me aga elektri-
nmahtuvust defineerime kui jubi omsdust, mille m33duks on laen-
gu suurus, mille tagajérjel potentsiaal muutub thiku vdrra,
on nimetatud filisikalise suuruse sisu lshti mdtestatud ning
temaga opereerimine {ilesannete lahendamisel lihtne Ja arusaa-
dav.

2. Dimensioonvalemid.

Negu teada, jagunevad k3ik fiiisikalised suurused kahte
riihma. Bsimese riihma moodustavad pdhisuurused ning teise nn.
tuletatud suurused. Iga teise rilhme kuuluvat fiilisikalist suu-
rust sasme avaldada pdhisuuruste kaudu.

Mehhaanikas téhistatakse pdhisuurusi jérgmiselt:

pikkus - L (longitutio - ladina keeles)

mass -~ M (massa - " Wi

aeg - T (tempo - 9 Wity

Tuletatud suuruse avaldist vdljendatuna pShisuuruste
kaudu nimetatakse dimensioonvalemiks. Dimensioonvalemite kir-
_jutemisel asetatakse vastavad fiiiisikalised suurused nurksul-
gudesse. Néiteks kiiruse dimensioonvalem on

vl - -4 -2

_tiheduse dimcasioconvalem
[m] M -
(] w5 ~es B0, 1000,

-~ i
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On arusaadav, et kui pdhisuuruste tdhiste asemele paigu-
tada vastavate suuruste m33tihikud (need on aga tavaliselt
pdhiiihikud), siis saame vastava fiiiisikalise suuruse m33dtithi-

ku. Néiteks tiheduse m33tiihikuks SI-siisteemis tuleks

[$F xg.n73

[9)= g.cm™>.

Keerulisema juhtumine vaatleksime laenguiihikut CGSE~
slisteemis. Laenguithik on defineeritud sellise punktlaen~
guna, mis teist samasuurt laengut vaskuumis ithe sentimeetri
kauguselt mdjutab ihediiiinilise jduga. Siinjuures on léhtutud

L}
Coulomb'i seadusest e % it

E.
Meie;]uhulq1=q2=q ning g = 1.

Seega —
1‘:3; ning q=\‘!.1‘2=r\r!-.
7 ;

Kui niiid saadud valemls fiiiisikalised suurused asendada
nende mddtithikutega ja vdtta arvesse, et diiin on jdud, mis
thegrammise massiga kehale annab kiirenduse iiks sentimeeter
sekundi ruudu kohta, siis laenguithiku dimensioon

[liiJ = ch?‘T; = cng. g%. i P

3. Vektorite liitmine ja komponentideks lshutamine.

Tehteid vektoritega ehk vektoriaalsete suurustega vaa-
deldekse 8. klassi kursuses, millest.tingituna kisitletakse
ainult erandjuhtumeid ja neidki graafilisest seisukohast l&h-
tudes. Antakse nn. r&dpkiiliku ehk parallelogrammi reegel,
mille kohaselt resultant on kahe komponendi poolt moodustatud
roopkiiliku diagonaaliks.

Terve rea iilesannete juures osutub vajalikuks rohkem
kui kahe vektori liitmine ning ka resultandi arvutamine, sest
graafilisel misiramisel v3ib esineda kiillalt suur viga.

Graafilisel liitmisel on kasulik teada iildisemat Juhist,

Ja CGS-siisteemis

N
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mille kohaselt resultantjdud on vdrdne liidetavatest jSududest
moodustatud murdjoone sulgejaga. Murdjoon saadakse, kul vekto-
rid liidetakse iikksteisele vastavalt nende suurustele ja suun~
dadele,nagu néha joonisel. Resultandi suunasks on suund esime-
se vektori algusest viimase liidetava vektori 13ppu. Liitmise
jérjekord pole oluline.

Joon.2.

Vaatleme niiiid resultandi arvutuseeskirja. Piirdume see-
juures ainult kashekomponendilise siisteemiga. Jooniselt 3 on
‘néha, et vektorid B,, P, ja E moodustavad kolmnurga. Teades
‘1iidetavate vektorite vehelist nurka,v3ib resultandi arvute-
da koosinuslause abil.

Joon. 3.
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B = P2 4 B,P, cos (180% o).

Et cos (180°-ot) = —coso¢, siis R = VP + PE,2 + 2 PyP,cos x.

V3ime voendud.a, et meie poolt tuletatud iildine valem si-
saldab tdepoolest k3ik erijuhud:

1. Vektorid on samasuunalised, s.0,0 = O,
V + P2 + 2 P1P2 V(P + Pz) P’l + PZ‘
24 Vektorid on vastassuunalised, s.o. o = 180°,
RxyRP s ?loen 2\(E -2)2.p - B
s, 1 2 e 1 2 el | “dr

3. Vektorid on risti, s.o. oc = 90°.
R=\kE 2,2 4+ B2,

Nagu ndeme, kujutavad meie poolt tundmadpitud seadus-
pérasused iiksikjuhte iildisemast seaduspérasusest. Miiisika
kursuse omandamisel Peamegi silmas pidama tingimusi, millis-
te korral see vdi teine valem vai reegel kehtib.

Samasuguse probleemini Jduame antud vektori lahutamisel
komponentideks. Nagu jooniselt v&ime veenduda, sasme seda




teha kui tahes mitut viisi v3i ilildiselt Seldes on’ meil 13pma-
tu arv v3imalusi komponentideks lahutamiseks. Meid huvitavad
aga tingimused, milliste korral lshutamine annsks iihese tule-
muse.

Tavaliselt lshutame komponentideks tingimusel, mil on
teada ldikuvate komponentide suunad. Néiteks raskusjdu lahu-
tamisel kaldpinnal on teada, et iiks komponentidest mdJjub ris-
ti kaldpinnaga ning teine paralleelselt. Lahutamisel peab

siin alati silmas pidama jér-
Jjekorda. Kdigepealt tuleb
P4 témmata komponentide suunad
ning siis resultandi 13pust

P, paralleelid valitud suunda-

2 dele. Idikepunktid médravad

komponentide suuruse.

Tihti on mell teada iihe

R komponendi suund ning suurus.

8iin on ilmne, et otsitav
vektor peab olema vektorite
kolmnurga sulgejaks. Teistel
Jjuhtumitel ei ole probleemi
e lahendus pdhimdtteliselt eri-

nev.

Joon.5.

4, Vaba langemise kiirendus.
P' Tihti védidetakse sisseastu-~
R jate poolt, et vaba langemise
v3i nn. raskuskiirendus on
P konstantne suurus. See el pea
aga alati paika, kuna kidesole-
Joon.6. val juhul on meil jéllegl te-
gemist lisatingimustega. Ni-
melt on raskuskiirendus tdepoolest konstantne ehk jéiv suurus
k3igi kehade jaoks tingimusel, et nad asuvad iihes ning samas
geograafilises kohas.
Leiame seose raskuskiirenduste jaoks erinevatel kaugus-
tel Maa tsentrist. Teatavasti v3ime mingi keha raskuse aval-
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dada kahel viisil - massi ja raskuskiirenduse korrutisena
ning gravitatsiooni jduna antud keha ja Maa vahel. Seega

m.g:;‘-.m—-;-z!ni.ng :

M
m.g =y 2=
g ¥ (r+h) :
kus m - keha mass,
g — raskuskiirendus Maa pinnal,
r - Maa raadius,
7]( - Mea mass, ;
¥ - gravitatsiooni konstant,
h - keha k3rgus (kaugus) maapinnast, .
g'~ raskuskiirendus kaugusel (r + h) Maa tsentrist.
£ - r_+ n)? ning siit g' =g .———z—ra ..
g r (r+h)
Saadud seos osutub vajalikuks terve rea iilesannete la-
hendamisel ning samuti n&itab, et raskuskiirendus j&&b muu-
tumatuks ainult antud kohas.

~

5. Erikasl ja tihedus.

Anname kdigepealt tiheduse ning erikaalu definitsioonid:

Tiheduseks nimetame antud aine fihikulise ruumala messi:
g= % ja erikesluks tema ihikulise ruumala kaalu: 4 = g §

Neagu definitsioonidest néha, on tegemist vigagil lihtsate
ning elementaarsete mdistetega. Raskusi tekitab siinjuures
aga lihikute valik ning kuuendast klassist milus sdilinud
"erikaaluks nimetame fihe kuupsentimeetri aine kaalu grammi-
des", Seetdttu on suur osa sisseastujaist veendunud, et vee
erikaal on 1. Tegelikult s3ltub see m33tiihikute siisteemist,
milles me teostame vastavaid m33tmi®i. CGS-siisteemis on vee
tihedus v3rdne fihega (p=1 5/013). Tiheduse ja erikaalu iiks-
k3ik millises siisteemis saame niiid arvutada, kui me teame ti-
heduse ning eriksalu vahelist seost. Viimane aga on lihtsalt
tuletatav léhtudes definitsioonist »
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o Byimegi
R
Nii nditeks vdime arvutada vee erikaalu CGS-siisteemis

d=1 s/cl3.981 c:n/s2 = 981 dn/cm3,
kuna /

E:ﬁ!=dn.

6. Kesktdmbe- ja kesktdukejdud.

Eriti oluline fiilisika kursuse dppimisel on omandada
mehhasnika pdhigeadused, s.o. Newtoni I, II ja III seadus.
Siinjuures juhiksime téhelepanu asjaolule, et Newtoni III
seaduses esinevad jdud kunagi ei tasakaalusta teineteist, ku-
na nad on rakendatud erinevatele kehadele. Viimasest jéreldub
ka sama tingimuse kehtivus kesktdmbe- ja kesktdukejdule, mis
kujutavadki enesest aktsiooni ja reaktsiooni. Tihti hakatak-
se mingisuguseid spetsiasalseid jdude otsima. Tuleb teha enda-
le selgeks, et kesktdmbejduks v3ib olla mingi meile juba' tut-
tav jdud. Nii nditeks Kuud orbiidil hoidvaks kesktdmbe jduks
on Maa gravitatsioonijdud, maanteel sditev jalgrattur kallu-
tab ennast kurvi suumb,, mille tagajérjel osa tema raskusest
moodustabki kesktdmbejdu ning kutsudes esile kesktdmbekiiren-
duse muudab sirgjoonelise liikumise kdver jooneliseks, jne.

. Keskt3mbejdud on rakendatud alati liikuvale kehale ning
suunatud ringi (iihtlase ringjoonelise liikumise korral) tsent-
risse. Seevastu on kesktdmbejdud Newtoni III seaduse kohaselt
rakendatud nendele sidemetele vdi kehadele, millede abil ra-
kendatakse liikuvale kehale kesktdmbejdud. Suunalt on need
jéud muidugi vastupidised. Tihti arvatekse ekslikult, et need
jdud on puutuja suunalised ning rakendatud mdlemad samale ke-
hale.

7. Gaasi olekud.

Nimetatud kiisimused tavaliselt erilisi raskusi ei val-
mista, vajalik on vaid meeles pidada, et Gay-Lussac'i ja
Charles'i seaduses esinevad V  ja Py téhistavad vastavalt

3
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ruumala ja r3hku 0°C juures, mitte aga algruumals Jja -rdhku.
Samuti tuleb endele selgeks teha absoluutse temperatuuri
mdiste. Viimasele jduame lidhtudes Gay-Lussac'i v3i Charles'i
seadusest. Defineerime absoluutse nullpunkti kui sellise tem-

peratuuri, mille korral gaasi 13pprdhk sasb vdrdseks nu;.liga
Pt = 0. 8iis E

Py = Py (1 +xt) =0,
Kuna praktikast on teada, et gaasi rdhk 0°C Juures kunsgi
null ei ole, j&&b {ile ainukese vdimalusena, et

1+xt’° =0
ning siit '

t° = -273%.

Gaasi olekutega seotud iilesandeid on soovitav lahenda-
da gaasi oleku iildise v3rrandi abil

?g. = const.

Selle vdrrandi alusel omaksid Gay-Lussac'i ja Charles'i
seadused vastavalt jérgmist kuju:
1) kui p = const., siis

;‘ = cOnBt.,
2) kud V = const., siis

T= const.

8. Elektrostaatiline induktsioon.

Senistele sisseastujaile on sagell tekitanud raskusi
elektrostaatilise induktsiooni nihtuse selgitamine v3i nagu
tihti vdl jendutekse - mdjuelektriga laadimine. Nihtus ise
seisneb alljérgnevas. Kui me léhendeme elektroskoobi metall-
verdale mingi laetud keha ilma neid kokkupuutesse wiimata,
mérkeme, et elektroskoobi lehekesed ldhevad laiali, s.t. nad
omandaved {ihenimelise laengu. Kuna keha ja elektroskoobi'va-
hele jéd&b 3hk, mis on teatavasti hea isolaator, siis ei saa
nimetatud asjaolu seletada laengute iilekandumisega laetud
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kehalt elektroskoopi (mi-
da kahjuks aga tihti te-
hakse). Tihti esineb veel
teine, tdele ldhemal olev,
kuid samuti vidr t3lgen-
dus. Nimelt véidetakse, et
» elektroskoobi vardas ole-
vad negatiivsed ning po-
sitiivsed laengud kehal
olevate laengute mdjumise
tulemusena liiguvad erine-
vais suundades, s.t. kogu-
+ nevad alumigse ja iilemis~
se otsa.
Nagu me teeme, sisal-
davad metallid nn. vabu
Joon.7. elektrone, s.0. selliseid,
mis ei ole seotud ruumvdrega ja vdivad aines {imber paigutuda.
Leetud keha léhendamisel liiguvad nad finte juhi (elektroskoo-
bi varda) otstest s3ltuvalt kehal oleva laengu mérgist. Kuna
elektroskoobi varras tavalistel tingimustel on elektriliselt
neutraalne, s.t. negatiivsete laengute (elektronide) ja posi-
tiivsete laengute (astomite tuumade) hulgad on v3rdsed, siis
1aadub iiks otstest negatiivselt. Vastasots lasdudb aga posi-
tiivselt, kuna elektronide eemaldumisega jédvad {ilekaalu tuu-
made positiivsed laengud. Niisiis on elektrostaatilise indukt-
siooni nihe seletuy ainuiiksi vabade elektronide iimberpaikne-
misega. Kui me résgiksime aga m3lemat liiki laengute iimber-
peigutumisest, siis jduaksime aine lagundamisele klaas~ v3i
eboniitpulga abil!

9. Elektrividlja tugevus.

BEelmisel juhul négime, et elektroskoobile léhendatud
laetud keha pShjustas lsengute 1iikumist elektroskoobi var-
das. Jirelikult pidid elektroskoobi elektronidele mdjuma min-
gid joéud, mis olid tekitatud lihendatava keha laengu poolt.
Piirkonda, kus laengut lmbritsevas ruumis valitsevad teiste-
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le laengutele mdjuvad jdud, nimetatakse elektrivél jaks.
Elektrivél ja kindlakstegemiseks kasutame kokkuleppeli-
selt positiivset proovilaengut. Paigutades elektrivilja min-
gisse punkti proovilaengu, v3ime md3ta temale mdjuva jdu.
Selgub, et see jdud on vdrdeline laengu suurusega. Loomuli-
kult peame selle t3ttu vdlja iseloomustamisel kokku leppima -
laengu suuruses. Selleks on valitud thikuline laeng. 3
Elektrivél ja tugevuseks vdlja mingis punktis nimetatak-

Se sinna punkti paigutatud positiivsele thiklaengule mdjuvat
Jjdudu

E=z—=—,

See on k3ige iildisemaks elektrivdl ja tugevuse avaldi-
seks, millest jérgnevad avaldised erijuhtude jaoks. Niéiteks
teades vdlja pdhjustava punktlaengu q asukohta, vdime elekt-
rividlja tugevuse arvutada Jérgmiselt. Proovilaengule 9 md-

Juv jdud
F= S;EQ .

Elektrivédl ja tugevus .
E=z = —5— .
%
. Viimsne valem on seega kehtiv ainult punktlaengu elekt-
rivél ja tugevuse jaoks., K3ige sagedamaks veaks on see, et

elektrividl ja tugevuse k3ige iildisemaks avaldiseks peetakse
Ja et ei tehta vahet q Ja q, veahel.

10. Magnetvili.®

Nagu nditavad katsed, tekib vooluga juhtme iimber megnet-
véli. Voolu poolt tekitatud magnetvil ja iseloomustatakse mag-
netvil ja tugevuse H abil.

Magnetvdl ja tugevuseks nimetatakse jdudu, mis m3jub mag-
netvilja joujoontega risti paigutatud thikulise pikkusega
Juhtmele, kui teda 1&bib iihikuline vool. Definitsiooni koha-
selt magnetvil ja tugevus

¥ Materjal on esitatud CGSM m33tihikute siisteemi alusel.

 =2h
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H= oo

J¢

Eelduseks on siin, et magnetvili ja juhe paiknevad tih-
juses.

Kui antud ruum tédita mingi keskkonnaga, siis mdjutad
juba olemasolev magnetvdli keskkonda, mille tulemusena tekib
lisamagnetvili tugevusega H'. On ju teada, et aine aatomites
liiguvad elektronid. Kuna laetud osakeste 1liikumine kujutab
endast elektrivoolu ning voolu imber tekib magnetvéli, siis
on arusaadav, et igale aatomile on omsne teatud sisemine mag-
netvéli. Keskkonnas, kus puudub véline magnetvili, on tksi-
kute astomite megnetvdljad soojusliikumise t3ttu kaootiliselt
orienteerunud, mille t3ttu me keskkonnas magnetviélja el té-
helda. Kui aga keskkond paigutada vilisesse magnetvilja, siis
toimub iiksikute aatomite magnetvéljade orienteerumine ning
keskkonnas ilmneb lisamagnetvéli. Loomulikult on lisamagnet-
vidlja tekkimine sdltuv aatomite ehitusest ja nendevehelistest
mdjudest, s.t. sdltuv aine ehitusest. Vastavalt tekkivale li-
saviil jale jaotatakse ained kolme klasei:

1. Diamagneetikutes tekib ndrk vélisvélja ndrgendav lisa-
vili. Diamagneetikuteks on niiteks inertsed gaassid ja vask.

2. Paramagneetikutes tekib ndrk vélisvilja tugevdav lisa-
vili. Siia kuuluved nditeks naatrium ja liitium.

3. Ferromegneetikutes tekib viga tugev vdlisvédl ja tugev-
dav lipavdli. Siia kuuluvad raud, nikkel, koobalt ning peljud
sulamid, Need ained leiavad kasutamist magnetiliste materjali-
dena. /

' Keskkonnas tekkiva lisavdlja ja vilisvilja vdl jatugevus-
te summat nimetatakse magnetiliseks induktsiooniks

B=HK + H'.

Kuna H' pdhjustajeks on vélisvéli, siis peab ka indukt-
sioon olema sdltuv vilisvdljast. Seda asjaolu véljendatakse
seosega

=/(.B,
kus x on materjali iseloomustav konstant, mida nimetatakse
magnetiliseks labitavuseks.
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Vélisvil ja kdrveldamisel ei pruugi lisavdli kaduda, mil-
le t3ttu materjal osutub magneedituks. Nii saame plisivmagne-
teid.

Magnetvil ja graafilisel kujutamisel kasutatakse tihti
Joujooni. J3ujoonte arv valitakse selline, et antud kohas
lébiks jdujoontega risti asetsevat thikulist pinda induktsi-'
ooni B védrtusega vdrdne arv Jdujooni. On arusasdav, et S
korda suuremat pinda lébiv JSujoonte arv

= BB,

Suurust f motatise magnetvooks.

Magnetvédlja iseloomustavate suuruste nddtmisel kasuta-
takse sageli absoluutset elektromagnetilist siisteemi (caswm).
Selles siisteemis on tiihjuse magnetiline ldbitavus ﬂ,°= o 12
H m33detakse Grstedides (Oe), B gaussides (Gs) ning ¢ maks-
vellides (Mx). A on thikuta suurus. K3ik mehhaanilised suu-
rused on viljendatud CGS-siisteemi iihikuis (F - diiiinides, 1 -
sentimeetrites, jne.). Et CGSM-siisteemi voolutugevuse iihik
on v3rdne 10 ampriga, voolutugevust aga m33detakse tavaliselt

emprites, siis tuled magnetvil ja tugevuse avaldisse kordaja
0,1 :

=5

kus J on voolutugevus véljendatult amprites. See valem oli
kehtiv tihjuses. Mingi keskkonna olemasolul

¥
B‘ = mt, X °
11. Vehelduvvoolu ahela takistus.

FNimetatud probleem leiab kidsitlemist A. Pjordsdkini fiiii-
sika 3&pikus "Vahelduvvooluringi induktiivsuse ja mshtuvuse"
nime all. Kahjuks ei anta seal konkreetset valemit kogutakis~
tuse midramiseks ning samuti el rédsgita midagi thikutest.

Negu nimetatud punkti lébilugemisel selgub, esineb va-
helduvvoolu korral kolme 1iiki takistusi: aktiiv-, induktiiv-,
Ja. mehtuvustakistus. Juhul, kui vooluahelas on Jérjestikku
ithendatud k3ik kolm takistuse tiilipi, avaldub ghela kogutakis-
tus Z jargmise valemiga
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R (4 L
00000 —
Joon.8.

2= B+ (¥ - X%

kus R on aktiivtakistus, X; =wkL induktiivtakistus ja

X, = &U mahtuvustekistus. @ = 2% Y on vahelduvvoolu
nurksagedus. Kui L avaldada henrides ja C faradites, siis
viil jenduvad kdik takistused oomides. Valemitest on ndha, et
xL ja Ic s3ltuvad sagedusest. Sageduse kasvades suureneb in-

duktiivtakistus ja viheneb mahtuvustakistus.

12. Kujutiste konstrueerimine peeglites Ja lédtsedes.

Antud juhul on hea silmas pidada jérgmisi {ildisi print-
siipe.

EKujutiste konstrueerimisel on téhtis teada ainult ese-
me iihe punkti (noole otsa) kujutise konstrueerimist, sest
teiste eseme punktide kujutiste leidmine on analoogiline.
Opitust on teada eseme mingist punktist viljuve kolme kiire
kédik:

1) optilise teljega paralleelne kiir ldbidb pérast mur-
dumist (peegeldumist) fookuse (kumerpeegli vdi ndgusliéitse
korral 1lébib fookuse tema pikendus),

2) fookuse suunas véljunud kiir léheb pérast murdumist
(peegeldumist) paralleelselt optilise teljega,

3) optilise tsentri sihis liikuv kiir murdub (peegeldub)
endises sihis.

Eujutise leidmiseks piisab kahe kiire kasutamisest.

Esemest on tavaliselt teada jérgmised andmed:
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1) asukoht,

2) suurus.

EKujutise kohta peame leidma:

1) asukoha,

2) suuruse (suurendatud voi vihendatud),
3) suuna (semapidine vdi vastupidine),
4) olemuse (t3eline v3i ebakujutis).

12. Kujutiste konstrueerimine.

Oluline on, et joonised oleksid korralikult tehtud joo-
nestusvahendeid (sirkel, joonlaud) kasutades. Vaba kiega teh-
tud joonistel ldheb tihti valguse sirgjooneline levik kadu-
ma ja kiired 13ikuvad seal, kus nad tegelikult peaksid kauge-
nema teineteisest. Ka téieliku sisepeegelduse juures tuleb
silmas pidada murdumisseadusi, millistest néhtub, et selli-
ne olukord saab esineda ainuiiksi kiire {ileminekul optiliselt
tihedamast keskkonnast optiliselt hdredamasse.

Sageli esinevaks veaks on olnud ebadige kujutise saami-
ne luubi sbil. Sellest veast hoidumiseks tuleb jitta meelde,
et luubiks nimetame sellist koondavat lditse, millise pubhul
ese on asetatud léitse ja tema fookuse vahele,

Néitena on toodud kujutise konstrueerimine luubis ja
kumerpeeglis.,

Siin sasme m3lemal juhul ebakujutised, sest vaatle jale
ainult ndidb, et peegeldunud vai murdunud kiired 13ikuvad
mingis punktis. Tegelikult 13ikuvad seal ainult kiirte pi-
kendused, mis ei saa anda tdelist kujutist,

135 Réntgenikiirgus.

Bntgenikiirgust Peetakse sageli ekslikult antikatoodilt
peegeldunud elektronide vooks. Katoodi ja anocodi vahele ra-
kendatud k3rge pinge m3jul pdrkuvad elektronid vastu anoodi.
Vastu anoodi pdrkumisel tekid jérsk elektronide pidurdumine,
mis pdhjustadb elektromagnetilise lainetuse tekkimise. Viima-
ne ongi rontgenikiirguseks. Bt ta tekib elektronide pidurdu-
misel, siis nimetatakse tekkinud kiirgust pidurdus- ehk
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Joon.9.

pérsskiirguseks.
Kuid samal ajal tekiDd réntgenikiirgus veel teisel teel.

Selgub, et suure kiirusega liikuvad elektronid omavad nii-

v3rd suurt kineetilist energiat, millest piisab antikatoodl
aatomeist tuumaldhedasil orbiitidel olevate elektronide val-
jalddmiseks. Selle tagajérjel tédiendab aatomi tuumaléhedane
orbiit ennast vilisorbiidil olevate elektronidega. Kuna vé-
1isorbiidil oleva elektroni energie vdrreldes tuumaldhedasel
orbiidil oleva elektroniga on suurem, siis tema iileminekul
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siseorbiidile osa energiast vabaneb. Viimene kiirataksegi
aatomi poolt vélja réntgenkvendina. Sellist kiirgust nime-
tatakse karakteristlikuks, sest ta on iseloomulik anoodi ma-
terjalile. ’

14. Bohri postulaadid.

Terve rea nihtuste (radioaktiivsus, fotoefekt, jne.)
léhem tundmadppimine viitas asjaolule, et aatom omab kiillalt-
ki keerukat struktuuri ning senised tOekspidamised aatomi kui
-elementaarse osakese " jagamatuse" kohta tuleb vdtta revidee~
rimisele. Uute vaatekohtade vél jakujunemisel méngisid olulist
osa inglise teadlase Ernst Rutherfordi poolt tehtud katsed
Ja taani fiilisiku Niels Bohri teoreetilised t66d. Rutherfordi
arvamuse jérgi kujutab aatom Pdikese planeetide slisteemiga 4
analoogilist mikrosiisteemi, milles Pdikese osa tédidab posi-
tiivse laenguga tuum, planeetide osa aga tuuma ilimber tiirle-
vad elektronid. Rutherfordi Planetaarse astomimudeli pdhjen-
damiseks, selle vastavusse viimiseks katseandmetega piistitas
Bohr kolm oletust, mis on ténapéeval tuntud nn. Bohri postu~-
laatide nime all:

1. Umber tuuma ringikujulistel orbiitidel tiirlev elekt-
ron v3ib tiirelda tuumast liksnes teatud kindlatel kaugustel,
Ténapéieval nimetame neid lubatud orbiite statsionaarseteks,

2. Lubatud (statsionaarsel) orbiidil tiirlev elektron
elektromagnetilisi laineid ei tekita Ja seega ka aatom ener-
giat ei kiirga. Nimetame aatomi sellist olekut ataté!onaar-
seks., ,

3. Kui satomile anda vél jastpoolt energiat, siis ldhed
elektron tuumast kaugemal olevale orbiidile. Selles nn. er-
gastatud olekus viibib aatom lilhikest aega. Elektroni lilemi~-
nekul kaugemalt orbiidilt léhemale vabaneb energia kiirgus-
kvandi n#ol. 3

Nagu néeme, kasutasime Bohri postulaate Juba eelnevas
punktis rdéntgenkvandi tekkimise seletamisel.

Ténapdeva fiilisika aga nditab, et "postulaadig" on tule-

tuvad tildisemast teooriast ning seega "postulaat" omab vaid
ajaloolist tdhendust.

=30~



VI. FUUSIKALISTE SUURUSTE MOOTUHIKUTEST.

Kéesoleval ajal on kehtestatud rahvusvasheline m33tithi-
kute siisteem, mida tdhistatakse siimboliga SI.

SI-siisteemi tuleb késitleda kui eesdigustatud mddtihi-
kute siisteemi kdigis teadusharudes, tehnikas ja rehvama jan-
dusharudes ning ke 3ppetsds.

Bt SI-siisteem saaks haarata kdiki teadusharusid tervik-
likult, on tema aluseks kuus pdhiiihikut ning kaks téienda-
vat iihikut.

Jérgnevalt annakAime SI-silisteemi pdhiiihikute definitsi-
oonid:

Meeter (m) on vdrdne kriiptooni-86 aatomi nivoode 2 p,q
Jja 5 d5 vahelisele iileminekule vastava kiirguse 1 650 763,73
lainepikkusega vaakuumis.

Kilogramm (kg) on massi md3tiihik, mis vdrdub kilogrammi
rahvusvahelise prototiilibi massiga.

Sekund (8) aon i troopilisest aastast
0. jaanuaril 1900.aastal kell 42" efemeriidi aja jérgl.

Amper (A) on muutumatu voolutugevus, mille lébimisel
kahte sirget, teineteisest 1 m kaugusel tihjuses asetsevat
kaduvvidikese ringikujulise ristldikega 13pmata pikka paral-
leelset juhet, pdhjustatakse juhtmete iga meetri kohta Jjdud
2.10"7 njuutonit.

Kelvini kraad (°K) on temperatuuri m33tihik termodiinas-
milise temperatuuri skaala jérgi, millel vee kolmikpunktile
vastaveks temperatuuriks on vdetud tépselt 273,16°K.

Kandela (cd)® on valgustugevus, mille puhul absoluutselt
musta keha heledus plaatina hangumistemperatuuril on 60 kan-

¥ Nimetus kandela vastab seni kasutatud nn. uuele kiilinlale.
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delat 1 cm® kohta.

Lisaks neile kuuele pdhifihikule on defineeritud veel
kaks tédiendavet (matemasatilist) {ihikut tasanurga ning ruu-
minurga mddtmiseks.

Badiaan on kesknurk, millele vastav ksarepikkus vdrdub_
ringi raadiusega.

Sterradissn on tipuga kera tsentrisse toetuv ruuminurk,
mis hasrab kera pinnal raadiuse ruuduga v3rdse pindala.

Definitsioonide sisuliseks mdistmiseks ning neis esine-
vate tundmatute mdistete selgitamiseks on kasulik tutvuda
kirjanduse loetelus toodud K. Schultsi brosiiiiriga.

Beni on kooli mehhasnika kursuses kasutatud kolme m33t-
tihikute siisteemi:

1) CGS (fiilisikaline) siisteem, mille pdhiithikuteks on
sentimeeter, gramm ja sekund,

2) MES (praktiline) siisteem, nilfo pShiiihikuteks on
meeter, kilogramm ja sekund,

3) MKGS (tehniline) siisteem, mille pdhiithikuteks on
meeter, jlukilogramm ja sekund.

M38tihikute siisteemide pdhitihikute vdrdlus nditab, et
seni Spitud MES-siisteem on lihtsalt iiheks SI-siisteemi osaks.
Allpool anneme mehhasniliste m33tiihikute kohta v3rdleva ta-
beli. L

Soojuslike, elektriliste ja teiste alade fiilisikaliste
suuruste md3tilhikuid siin ei vasdelda, kuna keskkooli Spikus
kasutatakse neid ﬁhiku,id vihe terviklike siisteemidena.

Suuri ja viikesi arvviirtusi omavate fitisikaliste suu-
ruste esitamisel v3ib kasutada md3tiihikute kimnendkordseid
suurusi. Vastaved nimetused sasdekse eesliite abil, mille
anname alljérgnevas tabelis. Kui tihik juba sisaldab eeslii-
det, siis v3ib kordsust téhistava liite lisada ainult pdhi-
sdnale. Néiteks tthiku "kilogramm" (kg) puhul tuleb eesliide
lisada sdnele "gramm", seega "gigagramm”" (Gg), aga mitte
"megakilogramm" (Mkg). Samuti pole lubatud kasuteda eeslii-
teld selliste lhikute ees, mis on juba m33tihiku kordsed.

Naiteks el tohi kasutada "millimikron" (m_x ), vaid "nano-
meeter” (mm).
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o Sl - SUSTEEM CGS-SUSTEEM MKGS-SUSTEEM
FOUSIKALINE [Brdmy [WaBromku |Marlniy [MBBTiKIKy |MGSTOHIKU BSTOIKV| . gES MOOTUHIKUTE VAHEL
s“‘ﬁ““s T D'"z'jm LOHEND |pimMensicon|LOHEND _[DIMENSIOON]
4 L 4 [ % 2 ]
PIKKUS e o o o m 1m = 100 chv
MASS Kg Kg g 9 med  |mCixGst| 1 kg = 1000 g = 0,102 mtle
AEG S S s S S S
PINDALA m* m* em? e m: m:' 1m, = 1012cm:
-2 > 1m> =10
RUUMALA m? m | am’ | | m m
3 - mtde ~4 -3
TIHEDUS = A T I o B e s H 158102 = 0,102 e
SAGEDUS Hz AN ! | Hz s
i -4 g mo_

KIIRUS nx |mes! | & omesT | F s t | 1% =100 G
NURKKIIRUS | 2% |5 nad| %% |5 nad aad |5t wak| e
KIIRENDUS A L lomes B m.s~% | 151 =100
NURKKIRENDUS| "2 |s%nad | g |5 nad sed |stnad| -
J0up N m.kg-st| dyn |ungs el kG kG |IN=70 :(9”. =0,102 KG
MOMENT N-m  |nxg-s2| dynom onlgst| kKGm | moxG 1N-m=1? duygn,-om. =0,109 kG
T4 ENERGIA | F mikgst oW om>g.s7| kG- M | moKkG 13 = 10 "oyl = 0,102 kGm
VBiMSUS N e B B o il il o 10728% -0, 109 552
ROHK N tegst| G ety st K& pfiG (170" 10 iy 0,100 45, &
ERIKAAL N hitegs?) iy m‘*g-a‘* K6  |w® ki |10y =01 2% =0,102 75




Eesliite nimetus Eesliite lithend Kordsus

tera T 1012
giga G 107
mega M 106
kilo X 10
hekto h 10?
deka da 10
detsi a 10™"
senti c 10"2
milld m 1073 \
mikro M’ 1076
nano n 1079
piko P 10™12
femto £ 10"1>
atto a 1018

Peale nn. siisteemsete tihikute on kéibel veel terve rida
mitteslisteemseid thikuid. All jirgnevalt anname neist enam-
tarvitatavad.

Suurus Uhik Téhis Seos SI-siisteemiga
Pikkus mikron 2 1= 10~Cn
angstrém £ 1 8= 10719,
Mass tonn % 1 t= 10°kg
tsentner q 1 q= 10°kg /
Msht 1iiter 1 1 1= 1,000028,10 >n3
J3ud jdutonn T 1 = 9,80665.10°N
V3imsus hobujdud hj 1 hj= 75 kGm/s.m/s=
= 735,499 W
T66 ja
energia  vatt-tund W.h 1 W.h= 3,6.10° J
kilovatt-tund  kWh 1 KWh= 3,6.10° J
R8hk bear bar 1 bar= 10° N/m° :
giittgg:g:r mmHg 1 mmHg= 133,322 N/nm
sammast
tehnil;ge 2
atmosfaén at=kG/cn® 1 at= 9,80665.10"N /a2
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VII. ULESANNETE LAHENDUSNAITEID.

1. 14,1 n k3rguselt maapinnast visati vertikealselt
iiles pall. Leida palli algkiirus, kui ta viibis al‘l'us 3 sekun-

dit!
A Nagu ililesande analiiiis néitab,

bl i koosneb palli liikumine ka-
L =140m hest osast - t3usmisest h,
Vor ? ja langemisest s. Nende lii-

kumisteede lébimiseks kuluta-

o tud ajad aga annavadki kogu
Shus viibimise aja. Seega tu-
h' leb meil iilesande lahendami~
seks lahendada v3rrandisiis-
4 (e teem:
h s=h+ h1
STTTTTTTT 0027707777777 777 t =ttty

Siisteemi matemaatilisel lahen-~
damisel peame silmas fiilisika-
list sisu. Nimelt on 5 avaldatav vabal langemisel lébitud tee

gt
valemi abil, hy = 21 ning otsitav algkiirus v, = g t1.

Joon.10.

2
s=h+h -8-;5-=h+h1 § (+% - 2 & t, + t,7)=hen,

t=t1+ts ts=t-—t‘1 2

2 8t
s1it B - gt t, - B + b + by ja —'— ning hy koonduvad.



¥=V°t+h
V°=%Ev-%=2l%—2—1—4§-1-=10!/5

v, = 10 m/8.

Lahendatud iilesanne on kiillaltki keeruline oma asenduste poo-
lest. Nende n.-3. lébindgemine eeldab kogu fiilisikalise prot-
sessi pShjalikku tunnetamist. Edasi vaatleksime sama iilesande
lshendsmist teisest aspektist léhtudes. Piliiame luua kogu pal-
1i 3hus viibimise ajast graafilise ettekujutise. O-nivooks
valime palli iilesviske kdrguse. Esialgu aja kasvamisega
kaasneb ka kdrguse kasvamine. Teatud ajshetkel palli kiirus
vdrdub O-ga ning edasi hakkab kdrgus Jjuba kahanema. Ta 1&bib
O-nivoo (14,1 m msapinnast) ning langeb kuni maspinneni. Eok-

S

t=3s

-h

Joon.11.
kupuute hetkele (t = 3 8) vastab ldbitud tee O-nivoost ala-
tes, milliseks on -h, nagu iilesande tingimustes antud. Arves-
tades niilid, et iilesvisatud palli liikumist v3ime lugeda iiht-
laselt aeglustuvaks, sasme ilma pikemata kirjutada

Vot - 4 = =h,
Oleme j3udnud samele tulemusele ilma v3rrandisiisteemi lshen-
damata. :

Toodud néditest selgub, kuivdrd oluline on fiiiisika iiles-
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ennete lahendamisel sisu dige mdistmine ning millist olulist
rolli miingivad graafikud ja joonised.

2. Millise nurga all horisondiga peab olema tasapind, et
temal lebav keha libiseks flhtlaselt alla iseenese raskuse md-
Jul? H33rdetegur on 0,4,

k = 0,4

x =7

F

\Q Fn

P

Joon.12.

Bt keha liiguks fihtlaselt, peab 1iikxumist esilekutsuv
keha raskusjdu komponent (tengensiaalne) olema virdne h33rdu-
misjduga.

Kuns P, = P.sinec ja ¥ = K.P.cos o , un.k-—}; e

saame
P.sin o = k. P,cosx ¢ P,cosx

tgoc = k = 0,4
Biit

3. Leida vagoneti kaal, mis 700 N suuruse Jjou mdjul 1ii-
gub kiirendusega 49 cm/s?, Hddrdetegur en 0,02.

F = §00.N k = 0,02
a = 49 «:n/-2 = 0,49 I/Iz g =9,8 n/d2

P=17
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Vagonetti liikumapanev jdud koosneb kéesoleval juhul
kahest samasuunalisest komponendist - h38rdumis jSuga vdrd-
sest ning vastassuunalisest jdust tihtlase liikumise esile-

kutsumiseks ning kiirendust (liikumisoleku muutust) esile-~
kutsuvast jdust. 8

: a
F=F +F =P, E-o-k.P:P(-E-rk).
Newtoni II seaduse pdhjal Fo= mea = £ a ning

hddrdeteguri definitsiooni pdhjal k = {,k i B = k.P.
Avaldame niiiid otsitava suuruse P.

F 00 300
P= = = = 10000 N. §
§+k ﬁ. + 0,02 (Y

4. Lanal lebavale koormisele massiga 10 kg or liikumatu

ploki abil rekendatud j3ud 98 N. Teida kiirendus hddret
arvestamatal!

m = 10 kg Vastavalt Newtoni II sea-
P=98 N dnaelea-%,mron
SR liikumisolekut muutev jdud

ning m kogu liikuva siistee-
mi mass. Antud konkreetse-
te tingimuste puhul

a=—£_- g =4,9 1/82’
l+§ 10+ .

kuna liikumapanevaks jduks
on raskus P ning liikuvaks
T sisteemjiks m3lemad kehad,

: sest nad on omavahel iihen-
Joon. 13. datud.

P

5. Homogeensest ringikujulisest plasdist. raadiusega
9 em on 13igatud vilja plasdi #art puuntuv ring, mille raa-
dius on kaks korda viiksem plaadi raadiusest. Miirata saa-
dud plaadi raskuskese.

m




R=9cm Meie iilesanne taandud

= % pikkuse a midramisele,
mille v3rra raskuske-
et se nihkub paremale

plaadi tsentrist vii-
rutatud osa eemalda-

R misel.
Ulesende lshendamise-
) le asudes tundub esi-

N\

algu nappust andmeist.
5 Léhedasem vaatlemine
aga niditab, et esine-
vaid raskusi (jdude)
on v3imalik iiksteise
p kaudu avaldada, s.t.
iihe avaldada teise
kordsena. Olgu meil

P 1 plasdi paksus ning
; d plasdi aine erikasl,
Joon.14. siie

Pagrs B itk
ning P1-.1r.r2.1.d

P R _ R -
o S e
-5

~ Edasi kasuteme paralleelsete jdudude liitmise eeskirja
ning vastavate momentide vdrdsust, kuna #éravdetava ning jér-
gl jédva osa raskused kokku peavad andma kogu plaadi rasku-
se

P,or = Byt Py.r = (P-P1)a, P,r=3Pa | =B,
Py+B,= P

PaaP—P1
=3

»



6. Kui suure nurga vdrra kalduvad kérvaele tsentrifu-
gaalregulaatori koormused, kui varda pikkus, mille otsa on
kinnitatud kuulid, on 20 ecm Ja tsentrifugaslmasin teeb 90
podret minutis?

- Sellist tiilipi iles~

=20ca= 02 m snnete lahendamisel

2
g€ =9,8 /8 i 831tub 3ige lahendus-
2 = 90 p/min = 1,5 8 kéigu valik tihti
o= ? Joonise korrektsusest

Viimane aga omakorda
brobleemi 3igest si-
sulisest mdistmisest.
Kuulikese p&drd-
liikumise tekitami-
seks ja alalhoiuks
peab talle mdjuma
; tsoptrigotaaljbnd
! P=5Y, milleks
l on kuulikese rasku-
O s8e komponent. Teine
Joon.15. komponent P2 tasa-
kaalustatakse varda
pinge poolt ja on vardaga samasihiline.

Jérelikult cos ot = _—2"2_ & 0,556 ning siit

o ggh iy |
a«= 56%20',
===========

7.xu1k6rsellaapimstonkchamlhkshrdaviik—
sem kul Maa pinnal?

Ulesande tingimused iitlevad meile, et P = 2 Py . Kuna
kehade kasl ehk raskus ei ole midegl muud kui neile ndjuv
Maa gravitatsiooni jdud, v3ime kKirjutada

P= '-1;—. PI'—,—E
T ning h B‘(m‘h)
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kus y - gravitatsioonikonstant
m - keha mass
M -~ Maa mass
R - Maa raadius
h =~ keha kdrgus msapinnalt .

5 Bl . o.M om.
see@x -!;2— 2rm‘:r m.M

1 2 :
! B (n+h)2_ !

sutxz+2m+h2=222 ningotnitansnnrnsohjaoks
saame ruutvdrrandi

b+ 2Rh - R = O.
Lahendame selle.

h=-8¢\’32+12=-ntnﬁ

hy= 04 R ning hy = -2,4R.

Nagu nieme, saame keks lahendit. Tavaliselt véaidetakse,
et negatiivme vestus ei k3lba, on ebaresalne, jne. Kui aga
tungida asja sisusse, selgub, et — -mirk td@histad vaid vastu-
pidist suunda ning kuil
k8rgust hakata lugema
mitte punktist A, vald
Maa vastaspoolel olevast
punktist A', saame keha
kdrguseks (kauguseks)
maapinnast tdepoolest
Jéllegi 0,4 R.

Joon.16.
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8. Piirituslambil soojendati 400 g vett 16 kraadist 71
kraadini. Seejuures p8letati #@ra 10 & pliritust kiittevadrtu-
sega 7000 cal/g. Leida piirituslsmbi kasutegur.

l1 = 400 8
4t° = 71 - 16 = 55 deg® ftsq———m.‘lm
¢ =1 cal/g.deg kulut.
m, =10 g
7L -y

Ulesande lshendamisel léhtume kasuteguri definitsioo-
nist ning thikud teisendame selliselt, et nii lugejas kui g
ke nimetajas saaksime samad tihikud, s.t. tuleb nad Jallegi
viia lihte ning samasse m33tihikute siisteemi, Edasi |,

«Co. 410
q=:12.q + 1008 =208 . 1008 o 31,48

9. Kashe punktlaengu q,=64 1 ja q,=-72 1ii vaheline kau-
gus on 10 cm. Arvutada nende laengute poolt tekitatud elekt-
rividlja tugevus punktis, mis asub esimesest laengust 8 cm ja
teisest 6 cm kaugusel.

9 r 92

Qy = & li = -

q2 = -72 lﬁ "

=10¢cm E 2

r4= 8 cm 2

I‘2= 6 cm r'

E=2? E

E

Joon.17.

% Antud ﬁlesande&;n kasutatud léihenditt "l.?riegv':a.h Viimast k:isgt-
tame sel juhul on tegemist temperatu emikuga, e
a;: konkrgetse’ténperatuuriga. Kirjanduses leiab kasutamist
ka "kraad" ja "grad".

P .t




Antud tilesande lahendamisel tuleb eeskétt silmas pidada,
et elektrivilja tugevus on vektoriaalne suurus, mille t3ttu
summaarne viljatugevus on vdrdne ilksikute laengute poolt te-
kitatud vdljatugevuste vektoriaalse summaga. Positiivse laen-
gu poolt tekitatud elektrivélja tugevus

fgless AL . Sl "y
w e e it
Negatiivse laengu poolt tekitatud elektrividl ja tugevus
%2 2 i
E, = = =2 B 1
2 araz 1.6 o8

Kolmnurk, mille kiiljed suhtuvad nagu 10:8:6 = 5:4:3 on
téisnurkne. Seega asetsevad vektorid E, ja E, risti ning
summaarne viéljatugevus antud punktis .

4 E=W+322=‘/’IT+22=V;;LE.

10.Kaks 1 m pikkuste siidniitide otsa riputatud ihe-
suguselt laetud véikest 0,5 G raskust kuulikest eemaldusid
t3ukudes 4 cm kaugusele. Leida kummagi kuulikese laengu suu-
rus, kui nad ssetsevad vaskuumis.

1m = 100 cm
0,5 G = 490 dyn
4 cm

oH Y
"

= ?

Joon.18.
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Nagu iilesande tekstist niha, on meil mdlema kuulikese
puhul tegemist sama olukorraga, mistdttu vdtame vaatluse
alla sinult ithe. Joonise valmistemisel peame pldama silmas
asjaolu, et resultantjdu P+ P suund on eelnevalt miiira-
tud. See asjeolu annsbkd meile vStme lahendamiseks, kuna
tekkivate vdrdsete nurkesde tttu sasme, et

#in o = »¥y ning tgec = § .
Kuna meil niidi pikkus on 1 meeter ning kuulikese hilve at-
nult 2 cm, osutub tekkiv kaldenurk o¢ 3ige viikeseks. Mate-
maatikast on aga teada, et viikeste nurkade siinuseid ning
tangenseid vdime lugeda virdseiks, Ritisika seisukohalt té-
hendab see meie juhul, et vdime jatta arvestamata kuulikese
t3usu tema tasakaaluasendist viil jumisel. Seega

Fr=3 ning ¥eBE.

; 2
Coulomb'i seaduse pdhjal F = -:2- ,» ning siit

q = rﬁa r\‘gff: 4“%%% 12,5 1i

11.Punktlaeng +15 1ii asetseb 0,45 m kaugusel po-
tentsiaalini 2400 V laetud kera pinnast, mille diameeter
on 10 cm. Kui palju t55d tuleb teha, et vihendada vahemaad
nende vahel 40.cm vdrra? Kera laeng on positiivne.

a4 =15 1
180,451=456l
!-24-007:81)}‘1
d =10 cm

8 = 40 cm

€= 1

A=7
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lesande lahendamiseks tuleb kasutada potentsiaali mdis-
tet. Viimane muutub tooga, mida tuleb teha iihikulise laen~-
gu fimberpaigutamiseks vilja antud punktist ldpmatusse.
Siit
A= q,‘.(c(.‘ - ¢2).
Elektrivdlja potentsiaal laetud kerast laenguga q kau~
gusel r kera tsentrist avaldub kugul y =-3:- . Seega

d,,{ o
11"‘—2—_1 Ja '{2=g—-—'(—z,kunaq=c‘f=
1+2- 1-8 + %

%'{, milles C = % on kera mshtuvus. Asetades niitid saadud
avaldised léhtevalemisse, saame +66 vadrtuseks

A=.d.'(_d.'t Ui IR - o SRR I
wGTT H 2(HM%Q 5 (%8 - %8 ) erg

— -mérk nditeb, et G5 on tehtud viljajdudude vastu.

12. Iﬁﬁi‘ata isolatsioonita vasktraadi kaal, mille ta-
kistus on 2,9; o6mi ja pikkus 1 km. Vase eritekistus @ =

= 0,017 R B= ja erikeal d = 8,9 G/cm>.
2

¢ = 0,017 Q!’%— Kaalu leiame erikaalu definit-
gioonist léhtudes.
d= 8'9 G/CEB
P = V.d.
R = 2,91 oomi

1 =1 kn = 1000 m Traadi ruumala omakorda v3rdub
- : '?—_"—_—- ristldike pindala ja pikkuse
K korrutisega.
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Ristldike pindala leidmiseks kasutame niitid takistuse
valemit R= @ . & , millest S = _?1;
Seega saame 13pliku valemi kujul

2 6
PL¥ide s.l.d=-2—'§-°—d= 2,01 .:o 812  52.10%¢ = 52 xa.

Ulesande lahendamisel Jétsime thikud {ihte ning samasse
slisteemi iile viimata, kuna nad omavahel taanduvad. Selles
veendumiseks ning iilesande lahenduse 3igsuse kontrolliks
teosteme ettenshtud tehted thikutega.

&, mn® mzl. G 3%3'”“2" 300 off . G

& .. cm & o ke

13. Element, mille emd‘on 2 V ja sisetakistus 1,2 oomi,
suletakse raudjuhtmega, mille ristldike pindala on 0,2 mma.
Kui pikk Juhe, tuleb vdtta, et saada vo:igringis 0,5 A tuge-
vune vool? Raua eritakistus on 0,1252-15-.

a2V Léhtume Ohmi seadusest kogu
Rs= A2 oogi . vooluringi kohta.
S = 0,2 mm o E
I=0,54 > Esgﬁ
mm
¢ = 0,12 Sz-m— Siit R8+§:V=I Jja
Al %=I-Rﬂ.

Teiselt poolt aga R, =j’é + Kuna meil niilid on vilistakistu-
se jaoks kaks avaldist, saame, et

+-5 58,
millest
1 o S(B-IR))  0,2(2 - 0,5.1,2)
ghe o 05T 02— = 446(6) = 4,7 m.

Ka k#desoleval juhul v&ime Jatta thikud teisendamata,
kuna
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mm?gv - A.82) _

A8 B

= m.

TRV

-

14, Arvutada joonisel esitatud skeemis vooluallikat

libiva voolu tugevus, kui E= 10V, Ry =2 oomi, B, = 3 oomi,
R3 = 2,5 oomi Ja elemendi sisetakistus RH = 0,5 oomi.

e e !
7 Ry N R
{ \ {

\ /// i
gl 5 \\p,‘
== £ ( Ry | |R2| |R:
\ 2
/ Ry e ,//
Joon.20.

Segaiihendusega skeemides tuleb kdigepealt arvutada
omavahel paralleelselt iihendatud takistusi asendavad takis-
tused. Nagu jooniselt nsha, on antud juhul kaks sellist grup-
pi.

s USRS SRR I e T e 1
e o Sagem B 3 tS
B = 19
1 1
= =1
2 ke LR o
R = 182

%

Niiid moodustavad takistused Ri, Ré, R3 ning R, jérjes-
tikuse vooluringi, milles voolutugevus

47~




i R E 10
I R S M TG TR C Rrsws - 2 A
b RIS NN
Ry

15. Leida elektrienergia hulk, mis kulub 1,2 liitri 20~
krasdise vee keema ajamiseks keedukannus, mille v3imsus on
600 W ning kasutegur 80%.

t.‘,’ = 20° Kuna kiesoleval juhul ka-
100°¢ sulikuks so0o0juseks on vee
soojendamiseks kuluv energia

<t
o
]

m=1,2 kg = 1?00 8 ning kogusoojuseks elektri-

N = 600 W keetja poolt eraldatav soojus,
7 = 80% ... 0,8 mille saame Joule'i-Lenzi va-
¢ = 1 cal/g.deg lemist, siis

A =27

m.c.(t) - £9)  m.c(tS - t9)
1= omtvE- = —o s -
ll.c(tg - t:) 200,1.80 05
8iit “W'%Tf]m' 5,107 J.

16. Keedukannul on kaks vdrdse takistusega méhist, mi-
da v3ib ihendada omavahel jirjestikku ning paralleelselt.
Millise mihiste liilituse korral eraldub rohkem soojust ja
kui palju? Kannule rakendatud pinge on konstantne.

Joule'i-Lenzi seaduse kohaselt takistuses R eraldunud
800 jushulk

Q= I°Rt = (g)zm:-git.
(Siinkohal pole Joule'i-Lenzi valemisse kirjutatud tegurit
=0 24—3.1' » kuna uues rahvusvahelises md3tithikute siistee-
mis m3ddetakse ka soojushulki dzaulides. Sel Jubul ¢ = 1.)

Jér jestikiihendusel on kannu takistus R = 281, kus B.‘
on tihe méhise takistus. Eraldunnd 800 jushulk

“ - o
R
Paralleeliihendusel on kennu takistus R = E:L Ja eral-
dunud soojushulk
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Seega eraldub paralleelilhendusel 800 just 4 xorda rohkem.

17. 35,84 cd tugevune lamp ripub 80 cm kd3rgusel laua
kohal. Leida laua pinna valgustustugevus kohas, mis asetseb
1 m kaugusel lambist.

v h

I = 35,85 cd o cosx= T -

h=8cm=0,8m

l=1m v t

E=? /L n
x

Joon.21.

Pinnavalgustus iildisel juhul on vdrdne pinnavalgustu-
sega kiirte langemisel pinnale risti, mis on korrutatud lan-
gemisnurga koosinusega.

I A 84 .. 1
E=x1.coso(.=—12-.1-=—i3-=ﬁ-‘-°’—53—=7011-

18. Optilisel pingil on lambi ja ekraani vesheline kau-
gus 1 m. Millisele kaugusele lambist tuleb paigutada 24-cm-
se fookuskaugusega koondav lasts, et saada ekraanil lambi
terav kujutis?

1=1m Ulesande andmeil v3ime kir-

£f=24cm=0,24m jutada kaks vdrrandit, mil-
les esineb keks tundmatub:

a=1 eseme kaugus & ja kujutise

kaugus k ladtsest.
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l=a+k
%: %4—% (ldatse valem).

Avaldades esimesest vorrandist k = 1 - g Ja paigutades
ta teise, saame

ot ENRR ¢o5 o i
e vran o

S G S T

2
a=%a1 V,}- - 1= 0,5 & \/0,25 - 0,24 = (0,5 + 0,1) m

&, = 0,6‘m Ja & = 0,4 m,

. Seega on v3imalik kaks l#dtse asendit, mille puhul saa-

me ekraanil terava kujutise. Esimesel Jjuhul (a4 = 0,6 m) on

kujutis vihendatud (suurendus s, = il - =81 _ 0.4 67)
i ¢ S

Ja teisel juhul (az = 0,4 m) suurendatud (52 = é = 8-:% =1,5).

19. Tsinkplaadile langeb 2200-%-ge lainepikkusega mono-
kromaatiline valgus. Miirata fotoelektronide maksimaalne kii-
Tus. Elektroni villjumist&s tsingist on 4 eV,

A= 2200 & = 2,2,1077 n (1 & = 10710 p)
A=4eV=064.10"17 (167 1,6.1019 1.
Vmax =?

Fotoefekti kohta kehtib Einsteini poolt antug seadus,
mille kohaselt footoni energia hy = h % kulub elekt-
roni véljaléomiseks metallist (véljumistss) ning elektronile
kineetilise energia andmiseks, Kui energiakadusid mitte
arvestada, siis saab elektron antud tingimustes maksimaalse

kiiruse. Seega -
h£=A+m'2 , millest
2(h E° -4)
Vnax = m :
~50-



Plancki konstant h = 6,62,10 2" J.s, elektroni mass

m = 9,1.1021 kg ja valguse kiirus tihjuses ¢ = 3.108 2,
Seega

8
2(6,62.10" % . 2"“"0_ - 6,4.10"19)

1 9,1 . 10727 i

max

=19
o 20246310 7 _ 0,58.10"2 = 7,6.10° B .
9,1.10

20. Kui palju footoneid vdljub sekundis 100 W pirni
no8gniidist, kui kiirguse keskmine sagedus on 3.10'" Hz ja
pirni kasutegur on 4%7?

N=100W Kasulikuks energiaks on
t=18 kdesoleval juhul kiirguvate
Y= 3.101# Hz footonite energia, kuna kogu-
M=4%k ... 0,04 energiaks kulutatud elektri-
h = 6,6.10"2" J.8 energia. Seega

a=?

,’z=h..\’.n ja

ae - 0,04,10%.1

2 19
6,6.,10"77.3,10'7 o e
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2.

4'

5.

VIII. ULESANDEID ISESEISVAKS LAHENDAMTSEKS.

: Mehhaanika.
Lennuk s3idab pdhja suunes kiirusega 360 km/t. 900 km
pikkusel teel oleks lemnuk idatuule m3jul kaldunud 45 km
kdrvale. Kui suur on tuule kiirus?

Kaks keha liiguvad vestamisi nii, et nende vehekaugus
viheneb 16 m iga 10 sekundiga. Kui m3lemad kehad liiguk-
81d samas suunas, siis nende vahekaugus suureneks 3 m
iga 5 sekundiga. Millise kiirusega liiguvad kehad?

J3e jérsk kallas on 2,5 m veepinnast kdrgemal. Kui kaugel
kaldast langeb hiippaja vette, kui ta hiippab kaldalt &ra
horisontaalsihis kiirusega 3 m/s?

Rong hakkab peatusest liikuma iihtlaselt kiirenmevalt.
40 s pérast kiirendus lekkab. Kui suure kiiruse seavutas
rong, kui 5 minutiga lébis ta 2,24 km?

Millise algkiirusega peab hiippaje liikuma liles, et iile~
tada 2 m k3rgusel asetsevat latti?

Keha visatakse vertikaalselt iiles algkiirusega 15 m/s.
Millal on keha 10 m k3rgusel viskekohast?

Eeks keha hakkavad vabalt langema v3rdselt k3rguselt,
ks 0,5 8 enne teist. Mitme sekundi pirast on kehade va-
hekaugus 13 m? Y

Keha langeb 4000 m kdrguselt. Millise ajaga 1l&bidb ta
viimased 500 m?

Raske keha liilkatakse kaevu, milles veepind asetseb 200 m
siigavusel. Millal kuuldakse sulpsatust? Hiile kiirus on
340 m/s.



10.

11.

12.

13,

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Kaks 3 kg massiga keha ripuvad vdrdsel kdrgusel tasa-
kaalus iile seisva ploki oleva nddri otstes. Uhele keha-
le lisati koormus 2 kG. Mitme sekundi pérast on kehade
vahekaugus 3 m?

Eelmine iilesanne, kuid kiisimus:
Kui suur on kehade yshekaugus 2 s pédrast liikumise
algust?

Eelmine iilesanne, kuid kiisimus:
Mitu meetrit on langenud lisakoormusega keha 2 8
pérast? {

Kosmoselaeva mootorid arendavad vertiksalsel t8usul jdu-
du, millele vastav kiirendus on vdrdne nel jakordse Maa
raskuskiirendusega. Mitu korda on sel momendil raketi
kaal suurem kui stardi slgul?

Rakett, mille mass on 1200 kg, lastakse vertiksalselt
tiles, kusjuures raketile md3juv jdud om 1300 kG. Leida
raketi uiundul.

Momendil, nilinl vertimlnlt t3usev sputnik on saavu-
tanud kiiruse 5 km/h, eraldub konteiner kanderake-
tist. Millise kiirusega jatkad lendu konteiner, kui kan-
deraketi ja konteineri maseid on vﬁrdaod Ja kanderakett
hekkab langema Maa poole? i

Rekett, mille kaal Maa peal on 10 tonni, laskub taeva-

kehale Jédva kiirusega. Kui suur pidurdav jdud tonni-
des m3judb reketile, kui raskuskiirendus sel taevakehal

on 30 m/s%?

Rakett massiga 2,4 t t3useb vertikaalselt kiirendusega
6 n/s°. Leida gasside reaktiivjdud. ;

T3stuk hakkab vertikaslselt laskuma kiirendusega ning
1ibidb nelja sekundi jooksul 24 meetrit. Kui suure jSuga
r3hub sel ajal t3stuki pdhjale 200 kg suurune koormis?

50 kG koormus on t3stetud kdie abil 2 sekundiga pilist-
suunas 10 m kdrgusele. Midrata kdie pingsus, kui koormu~
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20.

a2

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

290

se liikumine oli iihtlaselt kiirenev.

Eeha kaaluga 4 kG langes kdrguselt h maspinnale, kus-
Juures langemine viltas 3 8. Mdirata keha potentsiaalne
energia kdrgusel h.

8 kG suurune Jdud, mdjudes kehasse 5 minuti viltel, an-
nab sellele kiiruse 200 km/h. Leida keha mass ja nende
viie minuti viltel labitud tee pikkus.

Sportlens tdstab 30 kG pommi 2 sekundi Jooksul 2,5 nm
kd3rgusele. Xui suur on sportlase vdimsus hobujdududes
Ja kilovattides?

Rong liikus 500 m pérast pldurdemist. Kui kaua kestis
pidurdamine, kui rongi algkiirus oli 60 km/h?

Rong, mille mass on 1200 tomni ja mis liigud klirusega
35 km/h, pidurdatakse 4 km pikkusel teeldigul. Beldades,
et pidurdav j3ud on kogu aeg konstantme, leida selle
Jéu suurus.

Kahurist, mis kaalub 10 tonni, lendab vilja kiirusega
900 m/s miivsk, mille kinestiline energia on 10° kGm.
Leida kahuri tagasipdrke kiirus,

EKui palju t35d tuleb teha, et toimetada vajalikule kdr-
gusele kivid 7 m k3rguse Ummarguse silotorni ehitami-
seks? Torni ristldike pindela on 4,5 n° ning seina pak-
sus 0,3 m. Enituskivide erikesl - 2,6 G/em).

Kuu tihedus on 0,62 Maa tihedusest ja raasdius 0,27 Maa
raadiusest. Teades raskuskiirendust Maa Ppeal, arvutada
raskuskiirendus Kuu pinnal.

Uks, mille kdrgus on 2 ®m, laius 1 m ja kaal 32 kG, on
kinnitatud kahe hingega, millest iiks asub ilemisest ja
teine alumisest uksedidrest 20 cm kaugusel. Millise jdu-
g8a tdmbab uks {ilemist hinge horisontaalsuunas?

Kui ksugel {ihtlase kargl otsast, mille pikkus on 2 m Ja
raskus 30 kG, peaks asetsema toetuspunkt, et kang tasa-
kaalustaks oma raskusega kangi tems rippuva 100 kG koor-
mise? .
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.

320

33.

35.

37.

‘1.

Puitklots asetseb kaldpinnal. Millise jGu@a on vaja suru-
da klotsi kaldpinna vastu, et ta el hakkeks liikuma? Klot-
si kaal on 2 kG. Kaldpinna pikkus on 1 m ja kdrgus 60 cm.
H33rdetegur k = 0,4.

Missuguse kiirusege liigub punkt ekvsatoril ja geograafi-
1isel laiusel Y = 60° Maa pdérlemisel imber oma telje?
(R = 6400 km).

Jalgratte ratta 1lébim33t on 70 cm. Jalgrattur sdidab kii-
rusega 18 km/h. Millise nurkkiirusega pddrlevad rattad?

Leida sputniku kiirus, mis liigub 630 km kdrgusel maapin-
nast ringorbiidil. Msa raasdius ~ 6400 km.

Elektron tiirleb iimber tuuma mddda ringorbiiti raadiusega .
0,53, 10’8 cm. Leida elektronile -bjuv tsentripetaal jdud,
xui tiirlemise sagedus on 6,4.101° Hs. Elektroni mass on
9,1.10728 g

Kui suur on minimsalne nurkkiirus, millega tuleb tiirutada
vertikasltasandis 1,2 m pikkuse nddrl otsas anumat veega,
et vesi anums kummuliasendis sealt vilja el voolaks?

Miirate maksimaslne kiirus, millega mootorrattur v3ib lidbi-
da kurvi kdverusrsadiusega 15 m, kui maksimaslne lubatud
kaldenurk vertiksalist on 30°.

Auto sdideb file kumera silla kiirusega 50 km/h. Kui suur
on silla kdverusraadius, kui auté rdhumine sillale moodus-
tab 60% tema kaalust?

Lainete levimiskiirus on 1200 km/h. Miirata vdnkeperiood,
kui lainepikkus on 30 cm.
Sekundpendel on toimetatud EKuule. EKui pikk on 1 tund

(3600 vdnget) selle kella jérgi Kuul? (Kuul on raskuskii-
rendus 6 korda vilksem kuli Maskeral.)

Korgitiikk kaslub 50 G. Millist jdudu on tarvis korgitiiki
"uputamiseks" vees? petrooleumis?
Korgi e = 0,2 G/cm3? Petrooleumi e = 0,8 G/cw’.

Keha kaalub Shus 2 korda robkem kyi vees. Eui suur on
-55-




42,

43,

47.

49,

50.

.

keha erikaal?

Keha kealub 3hus 20 G, vees 17,5 G, Kas ta vajub elavhdbe-
das pdhja v3i ujub pimnal? Kui Jé2b ujuma, siis m{lline
osa tema ruumalast vajub elavhdbedasse? Elavhdbeda eri-
kaal on 13,6 G/cm>.

Molekulaarfiiisika.
Geasi ruumala 745 muHg ja 20°C juures on 164 cmd. Leida
tema ruumala normaaltingimustel.

Leida 200 g hapniku ruumala 2 st réhu Juures, temperatuu-
ril 27°¢. Hapniku tihedus normasltingimustel on 0,004

3 e
g/cm”,

3-liitrise mahuga kolvis on 5 kg Shku temperatuuril -20°¢,
Leida Shurdhk kolvis.

Gaasi ruumala O°(‘r—3uures on 1 1v Missuguse éonporatunri
Juures on selle gaasi ruumala kaks korda Suurem, kui pai-
sumisel #3hk ei ole muutunud?

Normaaltingimustel on 1 c-3 gaasis 2,7.1019 molekuli. Kui
suur on molekulidevaheline keskmine kaugus, kui eeldada,
et molekulid jaotuved tdhtlaselt?

Seatinatilki ruumala 20° temperetuuril on 100 cm® ja 120°C
temperatuuril 100,87 an. Leida seatina Joonpaisumiskoe-
fitsient.

Kui suur on vase temperatuur, kui tema tihedus sel tempe-
ratuuril on 8,83 8/61!3 ja o° Juures 8,9 g/cn3? Vase joon-
paisumiskoefitsient on 0,000017 geg™"

Raudtee siinidevshelise pilu laius on 0°C Jjuures 0,6 cm.
Missuguse temperatuurini peavad siinid 800 jenema, et pi-
lu kaoke, Siini pikkus on 10 m. Terase Joonpaisumiskoe-
fitsient om 0,000012 geg™,

Puurattale, mille raadius on 60 cm, t3mmatakse peale
raudrehv. Rehvi raadius on ratta reaadiusest 3 mm vdrra
viiksem., Mitme kraadi v3rra tuled kuumutada rehvi, et
seda rattale peale tdmmata. Raua joonpaisumiskoefitsient
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53.

4.

55.

57.

59.

on 0,000012 deg™ ",

Klsaskolvi msht 0°C juures on tépselt 400 cm’. Belle tem-
peratuuri juures taideti kolb elavhdbedaga ning kuumutati
100°-ni. Kuumutemise tagajérjel voolas kolvist vdlja

6,12 cl3 elavh8bedat. Miirata elavhdbeda ruumpaisumiskoe-
fitsient. Klassi joompaisumiskoefitsient on 0,000009 deg™ .

3,5-kilogrammise raudtriikraua jehtumisel vihenes tema
siseenergia 160 kJ vdrra. Leida triikraua ldpptempera-
tuur, kui algtemperatuur oli 170°C. Raua erisoojus on
0,11 cal/g.deg.

Anumssse, milles on 2,5 liitrit vett 20°C juures, paigu-
tetakse rauatiikk massiga 3 kg ning temperatuuriga 360°C.
Vesi soojeneb 60°~ni ning osa temast aurustub. Leida aurus-
tunud vee hulk. Raua erisoojus on 0,11 cal/g.deg.

EKui palju jJéid algtemperatuuriga «12°C v3ib drs sulatada,
seejirel ajade keema ning 13puks muute auruks, kui kulu-
tada 1300 kcal soojust? Jéi erisoojus on 0,5 cal/g.kr.

. Leida kivisde kulu, mis on vajalik selleks, et sulatada

sulatusshjus 15 t malmi, mille algtemperatuur on o°c.
Sulatusahju kasutegur on 60%. Malmi sulamistépp on 1100%¢,
erisoojus = 0,13 keal/kg.deg,sulamissoojus - 23 kcal/kg.
Kivisde kiittevidrtus on 7000 kcal/kg.

2 kg jéld, mille temperatuur on -10°C, sulatatakse ja
seejirel soojendatakse kuni 50°C priimusel kasutegurige
40%. Kui palju kulub selleks petrooleumi? Jéd erisoojus
on 0,5 cal/g.deg.Petrdoleumi kiitteviidrtus on 11000 kal/g.

Paligesse slumiiniumndusse, mille mass on 729 g (erisoo~-
Jus 0,21 cal/g.deg) svalatakse 0,5 1iitrit petrooleumi,
mille temperatuur on 20°C (eriscojus 0,5 cal/g.deg).Pet-
rooleumi temperatuur tduseb 50%ni, Kui suur on alumii-
niumndu algtemperatuur?

Iinttraktor C-80 arendab nimivdimsust 80 hj ja kuluteb

, selleks keskmiselt 18 kg diiselkittust tunnis. Midrata trak-

tori kasutegur.Diiselkiituse xiitteviadrtus on 11000 kcal/kg.
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Eui suur on 85 hj sisepdlemismootori kasutegur, kui ta ku-

lutab tunnis 25 kg kiitteainet, mille kiitteviirtus on
11 000 kecal/kg?

Mootorveduri T3 =3 v3imsus on 4000 hj ja kasutegur 25%.
Kui palju naftat te hoiab kokku 10 tunni jooksul v3rreldes
kshe auruveduriga, millede kasutegur on kummalgi 8%, kui
nad koos arendavad sams vOimsust, mis mootorvedurgi? Nafta
kittevddrtus on 11 000 kcal/kg.

Eui suur on surumasinas v3imsus, kui keskmine auru rd8hk tema
silindris on 16 kG/ca®, kolvi pindala - 750 cm®, kolvi kiiik

= 40 cm ning pd6rete arv minutie - 2407

Kiiruzega 60 km/h 88itev rong massiga 3000 tonni peatatak-
se pildurite abil. Kui palju soojust eraldub pldurites, eel-
dades, et rongi kogu kineetiline energia muutub soojuseks?

10-grammine piissikuul lébise ukse, mille tagajirjel tema
kiirus véhenes 500 m/s kuni 400 m/s. Kui suur on seejuures
vabanev s00jushulk?

Rauakillul, langedes 500 m kdrguselt, on kiirus maapinnal
50 m/s. Mitme kraadi v3rra tdusis killu temperatuur, kui
oletada, et kogu t55 3hutakistuse iletamisel liéks killu
80ojendamiseks? Raua erisoojus on 0,11 cal/g.deg.

Ohtul oli 3hu relatiivne niiskus 16°¢ Juures 55%. Kas tekib
honj.kul kaste, kui 3hu temperatuur langeb kuni 8°C? Kiillas-
tatud veeauru rdhk 16°C juures on 13,6 mmHg ja 8° Juures -
8,0 mmHg. i

Elekter.
Milline ndeb vélja Coulomb'i seaduse valem MESA siisteemis?
Keks jédigalt kinnitatud punktlaengut 4 e ja e asetsevad
teineteisest 30 cm kaugusel. Kuhu tuleks asetada kolmas
punktlaeng q, et ta oleks tasakaslus?

Kaks punktlaengut +90 lii Ja +360 li asetsevad vabalt tei-
neteisest 12 cm kaugusel, Missugune punktlaeng ja kuhu

tuleks see paigutada, et kogu siisteem oleks tasakaalus?
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On kaks iihesugust kera, xumbki massiga 10 g. Kui suur
laeng tuleb kummalegi kerale anda, et nende elektrostaa-
tiline vastastikune mdju tasakaalustaks gravitatsiooni-
lise vastastikuse mdju? Keradevaheline kaugus on kiillalt
suur vdrreldes raadiustega.

Kaks laengut m3jutavad teineteist Shus 6 cm kauguselt
12-diiiinilise jduga, eetris aga 10 cm kaugusel JSuga
1 diiiin., M#dreta eetri dielektriline konstant.

Kahe! kiillalt viikesel iilhesugusel metallkeral on vasta-
valt laengud +5 lii ja +20 li ning ned asetsevad telne-
teisest 10 cm kaugusel. Kuidas muutub keradevaheline vas-
tastikune m3ju pérast seda, kui nad on lilhikeseks ajaks
fihendatud metalljuhtmega? Missugused on laengud keradel ,
pirast sellist menetlust?

Eaugus kehe iilhesuguse, erinevate ja erinimeliste laengu-
tega laetud kera vshel 1 = 2 .cm. Kerade raadiused on tun-
duvalt viiksemad kui 1. Kerad tdmbuved JBuga ¥, = 4 dn.
Pirast seda, kul kerad olid {lhendatud lilhikeseks ajaks
metalljuhtmega, hakkasid kerad tSukuma jduga F, = 2,25 dn.
Miirata kerade esialgsed laengud.

Véike kuulike kaaluga 0,3 G on riputatud peenikese niidi
otsa. Eunlikesel on laeng -~30 li. Missugusele kaugusele
tuleb temale alt lidhendada teist kuulikest laenguga

~49 1lii, et niidi pingsus viheneks kaks korda?

Eaks laengut +50 i ja +#100 1d asetsevad teinetelsest
100 cm kaugusel. Kui palju on vaja teha t58d, et léhen-
dada neid teineteisest 20 cm kaugusele?

Kui suure energia omandab elektron, lébides potontsiu-
lide vahe 10 V?

Kondensaator meshtuvusega 3 ¥ on laetud pingeni 300 V,
kondensaator 2 xF - pingeni 200 V. Kondensaatorid ihen-
datekse paralleelselt. Milliseks kujuneb pinge konden-
saatoreil pérast iihendamist?
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Kera diemeetriga 20 cm on laetud potentsiaalini 200 V.
Arvutada viljatugevus ja potentsisal punktis, mis on 10 cm
kera pimnast eemal.

Laetud metallkera raadins on 10 cm, tema potentsiaal
942 V. Missuguse tihedusega jaotud laeng kera pinnal?

0,1 cm rasdiusega elavhdbeda tilgakestele on anmtud ihe<
sugused laengud e = 2 , 107" 1. Kimme sellist tilgakest
moodustavad iihinedes suurema kerakujulise tilsa.g Missugu-
ne on selle tilga potentsiaal? =

Kaks iihesugust dhkdielektrikuga kondemssatorit on ithen~
datud paralleelselt ning laetud pingeni U. Kui iihe kon-
densaatori plastide vahemik tédideti paberikihiga, teist
kondensaatorit aga ei muudetud, siis viihenes iihendatud
kondensaatoritel pinge 1,5 korda. Kui suur on paberi d4i-
elektriline konstant?

Kera diemeetriga 20 cm on laetud potentsisalini 3000 V.
Eui palju tuleb teha t86d, et paigutada 10 lii suurune
laeng kera pinnast 55 cm kaugusel olevast punktist kera
pinnast 15 cm kaugusel asetsevasse punkti?

Kallutavad plaadid elektronkiirte torus moodustavad plaat-
kondenseatori. Plaatidevaheline kaugus d = 10 mm, plaati-
de pikkus 1 = 5 cm. Plaatidele antakse alalispinge 50 V.

5 mm kaugusel alumisest plaadist lendsb kondensaatorisse
parallevlsihis plastida suhtes elektron kiirusega v =

= 20 000 km/s. Millise kauguse h v3rra on elektron kdrva-
le kaldunud esialgsest liikumissuunast kondensastorist

vil jalendamise hetkel?

5 cm raadiusege keral A on laeng 9 = +20 1d Ja 10 cm
rasdiusega keral B sama suur laeng 9 = +20 lii, Kerad
ihendatakse Jubtmega. Millises suunas hakkaved 1aengud
liikuma juhtmes? Kui suur laeng liheb iile ithelt keralt
teisele? Missugune on iihine Potentsisel ja millised on
kerade laengud pirast ihendamist? Kerad on kiillalt kaugel
iksteisest ning juhtme mahtuvuse v3idb lugeda nulliks.
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50 c¢m raadiusega kera on laetud potentsisalini 600 Y.
EKui palju soojust vabeneb juhtmes, mille abil see kera
maandatekse?

EKui palju elektrone peaks kogunema 1 pF kondensasatori
plaadile, et plastidevaheline pinge tduseks 1 voldini?

Mitu elektroni lébid 0,0001 8 jooksul Jubi ristldikepin-
na 1 -2 suurust osa, kul on teada, et vool 1ldbi juhtme
on 0,1 /I,L Ja Juhtme dismeeter 2 mm?

100 cm3-st plastinssulandist eritakistusega 0,1 £ mZ/n
valmistati traati, mille kogutakistuseks saadi 1000 comi.
Millise ristldikepindalaga ning pikkusega traat valmis-
tati?

Mitu kG vaske vajatakse 5 km pikkuseks xahejubtmeliseks
1iiniks, mille takistus pesb olema 5 oomi? Vase erikaal
on 8,5 G/cw’ ja eritakistus 0,017 & =t /m.

Leida ampermeetri sisetakistus, Xui ilma Sundite smper-
meeter niitadb voolu 20 A, Sundiga, mille takistus on
0,1 oomi, aga 1 A. Leida pingelsngus Sundiga ja Sundita
ampermeetril.

Ampermeetri takistus on 0,02 oomi ning selle skaala on
ervestatud 1,2 A jaoks. Kul suure takistusega Sunt tuledb
1isada smpermeetrile, et oleks v3imalik mddta voolu tu-
gevusega kuni 6 A?

Galvanomeetri skaalal on 100 jaotist, igale Jjaotisele
vastay voolutugevus on 107> A ja sisetakistus B, =

= 200 oomi. Galvanomeetrist ehitatakse a) ampermeeter
ad3dupiirkonnaga 150 A. Leida Sundi takistus; b) volt-
meeter md8dupiirkonnaga 200 V. Lelda eeltakistus.

Tekisti takistuse miiramiseks n33detakse sellel pinge-
langust voltmeetriga, mille asigetakistus on 5000 oomi

ja eeltakistus 45000 oomi. Voltmeeter néitab pinget 5 V.
Jérjestikku on vooluringi liilitatud millismpermeeter si-
setakistusega 5 oomi ja Sundige 0,01 oomi. Milliamper-
meeter niitab voolu 100 mA. Leida takisti takistus oomides.
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Idnna valgustusvdrku .on lilitatud Jarjestikku elektri-
pliit, takistusega 24 oomi, reostaat takistusega 10 oomi
Ja ampermeeter takistusega 0,2 oomi. Leida pinge lénsua
igaiihes neist, kui ampermeeter niitab 6,4 A,

Vool, mille tugevus on 42 A, haruneb kolmeks. Leida voo-
lutugevus igas harus, kui harude Juhtmed erinevad ainult
1labim33ddu poolest, mis on vastavalt 1 mm, 0,4 mm ja 0,2 mm,

GaYvaani element, mille enj on 1,1 V ja sisetekistus

1 oom, on liilitatua vooluringis galvanomtriga, mille
takistus on 1200 oomi. Kui tugev vool 1ldbib galvanomeet-
ri, kui sellega on tihendatud Sunt, mille takistus on

3 oomi?

Vooluallika 8isetakistus on 1 oom, voolutugevus woolurin-
gis on 2,5 A, Vélistakistuse kolmekordistamisel on aga
voolutugewvus 0,9 A, Leida vooluallika elektromotoorne
J8ud.

Mitu elementi elektromotoorse jouga 1,3 v Ja sisetakistu-
sega 0,5 oomi tuleb ijhendada Jarjestikku, et saada 20 9
vdlistakistuse puhul voolutugevus 1,5 A2

Vooluring koosneb kahest paralleelselt Uhendatud takis-
tist R,l Ja R2 Ja nendega Jérjestikku thendatud takistist
33. Vooluringi toidavad keks paralleelselt iihendatud ele-
menti. Uhe elemendi klemmipinge on 1,4 V, vool ringis on
1 A, takisti R1 = 2 oomi, R3 = 1,0 oomi. ILeida takisti
R2 suurus, S

Alalisvoolugemraator toidab magistraal juhtme kaudu pa-
ralleelselt liilitatud tarbijaid, mille takistused on

15 oomi, 30 oomi Ja 40 oomi. Magistraal juhtme takistus
on 1,8 oomi, generaatori méhiste takistus 0,2 ocomi. Mil-
line on generaatori poolt tekitatav elektromotoorne JSud
voltides, kui magistraal juhtmes on voolutugevus 22 A?

Kaks tihesugust skumulaatorit on ithendatud Jérjestikku
Ja annavad voolutugevuse 1,74 A, kui vélistakistus on
1,9 oomi. Paralleelselt Ghendatuna annavad needsamad aku-
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128.

mulaatorid sema viillistakistuse puhul voolubtugevuse 1 A.
Méirata nende akumulaatorite elektromotoorne jdud ja
sisetakistus.

Kui elemendi viilisshelas on takistus 2 oomi, aiié ele-
mendist vdetava voolu tugevus on 0,5 A. Kui aga liilitada
vilistakistusele paralleelselt takistus 0,66 oomi, siis

 kasvab voolutugevus kahekordseks. EKui suur on elemendi

elektromotoorne jdud ja sisetskistus?

Vooluring koosneb 50 jérjestikku ilhendatud elemendist
ja viillistakistusest 36 oomi. Iga elemendi sisetakistus
on 0,2 oomi. Kui “Buur tekistus tuleb liilitada paralleel-
selt vilistakistusega, et vool kogu ringis suureneks 2
korda.

Element, mille elektromotoorne jdud on 1,1 V ja sise-
takistus 1 oom, on iihendatud viélisahelaga, mille takis-
tus on 9 oomi. Leida: 1) vool shelas; 2) potentsiaali
langus viilisahelas, 3) potentsiasli langus elemendi sees;
4) millise kasuteguriga element t35tab.

Kuidas tuleb liillitada (paralleelselt vdi Jér jestikku)
keks iihesugust elementi, millede elektromotoorme JjSud
on 2 V je sisetakistus 0,3 oomi, et saada maksimaalset
voolu: 1) kui vdlisahela takistus on 0,2 oomi, 2) kui
viilisahela tekistus on 16 oomi? Leida voolu tugevused
kdikidel juhtudel.

Kui pikka kroomnikkeltraati (eritakistus 1 © mu’/m),
mille ristldikepindala on 0,2 mm®, on tarvis, et valmis-
tada spirasl 220-voldisele elektripliidile vdimsusega
880 W?

Vooluallikaga on ilhendatud paralleelselt 3 takistit.
Voolu v3imsus on neis vastavalt 800 W, 1000 W ja 250 W.
Bsimeses neist on voolutugevus 8 A. Leida takistite
takistused oomides.

Normesalselt helenduva taskulambi pirnikese h33gniidi ta-
kistus 3,5-voldise toitepinge puhul on 12,5 oomi. Pirmi-
ke liilitati jérjestikku suurema h35glambi vooluringi
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ning viimassega koos 220 V elektrivdrku, mille tagajérjel
hakkas pirnike normaalselt helendams. Missuguse v3imsu-
sega oli suurem h33glemp?

36 hj v3imsusega genersator toidab 300 paralleelselt
Uhendatud h33glampi. Iga lambi takistus 600 ocomi. Leida
generaatori klemmipinge.

EKui palju paralleelselt liilitatud elektrilani:e, mis on
arvestatud pingele 100 V, v3ivad pdlede normaalselt, kui
neid toidetakse skumnlaatorpatareist elektromotoorse
Jouga E = 120 V ja sisetakistusega r =10 oomi? Iga lam-
bi v3imeus on 50 W.

220 V ja 60 W hddglembi h3dguva volframmiidi temperatuur
on 3100°K. Mitu korda véheneb h33gniidi takistus Jahtu-
misel toatemperatuurini (20°C)? Volframi takistuse tem-
peratuurikoefitsient on 0,0046 dog‘1,

Kaks elektrilempi on liilitatud vdrku paralleelselt, Esi-
mese lambi takistus on 360 oomi, teisel 240 oomi. Milli-
ne lamp tarvitab suuremat v3imsust Ja mitu korda?

Kui suur peab olema h33glambi v3imsus, et teda sasks ka-
sutada eeltakistina 1 kW v3imsusega elektripliidi liili-
misel 110 V pingega v3rku. Elektripliidi normaslne 65—
Pinge on 100 V. Leida ka elektripliidi takistus.

Kui palju maksab elektriradiaatori kesutamine kuu aja
Jooksul (30 pdeva), kui radieatori v3imsus on 0,5 kW
Ja ta on liillitatud vdrku 3 tundi pdevas? (1 kWh maksab
4 kop.)

Juhti takistusega 100 oomi lébis 4 minuti jooksul 100
kulonit elektrit. Kui palju eraldus juhis soojust?
Leide soojenduskeha kasutegur, kui on teada, et vool 20 A

soojendas 50 kg vett 20° vdrra 1 tumni Jooksul. Kiitte-
keha takistus on 5 oomi.

Eorteri elektrisisseseade koosneb 5 lambist & 100 vatti,
3 lambist 4 40 vatti Ja 2 lambist & 25 vatti ning elekt-
ripliidist 600 vatti. Kui palju tuleb tasuda kuus elekt-
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ri eest, kui lampe tarvitatakse keskmiselt 6 tundl paeva
kohta ja elektripliiti 2 tundi pédevas? 1 kWh maksab
4 kop.

118. Kui suure takistusega spiraali likheb vaja elektripliidi-
le, mis epnsks 4,8 kcal/min, kui pinge on 100 v?

119, Miirata kiittekeha traadi eritakistus, kui 0,5 ua rist-
13ikega ning 12 m pikkuses traadis eraldudb 60 V toite~
pinge pubul 2,16 kcal soojust minutis.

120. Elektrikeetjas, kasuteguriga 70%, On 0,5 kg Jadd tempe-
ratuuriga 0°Cc. Kui palju maksab selle Jé&éd sulatamine Ja
saadud vee aurustamine, kui 1 kWh maksab 4 kop.?

121. Kui elektripliidi kiittekeha normaslset pikkust 10% vdr—
ra vihendada, siis kasvaks minutis eralduv soojushulk
660 cal vérra. Milline on normaslse pikkusega kiittekeha
v3imsus?

122. 600 ¥ v3imsusega elektripliidil aetakse keema 1,5 1
10-kraadist vett 45 min. kestel. Kui palju vett seejuu-
res aurustus, kul elektripliidi kasutegur on 45%?

123. Leida vee hulk anumas, mida soojendab elgktrivool, kul
on teada, et See vesi soojeneb 20°C kuni 30°C keks
xorda kiiremini kui soojemes 10 kg vett 0°C kuni 100°C
sel juhul, kui vool lébi anuma soojendusspiraali oleks
2 korda n3rgem. Soojenduskeha kasutegur on mSlemal juhul
v3etud vdrdseks 100%-ga.

124. Metallisulatusahju takistus on 0,0005 oomi ja pinge 6 V.
Leida voolutugevus, v3imsus ja tihes tunnis eraldunud soo-
Juse hulk kcal-tes.

125. Mitu dgsuli t53d teedb vool taskulambis, kui see pdled
5 minutit pingega 4 V ja voolutugevusega 0,25 A? Kui
palju soojust seejuures eraldub?

126. Elektrikeetjal on 2 kiittekeha. Uhe keha sisseliilitamisel
hakkab vesi keetjas keema 10 min., teise keha sisseliili-
misel 20 min. pérast. Millise aja pérast hakkab vesi
keet jas keema m3lema kiittekeha iiheaegsel sisseliilimisel:
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a) jérjestikku, b) paralleelselt? (Pinge, kasutegur, vee
hulk ja selle algtemperatuur on samad kdikidel juhtudel.)

Vdlk 181 piksevardasse, mille takistus on 0,1 oomi.
0,001 s kestel lédbivoolanud elektri hulk oli 100 kulo-
nit. Kui palju soojust (kcal) tekitas vilk piksevardas?

Eui suur v8ib olla koormustakisti, et patarel elektro-
motoorse jduga 12 V Ja sisetakistusega 0,1 oomi annsks
koormustakistil #re vdimsuse 110 W. EKui suur on pinge-
langus patareil?

Lift kasluga 91 tonn t3useb fihtlaselt 10 m kdrgusele 20
sekuniiga. Lifti mootor tddtab pingel 220 V. Milline on
mootori poolt tarvitatav voolutugevus, kui 1ifti kasu-
tegur on 90%?

Kui kaugele elektrivdrgu alajaamast v3ib paigutada 10008
elektrilise v3imsusega elektrimootori, et pinge elektri-
mootoril el langeks alla 200 volti, kui alajaama pinge
on 220 volti ja elektriliinide takistus 2.10~> oomi meet-
ri kohta? ;

Kui suur oli kondensaatori laeng, kui ta tilhjenedes libi
vasevitrioll lahuse eraldas lahusest 0,00066 ng vaske?
(k = 0,33 mg/C). lLeida kondensaatori mehtuvus, kui on
teada, et pinge tema klemmidel oli 1 kV.

Kui palju vaske saab elektroliiisil eraldada vasevitrioli-
lahusest, kasutades vooluallikana patareid mshtuvusega
0,5 ampertundi?

Vooluringi on jérjestikku ithendatud ampermeeter ja elekt-
roliiit. Ampermeeter niitadb voolu 1,5 4. Millise paran-
duse peame tegema ampermeetri lugemile, kui elektroliiii-
dist on 10 min. jooksul eraldunud 0,316 g vaske (k =

= 0,33 mg/C)?

Kui suur on transformastori sekundsarvooluringi
takistus, kui voolutugevus selles on 100 A, primsarméhi-
Ses aga 1 A? Transformaastor om liilitatud 110-voldilisse
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vooluvdrku. (Transformeaatori kasutegur lugeda 100%.)

Leida vdnkeringl resenantssagedus, kui tema induktiivsus
10 H ja mshtuvus 1 jel. Kui pelju tuleb vihendads mahtu-
vust, et resonantsssgedus suureneks 2 korda? (Induktiiv-
sus ei muutu.)

Vénkeringl moodustab induktsioonipool induktiivsusega
0,05 H ning kolm paralleelselt {ilhendatud kondensaatorit
mahtuvustega 0,2, 0,3 ja 0,5 ~F. Milline on vOnkeringi
resoenantssagedus? :

V3nkering on hiilestatud sagedusele 1000 Hz. Vdnkeringi
mahtuvus on 2 M F. Millise mshtuvusega kondensaator tu-
leb lisada vdnkeringi, et vdnkeringi resonantssagedus
suureneks kuni 2000 Hz-ni? Kuidas tuleb kondensaator
v3nkeringi liiliteda? Leida samuti vdnkeringi induktiiv-
sus.

Val aat tus.
Milline peab olema vertikasalse tasapeegli minimasline
kx3rgus, et inimene nieks selle abil oma kujutist tdis-
pikkuses?

Teemandi ja klaesi murdumisnditeajed on vastavalt 2,42
Ja 1,5. Milline peab olema nende ainete paksuste suho,
et valguse levimise aeg nendes oleks i{ihesugune?

Piirituse téieliku sisepeegelduse piirnurk on 47°25' .
Arvutada piirituse murdumisniditaja.

Klsasplaadile murdumisniitajaga 1,5 langed valguskiir,
mis keskkondade lahutuspiiril osaliselt murdub, osali- °
selt aga peegeldub. Milline on kiire langemisnurk, kui
surdunud ja peegeldunud kiire vasheline nurk em 90°7

Veekogusse paigutatakse esialgu violetse valguse alli-
kas, siis aga sama siigavale punase valguse allikas., Vee
murdumisniitaja punaste je violetsete kiirte jacks en
vastavalt 1,328 ja 1,335. Arvutada ringide raadiuste
suhe, mille piires om v3imalik punaste ja violetsete
kiirte veest viljumine.

-67-



143,

144,

145,

146.

147,

148,

149,

150.

Anumasse on velatud vett Ja sellele kiht bemsooli. Val-
guskiir tungib bensoolist vette téieliku sisepeegeldumi-
8e plirnurga all, mis on 61°, Miirats bensooli murdumis-
néitaja eeldusel, et bemsooli ja vee segunemist kokku-
puutepinnal el ole toimunud.

5 cm paksusele tasaparalleelsele klaasplaadile langebd
nurga all 30° kiteas valge valguse kiirte kimp, Mad-
rata plaadi teiselt tahult viljuva kiirtekimbu dirmiste
bunaste ja violetsete kiirte vaheline kaugus, kui klaasi
murdumisniitejad nende kiirte Jaeks on vastavalt np =

= 1,51 ja n, = 1,53.

Eseme kdrgus on 10 cam, tema kujutis lédtsest 5,6 m kau-
gusel asuval ekresnil om 2,5 m kdrge. Kuli suur on ldat-
86 fookuskaugus?

Kilinla leegi k3rgus on &4 cm. Léatse abil saadakse temast
ekraanil terav kujutis, mille k3rgus on 12 cm. Jittes
léitse paigale, nihutati kilinal 2 cm léhemale. Siis, et
ssada unesti teravat kujutist, nihutati ekraani, millel
saadi niiid 20 ecm kdrgune leegl kujutis. Leida liitse
fookuskaugus.

Ladtse abil, mille fookuskaugus on 50 cm, on vdimalik
saada 20-kordset suurendust. Arvutada selle suurenduse
saamiseks vajalikud eseme Ja kujutise kaugused liitsest.

Leida konstrueerimise teel ndgusléitse ning selle pea~
fookuste asukohad, kui on teada, et liiitse ees asetseva
noole AB pikkus on 10 cm ning selle kujutise pikkus
A'B' = 5 cm; optilisel peateljel olevate punktide B Ja
B' vasheline kaugus on 4 cm. Sasdud tulemust kontrollid-
arvutuste abil,

Konstrueerida koondavale (hajutavale) léitsele mis tahes
suunes langeva kiire kiik, kul on teada lédtse fookus-
kaugus.

Punktvalgusallikas asetseb koondava lddtse kahekordses

fookuses. Kui kaugele liditse taha risti peateljega tuled
paigutada tasspeegel, et sellelt peegelduvad ning liéitse
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151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

teistkordselt lébivad kiired viljuksid lddtsest paralleel-
sete kiirte kimbuna?

Keksikkumerliits, mille optiline tegevus on 1 dioptria
koondab paralleelsete kiirte kimbu. Kul kaugele ldédtse
tsha tuleb asetada ndguspeegel, et valgus peegelduks sel-
lelt paralleelsete kiirte kimbuna? Peegli kdverusraadius
on 4 m.

Hajutavele léditsele, mille fookuskaugus on 1'1, langeb
paralleelsete kiirte kimp. Millisele kaugusele lédtse!
tsentrist tuleks paigutada koondav lédts, et kiired vél-
juksid sellest samuti paralleelse kimbuna? Koondava lagt-
se fookuskaugus rz =2 F.1.

Kerapinnal raadiusega 5 dm on piiratud 1 ‘2 suurune pin-

nsosa. Leida ruuminurk, mille tipp asub kera keskpunktis
ning toetub kirjeldatud pinnale.

25-kiitinlane lamp asetseb 40 ca kdrgusel laua kohal, Lei-
da laua pimna valgustustugevus 50 cm kaugusel lembist.

100-kiiiinlene lamp on 1,5 m kaugusel reamatust. Raamatu
pismavalgustus on 20 1x. Kui suure nurga all langeb val-
gus rasmatule? Kui kdrgel lauast asetseb lamp?

H33glamp asetsedb 60 cm kdrgusel laua kohal. Laua pinna
valgustustugevus on lambist 1 m kaugusel asetsevas punk-
tis 50 1x. Leids valgusallika valgustugevus.

Keks lampi valgustugevustega I‘I = 50 cd Ja 12 = 100 cd

asetsevad teineteisest 200 cm kaugusel. Kuhu tuleb pai-
gutada nende veshele fotomeetri ekraan, et ta valgustus-
tugevus valgusallika I2 poolt oleks 4 korda suurem kui

valgusallika T, poolt?

Nelja meetri k3rgusel ripub kaks lampi valgustugevuste-
ga 300 cd. Mairata maspinna valgustus kummagi lambi all,
kui lampidevaheline kaugus on 6 m. '
Projektsiooniaparaadi objektiivi fookuskaugus f=5cn.
Objektiivist 5,1 cm kaugusel asetsev ruudukujuline dia-
positiiv pindalega 8 = 10 cia laseb lébi valgusvoo F =
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160.

161.

162.

/

=10 ln Misirats diapositiivi kujutise valgustus ekraa-
nil oletusel, et valgusvoog ei haju.

Koondavae léitse optilisel peateljel, 25 cm kaugusel lait-
sest asetseb punktvalgnsall:!.m. Teisele poole liitse
raigutatakse ekraan kord 27 cm, teinekord 48 cm kaugu-
sele lédtsest. Ekreani valgustus osutus ndlemal jubml
iidesuguseks. Miérata ladtse fookuskaugus. :

EKummalgi pool punktikujulist valgusallikat 1 m kaugusel

asetsevad paralleelselt ekraan ning ideaalne tasapeegel.
Milline on ekraani valgustus valgusallikat lébivel rist-
8irgel, kui valgusallika valgustugevus on 2 ¢d?

Kui‘ pikk on laine, kui talle vastav kvant kannab ener-
glat 10'11 ergi? Millisesse spektri ossa kuulub see lai-

" nepikkus?

163.
164,

165.

166.

167.

168.

Naatriumi hd3gav aur kiirgab valgust lainepikkusega
0,589 A+ Mitu vastava suurusega kveanti moodustavad sum-
masrse eénergia 1 erg?

Euil palju footomeid véljub sekundis 100-vatise pirni
h33gniidist, kui kiirguse keskmine sagedus on 3.1014 Hz
Ja pirni kasutegur on 4%? J

Arvutada footoni energla elektronvoltides, kui temale
vastab lainepikkus 200 nm!

Leida fotoelektroni kineetiline energia (elektronvolti-
des), kui elektron paisatekse védlje volframikihi kiiri-
tamisel valgusega, mille lainepikkus on 1800 £. Elekt-
roni vidljumistss on 5,5 eV.

Leida vesinikuaatomi pdhitaseme Ja esimese ergastatud
taseme energiate vahe elektronvoltides, kui ergastamiseks
vajaliku kiirguse lainepikkus on 1215 %.

Vastu beriilliumi tuuma pdrkab o -osake Ja tungib temas-
8e, lilies vdlja neutroni. Kirjutada tuumareaktsioon.
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169.

170.

7M.

172.

Euidas muutub tuumalaeng je massiarv Jérgmistes tuuma-
reaktsioonides:

#) neeldudb neutron, kiirgub & -osake;

b) neeldudb prootom, kiirgub J*-kvant;

¢) neeldub & -osake, kiirgub prooton.

1 g uraani 0238 kﬁrcab 1,24.10‘ o -osakest sekundis.
Missuguse aja Jooksul lagunevad pooled 0238 tuumadest?

Kui palju energiat (kilokalorites) eraldub 1 grammaato-
mi uraani 0235 13hestumisel, kul iilhes 1l3hestumisaktis
vabaneb ligikaudu 200 MeV emergiat.

A )
Kui suur on uraani 0235 d6pievane kulu 5000 kW v3imsu-
sega ja 17%-lise kasuteguriga aatomielektrijasmas kui
@ihe gremmestomi U237 13hestumisel vabeneb 4.5.105 Kcal
energiat?

=P




1. 5 m/s.
2. 1,1 ja 0,5 m/s.
3. 2,2 m.
4, 28,8 km/h.
5. 6,3 n/s.
6. %y =18 t, =28,
7. 2,9 8.
8. 1,85 8.
9. 7 8.
10. 1,11 s.
1. 9,8 m.
12. 4,9 m.
43,34
14. 0,817 m/s°.
15. 10 xm/h.
16. 30,6 7.
17. 3,9 T. §
18. 139 kG.
19. 75,5 kG.
20. 1,73 kJ.
21. 424 kg, 8,3 km.
22. 0,5 hj = 0,368 kW,
23. 1 min.
24, 1450 kG.
25. 2,18 m/s.
26. 3,100 J.
27. 1,64 m/s2.
28. 10 kG,
29. 23 ca.
30. 1,4 k@G.

x . Véirtuseks filesannete lahendamisel v3ib vitta kas 9,8 m/s2

voi 10 m/s
LD



3.
32.
33.
4.
35.
36.
37.
38.
39.

41,
42,
43.
it
45.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
4.
55+
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
63,
69.

464 m/8, 232 m/s.
14,2 rad/s.

7,55 km/s.

0,008 dn.

2,86 rad/s.

9,2 m/s.

49 m.

0,0009 s.

2,41 %.

. 200 G; 150 G.

2 G/cm3.

ujub, 0,59.
150 cm3.

81 am’

1188 atm.
0,000029 deg™".
155°C.

50°c.

#19°C, o
0,00018 deg™ .
70°¢.

35 8-

1,8 kg.

0,59 t.

61 g.

89,2°%.

25,5%.

19,5%.

19,5 t.

512 hj.

10° keel.

108 cal.

8 deg.

el teki.

10 cm kaugusele viiksemast.

~40 1ii; 4 cm kaugusel vilksemast.

-?3_



70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82,
83.

85.
86.
87.
8s.
89.
90.
.
92,
93.
9%,
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
C 104,
105.

2,6.1073 1.
4,32, :

F,‘-‘ld.n,rz*"psdnt‘h

q,,aBlﬂ,qas-elﬂ.
3,2 cm.,

200 ergi.

1,6.10"1 orgi,
260 V; 100 V.

E = 0,017 CGSE, U = 102 V.
0,025 ld/em2.
2,7 V.

2.

24,6 ergi.

2,8 mm,

A-»B; 7 14; 2,6 pii; 13 lii; 27 14,
2,4.10-6 cal,

6,25.106,

2,107,
=%; 1 k.
2890 kG,
1,9 oomi; 1,9 V; 38 V.
0,005 oomi.

0,133 oomi; 1800 oomi.,
1 oom.
153,6 V; 64 V; 1,28 V.
10 43 1,6 A; 0,4 A,
0,7 mA.
22,5 V.

0,1

55.

0,5 oomi.

220 V.
2 V; 0,2 oomi.
1,5 V; 1 oom.

20,3 oomi.

=g = 12,5 1i. -

0,11 A; 0,99 v; 0,11 Vv; 0,9,
27 Ajjs 5 A,

Pt
P

5
0

»124

i J: 0,24 A,
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106, 11 m.
107. 12,5 oomi; 10 oomi; 40 oomi.
108, ~60 W,
109. 230 V.
110. 4 lampi.
111. 13,9 korda.
112. 1,5 korda.
13. 100 W3 10 oomi.
414. 1,8 rubla.
115. 1 kcal.
116. 58%.
117. 6 rbl. 26 kop.
118. 30 oon;..
19. , Smu”
120. 2,4 kop.
121. 412 W,
122. 74 G.
123. 200 kg.
124, 12 000 A; 72 kW; 62 200 kcal.
125, 300 J; 72 cal.
126. 30 min.; 6 min. 40 8.
127. 240 kcal.
128. 1) 1/110 oomi; 11 V.
2) 1,1 00mi; 17V,
129. 24,7 A.
130. 1 km.
131, 0,002 C; 2 mikrofaradit.
132. ~ 0,6 g.
133. +0,1 A (I = 1,6 A).
134. 0,011 oomi.
135. 50 Hz; 4 korda.
136. ~ 710 Hz.
137. 0,67 mikrofaradit Jjérjestikku; 0,0177 H.
139. 1,62.
140, 1,36.
181, ~56°.

~75-



142,
143,
144,
145,
146,
147,
148.
150,
151.
152.
153.
154,
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161,
162,
163.
164.
165.
166.
167.
170.
171.
172.

1,02,

1,50,

0,3 mm,

21,5 cm.

15 cm.

0,53 m; 10,6 m.
a = f£f =8 cm.
5 X

3 m.

l= 11.

4 sterradisani.
80 1x.

63%; 67,5 cm.
83 cd.

T, = 0,8 m.
21,5 1x.

4 1x.

15 cm..

242 1Xe

200 m /¢ - ultraviolett.

~3.,10"" kventi.

~2,10"? footonit.
6 eV.

1,5 eV,

10 eV.

4,5.10° a.

4,5.10° a.

31,4 8.




1.
2.

;W
&4,

50

8.

19'
I0.

1I.
I12.

13,
\ 14,
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