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Dasg Redyt der leberfebuny in fremde Spradjen wird vorbehaltern.

-Griter Abjebnitt.
Heber die erfte @nffteﬁuug organifdher MWefen.

3l[ﬂtéiglid)e Natuverideinungen werden audy ven dem einfadien
RNaturmenfdien alg Ausfliffe von allgemeingitltigen ®ejchen
empfunden.  Daf ein nidt gehivig unterftivhter Korper jur
Grde falfe, findet er nidyt muv in der Ordnung, jonbdern ev fieht
audy den Grfoly mit Beftimmtheit vovaus, umd trifit eventuel
feine Bortebrungen dagegen. Daf ed regnet, I3kt er nody mit
Oleidymutly gejdyehen, bdemn e8 vegmet ja oft; aber er ift fidy
nidgt flav bavitber, woburd) dag fallende Wafjer uvor geboben
war, und dag macht ibm ftubiy, wenn man ihn Yievauf hinfibrt.
Seine Verwunderung fteigt bei dem Anblid von Naturerfcheinuns
gen, weldje jeltener vorfommen oder gar ihm nen find, aumal
wenn fie mit Gelat auftveten. Der Regenbogen fdheint ilym
fhon nidit gany gebeuer, nody weniger ein Donnevwetter oder
bag Crideinen eined RKometen am Himmel. Solde Dinge
liegen ihm auberbalb der RNaturfrifte, und gelten ihm als Aus-
drud von Jutentionen hiherer Madte, die gedeutet fein wollen
alg freundlich oder feindlidh. Wer mit einem Hdlzhen Feuer
aud der Wanbd ftreicht, ift ihm ein Jeufelsfer], vor bem er
bavonlduft, s fei denn, baf er an die Grideimmy gewdhnt
ift. Jn nddtlide Gerdnfde und Gridjeinungen, bdie er nidht
3w deuten weif, fdyreibt er Gefpenftern 3.
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Die Gelehrien betradjteten foldy einen Bauer mit Ladeln,
benn fie faben ja gany flar, wie Dder bejdrinfte Horijont den
RNaturmenfdyen dringte, die Grfldrung von Himmel und Hille
au holen, welche fiir Flarere Augen jo nabe vor hm lag. Kaunte
per ®elefrte dod) die Spanntraft der Wafferddmpfe, die mit
bem Wirmegrabe fteigt und fallt; zeigte ex dody su allgemeiner
Belebrung das Farbenipectrum, und Hatte er dody feine Electri-
firmajdyine und wufte audy wie Streichhdlzdyen herguftellen find.

Sndeffen an dev Grenge feines eigenen Hovizontes, wo ihm
felbft dag Latein zu Gnde ging, madite er ed natitelidy genau
ebenjo wie jemer Naturmenfd). Fragte man ihn nad) der Ur-
jadje ber Lebenseridheimngen, o nanute er die Lebensfraft, welde
er fih alg eimen Ausfiup bder Gottheit vver alg eimen deus
minorum gentium badyte, der bdie ovganifivten Kdrpev bauet,
feitet und bebertidht, wie ein Kobold oder Gnome fm erjreichen
PBerge regiert. Fragte man weiter, wober jedes exfte ier,
jeve erfte Pflange — da bolte er nody etmad weiter aus, md
fdhob ihre Gntftehung der Gottheit unmittelbar Fu ald durdy
einen einmaligen aufevordentlicdhen ct bewirft. RNatiirlidy nu
ein Pavdjen vou jeder Art, denn mely jdyien ja nicht nithig.

©o dadsten Maturforfdher frithever Jeit. Die Nadnwelt
ftellt fie nur einen gemeffenen Sdyitt fiber jeme Natwrmen:
fhen, denn Ging war beiden unbefannt geblieben, bap RNatur=
gefebe nidit menjdyliches Stirtmwerf find, dad theild gilt, theils
pon Audnahmen und Gingriffen gebrodhen wird.

©8 bat, glaube idy, nun aufgehort, daf benfende Miumer
vie Rolle jener Naturmeniden fpielen, indem fie RNatureridyei=
nungen, deren ®rund fidy unferem Auge nod) verbitllt, gleid)
auferhatb der Sragweite menfdlicher Crlenutnif, ja auperhalb
ped Bereidhes der Naturfrifte verfdyieben. Der Standpuntt
per Maturforidung erfordert die Anerfenmung allgemein wnd

augnabmslod nad)y beftimmten Gefefen wirfender Naturfedfte,
welde alle BVerdnberungen in der Welt herbeifithren, deun wo
Ausnalmen und Willtithr walten, da laffen fih die Urfachen
ber Crideinungen nidt erforfdyen.

Die Naturfrafte wirfen nothwendiy, obne Abfidyt und Be-
wufticin; ein aufgeworfener Stein fillt nothwendig und abfidts-
fo§ gur Grde zuvii, weil er von ibhr angezogen wird. So foll
andy die Naturforfdung feine Anfidten und Meinungen vors
faffen, fombern ofne Tendeny dag Grgebnif aufnehmen, denn
die Foridung bhat nidt den Jwed, das WAlte zu befeftigen, jon-
dern e zu pritfem und zu verbeffern. Ueber den Vereid) Ded
Wiffens und ded wiffenjdaftlichen Foridend binaus mag Jeder
nady feinem Beditrfnih fidy Theorien aufftellen; fie find nidt
Gegenftand der Naturforfdung. ')

Die Entftehung der erften IThieve und Pflangen jeder Art
ift eine Frage von fo fiberwdltigendem Gewidyt firr die Wiffen-
fdhaft, und von einem jolchen Neiz fiiv den Laien, daf vom
allen Seiten Angriffe auf diefed grobe Gebheimnil gewagt wur-
dem.  Alled aber prallte devartig guriid, dah aud) nidt einmal
eine Theorie librig blieb, welde fid) bei wiffenfdhaftlicher Be-
teudbtung al8 moglid) erwiefen bitte; die befanmten RNaturfedfte
verfagten ilyren Dienft, und fo blieb bdicfes Feld dunfel und im
Auénalmezuftand von den Naturgefepen ftehen. Was bierin
die neuefte Jeit in Darwin's Theorie von der Entftebung der
Urten Guted bradhte, ift nidt bdie fertige Lojung der Frage,
fonpern die Groberung des bunfelen Gebieted fitr eine unbe-
fangene wiffenidaftiicie Bearbeitung, weldhe auf trener Beob-
achtung dev Natur fuht. Die nad)y Darmwin benannte Theorie
ift alt, und verliert fidy in BVolfdanjdauungen, war aud) in
ibren Hauptzitgen beveits von Buffon und Lamard entworfen,
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aber erft Davwin's Vearbeitung gelang s, ihr Unjebm wnd
Gingang zu verjdhaffen.

Sie unternimmt e8, auf Grund befannter natiilider Wir-
Tungen, Ddenen aud) die Oeconomie die Vevedelung ihrer Fudyt-
Thiere und Pflangen verdantt, verjdiiedene Arten von einer
gemeinjamen Stammart abguleiten, und ftellt demnady in Yus-
ficht, gulept das Thier= und Pflangenveich auf einfachfte Urmefen
gurirdzufithren, beren Nadyfommen nady der einen oder andeven Nidy-
tung hin mit ftetd wadfender Vollfommenlheit bdie jesige
Sdydpfung bilden. )

Die Moglidteit gugeftanden, Liht alfe Davwin's Theorie
bie Frage offen, wober denn bdiefe einfachften Urwejen fommen,
bie Otammydter bder jeigen Thier- und Pflangenidydpfung.
Gs ift demnad)y bdie Frage, welde nad) lteren Anfidyten fitx
jebe Art Dber lebenden Wefen befonders geftellt werben mufte,
auf eine oder wenige einfachfte Fovmen lebender Wejen be-
fdhrantt worden.

Jn dltever Zeit trug man fein Vebenfen, tem Grundiage,
baf alles Lebende ans bem Gi fommt, entgegen, aucy voll-
fommenere Slyiere an bagu geeigneten Orten tiglidy ,von jetbft”
entfteben gu laffen, b. . ohne von Gltern abguftamuien, durd
Urgeugung ober generatio aequivoca. Vejoubers war man be
guglih der Sdymavoberthieve und Sufufovien, worunter man
frither alle mifvoffopiidhen Thieve verftand, freigebiy mit diefer
Gutftehungdwetie, weil man bie Miglichfeit nidht einjaly, daf
Gier cder Keime von Mutterthieven an jolche. Orte gelangen
fonnten, wo man Ddergleihen Thiere antraf. Alein bald s
ben die Wege enthitllt, auf weldyen Vandbwurm, Iridyine uumd
Sbredgleidien in den Kirper eingeben; ihre Wanbderungen ex-
regen ja feBt die Welt, und malbuen zur Vorfidt. Damit fiel
bie eine Stiie der Urzeuguny.

Die jweite Frage von Entftehuny der Infuforien fand
nicht fobald eine prdcife Grledigung.

Wo inmer organifde Stoffe in ber Luft und im Waffer
fidy gericten, mag Dbied in der al8 Fdulnil oder ald Gdbruny
bezeidyneten Weije gefchelyen, entwideln fidy feinfte Thiere und
PHlangen in ungebeuver Jahl, Bacterien, Bibrionen, Gdbrungs-
pilze 2. und e8 hat fidh herausgeftellt, daf deven Entitehung
und Ddiefe JerfeBungen der ovganijden - Stoffe mriddlidy ver-
bunden find.

Um 3u beobadyten, ob bdiefe Tleinen Organidmen durdy
Urzeugung entftelen, bediente man fid) u den Verfudyen leicht
gerfepbaver Flitffigfeiten, Abfodjungen und Lojungen beliebiger
Thier= und Pflangenftoffe (Decocte von Hew, Vievhefe, Fleijdy;
Guweistdjung, Mild) 2¢.) wund juchte die Moglicyteit einer Ueber-
tragung vou lebenden Keimen durd) die Luft auszuidlichen.

Die Stromung der Luft nimmt Staub auf, die Trimmer
mincralifdyer und organiidyer Kdrper, gemijdht mit lebensfihigen
Bellen; wnd wie fie den Bliithen befrudytenden Pollen jutrdgt,
fo jdet -fie aud) die Keime der Thieve unt Pflangen aus. Eine
Phithe enthdlt Myriaben von Leibern und Keimen fleinfter
Thieve und Pflangen; ein Podenfranter entwidelt Myriaden
von Gitergellen, und wer weify weldyen Keimen auf der Haut;
beibed Dbleibt lebensfahig nad) bem Austrocnen, wmd ift ein
Magazin fitr jene Ausdfaat. Dringt ein Sonnenftrall in einen
bunfelen Faum, o belendytet ev die in der Luft {dHwimmenden
Korperdhenn, Keime des Lebens und der Jerftorung augleidh.
Sundchft wurde jdhon durd) die BVerjudhe vou Sypallangani,
Sdywann und Anbderen nadygewiefen, daf bdie Gutftehung or-
ganifirter MWefen in dergleidyen Anfgitffen verhindert wird, wenn
man erftlid)y durd) eine hinldngliche Kodung alle fhon darvin
vorhanbene Reime tidtet, bdamn die Luft bdurdy eine glithende
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Rihre ober comcentrivte Saure eintreten IGft, und die Flafde
vor dem Lothrohre ufdmilyt. Sdyrisder und Duijd) fithrten
die Luft durdy eine Robre zu, weldye, ftatt erhipt zu fein, in
einer uddehnung von 20 Joll mit BVaumwolle ausdgepfropft
war. Die Baumwolle hielt die vou der burdygehenden Luft
getragenen Korperdhen guriid, und verbinberte badurd) ebenfalld
die Entiteung von Organidmen in der Flajde. Hievdurch war
ber Beweid gefithrt, daf nidt, wie Lavoijier glaubte, die
atmofphavijde Luft an fidy ausreidht, die Entftehung jener
Thieve oder Pflangen und bamit die Jerfebung bev FHlujfigPeiten
hervovgurufen, fJonbern bdah dies wvielmelyr von einer bejonderen
Gigenfdyaft oder Beimifdyung derfelben ablyingt, weldie durd
eine hinldngliche Grhigung und jogar durdy Filtration vermittelft
Baumwolle gerftort werden fann.

Diefes Ctwas hatte fidy bisher jedodh einer niberen Kennts
nif entzogen. € Pafteur?) nabhm bdabher das Mittel, die Luft
durd) Baummwolle zu filtriven wieder auf, und pritfte den feinen
in der Yuft fuspendirten Staub. Derfelbe lieh die Luft durdy
eine Glagrohre von 4 CGm. Weite, in weldhe ein Pfropf von
Sdiehbaumwolle oder Asbeft eingefdyoben war, aud der freien
tmojphdre in ein Jimmer flrdmen. Die Luftvohre miindet am
Nusflufende in ein verticale8 Nobr, durd) weldes ein Waffer-
ftrom berabfteigt, der Dem Luftftrom afpivivt, fo daf bie Luft-
Blafen mit dbem Waffer gemifdht heraustreten. Fingt man bdiefe
audtretenden Lwftblajen in einer umgeftiirsten mit Waffer ge-
fillten §lajdie von befannter Grofe auf, jo lakt fidy aud der
Beit, weldje big gur Anfillung verftridy, aud) die Mienge der
burdigehenden Luft beftimmen. Die aufgefangenen Kovpevchen
tann man durd) Lofung der Sdhiehbaummolle in einer Mifdhung
von Aether und Alfohol leidyt ifoliven und unter dem Mifro-
ftope unterfudyen. Der Baumwollenpfropf, weldjer iibrigend
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nidyt alle Korperdhen guviidhielt, war ein Gm. lang, und e8
liefen fidy bei einem Durdygange von einem Liter Luft in dev
Minute nady 24 Stunden mit Leidhtigfeit 20 big 30 ovganifirte
SKovperdien an  ihm  auffinden.  Ginige fiud ruudlidy, andere
oval; einige burdfidtiq, anbere tritbe, granulirt, und fie glei-
dien ben Rellen und Keimen der niederen Organismen in jeder
Hinfidht. Die Arten, demen fie angebiiven, Fonnten fiv feit
nody nidhyt beftimmt werben. Sie variiven in Penge und Aus-
fehen nady Ort, Jabredzeit und Wetter.

Pafteur fibhrte nun in evacter Weife den Veweid, daf ed
diefe Kovpercdien find wund nidit die blofe Beriihrung mit dex
fuft, welde die Entwidlung fleinfter Thieve und Pflangen wnd
pamit die Serfetnmy der Aufyitffe veranlatfen.

Gr benubte Dhievsu eine Abfoduny von Bierhefe mit Ju-
fag vou Buder, welde durdy Filtvation geflart war. IMit diefer
wurden Glagballond bis auf & ihred Volumend gefillt, und
in ihnen die Flitffigleit getodht. Die Wafferdamyfe treiben
wibrend bdes Kodjend die Luft aud der Flajde herausd, und er-
fitllen den Raum iiber der Fliiffigleit. Sclagen fie fid) wibrend der
Jbfiblung nieder, fo wird der Luft, welde einbdringt, um ibre
CStelle eingunebmen, der Jutritt nur dutdy eine glithend erbaltene
Platinedhre geftattet, wodurdy denn alle in thr etwa enthaltenen
Keime, fowie durdy die Kodhung die in der Flitifigfeit befindlichen
getodtet wurden. Hievauf wurben bdie BVallond ugeidymolzen,
und itn einer Temperatur von 20 big 30 Grad €. Warme,
weldje den JerfeBungen dodh felr ginftig ift, aufbewalypt. So
erhielten fie fid) Denn audy beliebige Jeit hinduvd), olyme irgend
weldje BVerdnderungen zu zeigen. Diefe Verfudse mwurden oft
wiederholt, und beftdtigten, dah bdie Eimwirfung der Luft an
fidy erfolglod Jei.

RNun wurde in folde Ballond, welde feit 2 big 3 Pho-
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naten ohne Verdndevungen geblieben waven, der durdy Filtra:
tion der Luft gewonnene Staub eingefdet. Hierzu bifuete Paftenr
bie BVallond, unbd bradyte unter Borvidtungen, weldye wieder nur
ben Gintritt geglitheter Luft geftattetenr, einen Vaumwollenpfropf
mit feinem Staube, umjdloffen von einem offenen Glasrilr-
chen, fo in den Hals dev Vallond ein, dak er hiev auf einem
pagu angebrachten fleinen Borfprung liegen blieb, ohne bdie
Sliffigleit 3u Dberithren. G§ entwidelten fidy audy feit webder
Ovganigmen  irgend weldjer Art, nody verdnbderte fidy oie
Sliffigfeit. Sobald aber dag Rohrdhen mit dem Staube durdy
etie Vewegquug des Vallond aus dem Halfe deffelben in die
unten ftehende Fihjfigfeit Levabjeworfen wav, begann die Gnt:
widlung vou jenen thievijhen und pflanglicdien Gebilden inner-
balb Derfetben Jeit, in weldjer fie Dei offen ftelenden Glafern
beginut, und guerft ven der Stelle aus, an welder das RNib-
dhen mit dem Staube lay,

Wurde der gejammelte Staudb juvor wilrend einer Stunde
in Der Cuft Dem DiBegrade Des fiedenden Wafjers ausgejest,
fo entftanden benmoch) Mucedineen. Diefe verlieven exft die
Keimfabigleit bei 130 Grad . und wurden alddaun in bdiefem
Grperimente wirfungslod, Denn e ift eine befannte {dyon von
Gpallanzani gemadite Beobadytung, bdafs lebende Kdrper in bex
Luft einen hdbeven Hifegrad ertragen ald im Waifer, Deffen
Ctedepuntt alles Leben u vernicdhten pflegt. 8 ijt daber
febr auffalliy, dah Vibrionen und Bacterien in ber Mild) und
in anbeven alfalifchen Fliffigteiten, wie Pafteur beobadytet Bat,
purdy die Grhiung bis auf 100 Grad G. nidyt getiidtet werben,
daf bie[mebr die Grlibung in etwad, Lidftens big auj 110
®rad, gefteigert werden mufs. Jft died aber geidjelien, fo unter=
bleibt unter bden obigen Dedingungen bdie Entwidlung aller

organifden Fovmen, und die Mild) behdlt dauernd thren Ge-
tud), Gejdymad und alle Gigenjdaften.

Jft 8 alio nidt die Luft felbft, fondern fiud e8 mun bdie
tn thr {dwimmenden Keime, weldye jene Verdnbderungen in den
Ballong hervorbringen, fo ift e8 audy fein nothwendiged ©r-
fordevnify, Ddafs jede geringe Yuftmenge, die manm in etnen Val:
Ion einlikt, Keime mitbringe, und die JerfeBung dev Flirifig=
feit herbeifihre. Wielmelyr wird e8 von Dder Ptenge der Keime,
weldie nad) Ort und Jeit vaviirt, abhdngen miiffen, ob banady
bie Werdnderungen in der Mebriall bder Fille eintritt oder
ausbletbt.

Pajteur hat bievitber eine Reibe Verfudpe angeftellt. G
fiillte eine Anzalhl Ballons wie gewdhulidy bis gum  Ddritten
Thetle mit der Fljfigleit, weldhe Ddie vrganijdien Subftanzen
geldft enthielt, uud jdymoly fie su, walyrend bdie Blitifigfeit fie-
Dete. Dadurdy entfteht nady Abfithlung der Wafferdimpfe ein
faft feever Maum, der bei den hier vevwendeten Gefifen 1 liter
betrug. Diefen Ballons brad) er an den Orten, deren Luit
er pritfen wollte, die SpiBe ab, in welde der Hald ber Ge-
fiBe audgesogen war. Die freie Luft trat aljo ungebindert ein,
unb bie Ballond wurden fofort wieder jugejdymolien, und dann
begiiglic) der etwa eintretenden Verduberungen beobadytet. Gnt
widlung thierijher oder pflanglider Gebilde und Jerfesung der
Sliffigteit trat ein: vou 10 Ballons, welde in den Kellern der
Parijer Sternwarte gefiillt waren, deven Luft weder duvdy Jug
nod)y durd) Vewegungen aufgeregt war, nur bei einem; vou
11 Ballond, welche bei leichtem Winde 50 Cm. fiber der Grde
auf dem Hofe derfelben Anftalt mit Luft gefiillt waren, bei
10 Stid; von 20 Ballond, auf dem Suragebivge in einer
Hihe von 850 Meter gefitllt, bei 8; vou 20 Vallons, welde
auf dem Montanvert iiv der Hiohe vou 2000 Meter bei ftarfem
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Winde gefitllt waren, wur bei einem, weldjer eine Mucedinee
erbielt,

Diele Verjuche, weldye nody vielfady vaviirt find, exfordern
eine groe ®enanigleit, treffen aber, von gefdyidter Hand wie
ber Paftenr’s gefithrt, fo gewil u wie ein phyfifalijhed Gr-
periment. ?)

Den Gdbrungen und Jerfepungen verfdyiedener Stoffe
fommen auch verfdyiedene rten diefer miedeven Drganismen zu.
Dic Wein- oder Bierhefe, weldhe jchon frither alg Y'ilz erfannt
war, zerlegt den Bucder in Weingeift und Kohlenfdure, wobei
aud) Glvcerin und Bernfteinfiuve entftehen. Diefe Pilze be-
pitrfen de8 Sauerftoffgaies, um zu leben; an der Oberfliche der
&lijfigleit nehmen fie diefen aug der Atmofphdre auf, und
wirfen algdann nidt alg Ferment; untergetaudyt ziehen fie ihn
aug dem Fuder an, und erfehen diefen. Gin dbulicher Hefe:
pilz, Dder aud furzen Jellen von ;4; Mm. befteht, zerlegt den
Juder nie in Alfohol und Koblenfiure, joubern madt ausg
ihm als Hauptproduct Mildhjdure. Gine Art Vibrionen von
O.0i5 bi8 0,00 Mm. Lénge, mit zitternder BVewegung, eingeln
pber 3u Ketten verbunbden, veranlaffen bdie Bilbung der BVutters
faure aud Zuder und Mildyfdure. Sie fonnen nidyt blos olne
Eauerftoff feben, foubern fie werden fogar durd) il getddtet,
wibrend Koblenjdure ihnen nidht jdadet. Diefe Gigenidhaft
ift an melyreren Fermenten beobaditet, fo an dem Vibrio (Lid
o5 Mm. lang mit fdhlangelnder Bewegung), welder die Mildy-
fiure in Gdbrung verfeBt, und on vem, weldper Faulnif er-
regt. Jn der faulen Gdhrung finden fidh dabher, wenn fie an
der freien Luft vor fidy gebt, Ddie Vibvionen im Sumern, und
aerlegen die ftidftoffhaltigen Subftangen in ndlere Beftandtleile,
weldie von ben Bacterium- und Mucorarten, die, des Sauers
ftoffes bedinftiz, an der Oberflidye eine aut bilden, zu Waffer,
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Koblenjdure und Ammoniaf evfept werden. ird der Jutritt
der Luft verbhindert, fo horen mit dem Tode der Yehiteren aud
diefe leften Jerfegungen auf.

Die Grengen gwijdhen den Leiftungen diefer lebenden Weien
und dem, was einfacdy durdy die dyemifchen Walhlverwandtidyaften
gefdyiebt, wird nod) genauer feftzuftellen fein. Jedenfalls exfolgt
audy ohue die evftern eine langfame BVerbrennung ober Orydation
purd) Ginwirfung der atmofpharifden Luft. Aufidlig bleibt es,
paf die Mineralgifte, welde alles Leben grimdlidy jeritoren,
auch die untritglichften faulnifwidrvigen Mittel find. Nebmlidy
wirfen audy concentrivte Salzliiungen und Kreojot, worauf das
Pofeln und Raudjern beruht. Ebenjo hemmt Kalte unter dem
Gispuntt jede Cntwidlung lebender Wefen. Daber birgt der
ewiy gefrorene Voden deg Ffalteven Sibiriensd bdie Leidhen unver-
weft in ihren Gribern, und bewalbrte jelbft die Korper urmwelt-
lider Glephanten und Rbinccerod mit Fletfh und Blut bis
auf unfere Zeit hevab. Aber jugleidy ftellt ficdh dag Wed)iel-
verhdltnify der chemijdhen Verwandidiaften unter dem Gispunfte
gang auders hevaus.

Wobnen nun die Keime Ddiefer jerftdvenden Wefen bem
Sletfhe und Blute fdhon wailbrend des Rebend inme, oder wan-
dern fie erjt nad)y dem Tobe ein? Wenn die Leibesfrudyt eines
Sdugethieres abnormer Weife auferhalb ded Frudthalters in
ver Baudbole fidy entwidelt hat, und nidht geboven wevden
fann, fo erbdlt fie fidy jabrelang unverdndert (Steinfind) wie
etne tn Bled) eingeldthete Conferve. Die Frudyt entbielt alfo
ote Keime nody nidyt; die Bauddeden Yalten audy die Ginwan-
perung ab, aber damit gugleih den Jutvitt der Luft.

Audy fiiv die Kranfheitslehre find diefe jerfefenden Wir-
fungen vom groften Jutereffe.  Wakhrend man frither obne
pofitiven Grfoly die Anftefungsdftoffe in den Gafen judyte, jo-
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wie man audy glaubte, daf bder Blofe Gontact mit dem Sauers
ftoff unfer geeigneten Bedingungen eine Gdbrung hervorrufen
Tinne, hat man jelit fein Augenmerf auf die Keime biefer pa-
rafitiiden Wefen geriditet. Und in der That find fiiv verfchie-
bene Rvantheitdformen bergleidhen Pile al8 unverduperlidye
Begleiter nadygewiefen, und in den Kranfenhaufern hat fidy der
Luftwedyiel durd) eine frdftige Bentilation in Berbindbung mit
per ferupuldfeften Reinlichfeit und mit Anwendung demifdy wir-
fender Gubftangen, weldie alles Lebenbe gerftoren (Desinfection)
al8 bad wirfjamfte Mittel gegen bie Anftefung bewdlrt. G
witd daler aud) nicht ausbleiben, daf das Erperimentiven mit
ben Unftedungsftoffen ein weiteres Qidht fiber die Eypidemien
ber Zhiere und Menjdien verbreite.

Durd) die vorgefithrten Berfuche ift das Borbandenfein
ber in Dev Luft jdmwimmenden RKeime, welder bisher mebr eine
plaufibele Theovie war, jo genau nadygewiefen, und die Keime
felbft find auf ihren Wegen fo genau verfolgt, daf ed willig
in der ®ewalt ded Grperimentirenden lag, bdiefelben eingulaffen,
abguweifen, oder durdy Todtung unfdyidlich su machen. Sbenfo
beftimmt ift durd) den Nadjweis der Ginwanderung der Ginge-
weidewiirmer in die lebenden RKirper jeber Berdad)t niederge-
fdblagen, Ddafy fie im lebenden Rbvper entftanden feten.  Man
fann daber bei rubiger Grwdgung des Sadperbilinifies nicht
mebr gweifelhaft fein, daf in allen bisher beobadbteten Fllen
nue durd) Ginfithrung von RKeimen, welde von Gltern ab-
ftammen, organifitte Bildungen entftanden find, und dak dabei
eine Urgengung nidt ftatt gehabt bat.

Das Berbdltnif dagegen, in weldhem jene Tleinen [chenben
Wefen zu der Gdbrungsfliffigleit fteben, wurde ein Punft
weiterer Erdrterungen und Verfude.

Pafteur ift der Anfidyt, baf die Organidmen die als Gabrung

15

begeidynete Yerdnderung dadurd hervorbringen, daf fie der Flif
figteit die zu ibvem Leben uithigen Stoffe entzichen, und fie
baburdy verdndern. Hiernady wire dag Leben diefer Organidmen
felbft die unmittelbaye Urfach fitr ben @intritt und firr die Un-
terhaltung der Galyrung.

Liebigt) dagegen fudhte die Gdlrungs- und Jerjefungdpro-
ceffe auf eine rein demifdhe Grunbdlage zuviidufithren, weldye
thre &fnlichen Borganger audy an nidyt organifchen leicht zerfess-
baren Stoffen fiudet. Gr unterjdyeidet ben Gdbrung ervegenden
Stoff, das Ferment, von den fleinen Drganidmen. Dasd Ferment
veranlaBt eine Serfefung (Metamorphofe), in weldyer fid)y die
Glemente der fely gufammengefeten gdbrungsfibigen Stoffe 3u
neuen BVevbindungen orduen, woran audy dad Waffer einen be-
ftimmten Antheil nimmt. Die Organidmen find aber deghalb
fite diefe Serfeungen nothwendig, weil fie bag Ferment ergeugen;
und da dag Ferment durdy den Gdbrungsprocef verbrandyt wird,
und fid) dody nicht Jelbft wieder exvzengen faun, fo find die fleinen
Drganismen fowolhl fitr die Ginleitung al firr Me Unterhaltung
biefer Proceffe nothwendig und unentbebrlidy. In den Lerjudien
von Hoppe-Sepler ging der JerfeBungsproceh nody fitr furze Seit
borwdrts (fo lange nod) Ferment vorhanden war), nadghdem das
Leben ber Drganidmen durd) uja von Karbolfdure zerftdrt
worden war,

Dietnady feben, nifyren und vermehren fidy diefe Fleinen
Wefen in den Stoffen, deren Serfeung fie durd) Crzeugung
thred Jermentes veranlaffen; ein Berbiltnif, welded mit der
Umwandlung der Stoffe eine auffillige Aehulidyfeit zeiqt, die bei
ber Qerdauung und im Stoffwedyfel der hokeren IThiere iiberhaupt
vov fid) gebt. Die Jellen der grifieren Organismen fyielen bhier

bie Rolle der Heinen in gdbrenden und faulenden Stoffen leben-
ben %e[en.‘o)'
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3t alfo Giermit bie Theorie von der Urzengung fitv immer
befeitigt? Keinedegs! Hat die &oridumg bisler eine Urzeugung
nidt unmittelbar nadmweifen tonnen, fo barf man dabet nidht
vevgeffen, daf fie dennody in der Natur ftatt gelabt hat; baf
folglich das Vermpgen innerhalb der Naturfréfte liegt, lebende
Wejen, weldie das Leben nicht von dbnliden Wefen erbalten
baben, aus anorganijdyen Stoffen u ergeugen.

Liegt wng die Vergangenleit des Stoffes der Welten gang
tm Dunfelu, fo ift es mit der Gntftehung der ovganifivten Natur
auf der Grde dody wefentlich anders. Die Wiffenichaft Fennt ja
bereit veridyiedene Entwidhmasftufen der Welttiper; und I1akt
ficdh ein abjolutes Jeitmafs fiir die erfte Cntftehung pflanglidyer
Gebilde nidyt feftiessen, jo jdheint fie fidy dody einer gewiffen Gnt-
widlungsperiode des Grdfirpers gang matielidy angufdhliefen.
Gbenfo wiffen wiv nidyt, wie lange fid) dag Leben auf der Grde
erhalten werde, aler wir wiffen, dah ihr die Sonne nidit ewig
jcheinen fann.

@8 ift mit aller Sdhirfe wiffenjchaftlicy davgelegt, dap der
Grdball feuerflitifig war, wud ed unter einer relatiy ditnnen ab-
gefiihlten Schale nody ift. Lebende Wefen fonuten aljo vor einer
geniigenden UAbEihLung nicht entfteben, und e ift fein Grund
vorbanden, ilre Cntftehung itber diefe binaus zu verfdhieben.
Gbenjo wenig ift frgend eine Urfacdye befannt geworden, welde
bafite fprdche, dah es auferhalb der Tragweite menfdylicher Krafte
liege, die bamals vorbanbdenen, gu einer Urgengung ndthigen Be-
bingungen finftlidy berbei gu fibren. G5 faun ja audy jein,
bafy fie nody tdglidh auf der Grde fatt finbet, denn gewif ift
nur, daf dad Recept dazu bis jet nody nidht gefunbden ift. Wer
and) nur oberflid)lid) das Getriebe Hleinfter Wefen in den ftehen-
ben ®ewdffern beobadjtet bat, ber witd fo wiel heraudgefeben
baben, bap nody Menjdyenleben bavauf verwendet werben miifjen,
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um bdiefe Formen nady Abftammung und Cigenfdaften gu joudern.
G8 ijt daber jede aud) nur inbdivect auf Urgeugung sielende '91r=
beit fehyr danfendwertl, da fie fiix unfere SKeuntniffe nadh _emer
Ridtung bin Erweiterungen bringen, und ein negatives Rejultat
fiw einen gewiffen Umfang feftitellen wivd. Divecte BVerfuche,
weldie e8 unternabmen, mit anorganijden Stoffen gum Jiele 3,.u
fommen, find woll nur wenige angeftellt, weil fie zu wenig
Ausfidyt gu erdffnen fhienen, wund dody (At fidy erft ermefjen,
wie fern ein Jiel lag, wenn e befannt geworden ift.
Kann aber eine Jelle unmittelbar durdy Urzeugung entftehen?
Die wefentlid)fte Vedingung fitv jeden nod) fo Heinen Organis=
mug ijt die Fdbigleit jur Aufnalme und Verarbeitung des zum
Leben ndthigen Stoffes. Stammt ein Wejen von einem Mutter-
fdrper ab, jo erbielt e8 al8 exften Anfang einen Theil des Mut-
tevEdrpers, eine Jelle, fei es in Form des Gies oder der Knosye,
weldie jene Fabigeit jdpou befift. Und cine Jelle jollte audy
unmittelbav  durdy Urgengung entiteben fonnen? Dann miifte
die Urgeugung daffelbe fein wie die Fovtpflangung. Jfyre Auf-
gabe ift aber ebeu, die Gigenjdaft crft Dervorgubringen, mel.d)e
pie vom Diutterfovper getveunte Jelle fdyon befigt; fie joll
gleidhfam die Hike erft ergeugen, weldye die Selle vom NMutter-
forper bereits mitbradhte. Der langjame Gang, den die Bildung
ber Wten nalhm, uud die Sdmelligleit, mit welder die Inbdivis
duen fid) entwideln, Degeidynen ja den grofen Unterfdied flav
geuug, der gwijden dem Erwerben und dem Vercrben liegt.
Die Urgengung Hhat die erften Molefitle zu den leidjt ver-
dnderlidhen Stoffverbindungen, weldye das Leben Degrimbden, ju-
fammen gu fiigen. Man hat il died erleichtern wollen, indem
man i fertige Stoffe diefer vt wie Giweid und Suder in bex
LVevinchsflivifigheit yur BVerfiiguny ftellte. Ob dies aber zur For-
berung der Urzeugung melr ift, alg ihr dic einfachen Glemente
L 13 2
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berfelben Stoffe geben, ift minbdeftens feljr fraglich, bemn audy
bie Pflangen, weldie diefe Stoffe bilden, nehmen fie, fertig ge=
boten, nidyt auf, fondern fegen fie felbft sufammen. Man darf
baher nidyt vorausdfeben, dafy in ber Jeit und unter denfelben
Umftinden, unter weldjen fidy Ovganidmen nicdrigfter Art in
ben Berfudysflitffigleiten aus ihren Keimen zu entwideln yflegen,
audy bie Urgeugung ein lebendes Wefen fhaffen toune; muf viel-
mebr erwarten, dafy der Sellenbildung geringere Anfange vorauf-
geben, baf lingere Beitrdume und eine holhere Temperatur, wie
fie muthmaplich sur Beit dev erften Cntftehung organifirter Wefen
ber Grbe eigen war, jur Herftellung einer Urgelle erforderlich
feten. @8 ware daber gu friih, auf Grund der angeftellten Ber-
fudie gu bebaupten, daf eime Urzeugung fiir die Gegenwart un-
moglidy fei.

19

Sweiter Abjdynitt.

Hurze Darlegung der Grundgedanken der
Darwin'[den Lehre.

&ie die Fortpflangung in der lebenben Natur lehrt die Gro
fabrung, daf Gleides von Gleihem ftamme. Diefem widers
jpridyt die Rebre, weldhe von einer Stammart BVeridjiedenes ab-
leitet, indem fie behauptet, daf eine Thier- oder Pflangenart
fih aus der anbeven durd) ganz alimilige Verdnberungen heraus-
gebildet habe; fie wird daber mit dem Namen der Abftams
mungs: ober Defcendeny- ober Trandmutations-Lehre
begeidmet. Sie fufst junddyft auf der Verdnderlidhteit (BVa-
riabilitdt) ber Organismen. Denn ed giebt nidht zwei gleide
Ihieve oder Pflangen in der Welt, baler geftattet audy der ortho=
borefte Bertheidiger der fpecifijhen Gleidhartigleit aller RNady-
fommenidaft eine Berichicdenheit inmerhalb gewiffer Grengen.
So denfe man fidy alle Abweidungen, welde innerbhalb einer
gegebenen eit in der Nacdyfommenfdhaft von einem Stammpaate
eintreten, mit einem Rreife, dem Jerftrenungstreife, umidrieben.
Das Stammpaar (a) denfe man fidy im Mittelpuntte, neben ihm
bie dhnlidhiten feiner Nachfommen, an der Peripherie des Sera
ftreuungsfreifes die abweidjendften %ormen,. etwa linfs die ge-

drungenften, nad) redhts die geftrecteften mit lingftem Halfe und
2l
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fleinen Ybanderungen im Gebif. Halt! ruft der Jocloge, ldnger
parf der Hald nidit werben, weiter dad Gebih fich nidyt ver=
dnbern, fonft entfteht eine anbere Thierart. Wavum denn nidyt?
Diefer Langhald (b) ift ein ebenfo ridytiges Thier alg fein An-
berr, mit denjelben Lebensfriften und Potengen; wasd follte ihn
alio behindern, um jeine Nadyfommen fitr gleidien Seitraum einen
gleidhen Berftreuungdlreid su-ziehen? Diefer zweite Kreid bhat
feinen Mittelpuntt in der Periphevie des
erfteren  und teid)t um einen Radius
weiter nach redyts, in deffen Endpuntte (¢)
ein nody viel jdylanfered Thier fteht, wel-
ded nidht minder gleiche Rechte fitr jeine
RNadfommenidiaft beanjprudt. Geht dies durd) unabiehbare
Beitrdume, durd) jog. geologifdye Epodhen fo fort, fo werden nad
recdhtd, linf8, oben und unten fidh Formen entwideln, welde je
nady der Dauer der Jeit und nady Umiftinden Art:, Gattungs-,
Ordnungsunteridiiede zeigen.

Hier ift aud)y ded Unterfdyiedes zu gedenfen, der die Fwei
Fortpflangungdarten dyaracterifit, welde beibe im Thiers und
Pflangenreiche o grofe Verbreitung haben. Die Fortpflangung
durd) dad befrudjtete i laBt grofere Abduderungen zu, und
gewdbut einen groferen Berftrenungstreis fiir die Nadfommen,
geftattet daber bie Berdnberungen in Darwin’s Sinme. Die
Fortpflangung durd) Theilung ober Knodpenbilbung bdient meby
gur Vermelrung ald zur Verdnderung. Durd) fie allein witrde
fidy die organijdhe Sdydpfung in Darwin'é Sinne nidt haben
enfwideln fdunen.

Dap eine gewiffe Delynbarfeit und BVerdnderlidhfeit Der
Ihier- und Pflangenarten {tatt finde, akt fidy an den der menjdy-
lidjen @ultur unterzogenen Arten bemonftrivem, bdeun ed ift auf-
falend, dap gerabe‘ diefe in gabllofe Abdnderungen aus einanber
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geben. Man erinnere fidh nur der verichiedenen Raffen ber
Hunde, Sdiafe, Pferbe, jowie der Obft:, Rithen:, Kobhl= uud
Getreideforten. Sie entftanden dadurdy, daf man die Formen,
weldye einen befonderen” Nupen gewdlrten, fitv die Nadzudt
auwdblte, und dafs bdiefe niipliden Gigenidiaften fidy anf die
Nacpfommenidaft fortpflanzten und erblidy wurden. Bwar lag
e8 nidt in der Gewalt des Menidyen, bdiefe nipliden Cigen-
fdhaften willticliy bervorsurufen, aber er hatte Gelegenbeit, fie
u benufen, und diefelben an den von ihm gezogenen Individuen
bleibend zu machen.

Hier ein einfadied vonu Darwin angefiihrted BVeifpiel. Eine
Jaube zeigt einige iberziblige Schwangfedern, welde ibr ein
eigenthitmliched Vnfehen geben. Der Befiger findet ed vortheil-
baft, diefe Form zu vermebren, er wablt fie aljo jur Nadzudt
aug, verwirft die Nadyfommen, welde dieje Eigenjdiaft nidyt
setqen, fudht vietmehr die monftedieften aud und gewinnt jo die
Plauentanben. IJn eben der Weife entfteht die feine Wolle der
Sdyafe, die Rennfibigfeit der Pferde u. f. w.

Audy die MNatur verfdlyt dhnlid). Sie wakit bie Individuen
gur Nadigudyt ous ungebeuren Jabhlen hevaus. Denn jede Llhier-
art vermebrt fidhy nad) einer geometrijchen Progreffion, und wiirde
fiiv fid), joweit feine Jdbigleit veidyt, ben Grdball befegen. So
ift denn midyt fiiv Ale Rawm, und die Anusbreitung wird ihnen
von anderen Thieren und Pflangen beftritten. Died giebt den
Kampf um dag Dafein Darwin's, in weldem bdie grofe
Mebrzahl dev Wefen bleibt. ©3 ift aber nidyt der Jufall, wel=
cher den Sieg gewdbrt, es fiud vielmebr gewiffe Gigenjdaften,
weldje dem ftreitenden Wefen die Fdbigleit geben, ein anbdered zu
unterdriifen.  Die Pflange mit Friftigever Vegetation {iberwadit
die minder Prdftige; dag ftatfere Thier nimmt dem jdpwdcheren
bie Nabrung vorweg. Die Sieger pflangen fidh fort und ver-



22

etben ibhre Gigenjdyaften, weldje ibnen felbft den Sieg verliehen.
Dag ift die natitvlide Auswalhl ober Fiidhtung Darwin’s.
Die Menjdjen fordern alfo durdy Jidhtung die ifmen nithliden
Gigenjchaften; die RNatur aber die den Pflangen und ILhieren
felbft niiglichen. Man fieht, dap bierin ein Grund fitr die BVer=
pollfommuung der Art liegt. Gine fleine Gigenjdaft wird
erworben durdy Uebung, Klima, Nabrung, durd) gans unbefannte
Ginflifle. Sie witd gepriift im Streite um dag Dafein, wo
fie entweder fallt ober befteht umd fidh vererbt. So wddyft die
Art an guten Gigenjchaften, wie ein fallender Korper an Ge-
{dwinbdigfeit, der in jedem neuen Jeitraume die Endgefdywinbig-
Teit Des vorbergelenden ererbt, und eine mneue Vefdjleunigung
(eine gute Gigenjdyaft) erhdlt. Dody ift der Gang ded fallenden
Kbrpers ein abjoluter, der der Thierart ein von der Vabn be-
bingter. Gine Sdymeclavine trigt audy dag Princtp der Ver-
groferung in fidy; dies berubt auf der Gigenfdiaft des Schnees,
bei einer gewiffen Temperatur sufammen gu ballen; ibre Form,
Grife und Lebensbauer ift aber von ihrer Bahn bedingt.

Die Natur ftellt den Preis des Dafeins auf den Sieg ftets
unter gang fpeciellen Bedingungen, welde auf eine beftimmte
®egend begiglid) find, fo dap die Ausbilbung und Vervolltomms-
nung der Art immer nur relativ zu diefer gefdyehen fann. (E8
wird 3. B. in einer Gegend die Nabrung fiir Infecten frefjende
Céugetliere bei bderen Vermelpung fnapp. Nur Ameifen oder
Sermiten find nody in Menge vorhanden. Einige der Infecten=
freffer ndfren fih nothgedrungen dawom, gewdhnen fidy davam,
und leiden feinen Mangel. Gewiffe Vewegungen bilden gewiffe
Musteln der Jumge aus, welde fidy in den Fermitenhaufen
Bineinftredt; der Mund wird nie weit gedffnet und bleibt flein;
bie Organifation ded Tliered accommobdirt fid) in vielen Taujen
ben von Generationen bder Lebendweife, und e entfteht eine
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Lhierform, welde gar nid)t verftdndlidy jein wirbe, wenn man
nidht wifste, daf fie vou Termiten lebt; fie ift wie dazu gemadst.
Das Ameifenfrefien madyt alfo den Ameifenfreffer.

Gin Raubvogel gewdhnt fidy, Abends auf den NRaub zu
geben, weil ev auf den leten Ausflitgen, wo ev jdhon Thieve im
Sdylafe iiberrajdhte, oder audy nddjtliche Thieve fing, gute Veute
macdhte. Sein Auge gewdhnt fidy bei ihm und feinen Nadyfom-
men an die Dunfelheit und jdarft fidy durd) ftete Uebung; es
entftehyt dag Gulenauge, weldes dem Fhieve auberordentlidye
Voutheile gewdbrt. Pflangen und Ihieve find alfo durdy ifyre
Umgebung fiiv ihre Umgebung gefdyaffen; etwad wird ihnen ftetd
fehlen, wenn man fie an einen frembden Ort verfeht, und {o
wird man e8 von bdiefemt Standpunfte ju wirdigen wijfen, was
eigentlidy Naturwidfigfeit beifst.

S entiteht der Wiederfauer jur Weide, fo der Fleijdhfreffer
gum Pflangenfrefer, und ebenjo die Lans zu ihrem unfreiwilligen
Wirthe. Ilhievarten begriinden ilyre Erifteng auf der Lebendweife
andever Thievarten; Tridjine uud Vandwurm mithten ausfterben,
wenn Schweine auflorten ung ald Nalrung zu dienen.

Auf der Verdnberlidhfeit der Organidmen fuht jonad) bdie
Darwin’{de Theorie. Die Ffleinen Formveranderungetr haben fidy
tm Leben practijd) ju bewdbhrew, und die gelungenften Formen
werben aus ahllofen Keimen gum Leben und gur Jortpflanzung
augerlefen. Sie verdndern fid) weiter, eine jede ilhren duferen
Umftdnden gemdfs, fo dafs fie immer mebr befdbigt werben, ihre
Umgebung auszunugen. So verjdhiedenartig aber die Um-
gebungen find, jo verfdyiedenartig werden bdie fleinen Formver-
duderungen durd) die natinliche Audwall der LVererbung iiber-
geben.  Hievausd geht die zweifache Folge hervor:

1. bafy die Organidmen in immer weiter von einander ab=

weidjende Formen eingelen, wie dad oben an  dem
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Sdema der Jerftrenungstreife erldutert worden ift. Dasd
ift bie Divergens der Charafteve, die Spaltung
in Gorten und Unterarten, Arten, Gejdlechter .

2. vaf Die belebten Wefen fid) thren Aupenverbaltniffen mit
ber Jeit genauer anpaffen, dag ift die Anpafjung oder
Accommodation. '

Daf bdiefe Anpaffungen wifdjen den organifirten Wejen
und ibren Umgebungen beftehen, bdavitber find nic Jweifel er=
hoben. Man hat fie ja von fe her Lewunbert und burdy ein
Wunbder 3u erfldven verfucht.

Dies aber ift die Glanzfeite der Darwin’iden Theorie, daf
fie von ber Form, fowie von der Bujammenftellung und Inein-
anderfiigung dev belebten Wejen ein Verftindnify giebt, wonady
ein Wefen in feine Mmgebung pabt, wie ein Neidysthaler in den
Stempel, der ihu geprdgt hat, daf fie zeigt, wie dag Gine auf
bag Anbdere ald beredynet evidyeint, weil die biegfame ovganifjdie
RNatur durdy nativlidie Audwahl in jede Litfe der lmgebung,
wo nod) ein Crwerbszweig offen ftand, hineingetrieben und ge-
prefit wurde, mit fteter Audmersung der jahllofen Individuen,
weldie ungefdymeidiy und briidyiy fid)y der Umgebung nicht fitgen
fonnten. Selbft bie negativen Gigenfdyaften paffen fidy der Nm-
gebung an, wie die unterivdifdhe Fauna der finfteren Hiblen be-
weift, demen nur Zhieve mit verflimmerten Augen ufommen.
Unbd wie diejer Theovie ufolge das Auge der Gule in der Duns
felheit fidy Jhdrft, fo erblindet in der Rinfternif dev Maulwurf,
ber leine Veute durdy den Gerudy aufipiivt. Darwin hat die
Triebfraft in flaven Biigen bezeichnet, die Stemyel uud Kern in
einander fitgt.

Dritter Abjduitt.

Darlegung der Hauptpunkte der Darwin'fchen
Lehre nebft Beurtheilung.

Dte Vorftellungen, welche man fidy von der Entftelung der
Ehier- und Pflangenarten gemadyt hat, gehen befanntlidy febhr weit
aud einanbdev. Eine Gltere Anficht betvachtet diefe alg gany felbit-
ftandige und von Aufendingen unablidngige Entfaltungen der
{haffenden Kraft. Ihiere und Pflangen find hiernady Darftelluns
gen oder Verfdrperungen gewiffer Ideen, weldye duvdy einen be-
fonderen Schdpfungsact fogleid) in ihrer gangen Vollfommenlpeit
auftauchten, und fertiy in die Natur auf ilyre Plige eingeftellt
wurden, auf die fie beredymet waven. Gine Modification diefer
Lorftellung fafst die fdhaffende Kraft ald Aeuferung allgemein
wirfender Naturfrdfte auf, (@t aber (wad begeichynend ift fitr die
Anfidten der Geguer der Defcendenglelve) bden befonbdeven
Sdydpfungsact fiiv fede Thiev- und Pflangenart beftehen. Hiers
bet wird die Variabilitit dev Organidmen war nidt geleuguet,
aber e wird iy nur ein geringer Spielvaum innerhalb der Art:
daractere gugeftanden. Diefen Unfichten gegeniiber hat Dar-
win die Defcendenglelhre duvdh einen Reidthum von Beobad-
tungen und mit einem Sdarffinn eviefen, der die Bewunberung
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der Welt erregte; und nod) hat er fein Filhorn nidst gang aus-
gejhiittet. Gr zeigte den madtigen Ginfluh, weldhen die natii-
lide Audwahl auf die Anpafjung der Organidmen an ilre Um-
gebung itbt, indem fie wie ein Preigrichter durch Leben und Tod
Dasjenige Dewalbrt, was ben Organidmen witht, und ifre Crifteny
ficgert, und bas zerftort, was miflungen ift, und fie im Kampfe
um’s Dafein in Nadytheil verfept.

Aug dem auf der Audwalhl begritndeten Nitplichfeitdverhilt-
nif, dem Wtilitdt8princip, leitet Darmwin die ftufenweife
Bervollfommuung von dem einfachften Wefen bis yum Menfdhen
binauf ab. Die Auswahl hiuft die Heinen niplichen Gigenidyaf-
ten an, welde tendenzlod aug ber Variabilitdt hervorgelen, und
befabigt die Thiere und Pflangen immer melyr, ihre Umgebung
auggunufen, d. t. fid) ihr angupsffen. Die Vermebrung der An-
paffungen ift aber bem Darwin eben bdie BVervolfommuung,
benn ,an ein Gefels nothwendiger Vervollfommnung” glaubt ex
nidht, ». b, der Fortfdritt in der Nusbilbung der Thier- und
Pflangenarten liege nidht im Wefen der {daffenden Krafte, fon-
dern fei nur durdy bie Auswalhl bedingt. Er ftellt feine Anfid)t
ber von Lamard gegeniiber, weldjer ,an eine angeborvene und
unvermeidliche Neigung ur Vervolfommnung in allen Ot
gonismen glaubte,” und findet, daf ,mach feiner Theorie das
gegemmwdrtige Vorhanbenjein niedrig ovganificter Thiere Teine
Sdywierigleiten barbiete, benn bdie natiirlidie Sudywall fdliefe
denn dody fein nothwendiges unbd allgemeines Gefey fortichreiten-
der Gntwidelung ein; fie benupe nur folde Abindevungen, die
fitr jedes MWefen in feinen verwidelten Lebensbeziehungen vortheil-
hait feien, und man foune fragen, welden Vortheil ein Infufo-
tium, ein Gingeweidewurm obder felbft ein NRegemwurm davon
baben fdune, hody organifirt zu fein.”

Leugnet man ein felbftftandig auf Vevvolfommnung geridhte-
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e Streben der {daffenben Kraft, jo founen die fleinen Verdn-
derungen ber Drganismen nidyt auf BVervollfommunung abgesielt
fein, und man muf dann bag Abgielende mit Davwin aus-
fchlieBlic) Der Auswall sufdyieben. Denn es wive offenbar widers
finnig, aus einer Kraft, welder ein Streben nady BVollfonunen-
beit fremd ift, auf Vervolfommuung abgesielte Verdnderungen
Berzuleiten. Unter den Berdnberungen der Vrganidmen Finuen
baher in Darwin’s Sinne nur jufillig, mit vielen unbraudybaren
gemijdht, audy joldpe fidy finben, weldpe fitr irgend eine Lervoll=
fommuung geeignet find, und von der natiirlidjen Anuswall fitr
bie Nadfommen bewalyrt werben. Die Defeendenslelre behaup=
tet aber, daf ausd den einfadyften eingelligen Urwejen alle Or-
ganidmen, aud) die vollfommenften, hervorgegangen jeien. Dieje
Borftellung fithrt daler unter jener Vovausfesung gu dev unauf-
t3glidien Scywierigteit, daf der finftlidhe Vau der Organismen
aus gufalligen (nicyt gielftrebigen) Berdnderungen durdy eine Hus-
wahl der beffer geratlhenen Gremplare entftanbden fei.

RNady diefer Anjdhamungsdweife Darwin’s, welde einen
fideren Gang der Natur in der Vervolfommuung nidyt zugiebt,
bleibt e8 fermer unerfldrt, bdaf grofe Gruppen der Drganismen
eine Uebereinftimmung in threm BWan zeigen, weldje man ald
Den gemeinfamen Typus begeidynet hat. Darwin ift daler ge-
ndthigt, diefe Uebereinftimmumg aud dev ,Ginbeit dex Abftams-
mung” herguleiten, und fidy in die Grengen der Vlutdverwandt-
{haft einguengen, weldje denn dod) ur Grfldvung der Aehnlidy
feiten wifchen einander im Syfteme fern ftehenden Thieven nicht
audreicdht. Man barf jedody Yierbei nidyt iiberfeben, dafy zur G-
Harung der Formen wei Dinge u beriitfidtigen find. Critlich
bafy die fdhaffende Kraft, deven Mittel ja durd) Leftimmte Grens
gen befdyrdntt find, diberhaupt nur in gewiffen Formen avbeiten
fanu; und demndchft, daf diefe Formen durd) Gimvirfung der
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Hubenwelt in mannigfacper Weife ndber beftimmt werden. Aus
diefen beiden Sdben geht aber eime Uebereinftimmung Dervor.
Denn die begrenste Miglichleit der organijhen Fovmen bedingt
fdhon eine Uebereinftimmung bes Laued; und die Ginwirfung
von aufen ber fann eine joldje herbeifiihren, injoweit die wirt-
jamen Aufendinge eine allgemeineve Lerbreitung bhaben, aljo all-
gemeiner efne gleidie Wirbung dben. Hieraus laft fid) eine
Cidjerung in dem natiirlidien Gange jur Bervolfommuung nady-
weifen, weldye die Blutdvermandtidyaft fiv viele Fille entbelr-
lidy madt. .

@3 werden demnac) Ddie hier bejweifelten Punfte in dret
Ybjdyitten fiber Vaviabilitdt, {ibev BVervolfommuung und diber
ben Typus zu evdrtern jein; bie daju angufiihrenden Thatjadjen
und Betvaditungen funen oft mehreren Puntten ald Grundlage
bienen, weil fich die Beziehungen vielfach durdyfreuzen, und weil
auch die Bewetsfihrung fiiv die Ridytigleit der Defcendenstheorie
felbft nody gu Leriictfichtiqen fein wird.

A. Die Bariabilitat und das Jnpafiungsvermsgen der

Organismen

I fiegt iu den Grundeigenidyaften dev Fellen.

Wie der Kuiturguftand und Gejammidyaracter eined Staated
durdy die peridnlidien Gigenjdhaften feiner Mitglieder gegeben ift,
jo beruben bdie Gigenjdjaften der Srganidmen auf den Grund-
eigenjhaften ibrer forperlidien Ginbeiten, der Jellen.

Diefe beftehen in ilvem Jugendzuftaude aus einem fleinen
Sdpfdyen etweidartiger Subftang, dem Protoplagma, in weldem
nody ein fitr ihre Leiftung widytiged Gebilde, der Kern, enthals
ten ift. Anfinglidy zeigen fie alle wefentlid) diefelben Gigenidafe
ten, und find vielfeitiger Leiftungen filig. Aber fie find aud
fabhig, durdy eine weitere Gntwidelung threv Form und Mijdung
eine einfeitige Midytuny einguidlagen, und Ddaduvdy etwad gang

befouderes, fpecielled, und awar in audgeseichuctem Grade ju
leiften. Site finnen bierdurdy zu Syecialiften werden, und eben
in diefer vielfeitigen Bilbungsfabigleit der Jellen befteht ibre
Fabigteit, fid) den Umftdnden angupafien, ihre Accommobdations=
fabigteit,

Wie viele Fahigleiten in einer nidyt fpecialifivten Jelle {tecten,
Wit fid) an den einfacdhften Thieven und Pflangen beobadjten,
weldje eben nur aus einer eingigen Jelle beftehen. Dic Ameoben,
weldye in unjern ftebenden Gewdijern leben, find foldje eingellige
Zhieve. Gie ftreden aud ibrem Galleriforper in langiamiter BVe-
wegung Fortidge aud, welde Fleineve Wejen oder rrganijdie
Brudftitde umfidliefen, und fie aid BVeute in den Kovper ein-
giehen. Nadybem fie dag thnen Vrandybare tavon aufyenommen,
{ftohen fie bden Ueberreft aus. Dabei ift jeder Theil der Ober-
fladye des balbfliffigen Korpers gleidywerthig, fann die Fortidse
ausitreden und eingiehen, ben Nahrungsfiofi einnelymen, und den
Reft  auslaffen. Mit eben Ddiefer Korperoberflicie ichen die
Thiere Sauerftoffgas aud dem Waffer am, und geben ed, nade
dem e8 fidy mit den brennbaren Stoffen ilrer Nahrung wvers
bunden Bat, alg Lerbrennungsdproducte guritd. Sie pflanzen fich
wie jede anvdere Jelle durdy) Thetlung fort, und Deftindiy jdynei-
et die Theilungslinie durd) Kern und Jellenleib hinburd). Audy
die Jellen, weldje al3 Beftandtheile eined jujammengefeften Or-
ganimud vorfommen, zeigen in gewiffen Gutwidelunysitadien
diejelben Gigenfdiaften fowohl in der Vewegung als audy in dex
Aufnahme von Stoffen.

Alle diefe Verridjtungen, weldhe wiv an ter einfadien Jelle
beobadyten, beruben auf deven Grundeigenidjaften; und jede bdev
Grundeigenidyaften fann in den zujammengefehten Organidmen
durd) biergu jpecialifivte Jellengruppen u einer bedeutenden Hikhe
gefteigert werden. Die fpecialifirten Jellen felbjt bilden die eigents



30

lidy wirfjamen Theile der verfdhiedenartigen Organe, und fie vers
dnderten wedd der Specialifirung ihre Form oft bid gur volli-
gen Unfenntlidyfeit, fo dah die Formverinderungen erft Schritt
fiir Sdyritt beobadytet werben muften, um bdie Jellennatur diefer
®ebilde feft gu ftellen. UAber ebenfo find denn ihre Leiftungen
benen der nicht fpecialifirten Jellen gegenitber faum wieder u
erfennen. Die langfame Bewegung der Ymoben, die man der
eine8 Stundenzeigerd an der Uhr vergleidhen fanm, erveidht im
Mustelgewebe eine glanzende Grhshung; bdie Jellen der Dritfen
und ded Darmes iibernehmen die djemifdien Umwandlungen; e8
entftehen Ei und Sperma u Foripflangung.

Audy eine dem Nervenfyfteme der hioheren Thiete entipredyende
hatigleit ift an ben einfachen Zelen midyt zu verfenmen. Wir
madyten auf die Bewegung bder eingelnen Iheile einer Ambbe
aufmerfjam, welde bie Aufnabhme der Nabrung bHerbeifithrt, und
auf bdie, welde die Theilung bder Jelle gur Folge hat. Nod)
flaver wird foldje Uebereinftimmung an einigen Thierfdrpern, in
benten bereitd grofere Jellenmafien gehauft find, obme baf bie
bejonderen Anpaffungen eben weit gediehen wdiren. Unfer Flupe
fwamm, Spongilla, enthalt Kandle, in welchen dad Waffer den
Sdwamm durdyftromt, und aud denen ed durch einen gemein-
famen ©dlot wieder ausflieht. Der Strom bringt bem Thiere
Luft und Nahrung, welde in feine Jellen wie in die einfache
Belle der Amdbe eindringen. Wimperzellen treiben den Strom,
andeve Jellen f{dliegen und Hffnen nady Bebiivfnif die Poren,
weldhe das Waffer einlaffen. Audy giebt 8 Sellen, weldje Kiefel
nadeln ergeugent, und wieder anbdere, in Denen das minnlide und
weiblide Seugungdmaterial entftehyt.

Sammtlidie Jellen arbeiten mithin dtbereinflimmend zur
Grhaltung des Gangen, und ftehen unter einer gemeinjomen Leis
tung; aber von einem Nervenfpftem hat fid) bis {eht feine Spur
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auffinden loffen. @8 (afit fid) Diergegen allerding8 die Mana
gelbaftigtett der Unterfudiung einwerfen, aber diefer Ginwand be-
teifft wenigftens die eingelligen Thiere nicht mit.

Wie demnady in dem einfadjen electrijhen Glemente f{dhon
alle Grundeigenidyaften liegenr, weldie durcy richtige Berbindung
un? eitung der Glemente bie Crideinungen ded Lidytes, bder
Warme, des Magnetismus, der demifden Bermandtidhaft oder
ber Bewegung berbeifiibren, und die mannigfachfte RNusanwen-
bung geftatten; jo entftehen aus bden Grundirdften der einfachen
Bellen durdy gegenfeitige Gimwirfungen und Berbindungene die
groBartigen Leiftungen bder Organe im thierijhen Korper. Wir
werden Ddiefes Safies nody zu anbderen Grflirungen bediivfen.

Die Berbindung melyrerer oder vieler Sellen jum gemeins
ifzmen Haudhalt in einem Organismus entfteht dadburdhy, dag
?me ober viele Sellen, ftatt fich 3u trenmen, mit der Mutterzelle
in Verbindbung bleiben. Sie ift ber erfte Schritt sur BVervoll-
Tommuung eined eingelligen Thieved, denn fie gewdhrt den Bors
theil, daf die Sellen in ifrer Anpafjung weiter geben, und fidy
fitr befonbdere und daber wollfommenere Dienftleiftung ausbilden
fonnen.

Die Anpaffung fiir befondere Swede ift eben dag, was man
bilblidy al Theilung dev Arbeit begeichnet hat. Dasg gamge
Thier gleid)t einer Babrif; jebe8 Drgan arbeitet nady Umfang
bejjrintt aber nady Befdyaffenbeit gut, und leiftet einen unent-
bebrlidhen Theil gur Bildung des vervollfommneten Gangen.

' @fDIff)e befondeve Anpaffung fallt swar wobl nidht nothwens
?tg n'ut der Bermebrung der Sellen sufammen, pflegt aber mit
ihr eingutreten. g e8 giebt Thierfirper, wie die der Infuforien
n'ber Giliaten, an deren eingelnen Theilen fich verjdhiedene Funts
tmt}en nadweifen laffen, und welde bennoch) von gewidytiger
Seite als eingellige Lhiere betrachtet werden; dodh laft bie
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entgegengefepte Anichauung vielleiyt Ddie einfadjeren Grflirun-
gen 3.

Pei einigen Thierew, 3. B. bem guvor genanuten Flup-
fdywamm, ift eine beftimmte Ordbnung im Aufbaw taum nadys
weiglid), aber diefe Thiere laffen wieder die Deutung au alé An-
haufung vieler mit verfdriedener etjtungsfibigleit begabter =
bividuen, ober als Thierfolonie. Wird aber pie Lerbindung
inniger, fo findet man, dap Gruppen, weldye aus Jellen veridyie
vener Befdyaffenheit und Leiftung beftehen, fich regelmdbia an
einamber fitgen, oft in Form einer Rofette, fo bdafy der gange
Thiertdrper aus 4, 5, 6, 8 oder melr gleichen Theilen jufammen:
gefest wird, Die Strallentliere Cuvier's gehdren bicher, uud
der Seeftern giebt davon ein Beifpiel. Yber nidht in allen Fil-
fen zeigen foldye Rofetten diefelbe Regelmafsigheit; fie thnuen fidy
biegen in Form einer Glode, und fie tnmen aud) puedy Und-
pehuung ober Verfitmmerung eingelner Felder thre Form  ver:
dubern, )

Qeben diefe Nofetten firv fidy ald Gingelwefen, fo fiud fie
einer groferen Vervollfommuung nicht fabig; erft die Verbindung
vieler ju einem Gangen Dringt die Miglicybeit gur hicyften Ore
ganifation. I der Verbindung ju cinem gemeinfamen Thier-
torper thunen fie an vergweigten Stdden hangen wie die Blu:
mengloden der Pflangen (o bie Polypen) obder fie reihen fidy in
einfacher Rinie alg Abjdmitte an einaubder wie die Glicder Ded
Bandwurmes (jo audy bei allen bi\l)e'ren hieren).

Gine folde Sujammenfepung ded Thierfdrpers findet fid),
wie dies die angefithrten Beifpiele fdhon zeigen, bereitd in tief
ftehenden Klaffen; audy tritt fie in der Gnhwidelung dev Yoheren
Thiere aus dem Gi jdhon febr ffily ein, uud gebort ju den erften
Borgingen. Sie ift aljo wobl Bedingung aber nidyt Veweis
firr die hohere Organifation. Ein Thier fteht auf niederer Stufe,
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folange die aneinander gereiheten Abidymitte oder Glieder in ihrem
Bau und folglich in thren BVervichtungen einander gleidhen, und
algdann ift audy die BVerbindung nur loder; ja fie ift, ohne dasd
iEeYien gu erftbren, (58bar, von felbft ober duvch Gewalt. Biele
Wiremer, in Stide gefdymitten, leben fort, indem fie wieber er-
deugen, wad ithnen etwa fehlt. Die Gloden mander Sdpimm:
und Huybdroidpolypen, die Glieber der verwadyfenen Medufenveie
(Strobila), fowie die Glieder vieler Vandwiirmer (Proglottis)
6fen fich vom gemeinjomen Kovper, und gehen aud einanbder,
um fitv die Fortpflangung zu forgen.®)

Die hiohere Organifationstufe wird nidt durd) die Anhau-
fung der Maffe, fondern fie wird durdy die Vermebrung der An=
paﬁ'ungen per Kdrperabjdynitte gegeben, weldge fidy c;eqenfeitig
ergdngen, und eine Gentralifation desd Gangen I)erbeifﬁ.brlen. Die
e'rften Anfinge hiersu finden 1wir bei den Polypen, deren Gloden
eined Stoded verfdyiedene Leiftungen gewdbren. Ginige find
Sdpwimmer und bewegen den Stod, andere maden Beute uud
verdauen fte gum allgemeinen Nuben, wieder andere beforgen bdie
Fortpflangung, und diefe find e cben, bei welden die iténnunq
vom Stode eintreten fann. l

’ Jlyren Gipfel erveichen bdie befondeven Anpaffungen in den
Wirbelthieven. Jeder Querdyitt des Thieres, der einen Wirbel
enthalt, bildet eine Mojette, weldye der Glocte desd Polypen, dem
®liede des Bandwurmes und dem Ninge des Glicderthieres ent-
fpridt.  Aber nidht nur die Rofetten jelbft, fonbern hauptiddlidy
auff) Deven eingelne Felder nelymen veridiedenen BVau und wvers
fdhiedene Verridtungen an.  Entjpredende Felber ur NRedyten
unt{ gur Linfen erbalten Yierdurd) eine von den dibrigen Feldern
ve?]&)iebene Form und Ausddehnung, und vevdnbdern dasd vielfeitige
Bild, den vadidven Typus der Rofette, in ein gweifeitiges, in bén

bilateral o : , ;
e Typus.  Man findet dies fdyon Dei dem irveguliren
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Seeigeln, bei benen man gleidizeitig die wei- und die fiinfieitige
Ynordnung Flar Herausfieht. Aber felbft an den Querfdnitten
ber Wirbelthiere, wo bie gweifeitige Anordnung vorherridyt, leuch=
tet nody die ftrallige Anordnung durd), und Akt fidy mit aller
wiffenidaftlichen Sdyirfe nadweifen.?)

Abgefehen von der Form baben diefe Rofetten andy in ihrer
Gntftehung etwasd gemeinjames.

Was zum Gefammifdrper eined Thieres gehort, alfo der
ganze Polppenitod, der gange Banbdwurm, entfteht aus einem be-
frudyteten G, Jn ihm bildet fid) die Anlage ded Stocte8 und
die erfte Mofette, an welder die folgenben durc) Knodpung ent=
fteben. Hierin liegt eine unverfennbave Aehmlichfeit mit ben
Pflangen, denn in ihnen bildet fidh) aus dem Ei, dem Samens
forn, der erfte Sprof, weldem eine NReibe durd)y Knodpung er-
seugter Sproffe folgt, bis Ddie lehten in Form von Blithe und
Frudit die Folge bejdhliefen.s) Vom Boamdwurm entfteht ald
erfte Rojette der Kopf (scolex), welder die folgenden Glieder,
bie Proglottiden, durd) eine in der Form etwasd vevdnderte Knod=
pung bervorbringt. Derfelbe Vorgang fehrt in ben Gdjinoders
men, Weidhthieren und den Gliederthieren in immer fenntlidjer
Sovm wieder, und in den Wirbelthieven fann ed fidy audy nicht
anbers verhalten. Der Nadyweid des ftrabligen Tvpus in ben
Wirbelabjdhnitten {dydrft ihre Analogie mit bden Rofetten ber
wirbellofen Thiere su febr zu, ald dah nidyt eine weitere Ueberein-
ftimmung gefordert wirde. Dicht hinter dem Kopfe {dyalten bdie
MRirbelabjdynitte fidh) ein. Durjy ®) glaubte died am bebriiteten
Hithnerei fo gu feben, und id fann feine Beobadytung nux beftatigen.

Die dharacteriftijhen Merfmale, weldhe der Aufbau der or-
ganifivten Wefen durd) alle Formen der Anpaffung hindurdy feft-
halt, werden nod) weiter vermehrt durd) Dag mathematijdye

Grofenverhilinif der Oberfladien jum Iubalt der Kirper. 8

35

ub"t einen grofen und allgemeinen Ginfluf auf bdie organificten
R"Dfperfotmen, und wiv wollen e8 beifpielsweife sunidit sur Gr-
f[arung' ber Bildung einer Kieme benutsen.

. @tnseﬂige Zhiere fonnen mit ihrer gangen Oberflache athmen
weil diefe von bem gu athmenden Mittel, dem Waffer, ringé
um'gebfn ift. Sreten viele 3ellen zufammen sur Bildung eines
if)te"rforperé, fo werden bie inmen legenden Sellen vom bder
%erl.lbrung mit dem Waffer audgefdloffen. Nur die duferfte
@cﬂbtcbt athmet, und bas aufgeuommene ®ag, bdas fid) hier hauft
ftrdmt auf die inneren Bellen itber, weldhe nun bei den auf;en'
gelegenen jdymarofien. Bei dem weiteren Wadsthum wird die
D[?erﬂc'id)e bed Thierfirpers velativ gu feinem Snbalte immer
'ermer, unbd fomit fteigert fich bie Lajt der duberen Jellen, bdie
inneren t'nit Saunerftoff gemitgend zu verjorgen. @omié bie
Pflange fidh) nady dem Lidyte bingiebt, jo drdngen fidy die Shiers
gellen ur Ruft an die Oberflide, welde, hierdurdy vergrobert
Balten ober Auswiidhfe treibt. Somit ift eine Kieme gebilbet’
bL:nn biefe ift wefentlich nur eine burd) Jaltung vergroferte @aut:
flache gum Athmen, wie fid) an der Gntwidelung der Frofdhlar=
ven leidht verfolgen laft.

' S'ugleid) fieht man flar, wie in der Junahme der Maffe
etne hinldnglidye Urfache liegt, um einen Theil der Fellen an
der .Qlufnabme be8 Sauerftoffes su verhindern, und einen anderen
heil zu $pecia[iften in diefem Gejdhifte su madhen.
mmu?; i:;)bberﬂ&c'ben' ber Kbrper (die Aehulichfeit der Formen
et wenn fie fid) vergrdfern, nach den Luadraten, iy
N Dbe(iﬂe"r nad b?n Kuben der Durchmefier sunimmt; o wirh
b B :)cf)e relativ gum Qubalte immer Tleiner, und muf fidy
exgudfenn 1:)&2 na'd) 'auﬁen oder durch Ginftilpungen nad) tnnen
it » wenn fie 1I;re.r Junftion, Stoffe firr die Kirpermaffe
sunelymen obex audzuidyeiden, gewadyjen bleiben foll. Alle zur
3%
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Yufnalyme oder Audidyeidbung beftimmien Flachen unterliegen da=
Ber diefem Gefehe, und man fieht feine Anfgabe durdy ben Bau
bed Thierfsryers fo oft und fo mannigfad) geldft al8 die Bil=
pung grofjer Fliden im fleinen Raume. Die Kieme ift eine
Bergroferung der Hautflide nad) aufen; die Lunge, die Driifen
und der Darm find Ginfacungen nady innen; dad Siugethierei
treibt Sotten nady aufen um Nabrftoffe von der Mutter aufgue
nehmen. Je grofier aber die gefaltete Flche um Raume, den fie
efunimmt, geworden ift, um jo vollfommener ift die Yufgabe geloft.

RNad) den vorftehenden Grovterungen ift der eigenen inneren
Kraft der Organidmen gegenitber ben aufdlligen duferen Ginwir-
fungen eine gripere Selbftftindigteit su uerfennen, und der BVor=
ftellung von der NRegellofigleit der Berdnderungen, welde an den
Organimen eintreten, ein Jiel zu fegen. Wir baben einerfeitd
bie jdhaffende Kraft, weldye allen lebenden Wefen eigen ift, mit
ihrer Fibigteit, die Jellen au bilden, und fie in beftimmter Weife
gufammen 3u fiigen, und auberetfeitd die Aufenwelt, welde nie-
mals unterldft, vem Bau ilren Stempel aufpubdriiden. So une
abdnbderlidy die Selle ald Baujtein dient, jo beftdndig find audy
die Thier- und Pflangentsrper aus ibren Jellengruppen grifeven
und geringeren Umfanged afmlid) den Staaten der Menjden gu-
fammengefet. Die Gruppen geben etne aus dev anbdeven durdy
ungefdsleditliche Seugung, durd) Knodpung, hervor und dad
Wadydthum des Sellenftantes, die BLermehrung feiner  Maffe,
bringt nothwenbdige Formverdnderung beftimmien Chavacters, jo=
wie audy Sonderung der Jellen fite einfeitige Anpajfung mit
fidh. Daber &kt fich der eigenthitmliche Bau ber Drganidmen,
wie ein mufifalifdyes Thema, durcy die endlofen Bariationen der
Anpaffungen, auf weldhe wiv bier mur oberfldchlic) eingeben fonn-
ten, mit Siderbeit verfolgen. Man fann aber das Unyerdufer-
lidge nicht von dem Wanbdelbaven, den beftdndigen Aufbau nidht

-
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pon den wedhfelnden Aufenverhiltniffen ableiten. BVielmelr bes
tubet der Aufbau auf einer den Organidmen eigenen Kraft, und
gewdbrt ibmen dad erfte und widptigfte Mittel jur Bervolfomm-
nung, dad Mittel jur Anpaffung ifhrer Theile fiir befondere Ber-
ridtungen. Die Vervollfommnung ift aber wie jeder progreifive
Procey von Bedingungen abhdngig, und geht, wie wir zeigen
werden, fo weit, al8 diefe Bedingungen e8 zulaffen.

II. AbHhangigteit der Werdnberungen von ber Fort:

pflangung.

Die Veranderungen, welde wilrend ungemeffener Jeitrdume
eine Thievart umzumwandeln vermdgen, wurden p. 20. an den
Berftrenungsireifen {dematifdy demonftrivt. Diefe zeigten, dap
die Kinder thren Gltern niemald vollig gleichen, daf fid) die Un-
terfdyiede mit jeber Generation melyren, und gulept bis jur Un-
fenntlichfeit der Nadyfommen fummiven. Und fo ift e8 in der
Zhat. Aber wo liegt nun die wirklide Duelle der BVerdnderun-
gen? Liegt fie darin, bap die Kinder durd) die Fortpflanzung
{dyeinbar zufillige Verdnderungen erbalten, welde durdy die na-
tirliche Audwabl gefidhtet, und wenn fie beftehen, weiter vererbt
werden; oder liegt die Duelle in den BVerdnderungen, weldye fid)
im QJudividuum durch dubere Ginwirfung einftellen wéikrend
feined Lebens vom Gi ab big gur Fortpflangungdzeit? Nun giebt
ed awei Foripflangungsweifen, welde in ihrer Wirfjamfeit auf
die Verdnderungen der Nadyfommen fehr von einander verdyies
ben find. Die eine, die gefdylechtliche, gefchieht durd) dag be-
fruditete Gi, unbd 1aht grope Jerftreuungstreife zu; die anbdere
beftebt in ber Knodpenbiloung, und fithet der Regel nady feine
merflidyen Abdndevrungen mit fidg. Wir wollen bemnady gunddft
bie Leiftungen beider Fortpflansungdarten und dann die BVerdn:
berungen betradyten, weldje durd) Ginwirfung der duferen BVer-
haltniffe auf die Individuen hervorgerufen mwerbden.
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Sl dieFortpflangung durd) dad befrudjtete Gt giebt
pie allgemeine Grfalhrung die RNegel, daf bdie Gigenjdhaften bder
Gltern auf die nddften Nadyfommen vererbt werden, und diefe
Grfalyrung ift fir die Jitdhter die Richtihmur gur Bildung der
tinftliden Raffen. Die BVererbung bder Gigenjdyaften ift allge-
mein, mogen fie dem Zhiere niiplich oder jhadlidh, mdgen fie
normal oder franfhaft abweidend fein. Die Dadyshunde erwer-
ben die rhachitis (eine Suochenfrantheit), weldje ihre Gebeine
Briimmt und verfitvgt; die Burgeltauben ihre veitdtang-dlnliden
Bewegungen zugleid) mit den dtbrigen Kennzeichen der Raffe.

Jedochy fann ein Nadfomme weder die Gigenfdhaften ber
Mutter nod) die ded LVaters vein und unvermifdyt wiebergeben,
weil beider Gigenjhaften fidh im Nachfommen durdyfreuzen. Da-
ber ift jede Fortpflangung durd) gwet Gltern ald eine Kreugung
aufzufafjen, bet weldjer, oft im jelben Wnrf eined Thieres, bas
Borherrjden der Eigenjdiaften bald ded Vaters bald der Wutter
fenntlidy ift. Audy laffen iy die jahlreidyen Nadyfommen eines
menjdlidien Glternpaares hiernad)y gewdhnlidy in zwei heile
fonbern. Hierin liegt aljo eine Urfady, weldje den Kindern fo-
wolyl die Gigenjdaften des Vaters als die der Mutter zugdnglidy
madht, und Den entftebenden Leib in bdie giinjtige Lage verfest,
fidy aus etnem groferen Kreife die Gigenfdyaften aneignen zu
fonnen. Diefer Kreid ift nativlih um fo weiter, je groper die
Berfdyiedenheit der Glterm ift, und verengt fidhy um jo mely,
ald diefe einanbder gleichen.

Audy auf die Jwitterformen der Thieve und Pflangen findet
dies eine ausgedehnte Amwenbdung, denn dic Melrzahl der Jwit-
ter befruchten fich gegenfeitig, und Lei Jwitterbliithen ift die Ve-
frudgtung mit frembem Pollen, der von der Luft oder durdy In-
feften {ibertvagen witd, jelr verbreitet, fo dap die Nadyfommen
in allen diefen Fallen dody vou wei Gltern abftammen.
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Hiernady 1aBt fidy die Wirfung dev Kreuzung beurtheilen.
Sie begeichnet die Paarung gweier fehr ober moglichit verjdiches
ner Individuen, weldje verjdiiedenen Stammen, Raffen oder jelbft
Arten angehdven. Aus bder Verfdyiedenartigleit der hierdurdh dis-
ponibelen Gigenjdhaften exfldrt ficdy dev ghinftige Grfolg, den die
Rrewgung fiiv die nddften und audh fiir die weiteren RNadyfom-
men ju gewdlyren pflegt.

Dag der Kreugung gegeniiber ftehende Grtvem ift die Ju-
gudyt, bie Fortpflangung innerhald eines Stammes ober fogar
tanerbalb ber Blutdverwandtidaft. Sie fithrt, zumal bie ftrenge
Snguchyt, duvd) Befdyrdnbung des RKreifes niitlicher Cigenfdhaften
fdtieslidy su RKrantheiten, Albinidmus,'°) und zur Unfrudtbar-
Teit. Jidhter find indeffen oft in der Nothwenbdigleit, eine fels
tene Gigenfdhaft durd) Ingudyt fortzupflangen, und jdheuen fie fite
einige Generationen nidht, fithren aber aldbann eine Auffrijdung
durd) Krengung herbei.

Gine gweite Urfad), weldje Formveridyiedenheit wifdien Kin-
bern und ihren Gltern hevbeifithrt, liegt in der grohen Figjam-
feit Der jungen Thievfdrver wdkrend der allerfritheften Lebenszeit.
Sbhre Formen find von dufseren BVerhdltniffen fo abbangig, daf fidy
bie Thiere oft villig umwanbdeln oder metamorphofiven, woranf
wir in dem nidyten Kapitel ausfillidher suriicttommen werden,
weil biefe Verduderungen von dev Fortpflangung unabhingig und
von den jungen Individuen erworben find. Diefer plaftijche
Lebendabidynitt, welcher allen Thieren sufommt, wird daler leidyt
Gindriide aufnelymen, die fidh nicht melyr gang verwijdyen, alfo
daiternbde Abweidyungen verurjadyen.

Die Cigenjdiaften vererben fidy um o fiderer, fe Sfter fie
beveitd veverbt worden fiud, oder je linger die Neibe der Abmnen
ift, die fie beveits an fid) trugen. Daber find bdie natitrlidyen
Raffen, da fie dfter find, beftindiger ald die von Menjdyen ge-
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sfidhteten. Auch werben die in einer Thievgruppe allgemein ver-
Breiteten Gigenjdaften weniger von der Wirfung dufever Ber-
Baltniffe angetaftet, al8 bie, weldye in ihrem Borfommen befchrantt
find. Solthe eingewurzelte Gigenfdaften, welde fidh an
friiberen Borfabren bereitd fandem, aber den nidjften Gliedern
feblten, tauchen bidweilen ploplidy an einem Nadyfommen wieder
auf. Diefe Gridjeinung fihrt den Namen bed Rididlages,
und fie fann dem Gnlel bringen, wad der Grofivater befaf, aber
fie fann aud)y Merfmale (ingft verftorbener Ahnen wieder herauf-
bejchw dren. '

Der Ritdidylag wird von der Fortpflangung begiinftigt, wenn
grofie Berfdyiedenbeiten gwifdyen BVater und Putter die rubige
Bererbung auf das Kind ftoven. Sind die gu veverbenden Gigen-
fhaften ded Baters und der Mutter widerftreitender Natur, und
Yeben fidy beider Ginwirfungen einanbder auf, fo tritt die alte
- pbfolete Gigenjchaft hervor, fiir weldje beide Theile eine wenn
aud) nur geringe Neigung nody haben. Der Riididlag tritt alfo
nad) Kreugung verjdyiedener Raffen leicht ein.’t)

Die gweite Art der Fortpflangung, die Knodpung, hat
nady dem oben aufgefteliten eficytdpuntte geringere Mittel gur
Berdnderung. Denn ftatt Grbe der Gigenfdhaften zweier G-
tern gu fein, Tann ein durd) Knodpung entftandened Wefen nur
pon jeinem Stammtbiere erben. Dad befrudytete Gi madyt aus
swei Inbdividuen eind; die Kuodpe ausd einem Subdividuum Fwei.

Hiernady laht fid) evwarten, daf die Knodpe die Gigenidhaf-
ten ifres Stammorganidmus ficherer wieder bringt, alé das be-
feudbtete Gi die Gigenjdyaften eined feiner Cltern giebt. Hierauf
Berubet die prattifhe Braudybarfeit der Kunodpung ur BVermebhrung
ber Frudt- und Blumenforten, weldye fie Der allgemeinen NRegel
nady durdy Pfropfen, Ofuliven und Abfenfen unverdndert wie=
bergiebt.
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Yber audy die Knuodpung fann BVevdnberungen bringen.
Diefe Moglichfeit bevubet wobl davauf, daf bdie junge in der
Gntftebung begriffene Knodpe ebenfo bildjam und fiiv dupere Gin-
fififfe ebenfo augdnglidy ift, wie dad im Gi fidh) entwictelude junge
hier. Wabrend der Entwidelung der Avten fonnte fid daber
eine Metamorphofe, welde immer den Beweis grohter Verdn-
berlidyfeit giebt, ebenfo in die Knodpenbildung wie in die Ents
wideluny des befruchteten Gied einfdyieben. Died zeigt fich all-
gemein im Generationdwediel, und, wasd bem ganz analog ift,
in der Werfdyiedenleit der auf einanber folgenden Sprofien Dder
Planzen.

Die dufere Gimwirfung auf die bildjame junge Knodpe ruft
am leichteften alte Gigenfdyaften wieber auf, welde bereits an
den Borfahren vorfamen, und veranlaft einen Rididlag. Diefer
witd Bier ebenjo wie bei der gefdyledjtlichen Jeugung burd) bdie
Kreugung begiinftigt. Denn eine durd) Befrudtung mit frem-
pem Pollen entftanbene Pflange, welde eine zwijden den beiden
elterlichen inne ftehende Form zeigt, fann pldplidy Knodpen treis
ben, weldje die viterlidlen ober miitterlidjen Formen genan wie-
ber geben.12?) Uber aud) in nidht gefreuzten Pflanzen fann eine
alte Gigenfdjaft in der Knodpe ploplid) wiederfehren. Denn die
dubere Urfadh, weldye die Gigenfdhaften in ben Borfabren herbeis
fithrte, fonnte aufbhdren, und damit Tonnte die vom ibr abb&ngige
Gigenjdhaft felbft jhwinden. Irat aber unter verdnderten Um-
ftdnben Diefelbe ervegende Urfac) wieber auf, fo Yonute fie aud)
die obfolete Gigenjdhaft wieder evwecen.

Der Rirdidylag veidyt indeffen nidyt ausd zur Grilarung aller
Kunodpenvariation. Denn wenn eine Kuodpe ploplid) ein Merts
mal bringt, weldes der Art fiberhaupt oder jogar der gamzen
Jamilie fremd ift, jo darf man e8 nidyt al8 ein alted aufgefrifch
te Mertmal, fonbern muf e ald eine durd) dupere Ginflirfle



42

neu hervorgebradyte Gigenfdaft anfehen. Die Beobadjtung der
Rofen 3. B. G5t faum einen Jweifel dariber, daf die Moodrofe
burd) Knosdpenvariation, vielleidht fogar ‘an verjdyiedenen Orten
unb unabbdngig von einanbder, aus bder Gentifolie entftanden fei.
— Jm Luyemburger Garten trat auf einem weifen Rojenftod
burd) Kuodpung pldblich eine Varietdt auf mit eigenthitmlidy ge=
formten und gegeniiberftehenden Bldttern, Rosa cannabifolia ge=
nannt, wibrend dody fonft in der Familie der Rofaceen die Blt-
ter wedjjelnd geftellt find. Diefe Thatjachen, wenn fie ridytig
find, geigen und nidit blos die Berdnderlichfeit der Knodpen,
fondern fie wiirben auferdem beweifen, daf nidit alle Berdndes
tungen ber lebenden Wefen in einer allmdligen und faft unmert-
liden Weife entftebhen.'*) .

Wir fonnen demnady die beiden Fortpflangungdarten nidyt
als wefentlich), fondern nur alg im Grade verjdyieden evadjten.
Beide fonnen nur das an die Nadyfommen veverben, was in den
Gltern bereits liegt. Audy fommt jedem enttelenden Wejen, mag
es gejchlechtlichy ober durd) Knospung erzeugt fein, dies vorberr-
jdend bildfame und plaftijche Lebensftadium zu, welches die Wir-
fung der duferen Ginfliffe aufnimmt, und bdie Berdnbderlidyfeit
in die Gntwidelung der Keime einflidht. Was aber die Keime
von thren everbten Borbildern entfernt, das ift von dem jugend-
liden Jmdividuum erworben und nidit durdy Stbidaft fiberfom-
men.  ODiefe fecunddren BVerdnderungen find im i oder Samen-
forn betrdchtlicher, deun Dies IBft fid) in der grofen Mebrzall
Der Fdlle febr frith von dem miitterlichen Kdrper, wabrend die
Kuodpe am Mutterfirper oder Stamme (obwolyl mit vielen Aus-
nabmen) 3u verbleiben unbd unter gang benfelben Umftinden fort-
gumwadyfen pflegt, unter weldjen ihr Muttersweig wudgs. Hier-
burdy find die aus dem befrudjteten Gi entftandenen Keime einer
groBeren BVerdnderlidyfeit ber Aubenverhiltnifie blodgeftellt, und
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fte miiffen demnad) aud) eine grofere Verinberlidyleit seigen alg
bie durd) Knodpung gefdhaffenen.

Der grifte Unterfdyied aber bleibt der, daf fir die von 3wei
Gltern abftammenben Radyfommen die Gigenfdyaiten gweier Jndivis
buen mbglidy find, wodurdy ihr Berftrenungsfreis bedeutend evweitert
wird.  Wieviel von der viterliden oder mittterlichen Seite auf
ben RNadfommen iibergelht, das ift verdnderlich, und man fennt
die bierin mafigebenbde Wefady nidyt.  Aber audy bierin tritt nicht
felten Uebereinftimmung bei gwet Nadyfommen ein. Und werden
bann audy bie Aubenverhdltnifie fir gwei Keime einander nabe-
3u gleid), wie bei einem Swillingspaare, fo entftehen Gefdywifter,
weldje einander jum Berwedyfeln gleichen. ©8 find aljo die be-
gleitenden Umiftdnde, die nid)t im Lefen dev Jeugung liegen,
weldie die BVerdnderlichfeit der geichlehtlich ereugten Nachfommen
bor den durdy Knospung entftandenen jo vermebren, baf bder
Jerftreuunggbreis der Kuodpung allein zur Bildung der Avten
nidht audgereicht haben witrde. :

Dev minnlidje Seugungsftoff (das sperma Per Zhieve und
bag pollen der Pflangen) hat allgemein die Wirfjamfeit, daf er
bie Gigenfdiaften des Organismus, von weldhem er ftammt, auf
andeve nidht su undhmlicde Organismen itbertragt. Die grofite
Wirkung muf e natielid) hervovbringen, wemn er das Gi be-
teifft, weil in diefem bdie grofte Bildbfamteit nod) liegt, unb dies
ift jeine ordentlidhe Funttion.

Aber aud) auf audgebildbete Drganidmen bleibt der minn-
lide Beugungsftoff nidyt obyne Wirfung, und diefe evftvedt fidy
am Farften auf dag Organfyftem, mit weldem ex undadyft in
Berlthrung fritt, das ift das weibliche Gejdledytsiyitem.

G ift {don oft und audy miv felbft aufgefallen, dafy Elhe-
feute einander auffillig dhnlidy felen, dodh weis tdy augenblidlid)
aug der Literatur nidyts hieher gehiriges amgufithren. Fitr einige
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Falle foldyer Aehnlichfeit ift obme Sweifel die Ertlarung ridytiger,
daf bie Gatten an der ihnen felbft dbuliden Form gegenfeitig
Wobhlgefallen hatten, weldes fiiv die gejdlechtliche Audwall bes
ftimmend wurbe. So war diefe Aehnlidhfeit Urfad), nidyt Folge
der BVerbindung. I faly 3. B. ein Chepaar, deffen Nafen gang
nad) dem befannten griedhifden Sdnitt geformt waren. Diefe
haben ebenfo vor der BVerbindbung eriftivt, weil eine griedyijche
Nafe fo leicht nicdht nadwidft. Aber e8 findet fich nidyt Fu fel=
ten eine Aehnlidleit in Blid unbd Jiigen, weldye fiir jede plafti-
fde Unterlage moglidy und dody unverfennbar ift; bdiefe jdyeint
nur burd) die Wirfung ded Sperma erflirlid). Die Cheleute,
welde id) hier im Gedddytnif babe, waren nidt vermwandt und
batten melrere Kinder. ’

An Thieren und Pflangen wird eine bderartige Aehulichleit
wolh! fdywerlicd) zu erfennen fein, aber um jo flaver tritt die Wir-
fung auf das weiblide Gejdleditsiyftem hervor. Darwin citivt
mehrere Falle, die bicher gebdven. '¢) Gine arabifche braune
Stute wurbe mit einem Quagga gefreuzt, und gebar ein Fiillen,
weldyes die Kenngeidjen beider Gltern an fidy trug. Spdter warf
diefe Stute zwei Fiillen von einem arabijden Rappenbengft.
Diefe Fillen waren an den Beinen deutlicher ald ber wirkliche
Baftard und felbft als der Quagga geftreift; das Mihnenhaar
war furg und ftand anfredyt, Gbnlid) bem ded Quagga. Hitte
nidt dbas Sperma ded Duagga die Tendeni gu den Eigenichaften
diefer afrifanijden Gfelavt auf den Leib der Stute itbertragen,
fo batte diefe Pen Nadfommen bded arabifden Pferdehengftes
nidit Gigenjdaften be8 Quagga mittheilen fonnen. Uehnlidpe
Falle find an Sdweinen beobadytet worben.

Un febr veridyiedenen Plangen jab man die Fridythilen, welde
dem Kbvper der Mutterpflange angehdren, durd) Ginwirfung von
fremdem Pollen zugleidy mit dem eigentlidien Gmbryo verdnbdert.* )
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Wenn ¢f ridtig ift, dap alle Leiftungen, welde an den
Organen ded Thier- und Pflangentdrperd beobadjtet werden, aud
ben einfachen Zellen al8 Grundeigenidhajien gufommen (vergl.
p- 29.), fo muf fidy audy die in Rede ftehende Wirtjamteit ded
©perma oder Pollen an andeven Jellen, wiewolhl minbder jdharf
audgeiproden wiederfinden. Hieher gehdrt die allerdingd nody
nidyt gang fider geftelite Beobadjtung, dak ein aufgefeptes Propf-
reid den Mutterftamm zu verdudern vermag, fo Dap an diefem
felbft ober an der Bereinigungsftelle Knodpen entfteben, weldye in
Blattern, Blithen und Fridyten die wifchen beiden Stamm-
pflangen inne ftehenden Gigenjdiaften dhulidy den Baftardpflan-
zen geigen. ©o gewonnene Mittelformen beifen Pfropflybride.16)

Gewih aber ift, dah dag sperma ober pollen nidyt aus-
{chliefslich Degabt ift, die Gigenjdyaften feined Organidmus auf
anbdere Organidmen ju iibertragen, da ja dem Gi diefelbe Gigen-
jdaft jufommt, indem o3 ber Trdger ded weiblichen BVermdidyts
niffes ift.

IIL. Abbangigleit der Verdnderungen von der Uebung.

Wit jaben im vorhergehenden Kapitel, dap die Gltern durdy
Fovtpflangung nur vererben tonnmen, wad ibmen felbft bereits
etgen way, fei e8 ererbt oder erworben. Hier ift die weitere
drage zu ftellen, wie ber Grwerb mdglid) fei, und wie er ge-
{chebe. ‘

Die Aubendinge haben eine Eimvirfuny auf die lebenden
Wefen, weldje diefe zur Thatigleit reizt, Ddenn fie finden in der
Aupenwelt die Stoffe jur Vefriedigung ihrer BVedifniffe. Die
Triebfeder jur Thitigleit liegt natitrlid) in den Organidmen felbft,
und man fann fie durc) dag allgemeine Gefeh begeichnen, dah
der angemefjene Gebrauch jeden Organed, o lange ed in einem
leiftungsfabigen Suftande ift, bden Thieren die Empfindung von
Luft erregt. Die Lunge will athmen, der Magen verdauen, die
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Organe find auf die Grhaltung des Lebend geridhtet, und ibre
Thatigteit befteht eben in der Befriedigung dev Bebinfnifie. Die
naturgemifie Thitigleit eines Orgamed heibt feine Function,
und die Nusiibung der Fumction fann ald Nebung bezeidymet
werden. Sie begieht fidy ebenjo aufdieBervidjtungen, weldye vou dem
Willen abhingig, wie auf die, welde feinem Einflup entzogen fiud.

@8 ift eine allgemeine Grfabrung, dafl die Drgane fich durdy
Vebung ausbilben und vervolfommuen, und man fann deren Ridy=
tigfeit um fo weniger besweifeln, ald bie Natur ung ja audy bdie
Gegenyrobe vorlegt, indem fie zeigt, bap Organe, weldye in der
Lebendweife eined Thieved obder eimer Pflange Teine Anwendung
finden, durdy ,Nidtgebraudy” zuriicdgehen und perfitmmern wie
bag YAuge des Maulwurfs in der Finfternip.

Man vergleihe, um fich die Wirbung der Uebung wvorzus
filhren, Die Leiftungen geitbter Augen, Ofren 'und Hinde mit
benen von ungeitbten, und ebenjo wird man findex, dafs die Ber=
bauung ber Wirfung der Uebung unterworfen ift. Denn bdie
Speifen, welde bet verjdjiedenen Stinden und Bilfern ablid)
find, werden nicht von Allen, und vou denen am leichteften ver-
dauet, welde daran gewdhnt find. So wird audy ein jdmellex
Wedpjel der Weirme durd) Uebung in einem hiheren ®rade erx=
traglidhy und unjdhadlid), und das Map der Grzengung eigener
FRarme fann durd) Uebung erhobet werden. Einige Thiere leiften
bierin Grofies. So habe id) 3. B. die Wiberftandsfabigkeit o
sarter @ebilde, wie der Sperlingabeindhen, gegen bie Winterfilte
oft bemwundert. '7)

Die Uebung betrifft nie ein eingelnes Orvgan fir fid, jon-
bern fie erftredt fidy auf die gamze Grupye von Organen, welde
bei dem natitrlichen Gebrandy mitzwwirken hat.  IMit den Mus-
feln wird ber fie beherrfdhende Theil e Nervenfyitems geiibt
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unb materiel vevdndert; und eine Verftdrtung des Muskels zieht

~ eine Junahme der Kuoden und Sebnen nad) fid), weldhe von

ibm bewegt werben.

Gine folde erworbene Gefammtverinderung der zujammen
wirfenden Organe itbt einen Ginfluff auf die RNadyfommenidhaft.
Go gebt 3. B. von der materiellen Beranderung, weldye fich ein
Mufifer erworben hat, alfo von feiner Gejdhidlichfeit, ein gerin=
ger unbd in feiner Grofe jdhwantender Brudytheil auf feine RNady-
fommen iiber. Denn vererbte fie fidh ganz, fo miiBten die Solne
be.r Mufiter geborene Mufifer fein, und wire der Brudhtheil in
fett'ter Grdpe conftant, fo mifiten alle Sohne gleidy grofes Ge-
fchic erbalten. UAber durdy foldhe erworbene materielle Bervoll-
fon}mnung ift die ungefdmdlerte Beverbung des Drgancompleres
bebingt. Denn fillt bie Bervollfommuung 3. B. des Auges
durd Qluéﬁbung bes Sehens fort, fo erceicht das Nuge feine
normale Audbildung nicdht melr, der vererbte Brudytheil finft
unter der Norm bherab, und dag Auge verfiimmert bei der Nadys
fommenidjaft. Daf die Fabigleit, ein Organ zu gebraudyen, alfo
bi'e Gefdyidlichteit, weldhe dodh beftimmt durdy Uebung ertm’)rben
fein muB, auf die Nachfommen ibergelt, 1Akt fidy diber jeben
Jweifel exheben. Dasd Geben ift eine febr finftlidy ufammen-
gefeste Bewegung, bei der viele Musfeln und jeder im ridhtigen
Moment wirkfam find, und docy lauft das Hithnden und gebt
der Wieberfauer, fobald fie gebovem find, und von den Gibauten
nicht mehyr behindert werden. Hier ging der Jabigleit su geben
feine Uebungdzeit voran. Man fagt zwar, die Kinder lernen
geben, die Bigel lernen fliegen; aber walr ift hievan nur, bafs
bie genannten Appavate fid) bei einigen Thierarten frither und
fdhon vor der Geburt, bei anderen fpdter und nady derfelben ent-
twideln, und dap fie mit {hwaden Aeuerungen ihrer Lhatigteit,

die man BVerjudie genannt hat, beginnen.
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Gin vielleidyt nody fiberzengenderes Veiipiel gab miv ein
Hithudyen. €8 war in meinem Bimmer durch eine Maidyine
auggebrittet, fannte feine Mutter fo wenig alg ich, hatte nie ein
Hubn gefehen, nod) hatte ed jemald ben natilichen Grdboven be-
rithet. S den erften Tagen feined Qebend fepte idy e8 auf einen
Tijdh, und warf ihm einige Kdrner Budyweizen vor. Die waren
bald verzebrt, und fofort fraBte dad Thierdjen gegen bdie polite
Siid)p[atte, wie Hithner auf dem Grdboden jdjarven, wenn fte
Nabrung juchen. Diefed Jeichen war verftanblidy; idy waxf dem
Shiere wieber einige Kirner vor; ed nabhm fie auf, und forberte
in derfelben Weife mebr. Diefer Fall ift beweifend, weil bdad
Hithndyen feine Art, die Nalrung au fuchen, unter den vorliegens
pen Umftdnden weder anderen Hithuern abgelernt, nody bdurdy
sufdlligen Grfolg belebrt, felbit gefunden Baben fonnte.

Die Zahl biefer ererbten Fertigleiten ift guofs, und fie laf-
fen fidy an den neugeborenen Hausthieren leicht beobadhten. Died
begriindet die Uebergeugung, dah niemald ein Organ fir fid)
allein vererbt wird wie eine Sache, jonbern daf ed mit dewm 3u-
gehorigen Verdnderungen im Nervenfyftem, welde mit dev Aus-
bilbung bes Organes gleidhzeitig erworben wurden, leiftungsfibig
auf die Welt fommt, oder audy feine Leiftungsfbigfeit erft nad

ver Geburt evlangt. Mit den der Willkihr ded Gebirnes nidyt

unterworfenen Shitigleiten verhilt s fidy ebenfo. SKein Phyfio-
fog begweifelt, dafs Die regelmdfige, rhythmiide Bewegunyg ded
$Herzens und die wurmformige Bewegung bes Darmlanales durdy
beftimmte und fept audy fchon ndber Befannte ervenapparate
peranlaft werdbe. Veided wird sufammen  veverbt, Dber Delerr=
jhende Nervenappavat mit dem thm untermworfenen Drgan.

Der Grwibunung verdient bier nod) bas eretbte Berftind-
nif der Sinnedorgane befonbders in Ritdfidt auf die Anjdyauung
bes Raumes, woritber die neuere Phyjiologie mit der von Kant

49

Qxigﬂﬂten Anficht in Widerfprudy gerieth. Der Streitpuntt
wird?aber vollftdndig audgegliden burd) die Defcendenslehre,
weldjeifid) audh bier unentbelyrlidy madyte, indem fie bewies, daf
audy dad @rgrbte von ben Vorfalren erworben fei.?8)

Kann Uebung die Organe ausdbilden, und ift fie unverdufer-
liche Bedinguny fite ihre BVevvolfommnung, io' fetst fie biefelben
bod) {don voraus, und fanu fie nidt nen jdhaffen. Wo liegt
alfo dag Boraudgefehte, weldes fid) vermittelft der Uebung wei-
ter ausbilden laht? '

@8 ift oben fdhon bervorgehoben, dafy fidy die Bervichtungen
aller Drgane auf die Grundeigenjdhaften der Jellen zuriidfiihren
laffen. DiesLeiftungsfabigleit dev Bellen ift aber vielfacy, und
ber nidyite Jmpuld ju ihrer Specialifirung ift daduvdh ge'geben
baf eine Zelle mit einem Stoffe in Berlihrung fommt, ben fi;
gu ihrem eigenen Leben verwerthen fann; fie zieht ihn an und
vecarbeitet ihn in beftimmter Weife. It das hieraus gewonunene
Product dem Thierleibe nbthig, fo wird e8 i entzogen von an-
beren Zellen, die nidht in der Lage find, felbft diefen Stoff ju
etwetben; Dbiefe Gntjiehung verurfadit in bder erwerbenden Selle
neue Aufnahme. Mit der Syecialifirung einer Jellengruppe ift
aber bie Anlage eine§ Organed von beftimmter Leiftung gegeben
weldje durd) Uebung weiter gefithrt wivd. Vergl. p 35 iibe\':
Gntjtehung der Kieme.

Mit den RNervenapparaten und Siunedorganen verhdlt es fidy
bulid. So liegt eine Cmpfinglidhfeit fiiv die Wirtung des
Lidjtes in den Grundeigenidiaften dev Jellen, und fie bildet fich
an den Drten aus, weldye dem Lidhte juginglic) find. Pffanzen
wadyfen dem Lidyte gu, fie Hffnen und {dyliefen ibwe Bliithen,
und erfeBen bie Kollenfiuve auf Ginflufy des Lidptes. Audy
giebt e8 thierifhe ellen, welde fich durd) Gimwirfung des

Qild)tleé nady Form oder Jnbalt vevdmderm,'*) und fie find
.13 ’
4
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bietburdy im Ctande, ein einfaches Lidtfignal zu  geben,
ba fih in unvolfommenen Yugen feine Bilder entwerfen.
Dergleidien Erideinungen, weldhe an fidh dem Thiere gleidhgitls
tig find, werben von ihm beachtet, fobald fie der Reit nad) mit
Gufieven Verdnderungen jujammenfallen, welde die Bebdiirfniffe
bed, Thiered berithren. Dasd Seidjen des Ldhted madyt 3. B.
einem Wafferthieve die Ridhtung zur Oberflide und zur erhibe-
ten Wrme bemerllidh, wo Beute fidy su finden pflegt.  Hierdurd)
wird die Aufmerfjamteit des Thieres fiir das Lidtzeichen erwedt,
und e8 wird ihm ein Wegweifer fiir feine Bewequng. Daf aber
Wille und Aufmertjambeit die Thitigleit der Organe ervegen,
ift febr befannt, nidht nur an den der Willfithr unterworfenen
Musteln, fondern audy an vegetativen Organen. Ginem Hunbde
3 B. tropft der Speidhel, lange Fdden ziehend, aus dem Maule,
wenn er begebrte Speifen riecht ober fieht, welde ihm augen-
blidlidy nidyt uginglich find. Durd) die Thitigleit aber wird
per Berbraud) von Stoffen befdleunigt und der Grjaf durdy ver-
mebrten Juflufp gefdrbert, der unter giinftigen Umftdnden nidht
nur bad Verbraudyte wiedergiebt, fonbern einen Ueberfdufy zuc
Grweiterung ded Betriebed gewdhrt. — Da fidh chtempfindliche
Bellen an ben verfdyiedenften Kbrpertheilen finden, fo tonnen audy
die Augen nady ahl und Ort febr verfdyieden fein, wie das
viele niedere Thieve beftdtigen.

Auf die hier vorgefihrien Falle von Uebung pafit ed nidt,
wenn man fid) vorftelit, daf die naticlide Ausdwahl aus fleinen
gufdlligen BVerdnberungen dag Braudbare auswdblt und ur
Lererbung bringt. Denn ein Tanzmeifter, ein Denfer, ein Hulhn,
welded mehr frafit al8 andere Hithner, madyen eine fleine Wer-
vollfommuung an ihrem Kdrper gang fertig. Die Auswahl fat
alfo body, da fie auf fein lebendes Wefen einen Ginflufs fiben
founte, diefe fleine Bervolfommuung nidht erft ausd zufalligen
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Beranderungen zufammengefitgt, bdenn fie batte nur Annehmen
ober Ablehmen. Und fo war e8 mit allen Vorfabren bis zum
einfachften Unwefen hinauf. — Hat aber die {haffende Kraft hier=
nady die Fabigleit, durd) Uebung die Organisdmen u vervolfomms
nen, fo muf audy bei den mangelbaft ausgeftatteten IJIndividuen
Bervollfommnung eintreten, und auf ihre Nadfommen iber-
geben, alfo audy ohme Hitlfe dev Auswahl fidy die Art verbefjern,
aber felr verlangfomt, weil die jdlechten IJIndividuen, wenn fie
fortbefteben, bie befferen durd)y Lermijdyung Herabziehen.

IV. Die Wirfung, welde von ben Aupendingen auf bie
Organidmen hervorgebracdyt wird, fallt fehr verfdieden aus nady
den Gigenfchaften und befouders nady der Bildbungsfabigleit bder
Drganidmen und andererfeitd nady den Cigenfdjaften und Ver-
haltniffen der Aupendinge. Wir werden zundchft den erfteren
Puntt genauer erdrtern.

Die Thatigleit der Shiere ift auf die Befriedigung ihrer
Bebdiirfniffe gevidytet, und ilyre Art zu arbeiten ift durdy ihrve Or-
ganifation beftimmt. ©o 15ft denn jede Thierart ibre Aufgaben
in befonderer Weife, wie an dem MNalyrungsbediirfuiff jogleid ges
seigt werden foll, und danad) werden audy die Formverfdyiedens
beiten, welde fie durd) ihre Arbeit evwerben, felbft unter gleichen
AuBenverhdltniffen febr verjchiedenartig ausfallen. LWie tief aber
diefe Verdndevungen einfdineiden, dad hiangt von der Bildjamteit
der lebenben Wefen, von ihrem Anpaffungdvermdgen ab, und
biefed erreidht in Dem fritheften LebenBalter einen bewunberungss
wittdigen Grad. Dies ift dasd plaftijdhe Lebensitadium; in ihm
wirfen die Aupendinge jo beftimmend auf die Korperformen ein,
bap die Organidmen ihre Selbftftandigleit in der Formbildung
gang aufgegeben zu haben und fid) den Aupendingen jur Ver-
figung gu ftellen fcheinen; e8 ift die Seit, in weldyer fie fi
ber ju gewinnenden Gudform fo weit und mitunte
Qs
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entfernen, daf fie diefelbe nur duvd eine LBerwanbelung ober
Metamorphofe wieder erveidhen fonumen. Wir mitffen daber in
biefem Abjchnitte ausfithnlidher fein, um fo mebr al8 er audy fiir
pie Riditigleit der Dejcendenglehre einen der haltbarften Grinbde
abgtebt.

Bor AlMem fithrt dad Nahrungsbediivfnif der IThiere bdie
{dywerften Verdnderungen herbei, und e ift audy bdie Triebfeder
per Metamorplofe. Denn die Nabrung der Thieve unterliegt
bem grofsten Wed)fel nacdy Jeit und nady Ort. Jhr Mangel
pritdt mit joldier Gewalt, dafy er alle Mittel in Bewegung febt,
weldye in der Leiftungsfahigleit der Thiere liegen, und feine Wir-
fung giebt ein unvubiges Bild.

Die hober organifivten Thiere dudbern ifhre Lebensweife dem
Nahrungsbeditrfnif gemdp in den befannten Weifen. Die einen,
wie die Hamfter tragen Korn ein, und verproviantiven fidh, ald
ob eine Belagerung bevorftande. Diefer Trieb ift eine 1weitere
Ausbildung ber el verbreiteten Sitte der Thiere, thre Nakrung
in Sidyerbeit 3u bringen. Hunbde und Wilfe verjhavren; Hithuer
und Sperlinge entweidhen mit der Nabrung von Orten, an wel-
den fie fidy von Menjdjen ober thres Gleichen im Befite be-
drofht fithlen.

UAnbdere Thiere fliehen vor dem Winter und judjen ein milderes
Klima auf. So ziehen die Stirde und zahllofe BVogel, wie
auch die Bewolner ded Waffers, befonbders des Deeres vom Haring
bis gum Walfifdy hinauf, aus Firforge fiir fidh und fiir ibre
Jungen. Da Zhiere gelebrig find, folgen woll bie Sungen
tm Zuge den erfabrenen Alten.2°)

Nody andere fiihren gur Jeit der Noth den fparfamen Haus-
balt ein. Dadyd, IJgel und viele Miuje verfallen durdy Ent-
giehung von Warme in den Winteridhlaf; ein Heer von IJufecten
verfriedit fidy tm Winter und erftarrt. Jhr Lebensflimmden

finft auf das geringfte Maf;, Denn ed werben bei der Nuthdtig-
feit ded Leibed Guberft wenige Krdfte verselrt, welde meift aus
bem Borrath an Fett von ber lehten Grnte einer gliidlicheren
Jabredgeit beftritten werben.

Die Unfabigfeit der Thierbeime, fidy felbft su Delfen, madyt
wibrend ihrer Entwidelungszeit eine befonbdere Fiirforge ndthig.
G8 banbelt fidy um bie Befdaffung ded Nabrungsftoffes, weldper
erforderlidy ift, um die volfommene und erwerbsfibige Gudform
(Imago) bed Thieres Deruftellen. Diefem Bebdiirfniffe genligen
bie wavmblittigen Thieve, und am vollfommenften bdie Sauge-
thieve. Sie laffen ihren Keimen wilrend der Jragzeit unausd-
gefet die Nabrung zugehen, deren fie bebiirftig find, und er-
udbren fie aud) nady der Geburt mit Mildy. Die Bigel geben
in ibren grofen Giern auf einmal jo viel Nabrung, ald ur Her-
fellung der Jungen genug ift, und bev Trieb sum Driten Ffiigt
die Wairme hingu.

Die Keime der niederen Thiere erhalten nur RNalrung und
ber Regel nady in fehr fnapp bemeffener Gabe, da ilyre Gier
ebenfo flein al8 zahlveid) zu fein pflegen; Wirme erfalten fie
von Den Gltern gar nidyt. Sie find daber von bder dufjeren
Temperatur faft fo abbingly wie die Pflangen. Der Mangel
an Ralrung, der durd) die Kleinleit der Giev bedingt ift, bhat
bie Folge, dafy die Sungen dag Gi unveif verlaffen miiffen, und
auf thre Gefabr in die Welf geworfen werden. Wakrend alfo
der RKeim eines warmbliitigen Thieves fich an den Sdften feiner
Mautter vflegt, ja nodh einer fiirjorglichen Grziehung entyeqenfieht,
muB fold) ein armer Teufel von Secymetterlingsteim arbeiten,
und den 3u jeiner Gntwidelung fellenden Stoff felbft ermerben.
Bon S_mof)uforn Grofe verlief er bas Ei; ber Neftar der Blu-
men it ihm nod) ungugdnglich, denn Fligel und Sauguitfie! fehlen
thm.  Gv lebt von dem, wag er gewinnen fanu, von gewdhn-



54

Tihen Pflangenbldttern, weldjen fidh Frefwerfzenge und Ver:
bauungdorgane angepaht haben, und er trigt das Kinbergemwand
per Raupe. Hat endlidy fein Leib Stoff genug aufgenommen,
um einen Sdmetterling bersuftellen, damn erfolgt bdie Lerwan-
befung. ‘

Die Midenteime vaffen fidy jogar dem Wafjer an, und
nifren fich von den darin lebenden Eleinen Gejd)dpfen. Haben
fie die ndthige Grife erreicht, fo bildet fich unter der Puppen-
Biille bie Mirdenform aus, die Masdte plat auf, und das junge
Quftthier fliegt davon. @8 evtrintt aber audy, wenu ed Ungliid
bat, in derfelben Fliffigteit, in dev es bidher lebte und fidy ex-
ndbyrte.

Diefer jihe Nebergang vom Waffer gur Luft falt uns auf,
vielleidht ohue daran u evinmern, daf er aud beim Menjden
und den Sdugethieven in gang dhnlidjer Weife und unter dev-
felben @efabr ftattfindet. it der Lojungy Ded gum Athmen im
TBaffer geeigneten Appavates der Mitde und ebenfo mit bem
Gtillftanbe der Thdtigfeit im Mutterfuchen bed Penjdpen (ber
purd) Drud auf die Nabelfduur beim Durdjgange ded Fuugen
purd) bas Beden erfolgen fann) ift die Vride jum Ritdgange
abgebrodyen, und e8 erfolgt Grftidung, wenn nidt das Luftath-
mungdorgan fofort in Thitigleit tritt.

Dem TWefen nady unterliegen alle Thiere einjdlieplic ben
Menfden einer BVerwandlung oder Metamorphofe. Sie berubet
paranf, dap die Hilflofigleit der jungen Thiere eine provijorijde
Gmdbrung und Athmung ndthig madt. Diefe erfordert jum
. Grwerbe obder gur Sufithrung der Stoffe bejondere Drgane, weldye,
nadydem fie thre Dienjte geleiftet haben, hinfallig werden. o
verjhiedenattig die Stoffe nady Urjprung unb in ihrem Lorfom-
men find, fo verjchieden fallen diefe Drgane aus, unbd geben den

NP,
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Thierfdtus voriibergehende Formen, weldje bunter find, al8 die
Geftalten, welde ein Mastenball jemals gegeigt hat.21)

efyrreid) ift, um bdie Herrichaft ded Nahrungsbebdiirfuifies
fiber die organtjdhen Formen zu febhen, die Cntwidelung der See-
fterne.  Die ju thuen zihlenden Opbhiuren erzeugen Lavven von
rein bilateraler, nicdyt fternfdrmiger oder ftrabliger Form, weldye
ben audgebildeten Ophiuven eigen ift. Der Korper der Larve
ift durchfichtig, 3 Linie lamg, und ftave duvdh ein innered Kalf-
ffelet, fo dah man nur am Munde und Sdylunde willfithrliche
Bewegung fieht. Nad) vorn geben adit Fortjike wie die Fihe
einer ,Staffelet”, weldhe dem Ihiere den Namen Pluteus para-
doxus gugogen. Die Fortfde find mit Sduniiren von Wimpers
3ellen Defefit, die dag Shier tm Meere vovwdrtd bewegen, und
bas TWaffer gegen die TMuuddffuung treiben, welde von den
teinjten Seegefdidpfen aufnimmt, wag ihr sugefithrt wivd. Die
fimfitrablige Opbinve entfteht wie eine Knodpe am Magen der
Larve, den fie umwadyft, und wie i o an Grdfe junimmt, jdpoindet
ber Kirper der Larve.??)

Krohn2?) beobaditete auf Mabdeiva die Fortpflangung zweter
anderer Opbiuven, deven Keime, welde jum LTlheil nody mit den
Gibitllen eingefangen wurbden, nur Spuren dev eben bejdyrichenen
Larven aufweifen. Der Korper der Opbiuve felbft, welder tm
auvor bejdiriebenen Falle wic eine Knodpe dm Dagen der Larve
entftand, Lildet fichy hier von vorn Bevein {dyon tm Gi, und die
Larve ift nur angedeutet in dev eimen vt durch zwet, in der
andeven Avt durdy einen foldjen Fovtjak, deven jene audgebildete
Lavve acht enthdlt, welde dem Kdrper der Opbiuve angelhingt
find.  Hier ift alfo dic Jwifdhenform der Larve fdhon beinabe
audgefallen.

Mar Sdhuliez) endlich fand bet Helgoland etne lebendiy
gebdrende Opbiure, in welder dag Thier fidy unmittelbar tm
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Gi entwidelt. Gin Strang, welder bad Gi mit dem Gierftoc
ber Mutter verbinbet, zeigt da, wo er in diefen itbergeht, eine
bilaterale Ralffigur, weldje bald wieder vergeht. Diefe ift als
eine leichte Yndeutung ded Larvenfdrpers anmufeben, beren Be-
beutung gar nidit mebr verftdndlidh) fein wiitbe, wenn nidyt die
von Krohn befdjriebene Form den Uebergang su der bilateralen
farve nadpwiefe. Sowie bei der lebendig gebdvenden DOphiure
bag Larvenftadium ausfallt, fo ift unter den Kéfern ein febr
merfwidiger Fall befannt, in weldem fidy eine neue und hier
gang ungewdhnliche Form einfdhiebt. Wir wollen audy diefen
&all in Betradht giehen, weil ev vorjugdweife beweisfraftig ift.

Gine unferer Biene vevwandte Hymenoptere, Anthophora
pilipes, grabt an Abhdngen in den Boben horizontale Ginge
ein, an deren Gunde fie regelmdfige Sellen erbauet. In biefe
trdgt fie thren Honig ein, und legt ihy 4—5 Mm. qrofies, weifes
Giden fo Ddavauf, daf es auf dem Honig jhwimmt. Daun
feplieft fie die elle forgfam bdurd) einen Dedel, daf nichts
Boies mige eingebhen.2s)

Die Sitaris humeralis, ein der jpanijdyen Fliege verwanbdter
Kafer, dringt in den worderen Theil diefer Grdwohnung ein,
begattet fich vort, und bags Weibchen legt dafelbft 2000 Gier ab.
Die Larven, weldie Gude September aus bdiefen Giern Fommen,
baben eine Lange von nur etmem Mm., find mit zwei Augen-
paaren, ftarfen Kinnladen, Fihlern und Beinen verfehen, und
fcheiden an dem binteren Rérpevende eine flebrige Fliifigteit aus
— alles geeignete Dinge, um fidy an einem anderen Thieve feft
gu halten.  Die Larven bleiben an dem Drte threr Geburt ruhig
liegen, ofyne Nabrung u nehmen oder audy in einen Winterjdylaf
3w verfallen.

Unterdeffen bat fidy bie Brut der Biene in ihren Zellen
entw idelt; die mdnnlichen Thiere jdhlitpfen tm April, de weib-
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lidgen vier Wodjen fpdter aus. Geben dann die jungen Mann-
chen, den Audgang ihrer Wobnung Juchend, iiber die Lavven der
Sitaris bin, fo hangen fich diefe an das beharte Bruftftid dev
mdnnliden Biene feft, und laffen fidh, ohne an deren Kirper 3u
jdymavoBen, von ibr durd) bie Luft fiihren. Bei der Begattung
ber Bienen gebt die Sitavislarve auf den Kérper der weiblidren
Biene itber. Legt diefe dann ihr Gi in die Honigzelle, fo geht
eine Sitariglarve fiber auf dies i, und witd von der hinter
gangenen Piutter Biene mit in die Jelle eingefdhloffen. Die feit
fieben Monaten ausgehungerte Sdymaroferlarve Sitaris verzebyrt
nun gunddhft bag Gi der Bieme (aus weldem fich die legitime
Srbin ded Honigd entwideln follte), um fidy demnddft audy ihr
Grbtheil angueiguen.

Walyrend der adt Tage, in weldiem bdie fleine Sitarislarve
bag 1 verzebut, vlergr'éf;ert fie fih auf dad Doppelte. Dann
plagt ibre dunfle Haut, und ein weifer Korper in Schwimmers
oftiim tritt heraus. Die abgeftreifte Larvenbaut aber und bdie
Schale ded verzelyrten Gies, welde der Larve bisher als Flok
dienten, verfinfen im Honig.

Die newe Form der Sitavidlavve ift in der That zum
Sdwimmen, und nur jum Shwimmen in der Honigzelle ge-
eignet, wogegen bie Larven der erften Form ervtrinfen, wenn fie
in den Honig gerathen. Dev dide weiche Leib wHlbt ficdh heraus
wie der Baud) eined Sdhiffes; auf dem platten Riden legen
bie neun Paare Luftldder hod) genug, um vor dem Eindringen
bed Honigd gefichert gu fein. Dies in volfommener Finfternif
ftillfteliende Schiffdjen bedarf nidht der Qugen, der Rubder nody
Fithler. So fudte denn Fabre bdie Augen vergeblidh; Beine
und Fithler find ju Rudimenten verfitmmert; der Mund hat
feine Sueifzangen verloren, und jdeint nur geeignet, den Honig
gu {dhlitefen.
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Gegen 40 Tage find fiiv die Sitarislarve evforderlidy, um
durdy Uneignung ded Homigd den zu ifrer villigen Audbildung
nbthigen Stoff ju gewinnen. TMan findet fie dann in dev Jelle
neben einem Hiaufden rothliden Kothed, den die Rduberin ftatt
bes Honigsd Yhinterldft. Hiermit hat dad Shwimmioftiim feine
Dienfte geleiftet, und die Larve nimmt mun, immer nody in Dder
Belle befinbdlidy, bie dritte Form an, die einer Puppe dhnlider
fieht al8 einer Larve (Pseudochrysalide). Gte liegt meift nody
ein Jahr in ber Jelle der Anthophora, und gebt bdurdy eine
vierte Form in die Puppe iiber. Aus diefer fommt dag voll-
fommene Snfect hervor, evbricht mit feinen Kinnladen ben Dedel
ber Selle, und geht nad) aufen, dad andere Sefdhlecht su fudpen.
— Fabre bepweifelt, daf die vollendete Sitaris itberhaupt nody
Nahruug einnehme. Dann wire dag der Anthophora geraubte
Gut, das Gi und der Honig, der eingige Nibuftoff, welder fi
bad gange Leben ded Shicred ausdreicht.

Diefe grofen Berjdyiedentyeiten in der Entwideluny jo nabe
vevmandter und dbmlic) geformter Thiere geben fiiv die Richtige
Teit der Defcendenglebre die Frdftigfte Stige. Sind die Pflangen
und hieve felbjtftindige Entfaltungen der iunerven jdhafenden
Kraft, welde aus eigenem Antriebe die Fovmen annehmen, die
auf ifre Mmgebungen wie bevedynet erfdfeinen, o darf man aud
bie Uebergangsformen, welche in der Entwidelung der Gingelwefen
qwifhen bem Gi und der Imago auftveten, nidht von Qufseren
Ginfliiffen ablhingig machen. Bielmelyr tounen diefe Uebergangs-
formen im Sinne von Darwin's Gegnern nuv bdie ndthigen
Swifdenftufen fein, um aud dem Gi bdas volfommene Thier
darguftellen. Sie wiren ungefily in der Weife nothwendiy, wie
eine Glaghiitte bei Den ihr zu Gebote ftehenden Mitteln eine
®lagblaje als Uebergangsform guvor bilden mup, um aud 3db-
flitifiger Maffe die Form einer Flafde, Glode, eined Cylinderd

59

und felbft des Tafelglafes berzuftellen. Diefe Uebergangsformen,
dbie Larven, mitften aber al8dbanu in Ghnliden Shierarten einander
dhnlicdy fein, und dirften nur unwefentlidhe Abweidungen zeigen,
weil dbnlide Formen dod) nur dhunlide Borarbeiten erfordern
founen. Yber die Ver{dhiedenbeiten fonnen gav nicht groper fein,
al8 die vorgefiihren Beifpiele fie aufweifen. Die Larve der einen
DOpbiure, welde nody itber die Ordnung der Seefterne hinaus
bei den Seeigeln mit nur gevingen Abdnderungen allgemein ver:
breitet ift, fallt wider Grwarten bei efner anbderem Dphiure gang
aud; und umgefehrt flidt fidy eine fiiv die Kafer gang ungewdhn-
lihe @pifode duvdy die Form der Honiglarve bei der Sitaris ein.

Ferner miiBten, wenn die dltere Anficht richtig wdre, die
Formen, welde fid) zuerft im Gi bilden, mit jedem Sditte der
Smago dlnficher werden. Aber wie fann man bdie &foonigfarve
fiir eine Uebergangsftufe voun der Fovm dev erften Larve jur Form
ber Imago Balten, dba fie der Imago viel undhnlidyer ift, als es
dbie vorbergelende Larvenform beveitd war; denn Beine und Fithler
verfitmmern und die Augen {dywinden, wasd alled jur Crreidhung
per Gndform nody wieder hergeftellt werden mufs. Diefe Grild-
rung paft aljo nidt.

e die entgegengefehte Anficht ftellt fidy dagegen das Naly-
rung8bediirfnify ald formbehervjdhende Uvjady leidht heraus. So-
bald bas Mutterthier den BVildungsftoff in audreidender WMenge
giebt, und die Nothwendigleit ded Erwerbes ausdfallt, nimmt die
Cnhwidelung einen vubigen SGang an, und der Keim with mit
jeber Stunde der Imago dbulider, wie wir dad bei den hioheren
Wirbelthieren jehen. Und fo Defteht aucy die Larve dev Ophiure
mit der @ntwidelung ausd dem diirftigen Gi, und fallt mit dem
Gintritt der Grndlrung durd) den Leib der Mutter. E8 bleibt
alfo fein Grund mebr zur Annabme, alé lege e8 in dem Wefen
der {dyaffenden Kraft, bdaf fie die eine Oyphiuve nuv durcy BVer-
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mittelung der Larve, die andere nur durd) Lebendiggebiren; oder
ben einen beftimmten Kifer unter vielen Ahnlichen nidht obne
bag Tropfden Honig uud dag Gi, weldes einer fleihigen Biene
geraubt wird, hitte aufbauen Founen. BWielmebr fagt ber ge-
funde Menjdhenverftand, dap bdie SDet;nBarfeit der Drganifmen
verjhiedene TWege zulaffe, und daf der im Tingelfalle eingeidylagene
burd) dargebotene Lortheile anzog.

Wie dad vaffinivte Verfahren und die Kunijtftide der Sitaris
durdy den Uppetit auf den Homig fid) entwideln fonnten, das
faun erft aus Beobadhtungen in groBerem Umfange flar werben,
weldye an verwandten Thieren die erften Anfinge und den jdhritts
weijen Fortgang ded Spieled aufdeden. Beveingelt - fteht diefe
Zragodie ynter den Ihieren nidht da. Denn ef ift ein Sraditen
und Jagen nady foldy einem Zrdpfdien braunen iibelviechenbden
Honigd unter den nadibarlidien Infecten wie nady der Geldbirie
eined reidjen Manned unter den Menjdyen. Die Sitaris it nidht
die etngige Gaunerin, welde danady ftrebt. Die Melecta armata,
eine andere Hymenopteve dringt fidh ald Haudfreundin in die
Wohnung der Anthophora ein, wirft, wenn bdiefe ausgeflogen it
peven Gi Dinaus, und legt dasg ifyrige in die Honiggelle ein.
Meloe cicatricosus, weldjer dber Sitaris verwandt ift, madt eben-
fallg Luftreifen; um fein Kudufefind untergubringen, unbd verfahrt
der Sitaris dbulid. Die Sdmaroferfamilie der Ghalciden fellt
per Larve der Anthophora felbft nad).

RNabrungsiorge ift die Triebfeder zu allen diefen auffalligen
Gitten und Handlungsweifen, und fest BVerftand, Naturtried
ober LVerdnberung der Organifation in Bewegung je nad)y der
Leiftungsfabigleit der Thieve.

‘@o[cbe Beobachtungen laffen feinen Jweifel, daf die llebex-
einflimmung und bdie befonderen Begiehungen, in weldhen die
Drganidmen gu der fie umgebenden Natur ftehen, ithren Grund
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in ber Figiambeit dev Organifation bhaben, und daf bdie An-
paffung ein allgemein giiltiges Naturgejep fei. Die Beobadytung
ftellt diefen Schluf ebenfo ficyer, als die Bergleichung eines Gyps-
abguffes mit feinem Originale die Ueberzeugung begriindet, dah
bas plaftifhe Mittel feine Form dem unfiglamen Originale an-
gepabt habe. Und diefe Uebergeugung wird dadurd) weiter bes
feftigt, Daf jede enderung des Originales eine Berdnberung
bed Abgufles nady fich giebt; b. b. ftreicht man das Lidyt, fo febit
Pag Auge; nimmt ‘man den Raum, fo vermifit man die Be-
wegung8organe; fallt der Honig weg, fo bleibt audy die Honige
larve aus x. Die alte Anficyt, dap bdie lebenden Wefen mit allen
thren Gigenfdaften, jedes durdy einen Sdyopfungsdact hergeftellt,
und banu in ihre Wirkungstreife eingefest waven, lift fich ben
Zhatjadjen gegeniiber fo wenig Balten, alg die BVermuthung, dak
bie Gppsform uvor felbft{tandig gearbeitet, und dann dem Ori-
ginal mur aufgelegt fei. St die Plafticitdt bes Gypfes bewiejen,
wie fie in den Grundeigenidaften der Sellen fich finbet, fo ift
die Frage enbdgiiltig geldft.

Bu den bier aufgefithrten Thieren, weldye ver{dyiedene Mittel
anwenden jur Befriedigung ihres Nahrungsbeditrfnifies hatte nody
follen bev Menfdy genannt werden, der gu gleichem Jwede feinen Ber-
ftand gebraudt. Dann muf e8 anffallen, baf ein Verftanvesact
und eine grobe materielle Berdnbderung als gleichgiiltige Mittel thats
fadhlich denfelben Swed erreichen. Uebung und Auswaly geben die
eingige Grildrung ab, und wenn das Waffer bem Fifd) die Schwimmo
form giebt, fo wird fie der Sitarislarve vom Honig gegeben.

Man fann fid) vorftellen, dah der erfte Antrieb in beiven
Sdllen vom Gebhivn audgehe. Kommt die Larve auf bden Honig,
fo verdndert fie durd Bufammenziehung ibhrer Ridenmuseln die
Kovperform.  Die Langsmusteln biegen bden Korper vidiiber und
wilben dadurd) die Baudjfeite; die Ouermusfeln fladyen den
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Ritden. ab, und erheben bamit die Luftldder Hiober iiber den
Spiegel deg Honigs. Das fiud Bewegungen, welche dem Thiere
in joldyer Lage natiielidy finbd.

Yuch die iibrige Umgebung fann ihre Wirkung nid)t ver-
feblen; Uugen, Fiihe, Fithler und angen verfitmmern durd)
Nidtgebraud.

Man darf zur Erflivung die BVilbfamTeit ded jungen Thieres
nidt aufer Adyt laffen. Give andauernde FMusfelverfitraung
fann einer Stiderin eine fdyiefe RNidtung bded Kirpers geben.
Wirkt eine Musfelcontraction bereitd vor der Geburt, wo ber
Kbvper bilbjamer ift, fo ift aud) der Grfoly groBer; fie madt
einen Klumpfuf, ober fie ftellt dad Auge jdhief, und madyt es
fdhielen. Die Larve ift formbaver al8 ein Menjdy; die Ridtung
ifyres Kovpers wird ihr bald ftdndig, und geht audy bald auf bdie
RNachfommen iber.  IJn Uebereinftimmung hiermit {dheint €8 all-
gemein zu gu tveffen, bap bie Thieve und dag Lebensdalter, weldye
zum Grfap verlorner Theile am geeignetften find, fih aud) eimer
duferen Ginwirfung am beften fiigen.

Die Formentwidelung refultivt aus ber Wirfung zweter
Krafte. Die Keime Haben laut Srbidjaft eine befrimmie Fovm,
bie dber Smago, angunehmen. Die dabin ziehenden Kréifte werden
aber duvdy die vou aufien einmwirfenden NReize beeinfluft, wie ein
Meteor, weldjed der Grde ueilt, aber durd) die Anziehung eines
naben Geftivned von feiner Bahn abgelenft wird, obme jedod

fein Gnbdgiel zu verlieven, wenn e8 gleid) feine urfpriinglide

Ridtung niemald genau wieder gewinnen fann.

V. Beftandigleit ober Wedyfel der Aufenbdinge ift
fii bie Wirbung, welde fie auf die Organidmen ausiiben, ebens
fowohl mapgebend ald die Bildjambeit der Organidmen felbt.
Bei ftindigen Aufenverhdlinifien, welde einem Thieve fir feine
vetjhiedenen Qebendabjdmitte geniigen, werben merflide Form-
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verduberungen faum eintreten, und gwar um fo weniger, alg fid)
bie Organidmen einer beftimmten Lebensweife und einem bejon=
beren Grmwerb bereits angepaft haben. Su einer folden Anpai-
fung neigen aber Thiere, denn fie thun nur das gern, woran fie
gefvﬁbnt find, und was ihnen durdy Uebung leidyt geworden ift.
@fe verlaffen daber die betretene Babhn nidyt ohue Noth, und
neigen gur Befdhranfung ihrer Arbeit auf ein befdyranttes Fady.
Die Anpaffung an AuBendinge bhat aber ilre naben Gremgen,
und fie wird niemals eract. Denn bdie Thatigteit bes Thierleibes
ift auf bie Befriedigung der Bediirfuiffe gerichtet, und damit
erreichen bie Organe feinen hiberen Grad von Ausbildung, als
baf fie diefem Bwede geniigen; ift diefer Grad erveidyt, fo erfolgt
Stillftand.  Hierin liegt ein Beharrungdvermbgen, weldes
die Thiere auf ilhrem Standpuntte nahesu unverdndert echalt,

' Das Beharrungdvermdgen liegt alfo nidt davin, bdaf ber
Thierleid feine Tabigleit, fid) su verdndern etfdhdpft bitte, fon-

bern eg ift bedingt burdy die Zrdgheit der thievijhen MNatur bei

ftandigen AuBendingen. Man witrde daber febr irven, wenn man
aus Ddiefem Stebhenbleilien ber Lhierformen fdhliefen wollte, daf
die {daffende Naturfraft nidyt einen eigenen Antrieh 3ut,%er=
voIIf'ommnung habe, denn jeder progreffive Procef ift von gewiffen
Bedingungen abhingig. Unterwirft man daber die Shieve ober
"J)ﬂangen ber Kultur, o fadjen die neuen Berhiltniffe die Ver-
a’nberungen wieber an, welde fidy unvermuthet einftellen, und
fiy audy burdy Hinftlidhe Auswahl sur Bererbung bringen und
ur §Bi¥bung neuer Raffen vermenden laffen.

X Gine dbhnliche Sll?irfung wird im RNaturguftande durd) Wan-
erungen, dbenen paffiv audy die PHlanzen unterliegen, jowie audy
durd) RNaturereigniffe bervorgebradit. So fehr aber audy ein
Wedyfel der Aufiendinge neue Bevdnderungen veranlafit, und dem
Bebarrungsvermdgen entgegenarbeitet, fo fann man body bie
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Wanderungen nidyt, wie died gefdelhen, als die ausdidliehlide
Bedingung der Bariabilitit hinftellen, weil bdiefe eime unvers
duferlicdhe, tn der Natur der Jellen begriindete Gigenjdhaft der
Organidmen ift. G4 fann daber nidts entgegenftehen, daf fich
bie lebenden Wefen an jebem Ovte, bder itberhaupt folde 3zu
ndbhren vermag, den Aufendingen anpaffen, gleidyviel, ob eine
Wanberung folgen werbe oder nidyt.

&5 ift eine jebr auffillige Gridieinung, daf die Organidmen
per Borwelt (ausd fritheren geologifdyen Perioben) jorwolhl unter
einander, wenn fie verfdyiedenen Jeitaltern angehdren, ald gegen bdie
jet lebeubden, fo grofe Berjdyiedenbeiten geigen, wibrend fich duvchdie
biftorijden Nadyridyten audy nidht eine nennendwerthe Verdnderung
an Thieren oder Pflangen hat nadyweifen laffen. Und dod) finden
wiv an den fultivirten Organidmen die mannigfaltigiten BVevdn=
berungen, Dbie jeBt unter unferen Hinbden entftehen. E8 muf
paher in den geologifden Seitaltern eine Ginwirfung ftatt gehabt
haben, weldje died mit ber menfchlichen Kultur gemein hatte,
dak fie die duperen Ginflitfje verdnberte.

Dad vermag eine Berdnderung des Klimas und nebenbei
pes Bobdens zu leiften. Darwin mift jwar dem Klima eine
nur geringe Wirfung ju; indeffen fanm id) died nur jo Deuten,
bafj et unter einer Verdndberung ded Klimad eine mapige Aenbde:
tung des TWarmegrades verfteht, wie fie eintritt, wenn man ein
.Shier in einen fremden Himmelsftrich von abweidender Tempe:
ratur verfest. Denn mit der Wirme dnbdern fidy die Aupendinge,
welde die Pflangen und demndchft die Ihiere beeinfluffen, und
ed ift augenfdllig, bap bas Klima den Floren und Fauuen einen
febr dharacteriftifchen Ausdrud giebt, ber fid) von den Polen big
gum Nequator allmdlig abjdattivt. Beided aber, Klima und
Boven, hat fidy feit der friibeften geologifdhen Beit jo wefentlidh
gedndert, daf ed auf die Bildbung der Artfornen einen gewaltigen
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Ginfluf ausitben mufite. Man erinnere fidy, baff die Grdober=
flide alle Warmegrade von der Glithhige bis gur jesigen Tem-
peratur duvdylief, und bdah es daber Feine Stelle giebt, welcpe
n.icbt ein Klima gehabt htte, das weit fiber das tropijdye Hinaus
gmg. Gin dem tropijchen ganz gleidhed Klima fonnte indeffen
in Den unter hioberer Breite gelegenen Ldnbern dod) nidit ente
fteben, weil die durdy Leitung aus ber Grde herauffommenbde
BWarme den Sonnenftrallen nidyt gleidht, bdeven Wirfung  auf
die Pflanzenwelt ja befannt genug ift. Die Sonnenwdirme aber,
weldie wiv audy fiir die geologifchen Seitalter wobl al8 gleidy-
bleibent annelymen tonnen, gab fiir die von der Grde auéqeb‘aud)te
Ofenwdvme einen graduellen Buwadd, der andy fir I'et;e Beiten
eine Ber{dyiedenbeit der Himmelsdftriche begriindete. Die Polars
g,egenben mubten fich hiernad) zuerft abtithlen, und es erflart
fidy daraus gamg einfad), daf fih in den Polargegenden bdie
Ueberrefte epotifcper &ormen, wie Baumfarven und Glephanten
vorfinden. _ ’

Je beiber ein RKorper gegen feine Umgebung ift, um fo
fdhmeller giebt er feine Warme ab, big endlidy eine geringe Diffes
renz bervbﬁlligen Ausgleidhung entgegen jbleicht. In diefem
Stadium befindet fich feBt Der Gidbball. Denn bder Bumwadyd
n?eld)en bie von der Sonne uns sugebende Warme jelit nod burc{;
die Ausftrdmung der inneren Grdwirme ethdlt, ift gegen bie
%'vrgeit febr gering.  Herr Prof. Srang Neumann hast fie
Yetften Beobadjtungen jufolge, wie bderfelbe mir mitzutheilen bdie
®iite hatte, auf § Guad fiit Konigberg, da die Leitungsfaligleit
ber Erdichichten nidht itberall gleidy ift.2¢) ‘ .

Um 3u beftimmen, in welder Periode bder Grfaltung bdie
erften lebenden Wefen auf der Grde entftanden, fann berenl%or-
fommen in den warmen Quellen einen Anbaltspuntt geben. Da
ftellt fidy denn Beraus, baf gevade die einfadhften Wefen, .meld)e

5
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alfo am fritheften auftreten muften, ungewshnlidy hohe Warme-
grade erfragen, wobei aud) bie p. 10. angefithrien Lerjudye
Pafteur’s zu beriidfidtigen find. Die Lebensdfabigleit der
Organidmen im Waffer gebt alfo iber die Blutwdrme der hidheren
Khiere yon 40 Grad 6. nod) hinaud, und bdie erften lebenben
Wefen fonnen vor Cintritt diefer Temperatur auf der Srde ents
ftanden fein.27) '

Ihieve, weldje eine felbftftandige Temperatur nicdht {treng
unterhalten (die faltblitigen), werben zum Leben in wdrmeren
MPedien am geeignetiten fein, weil fie burdy ihren {dhwadyen Stoff-
verbraud) weniger eigene Wavme zu der ihuen durdh die Umge-
bung mitgetheilten hingufiigen. Sie fonnten alio in hober Tems
peratur ibrer Organifation gleidjam voraneilen, indem fie mit
warmem Blute lebten, obme bdie Mittel jur Grzeugung diefer
Warme felbft zu befifen. Wielleicht datirt das warme Blut von
biefer Jeit hev. RNabm die dufeve Temperatur ab, jo mubte bdie
Lebhaftigleit der BVerbrennung tm Thierforper zunehmen, wenn
die Lebensduperungen ungeftort fortgehen jollten. Gine Grnie-
drigung der Korpermirme hemmt befanntlicdy die Lebensfunctionen,
und man findet thierijhe Naturen, welde bei fithler Temperatur
nidht Wirme genng erzeugen, um ibre Ovgane im gehorigen
®ange zu erbalten. Die befhuppten Amphibien liegen bdann
faft requngslod, und nehmen feine Nabrung an; erft wenn ein
Sujdup an Warme von aufen her fie bisd zur Blutwdrme der
boheven Ihiere ober gar daritber hinausd erbebt, werden ilre
Lebendverridtungen lebhaft, und Gufern fid) fogar, wie bei den
Gidechfen, durdy jdmelle Bewegungen. NReptilien judjen bdaler
allgemein die Sonnenftrahlen auf, um fidy su beleben.

Die warmbliitigen Thiere entwideln bereitd felbftftandig fo
viel Warme, dap fie unter gewdhnliden LVerhdltniffen nidyt desd
3uidufies von aufen fer, fondern nur der Abjperrung ibrer
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eigenen Wirme nady aufen bebitrfen, was fie dburd) Federn, Haare,
u'nb geldiite Plase erreichen. Fiir die bobheren taltblitigen Thiere
liegt in diefem Beditrfnih wobl ein Reiz, der ibren Organismus
gur vermelyrten %&rmeentmide[ung treibt.  Diefe hingt befonders
von der Aushildung per Athmung und des Blutlaufes ab, und
in der That findet man von den Sdjlangen u den Krofodilen
binauf eine ftufenweife Fortbildung bder Lungen und bded Hers
jengd.28) -

Man fann fid) bemnady im Sinne der Defcenden;lebre feine
a'nbere Borftellung madhen, als bafy die Thier- und Planzenwelt
fid) bem beftehenden Klima gemdfp entwidelte, daf fie alfo tropijdy
n:ar, jolange bas RKlima bdiefe Cigenidhaft hatte, unbd daf fie in
falteren Landern burdy alle ormidattitungen in die jeBigen
Arten dberging, natiirlicy in jedem Lande mit den von den Lofal-
einfliiffen herbeigefiihrten Berfdyiedenbeiten. Jedes Lamd bat dae
ber erotifhe Formen erjeugt, benn unter dhnlicyen Bedingungen
entftanden dhynlicdhe Formen.

Mit dem Klima dnbderte fid) ber Boden. Was vom beifen
Waffer geldft war, wurde fpdter wieber abgefest; Berwitterung,
Wafferfluth und fpdter das Gis gerfleinerten bie geglitheten Rels-
maffen, und mit den Sriimmern gemifdyt bilbeten Berfegungs-
producte ber ftﬁberen Generationen den Boben, auf weldem
vollfommenere Pflangen fich erheben, und burdy diefe vollfommenere
Lhiere fidh erndbren fonnten. Die ®eologie geigt ung fjomit,
r?ie in der natittlichiten Weife fo verfdyiedene Bilder der organis
ftt'ten RNatur unter den Verdnderungen ded Urflimas fidy aba
wideln founten, und fegt bierdurd) sugleidy den Grund flar, aus
meIc'I)em bag jehige Klima mit feiner griberen Beftandigreit aud)
mentg?x im Stande fein fann, bie Arten in immer neue Formen
3u treiben.

Die Beriihrungspuntte gwifdhen einem Organismug unpy en
5!
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Yufendingen entftehen gerwdhnlichy dabuvdy, dah der erftere fidh
vermittelft angepafter Organe dad aneignet, was feinen Bediirf-
niffen entfpridht. 8 fann aber aud) einem Orgonidmus ein
Beviirfnif befriedigt werden durdy ein Aubending, weldjes ufdllig
Bierzu hon vollfommen geeiguet ift, und dem Drganidmus eine
befonbere hietauf abgezielte Anpafjung erfpart. €3 fommt ndm-
lidh vielfac) vor, dafy einem Organidmus durd) Borgdnge in dev
feblofen Natur, wie duvdy die BVewegung bder Luft, oder bdurdy
{ebenbe Wefenr, wie durch Infecten, Dienfte geleiftet werden, auf
weldhe aber der Diermit bediemte Organidmus nady dem natiir-
lichen Qaufe der Dinge fidjer rechmen und weiter bauen faun.
Soltye Dienftleiftungen find glittliche dufere Sufdlle oder dufere
Oypportunititen. Jbhr Kenngeichen ift alfo, dafs die Dienit-
feiftung einfeitiq durch Antrieb des Anubendinges vollzogen wurde,
ofne dafs der Organismus, dem fie ju Gute fommt, eine bejon-
dere Anpaffung durd) Nebung biersu erworben haben Tonnte.

Die Folgen der Opportunitdten fonnen leicht jein, oder fie
tonmen weit tragen. o bhat e8 feine weiteren Folgen fiir ein
Sdjaf, wenn ein Staar ihm die Jefen abjudht, ald daf 8 Un-
gegiefer o8 wird.

Ginen Fall mit widytigeren Folgen finden wir in der Befrudy:

tung ber Pflangen, wenn fie durdy Infecten vermittelt wird. Die
Blirthen der Pflangen find Fortpflangungdorgane, und eine Jwitter
biiithe fann die Aufgabe der Fortpflangung erfiillen, mag fie nun
fiir Ddiefed ober jened Jnfect nady den gegenjeitigen Grdfenver-
haltniffen jugduglich fein ober nicht. It fie etwa einer Bienens
art zugdnglidh, fo fann Diefe den Pollen in ibrer Behaarung
aufnehmen, und ihm auf das weiblide Organ, den Stemype!, einer
anderen Bliithe fibertragen, wodurdy fie die Befrucdhtung berbei-
fithet.  Hiermit ift ein nemer Weg zur Befrudtung gebalnt.
Obne Intervention der Biene wittden Ddiefe Jwitterblithen von
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ber Grzeugung der Samen audgidloffen werden, fobald fie auf-
borten, die minnlidhen und gleidzeitiy audh die weiblichen Ge-
fdblecht8organe richtig auszubilben; dagegen finnen fie mit Hitlfe
be'r'%iene guten Samen erzeugen, wenn fie fidy auch nur ein-
fett'tg entwideln, alfo entweber taugliche mannliche oder taugliche
weiblidie Organe ausbilden. Die Plange erveidit aber Biermit
bebeutende Bortheile; fie wird erftlidy der Jmzudht fiberfoben,
weldpe fitr die Dauer jdhlechte Nadyfommenfdyaft giebt; und 3wei-
tens erfpart fie die Yusbilbung ded einen Gejdlechtes, unb jpielt
die Rolle ded Menfdhen, welder feine @xiftengmiﬁe[ burdy bie
Dienfte der Thiere vermelrt. Die natitrlicdhe Auswah! wird da-
ber folche wou ber dienftfertigen Biene begiinftigte Inbividuen
vor den biergu nidit geeigneten vorziehen.

Dr. §. Gritger2®) beobachtete auf Trinidad an den
Orvdhideen die ftufenmweifen Uebergdnge zu diefem Berhdltnif.
Wikrend bei einigen Orchideen Selbftbefrudytung ftattfindet, jaky
Gritger bei Catasetum gwei Formen, deven eine nur leiftungs-
fihige mdannliche, die andere nur gut entwicelte weibliche Organe
frugen.

Da die Grofenverhiliniffe der Blithen dem Liebesboten
b'en Bugang nuv gufdllig geftatteten, fo fonnten audy feine BVore
ridjtungen befonberer Urt gu Diefem Bwede getroffen fein. So
erfheint denn audy der Bwijchenfall, weldjer bei Ceryanthes efn-
?titt, baf die Hummeln, wenn fie fid) der Blithe gudrangen,
tn Den Fleinen Waffereimer einfallen, der von der unterlippe. der
Q?Iume gebildet wird, nur als unwefentlidy und gufilligs benn
die Crfabrung zeigt, dah der Pollen auch) ohne dies unfr.eimillige
Bad an der Behaarung der Hummeln Haftet.

Mag nun bie Uebertragung ded Pollen durey beliebige In-
ieft.en ober aud), wie bei vielen anderen Pflangen, bu;d) ben
Luftjug geidehen, fo hat fie jevenfalls die Folge, daf bei ben
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Bwitterbliithen an Stelle ber Selbftbefruchtung eine gegenfeitige
eintfritt, und bdied ift die unvermeidliche Uebergangsftufe sur Tren-
nung der Gejdledter bet Thieren und Pflanzen.

Dafy die Organifation der Pflangen bievauf eingeht, und
die Gejdylechter auf Grund einer Opportunitdt fidy trenmen, ift
bie einfadie Folge ifhred Anpafjungsvermdgens. Wird bem Or-
ganidmus durdy ein dubeves, fiir ihn zufilliges BVerbiltnif ein
Bediirfnify erfillt, dem er bidher durdy eigene Thatigleit ju ge-
niigen hatte, fo vermindert fidy diefe eigene Thatigleit, und das
beziiglidie Organ verfallt in Nidtgebraud). Die Haut unthtiger
Hinde verdimnt fidy; und o verliert audy die Haut ded Gin-
fiedlevfrebfes ibre Derbbeit, infoweit fie von ber Scmedenjdiale
gededt ift, die er bewobnt. Die Leiftungen und Gegenletftungen
der focialen Thiere, fjowie der Orgame des Leibes eigen wie-
perum daffelbe, und nody in der BVermdhunung des Menfdhen
finden wiv daffelbe Gefels, denn fie ift aud) nur eine An-
paffung.

Der anatomijche Beweis, daf bdie getrennten Gefdhlechter
aud dem Zwittevjuftande hervorgegangen find, wird dadurdy ge-
fithrt, dah man in bden Jndividuen, in welden die minnlide
Function jur Geltung gefommen ift, die verfiimmerten weibliden
Organe nadpweift, und umgefelrt. Die Wirbelthiere find getrenn-
ten Gefdylechtd, uud an thuen ift diefer Nadyweid bid jum

Menjdjen hinauf mit jolher Genanigleit durdygefithrt, dafy thre

Abftammung von Jwitterformen auber allem Sweifel fteht. Man
witd e8 bieraus erflirlid) finden, daff ed unter den Fijden nod
einige Arten giebt (Serranus), weldye bet der Jwitterform ftehen
geblieben find.

Die Hiilfeleiftung der Injecten bei ber Befrudytung der
PHlangen ift febr weit verbreitet, und D arwin begrindet davauf
feine geiftreiche Grfldrung von der Blithenpradyt der Pflangen.
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Gt fand al8 umwanbelbare Regel, daf die Blithen, zwifdhen
benen der Pollen durdy den Wind fibertragen wird, niemals eine
lebhafte Farbe haben. ber diejenigen Blumen ziehen an durdy
Barbe und Duft, denen die Infecten durdy Beginftiguny der
Befrudytung niiglicy find. Alfo im eigenen Intereffe entwiden
bie Pflangen ihre Bliithenpracht, weil dadurd) die Infecten jum
Liebeadienft herangezogen werden; — nicht etwa um den Herrn
ber Grde zu erydben. (Die Wirfung der Audwabl auf die Op-
portunititen §. p. 82.) .

Werfen wir fdliehlidy nod) einen Bl auf dad Gefammt-
refultat der Anpaffung, auf dad BVerbdltnifs des Thierreiches 3u
bem der Pflangen. ’

Nur die Pflangen haben bdie Fabhigleit, bdie Stoffe ihres
Kérpers and mineralifden, nidyt ovganifirten Beftandtheilen jit=
fammen zu fegen. Sie bilden die ifnen ndthigen demijden
Lerbindungen aud Gafen, Waffer und Grdfalzen.  Aus bdem,
wad ihre Bldtter und Wurgeln an ovganifden Stoffen eingiehen,
beretten fie fowoh! die ftiftoffhaltigen einfdlicklich eiweidartigen
Verbindungen, weldye in ihren Saften und feften Theilen leicht
nadnweigbar find, al8 audy thre Kohlemwafferftoffe.

Die Thieve leben dagegen nur von den organifhen Stoffen
ber Pflangen. Eie formen bdiefelben war nady eigenem Be-
bﬁrfﬁiﬁe su newen Verbindungen um, aber fie vermdgen nidht,
fie qud den Glementen jufammen gu feffen. Ausd ben ftidftoff-
baltigen Berbindungen der Pflangen bildet der Thierfdrper jeine
Muslel- und Nervenfubftany, verwendet Stirfemehl, Gummi,
Buder, Fett w. . w. jum Grfag feiner Koblenwafferftoffe, und
verbrennt foviel von fetnen Borrdthen (wovon bdie Gimeistorper
nidyt audgenommen find) al8 etwa gur Heizung feiner Majdhine
exforderlidy ift.

Nody bequemer macyen e8 fidh diejenigen Thiere, weldhe von
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anderen Thieren leben, indem fie den Pflanzenfreffern rauben, -

a8 diefe burd) ihyre fitnftlidheren Verbauungsapparate mit gro-
Berem Aufwande an Mithe und Jeit gewonnen haben.

Auch die Abgdnge und Nusdjdeidungen bder Thiere und
Pflangen werden gegenfeitig benupt. Durdy die Athmung nelhmen
bie Thiere Sauerftoffgas auf, und jdeiden Koblenfiure aus,
weldje die ausg den zahlreidien Jerfepungen entwidelte Kolylen-
{dure nod) vermebrt, und in die freie Luft iibergelt. Die Kob-
lenfiure der Atmofphdre wird aber von dem DBlattgriin der
Pflangen angezogen, unbd unter Ginwirfung der Sonnenftrablen
in Koble und Sauerftoffgad zerlegt. IJn ber Koble erhalt die
Pflanze einen wefentliden Beftanbdtleil ihres Korpers; das Sauer-
ftoffgad witd von den Blittern ausgehaudht, und fliefst bder
Atmofphdre wieder 3u. )

@p arbeiten die unermeflidy grofen Flachen des Griin der
Wialber, Steppen und Wiefen an der Reinigung der Atmofphire
und geben Rebensluft fiir die Thierwelt gegen Kollenfiure jurid,
Aud) wird die Pflangenfoft von den Thieren in verdnbderter Form
uritdgegeben, und dient al§ frdftiged Fordevungdmittel der Ve-
getation.  Aquarien, welde Organidmen beider Reidye enthalten,
geben dad Bild diefer gegenfeitigen Anpafiung wieder.

Trofy diefer Gegenfeitigteit find die Pflangen in der freien
RNatur nidt auf dag Thicrreih angewiefen. BVehdlt nur bas
Land, wasd e8 an Pflangen erzeugte, fo verbeffert ed fidy an
RNabritoffen fiir dad Pflangenreidh, und die Hauptquelle der
Kohlenfdure liegt fa aud) auferhalb der Thierwelt. So tiunen
bie Pflangen dad Thierreid) entbelyren, aber die Thiere nidyt bas
PHlanzenveich), denn nur die Pflangen erndbhren fidy felbftitandig.
Das gange Thierreidy aber begriindet feine Crifteny jhmarohend
auf dag Pflangenveid). E8 benust deffen Grwerh fir fich, und
entfaltet, auf feinen Schultern ftehend, eine hohere Organifation.
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Iuftus Liebig, dem man jeht ein Denfmal feht, hat biefe
groartige Anpaffung guerft in ihren Gingelnbeiten flav durdy
fdhauet.4)

Sowie im Grofen, fo gebeihet dad Sdymavoermefen audy
im RKleinen. Grofe Thievgruppen, jowie eingelne Avten paffen
ficdy den Leibern anberer Thiergruppen oder Arten am, bewohnen
fte, und leben von ihren Sdften. Gbenjo beuten Sdymarober=
pflangen anbere Gewdidfe aus. Denu bdie thievijhe wie bie
Pflangenzelle vegetivt, fo lange dev Nahrungsquell ihv ufliet,
unbefiimmert, wober er fomme, ob von ber leblofen Natur, oder
ob er einem lebenben Wefen entzogen werde. Daler fennt die
Natur feine Riidfidt und (4Bt ed gefdjelen, dah ein Wefen das
anbere bei lebendigem Leibe allmdlig wergebrt.

Der einfeitigen Audnugung durd) dag Schmaroferwefen
fteht das beffere Princiy der gegenfeitigen Dienftleiftung gegens
fiber. Aud) dies wird von der Natur angewandt, und eigt fich
am treinften an den focialen Thieren fowie an den Organen eines
unbd Deffelben Leibes, wo jeder Theil zum Nupen des Ganzen
atbeitet, und dafiiv ber Leiftungen Dder anderen Glieder theil-
baftig wird.

&8 wurde in den Kapiteln IIT. big V. die Anfiht aufge-
ftellt, dah bie DOrgane ber lebemben Wefen fich wdkrend und
purd) thre Function (burd) Uebung im weiteren Sinn) bilden
und vervollfomuen, wofite die einfachen Beobadytungen der Gr-
folge Der Uebung ebenfo wie der RNitdidyritt der Organme bei
Mangel an Uebung und bei Nidytgebrandy fpredyende Beweife
geben. Die Uebung fdheint hiernady die treibende und dauernde
Urfadye 3u fein, weldye den allmiligen Grwerb neuer Gigenfdhaften
Yerbeifithrt. ‘

Nun drangt fidy die Frage auf, ob €8 ein allgemeines Gefess
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fei, bafi jeber Sdritt in der Anpafjung nur unter der Bebdin=
gung der Uebung erfolge.

Gegen die Allgemeingiiltigleit diefes Gefepes fmecben die
Drgane, welde nur einmal im Leben jur WirffamPeit Fommen,
Dies find vorziiglidy die Hilfsorgane gur Fortpflanzung,

©o ift in diefer Besiehung die Heine Syike am Sdnabel-
ende Der Vigel, der Jog. Diamant, mit weldem das Junge die
Gijdyale rigt, um ausgujdilitpfen, oft genannt. Die Sdlangen
baben ftatt deffen einen Jabn mit aufwirts gerichteter Syite im
Bwijchentiefer, den fie fpdter verlicren. @8 giebt nody verfdie-
dene anbdere Mittel jur Befreiung des Jungen aud dem Gi. Die
Gifdyalen de8 menjdhlichen Bandwurms ausd der Gattung Taenia
werben durd) den Magenfaft des Thiered (Scweines) geldft, in
welched ein Vandwurmglied gerdth. Dagegen muf das Gi der
anberen Gattung, de8 Botryocephalus, weldje den Menfchen be-
wobnt, zu feiner Gutwidelung in das Waffer gerathen, weldes
jedod) die fefte Sdjale nid)t [ofen Famn. Die Gier find dafiir
mit einem Dedel verjeben, welder fid), wenn das Junge reif ift,
in einem riditigen Kreife, der den eimen Pol des Gies umgieht,
lodtrennt. Wollte man bdiefen Jirfelfdnitt durch sufillige Gin-
priide und den Diamanten durd) ufillige Grhabenbheiten ertiven,
fo wittde man dem Jufalle und ber natiirlichen Auswal! mel)r
aufbiitden, alé fie tragen ¥ounen.

Hierher gehoren audy die Oeffnungen der Dotterhaut und
Der Sdyale, weldje dasd Sperma zum Dotter einlaffen: die P o-
renfandle und die Mifropyle. Befonders find hier aber nody
pie Begattungdorgane angufiihren, weldye bei febr vielen Thieren
und Pflangen ebenfalld nur einmal jur Wirfung fommen; fa
bie Natur madyt in vielen Fillen die Wieberholung der BVegat-
tung entbebrlich durdy Anlegung von Samentajden, in welden
pag weibliche Thier nad) einmaliger Begattung den befrudhtenden
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Stoff fitr alle Gier aufbewalrt, welde e8 wikbrend feined Lebens
3u ergeugen bat.

Bon mebreren bdiefer Organe [aft fidh indeflen nadpveifen,
baf fie einer andberen Funftion gedient baben ober nody bdiemen,
und daf fie fpiter nur gelegentlidhy zu dem genannten Dienit-
leiftungen berangegogen mwurden.

Die Povenfandle, weldie die den Dotter der Sdugetbhiere
u. a. umidliefende Haut in radialer Richtung durdybobren und
ben befrudytenden Stoff ecinlaffen, erfitllen ohme Jweifel bereitd
vor der Befrudhtung ein Bediirfnih fitr die Crndbhrung bed Gies,
fowie fie nach bem Uebertritt in die Gebdrmutter ben EFingang
ber Nabrung fire dad fidy entwidelnde i, weldye vou den Uterin-
britfen abgefonbert wird, vermitteln. Die Mifropyle und die Bil-
bung der Gidedel fteht nadyweislid) mit der Eibildung im Ju-
fammenfange, und begeichnet bie Stelle, durd) welde die Gier
befeftigt waren. Yudh fie fann fiir dag Gindringen von Wafjer
oder Luft in dag Gi nidht obyne Folgen fein. Was den Schnabel-
diamanten betrifft, {o liegt er an der erhabenften Stelle bes Ober- .
fdnabeld, weldje bei jeder Stredung ded Kopfes die Gifdjale be-
rithrt, und bievauf bevulet ja die MoglichFeit jeiner Wirfung,.
Jdy denfe miv daher, daf er gang ecinfad) in dem nod) zarten
Horngewebe in Folge ded Druced und der fteren Reibung gegen
bie Sdyale entftelyt wie eine Schwiile in ber Dberhaut. (Hithner-
augen an bden Sehen ded Fujes.)

Der Penis ded Vandwurmes ift eine Wusftilpung ober ein
Vorfall ded Ausfiihrungdganged ded Hoden. Einige Spinnen
befordern iy Sperma bdurdy die Tafter oder Palpen; einige
Krebje durdy ein verfiimmertes Fuppaar an dben Ort der Befrudy-
tung.  Audy find ed bie Ahnliden weiter nady hinten gelegenen
Fubpaave, weldre dem Weibdyen ur Befeftiqung der Eier dienen.

Keined diefer Organe fann aljo fiir die genaunten Jiele ges
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bildet fein, und ebenfo unglaublich wiirde e8 fein, baf die Natur
auf Grund von Ausfidten oder Hoffnungen auf die Jutunft ar-
beite, um in der Avtbildung eine newe Gigenjdhaft su evwerben
(benn bier ift ja nidyt von der BVeverbung des beveits Grworbe-
nen die Fede, wad jdon in dem Gi liegt, und fich felbftftindig
entfaltet). @8 ift ein gliidlidjer Umftand, eine innere Opyortu-
nitdt, bafs ein Organ, weldjed ju einem andeven Jiele gebildet
worden ift, fiiv eine ihm fremde Dienftleiftung paffend war. Da
aber unter verfdjiedenen Umftinden ganz verfchiedene Dinge fitr
eine jolde Dienftleiftung geeignet fein Fnnen, {o hort die Ueber-
einftimmung der Stellvertreter auf, denn Palpe, Fuf und Aus-
fitbrungdgang ded Hoden find fehr verichiebene Dinge. Den
Phlanzen founte fein Theil thres eigenen Korperd genitgen, weil
ihnen bdie frefe Bewegung abgeht. Sie bediivfen einer duferen
Dpportunitit, frember Dienfte, und ftberfenden ihren Pollen durdy
cine Biene ober durd) den Luftzug.30)

Demgemdfy fdeint die Annabhme uldifiq su fein, daf bdie
genannten Organe und Cigenfdhaften fidy unter dem Einfluf der
Uebung, wenn gleidy in der Mebrzabl der Fille fiir ein anbderes
Biel, gebildet haben, und idy trage fein Bebenfen, dem Gefesse
eine allgemeine Giltigleit beigulegen, daf jeder Fortjdyritt
in der Yupafjung nur unter der Uebung als treibens
per Urfad) exworben jein finne, denn einige nod) duntele
&alle tonnen eine fo allgemeine und beftimmte Grfabrung nidt
aufmwiegen.

VI 3u ven wriddhlichen Berbiltniffen der BVerdubevungen
organifdier Wefen ift nody der Corvelation des Wads-
thums zu erwdbnen. So nannte Darwin die gegenfeitige Be-
giehung und dag  Abhdngigleitdverhdltnih der Drgame von
einanber,

Hiufig erfolgen mit den Berdnderungen eines Organes gleidys
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seitig Verdnderungen in anbderen Organen, wad bei der Verbin-
pung und gegenfeitigen Abhangigteit der Iheile einer finftlichen
Mafdyine roobl nidyt anderd fein fann. Die Bertniipfung beider
Beranderungen fann der verfdjiedenften Art fein; die Erflarung
ver Gorrelationen fallt daber unter fehr wveridyiedene Gefichts-
puntte.

Beide Veranderungen fonnen Folgen derfelben Urfady fein.
Fehit ed einem Organvitem ober aud) dem gangen Kbrper an
Lebendenergie ftberhaupt, fo werden fid) Kranfheitderideinungen
im Betreffenden Organfyftem oder am gangen Kdrper zeigen.

St eine tiirkijhe Hunbdevaffe faft haarlod, und bat fie zu-
gleich febr mangelhafte Sdbue, fo weifet bdie8 auf eine mangel-
hafte Organifation ber Haut bin, weldie dem Grade nad) und
in der Ausbreitung verjdhieden fein famn. Die Erzeugniffe dex
Haut, ald Haare, Hornbildung und Hauttnoden, wozu die Jdhue
gehoven, werden baher mangelhaft entwidelt fein.31) Beftindig
ift {ibrigens bdiefe Uebeveinflimmung von Haaren und Jdbnen
nidht, da man an Menjdjen nidyt felten dad eine gut und das
andere jdhlecht findet. Gbenjo witd fid) eine gute Entwidelung
auf gange Svyfteme begiehen. Miit der Ausbilbung einer Mustel-
gruppe verftirfen fidy gleidzeitiy die sugehdrigen Knodjen und
Sebnen, audy die Federn, wenn fie mitzuwirten Haben. (Bergl.
pben bie Uebung. p. 46.) Bei angeborenen Mikbildbnngen fehlen
mit dem motorijden Nervenapparat aud) die befreffenden Mus-
feln. Fehlt ed einem Organidmud itberhaupt an Kraft, jo du-
fern fidy die Febler der Individualitit gemdh an jebr verfdhie-
benen Orten.  Ein {olher allgemeiner Schwadjesuftand entfteht
3 B. alé Folge zu weit getriebener Ingucht; ed entftehen Al
binidmus,10) Unfrudytbarfeit, Lungenfranfheiten. Aud) an den
Mibildbungen eigt fichy diesd. Vemertt man an einem tobdtges
bovenen Kinde eine Mifbilbung, fo ift die Wabrideinlid¥eit,

\
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baf eine gweite an ihm vorbanden fei, viel grofer, al8 fiir ein
Guerlich gefund erfdheinended Jmdividuum. An einer RKinders

leidye, weldie durdy den gefpaltenen Gaumen auffiel, fanbden fidy

nody fehd Mifbildbungen.

3n anderen Fillen berubet die Corvelation darauf, daf jwei
Organe zufammenarbeiten, fo bafs bie Arbeit des einen olhme die
bes anbderen erfolglod oder unmoglid) werden wirde. FWird ein
Gelent durd) Bermadhfung unbeweglidh, fo verfiimmern audy die
Musfeln, welde ed bewegen follten. Die Werfzenge der Ath-
mung und des Blutfreislaufes find von einander abbingig, jo-
wobl besiiglidy auf ifre Ausbilbung in dem Thierreide alg in
ihren franfhaften Berdnderungen.

Oft find die Begiehungen zweier Organe nur {deinbar, in-
bem gewiffe Gigenfdyaften derfelben zufillig zujammentreffen.
Ginige Hunberaffen wie Dacyshunde und Mopfe leiden an rha-
chitis, welche ihre Kuodjen Fritmmt und verfitezt; fie haben audy
ibre eigenthiimliche Fdrbung. Diefe ftelt aber mit der Krant-
beit nidt in urfddlicher Berbindung, denn man findet diefelbe
&hrbung aud) ohme die Kranfheit.

Darwin findet eine Correlation jwifdyen der Linge Dded
Sdnabeld nnd der Beine. Gin genaueres BVerbdlinif findet
swifdhen beiden wohl nicht ftatt, benn bdie Stdrdye Baben im
Berhiltnip sur Beinlinge viel lingere Schndbel als die Kranide
und Straufe; die Pelifans viel [Angeve ald bie Gdnfe. G3
laBt fid) aber nadyweifen, daf eine gewiffe Gonfequeny der Bers
bédltniffe den gangen Bau ded Kdrperd beherridit, wodurdy Uebers
einftimmung in ber Grdfe iberbaupt und in der Gefammts
form erveidyt wird. Windhunde und Schlangen find itberhaupt
jeblanfer gebaut als Bullenbeifer und Schilbfrdten. Diefe Ueber-
einfimmung fann fiir die erfte Bilbung bde8 Thierleibes nur
auf dem Ginfluf beruben, den Gi und Sperma augiiben, und
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fiir bie folgenden Thierabjdmitte, welde durd) Kuodpung ents
ftehen, vielleidht auf die grohe Formahnlidleit zurirdgefithrt
werden, welde bdiefe Art der Fortpflangung den Sproflingen
ertheilt.

Jn anberen Fillen bleibt die Beziehung der Eorrelation gang
bunfel, wie die Abhdngigleit dev mannlichen Abzeidhen von der
eugungsfaligreit.

Pan erfieht bieraus, daf diefer Begriff der Correlation felye
weit ift, und das8 Veridjiedenartigfte umfaht; fidh dadurdy audy
febr eignet, alled was dunfel ift, ober mit dem Utilitat8princip
nidyt papt, hineingujdhieben. In der Phyfiologie ift er daler
nicdht gebraudlid.

B. Wie entfieht die BervollRommmrng?

VIL Bas leiftet bie natirlide Ausdwall dazu?

@8 ift bier dargulegen, weldhen Antheil an der Verbefferung
oder Bervollfommuung der Organidmen der Borgang habe, durdy
weldjen von den jabllofen RKeimen, die von der Natur erzeugt
werden, der grofte Theil gerftdrt wird, fo dah nur fehr wenige
von ihnen gur vollftandigen Entwidelung und Fortpflangung ges
langen. b man jebe Art der BVernidhtung, weldpe an diefer
groBen Ausideibung Theil hat, unter den Begriff der natiiclichen
Yudwahl mit einftellen wolle, was das Richtigere zu fein jdheint,
ift bierbei von Peinem Gewidyt.

Die natiirliche Auswabl ift bemnady ber Erfolg vom ,Kampfe
um bag Dafein” im weiteften Sinne. Die Sieger fiud die
Ausgewdblten, welde ihre guten Cigenjdaften vererben. (BVergl.
sben p. 21.) Darwin nannte diefen BVorgang bilblidy ,natitx-
lidge Audwahl”, um auf die ehnlichleit mit der Auswak!l der
Menjdpen Binguweifen, weldhe diefe bei der Jidhtung der ihnen
nitgliden Raffen tveffen. Nur barf man bei diefem Bergleidy
nidt auber At loflen, dap bdie finftlide Auswalhl dag Gute
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heraushebt und dag Sdlecdhte zuriicklaft, die nathirlide Yudwahl
dagegen bad Schledjtere zerjtort, und dad Beffere unangetaitet
fetner natiiclidhen Gntwidelung fberldft.

Qedesd lebende Wefen hat vom Ei ab die Probe zu beftelen,
ob e§ unter dben ihm gegebenen Verhdltniffen, die Bufdlle mit
eingerechnet, su leben vermag. @8 hat alle jdhddlihen Gin-
wirtungen u befiegen, die feiner Gniwidelung entgegenitelen:
die Ungunft ded Wetters und bdes Standortes, Nabrungdmangel,
Feinde und Concurventen. Dem gegeniiber fteht die dem Inbdi-
vibuum eigene 3dbigleit, Widerftandsfahigleit und Sefdhiclichfeit.
Da aber bem einen Individuum nacy den lofalen und ufalligen
Perbdltniflen mehr Hinderniffe entgegentreten ald dem anbdeven,
fo ift de Lebensfabigleit, welde hierdurd) nadygewiefen wird,
feine abfolute, fondern nur eine auf den Ort mit feinen Bufdls
ligteiten begiiglidie, und erbdlt einen ungleichen MWertly.

Die Vertilqung ber lebenden Wefen gefchieht sum grofen
Sheile durdy Gewalten, welche firr den Werth der Wefen blind
find; durdy Raubthieve aller Klaffen, welde dad Gute wie das
Sdyledyte nefmen; durd) Wetter und Whaffer, welde oft tn gro=
fer Ausdehnung alles, was fie erveihen, obme Unterfdjied ver-
detben. QJa die Natur treibt oft ein reined Glidsipiel. Faft
bie gange Abtheilung bder Eingeweidewiirmer ift von dem Glids-
falle ablydngig, ber ihre Brut in den Leib eined paffenden Wobhn-
thieved itbertrdgt; umd nur dad, wad durd) diejed Glitd gefdr-
bert wurde, fann feine inbividuellen Gigenjdaften geltend madyen.

Aud an jolden erblichen Fehlerm und Krvoutheiten, weldye
erft nach gefdehener Fortpflangung ausbrechen, fann die Aus-
wall wenig oder nidyts verbefjern, benn fie Tommt bhiev zu fpdt,
und die Febler vererben fid)y ungeftdet von Gefdledst 3u Sefdlecht,
wie die Schwindfudten ded Dienjdyen.

Alled diefes madht die Wage der Andwal! nothwendig un=

)
genaw.  Dody find in den genannten Verbiltniffen nody %Ap-
ftufungen maglidy, durd) weldye fiir gewiffe Gingelfille die indi-
viduellen CEigenfdhaften einen Ginfluf fiben founen. G8 wird
bemnady feinefwegd bdie ganze ungebeuve Angahl bder Keime
einer wirflihen Probe unterworfen, in der ein Ausweis der Le-
bensfdbigteit moglidhy wére, benn ein grofer Theil dor Wefen
wird durd) diefe Probe einfady gemordet.

Unter anderen Berbdliniffen arbeitet die Auswalhl viel ge-
nauer. Die Concurreny fiihrt einen wirflichen Wettfampf Herbei,
und gwar den jdhdrfften unter Jndividuen von gleidher oder dhn-
lider Lebensweife. Der Feinfte Borzug giebt bier fiir bie Dauer
ben Audfdhlag sum Siege und ber Kampf famm mit der Vers
bréngung ober dev villigen Ausrottung des jdhwdderen Theiles
enbigen.

Yud) wenn eine Art in neue Verbliniffe eingeht, wenn fie
eine €tufe anfteigt, vom Waffer auf das Land dibergebt, in
einen neuen Grwerbdaweig eintritt, oder wenn ihrer Brut dies
wiberfdbrt; Ddaun werden bdie Yorperlichen Berdnderungen auf
Grund ber verduderten Aufendinge wieder lebhaft, und da findet
bie Ausdwalhl viel ju ftreidjen. Die BVrut muf fidh in einer
verdnderten Weife erndfren ober ndlhren laffen; fie muf fidy
fiigen ober fterben. Wiele Thievarten mdgen an foldjen Ueber-
adngen gefdeitert und gingliy untergegangen fein. Die neue
Babn ift aber erfimpft, wenn der Eintritt andy nur einigen vor-
aiiglich Begabten unter viclen Millionen gelang, welde fidy den
Umftdnden burd) eine Formverdnbderung angupaffen vermodyten.
S foldjen Fillen {dhdreft die Andwabl ihre Wage, itbergiebt bie
ertungenen Vortheile der Vererbung, und madyt fie dadurdy all-
gemein. Dieg find bdie Uebevgangsftufen, welde wir in einem
purd) Anpaffung geordueten Juftande wibrend der Enhwidelung

aller Judividuen bei der Geburt, Dei ber evften Aufualme und
I 13 6
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pem Wedyjel der Nabrung (tempus climactericum der Alten)
auftreten feben, und weldye ald Metamorphoje im weiteven Sinne
bezeichnet worden find.

Um bie Wirfung der natiitlidhen Audwabl auf die Opypor-
tunitdten (p. 68) tlar gu durdhjdhauen, ftelle man fich wvor,
dap man einen Menfdjen, bder in's Waffer gefallen, bei den
- Haaven evgreift und hevausdziebt; und daf ein Fall in basd Waffer
unter derfelben Bedingung der Nettung oft genug oder bei allen
Menjdyen wiederfelre. Soldhe Nubamwvendung der Haare fann
die inneven Urfadien des Haarwudfes nidt anvegen, aber bdie
Auswah! fann die BVelhaarung veraligemeinern. Denn die Kahlz
fopfe widen ertrinfen, und nuy die gut Vehaavten wiirden fiber-
bleibenr, und bdie Bebaarung auf ihve Nadyfommen vererben.
Obne bdie Auswabl witvde ed ebenfalls gut behaarte Kopfe geben,
aber daneben aucy Kablfopfe, wie ed denn eben in der Welt
thatidclidy ift.

Die gefdledhtlidye Andwalhl weicht im Principe vou
ber natiiclichen Auswabhl ab. Diefe ertheilt den Sieg nady der
RBermebrung der Criftengmittel; bdie gefdyledhtliche Walyl macht
i abhingig von dem Gejdymad und Gefallen der Braut, und
nibert fid) bievin der Audwabl ded Menfdjen, ber ebenfalls die
ihm gefilligen Gigenjdhaften zuv Jiidtung feiner Thier= und
Pflangentaffen ausjudyt. Die Ausbildung der Abzeidhen, welde
bag mannlide Gejdledht vor dem weibliden audzeidymen, den
Sdmud durdy Haave und Federn, den Gejang der miunlidhen
Bigel leitet Davmwin fehr gefdyidt von der gejdlecdhtlichen Aus-

wahl ab.  Die mdinnlichen Infignien dienen, das Weibchen zu

gewinnen, ober bei niedeven Thieren, wo Dbergleichen Organe ei-
nen handgreiflidheren Ghavacter annelymen, ds Weibdjen zu
firiven, uud fidern dem Sieger Ddie Gelegenbeit jur Fortpflan-
sung und zur BVeverbung feiner Gigenjdhaften. Die Sdwang=
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federn bed Habued und bes Pfaues founten nidyt anders ent-
fteben, als die Ueberzabl im Sdywange der Pfauentaube, und fie
wurben durd) die gefdjlechtlicye Wahl gehduft, wie die der Pfauen=
taube durd) die Auswalhl des Menfdyen. Uud fowie die vom
Menichen gesiichteten Raffen, fidy felbft itberlaffen, wenig Be-
ftindigteit jeigen, fo find audy die mannlichen Abgeichen felbft
in nabe ftehenden Gejdhlechtern und jogar in derfelben Thicrart
febr verdnberfid.

Die wenigen Audermdhlten, welde ilwe Probe beftanden,
bejagen alje Gigenfdyaften, die ihmen etn Uebergewidyt vor ifyren
Goncurrenten gaben, und fie in den Stand festen, bie Vortheile
ber Umgebung beffer audjunuben, und die Nadytheile leichter ju
liberwinden.  Diefe den Organidmen felbft fo niliden Sigen-
fhaiten waren in den Korvpern der Sieger bdurdy eigene Kraft
ergengt; bie Audwahl taftete fie nidt an, fondern fiberliek fie un-
beviihrt ihrem weiteren Gange, nady weldem fidy ihre Gigen-
jdhaften vererben, wmd in den Nadjfommen in gleidjer Weife
mebren.  Daburd) hduften fidy diefe Ffleinen unter der Uebung
al8 treibender Urfady entftandenen BVerdnbernngen. Wiv erfennen
fie im Jndivibuum alg die unmittelbaren Grfolge der Nebung,
und ed find wieder diefelben, weldje wilrend geologijdyer Perio=
den, durdy Grbidhaft jummirt, dic Gliedmafen der etnen Thierart
gu Lauffitgen, bie ber andern ju Floffen oder ju Fligeln form-
ten, und ebenfo Auge, Gehitn u. §. w. aufbaueten. Die
Auswabl fonnte diefe fleinen Fovt{dyritte nicht aus sufilligen
Bevinderungen jujommen gefudyt haben, weil fie durd) die lle=
bung bereits wirfungsfibig Dhergeftellt waren (vexgl. p. 50).
Man fann daher die natinliche Auswall nidt an die Stelle des
Strebend nad) Vervolfommuung felien, weldjes in den Drga=
nigmen liegt. Im Gegentheil fut fie vecht eigentlid auf diefem
©treben, bdenn ldge in ber MNatur der Organismen nidyt die

o*
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felbititdndige Fabigteit ur BVervolfommnung und vermddyten die
lebenden Wefen nidyt, fidhy durdh eigene Kraft fiber eimen gewiffen
Puntt 3u erbeben, fo wiirde audy die Audmwahl durdy WVertilgung
de8 Sdyledyteren den Fortgang nidyt herbeifiihren fonnen.

Die natitrlicde Audwalhl begeidinet daler den Untergang des
Fehlerthafteren und minder Lebensfibigen und fomit deffen Aus-
fdbliehung von der Fortpflangung, alfo einen Borgang, bder nur

verneint, vertilgt und wegfeqt, aber niemald etwas jdyafft oder:

aufbauet. Sie fibt nur dbag RNidyteramt, verwirft ober Iaft be-
fteben.

Wie weit die Organifation nody urid fein wirde, wenn
nidht dad weniger Lebensdfabhige fortwalrend ausdgemerst fein witrde,
ift Jebr idwer zu beurtheilen. @Erwdgt man aber, daf die na-
tirlide Audwabl feit dem Anfange bder organifhen Sdydpfung
arbeitet, o mufy man fidy tropdem, baf fie ftatt der Wage oft
bie Reule gebraudyt, eine hohe BVorftellung von ihrer Gefammt-
wirfung maden, denn gewify ift, daf fie nichts Lebendunfaliges
fteben lieh. Das Unfilige tilgen, ift aber dad Fdabige fordern.
Was demnady die Natur an organifivien Wefen aufzuweifen fat,
bad ift dbas Werf der fdaffenden Kraft; es ift ihre Leiftung
unter den gimftigeren Umftdnden, weil das unter mmgfinftigen
Bevingungen CEntitandene unterging.

Darwin, welder uerft die Wirkung der Audwahl witrdi-

gen lebrte, fpridyt fidy iiber bie Mittel, durdy weldhe fie im
Ctanbe fei, die gur BVervolfommuung fiihrenden Sdyritte der
DOrganigmen aud zufilligen BVerdnderungen zufammen gu judyen,
nidt mit der winjdendwerthen Klarheit aus®?). Dod famn
idy ihn mit vielen Yndeven nur o verftehen, daf cr an Stelle
bes Strebend ber djaffenden Krdfte nady BVoltommenbeit die
natiirliche Ausroahl ftellt, wie oben p. 25. davgelegt worden ift.
— Die Jdee ber natiirlihen Auswahl trat, wie dad Gewidtige
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bei jeinem erften Gricheinen ju thum pflegt, beberrichend iiber

ifire ®rengen hinaug, und ebem biejer Uebergriff hat der Lebre

Darwinsd viele Gegner zugegogen.

VII BWas leiftet die Unpajjung fiir bie Bervollfomm-
' nung der Organidmen?

Dag Bebiirfnify veranlaft die Uebung, welde die den Ot
ganidmen niiglichen Gigenjdyaften ergiebt. Dicje hinfen ficy durdy
Grbidyaft und ergeben die Ynpaffung, welde die Lebensfibig-
feit erbhobet und fomit die Organidmen vervollfommuet.

Aus dem BediirfniB entfpringt daber bdie Anpaffung. Sie
gebt nidyt diber die Vefriedigung des Veditrfniffes binaus (Be-
barrungdvermigen p. 63.) und ergieht daber nur eine dem Be»
durfuif entfprechende, eine relative Bervollfommnung. Sie
ift eine Vervollfommuung im Bejonderen, in einer Syecialitft,
unbd dedhalb ift jie einjeitig, denn das angepafite Organ hat eine
febr gwedbdienlide aber ebenjo bejhrantte Filigleit; es verjorgt
nur ein Bebdiiefnib, aber in einer volfommenen Weife.

DHierbet ift e gleichgiiltiz, weldyen Grad der BVolfommen=
beit dag angepafite Organ im Bergleich su andeven gleidhartigen
Organen eige, denm. der relative Werth ift von dem abjoluten
nidht ablingig. Gine Uhr, welde mit einem Penvel verfehen
ift, und burd) Gewidyte getvieben wird, ift als Jeitmeffer voll-
fommener al§ eine Tajdenulr, aber fie ift nidt geeignet, fie
auf Reifen mit fih u fithren. Die Tajdjenubhr ift daher begitg-
lidy auf dag Reifen vollfommener als bdie Dendelubr.

€o fann andy die Bervollfommunung eines Organes 31 einer
boberen Stufe fir die Lebencweije eined Thieres nublos, fogax
fehadlidy fein; dag Organ fann daburdy an relativer Bolfommen-
beit verlieren. Gin gut entwideltes Auge ift als Sehorgan voll-
fommener al§ ein rudimentives. ©5 wirde aber einem Maul-
wurf oder einem Querder in der Ausitbung feines Gewerbes nur
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biuderlid) fein, und ebenfo einem RKruftenthieve, weldhed, an die
Haut eined Fifches gebeftet, ald Parafit lebt.

Berbinden fid)y miglicdhft viele bder einfeitigen Anpaffungen,
weldie fid) gegenfeitig ergangen, jo entfteht cin fdjon jebr ver-
vollfommnete8 Ganges. Jeder Organidmusd hat den Stoffwediel
feines fLeibed zu unterbalten und bden Grwerb zu betreiben.
Das ftellt viele Aufgaben zu 8fen, und je mehr Syecialiften
hieran arbeiten, um fo fdmeller und beffer werben bdie Aufgaben
geldft, und um fo vollfommener ift der Bau.

Hiermit ift jedod) ein Hoherer Grad von Wollfommenheit
nody nidht erveidht, unbd dad Princip der BVielfeitigleit nody nidht
erffddpft. Audy dad complicirte Gange {oll vielfeitig
fein. Die Honiglarve der Sitaris (p 56.) ift audy ein ju-
jammengefetsted Ganges; fie hat ihr Mustel- Nerven- Verbauungs-
Toftem 1. §. w. und ift fitr ifyre Lebendweife vortrefflidy angepakt.
Aber wad giebt ed8 Einjeitigered alg foldy ein Wefen, angepaht,
um fich eine Belle Honig angueiguen’

Mit der Vielfeitigleit ded Gangen tritt jugleich die Notlywen-
digleit ein, dafy audy feine ITheile vieljeitiger werden, denn bet
einer vielfeitigen Beld)dftigung haben die mitwirfenden Organe je
nady dem augenblictlich geftellten Jiele in wedyelnder Weife zu
avbeiten. Ste milffen fidy affo in mefpfader Weife anpaifen,
felbft auf die Gefalhr bin, daf hierdurdy bdie GingelfabigPeiten
feiten. Gin Wieberfauer und ein Maulwurf find einfeitiger ald
ein Menjd). Der Huf ift trefflih angepaht jum Laufew, der
LBorderfuh ded Maulwurfs zum Graben. Dagegen leiften die
Menjdpenhdnde dad Verichiedenartigfte, werden aber in Dden
Syecialititen mebrfad) von den Borderfiifen der Thiere itbertroffen.
Das Auge der Gule fieht im Dunfeln {ddrfer ald dasd Menjdyen-
auge, wird aber durd) Tageslicht geblendet; alled ijt einfeitiy dem
Menjdren gegenitber. '

CYE

Daffelbe gilt nod) weit melr von bdem Gebirn und den
Oeiftesfraften, denn fie bilden bie Oberleitung, weldie dasd Ganze
beberridht. Der einfache Webeftuh( ift leicht berzurichten uud 3u
handhaben; jur Kunftwebevet gelhdrt jhon etwad mebr BVerftand.
Und ebenjo werden die geiftigen Krdfte mit dev Bielfeitigleit der
Organifation immer umfaffender, und fie bilden den Hibhepuntt,
ber die Stufe der Volfommenleit eined Tlieves am ficherften
begeidnet.

Hierausd evgiebt fidy leidht, durdy weldje Mittel die Natur
eine bhere auf Vielfeitigleit begriindete Stufe der Vollfommen-
beit erveidht. Da das Beditrfnify fitr die Anpafjung die mafge-
benbe Bedingung ift, fo fann die vielfeitige Anpaffung nur durd
pie Lervielfaltiguny der Vebitrfniffe erveicht werdenr. Newe Ve-
ditrfniffe gehen aber aud der Verdnderung der Lebensweife Yervor.
Hterzu ift nody die Vedingung gu ftellen, daf bei dem Wedhfel
ber Lebendweife alle BVedirfniffe wady erhalten werden. Denn
falls die fritheren Vebiirfniffe durdy die neueven erfelit und wver-
bringt werden, verfallen die Organe, weldye fie ju befriedigen
Battenr, dem Nidytgebraudy, und tie ganze Organifation fann auf
perfelben Stufe ftehen bleiben.

@3 wiirde hiernad) naiv fein, zu glauben, dak der Manl:
wurf, wenn er feinen Grwerbsgweig durdy eine geologifdie Pes
riobe hindurd) fort betriebe, ein guted Auge erwerben fonne. Wiirde
aber der Maulwurf gu einer gewiffen IJahredzeit durd) unter der
Grde eingetretenen Mangel an Nabrung gegwungen werden, fidy
an der Oberflidie Gewivrm u fuchen, fo batte er nidht nur fein
Sehorgan 3u vervollfommuen, jondern et hitte audy Mittel 3u
ermwerben, weldie dad Auge wakrend des unterivdifhen Aufenthaltes
vor dem Ginbringen ded Grdreiches jdhiien.

Aljo durd) dbie Summe der Beditrfniffe wird die Stufe der
Bollfommenleit veranfaft, und in der Berdnderung dev Aufen-
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binge liegt die Quelle neuer Bebdiirfniffe. Bielfeitigfeit der Be=
jdhaftigung ober de8 Grwerbes ift daber die Bedingung fitr die
Bervollfommnung und fir die @ntwidefung bder Intelligen;.

Die Abhingigleit der Intelligen von der Bielfeitigleit ber
Bediirfuiffe und daler vom Wedyfel in den Vervidytungen vder
Organe [kt fidh) aus der Organifation der lebenden Wejen
nadyweifen.  ©8 ift biersu die Anpafjung wadh aufen von ber
nady innen geridyteten als duferer und innever Bereid; der Or-
ganifation u unterjdheiden. :

Mean hat die Uebereinftimmung der belebten TWefen, in wel-
dyer fie sur duferen Natur fteben, mit dem Ginflange verglidhen,
ber die Drgane ihres Leibes mit einander verbindet. Beides ift
in der That Anpafiung auf Grund bder Gigenjdhaften der Jellen,
unb Beided unterliegt audy dev Wirfung der Auswahl. Die An-
vaffung nad) auBen vollzieht fidy zwijdhen dem LOrganidmus unbd
ben AuBendingen; die inmere UAnpaffung fiigt Organ an Organ.
Dies unterfdheidet den duberen Beveid) in beftimmter LWeife von
bem inneven Bercidje der Organifation.

Die Unpaffung nad) anfen fidert dem Sellenftaate feine
Stellung in der Natur; fie bedingt vden Grwerb; und jo verfdie-
benartig die Aufenverbdltniffe find, ebenfo verjdyieden fallen bie
Formen der Organe aus, welde fich gur Vefriedigung der Be=
pitrfniffe den Aufendingen aupaften.

Die tnnere Anpaffung ftellt dagegen febr bejtindige Formen
auf, und diejer Unterfchied ift groh und anffallend gemug, um
Bweifel dagegen u evweden, daf fic) beiderlei Sormen, die bejtin=
digen wie Ddie verdnderlichen, aus eimner Grundurjach herleiten
laffen. Der Unteridyied berubet indeffen nur auf der Lerjdyieden=
beit Der Vetingungen, unter weldyen diejelbe Krajt wirfjam 1ft,
benn Jellen find Jellen, und fepen die Organe beider Bereidje
sujammen. '

8

€o verjdhiedenartig Der Grwerb, fo eintonig ift der Ber-
braud) ded Grworbenen. Mag bdie Beute im Waffer oder auf
bem Lande erworben fein, mag der Nabrungsiaft aus thieri-
jdem odev pflanglichem Materiale ftammen; er wird dem Blute
beigemijdht und ftrdmt, duredh Hersthitigleit getrieben, den thie-
tifdhen Zellen als Nabhrung gu. Gbenjo gleichen die Vorrichtun-
gen einander in ihren wejentlihen Siigen, welde dasg Blut in
feiner Mifchung beftdndig erhalten. Die inuere Organifation
giebt Daber ein tubiges Bild, weldies durdy die Mannigfaltigeit
bed Grwerbes nidyt geftdrt wird, und lagt einc jdrittweife Vers
vollfommuung ungetriibt erfennen, weldje die Thiere bis ju den
Shugern binauf daracterifict. Hieraus leudhtet dex beherridyenbe
Werth dev Merfmale ein, welde vou der inneren Organijation,
Herg oben an, fiir dag zoologijdye Syftem entnommen find.

Aus der verfdyiedenen Wirklambeit der beiden Bereidye er-
flirt e8 fidy, daf ber nady auben geviditete Betrieb, da er nady
Umftdnden ju handeln hat, von der Hirnthdtigeit, vom Willen,
abbdngiy ift, wogegen der innere Betrieh, weldjer dag Erwvor-
bene einformig verwenvet, bewuftlvs geldyicht, und dem Gebirn
gegenitber eine groffe Selbftftindigteit bewalrt. Der innere Ve
reid) hat im RNervenjpftem feine eigenen Oberleitungen oder Gen-
tren, ven welden die Bewcegungen des Hergend, der Blutyefife,
des Darmes medjanifd) ausgeben, und fo find audy die Hem-
mungen oder Regulatoven, welde diefe BVewegungen mafigen
unbd orbnen, fie fogar inne balten tdunen, der Willfiihr des Ge-
bitnes entzogen. RNiemand tann feinen Herzidjlag ober die Be-
wegung feined Darmfanales willkitlyrlicy hemmen oder bejdyleu-
nigen; dod) dnbdert fidy beides unwillfibrlid) den Umitinden ge=
mif. Died erinnert an jene geiftreidy angelegten Maijdyinerien,
weldye ihren Veditrfuiffen felbft genfigen; wie die Dampfmajdyi-
nen, die thren Bedmf an Waffer in ridtigem Mage felbft zu-
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fliehen madien; und wie die Trodensfen, welde die Sdwanfun-
gen threr Sempevatur in einem Grade felbft bejdrdnten, den ein
aufmerfjamer Aufpaffer faum erveihen fann.

Den BVerfehr mit der Aubenwelt leitet bad Gehirn. IJhm
melden fidh Storungen bder inneren Ordnung fo wie die Bebdirf-
niffe der Jufubr an mit um fo groferer Gemwalt, fe grofer die
Noth ift. Hunger und Durft treiben jur Ginfuly in den Darm;
Gritifungsgefithl ur Ginholung der Lwft; Gejdleditstried ur
Bermehrung der Art; und jé grofer die Intelligeny ded Gebirnes
witd, um fo mefhr Mitwirkungen fledsten fidh ein, um die Hand-
lungen feber Situation entfprediend audzuldfen.

So ift bemn bdie Willtithr ded Gehirned in Auditbung der
hadyften Gewalt weit melr ald im ftrengften BVerfaffungsitaate,
nur fdeinbar. Seine Luft ift, die Bediirfniffe der Organe zu
befriedigen, und deven Thatigteit angemeffen u erhalten. Hiers
su bat e8 mit feinen Sinnen die Mittel und Wege zu fuchen,
und Den Befih durdy feine Erecutivgewalt, die Musfulatur, u
erftreben. Qeitet aber dag ®ebirn die Thatigleit nad) aufien, fo
fteht audy bie Uebung, foweit fie nad) aufen gerichtet ift, mit
threr Wirfung auf die Anpafjung unter feiner SGewalt, und es
ift biernach zu evmeflen, weld) michtigen Ginflu dag Gebirn
wabrend geologifdier Perioden auf die Kbrperformen gelibt Ya-
ben miiffe. :
¢ Wir erfeben hievausd, dak fid die Hirubildbung dem Theile
per Organifation anfdlieft, deffen Berrichtungen die grofte Viel-
feitigfeit und Berinberlichleit jeigen. Der ruljigere Gang bded
tnneren Bereidhed wird nur von bewuftlofen Vorfténven geord-
net; und die Pflangen, weldre eingemwurzelt fteben, und an {hrer
fo einfadjen Nabrung nichtd ju dndern vermigen, erzeugen nidt
einmal ein Nervenjyitem.

Die natitrliche Audwalh!l fann woll fiir die Gigenfdaft der
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Bollfommenheit nidyt eben giinftig wirfen. Denn bdaf das Vol
fommenere leichter verleplich fei, ergiebt fich von felbft. Je mebr
verjdyiedenartige Stitde, welcdhe von einander bedingt und ab-
bingig find, eine Majdyine jujammenfetien, um jo mebr Febhler-
quellen befit fie, und um jo melyr Angriffspuntte bietet fie den
{dhddlidhen Ginwirfungen dar. Hierin legt der Grund, dafs die
Audwahl, wie v. Baer (in bdev unter Note 1. angef. Scrift
p- 12.) felyr treffend bemerft, nidyt dad Vollfommene, jonbdern das
Dauerbhafte und 3ihlebige beginftigt. Audy dad genau An-
gepabte hat vor dem Bicljeitigen den Vorgug, denn im Gonflicte,
im Streite um bdie Nabrung, in der Witerftandsfabhigleit gegen
pag Klima, in der Grgiebigfeit dev Fortpflangung, Yanbeli e8
fih nidt um Lielfeitigleit, foudern um Leiftungsfibigleit im
ftreitigen I unfte.

Dod) hat das vollfommenfte Geidhdpf, der Menjd), denm
vollftdndigften aller Siege ervungen. Gt wird aber vou ber Aus-
wal)l wenig begiinftigt worben fein, bevor ihm jein Verftand die
Mittel gab, neue Gewalten in die Wage zu werfen. Grft dies
madjte ihn fiegreid), denn alle jeine Werfzeuge und Hitlfamittel,
weldje er in der fpdteren Jeit feiner Entwidelung erfaud, haben
im Kampfe um dag Dafein die Wirfung von ihm efgerten und
natiiclidien Organen.

Der Vielfeitigleit der Lebendweife fteht das Beharrunyss
vermibgen (p. 63.) entyegen, welded nady einfeitiger Anpaf-
fung ftrebt. Je melyr ein Thier einem befondeven Grwerbe oder
Aufendinge bereitd angepaht, je mehr 8 Syecialift geworben {ft,
befto {dywieriger wird ed ibm, eine anbdere Lebendweife anzu-
nehmen.  Bergleidit man 3. B. den Norz (Mustela lutreola),
Fijdotter, Biber, Seehund umd Delphin, fo hat man
Sdugethiere, weldhe in der genannten Folge dem Waffer ftufens
weid genauer und emger angepaft find, und wird and jugefte-
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hen, daf eine ®ewalt, welde bdiefe Thiere gum Leben auf dem
Lande bewegen follte (wenn bdies itberbaupt miglich wire) in
derfelben NReibenfolge zunehmen miihte. Daraus wird denn Har
fein, baf gur @ewinnung einer vielfeitigen Lebendweije und
jomit gur Ausbildung der Intelligen; eine {pecialifirte Anpaffung
vexmieden werden miiffe.

Die Lebensbahnen und Grwerbspweige, in weldye die
Zbhiere geriethen, mufiten jdon febr frith auseinandergeben, weil
die duBeren Verbdliniffe verjdyieden find, und bdie Bedirfniffe
unter allen Umftinden gur Befriedigung drangen. Abjdyrectend
wirften Mengel und BVerfolgungen; die grofte Angiehung iibte
bie Nabhrung. So wurden die Thiere durdy Urjachen getrieven,
weldye auper ihuen lagen, und fiir fie eine Glidsjade waren.

Die Lebensbahnen find aber von groftem Ginflup auf die
Gntwidelung, und bedingen die Bielfeitigleit ver Ihieve. Wed)-
felt die Nabhrung nad) ben IJabhreszeiten, mifrath fie oft, jo bap
fie durd) ein anderes Material erfet wevden mujs, oder bringen
bejonders gimftige Umftdnde voritbergehend eine augiehende Epeife
bervor, ober werden amdere Urjadien in dbnlidhem Sinne wirf-
fam; jo wird bas bavonm betvoffene Thier zu bduftg wiederfel-
renden Yenderungen feiner Lebendweife, oftmals u Wanderun-
gen gegroungen.  Hievdurd) wird ihm eine einfeitige Anpafjung
unmiglid)y gemadyt und die Nothwendigleit auferlegt, fich unter
verinderten Verhdltniffen uredyt ju finden. Gine folde Lebens-
weije ift der geiftigen Entwidelung gitnftig.

(Fhenjo ent{djeidend flir dic weitere Ausbilbung etner Ibhier-
art werden die fdrperlidien Berdnderungen felbft, welde
burd) eine verdnderte Lebendweife herbeigefitlrt worden find, denn
e8 laft fid) nicht alles aug allem madjen. Nur ein Beifpiel von
dem Werthe foldher Verdnbderungen.

Gehen Wafferbewolner auf bas Laud iber, fo miiffen fie
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ein Organ jum Luftathmen evwerben. Die Wak!l eined zu Ddiefer
Dienftleiftung geeigneten Organes wird durdy innere Opportunis
tit entfdyieden, und fann daler verfchieden audfallen.

Die Labyrinthfiemer bilbeten den Kiemen anbingende Cuft-
fade aud, in benen die Luft mit dem Blute in Wedsfelwirfung
tritt.  Der Sdylammpipger, Cobitis fossilis, weldjer dag Sehid-
fal hat, durdy Austrodnung des MWaffers oftmald in den Sumypf
3u geratherr, verfludt die Luft. Diefe reftaurirt in bder gang
ungewdhulich gefibreichen Scleimbaut des Darmes fein Blut,
und gebt, mit Kohlenfiuve gemifcht, durd) den After wieder aus.
Jn beiven Fallen ift die widstige Verrichtung der Athmung einem
anberen Organe al8 Nebenfunction itbertragen, und fie blieb
baber {tet8 Nebenjacdie. Die S dywimmblafe der Fiide ift dasg
ber Tunge anatomifdhy gleihe Orgam, in weldem bie Luftath-
mung gedeibet. Auf fie ging diefe Function fber in allen hikye-
ren Thieren, und bildete fie burdy Uebuny sur Runge aus. Sie
geniigt denn audy dem Bediirfniffe nady warmem Blute voll-
fommen,

IX. Unwendung auf den Menfdyen.

Gebhen die Bebdiirfniffe aus den Gufieren Berbaltnifien hervor,
und ziehen fie Webung, Ynpaffung und die Organifation in ifrer
Bolfommenheit nady fidy; fo mup audy dagd Gnbdrefultat einen
Riidjhluf ouf die vevanlaffenden Urjachen aulaffen. So wird
bie Befdaffenbeit bes Leibes des Menfdjen fiber feinen Bildungs-
gang und itber die Grwerbung feines Berftandes einigen Aufe
fdhlufy geben.

Sdyon die Korpergrdfe ift von Widptigheit. Sie ift mafg-
gebend fiir die RKbrperfraft, giebt die Wiberftandsfbigeit gegen
pie MNaturfrdfte jeder Art, gegen Wind und Waffer und gegen
bie Thierwelt. Sie ergiebt dbas Verbiltnify 3u den Dimenfionen
ber Grde, bie Weite ded Horizonted, umd beftimmt bdie ®rofe
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pes Wirfunysfreifes. Sie bebingt aber aud)y die Menge ded
nithigen Nahrftoffes und die Leidhtigeit der BVewegungen. Ge-
radesu mafgebend fitr die Intelligen; wird Ddie Kovpergripe
baburdy, dap die Verftandesfrifte eine grofe Gehirnmafie erfor=
dern, weldhe von fleinen Thieven weder erzeugt mody getragen
werden fann. Daf bierin fiir den Menfdhen ein glidliches Mak
getroffen fet, liegt flax genug vor.

Demuidjit verdient es hervorgehoben ju werben,” daff un-
fere Stammform fiiv thierijde und pflangliche Nabrung ecinge-
ridhtet war, was nidht nur thre Criftenzmittel vexmebrte, jendern
audy, wovauf es bhier mebhr anfommt, ibre Crwerbdaweige vers
vielfaltigte, und eine engere Anpafung verhinderte. Denn mit
bem Hufe und dem Wiederkinermagen, wit der Kralle und dem
Reifzabn wire dod) die Menjchenbildung fdhon verpfujtht ge=
wefen. Selbft die Hinterhand witde dem Menjchen den Stem=
pel eines Kletterthicres aufgebritdt haben.

I bem aufredsten ®ange lag die glilidhfte Srwerbung
bes Menjdhen, denn mit dem Gehen auf den Hinterbeinen find
die Vorderbeine gu gefdhicdterem Dienfte emancipirt.

Bir finden gwar bei vielen Thieren, daf im Gebrandje der
Rorderfiie iy verjdhiedene Dienftleiftungen neben bder allges
meinen Veftimmung, dem Geben, einfdyieben; aber diefe Dienft-
leiftungen find ftetd einfeitig, und weifen in allen Fallen nur
auf ein beftimmtes und vereingelted Bebinfnih bin. Bei den
Kletterthieren ift der banddfhulihe Gebraud) dev Vorderpfoten
unerldflidy nicdht allein zum Grfaffen der Sweige, wo er duvd
Rrallen nothdiicftiq erfeht werden fann (Kabe), fondern ebenio
gut aum Fefthalten der Beute, da ja den Thieren, weldhe auf
Baumen leben, der Grdboden alg fidjere Unterlage fehlt. Dasd
Gidbhornden hat fidh wohl an ben Niffen gebildet. Vet dem
@rabthiere, dem DHamfter, fteht der Gebraud) der Pfoten, abge-
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T.eben von der Verpflidytung sum Graben, mit den Badentajdhen
I'n Begiehung, und ift auf das Gintragen der Kornfrichte beziig-
lid. Bei ven Nagern iberhaupt bejteht die BVegiehung zu den
CSdyneidegdlnen, da der zu bemagende Gegenftand durdy bie
Pioten firirt werden muf.

Alle diefe Nebenfunctionen find demnad) nody weit entfernt,
eine durdjgreifende Trenmung dev Lerridtungen wijden den
Borders und den Hintergliedern berbeizufiithren. Das Gehen
b’errid)t vor, und Raber gleidien fie einauder in der Form. So
fud bdie Bebenglieber ber ZTlhiere mit gefpaltenen oder mit unges
theilten Hufen an Border- und Hinterbeinen in il);rer Wirtjams
f'eit gleih, und in der Form jum Verwedyfeln dbulich. Bilbet
fidy aber an den Borderfiihen eine anderwveitige Leiftung vor-
waltend hevaus, fo nehymen audy die Hinterglieder davan Theil,
wie fid) dies an der Hinterhand der Afen am Harften zeigt.

Nur am Menjdyen ift bdie Trenmung im Gebraudye. der
mtrberen und binteren Gliedmagen volljtindig gelungen, uud bet
feinem Thiere find beiderlei Gliebmaen fo verfdyieden in dex
%'nrm, nody weijen fie fo beftimmt auf den aufrechten Gang
bin. 'SDer FuB, weldjer wie der des Béren mit ganger Soble
aL}ftntt, ift jur Grhaltung bes Oleihgewidytes geeignet. Die
Linge des Oberfchentels, der frei aus dem Leibe hervortritt
evweitert mit dem gleidyfalls verldngerten Unterjchentel den @d)ritt:
und die Medjanit der Gelente It eine freie Bewegung zu, und
geftattet dag Drehen und Wenden des Kbrperd bei verjdjiedener |
Bejdyiftigung. Die Avme lenfen fid) mit gvopter Veweglidfeit
an ber Seitenflide des Bruftfaftens ein, denn das @d)uiterblatt
wendet feine Pfanne nady aupen. Diefe feitlidje Ridytung ver=
nvlebrt bie Beweglidyteit der Arme bejonders nady hinten, madyt
fie aber jur StiBung des KRérpers beim Geben unbraudybar
Aud) die Ridtung de8 Kopfes wnd der BVau ber ﬁBirbeI]’c‘iuIé
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vertathen fehr flar ihre Beftimmung jur fenfrechten Haltung,
penn Die Wirbe!l verjiingen fid) nach oben bebeutend und bilben
eine tragende Sdule. Die Wirbel der Saugethiere fehen dage-
gen einen wagerecht liegenden, tragenden Balfen ujammen, und
bebalten eine faft gleidie Starte. .

Diefe jo tief in den anatomijdien Bau bed Menjden ein-
fdmeibenben Merfmale ded aufrechten Ganges bevechtigen zu dem
Sdluffe, dap diefe Gangart gerabe bei unferer Stammform am
fritheften, frither al8 bei irgend einem Sdugethieve, eingetreten,
und durdy bie lingfte RNeibe von Genevationen audgebildet jei.

Zweibdnder, bimanus, ift baker eine trefflide %egeicf)mnfg;
fie driift das uriddliche BVerbdltnif aus. Sapiens, der Weife,
begieht fich auf die Folge, und ift weniger paffend, denn man
foll body feinen Namen geben, der fo oft nidht Futrift.

Fragt man nady der veranlaffenden Urfady, welde den Men-
fden auf eine fo gliidliche Grwerbsbabn gefithrt baf?e, ba dodh
feine Mitgeiddpfe in Specialititen verfielen, worin fie bebartt'en
~und fteben blieben; fo fann man nur auf feine %ebﬁrfniﬁe hin-
weifen, welde bei den beftehenden Aupenverhdltniffen eine oft
wedyfelude Befddftigung herbeifithrten.

Gine mit Klettern und Lanfen wedyfelnde Vefdydftigung

fdpeint zur Jremmung der Leiftungen von Hand unb' %ufa'febt
geeignet 3u fein. Waldfritdyte und BVogelnefter einerfeitd; Filde,
Krebfe, Wurzeln und Beeren andeverfeitd moditen den H'rmeu:
fdhenftamm mit dem Wedyfel der Jalredzeiten angiehen wie den
Baren in Kamitjdatta. Audy mag er, was jo viele Thiere thum,
ben nur furge Zeit wilrenden und den zufdllig entftatfbeneu
RNabrungdquellen nadygejagt haben, wie dem Cridyeinen junger
Thiere su beftimmter Beit, fowie den durd) Stitrme und Fluthen
abgeworfenen und getidteten Friihten und Thieven, demn baf
ber Urmenfdy viel umbergelaufen ift, zeigt bie vortrefilidhe Aus-
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bilbung feines Fubes. — Mag fich das Jeber audmalen nady
feiner Phantafie; treffen fanu Niemand die ridhtigen Gingelheis
ten, weil die Vefdyaffenheit der Grboberflide fo ferner geologi-
fdher Beit in ju tiefem Dunfel liegt.

Daf der Menjdenftamm jemals eine fitr beftimmeen Grwerd
angepajte Form gehabt habe, ift ebenfo unglaublidy, als bafs
g einem Wiederfiuer ein ricditiges Raubthier werden Linne.
Bielmehr laffen fidh an den Thieren die ftets auf Ginfeitigfeit
berubenden Hindernifie erfennen, an weldhen ibre weitere Gut-
widelung feftgefabren ift.

Der Glephant ift unter den Didbdutern das vorwaltend
begabte Zhier, bod) lebt e8 nur von Plangentolt. €8 dantt
feine Klugheit der Uebung mit dem Ritflel, den e8 vor feinen
Verwandten voraus hat. Bildet aber Uebung bag Werfzeuq
aud gugleidy mit der Fihigleit, 8 u fiibren, fo fonnte and
beided mur fo weit getriehen werden, alg bie Ausbildung bdes
Riiffels moglicy war. Aber wie weit freht beffen Bildbungsfabig-
feit binter der ber Hande juriid. Gritlid) ift der Miffel ein
unpaariged Organ, und fann nidt Dienft um Gegendienft ein-
tanfdyen wie die Hdnbde, deren eine die anbdere wdjdht; bann Yat
er nur einmen und nidt einmal gut gebauten Finger erworben.
Cudlidy ift ber RNiiffel Luftweg, und leiftet feine anbderweitigen
Dienfte nur als Nebenfunction, fonnte fid) baber denfelben nidyt
ausidlieplid) anpaffen. Und dod) muf man gefteben, dafs ein
Clepbant mit feiner Naje leiftet, was miglidy ift.

Die primaten Affen find ebenfallg febr Fluge Shiere. Sie
jdjeiterten an dem audjdyliehlidhen Berlangen nady Pflangentoft,
namentlidy nad Baumfriidyten, bildeten baber audy die Hinter-
hand jum RKlettern aug. Sie geben deshalb bejdywerlidhy, wag
fie um fo mehr auf die Biume bejchrantt, wo ithre Hinbe vod)

audy wur einen umidyricbenen Wirkungstreis finden.
I 13,

-

[}
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Die Baven werden von gany dbulichen Vebiirfniffen be-
berridht wie die Menjden. Ginem gewdhnlichen braunen Vdven,
pen idy ein Jabr bindurd) hielt, wurde von Alem, wad an Syei-
fen auf meinen Tijdh fam, jur Begutacdhtung vorgefest. Gr fand
e8 vorirefflicy, Fleifdy, Gemiife, Badwerf und audy Bowlen
und Liqueure; mur fehr jaure und fherbe Dinge, wie einen her-
ben Rothwein, den wir dod) aucdh nidyt fieben, verwarf er.
Aucy zeigen die Bdren eine MNeiqung zum aufrechten Gange.
Sie find jedod) zu tief in die Spur der reifjenden Thieve einge-
gangent, und gebraudyen thre Taten wenig ju befonderen Dienft-
leiftungen. Huch erbeben fie fich mur, um die Vorderfiife jum
Angriff frei su madjen. Ihr Gerucdhsorgan ift 3u febr entwidelt,
und erforbert die Nundbherung der Nafe an ben Boden. Der
aufrechte Gang fam nidyt jur Ausbilbung, weil wenig Bediirf-
nif nad) Dienftleiftungen bder Vorberfithe vorlag. Demgemdfs
gebraudgte er um RKlettern fabendhulid)y die Krallen obmne einc
Hand ausdzubilden.

Seht man die Anpafjungsfihigleit der Zellen und Jellen-
gruppen in den Sdugethieven ald gleid) voraus, wovon abju-
weidjen wobl fein Grund vorliegt, fo muften die Syecialiften
vem Urmenjdyen in der Anpaffung voran eilen, denn fie verwen:
deten ilre ganze Jeit auf die Ausbildung eined und defielben
eintdnigen Gewerbes, wilrend die Uebung ded Menjdjen fidh) auf
febr verfdhiebenartige Grwerbsymweige vertheilte. ©8 mup dafer
wobl eine geologifche Seit gegeben haben, in welder der Pienid)
pen einfeitig angepahten Shugethieren in der Grwerbsfalyigleit
nadyftand, da er vielerlei aber nidyts grindlidy machen founte.
Die Audwahl bat ihn daler bet jeiner ohuelyin langjamen Ver-
melyrung nicht beginftigen fonnen, und mufste jeine Lerbreihmg
auf geeignete Gegenben befdyrdnfen, bis feine geiftigen Borige
thm die Werfzeuge vertielyen.

99

Seine fpdrlihe BVermelrung mag eben eine Anpaffung an
feinen mithfeligen Grwerh fein, und e8 giebt gewif fein Wefen,
weldes fo wviel fiir jeine Griftens bat avbeiten miiffen und nody
atbeitet al8 der Menjdy; aber es giebt ebenjomenig ein MWefen,
weldyed einen jolcyen Lobn burdy feine Arbeit erworben Bitte.
Man vergleicdhe den Menjdyen, einfam und nadt im Urwalde
nad) Nabrung judyend — und auggeritftet mit allen feinen Kultur-
m'itteln, wie er jebt in den Kampf um bdas Dafein geht; fo
n'atrb e8 einleudhten, dafy er erft fpdt in der Schopfung bemerf-
lich wurde, unbd bald als Herr derfelben daftand. .

?)?it der langfamen Gntwidelung der Art fteht die langfame
Cntwidelung der Jubividuen in villigem Ginflange. Kein Lhier
be'barf biergu einer o langen Seit alg per Menjd). Seine Lrag-
36'11, weldye der eined Rinbdes gleih Fommt, ift bierbei natiirlidy
nidht mafigebend, denn bdie Lhiere werden in febr verjdyiedenem
Orade der HReife geboren. Die Frithgeburt wird miglid), und
von der Audwab!l zugelaffen, jobald die Pflege, bie be‘m RNeuge-
borenen wiederfalirt, den per Heife dev Frudyt entfpredhenden Grad
vou Bollfommeneit erveicht hat. Man erinnere fich ber Beutelthiere
Tve[c[)e bie fleinften und unreifften Jungen gebdven, und fie it:
ihrer Tajche nody lange mit fidy berumtragen. Man faun pa-
ber nur die Pubertitsentwidelung, weldje in dag 14, big 15
Jabr fallt, oder pie villige Bollendung des Wachsthums als ben.
@ff)luf; der menfdlidhen Entwidelung anjehen. Die vielfeitige
QeEftungéf&bigfeit be8 Menfdhen ift die Haupturiad) von diefem
Jeitaufwande , obwobl audy die RKorpergrofe hierauf einen Gin-
flu Bat. Denn groBe Thiere erforbern ebenfall3 eine Berldn-
gerung der Bilbungszeit, obwobl nidht in gleidhem Mage. Wo
affo viel erworben, pa ift viel au vererben, liege es mup im
tinftliden Baw oder in der ®rofe des Leibes,

Gine gereigte und bittere Gegenwelyr hat die Abftammungs-
7I
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leve dburdy bie Behauptung hervorgerufen, dafs der Menfdyengeift
ein fortgebilbeter Thiergeift fei. Indeffen find die Aehnlichfeiten
beider su grof und ju itberzeugend, ald daf fie fich durd)y Bor-
urtheile befeitigen liehen. Dies fithrt auf dad weite Feld der Rerven-
vhofiologie, welded wir Bier nuv Purg berithren fonnen, um
einige Andeutungen itber den Bilbungdgang des BVerftanded ju
geben. .

Aenfsere Gridheinungen werden fitr die Handlungen der Thieve
entjdyeidend durch den angiehenden ober abftofienden Einbdrud, wel-
dhent fie auf diefelben madhen. @in duferer Reiz fann unmittelbar
durdy Gridyiitterung abftofend wirfen, indem er Schred und Furcht
erregt (Berlepung, grelle Toue und blendended Licdht). Ober
er aiebt an, in ber Megel dadurd), dafy er einen Vorvgenuf von
der Befriedigung eined BVediirniffes erregt, wie wir dies an der
Wirkung ded Gerudjed auf die Gefdymadsnerven jehen.

Der ftirfere RNeiz berrfdht vor, umd wird beftimmend fiir
bie Folgen (Wille). So ervegt ein bewegted Bild auf der Nep-
Baut ded Auged ein lebbhafteres Gefiihl ald ein ftehendes, weil
bie Meizbarfeit einer Nephautftelle mit der Jeitbauer abnimmi,
Das bewegte Bild zieht daber die Aufmertfamfeit vou Menjcdhen
und Thieven vorgugdweife auf fid). IJunge Hedyte nabmen die
erfte Mahrung nur, wenn fie bewegt wurde.

Die Grregungen, weldye ein Nervenveis herbeifihrt, pflangen
fich in beftimmten Balnen fort su den Centralorganen, dem Hivn
und Ritfenmarf, und fonnen bdurd)y diefe gewiffe Bewegungen
yeranlafjen, weldhe medhanifdy exfolgen, und nidyt durch den Willen
beftimmt find (bie Reflerbewegungen). Diefer Medjanismus er-
fetit bie willtiihrlidhen Bewegungen in Den niederen Thieren, und
madyt natiielicy ein willfihrlides Handeln nady Umftinden un-
mdglid). Auf leife Berithrung giehen fich die Arme eined Polypen
sufommen, und greifen, was in der entfpredjenden Lage ift, die
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Beute. Wirkt aber cine ju grobe Berithrung erfdhittternd, fo
bleiten die Yrme lingere Geit in frampfhafter Jujammenziehung,
und audy der Leib ded Thieres sieht ficy in feine Halle juriick;
baber greift ein Polyy nidyt nady einer ju fraftigen Beute. Iu
den Diberen Thieren bleibt ein Sheil der Reflerberegungen
ftehen (Niefen); ein anderer Tleil verdndert feine Bakn, wnd ge=
langt zum Bewutiein, wo dann der BVerftand beftimmend auf bdie
Folgen einwirft.

Steigt die Hirnthatigfeit, und entfteben Vorftellungen, fo
werden aufier bem abftofjenden oder angiehenden erften Gindrud
udy die Grrinerungen an gemadte Grfahrungen fiir die Hand-
lungdweife beftimmend. Die Vorftellungen felbft erbalten Wier=
durdy eine angiehende oder abjdyrecfende &drbuny.  Hiernady handeln
Thieve, Kinder und oft aud) Grwadjene. Die Grinnerungen
an Grfahrungen wirfen natiitlich andy Dann, wemn die Er-
fabrungen (wie gerodbnlich) mangelbaft find, und auf den wor-
liegenden Fall nicht paffen. Tedicin fdymedt oftmals fhledyt,
und wird deshalb immer vevabidhenet. Bewegung Heiner Korper
ift ein Cebendseichen, und Fenngeidymet bdie Beute; daher beifen
Brdfdhe und Fijde audy auf leblofe an der Ungel bewegte Gegen-
ftinde. So fdeuet audy das gebrammte Kind das Feuer, lunb
der Fudhd foll nidht zum zweiten Male in die Falle geben.

Diefe guten und bifen Jeichen, weldie den Borftellungen
anbaften, verfehlen audy ihre Wirfung nidyt, wenn die Umitinde
fidy dndern, demn 8 wird alled begelrt, was ein guted Beidhen
tragt.  Died giebt BVeranlafjuny, den Kreis der Borftellungen
durdh Grfabrungen zu erweitern. So fab idy einen Hund a[iein
am Badye fteben, weldyer (vergeblidhe) Verfuche machte, bdie in
dem tlaren Waffer fich bewegenden Forellen 3u greifen.

Die beftindigen Merfmale Yeben fid) vor ven wandelbaren
burdy ftete LWiederfely hevaus, wnd begeidymen das Welentliche
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bor dem Jufalligen. Hierdurdy tlaven fidy die omindlen Seichen.
Gin rolered Thier jieht in dem Steine, der nady thm geworfen
wird, feinen Geguer, und beiht auf ihu. Dad fligere Thier
exfennt, dafy dag Gute ober llebele, wad ihm rwiberfaliven, an
gewiffe Pevfonen getuipft ijt, die ed ald Freunde ober Feinbde
unterfdjeibet. Hierin liegt bdie Wurgel Dder Erfenntnif von
Urjad)y und Wirkung, welde in den Thieven nie ju einet flaven
Auffafjung gelangt, und audy bei vielen Menfdyen nody felyr im
Dunfelen liegt.

Durdy eine Erweiterung in der Auffindung ded Sufammen-
gehorigen bilden fidy allgemeinere NRegeln, 'weldie ald inneve
Motive wirfenr, und den augenblidlidien Sinnedeinbrud Lebery-
fdjen fonmen. Ein gqut gejogemer Hund nafdyt nidyt; ein jchlecht
gezogener Dienidy betrinft fidy; ein djlecht gegogener Jabhlmeifter
greift die Kaffe an.

Daf den Thieven Gedddtnif und Ortdfinn jufommt, be-
parf feines Veweifed melr.

Mit dem Wachsthum der geiftigen Krdfte tritt {tetd eine
Grweiterung dev Bedirfuiffe ein. Vieljeitiger Erwerh bringt ver-
fchiedene Dinge, Dderen Vorjiige und Nachtheile feinem Thiere
entgeben. E8 wallt bie thm angenehmite Syeife, bei Ueberfluf
jogar mit qeopter Verfdpwendung; ed judyt das fiderfte und be-
quemfte Lager und den paffenden Temperaturgrad auf. Wie felyr
aber die Zahl der Wimjdje mit den geiftigen Fabigfeiten und
mit der Melhrung ded Grwerbes wadhft, das fehen wir an uns
felbit. ‘

Die Entwidelung der geiftigen Krdfte ift hiernad) ein BVor-
gang, weldjer den Grund der Steigerung in fidy frigt, und mit
bejchleunigter Gefdywindigteit vorvitdt, Die Abjtrattion der Gigen-
{chaften, die Bildbung allgemeiner Regeln und inuerer Potive,
dag uriachliche Verbdltnih, die Fabigleit, fidy felbft anguidhanen,
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weldyed alled nacdh und nady mit grofever Klarbeit bYervovtritt,
mufte die Hivnthitigleit in einer {huellen Folge verftirfen uud
evieitern, weil die eine Fabigleit die andere bilben hilft und Her-
aushebt. Died ift vergleichbar der Cutsifferung einer evlojdenen
©pradye, in der jedes verftandene MWort bie Dentung der fibrigen
%.‘s"orte evleidhtert.  Die dlteften Fortfdyvitte der RKulturmittel
n’mrben mur nady geologifdien eitrdumen ju jdigen fein, wilyrend
fie jeBt nacy Ablauf jeden Jabred unverfennbar vorliegen.

Der Urmenidy fonnte, wenn er vielfeitigen Grwerb betrieb,
fiir feinen Der befonbderen Jweige genau angepafite Organe be-
fiien; 8 feblten ibm daber die Werfzeuge, weldye den Syecialiften
eigen find. Jn ihm traf daber bag dringenbe Bediirfuih nady
tinftliden Werbzeugen mit ver Babigteit, demfelben gu geniigen,
gujammen.  Aud) andere Thiere bedienen fidy fremder Gegen-
ftdnde 3u voriibergelenden Swedenr. Aber felbjt die mit Handen
odev Riiffel verfehenen gebraudyen foldye Dinge nidyt eigentlidy
gum Betriebe ilres Gewerbes, weil fie durd) ihre Organifation
n.ﬁt binldnglidhen Betriebsmitteln fire thre Syecialitdt verfehen
find. Ste vervollfommueten alfo ibre Induftrie nidht, weil ihnen
bag Beditvfnif feblte, weldyed den Menjdjen tieb. Fiir diefen
lag aber bievin einer ver widhtigiten Scyvitte. Denn wenn ein
BWedfel im Gebraud) der natitclichen Organe die Bieljeitileit
bed Verftandes fordert, jo ift der Gebraudy frember Geqenftinde,
da er weit mebr der BVerduberung unterlieqt, and) weit mely
nody biersu geeiguet,

Dafielbe  Beditefnif, weldyes sur Amwendung  Finftlicher
%erfseu.ge treibt, dag treibt die Menjdren audy jur Verbindung
é}u gemeinjamen Jwecken, 3um jocialen Leben, denn der Menjd)
ift dem Menfden das braudybarfte Werfzeng. Die Vortheile
bes focialen Lebens find oft genug bejprodien. Die Berbindung
erhdbhete gunddyft bdie vhyfijde Kraft; dev einmal gefundene %m;
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theil wurde durdy RNadjahmung jum Gemeingut; die gemeinfa-
men Jntereffen fithrten zu gemeinfamen Unternebmungen und
Kampfen; das Bediivfnily, fid) u verftandigen, jhuf die Spradye.

Lradition legte den erften Grund ju dem geiftigen Gemein-
gut, weldesd bden Kulturjuftond giebt, und welded durd) bdie
Cdyrift und wiederum durch die Prefie auf cine Hihe gelyoben
wurde, von welder aus die urfpringlide Gleichheit ded Mien-
jden- und bdes Shiergeiftes fiir bldde Ungen ober gefdrbte
Brillen vollig verfdwand. Die geiftigen Scbpfungen wurben
viel reider, al8 baf ein eingelned Menfdyenbhirn fie alle hitte
faffen fdumen; und wie fie fortwdalrend wadyjen, fo pajfen fid
pte Jnbividuen audy immer fleiner werdenden aliquoten Theilen
ve8 Gefammiwiffens an. Aber nur dad eriftivt fir dag Indi-
pidbuum, wag von feinem Geifte beherridht wird, und Einfeitig-
feit ift die itbele Folge vou ber Hole ber Gefammifultur. Sie
madyt die Jndividuen ju einfeitigen DOrganen des gemeinfamen
Kulturleibed, und ftellt fie fo, wie die einfeitiy angepaften Thieve
im Gejammthaushalte der Natur ftehen.

Pan bat bewunbdert, dafi ed bereitd vor 2000 Jahren bei
bem geringen Umfange des damaligen gefammten Wifjens Midn-
ner gab, deren geiftige Gewalt uns Achtung gebietet, ja uns iber-
wadltigt. Aber fold) ein Kopf, wie der des Ariftoteled umfafite
pamal nabeju dag gefammie Wiffen, rweldes dem Bexftanbde
melr Nahrung gab alg ein tleined Brudiftitd der jeBigen grofen
Gefammtfultur,

Diefes Gemeingut im Wiffen geht auf die Nachyfommen
iiber durd) mitmbdliche und jdiriftlide Mittheilung, nidt burd)
feibliche Grbidyaft, denn e8 vererben fid) nur die Verftandesdfrifte,
utdht die Materie bed Wiffens, welde vom Verftande wvevarbeitet
wird. 33)

@8 fehlt dies Gemeingut den fligeven Thieven nidyt fpurios,
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ift alfo fein gang ausfdliehlider Borzug des Menjdrengefcylechtes.
Gin Wolf hat die Fahigleit gu lernen, wie mir ausd eigener
Grfalrung an einem auferjogenen Wolfe befannt ift. Unmbglicy
B'Cft'ijt er biefe Fabigleit nur fiic den Fall, daf er vom Menfdjen
eingefangen werde, denn er bat fie in ber Wildnif erwovben.
Da mum die alten Wilfe thre Jungen fithren, fo miiffen diefe
nothwenbdig etwas von ihnen aufnelymen, wobei e§ nidyt ausdge-
id)[oﬁen ift, daf fie audy durdy eigeme Grfabrung gulernen. So
ift e8 ferner walricheinlidy, bap die alten Sugvdgel die Wegmeifer
ber jungen find.

Nod) weniger ift das moralifcye ®efithl eine audjdliefslich
menjdlide igenjdaft. ©s bejtebt in der Theilnahme an dem
Woblergehen anberer lebender Wefen, und findet fidy bei allen
gefellig lebenden Thieren; denn bicfe fuchen einamber auf, und
bitten fie nidjt Buneigung, fo wicden fie fid) gegenfeitig
meiden. 34)

Woraus ift aber diefe Juneigung erflivlih? Die gegenfeitige
Dienftleiftung oder gar Unentbebrlichfeit ift wobl die allgemeine
Urfady, weldye alle gefellidaftliche Verbindungen umfaft, wenn
fe gleidhy nicht firr alle Falle beftimmt nadygewiefen ift, in wel-
den fie jebody vermuthlich eriftit. Riir Wiebertiuer, Pferde
U. a., welde tn Herden leben, fiir Bigel, welde in grofen
Bitgen wanbern, [Aft fih die gemeinfame Siderung, die Wer-
theidigung und bas gemeinfame Buredhtfinden anfibren. Was
einigt aber bie Biige der Heufdyreden? Mag audy eine gleich-
3e'itige Cntwidelung in allen Judividuen gleidyzeiti dad Bebdfirf-
wiB gum Wandern Kerbeifithren; was binbert aber bemnddyft
bie Serftreuung?

Die Anbanglicyteit bdes Hunded an den Menfden onnte
man auf die lange Dauer feiner Abhangigleit von dem Mens
fc[)en13 guriidfithren. Yber ber Wolf befipt diefe Anbanglicyleit

7**
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gang beftimmt ebenfalls. Sie muf aljo beiben ausd einer gemein-
famen Duelle gefommen fein; wohl aus bdem Bedlrfnify zum
gemeinfamen Jagen. Finden aber gefellige Thiere nicht IJhres-
gleidien, fo fbliefen fie fidy anbderen Thieren oder dem Menichen
an. Und wirflidy bHalten die Hunde fowolhl unter fidh ald mit
bem Menfdhen Freundidyaft.35)

Gine engere BVerbindung und gegenfeitige Unentbelyrlidifeit fin-
bet fidh zwifdyen den Thieren, welde durd) ihre Organifation
felbft mit einanber verbunden find. Hierher gehort zundchit das
gefdledtlide Verhaltnif. E8 wurde bereitd &. 70. ber
Nadyweis gegeben, dafs die beiden Gefdilediter aud einem gemein-
famen Switterfirper hervorgingen. Daber bleibt zwifden thnen
eine nothwenbdige Beziehung ftehen, denn fie founen ily jemein-
fames Jiel nur in ber LVerbinbung erreichen. BVeide Gefdlediter
fonnen demnach au einem Gefammifdrper (dem Bwitterforper)
verbunben fein, oder fie Founen in Form freier Gingelwefen (als
Manndhen oder Weibchen) auftreten; beide fdnmen von demfel-
ben Glternpaare erzeugt werben, und fteben gegeneinander im
LVerhiltniffe ber Unentbebyrlidyfeit.

Den gefdylechtlicdhen Formen gang Ghnlich verbalten fich die
Arbeiterformen, denn alle ebengenannten Gigenjdyaften und
Perbaltniffe treffen audy bet ihmen zu; fie fpielen alfo gemau bdie
Rolle eined dritten Gejdhledites. JIn den Pedufen und Polypen
find fie jufammen gewdhnlid)y mit dem einen Gefdlechte u
einem Gefammtfirper vereinigt; in der Klaffe ber Infeften leben
fie wie die Manndyen und die Weibdyen al8 freie und getrennte
Gingelwefen; in allen Fallen aber ftehen fie zu Den fibrigen
%ormen, welde ausd demjelben Glternpaare hervorgingen, unter
bemfelben BVerhdltniffe der Unentbelrlichfeit.3¢)

Mannden, Weibden und Arbeiter find daher, wenn fie
getrennt alg Jnubdividuen auftreten, feine vollwidtige Gingel:
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wefen, weil jebes feiner Grgdnzungsform bebarf, um bdie Lebens-
functionen audfiben ju fonuen. ©8 find zufammengehdrige Or-
gane getrennt, und in veridhiedene Leiber wertheilt; {ie bleiben
aber fitr einander ebenfo bediirftig, als ob fie in demielben Kirper (-
gex, und wie jeded Gingelwefen fichy jelbit liebt, fo liebt e8 audy Jeinen
exgdugenden Theil. So laft fidy die Liebe der Gefdylechter unbd der jos
cialen Shieve (im engeren Sinne) auf die Selbitlieve uritdfirlren.

Auchy die Jungenliebe ift, hiermit in Ginflang zu bringen,
moglid). Das Junge tremnt {id) vouw der Mutter ald Kdrper-
theil, und nimmt einen Untheil der Selbjtlicbe mit fidh. Dies
fer Gedanfe liegt in der oft gehorten Aeuferung: es ift fa mein
Bleij)y und mein Blut. Die Besiehung zum Vater liegt ebenfo
nabhe, da aud) er dem Kinde ein Grbtheil gegeben bhat, und weil
obnehin Mann und Weib Ging find. Seitens bdes Sungen
waltet die Unentbebylichfeit in nadterer Form wieder vor, wuud
man fieht an Thieven (uud leider audy oft an Menjdyen), dah
bie Jungen ibre Alten nur fo lange lichen, alg fie derfelben
bedirftig finbd.

Alles wad Liebe beifit, jdeint demnady ein Ausdrud der
Unentbebrlichfeit zu fein.

Loderer ift bag Band, weldes die Hioheren Thiere und die
Denjden im focialen Leben wvereinigt. G8 ift die Anpafjung
an dad Beditrfuify nady gegenfeitigen Dienftleiftungen, welde
nid)t gevabe notfwendig ober gany unentbefrlidy find. Der
Menfdy liebt die Hiilfe und damit den Helfer, feinen Nadyften,
wenn audy nur gemeffen und viel weniger alg ficy felbit.

Go find die Geiftesfedfte der gamgen Thierwelt rein praf:
tijdhen Urfprung8; mit den Bediirfnifjen und mit der Grweite-
tung ded Wirfungsfreifed fam dem lebenden Wefen audy der
ndthige Berftand.

Dag Menjdengefdylecht befundet durd) feine Organifation
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eine unrufyige und viel bewegte Entwidelungsbabn; bdie Feinbeit
feiner ®eiftestrdfte verbanft e8 dem Wedyfel und Der Hdvte fei-
nes Sdyidialed, bdenn bdie toth madt erfinderifd) und weht den
Berftand. Unter einem leidht ergiebigen Himmel ift er nidt ge-
bildet, denn wo die Natur fiiv ihn arbeitet, da It der Menfdy
feine Krdfte ruben; und fo ndbrt nodh heute dad raubere Klima
ben frdftigeren Stamm.

Da man einem Thierftamme unmiglid) etne Selbitbeftim-
mung und Wahl feiner BVebirfniffe und Grwerbszweige uerfen=
nen fann, vielmelr bdie fpdteren Buftdnde ald nothwendige Fol-
gen Dder frither gegebenen Bebdingungen aufzufaffen bat, fo ift
bag Scyidfal eined IThierftammes nur Glidsjade.

AB Gladstind, wad ev ift, follte der Menfdy fichy feiner
fritheren Stammvermandten nidyt jhamen, jondern, wenn er
Penjdy fein will, fie menfdlich behanbeln; und ftatt in feiner
Ueberhebung von Gottdhnlidfeit zu trdumen, feine thierifden
Gigenidyaften befimpfen, weldye nmur zu oft und zu fHar nod
die alte Lerwaudtidaft verratlen.

Bis bhieher war dag Manufeript vom Lerfaffer {elbft drudfertig
gemacdt, veffen Shluf vem Sdluffe der vorigen, sweiten Ausgabe von
869 entfprit. — IL. M.
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X. Die Mittel zur Vervollfommnung wirben ge-
maf den vorhergegangenen Grdvterungen in folgender Weife zu-
fammengeftellt werden f3nnen.

Die Grundurfachen liegen in jwei Gigenfdhaften der Jellen:

1. in ibrer Fabigleit den Bellenftaat ju melyren, aus einem
eingelligen Wefen ein melyr- obder vielzelliged Herzuftellen. Die
Bellen fiigen fidy bei diefer Bermehrung in einer geordneten Weife
gujammen, wie diejed S. 31. erdrtert ift.

2. in der Fdhigleit der Jellen, fih amjupafjen. Siebhe
©. 28. R

Die Bermebrung der Zellen giebt die Moglidyteit gur Spe-
cialifivung, und ihre leidite Bevdnderlidyeit gewdbrt das Mittel
biergu. Diefe beiden Fdbhigleiten gaben unter der Wirfung bdes
Grbgefeged die BVervolfommuung, denn die Bererbung hauft die
Unpaffungen, und madyt fie sum Gemeingut der Nadhfommen;
jeder Nachfomme beginnt auf dem Puncte der Lolfommenbeit,
wo fein nddfter BVorfabre aufhrte, und erwirbt fein Sdyerflein
bingu.

Da hienady die Urfadjen der Vervolfommuuny in den Grunds
eigenidiaften der Sellen liegen, fo ift aud) das Streben nady Voll-
fommenteit eine unverduperliche Gigenfchaft aller Organismen s
treibt bie lebenden Wefen vormwdrts, foweit ed die Umftdnde ge-
ftattenn, und bleibt ilmen ungefdmalert aud)y da, wo bdie Natur
unter ungiinftigen Bedingungen Feblerhaftes ergeugt, jo gut wie
ben Gafen ihr Streben nady Ausdebnuny bleibt, unter weldyen
Drud man fie audy ftellen mdge. Denn folange Lebensfabigteit
vothanden ift, geht die Uebung der Orgame mady Mglicteit
vorwdrtd, und bringt audy ihre Verbefferungen; die Functionen
vaffen fidy dem TMange!l an, und erfeen ifn, joweit itre Irag-
fabigteit veicht.

Die Bevdiirfniffe find mabgebend fiiv die Uebung, b. . fitr
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die Arbeit, durd) weldie fie befriedigt worben. Daber fann die
burdy Uebung gewonnene Anpaffung nidt iiler die Bediirfniffe
binaud geben, e8 fann feine Supercultur eintreten, welde zur
Befriedigung der Bediirfniffe fiberflitifig oder audy hinderlidy fein
wittde. Woll aber faun ein Organ bei verdnderter Lebengweiie
in der Bollfommenleit juridgeben, wenn ed dadurd fir den Gr-
werb geeigneter wird (&. 85. 87.). Daber ift bie durdy lebung
erworbene Lollfommenbeit einfeitiy und nur auf das Jiel beiig-
lidy, und eine hohere Vollfommenleit fanu nur durd) viele fid
geqenfeitig ergdngende Anpaffungen nicht nur der Theile, fondern
auchy ded8 Gangen erreicdht werden &. 86.)37).

Den intellectuellen Krdften ift ed eigen, daf fie an den tdg-
lichen Grwerb, obgleid) durd) ihn entftanden, fiix dle Dauer
nidyt gebunden find. Denn Witnfdye und Wigbegierde rufen neue
Beditefniffe hervor, weldje weit fiber die alltdylide Vejdaftigung
binausgehen. Dad Denfen wird felbitandiges Gewerbe und ftellt
fidy feime eigemen Biele unbd Probleme. Befdyrdnften und un-
cultivicten Menfdyen fehlt diefe Fabhigleit, fie finb' nody nidyt auf-
gewedt, haben nody nidyt denfen gelernt, wie man biefes {dhon
an threm Gefidhtsausdrude exfennt. So fieht man feine Sdrante
fiir die Gutwidelung ded Gehirned, weil der BVerftand, fe tiefer
er eindringt, um fo flarer audy fieht, wad ihm nody fehlt.
(&. 102)

C. Meber den Typus und die Merkmale itherhanpt.
XI. Urfadyen bder typifden Merfmale und ber Wer-
dnderungen im Allgemeinen.

Um fid) von der Wirfung der Aufendinge, jo dunfel fie in
der Mebrzabl der Falle aud) fein mag, eine allgemeine Vorftelung
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gu madien, bdenfe man fid) die Organidmen alf empfindlide
Korper, in welden die veridyiedenartigiten Ginwirfungen bder
Yupendinge Verdnderungen berbeifithren. Diefe Empfindlicyteit
ift feine den organifdien Stoffen gerade ausjdhliellidy sufommende
Gigenidhaft, obwoll fie fidy vorsugdweife in ibmen findet, und
aud) den Stoffwedyfel wefentlicy bedingt. Sie ift von ber febr
complicivten Bufammenfegung, von der Jahl und der BVerdnbder-
lidhteit in ber Ragerung ilyrer Atome abbangig. (Liebig, in
Note 4.)

Wie qroh die Empfindlidifeit der Sellen unter ginftigen
Umiftdnden fein ¥onne, beweift der Gejhmads- und mebr nody
ber Gerudysfinn. Die geringfte, fich der Beredimung entzielenbe,
Menge Mofdhusd parfiimirt ein Kleidungsftid fite lange Jeit der-
maBen, daf e8 um feinen Trdger einen fiir Viele unausditehlichen
Duft verbreitet. Der Sellenleib eines lebenden Mefens fann
bemnad) eine felyr feime und auggebehnte Fiblung fitr feine Ume.
gebung haben.

Wobher fommt diefer empfindliche Korper? Gr ging aus ber
Urzengung bervor. Die lebenden Wefen find 3war dag Refultat
von einer Wedyfelmirfung verfdyiedener Krdfte, aber diefes Re-
fultat ift nic)ts Abgejdiloffenes, vielmebr gebt in ihm die Wedyfel-
witfung ber Krdfte beftindig fort. Denn das Leben ift durdy
eine ununterbrodyene NAnfnabhme neuen Stoffes von aufen ler
und durd) bdeffen Ausfcyeidung in verdnderter Form und Ver-
bindung bebingt, fowie eine Kerzenflamme auf Gruud eines bee
ftindigen Stoffwedyfeld Dbefteht und ihr Grldjdien den Tod bes
geicdmet.  Demnady liegt die Aufgabe der Urgeugung darin, daf
fie einen fortlaufenden dyemijchen Procef swifden einem leicht
verdnderlichen Kbrper unbd einem weiten Kdrper, dem Aufen-
binge, einleitet, wodurdy der Stoffwedyiel entftelt, obyme weldyen
fein lebendes Wefen gedacht werden fann. Ale ndfheren Umitinde
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liegen im Gebeimnif der Urgeugung. Thatfadie aber ift es, daf

biefer leicyt verdnderliche oder empfindlidie Kbrper, welder aus
ber Urgeuguny hervorging, die Sellenform erftrebte, wenn er fie
gleih im erften Unfange nody nidyt gehabt haben mag; benn
wir Fennen fein lebendes Wefen, deffen Bau auferbalb der Jellen-
form ldge. War danady bem empfindlidien Kbrper die elenform
eigen, fo miiffen wir ihm aud) die unverduferliden Gigenfdyaften
ber Bellen juerfennten; ev muf bdie Fabigleit befiten, fidy in Folge
GuBerer Ginwirfung leidht 3u verdndern, und ed mitffen aus einer
Belle melyrere fidy bilden tinnen, weldje die Gigenfdhaften der
Mutterzelle wiedergeben und aucy weiter bildungsfihig find.

Man fann fidy demmacy dem aus der Urzeugung bervorge-
gangenen empfindlichen Korper als den Keim eined beliebigen
Wefens vorftellen, weldyem der von feinen Borfahren everbte Ju-
wad)8 entzogen wire. 8 ift ein Urteim, aus dem alles Maalidye
werben fann, der aber feine eigenen Potenzen und Sabigleiten be-
figt. Diefe beruben gwar alle auf ven Grundeigenfdyaften der
Bellen, aber fie geigen barin einen Unteridyied, dafy ein Theil
biefer Fabigteiten nur durd) Ginwirfung beftimmier Aufendinge
gur Cntfaltung fommen fann, und daf diefe Yufendinge durdy
einen fpecifiihen Ginfluf an den Berdnderungen der Form und
Mifdyung, welde fie hervorrufen, wefentlid) mitarbeiten. Da-
burd) geigen diefe Organe einen beftimmten Character, weldyer
auf die Urfadje ilrer Gntftehung bimweift. Hieber gehdren die
Organe zur Aufnahme der Stoffe und die Sinnedorgane.

Die Thitigleit einer andern Glaffe von Fdbhigleiten ober
Potengen liegt fo im Wefen der Organismen, daf ibre Entfaltung
mit Dem Leben felbft fteht, finft und filt. Sie ift von feinem
beftimmten ufendinge abhingig, fondern nur in fofern vou bder
Aubenwelt bedingt, al8 dieje die Mittel sur Begetation itberhaupt
gewdbhrt. Nur die Form, unter weldyer fidy diefe Fabigleiten aus-
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dritden, ihre Ausftattung, ift in einem gewiflen Grade ober inner-
balb beftimmter Grenzen von zufiliigen Aubendingen abbingig.
Hieher die Jellenbilbung uud die SJujammenfiigung der Jellen
im Yufbau, fowie die Fortpflangung.

©owie, um einen wenn audy nur fehr oberflacdlich pafjenden
Bergleid) anzufithren, jowie ein Metall feine Eigenjdhaften Hat,
und unter diefen andy die Fahigleit, Kryftalle u bilden, fo bildet
der empfindlidhe Korper bdie Jellen, fiigt fie in eigenthimlicher
Weife zufammen und melrt fie; und fowie dad Metall die
Bdbigleit befist, mit Sauerftoff ein Qryd, mit Sauren Salze
3u bilben, o bildet fidy im Organidmud mit Hitlfe ded Saner-
ftoffes eine Qunge, und durdy Mitwirfung ded Lidytes ein Auge.
Die Mitwirfung bdes Aubendinged ift in beiden Fallen unent-
bebrlid).

Die Berdnderungen, weldie von den Aufendingen unddit
berbeigefithrt werben, veranlaffen weitere ober jecunbdire Umbil-
dungen der inneren Organifation; denn fein Korpertheil arbeitet
fiiv fih allein, jondern alle arbeiten fibereinftimmend fitr ihren
gemeinfamen Swed, und fo madyt eine Nenberung die andere um
Beditrfnip.

Wir werden zunddyft die durd) Cinwirfung der Aufendinge
entftandenen Organe und Berdnderungen verfolgen, bdann ifre
fecundire Wirkung auf bie innere Organifation, und hierauf die
durdy inneren UAntrieb fid) bilbenden.

Der empfindliche Korper ift der Einwirfung der Anupendinge
blofigeftelit, und feine urfpriingliche Anpaffung befabigt ihn zur
Begetation; fowie fid) aber diefe erfte Anpafjung erweitert und
verbeflert, fo bebt fid) audy die Begetation und bringt die eigenen
Fabigleiten ober Potenzen ded Kdrperd u einer hiheren Gnuts

faltung.
Unfer Berftndnip vou der Wirfungdart eined Aupendinges
I. 13. 8
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auf einen Organiémus ift von der phvficalifcy-dyemijdien Ginfidyt
in ben BPorgang ablingig, dem bdas Aufending einleitet, und
gelingt nod) am beften an den medyanifden und den einfadyeren
demifden Borgingen. Uebergieht man ein Mineral, weldyes
Poblenjauren RKalf und RKiefelerde enthalt, mit Galzfaure, fo wird
ber Kalf, infoweit er dev Shure jugdnglidh ift, geloft, und die
Kiefelerde bleibt ftehen. Gine photograpbijd-empfindliche Platte
Tann von vielen Aufendingen verdndert werden; aber das Lidt,
fiir weldjed fie eine befondere Empfinglichleit befitst, bringt bie
auffalligite Wirfung Hervor.

©o audy die demifhen Ginwirfungen auf die Drganidmen.
Die Bermandijdaft de8 Sauerftoffgaies su bden thierijdien Ges
weben ift eine febr ausdgedehnte.

Wo beided in BVerithrung tritt, da findet audy, wenige
Gewebe ausgenommen, Anziehung ftatt, welde jelbft den Tod
nod) fiberdavert. Wo aber bder aufgenommene Sauerftoff am
{dymellften an bdas Blut dbergelt, da erveicht die Anpaffung ibren
Hibepunct, und da bildet fidy das Athemorgan (S. 49). Da-
ber founten fid) an den veridjiedenften Rorperftellen Athem-
organe augbilden, und fie fonnten audy nady Umftdnden ibyren
Ot dndern (S. 93). Die Aufnabme ded Gafes Hirt nady
Bilbung desd Hauptorganes an den fbrigen Korperftellen nidht
auf, denn ein Frojd) 3. B. athmet nad) Unterbindung der Luu-
gen nody Zage lang durd) die Haut, ofme ju erftiden. Hier
wirft auf beiden Seiten demijde Anziehung.

Das Sauerftoffgad fommt in 3wei Hauptformen wor, im
Waffer geldft, und in der Atmofphare. Dem entfpredend finden
fidy in den zu feiner Aufnahme beftimmten Wertzeugen ebenfalls
gwei Hauptformen wieder: Kieme und Lunge. Die lefitere leiftet
tn der Aufnahme ded Sauerftoffes weit mehr; denn ein Gubit-
fuB Luft enthdlt etwa 25mal foviel Sauerftoff als ein Cubiffup
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Waffer von der Temperatur ded Gefrierpuncted. Die Lunge ift
baher das vollfommnere Athemorgan; fie allein vermag bie
Blutwirme dber hiheren Thiere hervorgubringen, und ifyre QIusf
bilbung ift eine Borbedingung zu jeder volfommnueren Organi-
fation.

Mit dem Verdanungdorgane verhdlt ed fidhy nicyt anberd.
An Stelle ves einfachen Sauerftoffgafes tritt bier als Anpen-
bing der Malrungsftoff, weldper felbft eine fehr complicicte
Mifdung hat. Seine demifden Cigenfdhaften fithren die Aué-
fdheidung der entjpredyenden thierijden Safte herbet, mit demen
er [08lidje BVerbindungen Yerftellt, welde in die Darmwandungen
fibergehen. Die Widerftandafdbigleit grober Pflangenjtoffe ver-
anlaft in Uebereinftimmung mit der Lebendweife der Thiere eine
vorbereitende Bearbeitung in den Vormagen und Krdpfen, und
wit fefen in den zujammengefeliten Magen der Wieberfaner mit
langem Suge der Geddrme und audgedelntem Blinddarme im
Gegenfage zu den einfachen Magen und Ffurgen Gedirmen der
Sleifchfrefjer eine Ynpafjung vollzogen, welde der BVerdaulidhleit
der Speifen entjpridt. Denn e8 ift eine jdywierigere Anfgabe,
aud Heu und Stroh die braudbaren Ndbritoffe audjuziehen,
ald fidy das Fletjh und Blut anderer Thiere furz angueignen.
Da aber demungeadytet Fleifdh: und Pflangenfrefier eine wefent-
lidy gleiche Nabrung einnehmen (&. 71), fo find audy ihre Ver-
bamungdwerfzenge nur unwefentlidh veridyieden; und Pflamgen-
freffer werden im hohen Norden mit Fijden gendhrt. Dagegen
find die Gndhrungdovgane der Pflanzen von denen der Thiere
himmelweit verfdiieden, weil dle nidyt organifirten Stoffe, vom
weldjen die Pflangen lebew, auf deren Gewebe eine gany anbere
Angiehung bten.

Das Lidt bat eine fehr verfdjicdene Wirkung auf wer-
jdicdenen Boben. In bem Blattgrim bilft e8 Koblenfiure zer-
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fegen; in der thierijden Haut bildet ed Farbitoffe. Die Haut
eined Proteusd, der aud den unterirdifden Seen an das Lidht
geogen ift, farbt fich aldbald dunfel. Die dem Meevedgrunde
aufliegende Flade ber Plattfijhe bleibt farblos, wdbrend bie
bem Lidite jugewandte Seite Farben zeigt. Dad {dywarze Pig-
ment im Auge der Leibedfrudyt entwidelt fich war vor der Ge-
burt; bies gefdyiebt aber nur auf Grund der Vererbung, er-
worben fanun e nur durdy den Ginfluf ded Lidhted fein. Und
wo die BVeretbung dywanfend wird, wie in der Farbe der Jris
bed Anged (weil ed helle und dunfele Augen giebt), da duntelt
bag Auge ved nemgeborvenen Kinded unter dem Ginflufy bdes
Lidyted aud)y nady. Diefe Pigmentivungen haben oft nuv leidyte
Folgen fir das Thier, aber fie fonnen audy die Grundlage desd
Auged werden (S. 49).

Sdyallbewegungen, dufere Berithrungen beyiiglid) auf Se-
fith18- und Taftfinn, vied)- und jdhmedbare Stoffe betreffen ben
Zeib moglidjer Weife an den verjdyiedenften Stellen, fo gut wie
bag Lidht und dad Sauerjtoffgas, und fiihren da Verdnderungen
berbei, wo fie geeigneten Boden finden. Die mahgebende Ur-
fad) aber, welde Den thierijhen Leib veranlaht, im einen Falle
ein vegelvedit gebautes optifdhes, im anbern Falle ein afuftijdyed
ober aucy ein dhemijdyed Werfzeug zu bauven, fanun nur in der
Wirfungdart ded Yufendinged gefudhyt werden. Die [ebendige
Kreaft, welde von bdem Nufendinge in den Drganidmusd ein-
gefithrt wird, fept jidy in die Bewegungen andever Krdfte um
und drangt in die Nervenbabhnen ein. Wie aber ein electrifder
Strom e nady bem Materiale, weldjes er burdhliuft, demijdpe
Berwandtidaft, Lidt, Warme bhervorruft, jo wird aud) die
Wirtungsart der Aufendinge durd) die Bejdhaffenbeit der leben-
digen RLeibesditelle beftimmt. Der Drganidmus giebt feine fig-
jamen Bellen, bie wir ja in allen optifhen, demijden, media-
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nifhen Mitteln wiederfinden; er giebt fiir alle finf Sinne feine
@nbdorgane, die einander Akulidy fehen und fitv verjchiebene
Stune faft daffelbe Bild geben Fomnen, beven feinere Drganis
fation aber burd) dad Aufenbding in jebem Der @innedorgane
befonders mobdificirt ift. Der Leib giebt alfo den empfindliden
Kbrper, auf weldjem die Aufendinge arbeiten.

Sowie bas NAufending die Entftehung eined Drganed
veranlafit, fo bleibt feine Wirtjamefeit audy firr deffen Ausbilbung
unetldffihe Bedingung. Das Feuer erlifht, wenn thm ber
Bugang ber Luft feblt; in der Finfternih hort die Photographie
auf, und ebenfo verfallt in ihr dbad Auge dem Nidytgebrand.

Bon den Sinnedorganen hat daher daffelbe u gelten, wasd
von andeven Organen gilt, welde wie auf ein Aufending be-
recdinet erfheinen. Jebed Nufending arbeitet nad) feinen eigenen
Oefetten; daler zeigt audy feine Arbeit in den veridyiedenen
lebenben Wefen eine febr fenntlidhe Uebereinftimmung wund ver-
tith dag Princiy, weldem gemdh ein Organ vom Aufendinge
geformt ift, auf den erften Blid. Nur untergeordnete Abdnbde-
rungen find al8 Folgen abweidhender Uebung und veridyiedener
Gewerbe Tenntlidy.

Das Waffer giebt durdy medjanifde Cinwirfung dem Fijdye
wie dem Walthiere die Sdwimmform, und wiv bauen unjere
Sdiffe nady demfelben Principe. Die Schwanzfloffe der Ftide
fteht vertical; fie ftewert daber wie bdie Steuerruder unfever
Sdiffe nady rechts und linfs. Die Sdwansflofie der Wale
liegt horizontal unbd fteuert nachy oben und untem, deun die Wale
find Tauder; fie fteigen auf uud fteigen ab, um oben die Luyt
und unten die MNalrung zu bolen. Dad Lidt ridtet allen
Thieren dad Auge ein. Die Augen fehen in die Ndbhe oder in
bie Ferme, im Wafjer oder in ber Lwft, und wir bauen nad
demfelben Principe Microfcope und Fernglifers®).
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Man darf demnad) bie Arbeit, weldhe von den Aufendingen
im ufbau ber Organe volfibrt wird, nidt auber Acht laffen,
wenn man u einem Verftindnif der Entftehung bdiefer wver-
fdyiedenartigen Werfzeuge bed Thierleibes gelangen will. Su-
gleidy erfennt man hievaus, daff nad) gleichem Modell geformte
Organe nod) nidjt eine gemeinjame Vbftammung und Bluts-
verwandtidaft ihrer Trdger vorausfegen, bda gleide Urfaden in
einander villig fremben Thieren gleidhe Wirfung hervorbringen.

Alle diefe von Aufendingen Derbeigefithrte Verdnderungen
bringen fecunddre Wirfungen auf die inmere Organifation
hervor. Die aufgenommenen Nabrungsmittel gehen demifde
BVerbindungen mit den thierifdhen Sdften ein, welde von den
Berdauungdwerfzeugen ausdgefchieden werden; fie werden wieder-
bolt verdndert, geben durd) eine RKette von organijden Ber-
bindungen, aud denen der Leib feine RKrdfte zieht, und treten
fdhlieBlidy, wenn fie unbrancdhbar geworben find, in bdie Aus-
{dyeidbungdorgane iiber, auf deren Fovmung fie nody wie Aufen-
dinge wirfen.

Den gropten Ginflu auf die Hohe der Organifation eines
Ihiered bat die Athmung. So lange ein eingelliged Thier
mit der gamgen Korperflide athmet und Nalrung aufnimmt,
find jur Vertheilung der aufgenommenen Stoffe im Leibe feine
bejonberen Vorridtungen ndthig. Findet aber die Aufnabme
fir den gangen Kdrper an beftimmter Korperftelle ftatt, jo mup
ba8 Gewonnene aud) im Kdrper vertheilt werden. Diefes ge-
fdyieht durd) bad Gefifiyftem, deffen Ausbilbung umd Dienft-
leiftung fiir den Kivper ein ebenfo dringendes Bebditrfuif ift, als firr
bie in ein Land eingefiihrien fremden Producte die Verfelyrs-
ftrafen, weldye diefe jum Verbraud) im Lande vertheilen.

Yud der Athmung laffen fid) andeve typijdie Veranderungen
ableiten. Das Blut foll in den Lungen nidit nur den Sauer
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ftoff aujnebmen, fombern audy die SKoblenfduve audjdeiden.
Beide Vorginge werden durd) eine vollfommene Trennung bded
arteriellen Blutes von dem vendjen febr gefdrdert (S. 67, 78, 92);
benn je drmer das Blut an Sauerfioff ift, um fo fdmeller tritt
verfelbe aus ber Atmofpbire in dad Blut ein, und je melhr die
Koblenfiure im Blute angebauft ift, um o volftdndiger tritt
fie aus. Auperdem wird der Korper durdy rein arterielles Blut
beffer erndbrt ald durdy gemifdytes. So wird die Trennung
beiber Blutarten ein Bedirfnih. Wie die Natur duvdy fdyritt-
weife Verdnberungen bdiefem Bediirfnife abhilft, zeigt und bder
Ban des Gefdfijpftemes der Ampbibien. Kein Reptil hat bdie
Sdyeibung beiber Blutarten vdlig erveidt. Die Lunge ftellt
dott nody nidht o viel arvterielled Blut her, ald ur Crnabruug
ved gangen Kiovperd erforderlich ift. Desbalb mup dem arte-
riellen Blute nody fo viel vendfes juflicken, daf die Blutmenge
augreidyend wird. Diefer Juflufp erfolgt in den Sdyildfvten
burdy eine Liide in ber Sdeidewand, welde beide Herzfammern
trenut, und dburdy den linfen ortenbogen3?). Jn den Crocos
bilen ift der erforderlidhe Sufdyup bereitd geringer; die Scheides
wand der Hergfammern enthilt feine Litde mebr, aber der linte
Aortenbogen (unbd, wenigftend in jungen Thieren, das foramen
Panizzae) 1aBt dem arteriellen Blute nody vensdfed sugehen. So
tounen fidy alfo die Sdyeidewand der Hergfammern in den
Sdyilbfrdten und die linfen Aortenbdgen, wie mir jdyeint, nidt
fdjliehen, bewor die fumge genug avterielled Blut liefert, und
die Vervolfommuung ded Hevzensd ift jomit von Ausbildung der
funge abbdngig.

Die Sonderung beider Blutarten ift aber die Vorbedingung
jum warmen Blute und dadurd) zur hdheren Organijation;
penn Tein Thier mit faltem Blute hat fidy zu einem hidheren
Grabe der Wollfommenleit erhoben. Der Stoffwed)el bes
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{dbleunigt fih und erhobht die Warme; das Hery vergrdfert und
verftirft fidy auffallig und treibt das Blut, um dem vermelyrten
Bediirfuifie ju geniigen, unter hibherem Druct in die ®efdpe ein.
©8 tritt melr Blutfliffigleit durdy die Haargefife aug und
witd durdy die Lymphgefike in den Bluttreislauf uritdgefitbyrt.
Mit diefem vervolfommnmet fidy daber das Lymphgeffivftem als
von ihm abhdngig unmd bildet feine TWunbernehe und Lymph-
dritfen aus.

@ine nothwendige Folge der Warmblitigleit eined Thieres
ift dad gleiche Warmebediirfnif fiir die Jungen und bdie Keime.
Dem genitgen die Sdugethiere durd) das Austragen der Jungen
im eigenen Leibe, und die Vigel durd) die Briitung. Die voll-
fommnere €ifung diefer Aufgabe seigen  die Sdugethiere; fie
geben dem Reime die gleichmapigite Temperatur und biegen fiic
bie Sidperbeit ibrer Leibesfrudt mit dem eigenen Leben. Wuch
feen fie die Grndbrung aus eigenen Siften nady der Geburt
durd) die Saugung fort.

Tiefer und dunfeler liegt die Gntftebung und Ausbildung
der Drgane Ded imneren Bereidyed oder der durdy inneren
Antrieb fid) bilbenden DOrgane (S. 88). G banbelt fidy bier
um die Ausbildung der bem empfindlichen Korper eigenen Po-
tengen, welde burd) Hebung und Berallgemeineritng der Bege:
tation entftehen und weldje vor ben Aufendingen nur mittelbar
burd) Hebung der BVegetation gefordert werden.

Ausd der erften Anpaffung bdes empfindlidhen Kirpers an
ein AuBending entftand, wie oben erdrtert wurbde, die Begetation.
Mit ibr ijt Sellenbilbung, Aufbau und &ortpflangung gegeben.
©Sobald die erfte Anpaffung fih durdy Uebung hebt und ver-
volllommnet, fo erbebt fidh audy die Begetation u einer hoheren
Stufe; bdie Jellenbildung tritt in bden mannigfaltigften Formen
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auf, der Aufbau comylicirt fidy, und die Fovipflangung erfdeint
in der Form von Gi und Sperma. Junddyft itber Ddie leptere,

Die den Organimen jufommende Fortpflanzungsfibigleit
ift von gany auberen Bedingungen abhdingig. Die einfadyften
Wefen vervielfdltigen fidy durdy Jelentheilung; erft wenn fie die
niedrigften Grade der Bolfommenleit iberfdyritten Haben, pflan-
gent fie fidy dburdy Knodpung und hiermit in BVerbindung zugleidy
purdy G und Syperma fort. Die Knodpung ift bereitd in den
fritheren Lebensftadien mbglid), wogegen die Bildbung von Gi
unb Sperma die Vollendbung der leiblidien Entwidelung voraus-
feit. Daber findet man, dap (ob allgemein?) Gi- und Sperma-
Bilbung erft nad)y voraufgegangener Knodpung ober Sprofjen:
biloung (&S. 32 - 34) gelingt.

Die Fortpflangung ift alfo in irgend einer Form allen
Shieven und Pflangen eigen, ohne durdy ein Aufending bedingt
au fein, und geigt fidy ald ungertvennlidy von der Organifation.
Sie tritt in rege Thdtigleit, wenn die Vegetation des Leibes,
wie im Frihjahre, einen gewiffen Aufidwung nimmt, und fie
leibet, wenn bie Qebensfraft finlt, wie in gefangenen Ihieren
und in Gewddyshausdpflangen. E8 ift fein Aupending erfind-
lidh, dburd) deffen Einwirfung ihre wefentlichen Organe, i und
©yperma, entftanden waren, und bievin liegt ein beadytendwerther
Unteridjied gegen alle jene durd) Aufendinge veranlahten Wert:
seuge. Man fann demnady ben Antrieb, der fie bervorbringt,
nur ald einen inneren anfelien, ald eine Steigerung der Jellen-
bilbung und BVegetation, von der fie fidy abbdngiq zeigt. Sie
ift die Fortentwidelung einer inneven Potens, eine rein interne
Berwendung ded Gewonnenen, gleidiel woher biefed ftamme.
RNur die Gufere Ausflattung wird durd) die von Auendingen
peranlafite Lebendweife und Uebung geformt. Der Mangel eines
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mitarbeitenden Aupendinged fiihrt denn audy weitere Unteridhiede
in ber Fortbildbung der Gefdhledhyidorgane herbei.

Die Jwitterform, weldje auf Selbitbefrudytung angewiefen
wdre, jdeint unter den Thieren eine duperft geringe BVerbreitung
su baben. An Dden Pflangen fommt fie feyr haufig vor, ift
aber, wie Darwin ausdfibrlid) nadygewiefen bat, in beiden Fillen
oft nur {deinbar. Die Vervolfommuung aber erfordert die
Jrennung der Gefdylechter, einmal weil die Abftammung von
gwei Gltern bdie Jahl der fiiv die Nadyfommen mdgliden Gigen-
fhaften vermebrt (&S. 40), und daun weil fie die Ausbildung
ded einen Gejdhlechies erfpart.

Gaben Opportunititen die Moglidhfeit zur gegenfeitigen
Befrudtung, fo auferlegten fie dodh nidyt bdie Nothwendigleit
biegu; benn wenn dad Pollen einer Jwitterblithe auf eine
gleihe Bliithe ubertragen wird, jo fann bhiedurdy die Selbit-
befruchtung nody nidgt audgejdhloffen fein. G8 muf daber eine
innere Urjach wirfjam jein, welche der ermogliditen gegenfeitigen
Befrudtung vor ber Selbjtbefrudhtung bad Uebergewidyt giebt;
ba8 frembe Sperma mup wirfiamer fein auf dag Gi. Audy
britden bie thierifdyen Switter, weldje beider Befruditungdmeifen
fabig find, durd) ihre Neigung daffelbe aud. Unjere Sifwaijers
fdynecen, die Lymuden, befruchten fidy in der Freibeit gegen-
feitig. Dap fie demungeadytet der Selbjtbefrudhtung fabhig find
und fie in der Verlegenheit anwenden, beobaditete €. €. v. Bir
an einem in der Gefangenjdaft einfam gebaltenen Lymnaeus,
den er in ber Selbftbegattung betraf.

3n diefem Kriebe zur gegenfeitigen Vefrudhtung liegt bder
Jmpuls, welder dem Sperma die Wege gum Gie babhnt. Aber
die ftarfere Anziehung zu einem anbderen Individbuum fann fix
fid allein fein BVegattungdorgan dyaffen, und fo wird die Kluft,
weldye dad i vom Sperma trennt, durd) bie mannigfaltigiten
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Mittel berbriidt, wie die BWerhiltniffe fie aufdllig bdarbieten.
Merhviirdig, wie die Natur hiebei feftfalren fann, und wie fie
fid) vody immer g Belfen weif. Das eine Thier benupt bden
®ufs, Das andere den Tafter zur Uebertragung feined Sperma;
bienftfertige Jnfecten, Wind, und bei Wafferbewolmern ebenfo
vag Waffer fihren Gi und Sperma ufammen. Aubdere Thiere,
wie bie Mebrzabhl der BVidgel, bebelfen fidy olne befondere Be-
gattung8organe.

Hort die BVefrudtung auf, rein interne Angelegenbeit zu
fein, und gebt die Selbftbefrudytung in die gegenfeitige itber, jo
wird deren Volziehung, weil fie ein Handeln nady Umitdnden
nithig madt, der Hirnthdtigteit liberwiefen; der Trieb zur gegen-
feitigen Befrudytung babmt fidy bdalin ben Weg. E8 werben
Begattungdorgane von den durd) dufern Antrieb entitandenen
Gebilden erborgt, weldye fich den zu leiftenden Dienften einfeitiy
anpaffen, gerade in berfelben Weife, wie ed die Hinde Ded
Menfdyen o vielfeitig thun. ©8 war ein glidlicher Jufall, daf
fih tm Houshalte felbft ein fitr gang andeve Jiele beftimmted
Werfzeug vorfand, weldhed zur Uebertragung ded Sperma ge-
eignet war; e8 war eine fnnere Opportunitit.

Aud) an den unter dufierem Ginfluffe gebildeten Organen
finden fidh Berhalinifie, welde Ddiefen inneren Opportunititen
(vergl. MNote 30) febr dhnlich fehen, fidy aber dadurd) wefentlidy
unterjdeiden, dafy bie Gewinnung ded DOrganed fiir bad neue
Siel nidyt burd) Hirnthdtigleit, fonbern durd) Cinwirfung eines
Aufendinges gefdyieht. Soldie Lerhiltniffe treten dadurdy ein,
baf die Aufendinge, welde die CEniftelung eined Organesd vers
anlaffen, jebr gewdhulidy audy Nebenmwirfungen auf ihuen frembe
Organe hervorbringen und ifnen damit eine neue Wirfjambeit
aufbringen.

Die Sdwimmblafe der Fifhe hat eine grofe Verbreitung;
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aber nur in beftimmten Familien, wie den Karpfen, Welfen w. a.
bient fle dem Gebire ald Hillfdorgan, tnbem die ik mitgetheilten
Sdjallbewegungen burd) bdrei vordere Wirbelftrallen dem Gebdrs
labyrinthe jugeleitet werden, wie bdie in den Sdugethieren von
bem Trommelfelle aus gejdhieht. Die Schwimmblajen fiud fiie
ein gan andered Jiel gebauet, weldhed mit dem Gebdre nichts
gu thun hat, und e8 war ein Sufall, dak fie durd) Form umd
Glafticitat sur Aufnahme von Shwingungen fehr geeignet find.
Jbre Leiftung fiir das Gelhdr ift eine Nebenwirfung der Schall-
bewegungen, bdeffelben Aubendinged, weldes bden Labyrinth
bervorrief. — Die Hautathmung ift Folge der Ginwirfung des
Gauerjtoffgaies auf die thierijdjen Gewebe und bat ilyre Urfady
mit ber Lungenathmung gemein. Wie bemnady die Leiftung der
Sdywimmblafe jum Gebdr, fo fteht die der Haut jur Lunge,
und o find audy bie Pigmente der Haut Nebenproducte ded
Lidte8 im Berbdltnif jum Auge. An Stelle des Gelyirnes
tritt alfo bier bag betreffende Aufending al8 Ujurpator eines
Drganed auf.

Die Berbreitung der inneren Opportunititen ift nody widt
genauer verfolgt; jedody [dft fid) an bem, was iiber den BVand-
wurm (&. 75) angefiibrt wurde, bereitd erfennen, bdafy fie fein
allgemeines Mittel find ur Gewinnung von Begattungss
organen. Denn e8 Pann nidt im Bereihe der Hirnthdtigleit
liegen (wenn aud) der Vandbwurm wirklih ein Gebirn befint),
ben Ausfihrungdgang ded Hoben audzuftitlpen und ihn als
Penid ju benupen. Aber gerade die BVeridhiedenartigleit ber
Mittel, weldje yur Uebertragung de8 Sperma dienen, dhavacterifict
ben fo auffilligen Uebergang gur gegenfeitigen Befrudhtung, wo-
gegen die durdy Ginfluh von Aupendingen geformten demijd-
phyficalifhen Werbieuge bie foeben Gervorgehobene tedynijdre
Beftandigleit in ihrer gangen Fortbildung zeigen.
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RNadyft der Fortpflangung gehort der Aufbau der Organis-
men 3u den AeuBerungen der inneven eigenen Krdfte Dderfelben,
auf welde die Aubendinge nur in fo fern Cinfluf bhaben, al3
fie bie Begetation heben. Der Aufpau liegt nod)y dunfeler ald
bie Fortpflanzung. Dem vdlig unerfldrten Borgange dev ellen-
bilbung felbft folgt bderen Bujammenfiiguny. Leitend Ffitr dasd
Verftndnif der BVeranderungen im belebten Korper ift und bdie
Ginfidyt in die Verridytungen der Drgane. Wir verftehen Dden
Grfolg, welden die Bildung einer Cryftalllinfe, eined Schwimm:
fuBes, bdie Ginridhtung eines Atbemovgaunes nad) ficdy ziehen,
obgleidy wir bie Mittel nidyt erfennen, durcdh weldye die Natur
fie fdhuf. Audy verrith und bdie Leiftung eined Organesd bdie
duferen veranlaffenden Urfachen, durd) welde die Cntftehung
bes Organed bedingt ift; fiir das Auge ift e8 bdad Lidyt, fiw
ven Sdwimmful dag Waifer, fiirx dagd Athemorgan der Sauer-
ftoff. Wir erfenuen fienad) ein BVedirfuik, und fehen wie die
Ratur ihm in der Ausbildoung ber Thierarten durdy ftufenweife
Berbefferungen abbilft; wir finden einen Aabuliden Stufengang
in der Guiwidelung ber Inbividuen aus dem Gie wieder, ber
und eine Beftatigung von ber Riditigleit unjever Vorftellungen
giebt. Wir denfen uns den zu ergdngenden Mangel ald Swed
und ald Untrieb zur nadfolgenden LVerbefferung. Denn bdie
RNatur exfeht immer da, wo ed fehlt; Warmeentziehung vermehrt
die Warmeentwidelung, BVerbraud) dev Nabrung {teigert die Cin-
fubr, Beftige Bewegung bejdleunigt Athmung nnd Herzidlag,
Berftartung der Verviditung beffert al8 Uebung den Apparat,
Wir {ehen in der eintretenden Verbefferung bden Crfolg. Weiter
feben wir, da Ddiefe beffernden Verduberungen nur im Betriebe,
nur wibrend bder Function der Organe vor fidh geben, und dens
fen und die Uebung als Vindeglied zwifdien dem Jiel und bem
Grfolge, da wir die nadyfte Urfad) der Verdndberung wnidyt
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fennen. Wir wiffen audy, baf bdie Thitigleit, weldje 3wifdyen
bem Mangel oder dem Beditrfnify und dem Erfolge mitten inne
liegt, oder weldie auf Grund des Bediirfniffes den Grfoly herbei-
fitbrt, einen verjdyiedenen Weg oder Inftanzenzug einfchlagen
fann. Der Weg gelt durdy das Gebivn und flitbrt 3um Beruft-
fetn, wenn jur Grreidung bes Grfolges ein Handeln nady Um-
ftanden erforderlich) ift; alsdann evregt der Mangel ober das
Beviirfnif (dad desideratum) in uns ein LBerlangen (desiderium),
weldied die Uebung einleitet alg Mittel, dem Bediirfniffe 3u
gemiigen. Obder der Weg wird durd) einen Nefler vermittelt
(&. 46, ©. 100), oder er geht ohme ein Nervenjvftem vor fidy:
aber in allen Fallen bleibt unsd die nddyfte Urfad) der Wer-
dnberung gleidy verborgen.

Rur in wenigen Fillen liegt uns das Bwifdpenglied swifdyen
bem Beditrfnif und dem Grfolge Haver vor, wenn namlidy die
Uebung medyanifdy wirffam ift+0), Die Wacysthumsverhaltniffe,
Bellen und Aufbau, legen uns bagegen fdhon bdeshalb duntler,
weil fie bem inneren Bereidhe angehiren und weil die Nrfadyen
ihrer Berdnderungen ald fecundire eine Stufe tiefer liegen.
Daber verfagen fie uns eine Fare Ginfidt in ihre Leiftung oder
Function und gewdhren und nidyt den fidern Anbalt wie bdie
Drgane, weldie Stoffe aufnehymen oder weiter verarbeiten. Ken-
nen wir die Leiftung nidt, fo erfennen wir audy den Mangel
ober bag Bebdiirfnify nidht, weldhes bdie Berdnderung herbeifiibrte,
und wiffen ebenfo wenig den Grfoly abgujdydten, den die Vers
befferung bringt.

Diefe dunfefen Berbaltniffe werden nod) etwad aufgebellt,
wenn wiv im BVerbefferungdgange eine Stufenfolge zu erfenuen
vermbgen, weldse mit Flareren Seichen der Bervolltommnung
ibeveinftimmt, wie dies mit dex Wirbelbildung, dem Ridgrat
ber Thieve, der Fall ift. Denn o8 ligt fich eine Stufenfolge

127

in bven Kbhierabtheilungen erfennen, welde fidhy in der Gnt-
widelung der Embryonen wiederfolt und mit ben verftindlideren
Beidjen der Vervolfommnung gleiden Sdyritt hilte 1),

Unverftdndlid) find und meined Wiffend 3. B. die daracte-
tiftijen Unterfdjiede geblieben, weldhe wir in den Reptilien an
ber Seitenwand des Sdddeld ald Griag der Keilbeinfliigel vor-
finden, wofelbft in den Sdildfrdten die Liide durdy dbag Sdheitel-
bein, in den Gidbedyfen durd das {dymale Sauldjen felr mangels
baft, in ben Sdylangen dburdy dad abwdrtd geogene Stirn- und
©dyeitelbein febr vollfommen gedect wird.

Sowohl die Entftehung neuer Ovgane ald die Wenbderungen
der Form geben widtige und typijdhe Merfmale ab, weldye bdie
Organidmen fenngeidhnen und weldje 3ur jyftematijden Gin-
theilung benuft werden. Alle {ind BVeranderungen, weldye durch
die Ginwirfung bder Aufendinge unmittelbar (Guferer Bereidy)
ober mittelbar (innerer Bereid)) vevanlaht werden, mbgen fie
die Entfaltung einer inneren Poten fein, ober midgen fie durdh
die phyficalifche Arbeit eined Aupendinged wefentlidh geformt
fein; und alle gehen fie, fobald fie erworben, buvd) Bererbung
auf die Nadhlommen iber. Demnad) muf ed fir jedbe inmere
WBerinderung eine dufere Urjady geben; denn ohne weitere in-
wirfung von aufen bleibt der empfindlide Korper in jeiner &rms
lidyften Form, joas e ift.

@8 fann daber feine typifdhen Merfmale geben, weldje von
der Lebendweife unabhingig find und nur in der Blutdverwandts
fdhaft thren Grund baben; bdenn alled, wad bdie Blutdverwandi-
fdaft bringt, ift ebenfalls erworben. Wohl aber fann bdiefelbe
Umgebung die verfdjiedenften Typen, jeden nady feiner Ridtung
bin, entwideln; benn nidt die Umgebung fitr fich formt bdie
Organidmen, jonbern die Art und Weife, in welder die Orgas
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nidmen ifyre Bediivfniffe durcdy die Wmgebungbefriedigen (S.45,51),
b. b. jeder ibt fidh daran nach feimer Art.

Yber wad folgt hieraus andered al8 unfere Unfermtnifp?
Hat die Fijdhform ibren guten Grund, fo mup die Form ber
Sdyildteoten einen ebenfo guten Gaben, denn der organijche Leib
arbeitet nid)t nady Laune, und e8 werden fidh die Schadelfnodyen
nidyt obne genitgende Urfad) gerabe fo gebildet haben, wie fie
find. (Vergl. ©. 4.)

e diefe lier berithrten Vorginge, welde zwifchen der
duferen  Anvegung und der eintvetenden Berdnderung obder
swifhen dem Bediirfnif und dem Grfolge inme liegen, werbden,
wenn man fie der Audwahl uidiebt, in Stillidweigen iiber
gangen. @8 find die Verdnderungen, welde die Vervolfomm-
nung bringen; fie erheben den empfindlidyen Korper in einfachfter
Form zu einem Sdugethiere und beruhen auf duferer Gin-
wirfung und innerer Gegenwirfung. Der fogenannte Frieb jur
Berpolfommmung liegt nidt einjeitig in dem empfindliden
Sellenleibe, fo wenig als die Fibigleit, fidy sur Pflange ju ent-
wideln, einfeitiy im Samenforne begrimdet ift, und ebenio
wenig al8 die Fabigleit, ein Dryd zu bilden, einjeitig im Gifen
liegt. Wirfung aber und Gegenwirfung erfolgen nad) beftimms
ten Gefjefsent 2).

9Bird dem gegeniiber bebauptet, daff die BVervolfommnung
pag Refultat einer Answahl aus zufilligen Vevdnbevungen fei
— aud Berdnberungen, die nicht Schritte wdven, welde jenen
Weg der Vervollfommnung genau innehalten —, fo muh man
fragen, in weldhen Fallen demn etwa die Ginwirfung ded Lidytes
ober die ®egemwirfung ded Leibed von ibhren Gefehen abweidye
und jufdllig werde; oder ob bie Gntftehung von Sinnesorganen,
von Nervenapparaten und deven Ausbildung umter der Uebung
— Qeranderungen, welde alle ald beftimmte Folgen jener Sine

und Gegenwirfung cintreffen — nidt widtige Sdritte in der
Bervollfommnung find; und endlidy, ob die natinlide Auswah!
jemal8 ein Auge oder ein beliebige8 Organ in einem aubderen
Buftande der Veterbung fiberlaffen Habe als gerade in dems
jenigen, weldier durd) fene Krdfte Gergeftellt worden war. Man
verwedyfele alio den Grzeuger nidt mit dem Auswdibler, und
fibergele nidht die Arbeiten der Natur, weldie swifdhen der Gufes
ren Ginwirfung und der Herftellung der Verinderungen ded
eibed inme liegen, mit Stilljdpweigen, indem man fie der Auss
wabl ober bem Sdhdpfungdacte zufdyiebt.

Die Vervolfommuung ded gangen Drganidmus befteht in
ber BVervolfommuung feiner Theile; diefe geigen den Gang ihrer
Fortidyritte durd) ihyre Leiftung und geben ein erlduterndes Bild
von Dem Gange ded Gamzen. Daber fann die Arbeit des
pollfommeniten Organes, weldjes die Natur gejdyaffen hat, bdie
UArbeit be8 Menfdrengelyirned ung in eiem Flaven Lidhte geigen
wo die wabre Quelle der Vervolfommuung prudelt wund tvié
bie Audwabl darauf wirtt. Was dag Menfdhenbirn erbadyte,
und wag Menjdhenhdnde bildeten, geht gemdf; der Culturyejdhichte
in wadyender Vollfommenleit vorwdrts. Dasd Ungefchictte wurde
in der Goncurreny verworfen, da8 Beffergelungene fiegte und
wirde durdy die Auswalhl verbreitet. Sind feine Werfe vou bder
Audwall aud zufilligen Verdnderungen ujammengefudyt: oder
hat dad Menfdyenbirn mit einem nie rubenden Triebe nady Ver-
vollfommuung feine Grzeugnifie ausd dburdydadhten und abgesielten

Mitteln aufgebaut, und audy die DOpportunitdten 3t benugen
gewuft?



XII. Berbreitung der Plerfmale bejliglidy auf Lo-
calitit und auf die Drganidmen jelbit.

Sunddit wird zu unterfudjen fein, wie diefe gemeinjamen
PMertmale entftehpen; demn bievdurd) wird ung die Einfidt in
thr Werhaltnih zur Blutdverwandtihaft und zur Gimwirfung
per Aufendinge evdfjnet, ald weldes fiir die Abftammungslebyre
entfdjeibend ift. &8 ift bereitd (&.88.) entwidelt worden, daf
die beftindigen Merfmale, weldje fitr Ginthetlung und natitr-
lides ©yftem bag grohte Gewidyt Haben, dem inneren BVeveidye
bed Leibed angehdren; dabher baben wiv hier ju erdrtern, weldie
Urfadyen diefe Gebilde, die und ald Merfmale dienen, hervor-
bringen und in ihrer Form verdudern. ©8 entfteht fomit die
Frage, auf weldhen Ginfluf fhin die Entitehung und Ausbilbung
diefer Organe veranlafit werde.

LVermogen die Aupendinge beftimmte Wirkungen auf den
empfindliden Leib der Organidmen Hervorzubringen, o ift hiezun
feine weiteve BVedingung zu ftellen, ald daf fie mit einem dafitr
empfangliden Organismus gujammentreffen.  Der dyronijdje Sr-
folg ift damit gefidjert nady dem Srundiafe, dak gleidye Nrfadyen
gleidie Wirfung Herbeifithren.

Die Verbreitung der auf bie Drganidmen wirtfamen Aufen-
binge ift von threr eigenen Natur und von der BVejdjaffentyeit
bes Drted abhdangig.

Dag Sauerftoffgas, weldesd Dden madtigften Einflufy auf
die Organijation ausdiibt, findet fich in der Luft und im fifen
wie im falzigen Waffer allgemein vor, und drdngt fid dben Or-
ganigmen burcy feine Lerwandtfchaft ju ihren Geweben fiberall
auf. Der Luft ift fiberall ein geringer Gehalt von Koblenjiuve
beigemijdht, weldpe vom Blattgrin der Plangen aufgenommen
witd. Lidt, Sdallwellen und riechbare Stoffe find ebenfalld
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febr allgemein vorhauden und verfehlen ilyre Ginwirfung auf
bie organifdyen Wefen nicht, wie wir aus der grofen Berbreitung
der Sinnedorgane erfelyen.

Minder reidhlich finden fidy die Nalrungsftoffe der Thieve,
jedody werben bergleichen von allen Landern ergeugt, welde fidy
nid)t gerade durd) vorzugsweife Dinftigleit ausdzeidynen.

Die Bildung der den allgemeinften Lebensdfunctionen — der
Athmung, Verdawung, finnliden Walyrmehmung — vorfiehenden
Organe ift aljo ohue weitere Bejdyrdntung {iberall maglidy, wo
bie genannten ufendinge fidh finden; ober Yunge und Kieme,
PHlanzenblatter, Verdauungsorgane und Stnnesdwerfzeuge fonnten
iiberall entfteben, wo Pflangen und Thieve leben. Nudy fteht
ber Zellenbildung, dem Aufbau und bder Sortpflangung nidyts
entgegen, weil diefe durd)y befondere Aufsendinge nid)t bedingt
ftnd, joudern auf der Vegetation beruben.

Gtellt man begliglidy auf die Aufendinge eine weitere Be-
bingung, unter weldyer fie auf den Organidmud eimwirfen follen,
fo befdyrintt man die Organidmen in threm localen Borfommen,
und {dyeantt audy ugleidy die Bilduny der Organe auf beftimm-
tere Formen ein. Soll 3. B. Sauerftoff bdie Gasform Yaben,
nidyt im Waffer geldft fein, foll der Nalrungéftefi pflanglider
Natur fein, foll bag Lidht grofe oder geringe Jutenfitit haben,
jo find RKiemen und fleijdverdauende Magen audgeidloffen; es
fommen nur Lungen wund nur Magen su pflangtidyer Kot ent-
ftehen. Man erhdlt daber mit der Vefdyranfung des Ortes eine
Befdyrintung dev fir ihn moglidhen Thieve und Pilangen.

Jebes Land, fitr fidh genommen, ftellt nod) weit engere
Sdyranfen. Seine geographijde Lage, feine Hihe fber ver
Meevesdfliche, bder Reidhthum an Wajjer, Bergen und Feljen,
bie Frudytbarteit des Bodens geben ihm eben die Gigenjdyaften,
weldye einen Landesftrich vor dem aumdern audftatten wnd ifn

9*
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fenngeichnen. Denn bad Nabrungdmatevial, der Boden, weldyen
bie Thieve betreten, dag Mittel, in dem fie fidhy bewegen, bie
Goncurreny, in welde fie gerathen, alfes died bringt Aenderungen
in thnen hervor, welde in Form und Mifdyung ifren Anddrud
finden, und den Organidmen dag locale Geprdge geben. (&.
&. 23).

Sudt ein Hausdbefiber einen Miethdmann, o werben jid)
beide um fo fdywieriger jufammen finden, je mely Bebingungen
fie ftellen. Soll die Wohnung eine beftimmie SGrdfe, Lage und
Ausftattung haben, fo werben duvd) jede diefer BVedingungen
viele Wolmungen audgefdhloffen; foll der IMiether weder Kinder
baben nody Huude halten und nicht Glavier fpielen, o werdben
durdy jede Bedingung viele Miether unmiglidy gemadit. So
fann audy fiiv jede Thier- oder Pflangenart nur ein beftimmter
Landesftridy vaffend fein, der ihren Bediirfniffen hinreidend ent-
joridht und die Ausbilbung threr Gigenidjaften ober Merfmale
geftattet, obme bdafy man den grifieven Gruppen, den Drdnungen
und Glaffen eine gleiche Befdjranfung auferlegen darf. Je
weiter die Gruppe, um fo weniger Merfmale und um jo weiter
ibr Stamm- oder Wobnort, und umgefebrt.

Die allgemeineten Charactere der Elaffen und Ordnungen 2.
fonuten fid) Hienad) an allen Orten bilden, an weldien die Or=
ganidmen eine geeignete Vorbilbung bereitd erlangt hatten, und
wo jugleid) mit thnen Yubendinge vorfamen, welde jur Anus-
bildbung ihrer Merfmale gemitgend waren. Hatten Thieve ober
Pilangen an verfdyiedenen Orten oder u verjdjiedenen geo-
Togifdyen Seiten ibre generellen Gharactere erworben, fo fonnten
fie einanber niemals vdllig gleiden, weil gleide Arten an ver-
fohiebenen Orten nidyt entfteben tonnen. BVielmebyr mufiten thuen
bie Bejdyaffenbeit ded DOrted und audy ihre eigene Vorbildbung
mandje Gigenthiimlidyfeiten aufpragen.

Gin Sdugethier 3. B. ift fiiv alle fiinf Crdtheile und fite
die veridhiedenften Orte bderfelben mdglidy, denm bei ber Weite
bed Begriffes diefer Claffe fann das Shugethier zahllofe Formen
annelhymen, und dic Natur Bat diefen Begriff in den mannig-
faltigiten Formen vom Menfdpen bis jum Scdnabelthiere ver-
witflidt. ©o fann fid) fir eine beftimmte Gegend audy eine
ihr entiprechende Art DLilden.

Daffelbe gilt von den Ordnungen. Cin Wieberfduermagen
mit den il begleitenden Merfmalen founte ficdhy ausd afnlidyen
Urfadyen an weit entlegenen Orten in Form geeigneter Avten bil=
den; ja die Aehnlidyfeit der an verfdiedenen Orten gebildeten
Wiebertiner founte {iber die Merfmale der Ordnung Hinausd bis
tn die Abzeidien der Familie eingehen. So hat Africa und audy
Sibamerica Kameelformen erzeugt. Aber jeded Land Yat die
bieran avbeitenden Grundfrafte tn feiner Weife beeinflufit und
feinen @rgeuguniffen den Localftempel aufgedriidt. Weder Yat
Africa fein Kameel von Siidamerica erbalten, nody hat bdicfes
fetn Lama von Africa begogen; und ebenfo wenig find bdie Ame-
ricanifdyen alten Werkzeuge der Steingeit, weldie den unferigen
fo dbunlid) fehen, aus Guropa hinibergegangen, bemt audy bierin
fuf gleicdhes Vebditrfnif gleidhe Formen.

Selbftverftandlidy find damit die Wanberungen bder Or-
ganidmen nidyt geleugnet, jondern nur in ihrer Nothwendigleit
befdhrantt, bdenn e8 Dandelt fidh Bier um bden Ort ibrer Gnt-
ftehung. Ob eine Art da entitanden fei, wo fie jelit wolnt,
ober ob fie eingewanbdert fei, dag fann mur nady thver Aehnlidh=
feit mit Den Formen aubderer Rander ermeffen werben und wird
oft gweifelhaft bleiben. So fdjeint mir nidts gewiffer, als daf
bie Sdugethiere Auftraliens audy dort entftanden feien, dean fie
getgen bie abweichendften Formen; und ebenjo wenig Gege idh
einen Sweifel dagegen, bdefy das Guropdiide und Americanijde
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Gldy einer Art angeldren, weldye fich auf beibe Grdtheile ver-
breitet fat.

XIIL*) Die Laufbabn obder ber Bildbungsdgany bder
Arten.

Gowie die Bellenbildbung etwas fitr die Organifation un-
erldfliched ift, fo wird audy, fobald fidh die Sellen gur Bilbung
eined Jellenftaated melyren, deren Bujammenfigung unerlalid.
DBeided, Jellenbildung und Aufbau, find nur innerbalb gewiffer
®rengen verdnderlich, denn die Natur arbeitet nur in gewiffen
Sormen.  Der Aufban ift ibrigens in feinem Grundplane ein-
fad) genug; er befteht in ber Bildung der Abfdimitte, weldye
oben (&. 32.) als RNofetten begeichnet wurden. Diefe Abjcnitte
werben durdy Knofpung erzengt und reiben fidh an einanber,
ober fie fiBen an versweigten Stéden, wie die Bliithen einer
Pilange.  (Lebtered ift nur eine unwefentliche Abweidyung,
weldie fdwindet, wenn man fidy die Abjdmitte ungeftielt an
einer gemeinfamen Adyfe oder unmittelbar an einanbder geleftet
vorftellt.) Die Abjdhnitte find in den Strallenthieren, Witrmern
und Gliederthieren unverfennbar. Xn den Mollusten find fie
melyr verwifdht; in den Larven oder Pupyen laffen fie fich eben-
falls nadyweifen. In den Wirbelthicren bilden fie die burdh die
Ridenmarkanerven, und in dber grofen Mebraahl durdy die Wir-
bel, begeidyneten Abjchnitte, in denen ficy der ftrahlige Bau mit
aller Veftimmtheit nadweifen 1Gft. Wiv finden dbemnach, wenn

*) Diefer XIII. Abfdynitt folite vielleidht crft nady der Gritit Darwin’s
folgen, da er als ein Rejultat berfelben erfdycint; dody laffe idy ibn der
Qritif vovangehen, da er fich an das BVorhergehende natiivlidy anjdylieft. —

Th. M.
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man nur die unvelfommenften Thiere audnimmt, bei allen den=
felben Grundplan.

Denft man fidh den empfindlichen Jellenleib gegeben, fo
fann eine Verdnderung nur durdy die Einwirtung eined %Iu{;el'v
binged, fel e8 unmmittelbar ober mittelbar, exrfolgen, und bdie
Art der Gimwirfung ift durdy die Lcbendweife gegeben. S)C'r
Aufbau fann daher nie rein in einer idealen Form erid)einen', m'te
man fidy eine mathematijde Figur denft, jonbern er enthalt 'm
jebem vorfommenden Falle etwad Practijdyes, auf die Lebendweife
su Begiehendesd; er ift ihv angepaft.

Yendert eine Thievart ihre Yebendweife, geht fie 3. B. aus
pem Waffer auf bad Land {iber, fo nimmt fie ihren im Wafjer
ermorbenen und geformten Aufbau mit fich herliber. it wel-
dher Babigteit aber die alten Formen durdy gahilofe Generationen
hindurd) fortgeerbt werden, das fieht man an den Kiemen, welde
felbft bei ben Sdugethieren wdlrend ifrer individuellen odev
embryonalen Gntwidelung al§ voribergebende Erjcdheinungen
nod) anftaudgen, jowie an den ausd der Jwitterperiode ererbten,
auBer Gebraudy gefetsten Gefdhlechtdorganen, welde in einem vers
fimmerten Juftande fortbeftehen (&S. 92).

Der dburdh die Lebensdweife mobdificivte Aufbau, wie er einer
groBeren oder fleineren Gruppe eigen ift, wird ihr gemeinjamer
Bauplan, iy Grundplan ober Typus genannt. Seine Merts
male zeigen fidy an den Thierabidymitten felbit, alfo am Baue
Der Wirbel und ded Kopfes, fowie auch an dem, wad aud den
Leibedab{dmitten hervorgeht, den Gliedbmaken und Gingeweiden.

Wiv haben demmady in dem Typus nidyts ald den all-
gemeinen und urfpriingliden Aufbau mit der Modification, Ddev
Anpajjung an die Lebendweife. IJe nadhdem die Lebendweife in
ibren Hauptziigen einer groferen odev fleineren Thiergruppe ge-
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mein ift, wird audy der Grundplan ober Typus in bdiefer wver-
breitet fein.

Die frithere Periode ber Laufbaln, in welder fidy bder
topifdre Aufbau gebilbet hat, ift gewif nidt ohne Ginfluh auf
die fpdter einguidlagende Lebendweife, aber fie ift dafiir feines-
wegs entdyeidend. Jn der jpdteren Laufbabn fonnen die bereits
beftehenden npaffungen vervollfommunet, aud neue erworben
werben; alte Organe Fonnen dem Nidytgebraud) verfallen und
neue tonnen entftehen, und die Thiere verfdiiedener Typen finnen
eine gleiche, Thiere mit gleidyen Typen eine verfdjiedene Lebenss
weife einfdylagen.

Gin infectenfreffendesd Raubthier, der Maulwurf, und ein
Nagethier, die Blindmaus, find Grabethiere von auffallender
Formdlnlichfeit und beide haben verfiimmerte NAugen. Gerade
dte Anpaffung an bie Mittel, in welden die Thiere fich be-
wegen, giebt eine grofie Uebereinftimmung der gangen Krper-
form und der Gliedbmafen. hiere, weldye im Bau (vom Grunbde
aus) verjdyieden find, fonnen durdy Graben, Sdhwimmen, Fliegen
eine tiujdiende Aehnlichfeit erlangen. Daljer fieht der Delpbin
einem Fifdie, das Crocodil einem Salamanbder, die Blindjchleidye
einer Sdhlange o ahnlidy.

©o tounen audy verfdyicdene ITypen durd) bie Yusdbildung
threr Anpafjung an den Sauerftoff, welde fir die Vervolfomm-
nung ber Organifation mafigebend ift (&. 92, 118.), dbad warme
Blut erwerben. Sdugethiere und Vigel geben hiervon ein Bei-
jpiel. Die BVogel find in ihrem gangen Baue den Reptilien
dhntich.  Gin Grocodil ift anatomifd) einer Gansd fehr dfnlidy,
aber von einem Wafferjalamander trof aller Formdhnlidfeit
bodyft verfdyieten. Die Sdugethiere dbagegen wverrathen burd
ben Bau bed Gebhirnes, felbft dburd) eine Formdbnlidyfeit des
gangen Korperd melr den Typud der nadten Amphibien, ob-
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wohl bier die verbindenden Jwijdjenglieder weit [fifenhafter
find. Hievaus ift ugleih) far, dah verfdhicdene Typen einen
huliden Grad der Bolfommenheit evreichen tounen. So fonnen
audy im Gegentheil gleihe Tupen auf cinem veridiedenen Grade
ber Vollfommenleit ftehen bleiben. Die nactten Amphibien find
in thren Ordnungen nach Ausbildbung ihrer Athmung, d. {. nady
threr Vollfommenheit fberbaupt, geovdunet. Die Frdiche wver=
lieven bie Kiemen am fritheften, die Salamanbder bewalren fie
alg Kopfpul ldnger, die mit Halglddhern verfehenen behalten die
Gypur davon, und die Doppelathmer behalten die Kiemen felbit
neben den Lungen Jeit ihred Lebend. Ju den Neunaugen (unbd
Gycloftomen dberhaupt) laffen fidy dahulide Formen erfennen,
weldye nody eine Stufe tiefer ftehen. In ibrer gangen Entwid:
lung aud dem Gle, in threr Metamorphofe, und in dem Baue
bed8 ®chimed ftehen fie den nadten Amphibien gang nahe und
entfernen fid) von allen Fijden. Dody haben fie die Lunge nidt
gewonuen.

Die Nahrung bringt fir fid teine grofen Unterjdyiede, weil
fie wefentlich diefelben Stofje bringt. Nur die Art ded Srwerbesd
bringt grofe Ver{dhiedenbeit; aud) die inmere BVerwendung und
Perarbeitung der Stoffe, welde durdy die Athmung bedingt ift.

Der Grwerb und die Yudbilbung der Sinnedorgane wirft
unddit auf das Gelyirn, deffen Wirfungstreid durd) die Sinne
nothwendig erweitert wird; denn e§ fann fein Gelhivn geben,
weldyes fein Auge nidyt verfteht. Aber bie Wirfung gebt audy
mittelbar weiter big auf bie Grnilbrung, bdenn fdjarfe Sinne
machen gute Beute.

©o greifen alle diefe Anpafjungen, welde fiiv jeden Typus
redpt find, in efnanber und firdern bas Gange. Sie bringen
pen Thieven gerade bdie thierijdhen Cigenfdhaften, weldhe bdiefe
por den Pflangen audzeidmen. So Akt e8 fidy verftehen, dafs
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thnen ber ufbau vorangeht. Grft muf die Jellenbildbung und
beren Jufammenfiigung den duferen Umitdnben gemah das
Leben, Ddie Grnibrung, bdie Vegetation fidern, dann fann fidy
diefe felbft durd) weitere Anpaffung heben, und neue Mittel gur
weiteren animalijden Ausbildbung werden erworben.

Hierin liegt die phyficlogifde Gewalt der Anpaffungen im
Gegenfae von den Merfmalen, welde die Laufbaln begeidynen.
Man  founte verfudien, bdie lebenden Wefen nady dem Grade
ithrer Vollfommenbeit jujammen zu ftellen; bied wdre, wenn fie
geldnge, efne Ranglifte. Wir judjen aber die Wege, auf weldyen
per Rang erworben wurde, und die Urfaden der Verdnderungen,
bie dev LWeg mit fid) bradte. Wit witnfdyen die Lebendbejdyrei-
bung nidt der JIndividuen, fondern der Avten, eine Entwide-
lungdgeididhte der Arten, wie man die Entwidelung der In-
bividuen aud dem Gie verfolgt. Das ift eben die neue Ridytung,
Peren Groffnung wir dem flaren Blide Darwin’s verdanfen, die
Crforidyung ded Bildungsganges oder der Laufbabm der Art.
Hiergu ift natlelich die phyficlogijde Whrfambeit eines Mert-
males, weldie8 uns ben Weg zeizt, gamy gleidhgiiltis. Dagegen
fanu ein verfiimmertes Organ, weldyes dem Thieve gav nidhts
leiftet, fiiv und von groftem Werthe fein, und dagu fteht die
vhyfiologifdie Wirtjamleit einer Gigenjdhaft fiix die BVevooll-
fommnung bes Orvganismus in gerabem Verhiltnifie; hierin ift
bie Athmung und Hersbilbung die widtigfte. Aehnliche Lanf:
babuen geben dbhnlide Formen uud bdiefelbe Laufbaln gicbt Fovs
men einer YArt.

Da nidit felten weit entfernte Orte in ibhren phyficalifdien
Berhdltniffen einander fehr dhnlidy find, fo wdve ed dod) wun-
berbar, wenn fie nidt audy dhnlige Organidmen ergengten.
Man trifit daher dhnliche Thierreihen, weldhe verjdyiedenen Srd-
theilen angebdven, aber dbody ibre befonbderen Abzeidhen tragen,
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wie bdbie Affen der alten und der neuen Welt, die Crocodile
breiev Grbtheile, und die Fidedifen, befonders bdie Wgamen, wie
man diefed aud A F. A Wiegmann’s trefflider Anordnung
erfieht.

o ift der Thierfirper dasd Product feiner eigenen Krdfte
obet Potengen und feiner Laufbalm, aber feiner ganzen Lauf-
bahn. Man faun daber die Formen eine Thiere§ nicht aus
feinen Beutigen Werhdltniffen ableiten, am wenigften, wenn e
hoheren Nanges ift.

An fehr einfadjen Thieren gelingt ed leidyter, den Bau mit
feiner Lebensdweife in urfacdhlidie Verbindung zu bringen. Man
fieht an einer Jnfuforie Flarver, wie jeder Kdrvpertheil und jedes
Bauverhdltnify jur Wivfung fommt und eine Wrfady jur gangen
Grideinung ded Thieve§ wird. Die Yodjorganifirten Thievarten
aber lebten wdhrend geologifdher Seitalter unter gang verfdiedes
nen Umftduden, und erwavben Bieled, was fie bereitd fertiy in
ibre neuere Lebengweife mitbradyten oder verbefferten oder wer-
dnderten. Keine der hoheren Thierarten fann demuady fitr feine
jebige Lebensweife urfpriinglidy angelegt fein; alle find alte
Gebdude, weldie ju veridyiebenen Bielen wiederholt mmgeformt
wurden, aber jede Lerdnderuny ihres empfindlichen Leibes ift
redlich erworben,

Bon zahllefen Urwefen ftammen zahllofe Arten und nody
viel melr Sudividuen. Niemals haudelt ed fid) in der Dedcens
Penslehre um individuelle ober perjdnlide Stammviter. €8
wiitbe in einem grellen Wiberfpiud) mit der Grzeugungsdfraft
per Natur fteljen, wenn man annebmen wollte, daf nur gewiffe
auetfebene JIubdividuen in eine befonbdere Lebendbahn eingetreten
feten, in Der fie wvorwaltende Gigenidhaften erworben hatten,
weldye fie an ihre Nachfommen veverbten. Das ift eine BVors



ftellung, welde fih aus dem Bergleide mit den Finftliden
Raffen eingefdilichen Dhat.

Die Menfdien benufen eine beliebige Gigenidhaft am In-
bividuum, um fie fortzupflangen, den grofen Kropf einer Taube
ober die Memnfabigleit eined Pferded, und wdblen die ihnen
witnjdenswerthen Individuen hierzu aus. Obme diefen Gingriff
fonute bie Raffe ber Kropftauben und der Nennpferde nidyt ent-
fteben, benn bdie Gigenidhaft, weldye in bervorragender Weife
nur wenigen oder gar einem Jubividbuum ufam, wirde durd
Bermifdhung zerftrenet werden, und die gange Raffe wiirde er-
rimnen, wenn fie der Oblhut des Menfdhen entgogen und ber
Natur fberlaffen wirde. Hierin liegt eben der Grund, bafs die
Natur folde Raffen nidt {daffen founte, wie fie der Menjcy
hervorgebradyt hat; es miifiten alfo gang befondere Umitinde
in Der freien Natur obgewaltet Yaben, weldse die rationelle Aus-
wahl und die Ueberwadung ded Menjdyen erfet hatten.

Mit Dden eingelnen auderlefenen Thieren fallen audy die
auderlefenen Orvte.  Jeber Wobnort ift nur ju jdhien nady
feinen  phyfijhen Krdften, und feine raumliche Ausdehnung ift
velatiy gur Weite der ihn bewohnenden Gruppe, deren Bebin-
gungen ev geniigen foll; benn die Descendenylehre hat Adam
und bdag Parabdies vergeffen. Man fann fih bie Dier vers
tretene nfidt veranfdhaulichen, wenn man fic ein Feld vorftellt,
befet mit veryweigten Stimmen. Der Ott, wo ein Stamm
aud bem Boden auftaudht, wiirde den Ort der Grdoberfladye
beeidyuen, an weldyem jede Stammart entftand. (DieSddpfungs-
centra in ded Verfaffers Sine.)
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Durd) die Stamme felbft find die zahllofen Urwefen be-
geichnet, von Denen die Uravt entfprang, jeder Aft ftellt bie zalhl-
Iofen Judividuen vor, welde aus der Urart hervorgingen und
burdy veridyiedene Lebensbalmen Befonderleiten aufnabmen,
weldye fie in immer weitere Avten trennten. Die Sweige, weldye
fidy oft friedjend in mannigfachfter MWeife durdsfledyten, eigen
burd) ihre Ridtung die Ortsverdnderung, der bdie Thiere und
Pilangen etwa gefolgt find, und durdy ihre Syifen die Stellen,
an weldien die jelit lebenden Arten wolmen.

Wie zabllofe Urwefen an einem Orte in diefelbe Lage ge-
viethen, fo mufiten fie audy gleide Formen annehmen und u
einer gleichen vt werden. Die u ihr gehdrigen Individuen
waten daber nidyt nothwendig Mlutduerwandt, denn fie fonnten
von verjdjiedenen Urwefen abftammen und waven nur zufallig
blutdpermandt. Die Gleidhbeit der Form berulht hier auf Gleidy-
beit der Urfachen, nidyt auf Blutdverwandtidaft. Aljo die gleide
Lebensbalun ift die allgemeine Urfach von der Gleichheit der
Gigenjdaften einer Art.
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Lierter Abjchnitt.
Critik der Theorie Chacles Darwin's.

A Darwin’s Grundibdbee™)
bejagt, daf eine Art thre beftimmten Gigenfdyaften Bat, weldye
fie an einem beftimmten Orte erwirbt. Durd) Divergen; und
Suchtwabl verdndern fidy die Nadyfommen, gelen in ibren Gigen-
fdhaften audeinanber und werden wieder u veridiedenen Arten.
Diefe Arten baben iibereinftimmende Gigenfdyaften, weil fie von
einer Urart abftammen. Sie gehen ebenjo wieder audeinan-
ber, verandern fid), nehmen aud) wieder gemeinfame Gharac-
teve mit, und werden Stammarten fiir die Ordnungen einer
Glaffe. Aus den Stammarten der Ordnungen entftehen ebenjo
bie Stammarten der Unterabtheilungen und genera. Die exfte
Nrart ift aber die Stammart der gangen Glaffe geworden. Da-
ber Dhaben (Darwin’s Gntftehung der Arten. &. 537.) alle
drten, Gattungen und Familien jede in ilrer eigenen Glaffe

ober Gruppe wieder ihre gemeinfamen Gltern.
Hieraus wirde alfo folgen, baf eine Urart Sdugethier
exiftivte, weldye MWirbel und beftimmt gegliederte Beine batte.
Sie theilte fidy in Arten, und alle diefe Arten erbten die Wir-

*) Dicfer einleitende Abjdynitt war vielleidt nidyt jur Anfrahme in den
Tert beitimmt; ed ftand mit Blei daneben notivt: nur der Darftellung we-
ge.  Dody fige idy ibn Bier ein. — TH. M.

143

bel und gegliederten Beine; jede Art verdnbderte Ddiefe gemdf
ibrer Qebensdweife, aber die alte erverbte Form blieb in allen
Yenderungen feft. Diefe Avten bildeten fidh duvd) Anpaffungen
weiter aud und erwarben nene Gigenfdyaften im Baue, weldye
fiy von ibuem aus {iber alle jur Ordmung gehdrige Familien
erftredten. Sie vererbten aljo dad alte Sdangethier-Sdema,
weldhesd fidh durdy Blutdvermwandtfdaft auf alle jur Claffe gehid-
rigen Thiere erftrectt, und ugleich die von biefer Stammart dex
Ordmung Diegu gebildeten Gigenfdhaften, weldpe fidy nun diber
alle gur Ordnung gehdrvigen Thieravten audbreiten.

@8 wird demnady jeded Merfmal ber gangen Glaffe von
ver Glaffenurart abftammen; jeded Mevtmal, dag der Ordnung
gemeinfam ift, von ber Urart der Ordnung. Ale gemeinja-
men Gharactere einer Gruppe find daher burdy Erbidyaft von
ber hoheven (weiteren) Ubtheilung iberfommen. Aljo miiffen
hieher audy die 3dhne, die Wiebertanermagen, die Hufe 2., die
Lunge, dag Hery gebiren (injoweit Davwin die Gigenjdaften
sum Grundplane vedynet); denn diefe Unterabtheilungen unter-
jdyetden fidy nid)t melyr in dem gemeinfamen Plane der Glaffen.
e bdiefe Ghavactere wurden nur einmal evworben (7) und
pflangten fidy dann fort, bdasd heiht, fie wurben nidt in einem
Snbivibuum einmal erworben, fondern einmal in der Art, alfo
in vielen Jubdividbuen.

Nun Yaben aber Saugethieve und BVigel verjdyicdene A=
ftammung, und jo muften dod) Saugethiere dad warme Vlut er-
evben, und BWogel aucdh. Denn Sdugethiere und Vidgel hatten
bober hinauf eine gemeinfame Abftammung vom Wirbelthier.
Beide trennten fid) von diefem al8 Nrart der Siugthiere und
Urart der BVogel, und jede bildete fid) in veridyicdener Weife
aud. Die BVigel hangen mit den Reptilien enger ufammen;
die Sdugethiere mit den nacdten Amplhibien. Beide Linien, die
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ber Sdugethiere und bdie bder Bige!l, mufsten fidh alfo {don frith
frennen.

Radtes Amphib., Bogel

- Reptil
Saugthier

Wirbelthier

Gin Bweig ift den Bigeln und Reptilien gemeinfam. Die-
fer gemeinfame Bweig fonnte dad warme Blut nody nidyt er-
worben baben, denn algdann hdtten die Neptilien e8 aud). Die
Bigel baben ed erft nadh ver Lrennung von den Reptilien er-
worben, bdie Sdugethiere nady der Irennung von den nadten
Ampbhibien. Das gweitammerige Herz ift daber von den Sduge-
thieren und vou den Vigeln felbitdndig erworben worden. Dic-
fed ift ein typijdyes Mertmal, weldyes mit vem Handwert nidt
wedyfelt, weldyes alfo nidht durd Blutsverwandtidiaft in beiden
Glaffen erijtit.

Darwin unteridyeidet banad) gweierlei Merfmale: 1) bie
einen werben durd Blutsvermandtidyaft fortgepflangt, und find
von ber Lebendweife abbdngig, 2) die anderen bilden fidy burdy
dupeve Ginmwirfung, und find angepafite Formen. Dody febe idh
swifdhen beiben feinen Unteridyied, al8 daf ung die einen in
ihrer Leiftung weniger fHax verjtdndlich find al8 die anberen.

B. Darwin’s Anfidyten itber die (Bilbung und) Ber-
brettung der Mertmale.

Nady Darwin ftammt jede Glaffe ber Organidmen, fogar

ein ganges lnterreid) wie die Wirbelthiere, von einer alten UArt,

einer Urart ab, und diefe gemeinfame Abjtammung ift die Nr-
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fady, dak jede Glaffe oder jebed Unterreich feine gemeinjamen
Merfmale hat, welde fid) durd) Bludvermwandtidhaft itber alle
aur Abtheilung gebdrigen Individuen verbreitet haben. Ta Dar-
win halt die Blutdverwandtidyaft fiix die eingige mit Sidyerbeit
erfannte Urfacd) von der Nehulidyfeit organijdjer Wefen. Die
Urart batte natiielidy ihre befonderen Gigenfdhaften, welde an
ihrem Aufenthaltdorte entftanden waren. Die Nadfommen nal:
men duvd) eine verdnderte Lebendweife neue Gigenjdaften auf,
bebielten aber, befonders im @rundplane ilres BVawes, audy
Bieles, was fie von ihren gemeinfamen Vorfalren cverbt hatten
und weiter an ihre Nadyfommen vererbten. Shyre individuellen
Unteridyiede wurben nad) dem Sdjema in den fpdteren Genera=
tionen immer grofier. Sie befamen den Werth von Varietdts-
und Avtunterjchicden, und wurden bis ju den jefstlcbenden For-
men berab 3u Glaffemunterjdyieden. Die Nadyfommen der Ur-
art Wirbelthiev bhatte fih alfo wilrend vieler Taujende von
Genevationen in melreve Arten gefpalten. Jede diefer Avten
wurde die Stammart einer Glafie von Wirbelthicren, denn fie
fpaltete fich wicderum in Arten, von weldyen die Ordnungen und
{chlieflid) die Familien und Gattungen herfamen. Biele Abzwei-
gungen binterliefen feine Nadyfommen. Jede Klaffe bilbet alfo
einen Hauptzweig ded Stammed, jede Ordnung einen unterges
ordneten Jweig 2., und jo bat andy jede Gruppe ihre Stamm-
art, aus weldyer fie fidy Hervorbildete.

@8 ift bHier junddit der reine Aufbau, wie er ald Grund-
plan allen Thieren gemein ift, welde bdie unterften Stufen
ber Bollfommenheit fberfdyritten Baben, zu unterjdheiden von
feinent befoubderen Geftaltungen, weldje ev in fedem Gingelfalle
burch Ginwirtung der Cebendweife erhdlt. Man wird fiderer
geben in Ddiefer Unterjdpeidung, weldie ur Beurtheilung bder

jdwierigen Frage desd ITypus von Widtigleit ift, wenn man
10
1. 13.



146

den reinen Aufbau besliglidh feiner Abldngigleit von den Anufens
bingen, feiner weiteren Geftaltungsfabigleit durdy diefelben, mit
ber Jellenbildung felbft, fowie audy mit der Fortpflanjungsdfaliq-
feit vergleidht. Ale drei Fdbigfeiten beruben auf einer Poteny
ber Organidmen, welde in der Grndbrung und in dem Leben
felbft wurgelt, und deven Grifteny niemald durdy eine Befonber-
beit der Lebendweife oder eines Drted bedingt ift. Die Jellen-
bilbung erftrect fidy ftber alle febenbden Wefen, aber jede in ber
Natur gegebene Zelle hat ihre angepahte Form, ihre Befonber-
Deit, weil ed eine lebende Selle clyne Stoffwed)fel und daber ohne
Anypaffung nidht geben fann. Alfo eine Jelle des Blutes, der Ober-
baut, ded Nervenfyftemes oder beliebiger Gewebe hat ihre ange-
pafite Form, fowie aud) der Grundplan ded Baues ober der
Typud in feder Art, Ordnung oder Glaffe unter immer verin-
perter angepafter Fovm erfdieint. Aber durdy alle diefe Geftalten
geht die reine Zelle und ber reine Aufbau al8 Grundform wie
pag muftealifhe Thema durdy feine Variationen hindurdy; und
fo erbalten auch die Fortpflangungdorgane bdie verfdyiedenfte
Ausftattung.

Der reine Aufbau, fowie die reine Bellenbildbung, ift dem-
nad) dadjenige, weldyed die Nebereinftimmung oder Ginbeit bringt,
und bdie Anpaffungen find das, wad die BVerfdyiedenbeit ein-
flicht und die Ginlyeit verbiillt ober masgkivt. Aufer dem Jellens
leibe mit feiner Fabigteit Sellen zu bilden, fie aufyubauen und fidy
fortaupflangen, und bdenm YuBendingen giebt e nichts, was auf
bie Formbildung Ginfluf hat. Die Uebereinftimmung ver Fors
men wird gewonnen dadurdy, daf die Natur nur in gewiffen Fors
men arbeiten fann, und anf der anbern Seite dadurd), dak aud
dte Yubendinge thr Maaf der Verdnderlidyfeit haben. Der Sauer-
ftoff der Luft veranlafit Lungen, der im Waffer geldfte Kiemen 2.

Die Verdnderungen, weldpe ber rveine Aufbau durdy die
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Qebendweife erhdlt, haben wiederum etwad Gemeinfames fire
grifere ober Hleinere Grupyen, weldhed in der Aehnlidyfeit der
Qaufbalmen der Gruppen feinen Grumd hat. Diefed giebt die
untergeordneten Formen bder Baupline, wie fie den Unterveidyen,
Glaffen und Ordmumgen jufommen. Diefe untergeorduet genes
vellen Merfmale thnmen in der ungleidyen Gntwidelung der ein-
selnen Felber der Rofetten liegen, weldye im Bau und in thren
RVervidytungen verjchieden werben und dadurdy eine andeve An-
prdonung erbalten; demnddyft in ber Gntftehung und Formung
von Hartgebilden, befonbders dem Knodiengeritft. Dad find die
Sormen, welde man gewdhnlidy al8 Bauplan cder Typus begeicy:
net. Dafs fie gegen Darwin’ Anfidt durdy Anpaffung erwor=
bene Mobificationen ded Aufbaued find, fo wie eine Nervenzelle
eine erworbene Form der reinen Jelle ift, Joll aldbald ndber er-
rtert werben.

C. Darwin’s Anfidyten fiber den Typus.

Davvin verfteht unter Typud den Grunbdplan des Baues,
wie wir ihn bei den Wefen eined Unterreiches (etwa der Wir-
belthiere) in Webereinfiimmung cder audnabmslos verbreitet fin-
ben. &. 255.%) Gr hdlt ibn von der Lebendweife gans unab-
hangig und fagt &. 508:

Tir haben gefehen, dafy die Glieder einer Glajfe, unabs
hingig von ilrer Qebensmweife, einander im allgemeinen Plane
ihrer Organifation gleidhen. Diefe Uebereinftimmung  wird
oft mit dem Ausdructe ,,Cinbeit ded Typusd”” begeichnet; oder
man jagt, die verfdiiedenen Theile und Organe der verjdyiedenen
©pecied einer Glaffe feien einander homolog.”

2 Tad Tanun ed wohl Sonderbarered geben, al8 dap die

*) G4 ift die 3. Uufl. benust, welde id) beibehalte, Charled Darwin,
fiber bie Cntftebung bder Arten 2. A, b. Engl. nady der 4. Ausg. von 9.

®. Bromn. 3. Anfl. Stuttgart 1867. 8. — Th. M.
10*
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Greifhand ded Menidien, der Grabfufs ded Mauhvwrfs, dasd
Rennbein des Pferded, die Ruberfloffe der Seefdildfrote und
der Fligel der Fledermaud nach demfelben Modell gebaut find
und gleiche Kuodjen in der ndmlidhen gegenfeitigen Lage ent-
balten!” ,bie Theile mogen in faft allen Abftufungen bder
Form und Gripe abindern, aber fie bleiben feft in bderfelben
Weife mit einander verbunden. So finden wiv 3 B. die
Knodjen ded Dler: und Vorberarmd oder Dded Dber= und
Untexfcyentels nie umgeftet. Daber fanun man dem: homolo-
gen Knoden in weit verfdyiedenen Thieren denfelben Namen
geben. Daffelbe grofie Gefels fritt in der Mundbildbung der Ju-
jeften Dervor.”

ZTUDES Bat weniger Nusfidt auf Crfolg, ald cin Verfud)
diefe Nehnlichteit ded Bauplaned in den Glicderu einer CGlaffe
mit Hitlfe der NiiglichTeitdtheorie oder der Lelive vou den end-
lidyen Wrfachen zu erflaren.” (&. 509.) Dagegen findet Darwin
die flave Bebeutung bder Beine einer Claffe fofort begreiflidy
gemadyt duvdy die Anualme, ,baf die alte Stammform oder der
Urtypud, wie man ibn nennen famn, aller Shaugethiere jeine
Beine, zu weldem Swede fie aud)y beftimmt gewefen fein mss
gen, nady dem vorljandenen allgemeinen Plane gebildet hatte.” (&.
510.) Diejer uripritnglidie Boauplan pflangte fidy durdy Bluts-
verwandtihaft fort, und wurde vou den RNachfommen durd)
natiitlidge Judytwall :c. den bejonderen Jielen der Lebendweife
angepaBt, woburd) die Variationen ded Grundplaned erfolgtewn.

In dbhnlicher Weife will Darwin &, 512, die Wirbel dev
Wirbelthieve, die Segmente mit Guferen Anbingen ber Glieder-
thieve, bei den Pflangen die Blattipivale von einer ,unbefannten
Stammform aller Wirbelthiere,” einer jolden dev Glicderthiere
. . w. durd) Veverbung, alfo durd) Blutdverwandidyaft ableiten.

Die Ableitung ded Typus von einer alten Stammform
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gtebt feine Grfldrung, wie ev i dev Stammform entitanben fei.
Xft aber der Typus von ber Lebendweife wnablhingig, fo reicht
bas Utilitdtsprinciy mit der Audwalhl gur Crflivung jeiner
@Entftebung nidht aus. Daritber giebt Darwin &S. 245. Aus-
funft. Gv giebt ,velifommen zu, bdafy mande Bildungen von
feinem unmittelbaren Nupen fiir deven Befier” feien. Dicd
evfldrt ev dadurdy, daf die duferen Lebensbedingungen audy ofne
Ridfidht auf ihre Niblidteit geringe BVerdnderungen der Orgas
nifation  berbeifithren fonuten. Denn nillidhe Abdnderungen
eine8 Ovganes Fonnten durd)y Gorvelation ded Wadydthumes in
anderen Theifen nuglofe BVerduderungen mit fidy bringen. E8
fonnten audy Ghavactere, welde vordem niiblich gewefen ober
purdy Gorrelation oder burdy gang unbefannte Urfadben entftanden
waren, durd) Nidjd)lag wieder erfdyeinen. Aber die widhtiglte
Grwagung fei licbei, dak jeded Wefen den Haupttheil feiner Or-
ganitation durd) Crbidaft echalten habe, und dafy diefe Drga-
nifation den Vefitern frither von Nupen gewefen fet 2., Jo dafs
man jede Gingelheit ded Baued {o anfehen bdiirfe, ald fei fie ein-
mal einem Worfahren der Syecied vou Lefondevem Nulen ge-
wefen .

Darwin fitlpet alfo dody die Eutftehung ded Typus in der
Wrart, von welder er ihu durd) Vlutduverwandidaft ableitet,
fdliehlidy auf die Yebendweife bdicler Urart yuriid, nmd Biemit
ftimmt andy die Sdyinfbemerfung S. 255., daf dag Gefels dex
Griftengbedingungen dasd hilere fei, indem ed vermidge der Grb-
lidyFeit fritlerer Anpaffungen dad der Cinleit ded Typud mit
einfdylicfe.

3ft alfo dev Typug feinem Urfprunge nadh dennody cine
Wirtung dev Lebensweife, fo fieht man nidt ein, warum ev ficy
nidt in verfdhiedenen Arten und an veridyiedenen Orten litte
bifben follen, und woburdy Darwin fidy bewogen fiiblte, ifhn
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felbft fiir ein ganges Unterveidy, wie die Wirbelthiere find, von
einer Art und von einem Orte durdy Blutdverwandtidaft ab-
guleiten.  Aber gevade bdiefe Forderung bringt dem Darwin
vie Sdywierigteit.

Denn nid)td fann verfdyiedener fein ald die Lebensdweifen
ber Wefen eined Unterreiched; daher Ditten fich unter verfhie-
benen CLebendweifen audy ebenfo verfdiedene Typen in einem
Unterreiche bilden mitffen. PMan fann nidyt aus den verfdyieden-
artigften  Urfachen eine fibereinftimmende Wirtung Yerleiten,
nidjt au8 Dder verdnderlidien Lebendweife den fo beftindigen
Typus crfiven. Deshalb ift Davwin gendthigt, den Grundplan
be§ Baued von einer Art und von einem Orte herzuholen;
bie Blutdvermandtidaft bringt ihm die Webereinftimmung
ber Formen ein.

Hiemit ift jedod) bdie geftellte Frage nody nidyt exledigt,
warum fid) denn nicht audy in anderen Urten und an anderen
Orten Typen gebildet haben, wenngleih von gang anbderer Form.
Gab ed denn damald nuv eine Art auf der gangen Grde?

Hieviiber giebt Darmin S. 151. und 483. Ausfunft. G
fagt, die Grde mige in den dlteften genlogifdyen Seitabjdmitten
ebenfo bevdlfert gewefen fein mit zablreidien Nrten aus mannig-
faltigen Gattungen, Familien, Ordnungen und Glaffer, wie
beutigen Tages. JIndeffen hdtten nur duferft wenige der dlte-
ften Arten und abgednderte Abtdmmlinge binterlaffen. Das
begrimdet Darwin aud) Far, bejonders durdy die Hinweijung
auf Ddie gvoffen und in zablreiden Sudividuen verbreiteten
Gruppen. Diefe haben ihre BVorziige im Kampfe um das Da-
fein bewiejen und bilden bdie meiften Barvietdten, weldye ju Arten
werdent und fidh den verfdyiedenften Verbiltniffen anpaffen; fie
verdringten bdie fleineren Gruppen. Wurden die Nachfommen
einer Urart gur Glaffe, und find nur von duferft wenigen Ur-
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arten die Nadhfommen bis auf und herabgeftiegen, fo made
bied begreiflidy, daf es im Thier- und Pflangenreidhe nur felyr
wenige Clajfen gebe.

Aber audy bas reidht gur Grflarung nicdht aud; denn baben
biefe Glaffen veridhiedene Abftammung, fo miffen fie audy ver-
jdyiedene Grundpline haben. So ift e8 aber nidyt. Ale Wirbel-
thierclaffen haben gufammen nod) einen gemeinfamen Grund-
plan, und wir finden diefen in allgemeinen Umriffen nidyt nur
in Den wirbellofen wieder, jondern ev evftvedt fidy audy itber
dag Pflangenreich), wie oben am Aufbau evdrtert worden ift.

ESdliehlidy legt bas grofte Gewicht auf der Jelle felbit.
Sie ift dag urjpringlide Kunjtwert bder Natur, weldes den
Grund aller Formverichiedenleiten in ficdh trdgt. Konnte fie
an verfdyiedenen Orten felbitftandig entfteben, fo entftanden {a
die Formen nur alg weiteve Folgen ibyrer Krdfte. Die Jelle ift
aber der gemeinjame Bauftein firr Pflangen und Thiere. Gielt
alfo die Uebereinftimmung im Grundplane ded Vaued den Ve-
weid ober die Leyitimation fitr die Vermandtidaft, jo ift die
gange organijde Sdydpfung blutdvermandt.

Diefes liegt zu nabe, ald dafy e8 Darwin bitte entgehen
fonnen, benn &. 565. fagt berjelbe: ,Daber bege idy feinen
Bweifel, dafy die Theorie der Abftammung mit allmilliger Ab-
dnderung alle Glieder einer ndmliden Claffe umfaft. I
glaube, daf die Thiere von hiditens vier oder finf und die
Pflangen von eben fo vielen oder nod)y weniger Stammformen
berrithren.  Die Analogie wirde midy nody einen Schritt weiter
fithren, nimlicy 3u glauben, dafy alle Pflangen und Thiere nur
von einer eingigen Urform berrithren; dody fonute die Analogie
eine triigerifdye Fithrerin fein.”

Die Analogie tritgt fhier gewifs nicht; abev fie befteht, und
ftimmt nidyt juv Grfldrung.
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Der wejentlidhfte Punct v Beurtheilung bdiefer Anfichten
Darwin's liegt in der Frage, ob fidy bie allgemeine Berbreitung
beg Grundplanes jum Baue der organijdien Wefen ausd natiir-
liden, Brtlid)y unbefdyrantten Urfachen ableiten [affe, ober ob
man thn aug der Abftammung durdy Blutdverwandtidaft von
einem Orte erzubolen gendthigt fei.

Was oben ald Anfbau behandelt wutde, bad ift als un-
vevduferlide  Gigenfchaft bder Organidmen  wor  weiteven
Bedingungen ihrer Organijation und folglich) bded Drted nidyt
abbingig, und ftellt bden allgemeinen Bauplan feft. Fas
gewdhnlidy und audy ven Davwin als Typus bezeichuet witd,
bag ift ebem nur der angepafite Aufbau in feinen befonbderen
&ormen. Von ihm ift bier die Unpaffung und damit feine
Abbdngigteit von der Lebendweife nadjzuweifern, weldje von
Darwin beftritten wivd. Dagu tounen gunddyft die von Darwin
felbft gewdblten und eben angefiibrten Beifpiele dienen.

Die Formen der Wirbel, yon weldjen, ald dem Urtypus,
Darwin ausdgelt, jdeinen miv bereits aus der Aupaffung Yer-
vorgegangen su fein. Man fann an den Wirbeljdulen 3ivet
Gigenidhaften unterfdjeiden, die Gliederung und bdie Verfnidye-
rng. Die Gliederuny ift durd) bie oben angefiihrte Form bdes
Aufbanes gegeben, und wm den Bergleidy swifdien den Rofetten
einfacher Thiere und den Querabjdynitten der Wirbelthiere u
ftigen, ift bereits oben (&. 34.) angefiibrt worden, daf fid)y an
bent Wirbeln ber ftrahlige Bau, wie an den Rofetten der
nietereir Thieve, nody mit aller Beftimmibheit nadyweifen laffe.
Lritt ein Vediirfnif nady Seftigleit ein, fo bilden fidy Knodyen,
und joll der Leib beweglichy fein, fo mitffen die Knoden die
bereits durd) die TWeidytheile gegebene Gliederung inne halten.
Dies fdyeinen fo allgemeine Beditefuiffe zu fein, dafy fie fidh
liber eine grofe Thiergruppe erftreden Fonnen.
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Gliedbmafen finnen an jedem Leibedabidmitte fein, wie
wir dag am Taufendufje fehen. Gin grofier Sheil derfelben
vettiimmert bei den Rvebfen durd) Nidhtgebraudy und {dywindet
an den Infecten fpurlos; die Wirbelthiere behalten der Regel
nad) vier. Ueberall aber tragen gur Bildung diefer Gliedmafien
viele Yeibedabidinitte bei, wie man baraus erfieht, dafy in alle
Gliedbmafen viele RNevvenftimme ded Niidenmarkes eintreten;
bafy ihre Musdeulatur fidy weithin fiber bie Wirbel{dule wver=
breitet, und daf fie fidy unten wieder trennte in Jinger. Die
Gliedmafien der Wirbelthiere find Berjdymelzungen dev einfachen
Glieder ber Taufendfiife. Ort und Beit verbieten, bier in bdie
Gingelleiten eingugehen.  Aber der medianide Grfolg der BVers
fdymelgung fitr bdie Origbewegung ift nidyt zu verfennen.

Bet den Gliedmafen der Wirbelthieve fieht Darwin das
Typifde fn der fmmer wieberfelyrenden Folge von Ober und
Unterarm, Ober- und Unterfdientel, weldye fich in allen hileren
Wirbelthieren wiederlolt, 3u welder Lerriditung  ihre Glied-
mafen audy gebraudyt werden migen.  Jn den NRuberfiifen
bed foffilen Ichthyosaurus, weldye nur aus Burgen vundlidhen
Knodyen gufammengefefst find, hilt Darwin diefen gemeinfamen
Grrundolan fiir berwijdht. Wiv wollen dagegen gevade von ihm
al3 Nepriafentanten cined Grundplaned audgelen. Die Glieds
mafen arbeiten alg ein- ober gwetarmige Hebel. Die Kraft
wirtt ftetd auf einen pem Gtitpuncte ndber gelegenen Theil,
fo dak durdy einen velativ geringen Aufwand von Kraft eine
audgiebige Vewegung gewounen wird. Der matericlle Hebel
foll aber feft fein, wnp die Weite der BVeweguny, weldye bier
eben ergielt wirp, béngt von feiner Linge ab. Dic Glicdmafen
follen audy biegjam fein und durdy Federfraft bdie Gridyiitterung
mapigen. Dag find bdie allgemeinen Grforderniffe. Demnichit
fieht man, baf die Gliedbmafen zur Forthewegung in allen
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Medien eine wefentlidy gleidye Bewegung audjufihren haben,
weldje fid) im Sypringen, Graben, Sdwimmen uud Fliegen,
fowie in allen Gangarten wiederfindet.

Alle dem wird dadurdy geniigt, dafy der oberfte Knodyen
der unvolifommenen Floffen de§ Ichthyosaurus fidy gum Dber-
arm oder Oberfchenfel und die beiden folgenden zum Unterarm
ober Unterfdentel ftrecen, wabrend Hand- und Fuhwurzel aus
furgen durdy ftraffe Bander verbundenen fleineren Knodyen mit
ibrer Federfraft Leftelen. Die weitefte und fretejte Beweguny
finbet aber im oberften Gelenfe ftatt. Hiezu ift ein einfader
rundlicher Gelentfopf bas geeignete Mittel, und daber ift der
erfte Knoden einfad). Jm  gweiten Abfdynitte liegen zwet
Knodyen, weil fiiv dag 3weite Gelent eine einfeitige und dadurd)
viel ficherer geftelite Bewegung audreidht und weil daburdy die
Wenbdung der Hand ermdglidht wird. IJn den Floffen des Ple-
siosaurus find bdie Knodyen ded Ober- und Unterarmed bereits
merflidy geftvedt und benen ded Delpbhines jchon febr dbnlidy.
NAudy ftreken fich Knodyen der Fupwurgel, welde gewdhnlid)
furg find, wenn ein befonderes Vedlirfnih diefed exfordert, wie
pag Jerfen- und Sprungbein bed Froided. So ftreden fidh
audy die Fingerglieder der Fledermdiufe, um die Flughaut aus:
gufpannen, nicht aber bdie der Vigel, welde die Flidengrobe
ihrer Sdywingen durdy firaffe Febern gewinnen.

Das allgemeine gleidye Vediirfnify hat die Bewegunydorgane
gleidymdfig geformt, nidht ein altes Niftzeug dunfler Abfunft,
weldyed fidy nur durdy Blutdvermandtichaft iiber die Wirbel-
thiere verbreitet bat.

G8 laffen ficdy aber audy ndfyere Beweife fitr die Abhingig-
feit des Typus von der Lebendweife filhren. Die Rofetten Dev
niederen Thiere find felbjt nody sufammengejeit. Gin Seeftern
bat fiinf gleiche Felder, wie audy die requliven Seeigel; dev
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Typus ift vein ftrabliz; es finden fich finf Gierftdde, jeder fitr
ein Jiinftel ded Gejammithiered. Vervolfommuet fidy dad Ge-
fammithier, jo gebt zunddyft ein Gierftod ein, und aud)y andere
Organe lagern fidy gleidyzeitig um; der bilaterale Typusd blict
baher bei den irreguliven Seeigeln bereitd durd). Sn den
Holothurien findet man die Gierfticde auf einen reducivt, und
finbet eine Gollenbilbung, was den bilateralen Bau begeicynet;
baneben liegt aber der ftrablige Tupus nody jebhr offen vor (in
ber Mundidyeibe und im Ambulacraliyitem).

Worin bejteht aber diefe Vervolfommuung? Darin, daf die
Seldev der Nofette auflydren gleidhbedeutend su fein, bafi vers
{chiedene Felber fidy fiir verfdyiedene Jiele anpaffen, wie das
bei allen boberen ZThieren der Fall ift. Gin paariged ober un-
paared Dvgan (Gierftod, Cunge 1) bildet fidy fiir den ganzen
Leib. Die Folge davon ift der Hebergany ved ftrabligen Sopus
in den bilateralen (€. 33.). Da Lift fidy denn woll nidyt be-
gweifel, dafy dev Typus durdy erworbene Anpafjungen verindert
wird.

Nody greller tritt ein Weefel des Typus in der Metamor-
pbofe der Seefterne auf, und zwar am auffalligiten in der
wurmférmigen Carve. Eie befteht aus finf Abjchnitten, und
Riiden- und Baudyfldde find Har unterfdeidbar. Die rabdiale
Adpfe ded Stermes ftellt fiy jenfredst gegen die Langdadyfe der
wurmfrmigen Larve.s3) Yud) Darwin felbft Yat etnen dbhnliden
Sall in den Girripeden beobadytet. In Darwin’s Sinne (Arten
©&. 536.) wittde das eine Grbidyaft fein, weldje in einem gewiffen
S'ebenéalter gur Grideinung fommt. Dagegen ift wob! nidyts
emguwenden; jedody fann nidyts vererbt werden, wasd nidyt juvor
ermorben wive. Die Metamorphofe fann aber nur durd) Gin-
wirfung bder Aufendinge alg eine Anpafjung erworben werden
(&. 58. ff.). Der ZTypus ift daber nur durdy Anpaffung
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an bie Lebendweife vevdnbdert. Wollte man hierin aber mrv eine
Modification ded Iypud finden, fo withte idh whtlidy nidyt,
wie man den Vauplan eined Thieves grimdlidjer umtelyren
fonnte.

Menn man endlich Thiere und Pflangen aud einer Urform
ableitet, wovon Darwin felbft wenigftens nidht abgeneigt ift
(Yrten &. 565.), fo fommen alle Typen aud einer Quelle; und
yad fonnte denn ibren Unterjdiied berbeifithren ald dufere
Ginwirfung? Wenn diefer aber die Unterfdyicde herbeifithren
fann, warum jollten fie nidyt fiberall entfteben, wo die Bebdin-
gungen dagu vorhanden find?

Man Lann natiielich nur folde Organe und Verbdltniffe
bes Baued auf das Nilidfeitdprinciy wud auf bdie Anpaffiung
uviicfithren, deren Leiftung und diberhaupt verftindlidy ift. Die
nicht verftandlidien Fdlle, deven ed leider mur 3ut vicle gicht, und
tiiffichtlicy derer idy midy auf dad &S. 126 —27. Gejagte beziche,
fonnen 3u einer BVeweisfihrung nidt dieven; dodh wird ed ge-
rathen jein, fie nidyt auf anferovdentlidye und gang ungewshnlice
Urfadyen 3u verfdyieben. Die befaunten Beifpiele verftandlider
Bautheile aber fdeinen mit der Vovausdfehung im Gintlange gu
ftehen, dafy die allgemeinen Gefee ded Aufbaues die Uebevein
ftimmung des Typus begritnden, und dafy die durd)y Wirfung
ber Aufendinge unmittelbar ober mittelbar veraunlaften An-
paffungen die Abdnderungen einfiibren. Danady liegt fein dring-
lidjer Gruud vor, ten Gumdplan zum Baue aller ovganifdien
Wefen von einer Art und von einem Orte abjuleiten.

Die Anfidht, dah die Abftammung und Blutsverandtidaft
die ausidliehlide Trigerin gewiffer Gigenfdyaften fei, laft fidy
gar nidt einmal confequent durdyfithren, obme zu einem perfone
lidhen Stammyater ober Adamsthieve su fitlhren. Denn ftellt
man i) den Anfang der organifden €dhopfung vor, fo muhten

157

dody viele einfac)fte Wejen neben einander exiftiven, von weldhen
man eine Art ableiten Fonnte. Wobdurdy follten diefe aus Ur
geugung hevvorgegangenen Wefen aber blutdvermandt fein? Und
fie fonnten e8 audy fobald nidyt werden, weil fidy die einfachften
Lhiere, foviel man weifs, durd) Theitlung fortyflangen wie ein-
fadpe Bellen, und fidy nicht begatten. YAudh fo lange Bwitters
bilbung mit Selbftbefrudytung ftattfand, mufpte jede Linie be-
fonberer Herfunft getvennt blciben. Die Gleidyheit des Baues
fonnte alfo unter diefen werjdjiedenen, an einem Orte lebenden
Linten nur auf Grund der Gleidbheit der Urfachen erbalten
werden. Dabdurdy ift dasg Princip der Blutgverwandtidyaft jdhon
verleft, und dem entgegengefeliten Principe, weldjed die Neber-
einftimmung aud der Gleidyheit der Urfachen berleitet, ein Pedyt
eingerdumt.4+)

Grofe Principien jollen vein burdyfhlagen, olyne willtirliche
Vebingungen ju ftellen. Diefen Anidpein behalt aber Darwin's
Princip der Blutsverwandtjdyaft, aucdy wenu ed die Ueberein-
ftimmung bdes Baues aller organifivten Wefen nidit von einem
Jndividuum, jondbern won einer UArt Yerleitet. Darwin dentt
fih, wie erwdlnt, die Grde felbft u allen geologifdhen Seitabs
jdnitten durdy Avten, Gattungen 1c. reid) bevdlfert. Mag aud)
bie grofe Melrzabl der alten Stamme ausgeftorben fein; abex
wundetbar ware ed, wenn auf der grofen weiten Grde nur ein
eingiger Stamm fidy erhalten und alle anderen Stimme big in
bie lepten Winfel hinein fpurlod vertilgt batte.

So ift Darwin’g Princip der Blutdverwandtidhaft jedenfalls
in der RKlemme. Die fibereiuftimmenden Merfmale begrenzen
fi ja nidyt mit den Glaffen, audy nidyt mit den Unterreichen;
ein gemeinfamed Band verbindet alle lebenden Wefen, wie das
febr einfad) nadyweislidy ift, und wic e8 Darwin felbft nidyt
verfennt. Beridfidtigt Darwin die allgemeine Berbreitung des



Grundplanes, wie das dody fein jollte, fo fithrt thn die Bluts-
verwandtidhaft in die Gnge ded Orted und der Art, wenn nidt
gar des Sndividuums; [Aht er aber die jebt lebenden Wefen von
mefreren Nrten und Orten entfteben, fo erreift er dad Band
per Uebereiuftimmung, welded alle lebenden Wefen umfaft.
Gine unertriglidie Veengung bringt aber der Ort, mag
man nun die ganze organifde Sdybpfung ober je eine Claffe
vou einem Orte ober Sdhbpfungdcentrum Yerleiten. Berfolgen
wir den legtern mildeven Fall, nady weldiem nicht die gamge
prganifdhe Sddpfung an einem feidenen Faden hangt.
Befdranft man die Entftehung der organifirten Wefen dem
Orte nady, fo find die Wanberungen dad unvermeidlicde Mittel
sur Bevdlferung ter Grde. Gern exfenne idy das grofe BVerdienft
Davwin’s an, weldesd er fid)y durdy Nadyweifung der Mittel und
Wege zur Verbreitung der Thiere und Pflangen erworben hat,
und den Sdarffinn, mit weldiem er bie Folgen der Eidzeit
varlegt. Die Wanberungen mufiten aber dody laut hier geftellter
BoraudfeBung gemadt werden. Nun finden wir die lebenden
Wefen in buntefter Gefelljdyaft gemifdht. Cin eingiger See mit
feiner Umgebung von Wiefen und Wald ndhrt Wefen ausd
jimmtliden Glaffen der Wirbelthiere und aud der Mebrzahl der
Wirbellofen, fowie auch Pflangen der veridyiedenften Bildung.
Der eine Grdtbeil hat biefes, der andere hat jened erzeugt. Da
find ober waren Gontinentalverbindungen, auf demen im leb-
haften Berkehre bdie Producte der fernften Linder fidy aus-
wedyfelten. Gine Kameelform geht von Africa nady Shdamerica
fiber, eine Urcrocodilsform wandert vom Ganged dem Nile, eine
andere dem Amazonenftrome zu. Die Saugethicre muften nady
Yuftralien hindiber, und fei dad Meer aud) nody fo breit. Alles
Qaub- oder Nabdelholz fam von bier, alle Grifer von da und
bie Algen von dort :c. Spo famen die entfernteften Landsleute
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an allen Orten gufammen, um den Kampf um dag Dafein au
beginnen und fid) gegenfeitiy angupaffen.

Mogen audy geologifdie Seitrdume zu bdiefem Austaujdh
verwenbdet fein, mag er bis auf den heutigen Tag nody feinen
Abjchlufs gefunden haben, weil fidh aud) heute nody Thieve und
PHlangen fiber ihre fritheren Grengen ausbreiten, fo muf man
dod) geftelyen, dafs bdiefe Fabel von der Audwedfelung der Thiere
an Wunderbarfeit feiner Mythe ctwasd nadigiebt. Menjden
theilen ein nad) Reichen, Glaffen, Ordrungen, aber die Natur
thut dad nidt. Sie arbeitet nidht in Sectionen bdie eingelnen
Blieder, weldhe erft in ber Bufammenftellung ein Ganzes bilden,
wie eine Fabrif dasd thut. Wasd wir in bunter Befellfdyaft bei-
jammen finden, bdas gebdrt audh zufammen, und ift unter ein-
ander verwebt. Dalier foll e8 neben nnd mit einander and
entftanden fein, deun die gegenfeitige Ginwirfung war eine ver
Urfadhen, weldje den Organidmen veridhiedene, aber in einander
vaffende Gigenidjaften beilegte, unbd e8 ware widernatinelich, viefe
Anpaffungen von einem gliidliden Sufammentrefen ablangig
u madyen. Bildeten fidy aus inbdifferenten Wefen Pflangen und
Thiere bervor, fo fonnte ber von bden pflangliden Gebilden
audgehaudite Sauerftoff andere Wefen zur Benubung diefer
Quelle induciren um eine thierifdhe Athmung augzubilden (Aqua-
rium), und RKoblenfaure fiir die Pilangen dem Waffer uriid-
gugeben. Nun wird ja Niemand beftreiten, dafs das Sdipfungss
centrum einer Pflanzenclaffe audy Thiere bervorbringen fonnte,
Wenn aber alle Infecten 2c. von einem Gentrum ftammen, fo
fonnte dody audy nur ein PHlangencentrum mit thm 3ujammen-
treffen.

Darwin fudyt feine Anfiit von bden Sdbpfungdceentren
burdy den Nadyweis ju ftigen, daf Thierclaffen fih da nidt
finden, wobin fie von ihrem Gntftehung8orte nidht einwanbdern



fonuten. Gv fiihrt (Arten ©. 464.) an, dah auf vielen Dceas
nifden Snfeln die Sdugethiere und aud) die nadten Amphibien
villig feblten; die Sdugethiere, weil fie weite Wanderungen
fiber dag Meer 3u madyen unfabig waren, die nadten Amyphibien,
wetl durdy bad Seewaffer ihre Haut fehr empfindlid) berithrt
und ihr Laich verdborben wird. Dagegen find Fledermdaufe dovt
beimiidy, weil fie dad Meer itberfliegen fonnten. Und dody feien
diefe Infeln fiiv das Leben jener Thieve geeignet, weil fie fid),
purcdhy Menfdyen eingefithrt, bdort ftanf vermebrt hatten. Das
alleg ift ja audy joweit fehr jhon, benun audy hier wird die Ane
ficht nidht vertveten, dah die Thiere nur da leben fdnnten, wo
fie entftanden find, unbd daf fie nicht wanderten. Rur darf nidyt
bebauptet werden, daf mit der Verwerfung der Sddpfungseentra
fiir bie grdferen Zhievrgruppen aud) die Conceffion verbunden
fet, bap bdiefe Thiergruppen iibevall entfteben mufiten, wo fie
leben Ednnen. Denn die Nahridbigteit einesd Orted begreift dody
nidyt alle Vedingungen fitr die erfte Entftebung und den langen
Gutwidelungdgang, welden vor allen die hoheren Thieve walrend
geologifdier Perioden gu durdhlaufen Hatten.

Bletben wir aber bei den Wandevungen iiber den Ocean
nody ftehen. Die Vertheidiger der Schopfungdcentra laffen die
Saugethiere in Auftvalien eingewandert fein. Diefe find aber
von febr eigenthimlichem Bau. 8 jdeint fajt unglaublid), daf
bie Form eined Sdynabelthicred eine Abjweigung von einer
Thierart anberver Grdtheile fei, denn etwad Gigenthitmlideres
laft fid) faum vorftellen. — Jedod) fonnten, wenn man will,
bie Verwandten ded Sdmabelthicres in den itbrigen Erdtheilen
audgeftorben fein.

Alle Eaugethieve Auftraliend find mit dem Veuteltnodyen
am Beden verfehen. Sie bilden feine natirlide DOrbnung,
fondern fie find febyr verfdhiedenartig und ftimmen eben nur dar-
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in fibevein, daf fie durdy Gebdren jebyr untcifer Jungen und
durd) Gloatenbildung den eierlegenden Thieren naber ftehen alg
ilwe Glaffengenoffen anbderer Gudtheile. Audy find fie weniger
fpecialifirt; tein Pflangenfrefier Auftraliens hat den vierfacen
Wieberfauermagen erworben. Audy in Guropa gab ed einft
Beutelthiere, weldye muthmaflid) in die jebt (ebenden Thierformen
libergingen.

So find die Beutelthiere unveifere Durdhgangsfovmen der
Saugethiere fiberhaupt, Die Auftvalifdyen blieben in der Ents
widelung suritd durd) die Befonderbeiten ded Landed. Denn
Uuftvalien bat eine weit gervingere Ausdebnung ald die itbrigen
Gontinente, und wird durd) feine unfrudtbaren Landesdftreden
nod) mehr bejdrintt; daber feblten Abwedyfelung in der Lebens-
weife und eine vieljeitigere und hrtere Concurreny mit anbderen
Thieven. — Jedody laft fid) audy hiergegen eimwenden, daf die
Ginwanderung frith genug gejdehen fein fdune, um den Gin-
gewanderten die einfeitige Auftralifdie Ansbildung zu 3u ziehen.
Und wenn jepit fein Mittel exfindlidy ift, weldjed die Sdugethiere
liber Das weite Meer hindiber befdrdert haben fonnte, jo madt
bied eine frithere Gontinentalverbindung nody midt unméglich.
So ldft fid) durd) Stellung beliebiger Bedingungen audy das
Unwahrideinlidyfte, audy die Blutdverwandidaft ald maglicdy
reften.

Denft man fidhy, dah eine Avt von vielen einfad)ften Wefen
abftamme, jo waven die Nacdfommen jeded Gingehoefend wobl
unter fid), aber nid)t mit den Nadyfommen anderer Gingelwefen
blutdverwandt, und e fonnte aud) eine Lerwandtjdyaft durd)
Kreugung nidt fo bald hergeftellt werben, weil fidy die einfadyen
Thierformen, fo viel man weifs, nur durdy Theilung vermebren

obne fid) su begatten. Bis dalin Fonnte alfo die Gleidleit der
1. 13, 11
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Thiere nur auf Grund der Gleichheit der Urfacben unterhalten
werbden,

Die Idee von der Audbreitung gewiffer Eigenfdaften durd)
Blutsvermandtichaft fithrt in ifhyrer Confequeny zu eingelnen per-
jinliden Stammpdtern, und fann olyne diefe Annabme gar ...Ht
burdygefihet werden. IMit der Ableitung der grofen Gruppen
organijdher Wefen von fe einer Uravt aber ift fhre Abftammung
von einem Orte nothwendig verbunben, weil fid) eine Avt nur
an einem Orte bilden fann.

@8 fteben fid) bier zwei Anfidhten gevade entyegen. Gni-
weder feitet man die gemeinfamen Gigenfdyaften durd) Bluts-
vermandtjdhaft von Stammodtern ab, oder man erflart fie als
Wirkung gleidher Urjadjen.

Bon meinem Standpuncte aud ift e8 unbegreiflich, wesbalb
fih die den gangen Glaffen und Orvnungen gemeinjamen Gigen-
jdaften mur an eimem Orte und an einer Art bitten bilden
tonnen. Der ftrengfte Bertheidiger ber Blutdvermandtidyaft muf
gugeftehen, dap fidh die technijhen Korperformen zum Laufen,
Fliegen 2., die Sinmedorgane, felbft die Lungenathmung und
bie Hersformen unabhingiy vou einanbder an verjdjicdenen Orten
und Arten gebildet haben. Sdugethicre und BVigel ftammen
gemeinjam von einer Uvart, einem Urmirbelthiere ab. Beide
trennten fid) dann und bildeten zwei Linien. Die BVoge! hatten
thre Linte anfang8 gemeinjam mit den Reptilien; die Saugethiere
mit ben nadten Amphibien. Der den BVigeln und Reptilien
gemeinfame Zweig fann das warme Blut nod) nidt erworben
haben, weil e8 al8dann bie Reptilien ebenfalls befommen hatten;
bie Bogel haben e erft nad) der Trennung von den Reptilien
erworben, und ebenfo die Saugethiere nad) der Trenmung von
ben nadten Amphibien. Dad weifimmerige Hery mit voll-
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ftandiger Trennung der beiden Blutarten ift aljo fdon hiernady
wenigftens aweimal unabhingig ermworben.¢s)

So wenig alle Thiere blutsverwandt find und von einem
‘prte ftammen, welde Augen, Schwimmform, oder ein wei-
Rusmimeriges Hers haben, ebenfo wenig find die mit vier ge-
gliederten Beinen obder liberhaupt aug Sellen aufgebauten Wefen
blutdverwandt, Worin follte wobl ber Bauber des Ortes oder
der Thievart gelegen baben, weldier ein allgemein verbreitetes
Mertmal ausiclieBlich erzeugt Bhitte? Der Grumd au diefer
Anuahme liegt darin, baf die Bariabilitdt und die natiirlide
Audwalhl unguldnglidy find, um einen beftimmten Gang in der
* Augbildung der Wefen 3u gewdlren.

11*
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Anmerkungen.

1) (€. 5) Wil man den Eriolg von der Wirfung bder Statu/r'frh'fte
begeichrien, jo folfte man conjequenter Weife nicht den 91u§brutf Bwed
gebrauchen, weil dicfer ein Selbjtberouftiein unb eine QII)ﬁFI)t in den RNatur-
friften vovausfegen winde. €. €. von Baer (zum Streit itber den Dar-
winismus. Dorpat 1873, 8.) jdldgt dafitr bad Wort Biel mit jeinen
Ableitungen voy, zieljtrebig ftatt gwectmdpig 2. Dag Hithrerei hat das,
Biel, fich zum Kidhlein zu entroideln, aber es hat nicht die Abjicht dazu
und verfolgt feinten Jwed. Diefe beadytenswerthe Regel ift hier tm Folgen-
ven wofhl nidht gang ftreng beobachtet, weil die gewohuten Ausdritde dbas
Perftindnify am beften flaven; mur miifien fie al3 Dildlidye Begeid)-
nungent aufgenommen ierber.

@p folite man aud) einen Vorgang oder eirte Erjdheinung nidht als
jufdllig Degeichnen, Deven lrjac) man nicht fennt, wie vou Baer (a. a.
Q. febr tar audetnander fefst: Die Menfdhen gehen nicht jufdllig auf
ber ©trafie, denn jeder Hat feinen genitgenden Grund, und jedber Nrjad)
folgt die Wivfung nothivendig. Denttod) it bder Q.Begri'ff C,BufaI 4 ein
gang unentbefhriicher. Bufall ift dad Bujammentreffent etires VBorganges
mit einemt andern Borgange, deffen wivfende rjad) eine andeve, vou der
jeinigen verjchiedene ijt. Ein Hiegel fallt vom SDad)e,_ me_i[ der Wind i‘[ln
geliit hat; ein Menich geht auf dev Strafe iei}ler G%e}d)iirtg wegett. Trifft
aber ber fallende Biegel den Menjchent, fo ijt bielcé‘aufﬁﬂtg, b. 9. ber
eine Borgang trifit mit dem anbern zujamumen, fallt thm zu. '

9) (€. 8) Annales des sciences nat. 1861. T. XVL p. 5 — Die
weiteren Nrbeiten Pafteur’s find in den Comtes rend. 1859, 1. folgg. pu-
blicirt, aud) in die betveff. Jabhrgg. ded Journald fitr pract. Ehemie vou
Gromann und Werther itbergegangen.

3) (8. 12) Wefentlich basfelbe RVerfahrenr, weldhed Yier die in den
Ballons Defindlicdyen Flirfigfeiten vor ber Berfehung jchitte, ift feitbem
tm Berfehre fiblid) geworden gur Auibemwahrung von Gemtitfer imd Fleijdh-
fpeifen in Bledybiidhfen, welde, wahrend der Inbalt fod)t, zugeldthet
werden. Sonjerven.

4) (©. 15, u. 13.) Sujtud von Liebtg, Chemie in threr Amvendiung
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auf Ngritultur und Poyjiofogie. Braunfdpo. 1840. 8. — Achte Anfl. 2

LTheile. Br. 1865. 8. :
5) (S. 15) Hoppe-Seyler, nted. demijde Unterjudhungen (itber

Faninifproceife und Desinfection). Verlin 1866. 8. &. b6l.

6) (. 33) Belldujig eviehen wir hieraus, wie jdpoanfend die Sn-
bividualitdt tn der Natur gejtellt ift, da wir jie dodh) i rjerem Be:
griffe fo fcharf zu tvennen gewofut jind. TWas ift mu dad Eingelwejer,
per ganze Stodt ober die einzelite Glodfe? der ganze Bandwurnt ober dbas
eingelie Glied? Die Iudbividualitdt it Dedingt dburd) die Fahigleit jum
felbjtjtdndigen Qeben, und diefe ift nicht abhdngig vou demt Grade der
Bujanumeniefung des Thierkdrpers, jie ift niht an die Eingelligeit ded
Thieres, nicht an die Rofette, nod) an beven BVervielfaltiguung gefnitpit;
jie fann als Verrihtung vder Function Gebilben vou ungleidem anato-
mijdhen Werthe etgen fein gemdfy der allgemeinen Regel, daf gleidhe Or-
gane verjdhtedener Thieve eine ungleiche Functiow, nnd ungleiche Organe
verjdytederer IThieve eine gleiche Function Habenw fomwen. Befigen aljp
etngelne Theife des Yeibed vermdge ihred Baues bie Mittel, fid) die 3u
st einent Jelbititdudigen Yeben ndthigen Stoffe anzueignen, jo jind fie
alg Qudividbuen tvennbar, und founen jid) losveiBen wie eine Golonie
vout Mutlerftaate. & witvde i) ein Avm vour Kovper Hien und i
fich weiter Teben {dmen, wenn er die genannte Vedingung erfillte; uud
it der IThat tritt diefer Fall cin bei den chtfitflern unter den Dinten-
fifjen.  Einer dev adht Fitfe des Manndyens, in welden jid) das Beu-
qurgsntatertal entwidelt Hat, trenut jich vom Kovper und geht fiber anf
bag Wetbdherr, wo ex wie ein Sdmaroker (hectocotylus) lebt, uud die
Vefendhtinrg  vollzieht. Vergl. Kollifer, BVericdht von bder ootomifden
Anftalt zu Witezburg 1849, und H. NMitller tn vow Stebold n, Kollifer's
Beitfdrift fin wiffenjdhaftl. Soologie. B. IV.

) (€. 834) Aug. Mitller, in IJoh. Mitller’s Ardhiv fitr Anatoinie,
Bohyjiologie 1c. Jahrg. 18063, S. 260.

8) (&. 34) Wex. Vraw, dad Judividnm der Pilange in feinen
Verhaltnifien zur Species 2. Ih 1. (eingiger.) Berlin 1833. 4. m. 6 i
— Bef. AbDY. aué d. Sdhrr. der Verliner Acad. d. I,

9 (€. 84) €. Durfy, dber Primitivitreif des Hithuchens. Labhy
1866. 8. m. 3 Ffln.

10) (&, 89, u. T7) Der Albintdmus verrdth jicdh dbuvd) Mangel an
dunfelent Pigment der Haut uud der Angen, aljp durch eine Yelle, falbe
Hauptfarbe nud Helle Jvis. Den Hohern Grad femuzeichuet das von ber
Geburt abd jdhneeweifie Haar und die rothlicdhe, vom durdyjcdheinenden
Vlute gefdrbte Jrvis. Vielletdht cntjtand der bet den Hausfaninden fo
Hanjige Albinidmug cben durd) Jnzucht, da diefe Thieve oft vou einem
Paave aus in langer Reihe gezitchtet werden. Mit den weifen Manfen
jheint es jich ebenjv g1 verhalten, weil die tww demfelben Hanje vorhan-
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bentenn Thieve leicht von dem Berfehre mit thred Gleichen abgefchnitten
werbden,

11) (©. 40.) Die Pferde 3. B. gehiren einer Gattung ar, welde
etie Stretfung in der Hautfarbe faft allgenein zeigt, und diefe Stretfung
tritt Det dem Bebra am gldngenditent Dervor. Der duntele Strich ldngs
der Mitte des Ritdens, wie ihn aud) der Gfel tragt, ift das beftandigite
Abgeichen Der Streifung, und aud) einige Pferderaffen tragen ed; anbere
aeigen feine pur irgend einer Stretfung. Dod) Foutmen Lefonderd nad)
Krengung verfdyiedener Perderaffen fogar an dem Oberarm Streifen,
mandynal tm fritheren Alter voritbergefend, vor. Darand {dliefit Dar-
win, der died beobad)fet Hat, wobhl mit Redht, dafi aud) dte Vorfahren
der Pferbe in einem fritheren geologifdhen Fettalter mit Streifen begeich-
et waren, weldje hier wieder erjdjeinen durd) Rirctjchlag.

12) (&. 41.) An gefreuztenn vder Yybriden Pflanzen YaBt jich die
Einwirfung der pdterlidien Cigenjdaften auf die Nadhfommen den miitter-
[tchen gegenitber beobadyterr. Beider Ginfluff fammn in civtem Jo Hinfdalligen
Bleichgemidyte jtehen, dafi diefelbe Pflange gleidhzeitiq Blatter, Vlitthen
und Frithte treibt, welche thetld demen der efwten, thetld demen der ande-
ren Stannnform gleiden, nud daf dabet eine dritte Form vorfommt, in
weldjer beibe Gharactere verjdhmolzen find. €3 find fogar Fritchte ge-
feen, beren etngelne ADjchnitte beide Formen wedyfelnd zeigten.

€h. Darwin (bad Vartiren der Thiere und Pilangen tm Buftanbde
der Domejtication, itberf. von Victor Carusd. Stuttgart 1868, 8.) Pat iiber
diefe und ambere Abduderungeu fehr viele Falle gefanmumelt. Lergl den
Oytisus Adami 8. 497. und bdie Bizzaria-LOrange &. H0O3. 2c.

13) (€. 42)) Darwin, ebenda. S 485, &. 488.

14) (S. 44) Darwin, ebenda. &. 520.

15) (&. 44.) €4 ift 3. B. jehr betannt, daff, wenn man eine Apfel-
forte mit dem Pollen etner anbern befrudhtet, eine 3wijdhen beiden gele-
gene Abdnderung entjteht. Dabei erleiven nidht wue die Kerne felbjt fon-
dern aud) alle ihre Hillen Verdnderungen. Diefe Hitllen gehirenr aber
uicht ber entftehenden jungen Pflange, fouderm der Mutterpflanze an.
RNamentlid) ift dad Fletj) ded Apfels eine Umbiloung vout unteren
Theile ded Keldes und des Blithenitieles, weldjer in jenen fibergehts daher
hat unzweifelhaft dbad frembe Pollen auchy ThHeile des Mutterfipers ver-
anbert. Bergl. Davwin, ebenda. €. H11.

16) (©. 45.) Darwin, ebenda. &. HOT.

17) (©. 46.) Diefe Wirfungen der Uebung find nicht Hlof fitr die
Entitehungsweife der Thierarten verwerthbar; man follte fie audy in der
Sefundheitspilege unbd Grziehung beherzigen. Wer feimem Magen nur
. leicht verbauliche Speifen gufithrt, der entzieht ihm (durd) Nichtgebraudy)
bie Fabhigleit, fdwierigere Aufgaben 3u (dfewr, und vertleinert ben Kreid
fefter SNahrungsmittel und Genitffe. Hillt man feine Haut in wollene

€toffe ein und verhittet man Luft- und Warmewedhfel forgfaltig, fo ver-
lernt auch die Haut, den Wedjiel 3u extragen und bewivtt eine Neiging
su Grtaltungstrantheiten. Anwendiug dev Sehadlichteiten madht Unfdhig-
feit, fie au ertvagen.

18) (©. 49.) Kant Yatte tn feiner transfeendentalen Weithetit be-
wiefenr, bad Ramt uud Beit (d. . unjere Anjdhaunng dbavon) nothven
bige Borftellungen a priori fiud, nidt empirijhe Begriffe, welche durch
dufiere Grfahrungen evworben worden. Sie liegen allen Anjhaunngen
zum Gruude und jind gegebene (angeborene) BVorjtellungen. Jjt aber
bie Ruwmanjdhanung als Empfindung bereits gegebeu, fo Dbraudyt ein
vaumlides Vild i jie mur eingetragen it werden, nuud wird dann rdum-
lidy empfunden. Diefed ijt die nativijtifdye Theovie.

Hiergegen erhobd die neuere Phyjiologie den Ehuwaud, das die jub-
jective Raumvoritellung dem Judbividmun utcdht angeborew, jondern vou
thm durd) Grfahrung und Uebung erworben fein mitjje. Mithin gehe die
Raumanfdanung den duferen Erjdeinungen nidht vorvanf, fondernt fei
durd) diefe erjt gewonnen. Das ijt die empiviftijdhe Theorie. (BVergl. H. Helut-
Holg, die nemeren Fortjdyritte in ber Theorie des Sehend. Preufpijche
Sahrbitder. V. 21.) Hiernad) mitte nothoendig eine llebungszeit vor-
aufdehen, i welcher man mit Hitlje des Tajtiimies dag Nebeneinanbder
der Dinge unterjdeiden lernte. Diefe Thevrie Hat allerdings das [Eblidhe
Beftreben, anf die Erilarung der Raumanjdyaunnyg eingugehen, wogegen die
nativijtijhe Theorie die Rommanjhauung als etwas wripringli) Gege-
Dewed unertlart fieh. Sedody ift die empiviftijche Anjicht dadurd) genitgend
wibderlegt, dafy ein nengebovened Thier, ein Hihuchen, vhue alle voraus-
gegangene WMebung fein Nahrungsobiect, wie man fid) leicht fberzengent
fann, durdy eincu Scyuabeldich jicher evveicht. Auch hat diefe Theovie
aufer Aht gelafien, dafy die Natur nie ein complicirtes Organ ohue Ge:
braudySamuveifung vererbt, mund daf bdie BVererbuung des Rammgefithles
fid) dent zahllojen Fallen bdiefer Art jubfumutict.

Die durd) Darwin zu Chren gebradjte Defcendenzlehre gab mun eben
den Aufi@hlup, dafp das, wad angeboren ijt, dod) and) evworben fein mitfje.
Sie vedhtfertigt aljo ben Kant, weldher behanptet, daf die Haumanjchau-
ung dem Judividbuwm angeborven fet, und jtellt aud) die empivijtijche The-
vrie gufrieden, indew fie diefelbe Dejitglich dev Eutitehung des jubjectiven
Raumes auf die Enhwidelung dev Art Himweijt.

Bur wetteren Vegrimbdbung vergl. Aug. Miiller, die Grundlage der
Kantdjen Poilofophie, vom naturwiffenidgajtlichen Standpunite gejehen.
Altpreuifdhe Monatsidrift. B. VI 1869, S. 385—421. Und Defond. Ab-
prud. Kdnigdberg 1869. 8.

19) (S. 49.) Yergl. Guujt Briufe, iiber den Farbemvedyjel ded
UAjricar. Chamdleons, in den Denfichriften dev & K. Wcabemie der W.



B. IV. Wien 1852, und W. von MWittid), die gritiie Farbe der Haut un-
fever Frofde, tn Joh. Mitller's Avdpiv fitr Anatomie. 1854, . 41,

20) (€. 52) Db bdie Stirde felbititandig den Weg fiher dad Meer
3u finden wiffen, ober 0b die Sungen, wie mir wabhricheinlich, ihn durd
bie Alterr Femmen lernen, witrde jid) durd) einen Verfud entfdheiden lafjen.
Dan wmitfite etwa gehn junge, durdy einen Ning ant Fufe bezeichnete,
Gtirdhe furg vor der Beit bdes bzuges imme Yalten, und jie 14 Tage nad)
Abgang ihrer Genoffen in Freibeit felern; dann wiirde fih zeigen, ob fie
thr Biel jelbftjtdudig erreidjerr.

21) (€. 55.) Gewidhulic) gebraud)t man dag Wort Metamorphofe
in einent engeren Simme und Dezieht ed nur auf die Jungen niebever
Thiere, weldye eire auf einen Heftinumten Erwerh geridytete Form vovitber-
geheud aunehuten.

22) (. b5) Diefe Ophiuve urde vou Jobh. WMitller bet Helgoland
beobachtet. Vergl. deflen Abhandl. fiber die Yarven mmd bdie NMetamor-
bhoje der Ophiuren und Seeigel. Verlin 1848, 4. Mit 7 Kpitil.

23) (2.55) JnQoh. Mitller's Ardhiv fiir Anatontie. 1857, S, 369,

21) (2. Hd) Gbhenda. 1872, €. 37.

25) (2. 56.) Diefe Veobadytung ijt von Fabre, sur I’ hypermeta-
morphose et les moeurs des méloides. Annales des sciences naturelles.
Zool. T. VII. 1857. p. 299.

26 n. 27) (€. 65 w. 66.) Diefe beiden Anmerfungen (iber das
Berhdltnif ber uns gugehenden Sonnemwdiriue 3ur audjtromenden innern
Crdwdvme; wnd fiber ben Hitegrad der Yuft und ded Waifers, weldjer
juuachit die vebensfabhigeit dbev Drqanismen guliel) wollte BVerf. erit
nad) der leften Netje anfichreiber, und i finde auc) noch feine Notizen
baritber. — Th.

28) (€. 67) Die Scheidewand ber Herzfannern, weldye in den
Sdhlangen nur angedentet ift, bejteht Deveits tn ganger Auddehuung bei
bernt Krocodilen; die Cunge bder Schlangen it tn ihrent wntern Theile
nod) gawg zelfenlos, und erhalt Hier ihv Bhut aud der Aorta.

29) (€. 69.) A few notes on the fecundation of orchids and their
morphology. Journal of the Linnean society. Vol. VIIL p. 127.

30) (. 76. n. 123.) €8 it jehr nerbwiirdig, daf die Matur hier
idyorr et fo tiefjtehenden Thieren jur Erfitllineg etned beftimmten wedes
unter den perfitgbaven Mitteln eind auswiflt, wie ed ein nachdenfender
Dienjh thut. Wemr etnent Lawduanme jeine Sdywiegertodhter etnen Ve-
fud) abjtattet, und er in Grmangelung einer Wiege den Badtrog auf dben
Tijdh jrellt, wn dags Kind befier zu jhautehn, oder wenn ey 3u dbemjelben
Bwede ein Betttud) als Hingematte auihangt, jo verfahut ex thatiadlidy
wie Epinne uud Krebhs.

31) &, 77) Die Mundihleimhanut, auf weldher fi) die Bahne als
Hautfuoden Dilden, (indem das Glienbein demt Knochen, der Schmels

aber der Oberfaut entfpricht und aus biefer fid) bilbet) ijt mur eine ettrge-
fenfte Fortfepung der dufern Haut, uidgt, wie die Shleimhaut des Day-
ues, eine innere Bildung. Mundhihle it paher Aufenflidhe uud faun
aud), wie diefe, Horndildbungen evgeuge, wie wir fie in dben Walthieren
und zahulofen Siugethieren feben.

32) (&. 84) Darwin fagt in der Cutitehung der Arten (3. Aujl.
vor Bronn . Carus. 1867, S, 224.): Die Annalhue, daf fogar das Auge nur
(nidht etwa mit Hiilfe) durd) natirrliche Auswahl bas geworden fei, wasd
e8 1it, erfdjeine gwar abfurd; wenn aber bie Abftufungen vom vollformuen-
ftenn big 3u gang unvollfommenen Augen alfe mit niiglidher Wirkamteit
i ihre Befiler nacdhgewiefen werben fdunen; wein ferner dag Nuge
der Bariabilitdt unterworfen, und fetie Berdnbdernngen exblidh feten, und
etue Abdnderung fitr ein Thier, deffenr dufiere Yebensbedinguugen fid) an-
bevm, tunter nitglich fei: damn fdyeinen fener Annalhme feine wefentliden
Sdpwiertgleiten mehr entgegen 3u ftehen. — Alle diefe angefithrten Griinde
bejagen aber mur, dafy fich dad Auge aus etrent unvolltommenen Bujtanbde
entwidelt Habe, und daff es bder WirFjambeit der Auswahl unterworfen
fetn mitffe. Diefes wird man gernt gugejtehen. Daf} aber das Ange burd)
bie Auswalhl ausd gufalligen Abdudernngen gufammenprobivt fei, bleibt
dabet cbenfo unbegreiflich.  (Vergl, iber dicjes Sujautuenprobiren von
Baer, an dew in Note 1. o £, Wenn nidyt im Auge wahrend des
Vebens jede microjcopiidy wid fibevmicrofeopiich tleine Verdndermng i
wenigitens  anndahernder Weife yweddienlic) fich) bildete, was tounte als-
dann pie Auswahl Braud)baves fiuden uud der Bererbung Nbergeben?
1ud dody glanbe id) uicht, annehuien au diirfen, daf Danwin die Nior-
bmung diefer tleinften Lerdudberungen wirklich) der Andwahl 3ujhiebe,
weil bdiefe gar fein Mittel befikt, um folche Veriinderungen ti der Ang-
bilbung der Drgane gu leiten.

33) (8. 104.) Diefe erexbten Yerftandestrifte, weldje man als die
naticliyenr Anfagen oder ald die Begabung der Judividuen bezeiduet,
gaben bdie Grundlage, weldye den Grad der geiftigen Entwidelung bebdingt,
e et Judividim durdy Uebung miglicher Weife evveidhen Fann, denn
der buvd) llebung walhrend der Lebenszeit ervetdhbave Buwad)sd it ein
Degrengter. Die Leiftungsiabhigleit eines Welens ijt daber itberhaupt ge-
geben fhetl8 durc) das, wad es von den Glfern evetDt Bat, und theils
burd) das, was es durch eigene lebung Hinzufiigte. Diefen leltern An-
theil vergrbfiern, it bie Aufgabe der Crziechung. Sie foll bie llebung
der Berftandestrafte in der Weife fortfithren, tn welder jie von den BVor-
fabren erworben find; o §. der cigene Berjtand des Biglings joll die
dent vorliegenden Bedfirfnifien entipredyende Handlungsweife oder dite an-
guwwenbdenden Wittel feloft finden lernen. Die Craiehung foll alfo bewirfen,
dap fich der Bigling in Freifeit felbjt ergiehen lerne, denn jolange nuy
Andere fitv ihn denfen, Ternt er nicht felbft fich Yeitem.
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34) (®. 105.) Darwin madt die treffliche Bemerfung, ,dafy jeded
Ihier, weldhed ed aud fein mag, wenut ed nur mit fharf audgeiprodyenen
Suitincten verfehen ift, unvernteidlic etn moralijhes Gefithl oder Gemwiffen
erlangen witrde, jobald fid) feine intellectueflen RKrifte fo weit oder nahe-
3u fo weit al8 beim Denjchen entwidelt hatten.” (Adjtammung bed Men-
jegen, fiberf. von 3. B. Garus. EStuttgart 1871. 8. B. L. &. 60.)

85) (€. 106) Dasd Yaufige Harunen ber Hunbde ift al8 ein Mittel,
fich sufammen zu finden, angufebern, dbenn tm Hunbde ift der @erucﬁéiit}‘n
ber prévalirende. Madjen die Hunde eine Betanntidaft, jo beriechen fie
fich gegenfeitiq; judyt ein Hund feinen Herrn unter vielen Perfonen, o
blictt er micht auf, fondern er riecht ifhm mit gefenfter Rafe I)e}taué.
Die Hunbde begetchnen deshalb thren Weg mit viehenben @toﬁen,-f}e er-
Hebent den einen Schenfel, um den Harn au vorjpringenden Gegenjtinden
ber Quft gut auszujeten, bah er defto mtehy dpufte. Aud) iI)r_en S@arma?:
gang bemuben fie it gleicher Weife, denn fie dritden thu btémet?en mit
foldhem Gifer gegen erhabene Gegentinde 3. B. auf die Ccjteine §er
Strafien, daft jie fih bamit Dejdhmupen. Die taglidge Eriahrung aexgt
in 1lebereinftimmung Hiemit, dafy die Huude diefen gefentngeidhneten Bah-
nen wirtlic) nadyjpiren. Bet den Wolfen Hhabe id) diefe Sitte nie be-
merft.

36) (S. 106.) Der gemeinjame Stod der Medujen und ber Poly-
pert, befonbers der Schwimmpolypen, trdgt die glodenfdrmigen fog. In-
bividuen, weldhe verjchiebene Leiftungen fitv das Gefammtthier gewdhren
(©. 32). Das Gange wird vou vemfelben Nahrungsiafte unterhalten
und ftammit aud Ginem Hefruditeten Ei (S. 34). Diefe Berbindbung fann
fiir bie gange Lebendzeit fortbejtehen. et andeven Arten derfelben Claffe
trenmen fic) die gejflechtlichen Glocen frither oder fpdter bom Stamme
und leben als Gingelwefen fort. Bei nod) anbeven frten fommt gleich
aud dem Gi ein foldes einfaches getrenut fortlebendes Jubdividuunt hev-
vor, und der gemeinjame Stod wit den Arbeitsgloden fallt gang aus.
Aueh bet den Bienen, Ameifen und Fermiten fomnren neben ben geid;[d;%:
Tichen die Arbeiterformen vor, alle aber in Form getrennter, freter Jubi-
pidbuen. Da mun der gemeinjaute Stod, wie wir an den Polypen feben,
ausfallen fann, fo liegt die Lermuthung nahe, bah aud) die gemannten
Sufectenformen in etner fritheren geologifdhen Beit einein gemetnjanien
Korper angehirt haben, der fpater ausdgefallen fet. Die Tetblidhe Berbin-
dung zu etnem Gefanuntidrper war pemnady der primitive Bujtand, und
mag eine weite Verbreitung gehabt haben, wofity aud der Bau der Pilan-
gen und vieler Thieve fpridht (S. 34). Bergl. aud) Milne Cowards Ab-
Handl. {iber die myrianida fasciata in ben annales des sciences naturelles.
1845, 1. IIL p. 170.

37) (©. 110) Diefe Note fehlt in den Notizen des Qerf., dod
folfte Hier wafridheinlich bemertt werben, wie thn — nady feiner ntiind-
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lichen Neuferung — wiederholte Beobadytungen darvanf gefithrt Haben,
pag ecine mangelnde fdrperlidhe Einridtung nidht felten durd) den JIn-
ftinct, und der Jnjtinct duvd) eine Idrperlidge Einrihtung Eriag finbe
(3. B. bad Britten der Vigel. &. 53.) E3 fet thm, fiigte er Hinzu, in-
terefjant gemwefent, bdenfelben Gebanfen als eine gelegentliche Bemerfung
von €. €. von Bir bereitd ausgefprochen zu finden. (Vergl. v. Bav itber
Cntwidelung der einfadhenn ABcidien, in den mém. de 'acad. de St. Peters-
bourg. Ser. VII. T. 19. Nr, 8. p. 2. Note.) — Th.

38) (&. 117y Die Krafte, mit weldhen die lebenden Bellen arbeiten,
find nad) Winfang und Biel befdrdantt; ihuen (tegen die Gejele der Lidht-,
Sdalbewegunug 2c. fern; fie fomuten mit diefent mur pafjiv in Berithrung,
und antworten auf beven NReiz. Um nur bie Miglichfeit darzuthun, dbaf
fid) der Bau der Siunedorgane aud der Thatigteit der ihnen entfprechenden
Aufendinge werde ableiten laffenr, folge BHier ein Beifpiel: Legt man
fiir bie Gehiridhnede die Helnholtz'ihe Theorie um Grunde, fo fann
die Frequenz ber Luftidhwingungen, welde fidh dem Labyrinthwaffer mit-
theilen, die Dimenfionen der mitjdpvingenden Stabdyen vder Dentbranen
felbft Deftimnten. Demut wiv fehen an den Sungenpfeifen, daf bie Sdhwin-
qungen der von dem Snftrunente eingefdlofienen Luitfiule auf die {hwing-
Dave Platte ober Bunuge itbergehen, fie mit fich fortreifen, und ihr fogleic
bie Sdwingungszahl auforingen, weldye fidh docy bei jedem Tone ver-
dubdert. Die Bunge Hat aber gemd ihren Dimenfionen und ifhrer Elajti-
citdt ifre eigene Lejtimmte SHwingungdzahl, thren Gigenton. Mithin itbent
bie Sdwinguugen der Luitfdule eine nedjanifhe Sewalt auf die Sunge
aug, welde deren Clafticitat ftberwindet. Die Sdwingungsdzahl it aber
tn benjenigen Pieifen, weldye wie die der Orgel nur einen Ton geber,
eine conftante, und fo foll and jedes {hwingende Kdrperdjen der Sdhnede
feine Edotngungszahl nur etwem Leftimmten Tone anpaffen. Dem-
nad) ift die Gewalt ber Shwingungen im Labyrinthwaifer wohl grof
genug, umt in einer febenudben Zunge, die der Forminderung ja fahig ift,
die dem Toue entfpredjenden Dimenjionen Herzujtellen. Vielleidht wird
fid) bies durd) BVerfudhe phyficalifdy fejtitellenr lajfen, und die MbglichTeit
folder Forinperduderung liegt gewih ebenw fo nabhe ald die Mioglidyteit,
bafy bag Waffer einem Thiere die Fijdhform aufprige. Demnad) werden
dhwingungsfahige Bellgebilde der Gehirwertzeuge i) der Sdywingumngs-
3abl gewiifer oft wiederfehrender Tdne accontmodiren thunen, und bdiefe
evworberte Anpaffung wird veverbt und durdy Webung gemehrt. — Bildet
pad it dbad jdwarse Uugenpigntent, weldyes ein rvein optifdjed Biel
Dat: foll ed aldbann nicht aud) die ftbrigen vein optifdhen Mittel veran-
laffen, thre Durdhfichtigteit und ihre lichtbrechenden Formen?

39) (& 119) Cine Notiz ded BVerf. jagt mur in Bezug auf diefen
Bufluf, dasd hier die Sehigung vou Senjt Britde anzuiihren fei. Wabr-
feheinlich find Deffen Veitrdge gur vergl Anat. u. Phyjiol. des Gefdp-
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Gyftemnes (Wien 1852. 4.) gemetnt, wo 3 ©. 5. Peiht, daf bei der emys
Europaea bie Blutmenge, weldje wihrend bder Vorhofsdiyftole in bden
Yentrifel ftieht, 19 Theile vendfes und 11 Theile arterielles Blut ent-
halt, und dafp von den 19 Theilen venifen BVluted 11 Thetle i die Lungen
gebert und 8 Theile gemifcht it 11 Iheilen arteriellen Bluted in den
Korperfreislouf guriictehren. — Th.

40) (©. 126.) Dagu folgeudbed Veifpiel. Die dret halbmondfor-
migent Klappen, welde wifrend der Husbehuung der Hevztamuern ben
Rirdflup bes Bluted aud den Sdhlagaderftdmmen verhinbdern, tnicen fidy
in ber Mitte ihres freien Nandesd bet bem Shluf, wodurd) fidy am
Kunide ein Kndtdjen (nodulus Arantii) Dilbet; ebenfo Dbegremzen fich an
ibnen die Halbmondfdrmigen Rander, weldhe int Schluffe zu gegenfeitiger
Beriifrung fonmen. Bon diefen Borrichtungen ijt der genane Veridluj
diefer Beutile abhingig, fie bilben i) aber duvd) die Avbeit, bdie 1lebung
felbjt, und man fieht leidht, dofy Hich anch an leblojem Materiale durdy
einte gleidhe Vehandlung bdiefelben Kuice wnd Fladgenbegrengungen hilben
miiiten.

Die Vorfammern ded Herzend dieven dazu, bad Vlut aufjntehuen,
weldyes wahrend desd Verdhluffes der Kumnmtern and den Venen ausflieft.
1d fo famr man ihre Eutitebung dabdburc) erfliven, daf das BVlut, wel-
hes fid) vor bem Hevzen wdhrend ded BVerfdhluffed ihres Einganges an-
Haufen mufte, die Ausdehnung der Gefifwinde u einer Vorfanumner
veranlafite.

41) (€. 127.) Die niedbrigite Form Dbeg RNiufgratesd zeigt fih in
der Wirbelfaite, einem Hohlen jehnigew Robhr, welches mit tnorpelahnli-
gent Helfen gefitlit ijt. Sie wmgiebt fidy in dev nddhit Hoheven Stufe mit
Kuodyenvingen, weldye jich zu Wirbelfdrpern vervolljtdndigen, aber tn den
Ftichen nod) conijde Hohlen behalten und jich erjt in den Hiheren Thie-
ven mit Knodenmaiie ansfillen. A3 Veditefnifp sun lebergange in diefe
legtere Fovm (afit jich) die Fejtigteit anfithren, denn fein wivtlicd)es Land-
thier befilit die comijchen Hihlen Dder Fijche in feinen Wirbeltirpern.
Wiare aber die Uufhebing ded Kjrpergewichted durd) den Aujenthalt tm
Watfer alfein mafgebend fiir die usfitllung der Wirbelfdrper, jo Fonn-
ten bie Walthieve und befouders bie fleinjten unter ihuen, die Delphie,
nicht gefitlite MWirbeltdrper Haben, wahrend auc) bdie grdhten Haifijche
ihre Hohlen TWirbel behielten. Aber niemald finden fich Hohle Wivbel:
forper Dei etnent polljtdubdig gweifdnunerigen Hergen, und dbarausd erfehen
wir, dafl ung bie ridhtige Begiehung auf die Hohlheit und Fitllung dev
Wirbelfirper nod) fehlt. Derfoitrdig it tn diefer Midijidt, dafy dev
foijile Gavial, teleosaurus, jich) Det grdfter Wehulichfeit ded Knodjenge-
ritfted von dem jebigen Gavial des Ganged durd) die hHohlen Wirbel-
forper unterjdjeibet. Demn alle jeiit Yebeuben Erocodilformen Haben ge-
fitllte Wirbel und et peiftmnteriges Hevs. So giebt, hienad) zu uv-
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theilen, bder fofjile Gavial ein Beifpiel, wie ein Secthier durd Bewd)-
nmung an dbag Land feine Lunge ausbildet, damit ein 3weifiumteriges
Herg evwirbt, und in Folge deffen jeine Wirbelfdrper Fillt.

42) (©. 128) Die demifd) phyficalijdjen Krdjte, weldye als nddite
Wrfad) die Bellen bilden und die Verdnbderungen im Sellentirper betreiben,
aljo bden Sellenjtaat ntehren, weldje bdie verjdyiedenen Gewebejormen, wel:
dhe dad Fortpflanzungdmaterial mit der Kraft der LBererbung begaben,
find in ihrer Wirfungsweife unbefant. Man Fenut fite fie fein Maf
und weif uidht mit iHuen gu erpevimentiven; man Feunt die Wirtung ber,
Belle anf die Belle midht. (S eimem der leften Gejprache mit mir jegte
Berf. dent hingu: fo wiffe man andy nidht, warum nidyt die Dauer jon-
bernt dag Sterben vefultive. — IhH.) Man fann eben von allen Diefen
Krdften uur fagen, dag fie Krdfte tm phyficalifhen Simre feien, weldpe
fich in etnander unifelen und die Materie verandern. (Beri. madyte bei
biefer Gelegenheit gegen mid) die mitndliche Vemerkung: vielleid)t witrde
jtd) irgend eine entjpredjende Formverdnbderung durd) Verfudje an leblo-
fem Materiale finden laffen. — Th) Der Wille, der alsd Refultat
deg ftdrfeven inmern oder dufern Smpulfed aus dev Hirnthitigfeit
Dervorgelt, verfitrat eimen Mustel und hebt ein Gewid)t, oder er ent-
ladet in einem Fijhe eine electrijhe Saule und pilangt jeine Wirfung
mit einer mefbaven Gejdpwindigheit fort.

43) (€. 155) Sobh. Miller, fitber die Rarven umd die Metantor-
Phofe der Holothurien und Aterien. In den Schriften der K. tad. der
Wiffendeh. Verlin 1850. Faf. VIL. Bergl. audy deffen: leber den all-
gent. Plan in der Entwidlung der Ehinodernmen. Gbenda 1853, Zaf. 1.,
wo man beibe Typen tlar itberfieht.

44) (&. 157.) Darwin (Arten S. 424.) gejteht diefes besitglich der
Bwitter aud) zu, Degweifelt aber, dafi ed deverr gebe, weldye fid) nie-
mals  gegenfeitig Defruchten. Die Switterbildung ijt aber vhne Bweifel
ber wrfpriinglidhe Suftand, und da nody jeht Selbjtbefruchtungen benb-
adytet find, fo hat e8 dod) einige Wahridyeinlich¥eit, dafy in fritheren geo-
logifdjent Seiten die Selbftbefrudhtungen als Negel vorfamen.

45) (&. 163.) Darwin Hat {ibrigens dte Eigenjdaften, weldye in
fettem &tnne durd) Anpaffung evworben werben tinnen, gegenitber denen,
weldye fich mur durd) Blutsverwandtidhaft ausbreiten jollen, nid)t genan
Deftimmt.  MWenn i redht verjtehe, fHatten 3. V. die Wiederkiner vom
Nrfdugethiere Magen, Sahue und gegliederte Beine everbt. Uber die
Form der Zibhne, die Bufammenjepung des Magens, die Form der Fitge
bat bie Wiederfiuerart erworben, und fpaltete {id) damn weiter in bdie
gamilie ber Kanteele 2.

Drud von Gebr. lnger (Th. Grimm) in Berlin, Sdonebergeritrage 17:1



