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So wenig die Pflange al3 Avt oder Varietdt in ihrer
morphologijden Geftaltung fonjtant bleibt, jondern je nad
per zum Bariiven fid) Phinneigenden Vegabung in mehr
ober weniger fiirzeren Beitrdumen Geftaltverdnderungen
erfafrt, ebenjo wenig behdlt diefelbe Pflanzenart den von
ihr Defetsten Boden eined Orted innerhalb gewiffer Beit-
viume Fonftant inne. Wie fie fidh) Habituell wandelt, o
wandert fie aud). Beide Cridheinungen Haben diefelbe
Urjacdhe, ndmlid) den Rampf ums Dafein; diefer veranlafit
die Pflanze entweder duvd) Ausdriiftung von neuen Un-
paffungen erfolgreicher Weitbewerber ju befeitigen oder durch
Wanderfabhigleit {icd) ausjubreiten und den Kampf um den
Standort beffer gegen anbdere aufzunehmen. Wir Meniden,
in unferem fo fdyuell verflieenden Reben, fdonnen jowohl
die morphologijhe Geftaltverdnderung, al3 aud) die geo-
graphifhe Ortdverdnderung in der und nur fury zuge-
mefjenen Spanne Seit faum beobadyten; e3 fei denn, daf
wir jelbjt die mittelbave Urjadhe jur Raffeverdnderung oder
die unmittelbare zur Jnvafion von Pflangen f{ind, die
meift, dDurd) unfeve tedynijd-ofonomijdhen Gewerbe veran-
lafit, leider zur Sdadigung bder lehteren ifr Heimaths-
vecht bei uns fich erwerben. Jur Geniige glaube i) be-
reit3 an der Hand einer eingehendeven Unterjudjung iiber
pasd Ueberfluthen eine3 jolhen die Kultur jdidigenden
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und gemeingefahrlichen Gewdd)jes in diefem Blatte beziig-
liche Schilberungen gegeben zu hHaben *). BVon diefen jynan-
thropen Flovenelementen foll jedod) in diefem Aufjate
vollftindig abgefehen und nur auf die in natiirlichem Ent-
widelungdgange, ohne Mithiilfe de3 Menjden, fidh voll-
siehenden Wanderungen von indigenen Pilanzen Ritckficht
genommen twerden. Aud diefem Grunde will ich Dden
Qefern der balt. Wodhenfchrift iviederum bdie Schilderung .
fpeziell eined Gewidhjed vorfiihren, weldes diefes Mal zu
unferen Hervorragendjten Waldbdumen ahit und weldes
vermoge feiner bejonders audgerviifteten Wiberftands- und
Wanderfdhigleit die anbderen Baumarten in Europa und
bei uns im Oftbaltifum ju verbringen fich anjdhidt. ©3
finb diefe Beobacdhtungen um fo fdhwieviger anzuftellen
gewefen, ald wofhl der meifte Baumwud3d auf Waldboden
mehr ober weniger von dev Hand des Menjdjen beeinflupt
ift und unter Kulturfontvole fteht. €3 ift aljo, mit
anderen Worten, bden Waldbdumen bdie Selbitftandigkeit
ihrev Ausbreitung, beziehentlich des Suriidgedrangtwerdens
burd) fraftigere KRonfurrenten jum grofen Theil genom-
men.  Aber trofy der forftlichen Kontvole fpielen fich joldhe
Selbtitandigteitsbeftrebungen von Waldbbdumen, bdie dem
aufmertiamen Beobachter nicht entgehen fnnen, nod) vor
unfeven Augen ab. Der Jwed folgender Jeilen joll be-
jouders bavin beftehen, den Waldbefiern und Forftwirthen
vielleigt niipliche Winfe ju ertheilen, die aud der theore-
tijhen Beobadjtung und Betvadjtung, wie fie in nadjte
Hender Distuffion mitgetheilt werden follen, BHervorge
gangen find.

Die Pflangen wandern, fie vergrofern ihren BVerbrei-
tungabeirt, ober werden durd) frdftigere Mitbewerber ju-

*) 3. flinge, Bunias orientalis L., die Jadenfdote,
balt. Wodpenjdhr. 1887, Nr. 24, Nr. 25, Nr. 26.
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rviidgedrdngt. Sie dringen nad) der einen Ridhtung ihres
Berbreitungdaveald vov, wihrend fie fih in der entgegen-
gefebten aus mehrfachen Urjachen juriictziehen miifien. Die
gange Maffe der Judividuen innerhalb bded Bejirtd wan-
dert gleidhfinnig, oder nad) verfdhiedenen Jtichtungen.
Daber find die Vegetationglinien, d. §. Qinien, die man
um dad Berbreitungdaveal eines Gewddhjes fonjtruirt hat,
auch) nie fonftant, Jondern dubdern fid) im Lanfe der Jeiten
bebeutend. Bei fowolhl gleidhfinnigen, ald aud ungleid:
finnigen Auswanderern ausd einem Gebiet in ein neues
gefchieht e8 Daufig, daf NRefte der wrfpriinglicdhen Mafje
an irgend einem urfpriinglichen BVerbreitungdorte zuviick-
bleiben uud Hier, getrennt von der audgewanderten Haupt-
mafje der Judividuen derfelben Art, durch dad Jujammens
treffen irgend weldher giinftig eimwirfenden Umitinde al8
Reliftenpflangen fich erhalten. Oft gehen foldje juriicge-
lafjene Pilangengefelljdhaften BVariationen ein, ober fie ers
Dalten umgefehrt ihren urfpriinglichen Art = Chavafter
fonftanter al8 bdie audgewanderten. Ju diefen Fillen
foricht man gewdhnlich von flimatologijher Variation.
Um ein YBeifpiel anzufithren, veprdafentiven die Larchen-Avten
der lten Welt, bdie dahurijche, {ibivijde und - europdijche
Qirde, im Bergleiche zu eirander, folhe flimatijhe Va-
vietdten. Wasd indeB wohl nihts weiter bedeuten joll, alg
Daf entweder audgewanderte oder juriidgelafjene Judivi=
duengruppen fidh in joweit morphologijch verdndert haben,
daf fie al3 getrennte Qofal: oder Klima-Varietdten auf-
sufafjen {ind. Weldpe von Dden drei Lvcjen-Varietiten
mit der urjpriinglichen Avt beute nocd) die grifte Aehn=
lichfeit befibt, ift vorlaufig jdwer zu entjdeiden. Dod)
nac) alfem Anideine und nadh) Analogie dhnlicher Wan-
perungen, ift die Larix dahurica Turcz. der urfpiingliden
Stammform wohl am dhulichiten gewejen, wdahrend die
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L. sibirica Led. und die L. decidua Mill, (L. europaea
DC.) bie weitgehenditen Anpajjungen an neue Standorts-
verhdltniffe eingegangen find. Die genannten Lircdhen-
Bavietdten treten in der DHeutigen Welt in bdrei grofen,
melhr oder weniger getrennten Berbreitungdbezivfen auf,
find aber vorausfichtlich) zu Cude der Tertidrzeit einbeit.
lic) gefchloffen verbreitet gewefen und der Ausgangdpuntt
ihrev fubtertiiven Wandevruug Ddiivfte wohl aller Walhr-
fdyeinlichfeit nach Ojtafien fein,

€3 fragt fidh nur, wad dad Wandern der Pflanzen
beftimmt, wag {ie dazu veranlaft und zwingt ihre einmal
ober urfpriinglich eingenommenen Standorte ju verlafjen
und ihre BVerbreitungsdbezivfe zu wedhfeln. Neben vielen
anberen bedingenden Urfachen, die Dbefonbderd biologijdher
RNatur find ober auc) in der Cigenart, BVitalitdt und Ju-
dividualitit dev Pflangen felbjt jum Theil begriindet liegen,
auf die wir Dder Riirvze ded Raumed twegen weiter nicht
eingehen fonnen, {ind e3 vor allen Dingen Klimawand:
lungen de3 Orts, welde ju den Didlnfationen die Ver:
anlafjung geben. Die FHimatijhen Verdnberungen {ind
aber iederum Dedingt durch) Land- und Wafferverjdyie-
bungen der Grdoberfldche, alfo durc) griofere geologijche
Greigniffe, die fich aber duBerft langjam und allmdlig
abwidelnt fonnen. Daber fpricht man aud), wenn man
fich phytogeographijd) ausdriicten will, von einer geologi-
jhen Wanberung im Gegenfah zu einer hiftorijchen Wan-
derung eined Flovenelementd, indem man unter lesterer
Bezeichnung die Ausbreitung einesd Gewddhjes durc) mittel-
oder unmittelbave $iilfe ded Menjden, aljo die eines
fynanthropen Gewddhies, verjteht. Aus dem obigen Grunde
ift e3 bann aud) inforreft von flimatologijchen Varvietdten,
wie 3. B. bei den Livdhen, zu veden, die folgeriditig ald
geologifdye Dezeichnet werden follten.
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Die durd) geologijche BVerdnderitng der Erdoberfliche
hervorgerufenen Klimawedhjel beeinfluffen ganz bejonders
pas Ber{djieben bder Verbreitungsaveale bder Pilangen.
Und vorgiiglich find e3 jwei flimatologijdhe Faftoven, die
beftimmend Bievin einwirfen und zwar in erjter Linie der
verjiedene RLuftfeuchtigfeitdgebalt und in jweiter Linie
bie verdnderten Warmeverhiltnife einer Crdgegend. Man
hat Disher bas lebtere Neoment ald Dad einjig maapge-

-bende Dei Berbreitung Dder Pflangen Hingejtellt und in
Riictjiht davauf, hat bdie gefammte Pilangenphinologie
auj Ddiefer Voveingenommenbheit fi) vorldufig bafivt. Aber
ausd bem heute tntenfiver betriebenen Studium der Biologie ber
Gewddyje geht e3 immer deutlicher und deutlicher hervor, daf
oie Quitfenchtigteitdverhiltnifjfe eined Ortes den Charafter
per Flova beftimmen. Ja, Ddie fpesielle Meorphologie Hat
befondere Ginridhtungen im Pflanzentorper- entdect, bdie
eingig und allein fiiv die Anpafjung an diefe BVerhdltnifje
in der Pflanze fouftruirt find. So ift 3 B. dad Vor-
fommen der die Hodymoore Ffonftituivenden und didponis
venden Pflangen der bdivefte Ausdbruct fiiv ein beftimmtes
Mazimum der atlantijden Luftfeuchtigleit eined Ortes in
Guropa. €8 liegt auc) die Aunahme, daf die Luftfench-
tigfeit Der leitendbe Motor bei grofBen Pflanzen-Berjdhie-
bungen ift, auf der Hand, da joldhe von der verdndevten
LQage von Wafjer und feftem Land Hervorgerufen {ind,
alfo burd) bie Weridyiebung des Fliijfigen und Trocknen.

Niht nur haugt bdie Verbreitung von dem grifeven
ober gevingeren ®ehalt der Luft an Wafjerbampf ab,
fondern auc) bdie Wah! bde3 Stanbdortd in fleinem be-
fdhrintten Raume befindet fid) ebenfalld in divefter Ab-
hangigfeit von bdem verfdiedenen BVerhdltnif des Feften
und Flitjfigen im Boben zu einauder. Die Pilange in
natiivliden LBerhltniffen ift eben nur von den phyfifali-
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fdhen Bedingungen des Bodens, nidht von den demifden
veffelben abhingig. Je trocdener und duvchliifteter eine
Bobenart ift, defto mehr trodenen Boben liebende, und je
feuchter, Defto mehr feuchten Boben liebende Gewddje be-
fiedeln ihn. Boben-ftete und Boben-vage (Pflanzen) Hat
man BHeute nur in diefem Sinne noch ju verftehen, aber
nicht nac) der von Sendtner und Unger aufgeftellten
Lebre, daf 3. B. Kalt-ftete, vefp. Kalfpflangen, ausjdlieh-
lich Ralfr, und RKiefel-ftete, jog. SKiefelpflangen, nur
Riefel= oder Sanbdboden offupiven, weil {ie in dem einen
&alle De3 lieberhufjies an Kalf im andeven Falle an
Quary 2c. im Boben bediirfen. Die Heutige Biologie
und Phyfiologie der Pilangen BHat evfannt, daf nur die
phyfifalijhen Cigenthitmlichteiten im Kalf- oder Sandboden
e3 {ind, die beftimmte Pflangengenofjenjdhaften auf diefen
Bovenarten {id) angujiedeln vevanlafjen, weil Trodenheit,
Durdhliiftung und jdhnelleres Berfidern der Tagewafjer
folcher Standorte beftimmten Pilangen gerade da3 bejte
Gedeihen gewdbren , und weil Mitbewerber andever
Pilanzen-BVergefeljd)aftungen hier nidht jo leicht in Kon-
furvens treten fonnen. @8 ift Hievbei auferdem niemals
auggejchloffen, dap eine jogenannte Kalfpflanze, 3. B. auf
jedber anbdeven Bobenart, felbft auf einem Bobden, in
welchem der RKalfgehalt auf dad dentbar fleinjte WMaaf
herabgedriictt ift, eine ebenfo freudige und fiheve Crifteny
findet, al3 wie auf veinem RKaltboden, wenn nur diefe
andere Bobenart ihr die ihr zujagenden phyfitalijhen Be-
dingungen bdarbietet. JIn der wiffenidaftlichen Botanit
fennt man beute aud) feine bHodenfteten und bodenvagen
PBilangen mehr, jondern fafpt die Florenelemente in Riid-
fiht auf ihre geographijche Verbreitung in Aero-hygro-
phyte (Luftfeuchtigfeit liebenbe) und in Aero-xerophyte
(Lufttvocfenbeit liebende) und in Ricdfidht auf die Wabl
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bed Stanbdortd im eroberten Besivt in Geo-hydrephile
(Bodenfeudhtigleit liebende) und in Geo-xerophile (Boden-
froctenbeit liebende) zujammen.

Biele der vevehrien Lefer diefer Wodenjchrift fehe idh
dbavauf Dhin Dbebenflic) den Kopf idjiitteln. Stand dod)
nod) neulid) al3 unumitopliche Theje bei den Landwirthen
feft, daf die Pflanze in erfter Linie von den demijdhen
Bejtandtheilen ded3 Bodend abhinge. Diefe Jweifel zu
secftrenen, fallt infofern nicht jdhwer, bda erftens Bier
itber natiiclide Pilangenobjefte gehandelt werden joll, nicht
itber Sunftprodufte, weldhen der Landwirth, Forftwivth
und Gartenbauwicth) Arbeit und Studinm  nwendet.
Ferner ift e3 bei einem Bobenrvaubbau duvd) Proteftion
der Mafjenentwictlung einer beftimmten vt ober Varietit
und Dbei peiniglichitem Ausjhluf jeglicher Konfurrenze
bewerber auf demfelben Standorte eine natiicliche Folge,
paf die Minevalnahrung einesd beftimmten Gewdchies durd
eine Fruchtiolge bi3 auf ein Minimum dem Boden ent-
sogen wird, fo daf die ndchite Frudhtiolge in demjelben
Sinne nicdht mebhr projpeviven fann. E3 ijt felbjtredend,
daff bei ber Hinftlihen Mafjenbevorsugung einer At aud
Da3 SDéﬁgit an Mineralnahrung fitnftlich) gedect werben
muf.  Aber wesdhalb piliigt, haufelt, jchanfelt, Hackt, oder
mit anderen Worten locert, durdhliiftet und entwaifject
man den Boden zuerft, ehe man dad Saatgut demjelben
anvertraut? Dod) nur, um die phyfitalijhen Bedingungen
fiiv Dag betreffende Kunjtgerwdcdh3 vorjubereiten! Denn ohne
diefe Dedingende Vorvauslaufevavbeit- founten die bei uns
nid)t indigenen Kulturgewddie nicht nur nidt gedeifen,
foudern wiirden aud, fich jelbit itbexlafjen, ebenjo wie ifhre
Begleitpflangen, die Ycterunfrduter, binnen Fivzefter Heit
elendiglich umEommen, weil die indigenen, d. §. einheimijchen
Pflangen ihren angeftammten LVegetationdboden Iwieder
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offupiren iwitcden. Die Duvdliiftung ded Bobdend Pat
nur den Bwed, diefen fiiblidheren Typen audy einen fiid
licheren, d. 0. wirmeren Bobden zu prapaviven,

Unter natiivlichen Verhaltnifjen wdbhlt fid) die Pflange
nad) den phyfitalifhen Bebiirfnifjen ihren Standort jelbit.
Wenn bdie ihr nur jujagen, fo ift die Hauptjade geleijtet,
denn die demijche Mineralnafrung findet fie itbevall prd-
formivt vor. Dag etwaige Defizit an derfelben wird in
verfdjiedener aber in natiirlicher TWeife erfeht und bejonders
fommt Hier die jubdolijhe Jufuhr in Betvacht. Eine andere
Jrage ift es jedod), ob fie frdftiger oder jdpwidger ift in
ber Behauptung des eroberten Plaged gegeniiber den Mit-
bewerbern um denfelben Standort.

Nad) diefen einleitenden Erivterungen, die wegen des
befjeren Berftandniffes des nun Folgenden vorvausgejdyictt
werden mufiten, wenden wir und unferer -eigentlichen
Aufgabe 3u.

Die Fichte ift in lepter Jeit Gegenftand bejondever
ufmertjamteit und eingehenderen Studiumsd geworden,
einmal durc) ihre eigenthiimliche BHeutige Verbreitung in
Guropa gegeniiber der faft durch diefen ganzen Koutinent
mit Ausjchluf des duperften Weften und Sitden verbreiteten
Riefer, und daun durd) bie iiberrajdend merfwiirdigen
fubfoffilen Funde von Ficdytenvejten aug Torf- und Tufjlagern
und marinen Lehmidhichten. Die Auzahl dev gejammelten
Fichtenfunde ift als duferft geving zu begeichnen, und be-
jchranfen {ich Diefelben zumeift auf Nordeuropa und das
nordliche Mitteleuropa.  Auch fiir dag Oftbaltifum wie
fitr andere Gebiete, ift e3 folche jubfoffile Funde zu fon-
ftativen bigher nicht gegliictt. Man Hat Fidjtenvejte ndmlich
nur in den jiingften poftglazialen Schichten gefunden uud
ba Die Heutige Verbreitung der Fidyte in Cuvopa eine aus-
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gefprochene ditliche mit der Tenbdenz nach Weften ju swandern
ift, fo Hat man mit Recdht daraud zu {hlieken geglaubt,
daf die Fichte su den jiingjten europdijdhen Baumwandevern
su zdhlen ift, die in lebbafter Jnvafion nady Wejten fid
befindet. Jm allgemeinen ift diefe Annahme auc) durd
oie neueften Entdecfungen und Beobadhtungen auf diefem
®ebiete beftdtigt worden, wiewohl wir am Sdhlufje diefes
Auffapes su einer modifizicten Anjdhamung gelangen werden.
&3 find Dbefonderd Botanifer und Palaeontologen aus
Standinavien, Dinemarf, Finland und aud) aug Nord-
deutichland iiberaus thitig gewefen diefe in ihren Lindern
fo eigenthiimliche Baumart auf die Urfacdhen ihrer mert-
wiitbigen Bertheilung zu unterfuchen und faft jeber bedbeu-
tendere Quartaerpalacontolog und Phytogeograph der ge-
nanuten Linder hat {ich zeitweilig mit Dder Fichtenfrage
bejhdftigt. Aus der iibevaus reicdhen hier einfdhlagigen LQitte-
ratur feien die beiden lepten Arbeiten von Sernander®)
und Anderdjon*™): iiber die Cinwanderung der Fidyte
in Sfandinavien, befonders hervorgehoben, welden audh die
Darftellung der unten beriihrten {fandinavijden Verhdltnifje
sum grofien Theile entlehnt ift.

LBom Ocdyopfijdhen Neere an (in Kamtjdjatfa fehlt die
Fidte) erjtrecen fidh die Fichtemwilder in breitem Giivtel
durd) gany Sibirien big iiber den Ural, dburd) gany Mittel-
und 3. Th. Nordrufland, Finland, Ofjtbaltifum iiber Got-
land nad) Sfandinavien. Sie fehlt im Mittelmeergebiet,
ferner in Franfreich, Britannien, Holland, Ddinemart,
Nordweft-Deut{dhland und in gewifjen Gebieten von Nor-
wegen und Schweden. Ju Dden leptgenannten Lénbdern

#) Rutger Sernander, bdie Ginipanderung der
Fidte in Standinavien. Jn Y. Cngler’s Botan. Jahrbithern
3¢, 1892 XV, Heft 1. **) Gunnar Unbdersdfon,
Négra ord om granens invandring i Sverige; aftryck
ur Geol. Foren.; Stodfholm Forhandl, XIV, 1892, Heft 2.
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mit Yudnahme von IMittel- und Novd-Deutjdhlaud und
Oftjtandinavien giebt e3 nur angepflangte Fichtenwdlbder.
Bieht man die jubfojfilen Funde ausd Standinavien (in
Dinemarf trop eifrigen Sucdhend in den Moorjdicdhten
bigher nicht entdect) in Betradht, jo erhdalt man umwill:
tiiclich den Cindrud, ald wenn die Fichte von DOften Her
auf einem Crobevungdzuge nac) Weften beqriffen ift. Jn
Bezug auf Standinavien fei hier noc) bemertt, dah fie ge-
wiffen weftligen Gebieten Norwegensd nod) fehlt und bdiefe
auf threm weftlichen Suge von ihr nod) unbefepten Gebiete
nod) nicht evobert Hat. Jn eingehender Darftellung rweify
der Forftmeifter Gloerjen®) bdieje Cinwanderungs-
gefdhichte 3u jchildern. Ebenfo bleibt der novdlidyfte Theil
von Standinavien und mit diefem eine nordliche Kiiftenzone
der Halbinjel Kola von ihr unbefebt. Vei ung im Ojt
baltitum, wo fie ndcdhit der Kiefer die meiften reinen und
gemijchten Beftdande bildet und itberall verbreitet ijt, meibdet
fie dbie unmittelbare Ndahe der Weftfiifte von Liv: und
Rurland, aber doch) wohl nur aus dem Grunde, weil die
genannten Kiiftenftrecen von einem wteift vedt breiten
Diinenwall umgiivtet find und ihv diefe Vodenform aus
fpdter zu erdrternden Griinden nicht zujagt.

3 ift junddhft su unterfuchen, in welder Weife bdie
Fidhte fich innerhalb ihres Berbreitungdgebieted zu der
Cutwidlungsveibe der Pflangenformen uud BVegetations-
formationen verhdlt und wie fie fih an dem SKampfe
swifdhen den verhiedenen Flovenelementen betheiligt. Der
Fortbildungdgang bdiefes Kampfes, der faft fichtbar vor
unferen Augen f{ih vollzieht, witd und entwidhuingsdge:

# §. U Glderfen, Vestlandsgranen og dens
Indvandrings - Veie; i Den norske Forstforenings
Aarbog for 1881.
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fdyichtliche Crildrungen iiber ifre Stellung in ber Gegen-
wart und ihre Rolle in der Jufunft abgeben.

Auf — durd) irgend einen Jufall von der friiheven
Begetation — entbloftem Boben entjteht, wie wiv das
auf aufgegebenen Feldern fattiam wahrnehmen fonnen,
ein buntes Durdjeinanbder von Anfiedlern der verfdyieden-
artigften Pflanzenformen ; bald ift die Vegetationsbdecte
gefchlofjen und nun beginnt ein Heifer und verhngnifvoller
Sampf wifden den erften Anfiedlern: ein Kampf auf
Leben und Tod. Sie vingen um Luft, Lidht, Luftfeuchtigteit,
Niederfchlagdwafier, um Raum, Boben, Bobemwaijer und
Bodennahrung. Der grifte Theil der eriten Anfiedler
unterlfiegt bald, mnur ein verhiltnifmdpig gervinger Theil
derfelben breitet fich iiber die Qeicdjen bder Befiegten aqus
und findet fich ju einer nad) beftimmten Gejepen gebildeten
Pilangenvergefellichaftung zujammen. Eine joldhe Ber-
einigung von mebr oder weniger mit einander gefellig
vegetiender verjchiedener Pflangzenarten nennt man eine
Begetationsformation, wie 3. B. den Wald, bdie Haide,
bag Moor u. §. w. Wber aud) iunerhalb dber BVegetations-
formation, 3. B. de3 Walbes, bdauert der Kampf iweiter,
indem fid) wiederum aud) hier gewifje Arten auf Koften
anberer audzubreiten und der Vegetationdformation einen
beftimmten Chavatter zu ertheilen ftreben, wie 3. B. im
Riefernwalde, Birfenwalde, Cidemvalde, Fidtenwalde
u. §.ow., Selbft in einem fjoldjen durd) eine beftimmte
Baumart gefenugeidneten Walde find jdarfe Wedhfel nidyt
audgefdloffen jolange, bi3 {dhlieflich) ein gewifjes Gleich-
gewicht eintveten mufp. Und bdiefes Gleidhgewicht ijt er-
reicht, wenn die fiberlebenden Pflanzenformen in bejtimmten
Berhiltnifjen {ich verjiingen und feine neuen Flovenelemente
mehr einbringen lafjen. Cine jolde BVegetationsformation
ift nun die Shlupformation.
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Diefer nur in furzen Worten angedeutete, aber oft
erft in Sahrtaufenden fich abfpielende Cntwidlungsdgang
ped  Pflangenfampfes wird durd) dad Cinmijdyen bder
Kultur felbjtredend unterbrohen und ihm durch da3 Ein-
greifen bes Rulturmenjen eine gang anbere Ridhtung
gegeben. Von diefen Stdrungen ift Hier aber voljtandig
abjujehen. .

Wie verhdlt fih nun die Fidhte in bdiefem Wett-
fampfe ¢

Sie ift an beftimmte Standortsverhiltnifje gebunbden
und aud) nur auf biefen allein vollziehen fidh) ibre
Suvafionen. €3 Handelt junddjt fih um relativ trocene
und fenchte Standorte, auf weldjen fie fid) ausdzubreiten
jucgt. Gine NReibe von Vegetationsformationen bedecen
mit Bwijdenformationen die rvelativ trodene Crdfvufte
und Dbefonderd find e3 bdie mannigfaltigen LWaldformen,
die aud) hier nur in Betvadh)t gejogen werden jollen.

Auf relativ trocdener Grbe findet bie Fidhte fidh
hochjt felten ; ihre Samen bediirfen, um ju feimen, einer
mebhr gleidhjormigen Feudtigleit uud vor allen Dingen
bes Sdattens. €3 fann alfo von einer Fidtenanfiedlung
auf einem von feiner zujammenbhingenden Pflanzendede
itberfleideten Subftrat vor ber Hand nicht die Rede fein.
Auf vorher entbldht gewefenem und neuem Vegetations-
boden werben die erften Vaumanjiedler, entweder allein
ober gemijdyt, Grauerlen, Birfen, Kiefern oder Eipen fein,
wozu oud) nod) Salweiden treten mogen. Unter gewifjen
Umftdnben fonnen f{id) bdie genannten Baumformen
einbeitlich) {chliegen und aud) al8 Sdlupformation ein
ferneres Fortbeftehen finden. BVon einem trodenen Sand-
und Feldboden, der nur zuerft von einem ZTeppid) bder
Rennthierflehte mit fpiter dazwijden wuderndem Haide-
fraut iiberdectt ift, dem Haidbeboden. wird bdie Kiefer bald
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und audidlieplich Bejit evgreifen, auf Ddemfelben domi-
niven und auc) die Shlupformation bilden. €3 find dasd
unfere befannten Haidigen RKiefermwdlder, die auf Nieeves-
und Binnen-Dinyen  prdavaliven. Oft in fehr diinnem
Bejtande vorhanden, verjiingen ficd) die Kiefern freilidh
febr langjam, aber {djliegen jedoch auf diefer Bodenform
jede andere Baumart aus.

Ctwas andered wird freilih) aud einem folden
Kiefernhaidewalde, wenn fidh) Sphagna, Torfmoofe,
anzufiedeln beginnen, um im Laufe der Jahrhunderte den
Haidewald in ein Moodmoor iiberjufiihren, dag dann
freili) nicht mebhr al8 Wald die Sdhlupformation zeigt.
Dodh) ift dad in einem Haidewalde nur bei geniigender
Cntwidlung von Drtitein, veranlaft meift durdh
vorhergegangene Waldbrdnde, und durd) Eintritt anderer
hier zu itbergehender Umfitinde ju fiivdten, da mit Dber
Ortjteinbildbung gleidyzeitig eine Undurdhldffigleit des

Bodend fiix Waffer und Kiefernwurzeln evzeugt mirb._z_‘l
Cine Folge der dadurc) entjtandenen Verjumpfung, . o™

Gtagnation der Siderwafjer, ift die Anfiedlung vou
Zorfmoofen. Die Umformung der Kiefernhaide in ein
Moor ift nur durd) folde und andeve Scdhadlichfeiten
hervorgerufen.

Auf einem foldjen nacdten Haideboden entjteht aber
aud) ein Mijdwald von Bivlen und Kiefern, wie man
oft nach Walbbranden diefe Cridjeinung ju beobacdhten die
Gelegenheit hat. Dod) mup bdie Birfe der RKiefer meiit
weidjen, {ie verjiingt {id) nicht mehr und es dauert nidht
lange, bi8 bie Riefer fich zu einem veinen Beftande
sujammenfdliet und nun aud) Aleinhervihajt iiber Renu-
thierfledhte, Haidefvaut, Wahholber und anbdere Haidege-
widje audiibt., — 3 entftehen aber wohl aucd) unter bes
ftimmten Bedingungen veine Bivtenbeftdnde und war nur
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dann, wenn bdie Bobendede fidh) jo eigenthitmlicd), bejon-
derd durch) Unfiedlung gewiffer Moodgattungen, gejtaltet,
Daf die Kiefer ausgejdlofjen wird. Uber derfelbe NMors-
teppich, der die Birfe juerjt vor der Kiefer f[dhiibte, wird
ifr im Qaufe der Beiten felbjt zum BVerderben, denn nun
findet unter dbem Schatten Dder Bivfen und in den veid:
lidher entwicelten Moospoljtern bdie Fichte ein geeigneted
Reimbett und Dbeginnt die diefem Nebenbuhler gegeniiber
wehrlofe Bivfe ju verdrdngen. Juerft {ind e8 mur eingelne
Snbividuen, die fich eingefunden Haben, aber bald geht
auf dem durd) bie Fichte felbjt vevdnberten Moosteppiche
und unter dem Schatten Dder eingewandevten auc) eine
{huellere und froflichere Vergiingung vor fidh) und e3
bauert dann nidht mehr lange bi3 die Ficte ald Alleins
berrfcherin auftritt.

Ctwas durdjaus Widhtiged und Ausjcdhlaggebendes bei
der Befiebelung der Kiefer oder Fidhte muf hier an diefer Stelle
furs beriihrt und eingefchaltet werden. So wingig und unjdein-
bar Moofe und Flechten an und fiir fih) ald Cingelindividuen
in bie Crideinung treten, o find fie dod) von gropter
Bebeutung im Hausdhalte der Natur und iibernehmen widy-
tige Rollen in Der- BVertheilung det Pflanzen und in der
Entwidlung der Vegetationdformationen. Halten fich auf
einem Trodenboben Flechten und beftimmte wenige Noos:
arten ded Trocfenbobensd in. der Oberherridhaft, jo wird
aud) die Riefer fiiv ebenjo lange die Herridaft behalten
al8 bdie genannten. Siedeln fid) dagegen im Laufe der
Beiten beftimmte anbdere Pioodarten, 3. B. aud der Gat-
tung Hylocomium und Hypnum reichlich) an, fo geht der
Kiefernwald friifer ober jpdter in einen Fichtenwald iiber
und Diefe leptere Walbform bildet dann aud) die Schlug-
formation. — Wie fdhon oben evwihnt, fann ein Kiefern-
Daidewald durd) Anfliegen von Torfmoofen fehr bald in
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ein Hochmoor iibergefiihrt werden. — Die Anfiedelung
irgend einer Baumart erjdheint jomit in Abhangigleit von
dem voraudgegangenen Auftreten und der Behauptung des
Plages durd) eine beftimmte Flechten- ober Moosart ju
fein, wie e3 in den allermeijten Fillen fich thatjachlich
auc) jo verhdalt. Nur muf man nidt vergefjen, dafp einer:
feitd burd) die Hygrojfopijden Eigenjdaften der Moofe
und Flechten und je nad) dem verjhiedenen Grabde der
Qufts und Bodbenfeudytigleitd-Aufnahme durdy diefelben das
Keimen Der einen Baumart vor- den anderen bevorzugt,
und dafy andererfeitd durd) bdiefe fryptogamen Gewddie
va8 Subftrat in verjdjiedener Weife in Bezug auf Wafjer-
durchldffigfeit gleichfall3 verdindert wird. Der leptere Um-
ftand ift beftimmten Baumarten in der Wah! ihres Stand-
ortd von ganj befonbdever Widhtigteit. €3 findet hier eine
Reihe von Wed)jelbezichungen und Wedhjelwictungen ftatt,
dbie je nach ihrer Dbejonderen Eutwidlung and) befonbdere
Effette Haben.

Ferner hat man in BVetvacdht zu ziehen, daf der hiev
nur fury und jdematijch angedeutete Gang der Wedhfel-
folgen zwijden Kiefer, Birfe und Fidite in der Wald-
vegetation in verichiedenen ®ebieten unter anderen flima-
tijen Cinwirfungen aud) ein von dem obigen Schema
abweidender fein fann und dap joldje limatijche Ber-
fchiedenbeiten fid) aud) in fleineven Bejivfen, wie felbit
im Dijtbaltifum deutlichjt abipiegeln. Somit wird diefer
im  Algemeinen ftattfindende Kampf Dbder genannten
Baumarten bei ung im Wefjten ded Gebietd und in nad
Weften erponirten Orten ein anbderer fein, ald der im
Often. Desdgleidhen werden Gegeniipe zwijden Norden
und Siiben ded Oftbaltifums fid) niht nur in den flima:
tijhen Verichiedenheiten, foudern aud) in durd) anbdeve
Glovenverhiltnife und Dbefonders durc) dag Aujtreten

2
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neuer Baumarten bedingten Wodififationen nadyweifen
laffen. Aber aud) bdie verfhiedene Feldftruttur unferes
Lanbesd, der devonijde Sandftein und der filurijde Kalt-
ftein, ijt gleihfalld die Urfache ju Abweichungen vou der
oben aufgejtellten Regel, wie wir dad fpdter an einem
Beijpiele erfahren werden. AuBerbem ift der Kampf
swifden den eingelnen Vaumarten ein durdjaus wedfel-
voller und an gewijjen Lofalititen ein oft lange an-
Dauernber, wdhrend er an andeven entfchiedener und
{dneller fid) abwictelt, . Wie iiberall, jo find auch Hier
grabuelle Unterjchiede ju beobacjten und zu beachten.

Wir haben im Vorhergehenden nur fury dag Ver-
balten ber Fidhte zur Kiefer und Birle fennen gelernt
und wollen im Nad)jtehenden in gleicher Weife bden
Kampf der Fidhte mit unferen itbrigen waldbilbenden
Baumarten, indbejondere mit der Cidje betracdhten. Um
die Wedhfelbejiehungen der Cide ju der Fidhte und u
den anberen Baumavten ju verftehen, miiffen wir ein
wenig augholen.

Dag Oftbaltitum Lliegt innerhalb bder europdijden
Cidgenvegion, bdeven ndrdlichite Grenze von dem ndrd-
lien Mittelnorwegen beginnend bdurd) bdad fitbliche
Wermeland iiber Gefjle, itber die Jnfel Aland, durdy
Siibfinland mit einer geringen RKriimmung Ddurd) den
nordblichen Theil des3 Kajanjdhen Gouvernements in den
Ural geht. Jm mittleren RuBland umfapt die Cicden-
sone in Dreitem Ctreifen dad Scdwarzerde- und dasd
©teppengebiet und dringt in Diefelben mit verjtrenten
Hainen und groferen Waldbfomplexen hinein. Wir Haben
im Oftbaltitum feinen veinen und gejdlofjenen Cidhenwald
mebr #), Denu Aled, wad wir unter unfeven - baltijdyen

# Man muf die Finjtlich vein gehalteren fleineren
Gichenbejtdnde von dbem wrfpringlichen Eidjemwalve trennen.
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Cidpemwdldern an der Aa, in Kurland und auf Oefel ver:
ftehen, find Mijcdhwdlder, in welden nod) die Sidhe mehr
ober Iweniger dominirt. Vereingelt eingefprengt und
jtrichweife auftretend feplt fie mof)l in feinem ZTheile der
Oftjeeprovingen.

Durd) den Mangel gejchlofjenen veinen Eidjenvaldes,
wie er fiberhaupt auBerordentlid) felten in Europa geworben
ift, fonnen wir und BHeute nidht mehr bdie Bedingungen
geniigend vergegemwdrtigen, unter welchen dag Wandern
und der Kampf der Eicdhe mit den anderen BVaumarten jtatt
gefunden haben mige. Wir benupen jedod) die Schilderung
eined foldhen Cidjenwaldes nad) Prof. Korzjdhinity *)
in Tomit, der in eingehenditer Weife die Wanbdergejdhidyte
der Cidje in Rupland ftudiert hat. Stellen wir und nad
ihm einen Cidjemwald vor: ,die Baumfronen bdedfelben
fteben dicht zujammen und bejdatten den Bobden. Unter
diejem Sdjirme fehlt der junge Unwuds faft volljtandig,
feine jiingeve Genevation ift da, welde an Stelle der
alternden Baumriefen treten fonnte. Damit died aber
gefchebe, ift e3 ndthig, dap Dber grofte Theil ber Riefen
st Boben ftiirze und der gange Wald licht werde : daun
erft fonnen die jungen Cidjenbaumden auffeimen, und,
wenn fie nicht in ihrer javten Jugend von der rajd
wudjernden Bobendecte erftickt werden, fid) aucd) weiter
entwiceln”. €3 ift ja befannt, daf die Ciche eine duperft
lichtbediirftige Baumart ift, welde im Sdatten faft gar
nid)t vegetiven fann und deren Keimlinge unter dem

Solden Beftdndven begegnet man in Livland, Kurland und
auf Defel nicht felten, w. 3. B. dem e [J Werft grofen
Gichenmwalde in Gidhhoi (MNeubaufen), ferner in Nurmis
Lubahn, Hochrofen (nady Lowiz) 2c.

# &, Korzjdin{ty. Ueber bie Eutftehung und
pas3 Sdidfal der Gidjenwdlder im mittleren Rufland, in
Gngler's BVotan. Jafhrbichern 2¢, 1891, XIII, Heft 3 und 4.

2.
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Sdyattendache der Waldbdume fdon nad) zwei Jahren
meift verjdwinden. €3 ift jomit die natiivliche Ernenerung
pe3 rveinen Cidemwalded im Ullgemeinen mit grofen
Sdywierigleiten verfnitpft, auch) felbft wenn feine anderen
Baumarten zugegen find. Siedeln dagegen mehr Schatten
liebende Baumarten, wie 3. B. Linde, Budje, Edeltanue
und Fidhte fih an, jo witd dad Tervain, ehe nod) der
Cichwald hinveichend licht geworden ift, um dem jungen
Nacdywud)je Plap zu geben, bereitd von diefen eingenommen
fein. Je lichter ber Wald werben wird, dejto {tirier
werden die Scdatten vertragenden Baumarten fid) weiter
entiwicfeln und den jungen Cihenwud)d durd) Crzeugung
weit intenfiveren Sdattend nod) mehr verhindern. Nach-
dem nun allmdbhlig aus dem rveinen Cichenwalde ein ge-
mijchter geworden und diefer fid) im Laufe der JFabhr-
hundevte theilweife erbalten, wird an deren Statt eine
neue Baumgeneration exftehen, die im Kampfe mit den Eichen
und ifren Mitbewerbern um den Plap am fahigften und
am ftavEften fid) gezeigt Dat.

Die fogenannten reinen Cidjenwdlder im iibrigen
Guropa {ind, mit auBerordentlich) wenigen Ausnabuen,
audy nur Finjtlicge, alfo durd) Saat erzeugte und vor
WMitbewerbern geichiipte Veftande. Weun thatjacdhlich nod)
reine und gejchlofene Cidenmwilder angetroffen iwerden
fonnen, jo find e3 wohl nur nod) die Rejte frithever Ur-
wilder der Kavpathen Ungern3, nacd) Kermer™), und
die aud dem RKajaner Gouvernement und dem Sdwary-
erbe: und Steppengebiete nadh) Korvzicdhinjiy **) ge-
fdhilderten Eicdhenwdlder.

Der Cicdhenwald ift al3 joldher feine beftandige, jondern
nur eine voriibergehende Cridheinung. €8 fragt fich nun,

) 3. Kerner, Pilangenleben der Donauldnder. **) 1. c.
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wie fich die Ciche 3u den mit ihr in gemifjchten Beftdnden
fonfurrvivenden Baumarten verhdlt und jwar fommt e3
bier auf ihr Verhdltnif zu denjenigen an, welde mehr
" Licht bediirfen und zu denjenigen, welde mehr Schatten
vertragen, al3 fie. Nad) Heyer find Lirdhe, Birte, Kiefer
und Cspe nod) lichtliebender, wihrend die anbeven Bier
in Betracdht fommenden Vaumarten jdattenliebender ald
die Ciche find. Die erfteven werden auf geeignetem Boben-
und Standortdverhiltniffen von der Gidje itberwad)jen
uud unterdriickt werben, um den lepteren felbjt das er-
oberte Tervain, wieder abjutveten. Dasd Dominiven der
Cidye hat aber nur in Bejug auf eine eingige Genevation
Geltung. Der Cichemwald it gleihjam nur ein Ueber-
gangdftadium in den Phajen desd BVaumtampfes, bdefjen
Cudrefultat nicht jhwer abzufehen ift. Aud) biejenige
Baumart, die die Eiche verdringt, 3. B. die Linbde ober
Bude, muf im Laufe der Beiten wiederum einem andeven
friftigeren und begabteren SKonfurrenten weiden. Und
dpiefer Sonfurrvent ift bei ung entjdhieden die Fichte.

Um bdiefen Vorgang zu illujtviven fei hier eine furge
Darftellung nad) Senbdtner”™) eingefdaltet; obgleich
diefer Forjder das Nachftehende ausd gany anberen Gefichts-
punttenr, al8 den unfervigen, betrachtet und gejchilbert hat:

JDer Cbersberger Staatdforft jwijden Miindhen und
Wafjerburg hat 23 000 Tagw. jujammenhingended Wald-
land. Bis zu Cnde ded 17. Jahrhuuderts beftanden diefe
i ?/3 augd Cidhenwald, /s aud Budjentwald mit vereingelten
Fidhten. Nad) eingetvetener Durchforftung und theilweifer
Lidhtung fand fidh ein Fihtenanflug, obgleih Cidhen und
Buchen Samen trugen, ein, der immer mehr und mehr
iiberhand nabhm, jo daf im gangen Forfte feine Bloge

*) 3. Senbdter, bdie Begetationdverhdltniffe Siid-
bayerngd ; Mimdyen 1854, p. 474.



mehr zu finden war und im Jahre 1722—1727 auf Befeh!
peg Kurfiirften der gange Fichtenwuds ausgerentet wurde,
um der natiivlidhen Cichenbejamung Raum ju geben. Allein
ohne Griolg! Die Fidhte behielt ungeadhtet aller ange-
wanbten Mittel die Oberhand und iiberwudhs zulept die
iibrig gebliebenen Cidjenbdume, die anf diefe Weife ab-
ftanden. Jhre diirven Biume von folofjalem Umfang
ftandben nod) in den vergangenmen Jabriehnten, an ifhrer
Oberflache big (dubtief vermobert, bder Kevn war nod
braudybarved Holz. Dan beging den MiBgriff und fithrte
diefes Holy zum Verfauf Hinweg. Jebt ift nicht eine
eingige griine Cicdje mehr ju fehen. INit den Budjen ging
e3 dhnlid). Cin gejchlofjener, Hodjdhdftiger Beftand diinner
und anjcdeinend gejunder Biume war auf jener Wadhs»
thumsftufe ftehen geblicben, fo Dafp die dlteften Leute fid
deffen nicht anberd evinnerten. Stdmme von 1—4 Boll
Durdhmeffer waren iiber 100 Jahre alt”.

Auf die Frage, wie die unatiivlihen reinen Eiden-
wilder entjtanden {ind, hier genauer einzugehen, wird uns
su weit filbren; e3 fei nur fury bemerft, daf fie auf
sweierlei Art hervorgegangen fein fdnnen: erftens, bdaf
Cidjen an bdie Stelle von mehr lidhtliebenden Baumarten
traten und jweitens, daf Cidhen auf freien Bobdenflachen
aufiwudien, wie leptered Heute noch in der Tidernozem-
und Steppenzone Mittelruflands der Fall ift. Ferner fei
bier nod) Dhingugefiigt, daf die Reihenfolge im Auftreten
der YBaumarten, je nacdhdem fie mehr Licht oder mehr
Sdyatten bebiirfen, gleidhfalls mit der dyronologijchen Auf-
einanderfolge der aud Torf- und Tufffunden entdectten
Baumrefte fid) deckt, woraus der Wedhfel und die jerweilige
Nadfolgefchaft dev Vaumarten, ingbejondeve dad jiingite
Cricheinen der Fichte, fich am beften erflaven.

In Bezug anf dag Oftbaltifum ift fpeiell nody Fol-
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gendes anzuhingen. Die Cidje gedeiht bei und an zwei
purdjaud Ddifferenten Standorten: einmal auf frijdem,
feudhtem big naffem humusreichem, itberjchlicttem Niederungs-
boden, und auf lehmigem, thonigem oder [ehmig-jandigem
Hihenboden. Daf die BVerbreitung der Ciche bei unsd in
allen drei Provingen, mit Cinjdhlup von Polnijd)-Livland,
eine ungewshulich) groBe im Lerhdltnif zu ihrem Heutigen
fpdrlichen Uuftreten gewefen ift, erhellt nicht nur aud der
verftreuten BVerbreitung bejonderd in Flupthilern, ausd den
Wurzel: und Stodaudidligen auf lehmigem Hihenbobden,
vorziiglich Glacialthonen, ausd den Cidhenmijdhwdldbern und
aud den mur nod) fpdrlih vorhandenen und fiinjtlid) er-
Daltenen veinen Eidjenhainen, jondern aud) aud den iiberall
in und unter Torflagern und in und an Flufbetten oft
in erftaunlicher Menge angetroffenen Cidjenjtubben. Sie
find oft fo maffendafjt vorhanbden, wie in der Pebddeh,
Gwit und anderen Flupbetten, daf bdie IJudbuftrie {id)
diefer ,baltijhen Gbenholz- Schise” fiiglid) bemddhtigen
follte. Auch das Auftreten von rveidlichem Hafelnuf-
gefirdudy ift in Qaub-, Fichten- und Mijdwdldern ein
Kriterium fiiv das friiheve Vorhanbenfein von Cidjen an
denfelben Ortenr, da die Hafel die vornehmite Begleitpflanze
ber Gidge ift. Neben jubfoffilen Eidjenfunden Hat man
audy ftetd Hafelvejte entdectt, was wohl der befte Beweid
fiir obige Behauptung ift. IJn dem Reliften Hafelgebiijh
fiebeln fich, beildnfig bemertt, nachher mit Vorliebe Fidjten an.

Auf Niederungsboden hat die Eide vor Jahrtaufenden
dbie praedominivende Baumart ded Auenwalded gebildet,
- wovon felbft im faft eicjenlofen Cmbachthale BHin und
wieder verfireute NRelitteninfeln von Cidjenhainen (3. B.
an dem Verbindbungsflufie zwijden Ardla-See und Em-
bach), Stodausichlige und vereinzelte Bdume von Dorpat
big an den Wirzjerw, und rveidhlidhe Cichenftubben des
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Embachbettes dad bevedtjte Seugnifp ablegen. Jeht ijt die
Ciche meift vereingelt noch in den Auenwdildern vorhanden,
die heute entweder Laubwdlder mit oft urwalddhnlidem
Charatter (3. B. bei Laetti am Halliftbache in Grof-Kippo)
und mit viel untermijdhten Fichten, obder die jhon reine
Sidtenwdlder find. Devartige Walber find die am Punna-
ober Grof-Koppojchen Vache belegenen, die mir gany be-
fonders davafteriftijh fiir die Umbildbungsformen Ddes
utfpriinglichen  Cichen-Yuemwaldes erfdheinen. Hier Hat
die Fidyte ein bequemes Spiel gehabt, zumal ihr bder
WPenjdh) und dasd weidende Bieh gleihjam in die Hinde
gearbeitet haben.

Nod) ertlectlicheres hat der Wenjc) geleijtet, um bdie
Ciche auf dem Hohenboden zu vertilgen, denn Hier ftand
fie meift auf gutem, fettem Acferboden, auf jogenanntem
- Weizenboben. €3 bdiirfte demnad) die Ynnahme nidt-
su gewagt erfcheinen, Ddaf dort, wo DHeute in Livs und
Kurland Weizen auf lehmigem Voden gebaut wird, der
Boben ,fett” ift, die Lofalitdten vou mehr oder weniger
reinen Gidjenbeftdnden, urfpriinglich befept gewefen find.
Typijdh fiiv ein joldes Cichengebiet auf fettem Hihenboben
ift ein Dbreiter Strich) RQanbdesd tm Neuhaujenjchen, der, von
Orrawa beginnend, iiber Bradmannshof, Opa nad) Cichhof
geht und big Bentenhof fid) ausdehut. Niht nur zeigt
ed i) darin, daf der bei Cihhof (Lasdwa) bereitd er-
wdhute eine halbe Quadratwerft etwa umfafjende Cidjen-
bain nod) vorhanden ift (hart an der Eifenbahnlinie), nidt
nur dafy ibevall aud ‘Pietdt ftehen gebliebene veveingelte
Eidhen da3 bejtatigen, jondern auch) daf CiGen — Stoct
— und Wurzelaudjdhlage in Neuanfiedelungen und auf
Acterfluven ein ,jcdhwer auszurottended und auszuvodendes
Unfraut” find. Jm Voltdmunde Heifit diefer Landjtrich
noch eben der ,$Hellefond”, d. i. der glingende Wald, 0b-
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gleidh) Heutjutage nichts aufer den genannten Reften mehr
von diefem ,glinzenden LWalbe” u {hauen ift. An Stelle
ves urfpriinglichen Cichenwaldes {ind hier, 3. B. bei Jantra
und bei Maddalif Mijdwilder von Espen und Bivlen
entftanden, in welden fid) verftrente Cichen finden.

Menjch und BVieh BHaben zur Yusrottung der Cidje
den groferen Theil Dbeigetragen, al3 bdie Jnvafion ber
Sidte. Aber beide Faftoven avbeiten gemeinjam auf den
ginglidgen Untergang diefer edlen Baumart hin und war
dort, wo fie ifren naturgemdfen Vegetationgdboden fand.
Der heutige Wieberaufbau bder Cidhe fteht nod) in gar
feinem Berhdltnif zu der gewefenen und nod) im Augen-
blide ftattfindenden Wernichtung bderfelben. Jn weldy’
maffenfhafter Weife {ie heute bei uns verbraudyt wird, mag
folgendes Beifpiel diemen: Jn den furldndijden Krons-
forften wird die Ciche jehr gepflegt, weil die Wdmivalitdt
Sdhifisbauholz braucht. JIn tweldher Menge fie in den-
felben nod) vorhanden war, Dbeweift dev Kandauer Forjt,
der im Jahre 1872 70 000 Cidjenftamme mit durdhjchnitt-
li) 4 Werjdhof Stammdurchmefjer bejaB (weldhe einige
Jahre darvauf faft fammilid) sur Strede gelangten), trop
defjen, dap in den Jahren 1748—1850 vou der Admiva-
[itdt in Demfelben Neviere 800 000 RKubiffaben Cidjenholz
gejchlagen worben waren (nad) Willfomm).

Und wo bdie Cidpe fallt, dort erfteht neben iibergangs-
bildenden Laubholzbaumen die Fidhte, weil auch der Cichen=
boden ifr Dad gewiinfdhte und zwar vor allen andeven
bevorjugte Subjtrat liefert. Dod) der Menjd) Hhat e3
ftet8 in der Hand hier zu forbern und dort einjujcdhranten.
Aber die Wunbden, die feine Unterlajjungsdfiinden und
feine Raubwivthjdaft dem Walde gefhlagen Haben, lafjen
fih nur im Laufe fehr langer Beitrdume fHeilen, wenn fie
nidt gar villig unbeilbar find.



ol

&3 Dbleibt und nody iibrig im Anjdhluf an die Eidje
pag Verhalten der Fichte auf Trocfenboden einigen andeven
Baumarten gegeniiber, die noch in Betracht fommen fonnen,
fuvy zu belenchten.

Jn Bezug auf die Espe, Papulus tremula L., faun
fo siemlid) daffelbe gelten, wad oben von ber Birfe gefagt
wurde. Sie bildet auch) nur meift Haine oder Wildbdjen
wie jene, ift oft bis zu fiinfsig Progent in Birfenwdldern
eingemijcht und geht aucd) wie jene, allmilig, vielleicht
fangjamer al3 bie Birfe, in Fidhtenmwald itber, vermdge
der groferen Widerftandsfdhigleit ihver {tirvter entrictelten
Wurzeliprofjen im Gegenfab ju den Stocausidhligen der
Birfe. Die Cape fliegt ebenjo jdhnell al3 die Birfe auf
Waldbrandfldchen und mit Borliebe auf humdfem Terrvain
an, obgleih beide Baumarten, indbejondeve bdie Birte,
aud) auf anberen Bodenarten bequeme Keimitdtten fin-
pen. ©3 jdjeint mir indef in Der BVertheilung der Edpe
und Birfe ein bemerfendwerther Umftand Hinguzutveten,
der jedod) nod) der Veftdtigung und der Crfldrung be-
parf, ndmlid), daf man, je ndrdlicher man in unferen
Provingen fommt, einem bdefto betvddytlicheren Dominiren
der Espe begeguet, weldjen Unterjchied in dem Yuftveten
diefes Vaumes jwijdhen Kurland und Ejtland iy fonjta-
tiven modte.

Wie fid) aber dad BVerhiltnif der Fidpte zur Linbde
bei ung gejtaltet, ift vorliufig jhwer zu entjdeiden. Wir
im Oftbaltifum Hoben Lindemwdlder von nur gevinger
Ausdehuung und zwar ausidlieplich) im Siidoften unferes
Gebiete, in dem ,Polnijch-Livland” genaunten Theile
der Oftfeeprovingen. €8 find Humofe jdjattige, oft ver-
jumpfte Walbdgebiete, weldje oft in veinem Beftande, aber
and) viel mit Fidhten durchjept auftveten. Die Linde eigt
in reinem Beftande einen vorziiglichen Schluf und gerade
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und jchlanfe Stimme von bedeutendem Durchmeffer und
auBerordentlicher Hohe. Wie die Fichte fih in diefen
LWaldern verhdlt, hatte i) zu beobacdhten ju wenig Gele-
genfeit, aber man fonnte a priori vorausfegen, daf audh
bier ein lebhafter und Peifer Rampf wijden den ge-
nannten Baumarten audgefodhten wird, der aud) hier zu
Gunijten der Fichte wobhl ausfallen bdiirfte, da bdie Linde
lichtbediirftiger als bie Fidte ift.

b die Fidhte die bei ungd in Wialbern nur eingefprengt
vorfommenden Baume und die nur Hinftlid im Sdhlufje
gehalten werden, aud) verdringt, wie Ahorn, Schwarzerle,
Ulme, Cjdje, Pielbeerbaum (Cberejdhe), Eibe (Taxus) 2c.
ift bisher bei und direft nidht beobadtet worden. LBor-
augfichtlich fomnen wiv jedod) in diefen Fdllen ein um jo
fihereved und fdhnelleres Ueberwinden bder genannten
Baumarten durd) die Fichte annehmen, je jporadifder
diefelben auftreten und je lichtbediirftiger diefelben find.

Gehr intevefjant zu verfolgen ift der Kampf bder
Gidhte mit der Budje. Do) muf an diefem Orte aus
nabeliegenden Griinden von einer aud) nur furzen Schilde:
rung deffelben Abftand genommen werden.

Dag Verhalten der Fidte jur Hain- oder Weifbude,
befjer Hornbaum, Carpinus Betulus L., habe id) nidt
hinlinglich beobachten fonnen, da id) unferen eingigen
Weibudenbeftand der Rupau’jchen Unterforftei in Siid-
weftfurland 1883 nur flicdhtig duvchjtreifte. AuRerdem ijt
diefer etwa 1 big 2 Quabdratwerfte einnehmende Weif-
buchen=Forft fiinftlich gegen Jnvafionen gejchiipt.

Weidengebiijhe und Weidenjtreifenvald fdeint {jich
ald Dbeftindige Schlupformation zum grofen Theile an
unferen See= und Fluhufern zu Halten. €8 fommt hier
iibrigend in Betracht, ob bdieje BVegetationsformation fich
an den oftlichen ober weftlichen Ufergeldnden niedergelafjen
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Dat.  An  Ddem ieftlichen Ufer eined fliefenden und
auch ftehenden Gewdfjers werden fich Weidenarten im
Shlufje wohl beftdndig zu erhalten wiffen, fo lange diefes
Ufer ftetd feucht und niedrig bleibt, ober o lange die
Berwacdhjungdmafjen, wie bei unferen Seen, fih noch
weiter entwideln. Sobald aber dieje feudhteren und jhwam-
migen Uferftrecten aug dev eberfchwemnuungdregion durdh
Ueberwadhfungdmafjen mehr ober tweniger heraudgeviictt
find, treten an Stelle Dder Weiden, vorherrjdhend Grau-
evlen in die Gebitfhformation ein, welhe leptere Vaum-
ober Gebiijchart Dem andringenden Fichtenwald nidht melhr
Stand Halten fann. Nod) jdhneller geht diefer Umwand-
[ungsprozef an dem bjtlichen Ufer der Gewdfjer vor fich,
weil diefed meift dad trocfenere, Hihere und von heraus-
gefhlemmten Fluf- und Seefanden itberdiinte ift. €8
findet hier diefelbe Cntwidelungsfolge ftatt, jo zwar, daf
nady Weiden Grauerlen folgen und die lepteren den Fidhten
weichen. — Ein andered Ding ift e3 jedocd), wenn die
Uferbiinen, bdie bei uud uur auf bder Oftfeite jowoh!
fliegenbder al8 ftehender Whafjeranjammliungen fich finden,
fo Dbetrdchtlich geworden f{ind, daf Die erfte Befiebelung
ourd) RKiefern, begiehentlich durc) ifre Vorldufer: und
Begleitpflangen, erfolgt, dann wird aud) hier dev Kiefern-
haidewald erftehen und ald8 Schlupformation beftehen
bleiben.

Die Grauerlemwilder entftanden, wie oben erwibhnt
wirde, zum Theil nad) der Weidenformation, aber fie
seigen fidh) auch an Hangen und Triften, ebenfo anf Vieh-
weiden, und dann bei und vornehmlich in: Folge derialten
Riittiswirthichaft auf verlajjenen Acerfluven. Sind biefe
Formationdgruppen fic) jelbft itberlafjen, o fiedeln fich bald
Fichten in ihnen an und beginnen bie Grauerle zu ver:
dringen. — Ueberhaupt jdheint auf Viehweiden, ob auf
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trodenem Kabddif- [(Wachholder-) Haideboden, ob auf ver-
. jumpftem, mit Weiden, Cllern, Birten, Pielbeeren, Faul-
baum u. §. w. beftandenem Brudhboden, die Fichte mit ziem-
licher Sidherbeit ftetd aufjutveten, da fie {ich im Sdatten
von Wachholder jowohl, ald aud) in Dem der genannten
Bujdyarten bequem anjufiedeln und zu feimen vermag.
Obgleid) die Lirdhe nicdht zu unfeven waldbildenden,
itberhaupt zu unfeven indigenen Bdumen gehort, ijt fie
dennoc) in leptever Beit von bedeutendem forjtwirthjdaft-
ligem Jntereffe im Oftbaltifum geworden, fo daf ich
nidgt Anfland nehme, einige 1884 von mir bei Gelegen:-
Beit etner Crfurfion gemachte Notizen itber unfeven dlteften
Lirdjenbeftand im Judafond ded Majoratsbefipes Schlok-
Neuhaufen Hier anguveiben. Nad) bdiefen befand fich der
damal3 etwa 30 bid 35 Jahre alte und etwa iiber 100
Qofftellen bedectende Lévchenbeftand in einem vedht trau-
vigen Suftande. Hin und iwieder wijhen den domini-
renden und mit den Livdhen gleidyzeitig angefdeten Bivfen
jftanben BHorftweife vedht fchon entwidelte Lirchengruppen.
Die ftdrtiten Cremplave unter diefen Hhatten eine Hobe von
50—60 Fup und einen Stammbdurdymefjer von 8 bis
9 Boll erveiht und waven fajt big zum Hauptwipfel
aftlos. Jedenfall3 BHatten die Ldrchen nur in leineven
Gefellichaften die Birle fiegreidh itberwunden und war in
den meiften Fdllen auf hiigeligem und nach Novden exrpo-
nivtem Tervain ; befonderd jchienen fie auf den Riiden dev
siemlich anfehnlichen Bodenmmwellen ein freudigered Gedeifhen
gehabt zu haben, al3 in Den Bobenvertiefungen. Fiiv ihr
Alter waven die Ldrchen ded Judafond, auc) die ftavtjten
unter ihuen, verhaltnipmdpig fehr zuviif. Aber dort, wo
die Birfe die Herrfdaft ausiibte, zeigte {ich ein total vers
dnberter Anblid, Nidht nur, daf man iiberall iiber die
wite durd)- und iibereinander geworfenen Refidua der
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abgeftorbenen Simlinge ftolperte und ganglich unterdriict:
ten jdwdadliden Cremplaren begegnete, fondern auch die
ftavtjten Stammden in joldhen Theilen bdesd Kairvchenbe:
beftandes Datten bei einem duperft jhwdadhlichen Anjehen,
faum eine Hohe von 15 big 20 Fup erveiht. Cine
Durdhforjtung Hatte freilich), aud Hier nicht zu evdrternden
Griinden, nidht jtattgefunden; vielleiht Hitte der Bejtand,
wenn jolde Durcdhforftungen voraudgegangen wdren, einen
andeven Anblick, al3 den gefchilderten, davgeboten. E8 ift
miv damald von geehrier Seite bemerft worben, daf man
durc) gleicdhzeitige Ausjaat zweier lichtbediivftiger Baum-
avten, wie Birfe und Livdhe in hohem Grabe es find,
einen argen Fehler begangen und diefen dadurd) nod) ges
fteigert hatte, dap man den Beftand auf altem audgefo-
genem Kornboden, der zu feimer anderen Kultur mehr
geeignet jchien, angelegt hatte. Ganz abgefehen von den
villig unguldnglihen Bobenverhdltniffen  Hatte man
wenigftens bdie Ldarden mit Fidhten ujommen ausjden
follen, weil erftend bdie Fichte in der Jugend gar nidht
lichtbediirftig 1jt, weil ferner durd) Anjaat der Fidyte mehy
Gradwiichfigfeit bei den Lavchen erjielt worden wirve und
weil drittend bie Fidyte bet und bdie Cigenthitmlichfeit
seigen foll, dap fie, wenn aud) im fpdateven Alter, bet
anfangd unterdriicftem Wadhdthum, Licht erhilt, fich binnen
wenigen, meift {don zweier Jahre, vollftindig erholt.
Hitte man fjeitbem die fhlagfihigen Lévchen gefdllt, jo
pitte man Dbald einen Fihtemvald erbalten. Soweit
die diber den Neuhaufen’jhen Livchenbeftand ein-
gejjaltete Bemerfung von anbderer Seite. Dem fei nun
‘wie ihm wolle; jedenfalld ijt von biefer Kuitur unjeres
dlteften livlaubdijchen Lavchenbeftandes dod) einiged an Er-
fahrung gefammelt worden und war infofern, ald man
die Qirdje in feinem Falle mit der Birfe jufjammen und
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auf ausgefogenem Kornader ausjden bdarf. Die Qirdje
vitrfte meiner Anficht nach vou unferen einfheimijchen
Baumarten, ob lidht- oder {dattenbediirftigen, immer
unterdriicft werden, jobald fie {ich jelbjt ohne nadyhelfen-
den Sdjup iiberlaffen bleibt. Auferdem glaube ich, daf
fie weniger in einem gefchloffenen und zwar IMijdhbeftande
al8 vielmefr al3 Qiicfenbiifer bei ung die meifte Geltung
und Amwendung finben diirfte.

LBon den, relativ genommenen, Trodenbodenarten ift
bigher nur der veine Sanbboben jpejiell Hervorgehoben
worden, auf weldem bdie RKiefernhaide meiftend bdie
Sdlupjormation bildete, feltener durd) Anfiedlung von
Hypnum-:-vten in einen Fichtenwald iibergefiihrt
wurde. Die anbdeven Formen ded Trodenbobens ver-
Dalten {ich) alle zu eimander ziemlich gleich in Bejug auf
Juvafiongerjdeinungen der Herborvagenderen Waldbdume
und find aud dem Grunde nie bejonderd behandelt
worden. Etwad andered jedod) ijt e8 mit dem nacten
elsboden, der vorziiglih in Stanbdinavien und Finland
von grofer Bebeutung fiiv die Unfiedlung irgend einer
Begetationsformation ijt. E3 fei beziiglih darvauf hier
mur fury erwibnt, dap bie Befiedelung auf Feljen analog
der Ded rveinen Sanbdbobend vor fid) geht und zum
groten Theile aud) eine Dder Riefernhaide analoge
Kiefermwaldformation  den  Flehtenteppich) des mnackten
Felsbodend bezieht. Jn Den meiften Fallen wird aud
diefer Riefernwald die Sdlufformation darftellen, e3 fei
denn, daB auc) bier Dden Fichtenwald praparivende
Mioodarten den Eingug des lehteven vermitteln und ein-
leiten. €8 fommt auferdem Dierbei die geneigte Lage
oder Abjdyiiffigleit des TFelsbodensd durchaus in betracyt,
weil aud) auf verjdjieden geneigten Ebenen eine anbdere
Begetationsformation Plap greift.
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Bei und tm Oftbaltifum fann eben nur von einer
Feldbobenform die NRebe fein und zwar von den Kalf-
felfen Ded Silur und Dder Dolomitetage ded Devon.
Derfelbe ift meiftens oberfladdlic) Horizontal gelagert,
felten Sdttel bilbend ober gar verworfen, uud faft
immer, wenn aud) nur mit einer jehr ditnuen, oft faum
1 big 2 Boll mdidytigen Humuslage bebectt. Jn bden
meiften Fdllen itberlagern ihn mddjtige Glazialbildbungen,
die ja befanntlih unfern guten Acferboden liefern. Wo
der Kaltfeld der Silur- oder Devonformation und dann
nur an Steilabhiangen nadt ju Tage geht, dort ift er mit
einem bunten Gemij) bejonders von Laubholy und von
einer veidjen Stauden- und Krduterflova bedect; folde
Ortidhaften gehorven, wie der Glint der Nordfiijte Cjt-
land3 und bdie Diinafazies, su unjeren Flovengentven.

Auf den nur mit geringer Krume vonu Humusd oder
BVerwitterungdprodutten bededten Kalffelfen Eftlands ijt
eine befondeve Form ded Fidhtemwalves entwidelt, welde
eben nur DHier allein typifd) ift. Die Kiefer jdheint an
foldgen Orten eo ipso audgejdhlojjen 3u jein oder hat diefen
DBoden wegen ihrer Tiefgriindigfeit niemals begiehen fonnen.
Aber an Stellen, wo in jolden Fidhtenwdldern aud) nur
geringe Glazialjdhiittungen oder gar Vinnendiinen, hervor-
gerufen durd) nabe nad) Weften gelegene Sewifjer, fich
abgelagert haben, entjpinnt fid) ein lebhafter Kampf wijchen
RKiefer und Fichte. Diefe Fichtemwdlder find immer villig
trocen, fie machen ftetd den Cindruc von fiinjtlich) trocen
gelegten ‘Parfs. CEin furgnarbiger griiner Rajenteppich
mit einer lebhaften Begetation des Trocdenbodens ijt jtets
an den Rdndern und in den Blofen entwidelt uud die
Sidhten jelbit jteben in ganz bewunderungdwiirdigem Wudhfe
und Sdlufje. Jn Liv- und Kurland fennen wir jolde
prichtige Fidytenbeftinde nicht.
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Offenbar find bdiefe Fidhtemwilder ausd friiferen Laub-
holzwdldern hervorgegangen, denn einen Fingerzeig dafiic
geben ung die Hhauptjachlih aud Ciden, Ulmen, ?lbogn
und anberen Laubbdumen Dbeftehenden gemijdhten Laub-
wilber Oefels, die gleichfalld auf einem nur mit geringér
Humusjdidyt iiberfleideten Feldboden ftocen. Jn Defel
hat fidh) diefe Laubwaldform nod) fjtellweife erhalten, wie
fdyone Beijpiele in Kajti, Lohde, auf Abro und an anderven
Orten diefer Jufel dag darthun, weil die Fidte {id) wabhr-
fdheinlich nod) nicht fo verbreitet Hat wie auf dem Fejt-
lande und in bdiefe Laubholywdlder mur vereingelt bidher
eingedrungen ift.

Durch) Abholzen Dbder ejtlandijchen Fidhtenmwdlder und
der eigenthitmlichen Laubwdlder auf Lefel, Dagd, Moon
u. |, w. entjtehen die fiiv die genannten Territorien uud
fiilr die Silurformation iiberhaupt fo avafterijtijden
HSaddifhaiden”, befjer Wachholbertriften. &8 find bbe
nur von niedrigem ftetd verbiffenem Wachholbergejtrandye
iiberragte, mit faum fafbar furjer Gradnarbe iiberdectte
Grastriften, welche in bdiefer Sterilitit durd) dad Sdaf
gebalten und erhalten werben. Ju DOefel, wo nadyweislich
Laubwilder vernidhtet worden, ftehen neben dem verbijfenen
Kaddifgeftriipp noch friippelhafte, verbifiene, oft zwerghafte
Hafeljtvandher, ein fidherer Veweis, dap vor nod) nidht weit
suviicliegender Beit {dhone Cidhen bdemielben, jest vollig
unfruchtbarem Boden entjproften. Am odejten erjdheint
dem Wanberer in diefer Begiehung die IJnfel Noon.
Man faun mit jedem Gefibhrt, ohue die einzige Landjtrafe
su Denupen, nad) allen HimmelSvidhtungen auf Ddiefen
Wadjolber-Eindden die Jnjel durchqueven, denn nur felten
begegnet man bei einem Bauerngehvfte einem Laubholy:
gebiif) ober bei einem Gute einem Wildchen, oder jonit

einem andeven Hindernifje.
3
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Ueberldft man die Wadyholdertrijten des eftlandijchen
Feftlanbded fich felbjt, . §. entfernt die jdhadigende Schaf-
weide, fo fangen fie fich veichlicher uud rveichlicher und
fraftiger an 3u benarben. Der Gradwud)d wird fehr bald
hober, wodurd) audy bdie Wafjerfapazitit ded Bobdens,
bejiehentlich die Bodenfeudhtigteit in demfelben Verhdltnifje
sunimmt, al3 die Vejdattung ded Vodend wid)ft. Hin
und wieder ftellen f{ic) bereitd Holzanfiedler ein, unter
diefen al8 erjte die Grauerle. Diefer folgen bald andere
Gtriucher nach, befonders Bivfen, Pielbeeven, Linden,
Ciden u. . w. Jn diefem RLaubholzgemijd) jeigen fid
die erften Fidhten und beginnen nun mit groger Energie
da3 ibnen geraubte Tervain wieder juriict ju erobern. Die
Natur hat und hier felbft einen Fingerzeig fitv die Wieder-
aufforftung der durd) dag Scdaf ruinirten Lénderftreden
gegeben. Durd) die Anfiedlnng eines didhteren Gebiijcdes
ift dbie Bobenfeudhtigfeit bebeutend erhoht und dabdurd) der
befte Boben fiiv die Fichte erzielt worden, wobhin fie jdhon
ihrer flachen griindigen Wurzeln wegen allein hingehdrt. Wo
jedod) fanbdige Bobemwellen die Wadyholbertriften bdurdhe
sieben, jollte man an bdiefen Orten die nod) fdydsbarere
Kiefer anjden. So Dbefit die Jufel Woon einen eingigen
gefdhloffenen Nadelwald und jwar an der Wejttiijte. €3
ift fitnftlich angejdeter Kiefernwald, der, wie ich mid) durdh
den Augenjdhein iiberzeugte, gany vorziiglidy gedeibt; e
find demfelben, wenu aud) nidyt allumdchtige, Sandjdicdhten
al3 Vegetationgdboben geboten.

Wiv wenben und jept zur Stellung der Fidhte in
denjenigen LVegetationsformationen, die auf nafjem Boben
und im Wafjer ausgebildet werden, aljo ju dem Auftreten
der Fidhte auf Mooven, vefp. Siimpfen und iibertorften
Gewdjjern.
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Die Fovmen und Arten der Moorbildbungen, die meift
mit dem unficheren Laienausdrude ,Torfmoor” bejeichuet
werden, {ind fo itberaus mannigfaltige und zahlreidye, jo
paf faft jeder bedeutendeve Telmatologe fein Syjtem in
ver Morphologie der Noore aufgejtellt und bdiefed Syjtem
jededmal 3u begriinden gefudht hat. Die Bildbungdgejdhichte
diefer phytogenen Crdfrujtenbildbung lehrt jedod), bdaf
jammtliche Moorbildungen in zwei Kategorien, je nach der
Art und Weije und je nad) der Form, wie die die heutige
Moordede fonftituivenden Pflanzen dad Wafjer empfangen,
jerfallen.  Bur erften Kategorie gehdren alle folche Moor-
bilbungen, weldje — in Mulben, Kefjeln, ald Verwadhjungs-
maffen der Gewdfjer oder in Ueberdhwemmungdgebieten
von fliegenden und ftehenden Wafjeranjammlungen ent:
widelt — hauptjacdlich) tervefirijhes LWafjer erbalten; ur
yweiten Rategorie alle joldje, welde — auf jdhwad) ge-
wilbten Hiigeln, an Abhangen (mit Ansnahme der Quell-
moore), in fladgen Wulden auf Flachymooren oder anderen
Bildung3orten, aber auperhalb der Ueberjdwemmungs-
gebiete gebildet — und durd) meteorijhes Wafjer allein
eriftiven. Bu den erfteren, Dden infraaquatijdgen
Moorbildungen, gehoren alle Moorformen von den Wiefen-
und Gradmooren an bid ju den Siimpfen, Briiden und
Marjdhbilbungen mit ihren mannigfaltigen Vegetations-
decten Herab; ob fie Torf erzeugen oder nidht, ift irvelevant.
Bu den lepteren, den jupraaquatijden Moorbildungen
gehoren nur die Hodhmoore, deren didponirende Pflanzen
ausd nur wenigen Arten der Gattung Sphagnum mit
ihren diefer Begetationsdformation eigenthitmlichen Barie-
titen vertreten find, deren fonftituivende Pflanzenarten je
nad) der geographifchen Lage und je nad) ben pojtglazialen
Wandlungen des Klimasd mannigfaltig und wedhjelud find.

Sdammilicge Nioorformen fomnen unter beftimmten
3&



flimatifhen und lofalen Konjunfturen Holzgewddhie und
swar alle unfere einheimijchen Avten tragen, welde aber
in den meiften Fillen in beftimmt audgeprigten Kriippel:
formen die Moorgriinde iiberziehen. Man jpridht 3. B.
vort Der Moorfiefer und verjteht unter diefer eine gany
fpesififch zwerghafte und flachwurzelige Fovm derfelben.
Man fennt mehreve Formen der Sumpffidhte *); cbenfo
giebt e3 Weidens, CE3pen-, Birvten-, CEllern-Briiche und
SGiimpfe. Kury, aud) unfere moorigen nud jumpfigen
Begetationdbodenarten evzengen bejtimmte LWaldformen,
die wir fpeziell al8 Gebiijc)- oder Kriippel-Fovmationen
bezeichuen. €8 ijt hievin 3t betonen, daf ebenfo wie die
Maffenentwictlung einer bejtimmten Baumart dem Walbe
ba8 Geprige und den Namen verleiht, aucd) Hier auf
Noortervain jedesmal eine beftimmte Holygewdch3art die
seitiweilig Dominivende ift und bder Moor-, Brud)- obder
Sumpfform den Chavafter und die Bezeichuung qiedt, wie
fdhon oben durd) Weidben-, E3pen-, Crlen-, Birfen-, Fidjten-
Siimpfe ober Briiche und Kiefernmoore angedeutet worden ift.

@3 fragt fid) nun: Wie ftellt und verhdlt fich die
Fidhte 3u Ddiefen Vegetationdformationen und jwar in
ifrer verdnderten Gejtalt als Sumpifidhte?

Betrachten wiv uerjt die jupraaquatifhe Form bder
Moorbildbungen, weldhe wir fury Hodymoore nenmnen
wollen, fo finden 1wir dort, wo BVaum- und Straud)-
vegetation auf einem fjoldjen®*) Plat greift, aunsjdlieplich

#) Graf Fr. Berg. Cinige Spielavten bder Fidyte.
Jn den Sdyriften der Naturforfdier - Gefelljdh. in Dorpat 1L,
1887, p. 20, ALb. X,

) @3 ift hier immer dad Hodymoor unter Audjcdhluf
ber Ranbdjonenbiloungen u verftehen, bdie mit Hodymoor-
bilbungen nid)td gemein Haben, jondern im Gegentheil ftetd
infraaquatifche Bilbungen duvd) die Abtraufewafjer ded Hiher
gelegenen feften Landed — nidyt ded Hodymoors — find.
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bie Riefer und mit ihr eingefprengt die Birfe, oder viel-
leicdht audy hin und wieder irgend eine anbdeve Baumart,
in Straud)form  vertreten, -aber niemals die Fidte.
Die Fidhte jdeint hiev von vorneherein ausgejchlofjen zu
fein,  Soviel i von Hodmooren in Standinavien,
Dinemarf, Eft, Liv- und Kurlaud, in Litthauen und
Mittelvupland aus eigener Anjdmmnng fenne, — nie und
unter feinen Umftduden fah id) je die Fichte mit der
Riefer in Konfurveny treten. Sobald daber cigenthiim-
lihe Komplifationen fiiv dad Hodymoor eintveten und die
dafjelbe in  Deftimmter Weife verdndern fjollten, etwa
durd) Cintritt trocfener fontinentaler Seiten, wiivde die
Kiefer hier die SdhluBformation begriinden und bilden.
Jebod) wird fiiv Nordfinland behauptet, daf dort die
Jicdhte hin und wieder die Hodhmoove begiehe, aber fehr
fchnell von der Kiefer verdringt werbe.

Cin Anbderes ift e3 mit den infraaquatijhen Moor-
bildbungen, die wir fury ald3 Fladhymoore beseichnen
wollen.  Wiv finden hier den wmgefehrten Fall, namlid,
dafy die Kiefer von diefen fajt vollig — wenn and) nidht
fo ausnahmslod wie die Fidte von den Hodhmooren —
ausgejdhlofjen ijt, daf fermer fajt alle iibrvigen $olz-
gewddyfe i meift vertiimmerten Strandhformen auf bdiefen
auftreten und dafy auf den fogemanuten Fichtenjiimpfen
die fo darafteriftijhe Sumpifidjte vegetivt, JIm Uebrigen
bezieht die Ficdhte mit der Birfe aud) gerne dlteve Quell-
moove pder Quelljitmpfe.

€3 ijt diejes Verhalten um jo auffallender und find
die Crflavungdverjudge dafiiv um jo jdwieviger ju fafjen
gewefen, al8 gevabe die tiefrourzelnde Kiefer und Ddie
Wargenbirfe — Dbdie Formen ded jandigen Haide: und
Hohenbodend — auf Hodymooren und die flachwourzelnde
Fidte uud die Haarbivfe — lebtere ald8 Form des
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Niederungdbodens — auf Fladhmooren auftreten. Die
Kiefer und bdie Warzenbirfe werdben ndmlidh auf Hodh-
mooten tegen ded unter der vegetivenden Sphagnum-
decfe Definblichen, zu falten DBodend fladywurzelnd
wibhrend die Fidhte wabhridjeinlich diefen nicht u ertragen
vermag. Bielleicht l{egt ein fefunddiver Grund fiiv das
getvennte uftveten der beiden in Frage flehenden Nabdel:
holzer in dem grofen Kalfmangel ded Hodymoorwafjers,
denn  nuv meteorijhe Niederidhldge allein jpeifen bdie
Hodymoore, Kiefer und Wargenbivte erhalten fid) in
verfitmmerten Fovmen bei griBerem Kalfmangel, wihrend
die Fihte und andere Baumarten eined groferen Kalf-
gehalt3, weldhed bden Fladymooren durd) tevreftrijcdhes
Wafijer immer neu zugefiihrt wicd, bediivfen.

€8 ift a priori angunehmen, dafy die Fidyte, ebenfo
wie fie auf velativ genommenem Trocfenboden die Birfe,
Eiche, Rinbe, Cipe, Weide, Grauerle u. |. w. ald wald-
bildende Baume verdvingt, aud) hier auf moorigem und
jumpfigem Tervain bdie genanuten Holzgewddie in Ge-
biifjhform zu befdmpfen fuchen wird. Jedenfalls mangeln
miv Dievin alle Beobacdhtungen und Crfahrungen.

Wie fdhon oben erwdhnt worbden ijt, hat die Fichte
die alten Cidjen-Auenwilder faft vollig offupirt; welde
Betradtung fid) an bdiefer Stelle ebenfo gut wie oben
anjchliefen tonute, da ein grofer Theil diefer Yuenwilber
verfumpft ift.

Eine jdheinbar merfwiirdige und auffallende Thatjache
ift, bafy dbie Fidhte — al8 einer unfever jiingjt eingewan=
verten Waldbdume — in unferen jogenannten Urwdldern
privalivt oder Ddiefelben ausjchlieplich bildet, jebenfalld bdie
Hegemonie itber Cjden, Linbden, Ciden, Eipen, Birfen,
Ahorn, Ulmen u. . w. hat. Unjere Urwdlder {ind, viel-
leicdht mit Audnahme der Undjhau in der ultima Thule
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furlands, in Dondangen, durdjausd feine jungfrdaulichen
Wilder mehr, joudern find alle entweder Niederungs-
wilber, wie die Undjdau, der Parmomep (theild zu
Neubaufen, theild zu Fianden gehorend) und die fo-
genannten Urwilder am Peipudrande, ober fie find meift
gleichzeitig Auemwilder. Der Menjdh Hat fie alle betveten
und diefelben nur durd) LVernad)ldffigung in einen ur-
walddhnlidgen Buftand juviickgefiihrt. Sie verjumpften
einfacy Dadurd) und ein verjumpfter — nidht ver-
moorter — Wald jdhliept die Kiefer fiiv gewdhnlich aus.
Wer jagt und aber, dafp die alten Kiefernhaidewdlder
nidht auch) uralte, wenn nicht vielleicht bedeutend dltere
Beftdnde, ald die eben genannten Fidyten-Urwdlder fein
fonnen 2 it demfelben Rechte fonnen wir diefe, wie
jene al8 Urwdlder anfprechen; bder Unterjdhied wifchen
beiben beruht nur auf den phyfitalij anderd geftalteten
Bodenformen, die Ddaher aud) eine veridhieden geartete
Begetationsformation erzeugen.

€3 ift nod) folgende Bemerfung einguidalten. Wir
wiffen, daf im Oftbaltifum in zwei von einander ge:
trennten Beitedumen unfer vaterldndijher Boden weit
weniger Waldber trug, ald e3 DHeute der Fall ift. Bu
Audgang der Schwedenherrichaft in Livland und in einer
von diefem Seitpunft nod) weiter juviictliegenden Kultur-
epoche waven bedeutend mehr Acferfluren und waldlofe
Slachen vorhanden. Auf den zuleht, alfo vor etwa mehr
al8 jweibundert Jafren aufgegebenen Felbern [deint
Fidtemwald fich ausfdlielich und zwar in Dder im
Unfange diefed Auffapes angegebenen Weife angefiedelt
ju Baben. Miv find mehrere Beifpiele ausd bhiftorijdher
Beit befaunt geworden, daf dort, wo frither ausgedehute
Selber und baumlofe Flachen vorhanben iwaren, Beute
didhter und gejchlofjener Fichtenwald fteht. Um nur ein
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Beifpiel herauszuholen, find die {iiblich von dem Haupt:
gute Sdlof- Nenhaujen liegenden Wilder in dem fo-
genannten Judafond (ein Theil deffelben Heift noch Heute
Qageri-metd!) und aud) jum grofen Theile die Des
Parmo - metd * folche in Diftorijder Seit auf verlaffenen
ecern und wohl von felbft entjtandene, um Theil
gejchlofjene, zum  Theil gemifchte Fichtenwdlder. €3
fdheint Bievausd Bervorzugehen, daf im Oftbaltifum in
den, vor Diefen swei Kulturperioden juviicliegenden
Beiten mehr Laub- und Kiefermodlder und im BVergleid)
ju ben Waldformationen ju einander weniger Fidten-
wilber al8 Heute gewefen find. Da man vorausdjidtlic
ftevilen Sandboden nur im duferften Nothfalle zu
Kulturjwecden von der Waldbdecte entblift Hat, werden
alte Kiefernhaidewdlder, injofern fie intaft und von
Waldbrdanden verjdhont geblieben find, eher und mit um
fo grogever Wabhridjeinlichleit die Beredhtigung Haben, als
wicflihe Urwdlder angefprochen 3u  werden, al8 Ddie
verfumpften und al8 Urwilder bejeichneten Fichtenwdalbder,
Der geehrte Lejer wird, Dier angelangt, miv den be-
rechtigten Cimwurf maden, daf uad) bdiefer Darftellung
pie meiften unferer Walber, unter Vorbehalt beftimmter
Ausdnabhmefille, Fichtemwdlder jein miiften, daf aber dev
Augenfcheinr, wenn aud) nicht gevade ein bunted Durd-
einander zeigt, jo dod) lehrt, daf eine Alleinherrichaft der
Fidte auf den ihr jujagenden Bodenarten nody feineswegs
eingetvoffen ift. Und warum, fragt man weiter, ift das
nidt jchon al8 Scdhlupformation erfolgt, wad oben ald
foldye begetchnet und fitv beftimmte Fille al3 fider ange-
nommen worden ift.
; Jc) modhte jundchit davauf himweijen — was ich wie-
verholt beveits betont Habe — dap in Der obigen Betrady:
tung iiber dag Wandern und itber den Kampf der Fidyte
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mit ben iibrigen Waldbdumen der Cinfluf ded RKultur-
‘menfdjen anf die oben gejcdilderten Verhaltnifje eliminivt
werden miiffe und diefe Vorausfebung nothwendiges
Poftulat war. Und daf alle oben digtutivten Entwict:
lungsginge der Waldvegetation in den meiften Fiillen,
wenigftens bet und im Oftbaltifum, nidt eintreffen, be-
weift eben den eminenten Cinfluf unjever Kulturarbeit auf
die Gefdhicdhte und Gejdhice der baltijchen Pflangemwelt.
Der BVerlauf der Wanderung eined Gewddjed oder einer
gangen Pilangenvergefellihaftung witd jo BHaufig in's
Stoden gebradt, daf eine wirllihe Schlupformation des
Walded auf natiivlichem Wege nur felten zu Staunde
fommt. Denn wenn die Wilder abgebrannt oder nieder:
gebauen, wenn die verjchiedenen BVodenarten blopgelegt,
die hydroagraphijchen Verhaltuiffe dburd) Ent- und Bewdfjern
verdndert werden u. {. w., danu mup die Vegetation von
newem ihren Entwidlungdgang anfangen oder auf gamn
anbere Wege geleitet werden, um nad) einiger Jeit wieder
auf's neue gehemmt oder gav gerftovt ju werden. Aufer-
dem tonnen gewifje Shlufformationen in einer nod fern
bor ung liegenden Jeit erft jur vollen Eutwidlung ge-
langen, weil fie in der Geutigen Welt in die erften Sta-
dien ihrer Bildungdphajen getveten find.

Aber weiter giebt ed nod) eine Reihe von Bwijchen-
formen der wiederfholt genannten Vegetationsformationen
ped Waldes, die aud einer eigentfiimlichen Flovenzujam=
menfegung beftehend, zeigen, dak fie al3 Feliften aus
fritheven Flovenepochen ded BValtifums ftanmen und ald
jolche trop fchroffer jafuldrer RKlimawandlungen fid) intaft
gebaften Daben uud fih aud) in Jufunft fo erhalten
werden. Diefe borealen , atlantijhen und jubborealen
Relitteninfeln Haben bden Kampf gegen Ddie Fichte bisher
gliicE(ich gefithrt und werden vovausfidytlic) diefer Baumart
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aud) ferner nicdht unterliegen. €8 find das fleinere Hain-
fomplere von befondever Jujammenfepung, in deren BVaum:
und ®ebiifd) - Schatten eine iiberaus reidhe Stauden- und
Srduterflova wudjert, welde eine Moosvegetation und mit
biefer ein Keimen der Fidhte nicht auffommen lEft. Auf
fie ndber einzugehen, jdjeint bi3 auj obige Undeutung,
nid)t nothwendig.
Bor allen Dingen Ffaun Ddie Fichte, felbft wenn die
Bodenform allen ifhren Anfpriichen vollig geniigt, nicht
dort gedeifen, wo nidht ein gewifjed Mayimum der Luft:
feuchtigfeit fie trifit, aljo in den nacd)y Nordoften, Often
und nad) Siidoften exponivten Lagen. Betvachtet man mit
Yufmerfjamteit die Waldvegetation unferer Hiigelland-
fhaften, fo werben wir nie an den Ojtabhingen gejdyloj-
fenen Fichtenwald finden. Die Luft ift Hier zu troden
und vor allen Dingen fehlen bdie Moofe. Dagegen Hat
bie Riefer an Ddenfelben ein entjchiedenes Befibrecht und
wird hier ald Dbeftandige Sdhlufformation von feiner
anderen Baumart, aud) nicht von der ihr im Kampfe um
ven Stanbort iiberlegenen Fichte verdringt werden. So
gering unfere Bodenanjdhwelungen und Hiigelbildungen
aud jein mdogen, jo fontraftiven die Weft- und Oftabhinge
berfelben in ifhren vegetativen Befjtandtheilen dodh in auf-
fallendber LWeife mit einander, weldje Unterfdjiede in der
Grpofition um o deutlicher in den mehr fontinental gele-
genen ®ebieten unjered engeren Baterlandes in bdie Cr-
fheinung treten. Dad {dhonjte Veifpiel fiir die durch die
Feudhtigfeit e herridhenden Wejtwwindes in florijtijcher
Hinfidht bevorzugte Siidweftieite bietet bdie hochfte Kuppe
-im Oftbaltifum, der Munnamdggi, felbft dar. So gering
affo aud) unjeve Crhebungen fein mbgen, jo ift dDer Laft-
feuchtigfeitdgehalt an Den entgegengejepten Seiten ber
Weft- und der Oftfeiten dod) infoweit unterfdhieden, daf
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die Fidte, die eines groferen Quantums an Luftfeuchtig-
feit al3 bdie Riefer bedarf, die Oftfeite der Hitgel im
allgemeinen f{treng weidet. €38 ift ihr Streben, nad)
Weften 3u wandern, wohl darauf begriindet und aud
badurd) hervorgerufen, daf die heutige Gpodje ein iweit
fontinentalered Rlima befit, al3 die Beiten, in denen die
Fidte ihre lepte groBe Wanderung begann. Dafiiv viict
aud) ihre Kontinental-Barietit, die Picea obovata
Led., dbem Peipug immer ndher und in Finland ein
wie Graf Jr. BVerg gezeigt Hat.

Dennod) finden wir die Fidte in engeven Flup-
thalern auf der Nord- und Oftfeite ber Abhange oft
jogar in fdhomer fraftiger Form und in gutem Schluf
entwicelt. Sie fritt eben aud) an nordlichen und ditlichen
Abhingen auf, aber nur dann, wenn ein Gewdfjer in
unmittelbaver Nabe fich befindet. E3 geniigt ifr alfo die
Portion an Luftfenchtigfeit unter Umfitdnden jhon, welde
von einem vorziiglich fliefenden Gewdfjer ausdgeftofen wird.

Bei Parfanlagen Hat man auf diefen [deinbar fo
geringfitgigen Umfjtand durdhjaus ju adhten, daf man
Picea excelsa Lk. nidit nady Often an Abfhiangen
freiftellt. Diefer Fehler ift 3. B. bei Bepflanjung desd
Siidboftabhanges bes ,Wilben Domesd” in Dorpat, weldjer
an der Auffahrt von dem Anatomitum um Bahnhofe
liegt, gemacht wordben. Sie wird hier durd) Degennien
and) bet guter Pflege fiimmern und vielleicht fpdter unter
giinftigeven  Berbdltniffen, wenn fie fidh Dbeveitd felbfi
Sdhatten zu evzeugen beginnt, ein langjames Wad)sthu =
fortiepen. Man vergleihe nuv die beim Baer Dentmal =
angepflangten Fichten mit jenen, welde gleidyzeitig an-+ ff_)/y’
gepflangt und gleichalterig find, um Dden gewaltigen \
Unterjchied zwijhen Dden IJnbividuen bdiefer beiden Uu-
pflangorte Herauszufinden.

.\
e
S/
| =<
: A



pong " TS

©o fampft und wandert die Fichte heute! — Wie
und wo ift fie friiher gewandert? — Auf die Frage
ndber eingugehen, bediirfte e3 unad) der Wenge Dder
beutigen Fovfdhungen und der fojfilen und jubjoijilen
Funve eined felbftitandigen Werled. CEine Antwort
davauf famnm wwr andentungd: und anhangdweije Hier
jum Schluffe gegeben werden. Eingangd wurde bereits
mitgetheilt, dap fie auf dem Buge nad) Wejten begriffen
ift, daf fie ju den jiingften Eimwandevern in Europa 3u
jdblen it und daf fie allen FTorf- und Tufffunden
sufolge aud Often 3u fommen jdeint. Diefes Dhat {ich
alled zwar Dbeftdtigt, dod) ift durd) miozdne %unbe im
Arftifum, Ddurd) fubtertidre in den Nordfoltbeadd in
Eugland (wo fie ja twie in Daunemart und in Franfreid)
beute vollig fehlt), durd) interglaziale Fuude tn Frant-
vetid) und in  anderen ITheilen Cuvopad jur Geniige
davgethan, dafy die Ficdhte in Seiten, die vielleicht melhreve
Milliowen von Jahren vou Dden Heutigen juviicliegen, in
Guropa und zwar auc) in Wefteuropa gelebt Hat. Diefe
foffilen  Fuude beweifen fermer, daf bdie Fidte durd)
gewiffe Creiguifie jum volligen Augjterben in Curopa
oder wenigftens dodh jur Aus- und Riicwanderung nach
Afien gezwungen worden ift uud daf in den lepten pojt-
glazialen $PBerioden bdie FHimatijchen, vefp. geologifdhen
Lerhaltuiffe fich devart wieder gedndert Haben, daf ed der
Fichte vergount ift, nad) jo unendlich langer Ausdjcheidung
ihre alten fubtevtidven Gebiete wieder ju befiedeln. Diefe
grogen Creiguiffe, weldje bdie Fidhte aud Cuvopa ver-
trieben, waren juerft die Gidzeiten, dann die Tundrenjeit
dann die Beit der erften waldbildenden Baume und dann
bie Steppenzeit. Nacd) diefen poftglazialen Epochen folgte
die atlantijdhe Periode, wo in Euvopa grofere Regen-
mengen fielen und eiv mildes feudhtwarmed Klima eintrat,
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Mit Beginu diefer Epodje Jcheint auch der Jmpuid zu der
Wiebeveinwanderung der Fidyte erfolgt zu fein. €3 ift ihr
in der qroBen Swijdengeit, in welder fie in Europa
feblte, entweder zu falt-troden, wie in bder glajial-
arftijhen  Beit, oder 3u warm-troden, wie in der
Steppenzeit, gewefen, zumal ihr in Dden Jntermedidr-
Beiten aud) bdie geniigende Menge an  Luftfeuchtigteit
gemangelt 3u Haben fdeint.

€8 find im Boranftehenden Thatjachen gefdhildert
worden, foweit {ie die jiingfte Forjdung erfannt Hat.
Wenn  durd) bdie gedbringte Wiedergabe derfelben bden
Walbbefibern und Forftwirthen etwad dargeboten worben
ift, wag ihnen von Jnterefle und vielleicht von einigem
Nupen fein fonnte, jo ift der Bwed obiger Beilen wvoll-
ftindig erfiillt. Zu Yueinanderjepungen iiber jpezielle
Sragen iiber diefesd gewif nod) lange nicht und bejondbers
fiilr dag DOftbaltitum abgejhlofjene Thema bin id) gern
bereit. I {hliege mit Dder lebhajten Witte, hier ein-
fhlagige Veobadhtungen und Crfahrungen miv giitigft
mittheilen 3u wollen.

Dorpat, im Miry 1892,

R
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