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De motu sanguinis
in corpore humano.

In sanguine nutrimenta omnium. corporis
humani organorum insunt, quare ab illius
distributione normali, totius organismi in-
tegritas pendet. Si igitur sanguinis motum
amplissimo sensu contemplari vellemus, par-
tes Physiologiae, longe gravissimae nobis
amplectendae essent, Ego autem de sangui.
nis motu strictissimo sensu tractare mihi
proposui; absque respectu omnium pro ra-
tione organi tam varioruml proceSsuum Ssee
cretionis et conjunctionis chemicae, quibus
sanguis destinafus est, eum, ut Sluidum
proprium et singulare in vasis quoque pro-
priis et singularibus movendum  contems
plawurus sum. Itaque tractatus sequens in
duas partes discedet ; alteram , ‘anatomi-
cam, cordis, arteriarum venarumgque stru-
cturam, quatenus in sanguinis motum -ali.
quid valeat, exposituram; alteram, physio-
logicam, sanguinis rationes varias in hisce
organis spectaturant.
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Pars prima s. anatomica.
I. De cordis structura,

Substanlia cordis omnino ex fibris mus-
culosis constituitur, quae pro variis hujus
organi officiis, etiam varias fequuntur di-
rectiones et eo ab omnibus ceteris muscu-
lis distinguuntur , quod particulae ejus
musculosae, seu fibrae, parenchymate non
cellulari, sed plane musculoso conjunctae
sunt, Itaque cor est musculus sensu pro-
prio, idque tam directione, firmitate et con-
junctione fibrarum, quam irritabilitate sua
longe fortissimus et minime interquiescens
totius corporis humani. Ejus vita, sicut
ceterorum musculorum vafis cujusvis ge-
neris nutrientibus et nervis sustinetur, Tu-
nica ejus intima subtilis, glaberrimaque,
et cum tunica interna vasorum sanguifero-
rum immediate conjuncta, vel ab hac po-
tius processus est.

Cor quatuor habet cavitates, Ventricu-
lum dextrum et sinistrum, structura firmio-




ri et graviori quam sinus venosus dexter
et sinister.,

Ventriculi ambo, coni, cum bast
elliptica formam habent, qui septo proprio
juxta coni axin posito, in duas partes in-
aequales dividitur. Hoc septum ventri-
culorum cordis ex duabus laminis fibrarum
muscularium densarum clathratimque inter-
textarum componitur, quarum laminarum
altera ex ventricule dextro, altera ex sini-
stro producitur.  Ventriculus dexter est
amplior sed brevior finistro; quia persepti
situm obliquum, apex coni adsinwn sini-
strum pertinet,

Observationes de ratione spatii interni
ventriculorum valde inter se distant; si me-
dium tenemus, ventriculi dextri ad sinistri
spatium internum ut 7 ad 5 in adulto po-
nendum erit; in foetu enim aequant, Ven-
triculus dexter in adulto unciis duabus san-
guinis vel tribus pollicibus cubicis cum di-
midio repletur.

Fibrae musculares ventriculorum cor-
dis non ut in ceteris musculis strata con-

stituunt vel prorsus parallela, vel punctum
quoddam certum petentia, nec parenchy-
mate cellulari sibi inyicem adhaerent; sed
strata cordis muscularia, per substantiam
muscularem intercedentem et transversa-
lem junguntur, adeo ut corpus quoddam
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continue ¢ancellatum pracbéant, cujus opé
spatinm ejus internum quam fortissime con-’
trahi potest. "Attamen multa pérs fibrarum
muscularium ex substantia quadam cartila-
ginea et valde elastica, in ‘cordis basi leca-
ta, prodeunt, arcubus, ellipticis versus cor-
dis apicem oblique descendunt, posteaque
reflexae, cursu opposito, haud ita longe
ab initio communi inserantur. = ‘Materia
haec in Ventriculo dextro, praecipue ver:
sus apicem, multo infirmior-est quam in‘si-
nistro, idque fere rationé aumeroram I ad 3,

Véntridulus dexter per ostium
venosum cum sinu venoso dextro, per
ostium arteriosum cum arteria pulmonali
communionem habet. Ostium venosum in
septo membranaceo reperitur, ‘quod inter
sinum venosum et ventriculum intercedit,
et valvala f. d. tricuspidali claudi potest, st
vis quaedam ex ventriculo contra illam agit.
Cujus Valvulae structura sic fere' describen-
da erit: ab margine ostii venosi membrana
interna cordis in annulum membranaceum,
laxum, centrum foraminis versus produci-
tur; hic annulus mox in lacinias tres qua-
dratas abit, quae, si quiescunt, in ventri-
culum apertum libere dependent. Ex tri-
bus autem interni parietis ventriculi loeis,
strata musculorum valida et tendinosa, co-
lumnarum carnearum instar, versus - laci-



nias et annulum ascendunt, iisque firmis-
sime junguntur, ita ut fluidum quodcun-
que, ex sinu venoso ventriculum petens,
valyula relaxata, ostium apertum nullo im-
pedimento intercedente permeare possits
ex ventriculo autem in sinum redire coac-
tum, valvulae lacinias versus ostium et
annulum premat, inque sinum prorsus in-
trotruderet, mnisi columnarum carnearum
longitudo modica hoc impediret, et talem
valvulae situm produceret, quo ostium ve-
nosum plane praecluditur. Maxima illa-
rum columnarum juxta orificium arterio-
sum ventriculi artum _ducit, et tanta latitu-
dine est, ut, valvula relaxata, ante ori-
ficium arteriosum pendeat, illudque, siad-
moveatur, maxima ex parte claudere pos-
sit. Itaque,valvulae tricuspidalis est, fluidi
ex sinu venoso.in ventriculum transitum
permittere , reditum autem prohibere, si-
mulque, relaxatione sua, ostium arterio-
sum partim clausum, in actione autem,
apertum tenere.

In ostio arterioso. ventriculli dexiri-
Valvulae semilunares reperiuntur, Ubi
nempe arteria pulmonalis, cum processu
ventriculi conico, margine acuto jungitur,
ex tunica interna duplicatura in tres par-
tes laxissimas semilunares statim ab initio
divisa, provenit, et sacculos totidem prae-
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bet, quorum superficies convexa ventricu-
lum cordis, ~concava autem pultones
spectat; ita ut fluidum quodeunque €x ven-
triculo in arteriam pulmonalem intrans,
sacculos ad latus removeat ct libere trans-
eat; ex pulmonibus autem versus ventri-
culum agens, sacculos repleat, invicem
admoveat, et regressum- sibimet ipsi ar-
ceat.

Ventriculus cordis' 'sinister
¢um sinu venoso sinistro per ostium ve-
nosum, et cum 'aorta per ostium arterio-
sum conjungitur.’ In substantia illa car-
tilaginea, inter sinum et ventriculum po-
sita, ostium venosum adest. Ex margine
€ius membrana ‘interna  cordis, duplica-
turam emittit circularem, unam circiter
Iineam latam, postea in duas lacinias ten-

nis carneis cum pariete interno ventriculi
sinistri, junguntur. En valvula mitralis,
quae eodem munere fungitur, ‘ac valvula
tricuspidalis, sanguinis nempe ex sinu in
ventriculum transitum relaxatione sua per-
mittere , simulque lamina sua majore  os-
tiurn arteriosum claudere, sanguinis au._
tem motum inversum ex ventriculo in si-
num Prorsus arcere.

Ostium arteriosum ventriculi sinistri
valvulis quoque semilunaribus, iis in ven-

dinosas validissimas divisam, quae colum-




triculo dextro simillimis, sed valde firmio-
ribus instructum est, -quarum ope sangui-.
nis’ via .ex ventriculo in aortam patet,
motus vero ejus inversus prorsus impedi-
tur.  Harum valvularum vis ex eo judicarit
potest, quod non nisi pondere saxaginta
trium librarum dirumpantur.

Sinus cordis venosi basl ven-
triculorum amborum adhaerent parenchy-
mate densissimo tendinoso et fere cartila-
gineo, paullo minoris sunt spatii, et multo
infirmioris structurae . quam ventriculis
Forma eorum plane est irregularis, su-
perficies externa et interna glaherrima,
substantia muscularis plerumque cellulosa
et cancellata; strata -tamen muscularia
plura ex substantia cartilaginea illa, pro-
veniunt, et sinum arcuatim cingunt.  Sep.
tum inter sinus venosos positum, tenue,
ex tunica interna utriusque sinus, simul
cum fibris muscularibus nonnullis com-
positum- est.

Sinus venosus dexter, qui ventriculo
dextro impositus est, €x concursu vena-
rum cavarum ortum ducit, vel potius am-
plificatio earum 'dici potest. = Ubi vena
cava inferior ei inseritur, valvulam re-
perimus Eustachianam, 'membranae in-
ternae harum partium duplicaturam sacci-
formen, valvulis semilunaribus similem,




plerumque simplicem, rarius duplicem,
reditum fluidi ex sinu venoso in venam
cavam maxima ex parte prohibentem. Ce-
terum sinus hic' cum ventriculo dextro
foramine proprio, et valvulis tricuspidali-
bus communionem habet descriptam.

Sinus venosus sinister’ est dilatatio ves
narum pulmonalium quatuor, quae omnes
superiori parti hujus sinus inseruntur, et
hac ex ‘causa valvulis carent sicut vena
cava superior. Conjunctio cum ventriculo
ginistro per valvulam mitralem jam supra
denominata est.

1I. De arteriarum structura.

Arteriae dicuntur illi canales molles,
gni sanguinem ex corde in cunctas cor-
poris humani partes ducunt, in iisque di-
stribuunt. Substantia earum. ex membra-
nis tribus constituitur; prima,  externa,
condensatione parenchymatis cellulosi, va-
sa omnia circumdantis oritur; altera’;, me-
dia, meram habet naturam musculosam ;
in arteriis enim majoribus fibrae muscu-
lares et circulares satis perspicuae sunt,
et in minoribus tunicae subrubrae vel fla-
vescentis formam induunt; tertia denique
membrana et interna, cum praecedente
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connata, eadem est ac illa, quae ‘cordis:
superficiem internam  obducit, et aeque:
subitilis, glabra, densa et aequalis. = Arte-
riarum parietes, ex hisce membranis: con-
stituti,  crassitie variant, pro viribus quas
exhibere debent; idque, non solum in
systematibus arteriosis ‘duobus, pulmonali
nempe €t aortico in universum, quorum
illud ‘multo debilius,; sed etiam in unius-
cujusque eorum partibus. Observationi-
bus enim probatum est; arteriarum parie-
tes ‘tam crassitie quam firmitate, amplitu<
dinis earum ratione, €0 magis Crescere,
quo' magis a corde ‘distant, ita ut aorta,
prope initium suum, re vera tenuissima
et infirmissima sit omnium, - Elasticitas ar-
teriarum secundufn longitudinem est per-
magna; arteria’ enim, parenchymate cir-
cumjacente soluta, et abscissa, usque ad
dimidiam lengitudinem sponte contrahitur,
et usque ad duplicem extrahi potest.
Systema aorticum ex ventriculo cordis
sinistro’ cum trunco arteriae magnae oOI-
tum ducens, ramificationibus in totum cor-
pus humanum distribuitur. Adest harum
ramificationem regula, ut arteria arteriam
semper sub angulo acuto emittat, et hoc -
quidem sine ulla exceptione, contra ana-
tomicorum plurium sententiam, qui do<
cent: arterias €x arcu aortae, ex arcu pals




mari et plantari emissas, arterias intercos-
tales , ‘recurrentes radiales ulnares et tibia-
les etc. .cum trunco suo angulum saepius
rectum’, saepe obtusum ipivisse. Si autem
initium verum harum arteriarum i. e, pri.
wmas lineas ab origine spectamus , facile ap-
paret, illas tamen sub angulo acutissimo
oriri, postea autem ubicunque flecti.

In arteriarum curvaturis nulla regula
observata est; id tantum memorabile, quod
arteria eurva. cera repleta, arcum multo
magis curvatum praebet, quam si vacua
vel potius ab parenchymate circum jacente
soluta sit. - Ubicunque organum quoddam
extensionibus et compressionibus magnis
destinatum €st, arteriarum suyarum cursum
sinuatum reperimus, ne sub motibus illius
dirumpantur, wut in articulatione atlantis
cum occipite, in foramine lacero, in iride,
in lingua‘, trachea, liene, utero etc.

Plurimae arteriarum minorum, et plu-
res majorum inter se junctae sunt, idque
duplici modo, Nam, aut arteriae duae ra-
mos emittunt, qui curvatura inutua facta,
immediate et directione plane contraria
juncti, arcum faciunt, ex quo rami mino-
res oriuntur; aut arteria quaedam sub an-
gulo acuto, ramum dimiitit qui recta via
arteriam alteram petit, illiqgue angulo oh-
tuso inseritur,
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Ramificationes arteriarum quoque 'nu-
merantur. Sit nempe aorta truncus commu-
nis; subclavia sinistra, carotis sinistra, in-
nominata, intercostales, diaphragmaticae,
coeliaca, mesentericae, renales, lumbales,
denique iliacae, cum ceteris minoribus,
gint rami primi, vel primi ordinis; divisio
carotidum in externas et internas, subclavi.
arum in mammarias, thyreoideas, cervi-
cales, vertebrales, radiales, ulnares etc.—,
coeliacae in stomachicam splenicam et he-
paticam, et sic porro, sit ramificatio altera,
vel secundi ordinis; divisio carotidis ex-
ternae in lingualem, pharyngeam, maxil-
lares, occipitalem, temporalem; hepaticae
in pyloricam, gastrepiploicam dextram, et
cysticas, sit ramificatio tertia, vel tertii
ordinis, aliaque ex similibus causis, —
Pari modo systematis arteriosi decursum
usque ad extremos visibiles ramos, per-
sequentes, viginti circiter ramificationum
gradus reperiemus.

Si arteriarum tandem amplitudinem
spectamus, ex anatomia haec patent: I)
Arteriae, quae sine ramificatione longe
decurrunt, quam plurime formam habent
cylindricam, quod in arteriis vertebrali-
bus, spermaticis €t splenica videndum,
2) Sectio arealis interna, vel amplitu-
do ramorum omnium major €st am-




plitudine trunci ex quo, oriuntur; ita ut-e.
g. summa amplitudinum arteriae stomachi-
caey splenicae et hepaticae amplitudinem
trunci eorum, coeliacae arteriae superet;
et hoc quidem de toto systemate arterioso
probatum est.

In arteriis iliacis observatum est, dia-
metros earum ubi aorta in.illas dividitur,
cum- aortae diametro triangulum rectangu-
lum formare, ex quo, secundum theore-
ma Pythagorae, amplitudo aortae in hoc
loco,summam amplitudinum ramorum suo-
-rum aequare deberet. Sed propter ampli-
ficationem cujusvis arteriae in puncto ra,
mificationis , de vera ratione amplitudinis
trunci et ramorum in hoc loco observare
falsum est, et pro illo paullo ante quam
-dividatur, pro ramis paullo post ortum eo-
‘rum mensura sumenda est.

Ratio amplitudinis rames inter et trun-
cum, in arteriis tam unius corporis, quam
plurium magnopere variat. Si medium
quoddam requirimus, ratio numerorum 4
ad 5 pro ratione amplitudinum trunci cu-
jusvis ad ramorum primi ordinis amplitu-
dinem summatam supponi potest. Quod
cumautem in unumquemque ramificationum
ordinem valet, a primo usque ad vigesi-
mum -, aortae prope initium amplitudo, ad
ramorum cunctorum adhuc visibilium am.
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plitudinem summatam, rationem numero-
rum 42° ad 52° = 1 ad 87 sequi oportet,
€t itague omne systema aorticum uti conus
decurtatus apparet, cujus basis minor aor-
tae amplitudo, basis major summa ampli-
tudinum omnium arteriolarum minimarum

est; quarum basium diametri rationem r‘

}/'87 = I ad 9,3 babebunt. i igitur
aortae prope initium radius 4,3 linearum
est, bascos majoris radius 40 lineas aequa-
bit, —

Sed arteriarum in corpore distrubutio
non ' statim ‘a corde ‘radiatim incipit, sed
aorta ab initio non usque ad arterias iliacas
solum, sed usque ad pedes, canalem com-
munem pracbet, ex quo reliquae arteriae
hinc illincve oriuntur, et in organa cir-
cumjacentia distribuuntur. Canalis hujus
conici basis radium habet 4,3 linearum,
altitudo autem 4 pedes, et itaque spatium
ejus corporeum 6,4 pollices cubicos effi-
ciet, Ramorum ex eo provenientium lon-
gitudo pedem fere aequabit; trunci com-
munis €x quo oriuntur, radius 4,3 li-
neas, baseos majoris radius 40 lineas ha.
bet, itaque spatium corporeum hujus cont
decurtati 157 pollices cubici implebunt.

Ad systema arteriosum etiam systema
arteriarum pulmonalium numeratur. Earum
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structura universalis iisdem regulis paret,
‘quani systematis aortici, excepto tantum,
quod multo angustior et brevior est. Ra.
dius arteriae pulmonalis prope exitum ejus
ex corde, ad radium aortae rationem se-
quitur numerorum 110 ad 148, quare ille
3,2 lineas habebit; ramis autem in pul-
mones distributis 10 pollicum longitudo
tribui potest, ex quo arteriarum pulmona-
lium spatium corporeum 71 pollices cubi-
cos aequabit.

111, De venarum structura.

Venarum substantia est membrana ex-
terna et interna, iisdem in arteriis simil.
lima; * tunica musculari carent, exceptis
venis pulmonalibus, et venarum cavarum
partibus cordi adjacentibus, quae omnes
tam fibris muscularibus, quam irritabili-
{ate ipstructae sunt. Parietes venarum,
sicut arteriaram, eo crassiores quoque et
firmiores fiunt, ratione amplitudinis earum,
quo longius ab corde distant; in univer-
sum tamen multo magis extendi possunt,
densiores sunt, et pressioni majori resis.
tunt, antequam dirumpuntur. :

Amplitudinis ratio inter truncum suos-
que ramulos, eadem est atque arteriis,
demque numerus ramificationum. Sed am-



plitudo venarum absoluta; illam arteria-
rum multo superat, et ratione quidem
9 ad 4. Venarum anastomoses multo cre-
briores sunt quam arteriarum;  Propria
autem mutuaque conjunctione venae in
cranio inclusae sinubus suis venosis gau-
dent, qui ex durae matris laminis duabus
formantur, et per sinus transversales et
cavernosos cum venis jugularibus internis
junguntut.

S8i venarum cavarum spatium corpo-
reum, aeque ¢alculamus, -atque in syste-
mate aortico factum est, canalem habemus
tiniversalem ex corde ad pedes usque, 14,
et conum decurtatum 352 pollicum cubi=
corum: —

In systema venosum, venae pulmo.
nales quoque referuntur. =~ Earum sectio-
nes quatuor ad sectiohem arteriae pulmo-
nalis sunt ut 3 ad 4; si igitur ramificatione
et longitudine ramorum easdera mensuras
supponimus, spatium venarum pulmoni.
lium corporeum 50 pollicibus cubicis
aequale fit. ’

Ad venarum proprietates valvulae ea.
tum pertinent. Sunt hae eniin duplica-
turae binae, tunicae earum internae, op-
positae , semilunares, sacciformes, valvu.
lis semilunaribus in ostiis cordis arteriosis
similes, Non per omne systema venosum

2
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reperiuntur, sed in illis tantum venis, quae
-.‘ longius , rectiusque decurrunt utvena cru-
ralis, jugularis, azygos etc.

Ramificationes venarum subtilissimae
: immediate ex tubulis capillaribus systema.
tis arteriosi prodeunt, quod injectionibus
et oculo armato jam satis probatum.

Pars altera s. physiologica,

Vasa corporis humani, in quibus san-

guis movetur, omnino non quiescunt;
contractiones habent, in sanguinem con-

‘ tentum agunt, et sanguis reagit haud mi-
| pus in parictes canalium suorum- Ad in-
w telligendum hoc phaenomenon, quidquid
! de Physica rerum notum est, haud suffi-
| cit, quare vim quandum corporibus vita-
libus propriam, mnempe irritabilita-
tem fibrae muscularis mihi po-
stulo, quae est illa musculorum corporis
i; vividi peculiaritas, qua in contactu cum
sanguine subito et quasi sponte contrahun.
tur. Apparet baec vis in corde recens
mortui adhue per plures horas; nam ejus
! cavitates quatuor, si sanguine imbuuntur
sese contrahunt; at validissimae quidem
sunt contractiones ventriculi sinistri, lon-
gissime durantes autem ventriculi dextri.
Hujus naturae ope, cujus fines adeo coérci-
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tae sunt, nec voluntarie extendi possunt;
simul cum illis contemplationibus anato-
micis, de tota sanguinis circulatione phae-
nomenon , ad principia Physices genera-
liora reduei posse videtur.

Musculosae partis venarum cavarum
contractionibus sinus venosus dexter san-
guine repletur; simulac hic autem incitamen-
ti sui quantitatem maximam susceperit, irri
tabilitatis vis sanguinemj comprimere petit,
cui transitus per valvulas tricuspidales quam
maxime patet, reditus autem in venam ca-
vam inferiorem valvula eustachiana, in ve-
nam cavam superiorem hujus directione
adscendente, impeditur, Ventriculus dex.
ter itaque, sanguine ex sinu suscepto, con.
tractionem adhuc validiorem in eum facit,
et, ubicunque sit, exire cogit. Valvula
autem tricuspidalis hoc impulsu prorsus
clauditur, nec alia via ac in arteriam pul-
monalem per jostium arteriosum et valvu,
las semilunares relaxatas patet.  Sanguis
ex trunco hujus arteriae in ramos, ramulosgs
que, ex hisce in ramificationes venarum
pulmonalium transit, et gquatuor trunco-
rum venosorum contractionibus in sinum
sinistrum premitur.  Hic, sicut dexter,
eum in ventriculum sinistrum urget, quia
venae pulmonales sinui superne inserun-
tur, et valvulae mitralis laciniae relaxas




tae in ventriculum dependent. - Ventricu-
lus sinister, cordis validissima pars, san-
guine arterioso ad vehementissimam contra-
ctionem cogitur; quo impulsu valvulae mi-
tralis partes fortius extendantur, valvulae
semilunares contra relaxentur et sanguis
in truncum aortae transgredia!ur oportet,
In hoc autem loco nequaguam requiescere
potests arteriarum contractiones in sanguis
nem contentum, et nupér auctum, agunt,
eumque, valvulis semiluparibus clausis, a
corde prorsus sejungunt,

-En 'viam quidem’, unicuique sangui-
nis portioni, €x venis cavis in cor expres-
sae faciendam.  Sed temporis. ordo, quem
motiones illae variae sequuntur, longe est
alius ac descriptus. Est enim animadvers
sum, ventriculos ambos simul impleri et

. evacuari ‘sanguine;, idemque sinus veno-

sos. Ponatur itaque, ventriculos sanguine
subito repletos, et vi sua vitali ad repen-
tinam contractionem irritatos esse, in dex-
tro, valvula tricuspidalis> in sinistro mi-
tralis simul et plane clauduntur; ex illo
autem in-arteriam pulmonalem, ex hocin
aortam, ex ambobus per valvulas semilu.
nares relaxatas, via patet, et sanguis, vi
illa maxima corporis humani in hasce ar.
terias duas pellitur, et reactione earum
valvulas semilunares implet et claudit.
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Durante autem ventriculorum contractione,
venae cavae et pulmonales pari modo sese
contrahunt, etsinus venosos eodem momen-
to sanguine implent, quo aditus pervalvu‘
lam utramque tricuspidalem et mitralem;
in ventriculas, horum contractione clausus
est. Sequitur autem, incitamento  defis
ciente, ventriculorum dilatatio adeo vehe-
mens ac contractio eorum, simul cum con.
tractione sinuum sanguine repletorums
itaque sanguis ex illis per valvulam tri-
cuspidalem et mitralem in ventriculos si-
cut in vacuum magna vi pellitur, lamina.
que majori utriusque valvulae contra os-
tium arteriosum pressa,-€oque mMaxima ex
parte praecluso, ventriculum implet, et
ad renovationem totius phaenomeni in-
citat.

Sanguinis motus ex ventriculo dextro
per arterias et venas pulmonales in ventri-
culum sinistrum, circulatio parva, ex
sinistro autem per systemata aortae et vena-
rum cavarum in dextrum ventrieulum, cir.
culatio sanguinis major dicitur.

Omne arteriarum venarumgque syste.
ma totius corporis humani semper sangui-
ne repletur. Idque facile apparet tam in
vivis, ubi ex vase quocunque sanguifero
perscisso sanguinis radius subito effluit,




quam in mortuis, quorum vasa sanguifera
nunquam v cua, sed semper san-uine im-
pleta reperiuntur. Ex haemorrhagiis im-
mensis nonnullorum, quae viginti librarum
pondus superantes saepius in uno homine
sine exitu funesto exstiterunt, media quan-
titas totius in corpore humano contenti san-
guinis ad 28 libras vel 646 pollices cubicos
aestimatur, quia sanguinis pondus specifi-
cum 04 efficit,

Si computztionem illam de arteriarum
venarumgue spatio cubico repetimus, se-
cundum quam

systema aorticum —— - —— 163 pollic. cub.
—  arteriae pulmonalis 71 — —
— - venarum cavarum _ 366 — —

~  venarum pulmonalivm 50 — —

continet, et si octo circiter pollices cubi-
cos pro ventriculorum cerdis amplitudine
assumimus, spatium habemus 658 pollicum
cubicorum, in quo quantitas illa sanguinis
646 pollicum cubicorum circulat, et itaque
omnia vasa sanguifera, sangume repleta
esse , sequitur.

Quamquam numeri harum observatio-
num in cadavere quodam, ob varietatem
naturae, vix unquam confirmari possint,
tamen medium tenent ex observationibus
pluribus quam diligentissime factis, et ra-
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tione sua mutda naturae adapti, et ad eal
culum praecedentem idonei sunt.

In hisce igitur vasis tam minoris quam
majoris circulationis, duo apparent summi
momenti systemata tubulorum communi.
cantium, quorum arteria pulmonalis cum
venis pulmonalibus, aorta cum vena cava
jungitur. Unusquisque horum truncorum
in ramos ramulosque dividitur usque ad
vigesimas circiter ramificationes, ubi tubu-
li capillares systematis cujusque arteriosi
in totidem tubulos capillares systematis ve-
nosi transeunt, Hi tubuli subtilissimi vi
capillari carent, quia sanguis in iis con-
tentus cum reliqua sanguinis massa arteria.
rum et venarum in utroque fine tubulorum
cohaeret; ex quo sequitur: sanguinem hu-
manum in arteriis et venis, peculiari ha-
rum structura, liberam et expeditam habe-
re communicationem ideoque perfectum
servare aequipondium, quod situ corporis
vario, in singulis quibusdam partibus qui-
Jem, sed in universum nunquam turbari.
jotest.  Sanguinis ita comparati pondus,
timen si ad parietes vasorum illorum re.
fpcimus, magni est momenti, quum illos,
raione distantize corum a corde premit.
Haxc est causa, éx qua, sicut Anatomia
doc:t, tam arteriarum quam venarum vim
simml cum ramificatione multiplicata cres-
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¢ere videmus.” Tubulorum horum com:-
municantium orificia aperta cum corde jun-
guntur, ex quo receptaculo, areriarum ra-
mificationibus; - sanguis Iin corporis tos
tius partes, etiam remotissimas propel-
litur, venarumque in truncos coalitio®
ne ei rursus revehitur, ut circulationem
hanc in quovis temporis minuta prima ter,
et per totum aevum persequat ur. — Quae-
ritur nunc, quid sit, quod moveat? vis
movens non nisi aut cordi, aut arteriis,
aut venis, aut pluribus horum systematum
inesse potest,

Venae, si partem earum cordi pro-
pinquum excipimus, contractilitate vitali
carent, et elasticitate mechanica tantum
gaudere videntur, quia in.iis nec fibras
musculares invenimus, nec sanguing ma-
to, parietum diastolen- et systolen animad-
vertimus, et contractic earum haud prius
apparet, quam si sanguinis contenti quan-
titas vel pressio diminuatur, ' Venae igitur
in vi illa motrice nullam habent partem,
Arteriae in corpore humano vivo, mutuas
€1 repetitas habent parietum extensiones ¢
contractiones usque ad ramulos Z linean
amplos adhuc ohservandos, quae sangii-
pis in iis contenti mutuam auctionem et
diminutionem significant, Coutractio ate-
riarum, quam sanguinis diminutio sequi-
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tur, tunicae musculosae earum, vi con-
tractilitatis vitali praeditae, tribuenda est
Agit haec vis, sapguine irritante, in uno-
guoque arteriae puncto, €t hac ex causa
omnem sanguinis faptam massam IMOVEEE,
et tanta impedimenta vincere valet; quan-
ta moiui ejus obstant, Fit autem arteria-
rum contractio non perfecta, sed usque ad
angustiam certam spatii eoram, quod par-
tim in arteria unaquaque perscissa viden-
dum, partim ex €o concludendum est,
quod nullum in corpore habemus vacuum
ad suscipiendam sanguinis in toto syste.
mate arterioso contentam quantitatem 234
pollicum cubicorum. Arteriis usque ad
certam angusllam sese contrahentibus, san-
guinis pars in venas transire debet, quum
refluxus ejus in cor tam valvulis semiluna.

ribus, quam cordis vi propria prorsus im-
pediatur ; quare in mortuis vi vitali arteria-
rum postrcmo cessante, vende pleni()r(zs
reperiuntur.  In vivis autem post contrac-
tionem arteriarum , extensio sequitur,
et haec quidem, cum ex arteria ipéa pro-
duci nequeat, quia sanguis irritans semper
adest, ex corde solo oriri potest. Qui
musculus, tam structura quam irritabilitate
propna longe validissimus omnium , €On~
tractione sua spasnca ex ventriculo sini-
stro sanguinis uncias duas in aortae trun.




cum, sanguine jam replétum, vehemen.
} ter pellit, et hanc quantitatem insuper sus-
cipere cogit, quia nusgam vis aliqua vita-
lis adest, quae cordis vires infringere pos-
git.  Sanguis in arferiis tam subito accu-
mulatus, aut fexitum aeque subitarium,
aut parietum arteriarum extensionem petit,
Reditus ejus in cor, valvulis semilunari-
bus plane praecluditur. Exitus ejus in ves
nas valde difficilis redditur, partim tubu-
lorum subtilissimorum frictione permag-
na, quae ratione longitudinum et ratione
inversa diametrorum e€orum crescit; par-

partim vi inertiae sanguinis in arteriis jam

praesentis, cujus massa ad 153 pollices cu-
bicos vel 7 libras accedit, et unciis tan-
tum duabus, i.e. parte quadragesima sep-
tima movenda est; partim arteriarum cur-
vaturis et ramificationibus, quae directio-
nem samguinis mutapt, ideoque virium
€jus partem consumunt. Itaque necesse
est arteriarum parietes extendi, et hoc qui-
dem simultarie in universo systemate aor-
ticos sanguis enim, ut fluidum guttosum,
elasticitate permagna sed perangusta quo-

que gaudet, ita ut motum quidem quam ce-
lerrime propagare possit, contractione autem

sua perparva sanguini ex corde impulso
locum dare_nequeat, et vasorum parietes




ubicunque, ratione firmitate eorum re.
sistere et cedere cogit, Experientia quo-
que probatur, unamquamque arteriam pul-
sare, omnesque arterias. ubicunque obser-
vari possint, une tempore pulsare.

Anmplificationem arteriarum, contra-
ctio, sanguinem per tubulos capillares in
venas pellens, sequitur, et ultra amplitudi.
nem vasi naturalem moratur, guod in mor=
tuis satis perspicuum, dum arteriae in illis
non prorsus sanguine impletae reperiuntur,
quia post constrictionem spasticam et san-
guinis in venas profusione rursus dilatan-
tur in maturalem suam amplitudinem, ngc
ullo sanguinis, affluentis impetu contra-
phuntur. Impedimenta autem hujus transi-
tus supra denominata , celeritatem con-
tractionum valde diminuunt, ita ut duplo
temporis spatio fiant, quam extensiones.
Quo angustiores arteriae sunt, €o magis
impedimenta illa crescunt, eo magis quo-
que inaequalitates in motu sanguinis dimi.
nuuntur, tandemque in ramulis tenuissi-
mis prorsus:fere evanescunt, ita ut sanguis
aequali cursu insystema venosum
translabatur.

In venarum systemate eadem impedi.
menta de earum curvatura, ramificatione,
frictione et sanguinis vi imertiae interce-
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dunt ac in arteriis; sed cordis vim tol
lere non valent, et tantum ad sanguinis
motum aequaliorem reddendum, consu-
muntur, ita ut in venis sanguis tanquam
in canalibus mortuis, alienis viribus pro-
pellatur. Valvulae venarum sanguinis pons.
dus ‘sustinere juvant, ne parietes earum
nimie dilatentur. Dividunt nempe cana-
lem venosnm suum in partes duas vel tres,
et prohibent quominus sanguis superiorum
partium in inferiorum parietes agat.

Hoc modo sanguis venas implens, pro-
movetur cordis atque: arteriarum viribus
conjunctis. Truncorum autem venosorum
fines, musculares fibras et contractiones
arteriosas habent manifestas; id autem inter
eorum atque arteriarum intercedit motum,
quod sanguis in €os impetum omnino non
subitarium facit, sed quam maxima aequalita.
te movetur, et quod exitus eorum non ut
arteriarum semper, sed mutue aperiatur,
et non aegre sed facillime penetrandus sit.
Sinus venosus sinister enim contractione
sua sanguinem in ventriculum pellens, adi.
tus ex venarum cavarum truncis simul
claudit, et contractionis eorum vi reniti-
tur; simulac autem, sanguine expulso, iin
dilatationis statum redit, truneci illi venosi
re vera contrahuntur, et sanguine suo si-
num implent,
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Ex antecedentibus facile intelligen.
dum, celeritatem, qua sanguis movetur,
secundum vasa quae,implet, magnopere
variare. Si autem mediam quandam cele.
ritatem quaerimus, primo inter venas et
arterias, tum inter vasa majora et minima
discernendum : erit, Sanguinis unda trium
pollicum cubicorum cum dimidio ex ven-
triculo cordis sinistzo expulsa, in trunco
aortae, cujus radius ad 4,3 lineas consti-
tutus est, novem pollicum longitudinem
implebit, quando aortae parietes ad aper-
turam suam mediam redacti sunt. Tem-
poris spatium uniuscujusque pulsationis sit
minuta secunda; contractio autem 2 hu-
jus temporis sibi assumit, itaque sanguis
in trunco aortae tanta celeritate movetur,
ut in 2 minutae secundae .novem pollicum
viam permanet.

In arteriis ramificationis primae, qua.
rum amplitudo communis, aortae ampliw-
dinem .ratione numerorum 4 ad 5 [supe-
rat, sanguinis eeleritas minor esse debet,
et sic porro usque ad tubulos extremos ca-
pillares. 8i horum amplitudo ad illam.
aortae, rationem numerorum 87 ad 1 se-
quitur, sanguinis unda, in aorta novem
pollices, in illis tantum 1,2 lineas longa
erit, quam  viam quoque in 2 minutae

8
secundae tempore percurreret, nisi frictio-
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nis vis adesset. Haec enim efficit utlsan-
guinis stratum tenue parieti interno vasi
adhaereat, lumenque ejus diminuens, san-
guinis celeritatem augeat, quia hic nunc
vasculos angustiores penetraturus, in lon-
gius spatium extenditar.

Sanguinis venosi celeritas, in univer-
sum multo minor est arteriosi, et hoc qui-
dem ratione numerortm g ad 4, quod est
horum vasorum amplitudinis ratio- San-
guinis unda ex ventriculo sinistro expulsa,
in aortae trunco novem pollicum spatium
implens, sanguirem in venae cavae trunco
praesentem, per quatuor pollicum viam
promovebit, et sic in omnibus arteriis ve-
nisque sibi invicem respondentibus.

Certissimam Cl. Hales methodum per-
secutus est ad scrutandam pressionem san-
guinis vasis wclusi. Vasculum quoddam
denudatum, duobus locis sibi proximis li-
gavit; internodio scalpello aperto, tubulum
vitreum longum dense inseruit, et ligatu-
ris sotutis, altitudinem observavit, quam
sanguis in tubulo attingit. Si arteriam ad-
hibuit, sanguis interruptis percussionibus
ad altitudinem certam pervenit, ibique cum
cordis pulsatione oscillavit; arteria tem-
poralis equi sanguinem ad novem pedes
cum dimidio attulit. Ex venis autem san-
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guis vix ultra decimam partem altitudinis
adscendebat, 3

In homine ex arteria cervicali subito
perscissa, sanguis ad altitudinem septem
i)edum cum dimidio ejaculatur, postquam
omnia impedimenta superavit, quae motui
suo ex corde usque ad arteriam cervicalem
sese opponunt. Talis pressio sanguini ex
ostio libero effluenti, celeritatem imperti-
ret, qua 21 pedum viam in minuta secun-
da permearet. Ventriculum cordis igitur
sinistrum, superficie sua interna quindecim
circiter pollices quadratas aequante, et
mensura illa de arteriae cervicalis vi in il-
lum translata, quinquaginta sex librarum
vim exhibere necesse est.

Haec, sicut mihi persuasum est, ex
disquisitionibus hucusque circa thema prae-
sens, plerumque a priscis Physiologiae cul.-
toribus factis, cum aliqua certitudine con-
cludi possunt. Theoria completa de san-
guinis motu, generaliori sensu sumto, sta-
tuenda, experimentorum amplificationem
adhuc desiderat, quae aetati nostrae paul-
lum alienata sunt, *forsan propter anima-
lium tormenta necessarie cum illis conjunc.




ta, forsan quid haec omnis doctrinia a ma-
teriali rerum contemplatione nimie pendet-

Qua ex causa haud inane videatur, ab
upa parte in memoriam revocasse: corpo-
rum u. d. mortucrum scientiam in organi-
corum vividorumque doctrinam, quantum
valeat.




Theses,

I.
Dantur remedia prophylactica.

-

5.

Non dantur venae pulmonales, quae

sanguinem ex pulmonibus in cordis sinum
sinistrum transferunt.

3.
Pelvis u. d- relative perangusta, in
doctrina obstetricia non statuenda est.

4_ ‘
Hypothesis de materia febrium non-

dum refutata est.
5e
Inter morbos endemicos atque epide.
micos discrimen non datur essentiale.

6.
Morbi, in chronicos, acutosque te-

mere dividuntur.




