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T60 eesmirk on anda {ilevaade pohilistest Eestis kasutusel olevatest e-dpikutest Kirjeldades
neid pakkuvaid e-opikute platvorme. Esmalt uuriti, milline on olukord teistes riikides.
Secjarel koguti Eestis leiduvate e-Opikute kohta andmeid keskendudes pohiliselt sellele, kes,
kuidas ja millised platvormid on loonud, kellele on need suunatud, millised on nende
kasutamisel tekkivad probleemid ning mis on nende eelised ja puudujdigid. Saadud
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Abstract:

The aim of this thesis is to give an overview of most common e-textbooks used in Estonia
by describing the e-textbook platforms that offer them. The situation in other countries was
first examined. Then, data on e-textbooks in Estonia was collected, focusing mainly on
which platforms have been created, who has created them, how were they created, to whom
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1. Sissejuhatus

Valdkondade seotus infotehnoloogiaga on 1dbi aastate aina kasvanud. Erandiks pole ka
haridus. Seni valdavalt traditsioonilisena piisinud dppesse soovitakse jatkuvalt integreerida
tehnoloogilisi lahendusi. Kui arvutite ja nutiseadmete kasutuselevott haridusvaldkonnas
pole enam uudne nihtus, siis on pohirdhk langenud terviklike didaktika printsiipidele
vastavate tarkvaraliste lahenduste pakkumisele.

Uheks vdimaluseks on e-dpikute loomine ja arendamine. E-dpikute omaduste kohta leidub
internetis palju erinevaid termineid, kuid kdesolevas t60s ldhtutakse Azimovi to66s (2020)

kirjeldatud punktidest:

1. sihtrithmadele orienteerumine, Jpieesmirke toetavatele {ilesannetele vastava
arvutitehnoloogia valimine;
2. traditsioonilise dppega lihildamise voimaldamine;

3. Oppimistulemuste jalgimine erinevat tiiiipi tilesandeid kasutades.

Selline ldhenemine sobitub hédsti Haridus- ja Teadusministeeriumi (HTM) (2019)
seisukohaga digidpikust: digiopik on digitaalne ja interaktiivne dppematerjal, mida saab ajas
muuta, tdiendada, isikupérastada ning keskkonnana arendada. Digiopiku ndol ei ole tegemist
pelgalt sisse skaneeritud vdi staatilises versioonis paberdpikuga (HTM, 2019). Seetottu

saab bakalaureusetoo raames e-Opikuid ja digidpikuid vaadelda kui samasid asju.

Senini on levinud oppeviis, kus teadmiste edasiandmiseks ja kontrollimiseks kasutatakse
paberkandjal opikuid ja to6vihikuid. Kuigi on leitud, et inimesed eelistavad akadeemilisi
tekste lugeda paberil (Loh ja Sun, 2019; Kortelainen, 2015), on digitaalsel dppevahendil
omad eelised. Jiidb #ra vajadus fiiiisilisel kujul kaasas kanda mitmeid raamatuid. Opikute
muutmine veebis on kiirem, mugavam ja odavam vorreldes paberkandjal viljaandega.
Opetajatel on vdimalik sisu juurde luua ja muuta Sppematerjale seega pdhjalikumaks voi
individuaalsemaks, sest ka Opilaste t66 edenemist saab 14bi digitaalsete lahenduste jélgida.
Samuti on hilisemates uuringutes leitud, et inimestele, kellel on juba varasemast suurem
kokkupuude nutiseadmetega, ei valmista digitaalsete materjalide lugemine rohkem
probleeme kui parerkandjal materjalide lugemine ning eelistused voivad ajas muutuda
hoopiski digitaalsete materjalide lugemise kasuks (Loh ja Sun, 2019; Singer ja Alexander,
2017).

E-Opikute lahenduste uurimine on hetkel eriti aktuaalne, sest Eesti elukestva Oppe strateegia

2020 digipoorde meetme raames on plaanis luua kvaliteetne ja uuenduslik dppevara (Rillo,
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2019). Lisaks tabas maailma 2019. aasta 16pus koroonaviiruse puhang (Yu jt, 2020), mis ei
jatnud puudutamata ka Eestit. Eriolukorra ajal, mis Eestis kehtis 12.03.2020-17.05.2020
(\Vabariigi Valitsus, 2020), pandi tdsiselt e-Oppe voimalused proovile. Tekkinud olukord
andis kiiresti arusaama sellest, kui vajalik on korralik digioppe tugi. Kahjuks puudub praegu

ithtne iilevaade sellest, mis on olemas ning kuidas seda kasutada.

Bakalaureusetd6 eesmérk on analiitisida Eestis kasutusel olevaid e-dpikuid. Uuritakse, kes
ja kuidas on need loodud, milleks ja kuidas neid kasutatakse ning millised on nende eelised
ja puudujaigid.

To66 koosneb kolmest pohipeatiikist. Esmalt tutvustatakse nii muude riikide kui ka Eesti
seisu digidpikute osas ldbi varasema kirjanduse. Seejarel kirjeldatakse t60s kasutatud
analiilisimise meetodeid ja viise. Analiilisimisel antakse liihililevaade e-Opikute voi nende
platvormide loomise poolest. See hdlmab kasutatud tarkvara voi tehnoloogiate ja teenuse
pakkumise eesmarkide uurimist. Lisaks kirjeldatakse e-Opikuid ja nende kasutamist iildiselt
ning vorreldakse neis leiduvaid iilesannete tiilipe ning tuuakse vélja suuremad eelised ja
puudujddgid. Jargneb tulemuste peatiikk, kus saadud leiud iiles tdhendatakse. Kokkuvottes

on toodud vilja ka mdtteid edasisteks tegevusteks.



2. Varasem Kirjandus

Peatiikis antakse {iilevaade Sloveenia ja Ukraina riikide digitaalsete Oppematerjalide
olukorrast, kajastades lithidalt kohalikku e-Opikute arengut ja nende pakutavaid voimalusi.
Eesti iilevaade ei pohine iihelgi uurimistéol, vaid on saadud erinevate artiklite ja

dokumentide 1dbitootamisel.

2.1 Sloveenia

Selles alapeatiikis antakse iilevaade e-Opikute olukorrast Sloveenias. Alapeatiikk pohineb
U. S. Elesini ja G. Tomazin’i 2018. aastal avaldatud artiklil ,,Analysis of E-textbooks:

Development, Use and Availability on the Slovenian Market*.

Sloveenias on elektroonsete dppematerjalide tutvustamine toimunud valitsusasutuste kée
all. Digitaalsete dppematerjalide hindamisjuhised valmistati juba 1995. aastal ning esimesed

e-oppe materjalide ettevalmistuse dokumendid avaldati parast 1997. aastat.

2006. aastal anti vilja uus tegevuskava, kus tutvustati opetaja uut rolli mentori ja hariduse
koordineerijana ning koolisiisteemi teenuste uuenemist, et iihildada haridust paremini
muude eluvaldkondadega. See t0i kaasa vajaduse suurendada pakutavate e-Oppe materjalide
hulka ning muuta nende taset kvaliteetsemaks. Aastatel 2006-2008 tehti selleks esimesed

hanked, mis sedastasid, et materjalid peavad olema interaktiivsed ja vabavaralised.

Esimene suuremahuline e-hariduse projekt viidi 14bi aastatel 2009-2013, pérast mida
koolides testiti ning hinnati e-opikuid ja nendega seonduvaid teenuseid. Jargnes uus projekt
8.-10. klassi sotsiaalteaduste e-Opikute arendamiseks. 2014. aastal viidi 14bi pilootprojekt
44 kooli osalemisel testimaks e-opikuid ja neid pakkuvaid teenuseid. Praeguseks on enamik
alg-, pohi- ja keskharidusele orienteeritud projektidest 16ppenud ning fookus on liikunud
korgharidusele, kus siiani eelistatakse traditsioonilist Opetamist, peamiselt kiill Opetajate

poolt.

E-Opikute interaktiivsuse ja multimeedia elementidega, nditeks simulatsioonide,
animatsioonide, 3D-mudelite ja iilesannetega, oldi 2014. aasta esimeste katsetuste ajal rahul.
Siiski esines tehnilisi probleeme ning Opetajatele polnud alati selge, kuidas e-Opikuid
kasutada. Uhe miinusena toodi vilja e-dpikusse jirjehoidjate lisamise keerukus, sest seda
tegevust peeti lihtsamaks paberkandjal raamatute puhul. Parast e-Spikutes teksti visuaalselt

esiletostmise voimaluse lisandumist vois jareldada, et esialgse keerukuse tingis vahene



informeeritus uue funktsionaalsuse kasutamise o0sas ning iiletildine funktsionaalsuste

ebaiihtlane tase, sest teksti esiletostmist ei toetatud veel koigis e-Opikutes.

Sloveenias on paljud digitaalsed Oppematerjalid loodud tarkvaralise tOoriistaga
eXeLearning (eXeLearning, 2007). Selle edasiarenduste Iopetamisel loodi tdoriista
vabavaraline uus versioon — eXeCute (Krajnc, 2012), millel on kohaliku keele toega

kasutajaliides ning mille kasutamiseks ei pea olema aktiivset internetiiihendust.

U. S. Elesini ja G. Tomazin votsid osa ka ilihe e-Opiku loomisest tooriistaga eXeCute ja pidid
silmitsi seisma mitmete tehniliste ja korralduslike probleemidega, muuhulgas rakenduse
optimiseerimatus mobiilseadme resolutsiooni puhul (t66tas tahvelarvutite ja tavaliste
arvutitega), e-Opikute kittesaadavus Mac’i operatsioonisiisteemil (sest eXeCute toetas
ainult Microsoft Windows’1 operatsioonisiisteemi), multimeedia elementide iileslaadimine,
veebikujunduse vormindus. Tooriist voimaldas kasutada viite erinevat tiiilipi iilesannet:
oige-vale vastusega kiisimused, vastuste kirjutamine, erinevate vastuste valimine, vastuste
tthendamine ja eraldi loodavatel minirakendustel pohinevad iilesanded. Paljude puuduste
ilmsiks tulemisel planeeriti 2014. aastaks tarkvarale mitmeid muudatusi. Tehnoloogiliste
probleemide korval tousis esile ka iiks administratiivne probleem. Nimelt ei olnud voimalik
autoridigustega sisu e-Opikutes kasutamiseks osta digusi, sest e-Opikud olid kéttesaadavaks

tehtud Creative Commons’i litsentsiga.

2015. aastal koliti kdik Oppematerjalid iile uude veebikeskkonda nimega eUrejevalnik
(Zavod Republike Slovenije za Solstvo, 2015), et e-0opikuid saaks edaspidi lisada ja muuta
veebipOhiselt. Tegemist on vabavaralise lahendusega, mille kasutamine on vordlemisi
intuitiivne, kuigi kasutusjuhendid puuduvad. Veel on puudu e-Gpikute ja nende

keskkondade kasutamise andmed, mille analiiiisi pohjal saaks materjale parandada.

Opetajaid tdid vilja veel hulga parandusettepanekuid. Leiti, et sloveeni keele e-dpikutes
voiks olla katkendeid ja multimeedia esitlusi erinevate kirjanduse perioodide kohta, 15ike
dokumentaalfilmidest, {iilekannetest, multimeedia linke ja rohkem interaktiivseid
iilesandeid; erinevate lehtede vahel litkumine voiks olla lihtsam; kasulik oleks nédha
statistilisi andmeid vastuste kohta; uute teemade ja iilesannete lisamisel peaks olema rohkem
voimalusi; tuleks luua e-Opikud ka erivajadustega lastele moeldes; dpilasel peaks olema oma

kasutajakonto ja profiil, et jélgida enda progressi.

Praegu riiklikul tasandil heaks kiidetud eUrejevalnikus asuvaid e-opikuid saab tasuta
kasutada nii koolis kui ka kodus seadmetel, mis to6tavad Windows’i, Android’i ja iOS’i



operatsioonisiisteemidel. Materjale saab kasutada internetiiihendusega ja ilma. Lisaks saab
kasutada muid erinevate kirjastuste e-dpikuid nende endi véljatootatud platvormidel, kuigi
regulatsioonide tottu on pakutavad materjalid pigem paberkandjal Spikute staatilised
versioonid. Esinevad ka tiiesti eraldiseisvad lahendused. E-Opikute sihtgrupiks on siiski
vaid tildhariduse Gpilased, kdrghariduse tasemel midagi interaktiivset ei leidu. Olenemata
paljudest juba ldbiviidud projektidest ja tegevustest puudub endiselt tohus ja
siistematiseeritud lahendus olemasolevate materjalide haldamiseks. Uhtlasi ollakse
seisukohal, et e-opikud paberkandjal opikuid veel viélja ei vaheta ja ope peaks toimuma

molema variandi 10imimisel.

2.2 UKkraina

Selles alapeatiikis kirjeldatakse e-Opikute kasutamist Ukraina koolides. Alapeatiikk pohineb
I. Vorotnykova 2019. aastal avaldatud artiklil ,,Organizational, Psychological and
Pedagogical Conditions for the Use of E-Books and E-Textbooks at School*.

Hariduslike e-opikute areng on seal alguse saanud 2000. aastatel, kuid kuni 2018. aastani
otsustati e-opikute vajaduse iile koolides ise, ldhtudes pakutavatest teenustest ja koolide
infrastruktuuridest. See tekitas olukorra, kus koolides olid kasutusel individuaalsed
lahendused ning puudus tihtsus. 2018. aastal aga alustati eksperimendiga kindlatele
normidele vastavate e-Opikute kasutuselevotuks. Eksperimendi pohiline eesmirk on
tekitada eeldused kvaliteetset hariduslikku elektroonilist sisu loova siisteemi arenduseks.
Suur osa eksperimendi esimeses etapis osalenutest pidas vajalikuks, et e-Gpikute kasutamine
oleks tasuta ja et riik rahastaks sellist lahendust. Samuti oli oluline, et olemasolevatest e-

opikutest oleks organiseeritud iilevaade.

Parast 2018. aastal alguse saanud eksperimendi esimest etappi tehti otsus seadmete uute
nduete osas. Uhtlasi leidsid dpetajad, et vajavad digitaalsete dppevahenditega dpetamiseks
juhendamist. Oluliseks peeti Opilaste progressi jdlgimise voimaldamist. E-Opikute
kasutamise soovist olenemata oldi ka Ukrainas veendunud, et digitaalsete vahendite korvale

peavad siiski alles jadma paberkandjal raamatud.

Eksperimendi jooksul kasutatud e-Gpikud vastasid ndudmistele: olid tasuta, kohandatava
sisuga, nendes oli esindatud interaktiivsus, multimeedia ning pedagoogilistele printsiipidele
jariiklikele eeskirjadele vastavus. Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) areng riigis

soodustab taoliste platvormide, kus dpetajad saavad ise Oppematerjale luua, teket.



2.3 Eesti

Eestis voib e-hariduse arengu alguspunktiks lugeda projekti ,, Tiigrihiipe®, mille eesmargiks
oli 1997. aastal Eesti koolide andmesidevorku ithendamine (EENet, 1997).

2012. aastal ilmunud aruandes (Pruulmann-Vengerfeldt jt) toodi vilja, et IKT panus
hariduse arengusse on taandumas. Samast aruandest ilmnes, et suurimad negatiivsed
mojutajad olid rahapuudus, mis pigem viljendus vajaliku riistvara vdhesuses ning
tehnoloogiliselt kompetentsete inimeste puudus. 2014. aastal viidi HITSA poolt ldbi
tildhariduskoolide digitaristu uuring, mille kohaselt kasutati koolides enim elektroonilisi

klassipdevikuid, Miksikese keskkonda ning Moodle’i ja Viko opikeskkonda.

E-Oppe arendustegevus hoogustus, kui 2014. aastal kiideti heaks Eesti teadus- ja
arendustegevuse ning innovatsioonistrateegia ,,Teadmistepohine Eesti* aastateks 2014-
2020, milles nahti ette siisteemse digitaristu arendamist (HTM, 2014). HTM-i 2016-2019
aasta hariduspdhimdtete dokument négi ette iihtset siisteemi, kuhu koondada HTM-i ja
haldusala asutuste infosiisteemid ja e-teenused, loomist (Airemaa, 2016). Sinna pidi
kuuluma ka hariduse-, teaduse-, keele- ja noorsoo valdkonna andmeait ning tegevust pidi
rahastatama muuhulgas digipoorde programmist (Adremaa, 2016). Selle tegevuse raames
avati 2016. aastal portaal e-Koolikott, et koondada olemasolevat digitaalset Oppevara
(HTM, 2016). Portaalile oli plaanis teha tdiendavaid arendusi, nditeks arendada
otsingusiisteemi ning lisada tasuline dppekirjandus (HTM, 2016). Mingil pohjusel jaid need

uuendused aga ellu viimata.

2014. aastal kinnitati ka haridus- ja to6valdkonna ekspertidest koosneva komisjoni poolt
koostatud Eesti elukestva dppe strateegia 2020 (HTM, 2020). HTM-i veebilehelt leitava info
kohaselt on haridusstrateegia iildeesmark luua igas vanuses Eesti inimestele dpivoimalused,
et tagada eneseteostus nii {ihiskonnas kui ka t66- ja pereelus ning iiheks selle eesmargi
saavutamise meetmeks on digipddre. Digipodrde programmi eesmark ndeb muuhulgas ette
kvaliteetse ja uuendusliku dppevara loomist kaasaegse digitehnoloogia tulemuslikumaks
rakendamiseks dppetegevustes (Rillo, 2019). Selle raames korraldati 2018. aastal uue e-
Opikute keskkonna pakkuja leidmiseks hange, mille voitis keskkonna Opiq
(https://www.opig.ee) haldaja StarCloud OU (Meie Eesti, 2018).

Kuigi Eestis liigutakse jérjepidevalt iihtse lahenduse poole, leiab digitaalsete
Oppematerjalide loetelusid endiselt laiali killustunult. Mitme lehe jagu on e-Gpikuid
loetletud HTM-i digidpikute iilevaate lehel (Digitaalsete dppematerjalide loend). Hariduse


https://www.opiq.ee/

Infotehnoloogia Sihtasutus (HITSA) on jaganud sihtasutuse Innove koostatud tabelit
(Oppevara ja keskkonnad). Suur osa e-dppe materjalidest on leitavad e-Koolikoti portaalist

(https://e-koolikott.ee). Kahjuks on selle veebisaidi kasutamisel miinuseid. Naiteks kipuvad

lehe elemendid iiksteist katma, filter ei toota korralikult, mérksdnastamine on puudulik.
Otsides alushariduse Opikuid leitakse kolm vastet, millest vaid iiks on tegelikult
alusharidusele suunatud. Interaktiivseid e-dpikuid pakutakse lisaks Opiq’u keskkonnale ka

platvormidel Libry  (https://libry.ee),  edpik  (http://edpik.ee), Foxcademy

(https://www.foxcademy.com). Leiduvad ka mdned {iksiklahendused nagu Fiiiisika 8.

klassile (https://opik.fyysika.ee/index.php/book/view/36) voi V klassi eesti keele toovihik

(http://keele6pe5kl.weebly.com). Nimekiri on pikk, mistottu on vajadus kaardistada

interaktiivsete e-opikute lahendusi Eestis.
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3. Metoodika

3.1 Andmete kogumine

E-Opikute uurimine teostatakse platvormide kaupa, sest enamik interaktiivseid e-dpikuid on
sellisel alusel koondunud. Et opikuid majutavad platvormid kasutavad oma siisteemile
vastavat lahenemist pea koikides Opikutes, pole otstarbekas igat e-Opikut iiksikult vaadata.
To0s kogutakse andmeid nelja Eesti suurema interaktiivseid e-dpikuid koondava platvormi
kohta.

Ulevaade teostatakse lihtudes jirgmistest punktidest:

e-opikute platvormi aadress ja lithitutvustus;
e-Opikute platvormi sihtrithm,;
e-Opikutes kasutatud iilesannete tiitibid,

e-Opikute kasutamisel tekkivad probleemid;

a > w0 DN e

e-opikute platvormi eelised ja puudujaagid.

Esimeses punktis sisaldub pilt e-opikute platvormist. Liihitutvustuses on vélja toodud
platvormi looja ning loomiseks kasutatud tuvastada dnnestuvad tarkvara komponendid ja
tehnoloogiad. Tuvastamiseks kasutatakse vaatlust, ldhtekoodi allika uurimist ning
vorguliikluse jélgimist.

Teises punktis tutvustatakse, kellele platvormil leiduvad opikud on mdeldud ning milleks

neid kasutatakse. Lahtutakse peaasjalikult platvormilt kittesaadavatest andmetest.

Kolmandas punktis on kirjeldatud e-opikutes kasutatud erinevaid iilesannete tiilipe ning

nende tagasisidestamist. Selleks kasutatakse vaatlust ning vajadusel iilesannete lahendamist.

Neljandas punktis uuritakse, kas ja mis pdhjustel tekivad e-Opikute kasutamisel probleemid.

Selleks rakendatakse funktsionaalset ja uurivat testimist (Markvardt, 2006).

Viiendas punktis ldahtutakse osaliselt eelmises punktis leitust, kuid lisaks otsitakse teistest
mittetehnoloogilistest aspektidest tulenevaid probleeme ja eeliseid. Selleks kasutatakse

peamiselt platvormil olevat infot.

3.2 Andmete tootlemine

Keskkonnast pildi saamiseks kasutati Windows’i rakendust Snipping Tool ning vajadusel
rakendust Adobe Photoshop. Tulemused esitati Microsoft Word’i funktsionaalsusele

tuginedes.
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4. Tulemused

4.1 eopik

AVALEHT  OPPEMATERJALID  HINNAD  KASUTUSTINGIMUSED  KONTAKT  KIRJASTUS MAURUS

Mauruse e-oppematerjalid

KOIGIS

VAATA MATERJALE

Joonis 1. Keskkonna edpik avaleht.

1. Platvormi aadress: http://edpik.ee/

Pilti keskkonna avalehest on kujutatud joonisel Joonis 1.

Platvormi oppetekstide pdhiautor on K. Kaljumaigi, toimetaja M. Valk, e-keskkonna
toimetaja M. Pértel, keeletoimetaja P. Poldver, tehnilised teostajad K. Anvelt ja H. Luik.
Autoridigused kuuluvad kirjastusele Maurus.

Valdav osa materjalidest on tasuta, kuid pole interaktiivsed. Nende e-Gpikute

vaatamiseks suunatakse kasutaja Mauruse kirjastuse lehele (http://Kirjastusmaurus.ee/),

eelnevalt tuleb keskkonda sisse logida. Interaktiivsete materjalide kasutamine on
tavajuhul tasuline, kuid pakutakse 7-pédevast tasuta tutvumist. Platvormi uurimisel ka
seda varianti kasutati. Tapsemalt vaadati e-Opikut ,,Praktiline eesti keel“, sest selle e-

opiku kasutamiseks jaadi platvormile.
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Funktsionaalsuse loomiseks on kasutatud JavaScripti programmeerimiskeelt, veebilehe
struktuuri loomiseks HTML-i margistuskeelt ning veebilehe kujundamiseks CSS-i
maérgistuskeelt. JavaScripti ja HTML-1 vaheline suhtlus toimub l&bi jQuery teegi ning
JavaScripti pédringute saatmiseks serverisse kasutatakse veebiarenduse tehnikate
kogumit Ajax. Serveritena on kasutusel Apache ja ZoneOS (ZoneOS, 2019). Veebilehel
kogutakse kasutajate kohta infot analiititikatooriistaga Google Analytics. Keskkonda
sisenemine on lahendatud WordPressi pistikmooduliga.

Tasuta materjalide ndgemiseks liigutakse mujale keskkonda, seega platvormi sihtgrupp
kujuneb platvormil leiduvate interaktiivsete e-Opikute jargi ja selleks on
giimnaasiumidpilased. Hetkel saab teadmisi omandada eesti keele, kirjanduse ja filmi,
eesti ajaloo ja iihiskonnadpetuse valdkonnas.

. Ulesanded pdhinevad teksti lugemisel, audio kuulamisel, video vaatamisel.

Ulesandetiiiibid on kirjeldatud tabelis Tabel 1.

Tabel 1. Keskkonna edpik iilesandetiiiibid ja tagasisidestamine.

Ulesande tiiiip Tagasisidestamine
kiisimusele vastamine etteantud e kohene visuaalne tagasiside
valikvastustest iihe valimisega e kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

e kasutajale kuvatakse vaid seda, kas ta
vastas Oigesti voi valesti, muul juhul

Oigeid vastuseid vaadata ei saa

kiisimusele vastamine pikemas vabas | tagasiside saamiseks tuleb sisestada enda
vormis Kirjutamisega ja hindaja e-posti aadressid

kiisimusele vastamine lithemas vabas | ¢ kohene visuaalne tagasiside
vormis kirjutamisega e kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori
e soovi korral saab kasutaja vaadata

oOigeid vastuseid
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kiisimusele vastamine ,,0ige*“/,,vale* e kohene visuaalne ja heliline
variandi valimisega tagasiside
e kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori
e soovi korral saab vaadata oigeid

vastuseid

Kasutamisel tekkinud probleemid:

e iga interaktiivse e-Opiku vaatamiseks tuli luua eraldi konto;

e Opikule ,Kirjandus ja film* polnud iildse véimalik ligi pddseda, sest server ei
suutnud sisselogimise paringut vastu votta;

e puudus iilevaade kasutaja hetkelisest asukohast, sest vasakus meniiiiribas polnud
see kuidagi esile tostetud;

e celmisele voi jargmisele teemale litkumise nupud lehe alumises osas tekitasid
segadust, sest olid iilesande ja kommentaari lisamise vélja vahel ning iilesandes
edasi litkkumiseks kasutatava nupu ldheduses;

e kommentaari lisamise funktsionaalsus jdi arusaamatuks, sest pealkiri ,,Minu
mirkmed* viitas kasutaja isiklike kommentaaride lisamise vdoimalusele, kuid parast
kommentaari lisamist tekkis Kiri, et kommentaar ootab modereerimist ning lisaks
leidusid moningate teemade all kasutaja poolt mitte kirjutatud kommentaarid.

Eelistena voib vilja tuua intuitiivse kasutatavuse, visuaalse kujunduse ja iilesannete

samasse kohta grupeerimise. Viimane lihtsustas ilesannete lehelt leidmist.

Puudujifigina saab vilja tuua enda tddprotsessi jilgimise. Ulesannete lahendamise puhul

ei olnudki mingisuguseid tagantjarele leitavaid indikaatoreid ning teemade 1dbimise ajal

tuli asukoha tuvastamiseks kerida lehe tdiesti lilemisse otsa voi jdlgida veebilehe

aadressi.
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4.2 Foxcademy
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Joonis 2. Keskkonna Foxcademy avaleht.
1. Platvormi aadress: https://foxcademy.com/

Pilti keskkonna avalehest on kujutatud joonisel Joonis 2.

Platvormi loojaks on Fox Solutions OU, kellele kuuluvad ka autoridigused.

Platvormi saab kasutada Opetaja, Opilase, lapsevanema, IB voi IT koordinaatori rolli
alusel. Materjalidele ligipadsuks on vajalik konto tegemine ja sisse logimine. Platvormi
uurimiseks kasutati HarlD-ga sisselogimist ning lapsevanema rolliga kontot, mis tagas
ligipddsu 390 pédevaks pohihariduse Opilaste e-Opikutele. Tédpsemalt vaadati e-Opikut
,,Matemaatika 7. klassile*.

Funktsionaalsuse loomiseks on kasutatud JavaScripti programmeerimiskeelt ja MathJax
teeki, veebilehe struktuuri loomiseks HTML-i maérgistuskeelt ning veebilehe
kujundamiseks CSS-i mirgistuskeelt. JavaScripti ja HTML-i vaheline suhtlus toimub
1abi jQuery teegi. Veebilehel kogutakse kasutajate kohta infot analiiiitikatooriistadega
Google Analytics ja Segment (Segment).

Platvormi sihtgrupp on 7.-12. klasside Opilased. Interaktiivsed e-opikud on moeldud

fiilisika-, keemia- ja matemaatikaalaste teadmiste omandamiseks.

3. Ulesanded pdhinevad teksti lugemisel ja videote vaatamisel. Ulesandetiiiibid on

kirjeldatud tabelis Tabel 2.
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Tabel 2. Keskkonna Foxcademy iilesandetiiiibid ja tagasisidestamine.

Ulesande tiiiip

Tagasisidestamine

kiisimusele vastamine numbrilise,

stimbolilise voi tekstilise sisestusega

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
Oigesti voi valesti

kasutajal on vastuse andmisel
voimalik vaadata vihjeid

pérast koikide vihjete kuvamist ja
valesti vastamist kuvatakse

kasutajale dige vastus

kiisimusele vastamine etteantud

valikvastustest iihe valimisega

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
Oigesti voi valesti

kasutajale kuvatakse digete vastuste

skoori

viidete vOi vastuste digesse tulpa

lohistamine

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

kasutajale kuvatakse digeid ja valesid

vastuseid

kiisimusele vastamine ,,0ige*/,,vale*

variandi tekstilise sisestamisega

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse digeid ja valesid

vastuseid

lauseosade tthendamine

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

kasutajale kuvatakse digeid ja valesid

vastuseid
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4. Kasutamisel tekkinud probleemid:

e vastuste tekstilisel sisestamisel on tépitdhtede tipid nihkes ning see pdhjustab
segadust;

e moningatele allajoonitud sonadele ei tekkinud hiipikakendes selgitavaid tekste, aga
hiirega sona peale litkudes muutus kursori vilimus, seega kasutajas tekkis ootus
funktsionaalsusele, mida ei jargnenud;

e alapeatiikist leitava soovitustlike iilesannete lehele minnes ei saa sealt enam tagasi
samasse kohta, vaid lehe sulgemisel viiakse ta e-Gpiku peatiikkide juurde;

e alapeatiikkide vahel kerides kaob vahel vasakult meniiiiribalt dra kasutaja asukoha
esiletdostmine, seega nendel ajahetkedel tekib kasutajal segadus, millist osa ta
parasjagu kasitleb.

5. Olenemata eelnevalt leitud probleemidest voib eelisena vélja tuua suure tookindluse.
Puudujddgina saab vilja tuua visuaalse kujunduse, sest nii iihtlastes toonides lehe puhul
oli kohati keeruline eristada teoreetilist materjali tilesannetest. Teine puudujadk on mitte
eriti intuitiivne kasutatavus — e-opikutega mugavalt to6tamiseks on kasutajal vaja aega
harjumiseks. Lisaks puudub ka selles keskkonnas kasutajal voimalus enda progressi

jélgida.
4.3 Libry

Logi sisse véi registreeru) ET RU

Oppekirjanduse
raamatukogu alati sinuga

LIBRY — uus digitaalne 6pikeskkond, mis koondab erinevate kirjastuste 6ppematerjalid suureks
digiraamatukoguks. Meie missioon on aidata nii 6pilasi teadmiste omandamisel kui ka Gpetajaid
tarkuse jagamisel aga muuseas ka kergendada koolikotti ning olla lapsevanematele 6ppematerjalide
infosuisteemiks. -

Joonis 3. Keskkonna Libry avaleht.

1. Platvormi aadress: https://libry.ee/
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Pilti keskkonna avalehest on kujutatud joonisel Joonis 3.

Platvormi loojaks on Opus Online OU. Platvormil olevad e-dpikud kuuluvad erinevatele
kirjastustele.

Platvormi materjalidele ligipddsuks on vajalik konto tegemine ja sisse logimine.
Platvormi uurimiseks kasutati e-posti aadressiga sisselogimisel pdhinevat kontot,
millega tekkis tasuta ligipais koikidele platvormidel leiduvatele e-Opikutele. Tépsemalt
vaadati kirjastuse Maurus poolt vilja antud e-Opikut ,,Lugemik. Eesti keele opik 2.
klassile | osa‘“.

Funktsionaalsuse loomiseks on kasutatud JavaScripti programmeerimiskeelt, veebilehe
struktuuri loomiseks HTML-i margistuskeelt ning veebilehe kujundamiseks CSS-i
margistuskeelt. JavaScripti ja HTML-i1 vaheline suhtlus toimub libi jQuery teegi.
Serveritena on kasutusel Apache ja ZoneOS.

Platvormi sihtgrupp on 1.-9. klasside opilased. Interaktiivsed e-0pikud on mdeldud alg-
ja pohiharidusklassides antavate ainete teadmiste omandamiseks.

. Ulesanded p&hinevad teksti lugemisel. Ulesandetiiiibid on kirjeldatud tabelis Tabel 3.

Tabel 3. Keskkonna Libry iilesandetiiiibid ja tagasisidestamine.

Ulesande tiiiip Tagasisidestamine

linkade tditmine tekstiga e kohene visuaalne tagasiside

e kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
Oigesti voi valesti

e kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

e soovi korral saab kasutaja vaadata

oigeid vastuseid
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kiisimusele vastamine etteantud

valikvastustest ithe valimisega

kohene visuaalne ja heliline
tagasiside

kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
Oigesti voi valesti

kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

soovi korral saab kasutaja vaadata

oigeid vastuseid

véidete vOi vastuste digesse kasti

lohistamine

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
Oigesti voi valesti

kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

soovi korral saab kasutaja vaadata

Oigeid vastuseid

vastuste digesse tulpa lohistamine

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse digeid ja valesid
vastuseid

kasutajale kuvatakse digete vastuste

skoori

kiisimusele vastamine tekstilise

sisestusega

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
oigesti vo1 valesti

kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

soovi korral saab kasutaja vaadata

oigeid vastuseid
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vastuse valimine sellel klikkides e kohene visuaalne tagasiside

e kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
Oigesti voi valesti

e Kkasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

e soovi korral saab kasutaja vaadata

oigeid vastuseid

4. Ainus kasutamisel tekkinud probleem oli teatud iilesande tiiiibi juures, kus oli vaja
oodata jargmist kiisimust: kasutaja sattus segadusse seal samas asuva jargmise
alapeatiiki juurde minemise nupu tottu, sest nupu nimetus viitas ainult jirgmisele, aga ei
tapsustanud, millele.

5. Eelisena vdib vilja tuua mitut asja. Platvormil oli hea visuaalne kujundus. Ulesannete
grupeerimine lehe alumisesse osasse aitas neid kergesti leida ning kasutusel oli mitu
erinevat iilesandetiiiipi, mis vidhendas iilesannete lahendamise iiksluiseks muutumist.
Suurim eelis oli see, et kasutajal oli vOimalik jdlgida enda progressi ja seda nii
konkreetse e-Opiku vaates kui ka iileiildise profiili vaates. Puudujddkidena ei saa midagi

vélja tuua.

4.4 Opiq

Sisene Opiqusse

Vali, kuidas end fuvastada

5 eKool Stuudium
O orig 17.) HarlD
¥D ID-kaart D mobiil-iD
n Facebook s Google

Kuidas Opiqut kasutada?

Opiq Varamu Kontakt GEST

Joonis 4. Keskkonna Opiq avaleht.
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1. Platvormi aadress: https://www.opig.ee/

Pilti keskkonna avalehest on kujutatud joonisel Joonis 4.
Platvormi loojaks on Star Cloud OU. Platvormil olevad e-dpikud kuuluvad erinevatele
kirjastustele.
Platvormi materjalidele ligipadsuks on vajalik kooliasutuse poolt loodud konto ning
sisse logimine. Platvormi uurimiseks kasutati Stuudiumiga sisselogimist ning paketil
Opilane 2019/20 pdhineva litsentsiga kasutajat, millega tekkis tasuta ligipais koikidele
platvormil olevatele paketti Opilane 2019/20 kuuluvatele e-dpikutele. Tapsemalt vaadati
kirjastuse Kiinnimees poolt vilja antud 7.-8. Kklassi eesti keele e-opikut ,,Noor
keelekasutaja“.
Veebilehe loomiseks on kasutatud ASP.NET raamistikku, struktuuri loomiseks HTML
margistuskeelt, funktsionaalsuse loomiseks JavaScripti programmeerimiskeelt.
Serverina on kasutusel Microsoft 11S. Veebilehe komponentide té6tamise
monitoorimiseks kasutatakse jalgimisttooriista Application Insights (Azure Monitor,
2019). Kasutaja kohta kogutakse infot analiiiitikatooriistaga Google Analytics.

2. Platvormi sihtgrupp on eelkooliealised lapsed ja 1.-12. klasside opilased. Interaktiivsed
e-Opikud on enamike koolides Opetatavate ainete teadmiste omandamiseks.

3. Ulesanded pdhinevad teksti lugemisel. Ulesandetiiiibid on kirjeldatud tabelis Tabel 4.

Tabel 4. Keskkonna Opiq iilesandetiiiibid ja tagasisidestamine.

Ulesande tiiiip Tagasisidestamine

liinkade tditmine tekstiga e tagasisidet annab Opilase

kooliasutuse todtaja

rippmeniiiist etteantud valikvastustest | e kohene visuaalne ja tagasiside
vastuse valimine e kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
Oigesti voi valesti
e kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori
e Jigeid vastuseid kuvatakse ainult

oigel vastamisel
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vastuste digesse kasti lohistamine

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
Oigesti voi valesti

kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

Oigeid vastuseid kuvatakse ainult

Oigesti vastamisel

teksti sees vigade parandamine

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse digeid ja valesid
vastuseid

kasutajale kuvatakse digete vastuste

skoori

kiisimusele vastamine tekstilise

sisestusega

tagasisidet annab Opilase

kooliasutuse too6taja

taherdgastikust sdnade valimine

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse digeid ja valesid
vastuseid

kasutajale kuvatakse digete vastuste

skoori

sonade markeerimine vérviga ja

kommentaari lisamine

tagasisidet annab Opilase

kooliasutuse tootaja

vastuse valimine sellel klikkides

kohene visuaalne tagasiside
kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
oOigesti vo1 valesti

kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

oigeid vastuseid ndeb ainult digesti

vastates
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ristsona lahendamine e kohene visuaalne tagasiside

e kasutajale kuvatakse, kui ta vastas
oigesti

e kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

e Odigeid vastuseid néeb ainult digesti

vastates

vastuse elementide Gige jarjestamine e kohene visuaalne tagasiside

e kasutajale kuvatakse, kas ta vastas
Oigesti voi valesti

o kasutajale kuvatakse digete vastuste
skoori

e Jigeid vastuseid ndeb ainult digesti

vastates

tekstist sona kustutamine ja sellega uue | ¢ osaline kohene visuaalne tagasiside
lause moodustamine o kasutajale kuvatakse digeid ja valesid
vastuseid kustutatud sdna osas
e kasutajale kuvatakse osalist digete
vastuste skoori
e uue lause moodustamise kohta annab
tagasisidet Opilase kooliasutuse

tootaja

lausete timbersdnastamine e tagasisidet annab Opilase

kooliasutuse tootaja

4. Ainus kasutamisel tekkinud probleem oli see, et teatud iilesandetiitipide puhul ei kuvatud
Oigete vastuste skoori digesti, see kas néitas nulli v4i arvu, mis ei sobinud tegeliku dige

vastuste arvuga.
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5. Eelisena voib vilja tuua iilesande tiilipide rohkuse. Isegi tabelis Tabel 4 vélja toodud
iilesandetiitipide nimekiri pole 10plik, sest moningaid neist oli omavahel kombineeritud
voi veidi teise konteksti asetatud. Lisaks on platvormil hea kujundus, et kergelt eristada
iilesandeid. Vorreldes teiste platvormidega oli siin olemas ka kodutddde esitamise ja
nende Opetajapoolse kontrollimise vdimalus. Suurim puudujddk oli see, et paljude
iilesandetiitipide puhul ei nédidatud digeid vastuseid ka siis, kui kontroll oli keskkonna
poolt teostatud. Uhtlasi vajab mugav platvormi kisitlemine kasutaja jaoks aega ja

harjumist.
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5. Kokkuvote

T66 eesmirk oli anda tilevaade Eestis leiduvatest e-Opikutest. Taheti teada, kes ja milliseid
e-opikuid on loonud, kes on sihtgrupp, milleks e-dpikud moeldud on ning milliseid
tilesandetiilipe e-Opikutes kasutatud on. Lisaks pakkus huvi, millised probleemid e-opikute
kasutamisel tekivad ning mis on nende eelised ja puudujddgid. Selleks kirjeldati e-opikuid
pakkuvaid platvorme. Tutvustati nende loojat, sihtgruppi, pohilist eesmérki ning anti
iilevaade tilesandetiiiipidest. Platvormi loomiseks kasutatud tehnoloogiate uurimiseks jélgiti
vorguliiklust ja uuriti 1dhtekoodi allikat. Kasutamisel tekkivate probleemide ning eeliste ja

puudujddkide leidmiseks rakendati funktsionaalset ja uurivat testimist.

Tulemustest 1dhtus, et pohiline sihtgrupp on pohi- ja keskhariduse omandajad. E-6pikutes
leiduvaid tlesandeid sai lahendada mitmel erineval viisil, enim oli kasutatud siiski vastuse
tekstilise sisestamise voimalust voi etteantud vastuste hulgast dige valimist. Platvormid olid
valdavalt loodud samu tehnoloogiaid kasutades, kuid erinesid sisu poolest nii mdneski
aspektis. Paljude platvormide eeliseks oli nende kujundus, mis aitas info selekteerimisele

kaasa. Kodige probleemsem oli kasutusmugavus ja oma toole tagasiside saamine.

Ainsaks platvormiks, kes iilevaate pohjal konkurentsivdimeliseks ei osutunud, oli edpik ja
seda ka eelkdige pohjusel, et pakkus vdhe interaktiivset materjali. Leitud probleemid ja
puudujddgid mone erandiga ei paista olevat suureks takistuseks voi eemalepeletavaks
pohjuseks platvormide kasutamisel. Esmajérjekorras tuleks e-Opikute pakkujatel {ile vaadata
keskkondade kasutamise mugavus ja seejarel mdelda kasutajale konstruktiivse tagasiside

jagamise peale.

Kéesolev t606 on sisendiks edasistele pohjalikematele uuringutele, kus hinnatakse e-opikute
kasutajamugavust objektiivsete meetoditega vOi antakse slisteemsem iilevaade. Vilja
toodud tagasisidet saavad e-Opikute pakkujad vajadusel kasutada parandus- voi
edasiarendusettepanekutena. Samuti voib t60d kasutada teoreetilise alusena uue e-Opiku

loomisel abistamiseks.
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