KIRJASTUS-UHISUS ,AGRONOOM*

Roduloomude
anafoornia Ja flsioloogin

73 pildi ja joonistusega

Agr. |. Magi

W

ol

Tallinn, 1920 a,






Koduloomade
tnatoomia ja kiisioloogia

71 pildi ja joonistusega

Agr. ]. Magi

@

Tallinn
Sekw. ,,Uhiselu® triikk
1920. a.



2

’ Tartu Uliksoli
;i_ Raamatukogu

21903y



Eessona.

Koduloomade anatoomia ja fiisioloogia on meie pike-
matel ja tihti ka lihematel pollutés ja karjakaswatuse kur-
sustel ja wiimasel ajal pollutés talwekoolides ikka iiks tiht-
samatest alusopeainetest - olnud, millele looma kaswatuse,
pidamise ja terwishoiu G&petus jirgnesid. Kuid sellekohane
Operaamat puudub meil weel. P&llutéé ja karjakaswatuse
kursuste ja koolide arenemisega on see puudus oige tunta-
waks saanud ja lidheb weelgi terawamaks. Seda on ka
kdesolewa raamatu kokkuseadja ise tegelikult tundnud, kui
ta juba 1910. aastast saadik Tartu E. Péllumeeste Seltsi
pollutds ja karjakaswatuse kursustel ja wiimasel ajal talwe-
koolis ,,Wahil“ nimetatud ainet on Spetanud.

- Nendel kursustel ja talwekoolis aastate jooksul tarwi-
tatud Gpetusmaterjaali ongi ta, mdnesuguste tiiendustega,
kiesolewaks raamatuks kokku wétnud, et sellekohase ope-
raamatu tarwidust omaltkohalt tiita aidata.

Raamatu kokkuseadmise juures on tema lugejatena sil-
mas peetud koige pailt, nagu Geldud, meie pollutés ja kar-
jakaswatuse kursuste, péllutos talwekoolide ja karjatalitajate
kursuste ja koolide opilasi; aga piile nende ka meie ede-
nenud tegelikka pollumehi. —

Ei woi eessonas seda nimetamata jitta, et raamatu
kokkuseadmise juures tarwiliste eestikeelsete oskussé -
nade puudus palju raskust tegi, ja ka sisu piile oma moju
awaldamata ei jitnud.

Raamatusse on katsutud wdimalikult rohkesti pilta ja
joonistusi mahutada, sest see kergendab wiga palju selle
aine Oppimist ja Gpetamist.

Raamatu on kasikirjas loomaarst h-ra A. Olt lahkesti
libi waadanud ja tema sisu kui ka oskussénade tarwitamise
kohta rohkesti tarwilikka nipuniditeid andnud. Raamatu
kokkuseadja loeb oma meeldiwaks kohuseks h-ra A. Olt'i

nahtud waewa eest tosiselt tinada.

Tartus, 6. iuuhil 1919,
J. Magi.
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Sissejuhatus.

Looma wdib teatud piirides masinaga worrelda. Ma-
sinad walmistawad inimese tarwituseks joudu ja ,saadusi,
sedasama teewad ka loomad. Masinad tarwitawad oma
liikumiseks ja t36ks kiitet ja toorest materjaali, loomad —
toitu. Masinad kui ka loomad on teatud kindla plaani ja-
rele ehitatud; masina iiksikuid osasid woib looma keha
iiksikute osadega (elunditega) worrelda.

Nagu masinist siis histi ja korralikult oma masinat
juhtida ja tarwitada woib, kui ta tema ehitust ja tegewust
pohjalikult tunneb, niisama néuab looma oiglane hindamine,
tema otstarbekohane toitmine, kaswatamine, tema terwise
korrasseismise eest hoolekandmine ia haiguse korral maistlik
rawitsemine péhjalikka teadmisi looma kehaehituse ja elu-
awalduste (toitmise, liikumise, - siginemise j. n. e.) kohta.
Keha ehituse Gpetust kutsutakse waorakeelse sOnaga ana-
toomiaks; aga keha tegewuse dpetust fiisioloogiaks.
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Rakk, kude, elund.
Rakk.

Looma keha on lugemata hulgast mitmesugustest rak u-
kestest ehitatud. Rakukene on nonda wiike kehaosa,
et teda ainult suurendawa klaasi abil niha ja tundma
oppida waib.

Rakukese tahtsamad osad on jirgmised:
(piltnr.1) a) alglima ehk protoplasma,—
lima sarnane poolwedelik; b) selle sees olew
tihedam kogu — raku siida ithe wdi mitme
siidamekesega; ja c) protoplasmat iimbritsew
kest — raku kest.

Protoplasma on elawas rakukeses alaline
ja tarwilik osa; puududa woib ta ainult surnud P‘llt( or. . Ra-
rakukeses. Niisama on ka rakusiida tarwilik ja :3' ﬁ:ﬁuk“i:’:;’f
alaline osa. Enamal jaol rakukestel on 1—2 b) protoplasma;
siidant, harwa leidub rakukesi, kellel rohkem, c) raku siida ;
isegi monikiimmend siidant on. d) siidamekene.

Protoplasma seisab padasjalikult munawalgeai-
netest koos.

Rakukese siidant iimbritseb siidame-kest.

Siidame sees on kahte sorti ainet: iiks nendest on ker-
gesti warwitaw ja kannab nime chromatin, teine ei lase
ennast mitte warwida, teda kutsutakse achromatiniks.
Chromatini ja achromatini wahet tiidab siidame mahl.
Raku siidame lihedal asub weel n. n. kiirkehake ehk
tsentrosooma. Raku siida ja tsentrosooma mingiwad raku
jagunemise juures suurt osa, kuna chromatin kui pari-
wuse-aine omadusi wanematelt lastele edasi kannab.

Raku kest ei mingi looma rakukeste juures mitte
tahtsat osaj tihti ei ole teda olemaski.

Rakukese wialimus ja kuju on wiga mitmesugused
(pilt nr. 2). Rakukese algkuju on iimmargune; piile selle
on pikergusi, nelja- ja mitmenurgalisi, tdhe- ja tsilindrikuju-
lisi jne. rakukesi.

Noored rakud (niit. loode esimese arenemise jirgus) on
iimmargused, pirast poole muudawad nad oma kuju, seda
oma iimbruse ja iilesannete nouete kohaselt seadides.




Rakukese suurus on ka wiga mitmesugune. Kaugelt
suurem hulk rakukesi on nénda wiikesed, et neid palja
silmaga niha ei wdi. Kdige wihemate rakukeste libim&ot
on ainult ﬁ_wiou millimeetrit. Isaste loomade seemne-

rakud loetakse kdige wihemate rakukeste hulka.

A
2\
. 4
Pilt nr. 2. Rakukeste mitmesugune kuju: a — iimmargused rakud;
b — kandilised rakud; c¢ — pikergused rakad; d ja e — wirwe
rakud; f — harilised rakud.

Koige suuremate rakukeste hulka kuuluwad .imetajate
loomade munarakud, mille 13bimo6t kunni !/« millim.
tousta woib. Koige suurem rakk on aga linnu muna kol-
lane (sora).

Elawal rakukesel on nagu igal elawal olewusel jirgmi-
sed eluawalduse miargid: ta liigub, tunneb dritusi ja
wastab nende piile, sigineb ja sureb.

Rakukese liikumist on iiherakulise olewuse, amodba,
juures histi tihele panna woidud. Amésba on, nagu Gel-
dud, iiherakuline olewus, tiikk paljast protoplasmat ja woib
iihest kohast teise liikuda.

Rakukese t oit mine seisab selles, et rakuke oma iimbru-
sest kas gaasisarnast (ndit. hapnikku G&hust), wedelat wai
isegi kowa ainet oma sisse wotab, seda iimber tS6tab, iihe
osa oma keha ehituseks tarwitab, teise osa aga jitistena
wilja heidab. Seega — paidjoontes niisamasugune keha
toitmise kidik nagu olewuste juures, kelle keha miljonitest
ja_miljonitest iksikutest rakukestest koos seisab, kus iga
rakk ennast niisama toidab. Arituste piile, mis rakukese
paile mdjuwad, wastab ta kas oma kuju ja koha muutmisega
(ndit. kokkutdmbamisega), woi ménel teisel teel.

Rakukesed woiwad ainult rakukestest siin-
dida. Uued rakukesed siinniwad wanadest jagunemise
teel. Jagunemise juures siinniwad wanas_rakus ménesugused
keerulised muutused. Rakukesed surewad &ra, kui nad
tarwiliselt toitu ja Ghku ei saa, kui neid wigastatakse (pigis-
tatakse, poletatakse j. n. e.).

Nagu ennemalt juba nimetatud, on elawaid olewusi,
mis ainult ihest rakust koos seisawad. Need on pisiole-
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wused. Meie koduloomade keha on aga palju korda mil-
jonitest mitmesugustest rakukestest koos, mis koik ainult
kahest algrakust (iiks emase looma munarakk, teine isase
seemnerakk), nende iihinemise ja pérastise jagunemise teel
siindinud on. Looma kehas on alaline rakukeste suremine ja
uute asemele siindimine. Noores kehas on uute siindi-
wate rakukeste arw histi suurem kui surejate arw, wane-
mas kehas iimberpoordult; sellest tuleb noore keha kas-
wamine.

Nagu iihes kiwi miiiiris kiwi kiwi paal ja korwal seisab
ja kiwid iiksteisega lubjaga kindlasti iihendatud on, nénda
seisab igas paljurakulises looma kehas rakuke rakukese pail
ja korwal ja nad on iiksteisega iihendawa ainega, raku-
wahelise kitiga, seotud. Seda kitti walmistawad ra-
kukesed ise ja heidawad seda rakuwahelistesse ruumidesse
wilja. Kitti on mitmesugust: pehmet, painduwat, kowa . n.e.

Kude.

Uhetaoliste ja iihesuguse iilesandega rakukeste kogu,
mis wahekiti 13bi ihendatud, nimetatakse koeks. On nait.
olemas: kattekude, luukude, kéitkude, lihasekude j. n. e.
Need koed on mitmesugused selle jarele 1) kui palju nendes
rakukesi on, kui suured ja missugused wiimased on ja
kuidas nad sail seisawad, 2) kui palju rakukeste wahel kitti
on ja missugune see on.

1. Kattekude (epithelium). Selles
koes on rakukesed oige tihedalt iiksteise
kiiljes kinni, kuna wahekitti 6ige wahe on.
Kattekoe sees, olgu kus ta on, ei ole pea
kunagi weresoonekesi; kiill aga on tema
sees pea alati palju narwiniidikesi.

Kattekude katab keha wiljast poolt
ja 00nsusi keha sees. Nonda siinnitab :
kattekude keha walimist pinda katwa {?"t or. 3. Uhekihi-
naha piilmise korra; tema katab ka paal- ™"° ka:::f:‘i; (konna
mise kihina nina, kurgu ja hingamise- g
elundite, suu, séogikanaali, soolikate ja
mao seinade limanahka, niisamuti ka were-
ja mahla-soonte seinu j. n.e. Kattekude
on kas iihe- woi mitmekihiline (pildid
nr. 3ja4). Mitmekihiline kattekude katab
enamasti keha wilimist pinda; iihekihi-
line — enamasti keha sisemiste 6onsuste ~ Pilt nr. 4. Mitme-
ja torude seinu. kihiline kattekude.
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Uks isedraline kattekoe liikk on wirwekude, s. o.
niisugune kattekude mille piklikud rakukesed niidikestega
kaetud on, mis alatasa iihte pidi liguwad — wirwendawad.
(pilt nr. 5). Wirwekude katab, niituseks, hingamisetoru

SN limanahka, niisamuti ka isase looma
il “’\_'“ seemnejuhtide ja emase looma muna-
iuhtide limanahka. Wirwekoe iiles-
-~ C anne on: oma liikuwate niidikestega —
wirweniidikestega — limanaha paile
sattunud kiibekesi (olgu need tolmu-
o---b  kilbemed hingekéris, woi seemnerakud
suguosades) teatud sihis edasi liigu-
tada: neid kas kehast walja saata, woi

“a °  madratud paika juhtida.
Pil ; Nénda iimbritseb kattekude looma

ilt ar. 5. Wirwekude. 5 e s

keha pinda wiljast kui ka seest poolt.
Koik ained, mis keha kudedesse lahewad, peawad enne Ghe-
mast woi paksemast kattekoest, nagu kurnast, libi minema.
Niisamuti peawad ka need ained, mis looma keha enesest
wilja lahutab ja wilja saadab, libi kattekoe minema.

2; Krompsluu ja périsluu kude. Moélemat litki ku-
dedes on wordlemisi wihe rakkusid ja palju wahekitti.
Krompsluu-kude (pilt nr. 6)
ontihe ja painduw, selle
koe isearalduse annab tema
wahekitt, mis painduw on
ja keetes liimi annab.

Krompsluud
on. krompsluu-koest ehita-
tud. Taiskaswanud looma
krompsluu sisse ei kii we-
resooni. Krompsluud ka-
tab kest, mille sees were-
sooned on. &

Luukude on ko-
wa, sest et tema wahekiti % :
sees paliu mineraali- (lubja) Pilt nr. 6. Krlompsluu: ab — kromps-

. 1 uu rakud.
soolasid on.

Kui meie pikuti luud Shukese liblekese lsikame ja
seda suurendawa klaasi all waatame, siis nieme niisugust
pilti, nagu siin pilt nr. 7 all kujutatud. Meie nieme sail mitu
pikuti kaiwat kanaali (aa) mis iiksteisega ithenduses on. Need
on n.n. Gaversi kanaalid, mida mé3da luu weresooned
ia ndrwid kdiwad. Gaversi kanaalide wahel nieme hulka
wiikesi ruumikesi (b,b) mis nagu sajajalgsed wilja niewad.
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Need ,jalad“ eiole aga muud, kui peenikesed kanaalikesed,

mille kaudu need
ruumikesed (luu
kambrikesed) iiks-
teisega kui ka Ga-
versi kanaalidega
iihenduses on. Luu
kambrikeste sees
on luurakud. Kam-
brikeste ja Gaversi
kanaalide iimbrus
on kéwa ja ena-
masti  lubjasoola-
dega taidetud, mis

luule tema kowa-

duse annab.

Kui meie luul
risti otsast
d6hukese liblekese
ara loikame ja seda
suurendawa klaasi
all waatame, siis
nieme ‘umbes sar-
nast pilti, nagu pilt
nr. 8 kujutab.

Pildil olewad

(a) kujutawad risti

Pilt nr. 7. Luu pikuti labiloige.
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Pilt nr. 8. Luu ristlibiloige. a — Gaversi kanaalid;
b — luu kambrikesed.

a — Gaversi
kanaalid; b — luu kambrikesed.
immargused ehk weidi pikerkused rongad
labildigatud Gaversi kanaalisid. Nende

iimber sei-
sawad, ron-
gas ronga
sees, luu
kambrike-
sed (b).
(pilt nr. 9).

Luu 60ne
sees on luu
iidi; sinna

sisse kai-
wad ka we-
re sooned.
Elawat
luud iimb-
ritseb luu
kest. See
on iiks taht-
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sam luu osa, sellepirast, et 1) tema rakkudest luu jame-
damaks kaswab ja 2) tema sisse tulijad weresooned
ka luu sisse tungiwad ja seda toidawad. Elaw luu on pea
igalt poolt kestaga iimbritsetud, padle nende kohtade, mis
krémpsluuga ithinewad ja kuhu sooned ja kiinnapud kinnita-
tud on. Kui luu kest suuremal maddul wigastatud saab ja
dra sureb, siis woib ka terwe luu ira surra. Luu kesta
* drituse ja wigastuse libi tekiwad ka niisugused haigused,
nagu kooljaluu. ; :

Kui tiikk luud wotta .
ja teda lahjendatud
soola- wdi salpeetri-

. happeseesleotada,siis
sulawad luu mine-
raali osad (soolad)
ara ja jarele jaib luu
orgaaniline osa.
Luu on siis pehme
ja paenduw nagu
krompsluu.

Kui aga luud tules
poletada, siis poleb
ara koik luu orgaani-
line osaja jérele jaib
mineraali osa. Luu
orgaanilise osa
sees on lammastik-
kusisaldajat liim i
andwat ainet ja
raswa; luu mine-
raaliline osa sei-
Pilt nr. 9 — niitab Ghekorraga luu risti ja sab aga paaasjalikult
pikuti lébildigete pinda, a'a’ — Gaversi ka- wosw ori hapust
naalid; b’b’— lau kambrikesed; & — luu &6n. lubjast koos (koguni

wihesel méddul on siil weel kaali-, naatriumi- ja magneesia-

soolasid, ranihapet j. t.). ;

Luus on orgaanilist ollust libisegi 30 protsenti ja mine-
raali ollust libisegi 70 protsenti.

Noortel loomadel on orgaanilist ollust wordlemisi roh-
kem kui wanadel, sellepirast on ka nende luud pehmemad ja
painduwamad. Wanadel on aga mineraali ollust rohkem, ja see
teeb nende luud kdwemaks aga ka pudedamaks. Ménesugustel
pohjustel muutub wahekord luu orgaaniliste ja mineraaliliste
olluste wahel ebaloomulikuks ja selle tagajarjel tekiwad luu
haigused, nagu luu pehmenemine ja luu murdumine.
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Walimuse ja kuju jirele on luud: 1) pikad torusarna-
sed, 2) madalad ja laiad ja 3) lihikesed. Pikkade luude
otsad on harilikult jimedamad ja laiemad kui keskosa,
seest on nad (koredad ja pailt krompsluuga kaetud. Luu

| oone sees onluu iidi. (pilt nr. 10).
. wompsivy  1NOOTte pikkade luude otsad on luu

keskpaigaga krompsluust osa (wahe-
kore aine jatk pllt nr. 11 ZZ’) labl ﬁhendathd;
nendes iithenduse kohtades siinnibki
luude pikemaks kas-
wamine. Wanemaks saa-
des kogub krémpsluu osa-
de sisse mineraali ollust,
krompsluu muutub piris
kowaks luuks ja luu pi-
kemaks kaswamine jiib
seisma.

Pikad luud on nendes
kehaosades, millega loom pike-
maid ja laiemaid liigutusi peab
tegema, nidit. jalgades (reie- ja
kiitinarluud).

Laiad luud on harilikult
kahest 6hukesest aga tihedast luu
liistust koos, mille wahel kore wa-

Juu kest

R

.\.
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iidi
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Pilt nr. 11.
: . h L cc’— kromps-
heaine on. Laiad luud {imbritse- luu otsad:

. .. .- wad kehas suuremaid ruumisid, zz’'— krdmps-
Pilt nr. 10. kus tihtsamad elundid sees on; luust wahejat-

ke laiade luude kiilge on ka keha i

suuremad ja tugewamad lihased kinnitatud. Laiad luud
on niit., labaluu, pailuu osad j. n.e.

Lihikesed luud on nagu nimetus iitleb, liihikesed,
tihti médnguluu (wiirhwli) sarnased. Seest on nad koreda
ainega taidetud, mida wordlemisi 6hukene aga tihe parisluust
koor katab. Neid luid leidub nendes luukere osades, kus
kiill luult kandmise tugewust noutakse, aga mitte suuri liigu-
tusi; ka sdal kus l6okide ja porutuste moju tarwis wihen-
dada on, leidub lithikesi luid, niit. looma esimese jala pélwe
liikmes, — tagumise jala kannaliikmes j. n. e.

Krompsluud on pehmemad ja hasti painduwamad kui
parisluud. Krompsluud 1) taiendawad (pikendawad) luu-
keres parisluid (niit. kiiljeluid), 2) katawad kahe, iikstei-
sega likme kohal kokkupuutuwa, luu otsasid, ehk on
painduwa padjakesena nende otsade wahel; 3) seowad luid
iiksteisega.
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3. Kéitkude. Ka selles koes on wihe rakkusid ja
palju wahekitti. Koitkude on mitmet liiki. Méned liigid
sisaldawad wahekitis sitkeid painduwaid kiudusid, mis kee-

: ' tes liimi annawad.
Oma ehituse jarele
on koitkude peh-
me, dhuke ja kore
(pilt nr. 12) wai
paks sitke, pain-
duw ja tihe.
Koitkude iihen-
dab iksikuid ku-
desid ja iiksikuid
elundid iiksteisega.
Koitkoest on ka
“ kiinnapud ehi-
tatud (pilt nr. 13).
4. Lihase ku-
de on isearalistest

: : rakukestest ehita-
Pilt nr. 12. Kore koitkude. abc — mitmesu- tud. Need rakud

gused koitkoe rakud; d liimiandjad kiu on pikad; Jesk-

paigast jamedamad ja otsadest peenemad. Nende wilimise
kuju jarele kutsutakse neid ka kiududeks. Iseiranis tihtis
lihase kiudude omadus on see, et nende protoplasma, iri-
tuste mojul, ennast teatud sihis kokku
tommata woib, mille tagajérjel terwe
kiud lihemaks ja jimedamaks liheb.

Kui mitmesuguste lihaste kiudusid
suurendawa klaasi all waadata, siis
naeme, et neid kiudusid kahte sorti on:
ithed on siledad, teised —risttrii-

bulised.

Siledad kiud on (pilt nr. 14) wihema
kokkutombamise jouga, kui risttriibu-
lised. 2

Siledate kiudude kokkutdmbamise
paile ei saa loom oma tahtmise
1abi mitte mojuda, waid ergud (nirwid), :
mis neid kiudusid likumisele dritawad,  py o 13, Ksanap.
tootawad automaatiliselt, omawoliliselt ;
selleparast nimetatakse ka siledaid lihase kiudusid oma-

wolilisteks; niisama nimetatakse ka neid lihaseid, mis -

siledatest kiududest koos on, omawolilisteks lihas-
teks. Siledakiulised lihased on, piiasjalikult mao ja
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soolikate seinte sees, niisama ka emakoja, kusepoie, were-
soonte i. n. e. seinte sees.

Risttriibulised kiud
(pilt nr. 15) on &ige pikad ja
tugewama kokkutombamise jou-
ga kui siledad kiud. Nende
kokkutombamise paile woib loom
oma tahtmise jarele mojuda,
nonda et risttriibulistest kiudu-
dest ehitatud lihased looma
tahtmise alla kaiwad. Risttrii-
bulistest kiududest on need
lihased ehitatud, mis luid ka-
tawad ja likkuma panewad, s. o.
hariliku nimega tailiha. T

Olgu siin siidame kui
erandi paile tihelpanemist juhi-
tud. Siidame lihased on ka
risttriibulistest kiududest ehita-
tud, kuid need lihased liiguwad
omawoliliselt.

Uhesugused lihaste kiud iihi-
newad iiksteisega wihese wahe-
kiti abil kimbukesteks, mis
koitkoest tu-
pega kaetud
on. Kimbu-
kesed iihine-
wad kimpu- '
deks ja wiimased lihasteks (pilt nr. 16
ja 17). Iga lihast imbritseb ka koitkoest
kotikene. Lihaste sees on palju weresooni
(liha on punane), mille labi nad toitu saa-
wad, ja palju erkusid, mille kaudu nad
aritusi wastu wotawad.

Kuju poolest on lihased wiaga mit-
mesugused : pikad, lihikesed, laiad, ronga
sarnased j. n. e. Isedranis tihti leiame pikki
lihaseid, mille molemad otsad peenikesed,
keskpaik aga jame on.

" Lihase alguseks loetakse seda otsa, mis keha kesk-
joonele ligidamal seisab; kaugemat otsa nimetatakse 16 -
puks. Pikad lihased on kehas sail, kus luudel tarwis
suuri aga mitte wiga tugewaid liigutusi teha on, niit. jala
- luude pail; laiad — sial, kus lihaselt suurt j6udu

Pilt nr. 14. Lihase kiud
(siledad).

Pilt nr. 15. Risttrii-
bulised lihasekiud.
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noutakse, nait. mitmel pool keha pail; réngas-lihased su-
luwad ja hoiawad keha awausi kinni.

Ulesande jirele, mis lihastel taita,
nimetatakse neid: painutajateks, sirutaja-
teks, podrajateks, tostjateks, mahalask-
jateks, sulgujateks j. n. e. :

agu teada, on lihaste iilesanne kas
terwet keha ehk tema iiksikuid osasid
likuma panna. Et nad oma iilesannet
taita woiks, on nad suuremalt osalt kas
otseteel ehk kiinnapude abil luude wai
krémpsluude kiilge kinnitatud.

Nagu &eldud, wsiwad lihased endid
erkude irituse (aga ka elektri, dritawate
wedelikkude, 166kide j. n. e.) m&jul kokku

EREE W4  tommata. Kaob aritus ira, liheb lihas

Pilt nr ”16 Tike 1oiuks ja wenib jille wéiljua." Lihase _kok-

siledakiulist lihast, kutmbamine on tema to6tegemine.

Mida rohkem lihastes j5udu ja wastu-

pidawust, seda raskemat ja suuremat t66d woib ta korda

saata. Looma iiksikute lihaste joud on, kokkuwdetult, looma
terwe keha jGud.

Mida jimedam ja pi-
kem lihas, seda kéwem on
tema j6u d. Mida jimedam
lihas, seda raskemat asja
woib ta iiles tésta; selle juu-
res: mida pikem lihas, seda
rutem ja seda kérgemale
woib ta asja tosta. Selle-
parast on soowitaw et ratsa-
hobustel pikad lihased, weo-
hobustel aga jimedad lihased
oleks.

Lihaste j5udu saab looma
kehatoiduollustega(munawalge,
soeweed, rasw), mis were libi
lihastesse kantakse. 5,

Aeoralind dhaacd Waivad (i ST, Tk oo s
ka ira wisida. Waisimus
tuleb sellest, et 1) lihase jouaine dra kulub ja 2) lihase
sisse jouks tarwitatud (arapoletatud) ainetest kihwtiseid jatiseid
kogub. Et wisimust kérwale saata, on puhkust waja, sest
sel ajal puhastab ennast lihas wasimust  tekitawatest
jatistest ja saab uut toitu, jGumaterjaali, juure.

‘ﬁ N /
| .:,b 494
i
i

te
i
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Uleliigne wiasimus woib surmagi tuua. i

Paras t66 teeb aga lihased tugewamaks, sest siis on
lihastes elaw were juurewool ja lihased saawad hasti toitu,
ilma et neis kahjulikka jatiseid liiga palju ette koguks.

Lihased seisawad koos padasjalikult munawalgest,
raswast, suhkrust (glikogen), mineraalisooladest (paaasjalikult
kaali- ja woswori-soolad) ja weest.

Kaalu jarele on lihastes:

wett .~ v . L. 70 — 75%;
munawalge ollust 18 — 25%;
suhkrut . . . . . 0,7 —1,8%;
mineraali soolasid . . . 1,0%;

Raswa hulk on koikuw selle jarele kas loom nuumatud
on, woi mitte.!
Toéotamise juures muutub weidi lihaste keemiline koosseis.

4. Ergu (ndrwi)- kude seisab koos ergurakukestest
ija erguniidikestest. Ergurakkudel on palju harusid ja haru-
kesi. (Pilt nr. 18). Ergurakud on iiksteisega erguniidikeste
kaudu seotud. Ergurakud on arituste wastuwotjad,
niidid aga drituste edasikandjad. :

5. Weri on ka kude, mille wahekitt aga wedel on.
Wedela wahekiti sees ujuwad wabalt rakukesed.

Selgrooga loomade weri on punane, labipaistmata,
soolase maiguga, iseloomulise 16hnaga ja weest weidi raskem
wedelik. Kui ta kehast wilja jookseb, siis wahutab ta;
waljaspool keha tarretab ta 2—15 min. jooksul ira. Kodu-
loomade were soojus on 37,5—40°C; inimese were soojus

36,7—37,5° C.

Uksikute loomade were keskmine soojus on:

hobusel . . . 37,7—38,5 °C.;
weisel =5 7 88 5t s
lambal ja kitsel 39,5 ° C.;
seal 43N 39.09C,

Were uurimiseks on kdige parem hobuse werd tarwi-
tada, mis aeglasemalt tarretab kui teiste loomade weri.
Wétame hobuse werd pika klaasist tsilindri sisse ja hoiame
seda'méni aeg kilma kaes; siis lahkuwad were osad iiks-
teisesl dra. Koige alla kogub, umbes !/3 klaastsilindri kérgune
libipaistmata punane osa, selle paile libipaistmata word-
lemisi Ghuke hall kord, ja kdige paile ligi %s tsilindri kérgune -
labipaistew kollakas osa.

2
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Kui punast osa suurendawa klaasi all waatame, siis
ndeme, et ta wiikestest soorikestest koos seisab, mida pu-
nasteks we-
/7 relibledeks
nimetatakse.
Halli were
osa suurenda-
wa klaasi all
waadates nie-
me, et see
walgetest
werelible -
dest ehk we-
rerakkudest
koos on. Kol-
last osa nime-
tatakse plas-
maks; tema
sees ei ole lib-
lesid. Hiljem
jaguneb ka
-plasma ara:
tarretanud tii-
kiks, mis we-
re kiudol-
lus ehk fib-
riin on, ja
kollaseks labi-
paistwaks we-
deliku:s, mi-
da werelee-
meks ehk
seerumiks
kutsutakse.

Pilt or. 18. Ergurakk. a — erguniit.

Nénda on were koosseis jirgmine :
| wereleem (seerum)

Weri . . { plasma | kiudollus (fibriin)
libled . (punased ja walged)

Waatame were iiksikuid osasid lihema't. (Pilt nr. 19).
Punased werelibled — see tihtsam osa werest — on,
‘nagu Geldud, socrikeste (rattakeste) sarnased, mille kiiljed -
lohus. Punased libled annawadki werele punase warwi.
Warwiollust, mis nende sees on, nimetatakse w e repunaks
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ehk himoglobiiniks. Himoglobiin on rauda sisaldaw
munawalgeollus, mille padomadus see on, et ta enese sisse
suurel hulgal hapnikku wastu wotta ja seda tarwiduse ji-
rele jalle kergesti d&ra anda woib. Hamoglobiin ongi keha
jaoks hapniku kandja. Punaste wereliblede arw on suur:
iine kuubikmillimeetri hdrja were sees on neid umbes 5 mil-
joni. On. wilja rehkendatud, et meie siis, kui ithe inimese
punased werelibled k&ik iiksteise korwale laoksime, nendega
iile poole Riia-wakamaad
ara katta woiksime. Mi-
da suurem aga punaste
liblede pind, seda kasu-
likum on see kehale, sest
et weri kehale seda enam
hapnikku kanda ja keha
halbadest gaasidest joud-
samini puhastada woib.
Otsasaanud punaste
wereliblekeste asemele
peawad uued astuma ja
need siinniwad, nagu kind-
lasti arwatakse, pornas
ja luuiidis. Isedranis
elawalt siinnib neid paale
suuremate werekaotuste.
Walged werelib-
led. Nad on suuremad
kui punased libled; rabu-
likus olekus on nad iim- Pilt nr. 19. Werelibled : punased
margused. Nad on tosi- (abcde) ja walged (fg)
sed rakud, kellel ka siida
ei puudu (kuna see punastel libledel puudub) ja kes jagune-
mise teel sigineda woiwad. Iga walge libleke on tikike
protoplasm:t, kes iseseiswalt ihest kohast teise
liitkuda (see omadus puudub punastel libledel) ja ennast
iseseiswalt toita woib. Liikumiseks sirutawad walged lible-
kesed oma kehast harukesed wilja ja randawad nende
abil edasi.

Riandamisel piiiiawad nad omale toitu ja ka weresse
sattuud haiguse idusid (pisiolewusi) kinni ja hawitawad
nad_dra. Walged werelibled woiwad ka kéige peenemate
pil keste kaudu labi weresoonte seinte keha kudedesse
wilja tulla _

Kui kuhugile keha kude sisse waenlased (hida siinni-
taj d pisiolewused) on sattunud, siis katsuwad walged libled
sinna saada, et waenlasega woitlusesse astuda ja teda ara

2
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hawitada. Suure osa haawade ja péletikkude midast siinni-
tawad just walged werglibled, kes werest wilja waenlasega
woitlema on tunginud. Woaitluses waenlasega langeb pjju
walgeid liblekesi, ja wdit oleneb waenlase ja kaitsjate hul-
gast ja elujoust dra. Noénda on siis walged werelibled keha
terwishoiu korrapidajad ja waenlaste wastu kaitsjad. Poleks
neid, woiks wiike haawake loomale wéi inimesele surma tuua.

Walgeid wereliblekesi on weres wihem kui punaseid ; iga
500 punase kohta tuleb umbes iiks walge libleke. Walgeid
wereliblesid siinnitawad mahla (limfa) ndérmed ja pérn.

Were plasma on kollakas libipaistew wedelik.
Suurem osa (kunni 90°)) temast on wesi; muu osa (umbes
10°%) aga kuiwollus: padasjalikult (ligi 8°[) munawalge-
ollus, siis weel sulanud soolad (keedusool, woswori-,
lubja j. t. soolad), weidi suhkrut ja raswa.

Paile selle leidub wereleemes weel ollusi, mis
weresse sattunud kiilgehakkawate haiguste idusid dra hawi-
tawad. Sel pohjal on uuemal ajal wereleemega arstimist
tarwitama hakatud.

Were kiudollus ehk fibriin on kiudline walge
munawalgeollus; ta on plasma sees sulanud olekus.
Kehast wilja jooksnud were fibriin tGmbab ennast kokku,
s. o. tarretab dra. Selle paal pohjenebki were tarretamine.
Were tarretamine on aga wiga tihtis keha omakaitse-abindu.
Kui weri ei tarretaks, wdiks juba méne wihemagi katki-
tehtud weresoone kaudu keha palju werd kaotada; kuid
were tarretamine paneb wahemast haawast werejooksu (teda
ummistades) kinni.

Miks weri elawate weresoonte sees ira ei tarreta,
selle kohta ei woi teadus weel kindlat wastust anda. Arwa-
takse, et weresoonte seinte elawad rakud were paile nii
mojuwad, et see dra ei tarreta.

Piile nimetatud osade on were sees weel gaasid,
nimelt aga: hapnik, limmastik ja soehape. Kaks esimest
gaasi wotab weri hingamise juures wilimisest Shust enese
sisse, kolmas tekib kehas toiduainete polemise labi. Hapnik
on kehale tarwilik, limmastik — iikskoikne, sGehape
aga kahjulik; wiimast saadab keha were kaudu (kes teda
enese sisse imeda woib) enesest alatasa wilja.

Were wirwist woib niha, kas ta sdehapet wéi ijille
hapnikku enesega kannab. Esimesel juhtumusel on tema wirw
sinikaspunane (témbsoone weri), teisel juhtumusel —
helepunane (tuiksoone weri). .

Koigi were osade koosseisu terwe keha koosseisuga
worreldes woib iitelda, et weres kdik need osad olemas on,
millest kehagi koos seisab. Weres on — wett, muna-
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walge ollusi, mineraali soolasid, raswa,
suhkrut, j. n. e

Were iilesanne on 1) keha toita ja 2) keha seest
mitmesuguseid jatiseid walja'wiia. Weri tungib iga. liikme,
iga rakukese juure, annab nendele seda ira, mis nad tar-
witawad ning wotab ihes, mis rakukesed enesest jatistena
walja heidawad.

Et oma iilesannet tdita, peab weri alati liikumas
olema, — ja seda ta on elawa looma kehas selle siindi-
misest suremiseni, Ta peab iga rakukese juure ja saalt
jalle tagasi paasema; kinni jddda ei tohi ta kuhugi. —

Keha raskusega worreldes on looma were hulk kesk-
miselt 1/i13—!|1s tema keha raskusest.

Hobusel on werd 1|15 terwest keha raskusest (30 puuda-
lisel hobusel umbes 2 puudd — 2'2 pangi iimber). Sellest
were kogust on umbes iiks neljandik maksas, teine neljandik
lihastes, kolmas neljandik siidames ja weresoontes ja wiimane
neljandik teistes kehaosades.

Orgaanid ehk elundid.

Et iihist t66d teha, iihiseid, kehale tarwilikka iilesanm-
deid tdita, iihinewad mitmed koed kokku ja siinnitawad
orgaani ehk elundi. Kaigi orgaanide kogu ehk terwet
keha nimetatakse organismuseks. Orgaanid ehk elundid on,
ndit. : siida, kopsud, neerud, pdis, paaaju, iidi, silmad, kor-
wad, nina, magu j, n. e.

On orgaanisid, milleta keha (organismus) kahjuta
elada woib, ndit. moned nidrmed, magu; kuid on ka neid,
mille tegewuse lGpetamine terwe organismuse tegewuse (elu)
Iopetab ; nait. siida, paaaju j. n. e.

Salk elundid, mis teatawa iihise iilesande tditmiseks
kehas tootawad, nimetatakse orgaanide siisteemiks ehk
aparaadiks.

Koik orgaanid jagunewad jargmistesse salkadesse:

1. Liikumise elundid: luud ja lihased.
2. Keha toitmise elundid: seedimise, hingamise, imbu-
mise, were ringwoolu ja puhastamise elundid.
. 3. Siginemise elundid: isase ja emase looma sugu-
elundid.

4. Tundmise elundid: meelte elundid; ergukawa.



Imetajate koduloomade liikumise
A elundid.

Nagu G&eldud, kiiwad nimetatud elundite salkkonda
looma luud ja lihased. Esimesed nendest on liiguta-
tawad, teised liigutajad elundid. Koéik looma luud kokku
ithendatult siinnitawad looma luukere ).

Luukere on selgrooga loomade keha alustugi, mis talle
tarwilise kindluse ja teatud piirideni ka wilimise kuju an-
nab; ka kaitsewad luud sisemisi elundid wilimiste rohumiste,
lockide, j. n. e. eest.

Terwe looma keha lihaste kogu (siisteem) seisab
koos hulgast iiksikutest lihastest, mis 'enamasti kiinnapude
abil luudega seotud on. Lihased, nagu teada, wéi-
wad ennast kokku todmmata ja selle libi luude seisu muuta:
neid iihest paigast teise liigutada. Lihaste lilkumine siinnib
aga erkude kisul.

Nénda on looma kehal litkumise juures luukere toeks;
lihased aga on j5 u-allikaks ja liigutajateks.

y A. Luukere.

Luukere osad, s. o. iiksikud luud, on iiksteisega mit-
metmoodi iihendatud. Uhendused onkas 1) liikumatad,—
see on siis, kui luud iiksteisega kas tiiesti kokku kas-
wanud (ndit. pailuu osad), woi krompsluu abil iihen-
datud (néit. niudeluud), woi kiilu wiisi iksteise sees on
(ndit. hambad l6ualuu sees); 2) liikuwad, —kui luud nii
ithinewad, et nad iiksteise wastu oma seisukohta
muuta wdéiwad. Liikuwaid iihendusi nimetatakse jatku-
deks ehk lii kmeteks; liikkme abil seotud luid — jitku-
luudeks ehk liikkmeluudeks.

Luude otsad, mis liikmetes iiksteisega kokku puutuwad,
on krémpsluuga kaetud; krdmpsluu on pehme, painduw
%71 sile, mis porutusi pehmendab ja hédrumist ei karda.

onikord on kahe jatku-luu otsade wahel weel krompsluust
padjake, mis ka pérutusi ja hoorumisi pehmendab.

Jétkuluud on iiksteisega nonda iihenduses, et ithe luu
miigara woi nupusarnane ots teise luu lohus ehk augus on;
dhinemist aitab weel wiljast poolt 6hu réhumine, mis
luude otsasid kokku réhub; aga kéige tihtsamateks iihenda-
iateks on jatku iimbrikud ja koitmed.

1) Ka skeletiks ja luusarraks nimetatud.
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Umbrikuks kutsutakse siin niisugust sitkest koit-
koest kotti, mis nagu muhw molemate jatku-luude otsasid
nii iimbritseb, et kuhugi pilukest ega wahekest ei jaa.

Muhw-iimbrikule on weel sitked s

kiinnapudest kit me d abiks, mis ha-

rilikult wailjastpoolt iimbrikuga o&ige — t---

ligidalt kokku on kaswanud; méni-

kord on aga koéitmed iimbriku sees 2.

(ndit. niude ja reieluu jatkus). {
Et jatku-luude otsad, iiksteise was-

tu hodrudes, mitte karedaks ja pala-

Pilt nr. 21. Hobuse parema
jala polweliige. A — reieluy;
B — polweluu; D, E — laude
wahelised krompsluud ; 1,2 —

walimised koidikud.

waks eild- #

heks, sel-

leks wal- 24¢

mistab

iimbriku  Pilt nr. 20. Jitku kuju-

sisemisi tus. 1 — lyukesE; 2 S
seinu kat- [rompelan; 30 sCacul
tew 1seara-
line kest

libedat, weniwat wedelikku (siino-
wia), ‘mis jatkuluude otsasid maa-
rib ja neid alati libedad hoiab
(pilt nr. 20)

Luude liikumised jatkude ko-
hal on wiga mitmesugused.

1) Moénes jitkus woiwad luud
ainult it he s sihis liikkuda, kas iiles
ja alla (ndit. kiiiinarjatkus), ehk
edasi ja tagasi (niit. polwe-jatkus),
j- n. e. (pilt nr. 21).

2) Teistes woiwad aga jatku-
luud kahes sihis likkuda. Nait.
inimeste  sorme-jatkus  (sormi
woib, esiteks, konksu tommata ja
digeks sirutada, ja teiseks harki
ajada ja iiksteisele ligindada).

3) Kolmandaks on jatkusid, kus

ithendatud luud mitmes sihis, ehk paris wabalt litkkuda
woiwad (niit. reie- ja niudeluu iihendus). (Pilt nr. 22).

T
3.

Luukere iiksikud osad.

Meie jaotame koik luukere luud édra jargmisteks salkadeks:

paa luud;

2. keha luud;

jalgade luud. (Pildid nr. 23, 24 ja 25).



1. Paa luud.

Nende all moistame ko&iki luid, mis liikuwalt wai
liikumata iiksteisega seotult looma piiluu siinnitawad.:

(Pilt nr.24 ja 25).

Pidluu iksikutest ja
enam tuttawamatest osa-
dest nimetame : kuklaluu,
paalaeluud, otsaluud, mee-
lekoha luud, paélmist ja
alumist 16ualuid.

Mitmed luud, (niit. kuk-
laluu, pailaeluud, otsa-
luud j. t) siinnitawad paa-
luu sisemise ruumi, kus
padaju sees on.Uksi-
kute padluu osade iiks-
teisega iihinemise kohad
on nagu dmmelused, Tut-
tawad suuremad augud
- padluu sees on: kaks
silmaauku, 2 kérwaauku
(meele koha luude sees),
: ks kuklaauk (kuklaluu
Pilt nr. 22. Reie liige. B — niudeluu  sees). Wihemaid on wesl
O — reielun; S — reieluu pad; K—iim- rohkem.
brik ; A — sisemine koidik.

2. Keha luud.

Nende piiosad on: selgroog, rinnakorw ja niudeluud.

a) Selgroog on keha paristugi; tema kiiljes
ripub suurem osa keha luid. Liheb selgroog nérgaks,
wajub keha kokku ja wormist wilja.

Selgroog on iiksikutest liilidest kokku pandud.
Lilid on kéidikute abil iiksteisega kokku seotud.

Niisugune lilide iihenduse wiis teeb selgroo kergesti
ja mitmetpidi painduwaks.

Lilid on seest o6nsad; sellepirast kiib ka terwest
selgroost 66n libi, mille sees selja iidi aset leiab. Kahe -
jarjestikku seisja liili wahel on augud, mille kaudu mdle-
milt poolt selgroogu seljaiidi seest ergud wilja tulewad ja
keha mééda laiali lahewad. :
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Lilid on ‘mitmeharulised; harud on suuremad woi wa-
hemad, selle jirele, kus selgroo osas lili asub. Harude
kiilge on lihased seotud.

Pilt nr. 23. Hobuse luukere.

Keha luud: 1—kaelalilid; 2—rinnaliilid; 3—keskpaiga lilid ;
4 ' yistluuliilid ; 5 — sabaliilid ; 6 — niudeluud ; r — rinnaluu.

Esimeste jalgade luud: 1—labaluu; 2 —Glaluu; 3—
kiitinarluud ; 4 — kiiiinarnukk; 5 — esimese j. polweluud ; 6 — sédidreluud;
8 — pigime (ehk sorgatsi) luu’; 9 — piirde luu ; 10 — kabjaluu.

. Tagumiste jalgade luud: 1 — reie luu; 2 — polwekeeri ;

3—4 — poiweluud ; 5 — kanna ebk kindreluud ; 6 — saareluud ; 8 — pa-
gime (ehk sorgatsi) luu; 9 — piirdeluu ¢ 10 — kabjaluu.
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nzndest (nimetatud atlandiks) on rdngataoline; ta on iim-
briku ja kditmete abil kuklaluuga tugewasti seotud ; tema
sisse kiib teise liilli ots. Paid keeratamise juures liigub ihes
paiga ka esimene kaelalilli. Sel osal selgroost, mida kaela-
liid siinnitawad, on isedranis suur painduwus, ndnda et
loom paid ja kaela alla ja iilesse ja kérwale kiaanda wdib.

Rinnaliilid. Nendel on korgemad piistharud
kui teistel lilidel, nende kiilge on ka palju lihaseid seotud.

Pilt or. 25. Weise padluu, c. — otsaluu: f — meelekoha luu; e — silma-
augud ; i — ninaluu; h — {ilemine Iualuu; m — alumine lGualuu.

Esimese 4—5 rinnaliili piistharu siinnitawad looma turja.
Rinnaliilide kiilge tulewad kiiljeluud ja istuwad oma péa-
kestega esimeste lohukeste sees.
Rinnaliilide kohalton selgroog wihem painduw, kui kaelast.
Keskpaigalilid. Nad on tugewad ja kolme ha-
ruga; isedranis pikad on nendel ristharud.
Ristluuliilid on tiiskaswanud loomadel iiksteisega
kokku kaswanud ja siinnitawad itheskoos ristluu.
Sabaliilid; nendest on wiimased ilma harudeta.
Saba on kéige painduwam selgroo osa, temale jirgneb
painduwuse poolest kael.
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Selgroo liilide arw :

Hobusel. Mi:l::ls F Seal.
Kaelaliilisid . . . 7 7 7
Rinnaliilisid . . . 18 13 14—15
Keskpaigaliilisid . . 6 6 6 —17
Ristluuliilisid . . . 5 5 4
Sabaliilisid . . . 17—18 12—18 20—26

b) Rinnakorw. Rinnaliilidega iihenduses seisawad
kiljeluud. Selgroogaija ri nnaluuga koos siinnitawad
nad rinnakorwi, kus sees kopsud, siida, suured weresoo-
ned j. n, e. aset leiawad ja mis neid elundid walimise ro-
humise eest kaitseb; ka miéngib rinnakorw hingamise juures
wiga tahtsat osa.

Kiiljeluud on pikad, kitsad ja Shukesed, poolloogas
luud; nad on paaris-luud. Uhe otsaga on nad rinnaliilide
kiilge seotud, teise otsaga, otsekohe ehk kaudselt rinnaluuga.

Neid kiiljeluid, mis otsekohe rinnaluuga ithinewad,
nimetatakse piris- kiljeluudeks (neid on hobusel ja milet-
sejatel 8 paari, seal>7 paari); teisi aga, mis oma otsadega
ainult péris kiilieluudega ithinewad, nimetatakse e b a kiilje-
luudeks (neid on hobusel 10 paari, miletsajatel 5 paari ja
seal 7 paari). Koduloomadest on koige laiemad kiiljeluud
miletsejatel, nimelt weistel.

Koik kiilieluud l6pewad all otsas krompsluuosaga.

Rinnaluu, millega kiilieluud iihinewad, on pikk,
Shuke luu, mille tagumist otsa rinnaleheks kutsutakse.
Rinnaluu seisab iiksikutest wiikestest luudest koos.

Et rinnakorwi osad iiksteisega mitte otsekohe kindlalt
kokku kaswanud ei ole, waid iiksteisega ainult se otud on,
siis on rinnakorw liikuw ja painduw, mis hingamise
liikumisteks waimalust annab.

d) Niudeluud liituwad ristluuliilide kiilge ; iithinedes
tiksteisega siinnitawad nad koos liuasarnase ruumi. Selle
ruumi sees on looma pirasooliku wiimane osa, suguosad ja
kuse orgaanid. Kummagil pool niude luu sees on suur,
pooliimmarik auk, kus reieluu oma paaga sees on. Niude-
luude koige piramised osad kutsutakse paraluudeks;
niudeluude esimesed kdige wilimised otsad kiilgede poole,
nimet. puusanukkideks.

Niudeluudel ja nendest siinnitatud ruumil on isedranis
emaste loomade juures suur tihtsus, sest nendest oleneb
suuresti dra, kas siinnitamise juures takistusi on, woi ei.
On niuded parajad laiad ja korralikud, siis on takistusi wihem
karta, on nad aga kitsad wai wildakad, siis on siinnitamine



29

raske ehk monikord isegi woimata. Emaste loomade- niuded
on iileiildse suuremad, kui isaste omad.

3. Jalgade luud.

a) Esimeste jalgade luud on: 1) Labaluu.
Tema koht piha pail on tuttaw, kus ta pool pdiki ilewalt
alla seisab. Ta on oma koha paile tugewate lihaste abil
kinnitatud. Labaluu on labida moodi, iilewalt otsast lai ja
wordlemisi  ohuke, ‘alt — paks; tema péilpool kiiljel on
suur serw. Labaluu killge on mitmed suured esimest jalga
* liigutawate lihaste otsad kinnitatud.

2) Olaluu, mis oma iilemise iimmarguse otsaga la-
baluu alumise ja lohus otsaga kokku puutub ja sellega seotud on.

Liiget, mida labaluu ja olaluu siinnitawad, kutsu-
takse 6laliikmeks.

3) Kiiiinarluu, mis hobuse ja miletsejate juures
Sieti kahest luust kokku on kaswanud ; teise, wihém arenenud,
luu iilemine- ots siinnitab n n. kiiinarnuki. Kiiinarnuki
kiilge on nende lihaste kiinnapud kinnitatud, mis jalga Liiii-

_narluudest sirgeks tdmbawad

Olaluu ja kiiiinarluu iihinemise koht kutsutakse kiiii-
narliikmeks. Vi

4) Esimese jala p6lwe luukesed. Nende luukeste
ithinemise koht on esimese jala p&lweliige woi pdlw.

5) Esimese jala sddreluu (hobusel iks, weisel —
kaks, seal — neli). Mitu siireluud, ndnda. palju on ka
jargnewaid alumisi luid.

" 6) Pigime (sorgatsi) luu (luud).  Siinnitab saare-

luuga iithinedes pagime (sorgatsi) liikme.

7) Piirdeluu (luud). Siinnitab pagime (sdrgatsi)
luuga ithinedes piirdeliikme.

) 8) Kabja luu (hobusel) ehk soraluud (weisel,

seal).

9) Kabja luu taga asub weel iiks piklik peenike luu—
lootsikusarnane luu.

b) Tagumiste jalgade luud on: 1) Reieluu.
See on koige tugewam luu terwes luukeres. Ta on, nagu
eespool deldud, oma iimmarguse péiga niudeluu augus ja on
wiimasega tugewa imbriku ja kditmete abil seotud. Reieluu
ja niudeluu ﬁiinemise kohal on puusaliige.

2) Polweluu. Reieluu ja pdlweluu siinnitawad tagu-
mise jala pdlwe liikme, mille kohal weel (iiks waike,
pooliimmarik luu, nimelt pGlwe keeri asub.

3) Kanna luukesed. Neid on mitu liihikest luud
tksteise korwal ja pail; koige suurem nendest hoiab taga
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wiilja ja kannab nime kannaluu ehk kannak ont. Kanna-
luude ihinemise koht siinnitab kannalij kme. Kanna-
kondi kiilge on tagumise jala sirutaja lihase kiinnap seotud.

4) Siireluu.

5) Pigime (sérgatsi) luu.

6) Piirdeluu.

7) Kabjaluu ehk sdraluud iihes

lootsiku sarnaste luudega.

Wiis wiimast tagumise jala luud on esi-
mese jala sellekohaste luudega sarnased. Nga-
dasama ka liikmed, mida nad stinnitawad.

Hambad.

Hamba ehitus. Enne kui luuke.
rega lopetada, tutwustame endid weel iihe
osa luudege, millel looma juures tahtis iiles-
anne téita on, need on hamb ad.

Hambad istuwad alumise ja piidlmise 16ua-
luu sees Nende abil haarab ia hoiab loom
toitu kinni ja pureb seda peeneks; sage-
dasti tarwitawad loomad hambaid ka enese
kaitseks ja woitluseks waenlastega. Hambad
Pilt. nr. 26. Weise lon C;”a]gal hkowba(}
esimese hamba ]3- 1Uud. ‘gal hamba
bildige a —emai’,  on jargmised
mis krooni katab;  osad: kroon,
b i hamba kael; kael ja juur
c—juur; d—den- 5 .
tin; f oon;e— ehk Juured (pllt

puremise pind. ar. 26 ja 27).
Hambakroon
on see osa, mis igemest wiljas on,
kael — see osa, mida igemeliha
imbritseb. juur — see osa, mis
l6ua luu sees istub. Iga hammas
on seest 66nes, mille awaus all
hamba juure sees on. Materjaal,
millest hambad ehitatud, on jarg-
mine: hambaluu (dentin),
waap (email) ja tsement.
Hambaluu (dentin) (pi]t Pilt nor. 27, Mitmeiu_nre]ine pu~
nr. 26 ja 27 — d), on kéwem kui psaoimes ; ¥ cmall ! d— dee
pTa % . in (hambaluu) ; ¢ — tsement ;
harilik fuu. Ta iimbritseb hamba B 560} pawsus o3tde.
Oont ja on enamasti piilt teise :
materjaaliga kaetud. Suurem osa hambast on just hamba luust
chitatud. :
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Waap (email) (pilt nr. 26—a ja 27—v), on ldikiw-
walge ja kowa aine. Terase wastu liiiies woib ta sidemeid
anda. Waap katab, nagu miitsikene, hamba krdoni.

Hamba tsement (pilt nr. 27—c) katab harilikult
hamba juuri. Lihasddjate hammaste pail touseb tsement
kunni hamba kaelani, kuna ta rohusééjate (paile miletsejate
esimeste hammaste) hammaste paalmist pinda iileni katab.

Hamba sees on, nagu deldud, hamba 660, (pilt nr. 26—f
ja 27—35) mis punase pehme ainega tiaidetud on. Odne
sisse kdiwad ergud ja weresooned.

Hammaste jaotus. Kuju, iilesande ja paiga jarele
lualuus jaotatakse loomade hambad ara:

1) esimesteks hammasteks,
2) kihwadeks,

3) puremise hammasteks.

., Esimesed hambad on peitlisarnased ja ithe juurega.
Nende iilesanne on toitu wastu wotta ja hammustada.

Hobuse esimeste hammaste iilemine pind on piklik ja
lohus ja siinnitab nagu kausikese; mida wanemaks hammas
ldheb ja mida enam ta t66d on teinud, seda Ghemaks kulub
kausikene ja seda immargusemaks muutub hamba iilemine
kuluw pind. Seda asjaolu  tarwitatakse hobuse wanaduse
tundmiseks.

Miletsejatel puuduwad paalmised esimesed hambad;
nende asemel on paks nahk.

Kihwad. Koduloomadest on kihwad ainult sigadel
ja tikkudel, kuna nad miletsejatel ja miradel puuduwad.
Nendel on ka iiks juur. Kihwade abil kaitseb ennast loom,
ehk waitleb teisega.

Puremise hambad on toidu puruks h&orumise
(puremise) tarwis. Nad on mitme juurelised ja nende
krooni paalmine pind on miigarline.

‘Hobuste pailmised ja alumised puremise hambad ei
kata iiksteist mitte kinni, waid puremise hammaste pailmine
rida hoiab 1/s—'/2 omast laiusest waljapoole, kui wastaw
alumine rida. ;

Harilikult on hobuse puremise hammaste pinnad liuhka:
piilmised hambad on sissepoole liuhka ja wilimised — wiilja
(pose) poole.

" Hambad jaotatakse weel &ra piimahammasteks
japarishammasteks. Esimesed on loomal juba siindi-
misel sius ehk ilmuwad Gige pea pirast siindimist. Hiljem,
kui loualuu kaswab, lahewad ka augud, kus piimahambad
sees istuwad, suuremaks ja piimahambad kukuwad wilja.
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Nende asemel kaswawad parishambad, mis juba loomu-
likult, eluks ajaks suhu jaawad.

Juba siis, kui alles piimahambad suus on, tekiwad
nende all lGualuu sees ka jaadawate hammaste idud, mis
pikkamooda suuremaks kaswawad. Périshammaste ilmu-
mine oleneb looma iileiildisest keha arenemisest.

Hobuse esimesed piimahambad on wihemad, kui
parishambad, nende kausike on ka o6hem, kui wiimastel;
ka on piimahammastel kitsam kael ja peenem juur, kui
parishammastel.

Hammaste arwu ja nende seisu l6ualuudes on hdglbus
ja arusaadaw jargmiselt kujutada:

Piimahambad
Puremise Kihwad Esimesed Kihwad Puremise Kokku
hambad hambad hambad
Hobusel 3 (1) 2o i) = — 928
3 (1) 38 (1) 3
Miletse- 3 0 01]0 0 3 %
jatel 3 0 44 0 3 i
3 1 313 : B 3
Seal - —_ B9t
5 3 TS R 3 73

Tahendus 1. Ristjoon kujutab wahet padlmise ja alumise 1oualua
wahel; piistjoon — parema ja pahema loualuu poolte wahel.
Tahendus 2. Klambritesse pandud arwud iitlewad, et need
hambad (kihwad) kiill olemas on, aga ainult igemete all warjul.

Parishambad:
Puremise Kihwad . Esimesed Kihwad Puremise Kokku
hambad : hambad hambad

Hobusel 6 1 313 1 6
(takul, ruunal) 6 1 3 3 1 6 = 40

Maletse- 6 0 00 0 6
jatel 6 B uia o 6 g
et 7 £ “alge i

; / 3 313 1 7

Hammaste jirele looma wanaduse tundmine.

. Et see praktiline kiisimus enam hobuse pidamise ja
hindamise Gpetusesse kuulub, sellepérast puudutame teda siin
ainult woimalikult liihidalt. '
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Hobuse wanaduse tundmise juures hammaste jarele
woetakse aluseks pédasjalikult: 1) alumiste esimeste ham-
maste ilmumist ja wahetamist, 2) nende hammaste kausikeste

kulumist ja wiljakulumise aega; 3) nende kuluwa .pinna
kuju. (Pilt nr. 28).

Hammaste muutumine. Looma wanadus.

Esimese (kdige sisemise) paari piima-

hammaste ilmumine . . . . . . 1—2 nad. p. siindimist
Teise paari (keskmiste) piimaham- 2

-masteilmuniine . oG e g L “
Kolmanda paari (a4rmiste) piimaham- /

maste ilmumine . . . . . . . 6-9 kuud, .
Esimese paari piimahammaste kausi-

kesed wilja kulunud . . . . . 1 aasta ,, "
Teise paari piimahammaste kausike-

sed wilja kulunud . . . . . . 1Yz a, . 4
Kolmanda paari piimahammaste kau: .

sikesed wilja kulunud . . . . . 2 a. £ »
Esimene paar pirishambaid ilmunud 2'2—3 a. 2
Teine 4 ] e 3'2—4 a. , %
Kolmag 5 : 4'/2—5 a. ,, 5

Pirishammaste kausikesed on kolmkorda siigawamad,
kui piimahammastel ja nende waljakulumiseks liheb 3 aastat.

Seega: .
Esimese paari parish. kausike kadunud 3 -}-3==6 aastaselt
Teise ” » » » 4 —|_ % o ”
Kolmanda, 5 3 g1 5+3=38 %

Edasi waadatakse hammaste puremise pinna kuju, mis
iga 6 a. pérast tihtsalt muutunud on.

Néonda:

Hammaste puremise pind on pikergusest peaaegu iimmar-
guseks muutunud :

Esimesel paaril . o e w3426 = 9 aastaselt
Teisel,, S, s S SRES R ot B .
Kolroan e sar . 0o sy s Alia ity 54+6=11 N
Pind jaab immarguseks - . . . . . 12—18 aastani
Pind on kolmenurgeline . . . 18—24 ,

Pind on jille piklik, kuid risti v.va.stu.
endisele piklikule kujule . . . . paale 24 ,
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Weise wanadus.

Hammaste muutumine. Looma wanadus.
Piimahammaste ilmumine . . . . . . . Esimesel eluaastal
Esimese paari piimahammaste wahetamine 1%4+—2 a,

Teise n . . iaia
Kolmanda , 7 b 3—3!2 a,
Neljanda (darmiste) paari piimah. ,, 4 a.

B. Lihased.

Nagu eespool 6eldud, kdiwad ka lihased looma litku-
mise-elundite hulka. Nad ongi need piris liigutajad,
kuna luud ainult keha toeks on.

i Luukere lihased, mida harilikus elus [i-
%‘\‘\ haks nimetatakse, on risttriibulistest kiududest
.~/ ehitatud. Seega kiib nende lihaste liikuma pa-
nemine looma tahtmise alla.

Uksikute keha lihaste arw, mida anatoomia
tunneb, on wiga suur. Meie peatame ainult suu-
remate ja tahtsamate lihaste juures ja paiasjalikult
hobuse lihaste juures.

K&ik luukere paalmised lihased (piltnr. 29)
woib dra jagada jargmisteks salkadeks;

1) paa lihased, 2) keha lihased, 3) jalgade
lihased.

Enne kui nende kirjelduse juure liheme,
olgu nimetatud, et loomal juba kohe naha all iiks
suur keha timbritsew lihas on, mille abil loom nah-
ka liigutada woib. Seda lihast nimetame naha-
aluseks lihaseks. .

1. Pa& lihased. Nad on enamasti paa sees
olewate awauste iimber wdi liigutawad iihte woi
teist luud  (nait. alumist 16ualuud).

Nendest nimetame isedranis puremise liha-
seid, mis alumist 16ualuud pailmisele ligindawad ja
ki og [oualuid iiksteise wastu hodruwad. :

Fiohtike suic 2. Keha lihased. Need on osalt kohe na-

meste ham- haaluse lihase all, osalt siigawamal. Nad jagu-

maste pure- newad weel dra: hingamise lihasteks, kohu lihas-

e i teks ja selgroo lihasteks.

uju mitmel - : § & + g
i, tareny a) Hingamise lihased liigutawad luid, mis
jargul.  rinnakorwi siinnitawad ja wiimast suurendawad

ja wahendawad.

Nendest nimetame kiiljeluu wahelisi lihaseid,

mida kaks korda on: paalmine kord suurendab rinnakorwi -

s

~
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ja toimetab seega sissehingamist, alumine kord wiahendab
rinnakorwi ja toimetab waljahingamist.

Pilt nr. 29. 23 — kiiljeluude wahelised (hingamise) lihased ; 22 — walimine

rinnalihas ; 25 — walimine kohulihas; 8 — lai seljalihas; 9 — rinna-labaluu

lihas; 6la lihas; 16 — kabjalilkme sirutaja ; 18—20 — alumiste jala liigete
konksutajed (painutajad); 26 — laudjalihas.

3%
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Waheliha, mis Ghukese waheseinana kéhu koobast
rinnakoopast dra lahutab. Ta on harilikult kupli moodi rinna-
koopa poole punnis. Waheliha sees on kolm suuremat
awaust, millest suur tuiksoon (aorta), sdégitoru ia tagumine
suur tombsoon libi kiiwad.

Kui waheliha ennast kokku tdmbab (pingutab), siis
laheb ta tasaseks ja rinnakoopa ruum suuremaks, ning kohu-
koopa ruum wihemaks. Lzheb waheliha l6dwaks, siis wi-
hendab ta rinnakoopa ruumi ja suurendab kéhuruumi. Nonda
on waheliha kui wiga tihtis hingamise lihas tegewuses.

b) K6hulihased siinnitawad kohukoopa alumised
ja kiilieseinad. Nad on oma iirtega ja otsadega iihelt poolt
rinnakorwi, teiselt poolt — keskpaiga liilide harude ja niude-
luude kiilge kinnitatud. Kohulihaste kokkutdmbamisel wi-
heneb rinnakorw, nénda on need lihased ka hingamise
juures tegewad.

Piile selle aga wihendawad nad kokkutdmbamisel,
Isedranis waheliga iihel ajal, kohu koopa ruumi, réhuwad
sisikonna paile ja wotawad sellega kuse ja roojuse walja-
heitmisest, aga siinnitamise juures ka loode emakojast wilja-
réhumisést osa.

K&hulihased kannawad ka sisikonda.

d) Selgroo lihased. Uhed nendest painutawad
la sirutawad selga, teised kaela ja kolmandad saba. Selja
sirutajatest on tihtsam pikk ja paks lihas, mis rinna-,
wodkoha- ja osalt ka ristluu-liilide piist- ja ristharude kiilge
on seotud. Selja painutajatest on iiks tihtsam lihas
wastu kohu koobast rinna- ja wédkoha-lilide ja niudeluude
kiilge kinnitatud. See lihas aitab looma maast iiles tousta.

Kaela lihased. Nende abil liigutab loom kaela
ja paad iilesse ja alla ja kahele poole kdrwale. Tihtsamad
kaela lihased on enamasti turja ‘ja kaelalilide ja paalun
tagumise osa (kuklaluu j. t.) kiilge kinnitatud.

3. Jalgade lihased. Need lihased liigutawad ihte
woi teist jalaliiget: painutawad wdi sirutawad neid. . Uhed
nendest lihastest algawad kehas luude kiljest, teised jala
luude kiiliest. Kbik nad 16pewed aga kiinnaputega iihe woi
teise jala luu kiilge kinnitatult.

a) Esimeste jalgade lihased.

Labaluu lihased algawad enamasti esimeste rinnaliilide
kiiljest, osalt ka esimeste kiiljeluude kiiljest ja I6pewad laba-
luu (pddlmise woi alumise pinna) kiilge kinnitatult. Nad
seowad labaluud kehaga ja liigutawad teda.
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Olalihased algawad kuklaluu, esimeste rinnaliilide,
wooliilide ja labaluu kiiljest ja 16pewad 6laluu kiilge. Liigu-
tawad olaluud, tostawad esimest jalga, moned painutawad
weel paad ja kaela kiilije paile.

Kiiiinarliha sed, s. o. need, mis jalga kiiiinar-
fiigetest liikuma paneb — teda kokku témbawad woi Gigeks
sirutawad. Nende algus on labaluu woi 6laluu kiiljes, 16pp
kiiiinarluu kiiljes.

Esimese jala polwe-, sadre-, pagime (sorgatsi)-,
piirde- ja kabja-luude sirutajad lihased on osalt
olaluu, enamasti aga kiilinarluu esimese ja wilimise kiilje
paal, nende painutajad — kiilinarluu tagumise-sisemise
kiilje paal. Need lihased lopewad kiinnaputega, mis
juba polwe kohalt paile hakkawad ja allpoolseiswate luude
kiilge kinnitatud on. :

b) Tagumiste jalgade lihased jaotatakse dra:
niuete-, laudja- ja wookoha-lihased, siis lihased, mis polwe-,
kanna ja allpool jirgnewates liigetes jalga liigutawad.

Niuete:, wookoha- ja laudjate-lihased liigutawad jalgu
reie- ja polweliikmes. :

Need lihased algawad enamasti niueteluudest, wookoha-
ja ristluu-lilidest, aga ka istmeluust; l13pewad reieluu, polwe-
keeri ja polweluu kiilge. Polweliikme liigutajad algawad
reieluust ja lopewad polweluu ja pélwekeeri kiilge. Kanna-
liikme liigutajad algawad pdlweluust, ka reieluust ja Iopewad
kannaluude ja sadireluu kiiljes.

Isedranis tihtis on siin iiks lihas, mis reieluu kiiljest
algab ja kiinnapuga (Ahillese kiinnapuga) kannakondi kiilge
16peb. Alumiste liigete (pégime * (sorgatsi) liige j. n. e.)
liigutajad lihased algawad kas reieluu, pdlweluu woi kanna-
luude kiiljest ja lopewad kiinnaputega piirde- ja kabjaluu
kiiljes.



Imetajate koduloomade kehatoitmise

e]gndid.

A. Uleiildised tahendused keha toitmise kohta.

Tuttaw on see asjaolu, et loomad nilgimise kitte
ara surewad: kiillmawerelised (niit. konnad) !/:-1 aasta jarele,
soojawerelised warem. Koer kannatab nilgimist kunni 6
nddalat wilja, ja sureb siis; hobune ja inimene panewad
ndlgimisele ainult kunni 4 nadalat wastu; kodujéinesed, kitsed
ia wiiksed loomad 7—20 piewa. Noored loomad surewad
nilgimise kitte ennemalt kui wanemad.

See oleks tdielise nilgimise juures, s. o. kui loom
siiia ega juua ei saa. Saab aga loom wettki, siis waib
ta hiasti kauem elada; koer, nait, kunni 10 nidalat.

Waatlemised Spetawad, et loom siis dra sureb, kui ta
keha 3/5 omast raskusest kaotanud on. Nilgimise juures
kahaneb keha rasw kdige enam (iile 90°/0), weri kaotab
V4—1/s, lihased *19, luud aga 7 oma endisest raskusest.
Et looma keha surma eest hoida ja temale wdimalust anda
kuluwaid osasid asemele kaswatada, on tarwis, et ta koiki
tarwilisi ollusi, millest tema osad ja osakesed ehitatud, ala-
tasa ja tarwiliselt juure saaks. Neid ollusi saab keha
toiduga.

Nagu juba ennemalt kuulsime, on looma keha osades
(lihas, luudes j. n. e.) wett, munawalget, mitmesuguseid
mineraali soolasid, suhkrut, raswa j. n. e. Neid ollusi peab
ka looma toit sisaldama. Toit on koos toiduainetest,
need oma korda toidu ollustest ja wiimased algollustest.

Selgemini wdiks loomatoidu koosseisu jargmiselt kujutada.

(  toiduained ‘ wesi _ :
Toi ! | [mineraali ollused munawal-
oit - (hein, jahu, kar- } kuiwol- 3% lammastikku geollus
tulid j. n. e.) { lused iorg:;lamhsed sisaldajad | amiidid
N : tarklis suh-
limmastikuta | kur
|- puuollus,

rasw.
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1. Wesi on looma keha tihtsam osa ja ei tohi
loomatoidus kunagi puududa.

2. Mineraali ollustest on tihtsamad: keedusool ja
lubjasoolad. Keedusool on were tihtis osa. Muu
toiduga peaks loomadele ka alati keedusoola antama.’

Lubjasooladest méngiwad wosworihapu- ja sde-
hapu-lubi luude kaswamise juures waga tahtsat osa.
Ménikord tuleb ka neid toidu lisana loomadele anda. -

3. Orgaanilised ollused, — ihed nendest on
lammastikku sisaldajad, nagu munawalgeollused ia
amiidid; teised limmastikuta, nagu séeweed (tarklis,
subkur) ja rasw. :

Munawalgeollused (albumiin, kaseiin, fibriin, j. t,)
on keha elundite (nait. lihased) ehitamiseks, aga ka piima
siinnitamiseks wiaga tahtis materjaal. ,

Amiidid sisaldawad ka lammastikku, aga lihewad
oma koosseisu poolest munawalgeollustest lahku. Neid on
rohkesti noores rohus, linnase jalgades j. n. e. Toitwuse
poolest loetakse neid mitmeti peaaegu munawalge waarilisteks.

Rasw. Koige wihem on teda toores rohus, koige
enam oOlitaimede (niit., paewalille, lina) seemnetes.

Tiarklis, suhkur, — neid leidub rohkdsti taimeriigis.
Tarklist on koige enam wilja terade sees; suhkrut — taimede
mahla sees.

Puuollus, — teda sisaldawad palju dled ja wanaks
lainud hein, wahe — juurewili.

Puuollus on raskesti seediatw toiduollus.

Tarklis, suhkur, puuollus ja rasw on looma kehas soo-
juse, {ou ja raswa siinnitajaks materjaaliks.

Tarklist ja suhkrut nimetatakse nende keemilise ehituse
jarele weel soeweedeks.

Et toiduollused looma keha ehituseks, soojuse, jou ja
piima siinnitamiseks minna wdiksid, selleks peawad nad im-
bermuudetud saama, mis seedimise labi siinnibki.

Seedimine on toiduolluste iimbermuutmine selleks, et
nad weresse minna ja were kaudu eelpool nimetatud iiles-
annet tiitma minna woiwad. >

B. Seedimise elundid.

Seedimist toimetawad seedimise elundid. Need
clundid iihtekokku siinnitawad iihe toru (kanaali), mis suuga
algab ja pirasoolikaga 1peb. (Pildid nr. 30, 31 ja 32). Seedi-
mise kanaali seinad on kolmest isesugusest korrast ehitatud:
kanaali sisemist oont katab limanahk; limanaha korda
imbritseb keskmine kord — lihaste kord; koige padlmine
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kord on iseiraline koitkoe kord, mis wesist wedelikku wilja

eristab.

Seedimise elundite iiles

rata, teda timber muuta,

Pilt 'nr. 30. Inimese seedimise elundite ka-
wa.{ Gls — siilie nisrmed; Ph — kurk:
Oe — so6gikori; Mg — magu; Pa — pan-

%d-—peenike soolikas;
Pv—umbsoolika ussisarnane ots; Ca—Cd—
jamedad soolikad ; R—parasoolikas ; Glth—

kreas; Lb — maks ;

andeks on: toitu kinni haa-
nii et ta were ja mahla sisse minna

woiks ja tarwitamata jaa-
nud toidujéitiseid kehast
wilja heita. Selle jirele
jaotatakse siis ka seedi-
mise elundid jirgmistesse
salkadesse: 1) toidu kin-
niwdtmise ja. neelamisele
ettewalmistamise elundid;
need on: suu iihes ham-
maste, keele ja siiljenair-
metega, 2) neelamise elun-
did, need on kurk ja
s606gikori; 3) paris-
seedimise elundid: m a-
guja soolikad nair-
metega (maks, pankreas

5 t) ja 4) jatiste kogu-

mise koht ja wiljaheit-
mise koht — soolika wii-
mane osaehk pirasoo-
likas. Waatame iiksi-
kuid seedimise kanaali
osasid lihemalt.

Suu siinnitawad mo-
kad, posed, suulagi, keeljz
kurgupuri. Weiste juures
slinnib iilemisest mokast
n. n. ninapeegel, s. o.
sile ja harilikult niiske koht.

Mokad on soégi ja
joogi wotmiseks ja kinni-
hoidmiseks; p6sed aita-
wad  toitu pureda, s. o.
I6ualuid hammastega iiks-
teise wastu hoorudai.n.e.,
aga ka toitu suus iihest
kohast teise liigutada.

Hambad, nagutea-
da, on toidu wastuwdt-
miseks aga ka peenike-

kilpniire ; Glthy — 5tsiknadre ; Lg—kop. Seks puremiseks. Kur-

sud ; Z — waheliha.

gupuri on pehme li-
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manaha wolt, ‘mis suulae tagumises osas alla ripub; ta on
waheseinaks suu ja kurgu wahel; neelamise juures katab
kurgupuri kurku awanewad nina &6ned kinni. Keel on
hésti ja mitmet pidi liikuw, risti-rasti iiksteisest labi poimitud
lihastest ehitatud elund. Keel on alt sile aga paait kare;

1 — wats ; 2 — kirjukott ;
orta; aa— aorta esi-
f -— loode.

s — soogikori;
h —siida; g —a
b — rinnaluu §

w — selgroog ;

Weise sisemiste elundite kawa :
d — soolikas ; m — pirasoolikas;

mene ja tagumine tiiwi;

3 — kordmagu ;

Pilt nr. 31.

kareduse annawad talle kisnakesed, mis keele limanahka
katawad. Kare keel aitab loomadel toitu ja mitmel ka jooki
hasti suhu wotta. Kasnade wahel keele pinna sees lope-
wad ka maitsmise erkude otsad, mille tottu keel ka
maitsmise elundiks on. Keele abil liigutab loom suus
toitu ja wormib neelamiseks palasid. Keele abil Geldakse
haalikuid wilja.
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Suhu awanewad hulk nirmeid, mis siilge walmista-
- wad; iihed unendest on wiiksed 12 nende ase on suu lima-
naha sees; teised on suured ja nende asukoht on mujal.
Wiimastest nimetame kolme paari: 1) paar kérwaaluseid
naarmeid, 2) paar alumiste l5ualuude "aluseid nairmeid ja
3) paar keelealuseid niirmeid.

‘

Azfendmblapirure
Soolikz nidrrmelisn,

Fankrasi more

” #

‘ darmed

Miletseja scedimise kanaal.

AKorolmagu

Pilt nr 32.

Nddrmed ehk rahud on isedraliste rak
werest materjaali wotawad ja sellest uusi wedelikka wilja tootawad. Oma
ehituse poolest on naarmed kas torusarnased (lihtnddrmed pilt or. 33 A), .
woi kobarasarnased (liitndarmed; piit nr. 33 B). Esimesed on tihti kerasse
torukeste moodi, teised seest 53nsate kobarate moodi. Nafirmete oonsused
on seest isedraliste epitheliumi rakukestega (nddrmerakud) wooderdatud,
mis nadrmetes wedeliku walmistajad ongi.  Wedelik norgub ndirmetest
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kanaali kaudu wilja — kas naha paile (ndit. higi) wdi monda ruumi
(ndit. sapp).

Eelpool. nimetatud kolm paari suuremaid nadrmeid, kui
ka teised nairmed suu limanaha sees, tootawad wedelikku
wilja, mida siiljeks nimetatakse. Siilie abil tehtakse toidu
palad suus libedaks, nii et neid kerge alla neelata oleks;
siilg wotab aga ka toiduolluste seedimisest osa.

Suu on '
seest lima-
nahagakae-
tud, mis ko-
hati oige
paks ja ko-
wa On, ise-
aranis just
maletseja-
tel paalmis-
te esimeste
hammaste
asemel.

Kurk
ornr otse suu
taga. Tal 33 A Lihtniire. B — Liitndra. a — nidrme
on seitse kanaal ; b — 86s; ¢ — naarmerakk; d — were pind-
awaust: iiks soon, mis nidret iimbritseb.
suhu, kaks ;
nina &ontesse, kaks sisemistesse korwadesse ja iiks s66-
gikorisse. Kurk on ka seest limanahaga woodertud, millest
iiks osa (nina 6onte laheduses) wirweniidikestega kaetud on.

S66gikori on toru, mis suud ja kurku maoga iihen-
dab. Ta liheb libi rinnakoopa kopsude wahel, labi wahe-
iha kohukoopasse, kus ta kohe mao suhu awaneb.

Soogikori on seest limanahaga kaetud. Tema seinte
sees on lihastekiud, mis s66gikori mitmet wiisi liigutawad.

Need lihased on enamalt jaolt siledakiulised, seega
omawolilised. Ainult miletsejatel on need lihased
risttriibulised, ja selleparast woiwadgi maletsejad oma s60gi-
kori ka oma tahtmise jarele liigutada ja selle labi sooki
maost uuesti maletsemiseks suhu tagasi juhtida.

Jargnewad s6ogitoru osad : magu, soolikad ja wiimas-
tegd iihenduses olewad suured naarmed — maks ja pank-
reas — on koik kohukoopas.

Khukoobas on ruum, mille seinteks on: iilewalt poolt
selgrooliilid ja nende kiilge seotud lihased, all ja kiilgede
pool — kohulihased ja kiiljeluud, ees waheliha (diafragma);
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tagapool iihineb’k('ihukoobas otsekohe ni

uderuumiga,

S. 0. ruumiga, mida niudeluud piirawad.

Kéhukoopa seinu katab seest
elundid Shuke nahk n. n. khuk;j!

la limbritseb sisikonna
e (peritoneum).

Magu on iileiildise seedimisekanaali koti sarnane osa.

Tema
mest korrast koos:
lihaste ja piil ksitkoe kord,
kile siinnitamisest osa wdtab.

Hobusel ja seal on lihtma
iileiildse maletsejatel loomadel

osast koos seisab.
Lihtmagu asub koh

Pilt. nr. 34. Hobuse magu (liht-
‘magu). S — mao suu; w — mao-
' wiraw, mis peenikesesse soolika-

tesse (C) wiib.

seinad on, nagu terwe seedimise kanaali seinad, kol-
koiga sees limanahk

(epihelium), keskel
mis ka eelpool( nimetatud kdhu-

g u, weisel, lambal, kitse] —
liitmagu, mis neljast

e waheliha taga, pahemal pool

kiilies. Tema ees asuwad wa-
heliha (diafragma)ja maks, taga
soolikad, pahemal pool porn,
paremal — pankreas;  alu-
mist kiilge piirab kéhu koo-
pa sein. '

Maol on kaks awaust —
1) mao suu (cardia), mis ma-
gu soogikoriga  iihendab ja
2)mao wiraw (pylorus), ehk
mao  soolikatesse  awanemi-
se koht.

Hobuse mao limanahk on
kahesugune: parempoolses
osas (pilt nr. 34 B) on roh-
kesti nddrmeid; mis mao lima
(seedimisewedelikku) wilja t66-

tawad, kuna pahemas pooles (pilt nr. 33 A) niirmed

puuduwad.

Hobuse magu mahutab enesesse 6—12 toopi wett.
Seal on parem pool (s. 0. nddrmetega osa) palju suu-

rem kui pahem ja sellepirast walmistab

maost maolima.

suurem osa sea

Liitmagu (méletsejate magu) (pilt nr. 35) on, nagu

deldud, neljast - osast koos,

ja’libemagu.
kohal.

wad weise juures libemagu,

Koige suurem nendest osadest on wats,
kirjukott ja kordmagu.

need on: wats ehk suurmagu,
kirjukott ehk kuningakiibar,

kordmagu ehk sajakordne

S6ogikéri awaneb watsa ja kirjukoti wahe

“sellele jirgne-
Noortel

loomadel, kes palju ehk ainult piimatoitu s66wad, té6tab

ainult libemagu ja see on
-suurem. Kui loom aga taime

sellepérast teistest maocosadest
toidu paile iile laheb, siis hak-
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kawad ka wats ja teised maoosad kiiresti edenema ja wats
wenib warsti teistest maoosadest kdige suuremaks. (Piltnr. 36).

Wats asub enam looma pahema kiilie pool. Tema
limanahas ei ole nairmeid. Wats on kirjukotiga otsekoheses
iihenduses. ;

Pilt nor. 35. Liitmagu. A — wats; B — kirjukott ; C — kordmagu; D —
libemagu; S — s60gikdri ots ; Z — mao waraw.

Kirjukott asub eespool watsa, kohe waheliha taga,
wastu sidant, millest ta ainult wahelihaga lahutatud on.
Tema seinad on tugewate lihastega, limanahk aga woldiline,
mis  nagu worgu silmad wilja niewad ja mao seinad ,kir-
juks“ teewad, millest nimetus ,kirjukott® tulnudki on.

Kirjukotil on kolm awaust: iiks wiib soogikorisse, teine,
koige laiem, watsa, ja kolmas kordmakku.

Kirjukoti ja kordmao iihenduseks on kahest lihase
woldist siinnitatud kitsas renn, mis ainult wedelikka ja
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hasti peenikeseks puretud toitu labi laseb. Koredad toidud
aga jaawad esimseesse ja teise maoosasse kinni. Ka niisugused
kéwad asjad, nagu raudnaelad, ndelad j. n. e., jaawad hari-
likult kirjukotti kinni, kust nad kergesti waheliha libi torgata
ja siidamesse tungida ehk wiimast muidu haawata waiwad.
Eelpool nimetatud
kitsas renn, mis nagu
s60gikori jatk on, iihen-
dab ka wiimast (s. o.
s6ogikori)otseteel kord-
maoga. Kirjukotis puu-
duwad ndirmed.
Kordmagu asub
kohukoopa paremal
pool kiiljes, kirjukoti
ia libemao piil ja puu-
tub ka maksaga kokku.
Kordmao limanahk on
woldiline, mis nagu raa-
i matu lehed iilewalt alla
ripuwad. Woldid on
mitmesuguse suurusega
ja neid on ligi 200.
Woltide seinad on ni-
sakestega kaetud. Ka
selles maosas ei ole
nairmeid. Kordmagu
on ithe awause kaudu
kirjukotiga ja teise kau-
Pilt nr. 36 Liitmagu lahtilgigatult, « — OUlibemaguiihendatud.
s5gikori; a — kiik watsa; b— kirjukott; ~ Libemagu asub
k — kordmagu: |— libemagu; m — mao paremal pool kiil;es
waraw ; nn — kahekdmbcline soolikas.  watsa ja maksa wahel. -
Nagu eelpool &el-*
dud, on piimasédjate noorte miletsejate juures see maoosa
suurem kui teised.

Libemao limanahk on woldiline ja temas on rohkesti
ndairmeid, mis seedimise mahla walmistawad ja wilja
soorutawad. :

See osa magu on lihtmao (nagu hobuse magu) sarnane
ja siin siinnibki piris seedimine. Liitmao seinte
lihaste juures tuleb seda iseiranis tihele panna, et s66gikori
seinte risttriibulised lihased ka osa watsa ja kirjukoti
seinte sisse tulewad. Nende l'haste abil woiwad maletsejad
toitu mao esimestest osadest uuesti suhu tagasi saata, et
teda sadil pohialikult peenikeseks pureda — miletseda.
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Koigi teiste maoosade lihased on siledakiulised, ja
nende liigutamine ei kai mitte looma tahtmise alla.
Libemaol on kaks awaust: iiks wiib kordmakku ja
teine peenikesesse soolikasse. )
Soolikad jagunewad peenikesteks ja jamedateks soo-
- likateks. Nad algawad kohe libemaost péale peenikestena
ja lopewad jameda soolikaga.
Peenikeste soplikate esimest osa kutsutakse kahekamb-
laliseks soolikaks (hobusel umbes 1 meetri pikkune).
Jameda sooli- 7 '
ka esimene osa
on umb- ehk pi-
mesoolikas,
jalopuosa pa-
rasoolikaks.
Soolikate sei-
nad on kakolmest
korrast; sees li-
manahk, keskel
lihaste kord ja
paal koitkude.
Peenikeste
soolikate lima-
nahk on n. n.
Lharmastega “
tihedalt kaetud.
,Narmad“ on
koredast koit-
koest ehitatud,
mida ohuke kiht-
kattekude katab.

Narmaste sisse v ARy : S A
tolewad peonike: Pt % 8T Penicre sells s, bl
sed were sooned aa'’ — ,narmad; d— limfasooned; c — were-
ja saalt algawad sooned.

ka liimfasooned.

Narmaste wahel, soolikate seinte sees, on wiikesed naar-
med — soolikate ndirmed mis seedimise wedelikku wal-
mistawad. (Pilt nr. 37 ja 38).

Jamedates soolikates narmaid ei ole; saal on aga suu-
red limanaha woldid ja pdile pirasoolika, palju seedimise
wedeliku naarmeid. X

Soolikate lihastest kiiwad iihed pikuti seinu ja teised
risti seinu (rongaslihased).  Esimesed teewad soolikaid
lihemaks ja pikemaks, teised kitsamaks ja laiemaks. Mole-
mate lihaste waheldamisi korduwate liigutamiste labi siinnib
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alatasa soolikate laintamise sarnane liikumine ehk peris-
taltika, mis seedimiseks ja toitude were sisseimbumiseks
wiga tarwilik on.

Peenikesed soolikad on tihtsam seedimise ja see-
ditud toidu weresse imbumise koht.

Peenikeste soolikate algosas (kahekdmblalises soolikas)
awanewad kaks wiljaspool seedimise kanaali olewat nairet -—
maks ja maoaluse siilie niire ehk pankreas.

Peenike soo-
likas Iopeb pime-
ehk umsooli-
kassse,misise-
aranis hobusel
suur on (moni-

nikord kunni
1 meetri pikune
ja mahutab kun-
ni 25 toopi we-
delikku). Pime-
soolikal on kaks
awaust: uks pee-
nikese soolika
sisse ja teine ja-
mesoolika jargne-
wasse osasse.
Molemad awau-
sed on klappi-
.dega warustatud,
Pilt nr. Soolika ,narma*“ lébildige. a — ephite- {,ms t.o l.tu al.r."'llt
lium ; b — were pindsooned ; ¢ — lihased; d — iihtepidi — para-
limfasoon. soolika poole —

liikkuda lasewad.

Parasoolikas, mille 16puosa on isastel loomadel
kusepGie kohal ja emastel eeskoja kohal, I5peb awausega
(anus), mille kaudu seeditud toidu jitised kehast wilja hei-
detakse. Tema wiimases otsas on r dngalihased, mis
awaust harilikult kinni suluwad ja ainult jitiste wiljaheitmise
puhul lahti teewad.

Soolikate pikkus oleneb sellest, missugust toitu loom
s66b. Taimesdojatel on soolikad histi pikemad, kui liha-
ehk kéike-soojatel. Nonda on taimesddjate soolikate kogu-
pikkus 11—26 korda nii suur kui nende keha pikkus,
teiste juures aga koigest 3—6 korda. (Weiste soolikate
pikkus on kunni 28 siilda).

Soolikate seisukohad. Hobusel on suurem osa
peenikesi soolikaid kéhukoopa pahemal poolel ja harilikult
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jaamedate pail. Pimesoolikas asub paremal poolel. Mailetse-
jatel on soolikad kgik enam kéhukoopa paremal poolel. —

Wiljaspool seedimise kanaali seisawad jirgmised n&ir-
med, mis seedimiseks wiga tarwilikka wedelikka walmis-
tawad; -need on maks ja maoaluse siilie naire ehk
pankreas.

Maks on punanepruun niire. Ta on nairmetest kdige
suurem. Weise maks kaalub kunni 15 n. ja hobuse oma kunni
10—12 naela. Maks asub enamalt jaolt kohukoopa pare-
mal poolel, otse waheliha taga ja mao ees. Maks seisab
koos mitmekandilistest maksaosadest, mis omakorda jille
isedralistest maksarakkudest ehitatud on. Rakkude wahel
kdiwad weeresooned ja sapikanaalid. Wiimased iihine-
wad lGpuks sapitoruks, mis maksast sapi wilja, maksa
tagaseina kiilies olewa sapipdie sisse wiib. Sapipéiest
walgub sapp sellekohase kanaali kaudu peenikese soolika
esimesesse osasse (kahekidmblalisesse soolikasse). Sapipois
on koigil loomadel olemas, paile hobuse; wiimase sapp
woolab peenikese soolika sisse otseteel maksast. Sapp
on iseédralise moruda ,sapise” maitsega wedelik. Lihasgéjatel
on ta pruunikas-kollane, aga taimesddjatel pruunikas-rohelist
wirwi. Sapp on, nagu edaspidi kuuleme, seedimise jaoks
waga tihtis wedelik. Teda siinnib taimesddjatel loomadel
palju rohkem kui teistel. Lamba maksas siinnib 66-piewa
jooksul umbes 2'/> n. sappi.

Paidle sapi walmistamise on maksal weel jirgmised
tahtsad iilesanded: ta walmistab suhkrust, mis temale weri
toob, maksasuhkrut ehk gliikogeeni. Wiimaneon tirklise-
taoline aine, mis kuumas wees ara sulab. Kui loom t56d
ei tee, siis kogub maksa sisse glilkogeeni tagawaraks,
kust ta siis, kui loom t66d teeb, werega keha médda laiali
kantakse ja soojuse ning {6u siinnitamiseks #ra tarwitatakse.
Nonda on maks {6u ja soojuse ainete tagawaraaidaks.

Maks kaitseb weel keha kihwtituste eest selle libi, et
temas mitmesugused kihwtised ained, mis seedimise elundi-
test weresse satuwad, kahjutaks tehtakse; ka muudetakse
siin kihwtised munawalge lagunemise jatised iimber wéhem
kahjulikuks kusinikuks, millena nad pirast ka kehast
wilja lahewad.

Lopuks on isedranis ka see weel tahelpanemise wairt,
et maksa sisse paile puhastatud were (tuiksoonte were), ka
rikutud (tombsoonte werd) woolab. Wiimane tuleb iihe
wordlemisi suure t6mbsoone (maksa wiratitombsoon) haru
kuudu secdimise elunditest (magu, soolikad j. t.).
A 4+
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Maoaluse siilje naare ehk pankreas oniks
koige tahtsamatest seedimise elunditest. Ta asub selgroo
all, mao ja maksa taga. Tema walmistab waga téhtsat see-
dimise wedelikku — pankreasi mahla, mis naarmest
kahe kanaali kaudu peenikese soolika sisse walgub, — pea-
aegu sapiga iihte kohta.

Pankrease mahla mojul seeduwad soolikates kolm taht-
samat toiduollust — munawalge, rasw ja tarklis.

Seedimine. .

Toidu sees olew wesi ja wee sees drasulanud ollused,
nagu suhkur ja mitmed soolad, woiwad, ilma seedimise ka-
naalis muutumata (seedimata) mao ja soolikate seinte labi
were sisse imbuda. Teine lugu on aga munawalge, raswa,
tarklise ja puuolluse ja iileiildse sulamata ainetega. Need ei
padse muidu mao ja soolikate ega ka weresoonte seintest
labi, kui nad enne sulawaks (tarklis, munawalge) ehk pihu-
peenikesteks osakesteks (rasw) muudetud ei ole. See muut-
mine — seedimine — siinnib seedimise kanaalis ja algab
juba suus paile.

Seedimist woib kaheks osaks jaotada: mehaani-
line purustamine, mida paaasjalikult hambad suus teewad
ja keemiline iimbermuutmine ja sulatamine, mis seedi-
mise mahlade mojul siinnib.

Seedimise mahlad mojuwad toiduainete paile oma
wee, hapete ja leheliste labi koige paialt sulatawalt;
teisesks aga oma fermentide labi lahutawalt ja
iimbermuutwalt.

Tahendus! Fermendid on niisugused isedralised ained, mis teisi ai-
neid lahutada ja iimber muuta woiwad, ilma et nad ise selle juures
muutuksid. Nii on linnaste sees ferment diastaas, mis tarklise
suhkruks muudab. ;

Suus puretakse toit hammaste abil enam-wihem pee-
nikeseks ja segatakse siiljega. Niisugust toitu on kergem
alla neelata ja temale padsewad seedimise mahlad kergemini
juure, mis taieliseks seedimiseks wiga tdhtis on. Halwasti
arapuretud toit ei seedu hasti.

Paale mehaanilise seedimise (puremise) siinnib suus ka
kéemiline seedimine siilje mojul. Siilg on wesine wedelik,
mis siiljenaarmetes tekib ja eneses iihte fermenti ptiia-
liini sisaldab. Ptiialiinil on omadus tarklist
suhkruks muuta. See muutmine siinnib wordlemisi rutt u.

Taimetoitude (mis rohkesti tarklist sisaldawad) ja kui-
wade toitude s6omise juures tekib rohkem siilge, kui liha
ja wesiste toitude s6omise juures. Kuna inimesel 66-paewa
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jooksul kunni 2 naela siilge siinnib, walmistab hobune selle-
sama aja jooksul 100 ja weis kunni 150 naela siilge.

Siilje tekkimist suurendab ka toidu haa 16hn; meel-
diw maik ja isegi meeldiwa toidu ettekujutus: suu
hakkab ,wett jooksma“. Suus peenikeseks puretud, siilje
mojul libedaks tehtud ja osalt ka imbermuudetud toit neela-
takse keele abil palade kaupa alla.

Paiad lahewad esiteks kurku. Siin takistab neid kurgu-
puri nina ja korwa Odntesse, ja hingekori klapp — hinge
korisse minemast. Palad on seega sunnitud kurgust labi
s60gikdrisse minema. So66gikori tombab ennast, iile-
walt otsast alates, jark-jargult kokku (peristaltika) ja liikkab
pala ikka alla poole, kunni see wilmaks ma k k u langeb.

Seedimine lihtmaos. Siije moju kestab maos
moni aeg edasi — taimesdojate juures kauem kui liha- ja
koike-sdojate juures. Péile selle siinnib maos toidu k adri-
mine toiduga iihes makku sattunud bakteriate mgjul. Tiihja
mao seinad, kus nidirmed sees, on sitke limaga kaetud. Nii-
pea, kui aga makku s66k satub ja magu ,t66le“ hakkab,
siis hakkab ka mao seinte seest tilkade kaupa haput wede-
likku wilja imbuma. See on mao mahl, mis eneses puhast
soolhapet, fermenti — pepsiini ja laapi sisaldab.

Pepsiin muudab iihes soolahappega sulamata muna-
walge-ollused sulawateks n. n. peptoonideks. Laabi
mojul tombub piima sees olew munawalgeaine, kaseiin,
kokku ja lahkub piima seest wilja. Pepsiini ja soolahappe
mojul muutub walja lahkunud kasein sulawaks. Mao mahl
muudab piile kaseini ka teised wedelad munawalge ained
sulawateks (peptoonideks), kuid ilma et ta neid enne kaseini
sarnaselt kokku tombaks. Laapi tarwitatakse tegelikus elus
juustu tegemise juures,juustu olluse (kaseiini) piima seest
wiljalahutamiseks. Laapi leidub isedranis rohkesti wasikate
libemaos, kust teda ka tegelikuks otstarbeks saadakse.

Soolahape mdjub ka subkru, soolade ja tarklise
paile sulatawalt, kuid tema padaiilesanne on pisiolewuste
(seenekeste, bakteeriate) hawitamine ehk nende tegewuse
takistamine maos. Selleparast ei saa ka toit maos kddrima ega
madanema minna. Katsed toendawad, et wee sees, milles
ainult 0,3°)o soolahapet on,kaarimised ei teki.

Enne kui maos seedimise kirjeldust 16petame, tihen-
dame "'weel jirgmist: katsed toendawad, et koerad, kellel
magu wilja l6igatud ja s66gikori ots otsekohe soolikaga
ithte on dmmeldud, ilma maota mitu aastat (iiks kunni 5 aas-
tani) on elanud. Ka inimesed, kellel magu haiguse pérast wilja
on ldigatud, woiwad ilma maota nii monigi aeg elada.

4"
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Sellest jargneb, et magu seedimise juures mitte tingi-
mata tarwilik ei ole. Mao tahtsus seisab pasasjalikult sel-
les, et ta korraga suuremal hulgal toidu wastu-
wotmist woimaldab.

Ilma sarnase kogumisekohata, nagu magu on, woiks
loom (ehk inimene) korraga ainult wihe siiiia ja peaks, et
keha tarwiliselt toita, Sige sagedasti s66ma, milleks tal hualk
aega dra kuluks.

Maos ei seisa toit mitte paigal, waid liigub mao
seinte lihaste tegewuse mojul alatasa. See on ka korralikuks
seedimiseks tarwilik, sestainult liikudessaab toit seedimise wede-
likkudega hésti segatud, mis korraliku seedimise pii teguriks on.

~ Maos wiibib toit 6—7 tundi ja liheb siis jao-kaupa
edasi peenikesesse soolikasse.

. Seedimine liitmaos. Naguteada, awaneb s35gi-
kori suu liitmakku watsa ja kirjukoti wahe kohal. Pooleldi
suus puretud toit laheb s66gikorist suuremalt osalt watsa,
enam peenemad tiikid aga kirjukotti Pehme, pudru-
taoline toit woib aga sédgikorist renni mosda otseteel
kordmakku minna. Wedelikud lihewad suuremalt
osalt otseteed libemakku, ainult wiike osa nendest liheb
teistesse mao .osadesse.

Watsa ja kirjukoti seinad, mis omawolilistest lihastest
ehitatud, tombuwad kokku ja liigutawad toitu alatasa iihest
kohast teise. Kirjukotist liheb toit watsa, mis sellega suu-
rema osa allaneelatud k dwa toidu kogumisekohaks on.

Mao liigutamise labi saab toit suust tulnud stiljega hasti
segatud. Siilje ferment (ptiialiin) jitkab siin tirklise suhkruks
muutmist. Paile selle siinnib kahes esimeses mao osas, toi-
duga iihes tulnud hakteeriate mgjul, elaw toidu kidrimine,
mis osa suhkrut piimahappeks muudab. Kairimise tagajarjel
tekiwad watsas k agaasid, ménikord nonda rohkesti, et nadpuhu-
tise-haigust tekitawad. Ka puuollus saab siin kidrimise labi
wiheselt osalt sulawaks.

Mbéni aeg pérast toidu s6Gmist algab miletsemine.
Watsa ja kirjukoti kokkutémbumise libi saadetaksekowa toit
pala-kaupa uuesti suhu tagasi. Pehme peenike ja wedel
toit (nagu piim j. n. e’), mis esimestesse maoosadesse- sattus,
ei- lahe mitte uuesti suhu, waid see muutubwatsas ja kirjukotis
ihiseks pehmeks pudrutaoliseks seguksja liheb siilt otseteel
kordmakku.

Suhu tagasi liinud toit puretakse  (miletsetakse) sl
weel kord ja hésti pohjalikult labi, segatakse histi siiljega
kokku ja neelatakse siis uuesti alla, kus ta niiiid otseteed
s60gikori ja kordmagu iihendawa renni kaudu kordmakku
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liheb. (Pilt nr. 39.) Kuid olgu tdhendatud, et mitte histi
peenikeseks puretud titkid siiski weel kord watsa ja kirju-
kotti satuwad. ;

. Kordmagu saab sellega toitu ja wedelikka, selleko-
hase renni kaudu, otse sdogikorist ja teiseks ka weel kirju-
kotist. Tema wGtab enesesse, nagu eespool selgus, ainult
peenikest toitu wastu. Sail satub toit kordmao woltide
wahele ja hoorutakse sail weel hastilabi. Selle juures liaheb
koigepaalt kordmaos wiljapressitud wedelik jark-jargult
" edasi libemakku, pirast aga ka kuiw osa, mis niiiid seedi-
mise wedelikkude wastuwGtmiseks histi ette walmistatud on.

Kordmaos ei ole nidrmsid, ega tule sinna ka mujalt
toidule mingit seedimisewedelikku juure. Ka puudub siil
kaarimine.

Mailetse-
mise labi saab
kore toit, mis
rohkesti puu--
ollust sisaldab,
seediwamaks
kui ta muidu
oleks ja . ma-
letsejad " loo-
mad wdiwad
selleparast ko-

redat toitu kOl Pilt nr. 39, Seeditawa toidu liikumise tee liitmaos.

8¢ pareminl ¢ _ g550ikoriots; R — wats; R. — kirjukott ; O —

dra kasutada. kordmagu ; A — libemagu; P — maowiraw.
Libemao

seinte sees on ndirmed, mis pepsiini, soolahapet ja laapi
wilja soorutawad. Selles maoosas on seedimine niisamasu-
gune nagu see eelpool kirjeldatud lihtmaos oli. Siin
algab ja siinnib pddasjalikult muna walg e seedimine.

Rohke séomise juures wenib magu wilja ja weise juures
mirkame seda sellest, et ,tiihimuse* koht tdis liheb. Ule-
liia tdis magu litsub waheliha paile ja raskendab hingamist.

Seedimine soolikates. Libemaost liheb pehme
ja peenike toidupuder (chymus) peenikese soolika esimesesse
osasse — kahekidmbla-pikkuse soolika sisse ja liheb siit, soo-
likate liikumise ehk peristaltika mé&jul, pikkamééda edasi,
jameda soolika poole. Peristaltika siinnib aga #rituse mojul,
mida sapp, toit ja gaasid soolikate seinte paile awaldawad.

Kahekidmblalisesse soolikasse walguwad, nagu eelpool
kirjeldatud, sapp ja pankreasi mahl. Nende m&jul,
paaasjalikult, siinnibki seedimine soolikates.
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Sapp on leheline wedelik. Tema pédiilesanne on
selles, et ta esiteks rasw a seedib ja teiseks toitu soolikates
halwaksminemise (k#irimise) eest hoiab. Sapp muudab raswa
pihupeenikesteks terakesteks, mis weega segatult piimasarnase
wedeliku — emulsiooni — annab. See emulsioon wdib labi
soolikate seinte were sisse imbuda. Ka sulatab sapp osalt
raswa.

Sapp takistab toidu kairima ja méadanema minemist.
Nagu teada, on toit maos nii hapu (soolahappe m&jul) et
sail pisiolewused (bakteeriad) waewalt elada woiwad, nende
tegewusest (toidu kadrima ajamisest) ei ole juttu. Soolikatesse
sattudes kaotab toit, sapiga kokku puutudes, oma hapu
omaduse ja niiiid woiksid pisiolewused ro6Gmsasti elama ja
tegewusesse asuda. Kuid siin takistab seda sapp, mis seda-
word leheline on, et ta pisiolewuste elu ja tegewust
halwab. Selle tottu jddb toit pisiolewustest rikkumata ja
muutub ainult seedimise wedelikkude m&jul.

Piile selle méjub sapp, nagu juba &eldud, soolikate
peristaltikaks kaasa ja kergendab raswa soolikatest were sisse
imbumist.

Pankreas’i mahl sisaldab eneses kolme fermenti—
ptiialiin, trpiisiin ja steapsiin, — mis térklise, munawalge ja
raswa paile mojuwad. ‘

Ptialiin on suusilje fermendi sarnane, kuid on palju
kangem ja modjub kiiremini. Ta muudab keha soojuse juures
tarklise peaegu silmapilguga sulawaks suhkruks.

Teine ferment — triipsiin — muudab, nagu mao
wedeliku pepsiingi, munawalgeaine sulawateks peptoonideks,
kuid wahe on nende kahe wedeliku wahel selles, et pepsiin,
nagu Seldud, happega (soolahape) koos, triipsiin aga lehe-
lisega (sapp) koos méjub; ka on triipsiini moju kiirem
kui pepsiini mdju. Steapsiini mojul muutub rasw osalt .
pihupeenikesteks terakesteks, mis weega segatult piimasar-
nase kogu, n. n. emulsiooni siinnitab, osalt aga muutub ta
steapsiini ja lehelise mdjul seebiks, mis, nagu teada, wees
sulab. Seega on pankrease mahlal kolmekordne moju: ta
tiiendab I6pulikult suu siilie (ptiialiini), mao mahla (pepsiini)
ja sapi tegewust.

Maaoluse siilje niire (pankreas) kaalub weisel ligi %/
naela; ta walmistab aga 66-pdewa jooksul kunni 6'/° naela
seediwat wedelikku (pankreasi mabhla).

Soolikate seinte sees on ka, nagu eclpool Geldud, ndér-
med, mis soolikate mahla walmistawad, kuid see mabhl tiien-
dab ainult pankreas’i mahla tegewust ja méngib- wordlemisi
korwalist osa.
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Soolikates siinnib weel kdidrimine ja madanemine,
mis alles jamedates soolikates parismajule paiseb ja paaasja-
likult puuolluse kohta kaib. Kaérimist siinnitawad pisiole-
wused (bakteeriad).

- Kaérimine tuleb seedimise kanaalis kahel kohal ette —
esimene kord miletsejate esimestes maocosades ja teine kord
koikidel loomadel jimedates soolikates.

Hobuse juures siinnib kaarimine paaasjalikult umbsoo-
likas, weistel aga — eelmagudes ja umbsoolikas. Kaarimise
labi tehtakse soolikates toidu puuollus, (mille paile see-
dimise wedelikud, nagu teame, weel mojunud ei ole) pehmeks,
nii et seedimise mahlad talle ligi paasewad, osalt 16hutakse
ka dra gaasideks ja hapeteks (piimahape, aadikahape); gaa-
sidest oleneb wiljaheidetawate jitiste hais.

Puuollus on kehw toiduaine ja nduab enese seedimiseks
loomalt rohkesti joudu, mis tema toitewa wiirtuse tihti kiisi-
tawaks teeb.

" Toidu weresse imbumine

siinnib seedimise kanaalis, maoga alates ja jimesoolikaga
I6petades. Koige tihtsam imbumise koht on aga peenike
soolikas ja nimelt tema esimene osa.

Araseeditud (s. o. sulatatud ehk muidu {imbermuu-
detud, nagu raswa emulsioon j. n. e.) toit imbub libi mao
ja soolikate limanaha rohkel arwul soolikate seinte sees lei-
duwate were- ja liimfa- (kehamahla) soonte sisse, mis teda
keha osadele ja osakestele, kunni iga iiksiku elawa rakuni
edasi kannawad. Isedranis tihtsat osa mingiwad toidu keha
sisse imbumise juures peenikeste soolikate seinte kiiljes ole-
wad ,narmad“, kes rikkalikult, nagu eelpool Seldud, were- ja
limfa-soontega warustatud on.

Nonda on araseeditud toidu wastuwdtjad were- ja
limfa-soonte work. Neid Gpime allpool otsekohe tundma.

Liimfa ehk kehamabhl. %

Kehamahl ehk limfa on labipaistew kollakas wedelik
Tema saab oma alguse sellest wedelikust, mis werest selle
ringijooksul (nagu edaspidi kuuleme) pindsoontes keha kude-
desse wilja imbub. Nonda on limfa were osa. Sellele tu-
lewad limfa soontes juure weel mitmesugused toiduollused,
mida need sooned seedimise elunditest toowad, siis walged
limfarakud mida limfa nddarmed (rahud) siinnitawad, jati-
sed, mida rakud enesest wilja heidawad j. n. e. Liimfa
sisaldab eneses pea koiki neid aineid, mis werigi; saalt puuduwad
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aga, paaasjalikult, punased werelibled. Wailjaspool keha
tarretab limfa dra nagu werigi.

Limfa iilasanne on were sees olewaid toiduollusi
keha rakukestele katte wiia ja nendelt tarwitatud toidujati-
seid wastu wotta ja weresoontesse kanda. Ka wéib limfa
kehas siindinud kahjulikka (kihwtiseid) aineid iithes wotta ja
edasi kunni wereni kanda. Wiimasel tingimusel on liimfal keha
haiguste juures waga suur tihtsus.

Liimfa liigub kehas n.n. limfa soontes. Wiimased
algawad igal pool keha kudedes rakukeste waheliste pilu-
kestena woi l6hekestena, mis iiksteisega iihinedes liimfasooned
siinnitawad. Need sooned iihinewad jalle iiksteisega ja siin-
nitawad 16puks kaks suurt limfasoonte paitiwe mis terwest
kehast liimfat kokku toowad ja keha eespoolses osas, sap-
sude kohal, were tombsoonte tiwede sisse langewad.

Limfa liigub kehas osalt siidame surwe mojul, mis
tuiksoontes, kust liimfa wilja imbub, hasti suurem on kui
16mbsoontes, kuhu poole liimfa woolab. Teiseks panewad
limfa liikuma keha liigutused, mille juures lihased liimfa
soonte paale suruwad.

Liimfa woib oma soontes ainult edasi litkuda, sest et
nendes soontes klapid sees on, mis tagasi woolu takista-
wad. (Pilt nr. 40.) Uleiildse on liimfa-soonte ehitus were
tombsoonte oma sarnane.

Liimfa soontel on enne, kui nad paatiiwedeks iihine-
wad, paljudes kohtades tee pail: nadrmed ehk rahud ees,
millest limfa libi peab kdima. Rahud on mitmesuguse suu-
rusega, nad on kisna sarnasest koest ehitatud, kust liimfa
pikkamisi peab libi walguma. Liimfa ndarmetel ehk rahudel
on wiga suur tahtsus: nendes siinniwad walgete wereliblede
sarnased kehakesed, mis tarbekorral walgete wereliblede
aset woiwad tdita ; rahudes hawitatakse suurel hulgal kehasse
sattunud ja limfaga rahudeni kantud haiguseidusid (pisiole-
wusi) #ra, kusjuures rahud ise iiles paistetawad, walusaks
lihewad ja méonikord isegi selle tagajarjel hukka saawad.

Tihtsamad ja suuremad rahud on kubemetes, sapsudes
ja lduaparade taga.

Liimfat on kehas !/s—'/s terwe keha raskusest.

Kui niiiid limfat tundma &ppinud oleme, jitkame &ra-
seeditud toidu keha sisse imb umise kirjeldust.

Nagu eelpool Seldud, siinnib toidu were sisse imbumine
liimfa- ja weresoonte kaudu. Mao ja soolikate limanaha all
on tihe work were- ja liimfasoonekesi olemas. Peenikestes
soolikates seisawad need soonekesed koige ligemas iihen-
duses soolikate seinte kiiljes olewate ,narmastega (w. lhk. 47 a).



57

Jametades soolikates on limanaha woldid, mis rohket kokku-
puutumise pinda seeditud toidu ja weresoonte wahel loowad.

aos siinnib nimelt wee, suhkru, soolade ja
munawalge (peptoonide) keha kudedesse imbumine. Siia
juure tuleb iitelda, et imbumine sea maos palju elawamalt
siinnib, kui hobuse maos. Miletsejate mao kolmes esi-
meses osas on imbumine tihtsuseta wiike, neljas osa (libe-
magu) on imbumise elawuse poolest hobuse
maost ees ja sea maost taga.

Peenikeses soolikas on imbumine
kdige elawam. Siil imbuwad kehasse r as-
wad, suhkur, munawalge ja wesi. Ja-
medates soolikates imbuwad paaasjalikult sula-
nud soolad ja wesi, wiiksel maadul aga
ka teised toiduained.

Kuhu imbuwad iiksikud toiduained maost
ja soolikatest otsekohe — kas liimfa- wdi we-
resoonte sisse ?

Wesi lidheb otsekohe weresoonte
sisse. Soolad ldhewad osalt were, osalt
liimfa sisse. %)

Suhkur (ja teised suhkrusarnased ained)
lahewad "otsekohe weresoonte sisse.

Subkru kohta tuleb siin isedraldi jargmist
iitelda. Weresooned wiiwad seedimise kanaa-
listsaadudsuhkrumaksa td6mbsoon e(maksa
waratitombsoon) kaudu maksasse. Maks, nagu
juba eelpool radkisime, hiwitab seedimise elun-
ditest tulnud kihwtised -ained ira ja muudab
were sees olewa iileliigse suhkru {imber n. n.
maksa-suhkruks ehk glikogeeniks ja jatab
seda enese sisse tagawaraks. Tarwilisel Pilt or. 40.
korral muudab maks gliikogeeni jille uuesti ta- Limfasoon

5 < % (labiloikes)
gasi suhkruks ja see rindab werega nendesse klappidegs.
elunditesse, kus teda jGu- ja soojuse siinnita- :
miseks tarwis.

Rasw imbub enamalt jaolt liimfasoonte sisse. Sooli-
katest tulew liimfa sisaldab palju raswa ja on wirwi poolest
piimasarnane walge.

Munawalgeained (peptoonid) imbuwad were-
soontesse. Huwitaw on tihele panna, et peptoonid jille ta-
gasi piris munawalgeks muutuwad. See siinnib limanaha
rakukeste isedralise tegewuse mojul.

Seedimise elunditest minewad limfasooned wiiwad
sadlt kaasawdetud toiduollused (sapsu tombsoontes) were
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sisse, millega nad koos siidamesse (paremasse eeskamb-
risse) ja saalt edasi terwet keha modda laiali kudesid
toitma lahewad.

Suurtel loomadel satub kirjeldatud teel igapdew mitu
(4—6) puuda toitu werese ja mahlasse, sellest on 20—30 naela
kuiwaineid, muu osa aga wesi.

Jatised.

Mida kaugemale seeditaw toit jamedates soolikates
jouab, seda kuiwemaks ja kehwemaks ta toitwate olluste
poolest liheb. Lopuks koguwad toidu jétised parasoo-
likasse, kust nad aeg- ajalt wilja heidetakse. Seedimise we-
delikud, mis seedimise kanaalis toidule juure tulid, lahewad
osalt ka toidu jitistega wilja, osalt aga imbusid nad ara
toiduollustega kéos soolikates were sisse. Kokku wottes
woib iitelda, et seedimise kanaalist waljaheidetawad jatised
jargmistest osadest koos on:

1) koik toidu sees olewad mitte-seeditawad
ained (liiw, puutiikid, waik, waha, luuraasukesed, sulamata
soolad j. n. e), 2) seedimata jadnud osa seeditawatest
ainetest (moned terad, soklad, wintsked lihakiud, tarklise-
terad j. n. e.), 3) dra seeditud, kuid keha sisse imbumata
jasnud ollused (munawalge, rasw, tarklis j. n. e.), 4) see-
dimise wedelikkude jatised, 5) pisiolewused (bakteeriad, see-
nekesed i. n. e.), sisikonna usside munad ja kédrimise saa-
dused (gaasid) ja 6) seedimise elundite &ra kulunud osad
(rakud j. n. e.).

Seedimise aja wiltus, s. o. aeg, mille jooksul toit
seedimise elundites wiibib, on mitmesugune — looma liigi
ja isikliste kui ka toidu omaduste jirele. Keskmiselt wot-
tes kestab seedimise aeg:

hobusel . . . 3—4 piewa
weisel . . .3—4 _,
geal i suleed iy

lambal ja ki'tsel % il S

Lopuks tahendame lithidalt ka selle pale, et seediwus
iga toidu juures mitte iihesugune ei ole. Seediwus oleneb :

1) toidu iseloomust, isedranis sellest kas toidu sees
palju puuollust on ja kas see wana ja raskesti seeditaw, woi
noor, pehme ja kergemini seeditaw on; :

2) toidu ettewalmistamisest (ndit. terade juures purus-
tamine j. n. e.);

3) looma isikulistest omadustest (ndit. hammaste ehi-
tus, seedimise kanaali ehitus, terwis j. n. e.).
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Were ringwool.

Et oma iilesannet tdita (w. lhk. 21) peab weri igaiihe
rakukese juure pddsema ja wahetpidamata ja ruttu ringi
woolama. Were ringwoolu elunditeks on siida ja were-
sooned. Esimene onwere ringjooksu jou-allikaks, teised —
teed, mida mooda ;
weri ithest kohast
teise woolab.

Siida on 66nes
lihas. (Pilt nr. 41).
Ta asub rinnakoo-
pas kopsude wahel
(hobusel 3—7 kiil-
jeluu wahel). Siida
on risttriibulistest
kiududest ehitatud,
kuid, erandina, ei
kai tema tegewus
mitte looma taht-
mise alla: ta t66-
tab omawolili-
selt.

Siidame ruum
jaguneb neljaks
osaks ; lihasest wa-
hesein jaotab ta pi-
kuti paremaks ja
pahemaks pooleks,
mille wahel otse-
kohest iihendust ei

ole; kumbki pool
on omakorda wa- Pilt or. 41. Siida. Pahem eeskamber ja pa-
heseinia  18bi - e'es= hem kamber lahti 16igatud. 1V — pahem ees-
kamber; lk — pahem kamber; rK — parem

kam b.r ik 8 ia kamber ; 4 — aorta esimene tiiwi; 5 — aorta
kambriks jaota- tagumine tiiwi; 12 — purjesarnased klapid. g
tud, mis iiksteisega 1

awause labi otsekoheses iithenduses seisawad. Awaused on
purjesarnaste klappidega warustatud, mis neid sulguda ehk
lahti teha wodiwad. Nonda on siidamel kaks eeskamb-
rit. ja kak s kambrit. S |

Eeskambrite seinad on palju 6hemad kui kambrite seinad;
koige paksemate ja tugewamate seintega on aga pahem
kamber, sest see peab werd keha moéda laiali pumpama.

Siidant iimbritseb kest, mida siidamekotiks kutsu-
takse. Kesta ja sidame wahel on Ghuke kord limast we-
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delikk, mis siidame tSdtamist kergendab ja hddrumist
ara hoiab. :
Iga siidame osa on otsekoheses iihenduses iihe suurema
weresoonega.
Weresooned jagunewad tuiksoonteks (ar-
teeriad) tombsoonteks (weenad) ja pindsooteks.
Tuiksooned on need, mis werd siidamest walja wiiwad;
tombsooned need, mis werd siidamesse tagasi toowad ; pind-
soonte wérk asub tuiksoonte ja tombsoonte wahel ja moo-
dustab iileminekuliili esimestest wiimastesse. (Pilt nr. 42 ja43).
1. Tuiksooned. Pahemast siidamekambrist liheb
wilja suur tuiksoon a) aorta, mis puhastatud (hapnikurikast
helepunast)
werd siida-
mest wal-
ja kehasse
\ wiib; pare-
MAlv,, mast siida-
W mekam-
brist — b)
kopsu
tuiksoon,
mis riku-
Pilt nr. 42, Were ringwoolu kawa. r — siidame parem tud_soehap-
eeskamber ; R —s, parem kamber; 1 —s. pahem ees- perikast tu-
kamber; L — s. pahem kamber; A — aorta; 1— mepunast
aorta esimene tiiwi; 2 — aorta tagumine tiwi; 4 — werd siida-
tagumiste kehaosade were pindsoonte kawa; 5 — tagu- mest ko p-
mine tombsoon; M — maks; 6 — kopsu tuiksoon ; K —
* kopsud; 7 —kopsu tombsoon ; 3 — esimeste kehaosade SU desse
were pindsoonte kawa. wiib.

Aorta jaguneb warti parast siiadmest wiljajdudmist
kaheks suureks — esimeseks ja tagumiseks — paatiiweks.
Mélemad tiiwed jagunewad oma teekiigul paljudeks harudeks
ia harukesteks, mis iiksikute elundite, ja nende peenemate
osade, rakkude, juure lihewad.

Esimene paitiiwi wiib puhastatud ja toidurikast werd
paile, kaelale, esmestele jalgadele, rinna ja kéhu alumistele
osadele ; teine — kopsudele ja tagumistele kehaosadele —
kohukoopa elunditele (maks, magu, soolikad, neerud j. t.),
tagumistele jalgadele, suguosadele, sabale j. n. e. Kopsu
tuiksoon wiib séehapperikast werd siidame paremast
kambrist kopsudesse. Siil jaguneb see tuiksoon -
peenikeste pindsoonte worguks, mis kopsu mullikesi iimbrit-
sewad, ja sail siinnib siis were puhastamine : séehape antakse
dra ja happnikku woetakse wastu. Puhastatud weri liheb
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.

kopsu tombsoonte kaudu siidame pahemasse ees-
kambrisse. :

Tuiksoonte suus on poolekuusarnased klapid, mis werd
tuiksoontest tagasi siidamesse woolata ei lase. Tuiksoonte
seinad on kolmekordsed: wiljaspool kéitkoe kord, keskel
siledakiulised rongas-lihased, sees jille koitkoe kord epithee-
liumiga. :

——— P i il ot sy e e

Pilt nr. 43. Looma were ringwoolu kawa. Nooled tahendawad werewoolu
sibti. Must tahendab tombsoonte ja walge — helepunast tuiksoonte werd.
1 — siida ; 2— siidame pahem kamber : 3 - - s. parem kamber; 4 — s. pa-
hem eeskamber; 5—s. parem eeskamber. Were suur ringwool:
6-—aorta ; T—aorta tagumine tiiwi; 8—aorta esimene tiiwi; 9, 10, 11 ja 12—
kujutawad piltlikult weresooni keha esimeses osas ja esimestes jalgades :
esimene tombsoone tiiwi; 17 ja 18 — kujutawad piltlikult weresooni
tagumises kehaosas ja tagumistcs jalgades; 19 —tombsoone tagumine tiiwi;
25, 24 ja 23 — tuiksoonte kawa mis sisikonnasse werd wiib ; 22 — maksa
weresoonte kawa ; 26 —tombsooned, mis sisikonnast werd maksasse wiiwad ;
21 — tombsooned, mis maksast werd wiilja (tagumise tdmbsoone tiiwe sisse)
wiiwad. Were widike ringwool: 13— 16; 16 — kopsutuiksoon ja
15 selle harunemine kopsudes; 14 — kopsu tGmbsoon ja selle awane-
mine siidame pahemasse eeskambrisze.

2, Tombsooned. a) Siidame paremasse ees-
kambrisse awanewad iiheskoos kaks suurt tombsoone
paiatiiwe, millest esimene eestpoolt kehaosadelt (paa, kael,
esimesed jalad) ja teine tagantpoolt kehaosadelt (kohukoobas
ja teised elundid, tagumised jalad j. n. e.) soehapperikast
werd siidamesse toob. '
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Tuleb isedranis tihele panna, et seedimise elunditest
tulejad tombsooned n. n. warati tombsooneks (vena
portae) ihinewad, mis maksast labi laheb; sailt wilja tulles
maksa tombsoone nime kandes wiib ta were tombsoone
tagumise paatiiwe sisse.

Tombsoone esimese paatiiwe sisse kogub terwest kehast
ka limfa.

Udarast woolab osa werd kohu all olewate tombsoonte
kaudu dra; neid sooni kutsub rahwas teadmatuse parast
»plimasoonteks®.

b) Siidame pahemasse eeskambrisse awane-
wad kopsu tombsooned, mis puhastatud (hapnikurikast)
werd kopsudest siidamesse toowad.

Tombsoonte seinad on Ghemad kui tuiksoonte seinad —
isearanis nork on nendes lihaste kord ja selleparast on ka
nende kokkutémbamise jGud wahem kui wiimastel.

Tombsoonte sees on klapid (wordle limfasoontega)
mis werd ainult iihtepidi edasi likkuda lasewad.

3. Pindsooned. Nagu 6eldud, jaguneb aorta kaheks
paatiiweks ja kumbki neist jille harudeks ja harukesteks,
mille wiimased jaod nii peenikesed on, et neid palja silmaga
ei ndegi. Need wiimased osad kutsutakse pindsoon-
teks ehk kapillaarideks. Nende work iimbritseb rakukesi
igas kehaosas. Nad on ndonda G&hukeste seintega et
wereleem neist labi kudedesse imbuda woéib — wiimaste
toitmiseks.

Kopsu tuiksoon jaguneb, nagu eespool Geldud, kopsu-
des pindsoonte worguks. Ka kopsu pindsoontel on oige
ohukesed seinad, mis gaaside (s6ehappe ja hapniku) wahe-
tust were ja kopsudes olewa ohu wahel woimaldab. Pind-
soonte kaudu siinnibki kopsudes were puhastamine.

Pindsooned iihinewad jarkjargult jalle iiksteisega suu-
remateks soonteks, mis tdmbsoonteks iile ldhewad. Nonda
on pindsoonte work tombsoonte ja tuiksoonte wahele sea-
tud; saal siinnib were paristegewus, kuna tuiksooned
ja tombsooned ainult selleks on, et ara tarwitatud ehk
muudetud werd pindsoontest dra wiia ehk sinna uut werd
juurde tuua.

Kuidas weri siiddames ja weresoontes woolab.

Were ringwoolu pda jouallikaks on siida, mis
ennast teatud jarjekindlas korras kokku tombab ja werd lii--
kuma sunnib. Siidame tegewuse juures wdime kolme jarku
tahele panna: ;
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1) moélemate eeskambrite kokkutombumine; sellele
jargneb 2) mélemate kambrite kokku tombumine ja 3) wahe-
aeg (pause). Esimesel jargul litsutakse weri eeskambri-
test wilja. Kuhu ta liheb? Témbsoontesse tagasi minna ta
ei saa, sest et katombsoonte suud ennast selsamal ajal kokku
tombawad; pailegi takistawad seda tombsoonte sees ole-
wad klapid, mis werd tagasi woolata ei lase. Selle taga-
jarjel laheb weri labi sellekohaste awauste, mille klapid lahti,
siidame kambritesse. -

Teisel, s, o. kambrite kokkutombumise jargul, tungiks
ehk weri eeskambritesse tagasi, kuid purjesarnased klapid
keelawad seda ja weri laheb tuiksoontesse — aor-
tasse ja kopsu tuiksoonde. Pause ajal, kui siidame lihased
jalle lodwaks lahewad, ei saa weri tuiksoontest siidamesse
enam tagasi, sest et sellekohased poolekuusarnased klapid
seda takistawad. Paile selle tombawad uut werd saanud
tuiksooned ennast jarkjargult kokku nii, et nad saadud were
lainet edasi likkawad, aga mitte tagasi ei lase.

Pause ajal koguwad siidame eeskambrid uuesti tomb-
soonte werd tais, mis uue kokkutombumise ajal jille kambri-
tesse laheb j. n. e. :

Nénda liigub weri kehas piaasjalikult siidame j6u
mojul, .mis werd siidamest sOontesse laente kaupa walja
litsub. See joud mdjub edasi ka weel kaugel tuiksoonte
sees, kuid siin tulewad talle juure weel tuiksoonte eneste
jarkjargulised kokkutdmbumised, mis were iihetasaseks
woolamiseks Gige palju kaasa aitab.

Témbsoontes ei ole siidame joudu enam kuigi palju
alles, siin panewad werd edasi lilkuma paiasjalikult jargmi-
sed pohjused : 1) rinnakoopa tom bejoud, mis sellest te-
kib, et rinnakoopas wabama ruumi tottu surwe tombsoonte
padle wihem on kui kehas, kus lihased nende piile rohu-
wad; 2) praegu nimetatud lihaste surwe, mis isedranis
lihaste litkumisel were liikkuma panemiseks tahtsalt kaasa
mojub, 3) edasi lilkuma sunniwad werd ka eelpool nimeta-
tud tombsoonte sees olewad klapid.

Igale siidame kokkutdmbumisele jirgneb tuiksoonte
laienemine ja ‘kokkutombumine. Neid laienemisi, mis labi
naha nagu soonte 166gid tunda on, nimetatakse pulsiks.
Nonda woime pulsi 166kide jirele siidame tegewuse (kokku-
tombumiste) iile otsustada, millel haiguste &aratundmise juu-
res suur tegelik tiahtsus on. Pulsi 166kisid katsutakse suu-
remate loomade (hobune, weis) juures alumise loualuu sees-
misel kiiljel olewast tuiksoonest, wiikeste loomade juures aga
tagumise jala seesmisel kiiljel paalpool polwe olewast tuik-

\
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soonest. Pulsilé6kide arw minutis oleneb looma liigist, wanadu-
sest, sugust, j. n. e. Loomulikult on wagusi seisjatel ehk
magajatel loomadel pulsi 166kisid minutis keskmiselt :

Taiskaswanud hobusel . « & . . . . 30— 40
z weiste] <ol s th s 40— 60
lammastel, kitsedel ja sigadel 60-— 80

hindudel o= a0 F 190160

Noortel ja kandjatel loomadel 166b siida kiiremini.
Siindinud wasikate pulsilookide arw olla 120—130 minutis.
Liikumine (t66), aritus ja haigused kiirendawad harilikult
siidame tegewust ja tdstawad sellega pulsilodkide arwu.

Nénda on siis were ringwool jargmine: Séehappe-
rikas weri, millele toidurikas liimfa sekka segatud, woo-
lab* tombsoonest sidame paremasse eeskam-
brisse, sdalt — paremasse kambrisse ja sdalt kopsu tuik-
soone kaudu kopsudesse, Siin saab weri pindsoontes puhas-
tatud (waata hingamine) muutub tumepunasest (séehapperik-
kast) helepunaseks (hapnikurikkaks) ja woolab edasi kopsu
tombsoonte kaudu siidame pah e m as s e eeskambrisse.

Praegu kirjeldatud were teekonda, mis were siidame
paremast eeskambrist libi kopsude siidame pahemasse
eeskambrisse wiib, nimetatakse wiikeseks ringiks.
: Selle wastu nimetatakse were teekonda, mis siidame
pahemast eeskambrist alates were libi pahema
kambri ja l4bi terwe keha siidame paremasse eeskambrisse
wiib, were suureks ringiks. Sellel teekonnal liheb
puhastatud (hapnikurikas) helepunane tuiksoone weri pahe-
mast siidame eeskambrist pahemasse kambrisse ja sailt
edasi suurde tuiksoonde (aortasse), mille iitks (wahem) tiiwi
werd keha esimestele osadele, teine (suurem) tiiwi aga keha
tagumistele osadele wiib.

Tuiksooned jagunewad pindsoonteks, kus weri dra
kasutatakse woi puhastatakse (kopsudes). Keha pindsoontes
muutub weri toiduainete ja hapniku poolest waesemaks, kuid
sGehappe poolest rikkamaks. Tema warw laheb sail helepu-
nasest tumepunaseks. Pindsoontest kogub weri tombsoonte
sisse, mis teda siidame poole wiiwad; siidame ligidal iihi-
neb tombsoone werega liimfa.

Were liikumise kiirus
on koige suurem siidame ligidal olewates suurtes tuiksoontes.
Soonte harunemisega ja nende &dne peenemaks jaimisega
jadb nendes were wool aeglasemaks. Seda nihtust sele-
tatakse sellega, et peenemate harude 66ned ihtekokku
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suurema OoOne siinnitawad, kui see enne selles soones oli

millest nad wilja harunesid. Suuremas 66nes on aga were
surwe wihem, kui peenemas ja sellepirast ka were kiirus
wiahem kui wiimases. Pindsoontes woolab weri juba Gige
tasa. See nidhtus on ka were iilesande tditmiseks iisna tar-
wilik, sest tasasel jooksul on werel enam wéimalust enesest.
osa labi soonte seinte kudedesse dra anda ja sdilt jatiseid
wastu wotta.

Kui weri pindsoontest tombsoontesse on kogunud,
siis touseb tema kiirus jélle suuremaks kui see pindsoontes
oli, sest tombsoonte 66n on jille wordlemisi wihem, kui
kogu pindsoonte oma. See kiirus ei joua aga tuiksoontes
olewa kiiruseni.

Pindsoontes woolab weri 500—800 korda ja tomb-
soontes wahemalt pool aeglasemalt kui kdige suuremas tuik-
soones — aortas. Uleiildse jookseb weri kehas dige kiiresti.
Nonda kaib ta ithe korra kehas ringi: hobusel 30 sekundi
jooksul, inimesel umbes 25 sekundi jooksul, kitsel umbes
14 sekundi ja lindudel umbes 5 sekundi jooksul. Sellega
teeb hobuse weri kehas 66-pdewa jooksul umbes 2880 ringi.

Were uuendamine. Elunditeks, kus were rakud
sinniwad ja wanad lagunewad, peetakse punast luuiidi, limfa
naarmeid, porna ja ka Oo6tsiknddret. Luuiidist ja limfa naar-
metest raakisime juba warem. A

P &rn on kaunis suur, wererikas elund, kus walged, aga,
monede toenduste jdrele, ka punased werelibled siinniwad.
Piile selle peetakse porna kohaks, kus wanaks ldinud, dra-
tootanud punased werelibled otsa saawad.

Pérn asub keha pahemal pool kiiljes, on eest wahe-
lihaga ja tagant maoga piiratud. Teda limbritseb igalt poolt
- kdhukelme. Hobuse pdrn on peaaegu kolmenurgaline, teiste
oma (hirg, siga) — piklik-owaal. Tema sisemine ehitus tu-
letab liimfa nairmete ehitust meelde. Pdrna katab pailt
nahk, porna kapsel; seest on ta osadeks jaotatud ja tai-
detud pehme tangupudru sarnase punakas-pruuni massega, mille
~ sees rohkesti weresoonekesi (porna tuiksoone harud) on. Pérna-
pudru sees leiduwad ka walged ja punased werelibled.

Obtsiknaare (pugunddre) on isedaranis arenenud
noortel loomadel ja ®loodetel. Koduloomadel kestab ta
harilikult kunni teise eluaastani.

Obtsiknadre on roosakas-punane elund; oma sisemise
ehituse poolest tuletab ta limfandédrmeid meele.

Ta asub osalt rinnakoopas, kopsude wahel, eespool
sidant hingamise kori all, osalt aga on rinnakoopast
wiljas — kaelas, kahelpool hingamise kori. On péhjust

5
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arwata, et ootsiknddre walgete ja wdib olla isegi punaste
wererakukeste siinnitamisest osa wotab.

Teised ndirmed.

Were siinnitajatest niirmetest rdakides nimetame siin
kohal weel teisi nairmeid, kuigi nende iilesanne kehas weel
taiesti selgitatud ei ole. Need on kilpnddre ja lisa-
neerud. Esimene nendest — punakas-pruun elund, on
kaheosaline. Hobusel, niit. on kumkbi osa ploomi suurune
ja nad asuwad kummalgil pool hingamise kori, korisolme
ligidal. Harjal on nad pikergused.

Kilpnaarme wedelikul on keha arenemise ja terwise
paale wiga suur moju, kuigi see kiillalt wilja selgitatud ei
ole. Inimesed, kellel kilpnadre wilja 6igatud, jaawad kidu-

raks, waimundodraks:ja surewad enneaegu. :

Lisaneerud on pruunid paarisnddrmed, mis neerude
ligidal, eespool wiimaseid asuwad. Nad on dige rikkad were-
soonte ja nirwide poolest. Ka lisaneerudel on keha are-
nemise ja terwise kohta suur moju, mis aga ka taielikumaid
selgitusi nouab.

Hingamine.

Kehas ringi kiies liheb weri hapniku poolest kehwe-
maks ja soehappe poolest rikkamaks. Tema kaotab seega
oma loomuliku ja kehale tarwiliku kokkuseade. Et weri oma
iilesannet kehas alati taita woiks, peab ta ennast aeg-ajalt
wirskendama, s. o. uuesti hapnikku juure woétma ja
soehapet enesest wilja andma. See wahetus siinnib kop-
sudes, kus sisse- ja wiljahingamise teel alati Ghku wahe-
tatakse, nonda et werel hapniku saamise wdimalus kunagi
ei puudu.

Kui sisse- ja waljahingatawat dhku wdrrelda, siis leiame,
et nad iiksteisest marksa lahku lihewad. Koige pailt koos-.
seisu poolest. Kuna sissehingatawas Ghus harilikult umbes
2090 hapnikku, umbes 75,5°/0 lammastikku ja kunni 0,5°|» sGe-
haput gaasi on, leidub wiljahingatawas Ghus umbes 1500 hap-
nikku ja kunni 5% séehapet, kuna limmastiku hulk pea muut-
mataks on jaanud. Piile selle on sissehingataw ohk kuiwem ja
tolmusem, waljahingataw aga puhtam ja weeauruga taidetud.

Hapniku, limmastiku ja soehapugaasi korwal leidub
5hus weel tihti teisi gaasisid, nagu: wesinik, ammoniak,
weewliwesinik, wing, kloor j. t. Paale hapniku, mis kehale
kasulik, ja limmastiku, ja wesiniku, mis erapooletuteks, kuid
hingamiseks siiski tarwilikkudeks nimetada woib, on teised
koik kehale kahjulikud. Isedranis on seda kloor oma
rutulise méju parast, mille tagajarjel hingamise elundite lima- .
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naha poletik, were kohimine ja limmastuse surm on, ja
wing, mis werepunast (himoglobiinist) hapnika wilja torjub,
ja_sinna ise asemele astub, nonda et weri oma iilesannet enam
tdita ei saa; wingu sissehingamine woib surma tuua.

Were wirskendamine siinnib, nagu deldud, kop-
sudes hingamise teel. Piile kopsude wotawad hingami-
sest osa weel: nina, kurk, kérisélm ja hingekdri; paile selle
ka waheliha ja kiilieluude-wahelised lihased.

Nina 66n on krompsluust waheseinaga pikuti iile-
walt alla kaheks pooleks (ninaséormed) jagatud; nina G66ne
tagumises osas on keerulised siiru-wiiru kiigud. Nina 66n
on seest limanahaga kaetud; limanaha pind on nina tagu-
mises ja iilemises osas wirwerakkudest, mis limanaha
liikumist siinnitawad. Olgu siin juba seletatud, et sarnast
wirwerakkudega kaetud limanahka ka teistes hingamise
elundites ette tuleb ja temal siil suur terwishoiuline tihtsus
on. Wirwenduse majul saadetakse Ghuga sissesattunud ja
limanaha piile kinnijainud tolmukiibemekesed ja ileiildse
woorad ja mitte tarwilikud ained (niit. réga) wilja. Ei
oleks wirwendust, wdaiksid hingamise elundite o6ned ira
ummistada.

Nina esimeses ja iilemises osas limanaha sisse I6pewad
haistmise erkude otsad ja sellepirast on nina ka
haistmise elund. Haistmise abil woib loom tihti wahet -
teha, kas sissehingataw Ohk talle kahjulik woi kasulik on.

Ohk woib nina asemel ka suust sisse minna, kuid
loomulikult hingawad loomad enamalt jaolt libi nina.

Ninast laheb 6hk kurku, kus hingamisetoru ja séogi-
kanaali teed iiksteisest iile lihewad.

Kurgust liheb 6hk hingekdorisse, mis korisal-
mega algab. Korisélm on wiiest wiikesest krémpsluust
koos, mis iiksteisega lihaste abil nagu karbikeseks nénda
iihte on seotud, et nad liikkuda annawad. Seest on kéri-
solm limanahaga kaetud, mille pailmised rakud wirwerakud
on. See limanahk siinnitab korisGlme sisse kaks iiksteise
wastu seiswat wolti, mida hddle paelteks nimetatakse.
Nende hiile paelte wahelt (hiile pilust) tungib 6hk libi ja
paneb héilepaelad, wiimased aga ohu liilkuma (wénkuma),
mida meie korw hdzilena wastu wotab. Et korislm paen-
duw karbikene on, siis woib taoma wormi muuta; selle jarele
lahewad ka hiilepaelad kord enam, kord wihem pingule ja
hailepilu on kord laiem, kord kitsam. Selle jarele muutub
ka haile toon kord korgemaks, kord madalamaks.

Koérisolme e jirgneb hingekéri (frachea). Hingekori
seisab koos: rongastest, mis suuremalt jaolt krompsluust on

;')l
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ehitatud. Neid rongaid on hobusel ja weisel 50 iimber, seal
moni ile 30. Réngad on iiksteisega koitkoest sidemetega
ithendatud, Nonda siinnib nendest rongastest toru—hingekaori,—

e

(

Rinna- \"\
koobas '
‘onruum,
mida
jargmi-
sed sei-
nad pii-
rawad :
iilewalt — rinna-
lilid, alt — rin-
- naluu, kiilgede
paalt — kiiljeluud
ja nende waheli-
sed lihased; ta-
gant — waheliha.

\
\
‘\

Paile kopsude -

asuwad rinnakoo-
pas weel: siida,
suured were- ja
limfasooned, hin-
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1 labi minnes muutub 6hk sooje-
\\\\ s
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mille iiks kiilg, mis wastu s66gikori, pehme

on. Hingekori on seest limanahaga kae-

tud, mille pind wirwerakukestest on.
Ninast, kurgust ja hingekorist

3! maks, niiskemaks ja puhtamaks

. ja on sellega kopsudesse minekuks

_histi ette walmistatud.

il Hingekarile jarg-
\/ \ newad kopsud, mis

X rinnakoopas asuwad.

Pilt nr. 44. Hobuse, rinnakoobas. H — siida;
L —kops; C — hingekori; C‘ja C* — bron-
chid; e — so6gikori; 13 —aorta: 16 — kopsu-
tuiksoon ; 18 — kopsutombsooned. |

gekori 16pp, suurem osa sédgikorist, ergudi. n. e. (Pilt nr. 44).
Kopsud—neid on kaks, pahem ja parem—siinniwad
hingekori harudest ja harukestest; paile selle kdiwad nende
sisse were ja limfasooned ja ergud. Koiki neid osasid
ithendab koitkude kokku kopsudeks _4 :
Hingekori haruneb rinnakoopas (umbes wiienda rinna-

liili kohal) kaheks haruks (bronchid) —kummagi kopsu jaoks
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iiks. Need harud jagunewad omakorda ikka peenemateks
1a peenemateks harudeks ja harukesteks; neid harukesi on
oige palju ja igaiiks nendest I6peb mullikesena. (Pilt
nr. 45). Nendest mullikestest (alveolidest) mida ,mitu mil-
joni on, seisabki péiasjalikult kopsude aine koos.

Mullikeste seinad on dige 6hukesed, nad on ainult
iihe- ehk kakekordsest rakukeste korrast ehitatud. On wialja
arwatud, et koik iithe looma kopsu-mullikesed iiksteise kor-
wale laotult sada korda suuremat pinda kataksid, kui selle
looma laialilaotatud nahk. Sel-
lest selgub, et kopsudes kokku-
puutumise pind o6hu ja were
wahel suur on, mis 6hu ja were
gaaside wahetuseks wigatihtison.

Kopsu tuiksoon, mis sii-
damest s6ehapperikast werd kop-
sudesse wiib, jaguneb siil pal-
judeks harudeks ja harukesteks
(pindsooned). Wiimased on dige
ohukeste seintega(seinad on iihest
ainsast kihist epitheeliumi-rakku-
dest koos) ja siinnitawad kop-
su mullikeste imber dige
tiheda weresoonte worgu. Non-
da on nendes pindsoontes jook-
sew weri kopsumullikestes ole-
wast 6hust ainult kahe Ghu-
kese seina libi — iiks weresoo-
ne, teine mullikese sein — la- o g A '
hutat.uq. N_endest seintest labi- ihes ff;su(;;fa 4 "f°ﬁi:§ekagr"i
tungimine (difundeerimine) ei tee parempoelne haru ja tema haru-
6hule palju raskusi ja siin siin-  kesed kopsu sees (kunstlikult
nibki wahetus were- ja eraldatud).
6hugaaside wahel Hap-
nik tungib weresse ja iihineb sddl himoglobiiniga, kuna
soehape werest wilia kopsudesse tungib. Kirjeldatud
kopsu tuiksoone pindsooned hakkawad pirast mullikestest
wiljatulekut iiksteisega iihinema ja siinnitawa dkopsu témb -
sooned, mis kopsudest puhastatud were, nagu teada, sii-
dame pahemasse eeskambrisse wiiwad.

' Kopsud on wiga weniwad ja paenduwad elundid, mis
oma kuju rinna koopa ruumi laienemise ja kitsenemise
jdrele muudawad — wilja weniwad ja kokku témbuwad.
Nagu Geldud, on kopsusid'kaks. Parem kops on pahemast
suurem. Kumbki kops jaguneb enam-wahem selgelt iiks-

Pilt nr. 45. Hingamise elundid.
a — korisolm ; b — hingekari ;
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Looma suuruse ja toidu tarwitamise wahekorda on
katsed jargmiselt selgitanud. Waikeste loomade juures on
keha walimine pind, nende 'keha suurusega wérreldes,
suurem kui suurte loomade juures. Suurem wilimine pind
annab aga, loomulikult, oma iimbrusele rohkem soojust &ra,
kui wihem pind. Et niilid rohkem soojust siinnitada, peab
keha ka rohkem ainet dra poletama. Selleks liheb siis ka
rohkem hapnikku tarwis ja selle juures siinnib enam sde-
hapet. Tegelik elu téendab meile ka, et wiikesed loomad
wordlemisi oma keha raskusega, rohkem toitu séowad, kui
suured.  Kui 2 puudane loom piewas 4 naela heinu
ara soob, siis peaks 25 puudane loom umbes 12
korda enam s. 0. 48 n. heinu #ra s66ma; kuid seda ei
ole, waid ta s66b ainult umbes poole sellest osast.

Naha hingamine.

Ka naha labi siinnib, kuigi wahesel m66dul, séehappe
ia weeauru kehast wiljaheitmine ja hapniku wastuw&tmine.
Kuid kopsudega hingamise kérwal ei ole naha hingamisel
suurt tihtsust. Suurem tdhtsus on naha-hingamisel aga kiil-
mawereliste loomade (ndit. konnade) juures.

Puhastamise elundid.

Laiemas méttes tuleb keha puhastamise elundite ail
koiki neid elundid moista, mis #ratarwitatud aineid kehast
wilja puhastawad. Nonda on ka kopsud ja nahk keha
puhastamise elundid.

Kitsamas mdttes loetakse aga puhastamise elunditeks
neid elundid, mis wedelaid #ratarwitatud aineid kehast
wilja puhastawad. Need elundid on neerudja higindir-
med. Kuna wiimastest naha kirjelduse juures riigime,
wotame siin ainult neerud kone alla.

Neerud — neid on kaks — on oakujulised, pruun-
punased ndiarmed, mis kohukoopas kahelpool selgroogu,
selle keskpaiga-liilide kohal asuwad. Parema neeru ees asub
maks, pahema ees — pdrn. Neerude wahelt kiiwad kohu
tuiksoon ja tagumine suur tdmbsoon lbi.

Wiljast poolt katab kummagit neeru tihe kest ja
wiimast — koitkoest raswarikas kapsel.

Suurema hulga koduloomade neerud on siledad; aga
weise neerud on konarlised janagu iiksikutest osadest kokku
pandud. Neerude libildige niitab, et nende sisemine aine
kahest osast koos on pidlmine pruunikas. koorkiht ja
seesmine weidi heledam ajuaine. Neid kahte kihti lahutab
iiksteisest huke tumepunane wahekiht. (Pilt nr. 47).
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Neeru sisse tulew tuiksoon haruneb siil, iseéranis
koorekihis, tihedaks pindsoonte worguks. Koorekihi sees on
tuiksoone harukesed tihti kerakeste moodi koos (Malphigi
kerakesed). Neid kerakesi on lugematahulk. Neerulibilsike paal
wéib neid isegi palja silmaga kui punaseid tipikesi niha,

Iga kerakest iimbritseb kotikene, mis iihtlasi temale
jdrgnewa torukese, kusendre, alguskohaks on. Nimetatud
kerakestes kui ka kusendrede algusosades kurnub werest ku si
wilja. Nonda wboiks
neid kerakesi ka ku-
sekurnadeks ni-
metada. (Pilt nr. 48).

- Igakusendre kiib
siira-wiira méo6da koor-
kihti, liheb kord ka
ajukihi poole, kuid p66-
rab selle piiri eel jars-
ku koorekihi sisse ta-
gasi, teeb weel kii-
nakuid ja iihineb wii-
maks omasarnastega ja
wiib 1abi ajukihi kuse
neeru soppi wilja.
(Pilt nr. 49). Kusest
puhastatud = weri la-
heb aga pindsoonekesi
modda, mis iiksteisega
ithinedes neeru tomb- o

i s ..T.unmtawad’ Pilt nr. 47. Lamba neeru libildige a —
neerust walja. neerukest; b — koorekiht; c — ajuaine;
Kusi on wede- e — neeru tuiksoon; f — neeru tombsoon ;

lik. Taimesdojate kusi g — kusejuht; h — neeru sopp
on leheline, lihas6jate 3
oma — hapu. Kuse tihtsamad osad on: wesi, kusinik, kuse-
hape, hipurhape ja mitmed anorgaanilised ained, nagu: keedu-
sool, soehapu,- wosworihapu- ja kalisoolad. Wosworihapu
soolasid leidub paaasjalikult lihasd6jate kuses, aga ka nende
taimesodjate kuses, keda piimaga toidetakse.
Kusinik, hipurhape ja kusehape on looma kehas olewate
limmastikkusisaldajate ainete lagunemise jitised.
Monede haiguste juures leidub kuses palju suhkrut
(suhkruhaigus), teiste haiguste juures (isedranis korge pala-
wiku ajal) on kuses ka munalwaget.

Sappi leidub kuses siis, kui maks haige ehk sapitoru
ummistanud on ja selle tagajirjel sapp weresse imbub.
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Kummagist neerusopist liheb kusi iihe soone, kuse-
juhi, kaudu kusepdiesse, mis kuse kogumisekohaks on.

Kusep&is asub niudekoopa alumises osas. Isastel
loomadel asuwad poie
paal seemnejuhtide osad
ja  pidrasoolikas; emas-
tel — emakoda ja osa
eeskoda. ‘

Kusepoie seinad on
kolmekordsed: koige sees
on limanahk, keskel—sile-
dakiulised lihased, paal —

Pilt nr. 48 Kusekurn.
a — werd kusekurnasse a
wiiw soon ; b — werd ku-

sekurnast drajuhtiw soon; Pilt nr. 49, Kuse norede kawa
c—were pindsoonekesed; neerudes. a— kusejuht ; b — nee-
g — kusenoreke; h —- rusopp ; d — kusendred ; e — ku-

selle katterakud. sekurn: g, h, i — were pindsooned

koitkude. Neerudest tulejad kusejuhid awanewad kusepdie
sisse labi poie pailmise seina. Pdie kaela iimbritseb rongas-
lihas, mis harilikult pdie kaela ja suu kinni hoiab. Ainult
kusemise tungi puhul liheb see réongaslihas 16dwaks, pois
awaneb ja kusi jookseb sdilt wilja kusetorusse.

Kusetoru wiib kuse poiest wilja. Emaste loomade
kusetoru on palju liihem, kui isastel. Emaste kusetoru asub
eeskoja all ja awaneb selle sisse. Isaste kusetoru, mis paile
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kuse wiljawiimise ka sugurakkude wiljajuhtimiseks on, 16peb
sugulitkme [5pul.

Hobused siinnitawad loomulikus olekus pdewas 3 —8
liitrit, weised 6 — 25 ja sead 1,5 — 8 liitrit kust.

Aine- ja jouwahetus looma kehas.

1. Uleiildised tihendused. Elawate loomade keha
osakesed muutuwad alatasa. Rakud siginewad, kaswawad
ja surewad. Elamise ja iilesehituse materjaali kannab kude-
dele weri toiduolluste naol kitte.

Toiduollused ei lihe mitte ainult rakkude toitmiseks
ja uute iilesehitamiseks, waid nendest siinnib kehas ka j6ud
jJa soojus ithe sonaga energia, mida looma elutege-
wuseks tingimata tarwis on.' Kogu nahtusi looma keha kudedes
toiduainete wastuwdtmisega alates ja jatiste wiljaheitmisega
lopetades, nimetatakse ainewahetuseks; sellega kiib
kisi-kies energiawahetus. Aine- ja energiawahetus
siinnib looma kudedes rakukeste elawa protoplasma méjul,
kuna weri tagwiliste ainete kattewedajaks on.

Et aine- ja jouwahetuse kohta looma kehas selgemat
pilti saada, peab keha sissetulekut ja widljami-
nekut teadma.

Looma keha sissetuleku arwet teeme jargmiselt: arwame
iraso60dud toiduolluste hulga wilja ja wotame sellest
kowade - jitistena widljaheidetud toiduolluste hulga
maha, siis saame tdsiselt draseeditud ja keha sisse
lainud toiduolluste hulga katte.

Rasw ja s6eweed muutuwad kehas lagunedes 15-
puks séehappeks ja weeks; munawalge ollused
annawad aga paile wee ja soehappe weel kusinikku,
kuse- ja hipurihapet. Sellega on kehast wéaljaheide-
tud sdehape ja wesi — kehas dratarwitatud
raswa ja sOeweede hulga madramise abi-
nduks; kusinik j. t. on aga aralagunenud muna-
walge hulka méadramise abinduks. Uhede ja
teiste hulka peame seega teada saama.

Need lagunemise jatised heidetakse kehast wilja hinga-
mise teel (s6ehape ja wesi) ja kuse kaudu (kusinik). Walja-
hingatawate soehappe ja wee kinnipiiidmiseks ja nende
hulka dramo6otmiseks on sellekohane aparaat (Pettenkofferi
aparaat). Kuse sees leiduw lammastiku hulk annab jille
woimalust kehas dratarwitatud munawalge hulka kindlaks
madrata. -

Kui meie siin, iihest kiiljest, draseeditud ja weresse
ldiinud munawalge, raswa ja soeweede hulka ja, teisest kiil-
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jest, kehas #ralagunenud munawalge, raswa ja sdeweede
hulka iiksteisega wordleme, siis niaeme, kas keha nimetatud
ollusid enam sisse wotnud on kui wilja andnud, woi @imber-
poordult. Esimesel juhtumusel on keha juure kaswanud,
teisel juhtumusel osa keha endisest tagawarast dra lagunenud.

Kiill kdiwad keha juurekaswamine ja lagunemine ala-
tasa kasikdes ja iihel ajal, kuid selle jarele, kumb nihtus
iilekitt wotab, liaheb looma keha raskemaks woi kergemaks.

See osa toitu, mida tidiskaswanud loom oma keha ras-
kuse ja tegewuse tasakaalus hoidmiseks tarwitab, nimetatakse
iilespidamise toiduks; see osa toitu aga, mida loom
iilespidamise toidust enam saab ja mis liha, raswa, piima
ehk jille {ou siinnituseks minna wdib, kutsutakse saaduse
walmistamse toiduks. .

2. Liha siindimine. Suurem osa looma kehast, nimelt
lihased (liha), sooned, nirwid, nahk j. n. e. on munawal-
gest ehitatud. Kehaosade munawalge aine woib ainult
munawalgest siindida; ikskiteine aine ei woisiin muna-
walge aset tdita. Selleparast on loomadele tingimata
tarwis toidu sees munawalge ainet anda, ise-
aranis noortele kaswajatele, aga ka tiinetele ja
lipsjatele (sest ka piim sisaldab palju munawalget).

Munawalg e on looma kehas kahes olekus: iiks osa,
n. n, organiseerunud munawalge, on liha, narwi j. t.
kudede kindla osana; teine—n.n. organiseerumata
(ehk liilkuw) munawalge, on were ja liimfa sees, liigub nendega
kehas ringi ja toidab rakkusid: tema on selleks materjaaliks,
millest organiseerunud munawalge siinnib. Liikuwast muna-
walgest tarwitatakse kehas 6opaewa jooksul 70—80°/o ara,
sellepdale waatamata, kui suur tema hulk saal on. Selle
munawalge lagunemise juures laheb wastaw osa limmastikku
kuse kaudu kehast walja.

Kui toit wihem munawalget sisaldab, kui kehale korrali-
kuks iilespidamiseks tarwis, isedranis kauema nalgimise juures,
laguneb suur osa kindlat, organiseerunud munawalget ira ja
laheb keha iilespidamiseks.

Kui loomale toiduga iileliia munawalget antakse, siis
kaswab kehas selle lagunemine, mida kuse sees olewa lam-
mastiku jarele ndha woib Seda seletatakse sellega, ettidis-
kaswanud loomade kehas organiseerunud munawalge hulk
mitte enam palju kaswada ei woi. ;

Osa iileliigset munawalget woib looma kehas ka sooju-
seks ja isegi raswaks muudetud saada.
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Teatud hulga limmastikuta toiduainete (rasw, s6eweed)
s6otmise labi woib looma kehas munawalge tarwitamist
{lagunemist) wihendada:

3. Raswa siindimine. Keha raswa siindimiseks waib
materjaali anda ka munawalge, kuid esimese jirgu mater-
jaaliks on.siiski rasw ja s6e weed (suhkur, tarklis j n.e.).

Munawalge woib kehas lammastikuga ja limmastikuta
osadeks laguneda. Wiimasest woib keha teatud tingimustel
raswa walmistada. Toidu raswad ja &lid annawad tihtsa osa
keha raswast. Iga looma liigi raswal on oma iseloomulikud
omadused.

Toidu rasw liheb ilma suurema keemilise muutuseta
keha raswaks iile.

Suurem osa keha raswa siinnib siiski toidu sees
olewatest sGeweedest, nagu tarklis, suhkur, i t.

‘Séeweede-rikkast toidust woib keha ka siis rohkesti
raswa siinnitada, kui ta selle juures ka ainult wahe muna-
walget saab. Kuid munawalge andmist ei tohi selle juures
siiski ilma jdrelkaalumata liig palju wihendada, woi paris
dra jatta. ;

Wanemate,tiiskaswanud, loomade nuumamise
juures on padasjalikult nende keha raswa siinnitamine
tahtis ja siin woib selleks muidugi raswa-ja soewee-rikkaid
toiduaineid tarwitada ja munawalget tublisti’ wihendada.
Noorte kaswajate nuumloomade juures, kelle kehas
raswa siindimise korwal ka elaw lihaste kaswamine kiib,
tuleb wiimasel pdhjusel ka paraja osa munawalge andmise
paile rohku panna. . ‘

4, Soojuse siindimine. Looma keha annab oma
imbrusele, kui see kehast kilmem on (ja seda on ta harili-
kult), alatasa soojust #ra. Soojuse #raandmine siinnib naha
kaudu. Piile selle tarwitab looma keha hulga soojust #ra
keha wee (ndit. higi) draauramiseks ja s66dud toidu-ja joogi-
ainete soojendamiseks. Et aga keha soojus siiski alati pea
iihetaoliseks jaib, siis peab soojust kehas ala-
tasa juure siindima. Noénda see ka on.

Soojus tekib kehas toiduolluste pGlemisest (hapne-
misest). See pélemine siinnib keha kudedes, kéige enam
aga tootajates lihastes. Soojuse saamiseks wdiwad koik
toiduained materjaali anda, kuid igaiiks ise mairal.

Séeweed ja munawalge ained on soojuse siinni-
tamise materjaalina pea iihewiartuselised, rasw aga nende
wastu — kahekordse wiidrtusega. Munawalge ained ei
pole mitte tdielikult dra, waid iiks osa nendest liheb poollagu-
nenud munawalge ndol (kusinik, hipurhappe . n. e.) kusega
kehast wilja.
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Liammastikuta ained (rasw, suhkur) annawad péledes
soehappe ja wee,.

5. To66. Tooks on joudu tarwis. Joud ja soojus (ithe
sonaga energia), mis toiduainete sees peidus, saawad nende
polemise (hapnemise) juures kehas wabaks. Koige tihtsam
on energia siindimine lihastes. Mida enam lihastel t66d ja
mida kiirem see t60, seda suurem ja kiirem on sail aine-
wahetus ja energia tekkimine. Nondawiisi wabaks saanud
joust woiwad lihased aga koigest kunni 409/0t66 tegemiseks
tarwitada.

Lihaste jou tekkimiseks annawad materjaali rasw ja
sbeweed. Esimese jargu tahtsusega materjaal
on siin soeweed. Kui limmastikuta aineid (rasw, sde-
weed) wahe, siis tarwitab keha j6u siinnitamiseks ka suure-
mal m6odul minawalget. Lihaste to6tamise puhul kahaneb
lihastes ja maksas glilkogeni hulk.

To6 juures kaotawad lihased kiill ka oma munawalgest
osa dra, kuid see kulub t66d tehes ara, nagu see masinate
osadega siinnib.

6. Piima siindimine. Piima siindimine oleneb esime-
ses joones looma udara ehitusest ja tegewusest.
Kuid ilma tarwilise toiduhulgata ei ole ka hail udaral wai-
malik palju ja kauemat aega piima anda.

Piima ithed osad (wesi, soolad) kurnuwad (nagu edas-
pidi weel kuuleme) otseteel werest wilja, teised ja tihtsa-
mad osad (rasw, munawalge, suhkur) siinniwad aga
alles udaras, nimelt selle iseéralistes piimasiinnitajates
rakkudes. Piima siinnitamiseks tarwitab udar toitu. Selleks
kolbawad koik toiduained, kuid esimese jargu tahtsus on
siin munawalgel

Selleparast: tahetakse looma piimaandi tosta, ei tohi
toiduainete hulgas tarwiline osa munawalget mitte
puududa. Kuid selle juures on tarwilik ka rikkalikult hasti
seeditawat sdeweederikast toitu anda.

Haad piimaandjad loomad tarwitawad, tarwiliste toidu-
ainete puudusel, ka osa oma kehast (ndit. rasw) piima siinni-
tamiseks dra ja jaawad selle labi ise kohnaks.

7. Ainewahetus ja anorgaanilised ained. Taht-
samad anorgaanilised ained kehas on wesi ja mitmesugu-
sed soolad (niit. keedusool, lubjasoolad . t.). Wesi min-
gib looma kehas widga tahtsat osa; on ju, nagu teada,
umbes 70°)o lihastest wesi. Wesi mingib osa toiduainete
seedimise, imbumise, were ja limfa ringwoolu, nddrmete tege-
wuse, keha puhastamise (neerude tegewus) ja soojuse korral-
duse juures.
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Wee puudusel wdiwad keha ainewahetuse juures mit-
mesugused rikked ette tulla.

Wett saab loom joogi weena ja kuiwade toiduainete
osana.

Uleliigne wesi heidetakse kehast neerude kaudu warsti
wilja. Kehas wiibiw {ileliigne rohke ja isedranis kiilma
wee hulk woib kehale ka kahjulik olla: ta koormab kudesid
ilmaaegu ja teeb neid 16dwaks, nérgendab seedimise wede-
likkude m&ju, koormab ilmaaegu siidame ja neerude tegewust,
nouab oma soojenemiseks’ rohkesti keha soojust j n. e. Rohke
wee andmine loomadele wéib nende piima andi weidi tosta,
kuid piim jaib wesisemaks. }

Mineraali-ained — soolad — kiiwad keha aine- -
wahetuse korralduse alla. Loomad tarwitawad soolasid ige
mitmeks otstarbeks, ndit. wosworihapu-ja lubjasoolasid luude
ehituseks, rauasoola were jaoks j. n. e. Isediranis on suur
tarwidus mineraal-ainete jarele noortel kaswa-
jatel, tiinetel ja liipsjatel loomadel, sellepirastpeawad
toidud tingimata ka tarwilise osa soolasid sisaldama. Kuna
harilikult teisi” soolasid toiduainetes tarwiliselt olemas, tuleb
ainult keedu- ja wosworihapu- ja lubjasoolasid juure lisada.



~ Imetajate koduloomade siginemise

elundid.

Siginemise elundid on elu edasikandmise otstarbeks. Ime-
tajadloomad on kah esugulised;selleparast tuleb konelda
isase ja emase looma siginemise- ehk suguelunditest.

A. Isase looma suguelundid
jagunewad oma iilesande poolest jirgmisteks osadeks:
1) nddrmed, mis isase looma sugurakkusid ehk seemet
walmistawad ; 2) elundid, mis seemet selle siindimise kohast
wilja wiiwad (seemne juhid); 3) elundid, mis seemne emase
looma suguosadesse wiiwad; 4) nadrmed, mis seemne juure
lima walmistawad. ;

1) Ndirmed, mis seemet walmistawad, kutsutakse
munadeks (munnid). Neid on kaks. Munad siinniwad ja
kaswawad noore looma juures alguses kohukoopas, kust
nad aga juba harilikult enne siindimist walja tulewad ja
kohu all olewas kotis munakotis — aset wotawad. On
juhtumusi, kus iiks muna terweks eluajaks kshukoopasse
jaab, sellega on kotis ainult iiks muna. Kummagit muna
iimbritseb tihe koitkoest kest. Selle kesta osad lihewad
muna sisemise aine sisse ja jaotawad selle osadeks. Iga
osa sees olew nadrmeline kude seisab koos dige peeni-
kestest harulistest torukestest — seemne kanaalikes-
test, mida koitkude iihendab. Nende kanaalikeste wahel
kaiwad rohkel arwul were- ja liimfasooned ja ergud. Ka-
naalikesed on seest isearaliste rakkudega — n. n. seemne
emarakkudega-—kaetud, mis jagunedes seemnerakkusid
ehk lihtsamalt Geldud, seemet siinnitawad. Paris muna
aine seest wilja minnes jagunewad kanaalikesed wiga 'tihe-
dalt harukesteks ja siinnitawad iihes were- ja limfasoonte wor-
guga muna pail kilhma, munajdtka (munnijaitk) Seem-
nekanaalikesed, munajatkust labi minnes, iihinewad iiks-
teisega ja siinnitawad iihise toru — seemnejuhi, mille
kaudu seeme munadest walja laheb. (Pilt nr. 50).

2) Seemnejuhid on pikad torud, mis munadest -
iiheskoos were- ja liimfasoonte ja erkudega kubemete awause
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kaudu-. 'kél.lu_koopa.\sse__ lahewad. Siit lihewad seemnejuhid
kusepdie hgxd.a.le ja siis edasi kusetoru poole, mille sisse nad
wiimaks suguliikmes awanewad. .,

3) Oma kiigul puutub seemnejuht mitmete niairmetega
kokku, nagu seem nepdied, Kowperi niirmed. ja

ot

Pilt nr. 50. Isase looma suguosad. 1 — munakott; 3 — parem muna;

! — pahem muna; 44‘4" — munajatk ; 5 — seemnejuht ; 6 — seemnepois;

17— kusejuhi ots, mis kusepdiesse awaneb; 7 — eelnddre; 9 — Kowperi
nddre ; 11 —- isase suguliige; 13 — awatud eelnahk.

eelndidre. Seemnejuhid wiiwad seemnerakud (seemne)
seemnepoiest ldbi. Wiimastes seisab (walmib) seeme méne
aja; siit heidetakse ta sugulise érituse korral wilja kuse-
torusse.

Kowperi nddrmed ja eelndire walmistawad lima, mis
seemnega iihel ajal kusetorusse walgub, kust ta seemnega

6
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segi suguliikme Ildbi emase looma suguosadesse juhitakse.
Kirjeldatud naarmed asuwad koik kusepoie ligidal.

4) Elund, mis isase seemne emase suguosasse wiib,
on isase suguliige. :

See on pikk tsilindriline elund, mille algus (juur) ja
suurelt osalt ka keskmine jagu niuderuumis asuwad, iilejdéanud
osa aga walja kohu alla tuleb, kus teda nahast tupp iimbritseb.
Mone looma (ndit. hobuss) sugulilkme ots on muust osast
natuke jaimedam ja kutsutakse paiks. :

Suguliige on ehitatud isesugustest auklistest keha-
dest, mille sees on .suur hulk témbsooni. Sugulise arituse
ajal lahewad need tombsooned ja augud werd tiis, auklised
kehad tursuwad iiles ja suguliige liheb kowaks.

Aukliste kehade wahel kiib kusetoru, mis suguliikme
labi wilja awaneb.

Sugulilkme wilimine osa on nahast tupega kaetud, mis
eesotsas eesnaha siinnitab.

Seeme.

Nagu Oeldud, walmistawad munad isase seemneraku-
kesi ehk seemet. Need seemnerakukesed, mis kdige
wihemate rakkude hulka kuuluwad, ei ole sugugi harilik-
kude rakkude moodi.

Nende kuju on niidisarnane, mille iiks ots jamedam.
Selle jarele kutsutakse neid ka seemneniidikesteks.
Niidikese jimedat otsa kutsutakse padks ja peenikest —
sabaks. Pia ja saba wahel on weel kael.

Tahtsam osa seemnest on paa. Ta on umbes nii suur
kui emase looma munaraku siida. Tema kuju on igal looma-
liigil isesugune: kord témp, kord terawa otsaga, kord sirge,
kord kéwer ja windi sarnane. (Pilt nr. 51). Kboigil juhtu-
mustel on aga paike selleks kowa kiill, et sugutamise ajal
munaraku kestast labi puurida. Seemneniidi paa sees on ka
isase piriwuseaine (chromatin).

Seemneniidi saba on selleks, et seemnerakku edasi °
liigutada.

Seemneniidid siinniwad, nagu 6eldud, munades iseéra-
listest seemne emarakkudest ja teewad enne kiipseks saa-
mist mitu jagunemist labi. Selle juures jadb igasse seemne-
rakusse — seemneniidikesesse — ainult osa selle emaraku
pariwuseainet (chromatiini), millest ta siindis.

B. Emase looma suguelundid

on, selleks, et 1) emase sugurakkusid — munarakkusid ehk
- lihtsalt munakesi — walmistada, 2) sugutamisel isase ja emase
sugurakkude kokkusaamise kohaks olla ja 3) sugutatud emase
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munaraku (munake) arenemise s. 0. loomaks wiljakaswamise
kohaks olla.

~ Selle jarele jagunewad emase suguelundid ka jarg-
misteks osadeks: 1) osad, mis munakesi walmistawad, need
on munasarjad; 2) osad, mis walmis munakesi muna-
sarjadest walja wiiwad, need on — munajuhid ehk Falloo-
pia torud; 3) osad,
kus sugutatud munake
areneb ja loode kas-
wab,—emakoda ehk
emakas; 4) osad, mis
sugutamise juures isase
suguliiget wastu wota-
wad jamillekauduloode
emajhust (emakojast)
wilja laheb, — ees-
koda. (Piltnr.52). Ve

. 1.' ,I_\_duna’a”ad Pilt nr. 51. Seemneniidid. a — hobuse ;

on piklik-immargused |, _ pulli; ¢ — lamba; d — koera;
oasarnased naarmed. PR IpET
Mairal on nad umbes
waheldase kanamuna suurused, lehmal wihemad. Nad asu-
wad warsti neerude taga. Munasarjade sisemine aine on
suurelt. osalt koitkoest, mille wahel nidirmekude asub. Ka
on saal palju weresoonekesi sees. Munakesed siinniwad
ja walmiwad munasarjades isedralistes ruumikestes n, n.

Grafi poiekestes. (Pilt nr. 53).

Taiskaswanud imetaja looma munake on iiks iimmar-
gune rakuke, suuruse poolest mitmesugune — koguni tillu-
kesest (ainult suurekstegewa klaasi abil nahtawast) kunni
linnumuna sora suuruseni. Munakesed on oma ehituse
poolest teiste rakkude sarnased; nendel on protoplasma,
mille sees siida ja siidameke ja koike seda iimbritsewad
munakese kestad. Munake on seda suurem, mida enam
tema sees (protoplasmas) loode jaoks toitu tagawaraks on.

Munakese siidame sees on isedranis® tahelpanemise
waart pariwuseaine (chromatiin), mis wanemate omadusi
lastele edasi kannab. Munakese kestad on kahte liiki: ithed
siinniwad munakese iimber juba munasarjas, teised siis kui
munake munasarjast wilja on tulnud ja munajuhti m&éda
edasi liigub. Wiimased siinniwad munajuhi seinte sees ole-
wate isearaliste rakkude limast; nende hulka kuuluwad linnu-
muna kollast iimbritsew kiht munawalget (pilw) ja munakoor.

2. Munajuhid, ehk Falloopia torud, algawad kiill muna-
sarjade ligidalt, kuid otsekoheses iihenduses nad wiimastega

6-

C d 3
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mitte ei seisa. Sellepirast wéib monikord juhtuda, et muna-
sarjast tulew munake mitte munajuhti ei sattu, waid sellest
modda kohukoopasse laheb. Munajuhid, mis seest wirwe-
epitheeliumiga kaetud, wiiwad muna emakotta.

3. Emakoda on kotisarnane elund, mis jargmisteks
osadeks jaguneb: kaks har u, keha,; kael, ja suu.

/.

N
B SN |
)

juht ;
akoja

koditaja;
parasoo-

s
17 —

; 2 — parem muna

1 — parem munasari;
u; 5 — emakoja keha

; 6 —parem em

ongaslihas ; 1
kusetoru ;

ja ron

16 —

0is ;
— pérasoolika awaus (anus).

:+ 10 — kusimust sulgu

;- 15 — kusep

guosad
makoja har
; 8 — kusimus
18

pahem e
likas :

3 7 — eeskoda

}
o

Pilt nr. 52. Emase looma su
13 — parem neer ; 14 — kusejuht

3 — parem ja 4 —

koidik

(Pilt nr. 54). Emakoja seinad 'on kolmekordsed: sees lima-
nahk, keskel siledakiulised lihased, pail koitkoest kile. Kaks
walimist korda siinnitawad woldid, mis emak o ja koidikute
nime all kunn iselgrooni ulatawad, mille kiilge nad kinnitatud
on. Need koidikud hoiawad emakoja loomulikus seisukorras.

Emakoja limanahk on weistel muhukestega n. n. ,ki-
bidega“ kaetud, mis tiinuse ajal werega tdidetud on ja suu-
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reks paisuwad. Pahupidi wilija wajunud weise emakoda ni-
metab rahwas selleparast ka kibiwasikaks.

Kumbgi emakoja -haru 16peb iihe seemnejuhiga ehk
Falloopia toruga, mis munasarja ligidal 16peb. Emakoja kael
16peb tagapool awausega, mida emakoja suuks nimetatakse.
See suu on alati kinni; ta awaneb ainult sugulise arituse
mobjul ja siinnitamise juures.

Emakoda awaneb suuga eeskotta.

Pilt or. 53. Osa munasarjast. 4—6 — Grafi poiekese osad;
7—8 — munakesed.

-~

4. Eeskoda on torusarnane ruum, mis walimisest sugu-
osast, kusimusest, kunni emakoja kaelani ulatab. Ta on seest
woldiline ja roosa limanahaga kaetud. Siinnitamise ajal
wenib eeskoda tarwiliselt wilja. Eeskoja alumises seinas
on poiest tulewa kusetoru awaus.

. Ka leiame eeskoja alumises seinas wiikese kehakese
n. n. ,koditaja“, mis paarituse ajal isase sugulilkkmega kokku
puutudes sugulist dritust siinnitab. '

Emakoda asub osalt niudeluude wahel, osalt kohukoo-
pas. Eeskoda asub niudeluude wahel; tema pial on para-
soolikas ja all kusepéis.
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D. Paaritamine ja sugutamine.

Oleciildised tihendused,

Loomad ei siinni. mitte tdiskaswanud suguelunditega
ja sellepdrast ei wéi noored loomad weel jireltulewat sugu siin-
nitada. Looma sugulise wiljaarenemise piile awaldawad méju
kliima, toitmise wiis j. n. e.. Ka saawad ithed téud wa-

Pilt nr. 54, Médra emakoda lahti IGigatult. 1—1 —"munasarjad ;

2—2' — Falloopia torud; 3 — emakoja keha; 4-—emakoja parem

haru; 5— pahem haru; 6-- emakoja kael; 6' — emakoja suu;

—7 — emakoja laiad koidikud; 9 — eeskoda:; 11 -— kusetoru
awaus ; 13—13‘ — kaditaja.
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rem suguliselt kiipseks, kui teised. Keskelt labi woib lugeda,
et sugutamisewdimuliseks saawad hobused 112 aasta,
weised 8—12 kuu, lambad ja koerad 5—8 kuu wanaduses.
Kuid loomi liiga noorelt sugutamiseks tarwitada ei ole nende
pidajale kasulik: loomad ise jaawad kangu ja nende jarel-
tulew sugu ei saa kiillalt tugew. Oigeks paarituse-aja algu-
seks loetakse wihemalt jargmist wanadust: hobuste juures
'3/—4 a., weiste ja lammaste jaures 1V/4—2 a., sigade juures
—1 a.

Loomi woib paaritada ainult n. n. ,otsimise“ ehk
»jooksu® ajal, mis ennast mitmesuguste markide labi awaldab.

Nénda, nait.,, tursuwad sel ajal walimised suguosad
iiles, nendest tuleb aeg-ajalt isedraliselt Iohnawat ila wilja,
millel monikord weidi werd sees on; loomad on rahutud,
teewad -isedralikku hailt, kusewad sagedamini kui harilikult,
piimaand jaab wahemaks, so6giisu kaob tihti dra; nad kar-
gawad iiksteisele selga j. n. e.

Tegelik elu niitab, et wiga rammusate loomade juures
koik need margid mitte nii terawalt ei ilmu kui parajalt
peetud loomade juures. Tihti tuleb ette, et need margid
piris tihelpanemata médda lihewad.

Jooksu aja kestuseks loetakse keskmisel:

hobustel . . . . . . . 2—8 piewa
lehmal ja lambal . . . 1—2 %
LI A I e Sl SR e | D) 3
Kui paaritamine tagajarjeta iai, siis ilmub otsimine uuesti
hobusel . . . 8—10 pdewa parast
welsel o a0 3 nidala =,
lambal ja seal. 2— 3 i
Piile poegimise ilmub otsimise aeg:
hobusel: Gudieds 0 S 8 1 =3 nad.
weisel -7 s S T i B g

seal parast poegade arawoorutamist.

Hobuse ja lehma juures ei takista imetamine wéi liips-
mine mitte harilikku suguelu kiiku. Tuleb aga tahele panna,
et loomadel suguiha teatawatel aasta- aegadel — nimelt ke-
wadel ja siigisel — palju suurem on kui teistel aasta- aegadel.

Loomad kaotawad siginemise woime:

mirad umbes . 20—25 a. wanaduses,
lehmad . . . 20 a. 3
lambad ja sead 8 a. &

Isased loomad jiawad kauem sugutamise-woimelisteks
kui emased.
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Sugutamine.

Isase ja emase looma paaritamine on selleks, et uut
elu siinnitada. Paaritamisel iihineb isase kiips seemnerakk
(seemneniidike) emase kiipse munarakuga (munake), mille
tagajirjel wiimane jagunema ja kaswama hakkab ja loomaks
wilja areneb.

Uhinemine siinnib jargmiselt. Paarituse ajal wiiakse
aritatud sugulikme kaudu isase seeme -emase looma ema-
kotta, mille suu rituse mgjul lahti on. Selsamal ajal I5hkeb
emase looma munasarjas itks Grafi poieke ja kiipse munake
(mis kiipseks saamiseks mitu jagunemist libi on teinud) saab
saalt wabaks, kukub harilikult Falloopia torusse ja rindab
emakoja poole.

AT Munakese kest.,

Munakese siida.

Bty Sissetungiw
seemeniidlke.

. Protoplasma.

Pilt nr.: 55.. ' Seemneniidid tungiwad
munakese sisse. :

Isase seemneniidid (mida seemne lima sees miljonid
tungiwad oma sabakeste abil ikka siigawamale emakotta ja
leidub) ka edasi Falloopia torudesse. Selle juures juawad
tugewamadnorgematest ette. Uks, kdige tu gewam, juab
esimesena munakese juure; munake paisub omalt poolt iihest
kiiljest tulejale wastu ja seemneniit tungib kestast libi muna-
kese sisse. (Pilt nr. 55). See kahe, emase ja isase, sugu-
raku iihinemise silmapilk ongi Oieti paris sugutamise silma-
pilk, sest siin pannakse uuele elule algus.

Kohe piile esimese seemneniidi sissetungimise siinnib
munakese iimber tihe 'kest, millest teised ligijdudnud
seemeniidid enam libi ei padse. Suurematel loomadel (ho-
bune, weis) saab ithekorraga ainult iiks munake kiipseks, -
mis siis paarituse juures ka sugutatud saab.
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Ménede loomade juures (ndit. siga, koer) saawad aga
mitu munakest kiipseks, sugutatakse korraga mitu munakest
ja igast areneb uus loom walja. Harilikult on loomadel poegi:

hobusel ja weisel . 1
lambal ja kitsel . . 1— 2
seal o™y moiniven i G aEt D

Sugutatud munakese arenemine,

Munakese sisse tunginud seemneniidike kaotab oma
saba dra, pid aga tungib munakese siidame poole ja iihineb
sellega taiesti iiheks siidameks. Noénda on munarakk sugu-
tatud ja touke saanud jagunemiseks, mis ka warsti’
algab. Sugutatud munake (kui ta Falloopia torus sugutati)
laheb aegapidi emakotta, kus ta selle seina kiige
paigdle jaab. Sugutatud munake jaguneb alguses kaheks,
siis neljaks, siis 8 osaks j. n. e. Sellest jagunemisest siinnib
iimmargune kogu rakkusid, mis nagu murakmari wélja ndeb.
Seda mitmerakulist loote algust tkutsutakse moorulaks.

Warsti koguwad endid moorulas rakud nonda, et nende
kespaika ruum jddb, mille sees munawalgerikas wedelik on;
siis on loode iihekihilise seintega pdiemoodi; selles arene-
mise jirgus kutsutakse loodet bla stulaks. Kuna siia-
maani koik rakud iihetaoliselt arenesid, hakkawad blastulas
rakud mitmekesiselt arenema (iihed kaswawad kiire-
mini ja muutvwad isemoelisemaks kui teised). Selle taga-
jarjel muutub blastula juba kahekordsete seintega koti- .
keseks, mis iihest kiiljest lahti on (suu). Seda jarku kutsutakse
gastrulaks.

Warsti areneb ka kolmas, keskmine rakkude kiht weel
juure. Neid loote rakkude kihtisid kutsutakse idulehte -
dek s: wilimine (ektoderma), keskmine (mesoderma) ja*
sisemine (entoderma).

Wilimisest idulehest (ektoderma) arenewad
wilja ajajooksul looma ergukawa (ajud, ergud), meelte elun-
did (silmad, kérwad), nahk iihes selle ndirmetega, ka piima-

nairmed. Keskmisest — luud ja lihased, kuse- ja sugu-
elundid; piile selle weel siida, weresooned, weri j. t.
- Sisemisest — seedimise elundid (ka hambad ja nddrmed

ithes arwatud), maks, kopsud, j. n. e. Missugusest idule-
hest itks woi teine elund wilja kaswanud, on tihtis teada,
sest moned haigused lahewad iihest elundist teise péile just
siis, kergesti iile, kui need elundid iihest ja sellestsamast
iduléhest wilja on arenenud.

Loote toitmine. Oma arenemise alguses toidab
sugutatud munarakk ennast limast, mida emakoja seinad
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wilja annawad (,emakoja piim*“). Kuid warsti aga siinniwad
loote iimber kestad, mis looted emakoia seintege iihendawat.
Need loote kestad on: kdige paalmine — kes tnahk,
keskmine—k usin ahk ja sisemine wesinahk. (Pilt nr. 56).

Siinnituse jirele tulewad kestad puhastusena ehk jarel-
siinnitusena (paramised) wilja. Kestade wahed on we de-
likkudega tiidetud, mille sees loode ennast liigutada
wéib ja mis teda wilimiste tougete eest kaitsewad. Wede-

N Wn

-Rn

~Ksn

Pilt nr. 56. Loote kestad. Kn — kestnahk ; Ksn — kusinahk;
Wn — wesinahk ; Hb — kusepdis ; U — nabawars.

likuga tiidetud kestad (poied) mingiwad ka siinnitamise
juures tahtsat osa, '

Wedelik, mis kohe loote imber, wesinahast kesta*sees,
kutsutakse loote week s; wedelik mis kusinahast kesta sees
on — loote kusi.

Teiste loomade kestnahk on peaaegu tasane, weise oma
aga konarline—wastaw weise emokoja seinte pinnale, mis k-
- bikestega kaetud on.

abawarre kaudu, mille kaks loote tuiksoont, iiks.
tombsoon ja pdiendor siinnitawad, on loode kestadega iihen-
duses. Loote tuiksooned harunewad kusinahas tihedaks
pindsoonte wérguks, mis kestnaha kaudu emak o jawere-
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soontega oige tihedalt kokku puutuwad. (Pilt nr. 56 a).
Siin siinnib loote were puhastamine sGehappest ja rikasta-
mine hapniku ja toiduainete poolest. "Muutunud weri liheb
ithe tombsoone kaudu lootesse tagasi. Ema weri on ema-
kojas kaswajale lootele oShuhallikaks ja toidutagawara ko-
haks; selle juures ei ithine ema weri loote werega otsekohe
mitte, waid wahetus siinnib libi weresoonte seinte ja kes-
tade edasi-tagasi imbumise teel

Pilt nr. 56a Loote wereringwool. Na — naba tuiksooned; N —
naba tombsooned ; C kabikesed.

Iseiranis wodimaldab were puhastamist see asjaolu, et
tiinuse ajal emakoja seinad — isedranis nende kiiljes olewad
kabikesed — oige wererikkad on.

Loote emaihus arenemise aeg s. 0. kandmise woi tiinuse
aeg kestab:

hobusel . . . 330—360 piewa, keskmiselt 11 kuud.
weisel . . . 240—-320 , 5 Do
lambal ja kitsel 144—158 . <
seal ... . 109—-124 , - g

.+ Omal arenemisel emaihus on lootel oGige mitmesugune
kuju ja ehitus. Muu seas on ta kord isegi kala moodi ja
hingab I5pustega. Hiliem muutub loode tuntawalt, 16pused
kaowad ja ilmuwad kopsud.
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Kaks kuud enne ilmale siindimist hakkab lootel kar-
wakate kaswama (alguses selia ja kaela paile), ja iiks kuu
enne siindimist on ta juba iileni karune.

Siinnitamine.

Kui tiinuse aeg I6pnud; siis largneb loomulikult siinni-
tamine ehk poegimine, s. o. noore looma emaihust ilmale
saatmine (Pilt nr. 57).

Siinnitamise aja kittejGudmise margid on loomulikult
jargmised: Loom liheb rahutuks, awaldab walu.  Kube-
metes ndeme aeg-ajalt tousmist ja wajumist, mis emakoja

: kokkutém-
bumisest tu -
leb. Sugu-

osadest
woolab ila
wilja. Kor-
raliku ema-
koja kok-
kutémbu-
mist kutsu-
takse wii-
tamiseks,
millele ka
kohu liha-
sed kaasa

aitawad.
See jark
Pilt nr. 57. Loote loomulik seis emakojas siindimise wmb. e
eel. A — niudeluude alumine osa : B — kusepdis; C — tuﬂdl kesta.
pérasoolikas; D — emakoda lootega ; E — udar. Siis awa-

neb ema-
koja suu ning pais (wedelikuga taidetud loose kestad) surub
emakoja suu lahti ja tuleb nihtawale. Péis 16hkeb, poeg
tuleb nahtawale ja jargnewad emakoja wiited suruwad ta
wilja. Ménikord (isedranis hobuste juures) tuleb ette, et
Pois mitte Gigel ajal ei l5hke, waid poeg nagu kotis ilmale
slinnib. See on ebaloomulik ja nouab abi, sest et muidu

poeg dra lambuda waib.

Siindimise juures liheb loomulikult ka nabawars ise katki.
‘Kui/ seda ei siinni, tuleb teda 3-—4 tollj kauguselt poja kéhu
juurest katki ldigata ja werejooksu drahoidmiseks tema ja-
rel jdinud ots puhta niidiga kinni siduda: N&nda pea,
kui nabawars katkeb, peab poeg ise wirske Shu eest hoo-
litsema ; selleks peab ta hingama. Esimese hingetodmbu-




85

sega tungib rohkesti 6hku kopsudesse, rinna koobas laieneb
ja werd woolab rohkesti siidamesse ja kopsudesse. Sellega
on ka loote endine ‘wereringwool muutunud.

Harilikult siinnib poeg ilmale esimesed jalad ees ja
pad nende pail; harwemini — tagumised jalad ees. Mole-
mad seisukorrad on loomulikud. Pérast poegimist jaiawad
wiitamised alguses jarele, kuid algawad warsti uuesti, et
jidrelsiinnitust ehk piramisi (loote kestad) wilja su-
ruda. Maletsejatel tuleb jarelsiinnitus loomulikult 3—6 tundi
parast poja ilmale tulekut, miral — enamasti juba 12 tunni
parast; seal kohe paile iga pdrsa siindimise.

E. Piima siindimine.

Piim on wedelik, mille pddosad on: wesi, rasw, muna-
walgeained, suhkur, méned soolad. Poegimisega hakkawad
loomad piima andma. Piim sisaldab eneses kergesti seedi-
tawas olekus koiki toiduaineid, mis noor loom oma keha
toitmiseks tarwitab. Looduse poolt ongi piim noore looma
toitmiseks maaratud.

Piim siinnib udaras. Udar on naarme line elund.
Mara ja kitse udar on kahenadrmeline, lehma udar — nelja-
nadrmeline. Naarmed on koitkoest *waheseintega iiksteisest
taiesti lahutatud. Iga nadre 16peb nisaga. Nisa ja nairme wahel
on ruumid — piimakotid ehk tsisternid (pilt nr. 58),
kuhu piim nadrmetest sisse kogub ja senni seisab kunni ta
wilja liipstakse ehk imetakse. Tsisternidest ldaheb piim
libi nisakanaali liipsmise ehk imemise ajal walja.
(Pilt nr. 59). :

Iga nisa alumise otsa iimber on réngaslihas, mis
nisakanaali otsa kinni hoiab ja piima alati tsisternidest
wilja jooksta aga iihtlasi ka mustust nisasse ei lase.

Iga udara niire on koitkoest waheseinte libi osadeks
jaotatud- ja sisaldab eneses palju poiesarnaseid sopikesi,
(alveolid), mille seinad iseiraliste piimasiinnitajate
rakkudega wooderdatud on. (Pilt nr. 60). Kinni ole-
jatel loomadel on need rakud madalad, lﬁpsjatel aga suured
ja nagu tursunud. Alveolisid iimbritseb tihe work were- ja
limfa-pindsooni. Igast alveolist kiib kanaalike wilja. Ka-
naalikesed iihinewad iiksteisega suuremateks kanaalideks,
mis 15puks piima tsisternidesse awanewad. Udara ndérmed
on rikkad were- ja limfasoonte kui ka erkude poolest.

Tombsooned, mis udarast werd dra wiiwad ja uda-
rast tulles kohu alt rinna poole lihewad ja I6puks rinnakoo-
passe ira kaowad, kutsutakse rahwa suus ,piimasoonteks®.
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Augud aga, mille libi nad rinnakoopasse lihewad, kutsu-
takse ,piima kaewudeks®,

Udar, milles rohkesti nisrmeky de ja wordlemisi
wihe koitkude, on hia piimaudar.

Kuidas ja kunas piim siinnib.

Waremalt arwati, et piim on were kurnatis, mis libi
udara niirmete seinte, kui kurna, werest wilja on imbunud.

Word tooja soun

Werd ira.wi‘uja so0n

Piimasinnitahll
jate raknudegyn

Piima xanaalid

_ ) Piimakanazlid

Tsisternic. Tsisternid

~

msn. N’\_‘5"'\‘2&'«1\ \d

Pilt nr. 58, Udara kujutus labilsikes.

Uuemad uurimised aga toendawad, et see Gpetus ekslik on,
sest et piimas osasid leidub, mida weres mitte ej ole. Kuigi
piima siindimises weel paris 15pulikku selgust kies ei ole,
‘peetakse siiski toeasjaks seda, et piim mitte lihtsalt were
kurnatis ei ole, waid et teda padasjalikult piima pgie-
keste (alveolide) piimasiinnitajad rakud walmistawad. Piima-
stinnitajad rakud saawad juurewoolawast werest ja liimfast
rohkesti toitu, kaswawad ja lagunewad piimasiinnituse ajal

—
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alatasa. Nende kiiljest drakukkunud osad sulawad poie-
keste (alveolide) sees idra ja siinnitawad piima. Ulejadnud
raku osad kaswawad jille ja lagunewad ja sulawad jalle
piimaks i. n. e. A

Poiekestes (alveo-
lides) tekkinud piim
lwagub, nagu &eldud,
piima  tsisternidesse,
kust teda wilja Iliips-
takse.

Kunas siinnib
piim ? Piim siinnib uda-
ras ihtelugu, kuid
suurem hulk piima siin-
nib liipsmise ehk
imemise ajal. Seda
toendab see  asja-
olu, et udar enesesse
korraga ainult wihese
-osa sellest piimast ma-
hutada woib, mida ta
ithe liipsi ajal annab.
Udara uurimised on
naidanud, et udar, kust
ithe liipsi ajal 6 toopi
piima walja liipsti,
enesesse ihekor-
raga ainult 21/, toobi
iimber piima mahu-
tada wois.

Rohket ja elawat
piima siindimist just
lipsmise (ehk imemise)
ajal woib sellega seletada, et siis udara ergud #ritatud saa-
wad, mis weresoonte paile mojudes rohket werewoolu uda-
rasse esile kutsub. Weri toob aga piimasiinnitajatele raku-
kestele toitu, mille tottu need elawat tegewust awaldada,
s. o. rohkesti piima siinnitada woiwad.

Piimaanni (laktatsiooni) ajajark, mis looma
poegimisega algab, kestab loomulikult hobusel 5—9 kuud,
lehmal 1—3 -aastat (kui loom wahe pail tiineks ei ole
jaanud), lambal ja kitsel 15—18 néad. ja seal 10 nadalat.

Méjud piima siinnitamise juures.
Piima siinnitamise (tema hulga ja koosseisu) piile
awaldawad méju:

Pilt nr. 59. Nisa ja piima tsisternid.
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1) Udara ehitus. Mida enam udaras n. n. tege-
wat kude s. o. piimapéiekesi (alveolisi) ja sellega piimasiin-
nitajaid rak- kusid, seda rohkem woib ta piima walmistada.
Udar, mis rohkesti koitkude ja raswa sisaldab, wéib kiill
* suur olla, kuid piima ta palju anda ei woi.

2) Looma tdug. Uhed téud annawad, iihesuguse
toitmise ja teiste iihetaoliste tingimuste juures, rohkem piima,
kui teised. Uhe tou piim on raswasem, teise oma lahjem.

3) Toitmine. Pii-
ma siinnitamiseks on palju
munawalget tarwis, sellep.
peab toit munawalgerikas
olema; kuid selle juures
peab ka teisi aineid toi-
dus tarwiliselt olema. Ka
awaldab toit moju piima
koosseisu paale.

Piima rasw siinnib
taimesoojatel wist paaasja-
likult imbermuutunud mu-

_ nawalge ainetest, kuna
piimasuhkur munawalgest
kui ka teistest ainetest
stinnib.

4) Piimaanni
ajajark. Warsti parast
poegimist on udara tege-
wus koige elawam ja pii-
maand  harilikult = kéige
suurem ; ta seisab parast
Pilt nr. 60  Udara niiirme libilsige. seda mdni aeg iihetasasel
Naha on neli alveooli piimasiinnitajate karguse] ja ]angeb piima-

Criciie v anni ajajargu l6pu poole,
kunni wiimaks paris kinni
jaab.

~5) Paras liikumine puhtas 6hus mojub histi keha
ainewahetuse ja sellega iihes ka piimaanni paile. Raske
166, milleks rohkesti toiduaineid #ra kulub, kahandab
- piimaandi.

_ 6) Looma wanadus méjub ka piimaanni piile:
esimest poega liipsjad lehmad annawad loomulikult wihem
piima, kui mitu korda poeginud lehmad; kuna wanade
lehmade piimaand paratamata kahaneb.
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“f1E7) Liipsmise juures on esimene piim raswakehwem
kui wiimane, sest udaras seistes kogub rasw, kui kergem
osa piimast, pailepoole ja jadb udara nddrmetesse, kuna
raskem osa alla, piima tsisternidesse kogub ja siilt enne-
mini wilja tuleb.

Piile nimetatud pohjuste mdjub piimaanni suuruse ja
piima koosseisu paile weel see, kui sagedasti looma liips-
takse, liipsmise wiis, poegimise aeg j. n. e. Lehm annab
aastas keskmiselt 1500—3000 toopi piima, kits 300—400 t.
(harukordadel aga poole enam), harilik lammas — keskmiselt
50—60_t., paris piimalammas aga 500—600 toopi.



'lmetajate koduloomade tundmise
elundid.

A. Meelte elundid.

Meeli on wiis: niagemine, kuulmine, haistmine, maitsmine,
puutumine.

Tahendus: Et Eesti keeles sellele mdistele; mida wenelane ,w4YBCTBO .
ocg3ania'’ ja sakslane ,Tastsinn® nimetab, wastawat haad sona
ei ole, sona ,kompimine”, nagu Dr. Hellat seda tarwitab oma
»Terwise Opetuses“, meie arust, ka wastuwdetaw ei ole, tarwitan
siin s6na ,puutumine” ,puutumise meel® j. n. e.

Nigemise elundiks on silm, kuulmise elundiks —
k 6 rw, haistmise elundiks — nina, maitsmise elundiks —
keel, puutumise elundiks — nahk.

Meelte abil wotab loom wilimisi mulieid wastu.

1. Silm. Silma ehituse juures tuleb tihele panna:
silmamuna, silmaliigutajaid lihaseid ja silma kaitse-
osasid.

Silmamuna asub péiluu augus — silmakoopas,
mis seest raswakudega woodertatud on.

Silmamuna on peaaegu péris immargune, ainult ees-
poolne osa on wiljapoole weidi kumer.

" Silmamuna seinad seisawad koos kolmest kihist: kdige
paal on pindkile (sclera), keskel — were- ja liimfasoonte
kord — keskkile (funica vasculosa) ja sees — ergukile -
(retina). (Pilt nr. 61), ;

Pindkile on wintskest koitkoest ehitatud. Ta imbritseb
pea terwet silmamuna. Pindkile esimest osa, mis libipaistew
ja wiljapoole kumer, nimetatakse sarwkileks.

Keskkile on were- ja liimfasoontest ehitatud. See
kile ei iimbritse mitte terwet silmamuna, waid ulatab ees-
pool ainult kunni sarwkile ddreni. Were- ja liimfasooned,.
mis selle kile siinnitawad, tulewad silma tagumisest seinast
labi pindkile ja jagunewad siis pindkile ja ergukile wahel
tihedaks wdrguks. :
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Sarwkile taga on itks mitmewirwiline kile, mis
oma didrtega keskkile kiilies kinni on; seda kilet kutsutakse
sirmkileks (i7is) sest et ta nagu sirm (wari) sisemist
silma warjab. Ta annab silmale warwi.  Sirmkile
warwi pohjal radgime sinisest, mustast, hallist i- n. e. silmast.

Pilt nr. 61. Siimamuna Iﬁbil&ige.. 1 —pindkile ; 2—sarwkile ; 3— were-
sooned ; 4—keskkile; 5—sirmkile; 5‘—silmatera ; 7 —nagemiseerk ; -
8—ergukile; 10—wiline kammer ; 12—Iaiits: 13—laitsalima; 14—lihased.

Sirmkile. keskel on iimmargune auk, mis wiiljastpoolt
waadates ‘piris must ndib. Seda auku kutsutakse silma-
teraks. Terwe silma juures muutub silmatera alatasa suure.-
maks ja wihemaks: on walgus heledam, siis liheb ta wiikse-
maks, on walgus tumedam, siis suuremaks. Meeleliigutuste,
nagu wiha, ehmatuse j. n. e. mgjul muutub silmatera suurus.
»Hirmul on suured silmad.“

Ergukile on silmamuna sisemine kord. Tema on
tahtsam osa silmast, sest et walguse tundmine (ndgemine)
ainult ergukile abil wéimalik on.

Ergukile siinnitab silma erk, mis paaajust tuleb, silma- -
muna tagumises osas ldbi pind- ja keskkile silma tungib

7%
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ia sddl harunedes tiheda wérgu siinnitab, mis ennast iile
silmamuna sisemise seina laiali laotab.

Kodige tundelikum koht ergukile pail onn. n. kollane
tapp, mis ergukile tagaseinas asub.

ilmamuna sees, otse sirmkile taga, asub silma liits.
See on lddtsatera moeline (kaheltpoolt kumer) keha,
labipaistew ja selge kui kristall. Laits wdib ennast kokku
tommata ja walja wenida.

Sarwkile ja lddtsa wahel on wiike ruum (kammer), mis
wesist wedelikku tdis on. Liitsa taga on silmamuna sees
suurem ruum, mida labipaistew limane wedelik n. n. klaas-
lima tdidab.

Silma lihased algawad silmakoopast ja on oma
wilimiste otsadega silma pindkile kiilge kinnitatud. Kodu-
loomadel on kummagil silmal seitse lihast. Lihased poora-
wad silmamuna sinna poole, kus nad ise on: alla, iiles, sisse-
ja wiljapoole.

Silma kaitseosad on: laud ja silmawee niir
med. Laud on pehmed nahawoldid, mille #irte kiiljes rida
karwu — ripsmed — kaswab.

Laud kui ka ripsmed hoiawad silmamuna tolmu, tuule
j- n. e. eest.

Silmawee niirmed asuwad silmakoopa iilemises
ja_wilispoolses nurgas. Nad walmistawad silmawett,
mis iile silmamuna laiali walgudes silma kuiwamise eest hoiab
ja_silmamuna paile sattunud tolmu laugude abil ira uhub.
Silmawesi koguneb wiimaks nina poole silmanurka, kust ta
silmawee kanaali m3dda ninasse jookseb.

Kuidas siinnib nigemine ?

Silmamuna péile sattujad walgusekiired tungiwad sarw-
nahast ja tema taga olewast wesisest wedelikust libi liitsa
paile. Kaugelt tulejad kiired jooksewad iiksteisega enam-
wihem kérwuti, kuna lihedatelt kehadelt tulejad kiired laiali
lahewad.

Ladts ja klaaslima lasewad kiired libi, kuid murra-
wad neid nonda, et nad ergukile piil iihinewad. Ergu-
kile pdile koondatud kiired siinnitawad sinna selle keha
pildi, millest nad tulewad. See pilt on wihem kui keha ja
asub timberpsordult.  Arituse, mille pilt ergukile paal siin-
nitab, kannab nigemise nirw paiajusse. geda muljet sele-
tab pddaju ja meie nimetame teda nigemiseks.

Et kiiri tarwiliselt murda ja ergukile piile koguda, peab
ladts ise tihti oma kuju muutma. Jd seda ta teebki: kord:
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tombab ta ennast kumeramaks ja paksemaks, kord liheb ta
lamedamaks ja Ghemaks.

Ka aitab kiirte kogumiseks silmatera suurenemine ja
wiahenemine kaasa. /

Nondawiisi on  silmal omadus ennast mitmesuguste
tingimuste kohaselt seadida. Kui see omadus tiielik ei
ole, siis on ka nigemine puudulik. Niituseks, ei suuda tihti
wana inimese silma laats ennast enam tarwiliselt kumeraks
tommata, et liahedatelt kehadelt tulejaid kiiri tarwiliselt
murda ja ergukile paile koguda. Nénda ei nie nad lihe-
daid asju, kiilll aga kaugel seisjaid. See on kaugele
nigemine.

Kui, timberpoérdult, ladts liiga kumer seisab, siis mur-
rab ta kiiri nonda tugewasti, et nad mitte ergukile paile ei
kogu. Sel juhtumusel jaiiwad kauged asjad nigemata ja
ndgemist kutsutakse liihikeseks.

Nagu teada, on silmi kaks ja waatamine siinnib harili-
kult ikka molemate silmadega. Kuid siiski ei nihta asju
kahekordselt. See tuleb sellest, et harjumuse teel mole-
mate silmade abil korraga wastuwdetud muljed (pildid) iihte
liidetakse.

2. Korw. Anatoomilise ehituse jirele jaotatakse kuul-
mise elund wilimiseks, keskmiseks ja sisemiseks korwaks.

Wilimise kérwa osad on: korwaleht ja kérwaauk.
Korwaleht aitab hidili koguda ja nende moju kuulmeergu
paile suurendada. Loomade korwalehed on wiga mitme-
kujulised. Uleiildiselt on nad aga lehtri sarnased torud.
Korwaauk ja temale jirgnew toru on seest nahaga wooder-
datud, mille sees palju raswandirmeid on ja mille pail kar-
wad kaswawad. Niirmed walmistawad korwa waiku.

Kérwaaugu ja toru iilesanne on haili keskmisesse
korwa juhtida. Wailimise ja keskmise kdrwa waheseinaks on
ohuke paenduw nahk — kuulmenahk.

Keskmine kdrw asub pailuu sees. See on wiike
kambrike, mille seinteks on iihest kiiljest kuulmenahk, kol-
mest kiiljest aga padluu. Seest on’ ta limanahaga kaetud.

Tagumises seinas on tal kaks mulku (akent), mis kesk-
mist korwa sisemisega ithendawad. (Pilt nr. 62). Keskmi-
ses korwas on kolm luukest — kuulmeluud, mida, nende
wilise sarnaduse parast, haamriks, alasiks ja jalu-
seks nimetatakse. (Pilt nr. 63). Kuulmeluud on [ihaste .
abil iiksteisega seotud ja nad iihendawad ka kuulmenahka
sisemise korwaga: nimelt on haamer kuulmenaha ja jalus

*
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- sisemisesse korwa wiiwa

akna kiiljes kinni; alas asub nende

moélemate wahel,

Pilt nr, 62. Korwa labiloige. mae — walise korwa 6on;

Keskmine
korw on Eus-
tachitoruabil
ka kurguga

ithenduses.

Selle toru
kaudu pai-
seb 6hk kor-
wa ja iileliig-
ne lima kor-

wast wilja.
Sise-

mt—trumminahk ; te—Eustachi toru; cm m‘m a—haamer; m.me korw_,
i,— alasj st—jalus; scv set — labirint; na — kuulmeerk. mis kuulmi-

)

,..9

0

Pilt nr 63. Kuulmeluud. H — haamer; A — alas;

St — jalus.

seks koige
tahtsam osa on,
asub siligawas
paaluu sees ole-
was kambrike-
ses, misoma ehi-
tuse poolest wa-
ga keeruline on.
Teda kutsutak- -
se labirindiks
(koobas, millel

nii  keerulised

kaigud, et sinna sisse dra eksida waib). Labirindi osad on: ees-

koda, tigu ja loogastorud. (Pilt nr. 64).

Luu labirint on seest pehme
kilegawooderdatud, mille sees kuulme
ergu harukesed laiali on lagunenud.
Labirindi sees on limane wedelik —
"kuulmewedelik. Kuulmeerk tu-
leb pdiajust ja tema otsad lopewad
labirindi kiles.

Kuulmine siinnib jargmiselt:
Haalte lained piiiitakse korwalehe
abil kinni ja juhitakse korwaaugu
ja toru kaudu kuulmenaha paiile.
Kuulmenahk hakkab liikuma, niisama
ka temaga iihenduses olewad kuulme-
luukesed. Et wiimased aga sisemise
korwaga seotud on, siis annawad
nad liikumise sisemise korwa kuulme-

Pilt or. 64. Labirint 123 —.
loogastorud ; B — eeskoda ;
C — tigu.
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wedelikule edasi. Kuulmewedelikus siinniwad lained, mis
oma korda kuulmeergu otsakesi puudutawad ja aritawad.
Neid aritusi kannab kuulmeerk edasi paiajusse, mis neid
hidleks tunnistab, Haiile wastuwotmine on kuulmine.

3. Nina. Nina on haistmise elundiks. Haistmiseergud,
mis padajust tulewad, I6pewad ' hulga peenikeste harukes-
tega nina limanaha sees, isedranis, nina iilemises osas ja
tema siiru-wiiru kaikudes.

Lohnawad wdi haisewad ained, mis Shuga ninasse tun-
giwad, dritawad limanahas haistmiseerkusid, mis A&rituse
oma korda pidajusse kannawad.

- Loomad on palju paremad haisutundjad kui inimesed.
Koer, . ndit., tunneb oma peremehe jialjed weel mitme
pidewa jarele tuiskawa lume paalgi dra.

Loémade juures on haisutundmisel mitmesugune taht-
sus: ta aitab neid toitu ja teed leida, waenlast juba kaugelt
ira tunda, paarituse ajal teisest sooust loomi kitte leida j.n.e.

Haistmine wiasib kergesti: pikemat aega iihe ja selle-
sama lohna sees olles kaob woimalus seda 16hna tunda.

: 4. Keel. Tiahtsamaks maitsmise elundiks on keel.
Piaile keele tuntakse maitset weel suu limanaha abil.

Maitseergu harukesed lagunewad suu ja keele sees
laiali. Nad Iopewad maitsendsakestega. Isedranis
rohkesti on neid keele pdilmises pinnas.

Wedelad ehk sulanud ained aritawad neid nasakesi, ja
ergud kannawad saadud mulje (drituse) padajusse.

Isedranis tundlik maitsetundmises on keeleots. Keele
alumine pind ei tunne maitset. Maitsemeele abil wéib loom
hiai ja halwa (kahjuliku) toidu wahel wahet teha, Toidu
hdi maitse mojub hadks seedimiseks kaasa.

On neli pohimaitset: mdru ja magus, soolane
ja hapu

5. Nahk. Puutumise meele elundiks on nahk, Piile
selle seisab naha tahtsus weel selles, et ta keha katab,
kaitseb ja soojust korraldab.

Nahk katab iileni keha wilimist pinda. Ta on kohati
pak‘éem, kohati dhem; saal, kus keha wiline pind sisemiseks
iile liheb (niit. suus), muutub nahk wordlemisi Ghukeseks
pehmeks limanahaks. Paiguti siinnitab nahk suuremad wdi
wihemad woldid (nit. rinnalott pullidel).
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Naha ehitds.

Nahk seisab koos kolmest korrast : paalisnahk ehk
kamar (epidermis), keskmine ehk périsnahk (derma) ja
alusnahk.

Kamar on Shuke aga tihe kude: ta on ehitatud ma-
dalatest, tihedalt iiksteise korwal seiswatest katterakkudest.
Péédlmine kord kamarat on sarwenenud , kuna alumine,
wastu parisnahka seisew osa elaw on (teda kutsutakse ka

Pilt. nr. 65. Naha ehitus, 1 — paalisnahk ehk kamar; (a — sarwekord,

b —elaw ehk Malphigi kord); 2 — parisnabk ; 4 — naha aluskord :

5 —arteriad ; 6 (mustad) weenad ; 7—ergud ; 8 — erkude otsad paalis-

naha Tally 79— raswandarmed ; 10 — higinddrmed; 11 — karwad :
12 — karwa juur; 14 — lihased, mis karwa liigutawad.

Malphigi kihiks); selle kihi rakud sisaldawad nahawarwi
(pigmenti). Kuna kamara sarwenenud kiht, kui surnud osa,
aegajalt (ndit. pesemise juures) maha tuleb, siinnitab alumine
kiht alatasa uusi rakukesi asemele.

Kamara sees ei ole weresooni ega erkusid, sellepirast
ei tunne ta haawamise libi walu ega jookse werd,

Kamar on kord paksem, kord Ghem, selle jarele, kuidas
teda tarwitatakse (hrutakse). Nonda on, néit., inimesel talla
all ja peopesas kamar paks, aga ndo pail 6huke ja Grn.

Parisnahk on kaige paksem, painduwam ja weni-
wam kord. (Pilt 65). Ta on ehitatud ristiristi iiksteisest
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labipoimitud painduwatest koitkoe kiududest, mille wahel
lihase kiud asuwad.

Pirisnaha sees on tihe work were- ja mahlasoonekesi
ja ergu niidikesi. Paale selle on sdil weel higinddrmed,
karwade juured ja raswandarmed.

Erkude otsad lopewad wiikeste kasnakeste sees piris-
naha paalmises pinnas, wastu kamarat.

Weresooni on parisnahas palju; nad siinnitawad pind-
soonte worgu, mis kamara all isedranis tihe on.

Parisnaha sees on ka Gige rohkesti liimfa soonekesi.

Higindarmed on torusarnased nairmed, mille alu-.
'mine ots keras on. Torude suud l6pewad naha pinna paal.
Higindarmeid iimbritseb tihe weresoonte work, millest naar-
med higi walmistamiseks materjaali wotawad.

Higi on wedelik, millest suurem osa (kunni 90°/0)
wesi on; wee sees aga leidub kusinikku, natuke munawal-
get, keedusoola, raswahappeid j. n. e.

Higi on soolane ja isedralise lohnaga (IGhn
oleneb raswahapetest). Kokku wéttes on higi wedelik, mis
kehale iileliigsetest ja koguni kahjulikkudest ainetest
koos seisab. Koige rikkam higinddrmete poolest on hobuse
nahk, selle jarele lamba nahk ; kdige wahem on higinddrmeid
weisel, 'koeral ja kassil.

Hiigtsemist edendab soojus, tootegemine ja niiske

sumbunud ohk.

Raswanidirmed. Need on kobarakujulised naar-
med; nad asuwad enamasti karwa juurte ligidal ja nende
suud awanewad karwu iimbritsewatesse kotikestesse. Osa
naha raswaniirmed (niit., korwawdigu ndarmed) asub aga
ka karwadest eraldi. .

Raswane méire, mida need nairmed walmistawad, wal-
gub karwade juure ja sdilt wilja naha piile. See miidre
teeb karwad ja naha pehmeks, laikiwaks ja libedaks. Hasti
sobdetud ja terwe looma nahas siinnib seda méiret rohkem,
kui lahja ja haige looma nahas; sellepirast on ka esimeste
nahk ja karw ilusad — pehmed ja ldikiwad.

Laiemas mottes woiks ka piimanadrmeid naha raswa-
nairmete hulka lugeda, kuid et nende tegewus wiga ligidalt
suguelunditega ja siginemisega iihenduses on, siis rddkisime
nendest juba ennemalt.

Alusnahk on ehitatud koredast koitkoest, milles siin
ja siil raswalademed asuwad. See kord nahka on ka
rikas weresoonte poolest; ka ei puudu siin ergud.
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Raswa on selles korras enam woi wihem, selle jirele
kuidas looma toidetakse: nuumatud loomade alusnahk on,
ndit., wiga raswarikasja teeb keha siledaks ja timmarguseks.

Karwad, sarwed
ja_kabjad — need
koik on nahaga sige
lahedases  ithenduses:
nad on naha lisakaswud.

Karwad. Looma-
nahk on, nagu tuttaw,
karwadega kaetud. Kar-
wad on-loomale katteks,
aga monikord ka kait-
seks waenlase wastu
(nait. siilil). Karwad asu-
wad oma juurtega pi-
risnahas n, n. juukse-
woikarwa-kotikeste sees.
Kotikeste  walisseinte
kiilge on lihaste kimbu-
kesed kinnitatud, mis
kotikesi kui ka nende
sees istuwaid karwu
liigutawad.

Karw on kamara
rakkudest siindinud to-
ruke, mille 66nt suu-
rendawa klaasi abil sel-
gesti naha woib.

Meie nieme pikuti
labildigatud karwas
kolme osa. (Pilt ne 66.)

Pilt nr. 66. Juukse (karwa) labilsige. ; Piilmine ohuke

Sch — juukse tiwi; O — juukse koor ; kord — karwa koor
o e HED o eswanshen’s. HRe> gai- oo ok Tt (TR
bul*; Ft — raswalademed naha sees; Ap — \ . ithendatud
juukse lihased; Sc¢ — naha sarwekord ; UkStelsega tihendatu

Sch — naha Malphigi kord. sarwenenud katte-
rakkudest ehitatud.
: Keskmine, kéige pak-
sem kord on ka sarwenenud rakukestest; selle korra sees
on karwa wirwiollus (pigment). Koige sisemisem osaon kar-
wasiida; ta puudub karwa paalmises osas; monedes kar-
wades puudub ta aga iileiildse,
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Karwa juure alumine ots (,sibul“) on jime ja istub
karwa kotikese pohjast iileskerkiwa nasa otsas. See nisa
-on rikas weresoonte poolest ja siit saab karw omale toitu.
(Pilt nr. 66).

Karwa juuri {imbritseb ka tihe work ergu. niidikesi;
see woimaldab karwade abil puutumist, mis isedranis liha-
soojate juures waga walja arenenud on.

Willaks kutsutakse niisuguseid karwu, mis peenike-
.sed, pehmed ja woldilised on.

Kewadel, kui ilmad soojaks hakkawad minema, — haa
toitmise juures warem, kehwema juures hiljem — ajawad
loomad pika ja koreda talikarwa maha ja saawad
‘peenema ja siledama karwa asemele.

Naha iilesanne.

Nahk kaitseb keha l65kide, hoorumiste, poletawate
ainete i, t. sarnaste kakjulikkude wailimiste mojude eest.
Nahk korraldab keha soojust. Kui, niit., wéline 6hk
jahtub, siis tombawad naha sees olewad weresooned ennast
‘kokku; selle tagajdrjel juhitakse weri keha wilise pinna
poolt enam sissepoo'e, mille labi ka soojuse kehast draand-
mine wiheneb. Kui aga, iimberpoordult, looma timbritsew
ohk soojemaks liheb, siis laienewad ka naha sees olewad
weresooned ; selle tagajiarjel woolab werd rohkem keha
pinna poole, kus ta wilise 6hu mojul ara jahtub ja sellega
terwet keha jahutab. Selle juure tuleb weel see asjaolu, et
naha sees olewad higindarmed, kui nad rohkem werd saa-
wad, ka rohkem higi walmistawad ; higi aga tarwitab keha
pailt Araauramiseks rohkesti soojust; nonda jahutab higi
araauramine keha.

Higiga liheb kehast rohkesti kahjulikka jatiseid wilja,
nonda puhastab higitsemine werd ja aitab sellega neeru-
dele kaasa.

Raswanairmete walmistatud rasw woiab nahka ja karwu
ja hoiab sellelabi keha marjaks saamise korral kilmeta-
mise eest.

Wiga tihtis on nahk puutumise meele elundina. Nagu
deldud, 15peb naha pailmise korra alla hulk tundeerkude
otsakesi. Nende otsakeste abil tunnebki (wotab wastu)
nahk wilimisi ritusi ja annab neid erkude kaudu edasi sise-
mistele ergu keskkohtadele. Naha erkude korralik tegewus
on, terwe keha tegewuse kohta wiga suure tihtsusega, sest
nende kaudu on keha wilimise ilmaga iihenduses.

Teatawa modduni siinnib ldbi naha ka weel hinga-
mine, s. 0. naha sees jooksew weri wotab Ghust hapnikku
wastu ja annab soehapet éra.
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Nonda nieme, et nahal wiga mitu tihtsat iilesannet
tdita ja sellepirast nahk loomal wiga tihtis kehaosa on.

Katsed tsendawad ka, et kui nahast juba /3 osa nénda
rikutud, et ta oma iilesannet tdita ei saa, siis looma elu
juba hiddaohus on, mis isegi surmaga wéib I16ppeda.

Koigest sellest jargneb aga, Kui tihtis naha korralik
puhastamine jarawitsemine on,

Kabjad.

Kabja luuosa siinnitawad kabjaluu ja osa piirdeluud.
Molemad on kiilgede piil kéitmete abil seotud ja siinnita-
) wad iithinemise
kohal kabja-
liik me.Kab-
jaluu taga asub-
wiike sii sti-
ku sarnane
luu, millest

kabjaliiguta-
jad  kiinna-
puud iile kii-
wad.

Kabjaluu
~ S harusid jatka-

bt ¥ wad. kromps-
Pilt nr. 67. Kabja libildige. a — k — jala wiline nahk; luu tiiwad.
bcd — kroon; e — sarwsein ; f—lihasein; g — liha- Nende tiibade-

tald; h — harakaliha; | — paenduw purjeke; | — kabja wahel asub
lau; Il — piirde luu; 11l — pagime (sorgatsi) luu; S — koitkoest ehi-
stistiku sarnane luu; m— kiinnap. : z
tatud pain-
duw pad-

iake. Kbaiki nimetatud osasid (kabja- ja teised luud, pad-
iake i. n. e) iimbritseb lihakabi. Wiimane on dige rikas
weresoonte ja erkude poolest.

Lihakabja osad on: kroon, seinad, tald, koera- ehk
harakaliha. (Pilt nr. 67).

. Krooniks nimetatakse poolpdiki kabjaliiget {imbrit-
sewat kitsast palmikut. Kroon mangib sarwkabja kaswami-
ses tahtsat osa.

Lihasein piirab kapja eest, kiilgedelt ja tagant;
tema pind sinnitab suure hulga tihedalt iiksteise korwal
serwiti seisjaid lehekesi.

Lihatald on &ieti lihaseina jdtk ja katab kabjaluu
alumist pinda.
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Harakaliha on see lihakabja osa, mis painduwat

padjakest katab.
ette poole. (Pilt nr. 68).

mis drasarwenenud naha
-osast(epidermis)onsiindinud.

Sarwkabja osad on —
wastawalt lihakabja osa-
dele — sein, tald ja nool.
‘Wiimane katab harakaliha.

Sarwkabija seina ja talla
ithinemise koht on muust
osast walgem ja siinnitab
n. n. ,walge joone*, mis ho-
buse rautamisel piiri naitab,
millest naelaga sissepoole
iile minna ei tohi. (Pilt nr. 69)
{1 .+ Kabja paile awalda-
wad surwet 1) iilewalt poolt
looma keha ja 2) altpoolt

kowa maa.

K&iki nimetatud osasid iimbritseb nagu kin

2

= il a

Ta on noole kujuline, mille teraw ots

g, sarwkabi,

Pilt nr. 68. Lihakabi. a ja b—kabja
piirdenahk; c¢ —lihapiire; d — lihasein.

Kui loom ennast

kabja piile "toetab, siis wajub kabi pakast, krompsluude,

padjakese ja koeraliha abil, laiemaks ja

Pilt nr. 69. Kabi talla poolt waadatult. b — noole-
renn; c¢ —nool; ¢ — sarwsein; h — walgejoon;
i — tald.

hoiab sellega ira
suuremat poru-
tust. mis jala liik-
med muidu oleks
tunda saanud.
Kui loom
jala iiles tostab,
wajub kabi oma
endisesse seisu-
korda jalle tagasi.
Kabja pain-
dumine teeb ka
hobuse jala ,peh-
memaks“, hoiab
hohust libisemise
eest ja edendab
were ringwoolu

kabjas.
Sorad

on  paajoontes
nondasama ehi-

tatud kui kabjadki, kuid neil puudub p&hja all nool.
Sarwkabi kaswab iihtelugu, isedranis elawalt aga siis,

kui kabi tegewuses on.
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Tegewuseu olew kabi kulub. Wabalt liikuwatel looma-
del (ka nendel, kes wabalt karjamaal kdiwad), on kapjade
ja sorgade kasw ja kulumine iiksteisega tasakaalus, Kowa-
del teedel ja uulitsatel on kulumine suurem kuj juurdekasw,
sellepérast tuleb siin kapju kaitsta (rautada).

Wihe liikuwate loomade kabjad kuluwad wihe ja kas-
wawad ebaloomulikult wilja. Neid tuleb rawitsemise
teel loomulikus korras hoida.

Sarwed.

Sarw on koos kolmest osast: sisemine — luusarw,
mis on péiluu jitk; keskmine -— nahksarw » ia wilimine —
péarissarw wdi sarwe
tohl, mis on siindinud
pailisnahast (epidermiz). (Pilt
nr. 70).

"Nahksarw on wiga ri-
kas weresoonte poolest ja
temast kaswabki sarwe tohl.

Sarwede pail nieme
pea alati rongaid. Need
rongad tulewad keha toit-
mise wahelduse tagajirjel ise-
aranis tiinuse ajal. Nende ron-
gaste arwu jarele arwatakse:
looma wanadust (aastaid).

B. Ergukawa.

Ergukawa iilesanne
on: 1)igale elundile iga teise
elundi seisukorrast, tarwidu-
sest ja tegewusest teateid
tuua ja koiki elundid nonda
toéle korraldada, et iihelegi
liiga ei siinniks ega ta teise
kaasabita ei ja%ks; 2) iihen-
dust wilimise ilma ja orga-
nismus wahel luua.

Ergukawa jaguneb ajudeks ja erkudeks (narwideks).

Ajud on keskohad; ergud aga iihendawad keskkohti
wilimise ilmaga ja koigi elunditega. Selleks kannawad iihed
ergud dritusi keha pinnalt keskkohtadesse, niit., kéik tunde-
ergud ja_ erilised meelteergud meelteelundites; teised aga
kannawad iritusi keskkohtadelt eemale, niit, lihaste juure
(liigutajad ergud) ehk nairmete juure (noristajad ergud).

Pilt nr. 70. Sarwe ldbildige. 1 — luu-
sarw; 2 — nahksarw; 5 — tohl.
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Ergukude seisab koos ergurakkudest ja erguniitidest.
Ergurakud on haralised. Kuna rakud ise arituste siindimise
ehk wastuwotmise kohtadeks on, on nende harud irituste
edasikandjateks. : '

Ajud Siia kuuluwad paiaju ja seljaiidi.

Padaju asub pailuu koopas. Tema osad on: suur
aju, waike aju ja piklik aju. (Pilt nr. 71 ja 72).

Suur aju on pooliimmargune. Ta seisab koos kahest
ihesugusest poolest — pahemast ja paremast, mis iiksteisega
ithenduses on. '—

i SRR g i
23 2 16 s

Pilt nr. 71. Padaju l&bildige. A — suur aju; B — waike aju; CD —
piklik aju. :

Aju aine (kude) on nagu pehme siilt. Kui aju labi
Idikame, siis ndeme, et tema paalmine kord ainet hall on,
sisemine - aga walge. Paalmist halli korda kutsutakse
aju kooreks, sisemist — walgeks aineks. Wiimast on
hasti rohkem kui esimest. Padaju pind on pailt miigar-
line. Miigarates on waimlise tegewuse . algekohad. Mida
kérgemal arenemise astmel loom on, seda enam iiksikuid mii-
garaid. Aju sees kiaiwad were- ja liimafsooned.

Suur aju on looma waimlise ja hingelise tegewuse
(tundmine, tahtmine, motlemine) asukoht. Siin selguwad
walitnisest ilmast saadud muljed.

Waike aju. Selles aju osas on hall ja walgeaine
isedralikult @ra jaotatud; tema ldbiloike pinnal paistab walge
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aine halii seet, kui okstega puu (,elupuu). Wiike aju on
iimmargune ja asub suure aju taga, pikliku aju paal. Tema
korraldab looma tahtmise alla kaiwaid liigutusi.

Pilt nr. 72. Ajud pialuu sees. A — paidluu; B — koobas otsaluu sees;
HH, ]JJ, kk — 1-—3 kaelaliilid ; 1 — suur aju; 2 — wiike aju; 3—4 piklik
aju; 5 — seljaiidi; 16 — hingekori.

Piklik aju ithendab suurt aju- seljaiidiga. Wii-
mane algab selgroo esimese liili kohalt ja ldaheb selgroo
6ont mooda kunni ristluuni, kus ta suureks hulgaks erku-

deks (,hobuse saba“) haruneb. ;
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Seljaiidi on ka kahest ainest — hallist ja walgest —
ehitatud, kuid siin seisawad need ained imberpoérdult: walge
pail ja hall sees. Piiaju ja seljaiidi on kolme kestaga kaetud.

Mida kérgemal waimlise arenemise astmel loom on,
seda raskem on tema paiaju kehaga worreldes. Nénda on
padaju ja kogu keharaskuse wahekord jirgmine: weisel
1:800, hobusel 1:540, lambal 1:350, koeral 1:110. ini-
mesel 1:40—50. . ;

Ergud on walged nééritaolised elundid, mis padajust
ja seljalidist - wilja tulewad ja keha sees igale poole laiali
lihewad. Alguses on nad kaunis jimedad, kuid harunewad
I6puks nonda peenikeseks, et nende l5puotsakesi ainult suu-
rendawa klaasi abil niha waib. :

Erkusid wéime aju ehk iidi harudeks pidada, millele
keskkohad ka oma kestad kaasa on andnud. Nénda katab
igat erku ka tupp, mis ajust woi iidist oma alguse on saanud.

Ergud on ka were- ja limasoonekestega warustatud ja
saawad nendelt oma toitu.

Uksikud ergud téotawad iseseiswalt (teistést lahus,
isoleeritud).  Labildigatud erk kaotab &rituse edasikand-
mise woime ara.

Ajuergud.

Padaju (suure ja pikliku aju) hallist koorest tulewad
wilja 12 paari erkusid, mis enamasti pii iimbruses olewaid
elundid ergustawad.

Ajuergud on, nagu iileiildse ergud, kahesugused: sisse-
poole ja wiljapoole juhtijad. Esimesed on: niigemise, kuul-
mise, haistmise, maitsmise ja tundmise ergud. Teised —
ligutajad ja néristajad. Nimetame nendest 12 paarist tiht-
samaid. .
Haistmise-ergud (I. paar) — lopewad otsadega
nina ilanahas. .

Nigemise-ergud (. paar) — lopewad silma-
muna sees.

Silmaliigutajad ergud (lll.—1V. paar) — I5pewad
silma lihaste sees. :

Kolmik-ergud (V. paar) — lépewad.osa.lt nao
nahas, olalt suu, nina ja silmade ilunahas ja puremise lihastes.
Nad on tundeergud. v T

Selle ergu abil tuntakse hambawalu ja kodi ninas;
kolmik-ergu tegewusel siinnib aewastamine, silmade pilguta-
mine, silmawee néristamine j. n. e. A

Palge-ergud (VI. paar) — ergustawed néo peene-
maid lihaseid, aga ka puremise lihaseid. Liigutajad-ergud.

8
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k aju; 4 — seljatidi; 5 — tdist

“hobusesaba“.

1 — suur aju; 2-— waike aju; 3 — pikli

3

Padaju, seljaiidi ja tdi ergud.
tulejad kaela-ergu

Pilt nr. 73.

5¢ — iidist tulejad selja- ja keskpaiga-ergud

) Sn_

d;

Kuulmise-ergud (VI paar)—
lopewad sisemistes korwades.

. Keele- ja kurgu-ergud
(IX. paar) — lopewad keele limanaha
sees; nende abil tuntakse maitset ja
nad korraldawad ka neelatamist.

Uitajad-ergud (X. paar) —
ergustawad padasjalikult kurku, so6gi-
kori, magu ja hingemise elundid: paale
selle aga ka siidant, soolikaid, mao
naarmeid ja pankreasi naaret. Nonda
on uitaja-ergu paari tegewus suure ula-
tusega ja tahtsusega.

Udiergud algawad seljaiidist.
Selgroo seest, lilide wahelise augu-
keste kaudu paarikaupa walja tul-
les lagunewad nad naha, keha ja jal-
gade lihastes laiali. (Pilt nr. 73)

Udierkusid an koduloomadel jarg-
miselt: kaelaerkusid 8 paari, rinnaerku-
sid 13—18 paari, keskkoha erkusid
5—7 paari, ristluu erkusid 3—5 paari
ja sabaerkusid 5 paari.

Iga idierk algab kahe juurega —
ks tundja, teine liigutaja — mis
warsti iiheks tiiweks iihinewad. Parast
harunewad ergud jille ja poimiwad en-
did iiksteisega kokku ergu wirna-

deks.

Nonda siinniwad; kaela- ja piha-
wirn, keskpaigawirn ja ristluuwirn.

Kaela- ja pihawirna harud ergusta-
wad kaela ja esimeste jalgade nahka
ja lihaseid. Siit liheb iiks haru ka -
rinnakoopasse ja ergustab waheliha
ning mingib hingamise juures tahtsat
osa Rinnakoopa lihaseid ja nahka er-
gustawad osa rinna erkusid.

Keskpaiga ergud siinnitawad kesk-
paiga wirna, mis keskpaiga lihaseid,
walimisi kohu lihaseid, isase walimisi
suguosasid, udarat ja puusade iimbrust
ergustab.

Ristluu ergud siinnitawad ristluu
wirna, mis ristluu lihaseid ja nahka,
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aga ka mitmeid niude koopa elundid ja tagumiste jalgade
lihaseid ja nahka ergustab.

Koige tihtsam haru on siin reieerk (n. ischiadicus).
See on koige suurem erk kehas. Ta ergustab tagumist jalga.

Sabaergud ergustawad saba lihaseid ja nahka.

Nagu &eldud, on iidierkudest iihed tundjad ja teised
liigutajad. Esimesed kannawad teateid (aritusi) wiljast poolt
tidisse, teised &ritusi iidist iiksikute elundite juure, et neid
tegewusesse panna.

Kui wordlemisi iseseiswat ergustikku tuleb n. n.
sisikonna ergustikku (nervus sympathicus) nimetada. -Selle
ergustiku ergud ei tule ajust ega iidist wilja, kuid on siiski
aju ja iidi erkudega teatawas iihenduses.

See ergustik seisab koos erkudest ja ergusdlmedest
(rakkudest).

Solmed asuwad suurelt osalt reas molemal pool selg-
roogu, aga ka paljudes kohtades sisikonna elundite lig.duses:
Sisikonna ergustik ergustab siidant, weresooni , waba-
tegewusega lihaseid ja mitmeid niirmeid. Et ta ka
ajuga ja {diga iihenduses on, siis tuntakse tema kaudu
ka walu.

Magamise ajal on paiaju tegewuseta, kuid sisikonna
ergustik to6tab edasi. Nénda kiib magamise ajal edasi
seedimine, wereringwool, hingamine ja noristamine.

' Uleiildiselt kokku wéttes nieme, et kaik ergukawa osad
isekeskis iihenduses on. Padaju on paa juhtiw koht, kuna
teised osad padajule teateid kitte kannawad.

8
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