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Infoleht

Giimnaasiumiopilaste keskkonnateadlikkus ja -hoiakud metsamajanduse
niitel

Kéesoleva magistritod eesmark on vélja selgitada Opilaste teadmised metsa rollist looduses ja
majanduses ning hoiakud metsaraie suhtes. Uurimustdd viidi 14bi glimnaasiumidpilaste seas,
kes lahendasid metsamajanduse ja metsatdostuse lilesandeid. Tulemustest selgus, et uuringus
osalenud Opilased on suhteliselt keskkonnateadlikud ja vdirtustavad metsa kui okosiisteemi,
ndevad metsas mitmeid majanduslike hiivesid ning mdistavad, et metsaraie mdjutab kliimat.

Opilaste faktilised teadmised olid keskmised ja soltusid iilesandest.

Mirksonad: metsamajandus, metsatoostus, keskkonnateadlikkus, hoiakud

CERCS: 8272 ,,Opetajakoolitus*

The Environmental awareness and attitudes toward forestry of gymnasium

students

The purpose of this thesis is to determine students' knowledge about the role of forest in nature
and economy as well as their attitudes towards deforestation. The study was conducted among
12th grade students, who solved tasks concerning forestry and forest industry. The results
showed that the students' knowledge about the environment is quite good, and that they value
forest as an ecosystem; that they are aware of the economic importance of forest, and understand
that deforestation affects the climate. The students' factual knowledge was average and
depended on the task.
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Sissejuhatus

Jatkusuutlik majandamine, sealhulgas metsamajandus on viimastel aastatel Eestis jarjest enam
paevakorda tousnud. Eriliselt aktiivne ja palju tdhelepanu on saanud arutelu metsaraie ja
raiemahtude Oiglase jaotuse iile. Keskkonnateadlikud inimesed hoolivad ja mérkavad
imbritsevat, teevad modistlike otsuseid vastavalt teaduslikele seisukohtadele (Jusoh,
Kamarudin, Wahab, Saad, Rohizat, Nik Mat, 2018), keskkonnaalaste hoiakute kujundamist
mojutavad nii Opikeskkond ja Spetajate poolne tdhelepanu suunamine aga ka perekond, sdbrad
ja kultuuriruum (Henno, Tire, Lepmann, Reiska, Ehala, 2007). Opilaste loodusalaste hoiakute
kujundamine ja silmaringi laiendamine keskkonnateadlikkuse valdkonnast vajavad suuremat
tdhelepanu, sest tulevikus on just nemad meie keskkonnakaitse ja keskkonnapoliitika eest

vastutajad.

Metsad on olulised mitmel pdhjusel: need pakuvad looduslikke elupaiku taimedele ja
metsloomadele ning annavad majanduslikel eesmérkidel puitu, samuti pakub mets inimestele
rekreatsioonivéimalusi ja plihapaiku (Rolston & Coufal, 1991). Eesti vabariigis kehtiva
metsaseaduse (2007) kohaselt on mets 6koslisteem, mis koosneb metsamaast ja sellel kasvavast
taimestikust ning seal elavatest loomadest. FAO (2020) definitsiooni jdrgi saab metsana
kirjeldada vdahemalt 0,5 ha suurust ala, kus kasvavad puud on vdhemalt 5 m korgused ning
vorastik katab rohkem kui 10%. Erinevalt Eesti definitsioonist ei kdsitleta FAO méirangutes
metsa kui okostisteemi (Metsaseadus, 2007; FAO, 2020). Tuginedes FAO (2020) uuringutele,

on selgunud, et metsade pindala maailmas vidheneb.

Eesti koolisiisteemis Opitakse metsadega seotud teemasid valdavalt 6. klassi loodusopetuses ja
okosiisteeme 8.klassi bioloogias (PROK, 2011). Giimnaasiumi riikliku dppekava (2011) pdhjal
peab geograafiakursuse ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid* l&binu oskama
selgitada metsamajandusega seotud keskkonnaprobleeme, nididata kaardil metsarikkaid
piirkondi ja puidu kaubavoogusid, vordlema vihmametsade ja parasvodtme okasmetsade
olulisust majandusele ja tekkivaid keskkonnaprobleeme nende majandamisel.
Geograafiakursuse lidbides on oluline, et dpilastel on tekkinud hoiakud keskkonna ja kdige elava

suhtes, mis neid {imbritseb (GROK, 2011).

Kéesoleva magistritdo eesmérk on vilja selgitada glimnaasiumiopilaste teadmised metsa rollist
looduses ja majanduses ning hoiakud metsaraie suhtes. Eelduseks on, et dpilased on ldabinud
juba metsamajanduse teemat kaisitleva kursuse ,,Loodusvarade majandamine ja

keskkonnaprobleemid*®.



Uurimiskisimused:

1) Millised on giimnaasiumidpilaste teadmised metsast kui lisandvaértuste loojast
majanduses?

2) Kuidas moistavad glimnaasiumidpilased metsa rolli 6kosiisteemis ja kliimamuutustes?

3) Millised on giimnaasiumidpilaste hoiakud metsamajanduse ja metsaraie kohta nii Eesti
kui maailma kontekstis?

4) Millised on opilaste isiklikud kogemused metsaga?

Magistritod on 1dbi viidud kvalitatiivse uuringu pdhjal. Autor koostas glimnaasiumi riikliku
oppekava (2011) pohjal metsamajanduse ja metsatoostuse kohta 10 eri raskusastmega
iilesannet, mis eeldasid madalamat ja kdrgemat jirku mdtlemist. Ulesandeid lahendasid 46
glimnaasiumidpilast. Tulemused Kklasterdas autor sagedaste ja sarnaste vastuste pdhjal,

andmeanaliiiisi ja diagrammid koostas programmis Microsoft Excel.

Magistritod koosneb neljast osast. Esimeses osas on neljas alapeatiikis kirjanduse iilevaade
keskkonnateadlikkusest, hoiakute kujunemisest, Eesti haridussiisteemis kirjeldatud
Opitulemustest ja nende kontrollimisest ning kdrgemat ja madalamat jarku mdtlemisoskustest.
Teises peatiikis on kirjeldatud metoodikat, mida autor kasutas uurimiskiisimustele vastuste
saamiseks. Kolmandas peatiikis on pikemalt lahti kirjutatud tulemused ning neljandas peatiikis

arutelu ja jareldused vastavalt uurimiskiisimustele.

Autor soovib tinada oma juhendajat, kes andis konstruktiivset tagasisidet ning aitas suunata
parema t00 valmimise osas. Lisaks soovib autor tidnada Opilasi lilesannete lahendamise eest

ning oma perekonda toetuse eest.



1. Kirjanduse iilevaade

1.1 Keskkonnateadlikkus ja keskkonnaalased hoiakud
Keskkonnateadlikkus (ingl. k environmental awarness) sisaldab keskkonna ja inimese vahelise
vastastikuse modju mdistmist ning inimese valmisolekut igapdevastes tegevustes mojuga
arvestada. Inimene, kes on keskkonnateadlik, teeb oma otsused vastavalt teaduslikult tdendatud
seisukohtadele ja moistab ka keskkonna kaitsmise olulisust (Keskkonnahariduse ja -
teadlikkuse..., 2018; Jusoh et al, 2018)

Keskkonnateadlikkuse kohta on tehtud nii Eestis kui mujal maailmas arvukalt uuringuid
erinevates vanuseklassides. Alates 2008. aastast on {iile aasta tehtud Eestis elanike
keskkonnateadlikkuse  uuringut, mille eesmérgiks on saada teada elanike
keskkonnateadlikkusest ja -hoiakutest. Vastajate jaoks on mets oluline, sest selles ndhakse
okosiisteemi reguleerivat osa nii 6koloogilise tasakaalu kui kliima mojutajana; mets on oluline
hapniku tootja (43% vastustest); vairtuslik elukeskkond lindude ja loomade jaoks (13%
vastustest). Samuti on Eesti elanike jaoks oluline kultuuriline funktsioon: metsal on visuaalne
védrtus, kus saab puhata ja sportida (32% vastustest) ning metsast saab korjata seeni ja marju

(29% vastustest). (Keskkonnaministeerium, 2020)

2018 aasta uuringust (Keskkonnaministeerium) selgus, et 91% vastajatest peab puitu
keskkonnasobralikuks tooraineks ja peaaegu sama paljude vastajate arvates on metsad olulised
klitmamuutuste mojutajad (leevendajad). Véga oluline aspekt on, et rohkem kui kolmveerand
vastajatest pooldavad raiemahtude vihendamist ning peavad oluliseks puude raiumist ainult
erandjuhtudel. 33% elanikest peab digeks seda, et erametsaomanikud vOiksid oma metsa

majandada piiranguteta. (Keskkonnaministeerium, 2018)

Malaisia tilidpilaste uuringupdhjal selgitati vlja, et Opilaste keskkonnateadlikkus ja haridustase
on omavahel sdltuvuses. Samas selgus, et iilidpilased kiill moistavad keskkonnaprobleeme,

kuid nad ei ole motiveeritud kaasa 166ma nende lahendamisele. (Jusoh et al, 2018)

Inimeste keskkonnateadlikkus ja hoiakud on omavahel seotud (Jusoh et al, 2018). Hoiakute
definitsioon on ajas muutunud ja tdiustunud. Kui algselt seletati hoiakuid kui vaimset ja
neuraalset valmisolekut, mis mojutavad inimese reaktsiooni millegi suhtes (Allport, 1935), siis
Katz (1960) kirjeldas hoiakuid kui inimese loomulike eeldusi hinnata kindlat objekti soodsal
vOi ebasoodsal viisil. Inimese huvi tekib reageerimisel keskkonnale (Hidi ja Harackiewicz,

2000), motivatsioon aga suunab indiviidi teatud olukorras kindlal viisil kdituma (Kidron, 2008).



Loodusteaduste dppimisel on omavahel seotud nii motivatsioon kui dpilaste huvi (Teppo ja
Rannikmaée, 2005), mida mojutavad perekondlik taust, koolikliima ja klassikaaslased (Henno
et al, 2007). Algkooliopilaste seas on tehtud rahvusvahelisi uuringuid, mille tulemused
nditavad, et Opilastel on tekkinud huvi ja positiivne hoiak loodusainete vastu (Henno et al,
2007). Mitmed uurimused on ndidanud, mida rohkem on inimene lapsecas veetnud aega
looduses ja saanud rohkelt erinevaid kogemusi, seda rohkem paneb ta tdhele ja hoolib
keskkonnast tiiskasvanuna (Torkar ja Kubiatko, 2012). Opilaste suhtumine metsa Kui

Okosiisteemi soltub ka sellest, kui tihti metsas kdiakse (Genc, Demirkaya, Denis, 2012).

Torkar ja Krasovec (2019) on uurinud Sloveenia dpilaste hoiakuid metsa 6koslisteemiteenuste
kohta, Okoloogilisi teadmisi ning seda, kas Opilase sugu ja vanus mojutavad teadmisi ja
hoiakuid metsa kui 6kosiisteemi kohta. Uuringust selgus, et olulisimaks peavad Opilased metsa
moju loomadele ja taimedele, aga ka seda, et taimede fotoslinteesi kédigus saavad inimesed
puhast dhku. Samuti on puhas dhk Sloveenia dpilaste jaoks tdhtsaim pdhjus metsa minekuks.
Teine, veidi vihem oluline pdhjus oli Opilaste jaoks marjade ja seente korjamine metsast.
Opilaste teadmised metsadkoloogiast olid korrelatsioonis nende hoiakute ja viirtustega metsa
suhtes. (Torkar & KraSovec, 2019) Kui vorrelda neid 2019. aasta tulemusi 2012. aastal
iilikoolidpilaste seas tehtud sarnase uuringu omadega, saab viita, et Opilaste hoiakud metsa kui
Okostlisteemi ja keskkonna suhtes kasvavavad vanemaks saades (Torkar, Kubiatko & Bajd,

2012).

Hiina Opilaste peal katsetati nende reaktsiooni ja tunnetust enne kogemust vihmametsas ja
parast. Kui eelnevalt oli dpilaste suhtumine vihmametsadesse pigem halb ja nad eelistasid kdia
parkide ,,looduses* rohkem, kui matkaradadel, siis pérast kogemust muutus dpilaste suhtumine.
Intervjuude pohjal selgus, et kogemus pani neid hilisemalt unistama uutest seiklustest ja
teistmoodi loodusest, Opilased ootasid juba aega, et tagasi minna taolistele radadele. Mitmed
Opilased markisid, et nende tuju ja vaimne tervis paranesid ning niitid kasutavad nad looduses

kédimist kui aega iseendale. (lan Tam, 2018)

TSehhi Vabariigis uuriti 2004. aastal metsandustudengite ja metsandustootajate suhtumist
keskkonda. Viimaste kohta selgus uuringust, et keskkond tekitab toGtajates iikskdiksust,
ohutunnet ja stressi ning seetdottu on toovotted iikskdiksed ja laastavad keskkonda.
Metsandustootajate teadmised keskkonnaalastest probleemidest olid pigem madalad (22,5%)
voi keskmised (72,5%), korgete teadmistega oli koigest 5% vastanutest. See-eest
metsandustudengite teadmised olid vastavalt 20,8%, 65% ja vidga heade teadmistega 13,7%.

(Pernica, 2004)



Roth ja Perez (2010) uurisid Dominikaani Vabariigi 12. klassi opilaste hoiakuid keskkonda.
Selgus, et metsade hivitamine ja vaesus on koige kriitilisemad kohalikud
keskkonnaprobleemid, kuid maailma mastaabis on Opilaste arvates Ohu- ja veesaastatus

olulisimad keskkonnaalased murekohad.

Oluline on mdista Opilaste keskkonnaalaseid hoiakuid ning vilja selekteerida nendest
teadmistest kohad, millele tulevikus metsa- ja looduskaitses rohkem rdhku panna (Genc et al.,
2012).

Avades mone ajalehe, on metsandusarutelude pealkirjad viga dramaatilised, mis kujundab
lugejate, sh Opilaste hoiakuid. Toomas Kukk (2022) tegi intervjuu pikaaegse kogemusega
metsakorraldaja Lembit Maametsaga, kelle sonul on Eestis antav raiemahtude osakaal liiga suur
ning aastane metsade juurdekasv selle korval viike. Vastupidiselt Maametsale viidab
metsateadlane Veiko Uri (2017), et Eestil on piisavalt suur metsatagavara ja iga-aastane
juurdekasv, seega paaril aastal raiemahtude suurendamine ei mdjuta iildises plaanis Eesti
metsade vahenemist. 2021 aasta siigisel selgus, et Eesti ei saa suurendada raiemahtusid, kuna
see ldheks vastuolusse Euroopa Liidu ja Eesti kliimaneutraalsuse eesmirkidega, sest metsad
seovad siisinikku ja talletavad seda. (Poom, 2021) Metsamajandus ja raiemahtude madramine
on mitmeid huvigruppe, nii metsaomanike, metsatoostureid, looduskaitsjaid kui ka

tavakodanikke hdlmav teema, millele kuldset keskteed on keeruline leida (Lohmus, 2020).

1.2 Metsaga seotud dppeteemad ja opitulemused dppekavas ja opikutes
Glimnaasiumi ritkliku Oppekava pohjal (2011) on glimnaasiumis oluline kujundada
loodusteaduslik péddevus Opilastes 14bi loodusainete Opetamise. Selle all moeldakse
loodusteaduste- ja tehnoloogialast kirjaoskust, mille eesmérgiks on dpilased panna vaatlema ja
analiiiisima keskkonda kui tervikut, aga ka selle {iksikosasid. Oskus rakendada Gpitud teadmisi
on tunduvalt olulisem, kui faktiliste teadmiste omandamine. Giimnaasiumis on oluline

kujundada dpilaste viirtushoiakuid ja- hinnanguid. (GROK, 2011)

Eesti koolisiisteemis Opitakse metsadega seotud teemasid valdavalt 6. klassi loodusopetuses,
kus kisitletakse pohjalikult kdiki metsatiiiipe ja iseloomulikke liike (PROK, 2011). Avita 6.
klassi loodusdpetuse opikus on késitletud metsandust kiimnes peatiikis (Kuresoo & Jankovski,
2020). 8. klassi geograafias Opitakse kdiki maailma loodusvoondeid, kaasa arvatud erinevad
metsatiitibid: vihmamets, vahemereline pddsastik ja mets, parasvootme sega- ja lehtmets,

parasvootme okasmets. Biosfddri koos Okosiisteemide ja liigirikkusega Opitakse 8.klassi
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bioloogias. (PROK, 2011) Giimnaasiumis dpitakse metsamajandust geograafias ja 6koloogiat
ning keskkonnakaitset bioloogia iihel kursusel, atmosfdéri ja kliimaga seonduvaid teemasid
kursuse ,,Maa kui siisteem* raames (GROK, 2011). Giimnaasiumi riikliku dppekava (2011)
pohjal peab geograafiakursuse ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid* ldbinu
oskama selgitada metsamajandusega seotud keskkonnaprobleeme, ndidata kaardil metsarikkaid
piirkondi ja puidu kaubavoogusid, vordlema vihmametsade ja parasvodtme okasmetsade
olulisust majandusele ja tekkivaid keskkonnaprobleeme nende majandamisel.
Geograafiakursuse 1dbides on oluline, et Gpilastel on tekkinud véartushoiakud keskkonna ja
koige elava suhtes, mis neid tmbritseb. (GROK, 2011) Eesti Loodusfoto &pikus on
metsamajandus ja -tddstus ning keskkonnaprobleemid késitletud neljas peatiikis, mis ulatub 23-
lehekiiljele (Liiber, Kull, Rootsmaa, Pragi, 2017). Avita kirjastuse dpikus kajastub metsandus
5. pohipeatiikis ja ilihes lisapeatiikis (6kostisteemi teenused), mis kokku annab 17 lehekiilge
(Méeltsemees, 2015). Glimnaasiumi bioloogia ainekavas on neljandal kursusel 2/3 teemadest
seotud okoloogia ja keskkonnakaitsega, sh bioloogilise mitmekesisuse, looduse kaitsmise ja
looduskaitse korraldusega Eestis. Bioloogia keskkonnakaitse dpitulemustes on kirjas, et dpilane
viirtustab kursuse 18pus loodus- ja keskkonnahoidu. (GROK, 2011)

Vaadates dppekavasid ja Opitulemusi, on niha, et loodusainetes pooratakse palju tdhelepanu
metsale ja selle viirtustamisele, 6kosiisteemide iilesehitusele ja toimimisele (GROK, 2011;

PROK, 2011).

1.3 Opilaste teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamine
Eesti koolisiisteemis saab pohikooli 10petada kolme eksamiga: eesti keel, matemaatika ja
valikeksam. Giimnaasiumi 10petamiseks on samuti kolm riiklikku eksamit: eesti keel,
matemaatika ja voorkeel. (Riigi Teataja, 2015) Eksamijirgselt moodustatakse pingerida
punktide pdhjal, mis tegelikult kajastab selle kooli vd6i maakonna Opilaste faktilisi teadmisi,
nagu varasem riiklik dppekava suunitles, kuid ei hinda iildoskuseid (Pedaste, 2019). Miia
Rannikmie juhtimisel on Tartu Ulikooli t66grupp koostanud III-1V kooliastmele e-testid
hindamaks loodusteadusliku kirjaoskuse eri komponente. Selliste interdistsiplinaarsete testide
eesmirk on Opilased panna seostama loodusaineid omavahel lahendades kontekstipdhiseid
iilesandeid. Testi lahendamise eest ei saa hinnet, kuid dpilased saavad erinevate komponentide
eest tagasiside ja teada saavutatud taseme. (Reisenbuk, 2022) Loodusvaldkonna e-testid

annavad ka Opetajale tagasiside Oppetdd paremaks organiseerimiseks, kuna



giimnaasiumiastmes riikliku loodusainete eksamit ei ole, saab Opetaja ise planeerida ja rohutada

erinevaid ainet késitlevaid teemasid (Pedaste, 2018).

2000. aastal alustas Majandusliku Koost66 ja Arengu Organisatsioon (OECD) rahvusvahelise
Opilaste uuringuga PISA (Programme for International Assessment), mille eesmérgiks oli ja on
sitamaani parendada hariduse kvaliteeti. PISA testiga, mida korraldatakse iga 3 aasta jirel,
uuritakse Opilaste oskusi ja teadmisi funktsionaalses lugemises, loodusteadustes ja
matemaatikas. 2006., 2008. ja 2015. aastal oli PISA uuringu pohivaldkonnaks loodusteadused.
(Henno, Kollo, Mikser 2017; Tire, Puksand, Lepmann, Henno, Lindemann, Téht, Lorenz, Silm,
2019)

Harilikult soltuvad teadmised ja Opilaste suhtumine teema aktuaalsusest. PISA 2006. aasta
uuringu taustakiisimustikus uuriti erinevaid keskkonnaalaseid probleeme, millest selgus, et
73% Opilastest oskavad selgitada metsade lageraie voimalikke tagajargi. Vihem oskavad

opilased selgitada happevihmasid ning geneetiliselt muundatud organismide mdju keskkonnale.

(Henno et al, 2007)

1.4 Kérgemat ja madalamat jirku motlemisoskused
Tanapdeva maailmas, kus igapdevaselt suureneb info ja faktide osakaal, on hariduse tdhtsus
muutumas (Qasrawi & BeniAndelrahman, 2020). Loodusteadusliku kirjaoskuse kujundamine
on loodusteaduste dppimisel peaecesmirgiks (Roberts, 2007). Uheks dppeprotsessi olulisimaks
osaks on kasvatada ja suunata Opilased keskkonnateadlikkuse poole (Asan, Mile, Ibraim, 2014).
Opilasi tuleb dpetada informatsiooni mdistma, analiiiisima, rakendama, hindama ja looma
(Crossland, 2015). Bloom (1956) 156i eelnevatel kognitiivsetel oskustel pohineva Bloomi
taksonoomia, mille eesmédrk on Gppeprotsessi suunata. Erinevate kognitiivsete oskuste pdhjal
jaotatakse oskused kaheks: korgemat ja madalamat jirku motlemisoskused. Korgemat jarku
motlemisoskused on loomine, hindamine ja analiilisimine; madalamasse jarku jddvad
rakendamine, moistmine, méletamine (teadmised). (Qasrawi & BeniAndelrahman, 2020)
Korgemat jarku motlemisoskuseid ei saa leida faktiliste lilesannete lahendamisega, vaid avatud

iilesanded on vahendiks, et modista Opilase motlemisoskuseid (Fianti, Najwa, Linuwih, 2017).

Miletamisega saab suunata Opilast teavet omandama ja meelde tuletama, see-eest mdistmine
holmab informatsioonist arusaamist, tdlgendamist ja teadmistega seostamist. Rakendamine,
mis on kolmas madalamat jarku motlemisoskus, aitab eelnevate motlemisoskustega omandatud

infot kasutada vajalikus olukorras. Analiiiisioskust on tarvis, et omandatud teavet uurida ja
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jareldusi teha. Hindamine ja analiiis on omavahel seotud, kuna analiilisitud materjali pdohjal
tuleb teha otsus — hinnata informatsiooni ja anda véirtus. Kolmanda korgemat jarku
mdtlemisoskuse ehk loomise eesmirk on kogu eelnevale materjalile toetudes koostada midagi
uut, et moodustuks tervik. (Qasrawi & BeniAndelrahman, 2020) Opilaste kdrgemat jirku
motlemisoskuste hindamiseks kasutatakse avatud kiisimusi, sest nendele vastates saab dpilane
maksimaalselt dra kasutada ka alternatiivseid teadmisi, mitte konkreetseid fakte (Fianti et al.,

2017).

Eestis uuriti giimnaasiumidpilaste seas loodusteadusliku kirjaoskuse muutuseid kolme aasta
jooksul. Uuringust selgus mitmeid olulisi aspekte ja muutusi. Opilaste oskus lahendada
loodusteaduslike probleeme on vidga madal ning kolme aasta jooksul see ei muutunud.
Geograafia iilesande puhul selgus uuringust, et Opilaste oskus aineteadmisi kasutada uues
olukorras on vahenenud. Samuti tekkisid dpilastel raskused otsuste tegemisel ja pohjendamisel.
(Rannikmie, Soobard, Reiska, Rannikmie, Holbrook, 2017). Oppimise juures on viga oluline
seostamine. Opilaste vdimekus seostada mdisteid on suurenenud vihesel miiral ja seetdttu on

Opilaste oskus probleeme lahendada viike (Rannikmaée et al, 2017; Reiska & Soika, 2015).
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2. Metoodika

Kéesoleva magistritod eesmérk on vilja selgitada giimnaasiumidpilaste teadmised metsa rollist
looduses ja majanduses ning hoiakud metsaraie suhtes. Eelduseks on, et dpilased on ldabinud
juba metsamajanduse teemat kisitleva kursuse ,Loodusvarade majandamine ja

keskkonnaprobleemid®. Eesmargi vilja selgitamiseks piistitas t66 autor uurimiskiisimused:

1) Millised on giimnaasiumidpilaste teadmised metsast kui lisandvéirtuste loojast
majanduses?
2) Kuidas mdistavad giimnaasiumidpilased metsa rolli 6kosiisteemis ja kliimamuutustes?
3) Millised on giimnaasiumidpilaste hoiakud metsamajanduse ja metsaraie kohta nii
Eesti kui maailma kontekstis?

4) Millised on Opilaste isiklikud kogemused metsaga?

Léhtuvalt eesmaérgist kasutas autor kvalitatiivset uurimust, mille tunnusteks on vdiksem valim
(kdesolevas t60s 46 Opilast), aga ka avatud kiisimustele vastamine ja nende pohjal tundmuste

ja mdtete analiiiis (Ounapuu, 2014).

2.1 Uuringu disain

T66 jagunes mitmeks etapiks, mida iseloomustab tabel 1. Kvalitatiivse uuringu 1dbi viimiseks
tutvuti Eesti Loodusfoto Opikuga ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid®.
Samuti tutvus autor giimnaasiumi riikliku dppekavas méadratud Opitulemuste ja dppesisuga,
mille pohjal koostas metsamajanduse ja metsatoostuse kohta iilesanded (Lisa 1), mida
lahendasid 46 Gpilast, kellest 19 olid noormehed ja 27 tiidrukud. Tulemused klasterdas autor
sagedaste ja sarnaste vastuste pohjal, andmeanaliiiisi ja diagrammid koostas programmis

Microsoft Excel.
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Tabel 1. Uuringu disain

Aeg Tegevus

November 2021 — jaanuar 2022 Tutvumine glimnaasiumi riikliku dppekava

ja Eesti Loodusfoto dpikuga

Jaanuar 2022 — veebruar 2022 Instrumendi koostamine, tdiustamine
Meiirtsi I nadal 2022 Ulesannete piloteerimine
Mirtsi 111 nidal Ulesannete lahendamine

giimnaasiumidpilaste poolt

Aprill 2022 — mai 2022 Tulemuste klasterdamine, analiiiis,

magistritdd vormistamine

2.2 Instrument ja valim

Instrumendina koostas t66 autor 10 metsamajanduse ja metsatoostuse iilesannet (Lisa 1), mida
lahendasid 46 iihe lda-Virumaa kooli 12. klasside opilast, kes olid ldbinud geograafia
,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid* kursuse ning dppisid Eesti Loodusfoto
Opiku pohjal. Autor kasutas mugavusvalimit (Rdmmer, 2014), kuna iilesannete maht sobis hésti

antud kooliga, sest seal on iithe dppetunni pikkuseks 70 minutit ning vastajad mahtusid aega.

Enne pohiuuringut teostas t66 autor pilootuuringu kolme opilase peal, et selgitada vilja
iilesannete arusaadavus ning lahendamiseks kuluv aeg. Pilootuuring aitas kaasa to6
valiidsusele, et saada iilesanded sisuliselt digeks ning kontrollida vastuste kogumise digsust
(Rémmer, 2014). Ulesannetes ei olnud tarvis teha muudatusi, sest piloteerimisest selgus, et

ulesanded on Uheselt maoistetavad.

Ulesanded olid koostatud giimnaasiumi riikliku dppekava (2011) pdhjal uurimiskiisimustest
lahtuvalt ning kontrollisid nii Opilaste teadmisi, arusaamist, hoiakuid ja isiklike kogemusi
metsaga. Uks iilesanne vdis kontrollida ka mitut aspekti. Hoiakuid kontrollisid jirgnevad
iilesanded: 1, 3, 4b, 6, ja 8. Teadmisi metsade rollist majanduses kontrollisid {ilesanded 2 ja 5
ning metsade rollist looduses iilesanded 4a, 4c, 7 ja 9. Isiklikud kogemused selgusid avatud
kiisimusest, mis oli iilesandes 10. Kdrgemat jarku mdtlemisoskuseid sisaldasid tilesanded 1, 4b,
4c, 6, 7, 9, kontrollides peamiselt Opilaste analiilisi ja hindamise oskust. Madalamat jarku aga
iilesanded 2, 3, 4a, 5, 8, 10, mille eesmérgiks oli mdista, millised on dpilaste teadmised ja kuidas
oskavad ma teadmisi iilesannete lahendamisel rakendada (k&esolevas uurimuses jooniste

ilesannetes).
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2.3 Andmeanaliiiis
Opilased lahendasid iilesanded paberkandjal. Tulemuste analiiiisimiseks koondas autor esialgu

sagedased ja sarnased vastused, mille pdhjal koostas diagrammid programmis Microsoft Excel.

Andmeanaliilisiks kasutati seitsme lilesande puhul klasteranaliiiisi, mille eesmérgiks on teatud
tunnuste alusel vastuste rithmitamine (Tooding, 2020). Sagedaste ja sarnaste vastuste
klasterdamine toimus iilesannete 3, 4b, 4c, 6, 7, 8 ja 9 puhul. Faktiliste iilesannete 2 ja 5 puhul
vaatas autor iile diged ja valed vastused. Ulesande 2 puhul arvutas ka keskmise tulemuse.
Tulemuste analiilisi jargselt kasutas autor induktiivset tunnetust, mis tdhendab, et andmete

pdhjal tegi iildistusi (Ounapuu, 2014).
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3. Tulemused ja analiiiis

Uurimuskiisimustele vastuste saamiseks kirjeldas autor lahti kdik saadud tulemused.

3.1 Giimnaasiumidpilaste teadmised metsast kui lisandvairtuste loojast
majanduses
Esimese uurimiskiisimuse tarbeks sai autor tulemused iilesannetest 2 ja 5. Ulesanne 2 kontrollis
dpilaste teadmisi puidu védrindamise kohta. Ulesandes oli vaja mirkida #ra viited (Lisa 1, iil
2), mis vastavad puidu vddrindamise kohta toele (joonis 1). 46-Gpilasest 2 jéttis vastamata.
Maksimaalselt oli voimalik saada 8 punkti, iga digesti margitud voi mérkimata vastus andis

punkti. Vastajate keskmine punktisumma oli 4,82. Oiged viited olid number 2, 3, 5, 7 ja 8.

! 11
13
16
18 21 19
| I I
1.véide 2.vaide 3.véide 4.vaide 5.vaide 6.viide 7.vaide 8.viide

m Oigesti vastatud Valesti vastatud

Joonis 1. Oigesti ja valesti vastatud viidete jaotus (N=46).

Kodige rohkem vastati valesti viitele 3: ,,Saematerjali védartus on kdrgem, kui tavalisel

iimarpalgil“. Viited 6 ja 8 olid tselluloosi kohta ning digesti ja valesti vastanute arv on sarnane.

Ulesanne 5 kontrollis dpilaste teadmisi metsatddstuse kohta, kus oli vaja dpilasel joonise (Lisa
1, iil 5) pdhjal vilja kirjutada 3 seost metsatddstuse klastrist. Ulesandega sai hinnata nii joonise
lugemisoskust kui ka metsamajanduse ja -toostuse seostest arusaamist ning seoste loomise
oskust. T66 koostaja poolt oli ette antud ndide: ,,Metsatddstuses toodetakse saematerjali, mida
kasutatakse ehitussektoris maja vilisviimistluseks®. Metsatdostuse klastrit tuleb lugeda seest

poolt viljapoole. Sisemisest ringist oli vaja valida materjali tootmine ning vélimisest ringist
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tapsem teenuse suund. Joonistel 2 ja 3 on vilja toodud tootmise ja teenuse variandid, mis kédisid

seostest enim 14bi.

Paberi- ja papi tootmine I 28
Mo66bli tootmine I 23
Ehitusmaterjalid I 22

Tselluloosi tootmine GGG 10
Puidukeemiatoostus NS 3
Puitesemete tootmine N 5
Masinaehitus I—— 4
Vineeri tootmine . 3

0 5 10 15 20 25 30

Joonis 2. Opilaste sagedamini toodud seosed metsatddstusklastri tootmiste valikust (N=39).

Ehitus I 21
Logistika ja transport GG 7
Energiamajandus N 5
Uurimus ja arendustegevus I 3
Koolitus N 3
Finantsteenused I 2

Noustamine M 1

0 5 10 15 20 25

Joonis 3. Opilaste sagedamini toodud seosed metsatddstusklastri teenuste valikust (N=39).

46-t60st seitsmes olid jaetud seosed kirjutamata. Kui vorrelda jooniseid 2 ja 3, on visuaalsel
vaatlusel ndha, et rohkem toodi néiteid vilja tootmiste valikust. Siinkohal on oluline mainida,
et ainult 22-vastuses oli olemas kogu seos — kasutatud koiki metsaklastri etappe. Ulejidinud
vastustes oli kasutatud ainult iiht osa klastrist. Levinuim seoseline vastus oli ehitusmaterjalide
tootmine, mida kasutatakse ehituses. Paberi- ja papitootmine oli vilja toodud 28-t66s, kuid

enamjaolt oli leitud teenuse asemel seos viljapoolt klastrit (kasutatakse igas valdkonnas,
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kasutatakse igapdevaelus). Puidukeemiatdostust viidi kokku kolmel korral uurimus ja
arendustegevusega. Mooblitodstust toodi vélja 23-korral, millest kolmel juhul seoti see

koolitusega (modblitdostuses on vaja koolitada tislereid).

Uldiselt olid dpilaste teadmised metsast kui lisandviirtuste loojast majanduses olid head.
Opilaste teadmised puidu vidrindamise kohta olid tunduvalt paremad kui seoste loomine

metsatddstuse klastri pdhjal.

3.2 Giimnaasiumidpilaste arusaamine metsa rollist 6kosiisteemis ja
klitmamuutustes

Teise uurimiskiisimuse jaoks olid koostatud tilesanded 44, 4c, 7 ja 9. Nelja iilesande pdhjal sai

kontrollida mitmest erinevast aspektist dpilaste teadmisi ja hoiakuid metsa rollist 6kosiisteemis.

Ulesande 4a (Lisa 1, iil 4a) eesmirgiks oli selgitada vilja dpilaste teadmised vihmametsade ja
okasmetsade paiknemisest. Selle tarbeks pidid Opilased kandma digesse piirkonda maailma

kontuurkaardil vihnmametsad ja okasmetsad ning koostama kaardi legendi.

Kaardiiilesandega sai hakkama 46 dpilasest 38 Opilast. 6 Opilast olid mérkinud kiill kaardile
leppemiirgid, kuid puudu oli legend. Uks opilane mirkis kaardile valesti vihmametsa ja

okasmetsa paiknemise (vastupidi) ning iiks Opilane jéttis tdiesti vastamata.

Ulesandes 4c (Lisa 1, iil 4c) oli vaja dpilastel vilja tuua 5 vihmametsade olulisuse kohta kiivat
véidet. 46 Opilasest kirjutas kdik 5 vididet 36 Opilast (joonis 4), 6 Opilast kirjutas 4 viidet, 3

véidet kirjutas 2 dpilast ning 1 dpilane 2 véidet.

40
35
30
25
20
15
10

36

5 2 1 1

0
5 véidet 4 viidet 3 vaidet 2 véaidet Vastamata

Joonis 4. Viidete arvuline statistika (N=45).
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Joonisel 5 on toodud vilja Opilaste vidited vihmametsade olulisuse kohta sageduse alusel.
Vastustes toodi vilja 33-korral seda, et vihmametsad on elupaigaks mitmetele loomadele ja
taimedele, kellest paljud on haruldased. Kaheteistkiimnel korral mainiti aga tiletildist elurikkust
vihmametsades. Rohkem Kkirjutati sellest, et vihmametsad toodavad palju hapniku ja seal on
vidga puhas Ohk, kui sellest, et vihmametsades toimub véga intensiivne siisihappegaasi
sidumine. Samas kahes vastuses oli kirjas, et toimub iga-aastane kiire biomassi juurdekasv.
Uheteistkiimnes vastuses kirjutati, et vihmametsades toimuv gaasiringlus aitab pidurdada

kasvuhooneefekti.

Loomade/taimede elupaik I 33
Veeringe M 31
Hapnik/puhas 6hk I 25
Kliima . 23
Siisihappegaasi sidumine IEEEEEENNNNN——— 19
Toidu kasvatamine I 14
Alternatiivmeditsiin/ravimid IEEE————— 13
Elurikkus s 12
Kasvuhooneefekti pidurdamine I 11
Polisrahvad I 7
Turism - 4

0 5 10 15 20 25 30 35

Joonis 5. Opilaste viited vihmametsade olulisuse kohta sageduse alusel (N=45).

Sageduselt teisel kohal oli ,,veeringe*, mille kohta kirjutasid vastajad, et vihmametsades toimub

suur aurumine, vee filtreerumine, kaitse iileujutuste ja pdua eest.

Vastajate arvates on vihmametsad olulised toidu kasvatamise pérast, mitmes t60d kirjutati
puuvilja- ja dlipalmiistandustest. Ka alternatiivmeditsiin ja ravimid olid 13.vastuses kajastatud,

sealhulgas on oluline, et rohutati just vihmametsades kasvavaid ravimtaimi.

Vihem toodi vélja vihmametsade olulisuse puhul turismivdimalusi ja kohalike elanike ning

polisrahvaste heaolu.

Ulesanne seitse (Lisa 1, iil 7) kontrollis dpilaste joonise (joonis 6) lugemisoskust. Ulesandes

oli vaja selgitada joonise pohjal metsa ja puidu rolli siisinikuringes. Joonisele on mérgitud
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numbrid, mis olid vastajale abiks ning esimene selgitus oli t66 koostaja poolt ette antud: ,,Noor

ja kiiresti kasvav mets seob siisinikku ja toodab hapnikku®.

Metsade roll siisinikuringes

Atmosfaar

2 toodetakse
Transport ja m 4 o"% stisinikuneutraalset
paljud vabrikud energiat wn
paiskavad Shku % R =
susinikdioksiidi ! l ‘&J‘U %

3=

._§)$ e z" Puidujaatmetest

Noor ja kasvav mets

l1

Vana mets 2 L

Joonis 6. Metsade roll siisinikuringes (Washington Forest Protection Association, 2020;

numbrid ja eestikeelsed tekstid t66 koostaja lisatud).

Selle pdhjal tuli vaadelda joonistel numbreid 2 - 4 ning kirjutada iga numbri juurde selgitus,
milles seisneb seal metsa roll siisinikuringes. Tulemustest annab iilevaate joonis 7. Autor luges
Oigeks koik vastused number 2 juures, mis selgitasid vana metsa omadust siisinikku talletada.
Kolmandas vastusevariandis oli oodatud vastuseks puitesemete siisiniku sisaldus. Kui
puitesemed ja -hooned sdilivad lagunematult, séilib ka seotud siisinik. Neljandas selgituses

luges autor digeks vastused, mis olid seotud puidu taaskasutusega.
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Vana mets Puitesemed Taaskasutus

I I 17
6
7
= .

m Korrektne Ebamiirane ®Vale = Vastamata

Joonis 7. Korrektsete, ebamédraste, valede ja vastamata vastuste osakaal siisinikuringe

joonise lugemisel (vasakul N=42; keskel N=37; paremal N=35).

Kodige rohkem vigu tehti sellega, et ei selgitatud siisinikuringet ja siisiniku liikumist, vaid
materjali liikumist ja puitesemete tootmist. Suurem osa vastuseid on jooniselt maha kirjutatud
voi ei ole vastatud numbritele. Téhelepanekuna tooksin vélja, et Opilased tundsid selgelt dra

jooniselt taaskasutusmérgi.

Uheksas oli teadmistepdhine iilesanne, mis oli seotud joonisega (Lisa 1, iil 9). Joonise pohjal
pidid dpilased seletama metsa lageraiega kaasnevaid tagajirgi (joonis 8). Oigeks luges autor
jargnevad vastused: poOhjaveetaseme muutus ja ildine veeringe véheneb; taimkatte- ja

maapinnamuutused, sh mullakvaliteedi halvenemine; erosioon; siisiniku eraldumine.

Pohjavee taseme muutus I 20
Maapind muutub I 3
Taimkate hdvineb I 6
Vastamata N 5
Erosioon I 3
Stisinik eraldub I 2
Vale vastus I 2

0 5 10 15 20 25

Joonis 8. Opilaste selgitused lageraiega kaasnevate tagajirgede kohta (N=41).
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Pooltes toodes oli toodud vilja rohkem kui iiks tagajirg, enim kirjutati joonise pohjal pohjavee
taseme muutusest, mis tekib, kui puud enam pinnasest vett ei tarbi. Maapinna- ja
taimkattemuutused seostati enamasti omavahel. 46-Opilasest kolm oskasid kirjutada ka
erosioonist, mis tekib, kui taimkate puudub. Oluline on ka vilja tuua siisiniku eraldumisest
Kirjutamine, sest seda ei olnud joonisel otseselt néha ja dpilased seostasid oma teadmiste pdhjal.
Vastuste pohjal voib jéreldada, et Opilaste jaoks on oluline sdilitada metsakoosluseid, sest
nendel on suur roll liigilise mitmekesisuse sdilimisel, maapinnamuutustel, veeringes ja tildises

aineringes.

3.3 Giimnaasiumiopilaste hoiakud metsamajanduse ja metsaraie kohta Eesti
ja maailma kontekstis
Kolmanda uurimiskiisimuse jaoks sai autor vastused iilesannetest 1, 3, 4b, 6 ja 8. Ulesannete

vastustest saadud andmed jaotati sagedaste ja sarnaste vastuste alusel.

Esimene iilesanne sisaldas kolme metsamehe iseloomustust (Lisa 1, iil 1), mille eesmérgiks oli
leida dpilaste suhtumine metsaraiesse. Opilaste iilesandeks oli valida iiks metsamees ning
selgitada vastavalt iseloomustusele, miks Opilane sellise valiku tegi. 46 Opilasest 24 valis
esimese metsamehe (joonis 9), kellest 2 jatsid valiku pohjendamata. 15 Opilast valis teise

metsamehe. 5 Opilast valis kolmanda metsamehe. 2 pilast jatsid lilesandele tdiesti vastamata.

30
25
20
15
15

10
5

B —
|

= Metsamees 1: oma mets, piisimetsandus

Metsamees 2: erafirma, intensiivne majandamine
= Metsamees 3: riigiettevote, orienteeritud kasumile

= VVastamata
Joonis 9. Vastajate tehtud valik metsameeste iseloomustuste pohjal (N=44).
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Esimese metsamehe kasuks valis 15 tiidrukut ja 9 noormeest. Labivateks pohjusteks, miks valiti
esimene metsamees, olid metsa looduslik uuenemine, metsa eest hoolitsemine ja
plisimetsandusega majandamine ning vanade puude kasvama jatmine. Vdahem maérgiti esimese
metsamehe valimisel asjaolu, et metsamehe eesmérgiks ei ole maksimaalse majandusliku tulu

saamine, vaid loodusliku mitmekesisuse siilimine ning pikk metsamajandamise kogemus.

Teise metsamehe valis 15 Opilast, kellest 9 olid tiidrukud ja 6 noormehed. Koige
populaarsemaks valiku pdhjuseks oli metsa istutamine ja puiduhinna iileval hoidmine. Uhes
vastuses oli tépselt vilja toodud, et vastajale meeldib raha ja seetdttu valis ta just teise
metsamehe. Veel toodi vilja ka seda, et mets on tuluallikas ja metsa peabki intensiivselt
majandama. Vastupidiselt eelnevale kirjutas tiks dpilane teise metsamehe valiku juurde, et tema

arvates on metsade raiumine tletldiselt halb.

Kolmanda metsamehe valis 2 tiidrukut ja 3 noormeest. Neljas vastuses kiis 14bi pohjus, et
metsamees 3 tOGtab riigiettevottes ning riigil on kdige suurem ja parem kontroll metsade iile.
Toodi vilja ka intensiivne metsa istutamine. Uhes vastuses vdrreldi kolme metsamehe
kirjeldusi ja valik langes kolmanda kasuks, sest esimene laseb metsal liiga vanaks kasvada ning

teine metsamees kasutab ldarmakat tehnikat.

Kolmas iilesanne sisaldas avatud kiisimust: ,,Mida tdhendab sinu arvates jitkusuutlik
metsamajandus?* (Lisa 1, il 3). Ulesande eesmirk oli vilja selgitada &pilaste arusaam

jatkusuutlikust metsamajandusest.

Vastused olid védga erinevad (joonis 10). Kdige rohkem vastuseid sisaldasid bioloogilise
mitmekesisuse sdilimist ning seda, et metsamajandus on jatkusuutlik, kui metsal on voimalus
looduslikult uueneda voi uuenemine toimub inimese abil taimede istutamise ndol. Sama palju
vastuseid olid seotud hoopis sellega, et jatkusuutliku metsamajanduse eesmirk on séilitada
metsakooslust seda kahjustamata. Antud vastus on pigem ebamaddrane. Lisaks toodi vilja, et
uuritud mdiste alla kuulub ka siistlik puidu tarbimine. Uhe noormehe arvates on jitkusuutliku
metsamajanduse pohimote see ,,kui aastane raiutava puidu kogus ei tohi iiletada sama aasta
juurdekasvu‘ ning nelja dpilase arvates on jatkusuutlik metsamajandus piisimetsanduse sarnane

metsamajandamine.
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Bioloogiline mitmekesisus siilib [ 11
Metsal vdimalus uueneda/istutamine _ 10
Metsakooslus ei saaks palju kahjustuda [ NN 0
Saistlik puidu tarbimine [ N 7
Piisimetsandus [ 4

0 2 4 6 8 10 12

Joonis 10. Jatkusuutliku metsamajanduse vastused sageduse alusel (N=45).

Ulesandes 4b (Lisa 1, iil 4b) pidi vastaja tooma niite, kuidas saab tema aidata kaasa

vihmametsade kaitsmisele (joonis 11)

Rahaline annetus I 11
Metsade istutamine I
Vastamata/ei tea IEEE———— 7
Paberi kasutamise vihendamine N 7
Muu I 6
Tarbimisharjumuste muutmine I 4

Keskkonnaharidus I 2

Joonis 11. Vastajate ettepanekud kuidas vihmametsi kaitsta (N=46).

11 vastajat annetaksid raha vihmametsasid kaitsvatele organisatsioonidesse ja fondidesse.
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Uheksas vastuses oli kirjas, et vihmametsasid saab kaitsta metsa istutamise kaudu. Lisaks oli
metsa istutamise juurde mitu vastajat kirjutanud ka {ileiildise metsaraie peatamise v0i rangete

piirangute seadmise, juba rikutud 6kosiisteemide taastamise.

7 vastajat arvas, et nemad vdiksid vihem kasutada paberit ja seda pigem taaskasutada. Uks
Opilane seitsmest lisas juurde, et tema v3ib vdhendada ka puidu, gaasi ja liha tarbimist, mis
rikuvad Ttleiildist keskkonda. Tarbimisharjumuste muutmise sisse toomine oli nelja vastaja
arvates vdimalus vihmametsasid kaitsta. Uks dpilane pakkus vilja, et vdib elada tiiesti zero-

waste (nullkulu) eluviisi ning teine dpilane pakkus vilja jallegist 6koturismi.

Vihmametsade olulisuse tutvustamise kaudu saab samuti neid Okosusteemi kaitsta. Selle

variandi pakkus vilja 2 dpilast.

,Muu“ variantides kajastusid mitmed erinevad arvamused. Uks noormees kirjutas, et
keskkonnakaitsmise populaarsusega peidetakse olulisemaid probleeme ning keskkonnakaitse
on mdttetu. Jargmises vastuses oli vélja pakutud, et voiks koguneda keskkonnakaitsjatega ja

korraldada proteste; pakuti vabatahtlikku tegevust ja ka puittoodetest loobumist.

Kuues iilesanne (Lisa 1, il 6) oli koostatud, et paremini mdista Opilaste hoiakuid Eesti
metsamajandusest ja metsaraiest, sest viimastel aastatel on Eestis olnud suur arutelu riigi ja
looduskaitsjate vahel kas raiemahtusid vihendada voi mitte. Opilased pidid kirjutama 2 poolt

(joonis 12) ja 2 vastu (joonis 13) argumenti viitele ,,Eestis peaks puitu senisest vihem raiuma®.

Siilib 6koloogiline mitmekesisus [N 19
Puhas ohk  [—— 17
siilib elurikkus [ 5
Visuaalne viartus _ 8
Mdju kliimale [ N 4
Voimalused rekreatsiooniks - 2

0 5 10 15 20
Joonis 12. Poolt argumendid viitele, et Eestis peaks puitu vidhem raiuma (N=42).
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Enim réhuti poolt argumentide puhul 6koloogilisele ja liigilisele mitmekesisusele ning puhtale
ohule. Kaheksa vastajat tdid védlja metsade visuaalse viddrtuse ja ka selle, et
metsatoostusmasinad rikuvad pinnast ja jitavad suured rodpad, mida ei ole ilus vaadata. ,,Moju
kliimale* all mdeldi enamasti seda, et mets siilitab siisinikku. Kahe vastaja arvates tuleks

vihem raiuda, sest metsas on hea kiia.

Majanduslik moju/eksport  [NEEGEGEEEEE 26
Toohoive [INNEG 11
Metsa piisavalt/mets taastub NG 11
Materjal [N 6

Pdllumajandusmaa suurendamine [N 4
Bioenergia [ 4
Maa arenduseks [ 3

0 5 10 15 20 25 30

Joonis 13. Vastuargumendid viitele, et Eestis peaks puitu vidhem raiuma (N=41).

Vastuargumentides oli rohkem kui pooltes viélja toodud metsanduse otsene ja kaudne
majanduslik mdju: vdhem tulu riigile puidu ekspordist ja puittoodete miiiigist ning metsatoostus
ja -majandus annab t66d tuhandetele Eesti inimestele. Vdahem rohuti sellele, et mets taastub
inimese abiga ja looduslikult ning mitmes vastuses kéis 1dbi ka see, et Eestis on metsa piisavalt.
Bioenergia puhul argumenteeriti, et puit on keskkonnasddstlikum kui mitmed teised
energiaallikad ja Eestis on majapidamistest vdga palju puukiittega. Metsa vdiksem raiemaht

mojutaks ka materjali kéittesaadavust ning t06d ehitussektoris.

Kaheksas iilesanne (Lisa 1, il 8) oli kontekstipohine: ,,Vello on tegelenud 40 aastat metsa
majandamisega. Tema hingeasjaks on olnud liigirikka koosluse loomine libi piisimetsanduse,
kuid niitid elab Vello metsas mitmeid kaitsealuseid taimi, samblike ja linde. Looduskaitsjad aga
loid Vello metsamaale kaitsemetsa, mistottu ei tohi Vello 7 kuu viltel oma metsas litkuda, et
mitte hdirida linde pesitsusajal. Lisaks on Vellole viga tdpselt reguleeritud raietiiiibid ja aeg,
millal Vello metsa [5igata voib*. Opilane pidi selgitama teksti pdhjal kuidas kiituks tema

metsamehe olukorras.
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Kaheksas tilesanne oli jaetud tdies mahus kdige rohkem vastamata. Levinuimaks vastuseks oli
see, et vastaja lepiks olukorraga, kuna olulisem on loomade ja taimede heaolu, eriti juhul, kui
tegu on Kkaitsealuste liikidega. Mitmes t60s kirjutati ka sellest, et voimalusel miiiiks metsa maha
ja ostaks uue metsa vai ei tegeleks enam metsandusega. Kolmel juhul kirjutati, et paluks riigilt
uut metsatiikki vana asemel. Kolm vastajat paluks piirangute leevendamist. Pakuti ka varianti,
et ei jargiks seadust voi poorduks kohtusse, sest see on eramets ja erametsaomanikul voiks olla

digus oma metsas teha seda, mida ta soovib.

Ulesande eesmirk oli mdista dpilaste hoiakuid looduskaitsjate, riigi ja eraomandi vahel.

3.4 Giimnaasiumiopilaste isiklikud kogemused metsaga

Neljas uurimiskiisimus sai vastuse 10. kiisimusest (Lisa 1, il 10). Koikidest vastajatest kahele
el meeldi metsas kiia ja nad ei ole huvitatud metsaga seotud teemadest. See-eest iilejdédnud
vastustest sai lugeda seda, kuidas Opilastele meeldib metsas kdia (eriti mainiti suviti metsas
jalutamist) ning vanemate ja vanavanemate suunitlusel kiiakse iga aasta marju ja seeni
korjamas. Oluline on réhutada ka seda, et mitmetest vastustes kirjutati, kuidas metsas kdimine
ja varske ohk rahustab, tdstab tuju, annab energiat ja annab aega keskenduda vaimsele tervisele.
Uks odpilane kirjutas, et tema siidameasjaks on metsade siilitamine ja iiritab panustada oma
eluviisi jargides keskkonda. Nelja tiitarlapse vastustes oli kirjas, et kuigi neile meeldib mets,

linnud ja loomad, kardavad nad putukaid (eriti &mblike) ning seetdttu ei kdi nad metsas nii tihti.
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4. Arutelu ja jiareldused

Kéesoleva magistritod eesmargiks oli vélja selgitada giimnaasiumidpilaste teadmised metsa

rollist looduses ja majanduses ning hoiakud metsaraie suhtes.

Esimese uurimiskiisimuse jaoks ,,Millised on giimnaasiumiépilaste teadmised metsast kui
lisandviirtuste loojast majanduses?“ analiiiisis t60 autor lilesannetekogu tilesandeid 2 ja 5.
Opilaste madalamat jirku mdtlemisoskused nagu méletamine ja mdistmine (Bloom, 1956) on
vastavalt iilesannetele viiga erinevad. Opilaste teadmised puidu védrindamisest jiid keskmisele
tasemele (8st voimalikust punktist oli keskmine 4,82), see voib olla tingitud ainealasest
sOnavarast, mis on Opilastel puudulik. Viiendas iilesandes oli vajalik vélja kirjutada
metsatddstuse klastrist erinevaid seoseid, kusjuures autori poolt oli ette antud niide. Opilaste
oskus lugeda joonist ning sellega seoses mdista metsatodstus klastrit oli viga madal. Enim
levinud vastus oli: ,Metsatoostuses toodetakse ehitusmaterjale, mida kasutatakse
ehitussektoris®. See vdib olla tingitud sellest, et ehitus on Opilaste jaoks koige tuttavam
toostusharu, sest PISA uuringutest on selgunud, et dpilaste teadmised sdltuvad enamasti teema

aktuaalsusest (Henno et al, 2007).

Kuigi Opilaste vairtushinnangud on korged ja niditavad, et nad hoolivad metsast ning
liigirikkusest, ei ole dpilaste teadmised piisavad, et olla korrelatsioonis hoiakutega. Siinkohal
tuleb erinevus Sloveenia Gpilastega, kelle kdrged teadmised metsandusest olid seoselises suhtes

nende hoiakutega (Torkar & Krasovec, 2019).

»Kuidas moistavad giimnaasiumiopilased metsa rolli okosiisteemis ja kliimamuutustes?*
oli magistrit60 teine uurimiskiisimus, mille jaoks analiiiisis autor iilesandeid 4a, 4c, 7 ja 9.
Pdhiline ja vastuseid 1ibiv arusaam oli dpilastel, et metsasid raiudes kliima soojeneb. Ulesanne
7, mis kontrollis Opilaste joonise lugemisoskust ning kaudselt siisinikuringe moju kliima
soojenemisele, oli keskmisest halvemini lahendatud. Kusjuures autori poolt oli ette antud
joonise pohjal iiks ndide, mis pidi lihtsustama Opilaste jaoks iilesande lahendamist. Kinnitust
sai, et Opilased ei oska luua seoseid (Reiska & Soika, 2015), aga ka puudulik on ainealane
pidevus (Rannikmie et al, 2017). Uhegi iilesande vastuses ei olnud kordagi mainitud mdistet
,fotosiintees”, mida vOiks osata vihmametsadega seostada, sest protsess on Opitud nii
pdhikoolis kui ka giimnaasiumis (PROK, 2011; GROK, 2011). Samas vdib siin olla tekkinud
ka probleem, et madistet ,,fotosiintees* kasutatakse bioloogiatundides ja opilased ei oska votta

teadmisi iile iihest tunnist teise. Rohkem kirjutati vihmametsade puhul hapniku tootmisest ning
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vihem sellest, et vihmametsad seovad siisinikku. Oluline on siinkohal rohutada, et vastustes
kajastus mitmel korral ,kasvuhooneefekt”, mida Opitakse pohjalikumalt glimnaasiumi

geograafia ,,Maa kui siisteem* kursusel (GROK, 2011).

Ulesanne 9 oli taaskord joonise pdhjal ja vastustest tulenevalt viiidab t6 autor, et dpilaste oskus
jooniselt informatsiooni vélja lugeda soltub ka viga palju joonisest endast. Koigist
jooniselilesannetest said Opilased hakkama edukaimalt just lageraie tagajirgede joonisega.
Samuti oskasid dpilased enim vilja tuua mitu seost kogu tagajirgedest. Uhest kiiljest voib see
olla tingitud sellest, et Opetaja saab glimnaasiumis ise rohkem valida, kuidas ja millistele
teemadele ldheneda, sest puudub riiklik eksam (Riigi Teataja, 2015), teisest kiiljest voib olla
taaskord teema tunduvalt aktuaalsem kui niiteks siisinikuringe ja seetdttu olid Opilased

padevamad vastama.

Kolmas uurimiskiisimus ,,Millised on giimnaasiumidpilaste hoiakud metsamajanduse ja
metsaraie kohta nii Eesti kui maailma kontekstis?“ sai vastatud tilesannete 1, 3, 4b, 6 ja 8
pdhjal. Ulesanded, mida antud uurimuskiisimuse jaoks analiiiisida, olid koostatud nii, et tuleks
vélja dpilaste suhtumine ja hoiak 1dbi Opilaste vastuste avatud kiisimustele. Sarnaselt Torkari ja
Krasoveci (2019) uuringule selgus ka kdesoleva magistritoo tulemustest, et opilaste jaoks on
koige olulisem loomade ja taimede heaolu ning pigem majandada Opilaste arvates vihem metsa,
kui kahjustada liigirikkust ja elupaiku. Keskkonnaministeeriumi (2020) uuringu pdhjal aga
Eesti elanike arvates ei ole esmatihtis liikide elupaigad. Vastajate arvates on metsatodstusel ja
metsade majandamisel oluline roll metsameestel ja nende suhtumises. Vastustes rohuti
pikaajalisele kogemusele metsandusvaldkonnas, keskkonnasdistlikele ja véheldrmakatele
toovotetele. Sellised hoiakud on olulised, et kujundada imbritsevat védrtustavaid noori inimesi

(GROK, 2011).

Gilimnaasiumi riikliku dppekava (2011) geograafia Opitulemuse pohjal Opilane ,,analiilisib
vihmametsa kui Okosiisteemi ning selgitab vihmametsade globaalset tdhtsust®, {ilesanne 4b
antud Opitulemust kontrollibki ning sellega sai autor kétte dpilaste hoiakud maailma kontekstis.
Sarnaselt Eesti metsale, on Opilaste jaoks oluline vihmametsade elurikkus ning kaitsealused
liigid. Opilased oskasid viiga kdrge protsentiga paigutada kaardile vihmametsad ja parasvootme
okasmetsad, kuna need teadmised on dpitud esimest korda juba 8. klassi geograafias (PROK,
2011). Opilaste vastuste pdhjal vdib eeldada, et erinevalt Malaisia iilidpilastest (Jusoh et al,
2018) on Kkiisitletud Opilased motiveeritud lahendama vihmametsade kaitsmisega seotud
probleeme rahalise annetuse ja puude istutamisega, aga veelgi olulisem on tarbimisharjumuste
muutmine ja keskkonnaalaste teadmiste edastamisega.
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Huvitav aspekt tuli vélja 8. iilesande puhul, kus mitmed Opilased kirjutasid, et
erametsaomanikul voiks olla digus oma metsas kiia ja majandada vastavalt omaniku
arvamusele. Sarnaselt vastati ka Keskkonnaministeeriumi (2018) poolt tehtud uuringus, kus iile

veerandi kiisitluses osalenud eestlastest arvas, et erametsas voiks saada majandada piiranguteta.

Sarnaselt Keskkonnaministeeriumi (2018) uuringule arvavad ka iilesandeid lahendanud
Opilased, et Eestis peaks vidhem puitu raiuma, sest siis séilib 6koloogiline mitmekesisus ja puhas
ohk, samuti on oluline mainida siin ka seda, et dpilased toid vélja metsa visuaalse vdirtuse.
Vastukaaluks aga mdistavad dpilased, et metsatoostusel ja -majandusel on oluline majanduslik

roll nii riigi sissetulekule kui ka annab viga palju todkohti.

Neljas uurimiskiisimus ,,Millised on giimnaasiumidpilaste isiklikud kogemused metsaga?*
sai vastuse lilesannetekogu kiimnenda kiisimusega. Selgus, et Opilaste jaoks on metsas kdimine
rahustav tegevus, mis annab energiat ja tdstab tuju. Sarnased vastused andsid Hiina pilased
2018. aastal (lan Tam, 2018). Uuringus osalenute pdhiline eesmark, miks nad metsas kédivad,
on marjade ja seente korjamine, vihem kirjutati puhtast ja virskest Shust. Torkari ja KraSoveci
(2019) uuringus oli Sloveenia dpilaste arvamus vastupidine — peamine eesmérk on puhas ohk,
vidhem tdhtsal kohal on korilus. Ka Eesti elanike seas tehtud uuringust
(Keskkonnaministeerium, 2018) selgus, et olulisem on metsa roll hapniku tootmisel ja
okoloogilise tasakaalu hoidmisel, kui metsaandide korjamisel nagu kdesoleva t60 vastustest

selgus.

Metsamajanduse ja metsatdostuse Opetamine on véga oluline, et kujundada korgete
véirtushinnangutega noored inimesed (GROK, 2011). Seetdttu on kiesolev magistritod ainult
viikene panus, millest voiks teha mitmeid edasisi uurimusi. Edaspidi voiks uurida meedia mdju
opilaste metsandusega seonduvate hoiakute kujundamisel ning suurema valimiga opilaste
madalamat ja korgemat jarku motlemisoskuseid metsamajandus- ja metsatdostusiilesannete

lahendamisel, sest kdesolev uuring hdlmas ainult 46-giimnaasiumidpilast iihest koolist.
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Kokkuvote

Kéesoleva magistritod eesmérgiks oli vilja selgitada giimnaasiumidpilaste teadmised metsa
rollist looduses ja majanduses ning hoiakud metsaraie suhtes. Eelduseks oli, et Opilased olid
juba ldbinud giimnaasiumi kolmanda kursuse ,Loodusvarade majandamine ja

keskkonnaprobleemid®, kus iiheks suureks teemaks on metsamajandus ja metsatdostus.

Eesmérgi saavutamiseks oli piistitatud 4 uurimiskiisimust, mille jaoks koostas t66 autor
metsamajanduse ja metsatdostuse teemalised iilesanded giimnaasiumi riikliku dppekava pdhjal.
Ulesandeid lahendasid 46 Ida-Virumaa kooli 12.klasside &pilast. Ulesanded kontrollisid
Opilaste hoiakuid, teadmisi ja arusaamist metsa rollist looduses ja majanduses ning

kliimamuutuste osatdhtsuses.

Kdikidele uurimiskiisimustele sai t66 autor vastused. Opilaste teadmised metsast kui
lisandvédrtuste loojast majanduses olid antud {ilesannete pdhjal pigem tagasihoidlikud ning
sOltuvad teema aktuaalsusest. Selgus ka, et Opilaste jooniste lugemisoskus oli sdltuvalt joonisest

véga erinev.

Opilaste jaoks on metsa roll dkosiisteemis pakkuda eelkdige taimedele ja loomadele elupaiku
ning Eestis tuleks seetdttu metsade raiemahtusid vidhendada, et sdiliks Okoloogiline
mitmekesisus. Samuti ndevad Opilased metsal olulist rolli puhta dhu tekkimises ning kliima
muutumisel. Maailma kontekstis sarnanevad Opilaste vastused, kuid vihmametsade iilesande
juures tuli lisaks elurikkusele ja kliimale juurde ka veeringe ja siisihappegaasi sidumine. Lisaks

mitmed erinevad hiived, mida inimene metsadest saab.

Metsamajanduse uurimiskiisimusest tuli vélja, et Opilased mdistavad metsanduse olulist rolli
majandusele, mis toob riigile raha sisse ja suurendab to6hoivet. Sarnaselt mitmetele teistele

uuringutele arvavad ka iilesandeid lahendanud Opilased, et Eestis tuleb metsa vihem raiuda.

Uuringus osalenud opilastel on tekkinud metsaga tildiselt positiivsed isiklikud kogemused
loodusandide korjamisest ning nad tunnevad, et metsas olemine rahustab neid ja vérske 6hk

annab palju energiat.

To6 tulemused nditasid, et uuringus osalenud oOpilased on keskkonnateadlikud ja positiivsete
hoiakutega 6koloogilise mitmekesisuse suhtes. Mitmed Opilased tdid vilja, et nemad iritavad
oma elustiili jdlgides panustada keskkonna séilimisse. Seda on oluline tddeda, sest tulevaste

keskkonnaalaste otsuste eest hakkavad iihel hetkel vastutama just jéreltulevad pdlvkonnad.
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Seetottu on vajalik, et nende silmaring ja keskkonnaalased teadmised oleksid vdimalikud

laiahaardelised ja kaalutletud.
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Summary

The purpose of this thesis was to determine students' knowledge about the role of forest in
nature and economy as well as their attitudes towards deforestation. The students had already
taken the course ‘“Natural resource management and environmental issues”, which includes

forestry and forest industry, before solving tasks related to this thesis.

To achieve the aim of this thesis, four research objectives were formulated. The author of the
thesis compiled tasks on forestry and forest industry based on the national curriculum for upper
secondary schools. The tasks were then solved by 46 students from East-Estonia. The tasks
checked the students' attitude, knowledge and understanding of the role of forests in nature,
economy and climate change.

The author was able to find answers to all of the research questions. The students' knowledge
in forestry was quite modest and dependent on the actuality of the topic. Also, it was found that

the students' ability to read figures was different and depended on the figure.

For the students, the forest is an important ecosystem that gives animals and forest plants a
place to live and grow, and that’s why felling volumes in Estonia should be decreased.
Additionally, students see the forests as having an important role in producing clean air and in
climate change. In the world context, the students' answers to the tasks are similar, but Estonian
students also see the importance of water cycle and carbon dioxide linking in the task
concerning rainforests. In addition, there are various different benefits that people get from

forests.

From the research question on forestry it was found that students understand the importance of
forestry to the economy, that it brings money to the country and increases employment. Despite
that, and similarly to several previous studies conducted, the students believe that we should

decrease logging in Estonia.

The students who participated in the study have generally had positive personal experiences
concerning the forest, for example picking mushrooms and berries. In addition, they find that

being in a forest calms them and that fresh air gives them a lot of energy.

The results of the study show that the students who participated are environmentally aware and
have a positive attitude towards ecological diversity. Several students pointed out that they try

to change their lifestyle to be more environmentally friendly. It is an important thing to know,



because in the future decisions affecting the environment will be made by them. So it is
necessary that they broaden their minds and expand their knowledge of the environment to be
as comprehensive as possible.
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Lisa 1. Magistritoo tilesanded metsamajanduse ja -to0stuse kontrollimiseks

Ulesanne 1: Loe Libi 3 iseloomustust metsameestest. Vali enda péhimdtetele vastav
metsamees ning selgita vastavalt iseloomustusele, miks valisid just selle metsamehe.

Metsamees 1 on tegelenud metsa majandamisega juba 20 aastat, kui sai paranduseks kokku
10ha okaspuu- ja segametsa. Ta otsustas, et jatkusuutlikkuse eesmargil vitab ta grupiti maha
puid, kuid mitte kogu metsatiikki lagedaks. Samuti on ta alles jitnud suured véimsad 100
aastased haavad, minnid ja kuused, et mets saaks iseenesest uueneda. Ta ei poolda metsa
istutamist.

Metsamees 2 on metsafirma omanik, kelle valduses on Eestis iile 60 tuhande hektari
metsamaad. Metsamehe eesmaérgiks on raie ajal maksimaalne kogus metsa 10igata, et turul
puiduhinda iileval hoida. Kevadel ja siigisel toimub raiutud aladel vdga intensiivne metsa
istutamine — istutamise jaoks on traktorid teinud taimede maha panekuks vaod.

Metsamees 3 tootab riigiettevottes, mis haldab kogu Eesti riigi metsa. Ettevotte eesmargiks on
maksimaalne tulu saamine metsatdostusest. Hanked vdidavad kdige odavamad pakkujad, kelle
tookvaliteet annab soovida. Metsamehe prioriteediks on ka védga sademeterohkel kevadel
maksimaalne metsaraie. Seetottu on mitmel aastal juhtunud olukord, kus peale 15.aprilli
(pesitsusrahu algus) on endiselt metsamasinad metsa langetamas ja vedamas. Kevadel ja siigisel
toimub riigimetsas védga intensiivne metsa istutamine.

Selgitus: (kirjuta ka metsamehe number, kelle valisid)

Ulesanne 2: Témba ring iimber viite ees olevale tihele, mis mirgib téest viidet.

a) Puidu vdirindamine tdhendab, et puidu hind puidutoétlemisega ei kasva

b) Puidu vdirindamine tostab toohoivet

C) Saematerjali vaiartus on korgem, kui tavalisel iimarpalgil

d) Kiitteks kasutatakse puitu rohkem arenenud riikides

e) Puidutoostuse ettevotted asuvad enamasti riikides, kus t66joud on odavam
f) Tselluloosi tootmiseks kasutatakse metsas kasvavate puude puitu

g) Umarpalgi suurimad tootjad ja eksportijad on Kanada, Venemaa, USA

h) Tselluloosi tootmisel kasutatakse viga suurel hulgal vett

Ulesanne 3: Mida tiihendab sinu arvates jitkusuutlik metsamajandus?
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Ulesanne 4: a) Tahista kaardil eri viirutusega piirkonnad, kus kasvavad vihmametsad ja
okasmetsad. Kirjuta viirutus ja metsatiiiip legendi.

b) Too iiks néide, kuidas sina saaksid aidata kaasa vihmametsade kaitsmisele?
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¢) Kirjuta 5 vdidet, miks vihmametsad on olulised:

1)
2)
3)
4)
5)

Ulesanne 5: Metsatoostuse klaster.



e METSATOOSTUSE KLASTER T
MAINDUS | [yerswroostus || TEENUSED | Kirjuta vilja 3 seost
PUITESEMETE VINEERI EHITUSMATERJALIDE metsatoostuse Klastrist. Uks niide
TOOTMINE TOOTMINE TOOTMINE
NOUSTAMINE | on ette antud.
SAEMATERJALI anTeSt:‘a“::‘:\g’;ﬁUS MOOBLI
TOOTMINE S TOOTMINE -
-hooldus, -raie jmt || kooLITus 0) Metsatoostuses toodetakse
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ITUS PABERI- JA PAPI TSELLULOOSI PUIDUKEEMIA- saematerjall, mida Kasutataxse
TOOTMINE TOOTMINE TOOSTUS ] ] ]
! ehitussektoris maja
LOGISTIKA ja UURIMUS ja
TRANSPORT ARENDUSTEGEVUS valisviimistluseks.
1)
2)
3)

Ulesanne 6: Too kaks poolt ja kaks vastu argumenti viitele, et Eestis peaks puitu senisest

vdhem raiuma.
Poolt argumendid:

1)

2)

Vastu argumendid:

1)

2)

Ulesanne 7: Selgita joonise pdhjal metsa ja puidu rolli siisinikuringes. Abiks on sulle

maérgitud joonisele numbrid.

Metsade roll siisinikuringes
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Noor ja kasvav mets
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Vana mets 2

1) Noor ja Kkiiresti kasvav mets seob

stisinikku ja toodab hapnikku

2)
K
:

4)




Ulesanne 8: Vello on tegelenud 40 aastat metsa majandamisega. Tema hingeasjaks on olnud
liigirikka koosluse loomine 1dbi pilisimetsanduse, kuid niitid elab Vello metsas mitmeid
kaitsealuseid taimi, samblike ja linde. Looduskaitsjad aga 16id Vello metsamaale kaitsemetsa,
mistottu ei tohi Vello 7 kuu véltel oma metsas liikuda, et mitte héirida linde pesitsusajal. Lisaks
on Vellole viga tapselt reguleeritud raietiiiibid ja aeg, millal Vello metsa 1digata voib.

Kuidas kaituksid Sina Vello olukorras, kus liigirikka koosluse loomise tagajirjel on Vello
jaanud ilma metsamehe silme léibi digest metsa majandamisest?

Ulesanne 9: Selgita joonise pohjal, mis tagajirjed vdivad kaasneda metsa lageraiega.

Selgitus:

Ulesanne 10: Milline seos ja arvamus on Sinul metsast?
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