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EESSJONA

K#esolev elementaarmatemaatika Oppevahend on miira-
tud pedagoogiliste osakondade iilidpilastele matemaatika
ja fiilisika erialal ning neile, kes valmistuvad matemaati-
ka kirjaliku sisseastumiseksami sooritamiseks kdrgemasse
Sppeasutusse, eelkdige Tartu Riiklikku Ulikooli.

Kogumik koosnebki iilesannetest, mida kasutati mate-
maatika sisseastumiseksamitel Tartu iilikoolis viimasel
aastakimnel, Varem kasutatud iilesanded koguti pShiliselt
brosiifliridest "Harjutuste kogumik fitsika, keemia ja mate-
maatika alalt" (ilmusid aastatel 1961-1967) ja "Matemaati-
ka iilesannete kogumik (TRU-sse sisseastujaile)" (1968).
1964,~-1968,a, vastuvdtul kasutatud iilesanded pdrinevad
aga originsaltekstidest ja sisalduvad kidesolevas kogumi-
kus tdielikult. : >

tlesanded on jaotatud temaatilise kuuluvuse alusel kas
aritmeetika, algebra, trigonomeetria, planimeetria v3i ste-~
reomeetria valdkonda. Kuid soovi korral saab igale iilles-
andele jirgneva numbririihma kaudu taastada kOik viimasel
viiel sastal kasutatud kirjalikud t86d ning nende varian-
did.” Kesutatud kodeerimisprintsiibi selgitame kahe n#ite
kaudu: ;

(65, 238) =~ 1965.a. II kirjaliku t86

III variandi
VIII iilesanne;

N



(e. 63, s.) - enne 1963.a. suulisel eksamil (esitati
sisseastujatele, kellel ei olnud mate-
maatika kirjalikku eksamit).

Tédhed A, B, O ... kodeerimisnumbrite hulgas méargivad taas-
tamata numbreid. Kirjalikkude todde jaotamist erialade
vastuvdtuks nditab aga jérgnev tabel (indeks t86 numbri
juures m#rgidb iilesannete arvu selle t68 igas variandis).
Tabelisse on lisatud veél vastuvdtueksami ainekomisjoni «
esimene nimi, sest TRU-s kehtiva tava kohaselt valib te-

ma 18plikult illesanded, koostab variandid Jja tod6d.
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Aaste\| 2 % (233 |= 3 ST |G w
1964 | 15 | 25 2w R 3¢ |J.Reimand
1965 16 | 210 s - 2 2 340 |M.Rebula
1966 | 15| 2,0 | 8 | = | 340| 2 | 840 |LeRoots
1967 18 28 58 3 - K,Velsker
1968 | 16 | % 54| 4 | 55 |J.Reimand

Ulesannete lahendamiseks vajalike seoste leidmise kii-
rendamiseks on k#esolevale kogumikule lisatud valik valemeid
ning individuaalse t88 soodustamiseks vastused. Kohati on
vastuseid tdiendatud selgitavate juhiste vdi koguni lahendus-
tega; nendel juhtudel eelneb iilesande numbrile térm (n#iteks
1) Vastustes on vdrrandisiisteemide lahendisiisteemid mérgi-
tud koordinaatidena (x1,y1) jne. ning vdrratuste lahendihul-
gad piirkondadena:

-34x <5,2 asemel (-3; 5,2),
x <l asemel (=00, 47 Jjne.



Vastuste hulgas leiduvad joonised valmistas Ell Aadu-

S00.

Ulidpilaskandidaatide tdhelepanu juhime veel jérgmis-

tele asjaoludele.

1

3.

4’.

Sisseastumiseksamitel ei lubata kasutada teatmikke ega
muidfabivahendeid. Vajalikuks osutuvaid seoseid v3i lau-
seid (teoreeme) peab teadma peast (tdpselt!). !

Eksamil pole samuti teada lahendamiseks antud iilesannete
vastuseid. Oletatava vastuse Jigsust tuleﬁ»kontrollida
(seda kirjalikult vormistades) ja alles siis
vastus formuleerida ning kir jutada!

T68 puhtandis tuleb varustada iga iilesande lahenduskiik
ratsionaalsete selgituste ja pdhjendustega ning kdik
vormistada vdga korralikult (ksekiri, Jigekeelsus, puh-
tad #dred ja teksti ilmekas paigutus, joonestusvahendi-
tega valmistatud joonised jm.). Eeskujuna vaadelda iiles-
annete nr. 182, 295 jt. lahendusi.

Viga otstarbekaks osutub valemi nr, 59 kasutamisoskus,
Soovitame sellega harjuda. .

Eksamitel esitatud t66de taastamisvaeva vdltimiseks ni-

metame mdned variandid 1968.a. vastuvdtult.

(12): 454, 141, 359, 565, 396, 252 (matemaatikutele jt.);
(23): 570, 318, 266, 190, 151, 449 (keemikutele jt.);

(32): 279, 539, 376, 112, 489, 200 (raamatupidajatele jt.);
(#1): 17, 171, 438, 375, 510, 257 (geograafidele jt.).

Koostagjad



ULESANDED

I. Aritmeetika

(nr. 1 - 42)

1. Teisendada kiimnendmurd 4,258282... harilikuks murruks.

2. Arvutada

(583 - 564p) : 0,8 + 2§ + 0,225

o - ¢

1 2?%134 + 0,05
g 2 [
18g - 11TE -~ ¢ 27 + 10

3. Arvutada -

4,. Arvutada

r}(-%)? - 4:2'-] : 0,015
oo - 20 1 &)+ §

5. Arvutada
(1,75 : £~1,75 + 13) : &
(g - 0,0325) : 400

s (6,79 2

(67, s.)

(e. 61)

(60, 3B1)

(61)

0,7 + 0,3)
(67, 311)



6. Arvutada

[Cs0ds - 3825) : 109+(§ Fp « 1] w2

(67, 321)

7. Arvutada
[6,2 : 0,31 -2 . 0,9) - 0,2 +0,15] : 0,08

(2 + 15 + 0,22 : 0,1) » %% aheie.
8. Arvutada 5 oS
e S 3,75) - xks ST
g (67, 341)

9. Lehendada v&rrand

s s [ (- ) - s 8

(e. 64)
10.  [8,9(29) + 2,(6) - 7,(35) | - x : @ =2
Leida x. (e. 61)
*11. Lahendada vdrrand -
- ( % & 7.24) : 2,4'= 0,85
9%+ 6 - % *
(62, 211)

12. Lahendada vdrrand

12 -59544]- .
ég —15> N3

(62, 221)

- .
. Tarniga (*) margitud iilesandel on vastuse juures lahenda-
mist hélbustav juhis v3i lahendus.



i b

14,

p b

16.

17.

18.

19.

20,

21.

Lahendada v3drrand

['7.25 - (—53%5-#] 1,2 + f = £y (62, 251)

Lahendada v3drrand

4 x 6 2,3 + 5 3 6,25) o ol
7 {75+ o - 3o - Riotda 08T} -
(62, 241)
Mitme protsendi vdrra on 10 suurem kui
1 4 2
(1,02 + 1&x) - : + 5 3 25 .
02+ 15) <23+ % £ Pl

235 + 3) - 35 - 79
Mitme protsendi vdrra muutub ristkiiliku pindala, kui

ta pikkust suurendada 30 % vdrra ja laiust vdhendada
30 % vdrra? . (68, 421)

Uks arv on teisest vidiksem 25 % vOrra. Mitme protsendi
vdrra on teine arv esimesest suurem? (68, 411)

Arvu vdhendati 25 % vdrra. Mitme protsendi v3rra peab
tulemust suurendama, et saada esialgne arv? (68, 431)

Matemaatika kontrollt8d tulemused olid jhrgmised: 12%
Opilastest jdttis lahendamata k3ik iilesanded, 32 % la-
hendas t88 osalisel# Jigesti ja tilejddnud 14 Jpilast
lahendasid kJik iilesanded Jigesti. Kui palju Jpilasi
oli klassis? (66, 418)

Kauplusse toodud kangast miiiidi esimesel pdeval 25 %,
teisel pdeval 30 % iilejddgist ja kolmandal pdeval

40 % uuest iilejddgist. Mitu protsenti kangast oli al-
les pdrast kolmandat pdeva? (68, 441)

Kui mingit arvu suurendada 15 % vdrra, siis tulemu-
seks on 207. Mitme protsendi v3rra on vaja viahendada -
seda arvu, et tulemuseks saada 1267 (62, 002)



22,

25

24,

25.

26,

27.

28.

29.

30.

Kauba hinda alandati 16% % vdrra., Mitu kilogialni sama
kaupa saab niliid osta selle rahasumma eest, mis enne
tuli tasuda 10 kg eest? (65, 316)

Mitme protsendi vOrra suureneb 100 rubla eest saada-
va kauba hulk, kui kauba hind alaneb 20 % vdrra?
(67, 211)

Toote hind oli esialgu 9 rbl, Pdarast kahekordset hin-
na alandamist {the ja sama protsendi vdrra oli toote
hinnaks 4 rbl, Mitme protsendi vdrra alandati hinda
kummalgi korral? (67, 343)

Kauba hinda alandati 10 % vdrra. Mitme protsendi vdrra
tuleb uut hinda veel alandada, et kogu hinnaalandus
oleks 28 %? (67, 231)

Kdekella hinda alandati nii mitme protsendi vdrra,
kui mitu rubla maksis kell enne hinna alandamist.
Kui suur oli kella esialgne hind, kui ta uus hind on
24 rbl.? (68, 245)

Kauba hinda alandati nii mitme protsendi vdrra, kui
mitu rybla maksis pool kg seda kaupa enne hinna alan-
damist, Uus hind on 18 rbl, kg. Mitme protsendi vdrra
alandati hinda? (66, 235)

Tehas miiiib kauba 2688 rubla eest ja saab selle juures
nii mitu protsenti tulu, kui mitu sada rubla on pool
kauba omahinnast, Leida kauba hind. (66, 215)

Kaevur ti#idab pdevanormist 75 %. Ta kavatseb pdevast
t86hulka suurendada 40 % vdrra, Mitu protsenti tdidab
kaevur siis normist? (67, 221)

To6lise palka tdsteti 2 korda, kummalgi korral iihe
ning sama protsendi vdrra. Selle tulemusel tdusis te-
ma palk 84 rublalt 120 rbl. 96 kopfkale. Mitu protsen-
ti tdsteti palka kummalgi korral? (66, 347)

S
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32,

33.

35.

37.

*38.

T68lise palka tOsteti kaks korda, kummalgi korral sama
protsendi vdrra. Selle tulemusel tJdusis ta palk 100
rublalt 125 rubla 44 kopikale. Mitme protsendi vdrra
tdsteti kummalgi korral palka? 61)

Jaotada arv 18000 kaheks osaks nii, et 4 % esimesest
osast ja 6 % teis¥st osast moodustaksid sama palju kui
5,5 % kogu arvust. (68, 314)

HObeda ja vase sulami tilkk kaaludb 2 kg, HObeda kaal
sulamis moodustab 14% % vase kaalust. Kui palju on sel-
les tiikis hdbedat? (66, 317)

Antikvariaat ostis 2 eset 225 rubla eest ja sai neid
edasi mililes 40 % kasumit, Teades, et esimese eseme
miliigist saadi 15 %, teise miiligist aga 50 % kasumit,
leida m3lema eseme miitigihind. (66, 327)

Vase ja tina suleamis, mis kaalub 12 kg, on 45 % vaske,
Kui palju puhast tina tuleb lisada sellele sulamile,
et saada uus sulam, milles on 40 % vaske? (67, 323)

Kui palju on vaja vdtta 5 %-lise niklisisaldusega ja
kui palju 40 %-lise niklisisaldusega terast, et saada
30 %-lise niklisisaldusega terast 140 tonni?
, (66, 337)
Antikvariaat, ostnud kaks eset 225 rubla eest, miilis
need edasi ja sai 40 % kasumit. Kui palju maksis antik-
variaat kummagi eseme eest, kui esimeselt saadi kasu-
mit 25 % ja teiselt S0 %? (67, 313)

On antud kaks erineva vasesisaldusega sulami tiikki,
mis kaaluvad m ja n kg. MOlemast 10igatakse #ra ithe-
suguse kaaluga tiikid, mis seejidrel sulatatakse kokku
Jjérelejddnud osadega teistest tilkkidest. Pirast seda
osutub, et m3lemas saadud sulamis on vase protsent
ithesugune. Kui palju kaalub kumbki #raldigatud tiikk?
(e. 61)

- 10 =



39.

41.

42,

Merevesi sisaldab 5 % soola (kaalu jirgi). Mitu kg
magedat vett tuleb lisada 40 kg mereveele, et tema soo-
lasisaldus viheneks 2 %-le? (61)

Kui poeg oli kaheksa aastat vana, oli isa 31-aastane.
Praegu on isa kaks korda vanem kui poeg. Kui vana on
poeg? (68, 516)

Kolm jahimeest jaotasid keedetud pudru v3drdselt. Selle
keetmiseks andis iiks neist kolm ja teine kaks pakki
kontsentraati. Kolmas tasus oma portsjoni eest 50 kopi-
kat, Kuidas tuleks jaotada raha esimese ja teise jahi-
mehe vahel? Miks? (68, 526)

Paat s80itis méoda joge parivoolu. Kell 9 kukkus miits
JjOkke; seda mirgati 15 minuti pdrast ja pddrduti tagasi.
Millal saadi miits kdtte? (65, 142)

S



43.

45.

“7 -

.. AL g L TR (1%

(nr, 43 - 160)

Lihtsustada
L (66, 411)
a=-> az & 52
Lihtsustada
8&—4/+(a+b)2 a + 1 (63)
4 - @ a - ab - 2a + 2b
Lihtsustada
a2 - 2a 4 1 .[ (hoaiah® g n ]
. =3 4a° -~ 4 o
(67, 217)
Lihtsustaua
a _2%
a_+
PR D e
s T ;
Lihtsustada
X-8_X=0D0
1 + a: 1 + bx (66' 321)
1+ r&..:.ﬁ%%%:E:gI;
+ ax + bX
T3estada, et -
2 2
a + (a=¢)" _ a=c
D ) Dmet
kui
a2 + b2 =(a+d =~ c)z. (e. 62)

SRt L



49.

50.

5.

52«

33.

o4,

55.

56.

Lihtsustada
1
s
X2 w9
X +14+ x2
Arvutada 0.5 5
Bl -
@I 75 (- 3)
3,(3) - 39
Arvutada

2 ol
&+ (3 >+37 - (324 0,257

Arvutada

& 2 =5
22 4 'ta i) » (%)
15 + 57 = (0,1)"
Arvutada
* % 1,~2 £ . 0
0,027 2 =(3) +16 =37.45,5
Arvutada
1 -1
i -4 170
(b 2. <§7)%] (e B ]
T
0,252
Arvutada
3 58 g xo e
@hZ+32 7 -125 + (@ 3 - (0,81)
Arvutada
1 141
- ; -3 -110
@t @ e @
1
2

(61)

(61)

(67, 317)
(67, 237)

(67, 347)

(65, 213)

1
¥ s

(65, 223)

(65, 233)



57.

58.

59.

60,

61.

62,

63,

64,

Arvutada
3 -3 % e
G 30 2704 @h -2 7125
(65, 243)
Arvutada "
-3 -2 -1]0
@ 3. @[3 @7 :
, (66, 341)
\G,25
Leida arv, millest 40 % on
4
[4 o Vs 3] [4‘0 25 _ 2V8) 3]-
1
55NN \)’E) (67, s.)
Lihtsustada
2
Lot (66, 331)
V( ) + 1
Lihtsustada
ZOE- 2+2B -l (6.61)
et &
1ihtsustada
V1-2+0-n TEE - 201 + %) ‘}—:-;5
# (67, 337)
Lihtsustada
2 -x¥x 2 + x\x 4 4 x°
e St : 67, s.
2x-\l§"x>(2x+v;?x Ix =1 AT et
Lihtsustada
43
1= (® a® :
b- ] (65, 211)

(Va -Vv)2 + 2Vem

il



65.

67.

€8.

69.

70.

Lihtsustada
-p) 22D % b Va +0 _,
[ g by €7 i
(65. 231)
. Lihtsustada
v 2 V ?
2 Ny =5 (65, 241)

x+v;z-4x x-sz-l&x

Lihtsustada avaldis

2bV1+xa’
V‘! +xz-x

kui x =%(V%-;V§: a>0, b>O0, (e. 61)
Lihtsustada avaldis '

2a V'l_«f?- X

silie 2 <

i x=3E-|D), a>0, vy o0. (e. 61)

Lihtsustada avaldis

g e

kui

(2. 61)
i X
Lihtsustada
V'_a 4\2”
L RS ¢ (B (67, 227)
3B e-2m e
Leida avaldise
I Ver- 3
vairtus, kui x = 1-2- (67, 327)

- 15 =



72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

Lihtsustada
3 % 3 v
_(_ (x x++y B 2 (65, 221)
(x - y) % ¥ :
Lihtsustada

% -1 % | 1
l 1 -V *
a“( a) +a[1+1 a )2

*(1_1;_'{?)-5‘.“]}:(1?—:;&5-3.* 2-23-‘—->

a-2a+1

(67, 11‘1)

Lihtsustada
8 + 2a + 35 + + na ab 2(Yab - b)
__E__L_Lu.____ - ( {ab - Y 8
nt = an - 3 Ve a +fab =N
(67, 121)
Lihtsustada ;
4 -1 yz 1
(14 —2=)(a=-4+4a")=-\3[14+
{0 st [ Sy IT
- i
. '1)2¢(V-}—'—’)3+...]} A B a—-ze
vz V3 (V& + 2)~
(67, 131)
Lashendada vdrrand
2
- x
H g (65, 217)
Ruutfunktsiooni nullkohad on 3 ja -2, Leida tema maksi-
mumpunkt, (68, 246)
Missuguste parameetri p vH#drtuste korral on vdrrandi
%2 4 px = 28 £10 y
lahendite suhe - %? (68, 336)

Médrata kordajad p ja q nii, et vOrrandi

x2+px+q=0

- 16 =



80.

81.

82.

83,

85.

87.

88.

lahenditeks oleksid p ja q. _ '
Missuguste parameetri p vdirtuste korral vdrrandi

x2 +px +12.= 0 7
lahendid rahuldavad tingimust Xq =%, = a7

(68, 316 ja 446)

Koostada ruutvorrand, mille lahenditeks on v3rrandi

x2 -5x +46 =0
lahendite pddrdvairtused. (66, 214)
Ruutvdrrandi

x2 +pxX+q=0
lahendid on X, Ja Xoe VGrrandit lahendamata avaldada
tema kordajate kaudu (x, - x2) p L es 62)
Leida parameetri c¢ vd#rtus nii, et vOrrandi

2x2 - 1Ixi ¢ c =0
lahendid rahuldaksid tingimust
2x1 - X, = 2454 (68, 426)

Leida parameetri k selline v#irtus, milie puhul v3rran-
di

. 4x° - 15x 4+ k> = O
itks “lahend on teise ruut, (66, 224)

Leida parameetri k vddrtus, mille puhul vdrrandi

9x° £ 18kx = 8k + 16 = O
iiks lahend on teisest kaks korda suurem. (66, 234)

Milliste parameetri k vidrtuste korral on vdrrandi
(k° =5k + 3)x° + Bk = 1)x 42 = 0

ilks lahend teisest kaks korda suurem? (66, 112)
Lahendada v3rrand

T §-§-1 s 0 (66, 324)
Lahendada vOrrand

% + cos 90° = 144x (66, 344)

& 495



89.

90.

e

92.

93.

94,

9.

97.

98.

Lehendada vdrrand
1

':2E"x-1=-1 (66, 314)
Lahendada v3rrand
2X % %
"SR e SRy 4(:2 -1) T
Lahendada v&rrand
1 b
x-;_:i*z (65’511)
Lahendada vO&rrand
,5}%-{-52%7-1—"5;;-%0 (OFa Red
Lahendada vOrrand
XX D 4
TS T e A e (66, 334)
Lahendada v3rrand
1 & 2 Sk i 2
x2 - X+ 6 x2 4 X =6 x2 -9 -4
(66, 213)
Lahendgda v3rrand i
2 X -
- “+ =0 te6, 223)
xz-ll» xZ—Zx xz+2x @
Lahendada v3rrand
> .
X" = X6 X 48 X9 36
= = - T-}— (66, 233)
x° +x 41 x=1 ¥ .1 :
Lahendada v3rrand :
2 2X = 1 1
A = (66, 243)
S T xf? !
Lahendada v3rrandisiisteem
x2 + ’2 =2Xy + 4
X ey -wb (65, 247)

B G



99.

100,

0.

102.
103.
104,

105.

107.

108.

Lahendada vOrrandisiisteem
Fo5-2
VE+l3=12+1

Lahendada vorrandisiisteem
i'%zi -—2+5tT -0
Xy =08 = X & ¥

Lahendada v3rrand

X+2|x=1= 4

Lahendada vOrrand

fa=x+\5+e+x=3

Lahendada vdrrand

1+ VE;.- V;_;—;-= 0o

Lahendada v3rrand

Va-1Da-2) « -G -0 =2
Lahendada vdrrand

7l 2x!x + 1

. B Vx + 1
Lahendada vdrrand

1 & 1: ) N
1-A=-x. 1+ V1 - Vﬁ )

Lahendada vdrrand

x+1-Vox+1_ VX +T+1
x+1+)2x+1 Vox + 1 - 1

Lahendada vdrrand

x+1+V2x+x§_V2+x-—Vx_

- Y2+ x+ VE—

\
il SR BRGSO

A0 -

(e.

(e.

61)

61)

(62, s.)

(67,

(67,

- (65,

(65,

(66,

(66,

(66,

322)

342)

141)

i b )

111)

121)

131)



109.

110.

11.

112.

113.

114,

115.

Lahendada vdrrand
1 (65, 121)

V¥+XV3T+V?='.XV3-;=V:*‘

Leida kaupluses miiiidavate Sunte ja ploomide hind, kui
ilks ostja tasus 5 kg dunte ja 3,5 kg ploomide eest

4 rbl, 60 kop. ning teine ostja 4 kg Junte ja 5 kg
ploomide eest 5 rbl, : (65, 312)

Leida keks arvu, kui nende aritmeetiline keskmine on
16 vOrra vdiksem suuremast ja geomeetriline keskmine
8 vdrra suurem vidiksemast arvust. (68, 334)

Turist s8itis autoga g teest, illejddnud osa aga kaat-
riga. Kaatri kiirus on viiksem auto kiirusest 30 km
vOrra tunnis. Kaatriga s0itis turist 30 min., rohkem
kui autoga. Leida auto ja kaatri liikumise kiirus,
kui turisti kogu teekond oli 240 km, (68, 324)

Leida kehekohaline arv, kui ta korrutis oma numbrite
summaga on 144 ja ilheliste number on suurem kiimnelis-
te numbrist 2 vdrra. (68, 344)

Opilane pidi korrutama kaks naturaalarvu, millest
iiks oli teisest 94 vdrra suurem. Ta eksis ning sai
tulemuseks arvu, milles kiimneliste arv olf nelja

vOrra viiksem kui Oiges korrutises, Jagades saadud

korrutise suurema teguriga sai Opilane jagatiseks 52
ja jadgiks 107. Missuguseid arve Spilane korrutas?

. (e. 61)
Uks Omblusvabrik pidi Omblema 810 iilikonda, teine
9003 esimene téitis plaani 3 pdeva enne tiéhtaega,
teine © pdeva. On teada, et teine vabrik valmistas
paevas 4 iilikonda rohkem, Mitu {ilikonda tegi kumbki

.vabrik p#evas? (61)
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119.
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121,

Grupp inimesi ostis kingi 42 rbl, viddrtuses ning iga-
iiks maksis selleks v3rdse osa. Kui grupis oleks olnud
7 inimest vdhem, oleks igaiiks pidanud maksma 53% %
vOdrra esialgsest rohkem, Mitu inimest oli grupis?
(67, 333)
Metsatt8liste brigaad pidi iiles t8dtema 216 m> puid,
Kolm esimest pdeva t8dtas brigaad plaani kohaselt,
edasi aga iiletati plaani iga pdev 8 m3 v6rr§. Nii oli
brigaadil juba ilks pdev enne tdhtaega iiles tddtatud
232 m3 puid. Kui suur oli brigaadi psevaiilesanne?
, (e. 61)

Kahe linna vahelisest teest on 220 km ehk 55 % as=-
falteeritud, iilejdsdnud aga asfalteerimata. Auto kesk-
mine kiirus asfalteeritud teel on 25 km vdrra tunnis
suurem kui asfalteerimata teel, Leida auto kiirus as-
falteeritud teel, kui kogu tee ldbimiseks kulub 10
tundi, (68, 132)

Mootorrattur sdidab 1 km 4 minuti vdrra kiiremini kui
jalgrattur., Mitu kilomeetrit sOidab neist kumbki 5
tunniga, kui on teada, et mootorrattur sdidab selle
aja jooksul 100 km rohkem kui jalgrattur? (62, 233)

Veduri esiratas teeb 18 m pikkusel teeldigul 10 p&d=-
ret rohkem kui tagaratas. Kui esiratta iimbermddtu
suurendada 6 dm vOrra ja tagara%ta iimbermddtu sema-
palju vidhendada, siis teeb esiratas samal teeldigul
4 pddret rohkem kui tagumine., Leida rataste iimbermdd-—
dud. (64, 241)

Linnast A viljub rong linna B suunas, Kui ta sSidaks
aeglasemalt 5 %?, siis gaabuks ta linna B 1 tunni
40 minuti vdrra hiljem. Kui kaua on rong tegelikult
teel, kui linnade A ja B vaheline kaugus on 350 km?
(65, 122)
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123,

124,

125.

126.

127.

128.

Kaks rongi vdljuvad linnadest, mille vahemaa on 360
km, ja s@idavad teineteisele vastu. Kui teine rong
vdljuks jaamast 1,5 tundi varem esimesest, kohtuk-
sid nad poolel teel., Kui nad vialjuksid ilheaegselt,
oleks pdrast S-tunnist sditu nende vahemaa 90 km
(kohtunud nad veel ei ole). Leida kummagi rongi
kiirus. (67, 122)

Kiirrong seisis suletud semafori ees 16 minutit, Ta
tegl selle hilinemise tasa jirgneva 80 km jooksul,
s0ites 10 km tunnis rohkem, kui n#gl ette slSiduplaan,
Kui suur oli rongi kiirus plaani kohaselt? (66, 348)

Poolel teel jasmast A jasma B peeti rong kinni 10

min, Et jOuda jaama B sOiduplaani jHirgi, tuli rongi
esialgset kiirust suurendada 6 km vdrra tunnis, Lei-
da rongi esialgne kilrus, kui jaamadevaheline kaugus
on 60 km, (67, 232)

Rong o0li sunnitud peatuma jaamas t minutit. Kaotatud
aja tagasivditmiseks suurendati kiirust a %? v3rra
Jja hilinemine likvideeriti 6 kilomeetri jooksul. Kui
suur oli rongi kiirus enne jaamas peatumist? /

(64, 131)

Jalgrattur pidi sditma 30 km kaugusele kindlal kella-
ajal., Vdljas®idu hilinemise tdttu 3 minuti vdrra tuli
tal suurendada kiirust 1 km vOrra tunnis, et jOuda
kohale Jigeks ajaks. Kui suure kiirusega oli jalgrat-
tur kavatsenud sdita? : (66, 338)

Linnade A ja B vaheline kaugus on raudteed médda 66 km

-ja jOge mbdda 80,5 km, Rong viljub linnast A 4 tundi

pdrast aurikut ja jouab linna B 15 min, enne aurikut.
Leida rongi ja auriku sdidukiirus, kui esimene on tei-
sest suurem 30 km vdrra tunnis. (66, 419)

Kahe jaama vaheline kaugus on 96 km, Esimene rong léd-
bib selle vahemaa 40 min, v3rra kiiremini kui teine;

0w
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130.

131.

132,

133.

134.

esimese rongi kiirus on 12 5§»v6rra suurem kuil teise

‘kiirus, Leida md}ema rongi kiirus. (66, 328)

Linnade A ja B vaheline kaugus on raudteed m&dda

32 km ja veeteed mdSda 47 km., Linnast A viéljus rong

% tundi hiljem kui aurik ja saabus linna B 15 minu-

tit varem kui aurik. Leida rongi ja auriku kiirus,

kuil rongi kiirus on 36 %? suurem kui aurikul.
(67, 212)

Kaks autot vdljusid tihest asulast ﬁheaegselt ihes suu-
nas. Uks auto sBitis kiirusega 50 1;, teine kiirusega
40 TT' 30 minutit hiljem vdljus samast asulast saemas
suunas kolmas auto, mis moddus esimesest autost 1,5
tundi pédrast teisest autost mdsdumist. Leida kolman-
de auto kiirus. (63)

Kaks kohtade A ja B vahel kurseerivat marsruuttsksot
s0idavad samaaegselt vilja suunaga teineteisele vastu.
Pirast kohtumist jusb sdita ihel 2 tundi, teisel §
tundi, Leida kummagi takso kiirus, kui A ja B vaheline
kaugus on 210 km, (60, AB2)

Kaks inimest sOGidavad linnadest A ja B samal ajal vidlja
(teineteisele vastu), Esimene s¥idab 2 km tunnis roh-_
kem kui teine ja jouab linna B 4 tund varem kui teine
linna A, Kaugus A ja B vahel on 24 km, Leida kummagi
kiirus, a (66, 245)

Kaks jalgratturit vdljuvad iiheaegselt teineteisele vas-
tu punktidest A ja B, mille vahemaa on 28 km, ja kohtu-
vad tithe tunni p#rast. Peatumata jétkavad nad s®itu sa~
ma kiirusega ning esimene saabub punkti B 35 minutit
varem kui fteine punkbi A, Leida kummagi jalgratturi
kiirus. . {624:112)

Kaks sOiduautot vdljusid itheaegselt linnadest A ja B
teineteisele vastu, Tunni aja pdrast nad kohtusid ning
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136.

137.

138.

139.

* 140,

Jjdtkasid peatumata sditu sama kiirusega. Eéimene saa-
bus linna B 27 minuti€ hiljem kui teine linna A, Lei-
da kummagi auto kiirus, kui on teada, et linnade va-
hemea on 90 km. (67, 132)

Kahe teineteise suunas s3itva veoki vaheline kaugus
on 180 km, Esimene s3idab tunnis 6 km rohkem kui tei=-
ne; teise tunnikiirust kilomeetrites vidljendav arv on
kaks korda suurem tundide arvust, mis kulub kohtumi-
seni., Leida kummagi veoki kiirus. (64, 311)

Kaks autot vdljuvad linnast A ilheaegselt linna B suu-
nas, mis asub 450 km kaugusel, Leida autode kiirused,
kui esimene auto sasbub linna B 1,5 tundi varem, sest
ta kiirus on 10 %? v3rra suurem. (65, 242)

M88da ringjoont liiguvad kaks keha. Esimene neist teeb
ithe tHisringi 5 sekundi vOrra lithema ajaga kui teine.
Liikudes samas suunas kohtuvad need kehad iga 100 se-
kundi jdrel. Kui suure osa ringjoonest (kraadides)
katab kumbki keha ilhe sekundi jooksul? (62, 243)

Kilpkonn pdgeneb Achilleuse eest, liikudes 10 korda
aseglasemalt kui Achilleus, Viimane jduab punkti, kus
asub kilpkonn praegu, 1 minuti jooksul. Kui palju
aega kulub, kuni Achilleus saab kilpkonna kitte?
(67, 236)
Trektor sditis mingi aja piki tasast teed kiirusega
32 km tunnis ja seejdrel laskus sama kaua iihtlaselt
kiirenevalt m8dda kallakut. Seejuures oli keskmine
kiirus igal jirgneval tunnil 4 km vdrra suurem. Kui
kaua oli traktor teel, kui l#bitud tee pikkus oli
216 km? (68, 142)

Linnade A ja B vaheline kaugus on 9 km., Tee linnast
A linna B kulgeb algul mikke, siis tasaselt ning 13-
pus allemdge, Jalakdijal, kes vdljub linnast A, ku-
lub minekuks linna B ja sealt tagasitulekuks linna A
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142,

143,

144,

145,

146,

147,

kokku 3 tundi 41 minutit. Jalak#dija liigub vastumdge
kiirusega 4 %, tasasel teeosal 5 % Jja allamiige 6 ﬁ-—.
leida tasase teeosa pikkus. (e. 61)

Linnade A ja B vaheline kaugus on 100 km, Linnast A
sdidavad linna B kaks ilheaegselt vdljunud autot,
Neist esimene s8idab tunnis 10 km rohkem kui teine,
ent peatub teel 50 min, Millises vahemikus v3ib muu-
tuda esimese auto kiirus, et ta ei saabuks linna B
hiljem kui teine auto? (68, 122)

Uks jOeaurik lahkus kell 12 sadamast A sadama B suu-
nas kiirusega 18 %F. Kell 14 kohtab ta teist aurikut,
mis lahkus samuti kell 12, kuid sadamast B sadama A
suunas, Leida sadamatevaheline kaugus, kui esimene
jO%uab sadamasse B 1 tund 40 minutit varem kui teine
sadamasse A. (67, 222)

Kahuripauk oli kuulde 2,5 km kaugusele parituult 7,5
sekundi jirel ja vastutuult 7,8 sekundi jadrel parast
lasku, Leida h##le levimise ja tuule kiirus. (e. 61)

Mootorpaat s83itis pdrivoolu 91 km ja p8drdus siis ta-
gasi, Leida j%e voolu kiirus, kuil edasi-tagasi s3iduks
kulus 20 tundi ja paadi keskmine kiirus vees on 10 %?.
: (65, 232) -
Laev s0itis m8dda jOge périvoolu 72 km, pbdrdus taga-
si ja peatus poolel teel. Kui suur on laeva kiirus
seisvas vees, kui jde voolu kiirus on 3 %? Jja kogu
sdiduks kuni peatuseni kulus 5 tundi? (65, 132)

Mootorpaat sditis mddda jOge pdrivoolu 28,5 km, podr-
dus tagasi ja s0itis vastuvoolu 22,5 km. Kogu sdiduks
kulus 8 tundi, Leida jde voolu kiirus, kui paadi kii-
rus seisvas vees on 7 . (65, 112)

Nooruk sditis paadiga m8dda jOge asulast A asulasse B
ja tagasi, kulutades selleks 10 tundi. Asulatevaheli-
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148,

149,

150-

151,

152,

155'

ne kaugus oli 20 km., Leida voolu kIirtis, teades, et
paat s0itis 2 km vastuvoolu sama ajaga kui 3 km pHri-
voolu, : ' (64, 231)

Ujuja libis jOes asuva 50 meetri pikkuse basseini
edasi-tagasi 96 sekumndi jooksul, kusjuures parivoolu
ujumiseks kulus aega 20 sekundi vOrra vihem., Leida
j%e voolu kiirus, (64, 111)

Kahe jOesadama vaheline kaugus on 80 km. Mootorpaat
18bib selle vahemaa edasi-tagasi 8 tunni 30 minutiga.
Mjisrata paadi kiirus seisvas vees, kui voolu kiirus
on 4 =, (66, 225)

Sadamast A vdljusid itheaegselt pirivoolu kaater ja
parv, Kaater sditis sadamast 96 km kaugusele ja jou-
dis sadamasse tagasi 14 t, pdrast, Leida kaatri kii-
rus seisvas vees ja voolu kiirus, kui on teada, et
tagasiteel kxohtus kaater parvega 24 km kaugusel sada-
mast, (68, 215)

Sadamast mOddanjuva parvega samaaegselt viljus kaater.
SBitnud périvett 13+ km, pdSrdus kaater tagasi ning
4 km kaugusel sadamast kohtus parvega. Leida kaatri
keskmine kiirus, kui jde voolu kiirus oli 4 km tunnis,
(68, 235)
Hoone ehitamiseks tuli vdlja kaevata 8000 m3 pinnast
teatud tdhtajaks. Kuna iga p#ev {iletati plaani 50 m>
vorra, siis 1lO0petati t86 8 pdeva enne téZhtaega, Mitme-
protsendiliselt tdideti iga pHev plaani? (e, 61)

Keks tehast pidid tellimuse tditma 12 pHevaga. Kahe
pdeva pHrast suleti esimene tehas remondi t3ttu Jja
tellimus tuli 10puni tdita teisel tehasel ilksinda,
Teise tehase pHevatoodang moodustab 66% % esimese
omast, Mitme pdeva pHrast tellimus taideti?

(66, 318)
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154,

Kahe tee-ehitusbrigaadi ilhise t80 tulemusena 1ldpetati
teeldigu remont 6 pédevaga. Esimesel brigaadil kulus
selle teeldigu 40 % euuruse osa remontimiseks 2

" pHeva rohkem kui teisel brigaadil 13} % suuruse

155.

156.

157.

158.

159.

osa remontimiseks, Mitu pdeva kuluks kummalgl
brigeadil terve teeldigu remontimiseks? (68, 225)

Keshele t&6lisele anti sooritada teatud %66, Kui esi~
mene t66line oli tédtanud 7 tundi ja teine 4 tundi,
selgus, et oli tehtud kokku-g t60st. Nugd tootasid
nad koos veel 4 tundi ja kogu t88st jui teha s
Mitme tunniga oleks sooritanud selle t886 kumbki t66- -
line eraldi? ' (e. 61)

Kehe artelli tUdlised, tdbtades samaaegselt koos, 10~
petaksid t¥8 8 pdevaga., Kul todtaks % esimese artelli
t6dlistest ja ; teige artelli tddlistest, siis 13pe-~
tataks t88 11% pHdevaga, Mitme pidevaga teeks selle t88
kumbki artell eraldi? (e. 61)

Paaki tdidetakse kahe kraani kamdu. Ainult esimese
kraani kaudu tdites kulub selleks 22 minutit rohkem
kui teise kraani kaudu, Kahe kraani kaudu tHitub

paak iithe tunniga, Mitme minutiga tdidavad paagi kraa-
nid tksikult? (64, 141)

Kaks ‘erineva vdimsusega éraktorit kiindsid 4 pHevaga
£ kolhoosipdllust . Mitu peva kuluks kogu pdllu kitnd-
miseks kummalgi trektoril eraldi, kui esimesel trak-
toril kulub selleks 5 pdeva vihem kui teisel?

: : (64, 211)
Koos tdbtades vOivad kaks t88list ldpetada teatud t58
12 pédevaga. Kul esimene sooritaks iiksi t&8tades poole
kogu t88st ja teine ilksi iilej&dnud osa, siis oleks
t86 l0petatud 25 pdevaga. Mitme pHevaga ldpetaks selle
t66 kumbki t6dline fiiksi tddtades? (65, 212)

.



160, 8-liitrine balloon on t#idetud gaasiga, mis sisaldab
16 % hapnikku. Balloonist lasti vilja teatud hulk gaa~
si ning sinna juhiti sama hulk limmastikku, Seejédrel
lasti balloonist vélja sama hulk gaasi mis esimesel
korralgi ning asendati jille lsmmastikuga, Balloonis
olev gaas sisaldab niiiid 9 % hapnikku, Mitu liitrit
gaasi lasti balloonist vél;'!a mdlemal korral? (e. 61)
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162,

163,
164,
165.

166,
167.
168,
169.

170.

Y1l 0 1 g0 b 2 a . (2%

(nr, 161 - 297)

Kumb arvudest on suurem, kas 3 0,01 vdi

Lahendada vd3rratus

12,6 g2 g

Lahendada vdrratus
(2 =-x)(x=-6)> 0

Lahendada v3rratus
x+1)(E=-2)>x+1

Lahendada vdrratus
GC=-2x)(x+2)< x+2
Lahendada vdrratus -
5x° - 7x + 2K 0
Lahendada vdrratus
3x2 -5 -2>0
Lahendada vOrratus
T 2> 0
Lashendada vOrratus
£ e9Lg .o
Lahendada vdrratus
6(x% + 1)< 13(x + 2) - 26

& ah o

2/0,0017
(66, 241)

(62, s.)

(66, 326)
\(67. s.)

(67, 328)
(66, 24.10)
(66, 22.10)
(65, 246)
(67, 338)

(67, 348)
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172,
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175.

176.
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178.

179.

Leida funktsiooni

y = 3x2 + 3x - 36
positiivsuse piirkond ja minimaalse vid#rtuse asukoht
ning vastav viddrtus. (68, 412)

Millistel persmeetri m vairtustel on ruutfunktsioon
(2n - S)x2 -4 - 1)x + 3m
argumendi x ige vddrtuse korral mittepositiivne?
(67, 123)
Millistel parameetri a vHirtustel on ruutfunktsioon

3ax° - 4(a - 1)x + (2a = 5)
argumendi x iga viirtuse korral positiivne? (67, 133)

Miasuguste parameetri a vddrtuste puhul on hulkliige

(a2 - 1)x2 +2(a=-1) x4+ 2
positiivne igel x vddrtusel (a ja x on reaalarvud)?
(e. 1)
Milliste parameetri a viddrtuste korral on vdrratus

x2 +(a+2)x+8+1>0
rahuldatud tundmatu x iga vé#rtuse puhul? (66, 126)

Missuguste parameetri m viirtuste puhul on vOrrandi
x2 +2(m - 1)x + 5-2 +5=0
lahendid reaalsed? (e, 61), (68, 214)

Missuguste parameetri m viirtuste korral on ruutvor-
randil )

(m - 2)12 +4xXx-1=0
reaalarvulised lahendid? (68, 512)

Millistel parameetri k vdHdrtustel on vdrrandi

(k= 2,5)x° = (2k - 2)x + 1,5k = 0 '
lahendid reaalsed? ty (67, 113)

Missuguste parameetri m vi#irtuste korral on vdrrandil

2

4x“ ¢+ 2(m + 2)x +m + 2 =0

-0 =
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181,

* 182,

183.

184,
185,
186,

187.

188,

189.

erinevad reaalsed lahendid? (67, 8.)

Missuguste parameetri a vi#irtuste korral on v6rrand11

(5a - 1)12 -(5a+2)x+3a-2=0
vdrdsed lahendid? - (60, AB1)

Missuguste parameetri a vddrtuste puhul on reaalarvu-
liste kordajatega v3rrandi

x2 + 2ax 52 -3+4=0
lahendid vdrdsed? (62, 214)
Millistel parameetri a vidrtustel on varragdil

a(x + 2 e 52 b 2R
X + o

lahendid negatiivsed? (66, 136)
Lahendada vOrratussiisteem 4
{22;> 2x
15 + 16x > 3(x 4+ 2) + 3x - 1 (67, s.)
Lahendada vdrratus
' =150 (66, 415)

Lahendada vOrratus

%‘T*sb 0 (66, 21.10)
Lahendada vOrratus ; '

&2y o0 (66, 2%.10)

Lahendada vdrratus
2x

. Fez -0 (67, +8.)
Lahendada vorratus
Feq>2 (65, 313)

Lahendada v@rratus
=> 3 (66, 346)
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192,

195.

194,

195.

1%.

197.
1980
199.

200,

Lahendada
Lahendada
Lahendada

Lahendada

Lahendadi

Lahendada

Lahendada

Lahendada

Lahendada

Lahendada

2
=X_ 4+ 3x + 18
X + >0

Lahendada

v3rratus
X 4 4
3" x23

vdrratus

X -

g > e
vorratus

+I>3

L 3

v3rratus
O Z 1
e AN
vdrratus
- 2X
ey

v3rratus

2x - 1
X e

v3rratus
L ik P
2;—;—341 |
vdrratus
2

>1

X +

vorratus
2

X - 1

vdrratus

v3rratus

x2 + 4x

K -

>4

T 32_

X~ 4+ 4X 4+ 4 <0
e

x-x-8>2

(65, 133), (68, 234)

(67, 318) .

(65, 216)

(66, 336)

(66, 316)

(68, 346)

- (65, 236)

(65, 226)

$68, 244)

(68, 224)

(68, 326)
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203,
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206,
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208.

209.

210.

Lahendada vdrratus

x2 + 2X ~
i X =2 > 2 (68)/442)
Lehendada vdrratus
: et (67, 218)
2X 4 3 - X

Lahendada v3rratus

-2.22% > 1 - (67, 238)

8 - 2x
Lahendada v@rratus :
S E e > 0% (67, 228)
- Sx
Lahenda_da vdrratus
2
Zz.+_2L:_2> 0 (e. 62)
X =2Xx + 8
Lahendada vdrratus
x2
3 e > 0 (e8, 482)
3 - 8x - 3x
Lahendada vdrratus g
4 / =4
m#m(x -9 (64’212)
Lahendada vdrratus &
x - X =2
- e oy : (64, 222)
Lahendada vdrratus
e (64, 242), (68, 432)
Lahendada vdrratus
{ "
+ =3 <2 (e8, 522)
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213.

214,

*215.

216.

217-

248.

Lahendada vOrratus
e reaesl (64, 252)

Lahendada vdrratus

<
& =2 P ixen (65, 143)

Lahendada vdrratus

2
2!2_-_11_1*_2< 1 (65, 113)

2X" - 7x 4+ 3

Lahendada vdrratus ¢
2

: %ﬁm <1 (65, 123)

2x" + 7x + 5

Tdestada vidrratus
a+b b+ c C + 8
c e a < b 26,

kui.e, b ja ¢ on positiivsed. (e. 61)

Leida k3igi kahekohaliste naturaalarvude summa,
(65, 21.10)

Leida k0igi kahekohaliste paarisarvude summa.
: (65, 22.10 ja 319)

Rong libis esimese sekundi jooksul 0,2 m je¢ iga jérg-

. neva sekundi jooksul 0,35 m vOrra rohkem kui eelmise

219-

220,

221 .

jooksul, Kui pika vahemaa libis rong esimese minuti
jooksul? (67, 226)

Leida aritmeetilise progressiooni esimene liige ja va-
he, kui a, = 35'= 8 ja 8 &y = 2% (65, 23.10)

Leida aritmeetiline progressioon, mille mistahes arvu
liikmete summa (alates esimesest liikmest) on neli kor-
da suurem liikmete arvu ruudust. (66, 249)

Leida aritmeetilise progressiooni kuue esimese liikme
summa, kui i{iheteistkiimne esimese liikme summa on 363
ja viies liige on 41. (67, s.)

Rl
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224. .

225:

X 226,

2270

228.

229.

Leida kOik aritmeetilised progressioonid, mille esi-
meseks liikmeks on 5, vaheks tdisarv, ning mille teis-
te liikmete hulgas leiduvad arvud 57 ja 113. ~

(62, 213)

Leida aritmeetiline progressioon, kui ta n liikme sum-
ma on 2n° - 3n, (64, 114)

Aritmeetilise progressiooni n-es liige on % ja m-es

liige % « Leida mn liikme summa, (e, 1)

Kui kdik t88lised oleksid asunud t88le ilheaegselt,
oleks brigaad sooritanud ettendhtud t68 7 tunniga.
Nad asusid aga t86le ilksteise jirel vOrdsete ajavahe-
mike mébdudes ning tébtasid kdik kuni t56 lopetami-
seni, Esimesena t00le asunud t88line tddtas 10 tundi.
Mitu korda tddtas ta kauem viimasena t86le asunud
t681lisest? (e. 61)

T881iste brigaad oleks sooritanud ettenshtud t66 6

" tunniga, kui kdik t86lised oleksid t&ble asunud ithe-

aegselt. Nad asusid aga t66le iiksteise jédrel vdrdsete
ajavahemike md8dudes ning t8dtasid kuni t68 1dpuni.
Mitu tundi t88tas esimesena tddle asunud t6dline,

kui on teada, et viimasena t&dle asunud t561ine 86—
tas temast viis korda lithema aja ? (e. 61)

T86line teenindab 16 kudumismasinat, mis t&6tavad
automaatselt, Kudumismasina jSudlus on a meetrit tun-
nis, T66line k#ivitab esimese masina kell 8, iga
Jérgmise 5 minutit hiljem eelmisest. Kui palju riiet
toodetakse kahe esimese tunni jooksul? (e. 61)

Geomeetrilise progressiooni teine liige on 12 ja nel-
Jas liige 192, Leida viie esimese liikme summa,
(67, s.)

Geomeetrilise progressiooni kolme jérjestikuﬁe liikme
summa on 62 ning nende kiimnendlogaritmide cumma 3,
Lelda see progressioon, (e. 61)

- 35 -



230, leida kolm arvu, mis moodustavad geomeetrilise prog-
ressiooni, kui esimese ja kolmanda liikme summa on
52 ning teise liikme ruut on 100, (68, 515)

231. ‘Kasvava geomeetrilise progressiooni esimene liige
on % ja seitsmes liige 6. Leida progressiooni tegur
Jja seitsme liikme summa, (67, 216)

232. Leida geomeetrilise progressiooni 6 jérjestikust lii-
get, teades, et paarituarvulistel kohtadel olevate
liikmete summa on 455 ja paarisarvulistel kohtadel
olevate liikmete summa on 1365. (66, 239)

233, Kolm arvu, mille summa on 52, moodustawad geomeetri-
lise progressiooni. Kul liidsme keskmisele arvule 8,
siis moodustab arvude uus kolmik aritmeetilise prog-
ressiooni, Leida esialgsed arvud. (65, 24,10)

234, Kolm arvu moodustavad aritmeetilise progressiooni ja
nende summa on 15. Liites neile arvudele vastavalt
1, 4 ja 19, saame uued arvud, mis moodustavad gSo—
meetrilise progressiooni. leida esialgsed arvud.
(66, 123)

235. Kolm arvu moodustavad geomeetrilise progressiooni
-ja nende summa on 26, Liites neile arvudele vastavalt
‘4, 6 ja 3, saame uued arvud, mis moodustavad aritmee-
tilise progressioconi., Leida esialgsed arvud. !
(66, 133)
236, 'Kolm arvu, mille summa on 210, moodustavad aritmee-
tilise progressiooni. Kui suurimat arvu vihendada 10
- vOrra ja vihimat suurendada 10 v3rra, siis moodusta-
vad saadud arvud geomeetrilise progressioéni. Leida ;
esialgsed arvud. (62, 223)
237. Geomeetrilise progressiooni kolm jHrjestikust liiget
on ithtlasi aritmeetilise progressiooni esimeseks,
neljandaks ja kahekiimne viiendaks liikmeks, Leida
need arvud eeldusel, et nende summa on 114,
(60, AB3)

3



238.

243,

Kolm arvu moodustavad geomeetrilise progressiooni,
Kui kolmandast arvust lahutada 64, moodustaved arvud
aritmeetilise progressiooni; kui seejirel teist vii-
hendada 8 virra, saame jélle geomeetrilise progres- -
siooni. leide need arvud. (66, 113)

Lopmatult kahaneva geomeetrilise progresaiooni summa
on 9, tema liikmete ruutude summa 40x. Leida progres-
siooni esimene liige ja tegur. (61)

Lopmatult kaha;icu geomeetrilise progressiooni summa
on 12, Selle progressiooni liikmete ruutude summa on
48, Leida see progressioon. - " (66, 229)

Lihtsustada avaldis

Y3 + 8) [V?(Vs-- 2) + 2 '_2.54- B-2 + ...]
V3 Vz
(e. 64)
Hoiukagsasse paigutati rahasumma, mille intress aas-
ta pdrast oli 15 rbl, Lisades hoiusele veel 85 rbl.,
moogustus teise sasta 1l3puks (koos intressiga) 420
rbl, suurune summa, Kui suur oli intressim#ir ja
esialgne hoius? ' (68, 112)

Aednik tellis endale 20 haruldase taime seemet, Ta
kiillvas kevadel k3ik seemned maha ja sai siigisel igalt
taimelt 10 seemet. Oletades, et ilkski seeme ei lihe
kaduma, leids, mitmendal aastal sagb aednik 5 kg -

seemneid, kui grammis on 40 seemet, (s. 51)
Lahendada vOrrand 3
10* * 1 . Vo,on (66, 414).

Lahendada vOrrend

<
X-Z+N5 YT (65, 31.10)

Lahendada vdrrand
'IO(3 AR x)= 100 (66, 236)

- 3P -



247,

248,

249,

250.

251,

252,

225

254,

255.

256.

257.

258,

Lahendada vdrrand
WEET1 6. 0T (o o)
Lahendada vdrrand
ONC e < ~ (s8, 23)
Lahendada v3rrand
2*=10.5" (66, 345)
Lehendada v3drrand
SRR e (65, 227)
Lahendada vdrrand
$ -3-& (62, 8.
Lahendada vdrrand
435" 1.55"2235 (63), (68, 126)
Lahendada vOrrand
9 -6 =2 4 (e. 61)
Lahendada vdrrand
M Th paa e (68, 243)
Lehendada vdrrand ‘
0,55 . 22X + 2 _ gy (62, s.)
Lahendada vdrrand
E et .80 (67, 8.)
Lahendada vOrrand
et TR R (68, 416)
Lahendada v3rrand
62x e 35x‘. X + 8 (66, 216)




i

2Vx+1

259. Lahendada vdrrand

Vx+ 1 _-
260. Lahendada vdrrand

x=-1
\/- -1
WETA LT Vex =3 (64, 142)

261. Lahem;ada vOrrand

\faz-1.3\/;22-1.4%2—_-55___1

(66, 246)

4 64 + (64, 312)

262. Lahendada vdrrand

; _
; @Rz - 35+ off) -/ -3 (o5, 1)

*263, Lahendada v3rrand

-« e®* =0 (e. 61)

264, Lahendada vdrrand
2% 2%

27 5% = 10 log 100 + 100 log 10 - 20
(66, 335)

*265,. Arvutada log 125, teades, et log 2 =~ 0,30.
(66, 221)

266, Arvutada ilma logaritmide tabelita:
log 5 + log 20 + log> 2  (e. 61), (68, 233)

*267. Leida log,, 45, kui log,, 2=m ja log,, 5 = n.
- (68, 116)

268. Leida x tabeleid kasutamate 3 4
log 9 - log 2 -logﬁ
x = 10 + 100 - 1002

(67, s.)
269, Arvutada tabeleid kasutamata x
log & + 2 log 5 - log Y0,0001 (66, 325) .
. 270, Arvutada tabeleid kasutamata

log 1% - log 30 + 2 log 0,5 (66, 211)

- - ¥~




271 s

272,

273.

274,

275.

276¢

2770

278,

279.

280.

281.

| . :

Missugune peab olema parameetri n vidrtus, et vﬁrran1
di '
x* <2x+logn=0

lahendid oleksid resalsed? ; (62, 244)
Lahondédn vOrrand ; 3
108 e Lz =1 L 4 (66, 315) |
Lahendada v6rrand" .,
log5 (12 -11x + 43) = 2 (68, 156)‘
Lahendada vOrrand e
1og (35 - x°) =3 log (5 = x) (67, 312)

Lahendada v3rrand
log (0,5 + x) = log 0,5 -~ log x (68, 341)

Lahendada vOrrand

x(log 10 - log 5) = log(2x + X -1)
(68, 311)

Lahendada vdrrand
log(x + 1) + log(x - 1) = log 3
(67, s.), (68, 3311
Lshendada v3rrand
2 log (x -.3) = log (x° - 15) (67, 332) |
Lehendade vdrrand
. pis .
T Cr = 1 (e8, 321)
Lehendada vOrrand 2
log (x - VS) ‘—.log (x + VST) (62, s.j
Lahendada v3drrand =
log 2 + log (4x e

L]

+9) =1 + log (2* ~ 2., 1)
(e.61)




282.
283.
284,
285.

286,

287 .

288,

*289.

*290,

*291.

292,

Lahend@a vorrand
1 = log 5 = %(log % + log x + %Alog 5) (62, s.)
Lahendada voOrrand

P et R, 1 S BE, 237)
Laheﬁdada_vﬁrran@
%108 10x _ 100 . (52' &)
Lahendada vOrrand
=%, AORI X o 9060 (68, 213)

Kahe arvu logaritmide vabe on pool esimese arvu loga-
ritmist. Nende arvude logaritmide summa on kolm korda
suurem seitsme logaritmist. Leida need arvud.

(67, 1186)

Kahe arvu logaritmide summa on 1,5 korda suurem esi-
mese arvu logaritmist. Nende arvude suhe. on aga -0
korda suurem kui saja kilmnendlogaritm. Leida need ar-
vud. (67, 126)

Uks arv on teisest viiksem 20 vdrra ja nende arvude
kilmnendlogaritmide summa on log5 125. Leida need ar-
vud, (67, 136)

Lahendada vorrand

i

logy, 2 + log,, 2 = log, 2 (e. 61)

Lahendada vOrrand

logx k. S50 log5x 3 = log9x 3 (66, 127)
Lahendada vOrrand

log5 ®. logV3>x + logq x = 6=k BB TH7)
Lahenaada vdrrand 3

log, X + logaz‘x + 1log 4 X = % (66, 114)
a

S B
6.



~ *293,

*294.,
*295,

296,

297-

Lahendada vdrrandisiisteem
logg X+ey=7
{x’ a 52
Lahendada vdrrandisiisteem
xy = 40
x]'oS T aa
Lahendada vdrrandisfisteem

(64 * 7 - 4V2
{641 +647 = 12
Libtsustada
62 - 31 + (5 - 1)% - (7
- G2

Leida vdrrandi

4!5 o 2-4 =0
k3ik lahendid,

(64, 135)

(64, 123)

(68, 146)

-123) « (7 + 1B3) -

(67' S.) :

(68, 436) ®

i D -




298.

299.

* 300.

301.

302,

303,

304,

305.

Ve Trigoiomneetria

(nr. 298 = 397) y

Kas vOrdus sin ol = log sin ot on vdimalik? Pdh-

jendad®, (66,
Arvutade (ilma tabeliteta)

an 210 -0: n g 22%3%:§%8;l (65,
Arvutada

cos (~120° cos 180°
cos 300° * Tam 240° . sin 5155’ (65,

Arvutada
cos 60°.cos 90°.cos 120° -

- tan (~45°)-tan (-135°)-sin 300° (66,
‘Arvuteda

cos 135% sin 225°  t=2n 180° . tan 60° (66

cos cos 5 *
Arvutada

sin® 150° . ten 225° « cot 45° - :

- cos 540° + cos® 30° (66,

Arvutada

% sin® 300° - cos® (-300°) (66,

Arvutada

231)
219)

249) |

323)

313)

412)

243)

cot

tan 210° ¢+ cot 45° + 2 tan (~45°) + 2 cos 420°
i ix o "

(67,

W

336)



306.

307.

308‘ 5

309.

310.

311,

32,
313.
314.

315.

316.

Arvutada
708, 80 5w + T30 * Sin 170° + sin (=390°)
(67, 316)
Lihtsustada :
sin (90° ~ A) = cos (180° -~ A) - tan (A - 270°)
(65, 317)
Lihtsustada .
sin (90° + A) + cos (180° ~ A) + tan (270° + A) +
+ cot (360° - A) (65, 229)
Lihtsustada
cot (90° ~w) [sin (e 270°) + sin (180° +00)]
tan (180° +9o¢) [cos (ot + 360°) + sin (ol = 360°)]
\ (67, 8s)
Lihtsustada
[sin (g 4+ A) #'sin (Tt - Ai]z'- 1
tan (§ - A) - sin (& + &) + cos (7 ~ a)
(67, 213)
Lihtsustada -

cos (~150°) _ tan 510° . sin 300° &
cos 33 cos J

+ tan 70° + tan 20° « sin 270° (64, 313)

‘1"‘.
V5

(66, 322 ja 416)
Leida sin A ja tan A, kui cos & = %%. (66, %32)

Leida cos A ja tan A, kui sin A =

Arvutada  cot A, kui sin A = - % (65, 315)
Leida tabeleid kasutamata- cos C Jja' cot €, kui

tan C = % ja 180°< C < 270°, (67, s.)
On teada, et tan B = 1%. Leida sin B ja cos B.

- (66, 342)




317.
318.

319.

320.

%21,
322.

- 323,
324,
325,

326.
327.

328,

&
Leida sin A ja cos A, kui tan A = g. (66, 312)

Arvutada

sin A cos A £ 2 :
kui cot A = &. (68, 232)
4Sil’12 A - cos2 A, 5 s

Lihtsustada

sin (x 4+ y) cos (x - y) + cos (x + y) sin (x - y)

: (64, 314)
Lihtsustada 4
3:(3‘1.n“L X + cos” X) - 2(sin6 X + cos6 x) (64, 134)
Lihtsustada
: 3 epne sn2 oo
g cos 0° + sin 0
cos 50% -gin 50° + L fasr
(65, 239)
Lihtsustada
cos (60° + A) - sin (30° 4 4
cos + A) + sin (3 + A (68, 444)
Lihtsustada
cott A - cos A (1 ind (6 45)
TS R Ay ain &) 7y 345
Lihtsustada
‘ coSs -a:0° sin 240° + 2 cos 15° cos 75°
: (66, 333)
Lihtsustada
in 2450 ( s 65°) cot 295°
sin 245°cos = * Tan 155° + tem 115°
(67, 233)

Tabeleid kasutamata leida 3 4
1 = sin® 75° - 4 sin® 37°30' cos” 37°30'- (67, 346)

Tabeleid kasutamata leida
sin 10° + sin 50° - sin 70° (62, 234)

Lihtsustada
(sin A + sin B)2 + (cos A + cos B)a (67, :325)

=S -



329.

330.

ik 5>
332.

333.
334.

235.
336.

337.

338.

339.

Ndidata, et

gin 825° . cos (=15°) + cos 75° « sin (=555°) +
+ tan 155° .« tan 245° = O (67, 326)

T0estada, et :
cos 24° 4 cos 48° - cos 84° - cos 12° = %

(68, 133)
Tdestada v3rdus
16 sin 10? sin 30° sin 50° gin 70° simn 90° = 1
{1 (60, AB4)
Tdestada samasus
tan (45° + A) - tan (45° = A) = 2 tean 24

(65, 224)
T8estada samasus
cot2 A - cos2 A= cot2 A * cos2 A (65, 244)
T8estada samasus
2 2 2 2
tan® A - sin® A = tan” A - s8in® A (62, 8.)
Tdestada samasus
2 sin A - sin 24 2 A
g gy e = tan = (66, 242)
T8estada samasus
cos A + sin A _ | °
TR o St o a2
T8estada samasus
tan 2x + soi= = tan (45° + X) - (64, 224)

Tdestada samasus

1 = cos 24 + sin 2A

+ CO8 + s8in = tan A (86, 222),(67,127)

Tdestada samasus
in 2A - cos

= ten A (68, 222)
(cos A + sin A)® ¢+ cos 24




340, Tdestads ssmasus g
cos 2C 3 2

= ¢ s8in~ 2C (60, 3B4
cot° € - tane ¢ ¥ 309
341, TGestada samasus
2 2
1. B - 0B - 1 sin 28 (o, 61)
242, Tdestada samasus
PR -
tan el cot~ ol 2 . 0
— + = - sin 2o (67, 8.
1« e - 1 sootel SN S
343, Tdestada samasus
22082k, _ (1 4 tan A) cot A (65, 125)
344, T3estada samasus
2
152008 % - ten x ~ cot x (65, 234)

345, Tdestada samasus

2

) 2

c 2X = 4 cog” X + 3 4

—95-2-— %—— = tan” x (64, 234)
cos” 2X 4 4 cos” x - 1 .

246, Tdestada samasus
v sin A cog A

1
T+cot AYT+tan A "SIn & + cos 4

(67, 315)
- 347, Nﬁidata,\et
(1 + tan A)% + (1 - tan )2 = ——22— (67, 335)
cos A 3

348, TOestada samasus

sinL(1+tanA)+cosA(1+cotA)=gi-;‘?-—K+E‘3%~T

(67, 137)

349, Tdestada samasus 2
1 - cot B 1 -~ sin 2B 6 .
(1+coff = T%sin _(7!8)

s



350.
351.
352,

353.

354,

355.

356,

357.

358.

359.

Tdestada samasus

; ,
e T 0 Y WG R (65, 19

T3estada samasus

A = cos 21 (65, 115)
Tdestada samasus

, fangh e pa A sino2a (65, 135)

T3estada samasus
2 cot A

—-——-—-—-2— = sin 2A (650 214‘)
1 + cot™ A
Taesthda samasus
2
2ten A+ 10 bem A+ D 3,5 sin24 (68, 313
1 4+ tan™ A

Tdestada samasus
cos A~ 2 cos (60° + &) _ = Vg-tan A
2 sin (A - 30°) = V3 sin A

(e8, 333)
T3estada samasus
% sin2 A+ 5 tan2 A+ 2+ 3 0032 A+ 4 tan A _
1 + tan® A 2
=2 s8in 24 + 5 ; . (68, 113)
Tdestada samasus
3 tan2 % + 10 tan % + 3
5 = 3.+ 58in A (67, 118)
1 + tan =
*
T8estada, et kul A + B + C =9 , siis
sin2 A+ sinz*B - sin2 C =2 sin A sin B cos C.
. (e. 61)

T3estada, et kui A + B + C = 180°, siis

sin A + s8in B + sin C = 4 cos % cos % cos %.
(e. 63), (68, 123)%

o A




260. Leida nurk A, kui kolmnurga nurgad rahuldavad seost

361. Kolmnurga kahe killje tangensid on vastavalt 1,5 ja 5.
Kui suur on selle kolmnurga kolmas nurk? (66, 132)

362, Lihtsustada avaldis :

log (sin6 X + 0036 X + % sin® 2x) (62, 003)

363. Teisendada korrutiseks
4

1 - § sin® 24 - sin® B - oo’ A (67, 223)
364. Teisendada korrutiseks
1 - s8in A
o ,(68' 424)

365. Lahutada tegureiks
1+ 2 gin A cos A + cos4 A - sin“ A (62, 224)

366, Teisendada korrutiseks

1 - cos 4x + sin 4x : (68, 513)
367. Teisendada logaritmitavale kujule
1 + s8in A - cos A - tan A (66, 212)

*368. Teisendada logaritmitavale kujule
14 sin A + cos A + tan A (64,143);(66,232)

369, Lahendada vdrrand

tan x2 =9 d (629 30)
370. Lahendada vdrrand ;
sin x = sin 2x (62, s.),(68,523)
371. Lahendada vdrrand ;
sin (x + 30°) + cos (x - 30°) = O (63)
372, Lahendada varrana ;
sin (x ~ 60°) = cos (x + 30°) (61)
373. Lahendada v3drrand
- J %
cot x = ey T (674 8:)
- -



*374.,

375.

376.

377.

378.

379.

380.

381.

382.

383.

384,

385.

386.

Lahendada vdrrand
2 tan x = sin x (e. 61)

Lahendada vdrrand

2

(sin x + cos x)° = 3 gin 2x (68, 414)
Lahendada vOrrand 5
(sin 5 - cos 3) = sin x (68, 323)

Lahendada vdrrand
(1 -2 sin x) s8in x = 2 cos 2x - 1 (68, 242)

Lahendada vdrrand g
1 - sin 5x = (cos 2 - sin 25)° (68, 212)
Lahendada vdrrand :

3 sin x.= 2 cos2 x (68, 434)
Lahendada vdrrand a

sin 5x 4+ sin 3x = O (67,:83)
Lahendada vOrrand

sin 6x = sin 4x (68, 343)
Lahendada vdrrand 5

cos 4x = - 2 cos” x (68, 143)
Lahendada v3rrand
tan x = 2 cos %

Millised erilahendid asuvad piirkonnas 0° - 360°7

(e. 61)
Lahendada vdrrand y
cos 2x + ten® x = 1 (64, 215)
Lahendada vdrrand :
/3 sin 2x + 2 sin® x = 0 (64, 2u4)
Lahendads vOrrand
8in x + sin 2x + sin 3X 4+ sin 4x = 0
(64, 123)

G B0



387.

388.

389.

390.

*3n.

392,

*393.

3%.

*395.

~ 396.

397.

Lahendada v3rrand
(1 + cos 4x) sin 4x = 0052 2x (64, 112)

Lahendada vdrrand
cos 2x

cos X + sin X = 37— (e. 61)
Lahendada vdrrand
14 co8 x = cot% (61)
Lahendada vdrrand
2 ¥ |
3 tan® X = —ty— = 1 (e. 63)
cos” X
Lshendada vdrrand
sin* x + cosq' x = sin 2x (e. 61)'

Lahendada vdrrand -
(1 + cos 5x) « tan (’3‘—- ;-) =0 (e. 61)
Lahendada vdrrand

sin’ x cos x + cos’ x sin x = % (e. 61)
Lahendada vdrrand :
gin 2x + tan x = 2 : (e. 61)
Lahendada vdrrand
3-7coszxsinx-331n5x=0 (63)

Leida muutuja x need véddrtused, mille korral funkt-
sioonil 2

y=3c032x-3 -V-}—cosx+4
on minimaalne vi#drtus. (68, 125)
Leida muutuja x need vidirtused, mille korral funkt-
sioonil

y=sinx-cosax-1

on vihim visrtus. (68, 145)

/

o
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398.

399.

403.

304,

405.

V. Plan i meetria
(nr, 298 - 494)

Tdisnurkse kolmnurga kaatetid on 30 ja 40, Leida hiipo-
tenuusile tdmmatud kdrgus. (62,.8:)
Leida t#disnurkse kolmnurga kiiljed, kui iiks kaatet on
15 ja tdisnurga tipu kaugus hiipotenuusist 12.

(67, s.), (68, 345)
Tdaisnurkse kolmnurga kaatetite summa on 140 m ja hii-

potenuus 100 m, Leida kolmnurga pindala aarides,
(68, 335)

Tdisnurkse kolmnurga pindala on 24 cm Jja imbermddt

24 cm. Leida kiilgede pikkused. (66, 319)

Tdaisnurkse kolmnurga kaatetid on 3 ja 4. Leida tiis-~
nurga poolitaja pikkus. (66, 33,10)
Tdisnurkse kolmnurga hiipotenuus on BV_-m. Leida selle
kolmnurga kaatetid, kui on teada, et iihe suurendami—
sel 1333 % vdrra ja teise suurendamisel 463 % vdrra
oleks nende summa 14 m, (64, 221)

Leida tdisnurkse kolmnurga nurgad, kui tema hiipote-
nuus on neli korda pikem kui td@isnurga tipu kaugus

hiipotenuusist. £681) - Co8s 111
Tdestada, et igas tdisnurkses kolmnurgas kehtib seos
sin § = B2 . (67, 115)

b




407-

440.

411,
492,
413,

414,

Tdestada, et igas tdisnurkses kolmnurgas kehtib seos

tan 3 = Vg-;—: . (67, 25)

Tdestada, et igas tédisnurkses kolmnurgas kehtib seos
28b
tan 24 = ;za——z. (67, 135)
- a

Leida tdisnurkse kolmnurga kiiljed, kui ta iimbermddt
on 2p ja hiipotenuusile joonestatud kdrgus on h,
(62, 222)

-Kaks keha liiguvad tdisnurga haaradel tipu poole kii-

rusega 3 ja 4 cm sekundis, Mingil ajamomendil oli esi=

mene keha tipust 21 ja teine 28 cm kaugusel, Mitme

sekundi pidrast on kehad teineteisest 5 ¢m kaugusel?
(64, 121)

Pirast kohtumist liikus iiks laev 13unasse, teine
ldsnde, Kahe tunni pdrast oli laevadevaheline kaugus
60 km, Leida kummagi laeva kiirus, kui ilhe laeva
kiirus oli teise laeva kiirusest 6 %? v3rra suurem.
(65, 222)
Tdisnurkse kolmnurga lithem kaatet a = 2,5 em, Kolm=
nurga kiiljed moodustavad aritmeetilise progressiooni.
Leida kolmnurga pindala. (60, 3B2)

Leida tdisnurkse kolmnurga killgede suhe, kui kiilgede

pikkused moodustavad aritmeetilise progressiooni.
(65; 116, 126, 136, 146)

Nurga sees, mille suurus on 60°, asetseb punkt nur-

ga haaradest keugustel a ja b. Leida selle punkti
kaugus nurga tipust. (e. 61)

Tdisnurkse kolmnurga ithe kaateti keskpunktist on 500-
nestatud ristsirge hiipotenuusile. Ndidata, et hiipo-
tenuusil tekkinud 13ikude ruutude vahe vdrdub teise

. kaateti ruuduga. (e. 61)
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415, Korrap#drase golnnurga pindala on k cmz. Selle kolmnur-
ga iimber ja sisse on joonestatud ringjooned. Avaldada
nende ringjoonte vahelise rdnga pindala., (67, 224)

416. Vdrdhaarse kolmnurga alus on 30 cm, kdrgus 20 cm.
Leida haarale joonestatud kdrguse pikkus,
(61), (65,225), (66, 417)
417. Leida vdrdhaarse kolmnurga alus ja haar, kui tema
kdrgus on h ja sissejoonestatud ringjoone raadius r.
(62, 212)

418, VGrdhaarse kolmnurga tipunurk on ¢, Leida sisse-~ ja
ifilmberjoonestatud ringjoonte raadiuste suhe.
(62, 242)

*419, VOrdhaarse kolmnurga ABC _alusel AC on vabalt vde-
tud punkt M ja ilhendatud tipuga B, TOestada, et

BC® - BM® = AM - MC. (e. 61)
420, Tdestada, et kahe vdrdse mediaaniga kolmnurk on v3drd-
* haarne. (61)
421. Lahendada kolmnurk, kui a = 42, b = 4 ja P = 30°.
- (67, s8.)

422. Kolmnurga alus on 60 cm, kdrgus 12 cm ja alusele joo-
nestatud mediaan 13 cm, Leida kolmnurga kiiljed.
(64, 243)
423, Leida kolmnurga killjed, kui {imbermd3t on 18 cm ja iiks
nurgapoolitaja jaotab vastaskiilje 13ikudeks 2,5 cm
Ja 3,5 cm, (66, 247)

424, Kshe sarnase kolmnurga pindalade vahe on 60 cm2 Jja
nende kolmnurkade vastavate killgede suhe %. Arvutada
nende kolmnurkdde pindalad. (e. 61)

425. Kolmnurga alusega paralleelne sirge jaotab killjed suh~
tes 1 : 5 (tipust arvates). Missuguses suhtes jeotab
see sirge kolmnurga pindala? (66, 329)

- 5K w




426,

427,

428,

429,

430.

431.

432,

433,

434,

* 435,

Kolmnurga kiillg on 15 cm. Selle killjega paralleelne
sirge eraldab kolmnurgast trapetsi, mille pindala
on 75 % kolmnurga pindalast, Leida trapetsi lithem
alus, (66, 227)

Kolmnurga alusega paralleelne sirge jaotab kolmnurga
teised kiiljed osadeks, mis tipust lugedes suhtuvad
nagu 1 ': 2. Kuidas suhtuvad nende osade pindalad,
milleks see sirge jaotab kolmnurga? (61)
Kolmnurga iiks kiilg on 16 m ning moodustab alusega
nurga 60°; teine kiilg on 14 m., Leida kolmnurga alus.

(68, 433)
Kolmnurkse maatiiki iiks killg on 60 m ja asub vas-
tastipust 40 m kaugusel., Kui suur saab olla rist-
killikukujulise pShjaga hoone pdhjapindala, kui vun-
damendi iiks serv peab asuma kiiljel a? (68, 135)
Kolmnurga kiiljed on 4, 5 ja 6 cm, Leida suurimat
nurka poolitava 13igu pikkus. (e :61)
Leida kolmnurga nurge A poolitaja pikkus, kui kiil-
jed a, b ja ¢ ning nurgad A, B ja C on antud.

(67, 214)
Leida kolmnurga kiiljed, kui on teada, et nad avaldu-
vad kolme jédrjestikuse tdisarvuna ning seejuures
kolmnurga suurim nurk on kaks korda suurem vidhimast.

(62)

Kolmnurga ABC kiiljepoolitajal AD on vdetud punkt E.
Tdestada, et kolmnurgad ABE ja ACE on pindvdrdsed.

(e1)
Kolmnurga kaks killge on b ja ¢, kolmnurga pindala
S = % be. Leida kolmas kiilg. (61), (66, 117)

Tdestada, et kui kolmnurga kiilgede &, b ja ¢ vahel
xeh$ib sqos 8° = b° + be, siis ol = 2pp . (e. 61)

g iV



436,

437.

438,

439.

441,

445,

|

T3destada, et kolmnurga ABC tipust A tOmmatud nurgapoo—i
litaja ja timberjoonestatud ringjoone l1l3ikepunkt asub
kiilje BC keskristsirgel. (e1)

Tdisnurkse kolmnurga kaatetid on 5 ja 12. Kolmnurga
sisse on Jjoonestatud ruut, mille ilks tdisnurk langebd
iihte kolmnurga tdisnurgaga. Kui suur on selle ruudu ;
pindala? (66, 34.10)

THdisnurksesse kolmnurka on kujundatud ruut nii, et
neil on ithine tdisnurk., Leida ruudu pindala, kui kaa-
tetid on a ja b, - (68, 413)

Ruudu pindala on 10 dmz. Leida ruudu iimber jocnesta-
tud ringjoone raadius, (62, s.)

Tght "H" on koostatud ithe ja sama laiusega paberiri~
badest., Leida ribade laius, kui téhe kdrgus on 2,5 cm,
laius 1,5 cm ja pindala 2,75 cm®. (65, 314)

Ehituskrunt on nelinurkne, iimberm3dduga 400 m. Plaa-
nil kujutab seda krunti nelinurk, mille kiiljed on
2,8.cm, 3,6 cm, 3,2 cm ja 0,4 cm, Leida ehituskrundi

kiillgede pikkused. (67, s.)
Ristkiliku pindala on 120 cm° ja diagonaal 17 cm.
Leida ristkiiliku kiiljed. (62, ‘8,3

Foto md¥tmetega 12 cm x 18 cm on asetatud iihtlase
laiusega raami, Leida raami laius, kui tema pindala
on vdrdne foto pindalaga, (61)

Ristkiiliku tipust diesgonaalile joonestatud ristldik
Jaotab ristkiiliku nurga suhtes 1 : 3. Leida nurk sel-
le ristl8igu ja teise diagonaali vahel. (60, 3B3)

Sovhoosi viljapuumed on ristkiillikukujuline, Ristkiili-
ku pikkus on 400 m vdrra suurem laihsest, kusjuures
tema kiilied suhtuvad nagu 5 : 3. Obvaht ksib kiiru-
sega &4 k& + Kui palju kulub tal aega selleks, et
kidia iiks kord imber aia? {62, 8.)

Sih6ia




*447,
*4u8,

449,

450.

451,

452,

853,

454,

455,

456,

Missugune on normaalformaadis (DIN - Deutsche In-
dustrie-Norm) 1l&igatud peaberilehtede m33tmete suhe,
kui on teads, et iga jérgmine formaat saadakse eel-
mise poolitemise teel ja et k3ik normaalformaadis
13igatud paberilehed on iiksteisega sarnased?

(e. 61)

Leida ristkiiliku kiiljed, kui nende vahe on 1 ja ti-
pu kaugus diagonaalist 2,4. 3 (644 115)

Tdestada, et virdsete iimbermddtudega (p) ristkiiliku-
te hulgas on suurim pindala ruudul, (68, 115)

200 m pikkuse traatvirguga tuleb piiraté ristkillikuw
knjuline maatiikk, kusjuures ilheks kiiljeks ja#b ole-
masolev miiiir. Leida moOtmed, mille puhul maatiiki

pindala on suurim. ; (68, 236)

Kanali dzrest (sinna pole tara vaja) eraldatakse
400 m pikkuse elektrikarjusega ristkiilikukujuline
karjakoppel. Kuidas tuleks valida tara modtmed, et
kopli pindala oleks suurim? Leida see hektarites.
(68, 216)

Rombi kiilg on 8 cm, teravanurk 30°, Arvutada sisering-
joone raadius. (67, s.)

Arvutada rombi pindala kiilje a = 2¥7 ja nurga

o= 120° jargi. {62, 8.)
Rombi pindala on 20013 cm® ja teravnurk £. Leida unm~
bermdot, * #65;:245)

Rombi iimbermdGt on 2p cm ja diagonaalide summa k cm,
Leida rombi pindala. (68, 121)

Mdgrata-rombi diagonaalid, kui nende suhe on % Ja
rombi iimbermddt on 1 m. (66, 237)

Roopkiiliku ABCD kiiljel BC on vdetud punkt E nii, et
BE : EC = 5 ¢ 7. Sirged DE ja AB 1l0ikuvad punktis F.
Leida 18igu BF pikkus, kui AB = 14 cm. (64, 233)

8. .



457.
458.

459.

%10

462,

463,

465,

467.

Leida rd8pkiiliku nurgaed, kui ilks neist on teistest
20° vdrra suurenm. (62, s.)

Leida trapetsi kdrgus, kui ta alused on 9 ja 4 cm
ning haarad 3 ja 4 cm. (68, 514 ja 524)
Arvutada trapetsi kdrgus ja diagonasalid, kui alused
on 25 ja 11 ning haarad 13 ja 15 pikkusiihikut,
(e3)

Vdrdhaarse trapetsi diagonaal on risti haaraga ning
ta alused on 16 ja 20 cm, Leida trapetsi pindala.

(65, 245)
Leida trapetsi pindela, kui alused on a ja b ning
aluse ldhisnurgad 30 ja 45°. (68, 141)
Trapetsi alused suhtuvad nagu 5 : 9 ja ilhe haara
pikkus on 16 cm. Kui palju tuled seda haara pikenda-

" da, et see 13ikuks teise haara pikendusega?

(65, 235)

Arvutada vdrdhaarse trapetai pindala, kui alused on
10 ja 26 cm ning diagonaalid on risti haaradega.
(64, 213)

Vordhearse trapetsi k3ik kiiljed on iihe j¢ sama ring-

joone puutujaks, Leida trapetsi pindala, kui ta kesk-
13ik on 5 cm ja aluse lihisnurk «J7. (675 117)

Trapetsi alused on a ja b, Leida diagonaalide 13ike-
punkti l#bive ning alustega paralleelse 1digu pikkus,
(62, 001)
Trapetsi alused on 1 ja 7. Leida sellise 13igu pik-
kus, mis on paralleelne trapetsi alustega ja jagab
tema pindala pooleks, (e. 61)

Trapetsi iiks diagonaal jaotﬁb teise diagonaali suhtes
1 : 3, Leida trapetsi alused, kui t;Fpetsi keskldik
on 16 cm, (68, 423)
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469,

470,
471,

472,

473.

©uou,

475.

476,

477.

478,

Vdrdhaarse trapetsi diagonaal poolitab teravnurga.
Leida trapetsi pindala, kui pikem alus on 22 ja
haar 10. (e8, 315)

Trapetsis ABCD on nurgad ABC ja ACD vdrdsed. Arvuta-
da diagonaal AC, kui aluste BC ja AD pikkused on vas-
tavalt 12 ja 27 cm. (68, 443)

Tdestada, et trapetsi haarade keskpunktid ning dia-
gonaalide keskpunktid asuvad {thel sirgel. (e. 61)

T3estada, et trapetsi disgonaalide keskpunkti ithen-
dav 13ik on v3rdne poolega aluste vahest. (e. 61)

T3estada, et kui v3rdhaarse trapetsi diagonael on

vdrdne suurema alusega, siis mitteparalleelsed kiil-
jed on keskmised vdrdelised suurema aluse ja aluste
vahe suhtes. (62, 232)

Vdrdhaarse trapetsi kiiljed on iihele ja samale ring-
joonele puutujaiks., Leida trapetsi haara pikkus, kui
trapetsi pindala on 8 cm™ ja aluse lihisnurk on %;
(67, 138)
Tdestada, et mistahes kumera nelinurga pindala on
vdrdne tema diagonaalide ja nendevahelise nurga sii-
nuse poole korrutisega. (e. 61)

Korrapérase kuusnurga tippudest 13igati dra kolp-
nurgad nii, et tekiks korrapidrane kaksteistnurk., Kui
suur osa pindalast 13igati #ra? Protsentides?

(64, 132)
Millega v3rdub korrapirase itheksanurga pindala, kui
tema kiilje pikkus on a? (62, 8.)

Hulknurga nurgad moodustavad aritmeetilise progres-
siooni, mille vahe on 10°, Kdige vidiksem nurk on
100°, Leida hulknurga nurkade arv. (66, 219)

Ringjoon raadiusega 2 cm on lahti painuta-
tud kaareks, mille raadius on 5 cm. Missugune kesk-

=59 &



479.

481.

482,

483.

*484,

485.

.“'87-

nurk vastab sellele kaarele? (62, 8.)

Ruudu kiilg on 4 cm, Ruudu iimber on joonestatid ring-
joon ja selle i{imber vOrdhaarne kolmnurk, Leida kolm-
nurga haar, kui ta alus on 8 cm, (68, 131)

On antud tdisnurkne kolmnurk kaatetitega 3 ja 4 cm.
Ringjoon 1&bib lithema kaateti keskpunkti ning puudu-
tab hiipotenuusi selle keskpunktis, Leida ringjoone
raadius. (61)

On antud tdisnurkne kolmnurk kaatetitega AC = 3 ja
BC = 4, Ringjoon, mille keskpunkt asub hiipotenuusil,
puudutab kaatetit BC ning 18bib tipu A. Leida ring-
joone raadius. (61), (66, 217)

Kolmnurga siseringjoone raadius on 4 cm, Uks kolm-
nurga kiilg on puutepunktidega jaotatud osadeks 6 ja
8 cm, Leida teiste killgede pikkused. (64, 223)

Ringi sisse on joonestatud ristkiilik kiilgedega 16
ja 12 cm ning korrapirane kolmnurk. Leida kolmnurga
pindala. (63)

Ringi raadiusega R on kujundatud vOrdkiilgne kolmnurk,
sellesse omakorda ring jne. ldpmatult, Leida kJigi
ringide ja kdigi kolmnurkade pindalade summa,

(64, 315)

Ringi tmber, mille pindala on Q cm®, on ehitatud
romb nurgaga 60°, Leida rombi pindala. (67, 234)

Leida ringjoone iimber kujundatud vdrdhaarse trapetsi
killjed, kui r%ngaoone raadius on 2 cm ja trapetsi
pindala 20 em”, (66, 116), (67, 128)

Keks v3rdsete raadiustega ringjoont 13ikuvad tasan-

- dil tdisnurga all. Leida vastavate ringide iihisosa

ja ithe ringi pindala suhe. (64, 212)

Kolmnurga ABC tipud asuvad ringjoomel, Libi punkti
A on joonestatud ringjoonele puutuja. Lébi punkti

B



489.

*490.

491.

492,

493,

494,

B on joonestatud puutujaga paralleelne sirge, mis 13i-

- kab sirget AC punktis D, NHidata, et 13ik AB on 13i-

kude AC ja AD geomeetriliseks keskmiseks. (e. 61)

Kolmnurga kiiljed on a = 13, b = 14 ja ¢ = 15, Ring=-
joone keskpunkt asub kiiljel ¢ ning ringjoon puutub
kiilgi a ja b. Leida ringjoone raadius. (68, 325)

Korrapirase kolmnurga kiilg on a., Ta keskpunkti {imber
joonestatakse ringjoon raadiusega r = %‘ Leida kolm-
nurga nende osade pindala, mis jddvad vdljaspoole
ringjoont. (64, 145)

Tdestada, et kolmnurga ABC tipust A tOrmatud nurga- .
poolitaja ja timberjoonestatud ringjoone 1l3ikepunkt
asub kiilje BC keskristsirgel. (61)

Antud ruudu ja ta iimberringjoone poolt moodustatud
{ihte segmenti on joonestatud uus ruut., Leida saadud
ruudu kiilje pikklis, kui ta kaks tippu asetsevad kaa-
rel ja keks kd3lul ning antud ruudu kiilg on 10,

: (66, 125)

Nurga“itheks haaraks on ringjoone diameeter, teiseks
selle diameetri otspunktist ringjoone vabalt valitud
puutujale tOmmatud ristsirge. TOestada, et nurga tip-
pu ja puutepwukti 1l#biv sirge on selle nurga pooli-
tajaks. (e1)

Tdisnurkse sektori raddius on 6, See sektor on jao-
tatud kaheks osaks kaare abil, millel on sama raa-
dius ja mille keskpunktiks on sektori kaare otspunkt.
Leida sektori vdiksemasse ossa joonestatud ringjoone
raadius. (66, 135)

: -61 -



495.

497.

499.

500.

ViI. Stereomeetria

(nr. 495 - 580)

Leida korrapirase kolmnurkse prisma t#ispindala, kui
ta kilgpindala on 216 cm> ning pdhiserv on kiflgser-
vast kaks korda viiksem. (65, 248)

L#bi korrapirase kolmnurkse prisma pdhiserva on pai-
gutatud tasand. Selle tasandi’ ja pdhja vaheline nurk
on o¢ ning #raldigatud kolmnurkse piiramiidi ruumala
on V., Leida 13ike pindala. (65, 124)

L#bi korrapirase kolmnurkse prisma p3hiserva on pai-
gutatud tasand. Nurk selle tasandi ja pShja vahel on
ol ning 13ike pindala on S, Leida niiviisi eralda-
tud kolmnurkse piiramiidi ruumala. (65, 144)

Risttahuka pdhiservad on 3a ja 4a. Leida selle rist-
tahuka kiilgpindala, kul diagonaal moodustab pShjaga
nurgac , (67, 324)

Korrapirases nelinurkses prismas on nurk diagonaali
Ja killgtahu vahel kaks korda vdiksem nurgast diago-
naali ja pdhja vehel, Leida prisma kiilgpindala, kui
pdhiserv on a, (62, 235)

Korrapérase nelinurkse prisma diagonaal, mille pik-
kus on k, moodustab prisma pdhjaga nurga A. Leida
prisma ruumala, (68, 312)

- 62 =



501. Millised tuleks valida risttahukakujulise akvaariumi

502,

#505.

.504-

*505.

506,

(pdhi ruut) mddtmed, et ta mahutaks viis hektoliit-
rit ja ta valmistamiseks kuluks v3imalikult vidhe
materjali. : (68, 226)

Korrapirase kuusnurkse prisma kdige pikém diagonaal
d moodustab prisma kiilgservaga nurga A. Leida prisma
ruumala, (67, 214)

Prisma ABCA1B1C1 pdhjaks on vdrdhaarne kolmnurk ABC,
kus AB = AC ja ., BAC = 2o¢ , Ulemise pdhja tipp A,
projekteerub alumise pdhja iimber joonestatud ringi
keskpunkti., Prisma kiilgserv u1 moodustab pdhiserva-
ga AB nurga 2 ¢ ‘ja nimetatud ringi raadius on R.
Ndidata, et selle prisma ruumala saab arvutada vale-
miga

V = 2R’ cos°ol tan 2oL« \/ain 3oL + sinol o
(67, 114)
Kaldrééptehuka kdik tahud on vdrdsed rombid, mille

kiillg on a ja teravnurk ot. Niidata, et r&dptahuka
ruumala v3ib vdljendada valemiga

V=20 sinF|ein 3. sin §F. (67, 124)

Kaldrddptahuka ABCDA1B1C1D1 pdhjaks on romb ABCD
kiiljega a ja teravnurgaga oc tipus A. Kiilgserv

Al = b ja moodustab servadega AB ja AD nurgad [ .
Ndidata, et selle rédptahuka ruumala avaldub valemi-

ga

vV =28%0 sin"z“ sin (ﬂ +;) sin (A -"z").
(67, 134)

Korrapirase kolmnurkse piiramiidi pdhiserv on 8 cm
ja killgtahu tipunurk 90°, Leida piiramiidi ruumala
ja tdispindala, (e. 61), (68, 511)

Es



507.
508.
509.
510.
511.

512.

513.

514.

515.

516.

Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pShiserv on 8 cm ja
killgtahu tipunurk 90°., Leida piiramiidi kiilgpindala
ja ruumala, (68, 241)

Arvutada korrapirase kolmnurkse pufamiidi ruumala,
kui tema kulgpindala on 135{3 cm® ja taispindale
216(3 cm. (67, 215)

Korrap#rase kolmnurkse piireamiidi pOhiserv on-& ja
nurk killgserva ning pShja vahel A, Avaldada piiramii-
di ruumala, (63)

Leida nurk korrapirase kolmnurkse piiramiidi pdhja
ja kitlgtahu vahel, kui pilramiidi kdrgus on h ja
kiilgserv b, (68, 415)

Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pdhiserv on a. ja
kiilgtahu kalle pShitahu suhtes4. Leida piramiidi
ruumala ja pindala, (68, 435) .

Korrapdrase tetraeedri serv on 9 cm., Leida temé
tahkude keskpunktide vaheline kaugus. (66, 238)

Leida tetraeedri ruumala, kui ta kolm ithest tipust
lihtuvat serva on paarikaupa risti ning nende pikku-
sed on 3, 4 ja 5. (66, 124)

L#bi vdrdhaarse tdisnurkse kolmnurge hiipotenuusi ¢
on paigutatud tasapind P, mis moodustab kolmnurga

tasapinnaga nurga o, Leida kolmnurga projekteeri-
misel tasapinnale P saadava kujundi pindala ja iim-
bermddt, (64, 316)

Plramiidi pO®hjaks on vOrdhaarne kolmnurk, mille alus
on 6 cm ja kdrgus 9 cm., Piuramiidi killgservad on iga-
iiks 13 cm. Leida piiramiidi ruumala. (64, 245)

Pliramiidi pShjaks on vdrdhaarne kolmnurk, mille
haarad on 39 cm ja alus 30 cm. KOik kahetahulised
nurgad pShja juures on 45°, Leida piiramiidi ruum-
ala. : (65, 114)

-Gl -
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518.

519.

520,

521.

522,

523.

524,

525.

526.

Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on juhitud
tasapinnani kaks 13iku, mis moodustavad tasapinnaga
nurga 45° ja teineteisega nurga 60°. Leida nende
13ikude aluspunktide vaheline kaugus. (62, s.)

Korrapédrase nelinurkse piiramiidi pShiserv on 8 cm ja
diagonaalldike tipunurk 60°, Arvutada piiramiidi ruum-

ala, (65, 238)
Korrapdrase nelinurkse piiramiidi kiilgpindala on S,
kdrgus H, Leida piiramiidi pdhiserv. (66, 115)

Korrapiérase nelinurkse pliramiidi pdhjale on asetatud
kuup nii, et tema neli iilemist tippu asuvad piiramii-
di kiilgservadel, Leida piiramiidi kdrgus, kui ta dia-
gonaalldike tipunurk on 90° ja kuubi serv on a,

(65, 228)

Puramiidi kOrgus vdljub pdhjaks oleva ruudu tipust.
Leida piiramiidi t#dispindala, kui pdhiserv on 5 ja
piiramiidi kdrgus on 12. (68, 332)

Nelinurkse piiramiidi 13ige tasandiga, mis 1l#dbib kah-
te mitte kdrvu asetsevat kiilgserva, on kolmnurk pind-
alaga 32 cmz. Leida piiramiidi serva pikkus, kui ta
k3ik servad on vdrdsed. (e. 67), (68, 218)

Nelinurkse piiramiidi kdik servad on vdrdsed. Leida
nurk kiilgservade vahel. " (66, 228)

Piiramiidil pOhjaks on ristkiilik kiilgedega 22 ja 16 cm.
Arvutada pliramiidi ruumala ja t#ispindala, kui kiilg-
servade pikkused on 25 cm, (67, s.)

Piiramiidi aluseks on ristkiilik killgedega 9 ja 12 cm.
Piiramiidi kiilgservad on kdik pikkusega 12,5 cm. 5
Leida pliramiidi ruumala, (63)

Nelinurkse piiramiidi pShjaks on ristkiilik diagonaa-
liga b ja diagonaalidevahelise nurgaga o, Leida pii-
ramiidi ruumala, kui iga killgserv moodustab pdhjaga

9. i



nurgs f5 . (68, 144)

527. Piramiidi pdhjaks on ristkiilik, Kaks kiilgtahku on ris-
ti pShjaga, iilejdsnud kaks moodustaved pShjaga nurgad
& ja b . Leida piiramiidi ruumala, kui tema kdrgus
on h., Arvutada ruumala juhul, kui o = 45°, /5> = 60°
jah = 3 dm, (e. 61)

528, Korrapirase kuusnurkse piiramiidi apoteem on m. Kshe-
tahuline nurk pdhja serva juures on &, Leida piira-
miidi t#ispindala, (e. 61)

529, Tivipiiramiidi kdrgus on 15 m ja ruumala 475 in°. Leida
pdhjade pindalad, kui nad suhtuvad nagu 4 : 9.
; (68, 521)

530. Leida korrapdrase nélinurkse tiivipliramiidi ruumala,
kui ta suurema pJhja serv on &, vdiksema pShja serv
b ja killgtahu teravnurk of . (64, 235)

531. EKorrapirase nelinurkse tiivipilramiidi {ilemise pShja
diagonaalide iga otspunkti 1l#bib tasand, mis on
risti selle diagonaaliga., Leida tiivipiiramiidist nen-
de tasanditega eraldatud osa ruumala, kui tiivipiira-
miidi kOrgus on h, pShiservad a ja b,tingimusel, et
tasandite 1l0ikejooned ei ldbi tilvipiramiidi.

(64, 124)
532, Avaldada silindri t#ispindala, kui ta telgldige on
ruut diagonaaliga k. (68, 342)
533. Silindri kiilgpinnalaotuseks on ruut kiiljega a. Lei-
da silindri ruumala. (67, 334)
534, Silindri ruumale on V ja killgpindala Sk. Leida si-
lindri kOrgus. (66, 31.10)
535. Silindri pdhja pindala on Q ja telgldike pindala M,
Leida silindri tdispindalza (62, s.)

536. Leida silindri ruumala, kui ta raadius moodustab
20 % kOrgusest ja kiilgpindala ning ruumala m3dtar-
vud. on- v3rdsed, (65, 218)

S Ee .



537.
538.
539.

540,

541,

S43.

545.

5%‘

547.

Leida koonuse ruumala, kui ta moodustaja on 8 ning
telgldike tipunurk 60°, €oF; 8s7)

Leida koonuse téispindala, kuli ta telgldike tipu-
nurk on 60° ja kdrgus on 4y3, (67, s.)

Koonuse telgldige on vardkﬂlgne‘kolmnurk kiiljega a.
Leida koonuse ruumala ja tHispindala, (68, 322)

Koonuse killgpindala on kaks korda suurem pdhjapind-
alast, Leida koonuse ruumala, kui pShja raadius on
: 8 (67, 344)

Koonuse ruumala v3rdub arvuliselt tema killgpindale~-
ga; pdhja raadius on 25 % moodustajast, Leida koo-
nuse ruumala, (66, 32.10)

Koonuse telgldikeks on kolmnurk pindalaga P. Leida
koonuse ruumala, kui tema moodustaja ja pdhja vahe-
line nurk on &, (61)

Koonuse moodustaja ja pdhja vaheline nurk on ol .
Leida pdhja raadius, kui koonuse ruumala on V,
(61)

Koonuse pdhja raadius on r, Lébi kOrguse keskpunkti
on tehtud pdhjaga paralleelne 13ige. Leida 13ike
pindala, (62, s.)

Koonuse ruumala on V, See koonus jaotatakse kolmeks
osaks ldigetega, mis on paralleelsed koonuse pJhja-
ga ning jaotavad kdrguse kolmeks vdrdseks osaks.

Leida keskmise osa ruumala, (66,41.10)

Tiivikoonuse moodustaja ja alumise pdhja vaheline
nurk on 30°, Tilvikoonuse telgldike pindala on S.
Leida tilvikoonuse killgpindala. (66, 248),(68, 425)

Leida tilvikoonuse telgldike pindala, kui tiivikoo-
nuse kdrgus on h, moodustaja m ja killgpindala P,
(68, 445)

e 567 -



548,

549.

550.

551.

*552.

553.

554.

555.

556.

Tlivikoonuse pShjade raadiused on 13 ja 7 ning kiilg-
pindala v3rdub pdhjade pindalade summaga. Leida tiivi-
koonuse kdrgus. (66, 134)

Puust tivikoonus (erikaaluga 0,58), mille kdrgus

h = 48 cm ja pSdhjade 1ldbimdddud d1 = 44 cm ja d2 =
= 32 cm, on silindriliselt 1#bi puuritud nii, et
silindri ja koonuse teljed iihtivad, Silindri l#bi-
md3t 4 = 10 cm., Vdljapuuritud osa on taidetud rauva-
ga (erikaal 7,5). Leida niiviisi saadud keha eri-
kaal, (60, AB5)

Kera on ldigatud 4 cm kaugusel keskpunktist tasa-
pinnaga., Leida kera pindala, kui tekkinud 13ike
raadius on 4 cm. (675 8.)

Leida 10ikejoone pikkus, mis tekib kera l3ikamisel
tasandiga, kui kera raadius on 5 dm ja 1l0iketasandi
kaugus keskpunktist 15 cm. (65, 318)

Metallkera raadiusega R valati iimber piistringkoonu-
seks, Leida saadud koonuse kdrgus, Kui ta killgpind-
ala on pdhja pindalast kolm korda suurem.

(68, 134)
Kuubi serva pikkus on a, Kui suur on selle kuubi
iimber kujundatud kera ruumala? £ (66, 349)

Kera iimber on kujundatud kuup, mille kOik tehud
puudutavad kera. Leida kera pindala, kui kuubi
diagonaal on d. ; (67, 314)

Kuubi serva pikkus on p. Kuubi i{imber on kujundatud
kera, kera iimber omakorda kuup. Kui suur on vdli-
mise kuubi tdispindala? (66, 339)

Kuubi iimber, mille serv on a, on kujundatud kera
ja selle iimber omakorda kuup. Leida kuupide ruum-
alade sube, (67, 225)

- 68 =



557.

558.

*559.

560.

561.

*562.

*563.

*564,

565.

566.

-

Kerra raadiusega R on kujundatud kuup ja kuupi oma-
korda kera. Kuidas suhtuvad nende kerade raadiused?

(67, 235)
Korrapidrasesse kolmnurksesse prismasse on kujundatud
kera, Leida kera pindala ja prisma t#ispindala suhe.
(68, 211)

Kera iimber on kujundatud korrapéirane kolmetahuline
prisma, selle imber omakorda kera., Leida nende kera-
de pindalade suhe. (1)

Kerra raadiusega R on kujundatud korrapdrane kolm-
nurkne piiramiid, Leida piiramiidi ruumala, kui ta
kiilgserva ja pdhja vaheline nurk on ¢, (65, 134)

Korrapdrase nelinurkse piiramiidi kOrgus on h ja kahe-
tahuline nurk pdhja serva juures o(, Leida pﬂ:amiidi
sisse kujundatud kera raadius. (62, 245)

Korrapirasesse kolmnurksesse piiramiidi, mille kiilg-
tahk moodustab pdhjaga nurgaol, on kujundatud kera.
Leida piiramiidi tdispindala, kui kera keskpunkt on
pliramiidi tipust kauguséel a. _ (e. 61)

Korrapdrase kolmnurkse pliramiidi imber on kujunda-
tud kera. Leida kera ruumala, kui piiramiidi kiilgserv
on b ja kahetahuline nurk kiilgtahkude vahel onef .

: (e. 61)
Kerra raadiusega r on kujundatud piiramiid, mille
pdhjaks on romb teravnurgaga <X , Piiramiidi kiilgta-
hud moodustavad pShjaga nurgagp . Leida piiramiidi
ruumala, (e. 61)

Pustringkoonuse kilgpindala on 60 m° ja t#ispindala
84 m~. Leida selle koonusega ruumvdrdse kera raa-
dius. (68, 124)

Piistkoonuse moodustaja on m ja pShja raadius r,
Leida sissekujundatud kera raadius R.

o



567.

568,

569.

570.

571.

*572.

*573.

574,

*575.

Koonusesse, mille moodustaja ja pOhja vaheline nurk
ono< , on kujundatud kera. Koonuse ruumsala on V, Lei-
da kera pindala, (62, 004)

Koonusesse on kujundatud kera. Leida koonuse tipunurk,
kui kera pindala ja koonuse pdhja pindala suhe on
o 03 3 (68, 221)

Leida koonusesse ja ta ilimber kujundatud kerade ruum- .
alade suhe, kui nurk telje ja moodustaja vahel oneé ,
2 (62, 225)

Kui suur on nurk koonuse pdhja ja moodustaja vahel,
kui koonuse tdispindala on kaks korda suurem tema
sisse kujundatud kera pindalast? (68, 231)

Tivikoonuse moodustaja ja pdhja vaheline nurk on 60°
ning tiivikoonusesse kujundatud kera pindala S. Aval-
dada ttivikoonuse kiilgpindals, (68, 114)

Tasapinnal asetsevad kolm v3rdse raadiusega kera
(readius R), puudutades fiksteist. Leida niisuguse
kera raadius, mis puudutab tasapinda ning kdiki
kolme kera. (e. 61)

Ruut killjega a p8¥rleb telje iimber, mis 1dbib ruudu
itht tippu. Telg moodustadb ruudu ithe kiiljega nurga ©<,
Leida tekkiva p88rdkeha ruumala, (e. 61)

Tdisnurkne kolmnurk kaatetitega 5 Jja 12 dm poor-
leb imber telje, mis on paralleelne pikema kaateti-
ga ning asub sellest 3 dm kaugusel., Leida tekkinud
keha ruumala ja pindala. (60, 3BS5)

Tédisnurkse kolmnurga kdrgus on h, iiks teravnurkadest
o¢ « Kolmnurk p8drleb iimber telje, mis on paral-
leelne hiipotenuusiga ja asub sellest kaugusel, mis
on vdrdne hiipotenuusile tdmmatud k3rgusega. Leida
tekkiva pddrdkeha ruumala, (62)
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576.

577.

578.

579.

#580.

Kolmnurk, milles 60°-gse nurga l#hiskiiljed on 8 ja
15 cm, pbdrledb selle nurga suurema l#hiskillje iimber.
Leida tekkiva pddrdkeha ruumala ja pindala.

(e. 61), (?4' 113)

Kolmnurk kiilgedega 10, 17 ja 21 cm pdorleb oma suuri-
ma killje imber., Arvutada pddrdkeha ruumala ja pind-
ala, (64, 133)

Romb, suurema diagonaaliga d ning teravnurgagac<X ,
pbdrleb telje imber, mis on paralleelne rombi kiilje-
ga ning asub diagonaalide 1l0ikepunktist kaugusel d.
Leids tekkiva ptdrdkeha ruumala. (62, 215)

On antud romb ABCD, mille kiilg AB = & ja 4 BAD =ol .
Romb ptdrleb uUmber sirge, mis 1ld#bib tippu C ja on
risti diagonaaliga AC. Leida tekkiva pédrdkeha ruum-
ala, (e. 61)
Romb pindalaga S p8drleb teravnurga tipust kiiljels
tOmmatud ristsirge iimber, kusjuures rombi teise te-

ravourga tipp asetseb sirgest kauéuael R. Leida
tekkinud pstrdkeha ruumsla. (64, 225)

-



VALEMETID

I AritmeetiXka

Tehete jHrjekord.
1. Sulgude puudumisel teostatakse korrutamine ja ja-
gamine kirjutamise jarjekorras.

Veaarvutus.

Vea iilem- ja alamtdke.
a, b - tehte liikmed.
UT - tilemtdke.
AT - alamtdke.

2. UT(a + b) = UT(a) +« UT(Db)
3, UP(a = b) = UP(a) = AT(Db)
4, tr(ab) = Ur(a) . UT(b)

5. (D) = frved

6. AT(a + b) = AT(a) + AT(Db)
7. AT(a = b) = AT(a) - UT(b) E
8. AT(ab) = AT(a) « AT(b)

9. AN = Hrees

Absoluutne ja reratiivne viga.

A - absoluutne viga.
& - relatiivne viga.

D



0. A (a+b) = Aa+ LD
M. A(a=-Db) =Aa+Ab
2. A (ab) = Aa +b+a.Ab

A - . A
13. 4 (2)= L2 bbz el
14. A (&) =2a+ Aa

455 KX (35) = 3a2 - Aa
16. A (&) = “

17. A (3fa) =
3/

18. § (a +1b) =

$55: 4. (s« 3y o ARSD

20, O(a-b) ==gfl S8, 52
4§ a6 Ab
R R R e
5
22, & (a?) = 238

23.. & (&) 3%
24, & (Ja) = 522 -

25. § (V=) = £24

Protsendid.

26.p % arvust a on % 2
27. Arv tervikuna, millest b moodustab p %, on

b « 100
p

28, Arv a moodustab arvust b % . 100 %.

b ; & . 100 % vdrra.

a-=-">b
a

29, Arv b on arvust a suurem

30. Arv b on arvust a vdiksem « 100 % vdrra.

- 7% =



Vdrre.

b
3. Kl § =5 sils: 1) 2= 3
d c,
2):5':'5,
d B
e
32. Kui § = §, siis: 1)a;b=°;d;
a + c + d,
S B oak e g
a-b_c¢-4d,
J) NaelS g ety
4)a-b=c—d;
5)'a +b _c+d
a-b ¢-ad
I. "A1T'g€dDr s
Korrutamise abivalemid.
33, (a + b)(a = b) = a2 8
34, (a + b) =.a2 + 2ab + b°
350 Liks )% o S Gad o W0
%6. (a + b)3 = a3 + 5a2b + 5ab2 + b3
37. (a - b)3 = a5 - Baab - 3ab2 - ¥
38, (a + b + c)2 = a2 - b2 + c2 + 2(ab

Teguriteks lahutamine.

+ ac + be)

x, Jja x, - ruutkolmliikme nullkohad.

ax2 + bx + ¢

-3b aats 5

39. = a(x - x)(x - x5)
40.76> 4 > = (a + B)(22 = ab + 1)
41, a3 - b3 = (a - b)(a2 + ab + b2)
i S e b)(an'1- 2 4+ a®
B ™ bn'1), kui n on paaritu arv.

<



43, a® - b® = (a - D)(a™7 4+ a2 P e s
+ ab®2 4 bn"1)

% 0n+ DT R T
bn.1)’

n

44, a P

-b

+ e kui n on paarisarv.

-

Astmed ja juured.’

45, a® « g = B0

R A L
47, (ab)® = a® - ©
48 (a)'n_a_n
49, (&M)" = a*®
5 a, kui a » 0 ’
50. ‘/a_= 'a"-‘{-a, 5 O gl
5, e 5. %
DlaE
52. \/’E'nﬁ
g |
53. (Vo) =7/ &"
nNem
s4. V%5 = /=
55. iy I b £ ot %

Ruutvdrrand.

x‘l Jja X, = ruutvdrrandi lshendid.
56. x° + PX +q =20, x = -%i\f(s-)z -q
57.'::1 + X, = =p, X, * X, = q (Vieta valemid)

+ 2
58. ax2+bx+c=0,x='b'_g = 8ag.

)
Paarlsarvulise Jjuurijaga juuri loetakse aritmeetilisteks,

s.t. > 0 ja \[—>O
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2 st k2 - ac
a

59.&1( +2kx+c=0, b %)

Aritmeetiline progressioon.

esimene liige.

progressiooni vahe.
n esimese liikme summa.

1
8 - iildliige (n-es liige).
d
Sn

60. a_ = a, 4 + d

n
61, a, = k=17 kel
62.%=aﬂ+(n-1)d
n(a D)
63.sn=—“£-i

64, S, = 5-[2a1 %Ik 1)a]

Geomeetriline progressioon.
a, - esimene liige.

1
o i#ldliige (n-es liige).
q = progressiooni ;;gur.
Sn - n esimese liikme summa.
S = 13pmatult kahaneva geomggtrilise progres-
siooni kOigi liikmete summa.
65, 8 = 4
66. 8y =\ay 4 ° B,
67. 8, = nﬂqn'1
a,(q® - 1)

68.Sn o W
b B it
69. 8, = gl

e o



&

7O'S=T_:T

Liitkasviku valem.

A - 18ppvadrtus.

a - algvairtus.

p - kagvum#ddr protsentides muutumistsiikli viltel.
n - kasvamistsiiklite arv.

71. A = a(1 -%5)

Logaritmid.
72. a7 = N, kus y = log, N ning N> 0, a >0, a £ 1.
log, N
73.a ° =N
74. loga 1=0
75. log, a =1
76. log, (b Zec) = log, (b %ec). Ei lihtsustu!
77. loga :c = loga b+ loga c
78. log, T = loga b - loga c

79. log, b“ = k log, b

log, b
80. log, /b = —p2—
loga N log, N
81. logb N = Tog 6 ' sest b = N ja leides log,
a

logb N loga b= loga N
1
82, logba=I-°-§:F,
kui valemis (81) N = a.

Kompleksarvud.
i - imaginaariihik
a, b, ¢, d - reaalarvud

<o



83.

90,

.
92.

93.

. a+ bi

i=1
e
3 SR
e d
Jjne.

a+bi=z=c+di, kula=cgjab=d

(a i) (c+ai) =(adec)+ i

(a + bi)(c + di) = (ac = bd) + (ad + be)i
2 2

. (a+bi)(a-Dbi) =a" + Db

a+bi _ (a+bi)lc—di _ac+bd+bc-adi
c + c + c ~-d ot cz+d2

r(cosp + i sinﬂ).
kusr-\/a + b%;  tan (5=E-
r,'(cos(;,l + i sin /51) g rz(coaﬁ 5 + 1 sin [32) =

= T,T, [cos((51 + (32) + 1 sin (ﬂ,' + (32)]

[r(cosﬁ+i sin_ﬂ)lk:rk(cos k/3+i sink/5)

(cosﬂ+ i sin (’»)k = cos kﬂ+ i sin k/5
: (Moivre valem).

r .
;—;[cos ([‘31 -5 +
isin (3, -/52)]

rq(cos/!» 4 +1isin /53)
rz(cos Ao+ 1 sin /52)

+

Vr(cosﬂ+isin/‘3)
=r\'/;[cos(é 2"")+isin§/5+-2¢ ]

Kus Kk = 0,71, 25 seoey B li

thendid (kordumiste;:a) "

. {:2,1:,0} n=3 erinevat elementi.

=



95.

2ke k2e @2k

DR D R R R R R R R

n=n (vt. valemit nr, 107)

T

d)

-

28Kk xa2 ax2 (permutatsioonid)
96. 1 * 2 ¢3¢ 40 * (n=1)n=n! (faktoriaal)
0! = 1 kokkuleppe pdhjal :
97. P, = n! (permutatsioonide a r v n elemendist)
9.2k 28 k@  (yarjatsioconid m = 2 keupa)
k2 @2
m n!
99~‘.Vlnn=An=n(n-1)(n-2)...(n-m+1)=tn—:ﬂ-.r
(variatsioonide a r v n elemendist m-kaupa),
kusjuures m £ n) ' :
100. 2k 2e mk@ (kombinatsioonid m = 2 kaupa)
v
~(dy__no_n@m-Nn-2) ,, (n=-m+ 1) _
101'02'(m)'1’n' mJ s
n} 4
= aTa = m)7 (kombinatsiponide arv nele-
mendist m-kaupa)
n-m
102, C; = Cn
k k+1_ ~k+1
103. Cn = Cn 7 Cn+1
Binoomvalemid.
104, n=1 a+b
n=2 (a + b)2
n=3 (a # b)3
n=n (a + b)n
108 i n & 1 ag+ b
n=2 a2 + 2ab + b2 (binoomi arendise
n=3 35+3a2b+5ab2+b3 1



106.

107.

108.

Trigonomeetriliste funktsioonide vddrtuste margid.

109.

A 5

10 10

“sscsecscensesrcssscsnssee

2 n-2 2

2

(a + b) a4 D 1b + C,

ck n-k

(binoomkordajad, nn.
Pascali kolmnurk)

D~ % o0

b 4 «ee + Nab

(Newtoni binoomvalem)

Zoplk T
Tyeq =C%n 8

_kb

k

(arendise k + 1-ne liige)

13T Tr i gononsatris

n-1

Veerand I e I3 Iv
sin A + + - 3
cos A + - - 3
tan A + - + -
cot A +. - + -

Trigonomeetriliste funktsioonide vdartusi.

110,

5

b

n

o |o0° | 30° | 45° [ e0° |90° | 180° | 270°
sina|0-| % -\-g— y,}- 1 0 -1
cos A 1 Yg !2_2' - Yo -1 0
tan A| O -‘?— 1 5 | teo| O | toeo
cot Algzeo| VB 1 -g 0 |zee 0




1M1,

Taandamisvalemid.

B -4 90°-a | 180°%s | 360°#A
sin B | -sin A [cosA |Fsin A |2% sin A g
cos B cos A sin A - cos A cos A
tan B | -~tan A [cot A |X tan A | % tan A
cot B |~-~cot A [tan A | L cot A [ £ cot A

Trigonomeetria pdhivalemid ja nende jireldused.

V'l—coszA

192, sin® A + cos® A = 1
113, S84 - tan A
114, tan A « cot A = 1
2 1
195:. 1 » tan A & —wr—
2 cos” A
1
16,1 % 005" & 5 ~"w—
sin™ A
117. gﬁf—% = cot A
Uhe funktsiooni avaldemine teise kaudu.
118.
sin A cos A tan A cot A
sind| — V1-cos?a |—tem A 1
V’l«rtanz; \/1+cot2 A
cos A | Vi-sin®a — 1 cot A
+tan™A 1+cot2 A
sin A ﬁ-cosiA R 1
tan A 5 cos co
'yg-sin A
ﬁ-siniA cos A 1
cot A o8 g -_—

11




Liitmisvalemid.

119. sin (A E B) = sin A . cos B Y cos A ginB
120. cos (A ¥ B) = cos A + cos B F-sin A « sin B
+
124, ten (A % B) o Y2RAC ten B
1 4+ tan.A « tan B
+ cot A « cot B ¥
122. cot (A B) = BEpF e

Funktsioonid kordsetest nurkadest.
123, sin 2A = 2 sin A « cos A

124, cos 2A ="cos® A - sin® A

125, tan 24 = —2-t2D A
1 - tan™ A

2
cot ™ A -
126, cot 2A =—?le
127, sin 3A = 3 cos® A sin A - si >a
128. cos 3A = 4 cos5 A - 3cos A

3 tan A - tan3 A

I

129. tan 3A =
-3 bk
&
cot” A - 3 cot A
150. oot 3A:= el a
3 cot® A = 1
131, st M =G sin & s 0o A~ A sin'A ¢ cos A

1322, cos 4A = 8 cos4 A -8 0052 A+ 1

Funktsioonid poolnurkadest®.

1
133. sin = :\/1_-_5044
1

Mark "+" vdi "-" valitakse vastavalt sellele, millise
mdrgiga on funktsiooni vddrtus veerandis, kus 13peb

nurk % .

NN



134.
e
136.
137.

138.

139.
140,
144,
142,
143,
144,

145.
146,

cos é =

ten §

ten %

cot Az

+ 1 4 cos A

e

4[] = cos A

1 + cos 'y

sin A
+ cos

A_1-—-cos A
TR
4#{/1 _+ cos A
7T - cos A

Summa teisendemine korrutiseks.

sin A + sin

gin A
cos A
cos A
tan A

cot A

I+

+

1 + cos

sin

cos

cos

tan

cot

A=

1 - cos A =

B

B

co

ZsinA—E-g.cosA—E-é
2cos£‘-—5-'13--s:‘.né—i—}2
2<:os-&-5-—B-coséi-—}2

A+ B A ~-B

sin éA = B)
cos e COS
sin (B % &)
slin e« S1n
o2 4
iy ¥

sin 3

Korrutise teisendamine summaks.

147.
148,
149.
~ 150.

151.

sin A

cos A

sin A

tan A

cot A

sin

cos

cos

tan

cot

B

B

cos (A - BLE cos (A + B)

cos (A -~ B) + cos (A + B)
2

sinQ-B)%sin(A+E)

tan A + tan B
cot A + cot B

cot A + cot B
tan A + tan B

S o



\

Arkusfunktsioonide iwtusi (vt. 73).

152.
1|6 |3 1 2| B
'y o |3 |F |Z |- |-F| )
arcsin a 0° | 30° | 45° | 60° |90° | =30° | =45° |-60° |=90°
arccos a | 90° | 60° | 45° | 30° | 0°] 120° | 135° [150° |180°
b ) -Y§ 1 | - !}— - |5
arctan b 0° | 30° | 45° | 60° -30° | =45° |-60°
arccot b | 90° | 60° | 45° | 30° 120° | 135° |150°
Arkusfunktsioonide peavédrtuste piirkonnad.
153. - § ¢ avesin x ¢ §
154, O Larccos X & 7L
155. -72': { arctan x (é"
156, 0 { arccot x < T
Trigonomeetrilised pShivdrrandid.’
157, sinx =m, x = (=1)¥ arcsinm + k%
158, cos X =m, X = * arccos m + 2kTiC
159, tan x = m, X = arctan m + kX
© 160. cot x = m, X = arccot m + ki
Ar unktsioonide avaldised oma peav. tuste kaudu
161. Arcsin x = (-1)k arcsin x + k7t
162, Arcecos X = % arccos x + 2kiL
163, Arctan x = arctan x + ki
164, Arccot x = arccot x + KT
165, {ax & 1} = {2x + 1}  (Veendudal)
1
Valemeis 157 - 165 parameeter k = O, = . - 2,...

Bk



IV.Planimeetria

Nurga suurus radisanides ja kraadides.
ol - nurga suurus kraadides.
X - nurga suurus radiasmides.

166 x—ﬂd'

_ 180° x
167. o = 180 X

Tdaisnurkne kolmnurk.

a, b - kaatetid.

¢ - hiipotenuus.

A, B - teravnurgad.

C - tdisnurk.

11‘= - hiijpotenuusile tdmmatud kdrgus.

f - a ristprojektsioon hiipotenuusile.
g - b ristprojektsioon hiipotenuusile.
S - pindala,
168. s = B
ch
169. 8 = _22

170. a2 + b2 =, °2 (Piitagorase teoreem).

17%. a2 = f¢ (Bukleidese teoreem).
172. 1° = g

173. sinA =2
174. cos A = %
175. tan A = §
176. cot A = 2
177. cosec A = %
178. sec A = %

=85



Kolmnurk.

179.
180.
181. A
182,

183.

184.
185.
186.
187.

188.
189.

a, b, ¢ - killjed.
A, B, C - vastavad nurgad.
1, B1, C1 - vdlisnurgad.

a - killjele a joonestatud kargua.

i kiljele a joonestatud mediaan.

r - giseringjoone raadius.

R -~ {imberringjoone raadius.

S -~ pindale,

f - killje a ristprojektsioon kiiljel c.
b

. a a+b+c

A+B+C=180°

A, + B, + C = 360°

ol
9= =B+ C
a+byc,
b+c>a,
a+c>b.
&« Dbl¢ o,
Ib =cl|< a,
la =-cl< Db,
2 2 2
b = a" + ¢© - 2¢f (b - teravnurga vastaskillg).
b2 = a2 + 02 + 2¢f (b - niirinurga vastaskiilg).
a b c ' :
W S T el W O 2R (siinusteorcam).
a2 = b2 + c2 - 2bc cos A (koosinusteoreem).
b2 + c2 a?

2
gl ey e oY
mi + m% + mi = E(a2 + b2 + c2).

- 86 =



Pindala valemid,

ah
190. S = -22
1. 8 = ab sin C
2
193, 8 =\/p(p - 8)(p - B)(p - ¢) (Heroni valem).
19, S = pr
195. 5 = g |
196. S = 2R° sinA ¢+ sin B - sin C .
197. S=p° tan § . tan B . tan § .

Vordkillgne kolmmurk.

198. h = Eéz
199. 8 = éﬁ

Nelinurk,

a, b, ¢, d - killjed (trapetsil - alused).
h - kdrgus. :

dq, d.1, (i2 - diagonaalid.
k - keskldik.

S = pindala.

Ruut.

200, d = aﬂ

201. S = 82

Ristkilik.
202, df + a2 = 2(a® 4 v?)
203. S = ab

= 87 %



R6pkiilik.
204. S=a-+h

Romb.
25 B = a.hd

d
206, S = _}—2
Tramts.
207. s = 242 n
208, k = 21"_‘-’
209, S = kh
(o] urk.

210. 5 =\(p - a)(p = B)(p = c)(p - d), kus p = asbsced
211. ac + bd =4, * 4,

Korrapiirane hulknurk.

a - kiilg.

- nurkade arv.
- apoteem.

- {imbermd33t.
- pindala.

212. (n - 2) « 180° (sisenurkade summa).
213. 28 (valisnurk).

214, U =

215. 8 =

B B

ne.a
0em
g (I
Ringjoon ja ring.

re- rladiua'.

C - timberm33t.

{ - kaare pikkus,

x - kesknurk radiaanides.

BT 1



n° - kesknurk kraadides.

a - kodl.
h - segmendi kdrgus.
S - pindala.
Ringjoon.
216, C = 2iir
217. a = 2r sin 3
Ring.
218. S = (;ng
_ed
219. S = =5
220, (. = X
o
221, (= T86°
Sektor.
ol
222, 8§ = —g—
5%
223, S = ==
-
224'. S = —WJ‘r n
Segment. -

225, a = 2V2hr = h°

226, h = r - %\/Lmz - 8%, kuih <.
227. S = % [Lr - a(r - h)]
228, S 2ha

2
229, 3?<-§%; sin %)

-

4]
e}

o.B9
12,



V.Stereomeetria
h - kdrgus.
sk - kiilgpindala,
Sp - pdhja pindala.

S - tdispindala.
V - ruumala.

" Prisma.
ts kiilgserv.
U - ristldike iimbermddt.
a, b, ¢ - risttahuka kiiljed.
d - diagonaal.
Sr - ristl8ike pindala.
230, 8§ = vl
s = h
231. V Sp
232, V=80
Kuup. &
233, d = a3
234. S = 6a° .
235. V = o
"Risttahukas.
3 B e

236, d =Va“" + b + ¢

237. S = 2(ab + ac + bc)
238. V = abe
Piiramiid.

S, - pShjaga paralleelse 10ike pindala.
h, - 10ike kaugus tipust.

U - pdhja iimbermddt.

m - korrapirase piilramiidi apoteem.

- 0%



a - korrapirase tetrasedri ja oktaeedri killgserv.

239, V = %sph

2
S, h
[
240, =
s% B2

Korrapdrane piiramiid.
241. Sk = %

Korrapirsne tetraeeder.
242, h = -3-!9—-—6—
243, 5 = 823

222

244.v=-,1-2—

Korra ane oktaeeder.

245, s = 209\3

2
246.v=‘7E

Tivipiiramiid.
31 - alumise pdhja pindala.

52 - {ilemise pdhja pindala.

i - iilomise pdhja Umbermddt.
ff - alumise pdhja imbermddt.
m - titvipiremiidi apoteem,

247, V = ’3’-(31 + 8, +\5,5,)

248, 8§ = -q-i—t—"l(korraparane).



Silinder,

r - pdhja raadius.

249, 8 = 27%rh

250. S
251. V

b2, V.

Koonus.
r

2%r(h + 1)
h
SP

% r°h

pShja raadius.

m - moodustaja.

253. Sk

254, 8
255. V

256. 8y

Lilvikoonus.

1‘1.

m
S

257. V

Kera.

I"

]

WilH WY

= }’l:m
Lr(mn + r)
E .
D P
9
= JL(r1 + rz)m

r, - pdhjade raadiused.

moodustaja.
82 - pShjade pindalad.

%(s,1 + 8, +\[s1 * 8,)

raadius,

diameeter.

r, - kihi v3i segmendi raadiused.
segmendi v0i kihi kOrgus.

4‘ﬁr2

i

S

w0



Sektor.

261.. 8

262, V = % a®n

T
263.v=2—’§3-£

Segment.

jir(2h + r

1)

264, r, =\l h(2r - h)

265, 8 =

266, S =/(2rh + ra)

.I'-'l,(h2 + 2r1

2)

= 3in?(3a - 2n)

268, V = 3-‘/Lh2(3r - h)

269. V
V&g,

270, S = 27 rh
291, S =idh

% %in(;:-f + 1)

2
272, V = 3n(rs + rg + %—)
273. S = 7 (2rh + rf + 15)

R o



VASTUSED. LAHENDUSTI

I.Aritmeetika

1. B85 2 Bh 3 5B v 0,002, 4. 30,

5. 250, 6. 700, 2. 440. 8. g . 9.3 10.73.
1. - *—<en"—< , Juhis. Kasutada tehte-komponentide
ja resultaadi vahelisi seasoid (vt. VI k1, matemaatika-
spikust). 12. 1% . 13. 618821 . 44, 20,384.
15. 60 %. 16. Vheneb 9 % vorra. 17.3% % 18. 333 %.
19. 25. 20. 31,5%. 21. 30 %. 22. 12 kg. 23. 25 %.
24. 33} %. 25. 20 %. 26. 40 v31 60 (rbl.). 2. 10 %
90 %. 28. 2400 rbl, 29. 105 %. 30. 20 %. 3. 12 %.
32. 4500; 13500. 33. 7 kg. 3&. 73 rbl. 93 kop.,
241 rbl, 7 kop. 35. 1,5 kg. 36. 80; 100(t). 32. 90;
135 (rbl.). 38. Lahendus.

I tikk kaalub m kg, selles on vaske x %;

II " " n ? ” L] " " y %.

Olgu #raldigatud tikikese kaasl z kg. Siis



I tkist jakb jirele m-z kg, selles on vaske T=EX kg;
II n n " n-z ", n " n (D=2 kg.
I tukist 4raldigatud z kg sisaldab 755 ke vaske;
T " " z " " th% kg vaske.

I tilki jddgi ja teisest Hraldigatud osa sulam kaalub
m kg ja sisaldab vaske ~E=ZJX t ZJ yg.

II tiki jadgi ja esimesest #raldigatud osa suleam kaalub
n kg ja sisaldab vaske n“z,‘ * ZX o,

EKuna uutes tilkkkides vase % peab olema sama, siis

mn - z)X + _(n - 2)y + zx g .
1—1-&—31_‘-*%——1 ;

(y - x)(mz + nz - mn) = O,

ehk

Ulesande tingimuste pdhjal y - x £ O, seega
: mz + nz - mn = O,
millest

mn

z=m———+n.

29. 60 kg. 40. 23-aastane. 41. 40 ja 10 (kop.).
2
42, Kell 9.30.

IT. A" 1°g o-Dipa (4%

Hogre - M $o2r w21 ag 100 550 -

39. (x-»7. s0. & 1. 8. 2. 3 53 -2 3. 5.
55. - 183, 56. 7. 52 19§, 8. L. s9. 2%22. 60. 2.
28 6 1 =22 - 2T+ 1) . e s

1
s 6250, .
E\_[? e xz;z + 4)

-

= 99 v i



65. 2b(a - b). 66. 3. 62. a+b. 68. 2. 69. 0.

20. V21 + V3. 21. 0. 72. 4. 73. EELE . gu, B0
29.:8 4 1, =26, a, EEE"F' Z2- (%, - G%a), kus a < O on
parsmeeter, sest algtingimused m##ravad vaid funktsiooni-
de parve y = a(x2 -x~-6). 78. g2 79. (0,0); (1,=2).
80. * 7. 8. 6x° - 5x + 1. 82. p° - 4q. 83. 15.

-2,5; 1,5. 85. 1. 86. % 8.3 8811 8. 2
-3 % A.-2% 8 %2 -62,1.-9. i{;;

4. -4; 5. 95. 3. 96. - & 2. 92. 2. 98. (2,4), (4,2).
929. Laheﬁdus. Tghisteme %: z; siis esimesest vdrrandist

R

saame
z+1=i ehk - 22-124-1 = 0,

z \E [é g
Selle ruutvdrrandi lahenditeks on

21 = {E; 22 = ;L

Jirelikult kas

4\( V2, s.t. VX = V2Vy vai Z)J—=ﬁ' s.t. (¥ =2 k.

Runa x Ja y esinevad siisteemis samavdirselt, siis vdime

viia teise juhu x ja y tdhiste vahetamisega esimesele juhu-
le., Teisest vOrrandist saame niiiid:

N2+ 107 = V2 + 1.

Jarelikult y = 1, mistdttu x = 2, Siisteemil on seega kaks
lahendit v

1) 20 2; y=® 13 2)X-& T e B
100. Lahendus. Tdhistades

. SRR

X +Y
2
viime siisteemi esimese v3rrandi kujule (z - %) = 0, mil-
lest z,‘1 =7y = 1 ning y = 2x. Asendades teises vOdrrandis

= O



= 2x, saame
2x" = 3x - 54 = 0, '

millest leiame X, = 6, X, = - g. Jarelikult siisteemi la-
hendid on (6, 12); (- 2. * '
101. 2. 102. -5; 4, 103. 2. 104. 2; 3. 105. =13 3.
106. --3-. 3 2192. -%. 108. 0. 109. 7. 240. 50;
60 (-‘EEE 111.°4; 36. 112, 60; 30 ((P). 113. 24,
47, 53. 115. 20; 24. 146. 28. 117. 24 m°.
55 2, 419, 150; 50. 120. 12; 36 (dm). 121. 10 t.
30; 24 (P, 123. 50 % 12a. 30 . ’

2

R N
- .)
o

. .

ey
I\
no
.

g-(\/azt + 240 abt - at) B, g226. 24 XB,

ang 14 (5B, 128, 48; 36 (P). 129. 48; 12 (5B,
60 M, 131, 80; 60 (BB). 132. & 8 (P).
16; 12 (5. 134. 40; 50 (5. 135. 18; 12 ().
60; 50 (%P ). 137. 18°; 14pe. 238, 19 min,
Lahendus., Tdhistame traktori téeloleku aja tundides

Eﬁegﬁal

2x-ga, Siis

32% + 2. 26 ’2(543 D oy 216 ~
ehk
x° 4 33x - 108 = O,
millest
x1=39
X, = ~36 *(v3rlahend).

Vpstus. Traktor oli teel 6 tundi.

140, Lahengus. Olgu tasase teeosa pikkus x km; siis ille-
jadnud osa on(9 - x)km, Edasi-tagasi teekonnal kulub ta-
sase teeosa katmiseks aega 2 » = tundi; iilejdsnud teeosa
katmiseks, mis l#bitakse iitks kord iiles-, teine kord alla-

- 97 -



nige LE-E + L&E tundi. Kokku kulub a:fa (tundides)
2 . = & =X . =X =
1 2iEe iz E- .

Saadud vOrrandist leiame, et x = 4,
Vastus, Tasase teeosa pikkus on 4 km,

141, (10; 0] KB . qu2. 60 m. 143, 32603 612 (B).
s, 3 5B, qu5, 21 2. 146, 2,5 B, 147, 2 KB,

. 0,227 2. 149, ®19,6 2. 150. 14 2 (P,

1. 22% . 152. 125 %. 153. 27. 154. 105 15.

. 18; 24, 156. 123 24. 157. 110; 132. 158. 10; 15.

. 20; 30, 160. 2. M#rkus, Ulesanne ei peegelda reaal=-
sust objektiivselt. Gaasi hulga md3tmine ruumalaiihikutes
on tinglik, sest pole arvestatud rShku.

2 g |

g &

IITI. A lge bir & (2%

161. Teine. 162. (=<0, 4). 163. (2; 6). 164. (=o0, =1);
(3, +20). 165. (=09, 2); (2, +89). 166. (-0, )3 (1,49).
167. (=e0, = 3); (2, +od. 168. (-2; 1). 169. (=33 3).
170, (3, ). A20.(=o0, =4), (3,00); (= i = 37%).

172. (=00, - %] 173+ (4, +%9), 174, (=9, =3); [1, + =9).
Juhis, Ruutkolmliige on muutuja x igal vaddrtusel positiivne
siis, kui tema diskriminent on negatiivne n;Lngxz kordaja

positiivne., Juhud, kus mdned kordajatest on vordsed nulli-
ga, nduavad tdiendavat wurimist., 175. (0, 28).

176. Vorrandil pole parameetri m ithegi vairtuse puhul
reaalseid lahendeid, s.t. et parameetri m jaoks ei leidu
ndutud arve, Viimast asjaolu mdrgitakse lithidalt sOnaga
tuhibulk, 127, [12, 2), (2, +%9). 178. [-0,5; 4].

179. (=0, =2); (2, +°9. 180. 5z 2. 281, £2; %14,

O



82, Lahendus. L#htevdrrandist iildisema vdrrandi

ax® + (4a - 1)x + 2 +2 =0
lahendite (a # O) negatiivsus, eeldamata nende erinevust,
nduab lahendite reaalsust, s.o.

D=12a2-163+1»0’
ehk lahendatult

aébzm voi -q'—iﬁ$a 1) -

Lahendite negatiivsuse nlue kitsendab samaviirse vdrrandi

2 4a - 1
a

X + a';2=0

X +

kordajate valikut (Vieta valemite vahendusel) jirgmiselt:
4_3_2.1 >0

2tz 5o,

Saadud siisteem on rahuldatud, kui
ald -2 v F<a. (2)

Kuna ldhtevdrrand nduab veel, et x # -1, peab.

a # i— . (3)
‘I‘ulemused (19,-(2):5a.(3) miiravadki vastuse:

(=0, =2); [“—t‘ﬁz 2); (3, +0).

183. (-1, 0), (2, +°0), 184, (=00, =1); (1, +°9,
185. (-2,5; 0). 186. (5, 23). 282. (-6, -2).
188. (15 1,5). 189. (- gy 0). 190. (-2, 0); (6, +o).
1N. (=0, B; (5, +00). 192, (Fgy &)+ 1953. (o0, = 22);
(<13, +0). 198, (22, 3). 195. (-0, =2); (3, +°9).
196. (-6, 2). 192. (=0, =2), (=2,,1). 198. (-1, 2);
(6, +°9). 199. (=%, =6); (-3, 6). 200. (2, +°9),
201, (2,%0). 202, (=1, = D); (2, 3). 203. (-2, =0,5);

599 -
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(2, 3). 204, (=0; =1,5); (0, 2); (2,5; +°9). ;
205. (=00, ~3); (1, +0). Juhis. Nimetajas seisev kolmliige
on x igal vZirtusel positiivne, seega on murrul sama mirk
mis teme lugejal. 206. (-3, 0); (O, %)- 207. (=00, =3); -
(3, 5). 208. (15 1,5); (2, +00). 209. (-2; %); (5,%0).
Q_O_- (=00, =1); (1, 3); (4, +09. 211. ("’0)’3);

(- Lteﬁzv -1); ( = QLﬁ y +00), 212, (=c0, 1), (25 7)s
213. (1,2); (2, 28). 218, (2,55 =2), (-2, =1).

= 2. Lahendus.
a+#b bseec C+a 0.0 B 2 | TR

" gt A mantt B, -(c+a)+(c+b)+(5+a)_
_32+02*b2+c2+aa+b2_(a-c)2+2ac
T 80 be 4 [t R ac

e
(b =¢)° +2bc . (a -Db)" '+ 28b
4 D0 4 ab >

+

7 gg% + 2%% 4 % =6,
216. 4905. 217. 2430. 248. 631,5 m. 219. -17.vdi 3; 2.
220.4,12, 20, .... 221. 318, 222. 4, =1, 4, = 2, d5 = 4.
223. -1, 3y 74 +e. Juhis. Leida summa iildavaldisest esime-
ne liige ja kehe esimese liikme summa, 224, E..,“'__". %
225. 24 korda. 226, 10. 227. 22am. 228. 1023, -615.

229. On olemas kaks progressiooni, mis rahuldavad iilesande
tingimusi, nimelt 2; 10; 50 ja 50; 10; 2. 230. 2, ¥ 10,

50; 50, 10, 2. 231.V3; §(40 + 13(3). 232. 5, 15, 45,
135, 405, 1215. 233. 4, 12, 36. 234. 26,5, -16; 2, 5, 8.
235. 2, 6, 18; 18, 6, 2. 236. 50\2, 70, 140 - 50V2.

237. 2, 14, 98. 238. 4, 20, 100; 3 592-, 9-;9 . 239. 6; 3
240. 6, 3, B +.e0 281, =6(1 +{3). 242. 5 %, 300 rdl..
243. Neljandal aastal. 244, -2. 245. 1. 246. 2; 5.

- 100 =



1
247. 35. 248. 2. 249, Tog 0,5 ° 220 1s
259, 1o = 123 . 252. 3. 253. Lahendus, Jagame vOr-

randi malemaid pooli 4x—ga, siis saame
. ® €%
. @ - ® =
2x X
@ - @ =

Tshistades (g)x =Yy, saame y2 -y ~-2=0, nillest ¥q = 2
(teine lahend y, = -1 el sobi). Seega (£)* = 2, millest

loga.ritmimise teel leiame x = log 2 .

0g 5 - 10g
_21-——; 255, -2; 4. 256. 3. 257. 2. 258. &4,
259. 35. 260. a‘g 261. 0,8. 262. -1; 2.
263, Lahendus. Kuna (2 ={3)(2 +V3) =4 - 3 = 1, siis
V2 =V3 2 + {3 =1,
Kui tahisteme nutd\2 - V3 = a; siis jarelikulty2 + V3 =

ehk

= % e ning antud vdrrand omsb seega kuju a> + 'lx' = 4,
a

Siit 2
5 (ax) -Q-ax+f'l=0, ax=21\/—g.
Me saame 2 juhtu:

1) ax = (8-1) = 3-2; X = —2; £

2) P ™ a2; X= 2. i
Jérelikult on antud vOrrandil kaks lahendit:
264. 1. 265. = 2,1. Juhis, 125 = 1000 : 8.
266. Lahendus.

log 5 (log 5 + 2 log 2) + log® 2

= (log 2 + log 5)2 = (log 10)2 =

i+
n
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267. Lahendus

los12 542 10512 3 =

n+2 (los12 12 -2 1og12 2) =
n+2(1=-2m) =n - 4m + 2,

. 173. 269. 4. 270. g _2_1 (0; 10]. 272. 2.

. 25 9.  278. 23 3. 275 2. Miks ei ole -1 lahendiks?

.1 272. 2. 278. 4. 2729. 4. 280. 2. 281. 2; 4.
; 1? ¢/25. 283. 0,1; 100. 284. 0,01; 10. 285. 10
0,001, 286. 49; 7. 287. 400; 20, 288. 10; 100.

T
289. 2'V§: Juhis. Wlesande lahendamisel lihtuda seosest

1
1°5ab=T<st_a"

S
290, 3~ 2, Juhis. Kasutada seost

i 1
e Sy fi
291, 27. Juhis. Kasutada seost

losa'b:ro—;-b—a.

292, a’, 293. (125; 4); (625; 3). Juhis. Logaritmime teist
vOrrandit alusel 5,

294. Lahendus., Logaritmime mdlemaid vdrrandeid, saame
log x + log y = log & + 1
log x log y = log 4.

los12 45

REE B

Leisme log x ja log y vdrrandi

22 -~ (log & + 1)z + log 4 =0
lahenditena, Saame

z1’= log &4

22 = 1. i
Tundmatute simmeetrilisuse t3ttu on lahenditeks (4, 10)
Ja (10, 4).
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: 392. Lahendu.; Teisendatud vdrrandisiisteemist
26x " 26y' = 12

{ 26x e 26;7 o 4‘F£

leiame esialgu vahetundmatud 26" Ja 26y. Vieta teoreemi

pdhjal saab neid leida vOrrandi

2-12z+4r

21 =6 - Zm Jja
Zy = 6 + 2 W
Valides esialgu 2°% =3, ja 257 . 3,, saame
' B _6-20-y2

7 =642 -2,

lahenditena

millest
= 2 108, (6 - 2\9 —V2)
% 1052 (6 + 2\6 )
Kuna

- 2f9 -VZ >o,
on leitud lahendite siisteem reaalne.

Vahetundmatute siimmeetrilisuse tdttu lshtesiisteemis
tuleb valida ka vastupidi, s.o. 2% = 2, ja 2% = 5.
Siis sasme teise lahendite siisteemi, mis teisendub selli-
seks .

X2 =34

yz = 21.
Kontrollime, Lahendite susteem (x1, y1) esimeses alg=~

vOrrandis.
by g logy(6 - 2J9 = 2) + & 1ogy(6 + 29 -\2)

V=

64% 1032(6 - 209 = V2)(6 + 2o - V2) 21052(56-36+4V')

46:
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Ja teises vdrrandis

x , ey . 08 - 20 B 1og,(6 + 205 1B _
647 + 647 = + 2
6-2V9-2+6+2V9- = 12 = p.

On ilmne, et algsiisteemi rahuldab ka lahend
(%55 740

Vastuse veelkordsest vdljakirjutamisest loobume
. ainult kdesolevas tekstis, : '

296. 14 - 124, 297. ;i-&-i-\E

|
/

v

. 9rigononme &tria

298. Ei ole. 299. 1 +\6. 300.{6 - 1. 301. -1}.
L.z- 8 Loz- A M' -1. 1—2' 1. 1%. 1’50

207. 2 cos A + cot A, 308, - 2 cot A, 309. cot (45° +o).

Ex g- 8. 1°. 9. sian. 320. 1.
ArE .-FtanA. 323, cos® A. uﬁg-l
s }é.g. 3272. 0. &.4cosz-4—i—3.
1. Lahendus.
16 sin 10° sin 30° sin 50° gin 70° sin 90° =
= 8 sin 10° sin 50° siﬁ 70° =

_ 8 sin 10° sin .20" sin 70° cos 10° cos 50° cos 70° _
i cos cos cos 3

sin 20° gin 100° sin 140‘
cos cos cos
gin 20° gin 80° sin 40°

= ‘5In 80° sin H0° sin 20° =1+

- 104 -

B T 2, SR e



360. 90°. 361. 45°. 362. 0. 363. sin (A - B) sin (A + B).
364. ten® (45° - ). 365. 2 cos A (cos A + sin 4) =

= 2V2 cos A sin (45° + A). 366. 2V2 sin 2x sin (2x + 45°),
367. 2VZ sin®4 8B (27— A) :
368. Lahendus.

1 #+8in A + cos A + tan A =

_cosA-rainAcosA-o»cosqu»sinA
g cos
cos A (1 + cos A) « sin A (1 + cos A) _
55 cos A
_£1 + cos A)(sin A + cos A) _
= cos g
s ¥ 2c032%-—2-sin(ﬂ[/+5,) 4cosz‘sin(§+A)
= E = —z &
cos A \ra—cosl

369. -'2\’41{4-1)«,- 320. k% ja (51:-1)7' ehk 2k7
ja (2k + 1) 3 Selgitada lahendihulkade kokkulangevua.
371. =45° + 180° . k. 22_. 60° + k « 180°,

373. (-1)¥ arcein (VZ - 1) + k.
37%4. Lahendus. Teisendame:

2 8in x
Sos X " Sn X

_ehk
smx(cosx 1) =

Siit sin x = O, Jérelikult x = 180°k. Teine tegur ei anna
lahendit, sest teda nulliga v3rrutades saame cos x = 2.

375. (D% + 15° + 90°k. 376, (-DX §
3722. (4x - 1)§; (—1)]‘ é + kL. 378. ki; (4k £1) ﬁ=

—
5004 1) § o 379, (-1)k e 30° + k « 180°, Selgitada,
miks ei ole lahenduv vdrrand sin x =<2,

+ kiC.

14. - 105 yod? g



380. EE- o 381. kW; (2k + 1) T% Juhis. Veenduda, et ja-
dad fax £} = fax e 1] 282 (x+DF GxENF.
83. x, = (2k + 1) 180°, x, = (6k % 1).60°; piirkonnas
0° - 360° asuvad erilahendid x‘1 180°, ::2 60° ja

= 300°., 384, kn., (2k + 1) 3 E' 385. ku. (3k - 1)§

-

86. (2k + 1) %; . (6 + (-1)¥) 2. 388. 2
386. ( +)z—-5-/ 387. (6 + (-1%) J. 388

—

(4k - 1) 7 (4 - 1) 5. 389. (2k + DL ; (2k + 1) 5.

390. (2k + 1) X ;.
391. Junis. x = (-1)* 2Ssip 59 0% %. Markus.
2

Liites vOrrandi m3lemale poole liikme 2 sin™ x - cos2 X,

saame
(sin2x¢co§2x)2=sina:+%sin22x
ehk
sin® 2x + 2 gin 2x - 2 =
Saadud trigonomeetrilise v3rrandi lahendamise taandame
hariliku ruutvdrrandi lahendamisele, kasutades asendust

sin 2x =

392. (ks DE 20+ DY
293. -Lahendus. Teisendades vOrrandit saame

sinaxo%sinZI+coszxo%sin2x=%
ehk‘ 2 -
sin21=%, seoga x = SE V) -

394. (4% + 1) ﬁ 395. Asendusega sin x = y saame vdrrandi

4y> - 7y + 3 = 0, mille lahenditeks on y, = 1; ¥, = 0,5

ja y2 = =-1,5. Kuna y = 8in x, siis vOrrandite sin x = 1;

sin x = 0,5 (sin x # =1,5!) lahenditeks on vastavalt
x, = 180° k + (-1 90° ja x, = 180°%k + (=1)¥ 30°.

306. 2k 2 F= (2x 2 ) B 397, (-F* E 4 ki
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V.Planimeetria
&

398, 24. 399. 15, 20, 25. 400. 60 + 80 : 2 m° = 24 a.
401. 63 8; 10 (em). 402. 1242, 403. 3; 6 (m).
404, 15°; 75°, Juhis. Kuna sin A = § ja cos A = 2, siis

sin A cos A = 2 = 7, millest A = 15°.
408, pp-h*\ég-_egg+3_;2172%‘ 409. 6s.
%10, 18; 24 (BB). 411, 43 en®. 2. 3 t 415,
ﬂ}.v.z_\/aa-o-ab-o-bz ﬂi%ﬁ .11_6.24cm.
417. vam w'- olfplas. u8, §- smwcosof 3
1 + sin =
419. Lahendus. Joonestame kdrguse BN. Kolmnurgast NBM
Bl2 = BN + Nll2 :
8 < BN° & (NC - uc)?
= BN® + NC° - 2NC.NC '+ MC3=
= BN® 4+ NCZ - MC(AC - XC).
Kolmnurgast NBC
BN = BC® - NC°,
A N e seega
BM® = BC® - MC(AC - MC) =
= BC? - MC + AM
n
78 BC® - BM® = AM . MC,
m,o0.t.t,

421, 45°, 105°, 4; 212 (1 +V3). 422. 37; V769 =~ 27,7 (enm).
423. 5; 6; 7 (cm). 424. 108; 48 (cm®). 425. gk .
426. 7,5 cm., 427. 1 : 8., 428. 6; 10 (m).

400 =



2 1 ¢c « sin B
. | 0; 600 | (n%). 430. 3z cm. 437, S PBE_ |
429. [0; 600] 0. 7 en. . gL
2 - 2et a
432, 4, 5, 6, m.a=\/b + C 35bc
435, Lahendus., Koosinuslause pdhjal
az = b2 + c2 - 2bc cos o ;
kuna a2 = b2 + be, siis vaadeldaval juhul
c2-2becoao<a=bc ning%=1+2coso(..

Siinuslause pdhjal .

c_sin§°C+ éz
i s y

seega
%& =142 cosol;
sin (o( +/3) = sinﬁ-o-?. cos ol sinﬂ;
sino(.cos/b = sinﬁ cosol = sin /.’.;
sin (ol -,{3) = sin {3,

millest

..2/5

437, 122% 438, ——'—)z 439. \5 am. 440. 0,5 cm.

449, 16; 144; 128; 112 (m). 442. 8; 15 (cm). A443. 3 em.
ash, 45°, 445, 48 min.. 446. V2.

447 ,Lahendus, Tdhistades killjed a ja b ning diagonaali
c-ga, tO0stame ruutu algtingimustest saadava seose
a->b=1.
Asendame seejirel kiilgede ruutude summa diagonaali ruudu-
g2 ja killgede korrutise 2,4c-ga. Miks?
Nii saadud ruutvdrrandist leiame ¢ = 5. Kiilgede pik-
kused on & = 4 ja b = 3.

448. Lahendus. Kui x ja y on ristkiiliku kiiljed, siis

= 408 =




P=2(x+y)
Jja ristkiiliku pindala vidljendub

S =xy = x(g - X),
Funktsiooni
S(x) = Bx - 2°
‘ekstreemumkoha leiame vdrrandist S(x) = 0, s.0.
§-2x=o0.

Seega pindala on ekstremaalne, kui ristkiiliku kiilg on nel-
Jjandik {imbermdddust

x=.

Leitud vd#rtus ei saa olla miinimumkoht. Miks?
449, 50 - 100 m°, 450, 100 + 200 m° = 2 ha. 451. 2 em.
452, 3. 453. 8 dm. 454, (k% - p°) cm®. 455. 3; & (@m)
456, 10 cm. 457. 80°, 100°. 458. 2,4 cm. 459. 12; 20;
V5aE. 460. 108 cn®. 461.4(a% - ¥H)(/3 - 1). 462. 20 em.
463, 216 em°. 1464. 12,5 cm® #65. -22b- . 466. 5.
467. 8; 24 (cm)., 468. 126. 469. 18 cm. 473. 4 cm.
474. Tdestus.
8 Sancp™ Sase* Snce* Scox* Spax®
C = %AE. BE sino(+ %BE-CE sinfp+
g’ + 3CE + DE sino(+ 3DE«AE sin (3.
Et sinol= sin [5, siis

~

A D
B » %[A.E(BE + DE) + CE(BE + DE)] sin X =
- %[(AE + CE)(EE + DE)]. sinol= %AC * BD sin o,
mnO.toto
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475, 2543 =14 %, 476, ge° tan 70°. 477. B. 478. 144°.
479. 12 cm. 480. ; cm, 481. 1%. 482. 13; 15 (em).

483, 75\3 cm®. 484, 32(§;T+ ﬁ),_mu. Liita ringide ja
kolanurkade pindalsd esialgu isekeskis. 485. a@; cm”,
486. 2; 8; 5; 5 (em). 482. 3- 71— Mirkus. Ringjooned
13ikuvad tdisnurga all, kui nurk nende puutujate vahel

on 90°, 489, 65. 490. §z (33 - X). Juhis. thendada

léghiskiilgede ja ringjoone 13ikepunktid keskpunktiga, M#d-
rata tekkinud nelinurga 1liik, leides nurga eelmainitud
ithendusjoone ja killje vahel., 492. 2. 494. 1.

VI, Stereomeetriea

495, 18(12 +\3) cn®. 496. L V2 cotPer .

497. QS ‘\'/_3- gnotVs cosal. 498. 703.2 tan o,

499, #a?\3. 500, $> ein 4 cos® A. 501. 10 + 10 . 5 dn’,
502, }-Fi; sin® A cos A.
503, C.” Lahendus. Punkt E on AB kesk-

punkt, EO L. AB, Kolme rist-
sirge teoreemi pdhjsl on ka
A,'E 1 AB.

Siinuslausest sasme, et
AB = 2R sin (90° - &) =

2R cos ol.

Sppc = 4B° cos®ol gin 2 X

= 2R2 coaao(_ gin 20C ,
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: 5 AR R cos X
e i -—T—m

cos ?.oc

——m OOS(X,—COB 2ol=
R
= sin 3« sin X .
ARV

Seega saame, et

"4 ¥ = 2R cos®t tam 2 Vsin 3o sin o kuuptihikut.

504. Lahendus. Joonesteme tasapinna L1E!'..L AB ja tasa-

pinna A,lm{.l. AD, Need
tasapinnad on risti pdh-
jaga ABCD ja seega nen-
de tasapindade 13ike-
Jjoon A,,E on rddptahuka

kdrgus.
2
Sangp & & winwhs
AM,‘F: AF = a cos o
argms m o= Al
cos x
a cog o
,
z - cos-%r
: 2 S22 ] g g igal Ok
AM1E. H=Va EA” =\/a o % =
= au\ﬁosag' - cos2ol =
COBT Z s

B
b
g
4
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= 28° sin -%‘-’Vsin 155’ sin %’-.
205. Juhis. Vt. joonist ulesande nr, 504 lahenduses.
ﬁ.%f—z-cn,16(5+3\]—) cen®, 507. 16V3 cu’; 6—4%——_ n’,
L. 324 0‘31 im. —z tan A. 2_. arctan L
Vb® - n?

m. &az’ tanlf’, —I}_—&Jﬁs—ﬁ . 512. 3 em. 513. 10.
214. T cosol ; c(1 + 1+coszo(.) 5_12. 108 c’. :
515. 1,8 dn’. 512. aV2. 518. 228Y8 cpd,

Fab)

AVea® - 6% - 2r%. s20. &2 + VD). 521.-150.

522. 8 cm, 523. 60°. 524. 7%\/176; 4(88 + 4561 + 11\126).
525. 360 em, 526. ;ilzba sinot sin 3. 3527. %hB cototcét,s;
ndutaval erijuhul on ruumala 3|3 de .

228. 212 3 cosol(1 + cosol)., 529. 20; 45 (ma)

530, g(a - %) tant;— 531. 350 - 6% - v°).
13—4—- 533. f= . 534 ey 535. Q+X M

8. 48, 539, K& 25;-‘—2-

238
. 388. 542, ¥ PVP cotol.
2

543. /g - 44 ATrA. 545, 55 V. 546. 21S.
(d+dd2¢d23d)+’sed

A
Q) + dyd, + a5

~ 05(—53) 550, 12870, 551 1OTVET o

~— » cn . .
. 552. 2R ¢/%. Juhis. Eeldada kehade ruumvdrdsust.

Tias 94l s

Bex, LEND | gea, —g- . 555, ‘18p°. zg_s_.ﬁﬁn\ —%?—
552. V2 : 1. 3558. 2_)%1— 4

aé”

2
: i
g\
“ﬁ

& &

g
£
[

o

f

2

oo

saz. BB . sus. 9,1, 3589, %p

-2 -




559. Lahendus. Kui O on kerade iihine keskpunkt, siis {imber-

joonestatud kera raadius R = AO, sissejoonestatud kera raa-
r = EO, Kuna E-on A ABC me-

8 diaanide 13ikepunkt, siis

AE = 2ED;

ED = EO = r;

seega

Bl AE = 2r,
Kolmnurgast AEO
40% = AE® + EO°

ehk

R2 = 5r2.
kerade pindalad suhtuved nagu nende raadiuste ruudud, see-
ga nagu 5': 1.

560. 43 R’ sin® 20+ sin® b, 561, SO

562. Lahendus. Piramiidi tipud C ja D, kiilje AB keskpunkt
E, kera ja piiramiidi tahkude puutepunktid F ja G ning kera
keskpunkt O asuvad ilmselt ithel tasandil, mis on risti
killjega AB. Seetdttu L DEF = o, L OEF = %: Tshistame
OF = x, EF = y. Sel korral tsisnurksetest kolmnurkadest
DEF ja OEF saame

2—%—5 = tan &, % = tan

©IR

Sellest siisteemist mi#drame suuruse y:

X y tan(i Yy = a

= ] R IIY Thaa
2 tancC. tmng?

Kuna puutepunkt F on pdhja raskuskeskmeks, siis ta jagab

pohja kdrguse CE osadeks, mis suhtuvad nagu 2 : 1. See-

t3ttu CE = 3y, POhja serva pikkuseks on

b s b v 2y XS

killgtahu kdrguseks aga

. =S -



h=—L.
cos ol

Piramiidi tdispindala avaldub seega jérgmiselt:

s=3o%bh+%b05y=g-b(h+y).

» oL in ol ol
sSin - COS
t“““t‘n'&:m':]ﬁ'&_:

ol
L 8in° L - cosOl 4+ cos ot =l=cosX _ tan 5

sin of cos sinol cosol =~ cosol '’
siis

y=acoso¢cot%‘.
Jérelikult

S = g‘ . 2@?(-0—0%& +73) =~
= 3(3(a2 cos®olcot® %" Mi)

cos ol
ehk

S=%‘I§l2 sin 20(.001:302('.

~ 563. Lahendus. Kuna piiramiid on korrapirane, peab iimber-
joonestatud kera keskpunkt asuma tema kdrgusel DS (vdi
selle pikendusel), Kuna kiilgserv AS on kera kd3luks, peab
selle kera keskpunkt asuma, K tasandil, mis pool’tab killg-
serva ning on temaga risti, Jirelikult asub iimberjoonesta-
tud kera keskpunkt O piiramiidi kOrguse DS ja killgservale
AS keskpunktis K joonestatud risttasandi 13ikepunktis.
Kera raadius on OS ning ruumala

470s>
: LBRR
Tdisnurksete kolmnurkade ADS ja OKS sarnasusest jéreldub,
et

v

2
OS=AS-%§= b;
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tdisnurksest kolmnurgast
ADS leiame, et

ps =\as? - ap?,

kuna vOrdkiilgse kolmnurga
ABC mediaanide 13ikepunkti
kaugus tema tipust A on

AB
AD = x & i

DS =\/b° - 2.

Vaatleme jHirgnevalt plira-
miidi 13iget tasandiga,

mis 1ldbib pOhiserva BC ja on risti killgservaga AS., See
13ige omab vdrdhaarse kolmnurga kuju (joonisel BCF),

A
hul AHS

mille tipunurk on 4.

Kolmnurga haar BF = BE

; sin's g
AB
AR kolmnurgast pli-
2 sin 3

ramiidi tehul AEF sasme

BF = AB cos X .
Seega

cos ol = i

2 sin
Niiiild on v3imalik leida
kolmnurgast piiramiidi ta-

AB = 2AH = 2AS cos (90° - ol) = 2b sin ol.

Seega
DS

08
Ja ruumala



]

oL 4k 4
16.3 tan 5 sin’ 5 tan Y
564. -3-1‘

. Méarkus. Ainult kaks rombi
(1 + sin® %‘tan2q7 2

tippudest asuvad kera pinnal. /36 . 126713 =

=—6:L%(m). 566. ﬂ 5_23—%—8%&)

cos 2
i 8 003500 SiDBOC £
568," 60", 569. TETR A . 270. arccos 3 271. 3 .
572. Kolme antud kera keskpunkti iihendavad 10igud moodus-
tavad vdrdkiilgse kolmnurga kiiljega 2R, Neid puudutav kera
on vdiksem; ta asub kolme antud kera alla jdiavas d0nsuses.
Tema keskpunkt asub vOrdsetel kaugustel antud kerade kesk-
punktidest ning allpool tasapinda, mis neid keskpunkte li- '
bib.
Vaikese kera keskpunkti 04 projektsioon punkte 01, 02,
0, l#bivale tasapinnale langeb kokku A 010203 mediaanide
13ikepunktiga C. Margime 01 Jja 04 projektsioonid tasapin-
nale, millel kerad asuvad, vastavalt M ja N, Tdisnurkses

0,
(0X Os
trapetsis 0104Nl on
oM =R, ON=

(vdikese kera raadius), -
2
0,0, =R + =, uN_oc_-ziR.
Tdisnurksest kolmnurgast 01040vsaame
(R + r)2 = (R = r)2 + %RZ. 3

Lahendades selle vdrrandi r suhtes, leiame
1

r=zR.
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Tekkiva pddrdkeha telgldi-
ge on joonisel viirutatud;
selle keha ruumala vdrdub

tiivikoonuste AFGD ja ABEF

ruumalade summa ning koo- -
nuste BCE ja GCD ruumala-

de summa vahega.

vV = 'ﬁ,’aB(sind.+ cos o).

574, 280K dm’, 270% dm°. |

575. Ulesande teksti v0ib tdlgendada mitmel viisil - kas
kdrgus h on tdmmatud hilpotenuusile v3i on ta iikks kaateti-
test, kas telg asub hiipotenuusist tdisnurga pool vOi
vastassuunas, Juhul, kui h all m@ista hiigotenuusile tom-
matud kdrgust ning kui telg asub hiijpotenuusist tdisnurga-
le vastupidisel pool, on

PR A

*TFsin2&°

576, 2407 cm’, 847{3 cm®. 577. 4487 cm’; 2167 cm®.
578. 7a’ tan§ . 579. V = 2Xa’ sin % cos § .

280. Lahendus . Péérlemisel tekib tiivikoo-
nus ruumalaga

~

e R 7, = %ﬂh(R2+ 2+ Rr),
\ millest on eraldatud koo-
\ nus ruumalaga

SELCCRI A 1T BOLS

R R-r Seega

5P



ﬂh[na+r2+nr-(R-r)2]=
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