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V. Kuubid
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ümbermõõt
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VI. Ringi ümbermõõt (läbimõõt=d)
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Siinused

Koosinused
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Koosinused

kus x tähendab nurga suurust radiaanides.

45°-st väiksema nurga tangensi arvutamiseks võib kasutada rida

45°-st suurema teravnurga tangensi võib arvutada sel teel, et algul arvutatakse

mase rea abil tan (90° —л) ja seejärel arvutatakse tan x — -—.
tan (90° —x)
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X. Tangensid

Kootangensid
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Kootangensid
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XI. Tangensid



40



41

XII. Siinuste logaritmid

Koosinuste logaritmid
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XIII. Siinuste logaritmid
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XIV. Tangensite logaritmid

Kootangensite logaritmid
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XVII. Pöördarvud 4
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XX. Meetermõõdustik.

A. Põhiühikute uued definitsioonid.

Meetermõõdustiku pikkusühikute aluseks on meeter. Meeter on Rahvusvahelises

Mõõtude ja Kaalude Büroos Sevres’is, Pariisi lähedal, alalhoitavale plaatina ja iriidiumi

sulamist kangile kantud kahe kriipsu vaheline kaugus jää sulamise temperatuuril,
millise kangi esimene üldine mõõtude ja kaalude konverents Pariisis 26. septembril
1889 tunnustas meetri rahvusvaheliseks prototüübiks.

Pärast seda meetri uut definitsiooni tema esialgsele definitsioonile vastav pik-
kus — üks kümnemiljondik maakera veerandmeridiaanist — osutub ainult ligikaudu

õigeks, sest hilisemate mõõtmiste järgi maakera veerandmeridiaani pikkus on

10001 869 meetrit.

Meetermõõdustiku massiühikute (kaaluühikute) 1 aluseks on kilogramm.

Kilogramm on Rahvusvahelises Mõõtude ja Kaalude Büroos alalhoitava plaatina

ja iriidiumi sulamist silindri mass, millise keha esimene üldine mõõtude ja kaalude

konverents tunnustas kilogrammi rahvusvaheliseks prototüübiks.
Pärast seda kilogrammi uut definitsiooni tema esialgsele definitsioonile vastav

mass — ühe kuupdetsimeetri vee mass vee suurimale tihedusele vastaval tempera-

tuuril — osutub ainult ligikaudu õigeks, sest hilisemate mõõtmiste järgi ühe kuup-
detsimeetri puhta õhuvaba vee mass (kaal) tema suurimale tihedusele vastaval tempe-
ratuuril ja normaalsel õhurõhumisel on 0,999 973 kilogrammi.

Meetermõõdustiku õõnesmõõduühikute aluseks on /üter. Liiter on ühe kilogrammi

puhta õhuvaba vee ruumala vee suurimale tihedusele vastaval temperatuuril ja nor-

maalsel õhurõhumisel.

Pärast seda liitri uut definitsiooni tema esialgsele definitsioonile vastav suurus —

ühe kuupdetsimeetri ruumala — osutub ainult ligikaudu õigeks, sest uusimate uuri-

muste järgi 1 liiter võrdub 1,000 027 kuupdetsimeetri ruumalaga. Kuid ruumalade mõõt-

mistel, mis ei nõua suurimat täpsust, võib liitri lugeda võrdseks ühe

kuupdetsimeetriga; nende mõõtmiste puhul võib liitrile rajatud ruumala mõõt-

arvude kõrval kasutada ka mõõtarvusid, mis on rajatud pikkusühiku kuubile (kol-

manda üldise mõõtude ja kaalude konverentsi määrus 16. oktoobrist 1901).

Tuletatud mõõduühikud.

moodustamiseks kasutatakse järgmisi liiteid:Tuletatud mõõduühikute nimetuste

Nii saadakse põhipikkusilhikust — meetrist — tuletatud ühikud: kilomeeter, hekto-

meeter, dekameeter, detsimeeter, sentimeeter ja millimeeter. Nimetuse mikromeeter aseme)

tarvitatakse lühendatud nimetust mikron. Nimetused hektomeeter ja dekameeter pole
NSV Liidus tarvitatavad.

1 Massi ja ’ kaalu erisusest vt. füüsikaõpikuis. Mõõtmiste puhul, mis ei nõua

suurimat täpsust, võib massiühiku lugeda ka kaaluühikuks.
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Põhiline õõnesmõõduühik liiter annab tuletatud ühikud: kilohiter, hekloliiter.

dekaliiter, detsiliiter, sentiliiter, milliliiter ja mikroliiter.

Massiühikute (kaaluühikute) nimetuste moodustamisel võetakse põhiühikuks gramm,

s. o. üks tuhandik kilogrammi. Nii saadakse tuletatud ühikud: kilogramm (mis sisu-

liselt on põhiühikuks), hektogramm, detsigramm, sentigramm, milligramm ja mikrogramm.
Nimetus hektogramm pole NSV Liidus tarvitatav. 100 ja 1000 kilogrammile on antud

erilised nimetused: tsentner ja tonn (meetermõõdustiku tonn). Üks viiendik grammi
(200 milligrammi) kannab nimetust karaat (meetermõõdustiku karaat).

Ruutu, mille külje pikkus on 10 meetrit, kasutatakse maa-alade pindala mõõdu-

ühikuna ja ta kannab erilist nimetust aar. Kasutatakse ka tuletatud ühiku nimetust

hektaar.

C. NSV Liidus seadusega kehtestatud meetermõõdustiku ühikud.

1. Massiühikud (kaaluühikud).

Tähised

Tonn (= 1000 kilogrammi) t

Tsentner (= 100 kilogrammi) c

Kilogramm (= 1000 grammi) kg

Gramm g

Detsigramm (= 0,1 grammi) dg
Sentigramm (= 0,01 grammi) cg

Milligramm (= 0,001 grammi) mg

Karaat (= 200 milligrammi) x (kappa)
Mikrogramm (= 0,000 001 grammi =O,OOl milligrammi) у (gamma)

2. Piккusü h i к u d.

Kilomeeter (= 1000 meetrit) km

Meeter * m

Detsimeeter (= 0,1 meetrit) dm

Sentimeeter (= 0,01 meetrit) cm

Millimeeter (= 0,001 meetrit) mm

Mikron (= 0,000 001 meetrit = 0,001 millimeetrit) ... g (müü)

3. Pindalaühikud.

Ruutkilomeeter (= 1 000 000 ruutmeetrit) km 2

Aar (= 100 ruutmeetrit) *

а

Ruutmeeter
. . . .

m 2

Ruutdetsimeeter (= 0,01 ruutmeetrit) dm2

Ruutsentimeeter (== 0,0001 ruutmeetrit) cm2

Ruutmillimeeter (= 0,000 001 ruutmeetrit) mm2
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4. Ruumalaühikud,

Kuupkilomeeter (= 1000 000 000 kuupmeetrit) km 3

Kuupmeeter m 3
Kuupdetsimeeter (= 0,001 kuupmeetrit) dm3

Kuupsentimeeter (= 0,000 001 kuupmeetrit) cm 3

Kuupmillimeeter (= 0,000 000 001 kuupmeetrit) mm3

5. Õõnesmõõduühikud.

Kiloliiter (= 1000 liitrit) kl

Hektoliiter (= 100 liitrit) hl

Liiter 1

Detsiliiter (= 0,1 liitrit) dl

Sentiliiter (= 0,01 liitrit) cl

Milliliiter (= 0,001 liitrit) ml

Mikroliiter (= 0,000 001 liitrit) Z (lambda)

XXI. Endiste vene mõõduühikute ümberarvutus meeter-

mõõdustiku ühikuisse.

Seadusega on kehtestatud järgmised endiste vene mõõduühikute ja meetermõõdus-

tiku ühikute vahekorrad:

1 arssin = 0,711 200 meetrit,
1 nael = 0,409 512 41 kilogrammi.

Allpool toodud vahekorrad on tuletatud nendest põhivahekordadest ja ümardatud

nelja tüvenumbrini.

1. Massiühikud (к ааluü h ik u d).

1 puud = 0,01638 t = 0,1638 c = 16,38 kg 1 lood = 12,80 g

1 nael = 0,4095 kg = 409,5 g 1 solotnik = 4,266 g

2. Pikku sühikud.

1 toll = 2,540 cm = 25,40 mm

1 liin = 2,540 mm

1 verst = 1,067 km

1 süld = 2,134 m

1 arssin = 0,7112 m = 71,12 cm

1 verssok = 4,445 cm = 44,45 mm

1 jalg = 0,3048 m = 30,48 cm

1 punkt = 0,2540 mm

1 sajandik sülda = 2,134 cm

3. Pindalaühikud.

1 ruutverst = 1,138 km2

1 tiin = 1,093 ha

1 ruutverssok = 19,76 cm 2

1 ruutjalg = 9,290 ruuttolli = 0,09290 m 2
1 ruuttoll = 6,452 cm 21 ruutsüld = 4,552 m 2

1 ruutarssin = 0,5058 ui2 1 ruutliin = 6,452 mm-'
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4. Ruumalaühikud.

1 kuupsüld = 9,713 m 3
1 kuuparssin = 0,3597 m 3
1 kuupverssok = 87,82 cm3

1 kuupjalg = 28,32 dm3

1 kuuptoll = 16,39 cm3

1 kuupliin = 16,39 mm
3

5. Õõnesmõõduühikud.

1 viinapudel pange) = 0,6150 1
Märkus. Endine vene õõnesmõõtude põhiühik vedelainete jaoks — pang —

2
mahutab 30 naela keemiliselt puhast vett temperatuuril 163 kraadi ja normaalsel õhu-

rõhumisel või 30,03 naela vett vee suurimale tihedusele vastaval temperatuuril. Endine

vene õõnesmõõdu põhiühik kuivainete jaoks — setverik — mahutab 64 naela keemi-

-2
liselt puhast vett temperatuuril 163 kraadi ja normaalsel õhurõhumisel või 64,07 naela

vett vee suurimale tihedusele vastaval temperatuuril.

6. Mitmesugust.

nael kg
1 TTTi = 0,06347 -Л
ruuttoll ’ cm2

puud kg
1-- -л-n = 2,539 -A

ruuttoll ’ cm2

1 atmosfäär1
= 1,033-—5

cm-

1 puudjalg = 4,993 kilogramm-meetrit
1 hobujõud = 0,7350 kilovatti

1 kilovatt = 1,361 hobujõudu

1 meremiil (maakera meridiaani 1 minut) = 1,852 km

1 inglise miil = 1,609 km

1 jard = 91,44 cm

Õõnesmõõduühikud.

1 inglise kvarter = 2,909 hl

buššel = 36,37 1

gallon = 4,546 1

kvart = 1,136 1

pint = 0,5682 1

Kaaluühikud.

1 inglise tonn — 1,016 t

tsentner = 50,80 kg
kaubanael = 453,6 g

kaubaunts = 28,35 g

mündiunts = 31,10 g

graan = 64,80 mg

1

1

1

1 Tehnikas kasutatakse tehnilist atmosfääri, mis on 1 —,
’ cm-
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XXII. Ligikaudse arvutustulemuse õigete numbrite arvu

määramise reeglid.

I. Ligikaudsete arvude summat ja vahet tuleb arvutada ainult selle järguni,
milles kõigil andmeil on veel õigeid numbreid. Ülejäänud numbrid ei ole usalda-

tavad.

11. Kahe ligikaudse arvu korrutises ja jagatises tuleb säilitada niisama palju
tüvenumbreid, kuipalju neid on väiksemas õigete tüvenumbritega andmes.

Märkus. Arvu tüvenumbriteks nimetatakse kõiki numbreid selle arvu

kirjutises peale nullide, mis asetsevad esimese nullist erineva numbri ees.

111. Ligikaudse arvu ruudus ja kuubis tuleb säilitada niisama palju tüve-

numbreid, kuipalju õigeid tüvenumbreid on astendatavas.

Märkus. Seejuures on ruudu ja eriti kuubi viimane number vähem usaldatav

kui astendatava viimane number.

IV. Ligikaudse arvu ruut- ja kuupjuures tuleb säilitada niisama palju tüve-

numbreid, kuipalju õigeid tüvenumbreid on juuritavas.

Märkus. Seejuures on ruutjuure ja eriti kuupjuure viimane number usaldata-

vam kui juuritava viimane number.

V. Vahepealsete arvutuste tulemustes tuleb säilitada ühe võrra enam numbreid,

kui seda soovitavad eelmised reeglid.
Märkus. Lõpptulemuses see varunumber heidetakse ära. On soovitatav varu-

number kirjutada väiksemas kirjas.

VI. Kui mõned andmed sisaldavad õigeid numbreid madalamas järgus (I järgu
tehete puhul) või enam õigeid tüvenumbreid (II ja 111 järgu tehete puhul) kui teised,

siis tuleb neid ümardada, säilitades ainult ühe lisanumbri.

VII. Kui andmeid on võimalik võtta kuitahes täpselt, siis к õige numbriga
tulemuse saamiseks tuleb andmetes võtta niipalju numbreid, et reeglite I kuni IV

kohaselt tulemuses saab fc-j-1 usaldatavat numbrit.

VIIL Üksliikme väärtuse arvutamiseks logaritmide abil juhul, kui kõige väik-

sema õigete tüvenumbritega andmes on fc õiget tüvenumbrit, tuleb kasutada (fc-|-l)-
kohalisi logaritmide tabeleid. Lõpptulemuses heidetakse viimane number ära.

Märkus. Kõigi nende reeglite kasutamisel tuleb vältida ligikaudse arvu lõpus
nulle, mis asendavad teadmata olevaid numbreid.

Kasutades neid õigete numbrite arvu määramise reegleid tuleb alati meeles

pidada, et nad kaugeltki ei taga tulemuse viimase säilitatava numbri Õigsust. Viimase
numbri viga võib üksikuil juhtumeil küündida isegi mitme ühikuni, kuid selle vea

väiksemad väärtused on tõenäolisemad kui suured väärtused.

Tähtsamaid teatmeid õigete numbrite arvu määramise reeglite kohta võib leida

V. Bradise brošüürist „Как надо вычислять", вып. 1, Учпедгиз, 1932, ja sama autori

raamatust „Теория и практика вычислений", Учпедгиз, 1937.
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Tabelite kasutamisest.

Tabel I on määratud arvude logaritmide murdosade leidmiseks ja on mahutatud

kolmele leheküljele. Igale leheküljele on paigutatud ridade numbrite veerg,

pealkirjaga TV, kümme murdosade veergu, pealkirjadega 0 kuni 9, ja üheksa

paranduste veergu, pealkirjadega 1 kuni 9. Esimesed üksteist rida (rida 10

kuni rida 20) on paigutatud astmeti; iga rida jaguneb 4 kuni 2 astmeks.

Kolmekohalise arvu logaritmi leidmiseks määratakse ta täisosa tuntud reegli
järgi, murdosa aga leitakse tabeli reast, mille numbri moodustavad selle arvu esi-

mesed kaks tüvenumbrit, ja veerust, mille pealkirjaks on antud arvu kolmas number.

Näited:

Et leida neljakohalise arvu logaritmi murdosa, selleks leitakse esmalt selle arvu

esimesest kolmest numbrist moodustatud arvu logaritmi murdosa ja seejärel leitakse

antud arvu neljandale numbrile vastav parandus; see parandus leitakse samast

reast (ja samal astmel), millest võeti logaritmi murdosa, ja paranduste veerust, miile

pealkirjaks on antud arvu neljas number. Parandused on antud murdosa viimase koha

ühikuis ja nad liidetakse murdosaga.

Näited:

log 527,8 = 2,7225 (murdosale 7218 lisatakse numbrile 8 vastav parandus 7).
log 1,235 = 0,0917 (murdosale 0899 lisatakse numbrile 5 vastav parandus 18).

log 40820 = 4,6109 (murdosale 6107 lisatakse numbrile 2 vastav parandus 2).

Enam kui neljakohalise arvu logaritmi murdosa leidmiseks esmalt ümardatakse

see arv neljakohaliseks. 1

Näited:

Võib teha ka viiendale tüvenumbrile vastava paranduse, vähendades tabelis

antud parandusi 10 korda. Seda tehakse, kui antud arvu esimene tüvenumber on

1 või 2.

Näide: log 0,17235 = 1,2364 (murdosale 2355 on lisatud neljandale numbrile 3

vastav parandus 8 ja viiendale numbrile 5 vastav parandus 1,3 ehk ümardatult 1).
Kui neljakohalise arvu viimane number on suurem kui 5, siis logaritmi murdosa

on soovitatav võtta selle arvu kolmandale numbrile vastavale veerule järgnevast veerust

ja lahutada sellest antud arvu neljanda numbri täiendusele (10-ni) vastav

parandus.
Näiteks log 1149 murdosa võib leida kas liites murdosaga 0569 numbrile 9 vastav

parandus 34 või lahutades murdosast 0607 number 9 täiendusele 1 vastav parandus 4.

1 Kui esimene ümardamisel äraheidetav number on 5 või üle selle, siis viimast
säilitatavat numbrit suurendatakse 1 võrra. Kui heidetakse ära ainult üks number 5,
siis viimast säilitatavat numbrit suurendatakse ainult sel juhul, kui ta on paaritu.
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Mõlemad viisid annavad praegusel juhul ühe ja sama tulemuse, nimelt murdosa 0603.

Kui need tulemused osutuvad erinevaiks, siis usaldatavam on väiksema paranduse abil

leitud murdosa.

Tabel II on määratud antilogaritmide leidmiseks, s. o. arvude leidmiseks, millede

logaritmid on antud. See tabel on koostatud samuti kui tabel I. Arv, millel on antud

neljakohalise murdosaga logaritm, leitakse reast, mille numbriks on logaritmi murdosa
esimesest kahest numbrist moodustatud arv, ja veerust, mille pealkirjaks on murdosa

kolmas number. Selle arvuga liidetakse samas reas ja paranduste veerus, mille peal-
kirjaks on murdosa neljas number, seisev parandus. Koma koht leitud arvus määra-

takse arvestades antud logaritmi täisosa.

Näited:

loga? =2,7218, x = 527,0 (antilogaritmile 5260 on lisatud numbrile 8 vastav parandus 10).
log у= 0,0917, i/= 1,235 (antilogaritmile 1233 on lisatud numbrile 7 vastav parandus 2).
logz= 2,9693, z = 0,09317 (antilogaritmile 9311 on lisatud numbrile 3 vastav parandus 6).

Kui antud logaritmi murdosas on enam kui neli kohta, siis tuleb seda esmalt

ümardada. Võib küll ka teha viiendale kohale vastava paranduse, kuid seda tehakse

ainult siis, kui murdosa esimene tüvenumber on 8 või 9. Sel juhul tuleb tabelis antud

parandusi vähendada 10 korda.

numbrile 8 vastav parandus 17 ja viiendale numbrile 4 vastav

parandus 0,9 ehk ümardatult 1).

Tabel 111 on määratud arvude ruutude leidmiseks. Igale leheküljele on paigu-
tatud ridade numeratsiooni veerg, kümme ruutude veergu ja üheksa paranduste veergu.
Parandused, nagu mujalgi, on antud viimase koha ühikuis.

Et tõsta tabeli abil ruutu kolmekohaline arv vahemikust 1 kuni 10, leitakse rida,
mille numbriks on selle arvu esimesest kahest numbrist moodustatud arv, ja veerg,
mille pealkirjaks on antud arvu kolmas number. Nende lõikumisel leitakse antud arvu

ruut ümardatult neljakohaliseks.
Näited: 2,86 2

= 8,180 (rida 2,8, ruutude veerg 6).

7,08 2
— 50,13 (rida 7,0, ruutude veerg 8).

9,4 2
= 9.40 2

— 88,36 (rida 9,4, ruutude veerg 0).

Et tõsta ruutu neljakohaline arv vahemikust 1 kuni 10, selleks lisatakse ta esi-

mesest kolmest numbrist moodustatud arvu ruudule ta neljandale numbrile vastav

parandus, kui see neljas number pole suurem kui 5. Kui aga antud arvu neljas num-

ber on suurem kui 5, siis võetakse tabelis järgmisena esinev ruut ja lahutatakse sellest
neljanda numbri täiendusele (10-ni) vastav parandus.

Näited: 2,863 2
= 8,197 (arvu 2,86 ruudule 8,180 lisatakse numbrile 3 vastav

Et tõsta ruutu arv, mis on väiksem kui 1 või suurem kui 10, selleks see arv

kujutatakse esmalt vahemikku 1 kuni 10 kuuluva arvu ja arvu 10 täisarvulise posi-
tiivse või negatiivse astendajaga astme korrutisena ja seejärel tõstetakse ruutu kumbki
tegur eraldi (esimene — tabeli abil ja teine — peast).
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Näited: 80822
= (8,082 . 103)2 = 8,082 2 • (103)2

= 65,32 • 106 =65 320 000.

Juba vähesegi vilumuse juures muutub vahepealsete tulemuste kirjutamine
üleliigseks.

Tabel IV on määratud ruutjuure leidmiseks mistahes neljakohalisest arvust. Ta

sisaldab kõigi vahemikku 1 kuni 100 kuuluvate kolmekohaliste arvude ruutjuurte nelja-
kohalist väärtusi. Ehituselt tabel sarnaneb eelmiste tabelitega. Neljakohaliste arvude

ruutjuurte saamiseks tehakse juuritava neljandale numbrile vastav parandus.
Näited: /9,73 = 3,119 (rida 9,7, ruutjuurte veerg 3).

/36,4 = 6,033 (rida 36, ruutjuurte veerg 4).

/9,736 = 3,120 (ruutjuurele 3,119 on lisatud numbrile 6 vastav paran-

dus 7 või juurest 6,042 on lahutatud täiendusele 2

vastav parandus 2).

Tabel V on määratud arvude kuupide ja kuupjuurte leidmiseks ning oma ehitu-

selt ta sarnaneb tabeliga 111. Ta võimaldab leida ühe tuhandiku võrra kasvavate arvude

1,000 kuni 2,159 ja ühe sajandiku võrra kasvavate arvude 2,16 kuni 10,00 kuubid.

Arvude 1 kuni 2,16 puhul tehakse viiendale numbrile vastav parandus ja arvude 2,16
kuni 10 — neljandale numbrile v-astav parandus. Parandused on antud, nagu kõikjal,
tabelis toodud väärtuste viimase koha ühikuis, ja nimelt: lehekülgedel 18 kuni 20 tuhan-

dikes, lk. 21 — sajandikes ning lk. 22 ja 23 — kümnendikes.

Tabeli V kasutamine sarnaneb täiesti tabeli 111 kasutamisega.
Näited: 1,6573

= 4,550 (rida 1,65, veerg 7).

1,657 3 3
= 4,552 (arvu 1,657 kuubile 4,550 on lisatud numbrile 3 vastav

parandus 2 samast reast paranduste veerust 3).
1,65783

= 4,556 (arvu 1,658 kuubist 4,558 on lahutatud täiendusele 2

vastav parandus 2).
5,32 3

= 150,6 (rida 5,3, veerg 2).

5,324 3 = 150,9 (arvu 5,32 kuubile 150,6 on lisatud numbrile 4 vastav

See kogumik ei sisalda erilist kuupjuurte tabelit (välja arvatud väike tabel Ik-i 23).
Seepärast mitmekohaliste arvude kuupjuured tuleb leida kuupide tabelist, tuginedes sel-

lele, et leida antud arvu kuupjuur tähendab leida arv, mille kuup võrdub antud arvuga.

Seejuures tabel annab arvude 1 kuni 1000 kuupjuured vahetult; et aga leida arvust 1

väiksema või arvust 1000 suurema arvu kuupjuur, selleks tuleb juuritav esmalt kuju-
tada vahemikku 1 kuni 1000 kuuluva arvu ja arvu 10 kolmega jaguva astenda-

jaga astme korrutisena.

Arvude 1 kuni 10 kuupjuured tabel annab viie tüvenumbriga: esimesed neli

numbrit — vahetult ja viienda numbri — paranduse näol. Arvude 10 kuni 1000 kuup-
juured tabel annab nelja tüvenumbriga: esimesed kolm — vahetult ja neljanda —

paranduse näol.
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Näited:

/ 4.712 = 1,6765 (lähimale tabeli kuubile 4,708 vastab arv 1,676 ja juuritava ülejää-
gile 4 tuhandikku vastab juure viies number 5).

/28,31 = 3,048 (lähimale tabeli kuubile 28,37 vastab arv 3,05 ja juuritava puudujää-
gil e 6 sajandikku vastab juure neljas number 2 ; 3,05 — 0,002 = 3,048).

а за

Tabel Vi on määratud ringi ümbermõõdu (C) leidmiseks antud läbimõõdu (d)
järgi ja ka ümberpöördud ülesande lahendamiseks. Oma ehituselt ja kasutamiselt see

tabel sarnaneb ruutude tabeliga.
Näited: Leida C, kui d on; 1) 2,85 m, 2) 3,664 cm, 3) 8,069 km.

Vastused: 1) 8,954 m (rida 2,8, veerg 5).
2) 11,511 cm (rida 3,6, veerg 6, paranduste veerg 4).

3) 25,350 km (rida 8,0, veerg 7, parandus 1 lahutatakse).
Leida d, kui C on: 1) 7,740 cm, 2) 22,861 m.

Vastused: 1) 2,464 cm (lähim tabeli ümbermõõt on 7,728, parandus on 12).
2) 7,277 m (lähim tabeli ümbermõõt on 22,871, parandus on 10).

Kui antud läbimõõt on väiksem kui 1 või suurem kui 10, siis nihutame temas
koma nii, et saaksime arvu vahemikust 1 kuni 10, ja seejärel leiame sellele suuren-

datud või vähendatud läbimõõdule vastava ümbermõõdu. Et ringi ümbermõõt on võrde-

line läbimõõduga, siis tuleb leitud ümbermõõtu vähendada või suurendada sama arv

korda kui enne suurendasime või vähendasime läbimõõtu, s. o. temas tuleb koma nihu-

tada vastassuunas sama kohtade arvu võrra kui enne. Analoogiliselt toimime ümber-

pöördud ülesande lahendamisel, kui antud ümbermõõt on väiksem kui 3,142 või suurem

kui 31,416.
Näited: Leida C, kui don 0,0835 cm. Läbimõõdule 8,35 cm vastab ringi ümber-

mõõt 26,232 cm. Seega otsitav ümbermõõt on 0,26232 cm.

Leida d, kui Con 40 000 km. Ringi ümbermõõdule 4,000 vastab läbimõõt 1,273.

Seega otsitav läbimõõt on 12 730 km.

Tabel VII võimaldab leida ringi pindala (S) antud läbimõõdu (d) järgi ja ümber-

pöördult.
Kui läbimõõdu väärtus on vahemikus 1 kuni 10, siis ringi pindala väärtus leitakse

otseselt tabelist, tehes neljandale numbrile vastava paranduse, kui see on olemas 1.
Kui läbimõõdu väärtus on väiksem kui 1 või suurem kui 10, siis tuleb koma nihuta-

misega saada arv vahemikust 1 kuni 10 ja, leidnud tabelist sellele vastava pindala,
nihutada temas koma endisele suunale vastupidises suunas kahekordse kohtade
arvu võrra, sest läbimõõdu suurenedes (vähenedes) 10, 100, 1000 jne. korda ringi pind-
ala suureneb (väheneb) 102 = 100, 1002 =lO 000, 10002 = 1 000 000 jne. korda.

Näited: Leida S, kui d on: 1) 2,85 cm, 2) 4,952 cm, 3) 8,427 cm, 4) 186,4 m.

Vastused: 1) 6,379 cm 2,2) 19,26 cm2,3) 55,77 cm 2,4) 27290 m 2.
Kui antud pindala väärtus on vahemikus 0,7854 kuni 78,54, mis vastab läbimõõdu

väärtuste vahemikule 1 kuni 10, siis läbimõõt leitakse tabelist, valides sellest sellise

1 Läbimõõdu väärtustele 1 kuni 1,129 vastavad ringi pindala väärtused on tabelis
antud läbimõõdu neljanda koha ühe ühiku tagant ja seepärast parandused vastavad
viiendale tüvenumbrile.
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väärtuse, millele vastab antud pindala väärtus. Kui aga pindala väärtus on väiksem

kui 0,7854 või suurem kui 78,54, siis tuleb esmalt koma nihutamisega paarisarvu
kohtade võrra saada sellesse vahemikku kuuluv arv. Leidnud seejärel tabelist

sellele suurendatud või vähendatud pindalale vastava läbimõõdu, nihutatakse temas

koma vastassuunas poole kohtade arvu võrra.

Näited: Leida d, kui Son : 1) 0,9883 cm 2,2) 50,87 cm2,3) 2804 m 2, 4) 0,00035 m 2.

Vastused: 1) 1,1218 cm, 2) 8,048 cm, 3) 59,75 m, 4) 0,02111 m.

Tabel VIII võimaldab kraadjdes antud teravnurkade väärtused väljendada radi-

aanides ja ümberpöördult. Absoluutmõõdu (radiaanide arvu) täisosa on antud ainult

veerus pealkirjaga o', teistes veergudes on iga 6' tagant antud absoluutmõõdu nfurd-

osad. Paranduste veergudes on antud ainult I', 2' ja З'-le vastavad parandused. Joon

absoluutmõõdu murdosa all osutab, et täisosa ei tule võtta samast, vaid järgmisest reast.

Näited:

Are 25° 44' = 0,4491 (arvule Are 25° 42' = 0,4485 on lisatud 2'-le vastav parandus 6).
Are 56° 35' = 0,9876 (arvust Are 56° 36' =0,9879 on lahutatud l'-le vastav parandus 3).

0,3075= Are 17° 37' (lähim tabeli väärtus on 0,3072, parandus on 3).
1,3224 = Are 75° 46' (lähim tabeli väärtus on 1,3230, parandus on 6).

Täisnurgast suuremate nurkade absoluutmõõt leitakse sel teel, et nurga suuru-

sest eraldatakse 90° suurim täiskordne, tabelikesest samal leheküljel leitakse selle

absoluutmõõt ja viimasega liidetakse ülejäänud teravnurga absoluutmõõt.

Tabel IX, mis oma ehituselt sarnaneb tabeliga VIII, võimaldab leida kõigi täis-

arv kraade ja minuteid sisaldavate teravnurkade siinused ja koosinused ning lahendada
samuti ka ümberpöördud ülesanne. Siinuse leidmisel tuleb kasutada kraadide arvu

esimesest veerust ja minutite arvu esimesest reast; koosinuse leidmisel tuleb kasutada
kraadide arvu viimasest veerust ja minutite arvu viimasest reast. Et mitte segada
juhtumeid, millal parandus tuleb lisada ja millal ta tuleb lahutada, tuleb meeles pidada,
et tabeli väärtused kasvavad vasakult paremale.

Näited:

sin 32° 13'= 0,5331 (arvuga sin 32° 12' = 0,5329 on liidetud l'-le vastav parandus 2).
sin 21° 22' = 0,3644 (arvust sin 21° 24'= 0,3649 on lahutatud 2'-le vastav parandus 5).
eos 62° 45'= 0,4578 (arvust eos 62° 42'= 0,4586 on lahutatud З'-le vastav parandus 8).
eos 62°47'= 0,4574 (arvuga eos 62° 48'= 0,4571 on liidetud l'-le vastav parandus 3).

Kui sin Л = 0,6788, siis А =42° 45' (lähim tabeli siinus on 0,6782, mis vastab

nurgale 42° 42'; antpd siinuse ülejäägile 6 vastab parandus 3').
Kui eos В = 0,3054, siis В = 72° 13' (lähim tabeli koosinus on 0,3057, mis vastab

nurgale 72° 12'; antud koosinuse puudujäägile 3 vastab parandus 1').

Tabel X, mis oma ehituselt sarnaneb tabeliga IX, annab nurkade 0° kuni 76°

tangensite ja nurkade 14° kuni 90° kootangensite väärtused. Nurkade 76° kuni 90° tan-

gensite väärtused ja nurkade 0° kuni 14° kootangensite väärtused, mis muutuvad eriti

kiiresti, on antud tabelis XI 1' tagant ja nad ei vaja seepärast paranduste tegemist.

Tabelid XII, XIII, XIV, XV ja XVI võimaldavad leida teravnurkade siinuste,
koosinuste, tangensite ja kootangensite logaritmid ning samuti lahendada ka ümber-
pöördud ülesanded. Nende tabelite kasutamine ei erine millegi poolest eelmiste tabelite
kasutamisest. Joon logaritmide murdosade all (näiteks tabelis XII nurgale 5° 40'vasta-
vas reas) osutab, et logaritmi täisosa tuleb võtta mitte samast, vaid järgmisest reast.
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Tabeli XVII (pöördarvud —j kasutamisel tuleb silmas pidada, et arvu n kasva-

des ta pöördarv — kahaneb ja seepärast parandused tuleb lahutada ja mitte liita. Näi-
n

teks et leida 1: 2,657, võtame tabelist 1: 2,65 väärtuse 0,3774 ja lahutame sellest neljan-
dale numbrile 7 vastava paranduse 10 (viimase koha ühikut). Nii saame, et 1:2,657 =

= 0,3774 — 0,0010 = 0,3764. Muidugi võib võtta ka tabelist lähima suurema pöördarvu
väärtuse (1:2,66 = 0,3759) ja liita sellega neljanda numbri täiendusele 3 vastava paran-
duse 5, s. o. 0,0005, mis annab sama tulemuse: 0,3759 4-0,0005 = 0,3764.

Tabelikesed mõnede lehekülgede allosas, samuti kui meetermõõdustiku tabel XX

ja endiste vene mõõtude ümberarvutamise tabel XXI ei vaja mingit selgitust.



67

SISUKORD.

Logaritmid liitkasviku arvutamiseks 3

Tabel I. Logaritmide murdosad 4— 6

11. Antilogaritmid 7— 9

„
111. Ruudud .

10—12

Ruutjuured arvudest 1 kuni 99 (6 õige tüvenumbriga) 12

IV. Ruutjuured 13—17

V. Kuubid 18—23

Kuupjuured arvudest 1 kuni 99 23

VI. Ringi ümbermõõt 24—26

Ellipsi ümbermõõt 26

VII. Ringi pindala 27—29

VIII. Nurga suurus radiaanides 30—32

IX. Siinused ja koosinused 33—35

X. Nurkade 0° kuni 76° tangensid ja nurkade 14° kuni 90° kootangensid 36—37

XI. Nurkade 76° kuni 90° tangensid ja nurkade 0° kuni 14° kootangensid 38—39

XII. Nurkade 0° kuni 14° siinuste ja nurkade 76° kuni 90° koosinuste

logaritmid 40—41

XIII. Nurkade 14° kuni 90° siinuste ja nurkade 0° kuni 76° koosinuste

logaritmid 42—43

„
XIV. Nurkade 0° kuni 14° tangensite ja nurkade 76° kuni 90° kootangensite

■ logaritmid 44—45

XV. Nurkade 14° kuni 76° tangensite ja kootangensite logaritmid . . . 46—47

Arvude 2 ja 3 astmed. Faktoriaalid n! 46—47

XVI. Nurkade 76° kuni 90° tangensite ja nurkade 0° kuni 14° kootangen-
site logaritmid 48—49

„

XVII. Pöördarvud J- 50—53

XVIII. Eksponentfunktsiooni e
x väärtused 54

Binoomkordajad . .
54

XIX. Natnraallogaritmid. Ligikaudsed valemid. Read 55

XX. Meetennõõdustik 56

XXI. Endiste vene mõõduilhikute ümberarvutus meetermõõdustiku ühi-

kuisse. Mitmesugust 58

„
XXII. Ligikaudse arvutustulemuse õigete numbrite arvu määramise reeglid 60

Tabelite kasutamisest
. . . 61



Vastutav toimetaja K. Ratassepp.
Keeleline toimetaja E. Kivistik.

Ladumisele antud 9. 111 1949. Trükkimisele

antud 28. 111 1949. Trükiarv 20 000. Paber

67X95, Vte. Trükipoognaid 4,25. Trükitähti

trükipoognas 79 360. Arvutuspoognaid 8,4.
MB-00189. Trükikoda „Hans Heidemann 11

,
Tartu.

Vallikraavi 4. Tellimise nr. 711.

На эстонском языке.

В. М. Брадис. Четырёхзначные математиче-

ские таблицы.





70






	„PEDAGOOGILINE KIRJANDUS"
	Cover page
	Untitled

	Picture section
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Picture section
	Untitled

	Chapter
	Untitled
	Untitled
	ümbermõõt
	Untitled
	Untitled

	Chapter
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	XVII. Pöördarvud 4
	Untitled

	XX. Meetermõõdustik. A. Põhiühikute uued definitsioonid.
	mõõduühikud.

	XXI. Endiste vene mõõduühikute ümberarvutus meetermõõdustiku ühikuisse.
	XXII. Ligikaudse arvutustulemuse õigete numbrite arvu määramise reeglid.
	Tabelite kasutamisest.
	Picture section
	Untitled
	Untitled

	Cover page
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	ümbermõõt
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled


