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I impigro strenuoque disciplinarum naturalium progressu aucto-
rum minus in arte versatorum conatus jam dissertatione in-
augurali novi aliquid ad ea, quae tum viri scientiae peritissimi
tum tirones undique in doctrinae usum conferunt, adjiciendi
anceps atque dubius esse videatur.

“Sic hujus quoque opusculi auctor ipse sibi quam persua-
sissimum habet, commentationem suam haudquaquam eam esse,
quae auspiciis viri doctissimi ac praeceptoris illustrissimi, qui
in illa elaboranda eximia cum liberalitate et consilio et re
sibi adfuerit, ullo modo respondere queat, idque eo minus,
quod recentissimas de re proposita pervestigationes tum demum
adire licuit, quum suis ipsius disquisitionibus jam finem impo-
suerat, quo factum est, ut maxime experimenta a Lewin insti-
tuta iterare non contingeret.

Denique mihi liceat praeceptori summe venerando profes-
sori Buchheim intimo animo auxilii mihi praestiti gratias per-
solvere quam plurimas. '

Praeterea facere non possum, quin hac occasione usus

grato animo egregia professoris J. ab Holst, viri celeberrimi,
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erga me merita commemorem, qui fere totum per annum, quo me-
dict auxiliarii in nosocomio obstetricio munere functus sum, et
summa me fide impertiérit et omni tempore animo promptis-
simo opportunitatem mihi praebuerit artis scientiam locuple-
tandi, cujusque singulari ‘benevolentia atque benignitate hoc

quoque mihi contigerit, ut tempore exercitationibus clinicis va-

cuo pervestigationes has ad finem perducere possem,




Prolegomena.

Postremis his sacculi nostri decenniis artis medicae littoras
haud exiguo disquisitionum numero, quibus phosphorus, prac-
sertim ad vim ejus toxicam quod attinet, diligentius pervesti-
gatur, auctae atque locupletatac sunt. Quod quidém cur nunc
demum factum sit, si quaesierimus, quum haec materia ante
fere omnino oblivioni data fuisset, hujus rei causam maxime in
eo repositam csse cernimus, quod recentissimis demum tempo-
ribus, ad quosnam varios usus technicos materia, de qua agitur,
adhiberi possit, certiores facti sumus. — Quo cvenit, ut non
modo in substantia illa ad varios usus claboranda magna ope-
rarum multitudo versetur, sed illa etiam jam eclaborata modis
quam plurimis in hominum consuetudinem usumque pervenerit,
qua re factum est, ut brevi temporc phosphoro incautius tra-
etando multis intoxicationibus causa afferretur. Itaque fieri non
potuit, quin noxius hujusce substantiac ad animalium organis-
mum effectus, de quo quidem antea vix ulla suspicio fuerat,
brevi in omnium notitiam veniret, scclestoque subsidium, quod
facile sibi comparare posset, ad perpetrandum maleficium in
promptu esset. Quam ob causam veneficia ope phosphori effecta,
quae prioribus temporibus fore nulla fuerant, nostra aetatc non
ita raro deprehensa fuerunt. Ex censibus cnimn statisticis, quos
Lewin') in medium protulit, usque ad annum hujus sacculi
quadragesimum tertium quattuor modo veneficii phosphoro effecti

1) Archiv far pathologische Anatomie von Virchow Vol. XXI. 1860, Stu-
dien iber Phosphorvergiftung von Dr. Georg Lewin.
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casus innotuisse, ex ille autem tempore plus centum veneficia,
de quibus res in judicium venerit, comperta atque promulgata
esse videmus. ' -

Quodsi omnibus hodie persuasum est, phosphorum inter
venena, quae nobis cognita sint, efficacissima habendum esse
noxiamque hujus materiae vim satis saepc probatam fuisse, non
minus doctrinae intererat, ut ratio modusque, quo haec intoxi-
catio efficeretur, rite perquireretur, quam, medicinae practicae
respectu habito, maximi momenti fuit, ut antidoton ejus modi
intoxicationum inveniretur. Qua in re quum ad hunc diem,
id quod vehen'lenter dolendum est, non ultra perventum sit,
quam ut omnia, quae tentata sunt, antidota fini proposito neu-
tiquam satisfacere imtcllectum sit, hoc jam per se argumento
esse potucrit, hypotheses' de modo, quo intoxicatio fieret, pro-
latas, quibus innixi remedia, de quibus diximus, proposuerant,
parum certas verasque fuisse. — Quodsi tantum rationibus
hisce, quas commemoravimus, recte perspectis, ut omittam,
quanti has rite erui doctrinac intersit, contingerc potest, ut re-
periendi antidoti via aperiatur, nostris perscrutationibus, quas
jam prolaturi sumus, is propositus crat finis, ut, quae de hac
quaestione adhuc promulgatae cssent, pervestigationes cum
nostris ipsorum disquisitionibus compararcmus atque illas rerum
conditiones, quibus phosphorus vim suam perniciosam exhiberet,
accuratius cognoscere conarcmur. Qua in re ab ipso initio
praemittam oportet, me, neerosi phosphoro effecta aliisque in-
toxicationis chronicae phaenomenis, qualia in operis hac materia
elaboranda occupatis obscrvata sint, omissis, solum dc acuta
intoxicationis forma acturum e€ssc.




Pars L

De mautationibus in animalium corpore phosphoro effectis.

Ad quaestionem, in qua maxime versarcr, tractandam
antequam accederem, haud alienum essc judicavi, meis ipsius
experitnentis mihi persuadere, quasnam potissimum mutationes
phosphorus in ventriculum illatus in corpore provocaret, quan-
tacque ad efficiendas istas mutationos necessariae essent doses,
ac quanto temporis spatio vis substantinc letalis exsisteret.
Quem in finem haec experimenta instituta sunt.

Experimentum I

Feli adultae phosphori in quinque frustula parva divisi et
cum pulte farinaria in pilulae formam redacti gram. 0,1 ita in-
veeta est, ut pilula in animalis fauces immissa devoraretur.
Inde, quum triduo insequenti nulla in animali phaenomens
morbi in conspectum venissent, dic quarto anorexia ingruit,
simulque stupor quidam cum somnolentia exstitit, atque animal,
praesertim posteriore corporis parte, non nisi difficulter moveri
poterat. Dejectae sunt nonnullac alvi colore sanguineo tinctae,
quo facto, animal, horis 128 post venenum assumtum transactis,
convulsionibus mortem comitantibus, periit.

Cadaveris sectio dimidia hora post instituta haec docuit.
Cavum oris, fauces, oesophagus nec non trachea nihil memoratu
dignum ostenderunt. Pulmonum uterque sanguine abundabat, cor
se normale praestabat, nisi quod vasa majora dextrumque cor-
dis dimidium haud exigua sanguinis intense rubri, non coagu-
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lati copia impleta cernebantur, corde sinistro vacuo. In ven-
triculi fundo membrana mucoesa emollita ac rubefacta, ibidem-
que plurimis ulceribus parvulis, quorum nonnulla usque in tuni-
cam muscularem pertinebant, obtecta cerncbatur. Superior in-
testini tenuis pars parum inflammata, inferior autem, ubi locis
nonnullis ulcera granorum cannabis magnitudinem adaequantia
conspiciebantur, magis inflammata apparuit, quae ulcera massa
quédam coloris fusci tectaerant. In ceteris organis nihil, quod
a norma discederet, observari potuit,
Experimentum 1L ,

Cuniculo adulto validoque eodem, quo diximus, modo pi-
lulae duae, quarum utrique 0,03 gram. phosphori inerant, in-
gestae sunt. Biduo subsequenti animal satis bene se habere
videbatur, at die tertio, excepta anorexia, magna in conspectum
se dedit lassitudo atque debilitas, subinde spasmis clonicis in-
terrupta, quibus mortem comitantibus animal, horis 58 post in-
toxicationem praeterlapsis, exstimctum est.

Cadaveris-sectio post semihoram facta oesophagum tracheam-
qpe omnino integra, pulmonem -sinistrum infiltratum, in ejus-
que superficie ecchymoses parvas, pulmonem dextrum voro minus
affectum, cor ceterun normale, attamen sanguine fusco, non
coagulato valde inpletum ostendit. Ventriculi membrana mucosa
ad cardiam vasa parum turgentia obtulit, qui quidem turgor
in fundo ventriculi multo .major apparuit, in quo tela relaxata
mucoque viscido obtecta cernebatur. Hic illic erosioncs non ita
profundae animadverti potuerunt, uleeribus profundioribus nus-
quam inventis. Ex ventriculi contentis phosphori vapores ex-
"halabantur. In intestini tenuis parte superiore membrana nu-
cosa relaxate ope cultri facile destringi potuit, satisque rubefacta,
erat, in parte inferiore vero non mutatam se praebuit, Ttem
- intestina crassum rectumnque prorsus normalia fuerunt, nec
quidquam pathologici eeteris in organis deprehendi potuit.
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Experimentum III

Cuniculo adulto granum dimidium phosphori in 2 olei
amygdalarum scrupulis soluti porrectum est; quem in finem
catheter elasticus per ocsophagum usque in ventriculum immis-
sus per eumquc phesphori solutio injecta cst. Quae solutio,
quo facilius transiret, antea cum gummi Arabico et aqua de-
stillata in emulsionem unciac dimidiae contrita fuerat. — Solu-
tione. injeeta, quum animal primo omnino quietum fuissct, horis
2'/, exactis, convulsioncs ingruerunt, quas, horae quadrante
praeterlapso, mors secuta est.

Cadaveris sectione post horac sexagesimas 10 instituta,
totus tractus intestinalis, exceptis plurimis ecchymosibus, quae
capituli aciculae magnitudinem adaequantes in ventriculi superio-
risqye partis intestini tenuis superficie conspiciebantur, ceterum
non mutatum se exhibuit. Pulmonis sinistri pars inferior ad-
modum infiltrata apparuit, superior vero minus; pulmo dexter
a norma non abhorruit. — Cor, praesertim dimidium dextrum,
sanguine fusco, male coagulato, impletum fuit. E ventriculi con-
~ tentis vapores satis largi, phosphorum redolentes, effundebantur.

Quibus experimentis non ita multis tamen acquicscere
posse visus sum, quippe quac prorsus ecundem _praebuissent
eventum, quem Schuchardt!) et in suis ipsius experimentis
obtinuerat, et in multis aliorum, quae collegit, experimentis
observatum essc testatur. Cui viro docto facerc non possum
quin adsentiar, phosphorum ad vencna efficacissima, quae no-
verimus, referendum csse -affirmanti, cujus vel minor quam
unius grani copia folibus cuniculisque data ad mortem efficien-
dam sufficiat. Deinde mea quoque experimenta hoc venenum,
praesertim substantia porrecta, plerumque eximias membranae

~

1) Zeitschrift fiir rationelle Medicin. Neue Folge. Vol. VIL fascie. 3:
Untersuchungen tiber acute Phosphorvergiftung von Dr, Baroch. Schuchardt.
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mucosao et ventriculi et tractus intestinalis commutationes of-
ficere coarguerunt. Aliis autem in casibus, in quibus phosphori
vis et effectus etiam multo celerius se ostendit, siquidem illius
solutio invecta fuerat, localia in tractu intestinali phaenomena
aliquanto minoris momenti apparuere; semper vero sanguis ad-
modum fuscus cernebatur ac plerumque coagulandi facultato
exutus fuerat.




Pars IL

De modo, quo phesphorus vim snam texicam exhibeat. -

Rerum conditiones quod attinet, quibus phosphorus vim
noxiam habere queat, duobus id modis potissimum fieri posse,
statuere licuit. Namgque aut 1) phosphorus ipse per se effectum
exhibet, aut 2) phosphorus per se quidem haud nocet, sed oxy-
dationis producta ex eo efformata valent, quac aut antequam
resorbeantur aut resorpta in animalium organismo vim istam
perniciosam funestamque exhibeant.

Capunt I

Quaeritur, num phosphoro ipsi per se vis toxica insit.

Equidem quod sciam, omnium primus professor Buch-
heim 1), vir illustrissimus, sententiae illius patrocinio suscepto,
in suo de materia medica compendio conjecturam posuit, for-
tasse ozon in phosphori oxydatione conformatum in mutatio-
‘nikus istis, quao, veneno illo assumto, appareant, efficiendis
partes quasdam agere posse. Schoenbein, vir clarissimus,
uti primus demonstravit, phosphori ad aéris atmosphaerici effe-
ctum expositi combustionem non exigua ozontis conformatione
stipatam’ esse, ita omnium primus, quod ad oxygenii activi
qualitates spectat, cjus copiam majorem cum substantiis orga-
nicis in contactum adduetam perniciosam in iis vim exhi-
bere probavit. Quac ozontis qualitas etiam compluribus expe-

1) Buchheim, Arzneimittellehre. 1853 — 1856 p. 380.
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rimentis factitatis confirmari potuit, quoniam, illo per tubulos
e gummi clastico confectos ducto, prout hic effectus aut brevius
aut longius per tempus tenuerat, tubuli nunc minus nunc ma--
gis affici cernebantur. Quod quum ita csset, prompta ac facilis
crat conjectura, in tractu intestinali quoque vel in sanguine,
ubi quidem phosphorum necessariam, qua oxydaretur, oxygenii
copiam reperire necessc foret, largam ac copiosam ozontis con-
formationem fieri, atque phosphori vim perniciosam toxicamque
ex hac ozomtis efformatione repetendam esse. Quae conjectura
si quidem vera habeatur, necesse foret, corpus organismo in-
noxium, quod, oxygenio accedente, facile oxydaretur, quoque
tamen conjunctione inita rursus substantia innoxia formaretur,
post phosphori receptionem in ventriculum illatum illius vim
nocivam tollere ideoque remedium adversus intoxicationes phos-
phoro effectas suppeditare.

Hujus modi substantiam nobis natron hyposulfurosum
pracbet, quod oxygenio accedente facile in natron sulfuricum
permutari satis constat. Qua substantia in finem nobis propo-
situm eum in modum uti placuit, ut animali, cui phosphori
‘copia ad ojus intoxicationem sufficiens ingesta esset, certa natri
hyposulfurosi copia pracberetur, quo facto, prout aut finem
letalem hoc modo impedire liceret, aut non contingeret, quaestio,
num ozon in intoxicationibus ope phosphori cﬂ’ccf:is aliquas partes
ageret necne, quam certissime cxplicari atque transigi posset.

Quum ad hoc usque tempus compertum non 8it, num forte
natron hyposulfurosum aliquam vim dircctam ad ozontis con-
formationem habeat, priusquam ad experimenta in animalibus
suscipienda accederem, cxperimentis extra organismum anima-
lium faciendis mihi persuadere conatus sum, num natron hypo-
sulfurosum revera ozontis efformationi impedimento essc valeret,

Quo consilio ‘quﬂum nonnulla phosphori frustula, addita
aquae copia exigua, in vas vitrcum immisissem, inde chartae
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resegmen, glutine amylaceo, cui paululum kalii jodati adjectum
erat, illitum, imposui. Gluten amylaceum, aliquot horae parti-
bus ter milesimis sexcentesimis circumactis, colorem intense
caeruleum induit, quod idem, glutinis amylacei copia in lagenam
ipsam instillata, fieri observavimuys.

Eodem modo, non phosphori frustulo, sed oleo phospho-
rato, quod phosphori gr.xij in olei amygdalarum %j solutis obti-
nueram, in lagenae fundura immisso, color caeruleus exsistere cet-

nebatur. .
Unde, in omnibus, quae attuli, experimentis largam ozon-
tis copiam efformatam esse, luculenter apparet. — Verumtamen,

parva natri hyposulturosi in aqua destillata soluti copia in lage-
nas, quibus phosphori aut ipsa substantia sut solutio inerat,
infusa, qua in re non omissa est cautela phosphori adhibita hac
solutione non obtegendi, ne forte sic impediretur, quominus as-
ris atmosphaerici effectu oxydaretur, semper, quamyis experimen-
tis saepius repetitis, etsi acidi phosphorosi vapores permulti effla-
bantur, tamen color iste caeruleus observari nequiit. Atque
tum quoque, quum phosphorus jam per longius temporis spati-
um lagenae infuerat ideoque jam major ozontis copia in illa po-
tuerat colligi, id quod, glutine amylaceo, cui kalium jodatum
additum fuerat, extemplo eolorc caeruleo tincto, facile apparuit,
gluten, natro hyposulfuross adjeeto, colorem suum nullo modo
mutavit, quin etiam gluten jam caeruleum factum colorem pri-
stinum recepit.

Ex quibus expcrimentis, natro hyposulfuroso ozontis effor-
mationem ita impediri, patet, ut hujus effectu in natron sulfu-
~ ricum transformetur, coque modo oxygenium activum, si quid

jam conformatum sit, destruat.
' Altera autem virtus, qua natron hyposulfurosum, ut in
finem propositum utiliter adhiberi queat, instructum sit necesse
est, eo comgistit, ut in ventriculum ingestum nibil damni affe-
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rat. — Itaque, quum investigationes meas in felibus cuniculis-
que facere constituissem, experimentis jam enarrandis, num haec
animalia salem illum nullo damno perferrent, eruere conatus
sum.
Experimentum I

Feli adultae natri hyposulfurosi grammata 10 in aquae
destillatae grm. 40 soluta in ventriculum injects sunt, quo facto,
gquamquam animal optime sese habuit brevique post tempore
rursus cibos assumsit, tamen, semihora transacta, vomitus in-
gruit. Duabus post injectionem primam horis praeterlapsis, ea-
dem solutionis copia porrecta est, quam tamen statim post can-
nulam protractam animal evomuit. Die insequenti, quum ea-
dem solutionis quantitas in ventriculum illata esset, vomitu non
exorto, decima post injectionem hora alvus liquida dejecta est.
"Animal, valetudine cetérum neutiguam turbata, jam post octo
dies aliis adhiberi potuit experimentis. .

Experimentum II
Cuniculo adulto natri hyposulfurosi grm.5 in aquae de-
stillatae grm. 20 soluta in ventriculum injecta ad animalis vale-
tudinem nullam ne minimam quidem vim exhibuere. Horis 10

interjectis, altera ejusdem doseos injectio et, horis 24 circum- -

actis, tertia instituta est, qua in re cuniculus et optime se habuit
et cibos cum appetitu assumsit, ita ut, diebus 10 exactis, ad
experimenta jam exponenda adhiberi posset.

Et ipse, a grammatis 2 exorsus, natron hyposulfurosum,
dosibus usque ad grm. 20 adauctis, sumsi, valetudine tamen
nullo modo turbata. Dr. Trachtenberg!), qui, medicamine
eodem ad suas disquisitiones usus, doses tamen usque ad grm.
40 auxerat, copiis majoribus assumtis, diarrhoeas magis minusve

[y} Zur Frage tber die Neutralisation tberschlissiger “Alcalien im Blut,
Inaugural - Dissertation von Adolph Trachtenberg. Dorpat 1861,
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copioshs neque cum colica neque cum tenesmis ullis ¢onjunctas ef-
fici, valetudinem vero praeterea haudqdaquam turbari observavit.

Quae experimenta natron hyposulfurosum vel majoribus
copiis assumtis, ubi plurimum, diarrhocam excitare, ceterum au-
tem pro remedio prorsus innoxio habendum esse probant.

Jam reliquam erat, ut inquirerem, num hace substantia ad
perniciosam phosphori vim prohibendam valerct, quod perscru-
taturus haec experimenta instituenda censui.

‘Experimentum I .

Feli adultae phosphori in quatuor frusta divisi et cum
pulte farinacea in pilulae formam redacti grm. 0,103 inveximus;
quo facto, statim natri hyposulfurosi grm. 10 in aquae destillatae
grm. 40 soluta in ventriculum injecta sunt. Duabus post inje-
ctionem horis elapsis, alvus dejecta est fluida, quam hora post
secuta est altera, quibus in faecibus tamen nihil phosphori reperiri
potuit. Feles omnino alacris bene se \habuit, diernm 10 spatio, per
quod observabatur, nulla valetudinis turbatione animadversa.

Experimentum I

Cuniculo adulto validoque pilula phosphori in 5 frustula
parva divisi grm, 0,06 contincns ingesta est. Extemplo post pi-
lulam invectam selutionis aquosae natri hyposulfuresi grm. 25, in
quibus salis hujusce grm. 5 inerant, cuniculi in ventriculum in-
jecimus. Animal, horis 18 exactis, mortuum inventum est,
nullis tamen insignibus morbi symptomatibus observatis.

Cadaveris sectio post semihoram instituta utrumque pul-
monem sanguine abundantem, cor, praesertim dimidium dextrum,
sanguine fusci coloris non coagulato expletum, ventriculi mem-
branam mucosam emollitam, ‘involucrum epitheliale nonnullis
locis, imprimis in fundo ventriculi, exutum, vasa ventriculi ad-
modum turgentia ostendit, ulceribus tamen non inventis. E ven-
triculi contentis copiosi phosphori vapores diffundabantur. In

superiore intestini tenuis parte membrana mucosa meodice rube-
2



facta apparuit, reliquo tractu intestinali omnino integro. Ceteris
in organis nihil, quod a 1forma recederet, in observationem venit.

Experimentum Il
Cuniculo valido eodem, quo in experimento superiore, modo
phosphori grm. 0,06 statimque post natri hyposulfurosi grm. 5
in aquac destillatac grm. 25 soluta inveximus. Animal, quum
die postero, ab initio satis quietum, per duas ante obitum horas
debile jacuisset, horis 49 post phosphorum ingestum periit.
Cadaveris sectione post scmihoram instituta, pulmones atque
cor integra vidimus, in hoc tamen magna sanguinis fusci non
coagulati copia reperta. Ventriculi membrana mucosa, in fundo
admodum rubefacta, in pylori vicinia unam atque in ipso pyloro
duas obtulit erosiones majores. Intestini tenuis membrana mu-
cosa in parte superiorc non ita rubofacta in inferiore multo
magis rubet, ubi quidem etiam ulcera nonnulla usque ad tuni-
cam muscularem pertincntiu ejusdem, qua aciculae capitulum
est, magnitudinis, massa quadam subnigra obtecta, in con-

spectum venerunt. '

Experimentum IV,

Cuniculo adulto validoque eodem, quo diximus, modo phos-
phori grm. 0,06 atque extemplo post natri hyposulfurosi grm. &
ingesta sunt. Mors convulsionibus stipata post horas 35 ingruit,
excepta anorexia, quae postremis horis 12 exstitit, nullis phaeno-
menis morbosis in animali animadversig. .

Cadaveris sectionem hora post obitum exacta quum insti-
tuissem, pulmones in marginibus infiltratos, in superficie autem
hie illic ecchymoses granorum milii magnitudinem .adaequantes
observavi, Cor ceterum normale sanguine coloris fusei non
eoagulato impletum cernebatur. Ventriculi membrana mucosa
emollita atque rubefacta in regione cardiaca nonnullas erosiones
parvulas in superficic ostendit. Intestini tenuis pars maxima,

”



: — 19 —

etiamsi tantum modice, vasis turgentibus, rubefacta apparuit.
Organa cetera nihil abnorme praebuerunt.
Experimentum V.

Feli adultae validaeque phosphori in frustu]a 4 divisi at-
que in pilulas duas redacti grm. 0,102 inveximus. Quo facto,
confestim natri hyposulfurosi grm. 10 in aquae grm. 45 soluta
animalis in ventriculum injecta sunt. Animal, postquam biduo
insequenti optima valetudine usum cibos porrectos cum appetitu
sumesit, post horas circiter 48 magna inquiete vexari coeptum
nonnullas dejecit alvos sanguinolentas, ciborumque appetitu ca-
rens denique fere 60 horis circumactis in tantam incidit debili-
tatem, ut, quando erectum esset, semper denuo corrueret. Po-
stremo, horis 75 post injectionem elapsis, mors secuta est.

Cadaveris sectione post horam dimidiam facta, pulnones,
praesortim sinistrum, magna sanguinis copia abundantes non-
nullis superficiei locis parvulas quasdam ecchymoses offerre
vidimus. Pericardium paululum seri lucidi subflavi continens
in lamina interna permultas eadem, qua aciculae capitulum est,
magnitudine ecchymoses ostendit. Cor in omnibus suis parti-
bus sanguinc fusco parum coagulato repletum cernebatur. In-
testini tenuis pars maxima vehementer inflammata apparuit,
ejusque superficies externa atque interna eximium vasorum tur-
gorem obtulit, parteque ejus inferiore membrana mucosa et
emollita et multis locis epithelio denudata permulta praebuit
ulcera parvula, quorum ex numero duo majore extensione in
oculos incucurrerunt. Namque, ut ulcera cetera aciculae capi-
tulum magnitudine aequantia non destruxerant nisi membranam
mucosam, haec duo, diametro lineas 2—3 adaequante, usque in
stratum musculare porrecta fuerunt. Organa cetera nihil, quod
a norma discederet, ostenderunt.

Quum negativi experimentorum, quae descrlpsumus eventus
fortasse inde pependisse putari possent, quod natron hyposulfu-

g«
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rosum, resorptione celeriore, prius in sanguinem transiisset,
quam ozontis conformationi ex toto impedimento fuisset, in ex-
perimentis postea suscipiendis, ut incommodo isti occurrerctur,
injoctionem identidem instituendum esse existimavimus.
Experimentum VL

Cuniculo adulto phosphori in oleo amygdalarum solutionis
Bij, quibus phosphori grfl inerat, inveximus, indeque statim natri
hyposulfurosi grm. 5 in aquae grm. 25 soluta in ventriculum
injecimus. Horis 2 praeterlapsis, cadem natri hyposulfurosi copia
animali data, mors, hora post injectionem secundam exacta, ingruit.

Cadaveris sectio post horae quadrantem facta pulmones
integros, cor non mutatum, at omnibus in partibus sanguine
fluido coloris fusci oxpletum ostendit. Ventriculus in superficie
externa prope cardiam unonnullas ccchymoses exiguas, membra-
namque mucosam in pylori vicinia paululum rubefactamm prae-
buit, ceterum a norma non recedens. Ventriculi contenta satis
manifestos phosphori vapores cxhalabant. Intestina, aeque ac
cetera organa, nihil obtulerunt pathologicum.

Experimentum VIL

Cuniculo valido eodem, quo in experimento superiore de-
seripsimus, modo parem phosphort indeque natri hyposulfurosi
quantitatem dedimus. Hora post altera cjusdem copiae natri
hyposulfurosi, i. e. grm. 5, injectio et, semihora post eam elapsa,
injectio tertia doseos ejusdem instituta est. Hora dimidia trans-
acta, quum animal ad id tempus nulla phaecnomena morbosa in
contspectum dedisset, subitae ingruerunt convulsiones, quibus
comitantibus, mors post decem circiter sexagesimas ingruit.

Cadaveris sectione horae quadrante post obitum facta, nisi
quod cordis dimidium dextrum permagna sanguinis fusci male
coagulati copia impletum pulmoque dexter insigni hyperaemia
affectus apparuit, pullas majoris momenti mutationes pathologi-
cas deprebhendimus. '



—_— 2

Quodsi, quae experimenta mcdo deseripta docuerunt, com-
plectimur, solum uno in casu (exp. 1) mortem non ingruisse,
in sex postremis autcm finem letalom, et quidem phaenomenis
prorsus similibus, quam quae phosphoro solo porrecto cerneban-
tur, secutum esso videmus. Sanguis enim admodum dissolu-
tug, aut male aut omnino non coagulatus, colore fusco im-
butus, pulmones simili modo infiltrati, nec non pari modo ec-
chymoses diversae in conspectum venerunt. Vencno in solutione
porrecto, mors perbrevi tempore successit (ef. exp. 6 et 7), phos-
phori autem substantia in usum vocata, wnimal demum multo
longiore post tempore periit, neque localia ventriculi tractusque
intestinalis phaenomena defuerc (cf. exper. 2 —6). Ad casum
primum quod attinet, admonendum videtur, hoc mnon unicum
esso exemplum, quo animal validum intoxicationem ope phos-
phori effectam, praesertim veneni copia non ita magna inveota,
pertulerit, ac fortasse alvi liquidae dejectionibus, quas nostro in
casu paulo post injcctionemn exstitisse narravimus, magnam phos-
phori invecti partem emissain, quamvis summa diligentia adhi-
bita, observationcmn fefellisse. Quoquo modo res sese habet,
egquidem haud dubitaverim contenderc, natyi hyposulfurosi usu
phosphori vim et effectum bhaudquaquam commutari.

Quodsi hine concludere licuit, phosphoro in animalis cor-
pus ingesto, aut nihil ozontis aut tan parum conformari, ut
inde toxica hujusce substantiae vis repeti nequeat, ad senten-
tiam nostram etiam confirmandam glutinis amylacei in ventri-
¢ulo commutationes hoc respectu oxaminari placuit.

Quem in finem feli primun olei phosphorati centimetra
cubica 15, deinde glutinis amylacei, kalio jodato tractati, cent.
‘cubica 25 in ventriculum injecimus. Sexagesimis horac 25
transactis, animal, quuin aliquot sexagesimis ante massae muei-
laginosae, colore subflavo tinctae 3j vomitu emisisset, morte
affectum est.
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Cadaveris sectio omnia organa prorsus normalia, ventricu-
lum fluido quodam phosphori vapores exhalante, quod omni ex
parte cum massa vomitu ejecta congruebat, modice impletum os-
tendit. — Quod fluidum jodo tractatum colorem caeruleum ma-
nifestum induit, id quod indicio est, ei amylon infuisse. Pariter,
aquam chloratam quum addidissem, color caeruleus exstitit, qui
joduni adesse docuit, reactione paululum acida. — In quod flui-
dum resegmine chagtac immisso indeque in vas, cui phosphori
frustula inerant, imposito, colorem ejus paulum caeruleum eva-
dere observavi. E contrario is color caernleus insignem in
modum apparuit, quum ad aquam paululum kalii jodati additum
fuisset, unde elucet, kalii jodati copiam in ventriculo contentam
perexiguam fuisse.

. Feli alteri glutinis amylacei addita parva tincturae jodinae
copia caerulei facti centim. cub. 25 in ventriculum injecta ani-
malque decem post sexagesimis necatum cst. Cadavere secto,
in ventriculo massa quaedam mucilaginosa subflava reactionis
paunlulum acidae, quae jodi tinctura tractata colorem caeruleum
non induit, neque quidquam jodi continebat, reperta est. Itaque
ventriculi contentis gluten amylaceum injectum, cx quo tamen
jodum jam resorptum erat, infuit. Quo experimento docemur,
via, quam diximus, inita ad quaestionem, de qua agitur, diluei-
dandam nihil conferri posse; namque in celeri jodi rcsorptione
magna ozontis copia ¢ phosphoro conformari potuit, nulla tamen
glutinis amylacei mutatione effecta. Neque igitur experimentum
prius ad solvendam hanc quaestionem quidquam valet. Ceterum
non potui, quin de hisce experimentis mentionem inferrem, quippe
quae alio respectu haud exigui momenti viderentur.

Namgque nos edocent, quam celeriter jodum ex amyli com-
paratione resorbeatur, ideoque in intoxicationibus jodo effectis
usum substantiarum amylon continentium vix multum pro anti-
doto valere ostendunt. .



— 928 _

Fuerunt multi, qui phosphorum per se celeri intra corpus
oxydatione vim noxiam exhibere suspicarentur. Etenim phos-
phorus aliquo libero oxygenii aditu comburi ealorque ita pro-
ductus ventriculi parietes afficere in iisque similes, quam quae
integumento communi combusto exsistere solerent, destructiones
efficere credebatur. Verumtamen prof. Buchheim, vir claris-
simus, in ventriculo cjusmeodi phosphort vim et effectum statui
non posse demonstravit, phosphoro hanc indolem esse adinonens,
ut, aéris aditu satis patente, demum 75" sccundum sealam Cel-
sianam exardescat, quam ob causam in corpore hac substantia
tantum ‘sensim ac ‘paulatim combustionem cffici posse testatur.
Quibuscum experimenta ab Orfila!) instituta congru.lint, qui,
quum cani quattuordecim parvula phosphori frustula, quibus
cunetis pondus erat grm. 7'/, dedisset, post animalis nortem,
quae hora vicesima prima ingruit, omnia ista frustula in tractu
intestinali repperit, quae quidem quum peusitavissct, pondus
cunctorum tantum decigrammatis 6 deminutum essc apparuit.
Bibra?) quoque in cuniculis, quos phosphori substantia porreota
necavisset, etiam quum mors. nonnullos post dies secuta esset,
materiam istam in ventriculo se invenisse refert. -—— Nec non
in experimentis a Schrader?) factitatis phosphori frustula,
quae cuniculis degluttienda dederat, ectiam horis 24 exactis,
non ex toto oxydata cernebantur. Unde clucet, quum phos-
phori combustio tam tarda sit, ut in experimento ab Orfila
facto horarum 21 spatio tantum decigraminata 6 oxydata fucrint,
calorem ita productum nequaquam eum gradum asscqui posse,
‘quo tantaec in corporc destructiones cfficiantur atque inde mors
inferri queat.

1) Orfila Traité de Toxicologie 5me edit. 1852. Tom L p. 80.

2) Bibra u. Geiat. Die Krankheiten der Arbeiter in den Phosphorziind-
holzfabriken. 1847, p, 59,

3) Deutsche Klinik 1854, No. 1.
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Denique tempore recentissimo a prof. Mayer ') Bonnensi
sententia in medium prolata cst, in intoxicationibus phosphoro
effectis veram mortis causam in substantiae sanguini illatae
effectu directe pérnicioso letiferoque quaerendam esse. Phos-
phorum enim, forma non mutata, in panguinem transferri, ex-
perimento in rana instituto demonstrare conatur. Cui animali
quum phosphori cum oleo amygdalarum commixti gr. j in vul-
nus dorsi injecisset, morte triduo post secuta, cor sanguine
fusco, in tenebris lucente, repletum invenit. Ut taceam, mihi
nunquam contigisse, ut, intoxicatione ope phosphori effecta, san-
guinem lucere observarem, haec professoris Mayer relatio vel
ideirco magni momenti existimari nequit, quod phesphorus vul-
neri illatus esse narratur, ubi quum sine dubio vasa quaedam
dirupta esgent, factum est, ut venenum, resdrptione non neces-
garia, per haec vasa in sanguinem perferretur. — Quod autem
Ma yor ex stupore, qui saepe, intoxicatione ope phosphori effeota,
paulo ante mortem oxsistere solet, simpliciter concludit, phos-
phorum, forma non mutata, in cerebro deponi, hanc opinionem
opus non est ut pluribus refellamus.

Multo exactiores illae sunt disquisitiones, quas Lewin 2)
de phosphori resorptione factitavit, quasque ob causas jam com-
memoratas a me iterari non potuisse vehementer doleo. Qui vir
doctus, phosphorum, forma non mutata, resorberi probaturus,
complurium observatorum, praesertim Casperi, relationibus
ipnititur, qui, intoxicatione phosphoro effecta, adrem exspiratum
lucere sibi observavisse videbatur. Qua in re tamen ipse ad-
menet, in observatione ista scrutatores facile errore decipi po-
tuisse, quum, uti et ipse in experimento quodam animadverterit,

1) Vierteljahrsschrify fiir 5ffentliche und gerichtliche Medicin von Casper.
Vol. XVIII. ,,Der Phosphor in seiner Wirkung auf den thierischen Organismus,
als Arzneimittel und als Gift von Mayer p. 24

2) Lewin. 1 ¢,
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nonnulla phosphori invecti frustula in oesophago faucibusque
haerentia ibi oxydata, ut aér exepiratus ipsa perstringens luceret,
efficere potuerint. Imprhmis autem, ut sententiam suam do phos-
phori non mutati resorptione confirmaret, huie momento pluri-
mum tribuit, quod Casper in quodam intoxicationis casu va-
pores lucentes e vagina effundi vidisset. Ipsius quoque perve-
stigationibus phosphorum forma non commutata in sanguinem
transire confirmatum esse contendit. Cani enim quum phos-
phori gr. 2',—3 sensim ac paulatim invexisset, animali die
quarto post vehementer aegrotanti cireiter libram sanguinis de-
traxit, quo in apparatus a Mitscherlich constructi cucurbita
cum parva aquae acidique sulfurici eopia cocto, lucis aditu prae-
cluso, in tubulo efferente nihil lucidi observavit. Inde, animali
mortuo, quum hepar in mortario murrhino in pultem spissam,
aqua acidoque sulfurico dilutamn, contrivisset eamque massam in
cucurbitam immisigset, compluria tubuli loca quamvis solum paun-
Tulum, at manifesto tamen lucere animadvertit. Idem factum est,
quum fluidum destillatum, quod in vas apparatui ad refrigeran-
dum destinato subjectum cxceperat, refudisset. Quibus ex ob-
servationibus phosphorum in sanguine incsse formaque non
permutata resorptum fuisse conclusit.

Quod experimentum a Lewin prelatum etiamsi phospho-
rum in sanguine infuisse coarguat, tamen neutiguam inde appa-
ret, eum forma non mutata resorberi. Mihi potius ob causas,
de quibus infra exponam, verisimilius videtur, eum forma alia
in sanguinem recipi, nbi tum sane in phosphorum putum rursus
transformari queat. Quoquo modo res se habet, ex phosphori
in sanguine praesentia res nullo modo ad liquidum perducitur.
Etenim ad hoc usque tempus nondum probare contigit, phos-
phorum forma non mutata cum quibusdam partibus corpus con-
stituentibus conjunctiones inire posse.
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Quaeritur, num phosphorus conjunctione aligua chemica
efformata vim noxiam exhibeat.

In explicanda quaestione, num forte phosphorus aliqua in-
tra organismum conjunctione formata effectum noxium habeat,
omnium maxime conjunctiones cum oOXygenio, ne¢ non conjun-
ctiones cum hydrogenio respiciantur oportet. Numgque fieri potu-
erit, ut combustione aut celerius aut tardius effecta ¢ phos-
phoro vel acidum hypophosphorosum, vel acidum phosphorosum,
vel denique acidum phosphoricumn efformetur, eaque noxiam in
organismo vim exhibeant. Ex parte altera, theoriae ratione
habita, nihil est, quod sententiac primo a Schuchardt ')
promulgatae repugnet. Cujus viri docti hacc verba sunt: ,, Es
konnte sehr moglich sein, dass sich unter irgend welchem Ein-
flusse Wasser im Magen und in den Gewebstheilen des Orga-
nismus (zun#ichst des Magens) beim Zutritte von Phosphor zer-
setzt und der eine Theil zur phosphorigen Saure, welche dann
als solcbe, oder™ zu Phosphorsiure hoher oxydirt', Einwirkungen
bedingt, oder sich mit Basen zu Salzen verbinde, der andere
Theil des Phosphors dagegen mit dem Wasserstoff des Wassers
zu Phosphorwasserstoff sich verbinde und dieser letztgenannte
Btoff hauptsichlich die deletdre Wirkung bedinge.

Quodsi primum conjunctiones cum oxygenio ineundas
contemplamur, experimenta a prof. Buchheim et Dr. Sa-
witsch ?) instituta argumento sunt, acidum hypophosphorosum
omni noxia in organismum vi et effectu carcre.

Qui quum feli acidi hypophosphorosi grin1. (ergo acidi aquae
expertis grm. 0,126) in aquae grm. 5 solut-um dedissent, et,
aliquot diebus interjectis, dosin duplo majorem porrexissent,

1) Cf Schuchardt. L c .
2) Moletemata de acidi arsenicosi efficacia. Diss, inaug, Dorpati 1851,
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animalis valetudinem nullo modo turbatam esse viderunt. Quin
etiam Sawitsch ipse acidi hypopbosphorosi grm. 2,729 (ergo
acidi aquae expertis grm. 1,536) diebusque 2 transactis grm.
3,214 (acidi igitur aquae expertis grm. 1,05) ac denique quatri-
duo post grm. 4,05 (itaque acidi aquae expertis grm. 0,611)
-assumsit, nulla tamen valetudine incommoda effecta. Unde pa-
tet, avidum hypophosphorosum organismo nequaguam nocere.

Quod spectat ad acidi phosphorosi in organismo efficaciam,
prima anno 1830 ab Huenefeld ?) suscepta sunt experimenta.
Quibus vir doctus cuniculum adhibuit, cujus ventriculo quum
hydratis acidi hujusce grm. 25 intjecisset, animal inquiete vexari
animadvertit. Horis 24 exactis, quum 3j hydratis istius inje-
cisget, cuniculus post horas 12 exstinctus est.

Quae pervestigationes anno 1844 a Weigel et Krug?)
denuo susceptae fuerunt, qui, quum cuniculo acidi phosphorici
guttulas 45, acidi phosphorosi guttulis 4!/, inquinatas, dedissent,
animal hora cum dimidia elapsa perire viderunt. In cunicyle
altero, cui modo eodem in acidi phosphorici guttulis 20 una
acidi phosphorosi guttula invecta fuerat, mors brevi post in-
jectionem tempore ingruit.

Haec experimenta Woehler et Frerichs?) anno 1848
in columba, cui acidi phosphorosi sicei grm. 0,5, atque in cavia,
cui quantitatem eandem, et.in fele, cui hujusce substantiae grm. 1
in ventriculum immisere, repetivernnt. In omnibus his casibus
mors brevi secuta est, et in columba quidem post horam, in cavia
post aliquot horae sexagesimas, in fele horis 36 exactis ingruit:

Ceterum haec tria, quae ultima attuli, experimenta ad

quaestionem, de qua agitur, solvendam minoris sunt momenti.
. .

1) Cf Horn's Archiv fiir med. Erfahrung. 1830. Sept. et Oct. Fasc. p. 861,

2) Cf. Caspar. Med. Wochenschrift. 1844. p. 455.

3) Cf. Woehler u, Liebig. Annalen der Chemie u. Pharmac. Vol. 65.
pag. 347 eto. 1848, :
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Namgque, ad primum quod spectat, Woehler et Frerichs ipsi
partem fluidi in tracheam illatam suffocationem effecisso ajunt,
nequc non in ecxperimento tertio ipsi confitentur in cannula,
qua ad injectionem usi sint, protrahenda verisimile csse fluidi
partem in trachean fluxisse. Quod incommodum in fluilo
injiciendo revera accidisse, ex morbi historia quam verisimilli-
mum videtur, quippe qua respirationis difficultatem maximam
fuisse, et, cadaveris sectione facta, vias aériferas, ventriculo
tractuque intestinali integris, valdo affectas fuisse edoceamur.
In experimento, cui cavia adhibita est, quamvis observatores
ipsi non suspicentur quidquam fluidi in pulmones illatum fuissc,
hoc tamen neutiquam vero absimile est, quoniam hoe quoque in
casu et respirandi difficultates permagnao fucrunt et, cadaveris
seetione instituta, sola pulmonum vasa sanguine turgentia re-
perta sunt. Certe hoc unum experimentum quaestioni nihil
lueis adhibere potest.

Omupium primi prof. Buchbeim et Dr. Sawitsch?)
sententine de toxica aecidi phosphorosi efficacia adversarii coorti
sunt. Quorum experimentis in felibus institutis compertum est,
copias minores, uti grammatis unius, omni ad animalium orga-
nismum vi et effectu carere, copins majores autem, sicuti gram-
matum duorum, tametsi ad tempus valetudinem incommodam
éfficerent, munquam tamen animalis mortem in sequelis habere.
Bawitsch ipse intra horae quadrantem grammata 2,201, quibus
acidi aquae expertis grm. 1,241 contincbantur, dosibus duabus,
et, biduo elapso, codem mnodo grm. 2,729, ergo aeidi aquac ex-
pertis grm. 1,036, assumsit, nulla tamen valetudinis turbatione
amimadversa.

. Schuchardt?) haec cxperimenta, cuniculis adhibitis, ite-
ravit, in quibus quum acidum phosphorosum, acidi aquae ex-

1) Of Sawitsch 1 o
2) Behuchardt L, o
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pertis 41,1 partes in centenis continens, in ventriculum injiceret,
animali alteri primum grana 10, ect, triduo elapso, ecirciter 15
acidi aquae expertis grana invexit, nullis phaenomenis morbosis
in observationem venientibus. Eundem eventum in cuniculo
secundo nactus cst, cui primo grana 10, deinde, diebus 4 cir-
enmactis, grana 12 injecerat.

Reveil, Poggiale et Paronne ), plurimis acido, de quo
agitur, cxperimentis factitatis, cundem obtinucrunt eventum, ut
acidum istud aqua dilutum vi toxica carerc censercut.

Cui sententiac temporibus recentissimis Mayer?) adver-
sarins cxstitit, qui ubi cuniculo acidi phosphorosi guttulas 40
in dorsi vulnus instillavit, horis 6 praeterlapsis, animal lateris
dextri paralysi affectum, post horas 11!/, prorsus insensibile
factumn, atque hora duodceima denique exstinctum vidit. Cada-
vere sceto, in corde sanguis fluidus ac panlum coaguli, pulmo-
nes perquam rubri, superficies vulnerata corrosa ac colore fusco
tineta et hine, acido scilicet transsudato, fundus ventriculi ma-
culis fusecis distinctus inventa sunt. Verbis postremis obscurius
dictis auctorem verisimile est indicaturum fuisse, degenerationcs,
quae vulnerc cffectac fuissent, intcgumenta cxterna penctrasse
ventriculumque ctiam corripuisse. Quantum vero in lacsione tam
vehementi volnus externum, quantumgque acidum phosphorosum
for:itan resorptum ad animalis mortem contulerit, ex hoe cxpe-
rimento certo dijudicari nequit. Tdem de aliis observatoris ejus-
dem experimentis modo simili eventuque eodem in ranis institutis
dicamus oportet, qua de rc sententia de hujusce substantiae vi
innoxia iis, quae Mayer objecit, labefactari aut subverti nequiit.

1) Annales &’Hygiéine 1859. II Ser. Tom. XUIL p. 374 et Gazette heb-
domad. 1860. No. 46. Gaz. des Hopit. 1859, No. 70. Mihi quum fontes ipsos
adire non liceret, locos citatos e commentatione a Lewin conscripta, cujus supra
mentio facta est, desumpsi.

2) Mayer L c.
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. Denique Lewin ') quoque investigationes quasdam de eo-
dem acido tradidit, qui, ut prohiberet, quominus in cannula,
qua ad id tempus observatores acidum ventriculo injicientes usi
fuerant, rursus protrahenda fluidi pars in vias aeriferas deferre-
tur, acidum in siphonem ope gummi clastici conclusum immisit,
apiceque siphonis ad lingnae partem posteriorem radicemve im-
posito, pressum ad gumnmi elasticom paulatim ac sensim remit-
tendo fluidum guttatim cffudit. Acido phosphoroso duplo ina-
Jjore aquae copia diluto, eundem, quem Sawitsech et Schu-
chardt, eventum nactus acidum phosphorosun vi toxica carere
contendit.

Quodsi tempornm recentissimorum disquisitiones cautione
diligentiaque neccssaria factae experimentis institutis acidum
phosphorosum vi non absolutc toxica essc testantur, haec sen-
tentia etiam co confirmatur, quod, intoxicationibus ope phos-
phori effectis, remedia talia, quac, hoc acido reactionis neutralis
facto, conjunctiones innoxias efficere nccesse foret, omni vi at-
que efficacia carere cernimus. Schuchardt.?) antidotis hisce a
multis in usum vocatis, uti magnesia ab Orfila magnopere
commendata atque mixtione Bechertiana, quae octonis liquoris
_chlori singulisque nagnesiae partibus constat, plurima experi-
menta factitavit, nunquam vero illis letalem phosphori effica-
ciam tolli atque ad nihilum redigi observavit.

Denique, quod ad tertiam phosphori cum oxygenio conjun-
ctionem, acidum phosphoricum dico, attinet, ea quidem tam saepe
pro remedio in usum conversa est, ut de vi €jus innoxia, si qui-
dem diluta neque dosibus nimiis porrigatur, adeo persuasum sit
omnibus, ut non videatur opus esse diserte experimenta a
Mayer?3) instituta impugnari, qui quidem periculis similibus,

1) Lewin L ¢
2) Cf Schuchardt I ¢
'3) Mayer L e
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quam quae acido phosphoroso instituit, acidum phosphericum
quoque Vi toxica instructum csse demonstrare conatus est. —
Vidimus igitur, phosphori cum oxygenio conjunctiones nequa-
quam, uti phosphorum, veneni etfectum habere. Namgque tantis
earum dosibus porrectis, in quibus phosphori copia, quae inerat,
sequelas letiferas officere debuit, nulla omnino apparuere phae-
nomena orbosa, unde sequitur, phosphori vim mnocivam ex
horum acidorum conformatione dependere non posse,

Primae omnium disquisitiones de ratione, quae organismo
cum phosphoro hydrogenato intercederet, a Nysten ') sunt in-
stitutac. Qui 110 centimetra cubica phosphori hydrogenati,
quem quidem, ut ei facultatemm sponte exardescendi adimeret,
aquae superimpositum loco frigido quieti dederat, dosibus quat-
tuor, intervallis sexagesimarum duarum interjectis, - in canis ve-
nam jugularem apertam injecit. Injectionibus secunda tertiaque
factis, quibus tricena centimetra cub. invecta sunt, et pulsus
retardatus est et respirandi difficultas exstitit, quae phaenomena,
quumn quarta triginta centimetrum cubicorum injectio instituta
esset, admodum aucta apparuerunt. Quibus symptomatis post
horae sexagesimas 5 remittentibus, sexagesimarum 15 spatio
tres factae sunt copiae ejusdem substantiae illius injectiones,
quarum postrema instituta, animal, convulsionibus mortem co-
mitantibus, periit. Cadaverc secto, cordis dextri cavitates valde
dilatatac cernebantur et sanguine et agre, phosphorum hydro-
genatum redolente.

Experimentum alterum, in quo cani 150 centimetra cubica
phosphori hydrogenati modo eodem injecta sunt, minoris mo-
menti est, propterca quod animali ad sanguinem arteriosum ex-
plorandum vulnus alternm in crus inflictum erat, quibus lae-
sionibus traumaticis fortasse canis mortem post octo dies secu-

1) Recherches de Physiologie et de Chimie pathologique, Paris 1811. p. 101,
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tam attribuendam esse, Nysten ipse admonet. Hoc in casu
sanguis in corde obvius coagulatus apparuit.

Canis tertius, cui eadem ratione injectionibus 5 per ali-
quot sexagesimarum intervalla susceptis centimetra cub. 150,
indeque, horae quadrante elapso, rursus cent. cub. 50 injects
fuerant; quattuor post ultimum experimentum sexagesimis mor-
tem obiit. Cadaveris sectione facta, Nysten pulmones rube-
tuctos cordisque dimidium dextrum aére atque sanguine in colo-
rem violaceum abeunte dilatatum vidit.

In experimentis, quae Schuchardt') phosphoro hydro-
genato instituit, vir doctus id efficerc studuit, ut ille inde 3
ventriculo vim suam exhiberet, quo facilius, quos nactus esset
eventus, cum intoxicationibus substantia phosphori, quae plerum-
que via eadem in corpus introduceretur, effectis sibi comparare
lierot. Quo consilio ductus cam delegit substantiam, ex qua
in ventriculum illata et haud dubie neque nimia cum celeritate
phosphorus hydrogenatus efformaretur. Qua mente caleio phos-
phorato usus est, quod sibi phosphori vaporibus supra calea-
riam ardentem ductis paraverat. Quod quum ope radulac cum
oleo subtilissime contrivisset, oleum colove fusco cacaotico tin-
ctum manifestum phosphori hydrogenati odorem diffundebat.
Cujus olei quum drachmac 3, quibus unum calcii phosphorati
decigramma inerut, ope cannulac in cuniculi ventriculum in-
jectae essent, animali post horas 12 exstincto, cadaveris sectio
tracheae vasa paululum turgida ostendit, qui turgor tamen non
pertinebat etiam in bronchos. Pulmonum, qui ecchymoses of-
ferebant, sinister praeterca etiam infiltratus erat, cor sanguiue
fusco male coagulato impletum apparcbat. Ventriculi vasa in
regione cardiaca paululum turgebant, interjectis parvulis ecchy-
mosibus, intestini tenuis pars maxima summopere inflammata erat.

1) Cf 8chuehardt. L c
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In cuniculo altero, cui modo eodem ecaleii phosphorati
centigrm. 3 ingesta crant, "die insequenti convulsiones exortae
sunt; ex quibus quum animal reercatum esset, horis 72 post
priorem injectionem transactis, altera calcii phosphorati centi-
grammatum 5 instituta est. Inde, quum nullae valetudinis turba-
tiones exstitissent, horis 120 circumactis, caleii phosphorati deci-
gramma animali datum est, quo faeto, cuniculus summa inquie-
tudine vexari coeptum. Experimento nimis diu continuato,
animal morte affici placuit. Cadaveris sectio hoe quoque in
casu cor sanguine fusco non coagulato impletum, pulmonesque
infiltratos ac ventriculum nonnullis ecchymosibus magnis af-
fectum ostendit.

Cunieulo tertio caleii phosphorati frustulum, circiter deci-
grammata 3 ponderc udaequans, pollicem cum dimidio in anum
immissum est. Extemplo phosphorus hydrogenatus eftorma-
tus est, qui ano cgrediens exarsit neque tamen ullam laesio-
nem effecit. Decem ferme sexagésimis clapsis, ot respiratio
accelerata est et spiritus phosphorum hydrogenatum redolebat,
horaque circiter post intoxicationem- transacta mors convulsio-
nibus comitata ingruit. Cadaveris sectio tracheac usque in
. bronchos ruborem, pulmones infiltratos, vasa sanguine fusco
fluidoque repleta, internum ventriculi cordis dexti parietem non-
nullis ecchymosibus parvalis affectum ostendit. Ventriculns
colore subfusco imbutus ceterum normalem sc exhibuit, nec non
reliqua tractus intestinalis pars integra fuit, excepto duorum
pollicum ante ani orificium spatio, in quo nonnullae ecchymo-
ses forma irregulari, massis Asubnigris coagulatisque obtectae,
inveniebantur.

Ex quibus periculis, quippe quae similia obtulissent phae-
nomensa, quam quae phosphoro porrecto apparent, propterea quod
phosphori copia in caleio phosphorato ad etformandum phos-

phorum hydrogenatum adhibito in casibus ceterum similibus
P
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minor erat, quam phosphori ipsius per se quantitas, quae mor-
tem attulerat, Schuchardt conclusionem deduxit, phosphori
vim et effectum non tam substantiis ejus oxydatione produetis,
quam phosphori hydrogenati efformatione inniti, qua in re
quibusdam rerum conditionibus fortasse et combustionis phos-
phori efficacia respicienda videretur. Quam ob rem eas phos-
phori conjunctiones modo, ‘quibus phosphorus hydrogenatus
conformetur, re vera effectu toxico esse judicat.

Contra Schuchardt, virum doctum, tempore recentissimo
commentatione jam uallata Liewin ') udversarius prodiit. Qui
contra cxperimenta a Schuchardt instituta adnonet, si calcium
phosphoratum subtiliter divisum cum oleo conteratur, nihil
phosphori hydrogenati conformari, quod oleum hanc substan-
tiam tam arcte circnmdet, ut aqua accedente non contingatur
ideoque decomponi nequeat. Ipse, ut re vera substantiae illius co-
piam majorem in ventriculo formaret, in apertum tubuli elastici
finem parvala caleii phosphorati frustula immisit, quo facto,
quum tubulum in cuniculi ventriculum induxisset, frustula
ista per fistulam in cannula sitam expulit. Inde extemplo
parvas aquae quantitates injecit, qua in re, auditis illico ex-
plosionibus, phosphorum hydrogenatum sibi persuasit formatum
esse. Animali circiter post semihoram mortuo, cadaveris sectio
membranam mucosam ventriculi vesicae instar inflatam esge
monstravit, id quod Lewin inde repetit, quod phosphotrus
hydrogenatus membranam mucosam vesicae ad instar sursam
sustulerit. Sanguis omnino coagulatus nullam coloris muta-
tionem subierat, ideoque prorsus dissimilis erat ei, qui inte-
" xicationibus ope phosphori effectis observatur.

Quae experimenta a Lewin instituta non, ut auector ipse
arbitratur, phosphorum hydrogenatum omnino, sed phospharum

1) Cf Lewin L a.
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hydrogenatum, qui sponte ecxardescat, prorsus alia phaeno-
mena, quam phosphorum ipsum, provocare, ideoque toxicam
hujusce vim non a substantiac illius efformatione pendere posse,
ac potius mortem, quae ista invecta sequatur, quantum veri-
simile sit, € directa combustione partium, in quibus illa ex-
arserit, repetendam esse docent. Omnino phosphoro assumto
nihil phosphori hydrogenati sponte exardescentis in ventriculo
conformari, jam ex iis, quae animalium toxica phosphori vi
exstinctorum cadaveribus sectis comperta sunt, intelligitur.
Namgque hisce in casibus localia combustionis signa, quae vix
defuissent, observatorem fugere nequiissent, alteraque ex parte,
tractu intestinali patefacto, ejusmodi materiae praesentia, aére
accedente, cxplosione facile cognosei potuisset. Neque vero aut
ipse in experimentis a me institutis unquam, tractu intestinali
animalis aperto, vel in ventriculo vel in intestinis talem ex-
plosionem animadverti, aut apud alium quemquam auctorem
ejusmodi relationem invenire potui. Ac tamen multis in casi-
bus et phosphori vapores ex intestinis exhalati cernebantur et
tota adeo phosphori frustula paene integra hic reperta sunt,
idegque nihil impedimento fuit, quominus phosphorus hydroge-
patus postea efformaretur. —

Ceterum Schuchardt neutiguam, id quod Lewin ei
attribuere velle videtur, phosphorum semper efformato phos-
phoro hydrogenato sponte exardescente efficaciam suam exhi-
bere contendit, scd potius verbis disertis haec ait: , das ver-
dient bemerkt zu werden, dass ich die ortlichen Veriinderungen
bei der Application vom Magen aus meist nur sehr gering fand,
und dass dieses moglicher Weige damit in Zusanunenhang zu
bringen ist, dass das bei dem Zusammenreiben des Phosphor-
calcium mit Qel sich fortwihrend langsam entwickelnde Phos-
phorwasserstoffigas an der Luft sich nicht entztindet. Als ich

gine solche Mischung von einer betrichtlichen Menge von Phos-
3 "
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phorcaleinm mit Mandels] in vielen Wasser diluirte, konnte ich
ebenfalls keine Bildung von selbstentztndlichem Phosphor-
wasserstoffgas bemerken (obgle’'ch starker Geruch nach Phos-
phorwasserstoffgas stattfand), welche sogleich eintrat, als ich
dieselbe Menge Phosphorcaleium fur sich allein in’s Wasser
gosB.“

Ttaque in primis duobus experimentis effectum letalem ad phos-
phori hydrog. non sponte exardescentis formationem referre vide-
tur. Falso egit, quod experimentum tertinm, quo calcii phospho-
rati substantiam ipsam in anum introduxit, prorsus eodem loco
habuit, quo experimentum prius, quamvis in hoe phosphorum hy-
drog. spohte exardescentem formatun esse appareret. — Ergo ad
hoe maxime experimentum conclusionesque inde effectas opprobria
a Lewin objecta spectant. Mihi quantum videtur, error praeci-
puus in experimentis a Schuchardt factitatis eo admissus est,

quod, ut phosphorus hydrogenatus conformarctur, caleiumn phos-
phoratum ventriculo invexit. Ipse calcium phosphoratum a se pa-
ratum e mixtis compluribus gradibus conjunctionum caleii cum
phosphoro simulgue cum calcaria phosphorica ct praevalente cal-
cis copia constitisse, ideoque aqua decompositum omnes tres phos-
phori hydrogenati conjunctiones, tum gasiformem, tum fluidam,
tum denique solidam, et largissime quidem gasiformem, ratione
irregulari variaque, praeterea etiam calcariam hypophosphoro-
sam, phosphorosam atque phosphoricam praebere testatur. Quae
quum ita sint, maxime est dubium, quantumn éffectus letiferi
phosphoro hydrogenato, quantum ceteris substantiis ¢ decompo-
sitione oriundis, quantum denique ipsi calcio phosphorato per -

.

se vindicandum esse videatur.
“Quibus incommodis ut. occurrerem, suadente professore Buich-

heim, viro celeberrimo, animum induxi, ut phosphorum hjdro-
genatum non sponte exardescentem ipsum per se animalium ven-
triculo injicerem. Quem, ut merum obtinerem, agendi rationem
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a Rose ') inventam secutus paravi. Etenim concentratam hy-
dratis kali in spiritu vini diluto solutionem, quae ex grm.
75 kali caustici, grm. 37/, spiritus vini et grm. 37!/, aquae
destillatae constabat, in lagenam retortam immisi, fluidoque
nonnulla phosphori frustula injeci, ac tum omnia calefeci.
Ad vapores spiritus vini condensandos lagena cum exei-
pulo globoso tubulato conjuneta erat, unde phosphorus hydrog.
offormatus per tubulum in alveum aqua impletum perduceretur.
Qua In re brevi tempore magna cjus copia cfformata est, quae
vesicularum forma ex aqua adscendens aére accedente non ex-
arsit, et tum odove suo tum, in contactuin cum flamma adduecta,
exardescendi facilitate tum aquosa argenti nitrici solutione colore
nigro imbuta phosphorus hydrogenatus sponte non exardescens,
esse cognita est. Quo postquan sipho sub aqua impletus est,
ejus ad instituendas injectiones usus facillimus fuit. Quem in
modum haec facta sunt experimenta.
Experimentum L

Feli magnae adultaeque,’ cathetere clastico per oesophagum
usque in ventriculum immisso, phosphorum hydrog. in siphonem
exceptum injecimusf Quo modo phosphori hydrogenati centim.
cub. 100 invecta sunt, quibus, quun singula centimetra cub,
phosphori grm. 0,0014 continerent, phosphori grm. 0,14 inerant.
Injectione facta, statim, coterum nulla valetudinis turbatione
conspicua, ructus phosphorum hydrogenatum redolentes exati-
terunt. Horae dodrante elapso, animali modo codem substantiae
ejusdem centimetra cub. 50 injecta sunt; quo facto, quum
animal per horam satis benc sc habuisset eibosque porrectos
suinsigset, cireiter hora cum dimnidia exacta, feles inquicte agitari
coepta huc illuc cursitabat saepcque clamitabat, qui status quum

1) Cf. Lehrbueh der Chemie zum Theil anf Grundlage von Dr. Thomas
Graham’s Elemento of Chemistry, becarheitet von Dr. Fr. Jul, Otto. 1844,
Vol. 2. dim. 1. pag. 394,
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semihoram tenunisset, summa lassitudine exorta, animal et diffi-
cillime movebatur et erectumn semper denuo concidebat, extre-
mitatibus posticis praesertim immobilibus, ac denique, horis
3 post alteram injectionem circumactis, convulsionibus non ita
vehementibus mortem comitantibus periit.

Cadaveris sectio post horae quadrantem facta oris cavum
faucesque et oésophagum ac laryngem tracheamque normalia,
pulmonis sinistri partes inferiores valde infiltratas ostendit, quod
idem, quamquam minorcmn in modum, in pulmone dextro ap-
paruit. Cor normale, pracscriin in dimidio dextro, sanguine
fluido coloris fusci impletum erat. Ventriculi membrana mucosa
in pylori regione modicc turgebat, ccterum in toto tractu in-
testinali nullis practerea commutationibus repertis. Ventriculi
contenta exiguum phosphori hydrogenati odorem ~ spargebant.
Organa cetera & norma non abhorrebant.

Experimentum I :

Feli adultae validaeque eodem, quo diximus, modo phos-
phori hydrogenati centimetra cub. 100 in ventriculum injecta
sunt. Animal quum per duas post injectionem horas optime
se habuwisset, tum hoc quoque in casu stupor quidam ac somno-
lentia ingruit, qua’in re pariter atque in experimento superiore
impedita posteriorum corporis partium mobilitas in oculos in-
currit. Tribus post injectionem horis animal mortem obiit con-
vulsionibus stipatam.

Cadavere post semihoram secto, viae adriferae pulmoque
dexter prorsus integra apparucre, sinistro et in apice satis infil-
trato et in superficie parvulas quasdam ecchymoses offerente:
Cor normale modice repletum erat sanguine fusco parum ocoa-
gulato. Ventriculus ceteraeque tractus intestinalis partes, nisi
quod ventriculi membrana mucosa rubebat, nihil praeterea
abnorme ostenderunt. Cetera organa nullam subierant muta-
tionem,
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Experimentum IIL

Feli magnac adultacque modo jam descripto phosphori
hydrogenati ccnt. cub. 100 in ventriculum injecimus. Quo’
facto, statim vchementes ingruerunt ructus, quibus vapores
valde phosphorum hydrogenatum redolentes per 0s emissi sunt.
Animal, valetudine neutiquam turbata, omnino alacre in vivis
maasit, atque, diebus 14. exactis, aliis adhiberi potuit experi-
mentis.

Experimentum IV,

Feli adultae modo codem phosphori hydrogonati cent. cub.
100 immissa sunt, quod animal, quum per sex post injectionem
horas nulla apparuissent symptomata, quae valefudinem tur-
batam indicarent, maue insequenti, temporc nocturno per horas
5 observatione ejus omissa, mortuum reperimus.

Cadaveris sectio utrumque pulmonem modice infiltratum,
ceterum normalem, atque cor, pracsertim dimidium dextrum,
sanguine coloris fusci parum coagulato impletum ostendit
Tractus intestinalis atque organa cetera nihil obtulere pa-

thelogici.

Experimentum V.

Cuniculo adulto pari ratione phosphori hydrogenati cent.
cub. 100 in ventrem immisimus, quo facto, horis tribus exactis,
quum, exceptis convulsionibus levioribus brevi aute obitum ex-
ortis, nulla majoris momenti symptomata in observationem ve-
nissent, mors insceuta est.

Cadavere post horam sccto, trachea normalis, ambo pul-
mones in partibus inferioribus modice infiltrati, cordis ambo
dimidia sanguine fusco non eoagulato expleta apparucrunt. Kt
tractus intestinalis ot cetera organa ex toto integra sesc prae-
stiterunt,
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*  Experimentum VI

Feli validae adultaeque quum phosphori hydrogenati centi-
motra cub. 100 injecta essent, statim et ructus vehementes et
vomitus, quibus massac phosphorum hydrogenatum olentes
emittebantur, cxorti sunt. Inde animali, quia omnino benc se
habebat, horis 24 circumactis, eadem copia immissa est, quo
facto, ceterum nulla valetudinis turbationec observata, ructus
vehementes exstitere, ita ut horis 24 post tertiam Injectio-
nem, eamque centimctrum cubicorum 200 institui placeret.
Cannula vixdum extracta, pariter atque post injectiones priores,
extemplo vomituritio vehcmens vomitusque ingruit, quibus ex-
ceptis, animal et bene sc habuit nec dicbus insequentibus octo,
per quos observari poterat, ullum morbi symptoma ostendit.

Ex quibus experimentis perspicuum est, phosphorum hy-
drogenatum non sponte exardescentem, si in ventriculum immi-
seris, mortem inferve, idque fanta porrecta dosi, cui ea fere in-
sit phosphori copia, qua data phosphorus merus exitum letalem
efficere valeat. — Ceterum copia haec certo definiri nequit, quod,
quoniam plerisque in casibus phosphori hydrog. partem rursus
e ventriculo ejcctam esse constat, numeri allati tantum quantita-
tem maximam, quae recipi queat, indicant. Phosphorum hy-
drogenatum re vera inde a ventriculo vim suam exhibere, ne-
que vero in respirationis organa intrando, in quae tamen haud
negamus in cannula protrahenda nonnihil cjus inferri potuisse,
efficaciam noxiam habere, hoe, ut omittam, omnem respirationis
difficultatem omnesque viarum atriferarum commutationes pa-
thologicas _defuisse, eo momento demonstratur, quod duae feles
{cf. exp. 3 et 6), quamvis rerum conditionibus prorsus iisdem,
et alteri quidem ectiam plus illius substantiae, quam ceteris ani-
malibus, injectum esset, tamen in vivis manscrunt. Ceterum in
ambobus his animalibus post injectionem statim ructus vehe-
mentissimos ingruisse étque vomitu plurimum massarum phos-
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phorum hydrogenatum redolentium ejectum esse vidimus, quo
modo quum magna illius pars e ventriculo remota esset, quam-
quam haec animalia tantundem, quantum’ quattuor reliqua, quin
etiam ructibus creberrimis vel plus ejus iuhalaverant, tamen
mors secuta non est. Quibus autem in experimentis mors in-
gruit, in iis, quantum observari licuit, symptomata ante obitum
animadversa prorsus similia erant illis, quac, intoxicatione ope
phosphori effecta, in conspectum veniunt. Ab initio enim quae-
dam exstitit irtitabilitas, quae in phaenomena paralysi consimilia
transiit. Memoratu dignissimum vero illud est, cadaveribus
sectis, omnino eadem apparuisse, quae phosphoro ipso, praeser-
tim ecjus solutionc porrecta observari soleant. Sanguis -enim
perquam dissolutus aut parum aut omnino non coagulatus co-
lore tinctus erat fusco, pulmonesque similem in modum infil-
trati cernebantur, nec non ecchymoses diversae utroque in casu
pariter animadverti poterant.

Quae symptomatum similitudo quum jam magnopere sen-
tentiae faveat, intoxicationes, quac phosphoro mero quaeque
phosphoro hydrogenato non sponte exardescente producantur,
ad causam eandem referri posse, tamen, ut certo eruatur, num
“phosphorus receptus, antequam resorbeatur, in materiam istam
transformetur necne, plurimi refert, hisce rerum conditionibus
in tractu intestinali illius praesentiam certo demonstrari. Quem
in finem quac experimenta institui, jam subjungere nunc liceat:

Experimentum L

Feli olei phosphorati grm. 10, quibus phosphori meri grm.
0,125 continebantur, in ventriculum injectis, post horas quattuor
animalis mors convulsionibus comitata ingruit. Cadavere post
semiboram secto, pulmones hyperaemici, in superficie sua ecchy-
mosibus parvulis obsiti, atque cor sanguine fusco non coagulato
repletum inventa sunt. Inde totus tractus intestinalis, post-
quam ad cardiam intestinique recti finem inferiorem ligaturis
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cireumdatus ost, e corpore cxemptus, num quid phosphori hy-
drogenati contineret, perquisitus est. Quem in finem talis con-
structus erat apparatus. Vas vitreum, in quod tubulus intrabat,
tubulo altero in U litterae formam inflexo cum laguncula ex-
ploratoria ita conjunctum crat, ut alterum tubuli erus in plumbi
acetici solutionem, quae lagunculae exploratoriae inerat, altcrum
in vas illud vitrewm exiret. Pariter laguncula exploratoria prior
cum altera, in quam parva argenti nitrici in aqua destillata so-
luti copia infusa erat, cohaerebat, ex qua laguncula altera rursus
tubulus foras ducebat. — Aéris externi aditu omnino praecluso,
tubulo altero sugemdo effici poterat, ut aér, qui in vase vitreo
inerat, fluida diversa, quae lagunculis exploratoriis contineren-
tur, transire deberet. Vas vitreum ante argenti nitrici solutio-
nem, qua ad praesentiam phosphori bydrogenati demonstrandam
usuri eramus, ideirco plumbo acetico impletuin fuerat, ut, si quid
acidi hydrothioniei fortasse tractui intestinali inesset, jam hic
praecipitaretur, neve argenti solutionen: nigfam reddendo errori-
bus ansam praeberet. Inde, postquam merum phosphorum hy-
dmgenatum, qui eo, quo supra diximus, modo paratus erat,
per hunc apparatum perducendo de ejus utilitate nobis persua-
simus, quum, plumbi acetici solutione non commutata, argenti
solutio manifesto nigresceret, ea oésophagi pars, quae oum
in finem ante ligaturam ventriculo. juncta manserat, tubulo
primo vas vitrenm cum externis conjungenti superinducta firmi-
terque constricta est. Tum ligatura, quae cardiae circumdata
erat, soluta, intestino per digitos trahendo substantiae, quae in-
erant, in vas vitreum propulsac sunt, ac denique, ut vaporum e
vase vitreo in lagunculas exploratorias transitus adjuvaretur, tu-
bulus extremus etiam suctus est. Quo facto, plumbi solutionem
paululum turbidari vidimus, id quoed verisimile cst ab acido car-
bonico, quod adfuerit, pependisse, solutio automn argenti nitrici
nibil wutationis subiit. Unde apparuii, nihil phosphori hydro-
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genati in tractu intestinali infuisse. Jam, apparatu per horas
16 immoto quietique dato, vapores, qui interca in vase vitreo
formati fuerant, iterum tubulo extremo sugendo per diversa,
quae Jagunculis cxploratoriis continebantur, fluida perducebantur;
qua in re quum ot plumbi acetici solutio colore nigro tingeretur
et argenti nitrici solutionem nigrescere planc cognosci posset,
perspicuum erat, postea et acidum hydrothionicum et nonnihil
phosphori hydrogenati efformatum fuisse.
Experimentum II.

‘Eodem, quo in experimento superiore descriptum est, mode
eadem phosphori copia feli ingosta est. Morte post horas 5
secuta, cadaveris sectio cxemplo post obitum instituta ot vias
agriferas ¢t pulmones neutiquam mutata cordisque dimidium
dextrum modica sanguinis fusci parum coagulati copia repletum
ostendit. Tractus intestinalis contenta quum in apparatu modo
expogito perquirerentur, plumbi acetici solutione non commn-
tata, argenti solutionem hand parum nigrescere vidimus; unde
dubitari nequiit, hoc in casu phosphorum hydregenatum in-
¢ra tractum intestinalem conformatum fuisse. Quod autem
plumbi solutio nullam subiit mutationem, hoe propterea haud
exigui est momenti, quonmiam colorem nigrum re vera ex phos-
phoro hydrogenato neque vero ex acido hydrothionico forsitan
transgresso repetendum esse luculenter coarguit.

Quibus periculis nonnulla etiam extra organismum ani-
malium suscepta adjicienda esse censui, in quibus id studni,
ut phosphorus similibus rerum conditionibus, atque in anima-
libus vivis, in tractu intestinali maneret.

Experimentum IIL
. Phosphori substantiae grm. 0,2, quinque frustulis parvis,
In intestini tenuis bovis frustum imposuimus, intestinumque
ligaturis utrimque circumdatis vasi aqua impleto immisimus,
quod ad gradus 36 secundum scalam Celsianam calefactum,
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eadem temperie ut mancret, aquae balneo traditum est. Quo
modo quum phosphorus per horas 24 in intestino fuisset, hoc
vaporibus summopere inflatum esse cernchamus. Exploratione in-
stituta, plurimum acidi hydrothionici, neque vero quidquam
phosphori hydrogenati reperire contigit.

Experimentum IV.
. Eadem phosphori copia in intestini tenuis suilli frustum
utrimque decligatum immissa vasi aqua impleto, temperie gra-
duum 36 C. adaequante, imposita ibi per horas 24 relicta ocst.
Disquisitione inde facta, plumbumn accticum turbidatum cst, ar-
gentique nitrici solutio signa pracbuit, ex quibus appareret,
quum, acidum hydrothionicum tum phosphorum hydrogenatum
in intestino formatum essc. ‘

Experimentum V.

Simile intestini suilli frustum, eadem phosphori copia
imposita, iisdem rerum conditionibus, quibus in duvbus, quae
descripsimus, experimentis in horas 36 quieti datum est.

Facta inde exploratione, argenti nitrici solutio manifesto
colore nigro imbuta cst, plumbi acetici solutione prorsus non
mutata. Itaque, haud dubie hoec in casu phosphormn hydroge-
natum efformatum esse, cvidenter apparuit. .

Quinque hig experimentis quae comperta sunt, si intor se
comparaverimus, experimentum secundum in animalibus, recepto
phosphoro, phosphorum hydrogenatum cfformari nos cdocet. In
experimento primo quod rerum conditionibus prorsus similibus
materiam istam non reperimus, illam celeriter resorptam esse indi-
cat. Qui cxperimentorum eventus illis, quae extra animaliam
corpus instituimus, experimentis vel confirmatur, quoniam duo-
bus postremis in casibus haud dubiam phosphori hydrogoeunati
efformationem demonstrarc potuimus.

In intoxicationibus ope phosphori effectis quuin semper san-
guinis mutationem observari constet, haud exigui momenti visum
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est indagari, num hacc sanguinis mutatio phosphoro hydroge-
nsto per se provocari possct. Ad hanc quacstionem quod spe-
ctat, mihi quidem unum tantummodo experimentum antea insti-
tutum innotuit. Quod periculum a Nysten factum cst, qui, ut
pervestigarct, quid phosphorus bydrogenatus in venam jugula-
vem injectus ad sanguinis arteriosi colorem valeret, arteriae ca-
rotidi sinistrac canis tabulum strophinge instructum applicuit in-
deque, intervallis aliquot sexagesimarum interjectis, quinquies
phosphorum hydrogenatum injecit, quarum quidem injectionum
_duabus primis centimetra enb. 20, tertia 30, quarta quintaque
quadragena immisit. Qua in re, ut quattuor primis injectioni-
bus nulla coloris sanguinis arteriosi mutatio insignis effecta est,
ita post quintamn arteriac carotidis sanguis minus ruber apparuit.
Horae sexagesimis 15 transaetis, quum rursus centimetra cub.
50 injecta cssent, animali post sexagesimas 4 mortuo eodem,
quo cxstinctum cst, temporis momento arteria eruralis aperta
est, sanguisque cffluens niger cerncbatur. Quo in experimento
tamen respiciamus oportet, phosphorum hydrogenatum, dum
in  sanguine versarctur, forsitan amplins mutatum fuisse,
ideogue guaestionem, num ille per sc non mutatus vim exhi-
beat, hoc experimento transigi non posse. — Quod ut nobis
contingeret, phosphori hydrogenati ad arteriarum sanguinem
vim et cffectum  perscrutaturus, in vas cireiter centigram-
matum 100 eapax sanguinem c vituli arteria carotide missum
excepi,” quo peragitando quum fibrinum sustulissem, finem tu-
buli vapores ducentis, qui est in apparatu a Rosc ad phosphori
hydrogenati efformationem econstructo, in sanguinem immersi.
Quo modo quum phosphorus hydrog. per horas duas sanguinem
‘perfluxisset, mihi tamen, ut ullam in eo coloris mutationem ani-
madverterem, non contigit. Neque non, mieroscopio in usum
vocato, nullum inter sanguinem hunc sanguinemque phosphoro
‘hydrogenato non tractatum discrimen intercedere observavimus.
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Denique, ¢ disquisitionibus supra expositis quac eoncludi
possint, si paucis ae breviter complectimur, ad morbi sympto-
mata guod attinet, quae intoxicatio acuta ope phosphori effecta
praebeat, illis, quae ab aliis’ observatoribus in medium prolata
sunt, nihil habeo, quod adjiciam. Quac quum ita sint, intoxi-
cationis phosphoro effectac indoles ac natura, quemadmodum
jam Schuchardt atque Lewin admonuerunt, in quadam san-
guinis commutatione reposita esse videtur, quaec commutatio
etiamsi exactae analyses chemicae, quibus res ad liquidum ex:
ploretur, usque ad hunc diem deficiant, tamen, quantum ex
deminuta sanguinis coagulandi facultate colligere licet, minuta
fibrini copia counsistere credatur. Ejusmodi dissolutionem san-
guinis phosphoro effici, etiam ecchymoses tam saepe in pulmo-
nibus, in pericardio, in ventriculo atque in aliis corporis parti-
bus inventae argumento esse possunt. Sanguinis autem tali
modo dissoluti in nervos vis atque effectus brevi tempore co-
gm)scitur; qui quidem effectus, praegressa interdum brevis tem-
poris irritatione, quae locali inflammationis irritamento excitata
est, deminuto systematis nervorum atque musculorum vigore
wmanifestatur.

Jam, si quaestionem moveris, iste effectus utrum ipsi
phosphboro per se an alicui, quam inierit, conjunctioni chemicae
adscribendus sit, nobis, quemadmodum supra vidimus, non con-
tigit, ut ullam cognosceremus indolem phosphoro ipsi peculia-
vem, ad quam ejus vis perniciosa atque funesta rcferenda esse
putaretur. Pariter et diversae phosphori cum oxygenio con-
junctiones non eundem in modum, quo phosphorus ipse, vim
suam toxicam exhibent. E contrario phosphorus hydrogenatus,
quo quidem modo in usum vocatus est, cx parte altera sym-
ptomata provocavit prorsus cadem, quae phosphoro ipso porrecto
observari solent, ex altera parte in tractu intestinali phosphori
commut atione efformari supra cogmosci potuit. Quae omnia nos
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adducunt, ut eum Schuchardt, viro doctissimo, consentiamar,
ex phosphoro hydrogenato e phosphoro efformato hujusce vim
perniciosam repetendam esse judicanti. Hac tantum in re
facere non possumus quin sententiam a Schuchardt promul-
gatam corrignmus, ut solummodo phosphorum hydrogenatumn
sponte non exardescentem hic respiciendum esse censeamus.

Quodsi phosphorum in phosphorum hydrogenatum trans-
formatum resorberi posse statuimus, quaestio offertur, quasnam
mutationes sanguis isto subeat. Phosphorum hydrogenatum
ad sanguinem tantopere mutandum, quantopere in intoxicatio-
nibus ope phosphori effectis observamus, ipsum per se va-
lere, nobis, ut certo probaremus, non contigit. Itaque, num
forie materia illa rursus in sanguine transmutetur atque aut
substantiae hac mutatione productae aut processus transfor-
mationis ipse sanguinis dissolutionem efficiat, hane guaestionem
adhue in medio relinquendam esse arbitramur. Ceterum ex-
perimentum a Lewin factum, in quo phosphorum merum in
hepate repperit, utique sententiac de phosphori hydrogenati re-
_ductione favere credatur.
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Theses,

Perinaei sustentatio ad illud conservandum nihil valet.
Nisi rationes locales inter feminae pelvim caputque infan-
tis infaustae sunt, perinaeum, curatione rite adhibita,
rumpl nequit.

Secalis cornuti dolorum ad partum adjuvandorum causa
usus ante infantis, siguidem vivus est, partum rejiciatur
opertet.

Portionis vaginalis longitudo pro signo diagnostico tem-
poris graviditatis in multipara definiendi nihil valet.
Substantiae amylon continentes non sunt remedia adversus
intoxicationes jodo effectas.

Non est causa, cur nervus olfactorius ad nervorum syste-

ma referendus esse negetur.

Mauipulatio Vindebonensis et Pragensis omnibus ceteris
methodis infantis capul postremum positum ope manuum

extrahendi praeponatur oportet.
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