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Annotatsioon

Ouesdpe mobiilse tehnoloogia abil Saatse avastusraja niitel

Uurimist6o késitleb IKT vahendite voimalust rikastada oppetddd, suunates Opilasi aktiivselt
mirkama Suekeskkonda ning seeldbi kogema reaalelulisemaid Gpisituatsioone. Kédesoleva to6
eesmargiks on vilja tootada II, III ja giimnaasiumi kooliastme mobiilsed duesdpperajad
Vorumaal Saatse kiilas asuvale matkarajale ning kontrollida loodud opperadade iilesannete
tookindlust. Eesmérk on ka teada saada Opilaste arvamus Suesoppest iildiselt. Selleks loodi
kolmele kooliastmele vastava raskusastmega Opperajad ning kasutati asukohapohist
veebirakendust Avastusrada Opperaja iilesannete esitlemiseks. Tagasisidet Opperaja tegevuste
ja duesOppe kohta koguti ldbi veebikiisitluse. Selgus, et Opilased on duesdppe osas positiivselt
meelestatud, erinevate kooliastmete Opilastel on duesOppe sisu osas erinevad ootused ning

loodud opperadade tegevused on Opilastele joukohased ning motiveerivad.

Mirksonad: duesdpe, kogemusope, aktiivope, Opperajad, IKT

CERCS kood: S272 — Opetajakoolitus

Abstract

Outdoor education using mobile technology on the example of Saatse's discovery trail

The research deals with the possibility of ICT tools to enrich studying, directing students to
actively notice the outdoor environment and thus experience more realistic learning situations.
The aim of this work is to develop the 2nd and 3rd school level and the upper secondary school
level outdoor mobile educational trails for a hiking trail in Saatse village, Voru County, and to
check the reliability of the tasks of the created educational trails. The aim is also to find out
students' opinion about outdoor learning in general. Educational trails with the proper level of
difficulty were created for the three school levels, and the location-based web application
Avastusrada (Discovery trail) was used to present the tasks of the trails. Feedback on track
activities and outdoor learning was collected through an online survey. It turned out that
students have a positive attitude towards outdoor learning, students of different school levels
have different expectations regarding to the content of outdoor learning, and the activities of

the created trails are affordable and motivational for the students.

Keywords: oudoor education, experiental learning, active learning, educational trails, ICT
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Sissejuhatus

Koolihariduse omandamise ajal on noortel voimalus kogeda erinevaid Opiolukordi turvalises
keskkonnas, neid ldbi katsetades. Koolis Opitu jddb tihtipeale vaid ajutiseks teoreetiliseks

teadmiseks ning hilisemas elulises situatsioonis ei pruugita osata opitut praktikaga seostada.

opilase probleemilahendamise ning koostoo oskus. Ouesdpe aitab paremini mdista eelkdige
loodus- ja reaalaineid, kuid ilmestab ka teisi dppeaineid, ning aitab luua nendevahelisi seoseid.
Reaalainete olulisimad oppemeetodid on vaatlus ja katse — looduses liikudes ning erinevate
meeltega sensoorselt iimbritsevat kogedes on voimalik mérgata midagi uut ja poOnevat.
Looduses viibimine ning selle tundmadppimine suurendab hoolivust timbritseva elukeskkonna

vastu.

TU liikumislabori ldbiviidud uuringus (Mooses, et al., 2016) on vilja tulnud, et Opilased
veedavad suurema osa oma koolipdevast passiivselt laua taga istudes ning mida kooliaste edasi,
seda vihem koolipieva jooksul liigutakse. Ouesoppetunnid aitavad dpilasel liikuda terve tunni

jooksul, olles passiivse kuulaja asemel aktiivne dppija.

Uheks duesdppe vormiks on dpperadade libimine. Kuigi Eestis on juba praegu mitmesuguseid
matkaradasid, mida saab koolidpilastega ldbida, ei ole need tihtipeale erinevate dppeastmete ja
oppeprogrammide jaoks kohandatud, mistSttu on nende kasutamine dppetdoks raskendatud. Ka
el arvesta need tdnapidevaste trendidega, mille kohaselt tuleks radade ldbimisel rakendada

mirksa enam info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) voimalusi.

Kiesoleva uurimistoo peaeesmirgiks oli villja tootada Saatse mobiilsed duesopperajad I1,
IIT ning giimnaasiumi kooliastmele. Lisaks on eesmirk saada Opilaste tagasisidet valminud
mobiilsete duesOpperadade iilesannete tookindluse kohta ning duesdppe kui meetodi kohta

tildiselt. Eesmérkidest ldhtuvalt piistitati jirgmised uurimiskiisimused:

e Kuivord on koostatud Saatse mobiilse Opperaja iilesanded ja tegevused Opilastele

joukohased?
e Milline on &pilaste hinnang Saatse mobiilsele Gpperajale?

e Milline on &pilaste hinnang duesdppele iildisemalt?



Kédesoleva uurimistdo teoreetilises osas tutvustatakse to0 eesmirkidest ldhtuvalt teoreetilisi
seisukohti — antakse iilevaade Suesdppe rollist haridusajaloos ning selle olulisusest teadmiste
omandamisel, tutvustatakse Ouesdpet toetavaid teooriaid, antakse iilevaade IKT vahendite
kasutamise voimalustest duesOppe raames ning tutvustatakse lihemalt Saatse piirkonna eripéra,

sealse matkaraja Oppeprogrammi minevikku ja tdnapieva.

Praktiline osa toetub avastusrada.ee veebikeskkonda loodud iseseisvalt ldbitavatele
mobiilsetele dpperadadele ning tagasisidekiisimustikele, mis koostati II ja III kooliastmele ning
giimnaasiumiastmele. Nende instrumentide abil viidi Oppetegevused ldbi ning koguti

tagasisidet kokku 34 Virska Glimnaasiumi Opilaselt.



1 Teoreetiline taust

Selleks, et arutleda duesdppe rolli iile hariduses, tuleb enne selgeks teha, mida antud kontekstis
ouesoppe all maistetakse. 2003. aastal Mikk Sarve poolt eesti keelde toodud termin ouesope
rohutab duesdppe kisitlemist Sppimise koha jirgi (Jakobson, 2007). Ouesope toimub pdhiliselt

opioues. Selle nimetuse pakkus vilja kirjanik Lehte Heinsalu (Vihman, 2016).

Lisaks Opiouele dppeasutuse ldheduses voiks kogemusliku Opiviisi kohaks nimetada ka teisi
objekte, kus dppimine toimub viljaspool igapievast dpperuumi. Ouesdppe definitsioon iitleb,
et duesOpe on Oppimine ehedas dppimist toetavas keskkonnas vahetu kogemise, ise tegemise ja

kogetu teistele vahendamisega (Raadik, Sarap, Kukk, Pokk, & Térn, 2010).

Opiduele pakub iildhdlmavamat alternatiivi mdiste dpikeskkond. Phikooli riiklik dppekava
(PROK 2011) sdnastab, et ,,Opikeskkonnana moistetakse Opilasi imbritseva vaimse, sotsiaalse
ja flisilise keskkonna kooslust, milles Opilased arenevad ja Opivad®. Seega kuulub
opikeskkonna juurde nii konkreetne ja piiritletav fiiiisiline ruum kui ka selle ruumi sees olevad

amorfsed ndhtused nagu atmosfiir, suhted, motivatsioon jms (Sirkkel, 2016).

Kéesolevas uurimistods on duesdpet kisitletud kui dppimist viljaspool kooli ruume looduslikus

keskkonnas ehk piirideta avatud klassiruumis.

1.1 Ouesdppe osa haridusajaloos

Labi ajaloo on olnud erinevaid filosoofe ja dpetlasi, kes on uskunud teadmiste litteks olevat kas
moistust vdi kogemust. Jirgnevalt on vilja toodud olulisemad ajaloolised isikud, kes on

pooldanud pigem kogemuslikku teadmist ning olnud seelédbi duesOppe teerajajateks.

Ouesdppe haridusajaloolisi juuri v&ib leida Joonia loodusfilosoofide juures enne Platonit ja
Aristotelest. Ouesoppe ajaloolised traditsioonid ulatuvad aga tagasi antiikaega. Uheks
motteajalooliseks votmeisikuks on Aristoteles (384—322 eKr), kes ldhtus oma filosoofias meelte
aistingutest ja empiirilistest kogemustest (Dahlgren, Sjolander, Strid, & Szczepanski, 2012).
Aristoteles, olles esimene Euroopa loodusteadlane, erines oma Opetajast Platonist, hoides

motteilmaga vorreldes esikohal meie meeli.

TSehhi Opetlane Jan Amos Komensky (1592-1670), ladinapidraselt Jan Amos Comenius,

koostas elu jooksul iile 150 teose, millest enamik on kahjuks hdvinud. Tema kdige tuntumad



teosed ,,Didactica magna” (,,Suur didaktika”) ja ,,Orbis sensualium pictus” (,,Meeltega tajutav
maailm piltides”) on siilinud (Liiide & Virves, 2014). ,,Didactica magna” on iiks esimesi
pedagoogika suurteoseid, milles on kirjas didaktikaprintsiibid. Teoses ,,Meeltega tajutav

maailm piltides” tdhtsustab Comenius kogetud vaatlusdpetuse olulisust.

Jean Jacques Rousseau (1712-1784) arendas Comeniuse vaatlusdpetuse pohimotet ja meelte
treenimise meetodeid edasi. Tema arusaam meeleliste muljete pedagoogilisest tihendusest on

kirjas raamatus ,Emile ehk Kasvatusest” (Dahlgren, Sjolander, Strid, & Szczepanski, 2012).

Empiirikud John Locke (1632-1704) ja David Hume (1711-1776) tahtsid leida kogu teadmise
maailma meie meeltest. Selles kontekstis voime dra tunda Aristotelese motte: ,, Teadvuses pole

midagi sellist, mis pole sinna joudnud meie meelte kaudu.

Nii teadmiste moistuslikku poolt kui ka tunnetuslikku poolt aktsepteeris esimesena David
Hume seisukohtadest inspireeritud Immanuel Kant (1724—1804), kes arvas, et nii meie meeled

kui ka mdistus loovad teadmise maailmast (Dahlgren, Sjolander, Strid, & Szczepanski, 2012).

19. sajandil, mil loodusest vodrandunud linnaelanike osakaal oli kasvanud, tekkis vajadus
loodusega taaslihenemise jdrele. Hakkasid kujunema skautlus ja turismiettevotted, kus
viljadppinud spetsialistide abil korraldati ja viidi 1dbi viljasdite, matku, vaatlusi ning katseid

ehedas looduskeskkonnas (Vihman, 2016).

Ameerika pragmaatik John Dewey (1859-1952) andis esimesena voOrdse tdhenduse nii
praktilisele ja teoreetilisele teadmisele. Ouesdpe eeldab, et praktiline teadmine omandatakse
suurelt jaolt duetegevustes. Dewey eelistas ootamatut kohtumist ennendgematuga tosielus
sageli liiga struktureeritud kohtumisele ettearvatuga klassiruumi tehiskeskkonnas (Dahlgren,
Sjolander, Strid, & Szczepanski, 2012). Ka tinapédevane Opikisitus seab eesmirgiks kasutada
Ooppimisel rohkem ebakindlust tekitavaid situatsioone, kus tuleb arvestada ootamatuste ning

teiste Oppijate erinevuste ja madramatusega (Tamm, Peitel, Pedaste, & Leijen, 2018).

Maria Montessori (1870-1952), Celestine Freinet (1896-1966) ja Ellen Key (1849-1926) on
samuti pedagoogid, kes on rohutanud kontakti olulisust reaalsusega. Koik eelnimetatud
tostavad esile meeltega kogetu olulisuse, loova fantaasia ja kielised oskused. Montessori ja

Freinet” jaoks on ka loodus- ja kultuurielamused teadmiste kasvatamise allikaks (Dahlgren,

Sjolander, Strid, & Szczepanski, 2012).



Ladne haridusajaloo juured viivad meid tagasi Platoni ja Vana-Kreeka haridusideaalini, mis
jatkuvalt domineerib niitidisteaduses. Tdnapdeva postmodernne iihiskond paigutab teooria

praktikast ettepoole (Dahlgren & Szczepanski, 2006).

1.2 Ouesdppe pedagoogikat toetavad teooriad
1.2.1 Konstruktivistlik teooria

Paljud Ouesoppe praktikud tunnistavad selle konstruktivistlikku olemust, seetdttu tuleks
OuesOppe metoodika juures arvesse vOtta kahte teoreetilist mdjutajat — Jean Piaget” ja Lev

Semjonovit§ Vogotskit.

Mbdlemad psiihholoogid on andnud oma panuse haridusse, selgitades laste kognitiivseid
Opistiile- ja voimeid. Samas on mdlema psiithholoogi kisitlused iiksteisest monevorra erineva

rohuasetusega (joonis 1).

Sveitsi psithholoog Jean Piaget (1896-1980) arendas vilja kognitiiv-konstruktivistliku
Opiteooria. Piaget tdi oma teooriates vélja, et tdnu vOimele jdtta meelde huvist ajendatud
toiminguid ja nende resultaate, hakkavad inimese teadvuses salvestuma kogemused, mida ta
nimetas skeemideks (skeem — kogetu peegeldus teadvuses). Piaget nieb inimese arengut pideva
indiviidi ja keskkonna vastastikuse toimimise protsessina, mille kdigus inimene Opib

keskkonnasiindmusi ette nigema ja neid kontrollima (Teppan, 2010).

Lev Semjonovit§ Vogotski (1896-1934) arendas vilja sotsiaal-konstruktivistliku Gpiteooria,
kus on olulisel kohal sotsiaalne suhtlemine, rohutades konelemise ja motlemise omavahelist
seost. Laps, kes hakkab kui tahes omapérasel viisil maailma motestama, ei tee seda oma suva

jargi, vaid on algusest peale osa sotsiaalsest siisteemist (Vogotski, 2014).



Joonis 1. Piaget ja Vogotski arenguteooriate vordlus (Rugar, 2013).

Ouesdppe tervikut arvestav, holistiline pool, seostub histi konstruktivistliku lihenemisega —
Oppides ldbi erinevate meelte ning 14dbi tegude Opin ka vaimselt. Klassiruumis dppimisel on
fuiisiline keha Oppimisest eraldiseisev — keha on eraldatud keskkonnast, milles ta tegelikult

eksisteerib (Knight, 2017).

Oppimine libi kogemuse ei ole iseloomulik vaid inimese arengu algusperioodis — me k&ik
Opime otsestest kogemustest ja mida otsesem kogemus seda mdjusam on Spikoht (Reiska &
Rohtla, 2014). Seega ei saa ka duesdppe vajalikkust kisitleda vaid lasteaias ning algklassides —
OuesOppe rakendamine on oluline ka edaspidi, pohikooli 16puklassides, giimnaasiumis ning ka

edaspidises elus.

1.2.2 Kogemusoppe teooria ja aktiivoppe meetodid

Kogemusdppe teooria (experiental learning theory) arenes vilja konstruktivismist. Oppimine
toimub, kui Opilased kasutavad no “kied kiilge” eesmérgile suunatud tegevusi ning seostavad
eelnevad teadmised piris eluga. Oluline roll on siin ka refleksioonil. Opilased saavad rakendada
eelnevaid teadmisi, laiendada oma mottemaailma. Kogemusdppe teooria arendas vilja
ameerika psiihholoog David A. Kolb (siind 1938) 1970ndate alguses, toetudes suures osas
konstruktivistliku teooria ideedele (Bates & Bates, 2015).



D. A. Kolb’i ja J. Dewey kogemuskdsitlusest inspireeritud kogemusdppe teooria pdhjal on
Oppimine protsess, kus teadmine konstrueeritakse kogemuse teisenemisel ning mis on

kujuteldav neljafaasilise ringina (joonis 2) (Kolb, 1984):

1. konkreetne kogemus (concrete experience) — dpilane teeb midagi ja kogeb seekaudu
midagi;

2. reflektiivne vaatlus (reflective observation) — kogetu teadvustamise ja sellest rddkimise
kaudu toimub reflekteerimine;

3. abstraktne kontseptualiseerimine (abstract conceptualization) — kogetust motlemise
kaudu teeb Opilane kogemusest abstraktsiooni;

4. aktiivne katsetamine (active experimentation) — saadud kogemust ja selle abstraktsiooni
kasutab Opilane jargmiste/teiste ideede testimiseks ning loob teed uue kogemuse

saamiseks.

Konkreetne
kogemus

(kogemuse

saamine)

Aktiivne Kolb'i Peegeldav
katsetamine vaatlus

o ) kogemuslik
(6pitu kavandamine/ - . (kogemuste
proovimine) 6ppetsiikkel tilevaatamine)

Abstraktne

kontseptuali-
seerimine

(jareldamine /
kogemusest
6ppimine)

Joonis 2. Kolb’i kogemuslik dppetsiikkel (Kolb, 1984).

On oluline, et dpilased omandaksid oskuse kasutada Opitut erinevates olukordades. Aktiivoppe
meetodite abil saab Opetust individualiseerida. Need meetodid vdoimaldavad anda edasi teadmisi
ja arendada &pioskusi. Opilased omandavad uusi teadmisi kdige paremini, kui neid oma

Opingutesse kaasata, mitte lihtsalt mehaaniliselt lugedes ja kuuldes asjadest, mida teised on
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teinud. Tegevuses aktiivselt osaledes ja selle iile motiskledes arendavad Opilased endas
efektiivse Oppimise oskusi. Seega on Oppimise juures oluline ka reflekteerimise osa (Leuhin &

Kirberg, 2005).

Ameerika Opetlane Edgar Dale (1900-1985) konstrueeris oma uurimuste tulemusena dppimise

piliramiidi (joonis 3), mis selgitab aktiivse ja passiivse dppemeetodi efektiivsust (Dale, 1969).

OPPIMISE KOLMNURK

2 nadalat hiljem me maletame...

Lugemine 10% mida LOEME

Kuulmine
Sonad 20% mida KUULEME

30% mida NAEME

L
=
=
wn
<
o

50% mida NAEME ja KUULEME

70% mida UTLEME

Presentatsiooni esitamine
Reaalse kogemuse simuleerimine
Reaalselt asja tegemine 90% mida TEEME

AKTIIVNE

Joonis 3. Dale piiramiid ehk dppimise kolmnurk (Dale, 1969) jérgi.

Aktiivoppe (active learning) meetodid pohinevad eelmainitud kogemusdppel. Tdnapieval
peetakse aktiivoppe all silmas mitmeid erinevatest aspektidest ldhtuvaid Opitegevusi (Jiirima,
2012). Ouesdppe propageerija Asta Tuusti sonul on aktiivope vajalik selleks, et lapsed ei votaks
ainult valmisteadmisi vastu, vaid saaksid ise avastades ja uurides kogemusi ning dpiksid neid

motestama ja jareldusi tegema (Parismaa, 2013).

AktiivOppes saab kasutada erinevaid meetodeid: arutelu, ajuriinnak, rolliméng, struktureeritud
tegevus, rilhma- ja paaristegevus jt. Pohimote on, et Opetaja pole kdiketeadja, vaid suhtleb
pilastega nagu vordsetega. Oppel saadud emotsionaalsed, fiiiisilised ja sotsiaalsed kogemused

loovad maélestusi ja omandatakse uusi praktilisi teadmisi.

Aktiivoppe edukust pohjendatakse sellega, et dpilased suudavad uut infot paremini vastu votta,
kui ohjad eksperimendi toimumisel on nende kitte antud voi kui nad saavad Oppeprotsessi
tempo ja Oppevahenditega manipuleerida (Kallasmaa, 2012). Praegu, 21. sajandil, mil kooliga

konkureerivad meelelahutus ja meedia, on ootused ja ndudmised Opetajale viga suured.
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Aktiivoppe meetodid aitavad Opisituatsiooni miangulisemaks muuta ning seeldbi Opilase huvi

teema omandamise vastu tosta.

AktiivOppe esmane eeltingimus on loov, leidlik ja ettevotlik Opetaja (Juurak, Jamnes, & Vihma,
1999). Aktiivoppemeetodeid voib olla Opetajal, eriti algajal dpetajal aga keeruline rakendada.
Opetajakesksete meetoditega saab planeerida, mida rizkida tunnis, millised iilesandeid anda
voi kiisimusi esitada. Oppimine toimub Spetaja poolt kindlaks miratud raamides. Aktiivoppe
puhul on aga raske ennustada, millised kiisimused Oppijatel esile kerkivad, milliseid materjale
nad leiavad jms (Vihman, 2016). Meenutuseks tagasivaade — ka John Dewey eelistas ootamatut

kohtumist ennendgematuga, mis duesdppel suurema tdendosusega ette voib tulla.

Aktiivope pakub noortele dppimisvOimalust 1dbi mitteformaalsete meetodite ja piistitatud
ilesande praktiline pool ehk probleemi lahendamine arendab noorte kriitilist motlemist,
nutikust, analiiiisivdimet ja omab meelelahutuslikku aspekti. Aktiivoppes ei oodata niivord
konkreetseid vastuseid, kui loovust, originaalsust ja tegutsemisvabadust vastuste leidmisel

(Vihman, 2016).

1.3 Ouesdppe ja probleemdppe seos
1.3.1 Ouesépe kui véimalus arendada looduseaduslikku kirjaoskust

Varasemalt on loodusteadustes rohutatud pigem teadusliku meetodi etappide tutvustamist, kuid
see teadmine ei aita meil lahendada sotsiaalteaduslikke probleeme (Tal, Aviam, Peled, & Alon,

2016).

Opilaste motlemise arendamine on hariduse, sealhulgas eriti loodusteadusliku hariduse koige
tahtsam ja keerulisem eesmérk. Mdatlemist saab liigitada kaheks: uuriv ja probleeme lahendav.
Mbolemad on Eesti uutes dppekavades varasemast rohkem rohutatud (Giimnaasiumi riiklik
oppekava, 2011) ja liigituvad omakorda kolmeks: probleemilahendus on rakenduslik
motlemine, mida vOib vastandada kahe uuriva motlemisvormiga: loova (divergentse) ja

kriitilise (analiiiitilise) motlemisega. Need kolm mdtlemistiiiipi on tihedalt seotud (joonis 4).
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Joonis 4. Motlemistiitibid (Laius & Rannikmade, 2016).

Oskus rakendada probleemi lahendamisel uurivat (nii kriitilist kui loovat) motlemist on dpilase
edasise edu votmeks. Varem peeti iseenesest moistetavaks, et loodusteaduslik mdtlemine
eeldab kriitilist ehk analiiiitilist m&tlemist, kuid tidnapieval on jirjest rohkem mdistma hakatud
ka loovuse osatihtsust nii hariduses kui ka iihiskonnas, sest innovatsioon on muutunud

ihiskonna arengu votmekiisimuseks (Laius & Rannikmée, 2016).

Vaadet Oppimisele iseloomustab veendumus, et opime rohkem, kui Oppimise aluseks on
probleem, mille on sdnastanud Sppija ise ning kus on soov saada vastus esitatud kiisimusele voi

lahendada probleem. Pedagoogilise praktikana on probleemdppel kolm alust:

1. elulised olukorrad dppimise alusena (otsene seos duesdppega);
2. 1iseseisev ennastjuhtiv Oppimine (kognitiiv-konstruktivistlik teooria, Piaget);

3. rithmatdo (sotsiaal-konstuktivistlik 1dhenemine, Vogotski).

Eelnimetatud probleemdppe alused toetavad Oppija motivatsiooni kolme pohitegurit:

kompetentsus-, autonoomia- ja kuulumisvajadus.

Eluliste olukordade eelistamine iseloomustab pohiliselt probleemdpet ning eristab seda
alternatiivist — ainedppest. Elulised olukorrad pakuvad Oppimisele temaatilise sisu, mis
vdimaldab Oppijal tajuda Opiiilesannetes tervikut. See on ilmselge iihtelangevus duesdppega,

mis pohineb samuti holistilisel terviku tajumisel (Dahlgren & Szczepanski, 2006).

Oues &ppimisel on sisukaks oppimiseks palju eeliseid. Opilased saavad oppida tundma
tegelikke looduslike olusid ning reaalseid ndhtusi. Nad saavad vabalt uurida ja iimbritseva kohta

kiisimusi tOstatada. Nad saavad holpsalt suhelda ja rakendada sotsiaalset Opet, kasutada
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lahenduste leidmisel isiklikke kogemusi ja mitmesuguseid varem omandatud teadmisi (Tal,

Aviam, Peled, & Alon, 2016).

Ennastjuhtiv dppimine tdhendab, et Gppija sOnastab oma kiisimused ja kavandab oma dppimise
ise, nditeks otsustades, milliseid tekste lugeda. Ennastjuhtiv 6ppimine eeldab vdimet hinnata ja
vajaduse korral seda muuta. Viimane voime on ndide metakognitiivsete pidevuste kohta, nagu
voime peegeldada ja analiiiisida omaenda motteid ning oppimist (Kjellgren, 1993). Siinkohal

joonistub vilja Kolb’i 6pikogemuse peegeldamise olulisus.

Loodusteaduslik kirjaoskus on oskus kasutada loodusteaduslikke teadmisi igapédeva- ja tooelus
probleemide lahendamisel, otsuste tegemisel ja pohjendamisel, rdohutades seejuures
viidrtushinnangute olulisust. Loodusteaduslikku kirjaoskust saab arendada pigem lédbi
aktiivOppemeetodite, mitte passiivse vastuvotjana, lugejana (Rannikmie, Soobard, Reiska,
Rannikmie, & Holbrook, 2017). See méaratlus on ka aluseks loodusvaldkonna padevuste

madratlemisele glimnaasiumi riiklikus dppekavas (Giimnaasiumi riiklik dppekava, 2011).

Loodusteadusliku kirjaoskuse hindamine peab olema seotud selliste oskuste ja situatsioonidega,
mis motiveerivad Opilasi andma tdhendusrikkaid vastuseid ning tekitavad soovi oma teadmisi
ja oskusi ka ise hinnata. Sellised igapdevasituatsioonid on komplekssed, holmates kdike alates
rutiinsetest tegevustest ja lopetades keerukate sotsiaalteaduslike probleemide lahendamisega.
See aga viitab, et loodusteadulikust kirjaoskusest rddkides liigume kaugemale pelgalt
kognitiivse Oppimisega seotud ainesisu hindamisest. Senisest olulisemaks saab Opilase oskus
hinnata ise oma teadmisi ja oskusi, pidades siinjuures isedranis silmas metakognitiivseid oskusi

(Rannikmie, Soobard, Reiska, Rannikmée, & Holbrook, 2017).

1.3.2 Sotsiaalne vastutus iseseisvalt labitaval rajal

Niitidisaegne Opiteooria peab oluliseks, et Oppimisega kaasneks Oppija isiksuse areng. Sellega
seoses on voetud kasutusele moiste “ennastjuhtiv oppija” (selfdirected learner), mida eesti
keeles on mugavam nimetada isedppijaks. Isedppimisel rakendatakse lapse loomupirast huvi
motestatud Sppimisprotsessi kogemiseks, mis viltaks terve elu. Opetamise niiiidisaegne
paradigma nduab selliste Opetamisvotete kasutamist, kus Oppija ise uurib, katsetab, avastab

(Leuhin & Kaérberg, 2005).
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Viiruspandeemiast pohjustatult on 2020. aasta kevad olnud koolihariduses Oppijat
ennastjuhtivusele suunav ning eelisseisundis need haridusasutused, kes on Opilaste
ennastjuhtivusele suunavaid metoodikaid juba varem praktiseerinud. Opilased, lapsevanemad
ning ka dpetajad on viidud iile digidoppele, mistottu ollakse itha enam teadlikumad erinevatest

digidoppe vahenditest. Suure tdendosusega saab digiope osaks hariduse igapdevast.

1.4 Opikeskkonna méju dppeprotsessile

Viliskeskkonna integreerimine on Oppeprotsessi lahutamatu ja keskse komponendina
hidavajalik, kui mdelda maateaduse terviklikule 1dhenemisviisile, mille eesmirk on saavutada

»teadus koigi paradigmade jaoks* (Esteves, Fernandes, & Vasconcelos, 2014).

1.4.1 Avatud klassiruum kui 6pikeskkond

Ouesope tiiendab traditsioonilist pedagoogikat, kus dppeto6 toimub tavaliselt nelja seina vahel.
Ouesoppest peaks saama kooliskidimise loomulik osa. Loodus on dpikeskkond, mis pakub
erinevaid voimalusi (Briigge, Glantz, & Sandell, 2007). Maakoolidel on siin mdnevorra suurem

eelis, sest linnakoolides pole alati voimalust dppet6od looduskaunis keskkonnas 1ébi viia.

Teadusuuringud on tdestanud positiivset moju loodusliku Opikeskkonna ja fiitisilise tervise,
vaimse heaolu, sotsiaalse suhtluse ning kditumise vahel ning mojub iileiildiselt positiivselt
akadeemilisele edukusele. On nididatud, et looduslik Opikeskkond tdstab Oppija
tahelepanuvoimet. Selle seose selgitamiseks on kaks teooriat (Kweon, Ellis, Lee , & Jacobs,

2017):

1. Tihelepanu taastamise teooria.

2. Stressi vadhendamise teooria.

Loodus maandab pingeid, inimese keskendumisvdime paraneb, spontaanne tdhelepanuvdime
kasvab. Vaib-olla on nende kehareaktsioonide iiheks pohjuseks meie evolutsiooniajaloolise
pidrandi mdju, nn biofiilia hiipotees, mille jdrgi inimeste ja teiste elusolendite vahel on side

(Dahlgren, Sjolander, Strid, & Szczepanski, 2012).

Oues tekib &pilastel meelelis-kehaline teadmine igapievasest loodusest. Oues saavad dpilased
kogemusi, mis véimaldavad neil paremini moista oma kohalikku keskkonda ja 6koloogilisi

protsesse, mis seovad inimesi ja teisi organisme kohaliku keskkonnaga. Histi kavandatud
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viljasdidud klassiruumist véljas vdivad soodustada positiivseid emotsionaalseid seoseid

loodusega ja mojutada teadmisi kohaliku keskkonna kohta.

Opikeskkonnad véivad olla kas rohkem v&i vihem struktureeritud ning iillatusi tiis kohtumisel
kontrollimatu véliskeskkonnaga saab Oppija vOimaluse tunnetada terviklikkust téiesti teisel
viisil kui klassitoa tugevalt vormitud maailmas. Oppetoo libiviimise paiga ja Oppimise
vahelised seosed tuleb senisest suuremal méédral votta piirideiilese mdotiskluse ja
probleempiistituse sihiks. Opetamise voti ei peitu alati ainult tekstides, teadmisi vdib vilja
lugeda ka inimtegevuse jilgedest maastikul. Oues Oppimine peaks suurendama meie
motivatsiooni ja {imbritseva maailma mdistmist. Motivatsiooni tekitab iilesande piistituses

osalemine (Dahlgren, Sjolander, Strid, & Szczepanski, 2012).

1.4.2 Ainealaste teadmiste loimimine maastikul

Oppeaineti opetamisel on alati oht, et erinevates ainetundides ja klassiruumides kogutud
teadmised ja oskused jddvad isoleerituks. Tulemuseks on tervikliku maailmapildi puudumine,
samuti oskamatus lahendada iilesandeid ja probleeme, mis nduavad informatsiooni iilekandmist
teistesse ainevaldkondadesse. Siit tuleneb vajadus 16imida dppesisu teiste ainevaldkondade ja

timbritseva keskkonnaga (Reiska & Rohtla, 2014).

Ouesdppe pedagoogika on valdkondadevaheline uurimis- ja haridusala, mis muu hulgas hdlmab

jargmist (Briigge, Glantz, & Sandell, 2007):

e Jpiruumina kasutatakse tihiskonnaelu, loodus- ja kultuurmaastikke,
e rOhutatakse meeleliste elamuste ning raamatuhariduse koostoimet,

e tostetakse esile Opikoha tdhendus.

Rohutades hariduse pragmaatilist kiilge, kus inimest kisitatakse okoloogilistes seostes oleva
olendina, teeme teed pedagoogikale, mis on dkoloogiliselt teadlik ja tehnoloogiliselt arvestav,
kus haridus vorsub lapse loomulikust uudishimust ja kaitseb seda. Ouesdpe on selle toeks, sest
tekst ja keel saavad kokku teiste inspireerivate Opikeskkondadega pidevas pedagoogilises
protsessis (Dahlgren, Szczepanski, 2006). Opilast, kes kéib rohkem Gues, iseloomustab suurem

sisemine motivatsioon.
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Paljud uuringud on nédidanud positiivseid seoseid ka duesdppe ja Opilase verbaalsete oskuste,
sealhulgas lugemisoskuse vahel. Lugemisoskus on aga oluline, arvestades teadmiste saamist
teksti niol (Otte, et al., 2019). Funktsionaalne lugemisoskus on loetu mdistmine ehk inimene

moistab seda, mida ta loeb, ja on vdimeline seda ka teistele selgitama.

Ouesdppel on mitmeid interdistsiplinaarseid vdimalusi ning ainevaldkonna piiritlemine ei ole
probleemiks. Ouesoppel toimib histi matemaatika ja geograafia 16iming, mis kokkuvottes

arendab Opilase kriitilist motlemist (vt joonis 4) (Christie, Beames, & Higgins, 2016).

Koolis ei pea olema eraldi arvutidpetust IKT-vahenditega tutvumiseks — digipddevust saab
16imida igasse ainetundi. Ouesdpe muutub praktikas tihtsaks metoodiliseks vahendiks, mis
vOib viia ellu oppekavas sonastatud eesmirgid, ja nii igas aines 1dimitult. Nii IKT-d kui ka

Ouesopet saab 16imida igasse ainetundi.

1.4.3 Digikeskkond — IKT vahendite kasutamine ouesoppes

On koolkond autoreid, kes usuvad, et tdnapdeva noored on justkui uut tiiiipi inimesed, kes
muuhulgas ka dpivad uuel moel. Selle koolkonna esindajad leiavad, et tdnased noored, kes on
kasvanud iiles koos tehnoloogiaga, on omandanud Gppimiseks hoopis uued viisid (Serbak,
2020) ning lapsed hakkavad erinevaid seadmeid kasutama aina varem ning veedavad aina enam

aega neid kasutades (OECD, 2015 a).

Praegune generatsioon dpib ja méngib IKT-vahenditega (nutitelefon, tahvelarvuti) samamoodi,
nagu eelmised pdlvkonnad kasutasid selleks nditeks pliiatsit ja paberit, slaide reeglitest ja

trikitud sonastikke.

IKT vahendite integreerimine oppesse on koolis niitidseks muutunud igapdevaseks. Sellele
tuleb moelda ka duesdppe-pedagoogilisest perspektiivist. Tdnapdeval pakub looduskeskkonna

ja IKT vahendite kombinatsioon hea vdoimaluse kaasata noori dppetddsse uut moodi.

Eesmirk peaks olema suunata Opilast midrkama loodust, mitte siivenema digivahendisse
looduskeskkonnas olles. See nduab aga iisna oskuslikku planeerimist ning koost66d nii Opetaja
kui sisu looja ja digivahendite arendaja vahel. Ouesdppe planeerimiseks vajaliku aja
kokkuhoidmiseks on hea, kui tootatakse vilja kindlad mudelid, mis hdlbustaksid Opetajate

ettevalmistusi. (Esteves, Fernandes, & Vasconcelos, 2014).
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Tehnoloogiaajastul on kasutusele tulnud uued mdisted. Uue aja ametiks on haridustehnoloog,
kes omab kaasaegse Opikisituse ning digitehnoloogia-alast kompetentsi. Kasutusele on voetud
moiste m-Ope (m-learning), kus omavahel on ithendatud dppimine ja kaasaegsed IKT vahendid.
M-06uesdpe on koondnimetus OuesOppe meetoditele, mille puhul kasutatakse mobiilseid

digitehnoloogiaid (Mirski, 2020).

Loodusalaseid teadmisi ilmestavad ning aitavad reaalelulisemaks ning pdnevamaks muuta

erinevad loodusega seotud rakendused:

e crinevate liikide mobiilsed méirajad nii vdlimuse kui ka hdile jiargi (kahepaiksete
méiiraja, Eesti linnud, Horisondi pilveaabits jne);
¢ Joodusvaatlusrakendused (nurmenukuvaatlus, Keskkonnaministeeriumi andmebaas
LVA, rahvusvaheline iNaturalist, loodushelide salvestamine Minu Loodusheli
rakendusega);
e tdiendatud reaalsus (augmented reality) (LoodusmuuseumAR);
e asukohapodhised rakendused:
o ilmavaatlus (hetkel on kasutatud soomlaste rakendust ,,Weather®);
o geodpid (aarete otsimine ja erinevate paikade kultuurilooga tutvumine
geocaching ehk geopeituse rakendusega, GPS-kunst);

o Opperadade rakendused (Avastusrada, Navicup).

Koik eelnimetatud rakendused on mdeldud dues kasutamiseks, looduse mirkamise toetamiseks
ning Opilases kui ka tidiskasvanus looduse vastu huvi tekitamiseks. Sedasi loodusvaatlusi tehes
saab tavakodanik (sh Opilane) aidata kaasa ka teadusele iildisemalt. Harrastusteadus (Citizen

Science) on inimeste vabatahtlik panus teadustegevusse.

M-0uesdpet saab rakendada nii rithmatdona kui ka individuaalses t60s. Ise tood 1dbi tehes ja
moeldes on Opilased aktiivsed osalejad ning omandavad ja kinnistavad Opitavat paremini.
Mobiilsed vahendid ei sea piiranguid, millal ja kus dppida. Neid on lihtne votta kaasa just sinna
kuhu soovitakse minna. Seega sobib M-Ope ideaalselt erinevatel Opperadadel kasutamiseks

(Mirski, 2020).

18



2 Opperadade loomine Saatse matkarajale

2.1 Saatse piirkonna eripira

Saatse on kiila VOru maakonnas Setomaa vallas. Saatse kiila asub endisaegse elava kaubatee
ddres. Siit kulges maantee Petseri ja nn Ranna ehk Pihkva jirve ranniku ddrsete suurte kiilade
vahel (vt joonis 5). Saatse kiilje all Samarina kiilas asub Seto Saatse Muuseum — Setomaa
Muuseumite filiaal, mis tutvustab kiilastajatele setode elu Venemaa piiri dédres Eesti koige

kagupoolsemas osas.

@® Saatse matkarada
B Varska Giimnaasium

oA P

.......

HGIS. Maa-amer. Kolk olgused kaitstud. ] 25 S0k

Joonis 5. Saatse kiila ja Virska Glimnaasiumi asukoht Eesti kaardil. Viljavote Maa-ameti X-

GIS portaalist.

Aastatel 1931-1963 tootas Saatse muuseumi hoones Saatse kool. 1956. aastal astus Saatses
esialgu ajaloodpetajana, aasta hiljem juba direktorina to6le Mehikoormast siia suunatud Viktor
Veeber. Veeber oskas oma uue kodukoha, selle ajaloo, siinsed inimesed ja nende kombed
lastele ja nende vanematele huvitavaks teha ning hakkas koguma kohalikku kultuuripédrandit

(joonis 6). 1963. aastal sai valmis Saatse uus koolimaja.

Parkmets, kus praegu asub Saatse matkarada, oli pikalt oluline kehalise kasvatuse tundide
labiviimise koht ka siis, kui uus kool staadioniga juba valmis oli — siin olid suusarajad ja

kelgumaded ja peeti vastlapdevi (vt joonis 7).
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Joonis 6. Mustoja kiila plaan. Koostanud Satserinna 8-klassilise kooli kodulooringi dpilased

1975. aastal matka kéigus kogutud andmete pohjal. STM_ArD_SSM 10:4.
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Joonis 7. Saatse Seto Muuseumi arhiivifotod aktiivsetest duetegevustest (Opilased ja dpetajad
kaalikapdllul, dpilased matkamas, vastlapdeval kelgutamas, kooli kodulooringi dpilased ja

ringi juhendaja Viktor Veeber matkamas Mustoja kiilas) aastatel 1959-1975.

Setumaa kogumikus 6 (2014) tuuakse vilja dppeaastat 1966/67, mil dppeedukus, mida hinnati
uue korra jirgi protsentides, oli aasta 10puks 97% s.o maksimumi ldhedane. Kooli tegevus oli
sel Sppeaastal viga aktiivne ja edukas. Opilased osalesid paljudel konkurssidel ja erinevatel
iiritustel véljaspool kooli. Kool sai mitmeid autasusid ja tunnustust: autasu pilvisid kooli
kehakultuurikollektiiv ja selle voimlemisriihm, mudilaskoor, haridusministeerium autasustas
kooli heade tulemuste eest vabariiklikul looduskaitsealasel konkursil ning metsamajanduse ja
looduskaitse ministeerium tdnas oma aukirjaga kooli aktiivse osavOtu eest 1967. aasta

metsapdevadest.

2.2 Saatse matkarada ja oppeprogramm ,,Pihla piiriraja pajatused‘

Virska vallavalitsuse eestvottel rajati 2008. aastal Saatse Seto Muuseumi metsaalale lithike 1,4
km pikkune tdhistatud matkarada. Matkatee dédrde paigaldati neli teabetahvlit, mille abil saab
tutvuda Satserinna nulga (nulk — traditsiooniline Setumaa piirkond, kiilade rithm) kultuuri ja

kodulooga. Rada algab muuseumi parkla ldhedalt — kasesalust, mis on kasvanud endise Saatse
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kooli 16petajate istutatud puudest (Veera Puhalaise suuline teade, 2008 (Kiilvik, Palo, & Puura,
2016)).

2013. aastal valmis Peipsi Koostoo Keskuse loodushariduse spetsialisti Piret Pungas-Kohvi

poolt koostatud seto kultuuripirandil pohinev duesdppeprogramm ,,Pihla piiriraja pajatused*.

MTU Seto Adéri poolt Keskkonnainvesteeringute Keskuse toel tellitud duesdppeprogramm on
koostatud ldhtuvalt Saatse Seto Muuseumi matkarajast, kuid on teostatav ka viljaspool seda.
Rahvapirimusel pohineva duesdppeprogrammi iildeesmérgiks on opetada koiki inimesi elama
kooskdlas loodusega. Selline teadmine aitab noortel tunduvalt paremini orienteeruda tidnases
tihiskonnas ning nad oskavad selliseid teadmisi edasi anda tulevikus ka oma jirglastele

(Pungas-Kohv, 2013).

Juhendatud dppeprogrammi materjalidena valmisid t6dlehed, mille abil orienteeruda mooda
matkarada ning peatuda pikemalt 9 paigas. Matkaraja ja valminud dppeprogrammi eesmirk on
rikastada piiriddrset elu ning tutvustada ldbi Oppeprogrammide siinset eluolu koikidele

oOpilastele iile Eesti (Korela & Aun, 2014).

Oppeprogramm ,,Pihla piiriraja pajatused* on mdeldud I ja II kooliastmele ning programmi
labivaks teemaks on parimuskultuur. Programm on ldbitav giidi juhendamisel ning eeldab

opilastelt tdhelepanelikku giidi kuulamist ja pikemate tekstide lugemist.

Haridusasutuse digioppeprogrammide olemasolu on tidnapdeval arvestatavaks eeliseks
tavapirastele juhendatud ja toolehtede tditmisega Oppeprogrammidele. Alates 2020. aasta
kevadest on Saatse Seto muuseumi juures oleva matkaraja dpperajatisi hakatud uuendama ning
soov on luua matkaraja juurde sellega haakuvad digitaalsed Oppeméngud erinevatele
kooliastmetele, millega kiesoleva t60 raames algust on tehtud. Sarnane, kiilastajaid
aktiivoppele suunav ,,Piiha Soobiku avastusterada“ on loodud niiteks Saaremaale Piiha kiilla,
kus ligikaudu 1 km pikkune rada voimaldab kooligruppidel lisaks aktiivsetele tegevustele

planeerida ka mobiilseid matkaminge Navicup rakenduse abil.

Kiesolevas to0s loodi Saatse matkarajale uued, kolme Oppeastme mobiilsed dpperajad, mille

viljatootamist kirjeldab jargmine peatiikk.
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2.3 Saatse matkarajale kolme mobiilse 6pperaja loomine

Kiesolevas t60s koostati Saatse matkarajale uued, kolme dppeastme mobiilsed dpperajad, mis

saavad tulevikus osaks loodavast terviklikust dppeprogrammist. Opperadade iilesandeid luues

lahtuti jargnevatest asjaoludest ja pohimdtetest:

Opperada kulgeb mooda Saatse matkarada.

Ulesannete eesmirk on 18imitult tutvustada Saatse loodust (geograafiat, bioloogiat,
geoloogiat), ajalugu, kodulugu ning kohapédrimust, suunates mirkama antud
valdkondade jidlgi maastikus ning timbruses.

Opperada on iseseisvalt lidbitav ning suunab Spilast aktiivsele dppimisele (individuaal-,
isejuhtivale oppele).

Raja alguses on toodud motiveeriv sissejuhatus, mis suunab opilast rollimidngule ehk
lahendama véikeste sammudena suuremat iilesannet.

Iga eelmise punkti vastusele jargneb vihje jargmise punkti asukoha suhtes voi suunab
mirkama timbritsevat, et sdiliks huvi. Soovitus raamatust ,,Looduse interpreteerija
késiraamat® (Ham & Puura, 2005).

Ulesannete tiiiipide vaheldusrikkus (vt tabel 1).

Kiisimused on eakohased ning ldhtuvad riikliku Oppekava eesmirkidest, iilesanded
toetavad koolis Opitut ning kinnistavad seda, seoseid luues aitavad Opitu sisu paremini
moista.

Ulesandeid valides arvestati, et need oleksid ldbitavad mobiilseadmega (kiisimuste arv

ning pohjalikkus), tuli arvestada ka katkendliku leviga.

Kolmele kooliastmele duedpperadade loomiseks libiti jargnevad tooetapid.

Enne dpperaja koostamist viidi kiimne Opilasega 1dbi dpperetk, mille kdigus 1dbiti Saatse
matkarada ja autori juhendamisel katsetati erinevaid iilesandeid. Hiljem koguti
Opilastelt tagasisidet, mida voeti uue dpperaja koostamisel arvesse. Lisas 1 on toodud
niide iihest tdidetud tagasisidelehest.

Piirididirse asukoha tottu tuli Saatse piirikordonile teada anda, et maikuu jooksul kdivad
oOpilased iikshaaval rajaga tutvumas.

2020. a martsikuu keskpaigas kuulutati Eesti koolides vilja COVID-19 viiruse poolt
pohjustatud eriolukord. Esialgselt kavandatud juhendatud opperetkede kujul polnud
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Saatses plaanitud duesdpet voimalik libi viia. Opperaja iilesanded (vt lisad 2—4) viidi
avastusrada.ee veebikeskkonda (edaspidi Avastusraja keskkond), mille abil said
opilased koos pereliikmetega turvaliselt Opperaja siiski ldbida.

e Kuna raja ldbimine viidi 1dbi eriolukorra ajal, said dpilased rajale minna vastavalt oma
voimalustele — midravaks muutus isikliku transpordi voimalus, elukoht Saatse ldhedal
jne. Vahemaa Virskast Saatsesse on 13 km (vt kaart joonisel 5).

e Tulenevalt eriolukorrast sisestati Opperadade mobiiltelefonile kohandatud iilesanded
Avastusraja keskkonda.

e Samal ajal viidi 14bi mobiilsete radade korduvtestimised nii kdesoleva t66 autori kui
kahe vabatahtliku abiga, et ndha Opilase vaadet rajapunkte ldbides ning tutvuda

Avastusraja keskkonna iildiste voimalustega.

Saatse Opperadade digitaalseks viljundiks valiti Avastusraja keskkond. See on nutiseadme
veebilehitsejas tootav asukohapdhine rakendus, mille abil saab luua Oues ldbitavaid

interaktiivseid Opperadasid.

Avastusraja keskkonna kodulehel selgitatakse, et Oppevahendina on Avastusraja loomisel
arvestatud erinevate iild- ja valdkonnapddevuste kujunemise toetamisega. Avastusrada sobitub
kokku nii pohikoolis kui giimnaasiumis olulisel kohal oleva uurimusliku oppega. Libi
rajaiilesannete  disaini saab toetada Opilaste personaalsete vdimete, sh loovuse,
kommunikatsiooni- ja koostodoskuste arendamist, hoiakute ja viidrtuste kujundamist
loodusteaduste, tehnoloogia ja ithiskonna suhtes; riskide teadvustamist ja karjdériteadlikkuse

kujundamist.

Avastusraja keskkonnas on dOpperaja loojal voimalus valida jargnevate iilesandetiilipide vahel

(vt ka tabel 1):

e infotahvel,;

e {ihe dige vastusega (valikvariandid);

* mitme dige vastusega (valikvariandid);
e vabas vormis vastus;

e Jaadi iiles foto (raja ldbija peab laadima iiles foto).

Vastavalt iilesande tiiiibile on vastused kontrollitavad kas automaatselt (valikvariantidega

ilesanded) voi vajavad hindaja iilevaatamist (vabas vormis vastus, laadi iiles foto).
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Kiesolevas to0s lisati Avastusraja keskkonda kolm valminud interdistsiplinaarse sisuga

Opperada (vt joonis 8):

e 1. rada,,Tsirr-virr, tsirgukdond — II kooliaste (4.—6. klass)
e 2.rada ,Essiitdja“ — III kooliaste (7.-9. klass)

e 3.rada,Mdtsa miarkmi* — giimnaasium (10.—12. klass)

{} @ koolavastusradaee/et (2 i O @

#@ kool avastusrada.ee/et.

Varska GUmnaasium - Tsirr-virr, tsirgukono virska Giimnaasium - Essiitdja

Vérska Glimnaasium - MGtsa méarkma

9 | i
Kaart Kaart Satelliit | ﬁ Kaart
Y&

muuseum ﬁ”
¥

Kaardiandmed | Kasutustingimused | Ksardiandmed | Kesutustingimused

Joonis 8. Kolme kooliastme dpperadade iilesandepunktid Avastusraja mobiilivaates.
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Tabel 1. Ulesannete tiiiip ja laad kooliastmeti. Number tihistab punkti jirjekorranumbrit rajal.

1

*

E+ = o

Selgita, avalda arvamust, kirjelda

Otsi infot (tekstist, kaardilt, internetist)
Vaata, kuula, marka loodusest

Hinda suurust/vaartust

Maara

Arvuta

Uhesugused/vdrreldavad kiisimused

26

Lae lles foto

[ Info (llesanne puudub)
Uhe 8ige vastusega
Mitme Oige vastusega
Vabas vormis vastus

Avastusrada Ulesanded
Tsirr-virr, tsirgukdno 1 2 7 819
4.—6. klass EE |"‘|"#"1"#"‘ "—" °f
Essiitaja 1 2 7 8 9 | 10 11
7.29. Klass [] | ] L] ] el e Peofisd | (0] | ] [#]
Méotsa markma 1 |2 3 |4] 5 6 7 8 9 10
10.-12. klass | B A0 E [+ = E ol
ALGUS | PURIPUTKA | KIYI |INF| PESAKAST | PUR 500 KUMGAS | PEKO KAETIK |PUIDUKAHJURID| GEOLOOGIA | SEFIKODA| PIHLAK.|  TULOMEGI
Koosta ise



Koikide radade iilesanded on toodud lisades 2—4.

2.4 Koostatud opperadade tagasiside

Selleks, et hinnata koostatud Opperadade tegevuste joukohasust, ldbisid Opperajad kolme
Oppeastme Opilased ja andsid selle kohta tagasisidet. Tagasiside metoodika ja tulemused on

toodud peatiikkides 3 ja 4.
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3 Andmed ja metoodika
Kéesolevas peatiikis uuritakse jargmisi kiisimusi:
1. Kuivord on peatiikis 2 kirjeldatud mobiilse Opperaja iilesanded ja tegevused Opilastele
joukohased?

2. Milline on &pilaste hinnang mobiilsele dpperajale?

3. Milline on &pilaste hinnang duesdppele iildisemalt?

Koigi kiisimuste uurimiseks koostati rajast soltuv kiisimustik. Kiisimuse nr 1 uurimiseks

kasutati tdiendavalt Avastusraja veebikeskkonda kogutud andmeid.

Jargnevalt on kirjeldatud valimi ja kiisimustike koostamist.

3.1 Valim

Kéesoleva uuringu valimi moodustasid autori poolt dpetatavad Virska Giimnaasiumi II-11I
Oppeastme ja giimnaasiumiastme Opilased (tabel 2). Kuna antud t66 autor algklassides ning 5.
ja 10. klassis ei Opeta, siis pole uurimistoosse kaasatud I kooliastme Opilasi ega 5. ja 10. klassi

oOpilasi.

Tabel 2. Virska Giimnaasiumi Opilaste arvud kooliastmeti ja uuringu valimi suurus.

Kooliaste IT (4.-6. klass) III (7.-9. klass) Giimnaasium Kokku
(10.—12. klass)
Opilasi kokku
. 25 34 25 84
Virska
Giimnaasiumis
Valimi suurus 19 33 16 68
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3.2 Metoodika

Igale uuritavale kooliastmele tehti rajast soltuv kiisimustik, mis koosnes kolmest plokist:

1. vastaja tildised andmed (sugu, klass);

2. kiisimused Opperaja kohta (iilesannete keerukus, meeldivaim iilesanne, ebahuvitavaim
ilesanne, ettepanekud paremaks muutmiseks);

3. kiisimused Ouesdppe kohta (kui tihti toimub duesdppetunde, kuidas need meeldivad,

mis meeldib/ei meeldi).

Tagasisidekiisimustiku loomisel voeti arvesse ka 2019. aasta siigisel kogutud pilootgrupi
tagasisidet (ndidis tdidetud piloottagasisidelehest on toodud lisas 1). II kooliastme kiisimustik
on toodud lisas 5, teiste kooliastmete kiisimustikud on analoogilised. Opilastele, kes rajal kiia

ei saanud, koosnes kiisimustik vaid 1. ja 3. plokist.

Arvestades uurimistdo eesmirki ning uurimiskiisimusi koostati tagasisidekiisimustikud Google

Forms veebikeskkonnas.

Info Opperaja kohta edastati kdigile valimisse kuuluvatele dpilastele nii eKooli kaudu kui ka
otse suhtlusrakenduses Facebook Messenger individuaalselt suheldes. Andmeid koguti 2020.
aasta kevade duesdppehooaja algusest, 14. aprillist, kuni maikuu 1puni. Opilastele, kellel oli
voimalik iseseisvalt Saatsesse sdita, edastati tema isikliku e-maili peale kiri mingu juhistega,
kus oli ka veebilink, mille kaudu piiises asukohapdhisele dpperaja infole ligi. Opilased libisid
dpperaja iseseisvalt koos perega. Opperaja libinud &pilaste seas viidi lidbi pohjalikum kiisitlus.
Opperada mittelibinud opilaste seas viidi ldbi lithem, vaid Suesoppe iildist osa puudutav

kiisitlus.
Lisaks kiisimustikele kasutati uuringus Avastusraja keskkonna andmeid ning saadi teada:

® Kkes Opperajast osa vOttis;
e kui palju vottis ldbimine aega;
o milliseid iilesandeid lahendati;

® mida vastati.
Viimaste kiisimuste kaudu saadi infot muuhulgas mobiilsete iilesannete tookindluse kohta.

Andmete analiiiis teostati andmetdotlusprogrammis Microsoft Excel.
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4 Tulemused

Alljargnevalt on vilja toodud sooritatud iilesannete, tulemuste ja Opilaste hinnangu statistika.
Kokku saadeti Saatse Opperadasid tutvustav info ning osalemise kutse 68 inimesele, millele

vastas 34 Opilast ning rajal sai kidia 12 Opilast (vt tabel 3).

Tabel 3. Virska Giimnaasiumi Opilased kooliastmeti ja uuringust osa votnud Opilased.

Kooliaste II (4.-6. klass) III (7.-9. klass) Giimnaasium Kokku
(10.—12. klass)

Valimi 19 33 16 68
suurus
Tagasiside 7 (37%) 17 (52%) 10 (63%) 34 (50%)
Ouesdppele
Tagasiside 7 (37%) 3(9%) 2 (13%) 12 (18%)
ouesdppele

ja Opperajale

4.1 Mobiilse opperaja iillesanded ja tegevuste joukohasus

Infot selle kohta, milliseid iilesandeid 14biti, millistes {ilesannetes vahem voi rohkem eksiti ning
kaua raja ldbimine aega vottis, saadi Opilaste soorituse pohjal Avastusraja keskkonna

kokkuvotvast statistikast.

Rada 1 (vt joonis 9) iilesannetest libiti keskmiselt 95%. Opperaja libimiseks kulus aega

keskmiselt 55 min.
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

la. Info

1b. Info

2a. Piiriputka ja kohalikud plhad
2b. Mis puu?

2c. Puu omadus

3a. Piirikivi samakd&rgusjooned

3b. Absoluutkdrgused

4. Infotahvel "Puudest algab mets"
5. Pesakastide salu

6a. Piiri infotahvel 1

6b. Piiri infotahvel 2

7a. Soo nime paritolu

7b. Ldhemalt turbasamblast

7c. Samblaliigid

7d. Sootaimed

7e. Kiinka k&rgus

8a. Motsaima pajatab Pekost

8b. Motsaima moistatus

9. Kaevikute plaan

10a. Suur-kirjurahni sepikoda

10b. Miks rdhnid peapdrutust ei saa?
11a. Mitu pesakasti?

11b. Laul "Linnuke, kus on su pesake?"
11c. Linnuvaatlus

11d. Lopetuseks

Joonis 9. 4.-6. klasside avastusraja iilesannete ldbinute osakaal (n=7).

Koige vihem on sooritatud kaeviku kaardi joonistamise iilesanne (vt lisa 2 il 9) — kolmel
opilasel on jddnud antud iilesandepunkt libimata. Samuti on jddnud ldbimata iihel korral

infotahvli iilesanne ning kaks viimast tilesannet.

Joonisel 10 on kujutatud 1. rajal sooritatud iilesannete Oigete vastuste osakaal, milleks
keskmiselt on 80%. Joonisel tihistavad iilesande tiiiipi erinevad vérvid, mille tdhendus on vilja

toodud eelolevas tabelis 1.
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

la. Info

1b. Info

2a. Piiriputka ja kohalikud piihad
2b. Mis puu?

2c. Puu omadus

3a. Piirikivi samakd&rgusjooned

3b. Absoluutkdrgused

4. Infotahvel "Puudest algab mets"
5. Pesakastide salu

6a. Piiri infotahvel 1

6b. Piiri infotahvel 2

7a. Soo nime paritolu

7b. Lahemalt turbasamblast

7c. Samblaliigid

7d. Sootaimed

7e. Kiinka korgus

8a. MGtsaima pajatab Pekost

8b. Motsaimd moistatus

9. Kaevikute plaan

10a. Suur-kirjurahni sepikoda

10b. Miks rahnid peapdrutust ei saa?
11a. Mitu pesakasti?

11b. Laul "Linnuke, kus on su pesake?"
11c. Linnuvaatlus

11d. Lopetuseks

Joonis 10. 4.-6. klasside avastusraja sooritatud iilesannete digete tulemuste osakaal (n=7).

Tulemustest ilmneb, et ilesanded, kus tuli infotahvli tekstist vOi ldhiiimbrusest otsida
valikvastuste seast dige variant, sooritati paremini, kui iilesanded, kus dige variant tuli otsida

mobiilis olevate veebimaterjalide seast.

2. raja iilesannetest 1dbiti keskmiselt 77% (joonis 11) ning aega kulus selleks keskmiselt 50 min.
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0

X

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

1. Info. Alguse lugu

2. Info.Tunniputka

2. Tunnimees teeb ilmavaatlusi
2. Tunnimees teeb ilmavaatlusi
2. Tunnimees teeb ilmavaatlusi
3. Kaardi mdistatus

3. Kaardi mdistatus

4. Infotahvel "Puudest algab mets"
5. Pesakastide salu

5. Puukoristaja

6. Setomaa — maa piirijoonel

6. Setomaa — maa piirijoonel

7. Info.Podeliku soo nimi

7. Turbasammal

7. Samblaliigid

7. Turbasambla matemaatika
7.S00 ja raba keemia

8. Kiinka korgus

8. Pinnamood

9. Mé&tsaima pajatab

9. Mdtsaima maoistatus

10. Inimese jalg maastikus

10. Vastus plaanijoonistusele
11. Puidukahjurid

11. Putukate arenguetapid

11. Putukapuu — puidukahjurid
11. Soome-ugri maailmakongress
12. Juured

13. Suur-kirjurahni sepikoda
14. Marjakobar

14. Paluméannik

15. Tuldmae vaade

15. Tuldmde vaade

15. Tuldmde vaade

15. Tuldmdae vaade

15. Tuldmde vaade

15. Tuldmae vaade

Joonis 11. 7.-9. klasside avastusraja iilesannete ldbinute osakaal (n=3).

Tagasiside pohjal on viimaste iilesannete mitteldbimise pohjused tehnilised — nimelt oli Opilasel
saanud mobiiltelefoni aku poole raja peal tithjaks. Samuti 1dbiti vdhem 7. punkti, mis eeldas
samuti mobiili tehnilist vOimekust ning piisavat levi — videoklipi vaatamine ja foto

uleslaadimine.

Sooritatud iilesannete digete tulemuste protsent on 77% (joonis 12).
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Ulesandest ,,Tunnimees teeb ilmavaatlusi®, kus tuleb hinnata pilvisust ning méirata pilveliike,

tuleb vilja, et raja 1dbimiseks valitakse pigem piikesepaisteline (selge, vihese pilvisusega) ilm.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

1. Info. Alguse lugu

2. Info.Tunniputka

2. Tunnimees teeb ilmavaatlusi
2. Tunnimees teeb ilmavaatlusi
2. Tunnimees teeb ilmavaatlusi
3. Kaardi mdistatus

3. Kaardi mdistatus

4. Infotahvel "Puudest algab mets"
5. Pesakastide salu

5. Puukoristaja

6. Setomaa — maa piirijoonel

6. Setomaa — maa piirijoonel

7. Info.Podeliku soo nimi

7. Turbasammal

7. Samblaliigid

7. Turbasambla matemaatika
7.So00 ja raba keemia

8. Kiinka korgus

8. Pinnamood

9. Motsaima pajatab

9. MGtsaima mdistatus

10. Inimese jalg maastikus

10. Vastus plaanijoonistusele
11. Puidukahjurid

11. Putukate arenguetapid

11. Putukapuu — puidukahjurid
11. Soome-ugri maailmakongress
12. Juured

13. Suur-kirjurdhni sepikoda
14. Marjakobar

14. Palumannik

15. Tuldmade vaade

15. Tuldmée vaade

15. Tuldmée vaade

15. Tuldmade vaade

15. Tuldmade vaade

15. Tulémae vaade

Joonis 12. 7.-9. klasside avastusraja sooritatud iilesannete tulemuste % (n=3).

3. raja iilesannetest 1dbiti keskmiselt 98% aega kulus keskmiselt 55 min. Sooritatud iilesannete

Oigete tulemuste protsent 80 %.
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Koigi Oppeastmete peale koige raskemaks iilesandeks osutus setukeelse infotahvli tekstist
vastuse otsimine, millele vastas valesti 75% vastanutest (hdelm tihenduseks pakuti ois asemel
tihtilugu pihlakas). Ulesanne vajas tihelepanelikku siivenemist setukeelsesse teksti — tekstist

otsimist ja loogilise seose loomist.

Loodust ning matemaatikat pdimiva arvutusiilesande vastasid Gigesti koik — nii III kui ka

glimnaasiumiastme Opilased.

Kiinka korguse hindamise iilesandes hindasid Opilased seda iildjuhul korgemaks kui see

tegelikult oli (11,5 m, joonis 13).

8
7
6
= 5
3
-~
S 4
O
©
o 3 .
=~ Tegelik
2 2 kdrgus
2 11,5m
1 H B
0
8 10 15 20 30 80

Kiinka kdrgus meetrites
Joonis 13. Avastusrajal asuva moreenkiinka korgushinnangud.

4.2 Opilaste hinnang mobiilsele dpperajale

Opilaste hinnang mobiilsele dpperajale pirineb tagasisidekiisimustiku vastustest.

4.2.1 Opilaste hinnang 1. rajale

Joonisel 14 on toodud dpilaste hinnang 1. raja iilesannete keerukusele. Koige keerulisemateks
ilesanneteks loeti Motsaimé moistatust (vt lisa 2 iil 8b) ja taimeliikide médramise iilesannet ja
kdige kergemaks infotahvli ,Puudest algab mets* info otsimise iilesannet. Uldiselt mirgiti

ilesanded pigem kergeks.
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O R, N WM Uo Y

vaga kerge pigem kerge pigem raske vaga raske polnud véimalik
lahendada

B Kaardimadistatus (samakorgusjoon ja kdrgus)

M Infotahvel "Puudest algab mets" (info otsimine)
Sambla- ja taimeliigid soos
Mbdtsaima mdistatus

M Piirikraavi plaan

Joonis 14. Opilaste hinnang 1. raja iilesannete keerukusele.

Raja meeldivaimaks iilesandeks mérgiti Motsaimd mdistatust:

® Alguses oli keerukas ja siis me leidsime, et see on ainult iihes kohas,
e Sest see on moistatus ja mulle meeldivad viiga moistatused. Alguses me ei leidnud kohta

kus see oli kirjutatud ja siis kui hakkasime iimaramalt métlema, siis leidsime vastuse;

e Sest oli piisavalt pusimist — vajas kogu pere panust lahendamisse.

Mitu korda mainiti meeldivana ka piirikraavi plaani iilesannet:

®  Kuna joonise tegemine on huvitav;

®  Mulle meeldis piirikraavi plaan koige rohkem, sest ma sain teada kust jookseb Eesti piir

Jja kust Vene piir.
Uhtegi konkreetset ebahuvitavat iilesannet vilja ei toodud:

o Sellist ei olnudki kéik olid natuke voi paju huvitavad;
e FEiolnud iihtegi ebahuvitavat iilesannet;

®  Koik tundusid ponevad;

o Mitte iikski iilesanne ei olnud ebahuvitav;

e FEiolegi.
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Mobiilse dpperaja paremaks muutmiseks toodi vilja ettepanekuid:

o Kuna Saates ei ole eriti levi siis voiks olla vihem linke;
e FEiolegi;
®  Meil tootas koik mobiilis hdisti ja oli arusaadav;

o Kuna saates ei ole eriti levi siis voiks olla vihem linke.

4.2.2 Opilaste hinnang 2. rajale

Joonisel 15 on toodud Gpilaste hinnang 2. raja iilesannete keerukusele. Viga raskeks ei peetud
ihtegi iilesannet. Enim hinnati iilesandeid pigem raskeks, nditeks kaardi lugemise (vt lisa 3 iil
3) ja joonistamise iilesanded. Kergeks hinnati ortofoto ja rahvajutu lugemisega seotud

iilesandeid. Uldiselt hinnati rajal olevad iilesanded pigem rasketeks.

N W b

: i nn II 1 H
0

vaga kerge pigem kerge pigem raske vaga raske polnud vGimalik
lahendada

B Kaardimd@istatus (samakdrgusjoon ja kdrgus)
B Turbasambla matemaatika

Mdtsaima mdistatus

Kaevikute plaani joonistamine
B Muinasjutt marjakobarast

B Tuldmde fotolilesanded
Joonis 15. Opilaste hinnang 2. raja iilesannete keerukusele.

Uhte konkreetset lemmikiilesannet vilja ei koorunud, kdige meeldivamana nimetati erinevaid

ulesandeid:

®  Puude iilesanne oli koige meeldivam;
®  Meeldis kiisimused lindude kohta;

® Kaardimaoistatus, sest see oli ponev.
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Samuti ei selgunud iihte konkreetset ebahuvitavat kiisimust:

e Korgusjoonte oma kuna see tundus ebasegane ja mitte huvitav;
e FEiolnud midagi ebahuvitavat;

® Kaevikute joonistamine, see on raske.
Mobiilse dpperaja paremaks muutmiseks margiti dra:

®  Mobiilis voiks olla kaart selgem ja tee paremalt tehtud.

4.2.3 Opilaste hinnang 3. rajale

Joonisel 16 on toodud Opilaste hinnang 3. raja iilesannete keerukusele. Kdige keerulisemaks
ilesandeks loeti kiinka kaevikute plaani koostamine ja kdige kergemaks infotahvlilt ,,Puudest
algab mets* info otsimise tilesanne. Kdige rohkem hinnati iilesandeid keskmise raskusastmega—

kas pigem kergeteks voi pigem rasketeks.

0

vaga kerge pigem kerge pigem raske vaga raske polnud véimalik
lahendada

m Uheverstase kaardi ja tdnapdevase kaardi vérdlemine
B Infotahvel "Puudest algab mets" (info otsimine)
Podeliku soo vanus (stigavust 3 m)
Happelisuse tase soos (video)
B Kiinka plaani koostamine
B Geoloogia ja ajalugu — seoste leidmine
B Marjakobara loo mdtestamine

B Ortofoto llesanded (aastaaeg ja kellaaeg)

Joonis 16. Opilaste hinnang 3. raja iilesannete keerukusele.

Kdige enam meeldisid raja ldbinutele:

o koik liihikesed kiisimused, sest vaatamata konkreetsele vastusele, oppisin nendega

siiski enim (nt lugesin infotahvlit jne). ;
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®  Mulle meeldisid need iilesanded, mille info oli kohe kohapeal olemas (linnu iilesanne,

infotahvli iilesanne).
Ebahuvitavaks mérgiti jargnevad iilesanded:

®  Marjakobara jutu lugemine, liiga pikk;
®  Plaani koostamine ja videoiilesanne, kuna tdpselt ei saanud aru mida vaja on koostada
ning puudusid ka head vahendid. Samuti iihendus oli kehv ja videot polnud voimalik

vaadata.
Mobiilse dpperaja paremaks muutmiseks mirgiti dra jargnevad ettepanekud:

® Rajad voiksid olla rohkemates kohtades. Lisaks meeldiks kui osad iilesanded oleks

lithemad;
®  Minu arvates oleks see parem siis, kui info ikkagi pohineks infotahvlite pohjal ning

vastus tuleks leida sealt ja telefon on lihtsalt abivahend selle vastuse sisestamiseks.
4.3 Opilaste hinnang Guesppele iildisemalt
Opilaste iildine hinnang duesdppele pirineb tagasisidekiisimustiku vastustest.

Selgus, et dpilased on duesOppe osas positiivselt meelestatud — kdik vastanud opilased mérkisid
ouesOppe meeldivaks. Vastavalt pohjenduse tiiiibile jagati tulemused seitsmesse rithma (joonis

17).
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Saab paremini loodust tundma dppida JJj 1
Tund ja dppimine sujub kiiremini [N 3

Labus, psnev [ 4

Saab paremini meeskonnatééd teha [l 1

Umbne klass vs varske 6hk (vabam

|
keskkond) 18
Teistmoodi tlesehitatud tund/vaheldus _ 6

tavatunnile

Liikumine /ei pea pingis (klassiruumis) istuma || N [ 10

Joonis 17. Opilaste pohjendused duesdppe meeldivuse kohta.
Ouesdppe kohta iildiselt toodi vilja jargmist:

®  Meeldib see, et saab viibida vdirskes ohus, et saab liikuda ja klassikaaslastega
meeskonnatood teha (1 kooliastme opilane);

®  Mulle meeldivad viga ouesoppe pdevad, sest siis me ei istu koguaeg iihe koha peal.
Vaid siis me jookseme/konnime ringi ja oppimine ldheb sujuvamalt (Il kooliastme
opilane);

e  Virske ohk ja tund sujub lobusamini ning kiiremini virskes ohus (Il kooliastme
opilane);

®  Meeldib see, et see on lobus ja see toimub oues (Il kooliastme opilane);

®  Meeldib viirskes ohus viibimine. Ainukeseks miinuseks on looduses kohtade puudus, kus
reaalselt oleks voimalik laua taga kirjutada (giimnaasiumi opilane);

®  Meeldib looduses viibimine (eriti ilusate ilmade puhul), aga samas ei meeldi mulle
toolehtede tditmine, mis kdib ALATI sellega kaasas. Voiks olla iildine teooria, looduse

vaatamine jms (giimnaasiumi opilane).

Ouesdppetundide toimumise sagedust hinnati dppeastmeti viiga erinevalt (joonis 18).
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B glimnaasium M|l dppeaste M Il dppeaste

1-2 korda nadalas

1-2 korda kuus

1-2 korda poolaastas

1-2 korda Gppeaastas

o
N
SN
)]
(o]

10

Joonis 18. Opilaste hinnang duetundide toimumise sageduse osas.



5 Arutelu ja jiareldused

5.1 Mobiilse opperaja iillesanded ja tegevuste joukohasus

Koik rajad on ldbitavad keskmiselt 50-55 minutiga. Matkaraja pikkus on ligikaudu 1 km, mille
labimine votab rahulikult jalutades ligikaudu 20 minutit. Seega néitab dpilaste rajal oldud aeg,

et suurema osa ajast olid dpilased iilesannete lahendamisega hdivatud.

Loodud avastusraja ldbimine nduab siivenemist ning seetdttu ka rohkem aega. Paaril korral
toodi vilja, et kiputi kiirustama ning vOtma Opperada kui orienteerumisvoistlust voi oli
kiirustamise pohjus seotud jargmisse kohta sditmisega kokkulepitud ajaks. Samas oli niha head
sooritust dpilaste poolt, kes said raja labimiseks votta endale sobiliku tempo. Kui dpilane saab
olla ise oma aja planeerija ning valida endale sobiva tempo, suudab ta infot paremini vastu votta

(Kallasmaa, 2012) ning sooritus on samuti mirksa parem.

Kuna iilesannete hulgas oli ka iisna palju internetiiihendust ndudvaid viiteid meediaallikatele
(nt helivaatlused, siberi setode laulude veebikogumik, ,,Ahh, soo!* sooteemalise dppevideo 16ik
YouTube keskkonnas) ning vastuse pildina iileslaadimine (nt piirikraavi plaan), siis osad
ilesanded jdid ilmselt sooritamata seetdttu, et puuduliku internetilevi korral polnud ligipédédsu
materjalidele ega ka vastuse esitamise vOimalust. Siiski on {iilesannete labinute korgest

protsendist (90%) néha, et suuremas osas siiski leviprobleemi ei esinenud.

Ulesanded, mis vajasid rohkem siivenemist ja otsimist olemasolevatest materjalidest (nt
infotahvlilt) on tipsemalt sooritatud pigem II kooliastme &pilastel kui vanematel. Ulesannete,
mis ndudsid loogilisi jdreldusi ning analiiiisi (nt ortofoto lugemise iilesanne), vastused olid
gliimnaasiumiastmel sonastatud tdpsemalt kui III kooliastme Opilastel. Giimnaasiumiastme
selgitused on pikemad, sisulisemad ning analiiiitilisemad. III kooliastme selgitused lithemad,

ithesonalised.

III kooliastme iilesande ,,Tunnimees teeb ilmavaatlusi“ pohjal selgub, et Opilased on raja
labimiseks valinud pigem pédikesepaistelise ilma. Sellest voib jidreldada ka duesdppe sageduse
sesoonsust — kuigi duesdppe tagasisides on vaid korra ilmaolusid maininud, ollakse duesdppeks

ilmselt enam valmis soojemal aastaajal.
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Maidramisiilesannetest tuli vélja, et samblaliike tuntakse muudest sootaimedest vihem, samas
sootaimi (sookail, kanarbik, hanevits) tuntakse paremini. Erinevate liikide selgekssaamisel ning

meeldejitmisel on duesdppe, Opiobjektiga isiklikku kontakti loovast, praktikast viga suur abi.

Ulesandes, kus oli vaja hinnata eesseisva kiinka korgust, ilmnes, et nii suuremate kui ka
viiksemate seas oli tunnetus tegelikkusest suuresti erinev (vt joonis 13). See iilesanne ilmestab
teooriaosas mainitut, kuivord oluline on Oppesisu teiste ainevaldkondadega ning keskkonnaga
16imida (Reiska & Rohtla, 2014), et paraneks Opilase reaalsuse (nt suuruste ning vahemaade

hindamise) tunnetus.

5.2 Opilaste hinnang mobiilsele dpperajale

Tagasisides tuli hinnata raskemate iilesannete joukohasust ning vaid iihel korral oli iilesanne
mirgitud vdga raskeks, mis niitab, et Opilased hindasid iilesandeid rajal joukohasteks. II
kooliastme ja giimnaasiumi Opilased olid raskeks mérkinud kaardilugemise ja -koostamisega

seotud tilesanded.

Toodi vilja, et huvitavamad olid pigem {iilesanded, mis eeldasid tdhelepanelikku vaatlust enda
timber kui need, mis eeldasid mobiilis oleva teksti lugemist. Sellegipoolest loeti sisulisemad
tekstid (nt iiks kohalik muinasjutt ,,Marjakobar*) 10puni. Meeldivamaks maérgiti ka tilesanded,

mis olid valikvastustega. Toodi vilja, et neid lahendades ja vastust otsides Opiti kdige rohkem.

Osad iilesanded olid kdikidel vanusastmetel sarnased ning seelidbi vorreldavad. Tagasisidest
selgub, et erinevas vanuses Opilased suhtuvad samadesse iilesannetesse erinevalt. Nooremad
toid kdige huvitavama, samas ka raskema, iilesandena vilja kaevikute plaani koostamise.
Vanemad Opilased pidasid sama iilesannet raskeks ning seetdttu ebahuvitavaks. Hinnangust
ndhtub nooremate Opilaste suurem motivatsioon lahendada keerukamaid, pingutust
ndudvamaid, iilesandeid. Viiksemate seas oli plaanijoonistamise iilesanne jddnud tehnilistel
pohjustel kiill osadel opilastel sooritamata, kuid need, kes iilesande sooritasid, mérkisid selle

pigem meeldivaks.

Iseseisvalt opperada ldbides voib Opilasel esineda ootamatuid situatsioone, kus lahendus tuleb
leida juhendaja otsese abita. Suulisest tagasisidest tuli vélja olukordi, kus vajaliku 6ppevahendi
puudumisel (nt kirjutusaluse esimesse punkti jatmisel), leiutati kohapeal viise, kuidas iilesanne

siiski dra lahendada. Sageli liiga struktureeritud kohtumisele ettearvatuga klassiruumi
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tehiskeskkonnas (Dahlgren, Sjolander, Strid, & Szczepanski, 2012) tekib selliseid elulisi

Opisituatsioone viahem.

Rada kdisid testimas kohalikud Opilased, kellele on antud kultuuriruum tuttav. Opilased olid nii
monelgi korral mérkinud, et setude kultuuriga seotud kiisimustele teadsid vastust juba varem,
samas oli iisna palju eksimusi just setukeelse sona hdelm leidmise iilesandes. Teistest Eestimaa
piirkondadest Saatse Opperada kiilastavad Opilased saaksid siinkohal ilmselt setude

kultuuriruumiga seotud uusi teadmisi ning annaksid rajale ka veidi teistsugust tagasisidet.

Raja paremaks muutmise osas soovitasid dpilased kasutada vihem veebilinke, kuna Saatses on
ndrk mobiililevi, samas on osadel juhtudel levi hinnatud ka rahuldavaks ning toimivaks. Lisaks

on soovitusi kaardirakenduse detailsemaks muutmise ning avastusradade juurde tegemise osas.

Mobiilse seadme ekraani suurus seab ililesannetele teatud piirangud ning edaspidi on vdoimalus
radasid arendada tahvelarvutitele, mida Seto muuseum Opilastele ise jagab, ning luua neist
eraldi oppeprogrammid. Tahvelarvutil pohinevateks Sppeprogrammideks on vdimalik luua
eraldi kujundusega platvorm. Opperaja huvitavamaks muutmist toetavad matkarajale
paigaldatavad dppevahendid- ja rajatised, mis suunavad Opilast otsima vastuseid pigem enda
iimbert loodusest, viljaspool digivahendit. Opilaste tagasisidest ilmnes, et on soov rohkem

timbrust vaadelda ning hetkel suunavad iilesanded liigselt siivenema mobiilsesse teksti.

Kogemusdppe teooria pdhjal on dppimine kujuteldav neljafaasilise ringi voi tsiiklina (Kolb,
1984). Antud uuring on iiks osa Oppeprogrammi koostamise arendustsiiklist, millesse on
kaasatud ka Opilased — seeldbi ndhakse oma kogemuse ning tagasiside vajalikkust ning séilib
sisemine motivatsioon ka jargmises etapis osaleda voi mones muus vormis kogemust korrata.
Tagasisidest ilmnes ka Opilase soov ise proovida avastusrada koostada, koduloo ning

vanavanemate mélestuste talletamise eesmaérgil.

5.3 Opilaste hinnang Gueséppele iildiselt

Tulemustest ilmneb Ouesdppe osas iildine positiivne meelestatus (100%). Samas tuleb
arvestada, et Opilased, kes sellesse nii positiivselt ei suhtu, vdisid jitta kiisitlusele hoopis

vastamata.

IT kooliastme Gpilased hindasid duesdppetundide toimumist oluliselt sagedasemaks (Guesdppe

toimumise sageduseks 1-2 korda kuus) kui giimnaasiumidpilased (Suesdppe toimumise
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sagedus 1-2 korda Oppeaastas). Kehalise kasvatuse tundide, tunnisiseste liikumispauside ning
aktiivsete vahetundide korval on OuesOppetundidel oluline osa Opilase kehalise aktiivsuse
suurendamisel. Seega jatkab t60s vilja tulnud II, III ning giimnaasiumiastme Opilaste hinnang
ouetundide toimumise sageduse osas TU liikumislabori poolt (Mooses, et al., 2016) kisitletud

litkumisaktiivsuse vihenemise trendi I kooliastmelt II kooliastmele.

Glimnaasiumi Opilased viljendavad soovi olla duesdppe korral pigem passiivne Oppija,
soovitakse endiselt, ka Gues olles, laua taga istuda voi dppematerjali teooriat omandada loengu
vormis giidi kuulates ning éimbrust vaadeldes. Ouesoppe osas tuuakse varasema kogemuse
pohjal pigem mittemeeldivana vilja sagedase toolehtede tditmise, mistottu pakub mobiilne rada

antud variandile alternatiivset lahendust.

Nii Suesoppe iildisest tagasisidest kui ka raja iilesannete tagasisidest voib vilja lugeda, et
vanemad Opilased ootavad OuesOppest pigem kergemaid Opiiilesandeid. Samas nooremad
Opilased toovad vilja, et duesdppel on just keerulisemad iilesanded, kus saab kaaslastega koos
vastust otsida, pdnevamad ning toovad ka vilja Guesoppel saadavad ainealased teadmised. Nii
nooremate Il kooliastme Opilaste kui ka III kooliastme Opilaste tagasisides toodi vilja sotsiaalne
pool duesdppel — saadavad positiivsed emotsioonid kaaslastega suhtlemisel ning koostood tehes

ladusam Sppimine.
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Kokkuvote

Eesti Opilaste koolitunnid méoduvad siiani suuremas osas passiivselt klassiruumis pingis
istudes ning endiselt praktiseeritakse tunde ldbi viies pigem traditsioonilist Opetajakeskset
teadmiste omandamist. Samas elame tehnikaajastul ning tdnapédeva koolinoored, kes on iiles

kasvanud digivahendite keskel, on seeldbi muutunud veelgi enam passiivseteks doppijateks.

Kiesolev t06 keskendub klassiruumile alternatiivi pakkuvale aktiivoppemeetoditele tuginevale
OuesOppele ning selle vOimalustele muuta Oppetdéd huvitavamaks, ainealaseid seoseid
loovamaks, Opilaskesksemaks ning seeldbi ka Opimotivatsiooni tdstvamaks. Uurimistoo
kisitleb Oppetdo rikastamist info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendite abil, suunates

oOpilasi midrkama duekeskkonda enda timber.

Ouesdpet uuritakse Kagu-Eestis Setomaa vallas asuva piirisirse Saatse matkaraja pohjal, kuhu
loodi kolm mobiilset koolihariduslikku opperada — II ja III kooliastmele ning
giimnaasiumiastmele. Opperajad tutvustavad &pilasele kohalikku loodust, kultuuri-, kodu- ja
ajalugu ning tuginevad erinevatele aktiivOppe elementidele, samas arvestavad mobiilse
oppevahendi voimaluste ning piirangutega. Opperadade esitlusvahendina kasutati Avastusraja

keskkonna asukohapohist veebirakendust.

Opperadade hindamiseks ja iildisemalt Suesdppe uurimiseks lasti radu testida Virska
Glimnaasiumi vastavate Oppeastmete Opilastel, kellelt koguti tagasisidet nii Avastusraja

keskkonna kui kiisimustike kaudu.

Uuringu tulemustest selgub, et dpilased on duesdppe osas iildiselt positiivselt meelestatud.
Ajendid selleks on kooliastmeti veidi erinevad. Vanemad Opilased toovad duetundide osas enim
vilja vOoimaluse saada klassiruumist vérskesse ohku litkuma. Tuuakse vélja ka Ouetundide
teistsugune {iilesehitus, mis loob vaheldust tavatundidele, ning Suetundide lihtsama, kuid
ladusama viisi Opitu omandamiseks. Nooremad Gpilased on toonud vilja ainealaste teadmiste
parema omandamise, kogetud positiivsed emotsioonid ning meekonnatéona omavahelise
suhtluse, mis aitab koos hakkama saada ka raskemate tegevustega. Nooremad hindasid

keerukamaid iilesandeid huvitavamaks kui vanemate dppeastmete pilased.

Kokkuvétvalt voib loodud dpperajad lugeda kordaldinuks. Lébitud iilesannete tulemustest on

niha, et Opilased said iilesannetega hésti hakkama, digete vastuste osakaal keskmiselt 79%.
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Opilased hindasid rajal olevaid iilesandeid kokkuvéttes keskmiselt — mitte viga kergeteks ega

ka véga rasketeks.

Opperadade iilesannete libitootamine andis olulist Spilasest lihtuvat sisendit Spperaja
tegevuste osas ning edaspidiste Oppeprogrammide véiljatootamiseks. Loodavaid Saatse

opperadu on tulevikus plaanis ka laiemalt Eesti koolidpilastele tutvustama hakata.
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Summary

Estonian students' school hours are still mostly spent passively sitting on a bench in the
classroom, and the lessons are still practised through the traditional teacher-centred acquisition
of knowledge. At the same time, we live in an age of technology, and today's schoolchildren,

who have grown up in the midst of digital tools, have become even more passive learners.

This thesis focuses on outdoor learning based on active learning methods that offer an
alternative to the classroom and its possibilities to make teaching more interesting, more
subject-related, more student-centred and thus also increase learning motivation. The research
deals with the enrichment of teaching with the help of information and communication

technology (ICT) tools, directing students to notice the outdoor environment around them.

Outdoor learning is studied on the basis of the Saatse hiking trail in Southeast Estonia, Setomaa
municipality, where three mobile educational trails were created - for the 2nd and 3rd school
level and the upper secondary school level. The trails introduce the local nature, culture, home
and history and are based on various elements of active learning, taking into account the
possibilities and limitations of the mobile learning tool. The location-based avastusrada.ee web

environment was used as an interaction layer for the trails.

In order to evaluate the trails created and to study outdoor learning more generally, the trails
were tested by the students of Virska Giimnaasium from respective study levels. Their

feedback was collected both through avastusrada.ee environment and questionnaires.

The results show that the students are generally positive about outdoor learning. The
motivations for this slightly vary across different school levels. Older students are most likely
to get the opportunity to move from the classroom to the fresh air in terms of outdoor lessons.
A different structure of the outdoor lessons is also pointed out, which creates a change from the
regular lessons, and a simpler but smoother way of the outdoor lessons to acquire what has been
learned. Younger students have pointed to better acquisition of subject knowledge, experienced
positive emotions and communication as a team, which helps them to cope with more difficult
activities together. Younger students found more complex tasks more interesting than older

students.
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In conclusion, the creation of three educational trails can be considered successful. The results
of the completed tasks show that the students performed well, with an average of 79% correct
answers. In general, the students rated the tasks on the trail as average - neither very easy nor

very difficult.
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Lisa 1. Pilootgrupi tagasisidekiisimustik

3k Kuivord Sulle meeldis Saatse piirirada?
) Vdga meeldis
() Pigem meeldis
() Pigem ei meeldinud
(' Uldse ei meeldinud

3 Kuivord Sulle meeldisid tegevused rajal?

O

&) Viga meeldisid

p=

() Pigem meeldisid
) Pigem ei meeldinud

(O Uldse ei meeldinud

3k Mida uut dppisid?

N J ney i/

I { j — /‘ZEU

niMLF nAil)
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3%k Millised ettepanekud on Sul avastusraja paremaks muutmiseks?

S — - — e S

* Olen: 3% Sinuvanus (aastates)
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Lisa 2. Avastusraja “Tsirr-virr, tsirgukond” iilesanded II
kooliastmele

1a. Alguse lugu / info
Tsirgurada vai Galaktiga om tsirgurada, kon miiq olo iiten kogo Pddvdsiistemiga.

Linnutee on galaktika, millesse kuulub Piikesesiisteem, kus omakorda on meie koduplaneet
Maa. Maale paistab Linnutee miljardite kaugete tdhtede iihtesulava valgusena. Eestis
kutsutakse seda ilmselt lindude ridndega seoses Linnuteeks, sest arvatavasti orienteeruvad

rindlinnud selle jérgi.

Nii, nagu tdhed aitavad ridndlindudel orienteeruda, on sinul tsirguraja ldbimisel abiks ning
teejuhtideks erinevad linnud. Vaatle ja mérka neid puude otsas, pddsastel ehk ka maas? Mirka

ja jata meelde, keda nigid!

1b. Kooli lood / info

Foto: Saatse fotokogu. STM SSMF 245 F Satserinna 8- klassilise kooli dpilased matkamas
ligikaudu 1960. aastal.
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Need on Saatserinna kooli dpilased. Kohanimed on ajas muutunud ning Satserinnast on saanud

Saatse.

Kunagi oli kohustuslik koolis kiia 4 aastat, seejidrel 8 aastat. Tdnapdeval on koolikohtustus 9
aastat, kuid soovi korral 12 aastat. Ligikaudu 30 aastat tagasi aga kéidi koolis 11 aastat — siis

olid ka laupdevad koolipdevad.

Liigu edasi piiriputka juurde. Jirgmine punkt on seal.

2a. Piiriputka ja kohalikud piihad / iihe dige vastusega

Piiriputka, mille juures seisad, on parit Saatse piiripunktist (siit ligikaudu 1 km kaugusel). Siis,
kui putkat veel kasutati, oli piiripunkt avatud 24/7, liiklus tihe ja soidukite jirjekord kiitindis
monikord vaat, et muuseumini. Piirikontrolli teostasid kutselised piirivalvurid koos
ajateenijatega. Viimaste iilesanne oli korda valvata ehk piiripunktis piirireZiimi tagada. Mdlema
virava juures pidasid nad sellises tunnimehe putkas graafiku jargi vahti. Vahel jdid vasimusest

isegi magama.

Péitnitsa* ja nelipiihi olid eriti rahvarohked péevad.

* Pédtnits ehk marter Paraskeva miélestuspdev on Setomaa Saatse nulga inimeste jaoks aasta
tippsiindmus, kui tulevad kokku selle nulga inimesed. Piitnitsapdev on ka Saatse

kirmasepievaks — traditsiooniline seto kiilapidu laulu ja tantsuga.

Kiisimus. Millal peetakse paitnitsapieva?

Loikuskuu (augusti) teisel laupdeval

Heinakuu (juuli) viimasel reedel

Lehekuu (mai) viimasel piithapdeval

Vastus. Péitnitsapdivé peetds hainakuu viimaétsel riidil inne iljapéiva.
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Setomaa on tuntud oma keele, erilise rahvalaulu, rahvardivaste, hobeehete, kisitoo ja teiste
traditsioonide poolest. Ka ajaarvamine kiib siin monevorra teistmoodi. Kiriklikke piihi pidades

jargivad setod nn vana kalendrit: enamikke tdhtpdevi peetakse eestlastest 13 pideva hiljem.

2b. Piiriputka / iihe dige vastusega
Mirka! 1. Mis liiki puu kiilge on kinnitatud linnu pesakast?

Mind, kask, vaher

2c¢. Piiriputka / iihe dige vastusega
Uuri puud ldhemalt. Mis on temas isedralikku?
Tiivel kasvab palju seeni, koore sees on suur auk, tiive kiilge on seotud lindikesi.

Suuremad puu koorekahjustused voivad tekkida mitmel pohjusel: need véivad olla niiteks

inimtekkelised, loomade tegevusest voi seenhaigustest pohjustatud.

Kaskedelt on inimesed aga korjanud head kosutavat mahla, mis otsest kahju puu koorele ja

tilvele ei pohjusta.

Kase mahlajooks algab tavaliselt koos esimeste sinilille dite avanemisega ehk ajal, mis 66sel
enam Ohutemperatuur alla nulli ei lange ning 16ppeb vosaiilaste ditsema puhkemisega. Mahla

laskmiseks tuleb auk tiivesse puurida 10unakiiljele u 40 cm korgusele voi korgemale.

Kas mahla laskmine teeb puule liiga? Suurel puul on kogutud tiivesse, harudesse ja juurtesse
peaaegu iihe aasta toitainete varu. Kevadel vilja lastava mahlaga toitained moodustavad kogu

toitainete tagavarast viikese osa, mis suure puu kasvu vihe mojutab.

Kas mahlavotu auk tuleb sulgeda? Kui voolik voi tila eemaldada, siis paari niddala pérast katkeb
august mahlajooks. Vilja nirisev mahl ldheb kasutamiseks sipelgatele ja muudele elukatele.

Siiski on viisakas mahlavotu Idppedes puupunn augu ette liiia, et viimast mahla eritumist
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vihendada. Tekitatud auk kasvab aja jooksul kinni. Tekst: Olev Abner, dendroloog ehk puude-

uurija.

Véta siit putkast kaasa kirjutusalus (seda on sul ithes punktis vaja). Liigu médda matkarada

edasi. Jargmine punkt on piirikivi juures. Siit ligikaudu 60 meetrit edasi.

3a. Kaardimoistatus / iihe dige vastusega

Leidsid piirikivi juurest avastusraja kaardi. Uuri kaardil olevat infot ning leia vastused

jargmistele iilesannetele.

/ e y § oo s
Saatse/ avasfusrada / RN 0 ok
/ e ' S
Laas Ida
W g
Liuna
Legend
—.—- Eesti-Vene piir
— o avastusrada
T/ ashalttee
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‘(\ B hoone
* 4* . . parkla
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\ metsane ala

Kui suur on samakdrgusjoonte 16ikevahe?
Im,1,5m,2m,2,5m
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3b. Kaardiméistatus / iihe dige vastusega

Kaardil on mirgitud absoluutkdrgused, ehk kdrgused merepinnast.
Kui korgel sa hetkel asud?

40 m, 45 m, 50 m

Oige vastus: 45 m.

Tubli! Niiiid mine médda matkarada edasi kuni jouad infotahvlini. Saad teada, milles setod

kunagi véga osavad olid? Motle, mis see vOis olla?

4. Infotahvel '"Puudest algab mets'' / vabas vormis vastus
Jargmised kiisimused on infotahvlilt. Loe, mis siin kirjas ning leia iiles:
1. Mis on hdelm?

2. Millist puud ostsid kingsepad ning panid saabaste talla alla, et need paremini kdpsuksid

(kditsisdso)?

3. Milline on piitha puu ning mis on selle piihaduse siimboliks?
Vastused:

1. Hdielm on seto keeles helm voi dis;

2. Koiv (kask);

3. Kattai (kadakas), siimboliks rist.

Mirka! Edasi litkudes nded kiinka nolval motsaimdi, kes hoiab silma peal kogu elul metsas.

Liigume siit modda matkateed edasi.

Jargmises punktis saad teada, kes on sulus- ja 60nespesitseja?
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5. Pesakastide salu / iihe dige vastusega
Suluspesitsejad linnud teevad oma pesa pinnase-, puu- voi millegi muu donsusesse.

Tuntumad suluspesitsejad on kuldnokk ja rasvatihane, sagedasemad veel must-kédrbsendpp ja
varblased, veekogude ddres sotkas ja jddkoskel, lisaks veel kakulised. Eestis vdib kinniseid

pesakaste asustada peaaegu 30 linnuliiki.

Pesakastide paigaldamine on eriti oluline siis, kui metsas voi linnapargis napib vanu rohkete
0onsustega voi rihni uuristatud puid, sest nonda voib vajalikul hetkel tulla puudus sobilikest

pesakohtadest ning linnud peavad leppima kehvemate, vihem turvaliste alternatiividega.
Kiisimus! Kas rasvatihase pesapaiga valib isas- voi emaslind? Vihje! Piilu pesakasti.
Emaslind, isaslind, moni muu lind

Oige vastus: isaslind.

Huvitav fakt! Linnuurijad ehk ornitoloogid on uurinud, et mida sarnasemad on emas- ja

1saslind, seda ustavamad nad teineteisele on.

Jargmisse punkti liikudes ole tdhelepanelik — asud Eesti-Vene piiritsooni ddres. Piirivalvurid

jélgivad, et keegi piiri el tiletaks ning piiripostidest pilti e1 teeks.

6a. Piiri infotahvel / iihe dige vastusega

Looduses inimese piirid ei kehti — loomad iiletavad riigipiire ning neid viisa puudumise eest ei

trahvita. Samamoodi ka taimedega, kelle kasvukohad vdivad aja jooksul laieneda iile riigipiiri.

Samas on ka loomade maailmas piirid olemas. Loomad ja linnud tidhistavad oma elupaiga

territooriumit kas hééle (linnud) voi I6hnaga (peamiselt imetajad loomad).
Kiisimus. Kuidas nimetatakse Petseri linna rahvasuus?

Setomaa "London", Setomaa "Pariis", Setomaa '"Rooma"’
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Oige vastus: Kdik teed viivad .... Rooma! Petseri on Setomaa "Rooma".

Kaks suurt linna, Petseri ja Pihkva, asuvad linnulennult sinu praegusele asukohale iisna ldhedal.

Petserisse on siit ligikaudu 14 km ja Pihkvasse 24 km.

6b. Piiri infotahvel / vabas vormis vastus
Kiisimus. Milles seisneb kontrolljoone traagika?

Oige vastus: Seto kultuuri iiks alustalasid on &igeusk ning osalemine kirikupiihadel ja
esivanemate milestamine haudadel. Kuna ka setod peavad Venemaale minemiseks hankima

viisa, on nn teisele poole kontrolljoont jdédnud kirikutes ja kalmistutel kdimine keeruline.

Lihme edasi! Jirgmisena liheme alla Podeliku soo ddrde ning saame teada, kuidas on soo

endale nime saanud.

7a. Podeliku soo nime piritolu / info

Siinse muuseumi maja nimeks on olnud omal ajal Podjogolje talu, ilmselt sellest on tulnud

mugandusena seto- vO1 eestipdrane nimetus.

Sona tiivi Podjogol — 100 aastat tagasi oli imbrus puudest lage ja koha nimetus vdis tulla pod

eesliitest all ja goloi on vene keeles nagu paljas voi tiihi.

7b. Soos ei saa me ilma ... turbasamblata! / mitme dige vastusega

Turbasammaldel on viga suur veeimamisvdoime, mistottu neid on kasutatud rahvameditsiinis
sidumisvahendina vati asemel. Kdrge happelisuse tottu on nad ka praktiliselt steriilsed. Palju
kasutusalasid on peamiselt turbasammaldest tekkival paksul turbakihil. Sellest tehakse kiitteks
toorturvast vOi briketti, samuti sobib ta loomadele allapanekuks ja toddelduna taimedele

kasvupinnaseks. Turvas on ka tooraineks keemiatoostusele. Temast valmistatakse s6odaparmi
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ja isoleermaterjale. Turbasammal sobib hidsti aknaklaaside vahele liigset niiskust imama.

Meditsiinis kasutatakse turbamuda. Allikas: Bio.edu.ee
Kiisimus. Milleks kasutatakse turbasammalt?

Briketiklotsidest maja ehitamiseks, ravimudaks, kiittematerjaliks (brikett), tee tegemiseks,
vati asemel, palkide- ja aknaklaaside vahele (soojustusmaterjaliks), patjade ja jopete

taiteks, loomadele allapanekuks, taimede kasvupinnaseks.

Lisaks vettimavale turbasamblale leidub siin teisigi sammaltaimi. Kuidas neid dra tunda?
Harilik laanik kasvatab korruseid — igal aastal kasvab uus korrus juurde.

Palusambla voib dra tunda iseloomulike "konkrukeste" jirgi varre tipus.

Karusambla teravad lehed on justkui tihed.

7c. Soos ei saa me ilma ... sammaldeta / vabas vormis vastus

Tuvasta, mis samblad on pildil (harilik laanik, karusammal, palusammal, turbasammal)?
Oige vastus:
A — karusammal, B — turbasammal, C - harilik laanik, D - palusammal

Otsi nuiiid ka enda tiimbert need samblad iiles!
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Uuri sambla lehti. Igal liigil on need erinevad! Juuri samblal ei ole - tal on pinnasesse

kinnitumiseks risoidid.

7d. Soos ei saa me ilma ... teistegi sootaimedeta! / vabas vormis vastus

Soo on toitainevaene kasvukoht. Valdavalt on sootaimedel pisikesed nahksed lehed (et
vihendada vee aurumist ning pigem sdilitada vett taimes). Sootaimede juured elavad

siimbioosis seeneniidistikuga, et siigavamalt vajalikke mineraalaineid kitte saada.

Kiisimus. Millised levinumad sootaimed on pildil (kanarbik, sookail, hanevits)?
Oige vastus:
A - hanevits, B - sookail, C - kanarbik.

Otsi ka need taimed siit soost iiles!

7e. Kiinka korgus / vabas vormis vastus

Edasi ldheme modda matkarada kiinka otsa.

Kiisimus. Paku, mitu meetrit voib alt soo pinnalt kuni kiinka laeni tousu olla?
Toused ligikaudu 11,5 m korgemale!

Kiinka lael otsi iiles motsaimd! Jirgmine punkt on tema juures.
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8a. Motsaimi pajatab ... / info

M@btsaimé pajatab ... Pekost. Peko oli vilja ja karja jumal, Gnnetuste eest kaitsja ja 6nne andja,

kelle austamine on seotud kujuga ning varem avalike, hiljem aga salajaste pidustustega.

8b. Motsaima moistatus / vabas vormis vastus

Moistatus! Motsaimi peal on siimbolitest tehtud muster. Pane kokku kujundid ja tihed

ning saad teda, mis on mdoistatuse oige vastus.

Mbista-mdista: "Korgop ku ker'k, madalap ku regi?"

Korgem kui kirik, madalam kui regi?

Vihje! Loe mustrit métsaimd pealt tilevalt alla ja tema alumiselt osalt.
Oige vastus: tsirk ehk lind.

Jargmisse punkti liikudes mérka, millised vaod on maa sees. Need on inimtekkelised
kaitsekaevikud. Jargmine punkt asub iseloomulikus kraavi sopistuses vo1 augus, kus sdja ajal

plissimehed vahti pidasid.

9. Piirikraavi plaan / fotoga

Ulesanne! Proovi joonistada selle kiinka kraavide plaan*.
Lisa plaanile ka mootkava ja kompass (pohja-l1duna suund).

* Plaan on viikese maa-ala kaart.

Tee oma plaanist pilt ning lae siia iilesse.

Tubli! Liigu niitid edasi jargmise infotahvli juurde. Selle korval on tiks huvitav puu!
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10a. Suur-kirjurihni sepikoda / vabas vormis vastus

Kibide kinnitamiseks kasutab suur-kirjurdhn sageli looduslikke 16hesid. Sageli peab ridhn
kdbide jaoks siiski ise augud nokaga puusse toksima. Siis asendab ta siilies vana kébi uuega ja

viljatdmmatud kédbidest koguneb puu alla paras hunnik.
Poora tihelepanu koorepakku kinnitatud kibidele!

Huvitav fakt! Uhe miinnikiibi tiihjendamiseks kulub rihnil umbes neli minutit, mille jooksul

166b ta kiibi nokaga umbes 800 korda.

Linnud teevad liigiti lisaks laulule ka muid hailitsusi. Laul on neil territooriumi néditamiseks,
kutsehiiiid paarilise ligimeelitamiseks, hoiatushiiiid ohu viljendamiseks. Need koik hiilitsused
on iiksteisest erinevad, mis teeb lindude midramise hddle jirgi monevorra keerulisemaks.

Tutvume tina suur-kirjurihni higlitsustega. Akki tunned éra?
Kiisimus. Millist hiilt teeb suur-kirjurihn? Kuula siit (vajuta Suur-Kirjurihn).

Kuidas sa kirjeldaksid suur-Kirjurihni hailitsust?

10b. Miks rihnid peaporutust ei saa? / info

=

Ribni pea (skeem). Ribni pikk keel vk
ulatudu nokast kuni 10 cm kaugusele.
Keel on kinnitunud iilanoka tivele.

Mustrithn.

Foto: ,, Kes siin oli? Loomajilgede vilimairaja““ Axel Kielland

Kas kuulasid, kui Kkiiresti suur-kirjurihn puutiivel trummeldab? Kuidas ta siis nii oma

pead ei kahjusta?
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Rihnide nokk on nagu peitel, mis aitab puu tiives asuvate tdukude ja putukateni jouda. Lisaks
sellele on rihnidel mitu teist evolutsioonilist kohastumust selleks, et puutiive trummeldades

mitte peapOrutust saada:

- pea ja aju suurus on viike (vidiksemal peal on ruumalaga vorreldes rohkem pealispinda, seega

ka suurem kokkupdrkepind ja rohkem pehmendust);
- rdhni noka kokkupdrge puuga kestab viga lithikest aega — alla tihe sekundituhandiku;

- rdhni aju on kolju sees iisna tihedalt kinni ning paikneb seal ndnda, et selle pohiline pindala
on suunatud ettepoole, kust need joud tulevad. See tuleb kasuks, et need joud levivad iile

voimalikult suure pinna;

- rdhni keel (vt joonist) on pikk — ulatudes suust iimber aju otsmikuni véilja, tugevam kui

inimestel ning vilispinnalt elastsem vottes osa 166gijoust endasse.

Huvitav fakt! Rdhnide pea ehitust on uuritud turvakiivrite ohutumaks muutmisel. Selge on aga
see, et inimese pea ehitust vastavalt uuritule muuta ei saa — nii et rdhnidel on alati teatav eelis

peapOrutuse viltimiseks.

Lihme edasi! Jargmine ja iihtlasi ka raja viimane punkt on Tuldmaégi.

11a. Tulomiigi / iihe dige vastusega
Mitut pesakasti sa siit kiinka pealt vaadates nded?
1,2,3,4

Vastus: Tuloméelt ndeb kahte, (kolme) pesakasti.

11b. Tuldomagi / vabas vormis vastus
Kuula laulu "Linnuke, kus on su pesake?" siit (klopsa pelkirjal "Siberi setode laulud"):

http://www.folklore.ee/pubte/eraamat/siberilaulud/setu/ee/02_14_laul.php

65



Kiisimus. Kus on linnu pesake?

Vastus: Suure/kuiva kuuse oksa peal.

11c. Linnuvaatlus / vabas vormis vastus

Kiisimus. Milliseid linnuliike sa rajal nagid?

Vastus: Kindlasti voisid sa kohata puukoristajat, rasvatihast, suurt- ja vdikest-kirjurdhni :). Ja

ilmselt on mets praegu linnulaulu tiis — paljudel lindudel algas pesitsusaeg.

11d. Loppsona / info

Tubli! Oled edukalt joudnud raja ldbida!

Kui vajutad "l0peta ming", siis tuleb sulle e-maili peale kokkuvdttev kiri.

Palun vii puhastatud kaardialus piiripunkti tagasi, et ka jargmised saaksid kraaviplaani

joonistada. Aitéh!
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Lisa 3. Avastusraja “Essiitdja” iilesanded III kooliastmele

1. Alguse lugu / info

Maastikus orienteerumine on iga liikuva organismi, ka inimese, iiks pohilisi eluks vajalikke
oskusi. Alati peab siiski arvestama vdimalusega, et liikudes punktist A punkti B vdidakse
valitud sihtkoha asemel kogemata sattuda hoopis teisale. Kui nii juhtub, tdhendab see, et ollakse
eksinud. Voi nagu vanarahvas seda tdlgendas: inimene oli sattunud kokku eksitajaga. Setomaal

kutsutakse teda essiitdjdiks.

Asud endisaegse elava kaubatee déres. Siit kulges maantee Petseri ja nn Ranna ehk Pihkva jiarve

ranniku dirsete suurte kiilade vahel.

Ajamasin ldheb rikki ning keerab aja u 100 aastat tagasi. Oled pakkinud sibulad ja kurgid ning
savipotid, et minna Petseri turule miiiima — saama olulist sissetulekut. Usna piiri lihedal
Saabolda kiilas juhtub midagi imelikku ... eksid siia metsa dra! Niiiid aitab vaid nutikus, osavus

ja onn, et tekkinud olukorrast pddseda ning naasta tagasi teele.

Foto on illustratiivne. Memm ja taat kapsakorvidega pollult tulemas. Setomaal.

2a. Piiriputka ja kohalikud piihad / info

Piiriputka, mille juures seisad, on périt Saatse piiripunktist (siit ligikaudu 1 km kaugusel).
Sellist piiriputkat kasutati 1990ndatel aastatel (Eesti taasiseseisvumisel) piirivalves. Tollal oli
piiripunkt avatud 24/7, liiklus tihe ja sdidukite jarjekord kiitindis monikord vaat et muuseumini.
Piirikontrolli teostasid kutselised piirivalvurid koos ajateenijatega. Viimaste iilesanne oli korda
valvata ehk piiripunktis piirireZiimi tagada. Mdlema vérava juures pidasid nad sellises

tunnimehe putkas graafiku jdrgi vahti. Vahel jdid visimusest isegi magama.

Péétnitsa* ja nelipiihi olid eriti rahvarohked pidevad.
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* Pédtnits ehk marter Paraskeva miélestuspdev on Setomaa Saatse nulga inimeste jaoks aasta
tippsindmus, kui tulevad kokku selle nulga inimesed. Pédtnitsapdev on ka Saatse

kirmasepievaks — traditsiooniline seto kiilapidu laulu ja tantsuga.

2b. Tunnimees teeb ilmavaatlusi / mitme dige vastusega

Kui tunnimehel oleks olnud tdnapdevane mobiiltelefon, siis oleks ta oma toopostil istunud

ilmselt mobiiltelefoni taga, kohe mitu tundi.

Foto. Mobiiltelefon ehk kaasaskantav telefon 1990ndatel.

Leidub erinevaid rakendusi, mis oleks tema elu ponevamaks muutnud. Teeme koos

tunnimehega dra tinase ilmavaatluse.
Kiisimus. Milline on tina pilvisus*?

*Pilvisus on nédhtaval taevaosal esinev pilvede hulk, mis médratletakse vaatluspunktis kindlatel

kellaaegadel ning mis nditab, kui suurt osa taevast katavad pilved.
Pilvisust hinnatakse tavaliselt kaheksandiksiisteemis oktades.

0 — selge, 1 — pidikesepaisteline, 2 — peaaegu selge, 3 — kergelt pilvine, 4 — poolpilvine, 5 —

kiillaltki pilvine, 6 — tugevalt pilvine, 7 — peaaegu pilvine, 8 — tédielikult pilvine

Hasti! Pilvedel on ka erinevad liigid. Juhul, kui tidna on taevas pilved, siis millist liiki need on?

Liigume jargmise iilesande juurde.

2c¢. Tunnimees teeb ilmavaatlusi / mitme dige vastusega
Juhul, kui tina on taevas pilved, siis millist liiki need on?

Kiudpilved, riinkpilved, kihtpilved, tundub hoopis, et mingi muu pilvetiiiip, taevas pole pilvi.
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2d. Tunnimees teeb ilmavaatlusi / foto
Ulesanne. Tee tinasest taevast pilti ning lae see pilt siia iiles.

Vata siit putkast kaasa kirjutusalus (seda on sul ithes punktis vaja). Liigu médda matkarada

edasi. Jargmine punkt on piirikivi juures. Siit ligikaudu 60 meetrit edasi.

Liigud kohe ldbi lehtpuusalu, kuhu on endise Saatse kooli (1931-1963) opilased omal ajal puid

istutanud.

3a. Kaardi moistatus / iihe dige vastusega

Leidsid piirikivi juurest raja kaardi. Uuri kaardil olevat infot ning leia vastused jargmistele

ilesannetele.
Kui suur on samakorgusjoonte loikevahe?
Im,1,5m,2m,2,5m

Oige vastus: 2,5 m.

3b. Kaardi moistatus / iihe dige vastusega

Kaardil on margitud absoluutkdrgused, ehk korgused merepinnast.
Kui korgel sa hetkel asud?

40 m, 45 m, 50 m

Oige vastus: 45 m.

Tubli! Niitid mine modda matkarada edasi kuni jouad infotahvlini. Saad teada, milles setod

kunagi viga osavad olid? Motle, mis see vOis olla?
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4. Infotahvel ,,Puudest algab mets / vabas vormis vastus
Jargmised kiisimused on infotahvlilt. Loe, mis siin kirjas on ning leia iiles:
1. Mis on hdelm?

2. Millist puud ostsid kingsepad ning panid saabaste talla alla, et need paremini kdpsuksid

(kditsisoso)?

3. Milline on piitha puu ning mis on selle piihaduse siimboliks?
Vastused:

1. Hdielm on seto keeles helm voi dis;

2. Koiv (kask);

3. Kattai (kadakas), siimboliks rist.

Mirka! Edasi litkudes néded kiinka ndlval motsaimd, kes hoiab silma peal kogu elul metsas.

Liigume siit modda matkateed edasi.

Jargmises punktis saad teada, kes on sulus- ja 00nespesitseja?

5a. Pesakastide salu / iihe dige vastusega
Oled joudnud pesakastide sallu
Suluspesitsejad linnud teevad oma pesa pinnase-, puu- voi millegi muu donsusesse.

Tuntumad suluspesitsejad on kuldnokk ja rasvatihane, sagedasemad veel must-kédrbsenipp ja
varblased. Veekogude ddres sotkas ja jddkoskel, lisaks veel kakulised. Eestis vdib kinniseid

pesakaste asustada peaaegu 30 linnuliiki.

Pesakastide paigaldamine on eriti oluline siis, kui metsas voi linnapargis napib vanu rohkete
00nsustega voOi rihni uuristatud puid, sest ndnda voib vajalikul hetkel tulla puudus sobilikest

pesakohtadest ning linnud peavad leppima kehvemate, vihem turvaliste alternatiividega.

70



Kiisimus! Kas rasvatihase pesapaiga valib isas- voi emaslind? Vihje! Piilu pesakasti.
Isaslind, emaslind, mingi muu lind

Vastus: isaslind

Sb. Puukoristaja / iihe dige vastusega
Kes ehitab puukoristaja pesa?
Isaslind, emaslind, moni teist liiki lind
Oige vastus: emaslind.

Jargmisse punkti liikudes ole ettevaatlik — liigud vdga Vene piiri dares! Piiritsoonist ja

piiripostidest pilti teha ei tohi.

6a. Setomaa — maa piirijoonel / iihe dige vastusega

Looduses inimese piirid ei kehti — loomad iiletavad riigipiire ning neid viisa puudumise eest ei

trahvita. Samamoodi ka taimedega, kelle kasvukohad voivad aja jooksul laieneda iile riigipiiri.

Samas on ka loomade maailmas piirid olemas. Loomad ja linnud tidhistavad oma elupaiga

territooriumit kas hiile (linnud) voi I6hnaga (peamiselt imetajad loomad).
Kiisimus. Kuidas nimetatakse Petseri linna rahvasuus?

Setomaa "London", Setomaa "Pariis", Setomaa "Rooma"

Oige vastus: Koik teed viivad .... Rooma! Petseri on Setomaa "Rooma".

Kaks suurt linna, Petseri ja Pihkva, asuvad linnulennult sinu praegusele asukohale iisna Idhedal.

Petserisse on siit ligikaudu 14 km ja Pihkvasse 24 km.
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6b. Setomaa — maa piirijoonel / vabas vormis vastus
Kiisimus. Milles seisneb kotrolljoone traagika?

Foto: Eesti delegatsioon ja eksperdid Tartu rahuldbirddkimiste (ka piirildbirddkimiste)

16ppkoosolekul.

Oige vastus: Seto kultuuri iiks alustalasid on digeusk ning osalemine kirikupiihadel ja
esivanemate milestamine haudadel. Kuna ka setod peavad Venemaale minemiseks hankima

viisa, on nn teisele poole kontrolljoont jddnud kirikutes ja kalmistutel kdimine keeruline.

Lihme edasi! Jargmisena liheme alla Podeliku soo &ddrde ning saame teada, kuidas on soo

endale nime saanud.

7a. Podeliku (suu) nime péritolu / info

Siinse muuseumi maja nimeks on olnud omal ajal Podjogolje talu, ilmselt sellest on tulnud

mugandusena seto- vOi eestipdrane nimetus.

Sona tiivi Podjogol — 100 aastat tagasi oli imbrus puudest lage ja koha nimetus vdis tulla pod

eesliitest all ja goloi on nagu paljas voi tiihi.

Podeliku soo on tegelikult iisna suur — néed siin soo pohjapoolsemat osa.

7b. Soos ei saa me ilma ... turbasamblata! / fotoga

Turbasammaldel on viga suur veeimamisvdime, mistottu neid on kasutatud rahvameditsiinis
sidumisvahendina vati asemel. Kdrge happelisuse tottu on nad ka praktiliselt steriilsed. Palju
kasutusalasid on peamiselt turbasammaldest tekkival paksul turbakihil. Sellest tehakse kiitteks
toorturvast vOi briketti, samuti sobib ta loomadele allapanekuks ja toddelduna taimedele
kasvupinnaseks. Turvas on ka tooraineks keemiatoostusele. Temast valmistatakse s6odapéarmis
ja isoleermaterjale. Turbasammal sobib histi aknaklaaside vahele liigset niiskust imama.

Meditsiinis kasutatakse turbamuda. Allikas: Bio.edu.ee
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Ulesanne! Otsi iiles turbasammal, tee temast pilti ja laadi pilt siia iiles.

7c. Turbasammal / iihe dige vastusega

Kas leidsid dige sambla iiles? Kohe saad teada!
Milline neist on turbasammal?

A,B,C,D

Oige vastus:

A — karusammal, B — turbasammal, C - harilik laanik, D - palusammal

7d. Turbasambla matemaatika / vabas vormis vastus

Kiisimus. Turbasambla juurdekasv aastas on 1 mm ning selle viikese soo siigavuseks on

moodetud 3 m. Kui pika aja jooksul on Podeliku soo kujunenud?
Vastus. Podeliku soo on vilja kujunenud ligikaudu 3000 aasta jooksul.

Vordluseks! Soo kujunemise algusaeg jddb Eesti pronksiaega.

7e. Soo ja raba keemia / vabas vormis vastus

Kas soo ja raba vesi on happeline voi aluseline?

Vaata videost: www.youtube.com/embed/juBBVI4i39E?start=188
Vastus: happeline.

Edasi liheme mooda matkarada kiinka otsa.

Mobtle, mitu meetrit voib alt soo pinnalt kuni kiinka laeni tdusu olla? Kiinka otsas saad teada

vastuse.
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8a. Kiinka korgus / vabas vormis vastus
Paku, kui korge voib see kiingas olla?
Vastus. Tous on 11,5 m.

Huvitav fakt vordluseks! Eesti siigavaim soo (17,5 m turvast) asub Villamie 1ihedal Louna-

Eestis.

8b. Pinnamood / info
Pinnamood ehk kuidas need kiinkad tekKkisid?

Asume Kagu-Eesti lavamaa dirmises kagunurgas. Saatse iimbruses asendub liivatasandik (nt
Lutepidi liivik) lainja moreentasandikuga. Moreen on materjal, mis on liustiku litkudes kaasa
haaratud ja sulades maha jaetud. Viimane jddaeg 1oppes umbes 12 000 aastat tagasi enne meie

ajaarvamist.

Kagu-Eesti lavamaa pinnamoe teevad paiguti keerukamaks mandrijdd sulamise seiskumisel
tekkinud kuhjelised servamoodustised (vaata fotolt), millest voisid tekkida ka need kiinkad

siin. Allikas: Setomaa loodus. Osa I.
Lisatud foto: Maa-ameti reljeefikaart

Edasi mine motsaimd juurde.

9a. Motsaima / info
Mbotsaima pajatab ... Pekost.

Uheks huvitavaks niiteks ebajumalate maailma ja algelise kunstiloomingu omavahelistest
suhetest on Setomaal tuntud kodu- ja viljadnne kaitsev pithakuju Peko. Viljasalves seisnud

tahmunud Peko oli puupakust raiutud primitiivne inimtorso, kelle pealaele uuristatud

74



augukestes poletati ohvriannina kiiiinlaid. Peko kuju kuulus kogu kiilale ja oli iga aasta ise talus.
Vooraste eest hoiti Pekot salajas. Erilisi pidustusi Peko auks peeti siigisel parast 16ikust, kevadel
nelipiihi ajal ja jaanipdeval. Neist tdhtsaim oli siigispidu, mis toimus kindlasti tdiskuu ajal.
Selles osalesid ainult mehed ja selle peo kdigus vahetas Peko oma asukohta, liikudes uue talu
aita. Pekole viidi kingituseks void, kohupiima ja villu ning paluti karjale onne ja sigivust.
Pekole on pithendatud ka puid ja pddsaid, mille alla toodi ohvriande. Peko kultus oli tuntud
ainult Setomaal. Ei ole iihtegi teadet selle kohta, et Pekot oleks kummardatud kuskil mujal

Eestis peale Setomaa. Allikas: E-entsiiklopeedia Estonica.

Foto: Eesti ainus Peko leiti Setomaalt 1933. aastal, praegusel hetkel kuulub see Eesti Rahva

Muuseumi kogudesse.

9b. Motsaima moistatus / vabas vormis vastus

M@otsaima peal on siimbolitest tehtud muster. Pane kokku kujundid ja tihed ning saad teda, mis

on moistatuse dige vastus.

Moista-moista: ''Korgop ku ker'k, madalap ku regi?"

Korgem kui kirik, madalam kui regi?

Vihje! Loe mustrit mdtsaimé pealt iilevalt alla ja tema alumiselt osalt.
Oige vastus: tsirk ehk lind.

Jargmisse punkti liikudes mirka, millised vaod on maa sees. Need on inimtekkelised
kaitsekaevikud. Jargmine punkt asub iseloomulikus kraavi sopistuses vo1 augus, kus sdja ajal

pidasid piissimehed vahti.

10a. Inimese jilg maastikus / fotoga

Kaevikuliin on siia rajatud II maailmasdja ajal, 1944. aastal saklaste poolt, et olla valmis
venelaste pealetungiks. Suur sdjategevus liks siit aga mooda ja vene véed olid liikunud hoopis

Pihkva poolt Mehikoorma alla.
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Foto. Niide kaevikust Peipsi kaldal aastal 1944.

Ulesanne! Proovi joonistada selle kiinka kraavide plaan*.

* Plaan on viikese maa-ala kaart.

Lisa plaanile ka mdotkava ja kompass (pohja-lIduna suund).

Tee oma plaanist pilt ning lae siia iiles.

10b. Vastus plaanijoonistusele / info

Koik erinevate autorite poolt loodud kaardid ja plaanid on oma tegijate nigu ning iiksteisest

pisut erinevad.
Kui koguneb piisav hulk siin joonistatud plaane, saad niha ka teiste kaardistusi.

Jargmine punkt on siin ldhedal. Mérka iiht kooreta puud ning motle, kes kiill on koore all

tegutsenud.

11a. Puidukahjurid / info

Uks tihelepanelik loodusvaatleja leidis siit metsast puu pealt sellise huvitava ringikese. See on
seotud puidu kahjuritega. Kahjur on putukas eelkdige inimese jaoks, kes ndeb puidus

loodusvara ning soovib seda kasutada ehitusmaterjaliks.

11b. Putukate arenguetapid / info
Taismoonde korral areneb munast vastne, sellest nukk ja 16puks valmik.

Vastne on usja kehakujuga, tiivutu, tundlad ja jalad on lithikesed voi puuduvad. Vastsest areneb

nukk, kes on viheliikuv ja ei toitu.
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Nukust koorub 16puks valmik.

Tdismoonde arengujirgud: MUNA -> VASTNE -> NUKK -> VALMIK

11c. Puidukahjurid / iihe dige vastusega
Millega voiks tegu olla?
Kooreiiraski muna talvitumiskoht, puidusiku nukkumispaik, puukoi valmiku pesa

Oige vastus: Puidusiku nukkumispaik

11d. Soome-ugri maailmakongress / info

Huvitav fakt! Kas teadsid, et soome-ugri rahvaste maailmakongressi logol on kujutatud

kooreiiraski kdikude siisteemi.

Lihme edasi. Jargmine punkt asub kiinka jalamil infotahvlist veel veidi edasi, kus on hésti nidha

puude juuri.

12. Juured / iihe iihe dige vastusega

Juuresiisteem erineb liigiti ja sdltub kasvutingimustest.
Millist tiitipi juurestik on liival ja luitel kasvavatel méandidel?
Sammasjuurestik, narmasjuurestik, haralijuurestik

Tihti voib metsas matkates niha timberkukkunud kuuski, mis on juurtega iiles tdmmanud suure
pindmise mullamitta. Kuuskedel on pindmine narmasjuurestik, mistdttu suurema tuule korral

vOib ta tisna kergelt imber kukkuda ning moodustada tuulemurru.

Niilid aga Iihme vaatame, millised tegevusjiljed on maha jitnud siinsed metsaelanikud. Mirka

huvitavat puud infotahvli korval.
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13. Suur-kirjurihni sepikoda / vabas vormis vastus
Suur-kirjurdhni (Dendrocopos major) sepikoda ja hiilitsus

Kidbide kinnitamiseks kasutab suur-kirjurdhn sageli looduslikke 16hesid. Sageli peab ridhn
kibide jaoks siiski ise augud nokaga puusse toksima. Siis asendab ta siilies vana kébi uuega ja

viljatdommatud kébidest koguneb puu alla paras hunnik.
P6ora tdhelepanu koorepakku kinnitatud kibidele!

Huvitav fakt! Uhe minnikibi tiihjendamiseks kulub rihnil umbes neli minutit, mille jooksul

166b ta kibi nokaga umbes 800 korda.

Linnud teevad liigiti lisaks laulule ka muid héilitsusi. Laul on neil territooriumi néitamiseks,
kutsehiiiid paarilise ligimeelitamiseks, hoiatushiiiid ohu véljendamiseks. Need koik héélitsused
on iiksteisest erinevad, mis teeb lindude middramise hddle jargi monevorra keerulisemaks.

Tutvume tina suur-kirjurshni hilitsustega. Akki tunned dra?
Kuula siit (vajuta Suur-kirjurdhn):
Kuidas sa kirjeldaksid suur-kirjurdhni héélitsust?

Niidisvastus: toitu otsides rdhnid trummeldavad ning hoiatushiiiid on neil lithike "tiksuv"

héilitsus.

Kas teadsid, et pihlakakobar on kdige esimese setode kultuuri tutvustava muuseumi, siinse

Saatse Seto muuseumi, siimboliks.

Jargmises punktis ootab meid pihlakakobar.

14a. Marjakobar / vabas vormis vastus
Nimilugu "Marjakobar" kogumikust "Marjakobar ja teisi setu muinasjutte"

Niiiid void kohe pehmele samblale istuda ja kaaslaselegi lugeda, mida motsamiis pajatab.
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Elasid kaks venda ...

Lisaks! Aasta 2020 on valitud rahvajutu aastaks. Selle eesmérgiks on tutvustada kogu aasta

jooksul rahvajutte ja allikaid, kust neid leida.

14b. Paluménnik / vabas vormis vastus

Otsi siit lihedalt puu otsast iiht silti. Mis on seal Kirjas?

Vastus: Metsas suitsetamine ja tule tegemine keelatud (silt on siin ilmselt juba ndukogude ajast,

ilmestab toonast plakatikultuuri).

Paluménnikud on soojal suvel eriti pouatundlikud ning vdivad viéhesestki pdlema minna.
Harilik ménd on aga tulekahjudeks evolutsiooniliselt kohastunud — neid kaitseb paks koorekorp

ning polengule histi vastupidavad seemned.

Kuigi seto keeles on pdlema (palama), siis palumetsa nimi on siiski tulnud temale iseloomuliku

taime, paluka ehk pohla, nimest. Harilik pohl (vaccinium vitis-idaea).

Edasi liigu viimasesse punkti Tuloméiele!

15a. Tulomée vaade / iihe dige vastusega

Nied siit kiinka pealt ilusat vaadet talumuuseumi hoovile. Vaatame due ka korgelt lennuki pealt

tehtud aerofotolt. Aerofotosid tehakse 200 — 6000 m kdrguselt maapinnast.

Ortofoto on geomeetriliselt parandatud iihtse mootkavaga aerofoto, mida saab kasutada

vahemaade mootmiseks samamoodi kui kaarti.

Kiisimus. Mis aastaajal on ortofoto tehtud?

Kevad, suvi, siigis, talv

15b. Tulomaie vaade / vabas vormis vastus
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Aerofotode iilelennud tehakse tavaliselt kevadel. Mis pohjusel?

Kevadel on teed ning koik puudealused objektid histi ndha, kuna puud pole veel lehtes.
Ortofotosid kasutatakse maakaartide tegemisel alusena ning vajalike objektide néhtavus on

seetottu oluline.

15¢c. Tulomiie vaade / iihe dige vastusega
Mis kellaajal on foto tehtud?

Ligikaudu kell 9, ligikaudu kell 13, ligikaudu kell 17

15d. Tuldomée vaade / vabas vormis vastus
Mille jéargi otsustasid foto tegemise kellaaja?

Louna paiku paistab pdike 1dunast. Varjude jirgi on aru saada, et foto on tehtud 16una paiku.

Ligikaudu sama moodi — pdikesest tekitatud varju jirgi — loetakse ka piikesekella.

15e. Tagasi teele / info

Tubli — oled raja ldbinud ja essiitdji kdest padsenud, ning saad minna edasi Pihkva turule

kapsaid, kurke, savipotte miitima!
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Fotol on kollase joonega mérgitud teekond Saatsest Pihkva turule.

Palun vii joonistusalus piiripunkti tagasi, et ka jirgmised saaksid plaani joonistada.

Kui vajutad "Iopeta ming" siis saad kokkuvotte oma ldbitud rajast e-maili peale.
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Lisa 4. Avastusraja “Motsa miarkma” iillesanded
giimnaasiumiastmele

1a. Alguse lugu / infotahvel

Asud endisaegse elava kaubatee déres. Siit kulges maantee Petseri ja nn Ranna ehk Pihkva jirve
ranniku ddrsete suurte kiilade vahel. See oli oluline kaubatee, kuna paljud kiisid siit médda

veeteed Pihkva turul saadusi miiiimas.

Ajamasin ldheb rikki ning keerab aja 100 aastat tagasi. Oled pakkinud sibulad ja kurgid ning

savipotid, et minna Pihkva turule miitima — saama oma olulist sissetulekut.

Vaata, kas sul 6nnestub kaubatee ldbida ilma essiitdjéiga kohtumist voi pead oma kuue tagurpidi

teele viskama, et jille digele rajale naasta ...

Edasi tutvume veidi kodulooga, millest on ka siinsamas teine iilesanne "kooli lood".

1b. Kooli lood / vabas vormis vastus

Foto: Satserinna 8- klassilise kooli talispordipdev (STM SSMF 125 F)

Aastatel 1931-1963 tootas Saatse muuseumi hoones Saatse kool. 1956. aastal astus Saatses

esialgu ajaloodpetajana, aasta hiljem juba direktorina todle Mehikoormast siia suunatud Viktor
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Veeber. Veeber oskas oma uue kodukoha, selle ajaloo, siinsed inimesed ja nende kombed

lastele ja nende vanematele huvitavaks teha ning hakkas koguma kohalikku kultuuripirandit.
1963. aastal sai valmis Saatse uus koolimaja.

Seesama metsatukk, kus avastusrada asub, oli pikalt oluline kehalise tundide ldbiviimise koht
ka siis kui uus kool juba valmis oli — siin olid suusarajad ja kelguméied ja peeti koos vanematega

vastlapdevi. Allikas: Setomaa kogumik 6.

Kui Viktor Veeber 1992. aastal suri, jdtkas tema t60d poeg Renaldo Veeber, kes muutis vana

maja hubaseks ja toi siia erilise vaimsuse.
Kiisimus. Millega tegeles Renaldo Veeber lisaks muuseumijuhataja toole?

Vastus: Renaldo Veeber oli kunstnik

1c. Infoallikad / vabas vormis vastus
Kiisimus. Millisest allikast sa Renaldo Veeberi kohta infot otsisid?

Vastust oli vdoimalik saada kas internetist otsides, siitsamast infotahvlilt voi dkki teadsid juba

varcm.

Liigu edasi piiriputkani, mis siit hésti paistab. Jargmine iilesanne on seal.

2a. Piiriputka ja kohalikud piihad / iihe dige vastusega

83



Piiriputka, mille juures seisad, on périt Saatse piiripunktist (siit ligikaudu 1 km kaugusel). Siis,
kui putkat veel kasutati, oli piiripunkt avatud 24/7, liiklus tihe ja soidukite jirjekord kiitindis
monikord vaat, et muuseumini. Piirikontrolli teostasid kutselised piirivalvurid koos
ajateenijatega. Viimaste iilesanne oli korda valvata ehk piiripunktis piirireZiimi tagada. Mdlema
virava juures pidasid nad sellises tunnimehe putkas graafiku jargi vahti. Vahel jdid vdasimusest

isegi magama.
Péitnitsa* ja nelipiihi olid eriti rahvarohked pédevad.

* Paidtnits ehk mirter Paraskeva milestuspidev on Setomaa Saatse nulga inimeste jaoks aasta
tippsiindmus, kui tulevad kokku selle nulga inimesed. Pédtnitsapdev on ka Saatse

kirmasepievaks — traditsiooniline seto kiilapidu laulu ja tantsuga.

Kiisimus. Millal peetakse paitnitsapieva?

Loikuskuu (augusti) teisel laupdeval

Heinakuu (juuli) viimasel reedel

Lehekuu (mai) viimasel pithapideval

Vastus. Pddtnitsapdivd peetds hainakuu viimdtsel riidil inne iljapdivd (2. poimukuu pddvil).

Liigud kohe 1dbi lehtpuusalu, kuhu on endise Saatse kooli (1931-1963) Spilased omal ajal puid

istutanud.

Véta piiriputkast rajale kaasa kirjutusalus (seda ldheb iihes punktis vaja) ning liigu moédda

matkarada jargmise punktini — piirikivini.
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3. Vanemad pikkusiihikud - verst ja jalg / vabas vormis vastus, kaardiiilesanne

Maa sees on iseloomulik ristiga kivi. See on piirikupits, mis tihistab maaomandeid ning nende
kulgemist. Piiri ddres elades on eraldusjooned paratamatult elanike iiks pirisosa. Piirid on

inimese “tommatud”. Loodus selliseid antropogeenseid (inimtekkelisi) jooni ei tunnista.

Samas on ka (teiste) loomade maailmas piirid olemas, kuid enamasti mitte visuaalsed. Loomad
tahistavad oma elupaiga territooriumit kas hiéle (nditeks linnud) v&i 16hnaga (peamiselt

imetajad).

Maatiikkide tdpsema viljamodtmisega tegelevad maamdootjad, kellel on tinapédeval mugavad

ning iilitdpsed digitaalsed modtevahendid.

Mitte alati pole matemaatikas ning geograafias kasutatud meetermdddustikku. Alles 19.-20.
sajandil voeti enamikus riikides (Prantsusmaal 1840) kasutusele Suure Prantsuse Revolutsiooni

ajal loodud meetermdddustik.
Verst (vene gepcmad, mitmuse omastav gépcm) on vana Vene pikkusiihik.

Verst on vordne 500 siillaga ehk 1 066,781 meetriga. Verst vastab 3500-1e 20. sajandi alguse
inglise jalale* (jalg oli siis praegusest veidi liihem). Versta mainitakse kirjalikes allikates alates

11. sajandist, 17. sajandil asendas see 1oplikult Vana-Vene termini /monpurie/.
*Jalg on vOordne umbes kolmandiku (1:3) meetriga:

Inglise foot (liihend ft) — 0,3048 meetrit
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Ulesanne. Vordle itheverstast kaarti aastatest 1894-1922 ja téinapiieva
meetermo6odustikus pohikaarti. Leia iiles oma asukoht Samarina kiilas. Mida

iseloomulikku méirkad kahte kaarti vorreldes?

Vaata kaarti ldhemalt siit:

Voisid mirgata, et kohanimed on muutunud (Satserinna -> Saatse, Samarinna->Samarina,
Litvinna->Litvina), juurde on tekkinud riigipiiri joon, mis katkestab kaardi, Verstane kaardipilt

hdlmab suuremat maa-ala ning sinna pole peale kantud veekogusid.

Jargmisse punkti litkkudes mdtle, mis meenub sulle seoses seto keelega. Kas moni mote, sona?

4. Infotahvel ,,Puudest algab mets* / vabas vormis vastus

Jargmised kiisimused on infotahvlilt. Loe, mis seal kirjas ning leia iiles:
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1. Mis on hdelm?

2. Millist puud ostsid kingsepad ning panid saabaste talla alla, et need paremini kdpsuksid

kitsisoso?

3. Milline on piiha puu ning mis on selle pithaduse siimboliks?
Vastused:

1. héielm on seto keeles 0is,

2. koiv (kask);

3. kattai (kadakas), siimboliks rist.

Jargmisse punkti liikudes marka kiinka ndlval motsaimé. Kiinka laele joudes jutustab ta sulle

tihe loo. Seni aga liigume kiinkast modda matkarada edasi (tulevasse) pesakastide sallu.

5a. Pesakastide salu / info

N

Foto: Rajale iilespandavad erinevate linnuliikide pesakastid.

Sulus- ehk 60nespesitsejad linnud teevad oma pesa pinnase-, puu- voi millegi muu d0nsusesse.
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Tuntumad suluspesitsejad on kuldnokk ja rasvatihane, sagedasemad veel teised tihased, must-
kirbsendpp, varblased ja kakulised. Veekogude dires sotkas ja jaidkoskel. Eestis voib kinniseid

pesakaste asustada peaaegu 30 linnuliiki.

Pesakastide paigaldamine on eriti oluline siis, kui metsas voi linnapargis napib vanu rohkete
oonsustega voi rihni uuristatud puid, sest nonda voib vajalikul hetkel tulla puudus sobilikest

pesakohtadest ning linnud peavad leppima kehvemate, vihem turvaliste alternatiividega.

Allikas: Eesti Ornitoloogiaiihingu koduleht

5b. Karl von Linné ja teaduslikud nimetused / vabas vormis vastus

CAROLI LINNAIL

Equiris DE STELLA PoLaRz,
AReniatms Reair, Men.
a

az, Uraie S Besgree

SYSTE
NATURAE

REGNA TSISEEMLI’\’ATURE,

CLASSES, ORDINES,
GENERA, SPECIES,

Cum
CHARACTERIBUS, DIFFERENTIIS,
STNONTMIS, LOCIS,

Tomus L

HOLMIZE,
Tmeexsts Dimger. LAURENTIL SALVIE,
1758

Carl von Linné (ladina keeles Carolus Linnaeus; 1707 — 1778) oli rootsi loodusteadlane ja arst,

niiiidisaegse elusorganismide siistemaatika ja taksonoomia rajaja.

Avastatud ja kirjeldatud elusorganismidel on ladinakeelne nimetus seetdttu, et kdikide maade
teadlased iihest vOi teisest elusorganismist riddkides iiheselt aru saaksid. Ladina keel on

universaalne teaduskeel.

Carl von Linné joudis oma elu ajal kirjeldada ja nimetada 4400 looma ja 7700 taimeliiki. Aastal
1735 ilmus Hollandis tema teose "Systema Naturae" esimene triikkk, mis pani aluse

niiiidisaegsele elusorganismide siistemaatikale ja taksonoomiale.
Kiisimus. Kuidas on rasvatihase ladinakeelne (teaduslik) nimetus?

Vastus: Parus major
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Sc. Rasvatihasest / ilhe dige vastusega

Kiisimus. Kas rasvatihase pesapaiga valib isas- voi emaslind?

Rasvatihase isaslind ja emaslind. Fotod: Uku Paal

Oige vastus (peidus niidispesakastis) isaslind.

Jargmisse punkti (infotahvli juurde) liikudes ole tdhelepanelik — asud Eesti-Vene piiritsooni

ddres. Piirivalvurid jélgivad, et keegi piiri el tiletaks ning alast pilti ei teeks.

6a. Setomaa (kirjakeeles Setumaa) — maa piirijoonel / info

Eesti kagupoolseimas nurgas asub omanéoline ajalooline ja etniline piirkond Setumaa. Praegu

on Setumaa jagatud kaheks: iiks osa jddb Vorumaa kiilge,

teine osa kontrolljoone taha, Vene Foderatsioonile kuuluvasse Petseri rajooni. Ulejiinud
Eestist eraldati Setumaa 13. sajandi alguse ristisddade jdrel ning Liivimaa kagupiiri taha jddnud
ladnemeresoomlased sattusid siitpeale Vene vOimukeskuste alluvusse. Siin valitses
kreekakatoliku usk, kogukondlik elukorraldus, siinses ainelises kultuuris oli rohkesti vene
mojutusi. Setumaal ei olnud baltisaksa mdisnikku ega luteri kirikudpetajat, ndndasamuti polnud
rahvakoole ega lddnekristlikku kultuuri. Sestap jdi suurem osa setudest kuni Esimese

maailmasdjani kirjaoskamatuks. Perekonnanimedki said siinsed talupojad alles Eesti Vabariigi
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ajal 1920. aastail. Setude nimed eristuvad teistest tdnapdevani — eesnimed on tavaliselt
venepirased, perekonnanimed aga kaunilt kdlavad ja sageli kaheosalised (Luikjirv, Jirvelaid,

Ojaveer, Laaneots).

Tartu rahulepinguga liideti kogu Setumaa Eesti Vabariigiga ning sellest sai omaette maakond,
mille keskus oli Petseris. Maakonna idapoolsed alad olid tolleks ajaks juba venekeelse
rahvastikuga, kel ei olnud setudega olulisemat seost — Eesti vajas neid alasid oma
territooriumina peamiselt militaarsetel kaalutlustel, et hoida etnilised Eesti alad eemal tollaste
kaugelaskesuurtiikkide laskeulatusest, samuti olid Irboska ldheduses olevad kiinkad heaks
kaitsepositsiooniks. Kohe pirast seda, kui Punaarmee 1944. aasta suvel Setumaale joudis,
eraldati Petserimaa Eestist ning moodustati Vene Foderatsiooni koosseisu kuuluv Petseri
rajoon. Piiri tdmbamisel arvestati kiill etnilist paiknemist, kuid seda iiksnes ithepoolselt — koos
kompaktse venelastest asustusega aladega liideti Venemaaga ka need setude asualad Petserist

ida pool, mis jdid kiiluna Vene asustuse keskele.

Et Noukogude Liidus olid piirid liidduvabariikide vahel paljuski formaalsed, ei takistanud see
setude liiklemist ja omavahelist ldbikdimist. Pédrast Eesti iseseisvuse taastamist kehtestatud
piirireZiim on jaganud nii setude suguvosad, kogudused kui ka omandi kahele poole piiri. Kuigi
Venemaa riiklik poliitika peab setusid omaette soome-ugri rahvaks, piitides ndidata, et setud ja
Setumaa ei ole kuidagi seotud eestlaste ega Eestiga, on enamik Vene Foderatsiooni aladele
jadnud setu kiilasid juba paljus hddbunud ning sealsed setud venestunud. Allikas: "Eesti

kultuuriloo ppematerjal XVI" Pdlvamaa.

6b. Setomaa — maa piirijoonel / vabas vormis vastus
Kiisimus. Milles seisneb kontrolljoone traagika?

Vastus. Seto kultuuri iiks alustalasid on digeusk ning osalemine kirikupiihadel ja esivanemate
milestamine haudadel. Kuna ka setod peavad Venemaale minemiseks hankima viisa, on nn

teisele poole kontrolljoont jddnud kirikutes ja kalmistutel kdimine keeruline.

Liigume edasi. Jirgmisena ldheme Podeliku sohu.
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7a. Podeliku soo nimest / info

Siinse muuseumi maja nimeks on olnud omal ajal Podjogolje talu, ilmselt sellest on tulnud

mugandusena seto- vO1 eestipdrane nimetus.

Sona tiivi Podjogol. 100 aastat tagasi oli imbrus puudest lage ja koha nimetus vdis tulla pod

eesliitest all ja goloi on nagu paljas voi tiihi.

7b. Soo kui okosiisteem / vabas vormis vastus

Soo on looduslik ala voi okosiisteem™, kus liigniiskuse ja hapnikuvaeguse tingimustes jdib osa

taimejddnuseid lagunemata ning ladestub turbana.

Botaaniliselt moistetakse sood kohana, kus kasvab turvas, mis moodustub taimekooslusest™*.
Soo teket soodustab:

- sademeterohke ja jahe kliima, mis ei lase veel dra aurustuda;

- vettpidav pinnas;

- madal reljeef;

- korge pohjavee tase.

Vottes arvesse neid tegureid, on mdistetav, miks Eestis on niivord palju soid.

Kuidas kujunesid esimesed sood? Esmased sood tekkisid Eestis parast jadaega (umbes 10 000
aastat tagasi). Hiljem on need moodustunud veekogude kinnikasvamisel vOi metsade
soostumisel. Sood tekivad savikatel pindadel, mis ei lase vett ldbi. Soo voib kujuneda ka
ndgudes, kus sademete hulk on suurem dra voolava ja aurustuva vee kogusest. Enamik Eesti

soid on tekkinud jarvede kinnikasvamisel.

Etiimoloogia (sona algtihendus). Arvatakse, et sOna "soo", mis tdhistab turbapinnasega vesist
maad, on eesti keeles liks vanimaid sonu ja seda vOisid kasutada ka kiviaja inimesed 6000-7000

aastat tagasi.
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* Okosiisteem — samal territooriumil elavad ja omavahel toitumissuhetes olevad elusorganismid

ning neid iimbritsev eluta keskkond.
* Kooslus — iiht elupaika asustavate erinevate liikide populatsioonid.

Kiisimus. Turbasambla juurdekasv aastas on 1 mm ning selle viikese soo siigavuseks on

moodetud 3 m. Kui pika aja jooksul on Podeliku soo kujunenud?
Vastus: Podeliku soo on vilja kujunenud ligikaudu 3000 aasta jooksul.

Vordluseks! Soo kujunemise algusaeg jddb Eesti pronksiaega.

7c. Soo kui miirgala — maismaa ja veekeskkonna iileminekuala / vabas vormis vastus

Eesti on iimbritsetud pea tdienisti mirgaladega ja maismaa tdidetud soode ja nende jddnukite —
turbaaladega (22,3% maismaast). Ule-eelmisel sajandil alanud ja eelmisel sajandil hoogustunud
kuivenduse tottu on soode pindala vihenenud kordades, kattes maismaa pindalast ligikaudu

5,5%.

Sood kuuluvad Eesti loodusmilestiste hulka, "mis vOivad piisida aastatuhandeid, kuid voivad
ka looduskatastroofis mone hetkega hivida. Muutumine on nende loomuses, kuid see toimub
tavaliselt sellisel ajaskaalal, mida inimene kui lithiajaline olevus ei arvesta, ja seetdttu voib neid
pidada ,,igavesteks*. Kuna loodusmilestised ndisid inimestele igikestvana, siis ei osatud kaua
aega moista nende kaitse vajadust. Ometi vOib inimene oma tehniliste vahenditega loodust
tugevasti muuta /---/ ja nii kahandada loodusmilestiste viirtust voi muuta selle hoopis

olematuks* (Masing 1997). Allikas: Eestimaa Looduse Fondi kodulehekiilg
Viktor Masing (1925-2001) oli iiks mitmekiilgsemaid Eesti loodusetundjaid.
Kiisimused:

1) Kas soo vesi on happeline voi aluseline? Kas see muutub vastavalt soo arenguetapile

(madal-, siirde- voi korgsoo ehk raba)?

2) Miirgi mootetulemuste alla, mis moodeti videos raba ehk korgsoo happesuse tasemeks?

Piisab tiaisarvust.
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Vaata ja leia vastus ,,Ahh, soo!* dppevideost.

Vastus. Happeline (madalsoos on vihem happeline vesi kui korgsoos), tihik puudub ja pH tase

4,18.

Edasi liikudes vaata ja hinda eesoleva kiinka korgust. Kui mitu meetrit sa kdrgemale tdused?

8. Pinnamood / vabas vormis vastus

Foto: Maa-ameti reljeefikaart ja moreenkiinka tekkimise joonis raamatust ,,Ouesdpe*.

Asume Kagu-Eesti lavamaa ddrmises kagunurgas. Saatse iimbruses asendub liivatasandik (nt
Lutepii liivik) lainja moreentasandikuga. Moreen on materjal, mis on liustiku liikudes kaasa
haaratud ja sulades maha jdetud. Viimane jddaeg 10ppes Eesti aladel umbes 10 000 aastat tagasi

enne meie ajaarvamist.

Kagu-Eesti lavamaa pinnamoe teevad paiguti keerukamaks mandrijdd sulamise seiskumisel
tekkinud kuhjelised servamoodustised, millest vdisid tekkida ka need kiinkad siin. Allikas:

Setomaa loodus. Osa I.
Kiisimus. Paku, mitu meetrit tousu on alt Podeliku soo juurest kiinka tippu?

Vaata ka, kas moni pinnavorm tundub reljeefikaardil inimtekkeline?
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Vastus: Tous on 11,5 m. Tépseid korgusandmeid saab modda nditeks Maa-ameti X-GIS

kaardirakenduses.

Huvitav fakt vordluseks! Eesti siigavaim soo (17,5 m turvast) asub Villamée ldhedal Louna-
Eestis. See tihendab, et rabaturba kasv voib kohati olla ka kiirem kui 1 mm aastas — Eesti ala

hakkas jdédst vabanema umbes 15 000—16 000 aastat tagasi.

Edasi mine motsaimai juurde.

9. Motsaimai pajatab ... Pekost / info

Foto: Eesti ainus Peko leiti Setumaalt 1933. aastal, praegusel hetkel kuulub see Eesti Rahva

Muuseumi kogudesse.

Uheks huvitavaks niiteks ebajumalate maailma ja algelise kunstiloomingu omavahelistest
suhetest on Setomaal tuntud kodu- ja viljadnne kaitsev piihakuju Peko. Viljasalves seisnud
tahmunud Peko oli puupakust raiutud primitiivne inimtorso, kelle pealaele uuristatud
augukestes poletati ohvriannina kiiiinlaid. Peko kuju kuulus kogu kiilale ja oli iga aasta ise talus.
Vooraste eest hoiti Pekot salajas. Erilisi pidustusi Peko auks peeti siigisel parast 16ikust, kevadel
nelipiihi ajal ja jaanipdeval. Neist tdhtsaim oli siigispidu, mis toimus kindlasti tdiskuu ajal.

Selles osalesid ainult mehed ja selle peo kdigus vahetas Peko oma asukohta, liikudes uue talu
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aita. Pekole viidi kingituseks void, kohupiima ja villu ning paluti karjale onne ja sigivust.
Pekole on pithendatud ka puid ja pddsaid, mille alla toodi ohvriande. Peko kultus oli tuntud
ainult Setomaal. Ei ole iihtegi teadet selle kohta, et Pekot oleks kummardatud kuskil mujal

Eestis peale Setomaa. Allikas: E-entsiiklopeedia Estonica.

Edasi mooda matkarada minnes mérka maastikus mérke inimtegevusest. Peatu kohas, kus

kaevikus on suur siivend, auk — selles augus olid piissimehed kohuli ning pidasid vahti.

Sind ootab seal ees uus iilesanne.

10a. Inimese jilg maastikul / vastus fotona

Kaevikuliin on siia rajatud II maailmasdja ajal, 1944. aastal saklaste poolt, et olla valmis
venelaste pealetungiks. Suur sdjategevus liks siit médda ja vene vided olid litkunud hoopis

Pihkva poolt Mehikoorma alla.

Ulesanne! Proovi joonistada selle kiinka kraavide plaan*.

* Plaan on viikese maa-ala kaart.

Lisa plaanile ka mootkava ja kompass (pohja-l1duna suund).

Tee oma plaanist pilt ning lae siia iilesse.

10b. Vastus plaanijoonistusele / info

Koik erinevate autorite poolt loodud kaardid ja plaanid on oma tegijate nigu ning tiksteisest

pisut erinevad.
Kui koguneb piisav hulk siin joonistatud plaane, saad nédha ka teiste kaardistusi.

Jargmine punkt asub kiinka jalamil infotahvlist veel veidi edasi, kus on hésti niha puude juuri.

11a. Geoloogia ja ajalugu / vabas vormis vastus
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EESTI GEOLOQGILINE KAART

Nagu siit ndha vOib, domineerib meie jalgealuses pinnakattes liiv. Kui veelgi siigavamale
kaevuda, tuleb aluskivimina vastu Devoni ajastul (405-350 miljonit aastat tagasi) tekkinud
liivakivi kiht, mis kohati ulatub mitmesaja m siigavusele. Pohja-Eestis aga sedasi liivakivi

maapinnal paljandumas ei née.

Inimesed on ajast-aega sOltunud oma kodukoha loodusoludest ning ka maa sees asuvast

geoloogilisest kivimimaterjalist.

Vordle kubermangude piire Eesti geoloogilise aluspdhja kaardiga.
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Milliseid seoseid siit kaardilt voib leida?

Abiks! Geoloogilisel kaardil on pruunikate toonidega mirgitud liivakivide esinemisala.

Rohekate toonidega paekivi esinemisala.

11b. Geoloogia ja ajalugu / iihe dige vastusega
Kiisimus. Milline ehitis on valmistatud pigem Pohja-Eestis?
Lubjakivist viravavolv, savist maja, palkhoone

Vastus. Kuna Pohja-Eestis leidub aluskorra korgemates kihtides lubjakivi (sh paekivi), siis

lubjakivist hooneid ja ehitisi leidub pigem PShja-Eestis.

Meenutus keemiast! Mdisted lubiaine, lubjasisaldus, lubjarikkus, lubjakivi jmt viitavad vastava

aine vO1 materjali kaltsiumkarbonaadi (CaCO3) sisaldusele.

11c. Taevaskoda / mitme dige vastusega

Taevaskoda — joeoru ndlvas paikneva liivakivipaljandi ja koobastiku rahvakeelne nimetus.

Viga hea on Devoni liivakivipaljandit vaadelda niditeks Suures voi Viikses Taevaskojas

Po6lvamaal.

Selline siigav liivakivi kiht oli ilmselt kunagise joe deltaala, kuhu settis aja jooksul palju liiva.

Suure rohu all see ajapikku kivistus.
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Kiisimus. Millised linnud armastavad oma pesa teha liivakivisse toksitud aukudesse?
Suur-kirjurdhn, Puukoristaja, Jaslind, Kaldapadsuke
Oige vastus: Jailind ja kaldapizsuke!

Niitid aga ldhme vaatame, millised tegevusjédljed on maha jidtnud siinsed metsaelanikud.

12a. Suur-kirjuriahni sepikoda / vabas vormis vastus

Kibide kinnitamiseks kasutab suur-kirjurdhn sageli looduslikke 10hesid. Sageli peab ridhn
kibide jaoks siiski ise augud nokaga puusse toksima. Siis asendab ta siilies vana kébi uuega ja

viljatdmmatud kédbidest koguneb puu alla paras hunnik.
Poora tihelepanu koorepakku kinnitatud kibidele!

Huvitav fakt! Uhe minnikibi tithjendamiseks kulub ridhnil umbes neli minutit, mille jooksul

166b ta kibi nokaga umbes 800 korda.

Linnud teevad liigiti lisaks laulule ka muid hailitsusi. Laul on neil territooriumi néditamiseks,
kutsehiiiid paarilise ligimeelitamiseks, hoiatushiiiid ohu véljendamiseks. Need koik héélitsused
on iiksteisest erinevad, mis teeb lindude midramise hddle jirgi monevorra keerulisemaks.

Tutvume tina suur-kirjurshni hilitsustega. Akki tunned dra?
Kuula siit (vajuta Suur-kirjuridhn)

Kiisimus. Kuidas sa kirjeldaksid suur-kirjurihni hiélitsust?

12b. Miks rihnid peaporutust ei saa? / info

Kas kuulasid, kui kiiresti suur-kirjurdhn puutiivel trummeldab? Kuidas ta siis nii oma pead ei

kahjusta?

Fiitisika! Inimene kaotab teadvuse siis, kui kiirendus- voi inertsijoud jdadb 4-6 g kanti. Réhnid

suudavad taluda palju rohkem — vihemalt 1000 g.

98



Rihnide nokk on nagu peitel, mis aitab puu tiives asuvate tdukude ja putukateni jouda. Lisaks
sellele on rihnidel mitu teist evolutsioonilist kohastumust selleks, et puutiive trummeldades

mitte peapOrutust saada:

- pea ja aju suurus on viike (vidiksemal peal on ruumalaga vorreldes rohkem pealispinda, seega

ka suurem kokkupdrkepind ja rohkem pehmendust);
- rdhni noka kokkupdrge puuga kestab viga lithikest aega — alla tihe sekundituhandiku;

- rdhni aju on kolju sees iisna tihedalt kinni ning paikneb seal ndnda, et selle pohiline pindala
on suunatud ettepoole, kust need joud tulevad. See tuleb kasuks, et need joud levivad iile

voimalikult suure pinna;

- rdhni keel (vt joonist) on pikk — ulatudes suust iimber aju otsmikuni véilja, tugevam kui

inimestel ning vilispinnalt elastsem vottes osa 166gijoust endasse.

Huvitav fakt! Réhnide pea ehitust on uuritud turvakiivrite ohutumaks muutmisel. Selge on aga
see, et inimese pea ehitust vastavalt uuritule muuta ei saa — nii et rdhnidel on alati teatav eelis

peapOrutuse viltimiseks.

Kas teadsid, et pihlakakobar on kdige esimese setode kultuuri tutvustava muuseumi, siinse

Saatse Seto muuseumi, siimboliks.

Jargmises punktis ootab meid pihlakakobar. Harilik pihlakas (Sorbus aucuparia).

13a Marjakobar / vabas vormis vastus

Nimilugu "Marjakobar" kogumikust "Marjakobar ja teisi setu muinasjutte"

Niiiid void kohe pehmele samblale istuda ja kaaslaselegi lugeda, mida mdtsamiis pajatab.
Elasid kaks venda, neil oli ode...

Lisaks! Aasta 2020 on valitud rahvajutu aastaks. Selle eesmirgiks on tutvustada kogu aasta

jooksul rahvajutte ja allikaid, kust neid leida.

Liigume edasi. Otsi siit 1dhedalt hoiatavat silti!
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13b Palumiinnik / vabas vormis vastus
Otsi siit 1dhedalt puu otsast iiht silti. Mis on seal kirjas?

Vastus: Metsas suitsetamine ja tule tegemine keelatud (silt on siin ilmselt juba ndukogude ajast,

ilmsetab toonast plakatikultuuri).

Paluménnikud on soojal suvel eriti pouatundlikud ning vdivad vihesestki pdlema minna.
Harilik ménd (Pinus sylvestris) on aga tulekahjudeks evolutsiooniliselt kohastunud — neid

kaitseb paks koorekorp ning pdlengule histi vastupidavad seemned.

Kuigi seto keeles on pdlema (palama), siis palumetsa nimi on siiski tulnud temale iseloomuliku

taime, paluka ehk pohla, nimest. Harilik pohl (vaccinium vitis-idaea).

Edasi liigu viimasesse punkti Tuloméiele!

14a. Tulomée vaade / iihe dige vastusega

Nied siit kiinka pealt ilusat vaadet talumuuseumi hoovile. Vaatame due ka korgelt lennuki pealt

tehtud aerofotolt. Aerofotosid tehakse 200 — 6000 m kdrguselt maapinnast.

Ortofoto on geomeetriliselt parandatud iihtse modtkavaga aerofoto, mida saab kasutada

vahemaade modtmiseks samamoodi kui kaarti.
Kiisimus. Mis aastaajal on ortofoto tehtud?

Kevad, suvi, siigis, talv

14b. Tulomaie vaade / vabas vormis vastus

Aerofotode iilelennud tehakse tavaliselt kevadel. Mis pohjusel?
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Kevadel on teed ning koik puudealused objektid hdsti nidha, kuna puud pole veel lehtes.
Ortofotosid kasutatakse maakaartide tegemisel alusena ning vajalike objektide nédhtavus on

seetottu oluline.

14c. Tulomiie vaade / iihe dige vastusega
Mis kellaajal on foto tehtud?

Ligikaudu kell 9, ligikaudu kell 13, ligikaudu kell 17

14d. Tulomée vaade / vabas vormis vastus
Mille jéargi otsustasid foto tegemise kellaaja?

Lduna paiku paistab pdike 10unast. Varjude jirgi on aru saada, et foto on tehtud 16una paiku.

Ligikaudu sama moodi — péikesest tekitatud varju jargi — loetakse ka pdikesekella.

14e. Pihkva turul /info
Joudsid Pihkva turule! Selline vdis vélja niha sinu teekond 100 aastat tagasi.

Tubli, oled ka avastusraja ldbinud! Palun vii puhastatud kaardi alus piiripunkti tagasi, et ka

jargmised saaksid kraaviplaani joonistada. Aitdh!

Kui vajutad "l0peta méing" siis tuleb sulle e-maili peale kokkuvdttev kiri.
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Lisa 5. Tagasisidekiisimustik IT kooliastmele

Tagasiside Saatse "Tsirr-virr, tsirgukond”
avastusrajale

Il kooliaste (4.—6. klass)
*Required

1. Olen:*

Tick all that apply.

Tidruk
Poiss

2. Mitmendas klassis Sa opid? *
Mark only one oval.

4. klass
5. klass

6. klass

3. Opin:*
Mark only one oval.

Meremae Koolis
Mikitamae Koolis
Véarska Giimnaasiumis

Other:

Skip to question 4

Kasimused raja kohta
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4. Hinda, kui kerged v6i keerukad olid tlesanded rajal. *
Tick all that apply.

Véga Pigem Pigem Véaga Polnud vGimalik

lilesannet

kerge kerge raske raske lahendada
1. Kaardimdistatus
(samakargusjoon ja [] [] [] [] []
kdrgus)
2. Infotahvel "Puudest
algab mets" (info otsimine) ] [ [ [ [
3. Sambla- ja taimeliigid D E E D E
s00s
4. Mdtsaimé maistatus [] [] [] [] []
5. Piirikraavi plaan [] [] [] [] []

5. Vali Glesanne, mis kdige rohkem meeldis (vdib valida ka nende seast, mida
eelnevas punktis pole mainitud). P6hjenda, miks see llesanne meeldis kdige
rohkem? *

6. Milline Glesanne tundus ebahuvitavam? Miks tundus see Ulesanne ebahuvitavam?
*

Skip to question 7
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Kisimused Suesdppe kohta

7. Kui sageli toimub koolis duesdppetunde (mdni ainetund viiakse labi dues)? *
Mark only one oval.

() 1-2korda 6ppeaastas
() 1-2 korda kuus
() 1-2 korda nadalas

() Other:

8. Kuidas Sulle duesoppetunnid meeldivad? *
Mark only one oval.

() véga meeldivad
() Pigem meeldivad
(") Pigem ei meeldi
() Uldse ei meeldi

() Other:

9. Palun p&hjenda, mis Sulle dusedppetundide juures kas meeldib voi ei meeldi? *

Skip to question 10

Lopetuseks
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10. Millised ettepanekud on Sul mobiilse avastusraja paremaks muutmiseks?

Suur aitah osalemast ja vastamast!

This content is neither created nor endorsed by Google,

105



Mina, Meeli Mets

1. annan Tartu Ulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose
“Ouesdpe mobiilse tehnoloogia abil Saatse avastusraja niitel”,
mille juhendaja on Ulle Liiber,

1.1. reprodutseerimiseks sdilitamise ja iildsusele kéttesaadavaks tegemise eesmirgil, sealhulgas

digitaalarhiivi DSpace-is lisamise eesmirgil kuni autoridiguse kehtivuse tihtaja 1oppemiseni;

1.2. iildsusele kittesaadavaks tegemiseks Tartu Ulikooli veebikeskkonna kaudu, sealhulgas

digitaalarhiivi DSpacei kaudu kuni autoridiguse kehtivuse tihtaja 10ppemiseni.
2. olen teadlik, et punktis 1 nimetatud digused jddvad alles ka autorile.

3. kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid digusi.

Tartus, 01.06.2020

/allkirjastatud digitaalselt/






