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Naerimardika (Phaedon cochleariae Fbr.) torje
arseentolmudega.

K. Zolk.

Entomoloogia-katsejaama juhataja.

1. Kahjuri esinemine ja torje Eestis.

Naerimardikas (Phaedon coch-
leariae Fbr.) kuulub Eestis juba am-
must ajast s6oda- ja sooginaeri,
s6oda- ja soogikaalika, kapsa, redise,
madardika j. t. kultuurristoieliste
tahtsamate kahjurite hulka (pilt 1).
Esimesi andmeid kahjuri havituseto
kohta Baltimaadel leiame iihest tund-
mata autori t66st’) 1864. a., mil
kahjurit tunti Phaedon graminicola
Duft. nimetuse all. Uksteist aastat
hiljem mainib naerimardikat, siis juba
Ph. pyritosus Ol. nimetusega, dr.
G. Seidlitz, kes omas t56s ?) iitleb,
et naerimardikas on moni aasta tagasi

1) Autor? Aus Livland 19. August,
Riibsenernte fallt sehr schlecht aus. Bal-
tische Wochenschrift 1864, lhk. 611.

2) Seidlitz, Dr. G., Fauna Baltica.
Die Kifer, 1875, lhk. 486.

Pilt 1. Naerimardikas (Phaedon cochle-

ariae Fbr.). Suurend. 15 kord. Orig.

Meerrettich-Blattkifer (Phaedon cochlea-
riae Fbr.) 15 mal vergr.
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Ulikooli Entomoloogia-katsejaama példude iildvaade iihes insektaariumiga.
Totalansicht der Versuchsfelder der Entomologischen Versuchsstation zu Raadi.

esinenud kahjulikuna naeril."f Omas hilisemas t36s7) liheb dr.jSeidlitz, veelgi -
lihema lausega naerimardikast'mééda : ,,mdnikord kahjulik“. Pé&hjalikke tead-
misi naerimardika hévituset66 suuruse, esinemise ja levimise kohta omame
alates 1921. a., mil Entomoloogia-katsejaam algas statistiliste andmete kogu-
mist selleks loodud korrespondentide vérgu kaudu. Neist andmetest selgub,
et naerimardikas on suurt havitusetdéd teinud 1923, a, 1924. a,, 1926. a. ja
isedranis rohkesti 1927. a. Kodige rohkem kannatas neil aastail s6odanaeris,
kapsas ja osalt ka s65dakaalikas.

Pilt 2. Tolmutamiskatse Stoltzenbergi kaltsiumarsenaadiga; iiks (paremal) tolmuta-
tama, kaks (pahemal) tolmutatud.

Bestaubungsversuch mit Calciumarsenat (Stoltzenberg) ; ein Gefdss (rechts) unbestaubt,

zwei (links) bestaubt.

3) Seidlitz, Dr. G., Fauna Baltica, Die Kifer (Coleoptera) der deutschen Ostseepro-
vinzen Russlands, 1891, lhk. 700.



Arvesse vottes iseiranis sdodanaeri kasvupindala rohket tdusu, mis tin-
gitud meie karjamajanduse kiirest arenemisest, iihest kiiljest ja naerimardika
dhvardavast tegevusest teisest kiiljest, hakkas Entomoloogia-katsejaam juba
1921. a. otsima mojuvaid torjeabindusid selle kardetava kahjuri vastu. Esi-
algsed uurimised piirdusid sortide kiisimustega ja mitmesuguste pritsimis-
vedelikkude proovimisega. Need ei annud positiivseid tagajirgi, kuna prit-
simisvedelikkudest osutusid paremateks pariisi-roheline, tina-arsenaat ja kalt-
siumarsenaat. Et aga suuremate pdldude pritsimine tegelikus elus suuri ras-
kusi siinnitas — vee muretsemine, vedeliku valmistamine, aparaatide kallidus
j- t., siis ei rahuldanud sddrane torjeviis pollumehi ja pollud jiid pritsimata,
olgugi et naerimardika hulgaline esinemine tunduvat kahju esile kutsus.

1925. a., kui selgus kaltsiumarsenaadi hiilgav toime viinamarja istandik-
kudes, puuvilla- ja metsakasvatuses nii P.-Ameerikas kui ka Laine-Euroo-
pas, tekkis Katsejaamal mote seda ainet kasutada ka naerimardika tdrjes.
Juba esimesel aastal, s. o. 1925. a. korraldati orienteerumiskatseid viljas
pollul, mis otse iillatavaid tagajirgi andsid. 1926. a. korraldati juba laiemad
katsed nii insektaariumis noéukultuurides, kui ka iiksikutes majapidamistes,
nagu Vahil, Luunjas, Otepéil, mones Tartu aias j. m. Kéik need maja--
pidamised konstateerisid kaltsiumarsenaadi suurepirast
moju, mis pddstis nende pdllud naerimardika hivitavast
tegevusest. Hiljem on kaltsiumarsenaadiga tolmutamine levinud iile kogu
maa ; isedranis suure ulatuse vottis see aga 1927. a., mil naerimardika hivi-
tuset66 kujunes paljudes kohtades otse riiiisteks.

2. Katsemeetod.

Koikideks tolmutamiskatseteks koguti naerimardikad ja nende viimase
arenemisjirgi tougud sdéddanaerilt ning toideti kuni katse alguseni pollult
toodud s6odanaeri lehtedega. Katseteks minev s6Gdanaeris kasvatati savist
kasvundudes, millede kdrgus 35 sm ja libimddt 20 sm. Mitmekordse har-
vendamisega jaeti igasse kasvundusse 10—12 kahenidalalist taime, missugused
tolmutati katsealgpaeval miirktolmuga, kusjuures ainet voeti vastavalt kasvu-
nou pindalale, arvates 9 kg hektaari kohta. Sidrase normi juures olid tai-
med ja muld kaetud vaevalt mirgatava tolmukorraga. Piile tolmutamist ase-
tati kasvundule klaasist silinder, lasti mardikad taimedele ning kaeti silin-
der pailt marlega. Katsetamise ajal kasteti taimi harva ja ainult viljas-
poolt silindrit. Katse seati iiles insektaariumis, mille luugid kogu aeg lahti
hoiti, et saavutada normaalsemat temperatuuri. Surnud mardikate lugemist
toimetati iga 24 tunni tagant. Et miirgitamisele ei jirgne otsekohe surm, siis
ei voetud uimaseid mardikaid silindrist mitte enne vilia, kui nad tdesti
surnud olid. Juhtus siiski, et mdni miirgitusest veelgi hiljem ellu arkas, siis
lasti ta silindrisse tagasi, mis aga vaga harva juhtus.

Tolmutiks olid kdikide katsete juures viikesed kummist prussakatolmu-
tid, millega tolmutati taimi eraldatud ruumis. Koikidel mirktolmudel maa-
rati kindlaks nende As sisaldavus') ja kobevuskaal (Schiittegewicht). Vii-

1) Mectod : Official and Tentative Methods of Analysis by the Comitee on Editing
Methods of Analysis, 1925; p. 47 total arsenic, I Methodofficial.
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mase mairamiseks tarvitati 78 mm labimooduga ja 115 mm korget alu-
miiniumist néud (maht 418,5 sm?®), kuhu tolm lasti langeda iihtlaselt labi lehtri
ja labi 0,5 mm sdelal).

-

Insektaariumi sisemus. [nnenansicht d. Insektariums.

Miiiigilolevatest arseentolmudest vdeti tolmutamiskatsetesse jirgmised
enam levinud preparaadid:

1. Kaltsiumarsenaat — valge pulber, 26,82 0y A4s, kobevuskaal 0,39, firma Dr. H. Stolt-
zenberg, Hamburg.

2. ,Cuprodyl“ — helepruun pulber, 10,66 9y As, kobevuskaal 0,52, firma Saccharin-
fabrik Aktiengesellschaft, Magdeburg Siidost.

3. ,Gralit® — helehall pulber, 11,24 9 As, kobevuskaal 0,30, firma J. G. Farben-
industrie Aktiengesellschaft, Leverkusen b. K&ln.

4. ,Vinuran“ (Urania-Staubemittel) — roheline pulber, 2,41 9y As, kobevuskaal 0,53,
firma ,Pflanzenschutz®* G. m. b. H,, Schweinfurt a. M.

5. ,Esturmit® — heleroheline pulber, 8,7 9y As, kobevuskaal 0,13, firma E. Merck
Darmstadt.

6. ,Silesia“ valkjas-roheline pulber, 13,64 9y As, kobevuskaal 0,45, firma Giittler & Co.
G. m. b. H,, Hamburg.

7. ,Meritol* — valkjashall pulber 12,03 0y As, kobevuskaal 0,56, firma Schering-
Kahlbaum A. G., Berlin N 39.

8. Arsen-Verstaubungsmittel ,1922¢ — hall pulber, 3,03 9y As, kobevuskaal 0,52
firma Otto Hinsberg, Nackenheim a. Rh.

9. sKaltsiumarsenaat — valkjas pulber, 10,789/, As, kobevuskaal ei ole mairatud,
firma ,Helios“ A./S., Tartu.

Péile mainitute seati Katsejaamas kokku veel jirgmised kombinatsioo-

nid, milledes H. Stoltzenbergi kaltsiumarsenaat etendas peaosa:
1. 50 kaltsiumarsenaati + 50 talki.
2. 50 " + 25 ,Sulfurella“=vaavli!) 4 25 talki.

1) Lahemalt Trappmann, Dr. W., Schadlingsbekampfung, lhk. 254.
2) Chemische Fabrik Andernach A.-G., Diisseldorf.
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3. 50 kaltsiumarsenaati + 25 naatriumsilikofluoriidi 4+ 25 talki.

4. 50 b -+ 15 ,Sulfurella®-vasvli - 15 naatriumsilikofluoriidi + 20 talki.
5. 90 u + 10 naatriumsilikofluoriidi. ]

6. 50 5 + 50 ,Sulfurella“-vaavelt.

T ol A + 10 naatriumsilikofluoriidi + 40 talki.

8.

50 w + 5 naatriumsilikofluoriidi -+ 45 talki.

3. Arseentolmude tappetoime tdisealistele.

1926. a. olid katsetesse voetud ainult ,,Esturmit, ,Silesia®“ ja dr. H.
Stoltzenberg’i kaltsiumarsenaat. Nagu tabelist nr. 1 niha, on juba teisel

Tab. 1. 1926. a. tolmutamiskatsed.
Bestaubungsversuche im Jahre 1926.

Ly Mardikaid surnud
L | N O B
- ° FZ=T | 2R | =8 | =R | =" =T urnu
Mirktolm :2 .g(g-g g.s .‘;‘g.g -3.5 -gi -{;.3 -;E mardikate
M > EIAg 1B | <R R |08 |’ keskm. %o
L& 100 | 76 | 98 [ 100 | — | — | —
-Esturmit m |00 72| 85| 89| 95| 95 | 96 s
g 100 (| 79 | 8 | 97 | 99 | 99 | 100
JSilesia m | 100 49 | 64 | 73 | 79 | 82 | o4 e
Dr. H. Stoltzenbergi | 100 | 91 93 | 97 | 99 | 99 | 99 99
kaltsiumarsenaat II 100 | 78 | 97 | 99 | 99 | 99 | 99
Tolmutamata 100 || 2 2 5 7 % 7 7
Unbestaubt

pieval paile tolmutamist suremise protsent koigil kolmel preparaadil kiillalt
suur (74°/, 64°/,, 82°/,) ja touseb isedranis suureks kolmandal paeval (91,5,
76,5%%, ja 95°,). Ellujddinud mardikad surevad visalt ja katse 16puks on neid
sdilinud 1—6°/,.  Sadrane pikaleveniv tappetoime ongi mainitud prepa-
raatide puudus, mis ennast veelgi rohkem tunda annab siis, kui tolmutami-
sele jargneb vihm, mis miirkaine lehtedelt maha peseb. Katse Iopetati 7-dal
pieval, mil selgus, et Stoltzenberg’i kaltsiumarsenaat oli tapnud 999/, ,Es-
turmit 989/, ja ,,Silesia* 97°,. Sairane korge tappetoime protsent, vaata-
mata aine pikalevenivale mojule, annab kaltsiumarsenaadile ja sellest valmis-
tatud preparaatidele — ,Silesia’le” ja ,Esturmit’ile kiillalt suure tahtsuse
naerimardika torjes. Ei ole ka vdikese tihtsusega asjaolu, et mainitud pre-
paraatidega tolmutatud taimed jaid mardikatest pea tiielikult puutumata, kuna
tolmutamata taimed juba esimesel paeval havitati, mille tottu kontrollkat-
ses mardikatele tuli kaunis sagedasti anda toiduks uusi taimi (pilt2). Ka munemise
takistajana tuleb kaltsiumarsenaati mirkida, sest kogu katse valtusel ei mune-
nud mardikad iihtegi muna taimedele, vaid tiihjendasid omad munasarjad
suuremalt osalt mullale ja osalt silindri seintele ning marlele. Loomulik, et
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neist munadest suurem osa havineb, millega tublisti takistatakse naerimar-
dika edaspidist sigimist. Arvesse vottes veel, et iikski kolmest preparaadist
ei avaldanud mingisugust kahjustavat méju taimedele ja nende kasvule, isegi
siis, kui ainet segati mullaga harilikust tolmutamise normist kiimme.korda
rohkem, nii peaks kiillalt selge olema, et kaltsiumarsenaadis on meile antud
voimas abindu naerimardika surmamiseks.

Kui palju iihe naerimardika surmamiseks tarvis liheb puhast arseen-
hapet, niitab miirgituse kitte surnud mardikate keemiline analiiiis, mille eest
volgneme tinu prof. Partsile, kes vottis oma paile selle raske iilesande.
Analiiiisi andmetel sisaldas ,,Esturmit’i kitte surnud mardikas keskmiselt
0,0000213 g arseenhapet, ,,Silesia“ katsetes 0,000046 g ja H. Stoltzen-

1 .
3965 mardikate

bergi ‘kaltsiumarsenaadi katsetes 0,000017, mis umbes 1280 —
eluskaalust vilja teeb.
Tab. 2. Tolmutamiskatsed naerimardika vastu 1927. a.

Bestaubungsversuche i. J. 1927.

|2 O |83 Mardikaid surnud
- < Katseta- |L 88| izl S-S s == =
welm 5| miseeey (SERE T EIS TR ESEE 43
I~ gg Ng_m'g.""g,'h'g_\c'g_l\'g_oog_yg
<Helids* 1]18.vi—22.v11| 24,7 200 | 150 | 191|198]199| — | — | — |99.75

e 1 200 | 117 [163 | 183| 186 | 186 | 190 | 196
»Helios f | VI=16.VIL} 20,5 ) | 134 | 180 195|196 | 197 | 197 | 198 985
Stoltzenbergi H a7.viavn [21,4[200 |124)170 185|189 192 192 192 |o,
kaltsiumarsenaat {II ¥ ““|100 | 70| 89| 91| 93| 94| 94 94 (7
Stabiyenbergi T 6.vii—13.vit [26,1]100 | 14| 43| 79| 88| 93| 96 990 o
kaltsiumarsenaat gn : “|100 | 10| 37| 76| 89| 96| 96| 7|7
Stoltzenbergi Iig.vin—23.vinf 20,5 100 [ 70| 841 95) 991100 — | — 1,000
kaltsiumarsenaat {n TAT100] 1 74 |9/89Y|TOF 100 | ALt IR ST
i 1130.vi—7.vit|22,7[100 | 58| 81) 86| 89| 91] 92| 94lgc
Silesia 3,1 R 1100 | 59| 84| 87| 90| 92| 95| 9s*®
i 4 L avi—11.vi 25,4100 | 78] 97 /100 —| —| —| —lgg¢

o silgsis i 100 | 69| 91| 93| 96| 97| 97| o7
W Ll 4.vii—10.vi | 25,4|100 | 17/ 50| 69| 80| 92| 96| 96y ¢
pEstormib {u "“l100 | 22| 53| 67 78| 93| 95| 95/™
vl I'123.vi_30.viif 17,8200 | 56| 137 (1481162 170 | 174 187 |y, 4
»Esturmit { 1l " |200 | 48| 145|162 169|175 (179|184
i 1 27.vieo.vir |21,4200 [130| 161|181 |186| 189 | 189 189 |y,
-Estormit o 1100 | 62| 80| 92| 94| v5| 85| 95|°*
Tolmutamata 27.Vi—2 VIl [214]100 | 3| 5| 5| 5| 6| 6| 6|60
Tolmutamata 0.vi—7.vit 1227]100| o ol 1! 1] 7| 10! 13h30
Tolmutamata 4.VII—11.VII |25,4] 100 6| 9| 12| 14| 16| 18| 20{20,6
Tolmutamata 4.VII—-11.VII |25,4] 100 04 0 ! 5| 13| 13| 13(13,0
Tolmatamata 6.VII-13.VII [261]100 | 0| o o ol 1| 1| 3|30
Totmutamata 0. VII—16.VII| 205|200 | 4| 10| 24| 31| 39| 44| 50250
Tolmutamata 19.VIII—23.VIII} 20,5 | 100 L1781 61" %81 12| =1 =120
Tolmutamata 23.VII-30.vi| 178|200 | 0| 3| 8| 16| 28| 43| 58200




Pilt 3. Pahemal Holderi selgtolmuti ,Tip-Top* tegevuses; paremal Deidesheimi selgtolmuti
»Sparverstauber® tegevuses.
Riickenverstauber ,Tip-Top“ (Holder) in Tatigkeit (links); Riickenverstiuber ,Sparverstiuber*
(Deidesheimer Apparatebau) in Tatigkeit (rechts).

1927. a. tolmutamiskatsetesse vdeti paile Stoltzenbergi kaltsiumarse-
naadi, ,Esturmit’i ja ,Silesia“ veel kodumaal valmistatud ,Heliose® arseen-
tolm. Katsed korraldati mitmesugustel aegadel ja mitmesuguste temperatuu-
ride juures talvitanud vGi esimesse polvkonda kuuluvate mardikatega. Nagu
tabelist nr. 2 nieme, andis ,Heliose“ arseentolm viga hiid tagajirgi, tappes
[ katseriihmas nelja pdeva jooksul 99,759/, mardikatest. Teises riihmas aga
venis see kaunis pikale ja ka tappetoime oli viiksem — 98,59/, Stoltzen-
bergi preparaadi tappetoime piisis umbes samal kdrgusel kui 1926. a., vilja-
arvatud Ill-as katseriihm, mis andis otse hiilgava tagajirje — 1009/,. Sellele
jargnes ,Silesia“ (96°/, ja 98,5°) ning l5puks ,Esturmit” (92,75 °/,, 94,6/,
ja 95,5%).

Vorreldes eelmisel aastal saadud tagajirgi, nieme et tappetoime ei ole
kuigi tunduvalt muutunud, vaatamata lahkuminevatele temperatuuridele, katse-
ajale ja mardikate vanusele (augustikuu katsetes on vdetud noored mardikad,
kuna juunis ja juulis olid katsete objektiks vanad, talvitanud mardikad). Mis
puutub munemisse, siis leidus 1927. a. tolmutatud taimedel ainult iiksikuid
mune, kuna tolmutamata taimed olid munadega iile kiilvatud. Samuti jaid
tolmutatud taimed mardikatest pea tiiesti puutumata. Ka tarvitatud miirk-
tolmud ise ei rikkunud taimede tervislikku seisukorda.

~ Iseiiranis suuri iillatusi t5i naerimardika torjekatsetesse 1928. a., mil
vanadest miirktolmudest ainult Stoltzenbergi kaltsiumarsenaat kui standarttolm,
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Tab. nr. 3. Tolmutamiskatsed
Bestaubungsversuche i. J. 1928.

naerimardika

vastu 1928. a.

i g g Mardikaid surnud
2| Ketsetamise |5 55223
3 alsetamise e os_at_ ) et i e TR | et ] g2
Mirktolm  [B) "7 T 1282188510 F 5% 5 ST wE s T mE 4G
e do M EREAE SRR SR EL AN E
Stoltzenbergi { 1| 25.vIIr.— 165 | 100 | 8| 18| 23] 24} 29 35| 35/,
kaltsiumarsenaat { |11 31 VIIL 1100 | 11| 20| 26| 56| 68| 79| 79
Stoltzenbergi ;
T e el 3IX.—100X. | 161 ]| 100 | 52| 81| 84| 86| 88| 91| 93/93,0
50 kaltsiumarse- 1 100 | 14| 31| 40| 41| 43| 43| 45 365
waati 150 talkis g n| 2 VIL—LIX { 162 | 100 | 3| 7| 14| 19| 24| 24| 28(36
50 kaltsiumarse- 4
naati ++25 talki +| | 1 100 12| 33| 39| 43| 51| 54| 59| _
25 ,,Sulfurella"] n| 25-VIL—21X| 162 | 100 | 19| 30| 38| 20| 51| 52| 58|28
vaavelt
50 kaltsiumarse- I 100 | 55| 83| 87| 9t} 91| 91| 91
naati 4 50 , Sulfu- 1 1IX.—T7.1X. 16,1 100 | 86| 94| 98f100 — | — | — 95,5
rella“-vaavelt
90 kaltsiumarse-
: I t08 b zd T BATI00] = = [ o | =
naati + 10 ,Sulfu- 30 VIIL—2IX | 16,4 100
) ' Y g e g e
rella“-vaavelt { I 100 |86 | 9
50 kaltsiumarse- ’
naati - 25 talki+ | | | (0 gl (0,0 s s il R ol i
25 naatriumsiliko- | [y 27-VIL-2IX | 16,21 100 [74 | 89| 96| 98| 100 — | — | 100
fluoriidi i
50 kaltsiumarse-
naati + 40 talki + } | 100 | 82| 96100 — | — | — [ —
10 naatriumsiliko- | f| VX—7IX | 161 | j00 |74 | 83| 86| 87| 88 88! 88 [ 94.0
fluoriidi
50 kaltsiumarse-
naati + 45 talki-+ | |
5 naatriumsiliko- ) [yg| SIX—7IX. | 17,5 | 100 | 96 | 100 — | — | — | — | — | 100
fluoriidi ‘
100 | 43 | 63| 76| 78| 80| 82| 82
gk I
,Meritol g | ZVIL—41X | 160 100 | o4 | og| 98| 98| o8| 98| 98] %0
¢ I 100 | 37 | 53| 58| 61| 61| 61| 67
»Cuprodyl { p| BVIL—1IX. | 1621 100 | 5| 16| 22| 28] 31| 37| — | 2
& ; il o] 100 [15) 23| 35| 41] 44| 45| 51]
»Vinuran g" 28VIL—4IX. | 160 | 100 | 11| 221 38| a1 42| 42| 42|™
i I 100 {75 | 86| 93[100| — | — | —
Gralit® {1 120VIL—31X. | 163 | 100 |85 | o1| 93| 96/100| — | — |10
Arsenverstaubungs-{ | I 100 | 11| 33| 42| 45| 54| 57| —
i tome 4[u| MXTIX [ 162 | 100 | 0| 13 25 3t 31| 33| — %9
Tolmutamata | o5y 11x| 162 100 | of ol o o 1l 1l 2 20
unbestaubt { |
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vordluse aluseks voeti. Nagu tabelist nr. 3 nidha, on Stoltzenbergi kaltsium-
arsenaadi tappetoime viga kdikuv ja kaugeltki mitte rahuldav olnud, vilja
arvatud Il kordus, kus tappetoime oli 93%/,. Veel halvema tagajirje andis
Stoltzenbergi kaltsiumarsenaat segatult talgiga (1:1), kusjuures tappetoime
langes keskmiselt 36,5°/-ni. Marksa suuremaks touseb talgiga segatud kalt-
siumarsenaadi tappetoime, kui sellele juure lisada peenikest ventilaatovaiv-
lit, n. n. ,Sulfurella’'t“, kuid ka see kombinatsioon ei ole kiillalt rahuldav,
sest 58,59/, tappetoime on tegelikus elus liig viike ja mitte tasuv. Hoopis
parema tagajirje annab kaltsiumarsenaat siis, kui seda ,Sulfurellaga® pooleks
votta (keskm. tappetoime 95,5%). Et ,Sulfurella“ rohkus siin vihendab
preparaadi toimet arseenisisaldavust nérgendades, seda niitab kombinatsioon,
kus ,,Sulfurellat* on kaltsiumarsenaadis voetud 1:9 vastu, missuguse seguga
saavutati hiilgav tagajirg — 1000/, surevust. ,Sulfurella“ juurelisamisel
kaltsiumarsenaadile on paile selle veel kindel seenemiirgi toime. Paljud tai-
med aga, niiteks karusmari, on viga tundlikud vaavli vastu, kuid s66danae-
ril, nagu seda niitasid katsed, ei avalda see vaavli tolm mingisugust kahjus-
tavat moju.

Kuna ,Sulfurella® iilesandeks oli tdsta arseeni tappetoimet, siis on tol-
mude kombinatsioonides esmakordselt tarvitatud naatriumsilikofluoriidi, mille
iilesandeks on sundida kahjuri sisse votma arseeni ka ilma séogita. Asi seisab sel-
les, et naatriumsilikofluoriid, sattudes mardika kehale, isedranis Grnematesse
liigenduskohtadesse, nagu tundlad j. t., paneb mainitud osad siigelema. Nende
puhastamisel suisetega pédseb arseen suukoopasse ja sailt edasi seedimis-
kanali. Sairast manipulatsiooni vdis katsetes kohe tahele panna, kui mardi-
kad olid endid vihe miirktolmuga méirinud. Ka on naatriumsilikofluoriid ise
kiillalt kange miirk, nagu seda nditab puhta naatriumsilikofluoriidiga korral-
datud katse. Koik kombinatsioonid, kus esineb naatriumsilikofluoriid, naita-
vad kiiret ja korget tappetoimet. Kahjuks aga m&jub naatriumsilikofluoriid
halvasti taimedele, mis isedranis silma paistis sail, kus naatriumsilikofluoriidi
oli voetud 259/, Kahjustav mdju kahaneb kiill kombinatsioonidesse voetud
naatriumsilikofluoriidi hulga vihendamisel, kuid - jaab, olgugi ndrgal kujul,
piisima isegi 5°-lise sisaldavuse juures. Seepirast on soovitav edaspidiste
kombinatsioonide kokkuseadmisel selle protsenti veelgi vihendada, kuid ainult
niipalju, et selle all ei kannataks preparaadi tappetoime.

Uutest preparaatidest vairib tihelepanu ,Gralit, mis vordlemisi lihikese
aja jooksul surmas koik mardikad. Olgugi, et selle hind Stoltzenbergi kalt-
siumarsenaadist umbes 50 °/, vorra kallim on, tohiks see vidhemalt esialgu
naerimardika torjes etendada tihtsat osa. Vordlemisi hiid tagajirgi andis
ka ,Meritol“ (tappetoime 90 °/,), kuna ,,Cuprodyl® (tappetoime 52°), ,,Vi-
nuran“ (tappetoime 46,5%,) ja ,,1922“ (tappetoime 45°/;) palju nérgema
tagajarje andsid.

4, Miirktolmude mdju naerimardika toukudele.

Kui naerimardikas osale kaltsiumarsenaadi preparaatidele vordlemisi
vastupidav on ja nende tappetoime pikale venib, siis seda tundelikumad on
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Tab. nr. 4. Tolmutamiskated naerimardika téukude
vastu 1927. a.

Bestaubungsversuche gegen Larven im Jahre 1927.

et s n g 23 2o, Toéuke surnud
1 = .0 =2 gt
Miirktolm g | Ketectamise 188 S |8 £ %] et 3-dal| 4-dal |Kesk.
N aeg 59 gl > *|paevall paevall paeval |mine%
: I 200 | 193 | 200 =
. 3.VIIL—5.VIIL 100
Helios g o [3VIL—S VL 248 | 20 | 1091 2 o
Stoltzenbergi I 200 | 163 | 184 200
L f p [SVIE-6VILY 246 | 20 B e | g | 100
Stoltzenbergi f1 L {s0vir—2vir]| 220 | 200 | 163 | 188 [193+7)%)| ;00
kaltsiumarsenaat (]I |~ T ] 07 200 | 167 | 190 (197(4-3)%)
,Silesia* 18.VIL—20.VIL| 24,7 | 200 | 174 | 200 Pk 100
il 1 200 | 157 | 191 |197(43)%)
g X 28 VIL—31.VIL| 24,4 100
i e g it 200 | 150 | 188 [195(4-5)%) -
+Esturmit* 18.VIL.—20.VIL] 24,7 | 200 | 161 | 194 199 | 99,5
b I 200 | 165 | 195 200
,Esturmit g i 20VIL—23VILf 247 | 00 | je0 | (o6 199 | 998
Tolmutamata 18.VIL.—20.VII | 24,7 | 200 12 27 — 27,0
Tolmutamata 18.VIL—21.VIL| 246 | 200 6| 14 22 | 220
Tolmutamata 3. VIIL.—5. VIIL) 24,8 | 200 2 ) — 5,0

miirktolmude vastu tema tdugud, nagu seda niitavad 1927. a. korraldatud
katsed (tab. 4). Sellest selgub, et katsetesse voetud preparaadid on surma-
nud kdik tougud viimseni, enam-vihem iihe ja sama aja jooksul.

5. Tolmutamine ja tolmutamise tarberiistad.

Kéikidelt taimekaitse ainetelt ndutakse paile korge tappetoime veel
hadd kleepuvust voi haaramisvéimet, mis voimaldab ainel pikemat aega tai-
medel piisida igasuguste ilmastiku-olude juures. Arseentolmud aga omavad,
vorreldes vedelikkudega (niiteks bordoovedelik), viga viikese haaramisvéime.
Katsed niitavad, et tolmude haaramisvéimet on vdimalik vihe tosta talgi
juure segamisega ja tolmutamisega kastemirgadele taimedele. Tegelikus elus
tuleks just viimasele suuremat rohku panna, sest talgi juurelisamisega, nagu
seda nigime 1928.a. tolmutamiskatsetest, vihendatakse tublisti preparaadi tappe-
toimet. Need vihesed vbimalused tolmude haaramisvdime tostmiseks ei vabasta
meid aga kaugeltki ilmastiku mdjust tolmutamise aja valikul. Nagu katsetest sel-
gub, on kaltsiumarsenaadi ja selle preparaatide toime vordlemisi pikale veniv,
mis nSuab, et tolm piisiks taimedel umbes 4—7 pieva. Seda aga véime kergesti
kitte saada ainult kuival ajal vdi sagedase tolmutamisega. Suureks takista-
jaks osutub ka tuul, mis kerge tolmu, iseiranis tolmutamise ajal, 6hku tostab

*) Klambrites on mirgitud téugud, kes nukkumiseks mulda pugesid juba esimesel
katsepaeval.
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Pilt 4. Karatolmuti ,Puhuri“ (o/ii. Malmi, Helsinki).
Verstauber ,Puhuri“ (Malmi, Helsinki).

ja Oigest kohast kaugele viib, jattes taimed teinekord paris paljaks voi sega-
des taimede iihtlast kattumist tolmutatava miirgiga. Koike seda arvesse vot-
tes tuleb tolmutamiseks valida kestev kuiv aeg ja vaikne ilm. Viimasest
paaseme lihtsalt iile, kui tolmutada 6htul véi 66sel, mil tuul harilikult viik-
semaks jaab voi isegi dra kaob. Isedranis soovitav on 66sine tolmutamine
vaikese kastega, millega tostame iihtlasi ka tolmu haaramisvoimet.

Tolmutamiseks tarvismineva aine hulk oleneb viga mitmesugustest tegu-
ritest ja on seepirast viga koikuv. Esmajoones mdjutab seda tolmu pee-
nus ja erikaal, siis tolmutatavate taimede tihedus, nende vanadus ja kasva-
tamise viis; edasi edendab siin suurt osa tolmutamisviis, tarberiistade ehitus
jalopuks tuul. Uldiselt on aga keskmine tolmu kulu, nagu seda tegelik tar-
vitamine nditab, 1 ha naeri- v6i peedipollu kohta, aparaatidega tolmutades,
8—12 kg ; sail aga, kus kogu maa-ala tolmutatakse kulub iihe ha katmiseks 24—32
kg ainet. Koige rohkem kulub tolmu kisitsi kiilides, seda enam, mida oska-
matult tolmutamist toimetatakse. Seeparast on socvitav tolmutamiseks ainult
sellekohaseid aparaate tarvitada, mis paile muu annavad tolmuterakestele,
plekist osade vastu hodrumisel, elektrilise laengu, mistttu tolmuterad Ghus
iiksteisest eemalduvad ning seega iihtlast tolmu jaotust soodustavad.

Mis puutub tolmutamise tahtaegadesse, siis oleneb see suuresti naeri-
mardika ilmumisest, mis omakord seotud ilmastiku oludega. Senised koge-
mused naerimardika elu-olu uurimisel naitavad, et kahjuri intensiivne tege-
vus algab alles siis, kui soojad ilmad pikemaks ajaks piisima jaavad, s. o.
harilikult mai 16pul ja isedranis juuni esimesel poolel, millise aja paile langeb
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meil ka sbddanaeri tirkamine ja kapsataimede istutamine. Seepirast on
loomulik, et pollumees ja aednik peaksid jalgima naerimardika ilmumist
tahendatud aegadel erakordse hoolega ning tarbekorral kasutama tolmu-
tamist.

Teiseks kardetavaks momendiks on juuli esimene pool, mil ilmad teine-
kord eriti soojad, nagu seda nagime 1927. a. Hiljem kahaneb talvitanud
mardikate arv ja iihtlasi soikub ka kahjuri hidaoht. Alles siigisel, kui ilmu-
vad noored mardikad, voib tousta tolmutamise tarvidus. Nonda nieme nae-
rimardika torjes kolme tidhtsamat momenti, missugused aga vdivad muutuda
ilmastiku mojul néadala, teise vorra.

Paile mardikate riiiiste ndeme sagedasti ka nende tdukude havitavat
tegevust, isedranis juuli 16pul ja augusti alul. Hulgaline tdukude ilmumine
on voimalik ainult siis, kui taimi ei ole varem tolmutatud. Tolmutamiskat-
setest . (v. tab. nr.4) selgub, et tdukude hivitamine ei siinnita kuigi suuri ras-
- kusi, tarvis on ainult valida selleks aeg, mil tdugud noored on, et neil mitte
lasta taimi asjata kahjutada.

Tolmutamisaparaatidest on meil kdige rohkem levinud selgtolmutid,
millistest viks mainida iihe- vi kahekordse 166tsaga firma Holder ,,Tip-Top*“
(pilt 3) ja firma Platzi ,Griin“. Vihem on tarvitusel firma Mosel-Jakoby
tolmutid ja Deidesheimi Apparatebau ,,Sparverstauber (pilt 3 par.). Viimasel
ajal on ka kodumaal hakatud valmistama selgtolmuteid, missugustest oma ori-
ginaalsusega silma paistab ,,Parim“. Vihemate iilesannete jaoks kasutatakse
kasitolmuteid, millistest mainime isedranis Holder ,Pflazgrafi“ ja Platzi
»Famos’i“. Vaatamata kirjeldatud aparaatide rohkele levimisele, ei saa neid
kaugeltki kohasteks pidada naeri- kaalika- ja peedipdldude tolmutamiseks,
paidmiselt nende t66de ebaproduktiivsuse tottu, mis ennast iseiranis tunda
annab ithekordse 166tsaga varustatud aparaatide juures. T66 produktiivsuse
ja tolmu iihtlase jaotamise poolest iiletab kdiki selg- ja kisitolmuteid kiru-
tolmuti ,,Puhuri (pilt 4), mis hinnalt sarnane harilikule kahekordse 155tsaga
selg-tolmutile.  Isesuguse rilhma moodustavad tolmutamisaparaatide hul-
gas tolmukotid, missuguseid vGib asetada ridva kiilge, vastavalt taimeridade
laiusele, mitu tiikki. Tolmutamine siinnib kahekesi pikki ridu kiies ning ra-
putades. Tolmukottide pailmine osa on valmistatud tihedast riidest, mille
pohi 16peb lehtrikujuliselt, kuhu viike avaus sisse jaetud; koti alumine osa
on Ommeldud margisetist ja selle pohi jallegi tihedast riidest, et voi-
malik oleks kinnitada sinna monda raskust. Tolmukottide hiiks oma-
duseks on nende odavus ja korge tooproduktiivsus; puudetest tuleb mai-
nida mitteiihtlast taimede katmist tolmuga ja aine suurt kulu.

Et koik arseentolmud on inimestele ja koduloomadele kardetavad, -siis
noutakse nende kasitlemisel suurt ettevaatust ja igasugust miirktolmu sattu-
mise voimaluse kérvaldamist hingamiselunditesse ja subu. Selleks kaetakse
suu ja nina sellekohaste maskidega (respiraator). Hidakorral voib selleks
tarvitada puuvilla, mis asetatud marle vahele ja sarnaselt suu ja nina ette
seotud.
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Tulemused.

1. Naerimardika ja selle toukude torje on seniste kogemuste jirele
moeldav ainult miirktolmude abil.

2. Miirktolmudest seisavad esikohal ,,Gralit, ,,Sulfurella“ ja kaltsium-
arsenaadi kombinatsioon (1:9) ning kaltsiumarsenaadi ja naat-
riumsilikofluoriidi segu, kui viimase hulka on voimalik vdhendada
ilma tappetoime kahanemiseta kuni 1°/,-ni.

3. Naerimardika torjes omavad meil suure tahtsuse kolm momenti:
kevadine (mai l6pp ja juuni esimene pool), suvine (juulikuul)
ja siigisene (augusti 16pp ja septembri algus).

4. Té6 pruduktiivsuse poolest on meil soovitav levitada padmiselt
,,Puhuri“-tiiiibilisi kérutolmuteid; odavuse mdttes aga tuleb levi-
tada tolmukotte.

5. Arseentolmudel ei ole iiksi korge tappetoime, vaid ka suur moju
taimede kahjustamise irahoidmisel ja munemise korvaldamisel.

Zusammenfassung.

Die Bekimpfung des Meerrettich-Blattkifers (Phaedon cochleariae Fbr.) mit
Arsenstaubemittel.

Phaedon cochleariae Fbr. gehort in Eesti zu den wichtigsten Schéadlingen des Riibsens
(B. rapa), des Rapses (B. napus) und anderer Kulturkreuzbliitler.

Die ersten genaueren Angaben iiber die Grosse und Ausbreitung der Verheerung stam-
men v. J. 1921, als die Entomologische Versuchsstation statistische Daten zu sammeln begann.
Aus diesen Daten ist ersichtlich, dass Phaedon cochleariae Fbr. in den Jahren 1923, 1924,
1926, besonders aber 1927 grossen Schaden angerichtet hat. Schon seit dem Jahre 1921
bemiiht sich die Versuchsstation Bekampfungsmassnahmen zu finden.

Die ersten Versuche beschrinkten sich auf die Sortenwahl und Spritzversuche. Erstere
gab keine Resultate, wihrend von den Spritzflissigkeiten sich Schweinfurtergriin, Bleiarsenat
und -Calciumarsenat als die besten erwiesen.

Da aber das Spritzen im praktischen Haushalt mit grossen Schwierigkeiten verbunden
ist, fand diese Methode keine praktische Verwertung.

Im Jahre 1925 wurden zur Probe Bestaubungsversuche mit Calciumarsenat veranstaltet,
die sehr gute Resultate ergaben.

Im Jahre 1926 fanden erweiterte Versuche in Gefdsskulturen und einzelnen
Haushalten statt, wobei sich die Bestiubung mit Calciumarsenat als zweckmissig erwies und
spiterhin praktische Anwendung fand.

Bei allen Bestiubungsmitteln wurden der Arsengehalt und das Schiittegewicht fest-
gestellt. Zur Bestimmung des letzteren wurde der Staub in ein Aluminiumgefass von 78 mm
Durchmesser und 115 mm Héhe (418,5 cm?® Inhalt) durch einen Trichter und ein 0,5 mm
Sieb geschiittet (durchgelassen).

Von den im Handel vorhandenen Priparaten wurden folgende versucht: Calciumarsenat
(Firma Stoltzenberg), ,Cuprodyl®, ,Gralit’, ,Vinuran®, ,Esturmit®, ,Silesia®, »Meritol“,
Arsenbestiubungsmittel ,1922%, Calciumarsenat (Firma ,Helios, Tartu). Ausserdem sind auf
der Versuchsstation noch folgende Kombinationen zusammengestellt worden, in denen
H. Stoltzenbergs Calciumarsenat die Hauptrolle spielt:

50 Teile Calciumarsenat + 50 Teile Talk ; 50 Teile Calciumarsenat + 25 ,Sulfurella“-
Schwefel + 25 Talk; 50 Calciumarsenat 4 25 Natriumsilicofluorid + Talk; 90 Cal-
ciumarsenat - 10 Natriumsilicofluorid; 50 Calciumarsenat + 50 »Sulfurella“~-Schwe-
fel; 50 Calciumarsenat + 10 Natriumsilicofluorid - 40 Talk; 50 Calciumarsenat + 5
Natriumsilicofluorid 4 Talk.
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Im Jahre 1926 wurden nur angewandt: ,Esturmit¥, »Silesia® und Dr. H. Stoltzenberg's
Calciumarsenat (Tab. 1), die alle gute Resultate ergaben, jedoch zog sich das Absterben der
Kéfer in die Lange. Beobachtet wurde, dass die bestiubten Pflanzen von den Kifern un-
beriihrt blieben, wihrend die unbestiubten schon am ersten Tage vernichtet wurden. Auch
legten die Kéfer auf die bestiubten Pflanzen keine Eier. Auf die Pflanzen iibte der ge-
nannte Staub keine schidliche Wirkung aus. Nach den Ergebnissen der Analyse enthielt
ein infolge von ,Esturmit® verendeter Kéfer durchschnittlich 0,000023 g Arsen, in den ,Si-
lesia“-Versuchen 0,000046 g und bei Stoltzenbergs Calciumarsenat 0,000017 g. — Im Jahre
1927 wurde ausser den genannten noch ein in der Heimat fabriziertes Stiubemittel der Firma
yHelios“ versucht, das eine sehr gute Wirkung hatte (Tab. 2), wahrend die friiheren Préapa-
rate ungefdhr die gleichen: Resultate ergaben, wie im vorhergehenden Jahr.

Grosse Uberraschungen brachte das Jahr 1928, wihrend dessen von den friiheren Stiube-
mitteln nur H. Stoltzenbergs Calciumarsenat zum Vergleich benutzt wurde. Wie aus der Tab. nr. 3
zu ersehen, ist Stoltzenbergs Calciumarsenatwirkung sehr schwankend. Bedeutend erhohte den Er-
folg von Calciumarsenat ein Zusatz von ,,Sulfurella“-Schwefel im Verhaltnis ven 1: 9, wobei eine
Sterblichkeit von 100 9/ erlangt wurde. Bei einem grosseren Zusatz von ,Sulfurella® fillt aber
die Wirkung der Kombination infolge der Verringerung des Arsengehaltes. Gute Resultate
gab fernerhin ein Zusatz von Natriumsilicofluorid. Letzteres verursacht auf dem Korper des
Kéfers einen Juckreiz, und beim Reinigen gelangt das Gift ins Innere (durch die Mundwerk-
zeuge). Auch reines Natriumsilicofluorid ist ein geniigend starkes Gift, schidigt aber leider

. die Pflanze. Schon bei einem 59/ -igen Natriumsilicofluoridzusatz ist eine schadliche Wir-
kung zu beobachten, weshalb derselbe bei der ferneren Zusammensetzung von Kombinationen
noch verringert werden muss. Von den neueren Priparaten erwiesen sich als vorteilhaft
»Gralit“ und ,Meritol*.

Sehr empfindlich sind gegen Calciumarsenatpraparate die Larven des Meerrettich-Blatt-
kéfers, wie aus dem Versuch d. J. 1927 (Tab. 4) ersichtlich.

Zum Bestduben ist am geeignetsten eine windstille Nacht mit etwas Tau. Zur Be-
stdubung eines Riibsenfeldes 1 ha mit Zerstiubern braucht man 8—12 kg Staubemittel. Die
geeignetste Jahreszeit ist, abhingig vom Erscheinen der Kifer, Ende Mai und Anfang Juni,
wenn die warmen Tage andauern, die Riibsen aufkommen und der Kohl gepflanzt wird. Ein
zweiter geféhrlicher Moment ist der Anfang des Juli, wenn das Wetter wiederum besonders
heiss ist. Spaterhin verringert sich die Kiéfergefahr und erst im Herbst kdnnte eine Bestiu-
bung zur Vernichtung der neuen Generation in Frage kommen.

Von Zerstaubern sind am meisten verbreitet der »Tip-Top* der Firma Holder, und
»Griin“ der Firma Platz, weniger gebriuchlich die Zerstiuber der Firma »Mosel-Jakoby und
Deidesheimer Apparatebau: ,Sparzerstiuber®. Von in Eesti angefertigten Zerstdubern fin-
det hauptsichlich Anwendung ,Parim“. An Produktivitit der Arbeit und Gleichmassigkeit
der Zerstaubung iibertrifft der Karrenzerstiuber ,Puhuri® alle vorhergenannten.
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