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Sissejuhatuseks

Kdesolev harjutusiilesannete vihik on koostatud eesmérgi-
ga soodustada statsionaarsete ja kaugdppeiilidpilaste iseseis-
vat Oppetdsd.

Valimik iilesandeid on ette nahtud iilidpilaste teoreeti-
liste teadmiste kinnistamiseks, Paralleelselt teooria lébi-
tootamisega tuleb iseseisvalt ililesandeid lahendada. Vastavalt
programmile on igas osas alustatud lihtsamatest ulesannetest.
K8rvuti lildjuhtudega on téhelepanu péoratud ka erijuhtudele,
kus kujundid asuvad ekraanide suhtes eriasendis.

Vihik sisaldab harjutusmaterjali projektsioonimeetodi-
test (kvooditud ristprojektsioon, kompleksjoonis e. Monge'i
epiilir ja aksonomeetria) nipng positsiooni~ ja md3duiilesandeid
punktide, sirgete ja tasandite kohta.

Harjutusiilesanded h&lnavad aineosa, mille tundmine on
vajalik kaugdppeiilidpilastel esimeseks kontrolltdoks kujutavas
geomeetrias., Peale selle on antud lihtsamaid.iilesandeid akso-
nomeetriast, 3

Ulesandeid alates nr, 102 vdib kasutada statsionaarsete
ilidpilaste kodusteks graafilisteks toodeks.,

Ruumikujutluse arendamiseks ning kujutavas geomeetries
rakendatavate lahendamismeetodite omandamise hd3lbustamiseks
on iilesandeile lisatud kontrollkiisimused. Enne kui asuda iiles-
ande graafilisels lahendamisele, tuleb vastata joonealustele
kisimustele, Kontrollkiisimuste vastused suunavad 8ige lahen-
duskédigu leidmisele, Ulesannete puhul, millel kontrollkiisimu—
sed puuduvad, saab toetuda eelnevate analoogiliste iilesannete
kiisimustikele,

Vihik on koostatud pdhimdttel, et lahendused tuleb ndida-
ta antud joonisel pliiatsijoonistena. Jooniste valmistamisel
on rangelt ndutav joonestusvahendite oskuslik kasutamine ning
Jjooniste vormistamine vastavalt kehtivatele standarditele. Tu-
lemuste esiletdstmiseks kasutada virvilisi pliiatseid. K&ik
lahenduskaigus esinevad punktid, sirged ja tasandid tuleb
kindlasti t#histada (vt. kasutatud tdhistusi). Kui mdnda iiles-



annet saab lahendada mitmel viisil, siis v8ib paralleelsete
lahenduskdikude esitamiseks kasutada vahelepandavaid lisaleh-
ti.

i Enamikule iilesandeist on lisatud mérgid, mis v8imaldavad
kontrollida vastuse 8igsust. Nii néditeks sirge 8ige midiramise
korral peavad tema projektsioonid tépsel joonestamisel (joo-
nestusvahendite korrektsel kasutamisel) ldbima téhistatud
punkte joonise raemil, otsitav nurk v8i 18ik peab suuruselt
vdi pikkuselt v8rduma joonise &diérel fikseerituga Jjne.

Vihik sisaldab {ilesandeid sellisel hulgal, mis v&imaldab
individualiseerida iilesannete lahendamist praktilistes tundi-
des, Statsionaarsetele {ili¥pilastele semestri vdltel kohustus-—
lik {ilesannete arv médratakse kindlaks ajajaotusplaani alusel,

Kaugdppeiilidpilastele on harjutusiilesanded soovitatavaks
lisaks kontrolltddle nr. 1. Kontrolltdsd eeldab, et {ilidpilane
on lébi tdéotanud vastava aine tervikliku programmiosa ning
oskab lahendada kdiki pShiiilesandeid selle materjali ulatuses,
Selleks, et omandada vajalikke oskusi p3hiiilesannete lahenda-
miseks ning kogemusi keerulisemate {ilesannete alajaotamiseks,
v8ivad kaugbppelilidpilased kasutada harjutusiilesannete vihi-
kus antud ililesandeid koos kontrollkiisimustega, mis vSimaldavad
teadmiste iseseisvat kontrolli, Samuti on see materjal sobiv
sessioonil ette néhtud oraktilisteks tundideks,

Autor

Tartu, 10, detsember 1968
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9.

10.

M.

12.
13.

4,

Kasutatud tdhistusi

Punktid ruumis (suured ladina tidhed, alumise indeksiga
vl 11ma) A, B, O, .4y Aqs Bgy Cqy eesy Ayy Byy Cpy ene
Sirged ruumis (vidikesed ladina tdhed, alumise indeksiga
v&i ilma) &, b, €, «esy 84, Dgy Cqp eee o _
Tasandid ruumis (véikesed kreeka téhed, alumise indeksi -
ga voi ilma) a, B, 7,...,0,..., &, d,,....

Paralleelsus - Il , Ndit. alla =~ loetakse: sirge a on
paralleelne tasandiga a.

Ristseis - L. Néit. ol a - loetakse: tasand @ on ris-
ti sirgega a.

Kuuluvus ehk asetsemine - < . Ndit. PC a4 - loetakse:
punkt P asetseb tasandil a.

Libimine (kuuluvus) - = . Néit. s > P - loetakse: sirge
s ldbib punkti P.

Loikumine - x . Nadit. a x b - loctakse: sirge a 1ldikab
sirget b. E

Miédremine = ( ) véi = . Ndit. o (all b) - loetakse:
tasand o on mddratud paralleelsete sirgetega a ja b;
s=AB - loetakse: sirge s on middratud punktidega A ja B.
Tulemus - =. Nait. L = s X O - loetakse: punkt L on sir-
ge s ldoikepunkt tasandiga a. ;

Kujundite projektsioonid téhistatakse sama tdhega, mil-
lega vastav kujund ruumis, iilemise indeksi lisamisega.
Néit. punkti A projektsioon - A', A", ... , A4, Aé b eeed
sirge projektsioon a', b', ... , a,'l, ay, «-. Jjne.; akso-
nomeetriline projektsioon A%, s% jne.

Ekraan ehk projektsioonitasand - €,€,€,;, €3 Jne.
Ekrasnide ldikesirge - x, kusjuures alumine indeksite
paar nditab missugused ekrasnid ldikuvad. Néit.

€4%€; = Xqp €4 X €4= X, Jne.

Ekrasani suhtes eriasendilised sirged: horisontaal - h,
fronteal -~ f. 3



15. Eul punkt v&i sirge asetseb mingil kujundil, siis v&ib
teda eraldada alumise indeksi lisamisega. Nait. kui
Pead , siis mirgitakse Py : kui s > P, siis mirgitakse
S_ Jue.

16, Tasandi langusjoon - {: kui {4 L h, siis téhistatakse
g » bui Lo L £, siis - {,,.

17. Téisnurga tédhisena punkt loikuvate sirgete 1ldikepunkti
Juures - g



1. Mdérate kvooditud ristprojektsioonis antud sirge
8 = AB jdlg ja uurida sirge néhtavust.

1A°
B'

BD

1. Mis on ristprojektsioon?

2, Mida nimetatakse punkti kvoodiks?

3. Mida nimetatakse sirge projektsiooniks?
4., Mis on sirge jédlg?

~3




2., Leida kvooditud ristprojektsioonis antud sirge s = AB
kaldenurk ekraani suhtes.

A° A

sl

1. Mida nimetatakse sirge pdorendiks?
2. Missugust tasandit nimetatakse projekteerivaks?
3. Millal on sirge antud kvooditud ristprojektsioonis?




3. \Iaeida kvooditud ristprojektsioonis antud sirgldigu
B t8eline pikkus,

BO
Bl

e

1. Missuguse tdisnurkse kolmnurga kaudu md3detakse 18igu
t8elist pikkust ristprojektsioconi junul?

2, Mida nimetatakse projekteerivaks kiireks?
3. Mis on projekteeriv aparaat?

2 9




4, Mé@drata kvooditud ristprojektsioonis antud kolmnurkse

tasanditilki 13ikejoon ekraaniga, Uurida servade nBh-
tavust,

AI

4B°

1A°

o

B'

+G°
|

1, Mida nimetatakse tasandi j&ljeks?

2, Kuidas asetsevad tasandi sirge Jéljed tasandi jdlje
suhtes?

10




5. Uurida kvooditud ristprojektsioconis antud sirgete
a= A1A2 ja b= B,,Bz vastastikust asendit.

1. Missuguseid sirgeid nimetatakse l8ikuvateks?
2. Missuguseid sirgeid nimetatakse kiivsirgeteks?
3. Mis on konkureerivad punktid?

1




6. Esitada kompleksjoonisel punktid: A(30,40,20),
B(25,-10,20), €(10,-15,-10), D(15,10,-20), E(20,0,=5)
antud telje ja alguspunkti korral, kui iihikuks on 1 mm,

1. Mida iseloomustab punkti pdhiprojektsioon?

2. Missugune projektsioon iseloomustab punkti kdrgust?

3. Kas on v8imalik, et punkti pShi- ja esiprojektsioon
tihtuvad?

-
n




7« Uurida punktide asendit ekraanide suhtes.

o0
B’ £l
A"
oM'a M!
¢ & ®
2 b Add. a Lt
Dl
G L
oKi'm K1
SA!
Ly

. Ssugune projektsioon iseloomustab punkti k3rgust?

2, Missugune projektsioon iseloomustab punkti sligavust?

3. Millest nihtub, kas punkt on esiekraanist ees- vBi
tagapool?

4, Millest nshtub, kas punkt on pdhiekraanist {ilal- v&i
allpool?

13




8. Médrata kaksvaates antud punktide kolmas projektsioon.

Al

242 /- Ve 0123 A

BI

0'

A' oK'.K'

BY

1. Mida nimetatakse punkti kaksvaateks?
2, Mis on sidejoon?

3. Kuldas asetseb kolmas ekraan kahe lébteekraani suhtes?

1%




9+ Uurida antud punktide asendit Uldasendilise sirge s
suhtes,

S

\4' ,
\\G, ’

(e

i [E'

’5\ /

1. Missugust sirget nimetatakse iildasendiliseks?

2, Missugust tingimust peavad téitma sirge punktid
. kompleksjoonisel?

15




10, Leida kaksvaates antud iildasendilise -8irge kolmas
projektsioon,
32
]
i
“;.‘
?,‘)
! Lo 0.
i
|
i
?
{
} s

1. Missugust sirget nimetatakse iildasendiliseks?
2. Mis on joonise konstantme sirge?

16



11, Mddrata iildasendilise sirge pShiprojektsioon s' Ja sir- |
ge kolm jédlge: J.‘, J2' Jae

L
X

1. Mida nimetatakse sirge jdljeks?
2, Missugune sirge projekteerub punktina?

3 _ o




12, Leida sirge s uus projektsioon uuel esiekraanil €45
kui ‘on antud uus telg Xqye

X2

Lag

sl

1. Millist tingimust tuleb alati tdita ekraanide vaheta-
misel?

2, Kuidas asetseb antud uus ekraan &4 sirge s suhtes?




13. Leida antud piiramiidi uus pShiprojektsioon, kui
Cs % En = 352.

L5z

TI

B

1. Mida iseloomustab xq,” %55 ?
2. Kuidas on omavahel seotud A" ja A’ ?
3. Mida iseloomustab A"xsz?

19




4. Leida iilesandes & antud punktide A, B ja E aksonomeet
rilised projektsioonid, Médrata moondetegurid m, ﬁy

Ja mzo

Oa

1. Mida nimetatakse koordinaatmurdjooneks?

2, Mida nimetatakse aksonomeetriliseks moondeteguriks?

3« Kas aksonomeetrilised moondetegurid on omavahel s&l-
tumatud?

20




15. Leida aksonomeetrias antud punkti P puuduvad teistkord-
sed projektsioonid.

-

1. Mis on punkti teistkordne projektsioon?

2. Kas antud juhul v8ib olla tegemist ristaksonomeetria-
ga?

21



16, Leida sirge s 18ikepunktid koo:n!inuttuanditesa Ja
uurida sirge nihtavust koordinaattasandite suhtes,

Kas z-telg on sirgest s ees- vdi tagapool?

22




17. Mdérata iilesandes 16 antud sirge kompleksjoonisel.

zi

Tp=x'=x! 1 Ogp = yr=2z

1 Millal on sirge kompleksjoonisel médratud?
2, Mitu punkti méédravad sirge?

23



18, Middrata sirgete vastastikune asend Jja kiivsirgete
th'\ll.

b)

\\

a'.él

‘g

¢} dj ar

e s s T e e e

1. Missuguseid sirgeid nimetatakse l8ikuvateks?

2. Kuidas projekteeruvad kompleksjoonisel 13ikuvad sirged?
3. Kuidas projekteeruvad kompleksjoonisel kiivesirged?

4, Missuguseid punkte nimetatakse konkureerivateks?

24



CU

Dﬂ

DI

o

Al

Bl

Al

BI

K)

bl

bl

0

al

al

25



19. Konstrueerida wingi sirge h nii, et hllg, h=a = A Ja
hxb = B, kusjuures h A ¢,.

1. Missugust sirget nimetatakse lildasendiliseks?
2. Missugust sirget nimetatakse horisontaaliks?




20, Mddrata frontasl, mis on esiekraanist 20 mm kaugusel
ning 1¥ikab antud iildesendilist sirget s ning esipro-
Jekteerivat sirget a.

ar

St

a

1, Missuguet sirget nimetatakse frontaaliks?
2. Missugust sirget nimetatakse esiprojekteerivaks?




21, Méédrata sirge s, mis 1ldbib antud punkti P, nii et
8l aning s xa =1,

ar

pr

1. Millal on téisnurga ristprojektsioon moondevaba?
2. Kuidas nimetatakse sirget, mis on ekraaniga paralleel-
ne? !

28




22, Middrata sirge a, mis 1ldbib antud punkti P, nii et
8 1L aning s xa =1,

L

1

1. Missuguseid sirgeid nimetatakse ristuvateks?

2, Kuidas teisendada joonist, et ilildasendilise sirgega
ristuva sirge projektsioon oleks risti antud sirge
projektsiooniga?

29




23, Médrata sirge 8 pshiprojektsioon, kui s 18ikab antud
sirget a téisnurga all.

1, Millal on téisnurga ristprojektsioon moondevaba?

2. Mitme teisendusega saab iildasendilist sirget teisen-
dada nivoosirgeks?

3. Mitme teisendusega saab {ildasendilist tasandit tei-
sendada nivootasandiks?

30
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25, Leida sirgel s punktid, mis asetsevad sirgel s antud
punktist A (A') 30 mm kaugusel (kasutada kolmnurga
meetodit).

S

Missuguses tdisnurkses kolmnurgas esineb 13igu téeline
pikkus hiipotenuusina, kui ldhtuda 13isu ristprojekt—=
sioonist?




26. Midrata sirgel s 15ik AC, mis on pikkuselt vordne
antud 13iguga AB.

Bt

st

Kuidas konstrueerida ristprojektsiooni jérgi kolmnurka,
mille hniipotenuusiks on 15igu tGeline pikkus?

2 33




27, Médrata iildasendilise sirge " kaldenurk pShiekreani
suhtes.

/Z

s

Missuguses tdisnurkses kolmnurgas esineb sirgldigu Jja
esiekraani vaheline nurk moondevabalt?

34



28, Leida tasandi o (A,B,C) sirge s, esiprojektsioon.

cl
,A'

B!

Bl

1. Euidas md@ratakse sirget kompleksjoonise korral?
2, Loetleda tasandi sirge omadusi.

35
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32, Méddrata tasandi «(a | b) kaldenurk esiekrasani suhtes
kasutades langusjoont. ‘

al

1, Missuguse langusjoone kaudu saab mB8ta tasandl kalde~
nurka esiekraani suhtes?

2. Kuidas médrata sirge kaldenurka esiekraani suhtes
tdisnurkse kolmnurga meetodil?
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35, Uurida punkti P asendit tasandi «(a Il b) suhtes.

1. Missugune punkti projektsioon iseloomustab punkti

k3rgust?
2, Missuguseld punkte nimetatakse konkureerivateks?

3. Millest néhtub, kas punkt P on tasandist ees- v8i
tagapool?

42




36. Leida tasandilise viisnurga ABCDE tippude puuduvad
projektsioonid.

Bl

Al

1, Millal punkt asetseb tasandil?
2. Milles avaldub kompleksjoonisel punkti kuuluvus tasan-
dile?

43




37, Midrate v8rdhaarse kolmnurga kolmanda tipu C puuduv
projektsioon, kui aluseks on antud 18ik AB,

Al

. B ¢

A - 4

1, Missuguseks nurgaks projekteerub tédisnurk {ildjuhul

ristprojektsioonis?
2, Millal on tdisnurga ristprojektsiooniks tdisnurk?




38, Médrata vSrdhaarse kolmnurga kolmanda tipu C puuduv
projektsioon, kui aluseks on antud 18ik AE,

Al

Bl

1. Kuidas valida uus telg, et iildasendiline sirge teisen-
duks nivoosirgeks?

2

. Missugune teoreem kehtib paralleelprojektsioonis 18igu
jaotamise kohta antud suhtes?




39, Leida vdrdhaarse kolmnurga tipp C <8, kui tema aluseks

on 18ik AB.
/ e
/ |

1, Missugune kolmnurk on v3rdhaarne?
2. Loetleda v8rdhaarse kolmnurga omadusi.




40, Médrata ristkiliku ABCD puuduv projektsioon, kui on
antud kiilg AB ja ristkiliku esiprojektsioon.

AI

Bl

Cl

j \8.

1. Mis on ristkiilik?
2. Missugused omadused on ristkiilikul?
3. Mis v8ib olla ristkiiliku paralleelprojektsiooniks?

47




41, Madrata rombi ABCD puuduv projektsioon, kui on antud
tema diagonasl DB.

Bl

CI

1. Mis on romb?
2, Missugused omadused on rombil?
3. Kas romb v38ib projekteeruda ruuduna?

48
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43, Leida ilildasendilise sirge s 13ikepunkt L iildasendi-

lise tasandiga o(4,b), Uurida sirge nihtavust.

>
4

1, Missugune tasand on iildesendiline?
2. Missugust tasandit nimetatakse projekteerivaks?
3. Milles seisneb sirge ja tasandi loikepurkti misramise

ildmeetod?

50



44, Leida iildasendilise sirge s 18ikepunkt L iildasendi-
lise tasandiga «(a Il b)., Uurida sirge néhtavust.




45, Madrata sirgete a ja b 1l3ikepunktid antud hulktahu-
kaga. Md@rata sirgete néhtavus,

Bl

| |

1. Missuguéeid punkte nimetatakse sirge ja hulktahuka
18ikepunktideks?

2, Mille alusel saab miirata kompleksjoonisel projek-
teeriva sirge 18ikepunkti hulktahukaga?




460, Madrata sirge ldikepunktid hulktahukaga. Uurida sirge
ja hulktahuka servade néhtavust.

p. e
AY S
c* \s.
D'
il
A.

1. Milles seisneb iildasendilise sirge ja hulktahuka
18ikepunktide médramise lildmeetod?

2, Kuidas valida kompleksjoonise korral iilesande lahen-
damiseks vajalik abitasand?

n
W
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49, M#srata sirge s puuduv projektsioon, kui sllee (A,D)

ning P = s. :
bt
sl
po
: AY NG
P
Al
b

1, Millal on sirge tasandiga paralleelne?
2, Kui palju on iildjuhul sirgeid, mis labivad antud
punkti ning on paralleelsed antud tasandiga?

3. Milles avaldub kompleksjoonisel sirge kuuluvus antud
tasandile?

56
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52, M#érata sirge s, mis 1ébib punkti P, nii et s & ning
s 18ikab iildasendilist sirget, kusjuures /lé&,.

1. Kui palju on ruumis sirgeid, mis ldbivad antud
punkti ning on paralleelsed antud tasandiga? Mis on
nende geomeetriliseks kohaks?

2. Kui palju on ruumis sirgeid, mis lidbivad antud punkti
ning l8ikavad antud sirget?

59




53, M#srata sirge s, mis lébib punkti P, kui s l «(A,B,C)
ning s x a = L,

AI

g’




54, Méddrata hulktahuka tasandiline 18ige, kui oL .l £.
Viirutada 1l&ige.

o

1. Missugused hulknurgad vdivad tekkida viistahu 18iks-—
misel tasandiga?

2. Missugust sirget nimetatakse profiilsirgeks?
3. Kuidas leida kompleksj

onisel profiilsirgel asetseva

punkti projektsioone 1li yrojektsicone rakendam:

ta?

o st SRR




55. Midd#rata piliramiidi 16ige tasandiga a .l €; ning leida
10ike originaalkuju.

T
B!

0'

Tl

A B!

1. Millal tasandiline kujund projekteerub koumpleksjoonisel
moondevabalt?

2. Mitme ekraani vahetamise teel projekteeriv tasand tei-
sendub nivootasandiks?




56, Mddrata pliramiidi 18ige lildasendilise tasandiga

oL(ho x £ ). Uurida piliramiidi servade ja 18ike joone
néhtavust. Viirutada 13ige.

fig =£b

[ 1]

1. Missugune joon tekib hulktahu l8ikamisel tasandiga?

2. Missuguseid hulknurki v8ime ssada nelitahu 13ikami-
sel tasandiga?

3, Kuidas leida ilildasendilise sirge l1dikepunkti Uld=-
asendilise tasandiga?

63



57, Leida prisma 18ikejoon {ildasendilise tasandiga
o (ho x fo). Uurida servade ja 13ikejoone n@htavust.




58, Madrata kolmnurkse tasanditiiki ABC 13ikejoon pris-

maga. Uurida 18ikejoone ja kujundite servade nahta-

vuste.

A!!

8"

g

\/

N

Cl

|l |

1. Missugust sirget nimetataise projeteerivaks?

2, llissugust tasandit

3. Kuidas mddratakse ildjuhul sirge 13ikepunkt tasan

diga?

nimetatakse projekteerivaks?

w0



59, Leida hulktahukate 13ikejoon. M&drata hulktahukate
servade ja ldikejoone ndhtavus.

T

AN

' alr >

‘rl

sl

1. Missugune joon tekib hulktahukate 1ldikumisel?
2. Millal 18ikejoon on néhtav?




60. Méirata tasandi o ristsirge r, 1&bi punktl P.

a) b) o (axb)
o o
o
pl
pl
pl
a'=b'
p!

1, Millal on sirge tasandiga risti?
2, Millal on tédisnurga ristprojektsioon moendevaba?

67



61. Madrata lildasendilise tasandi & (a I b)ristsirge ry
1dbi punkti P, kui P ot.

—
R

1, Missugust tasandit nimetatakse iildasendiliseks?
o, Kuidas projekteerub tasandi ristsirge iildjuhul?

- .

B



62. Médirata tasandi o (4,B,C) ristsirge r, 1ldbi punkti P.
Leida ry x & = L, Uuride ry ndhtevust.

BI

Al

cl

Al

G!

l l

1. Kuidas projekteerub komplekjoonisel iildasendilise
tasandi ristsirge?

2. Kuidas leida kompleksjoonisel sirge l¥ikepunkti

L tasandiga?




63, Midrata tasandi o (A,b) ristsirge Ty 1lébi punkti P,
Teida ry x o = L ning uurida re néhtavuste.

Al

70



64, Leida punkti P ristprojektsioon tasandil o(a [ b).

b“

pl

ﬂ‘

Missugust punkti nimetatakse punkti ristprojektsioo-
niks mingil tasandil?

71
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66, Leida sirgel s punkt, mis on punktidest A ja B
v8rdsel kaugusel.

Bl
\
A
Bl
g
Al

1« Eui palju on ruumis punkte, mis asetsevad punktidest
A ja B vBrdsel kaugusel?

2, Mitu punkti on antud sirgel, mis asetsevad antud
punktidest virdsel kaugusel?

10 4
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69, Maarata tasandite

« ja p loikejoon, kui & (A,a)
ning p(o Il €).

1. Mitu punkti tuleb leida tasandite 13ikejoone mé&dra-
miseks?

2. Kuidas leida ildjuhul kahe tasandi ilihist punkti
kompleks joonisel?




70, Méddrate kolmnurkse ja nelinurkse tasanditiiki 1l3ike-
joon pérast seda, kui on leitud E. Uurida tasandi-
tiikkide néhtavust. Vdrvida erinevate vérvidega iihe
ja sema tasanditiiki erinevad pooled.

Bl
T
. 5
E”
Al
c
N
v
L "'——__————J C'
e}
A

/
U B

1, Millal asetsevad neli ruumipunkti samal tasandil?
2, Milles avaldub kompleksjoonisel nelja punkti aset-
semise tunnus samal tasandil?




71. Leida piiramiidi 18ikejoon iildasendilise tasandiga
oo(a I b) kasutades ekraanide vahetust, Viirutada

1dige.
n'l
b*
al
. ---~
\
b =

1., Kuidas valida uut ekraani, et 1l3dikejoone mdiramine
hulktahukal oleks lihtsam?
2. Milles avaldub kompleksjoonisel ekraani vahetus?

78



72. Mdirata T-profiili tasandiline 10ige kolmes projekt-
sioonis ning leida selle t%eline kuju.

79




73, Mddrata prisma tasandilise 18ike kolmas tipp, kui
13ige on v8rdhaarne kolmnurk, millel on antud alus
iB,

Bl

1. Missugust sirget nimetatakse nivoosirgeks?
2, Mitme ekraani vahetusega saeb iildasendilise sirge
teisendada nivoosirgeks?




74, Leida punkti P kaugus sirgest s ekraanide vaheta-
mise teel.

g

s/

1. Missugune peab olema sirge eriasend, et punkti kaugus
sirgest projekteeruks mocondevabalt?

2. Mitu teisendust on vaja ililesande lahendamiseks?

1 i




75, Leida punkti P kaugus sirgest s, kasutades pdoret
{imber nivoojoone.

Missuguste kujundite korral rakendatakse mddduiiles—
annete lahendamisel podramist limber nivoojoone?

82



76, Méirata tasandi ofa x b) kaldenurk esiekraani suhtes
kasutades ekraanide vahetamist.

1. Missugune peab olema tasandi eriasend, et kaldenurk
ekraani suhtes projekteeruks moondevabalt?

2. Mitme ekraani vahetusega saab iildasendilist tasandit

teisendada projekteerivaks?

83




77, Médrata tasandil o ( b, * £ ) asetsev vdrdhaarne
kolmnurk ABC, kui tema aluseks on AB ning kdrgus on
v8rdne selle kiiljega. Kasutada ekraanide vahetamist.

fo=fo

1. Milles seisneb ekraanide vahetus?

2. Mitme ekraahi vahetusega saab lildasendilise tasandi
muuta nivootasandiks?

3, Missugust kolmnurka nimetatakse vdrdhaarseks?




78. Mdirata tasandil ol( hy x £ ) asetseva ringjoone pro-

Jjektsioonide teljed esi- Jja pdhiekraanil, kui ring-

joone raadius on 20 mm ja keskpunktiks on antud
punkt O ( O" ).

0"

- fo=hg

1. Missugusel sihil projekteerub eestvaates saadava
ellipsi suurtelg?

2. Missugusel sihil projekteerub pealtvaates ellipsi
suurtelg? 2

85



79, Médreta piramiid ABCT, mille tahk ABC asetseb tasan-
dil &(A,b) ning kdrgus on 50 mm,

Al

A b

Missugune peab olema pliramiidi asend, et tema kSrgus
projekteeruks kompleksjoonisel moondevabalt?




80. Madrata ruudu ABCD projektsioonid, kui kolman~
da tipu C esiprojektsioon asetseb sirgel c".

ch

A" B'

AI

Millal on tdisnurga ristprojektsioon moondevaba?

87




81, Leida paralleelsete sirgete vaheline kaugus ekraani-
de vahetamise teel.

1. Missugust sirget nimetatakse iildasendiliseks?

2, Milline peab olema sirgete eriasend, et nende vazhe-
line kaugus projekteeruks moondevabalt?

3. Mitme ekraani vahetamise teel saab teisendada iild-
asendilist sirget projekteerivaks?

88



82. Leida paralleelsete sirgete vaheline kaugus raken-
dades pooret lmber nivoojoone.

Mo
v

Missugune peab olema sirgete criasend, et nende vahc-
line kaugus projekteeruks moondevabalt?

12



83, Leida sirgete a ja b vahelise nurga tBSeline suurus
kasutades podret limber horisontaali.

bl

1. NMilles seisneb joonise teisendamine podramisel iim=—
ber nivoojoone?

2. Missuguse trajektoori kirjeldab punkt podreldes iimber
etteantud telje? )

3. Millal projekteerub tasandiline nurk moondevabalt?

20



84, Leida sirgete a ja b vahelise nurga t8eline suurus
kasutades pﬁéget limber frontaali.

bl

Missuguse nurgaga mdddetakse kiivsirgete vahelist
nurka?

1




85. Leida tasandilise nelinurga ABCD originaalkuju.

Al

AI




86, Miirata roopkiilik ABCD, kui iiks kiilg AB asetseb sir-
gel 5 ning tipu B juures olev nurk on 60°.

Al




'87. Leida sirge s ja projekteeriva tasandi ok vahelise
nurga tdeline suurus.

sl

s

1. Missugust nurka nimetatakse sirge ja tasandi vahe-
liseks nurgaks? ;

2. Missuguse nurga kaudu mdddetakse sirge ja tasandi
vahelist’ nurka?




88. Leida sirge s ja iildasendilise tasandi &(A,B,C)
vahelise nurga tGeline suurus.

¥

-

Al

Bl

g

Kuidas projekteerub .lildasendilise tasandi ristsirge
kompleksjoonisel?

95




89. Masrata tasandil o(a Il b) asetsev vBrdkiilgne kolm—
purk, kui iiheks kiiljeks on 18ik AB. Kasutada pooret
iimber nivoojoone.

e
\U

1. Milles seisneb piédre umber nivoojoone?
2. Millest sdltub 18igu projektsiooni pikkus?

3. Missugust kolmnurka nimetatakse vérdkiilgseks?
4, Mitu viimaliklku luliendit on olemas?

96




90, Leida valguskiire g peegeldunud kiir,
mistasandiks on o (A,b).

kui peegeldu~

A.

13 97




91. Péérate antud ringi tema dismeetri AB imber 45° vorra.
Néidata pooratud ringi kompleksjoonis léhteekraani-~
del.

A 0 B*

Missugune peab olema tasandi eriasend, et tema kal-
denurk ekraani suhtes projekteeruks moondevabalt?
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93, Leida antud nunkti P kaugus lildasendilisest tasan-
dist a(a x b).

1. Missugust tasandit nimetatakse ilildasendiliseks?
2. Kuidas asetsevad projekteeriva tasandi nivoojooned
ekraanide suhtes kompleksjoonise korral?




94, Leida A", kui punkt A on tasandist o ( hy x £ ) 26 mm
kaugusel,

"

7[0' = ho' T

ho

1. Missugune peab oleme tesandi eriasend, et punkti
kaugus tasandist projekteeruks moondevabalt?
2. Kui palju on ruumis punkte, mis asetsevad antud tasemn-

dist etteantud keugusel ? Mis on nende geomeetrili-—
seks kohaks?

0



95, Leida tasandite a ja f vaheline kaugus.’

Missugune peab olema tasandite eriasend, et nende
vaheline kaugus projekteeruks moondevabalt?

102



96. Madrata kahetahulise nurga nurgapoolitaje tasend.

1. Millal projekteerub kahetahuline nurk moondevabalt?
2, Mitme ekraani vahetamise teel teisendub iildasendili=-
ne sirge projekteerivaks?




97, Madrata kiivsirgete a ja b vaheline kaugus. (Kasuta-
da ekraanide vahetamist.)

\

Missugune peab olema sirgete eriasend, et kiivsir-
gete vaheline kaugus projekteeruks moondevabalt?
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100, Poorata punkti P iimber telje t kuni see jouab tasan-

dile ot (A.B'C) .

tl

Pil

Al

AI

BII

0'

Gl

B' L

1. Milles seisneb poOramisteisendus?
2, Kas antud ililesandel on alati lahend?

3, Mitu lanendit on olemas?

107



101, Poorata 18iku AB iimber sobivalt valitud projekteeriva

sirge t nii, et 13igu uueks esiprojektsiooniks oleks
18ik A"B", kusjuures A" on antud ning B" asetseb
sirgel s",

Bl

AI

Ai

Bl

108
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103, Leida hulktahukate 1l3ikejoone kolm projektsiooni.

Uurida hulktahuka servade ja 1ldikejoone néhtavust.

T T

BI

AT oA cm B

1. Missugust punkti nimetatakse sirge ja tasandi 18ike-
punktiks?

2. lissugusele t3siasjale toetudes on ratsionaalne lei-
da projekteeriva sirge 1l5ikepunkil tasandiga?

110




104, Valida vabalt viis punkti A, B, C, D ja T nii, et
neist neli oleksid ilihel tasandil. Uurida saadud pilra-
miidi servade néhtavust. Médrata pliramiidi vari tasan-
dil a(A,B,C) paralleelsete valguskiirte korral, mis ei
ole paralleelsed piliramiidi lhegi servaga.




105. Valida vabalt neli punkti A, B, C ja D, mis el asetse
{ihel tasandil. Ma&rata piramiid, millel on antud pilira-
miidiga ihine tahk ABC ning mille tipp D, on simmeet-
riline tipuga D tasandi «(4,B,C) suhtes. Uurida kak-
sikpliramiidi servade nédhtavust.

112



106. M#drata kompleksjoonisel piiramiid TABC, mille kirgu-
seks on etteantud lildasendiline 16ik ot ning pohja
esipro?ektsiooniks A"B"C", Leida pilramiidi vari tasan-
dil «(A,B,C) vabaltvalitud paralleeisete kiirte pu-
hul, mis ei ole paralleelsed plramiidi ihegi servaga.

Tll

& AII

Tl

15



107, Leida piliramiidi ABCD servade AB ja CD vahelise
kauguse t8eline pikkus.

114



108, Leida piliramiidi ABCD servade AB ja CD vahelise nur-
ga t8eline suurus,

115




109. Leida piiramiidi ABCD tipust D tdmmatud kdrguse
line pikkus.

toe~

Cl

Dl




110, Leida pliramiidi ABCD serva BD ja tahu ABC vahelise
nurga t&eline suurus.

0! B"
///
o i b
Aﬁ //
A FK
e
™
5
i
B
AN
\
X
N
N
\
D o'

£ g




111, Leida piiramiidi ABCD tahkude ABC ja ABD vahelise
nurga t@eline suurus.

118



112, Méddrata iildasendilise kolmnurga ABC sisering. Ules-
ande lahendamisel kasutada pSdret imber nivoojoone.
Projektsioonidena saadud ellipsitel néidata teljed

Ja nende leidmine. Ellipsid konstrueerida telg-
ringjoonte v3ttega,

Al

cl

Bl

O'

Bl

Missugune punkt on kolmnurga siseringi tsentriks?




713, Maarata Uldasendilise kolmnurga ABC lmberring. Ules-
ande lahendamisel kasutada pooret iimber nivoojoone.
Projektsioonidena saadud ellipsitel nédidata teljed
ja nende leidmine, Ellipsid konstrueerida telgring-
joonte vdttega.

Bl

All

Gll

Al

Missugupe punkt on kolmnurga imberringi tsentriks?
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116, Maidrata poordkoonus, mille pdhi asetseb tasandil
o« (a || b) tsentriga purktis O. P3hja raadius on 20 mm
ning kbrgus 50 mn, Ulesande lahendamisel kasutada
ekraanide vahetamist. Projektsioonidena saadavatel
ellipsitel ndidata lLeljed ja nende leidmine,

al
o0"

"'\
"'\

123
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