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Beim Scheiden von der Alma mater Dorpatensis
ergreife ich mit Freuden die Gelegenheit meinem hochver-
ehrten Chef und Lehrer Herrn Prof. Dr. R. Kobert fiir
die mir in so itberrcichem Masse bei Abfassung vorliegen-
der Arbeit zu Theil gewordene liehenswiirdige Unterstiitzung
in Rath und That, sowie fiir das mir zu jeder Zeit ent-
gegen gebrachte Interesse und Wohlwollen, den Ausdruck
wahrer Dankbarkeit entgegen nehmen zn wollen.

Allen meinen hochverchrten Lehrern, namentlich Hexrrn
Prot. Dr. Dragendorff erlanbe ich mir an dieser Stelle
fiir die wissenschaftliche Ausbildung meinen tiefgefiihlten
Dank auszusprechen,

Den Commilitonen stud. med. Erhard Corleis,
Alexander Paldrock, Assistent des Pharmacol. Inst.
und stnd. med. Johannes Tirmann danke ich. ersterem
die fiir Zeichnungen, letzteren beiden fiir die mikrosco-
pischen Arbeiten.






Botanisches ).

Jatropha Cureas L. ist ein Standengewiehs von t-—32 Meter
Iléhe, zur Familte dey Fuphorbizeeen und der Gattung der Jatvo-
pheen gehivend, welches in Stidamerika, Indien, an der Westkiiste
von Afmka heimiseh ist uod in allen wiinineren Erdstrichen culti-
virt, wird,  Die Blitter sind alternireund, mit gerundetem, glattem
Stiel von 10--15 ¢tm. Linge, olhne Ncbenblitter; der Saum ist
sur Anlage hin stavk gedrebt mit drei bis finf Zacken; mitunter
sind sie auneh wngezackt; «e sind glatt, grin und von 1D ctm.
Breite und ungefilr von gleicher Linge.

Die Bliithen sind gelb, klein, cihiutig, zu gipteligen oder
axilliren Rispen geordnet,  Die ménnlichen Bliithen befinden sich au
den dussersten Encden dor Aeste auf gegliederten kurzen Stielen: die
weiblichen aber mil nicht geglicderten Sticlen nehmen die mittleren
Stellen der Zweige e, Die manuliche Blithe besteht aus einem
convexen Boden. welcher cinen fiinftheiligen Keleh und eine gamo-
petale, glockenformige, weisse, bisweillen  doppelte  Blumenkrone
trigt,  Mit den IKronenblittern alterniven finf freie Driisen, die
Basis der minnlichen Blithentheile umgebend.

Zehn Staubgefisse in zwel Virteln zu fiinf gelagert, vercinigen
#ich an der Basis. DBei den weiblichen Blithen sind der Keleh,
die Krone und der Driisenkreis iihnlich den entsprechenden Theilen
der minnlichen Bliithe, Die Staminodien befinden sich an der
Stelle der Staubgefisse.  Der Fruehtknoten ist oberstiindig, linglich,
glatt nnd dreificherig, in jedem Fache je ein Eichen einschliessend.
Der Griffel ist am Grunde verwachsen, oberwiirts abstehend in
swel pwelspaltige Acste getheilt,  Die Frucht hat die Grisse einer
Walluuss,  ist gestielt, dreificherig aufspringend und  <chliesst
drel mit einer harten Schale verschene Samen cin.  Die IFrucht-
schale jst anfangs rithlich nnd fleischig, dann trecken, zithe und
granbraun, aussen sehr mnervig und raub, innen glatt wnd seide-
glinzend, Die Samen sind 1—2 em, lang. von der Gestalt der

13 Les Piantes medicinales indigenes et exotiques par Dujardin-Bean-
metz et B Bgasse. Pariz 1880, pag. 384,



Ricinussamen, auf der Riickenseite gewalbt, mit dem Nabelstreifen
auf der Banchseite und an cinem Ende eine runde Narbe; auf der
vberen Seite ist die Schale dureh eine ditnne Linie m gwei Hilften
getheilt, die den Fliceldecken eines Kifers sehr dihnlich sind, so
dass von chen gesehen der Same einem Kifer sehr dhulich ist:
die Oberfliche ist schwarz. zuweilen braun, rauh, nicht glinzend
und unregelindssig gefurcht; der Kern ist von einer durchischeinen-
den Hille umgeben, er bestcht aus zwel feischigen Cotyledoven,
ilie einen sehr grossen, gut ausgehildeten Embrvo mit auatropem
Wiirzelehen und grossen. weissen, durchscheienden Keimblittehen
cinschlicssen; die Sawenschale izr dick. hart. recht spride, und
zeigt einen harzigen Bruch.

Wie aus den versehiedenen Bezeichnunzen der Pharmacopoea
universalis ¥} fir die Samen von Jatropha Curcas L. ersichtlich,
miissen dieselben ein grosces mediciniselies Iuteresse gehabt haben,
das jedoeh einer nieht zu laneen Blithe sich erfreut zu haben
scheint. Die Ueberschrilt zur Beschreibong der Drogue  dieser
Pharmacopie lautet: Jatropha Curcas L. prosser Wunderbaum,
Barbadosnusshaum; Pignon de: Barbades, Medicinier, Grand haricot
de Perou (Gal): Angular leav'd physic nut (Ang.); Mara harula
(Can.y; Rata coduru  (Cyngalesischy;  Bagherenda  (Hinduischy;
Dscharrak pageer cJavaniscer); Caat amunak (Tawmuliseh); Nepala,
adivi amida (Tel)

Nach Sickenberser’s®)  Auwfsatz diber ecinfache  Arznei-
mittel der Araber im 130 Jabeh, Christl. Zeitreehnung, sollen die
Samen vou Jatropha Cureas 1. Habel Meluk (arabiseh) d. . Kénigs-
kérner bezeichnet worden sch.

Die bisherigen Ansichten iber die Wirkung der Cureassamen,
lassen sich stretg genommen in zwei Kategorien theilen, nach dex
einen werden diezelben als cin harmloses, milde abfithrendes Mittel,
nach der anderen werden sie als ein Giberavs drastisch abfithrendes,
und Brechen erregendes Mittel bezeichnet.

Nach der Pharmacopoea universalis#) heisst ¢s: drastisch,
Brechen erregend, bei llews, Witrmern und hartniickigen Haemorrh-
oiden empfohlen, dusserlich gegen chronische Rheumatismen, —
Gabe eine halbe bis zwei Unzen. Iier ist die Wirkung besonders
betont, doch steht die Dose dorchaus nieht im Verhiillniss zu
derselben.

Dr. Mannecl?) fiitmt unter anderen Euphorbiazecen in seiner
Abhandlung ITura erepetans und Jatropha Cureas an und  sagt,
dass beide in hohem Grade Erbrechen und Abfiihren bewirkes.

1) Pharmacopoca universalis, von Phil, Lanr. Geiger und Carol
Fridr. Mohr. Weimar 1840, Bd. T, pag. 280.

2) Pharmaceut, Post No. 3. XXVIL Jahrg, 1893, pag. 54,

3 Ihd.

1) Gaceta med de Mexico vol NXVT 1801, pag. 317,
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Nach John M. Maisch!) sollen die Samen von Jatropha
Cureas L, an Giftickeit den Crotonsamen gleich kommen, Er sagt:
Jatropha Curcas L. waelst in Cordoba, Colima, Morelos ete. und
liefert die pinoncille oder pinon de Iwdias, die Purgirniisse des
Handels, Dieselben sind ungefiihr ven der Grisse oad der Gestalt
der Ricinugsamen, auf der Riickseite gewdlbt, haben auf der Bauch-
seite den Nubelstreifen und an cinem Ende cine eine runde Narbe:
dic Oberfliche st schwarz, rauh, nieht plinzend, unregelmissig
pofurcht; der Kern ixt von einer durchseheinenden Hille umgeben.
ilig, gernehlos und von scharfern Geschiwack.  Die Samen und das
Ocl sind von getihrlicher drastischer Wirkuny, letzteres blasenzie-
hend wie das Crotondl, jedoch ctwas milder. Das Qel giebt man i
der Dosis von 2—38 Tropfen.  Bei Vergiftungsanfillen empfieblt Dr.
Groseurdi guten Wein wrd Branntwein adlibituu.

Den eben angetiibreten Angaben reiht sich auch die von Du-
jardin-Beaumetz”) an.  FEs heisst unter anderem: das Jatropha-
Cureasdl besitzt heftig wirkende abfilirende Eigenschaften, analog
denen des Croteniles, wenn auch minder ausgesprochen: cg ist aber
andererseits von viel grosserer Wirkung als Rieibusol; 10—12
Tropfen rufen nach Chyvistizon dicselbe Wirkung hervor wic eine
Unze Ricinusil.  Der Embryo besitzt die purgivende Figenschaft
in eitewn verhdltnissmissig viel héherem Grade.  Drei Sminen zer-
driickt und unter Mileh gemischt, genfigen in Awmerika um reich-
liche Abfithrung zu verursachien.  Man hat beobachtet, dass ein
Trauk priparict mil einer Quantitit von Samen, welghe im Stande
ist eine Menge von Ocl zu produciren, viel aetiver ist, als cin iy
mit der entsprechendenr Menge Oeles praparirter.  Das kommt
daher, weil das Oel welches unter der Presse abliuft, stets eine
gewisse Menge von Harz i den Riickstinden hinterlisst, welches
die abfiihrende Wirkung verursacht.

Musemann), der eiue grissere Arvbeit geliefert, sagt, dass
15—20 Tropfen Jatropha- Curcasil diesclben Erseheinnngen her-
vorrnfe, wie 2—4 Carcassamen. Die Wirkung bei dieser Dose soll
cine gelind purgirende sein oline jegliche Nebenerscheinungen, Die
Angabe von Christison nach weleher die Cureassamen in ihrer
Wirkung sichi den Crotonsamen sehr nihern, evkdint Husemaunn#)
in dem Umstande, dass miglicherweise eine Verweehsinng mit den
Samen einer dev Gattung Jatropha avgehorenden Planze vorgelegen
hahe,  Zuletzt spricht ITusemanu’) von der Abhandlung des
frfurter Doctoranden Schmidt hm Jahre 1790 in welcher behauptet
wird, dass die Samen von Jatropha Cureas vollstindig unschiidlich
seicn und in entsprechender Dosis ein gar nettes  Abfiihrmittel
vorsteltlen.

1) Pharmaceutische Posd 1892, pag. 28A Wien,

2) Niehe das citat anf 8. 7.

3)  Neues Jahrbuch fitr Pharmaeie. Bd. XXIX 1868, pay. L.
4) Ihid.

a)  [bid.
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Aus dieser Zusammenstellung ersieht man, dass die Ansichten
der verschiedenen Autoren iiber die Giftigkeit unserer Droge sehr
von einander abweichen und nach mancher Richtung hin unvoll-
stindig sind.

Die Angaben dber die Bestandtheile der Curcassamen
sind noch lickenbafter als die iiber die Wirkung.

Nach Bouis) sollen die Curcassamen eine feste Siure die
Isocetinsidure enthalter, welche in Gmelin-Kraut’s Hand-
huch?) als ein Gemenge von Palmitin- und Myristinsiure
erklirt wird.

Nach Maximilian Horn?) wird das Curcasil als Brennél,
zar Seifenfabrikation, Bereitung des Tiirkischrotholes und znr Ver-
filschung des Olivendles gebraucht. Der letztere Umstand beson-
ders hat den Autor veranlasst, das Verhalten des Jatropha Car-
casiles gegen die Gblichen Untersuchungsmethoden der Fette »u
studiren und dabei festgestelit:

Hehner’sche Zahl 87,9: Reichert sche Zahl 0,655 Kott-
storfer’sche Zahl 230,5; 1Libl sche Jodzahl 127

In den sonmstigen Angaben sind nur Vermuthuigen ausge-
sprochen, die keiner weitleren Beriicksichtigung verdienen.

In wiefern dic hier angefiibrten Ansichten eine Berechtigung
haben, soll vorliegende Arbeit zeigen,

1) Compt, rend. 24, 235,
2} Gmelin-Kraut’s ITandbuch. Bd. 7. pag. 1282-- 1864,
3} Chem. Centralblatt 1888, pag. 725,



A, Chemischer Theil.

\

bamcn, Presskuchen und Oel von Jatropha Cureas, die ich
zuniichst der Untersuchung unterzog. waren von Gehe und Comp.
verschrichen. Teber Alter wnd Herkunft der Samen konnte ich
leider michts Genaneres crfahren, da genanate Firma dicselben auf
dem Haudelsmarkte gekauft hatte, ohne zu erfaliren, weher die-
selben stammen. Das Qcl ist nach Angabe der I'irma Gehe und
Comp. unter Anwendung aiter Cautelen kalt gepresst worvden, be-
sass eine recht dunkle Larbe, welehe von den Samenschalen her-
rithrte, die vor dem Prescen nicht entfernt worden waren. Im
Uebrigen jedoch zeigte es alle Figenschaften eines goten Cur-
casiles, indem es bet 16" C. ein sp. Gewieht von Q9192 aufwies
und bei Y crstarrte, was wit den Angaben von Maximilian
Horn!) selhr gut ibereinstimint,  Der Geruch des Oeles war
schwach, aber eigenthiiinlich durchdringend von vollstindig mildem
Geschmack.

Das Ocl, das ich mir sclbst aus den Samen von Jatropha
Cureas L., dureh Ixtraction mit Aether herstellte, unterschied sich
vom Gehe'seien Oele vur dureh dic Farbe, die hellgelb war,
Nach dem TFiltriren und Abdunsten dex Aethers benerkte ich regel-
miissig in dem vorher vollstiindig klaren Oele beim Erhitzen sich
Flocken abscheiden, dic nach dem Sammeln anf cinem Filtrum
und Auswaschen it Acther sowohl eine Rothfirbuug mit dem
Millon schen Reagens?), als ciue Violettfiirbung mit Kupfersulfat
und Kalilauge lieferten, somit olne Zweifel Tiweisskdrper sind.
Ueber die Art und Weise des Uebermehens von Fiweissstoffen in
Losungsmittel, in denen sic wnter anderen Usnstinden uuldslich
sind, weiss ich keine Erklirung zu geben; doch spricht anch Popp )
von einem Stickstotfgebalt des Ricinusdls, dem er die Wirkuog
desselben zuschreibt, s ist nicht aunsgeschlossen, dass der Stiek-
stoffgehalt des Ricinusils, von dem FPopp spricht, ebenfalls von
Eiweisskirperu herrithrt.  Fie die physiologische Wirkung beider
Qele ist dieser Fiweissgehalt von allergrésster Bedeutung,

1y Zeitschrift fir analyt. Chem. 27, Jahrg, 1385, pag. 163

@) Fine Avflésmug von | Th. Quecksilber in I Th kalter rancheuler
Salpetersiiure anf's doppelle Yol mit Wasser verdinnt,

3)  Arch. der Pﬁ]armncie. 1871 B, Lo, pag. 285,
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Bestimmung der Verseifungs- oder der Katistorfer'-
schen Zahl!),

Die Kottstorfer'sche Zahl gilebt an, wieviel mg. Kalihy-
drat zuv vollstiindigen Verseifung von 1 g Fett erforderlich sind,
d. h. die zur Verseifung des Fettes nothwendige Kalihydratmenge
in Zehntelprocenten,  Zur Awsfiithrong der Bestimmung wurde eine
genan !/, pormale Salzzidure und cine alkobolische Kalilauge, dic
genau 32 g. ans Alkohol gereinigten Kalilivdrats in 1 Lit. Alkohot
enthilt, hergestellt.

1,245 g, des getrockneten undt filtrirten Ocles von Jatropha
Cureas wurden in einem weithalsizen Kothen von ca. 150 cem.
Inhalt genau abgewogen, 25 cem, Kalilange hinzugefiigt, ca, 30 Mi-
nuten bei sehr schwachem Sieden erhalten und nach Zosatz von
1 cem. weingeistiger Phenolphtaleinlsung mit 14 normal Salzséure
die iberschilssige Kalilange zuriicktitrirt,

I Best. 1) 1,243 die verseifte Fettmenge,
2) Verbrauch von alkohol. Kalilauge = 2,5 cem, == (.50
Kalihydrat euthaltend,
3) Die bei der Riicktitration verb. Auzabl cem. 7, normal
Salzsiiure = 1835 = 183 X 0028 = O, bld
05124 — 0800 = 02576 das zur Verseifung ndthige
Kalihydrat.
02875
1,243
IL Best, 1) 1,481 die verseifte Fettenge.
2) 20 cem. Kalilange zur Verseifung genommen == 4),5¢0)
Kalihydrat enthaltend.
16,3 die hei der Rickutration verbrauchte Anzabl cem.
der 1/, normal Salzsiiore.
16,3 3¢ 0,028 = 04564 (ic ubriggebliebene Menge
Kalibydrat,
0456 — R00 = O34 dic zur Verseifung nithige
Menge Kalihydrat.
0,344 == 0,232 oder 232 mg. Kalihydrat
231 - 2382
2

== 0231 oder 231 myg. Kalthvdrat,

o
—

Mitiel aus 2 Best. = == 231 mg.

Bestimmung der Reicheri-Meissl’schen Zahl®).

Die Reichert-Meissi'sche giebt an, wiceviel cem. t/, Nor-
malkalilauge zur Neutralisation der aus 2,5 g Fett gewonnenen
flichtigen Fettsiuren nothwendig sind.

b g. getrocknotes und filtrirtes Qel von Jatropha Curcas L.
werden in cinem Kolben von ca. 200 cem. Inhalt mit ca. 2 g.

1) Analyse Jder Fette, Dr. K. Benedikt, Berliu 1392, pag. 101,
2y 1bid. pag. 103,
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festem Aetzkali wnd HO cem. 7049 Alkohol unter Schiitteln auf
dem Wagserbade verseift, bis zar \ollxmn(llgeu Verfliichtigung  des
Alkohols  eingedampit, det dicke Seifeniirel in 100 com. Wasser
gelost, mit 40 ccm, Schwefclsiure (1: 10) versetzt und wach Zu-
gabe eiiger hanflorugrosser Bimsteinsticke dureh ein mit einem
Liebig’ scien Kithler in Verbindung  stehendes Rohr  destillivt.
Es wurden 110 cem. des Destillats geaanunelt, 1) ecin. davon
abfiltrirt und nach Zusatz von Lackmuslésung wit t, Normal-
kalilauge filtrirt. Verbrauc_h an '/, Normalkalilauge 1,0 cem.

1 . .
1,0 40,1 = 1,10 1--?020,55 Reichert-Meiss] sche Zahl,

Bestimmung der {LibPschen oder der Jodzahl .

Die Hiibl'sehe Jodzahl gicht an die Aunzahl Procente Jod,
die cin Fett zn addiren vermag.

Bei Herstellmg der Jodlumng wurde streng die von Bene-
dikt?) angegehene Vorschrift befolgt, 23,0 g, Jod einerseits und
30 g, Quecksitberchlorid andererseits wurden in je HOO com. 95 %
fuselfreien Alkolwls gelost, letztere Losung filtrirt und sodann beide
Lésungen vercinigt,

2bH cem. dieser Jodlésung entsprechen 51,0 cem. 4, Normal-
thiosulfat = 0,612 Jod.

Es wurden 0,215 g vorher getrockneten und filtririen Oeles
von Jatropha Coreas L. in ciner Stopselflasche von ca. 800 com.
Inhalt in ca. 1D cem. Chloroform gelist, genan 23,0 ecw. der
Jodlésung hinzugegeben und 6 Stunden bei Seite gestellt.  Die
Farbe war nach Ablanf dieser Zeit tief Lraun, was als Zeichen
dafiiv dient, dass die Jodmenge cine geniigende war, Es wurden
nun 20 cem. ciner 107 Jodkaliomlosung und 400 cem. Wasser
hinzugefiigt und mit 1/, Normalnatrimmhyposulfitlosung das iiber-
schiissige Jod zuriicktitrirt.  Zur Frkennung der Endreaction wurde
der Jodldsung am Schlussc. als sie noch etwas briiunlich war, eine ge-
ringe Menge eines 1 % Stirkekleisters hinzugefigt nud za Ende titrirt.

25 ecn, Judque&]mlhm Wisung = 0,611 Jod enthaltend; 0,216
genomuene Menge des  OQeles; 27,5 Verbrauch an 0 Normal-
natriwmhyposulfit bei der Ritcktitration des Jods;

y—

270 X 0012 = 0,330 ibersch. Jod.
230 — 0,611 = 0281 addirtes ]od.
= 0,215:0,281 = 100:x = 1306 % Jod.

221 genommene Menge Oeles 27,1 Verbrauch an !/, Nor-
malnatrmmtluosulfat bei der Rucktltlat.lon des Jods.

1) Analyqe der Fette von Dr. R. Benedikt. 1392, pag. 115,
2) Ibid.
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X = 10,3262 iibersch. Jod.
, = (286 addirtes Jod.
0,221 : 0,236 o0 x = 1294,

= |
. 130,06 12494
Mittel - 0,6 —i_ 2 = 130,0 Hubl sche Jodzahl,

271 X 0
03261 Z 0

_—r

01
61

Ueber die Bestandthoile des Oeles von Jatrapha
Carcas.

Wiederholt ist die Vermuthung ausgesprochen, dass das Oel
von Jatrepha Curcag TRicinolsiure enthalte. Benedikt') sagt in
seinem Werke ,Analyse der Dettes iiber das Curcastl, nachdem
cr den Untersehied vom  Ricinusil dureh seine Unlislichkeit in
Alcoho! betont: iber seine chewmische Zusammensetzung ist noch
wenig bekannt, doch scheint es Ricinuséisiure zu cothalten. Fer-
ner heisst es im Lehrbuch der pharmacentizehen Chemie von
E. Schmidt?): Die Ricinusélsiure soll sich ausser im Ricinus-
dle auch im QOcle von Jatropha Curcas (dasselbe besitzt jedoch
bei 1560 C, nur cin spee. Gewieht von 00,9192, erstarrt schon bei
04 und 1st in Alkohol wenig ids<lich} and auch in dem Ocle einiger
anderer, dem Ricinus verwandien Buphorbiaceen finden.

Iu wie weit cine solche Lolgerung berechtigt ist, will ich
dahingestellt sein lassen, doch ist es sebr naheliegend, dass zwei
Qele von so ganz verschiedennm Verhalten auch eine Verschieden-
heit in ihrer Zusaimmensetzung haben.

Utn Ricinolsiure imn Oele vou Jutropha Curcas nachweisen zu
konnen, machte ich erst Studien @ber dieselbe, Nach der von
Hans Meyer) angegebenen Methede fie dic Darstellung  von
Ricinolsiurce verfuhrend, gelang es mir nach der Verscifung eines
Quantuins  Riciunsil uad fractionirten Fillung der Ricinustlseife
mit Chlorealcium eine Siwre «n erhalten, die den Eigenschaften
nach abine Zweifel Ricinolsiure scin musste. Dic Siuve war recht
dickfliissiz und zeigte ein spec. Gewicht bei 15 0,945, was mit
den Angaben der citivten Avbeit Gbereinstimmt.

Um die Ricinolsfinre i Oele von Jatropha Curcas L. uach-
zuweisen verseifte ich ea. 6000 desselben.  Da daz Curcastl schr
schwer verseifpar ist, liess ich dic Kalilauge erst recht concentrirt
auf das Oel einwirken, um so eciue moglichst iunige Beribrung des
Ocles mit der Kalilauge zu erzielen, Nach gentigend vorgeschrit-
tener Verseifung verdinute ich mit Wasser und licss nun bis zur
vollstindigen Verseifung, die nach ca. 36 Stunden cingetreten war,
auf dem Dampfbade stehen.

Die Seifenlosung worde so weit verdinut, dass sie filtrivbar
warde, filtrict und mit kalt gesiittigter  Bacytlisung  fractionirt

13 Analyse der Fette v. Dr, R, Benedikt, Berlin 1332, pag, .58,

3 Lehrbuch der Pharmaceut, Chemic v, Dr. E. Schwmidt. [l Band,
Org. Chem. ramnschweig, 1854 —1830, pag. 533,

3)  Arch. fir experimentelle Pathologic wnrl Pharmacologie v, Schmic -

deberg. Rl 23, pay. 145, 189%



gefillt. Zu jeder Fillupg wurden ca. 400.0 g. Barytlisung verbraucht.
Die bei den fractionirten Fillungen erzielten Barytsecifen wurden
mit verdfinnter Salzsiiure zersetzt mit salzsiurchaltigem Wasser so
lange ausgewaschen als noch Schwefelsiure eine Triibung hervor-
rief, darauf mit Wasser die Salzsiure durch Auswaschen vollstiundig
entfernt und die Fettsiure aus Aether umbkrystallisirt, Die Fett-
siuren der ersten Froetionen waren fest, daraof folgten solehe von
Butterconsistenz und nocl weicher, wihrend die letzten ganz fliissig
waren.

.

I. Fraction.

Die crste Fraction gab nach mehrfachem Umkrystallisiren
aus Aether, warzenformige Krystalibiischel von vollkommen weisser
Farbe und schwachem Gerueh. Drei Elementaranalysen, die ganz
gut ibereinstimmten, crgaben,

-Meuge der : | 20 ; ;
avalysirten CO*in 2O C%. I HY,
Substanz, [ Grammien, | Grammen. I l
TS s : . o T —:!_ . ET
0318 . 08741 | 03bd% | 7487 12,30
0,2951 } asi3e o 03372 74,44 12,67
1,442 12208 | 04853 ! 7H,31 ! 12,19

im Mittel C == 74,874 ; H = 1231 %.

Der Sechinelzpunlit wurde nach der von Benedikt!') ange-
gebenen Methode bestimmt, Die geschmolzene PFettsiure wurde
in cin dinnes Capillarréhrehen eingesogen, das Kude desselben
zugeschmolzen uwnd ¢s an einem Thermometer so befestigt, dass
die Substanz mit dem Quecksilbergefiss des Thermometers in glei-
chet Ifghe zu liegen kam. Nach 24stindigem Stehen wurde das
Thermometer in ein recht weites Reagensrohr gebracht, welches
das zur Erwirmung dienende Glycerin enthielt.  Die Temperatur
warde in dem Moment, wo dic Fettsiiure vollstindig durchsichtig
warde, abgelesen.  Der Schmclzpunkt wurde als Mittel aus 3
Bestimmongen 53,2 gefunden. Wenn bei den in der vorliegenden
Arbeit noch vorkommenden Schmelzpunktsbestimmungen nicht spe-
ziell cine Methode angegeben ist, ist immer die eben besprochene
gemeint. Ls sei noch bemerlkt, dass die Werthe bei dieser Schmelz-
punktsbestimmung stets etwas zn hoch ausfallen.

Sowohl die procentische Zusammensetzung von Kohlenstoff
und Wasserstoff, als auch der Schmelzpunkt und die Krystallform
der eben besprochenen Fettsiiure zeigen auffallende Uebereinstim-
mung mit denen der Dalmitinsdure, welche nach den Angaben
Gmelin-Kraut’'s Handbuch?); in dem Curcasdle cathalten
sein soll, was nach diesen Ergebnissen ich durchaus bestitigen muss.

1) Analyse der Fette. R. Benedikt 1892 pag 79
2) Gmelin-Kraut’s Handbuch 7, pag. 1282, 186G,
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II. Fraction.

Die zweite Iraction lieferte nach der UmkrystalIisa‘tion aus
heissem Alkohol glinzende Blittchen, die etnen Schmelzpunkt von
540 C. aufwicsen. Zwel l‘Iementalam[ysen ergaben :

Menge der l

aralysirten CO* in Grm. | H*O in Gro. CH ' .
Substanz. ' I 5
- ; I - ' )
0,2791 1,02856 (14298 : 73,99 _ 12,60
0,2048 | 0,7274 l 0,3047 ' 73,98 12,79
im Mittel C == 73,984/, H = 12,69 %.

Dic physicalischen Eigensehaften als auch die procentische
Zusammensetzung  von Kohlenstoff und Wasserstoff nidhern  sich
ganz auffallend der sog. Isocetinzdure von Bouis?) welcher die
Formel G173 07 guertheilt wird, procentiseh avsgedrickt C. 74,3 %,
H=123%; 0= 132%. Dicse Isocitinsiiure soll wic der
genannte Auntor angiebt Im Curcasdle vorkommen, die Tixistens
derselben wird jedoch von Gmelin-Kraut?) angezweifelt und als
ein Gemenge von Palmitin und Myristinsfiure erklirt, fir welche
Apsicht ich mieh auch durebaus naeh dem Ergebniss der chen
besprochencn zweiten I'raction erkliren muss.

I1I. Fraction.

Die dritte Fraction licferte ans heissem Alkohol umkrystallisirt
seidenglinzende weisse Nadeln vom Schmelzpunkte 4,59 C. Zwei
Jilementaranalysen ergaben:

R 1 }

Menge der ! i :

analysirten © C0%in Grm. i H2Q in Grm. CY. i Ho.
Substanz, | [ i i
04279 1,1579 04027 TRTT L 1280
01,3733 1,0144 04263 | 74,02 12,50

im Mittel ¢ = 73,38 % ; H = 12,656 %.
Schmelzpunks, Krystallform und procentische Zusammensctzung
von Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff stimmen auffaliend znr
Mpyristinsdure von der Formel CHHZ 0 in Procenten € 73,6;
H = 122; 0 = 14,0, die nach der Angahe in Gumelin-Kraut’ a
Iiandbuch 3) als im measol vorhanden angesehen wird.

1) Campf. rend. 39, 923,
2) Gmelin- Kraut's Handbuch 7. pag. 1282, [866.

3y 1bid.
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IV. I'raction.

Die vierte Fraction bildete eine bei ca. 30° schmelzendes
Gemenge einer starren und einer flissigen Fettsiiure, wahrschein-
lich aus der Vettsiure der vorhergehenden und der Fettsiure der
gleich folgenden Fraction bestehend.

V. Fraction.

Diese bildete cine flissige Fettsiure von hellgelber Farbe,
schwachem eigenthiimlichem Geruch, mildem Geschmack und schr
niedrigem unter 13% liegendem Lirstarrungspunkt. Das sp. Gewicht das
ich in ecinem Pycuometer bestimmte, betriigh bei 1560 €. 0,948
Die Viscositdt ist der des Ricinusidles sehr dholich. Drei Elemen-
taranalysen, dic ich mit der sorgfaltig filtrirten und getrockneten
Fettsiure ansfithrte, ergaben:

Menge der co? i | H20 in : ;
analysirten ! ! G i Hy,.
Substanz. Grammen, ] Granimen. : |
1 H
04902 ¢ LO004 o 04077 70,19 f 11,60
05871 16136 0 06084 70,29 | 11,49
02620 0 067> | 02928 0 7009 | 1154

im Mittel ¢ == 70,159 ; I = 11,54 %.
Analyse der Natronvervbindung,

Bei der Behandlung mit kohlensaurem Natron bildete sich
unter Kohlensiurcentwickelung das Natronsale. Die wissrige
1 .dsung die ausser demn Natronsalze der Fettsdure anch iiberschiissiges
kohlensaures Natron enthielt, wurde auf dem Dampfbade zur Trockne
verdunstet, der Riickstand mit absotutem Alkohol behandelt. Das
in Losung gegangene fettsawre Natron wurde nach 2 maliger Rei-
nigung durch Wiederauflosen in absolutem Alkoho! bis zum con-
stanten Gewicht bei 100" C. getroeknet und so zur quantitativen
Bestimmung des Natrium verwandt. o

29,1741 g. des Natriumsalzes wur(lt:n m ¢inem Platintiegel genau
gewogen, bei allmihlig gesteigerter Temperatur verkohlt und die
Kohie durch lingeres Glihen auf dem Bunsen’schen Breouer
verbrannt. Das als weisser Riickstand im Tiegel zuriickgebliebene
Natriumcarbonat wurde mit verdidnnter Schwefelsiure im Ueber-
schusse behandelt, evst auf dem Dampfbade, davauf iber einer
missigen Flamme cines Bu qsen’schen Brenners zur Trockne
gebracht und den Riickstand bis zum constanten Gewicht geglitht,

2741 g in Arbeit genommene Menge des Natronsalzes;
(0,4893 g. erzielte Menge des Natriumsulfats;

144 : 48 = 04893 : x = 0,1631 Na.
2,1741 : 0,1631 = 100 (X = 7,509 Na,

Die procentische Menge von Natrium passt, wie ersichtlich,
sehr gut zu der berechneten einer Verbmdl_mg C!T H¥ NaO? welche,
als cin Glied der Ricinolsiure aufznfassen ist und 7,814/ Na ergieht.

2

-



Quantitative Bestimmung des Baryums in der
Barytverbinduang.

Dic Barytverbinduug wurde darch Auflisen des Natriumnsalzes
in Wasser und Idllen der Lésung mit Baryumchlorid dargestellt,
Der Niederschlay wurde sorgfiltiz ausgewasclien aus Aether umkry-
stallisirt, bei 100" getrocknet und iwm Platintiegel analog der Na-
triumverbindung verbrannt, Der kohlige Rickstand wurde so lange
gegliiht, bis er vollkemmen weiss geworden, darauf in Salzsjure
geldst, mit verdimnter Schwefelsiiure heiss gefillt, auf cinem Filtrum
gesammelt, ausgewaschen, getrockoet und nach dem Hinzufiigen
der Ifilterasche im Tiegel geglitht, 19318 in Arbeit genommene
Menge der Barytverbindunz; 0,614 Baryumsulfat;

233 137 = 10,6146 : x = 0,360 Ba.
19318 : 0,36D = 100 : x = 18894 DBa.

Die procentische Menge Baryt des Barytealzes der Fettsiiure
der V. Fraction, passt sehr gut zur procentischen Barytmenge
einer Verbindung La (C!7I130 (%2 welche nach der Theorie 18,64 Ba
lefern mwuss.

Oxydation der Fettsiinre der Fraction V mit Ka-
linmhypermanganat.

Die Oxydation wurde in der Weise ausgefilhrt, dass in einer
Abdampfschale 2u ca. 10,0 g. der Fettsiure auf dem Dampfbade,
tropfenweise so lange einer D% Kaliumpermanganatldsung hinzu-
gefiigt wurde, als diese sich noch entfarbte, Nach 24stindigem
stehen wurde filtrirt, das Liltrat eingedampft, mit DPhosphorsiure
versetzt und aus einer mit einem Leibig’schen Kihler versehenen
Retorte destillirt. Das Destillat, das nur leicht getriibt war, hatte
einen sehr starken an ranzige Butter erinnernden Geruch, stark
saure Heaktion und schicd nach Zusatz von ithersehiissigem Chlor-
natrinm furblose Fetttropfchen ab. Im Retortenriickstande hatten
gich beim Erkalten glinzende weisse Krystallschuppen ausgeschie-
den, die in beissem Wasser loslieh waren, sich beim Erkalten aber
wieder ausschicden und nach dem Trocknen einen Sehinelzpunkt
von 127,59 C. aufwiesen. Nach diesem Verhalten kann mit einiger
Sicherheit auf Sebacinsiure gedeutet werden, denn einen anderen
Kérper mit dhnlichen Eigenmschaften giebt ¢s kaum. Naeh dem
Geruche zu urtheilen, kann im Destillate nur Buttersiure gewesen
sein. Eine genanere Bestimmung derselben war miv leider wegen
unzureichender Menge nicht rvecht wdglich auszufibren, aus dem-
selben Grunde russte ich die genaucre Characlerisirung der Scba-
cinsiiure, bestchend in die Analyse ihrer Salze unterlassen. Im
Betortenrickstande liessen sich nach dem Gange der gualitativen
Analyse auch Spuren von Oxalsiiure nachweisen,

Das pganze Verhalten der V. Fraction spricht dafir, dass es
sicii hicr um ein Glied der Ricinolsiiurereihe Cn 112" =204 handaelt
und zwar einer Siure von der Formel CUH*2 04 zu welcher
sowohl die procentischen Mengen des Koblenstofl und Wasserstoff,

L]
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als auch die von Baryt und Kalium in den ecntsprechenden Ver-
bindungen passt; andererseits besteht eine Uebereinstimmung mit
der Ricinoisdure in der Frstarrung, die bei dieser auch sehr niedrig
liegt, als auch eine solehe in den Oxydationsprodukten bei der
Oxydation mit Kaliuwhypermanganat, bei weleher Rietuolsiure
aach Sehacinsiiure licfert.  Zuletzt noch ndhert sich das sp. Gewicht
und die Viceositiit der Sdure der Fraction V avffallend denen der
Ricinolsiure.

VI. Fraction.

Dicse die letzte von der ich leider nur sehr wenig erhielt,
liess sich durch Behandeln mit Acther in zweil Theile theilen, von
denen der eine in Aether ldsliche cin wesentlichen die Eigen-
sehiaften der vorstehenden V. Praction zeigte; der in Alkeohol
tigliche in Aether dagegen unliosliche Theill ven der Consistenz
des gowghalichen Terpenting, hatte einen eipenthimlichen Geruch,
ctwas hittern Geschmack and mischte sich vicht wit Oelen.  Die
Menge diescs harzartigen Korpers die ich erzielte, war so gering,
dass sie nur fiiv cinige physiologische Versuche ausreiehie.

Faszst man die Ergebnisse der Untersuchung iiber die Bestand-
theile des Ocles von Jatropha Curcas L. zusammen, so ergicbt sich,
dass dasselbe Palmitin — Myristin — und eine Siure die
analog derv Ricinolsiiure — Cureunolsiure zu bezeich-
nen wire, enthilt; ferner sind noch von den Bestandtheilen ein
harzartiger Kérper und FEiweisskorper, welche beim
Erhitzen oder Lingerein Stehen des frischen Oeles sich ausschieden,
%U nenuen.

Ueber die durch Extraction mit Aether oder durch
Pressen entélten Samen von Jatropha Cuareas L.

Da bei Untersuchung der entdlten Cotyledonen von Jatropha
Curcas meine Aufgabe darin bestand, die wirksame Substanz zu
ermitteln, so habe ich hauptsichlich dieser meine Aufmerksamkeit
geschenkt. Zum Nachweis des _Glftes be(ltuqte ich mich i_n El'lllall~
gelung characteristischer, chemischer Rcagtloqen, der Einwirkung
flesselben auf Thiere bei intravendser Applikation.

Um iiber die anorganiseben Bestandtheile der Samen von
Jatropha Curcas L. Kenutniss zu crhalten, wurde eine Aschenana-
lyse gemacht und zwar sowohl der Asche der entdlten Samenkerne
als anch der Frucht — und Samenschaleq. ‘

Das Veraschen geschah in der Weise, dass die gepulverte
Substanz in einem Platintiegel erst verkohlt, in diesem Zustande
mit Wasser extrahirt und nach demn Trocknen der Riickstand voll-
stindig verbrannt wurde. Die Asche der Curcasfrucht uwud der
Samenschalen war in Folge eines Mangangehalts griin gefirbt, wih-
rend die Asche der Cotyledonen welss wal.

Das Extractionswasser als anch der Riickstand wurden nach
dem Gang der qualitativen Analyse auf ihre Bestandtheile geprift.

e
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In der Asche und dem Extractionswasser der Samen- und Fracht-
schalen worden gefunden: Magnesia, Kisen, Kall, Phosphorsiure,
Natrium, Kalium, Chlorwasserstoffsure und Spuren von Mangau
und Schwefelsiiare, ebenso warden in dem Extractionswasser und der
Asche mit Ausnaline von Mangan dieselben Bestandtheile gefunden,

Nach der Arbeit von Hermann Stillmark!) iber Riein
das ein Toxalbumin der Ricinus — und Crotonsamen ist, war zu
erwarten, dass auch in anderen der Ricinuspflanze nahestehenden
Euphorbiaceen Toxalbumine zu fiuden seien. Hermann Stillmark ?)
folgert aus einem physiologischen Versuch mit intraveniser Appli-
kation von Curcassamengiftlésung au ciner Katze und aus der Kin-
wirkung dieser Giftiosung auf Blatkeehsalzmizelung, dic Anwesen-
heit von Ricinus, was offenbar wach den Resultaten der vorliegen-
den Arbeit ein Irrthum ist. Wenngleich nan Stillmark in der
Natur des Giftes sich irrte, so findet man doch in seiuer Angabe
wenistens den ersten Hinweis anf den eigentlichen Sitz des Giftes,
in den Eiweisssubstanzen der Samen von Jatroplha Curcas.

Yersuche der Darstellung des in den entolten Samen
von Jatropha Curcas L. enthalicnen Gifles,

Zu diesen Versuchen verwandte ich Curcassamen von Paraci-
caba und Bahia, dic von der Firma Schuchardt in Goerlitz bezo-
gen worden waren und sich als iusserst wirksam cerwiesen,

Dic¢ beste Extractionsfliissigkeit war reines destillirtes Wasser,
da wiissrige Ausziige stets wirksamer waren als solche mit Koch-
salzlosung bereifete und zwar waren Awszige aus den Cotyledonen
und den Kwbryonen gleich wirksam; aueh verloren beide Ausziige
beim Erhitzen fiber $0® C. unter Coagulation der Eiwcissstoffe ihre
Wirksamleit.

Die entélten Kerne wurden mit der fiinffachen Menge destillivten
Wassers kalt extrahirt, filtrirt und 100 g. dieses Auszuges sefillt mit

I

einen mehrfachen Volumen der Fissigkeit Alkohol, wobei
fast quantitativ die Eiweissstoffe herausgefilllt wurden. IDer Nieder-
schlag wurde auf einem Filtrum gesammelt mit Alkolol ansge-
waschen vud in Wasser gelost. Das alkoholhaltige TMiltrat wurde
durch Verdunsten bei ca. 309 vomn Alkohol befreit, filtrirt und so-
wohl dieses eingedampfte Filtrat als auch die wissrige Auflisung
der Eiweissstoffe auf ihve Wirkung geprift, wobei es sich zeigte,
dass beide Flissigkeiten vollstindig nnwirksam waren.

1L

Fiillung von 100 g. it Kohlensaurem Natrow im Ueberschusse,
wobei sich ansser Eiweiss anch 'hosphate ausschieden. Das aus-
1) Arheiten des Pharmacol, Inst. zu Dovpal v. Prof. Kobert, "Bd. 113,

pag. H9. i
2) 1bid. pag. 144, 15h
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geschiedene Eiweiss, dag sich schwimmend anf der specifisch schwe-
reren  Flilssigkeit erbielt, wurden gesammelt umnd dureh Dialyse
von den Salzen nach Moglichkeit befreit. Die Saluldsung wurde
ebenfalls durch Dialyse gercinigt und sowohl dicse als auch die
Eiweisslosung wic im I Versueh auf die Wirkong untersucht, wo-
bei das Resultat ein gicielifalls negatives war.

HL

100 g, wurden it Essigsiiore und Ferrocyankalium gefillt, der
entstandene Niederschlag abfiitrirt und mit destillirtem Wasser dem
zur Neutralisation der Essigsiiure Natriumearbonat hinzugesetzt wurde,
in welechem sieh aber nur ein Theil als lgslich erwies, aufgenommen.
Auch hier waren beide Lasungen, sewohl das mit Natriumearbonat
neatralisirte IMjltrat als anch die FEiweisslisung vollstiindig unwirksam.,

Iv.

Fillung von 104 ¢ it dberschiissigem Chlornatrium.  Es
schied sich auch hier das Eiweiss als gelblich weisse an der Ober-
fiache der Salzlésung schwimmende PFlocken ab, die gesammelt,
durch Dialyse gercinigt und cchlicsslich auf thre Wirkung gepriift
wirden. Die Sualzlisung wurde gleichfalls durch Dialyse von den
Salzen befreit.  Beide Losungen waren auch hier unwirksam.

V.

Fiillung mit Magonesiumsulfat, die analog den iibrigen Versuchen
mit 100 g Flissighkeit ansgefilrt worde. Das ausgeschiedene Ji-
weiss worde dialysirt, die Salzlésung ebentalls. Beide Flissigkeiten
licferten beim Versuch auf ilre Wirkung ein negatives Resuitat.

VL

Fallung von je 100 ¢ mit Barytwasser und Bleiessig. Ob
hier die Wirkeng thatsichlich zerstiet wurde, kann nicht strikt
behauptet werden, weil beim Intfernen des Baryums und des Bleies
aus den Flissigkeiten und den Niederschligen, auch Eiweiss hitte
mitgerissen werden kénnen.  Das Baryum wurde mit Sehwefelsdure,
das Blei mit Schwefelwasserstoft herausgefilit. Sowoll die entbleite,
als auch die mit Schwefelsiture von Baryt befreite und mit Natri-
umcarbonat neutralisirte Lisung zeigte keine Wirkung.

¥IL

100 g, der Flissigkeit wurden der Dialyse unterworfen.  Vor-
gelegt wurde reines destillites Wasser,  Nach 24-stindigem Stehen
worde das Dislysat auf seine Wirksamkeit geprift und als ungiftig
erkannt, wiihrend di¢ der Dialyse unterworfen gewesene Flussigkeit
noch ilire urspringliche Wirksamkeit besass.

Nach dicsem Verhalten ist das Gift der Samen von Jatropha
Cureas als durchaus verschieden von dem Ricin der Rieinussamen,
welches bei den meisten der angefillrten Operationen sich nicht
sersetzt, zu bezeichnen,
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In seinem Verhalten gegen Fallungsmittel sehliesst sich das
Gift von Jatrepba Curcas L. eng dem Phytalbumin der Giftspinnen
an, das nach Prof. Kobertl)y durch Kochen mit Wasser, ferner
durch Fiillen mit Alkohol, Dleiacetat, Barytwasser, Sublimat. Phos-
phorwolframsiure ete. zersetzt wird.  Auch das Phalleidin, ein Phyt-
albumin des Giftpilzes Amanita phalloides Fr., stimmt mit dem Cur-
casgift insofern dberein als es nach Prof. Kobert?) beim Kochen
mit Wasser auch zersetzt wivd, ja cs st noch zersetziicher als dag
Curcasgift, da es durch einfache Fxtraction mit Alkoho) sehon seine
Wirkung verliert.

Hiernach kann die Annahme kaum angezweifelt werden, dass
das in den Samen von Jatropha Curcas I. befindliche Gift zu den
Toxalbuminen gehirt und miisste, wenn Gberhanpt Karpern, hevor
sie rein dargestellt sind Bezeichnungen gegehen werden kinney,
analog dem Ricin Curcin® bezeichnet werden,  Es sei noch bemerkt,
dass keine Gruppe organisecher Verbindungen eine so grosse Unbe-
stindigkeit gegen Chemische Agentien anfznweisen vermag wie ge-
wisse Toxalbumine und dieses abwcichende Verhalten gerade lisst
sie 50 itheraus interessant erscheinen. Die Kenninisse iiber die
Natur der Toxalbumive sind leider schr lickenhafte; so dass die
Uirsachen ihrer leichten Zersetzbarkeit und die Kenntniss ihrer Strue-
tur wehl neeh lange Gelieimnisse bleiben werden.

Bestimmung des Eiwelssgehaltes der entilien Cay-
cassamen dureh Ausrechnung aus dem Stickstoifge-
halt, welcher nach KjelTdah 1} hestimmt wurele,

1,204, Der luftdrocknen entilten Cureascamen wurden it
20 cem. gleicher Theile reiner concentrirter und ranchender Schwe-
felsiure in einetn Rundkolben iibergossen, mit einem kleinen Trich-
ter verschlossen, auof cinem Drachtnetze anfanglich gelinde, darauf
stiirker und schliesslich zum schwachen Sieden der Schwefelsiure
erhitzt, Das Erhitzen worde so lange fortpesetzt, bis die Fliissip-
keit cinc gelbe Farbe angenemmen hatte, hierauf der Kolben vom
Feuer entfernt und gepulvertes Kaliumpermanganat hinzugefiiot.
Unter lebhafter Reaction trat crst Entfirbung, darauf Grinfarbung
ein,  Die erkaltete Dlissigkeit wurde nun in einen Destillations-
kolben gegossen, mit Wasser nachgespiilt, der wieder erkalteten
Fliissigkeit Natronlauge bis zur schwach saurcn Reaction, nach aber-
maligem TFrkalten Natronlauge im Ueberschuss hinzugefilgt and
mit vorgelegtem Kibler der Destillation unterworfen.  Die ent-
weichenden Ammoniakalischen Ditmpfe wurden in 20 eem. 1/, Nor-
malsalzsiore aufeefangen ond die itberschissige '/, Normalsalz-
silure mit 1/, Normalkalilauge zuriicktitrirt,

Yorgelegt wurden 20 cem, '/, Normalsalzsiiure. Bei der
Rilcktitration wurden 17,2 ecm. '/, Normalkalilauge verhraucht.

1} Sitzungsber. der Dorpt. Naturforscherges. Bd. VIIL, pag. 562 nud 440,

2y Ueber Pilavergittung von Prof. Kobert. Dorpat d. 22, Nov, 1891.

ag. b
P A BE. Schmidt. Lehrbueh der Pharm, Chew., 1T Bd., pag. 13, 1880—90,
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Somit 20--17.2 = 28 cem. 1/, Normalsalzriure sind von den
Ammoniakdimpfengesittigt worden,

28 x 0,00360 = 1,01022 Salzsiiure

000365 : 0.0017 = (1202 : x = 0,00476 Ammoniak

17 : 14 = Q00476 : x = 000392 Stickstofl.

Da im Mittel die Fiweissstoffe 16« Stickstoff enthalten. so
crpiclit sich aus

0,00392 X 6,20 == 0,0245 der Liweisszehalt
1,254 : 00245 = 100 x = 1,71 % FEiweiss.

Besstimmung der Fiweissstoffe durch Fillen mit Ferroeyan-
kalium und Essigsiure. Ein aus 4067 g, gepulverter, entélter
Curcassamen sorgfiltig hereiteter wissriger Auszng, wnrde zur Aus-
fillung der Fiweissstoffe mit Ferrocyankalium und Essigsiure be-
handelt. Dic ausgeschiedenen Fiweissstoffe warden auf einem Fil-
trum gesammelt, mit absolutem Alkohol ansgewaschen. bei 1000 (.,
getvocknet und gewogen.

Gewicht des Filtrums = 1,170: Gewieht des Filtrums und
der Fiweisectoffe yucammen 1,829 g

1820 — 1179 = 0600 Menpe der Fiweissstoffe
4057 10,660 = [0 : x = 1,6 % Ejweiss,

Die Gesammtmenge der Fiweissstoffe befriigt im Mittel aus
den beiden angefithrten Bestimmungen 1.65 %/, somit kann die
Menge des Toxalbumins héchsiens so viel belragen.  Die Annahme,
dagg die Gesamntmienge des Fiweisses reines Toxalbumin sei,
scheint jedoch nicht wahrscheinlich, daher muss die Menge desselben
unbedingt govinger ale 1,08 9 angenommen werdcen,

Eine Zueckerart die in den Samen von Jatropha Curcas L.
enthalten ist, habe ich nicht genauer untersncht, sie kann durch
Fillen eines wiissrigen Auszuges mit  Blejacefat, Fntbleien mit
Schwefelwasserstoff, Entfirben mit Thierkohle uud Eindunsten der
Lasung als Klebrige, gelbe. sisslich sehwmeckende und Fehlingache
Kupferldsung direkt reducirende Masse gewonner werden,

Zusammenstellung der Samenbestandtheile in Progenten.

Wasser = 7.2 %/
Asche = 1024
Ocl = 33,864

Zueker l

Farbstoff | = 47,83~
Cellulose

Fiweiss = 1.11%;

Einiges iiber dic (votonolsiture.

Da bereits Hirschheydt!) im sciner Arbeit aber Crotonol-
sdure eine ausfilrliche Zusammenstellung der Litteratur geliefert
hat, glaube ich es unterlassen zu konnen dieselbe in ihrem ganzen

1} Arbeiten des Pharmacologisvhen lustitutes zu Dorpat von Prot.
Kobert, 1880, Bd. LV, pag. A
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Umfange hier wiederzugeben. Tch beschrinke wmich, auf die Zu-
sammenstellung ven Hirschheydt in grosserem Umfange ver-
weisend, blos darauf einen Knrzen TUeberblick des Wesentlichen zu
liefern.

Das wirksame Princtp des Crotondls bildete schon frith einen
Gegenstand der eifrigsten Discussion, indem dasselhe bald als fliich-
tiger, bald als fixer Kérper hingestellt wurde.

Pelletier!) und Caventou?) welche irrthiinlicher Weise
statt der Samen ven Jatropha Curcas, Crotonsamen untersucht
hatten, gelangten zu dem Resultate, dass das Crotondl seine
Wirksamkeit einer tliichtigen Sdure . Jatrophasiure genannt®, ver-
danke. Diesen beiden Autoren schliessen sieh in ihren Ansichten
Buchner und Brandes?) an.

Die Kenntnizs ither die Natnr des Crotonils st durch die
Arbeiten Buchheim’s?) bedentend pefordert worden. Der ge-
nanunte Autor bezeichnet die von ihm aus dem Crotondl dargestellte,
sehr giftige Siure Crofonolsiinre und sprieht sich entschieden gegen
die Ansichten von Pelletier und Caventou, nach welchen die
Wirkung des Crotondls cinzig in der fliichtigen sog. Jatrophasinre
bestehe, aus. Die Crotonolsinre Buchheims war jedoch wie Hirseh-
heydt®) ganz richtig bemerkt, kein einbeitlicher Korper, wofiir
besonders der hohe Barytgchalt der Baryumverbindung = 17,8 &
BaO. und verhdltnissmissiz geringere Wirkung tm Vergleich mit
der von Hirschheydt dargestellten Crotonolsinre zeigen.

Neben der flichtigen Jatrophasiiure von Pelletier und
Caventou ist eine Zeit lang das von Brandes und Firnhebert)
dargestellte Crotonin fiir den wirksamen Bestandtheil des Crotondls
gehalten worden his Weppen 7) dasselbe fiir nichts anderes, als eine
alkaliseh reagivende Talgerdeseife erkliirte.

Pereira®) ermittelte crstens, dass die specifische Siure des
Crotondle eine fixe sei, die selbst bei 1000 nicht flilehtig ist; dass
zweitens eine bei der Destillation freiwerdende Augen, Nase wnd Lip-
pen heftig reizende Substanz, die selbgt eine rosenartige Entzindung
der Kdorperhaut bewirke, keine sauren Figenschaften besitze; dass
drittens das nach Fntfernung eiver reizenden Substanz zuriickblei-
bende Oel immer noch charakteristisch rieche, die Haat heftig reize
und sauer reagire.

Sclhlippe¥) nennt dic Substanz die er aus dem alkohollos-

1) Nouv, Jowry. de méd. ‘L. 2, 1818, pag. 1725 Joun de Pharm. 'T. 4,
1818, pag. 289; Buehuer's Repertoriom fiir die Dharmacie.  Bd. &, pag, 300

2) Journ. de Pharmacie T 11, 1825, pag. N

3 Buchner's Repertorium fiir die Pharmacie, Bi. 19, 1821, pag, 185,

1) Buchheim. Ueber dic scharten Stoffe; Wagners Archiv der Heil-
kunde. Jahrg, 14, pag. 4. 1873,

3) Arbeiten” des Pharmacologischen Institutes zn Derpat von TProf.
Kobert, Bd. 1V, 1890, pag. 31.

A) Archiv des Apothekervercing, 1823, Bd. 4, pag. 175,

7) Apunalen der Chemie und Pharmacie, 184U, Bd, 70, pag. 234,

8) Husemanu, Handbuch der Toxicologie, Bd. 1. 1862, pag. 412,

4 Liebig's Aunalen der Chemie wad Phavmacie, Bd. 105, pag. 1.
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lichen Theil des Crotondls darstelite  Crotonol*; Dieselbe goll die
Consistenz cines dicken Terpenting, schwachen eigenthitmlichen Ge-
ruch, lebhaft Intzindung ervegende Wirkung besessen haben wud
wurde vomn Autor fiilr einen ehratomigen Alkohol erklirt,

Senier!) spricht auf Grund sciner Experimente aus, dass
zwel wirksame Bestaudtheile im Crotondle enthalten zeien, von
denen der eine in Alkohol Idslich der andeve in Alkohol unléslich
sei und zwar befinde sich in dem in Aikohol Ioslichen Theile kein
purgirendes, wihrend 1o dem in Alkeohol uniéslichen Theile kein
abfithrendes Princip sich befinde,

Zuletzt muss noch die varzigliche Arbeit von Hirsehbeydt?)
geranit. werden, dic im Pharmacologischen  Institute zn Dorpat
unter Leitung von Prof, Kobert ausgefihrt wurde.  Nach der Me-
thode von Prof. Kobert, die in der Verscifung des sauren alkohol-
toslichen Crotoniils mit Barythydrat, Extraction der Barytseife mit
Aether und nochmaliger Extraction des Aetherriickstandes mit Al-
kohol besteht, ist es miiglich cine reine Crotonolsiure zn gewinnen.
Fir die Barytverbindung fand Hirschheydt, abweichend ven
Buchheim 10% Ba = 894 Ba.; auch in der Intemsitit der
Wirkung unterschied die auf dicse Wreise dargestellte Crotonolsiiure
sich vortheilbaft von der Buchhejm’s,

Eigene Untersuehuny der Crolonolsiture,

DPie Crotonolsiure welche der Untersuchung unterzogen wurde,
war nur zum geringeren Theil direkt ans dem Crotondl dargestelit
worden, der verhilinissmitssig grossere wurde dwrch Reiuigung der
Handelswaare von Merck-Darmstadt gewonnen.

Beide Produkte stimmten in ihfen Kigensehaften mit eivan-
der sehr gut dibercin.  Zur Darstellung aus dem Cretond] wurde
ein solehes, das im Jahre 1885 von Brickuer und Lampe be-
zogen worden war, eine braune IFarbe befass und in Alkohol vell-
stindig loslich war verwandt. 280 o dieses Qeles die ich zur
Verfiignng hatte wurden auf dem Dampfbade it einer heiss gesittig-
ten Ldsung von 40,0 DBarythydrat n Wasser unter bestindigem
Rithren verseift. Die Verseifung givg sehr raseh unter starker
Briunung vor sich, indem die Barytseife sich in der dunkelbraun
gefiirbten Flissigkeit zu Boden setzte. Die braune Flissigkeit wurde
abgegossen und die noch dunkel gefirbte Barytseife etwas ab-
weichend von dem von Prof. Kobert?) angegebenen Verfahren
nach welchew ein Auswaschen mit kaltem Wasser vorzunehmen ist.
mit heissem: Wasser auf dein Dampfbade so lange ausgewaschen,
als die Wasehwisser sich noch braun farbten.  Die hellgelbe Baryt-
seife welche aus Verbindungen verschiedener Fettsiiuren besteht,

1) Pharmaceutical Journal and Transactions, 188, 5. Vel 5, pag. 705,

2)  Arheiten Jes Pharmacelogischen lInstitutes zm Durpat von  Prof,
Kobert, 1890, Bd. IV, pag. 3. )

3y Chewmnikerzeitung 1887, Nr, 28
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wurde mit Actber behandelt, welcher nur dag 6l- und crotonol-
saure Baryum lost, der Aether nach dem Liitriren verdunstet und
der Rickstand mit 90 % Alkolol behandelt, in welchen nur das
crotonolsaure Baryum tbergeht. Nach dem Verdunsten des Alko-
hols wurde die Crotonolsinre dureh verdinute Salzsiivre abgespal-
ten und mit Wasser so lange ausgewaschen als noch Schwefelsiure
und Silbernitrat im Waschwasser Tribungen hervorriefen,  Ausbeute
an Crotonolsiure = 9 % des Oeles.

Die Reinigung der Merck'schenr llandelswaare die dunkel-
braun gefirbt war geschah in der Weise, duss eine abermalige Ver-
seifung mit Barythydrat vorgenommen warde. Die Barytseife wurde
durch Answaschen it heissem Wasser auf dem Dampfbade vown
Farbstefl, der sich aueh hier in grosser Menpe gebildet hatte be-
freit, mit Aether behandelt, dem Rickstand pach dem Verdunsten
des Aethers, durch Alkohol das erotonolsaure Baryum cntzogen,
und aus diesem durch Salzséure die Crotonolsiiure abgespalten. Die
Verluste bei der Reinigung waren sehr bedeutend, soduss die
Ausbeute an reiner Crotonolsiiure nur ca. 50 % betrug.

Beide Produkte, sowohl das ans dem Qele dargestellte, als
auch das durch Reinigung der Handelswaare erzielte, stimmten
vollstandig in ihrew chemischen und physikalischen Eigensehaften
iiberein. '

Das sp. Gewicht welches mit cinem Pyenometer bestimmt wurde,
betrug bei 150 0.98%6; die Viscositit ist der des Ricinusdls gleich
und bei ciner Abkithlung auf 69 trat Frstarren ein, bei welchem un-
ter dem Mikroscop rundliche und hantelférmige Korperchen zu erken-
nen waren; der Geruch ist eigenthiimiich, der Geschmack scharf
bei einer Verdiinnung von 1: 30C000 noeh wahenehmmbar, was bei
Ermangelung chemischer Reactioner sehr gut zum Nachweis der
Crotonolsdure verwandt werden kdnnte. Die Crotonolsdure ist
mit Alkohol, Aether, Benzin, Petrolither und Eisessig in jeden
Verhiilinisse mischbar. Ferner ist sie sehr leicht zersetzhar, =o
dass bei Einwirkung sowohl ven alkoholischer als anch wisseriger
Kali- oder Natronhydratlosung schon in der Kilte sebr bald Zer-
setzung eintritt, schueller noch in der Wirme unter vollstindigem
Vertust der Wirkung und Auftreten cines braunen Farbstoffs;
weniger rasch, aber auch ganz sicher kann Zersetzung durch Silber
und Bleioxyd herbeigefihrt werden. Die einzige Muglichkeit eine
Natrinm- resp. Kaliumverbindung der Crotonsiiure zu erzielen
bestand darin, das man Natriumearbonat- resp. Kalinmearbonat-
lésung auf iberschiissige Crotonelsiure in einem zugeschmaolzenen
Rohre einwirken lisst. Dic gelbgefirbte zum gréssten Theil Ka-
lium- oder Natriumearbonat cnthaltende Losung, wird mit iber-
schiissigem Kochsalz behandelt, wobei das Crotonolsaure Nafrium
oder Kalimm sich abscheidet. Die Ausbeute war seby gering, hich-
stens einige Centigramme aus jedein Rohre in welehem gewdhnlich
ca. B g Crotonolsiiure ciugeschmolzen waren.  Die lberschiissige
Crotonolsiure war unzersetzt. Auf Lackmus wirkt die Crotenel-
siiure kaum cin, sehr deutlich dagegen auf Thenoltalein.
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Bestimmung devr Molekulargrisse derv Crotonol-
sidure,

Ber Methode der Molekulargewichtsbosthnmung nach Raoulth
durch Messung der Ereiedrigung der Erstarrungstemperatur  von
Losungen, liegt bekanntlich das Gesetzt 2u Grunde, dass dguimole-
calare Liasungen?) gleiche Erstarrungspunkte haben.

Aus der erhaltenen Gefrierpunktsdepressionen  wurde  daxs
Molekalargewicht der Crotonslsiure bei Anwendung veon  Bepzol

. \ Fopo
als Losunesmittel nach der Formel m = \]g”) berechnet.
' /
tewicht der ! Heobachiore Losungsmitte! Berechnentes
Substanz in . Eruiedrie . . Melekular-
Gramnen, APULEEHEIOE. 1 LI e, gewicht.
0,502 5 6,20 17,7151 iy
0.7106 e 17,7101 _ H0

e Mittel = 399,
Elcmentaranatyse der Croteonolsiinre.

B 1

Substanz in 0 CO*Tin 1120 o S
Grammen. | Grammen. Gratnmon, o
. R : - - ‘ e
I ; v e—
(.374 ou028 03013 6h7 9,249
04931+ LEDRS 04127 G406 D928
02775 . OBDT 02372 tid.nd 047

im Mittel C == 64,7604 ; 1] == 927,

THe Zahlen passen schir gut z6 den berechneten procentischen
Mengen vou Kohlenstoff und Wasserstofl einer Formel CHH 10,
welche U==t6dd«; H =114 crgicht. Nach dem Verhiltniss
vorn C. H, und b wiite cine Siaure ven der Formal CPHI#O® in
die Ricinolsdure s verweisen, welcher die  allgemeine Formal
CrH#2=20" zu Grunde liegt. Vergleicht man das Molekulargewicht
der Verbindung G100 = 156, so sicht man, dase das Sfache dieser
Molekulargrisse == Hd8; sich der fiir die Crotonolsiiure gefundenen =
HOY cinigermassen ndhert.  Fs wire sehr moglich, dass drei Com-
plexe der Formal G120 sich unter einander verbinden, wobei
Affinititen entstehen migen, welehe der Crotonolsiture die eminente
Giftigkeit verleihen wud dass dicser Complex durch die Binwirkung
zerstirender Agentien wufgelist werde,

1) Ustwald: Groudriss der allgemeinen Chemie, 1883, pag. 138

20 Acquimeleenlare Lisnngen enthalten in gleichen Mengen Lisungs-
mittel gleiche Mengen vou Gramm-Molekiilen. )

B In Jdersclhen bBedenten m = gesuchtes Molekulargewicht; v = die
Constante iir das Lisungswittel; p = ticwicht des Kérpers in Grammen; A
beobachtete Fraicdrigung; g = Lisungsmittel in Grrammen,
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Barytverbindung der Crotonelsiiure,

Die einzige Verhindung der Crotonolsiure die sich bequem
herstellen Jiess, wenngleich auwch picht ohne Verluste wie schon
oben bemerkt wurde, war das Barytsalz, welches wie schon frither
erwiihnt entweder direkt dorch Einwirkung von Barythydrat auf
alkohollgsliches Crotondl oder durch nochmalige Versexfung der
roken Crotonolsiure mit Barythydrat erhalten werden kann.

Die Barytverbindung stellt eine bei gewihnlicher Temperatur
gummiartige, sich klebrig anfithlende, vollstiindig amorphe gelbe
Masse vor, welche bei hitherer Temperatur erst plastisch und darauf
fiissig wird. Sie ist in Alkeliol,” Aether, Schwefelkohlenstoff und
Chloroform léslich und mit Fetten in jedem Verhiiltnisse wmischbar.
Der Geruel st gleieh dem der reinen Crotonolsiure.

Ouantitative Bestimmung des Baryum im crotonal-
sauren Baryt.

2,142 g, der Verbindung wurden in einem Glaskolben zur,
Zerstérung der organischen Bestandtheile vach KFresenius und
Babo!), welche im Wesentlichen auf Zerstorung der organischen
Substanzen mit Chlor berubt, gebracht, Nach vollstindiger Zer-
storung wurde das Chler entfernt und das Baryum aus der heissen
salzsauren Losung mit ebenfalls heisser verdinnter Schwefelsiure
gefillt. Der Niederschlag wurde nach 12stiindigem Stehen ge-
sammelt und gegliht,  Es wurden 0,313 Baryumsulfat erzielt =
%54 o Ba.

Die berechnete Menge Baryt einer Verbindung (GO =04,
welche einwerthig zu betrachten ist, betriigt 10,9 %,

Der Barytgehalt ist somit um 231 ¢ niedriger als die an-
nahernde Barytinenge, welche nach der Molekulargrisse zu erwarten
war, Fs macht jedoch dic Barytverbindung der Crotonelsiurce
durch jhren anffallend starken Geruch nach Crotonolsinre den
Eindruck einer niecht vollstindig geséttigten Verbindung, so dass
bei vollstindiger Sittigung dieselbe vielleicht ca. 109 % Ba lie-
fern kinute.

Oxydation der Crotonolsfure mit Kalinmhyper-
manganat,

15,47 g. der reinen Crotonolsiure wurden in einer Porzellan-
schale auf dem Dampfbade so lange mit einer H7 Kaliumper-
manganatlosung versetzt, als noch Entfirbung cintrat. Nach 12-
stiindigem Stehen wurde das aunsgeschicdene Manganoxydhydrat
abfiltrirt und ausgewaschen.

Die gelbgefirbte Flissigkeit wurde auf ein kleines Volumen
eingedampit, mit Phosphorsiure versetzt und der Destillation unter-
worfen. Das Destillat war wasserhell, besass einen ausgeprigten

1) Ermittelung von Gitten von Dr. Dragendoril. 1885, pag. 348
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Buttersauregeruch und stark saure Reaction. Nael der Neutrali-
sation mit Kaliumearbonat wurde das Destillat zur Trockne ver-
dunstet und die organische Sfure in Gestalt ihrer Kaliumverbindung
durcli wiederholtes Auszichen wmit absolutem Alkohol erhalten,
Das Silbersalz, das dureh IFillen der wisserigen Lisung dieser
Kalivmverbindung gewonnen warde, war krystalliniseh und fand
zur quantitativen Analyse des Silbers Verwendung. 0,203 g. des
Silbersalzes lieferten 01728 g. AgCl = 53,9 % Silber. Die be-
rechnete Menge Silbers fir Silberbutyrat betrigt 54,82 4, was mit
der procentischen Menge von Silber, der analysirten Verbindung
ganz gub dbereinstimmt. Ferner sprechen dic [ligenschaften der
fliichtigen Sdure: die Leichtldslichkeit in Wasser, der Geruch und
das abscheiden von farblosen Tripfchen nach dem Hivzufigen von
itberschiissigern Chlornatrium dafiir, dass cs sich hier nur um But-
tersiure handeln kanu.

Im Destillationsriickstande konnten zuniichst zwei Sduren
untersehieden werden, von denen sich die eine schwimmend auf
der Oberfliche erhielt, von gelber Farbe und iliger Beschaflenheit
war; wihrend die andere sich in glinzenden Blittehen abgeschieden
natte, die beim Erhitzen der Fliwssigheit sich 16sten um beim Er-
kalten sich wieder abuuscheiden. Diese in heisscin Wasser ldsliche,
krystallinische Sidure wies nach mehrfachem Umkrystallisiren ans
heissem Wasser, einen Sehmelzprnkt bei 127,69 auf. Die Baryt-
verbindung lieferte bei der Analyse 39,87 27 Da.

Zwel Elementaranalysen der reincn Sdure lieferten:

cO? in H20 in

. - , — -
Substanz in ; I o [ Ho
Grammen. Grammen, ! Grammen. | o i o

04208 | 0,028% 00,3002 5001 | wlu
: . : - I |
0,2074 OnhoY 02145 0,12 | Y

im Mittel C = 59,060 %; H = 9,10 %,

Sowohl dic procentische Menge Baryt der Baryumverbindung
als die von Kolhlen- und Wasgerstoll, stimmen sehr gut berein mit
den berechucten Procentmengen Ba dos sebacinsauren Baryums einer-
seits = 40,65 %/ Ba, als mit den von Kohlesstoff nnd Wasserstoff der
reinen Sebacinsiiure andererseits ¢ = 5942 und H = 89%;
auch der Schmelzpunkt der reinen krystallinischen Siare, welcher
dem der Sebacinsiure so nahe liegt, tragt mit zur Bestitigung bei,
dass vorliegende Siure nur Sebacinsiiure sein kann.

Die unlésliche olige Fettsiure, welche im Rickstande ncben
der Sebacinsiure vorhanden war, habe ich nur so weit charakteri-
siten konnen, dass ihre Flaidinverbindung, die ich durch Einwirkung
von verdiinnter Schwefelsiure und Kaliumnitrit cerhieit, fiissig blieb.

Im Riickstande kounte ausser den beiden genannten Siuren,
auch nach dem Gaoge der gualitativeu Analyse eine Spur von Oxal-
sfiure nachgewiesen werden.
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Vergleicht man dic Oxydationgprodukte der Ricinolsaure und
der Curcanolsiiure, so siebt man, dass bei diesen betden Siuren,
auch als Hauptmenge Schaciusiiure entsteht, auel ist bei der Cor-
canolsiure, Buttersiure beobaehtet worden.

Diese Rexultate neigen durchaus zur Annahme, dass die Cro-
tonolsfiure nichr oder weniger nahe Beziehungen zu den beiden
genannten Siuren haben muss.

Darstellung umdd Analyse des bei Zevselzung der
Crotenolsure sich bildenden Farbstolls,

Der Farbstoff warde aus der dunkelbrannen, wissriven Fliissig-
keit, welcher, wie im Vorstelienden beschrichen, bei Darstellung oder
Reinigung der Crotonolsiure entsteht, duveh Zusatz von Salzsilure
abgeschieden und auf cinem Filtrum gesammelt,  Der Farbstoff
stellt cine branne amorphe Masse, die heim IBrwdrmen plastisch
wird und sich in Ammoniak, den Alkalien, Bavvilivdrat und in Oelen
l6st.  Durch mehrfache Reinigung die in wiederholter Abscheidung
durch Salzsiiore aus der Ammoniumverbindung bestand, und Trocknen
wurde der Farbstoff zur Analyse vorbereitet.

Substanz in €Oz in ‘ H20 in go : i

Grammen, ]‘ Grammen. | Grammen. ! .o | o
04872 1,1207 . 0,2567Y 32,74 0,8%
03208 & 0738 L0775 (52,4 6,123

im Mittel G = 6343 % 1l = 6,04.

Destillation der Crotonolsiiure,

Die reine, aber insbesondere die Crotonolsiiure des ITandels,
welche lingere Zeit gestanden hat, verbreitet bestindig Didmpfe,
die zarterc Kirpertheile, besonders das Gesieht nnd dic Schleim-
hiute unter Schwellung umd Rithung angreifen.  Dieser Dmstand
veranlasste mich die Crotouwolsiiure zu destilliren.

Eine Destillation der Crotonolsiure auf dem Dampfbade mit
Wasserdidmypfen lieferte cin unwirksames Destillat, wihrend eine
der Crotonolsdure allein gar kein Destiilat lieferte; dagegen ergab
eine Destillation einer #therischen Lisung, welcke sehr vorsichtig
bei moglichst niedriger Temperatar vorgenommen wurde, ein ganz
anderes Resultat. Das wasserhelle ditherische Destillat hinterliess
beim Verduusten auf einem Uhrglase einen geringen Rickstand, in
Formn eines leichten Aufluges, der vollstindig neutrale Reaction
besass, in Wasser unlgslich war, in ca. 4—5 Tropfen Alkolwl ge-
Wost und mit Wasser auf 10 eem, verdilomt cine tritbe Flissigkeit,
lieferte, dic in einer Quantitit von 2 cem, einer Katze ins Blut
gespritzt, dieselbe Jn kurzer Zeit todtete; dieselbe Lisung nach
6 Stunden in einer Menge von O cem. ins Blut gespritzt wirkte



iiberhaupt nicht. Diecsen fliichtigen Kovper genauer chemisch zu cha-
rakterisiren war mir leider nicht miglich, da die gewonnenen Mengen
nur dusserst geringe waren. Die Ansicht, dass es sich hier um
etwa hinilbergerissene Crotonolsiure haundeln konnte, wird durch den
Sectionsbefund des gestorbenen Thicres, weleher gar keine patho-
logischen Verdnderungen zeigte, was Dei der Crotonolsiure nie der
Fall ist, widerlegt,

Hiernach muss dieser fliichtige Korper fiusserst zersetzbar sein,
ferner muss er als ein Zersctzungsprodukt der Crotouolsiure aunf-
gefasst werden, weil einige Zeit nach der Destillation der Crotonol-
sdure, diese dem scharfen flichtigen Kirper wieder in fiihlbaren
Mengen exhalivt. Die Ansicht von Pelletier?), Caventon?) hat
nur so weit ein Recht, als thatsiichlich e giftiger flicchtiger Korper
im Crotondl vorhanden scth kann, doch ist die Ansicht dieser
Autoren im weiteren Sinne, dass nimlich dieser fliichtige Korper
das einzige wirksame Princip des Crotondls und zwar cine Siure
sci, ganz unrichtig, Dasselbe gilt auch von der Ansicht Buch-
ner’s und Brande's?), welche sich im Sione von Pelletier und
Caventon aussprechen.

Merkwiirdig ist, dass Buchheim+) und Hirschheydt diesen
fliichtigen Kirper vollstindig tibersehen haben, besonders da letzterer
Autor, wie ich erfalirer habe, bei den Arbeiten vielfach von diesem
fliichtigen Kdrper heimgesuclit worden sein soll,

B. Pharmacologischer Theil.

s kann nicht meine Aufgabe sein, nach allen Richtungen
hin die Wirkang der der von mir in Untersuchung gezogenen Sub-
stanzen zu erforschen.  Immerhin aber dirften doch einige Anga-
ben iiber die Intensitit und Art der Wirkung dieser Substanzen,
den Leser vorliegender Arbeit interessiren.

Iech will daher wenigstens die Hauptpuankte, wie: die Wirkung
auf das Blut, auf das isolirte Herz und auf das Allgemeinbefinden
ete. besprechen. '

Physiologische Versuche.
L. Olenm Jatrophae Cnreadis.

Es wurde zn den Versuchen gepresstes von Gehe und Comp.
bezogencs Ocl und von mir dureh Kxtraction mit Aether ans Cur-

1) Nouv, Journ. de méd. T, 2, 1818, pag. 172; Journ. de Pharm, T, 4,
1818, pag. 289; Buchners Repertorimm fir die Pharmacie. Bd. 6, pag. 300,

2) Journ, de Pharmacie T. I, 1823, pag. 1.

4) Buchner’s Repertorium fir die Pharmacie, Bd. 19, 1824, pag. 185,

4) Ueber die scharten Stoffe; Wagners Archiv der Heilkunde, Bd. 14,
1873, pag. 8.
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cagsamen von Madras dargestelltes benutat. Bel jedem Versuche
ist angegeben mit welchem Oecl er angestellt ist.

a) Versuche mit Application per os.

I. Kine Katze 3100 g. schwer erhillt um 4 h. 2,0 g Ol Jatr,
Curc. Gehe gut emulgivt per os. Bis zum Abend 7 k. als auch
am anderen Tage, konnte keine Wirkang heebachtet werden,  Do-
gis pro Kg. 0,6 g.

2. Eine Katze 3900 g. schwer erbalt um 1 h. 5 g, O, Jatr,
Cure. Gehe. Bis zum Abend 7 h. konnte keine Wirkung beobach-
tet werden. In der Nacht hat das Thicr einen Durchfail gehabt, ist
aber am anderen Tage ganz normal.  Dosis pro Ke. 1,28 g

3. Einem Kanpinchen 1200 p. schiwer wurde um 10 h, eine
Emulsion ans 1 g Ol Jatr. Cure. Gele per os gegeben., Das
Thier bleibt bis zam anderen Tage gauz normal. Dosis pro kg. 0,833 g.

Am 3/IL erhile dasselbe Thier 2 g Ol Jatr. Curcadis Gehe
gut emulgirt, mit Mileh per oz, Es tritt keine Wirkung ein,  Dosis
pro Kg. 1,66 g

Pen 7/II. um 10 h, 30 m, erhilt das Thier D g emulgirten
Oeles von Gehe. Bleibt auch jetzt gavz gesund. Pro kg 4,1 g,

Den 8/4L erhilt es seblisslich 10,0 g Ol Jatr. Cure. Gehe
gut emulgirt per os. Nach zwei Stunden tritt reichliche Kothent-
leerung ein, von der Counsistenz eines dinnen Breies. Das Thier
fithlt sich dabei ganz munter, indem cs Iresslust zeigt und wird ganz
normal. Dosis pro Kg. 8.3,

4, Eine Katze von 3900 g. Kirpergewicht erhillt per os eine
Emulsion aus 1 g Ol Jutr. Curcadis Madras.  Nach 3 Stunden
tritt eine dinnflissige Kutieerung ein.  Am anderen Tage ist sie
wieder ganz normal und Dbleibt es. Dosis pro Kg. 0,28 g,

h. Line Katze 2000 g. schwer crhiilt um 10 b, cine Kmulsion
aus 1 g. OL Jatr. Cure. Madras per os.  Nach einer halben Stunde
tritt starkes Erbrechen ein. Sonst zeigten sich keine Wirkungen.
Dosis pro Kg. 0,37 a.

G.  FEiner Katze 2300 g. sehwer wird cine Emulsion aus 1 g.
Ol Jate. Curc. Madras per os gegeben.  Naeli  einer haiben
Stunde tritt FErbrechen ein.  Durchfall wuarde nicht Deobachtet.
Dosis pro Kg. 043 g,

7. Eine Katze 2900 g. schwer erhiilt per os 1,0 g0 = pro Kg.
0,37 g. OL Jatr. Cure. Madras gut cmulgirt.  Das Thier ist den
ganzen Tag normal, ebenso auch am nichstfolgenden Tage.

Es erhilt daber am anderen Tage wn 9 h. 2.0 g 01 Jatr.
Curc. Madras pro Kg. 0,74 g Um 11 h. 45 wm. intt heftiger
Durchfall ein der sich nicht wiederhalt.

Am nichstfolgenden Tage bekommt dasselbe Thier 3,2 g. emulgir-
ten Curcasiles von Madras. Dosis pro Kg. 1,11 g.  Nach einer
halben Stunde erbricht das Thier und bleibt ganz gesund.

Schliesslich erhalt dasselbe Thier D g. emulgirten Curcasiiles
von Madras. Dosis pro Kg. 1,7 g. In der Nacht ecrfolgten diinn-
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fliissige Entleerung per anum, die am anderen Tage schon aufge-
lirt hatte,

8. Ein Igel 340 g. schwer erhiilt um 12 h. J g emulgirten
Cureasoles vou Madras, welches er mit dem grissten \pp(,tlt var-
speist.  Hs tritt Lme Spar von Unbelagen ein, ausser, dass das
Thicr in ¢inen Zeitraume ven 7 &tundm dred I<1111Le:u1|rrm| hatte
von durchaus nicht flissiger Consistenz.  Dosis pro Kg. : ,‘* g

b) Versuche mit intravenéser Application.

I's konnten bei diesen Versuchen nur gewinge Mengen des Oeles
cingefiihrt, werden, weli dasselbe in Form ciner Emulsion immer
noch Ocltmpfchen enthiillt, welche ins Blut gebracht ganz mecha-
nisch wirken.

1. FKiner Katze von 2000 g, Kdrpergewicht wird cine Emul-
ston aus 01 g, OL Jafr. Cure. Madras in die Ilalsvene gespritzt,
Das Thier zeigt dabei auch nicht diec weringsten Verdnderongeu,
Dosis pro Kg. 0,034 g,

2. Liver Katze von 2006} g, Kérpergewicht wird cine limul-
sion aus 0,1 g. Cureasiles von Madras in die lalsvene gespritat.
Fis tritt ketne Wirkung ein.  Dosis pro Kg. 0,030,

3. hin Hood S00 g0 schwer erhiitt. wm 12 b ¢ine Lmulsion
ag LO g O Jatr, Cure, \Luluh welchie mit misglichst wenig Gumini
und r‘t\ms Zucker hereitet wurde, in ciuer ()u‘umt.(a.t von 20 cem.
in dic Fussvene,

Auf dem Brette sehou teitt heftiges Erbrechen ein, welches sich
im Kifig wivderholt. Durchiille werden nicht beobachtet. Das
Thier stirbt in der darauftolgenden Nacht.

Secction: Ilarn weder hlatig noch fettig.  Der Darm zeigt
von keiner Evtzindung. Starb an den in den Sehlund gekomme-
nen Erbrochenen -— Sehluckpnemmonie.  Sonst nirgends welehe Ver-
inderungen.  Dosis pro kg, 0,35 g,

Dies¢ Versuche zeigen, dass alfes Cureastd bei Thicren in
Dosen von mehreren Deci- ja selbst bis zu einem  Gramme pro
Kg. innerlich verabfolgt vertragen wird und keinen Durebfall
macht, wihrend sclbst das indifferente Olivens] in solchen Dosen
den Stubl schon weich maclen wiirde. Ich werde weiter unten
zeigen, dass die Wirkung auf dev Menschen cine weniger indiffe-
rente ist d. D, dass bel ihm neben dem anch bei Thieren beobach-
teten lirhrecheu: Durchfall eintritt.  Diese Verschiedenheit des Ver-
haltens, kann uns aber nicht wundern, da wir wissen, dass auch
andere abfihrende Mittel wie z. B, dic wirksame Substanz der Senna,
auf den Menschen ganz ausserordentlich viel stirker wirken als anf
unsete gewlOhalichenr Versuchsthiere.

b. Cuveassamen, Presskuchen von Ge he und Rick-
stinde der Cureassamen naeh dere Extraction mit
Aether.

Der Kiirze wegen will ich die nach der Fatraction der Cur-
cassamen mit Acther erzielten Rilckstiinde cinfach . Rilekstinde®

L
b
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nennen untet Hinzafigung des Ausfubrsortes derjenigen Samen, aus
welchen zie gewonnen worden waren.

a) Application per os

Da die meisten Versuchsthiere bei Application per os sowohl
der Riickstinde, als auch der Samen sofort erbrachen, so musste
ich bhei dicsen” Versuchen mich auf Hihue beschriinken, welche
durch ihren Bau am Erbrechen verhindert sind.

1. Ein Habn 2000 g schwer, erhiit im Verlauf dreier Tage
75,0 g. geschilter Curcassamen von Gehe. Das Thier zeigt am
dritten Tage cin Unbehagen und einen leichten Durchfall.  Unter
diesen Frscheinungen lebt das Thicr 8 Tage bei ausschliesslicher
Aufnabhme von Wasser, wird daranf munterer, bekommt Esslust,
und erhiilt daher am 13 Tage wicder 75,0 g, enthiilster Curcassa-
men von Gehe. [Ls tritt das beschriebene Kraukheitsbild wieder
aof. Am 18. Tage wird das Tlier geschlachtet.

Seetion: Das Resultay war ein durchans nepatives, ohne ir-
gend welche sichtbare pathologische Veriindernog, Dosis prokeg 714 g.

2. 100 g der Pressknchen von (GGehe werden einer Krithe
von 320 g. Korpergewicht in Pillenform per os gegeben.  Das Thier
erbricht cinen grossen Theil der eingefiibrten Substanz, ist darauf
ganz munter, stirbt aber am dritlen Tage olne vorher lange krank
gewesen zu sein,

Section: TPathelogische Verinderungen waren nicht zu er-
kennen. Dosis pro Kg. 31,2 g.

3. Ein Hahu 1450 g. echwer erlilt den 27./IV. um 11 h. 10 m.
30,0 Presskuchen von Gehe. Es tritt letehter Durcbfall verbun-
den mit Appetitlosigkeit ein, welehe Erscheinungen bald vordber-
gehen. Am 2.V, ist das Thier schon ganz munter, so dass ihm
aufs Neue 20,0 g. Presskuchen von Gelie gegeben werden.  Es tre-
ten wicder diesclben Erscheinungen bestelend in Darchfull und Ap-
petitlosigkeit anf, zu welehen sich noch Ovedem gesellt.  Das Thier
wird sehr schwach, befindet fast in hestindigem Schlafe und stirbt
unter solchen Erscheinungeun am 6.7V,

Section: An der Ausseuscite des Kropfes, sowie an der
Aussenseite des Vormagens zaltlrciche Dlutaustritte,  Im IKropf ist
die Schleimhaut an etwa G Stellen geschwiirig zerfressen und mit
dickemn nekrotischem Schorf belegt. Im  ganzen Ddiinndarm und
am Ende des Dickdarms ist die Sehleimhant schr blutreich. Im
Herzen an der Grenze zwischen Vorkammern und Kammer zahl-
reiche Blutaustritte.  Daosis pro Kilogr. im ersteren Falle 20,6 g
im fetzteren 17,00 g

4, Am 2/IV. erhiilt ein Halin 2300 g. schwer 13,0 Riick-
stinde von Madras per os in Form von Pillen. Das Thier zeigt
in den ersten Tagen koine auffallenden Verfinderungen, wiihrend
am dritten Tage Durchfall verbunden mit Qedeny anftreten, welche
am vierten sich noch bedeutend steigzern, Am finften Tage tritt
Besserung des Zustandes ein, so dass am 7./IV. dem Thiere, das
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ganz normal geworden ist, wieder 12,0 Riickstiinde von Madras
gegeben werden konnten.  Fs treten dieselben Erscheinungen ein,
wie sie eben besehrichen wurder, nur mit dem Untersehiede, dass
jetzt die Dorehifilie blutig warden, unter welehen es am L0./1V, stirbt.

Section: Eluige punktformige Blutanstritte im Mesenterium
in der Nibe des Magens. Im Dickdarm und oberhalb der Abgangs-
stelle im Diinndarm zabiveiche Blutaustritte.  Im Vormagen finden
sich kicine Blutungen. Sonstige Verinderungen fehlen.  Dosis pro
Kg. im ersten Falle D6 g und im zweiten H2 g

0. Ewmem Ilabn von 1900 g Korpergewicht werden 16 g.
Riickstande von Babhia in Pillenform per os gegeben. In den zwei
crsten Tagen ist dus Thicr sehr matt und hat starke Durchfiifle.
Am dritten Tage steigert sich die Vergiftung, so dass es am vierten
Tage nicht mehr auf den Tissen stelien kann, bestindig sehlift wod
am funften Tage unter bluligen Dawrehfillen stirbt,

Scction: Keopf normal mit iibelriechendem Tuhalt.  Sowohl
die regia cardisca sl auch die regia pyloriea blutig imbibirt.  An
dev Cardiaca befinedet siel cin grosses Gesehwite. Der Pylorustheil
ist vou aussen stk hyperimisch. Diiondarm: die Mueosa ist stark
hyperdmiselr mit mehreren einzelpen Geschwiren.  Der Blinddarm
ist von zalilreichen Gexehwiiren wie ibersit und stark hyperimiseh.
Der Dickdarm, besouders das bnde ist sehr stark hyperiimisch mit
vielen Gesehwiren und <o stark Dblutreich, duss an der Aussenseite
das Dlut bliulich durchschimmert,  Im Herzen am Mesocard be-
finden sich kleine streifentérmige Ilechymosen.  Dosis pro Kg. 84 g.

G, Fin Habn 2200 g schwer, erhilt am 171V, um 10 D,
17,0 g. Riickstinde von Madras in Pillenform per os.  Am anderen
Tage erkranky dus Thier unter starken Durchfiillen, dic am dritten
Tage blutig werden, aiimidhlig aber authéren, so dass das Thier
am D. ‘Tage ziemlich munter ist und aufs Neue 7,0 Rilckstinde von Ma-
dras erhilt. Selr meckwidrdig st dass der [Kamm von der Peripherie
lier beginuend, zur Mitte sich hinziehend allmihlig gavgrings zu
worden anfingt.  Die JLilte des Kammes erfubr diese Veriinderung,
withrend der iibrige Theil mit zerstreut liegenden schwarzen Flecken
bedeckt war.  Am 28./LV. tritt Lungenddem ein, indem unter
réehelndetn Geriiuseh beim Athinen weisser ziher Schleim aus dem
Schnabel fliesst.  Am 30, ist das Thier ganz schwach und stirbt
unter fortwihrender Steigerung des Oedems. .

Section: Im Kropf sind viele kleine Geschwire und die
Dritsen ecrscheinen wie mit Nadeln augestoelien.  Der Vormagen
hat stark entziindete Driisen und zwei Goschwiire. Das Duodenum
zcigt zahlreiche Geschwiire,  Der Dimndarm ist durchweg  von
klcinen Geschwiren und Blutunzen wie iibersit.  Der Dickdarm,
welcher am meisten verindert ist, zeigt grosse Blutungen und cine
blutiiberfillte Auskicidung. Duosis pro Kg. 101

7. Ein Habn von 1600 g. erhiilt den 19./1L 13,0 g. Backstinde
von Paracicaba. Am ersten Tage ist das Thier ganz munter, ffngtl
aber am zweiten Tage schon unter Durchfillen nud Appetitlosigkeit
an krank zu werden. Unter fortwilrender Steigerung der genanuten

ar
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Krankheitserscheinungen wivd das Thier ganz schwach und stirbt
am 6. Tage nach der Vergifrung,  Der Befund bei der Section ist
ahnlich dein des fiinflen Versuehes.  Dosis pro Kgo 11,2 g,

Resumé.  Diese Yersuche zeigen, dass sowohl die ganzen
Samen als anch der Presskuchen bei innerlicher Darreichung Wir-
kungen entfalten, die mit denen des Geles oicht identiseh sind und
also auf die Fiweissstoffe bezogen werden miissen.  Die Befunde beim
Tode bestehen in Blutungen, die gewdholicl punktformig sind, aber
auch zu grisseren Flecken zusamumenfliessen kinnen und haupt-
sichlich den Darmtractus befretfen,  Im Herzen kann es auch zn
Blutaustritten kommen, Durchaus eigenartig ist das Eintrocknen und
Schwarzwerden des Kammes, welelies dann besonders gut zur Be-
obachtung kam, wenn die gercichte Dosis nieht zun gross war, Die
Symptome vor dem Tede sind: Trachealrasseln, Tungenddewn, Durch-
fall nnd auffallender Durst, Dass dic Samen aueh lir den Menschen
gefiho)ich sind, beweist der unter dem Toxicologischen verzeichnete
Vergiftuugsfall eines Comtuilitonen.

by Intravendsc Application

Nach der Avbeit von Stillmark ') war #n erwarten, dass in
den Cureassamen auch Ricin cnthalten gei.  Zur Controlle wurden
folgende Versuche ausgefithirt,

L Einer Katze 2900 g, schwer, wurden die aus einem 10 g
Auszug ans 1 g, Presskuehen von Gehe, dareh Ferrocyankalhun
und Hssigsdare gefillten Fiweissstofte in 10 eem. physiologiseher
Kochsalzlosunyg gelost in die Halsvene gespritzt,  Fs erfolgte keine
Wirkung, Dosix pro kg 037 g == 0,006 g Tliwelss,

Dieselbe Katze orlidilt die 10-fache Menge EFiweisskirper, die
analog den chen angefihrten gefillt wurden, in 20 cem. physiol.
Kochsalzlisnng gelost.  Iis teat anch jetzt keine Wirkung ein,
Dosis pro Ke. 3.7 = 006 g Eiweiss, ‘

2. 100 enthiilster Samen werden mit ciner ', %7 Essigsiure
zur Emalsion vervieben, fittrict und das Filtrat mit Ferroeyankalium
und Essigsiure versetzt. Der entatandene Niederscllag in 10 cem,
phiysiol. Kochsalzb, gelist, unter Zusatz von so viel Natriumearbonat
als zur Lisung erfordertich ist, wivd ciner Katze von 2300 g. Kdrper-
gewicht in die IHalsvene gespritzt.  Ks tritt keine Wirkung ein,

3. Kin Auszug aus 1040) g. Rickstinden von Madras, wird,
wie im Versueh 1, mit Ferrocvankalium uud Essigsiure gefillt.
Die Eiwcissstoffe in 20 cem, physiol. Kochsalzl. gelist, werden einer
Katze 5900 g schwer in die falsvene gespritzt,  Eine Wirkung
bleibt aus.  Doxis pro Kg. 34 g0 = 005D g Fiweiss.

4. Um 6 h werden einer Katze 2060 g, schwer, 10 cem.
eines 10 %  Auszuges der Presskuchen von (Gelte mit physiol,
Kochsalzlisung intravends cinverleibt,

1) Arbeiten des Pharmakologischen nst, zun Dovpat von Prot. i}, Kaobert,
Bd. 111, 1889, pag. 149,
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Das Thier zeigte in den ersten Tagen Mattigkeit, Appetitlosig-
keit und Sehidfrigheit.  Am 4. Tage ist ex wieder munter. TDosis
pro Ko, 037 g = 000K g, Kiweiss,

5. Den 2.V, erhiilt cine Katze 1300 oo seiwer, 20 con.
etes Anszuges aus H0 g Ritekstanden von Madvas it 20 g, physiol.
Kochsalzlosung in die Halsvene. Bei der Injection tritt Athemmoth
ein, die spiter aufhort,  Bei der 100 Spritze tritt Irbrechen und
Erschlaffuny der Lxtremititen ein.  Dic Pupille ist schr erweitert,
Losgebunden kann ¢= nicht mehr ordentlich gehen, liept iin Kiifiy
ansgestreckt und macht anstrenzende Bewegiray zuy Kothentleernng,
die jedoch nieht eintritt. Der Vod erfolgt in der darvanffolgenden Nacht.

Section: Der Magen ist ctwas gerithet,  Der Dimudarm ist
durchweg sehr blutreich.  Lm Diekdavn befinden sich viele flichen-
hafte Blutungen. Duoxis pro Kg.o 3,5 g0 = 0062 g Viweiss,

6. Fine Katze 1600 g selwer erhidlt cinen Auszug von 4% 1.
Ritckstiinden von Paracicaba mir 190 cetn, phivsiol. Kochsalzlosung
intravends.  Das Thier ist witlvend der Injection sehr aufgeregt.
Losgebunden ist es eanz munter bei starker Speichelabsonderung,
welehe in Form von Schamn Lervortritt.  Nach ca. finf Minuten
hemichtigt sich des Thicres eine Tnruhe, indem es im Kifig anf
und abzogehen anfingt wnd vergebliche Anstrengungen Koth zn
entleeren macht. Nael eiuer Stunde tritt eine Kothentleerung e,
las Thier wird sichilich seliwiicher, unter zunelimender Erweiterung
der Lupille.  Nach 2 Stunden ist. das Thier schr schwach, kann
uicht mehv gehen und liegt im Kifig meist ausgestreckt,  Nach
J Stunden erfolgt wieder eine Entleerung von Breiconsistenz, Fr-
brechen von Schleim und stirbt in der Nacht.  Lebensdaner langer
als fiinf Stundea,

Bection: Der Magen ist etwas gerdthet und zeigt zwei Ge-
seltwiire,  Das Duoodenum st uny wenig gerdthet. wohl aber dey
ganze iibrige Dipndarm, der an sehr vielen Stellen ausgedebnte
hiimorrhagische Geselnwiire aufweist. Die Dlagues sind stark infiltrire,
zam Theil dunkelroth, zum Theil sehwirglieh gefivbl.  Der Darm-
inhalt ist blutip mit abgestossenen Kpithelien vermiseht. Der Dick-
darm und ein Theil des Diinndarms sind gauz blass.  Im Herzen
sind linkerscits endocardinle Blutaustritte, rechterseits nur eine
unter der Klappe.

7. Den 211V, um 7 h. 30 m. crhalt eine Katze von 2100 g
Kirpergewicht einen Auszug von 5,0 Riekstanden von Bahia mit
20 cem. physiol. Kochsalzlésnng in dic Halsvene. Schon bei der
zweiten Spritze tritt heftige Dispnie nnd Speichelfluss cin, Lm
7 h. 50 m. erfolgt cin Durehfall. Die Dispnée nimmt zu, das Thier
wird kraftlos und stivht win & L. H6

Secction: Nur die Inuenwand des Magens umi die Aussen-
seite des Ditun- und Dickdarms zeigen eine sehr scliwache Rothung.
Dosis pro Kg. 2,38 g, = 0,030 g Kiweiss.

8. Den 20./V. erhiilt eine Katze von 2000 Kdrpergewieht einen
Auszug vou 1,62 o, Rickstindun vor Madras mit 6,5 physiol. Kochsalz-
losung mme 10 I in die Halsvene,  Es tritt starke Speichelabson-



3 8,

derung ein verbunden mit Respirationsheschleunigung. Bei der vierten
Spritze erfolgt Parese der Extremitiiten. Losgebunden ist das Thier
seht schwach und hat in den Kifig gesetzt um 10 h. 20 . eine flisige
Entleernng. Unter zunehmender Pupillenerweiterung, Respirations-
beschleuntzung und Schwiiche stirbt das Thier um 1 h. 25 m.

Section: Der Dickdarm ist sehr blutreich besonders mebr
zum Anus hin. Der Dinndarm zeigt nur geringe Verinderungen,
in einzelnen blutreichen Stellen bestehend. Der Magen hat zwei
eschwiire und einige zerfressene Stellen. Tm Herzen befinden sich
im linken und reehten Herzventrikel Blutaustritte. Die Niere und
die Leber sind blatreich. TDosis pro Kg. 0,64 g — 0,01 g Fiweiss.

9. Ein Hund 14 Kg. schwer erhilt um 11 h. einen Auszug
aus 2,8 g. Riickstiinden von Tvintdad mit 16,8 cem. physiol. Koch-
salzlésung in die 1lalsvene. Wihvend der Injection suf demn Prette
tritt ein Brechanfall ein. Losgebunden ist er ganz munter, hort
anf Rufe und wird zur Beobachtung in cinen Kihg gesetzt. Bis
zum 6, Tage sind keine Symptome cingetreten und erhiilt daher
eimen Auszug von 3,22 Ritckstinden mit 9.32 physiol. Kachsalzli-
sung. Dosis pro Keg. 0,23 g. = 0,0037 g. Eiweiss,  Bei der letzten
Spritze tritt auch jetzi Frbrechen ein. Losgebunden kann er ganz
ordentlich gehen, maeht Anstalten zum Erbrechen, was ihm nach
grossen Anstrengongen gelingt.  Am anderen Tage ist er sehr krank,
schleppt sich kanum, hekommut blutigen Durehfall nnd erbrieht bluti-
wen Schleim, Der Tod erfolgt in der daranffolgenden Nacht, Te-
hensdauer nach der zweiten Injection ea. 43 Stunden.

Section: In der Harnblase sind einige ecm. cines kaffee-
satzfarbigen Breies, der sich als cin Gemisch von Timatin und
Iimaglobin erweist. Dic Wandungen der Iawrnblase sind geriithet.
Die Aussenfliche der verschiedenen Unterleibstheile sind ieterizeh
verfirbt, ebenso auch die Augen. Der Darm zeigt an der Aussen-
seite unter dem Peritonealiiberzug zahlreiche punkiférmize Eechy-
mosen. Im Magen befindet sich eine Menge glasigen Schleimes,
die Wandungen sind etwas gerdthet und haben vereinzelte Blutaus-
tritte,  Vom Pvlarus ab, seharf am der Grenze desselben anfangend
ist die Schleimhaut tief dunkel braun gefiabt, durch cin Gemisch
von Galle und Blut. Die Blatungen sind flichenartiz. Die Niere
ist im hichsten Grade blutreich, auf dem Durchschnitt braun; die
Glomeruli ¢ind mit blossem Aunge sehr gut zu erkennen als sehwarz-
rothe Punkte; dic Nierenoberfliche ist mit schwarzrothen Punk-
ten besetzt. Das Blut der grossen Unterleibsgefisse ist nicht ge-
rODNCH.

Herz: Unter dem pericardium viscerale dem Verlauf der
Covonalgefiasse folgend zahlreiche Blufansiritte; Indima der grossen
Gefisse stark icterisch, ehenso die Herzklappen ; Herzinneres frei von
Blutaustritten. Im Thorax unter der pleura parietalis, zahlreiche
punktfirmige und grossere Blutaustritte.

10, Um 11 h. 30 m. erhilt cin Hund 3500 g, schiwer einen
Auszug vou O, Riickstanden von Trinidad mit 5 cem. physiol.
Kochsalzlosung in die Talsvene.
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Bei der letzten Spritze tritt Erbechen ein, das sich nach dem
Losbinden mehrfach wiederholt bis es um 6 b. 30 m. unter Erbre-
chen von blutigem Schleim und Kutleeyung von blutigem Koth stirbt.

Sectivn: DBlutiger Inbalt im Magen, aber keine Entzindung
der Wandangen. Die Schleimbaut des Diipndarms durehweg stark
gesehwollen und Sdimatiz,  Der Tnhalt des Darmes besteht sowohl
im Diann- als 1 Dickdarm ans cinem Brei von Blot und abge-
stossenem  Darmepithel.  Der Wurmfortsatz ist schwarzroth. Die
Schieimbant des Ditnndarins  prisentivt eine enorin verdickte, zu-
sammenhingende, hitmorrhagisehe Fliche, Der Dickdarm ist im
oberen Theile ganz dhnlich, im unteren nimmt die  Entziindung
wicder ab und betrifft wur einize puoktformige Stellen. I Herzen,
in der linken Kammer befinden sich zahlreiche Blutaustritte unter
das Endocard.

Resumé: Diese Versuche thun unzweifelhaft dar. dass compli-
cirte Iiillunps-, Fxtractions- und Darstellungsmethoden das in den
Samen enthaltenc Gift zersetzen, wiihrend cinfache Extractioun mit
destillirteme Wasser ein wirksames Filtrat liefert, namentlich wenn
die Samen friseh sind. Ich habe im chemischen Theile schon her-
vorgehoben, dass die so gewonnene Flissighkeit, an Alealoiden und
Glycosiden nichts nachweishares enthidt, so dass ihre Wirkung wiv
nur auf den Kiweissgehalt bezichen Lonnen, s fillt mir nicht emn
behaupten zu wollen, dass alles auf diese Weise extrabirte Eiweiss
giftig wirkt, es ist vielmehr wabrseheinlich, dass in den Samen
chemisch verschiedene Eiweissatofle vorhanden sind und dass daher
unser Extract wirlsames und unwirksames Eiweiss enthidlt.  Sollte
dieses der Fall sein, so miissen selbstverstiindlich die angegebenen
todlichen Dosen pro Kg. Thier viel kleiner scin als ich sie oben
berechnet habe.  Chemisch kanu man das wirksame Fiweiss als ein
Seramalbumin ansprechen, da es in desstillirtem Wasser loslich 1st.
Die Symptome anlangend, welche unser Gift hervorruft, so sind zu
nennen: Speichelfiuss, Dispuie, Erbrechien selbst blutiger Massen,
Paresen und unvollstindige Lihmung der Extremititen.

Der Sectionsbefund ergab namentlich i Darmtractug Verinde-
rungen, die sich auf Magen, Diek- und Dimmndarm erstrecken und
in Hyperimie wnd Blutanstritten bestanden, im Magen waren diese
nicht selten in Geschwiire iibergegangen. Im Dickdarm und pro-
cessus vermiformis confluirten die einzelnen Blataustritte zu einer
zusammenhingenden, schwarzen hiimorrhagischen Fliche. In d(_:r
Niere kann es zit Abzonderung eines blutizen Ilarnes kommen,
welchem das Himaglobin bis zu Himatin zersetzt wird, in Folge
starker Blutzersetzung.  Unter dem cndocardialen Ucberzug des
Herzens kann es zu Blotaustritien kommen.

¢. Ueber die Wirkung des Curcin’s auf die isolirte
Museulatar.

1, In zwei Gefisse von denen das eine DD eem. physiol. Koch-

salzlosung, das anderc dagegen 01 cem. physiol. Kochsalzlésung
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gemiseht mit 4 cem. eines Auszuges von 1 g Ritekstinden mit 4 g.
physiol. Kochsalzlosung, werden zwei Frosehseheukel hineingesetat,
Nach I2etimdigem zeigten beide Schenkel eine gleiche Erregbar-
keit, dureh den elekirischen Strom.

2. Ein zweiter Versuch, der analeg dem cvsten ausgetithrt
warde, mur mit einer dreimal grisseren Menge des Giftes, ergab
dasselbe Resultat.

Dicse Versuche zeigen, dass dem Curein nicht direkt sehidi-
gende Einwickupg auf die Muoskeln zukommt.

d. Wirkung des Curetns ant das isolivte Hevz,

1. Durchstromungsversuch am ausgeschnittencn Frosehhicrzen
mit dem Williams sehen Apparat, welcher mit 30 ecm, defibrinis-
ten Blutes gefiillt ist. [u der nachstehenden Tabelle bedenten T
die Zeit, 1) die Avzahl der Palse und ). dic Menge des geliefer-
terr Blutes in Cubikcentimetern pro Minute.

T. : [ A Bemerkungenn
_—— } | . - . T
Aho 13n 37 0 45
t7m. © 36 ‘ )
19m © 37 1 4.3 . Normal
21 RITEN
Bh 24m. . 1y Zusatz von 1 oechn eines Augzuges von
20 e 36 - LD Rilckstinden mit physiol. Kochsalz-
29m, 33 ) las, 1 cem, = 0,25 . Rilckstiinde.
0m. - 34 4.5
dm. ' B4 4.5
dhodim | 35 | 50 |
4%4m. 35 [ G001
HNmeo 86 60 I
aBm. | 37 6,3 |
BhHm. | 38 6,2
Mmoo G0 D8
fh, 0am. 88 0
6w, . 30 )
S0m. |35 4%
P mo b 36 0D
I | 35 ¢ 4
8h 10m. | 33 30

2, Durchstromungsversuch am ausgeschnittenen Frosehherzen
mit dem Williams'schen Apparat, welcher mit 5 eem. defibrinir-
ten Blutes gefilllt ist.
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T, e g Bemevkungen

dh 40m. | 19 | oag

P2m 0 20 50
om0 22 0 B0 |
w2 L AT |
Ah d8m 23 6,0
A0m. ¢+ 23 0 85
2w 2 6H
Adm. © 2% 0 65 Normal
Am, R L Zusatz von 2 cem. Giftlisung ent-
4hod8mo 8 L6 sprechend 00 o Ridckstiude.
hh. Do 1,6
48 1) PR A A T
Ao 8 b |
s i 249
im. . 1% b
12m. . 3 21
15m . 10 A
19 m. 17 R,
33m. 1 1.9
39 m. ' 7 2
o 12N
aZm, bl 2,8 1
G, 2w R 2.8
Am, ;08 3.1
17 m. It o 5,3
0m. ; 15 0 41
2m. - 15 4,
9m. ¢ 13 LD
Bmo | L H,
Jm o 1d a1
37m, ' 17 4,
40 m. 200 ]

Das unregelmiscige Arbeiten des Herzens ist in dem Umstande
zu erkliren, dass nach Zusatz des Giftes kleine Gerinsel entstanden,
die ¢in regelmissiges Pumpen so lange erschwerten, bis zerzaust
sie dies nicht mehr vermochten.

Diese Versuche zeigen, dass dem Curein direkt sebidigende
Einwirkung aof das Herz nicht zukommt.

¢, Wirkung des Careins aut’s Blat,

a) Versuche an deftbrinirtem Blnte,

1. & Reapensgliiser wnrden mit je 20 com. 1% Blutkocl-
salzmischung  beschickt. D Glisern wird ein Ausgug von I Th,
Presskuchen von Madras mit 4 Th. physiol. Kochsalzlésung in Quan-
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tititen von H5--1 cem. hinzugefiigt, wihrend dem sechsten Glase
das zur Controlle dient 5 cem. physiol. Kochsalzlis. hinzugefiigt
werden. Alle Gliser werden auf das Volumen von 25 cem. mit
physiol. Kochsalzlésung verdiinnt, Das Curcin verursacht Kein
Zusammenkleben der Blutkorperchen. Zwei analog dem ersten
angestellte Versuche ergaben gleichfails ein negatives Resuliat.

Diese Versuche zeigen, dass das Curcin auf defibrinirtes Blut
keine Wirkung ausiibt.

b) Versnche an undefibrivirtem Blute.

% Reagensgliser werden mit je 5 cem. der Venc eines
Hundes entnommenem Blute gefitlt, sieben derselben werden mit
einem Auszuge von 1 Th. Presskuchen von Madras mit 4 Th.
phyziol. Kochsalzlosung in verschiedemen Quantititen versetzt, wih-
rend das achte mit & cem. physiol. Kochsalzldsung versetzt wird.
Das Volumen wird in simmtlichen Glisern auf 10 ecm. mit physiol.
Kochzalzlosung versetzt. Alle Gliser werden wihrend der ganzen
Operation in Schnee gehalten.

Versueh 1.

Inbalt eines jeden Glases, . ) .
! ' | Cureasriick-  Zeit der Gerin-

mr !I Blut in | Giftlis. . Phys, K. ! stinde in Grm, nwng.
. cem. ‘ in cem. | in cem. :
! ' i
i. ) i P Lo ' gerann nicht.
2. I ? 30 0.0 : "
3, 5 1 4 3 02 »
L 1 h 05 45 | 0122 - nach 40 m.
b, 4 hH | 04 46 1 Ol "
6. 5 1 03 47 0 007 . nach 30 m.
7. 5 1 02 148 4 00b .
8. B — ' B & Controllf. “
Versuch 2.
' |
Luhalt. eincs jeden Glasea.a._m! Cureasriick- || Zeit der Gerin-
e ‘{f‘ﬁggﬂzﬂ Giftlés. | Phys. K. stinde in Grm.' nang.
B in com, | in cem. | in tem. |
.4 A 4 | Tt 10 i gerann nicht,
2. B 2 | 3 & 0b |’
3. ) 1 . 4 4 02 !
1 5 05 ¢ 45 | o012 !
oo & b 1 04 | 46 0l * nach 50 m.
6. 5 03 | 47 0.75 1 pach 45 m.
7. 5 . 02 48 . 0o ! .
L N n oy Controllf. i nach 35 m.
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Yersuch 3.

Inhalt cines jeden lases, : i

Y o Curcasriivk- | Zeit der Gerip-
Nr. B32u¢ ans der - . ;
Arterie oi-  Giftlgs. | Phys, K, stinde in Grm.’, nung.

1 e | in cem, | in cem, ; :

il ' ! !
1. Poh t — 1,0 . gerann nicht.
< 3} i i (URH] -
3 d 4 2 {66 "
4. D 3 3 3,0 .
.:-l, {-) ‘ 2 -i U:H .
6. hoo 0D b 0,08 nach HH m,
7. H 0,2 b7 003 w 40 m.
A, D — 0 Controlitl. « 40 m.

Yersaeh 4.

:, Inhalt cines jeden Glases. ; i

Ny o Curcasriick- Zeit der Gerin-
o Venentiut | Giftlas. :p;,w. k. -stinde in G, g,
viner Katze| | .V '
_ fwcem. | IN Cem. | in cem.
i b v T v T
1. ' p b —_ 1,25 gerann nicht.
2. B 4 1 1,0 ' .
3. b t 2 3 ) . M
4. S 1 1 0,25 . nach 50 m.
B, ) ‘ 0.5 45 o012 .
B, hoL 03 ¢+ 47 V.07 . W
7. D i 02 1 48 0,00 P 40 m.
8. L S ) Controlll. | .. 40 m.

Diese Versuche zeigen, dass das Curcin sich zwar als unwirk-
sam auf Blutkofperchen erweist, dass es dagepen auf den Fibrin-
bildungsprocess noch in sehr grosser Verdinnung eine schadigende
Wirkung ausiibt.  Solcher Mittel kennen wirv eine ganze Anzahl
und alle diese erweisen sich als giftig. [is lisst sich denken, aber
freilich nicht beweisen, dass die Fibringerinnung bei ganz ausser-
ordentlicher Verdiinnung nicht verhindert, sondern begunstigt wird
und dass dadurch die multiplen Blutavstritte zu erkliren sind.
Dass in der That manche Mittel in grosseren Dosen die Fibringe-
rinnung aufheben, in kleineren sie aber begiastigen uud selbst nn
lebenden Organismus herbeifiibren, hat Alexander Schmidt
durch mehrere seiner Schiiler darthun lassen. Die Hypothese, dass
es sich um iutravitale Gerinnungen handle, kaun Walirseheinlichkeit
gewinuen, wenn die mikroscopische Untersuchung der vergifteten
Thiere, derartige Gerinnung in den Gefissen erkennen ldsst.
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Fasst man das Ergebniss alier pathologiseh - anatomischen
Untersuchungen, welehe mit Hialfe makro- und mikerosopischer
Priparate an verschiedenen Organen gewounen wurden, zusanimen,
su lautet dies folgendermassen: Ohne Frage bedingt das Cop-
cin Stiorungen der Blutcivrkulation, welehe sich

1y als intravitale Gerinnung in den Gefissen,

2) als Ruptur der Gefisse und

3) als Absterben peripherer Korpertheile infoipe

Verlegumg ihrer Gefisse deuten lassen.

Die intravitale Gerinnung habe ich namentlich am
Kropf des Hahnes beobachtet, der so tiipische mikroscopische Bilder
lieferte, dass ich eines derselben habe zeichnen lassen und ander-
weitig zumn Abdruck bringen will.  Dasselbe ihnelt auffallend den
Bildern, welche Gritnfeld bei der Sphacciinvergiftung erhalten
hat. Diesc Aehnlichkeit spricht sich aueh in dem brandigen
Absterben des JlTahuekammes aus, Es kann nicht meine Auf-
gabe sein, diese hochinteressanten Veriuderungen mit all ihren
histologisehen Details zu nntersuchen, ich iberlasse dies gern den
Fachleuten und begniige mich auf Beziehungen der Curcinvergiftuny
2ur Sphacelinvergiftung hingewiesen zu haben, — Die Ruptur der
Gefdsse habe ich namentlich an der Darmschlebnhaut viele Male
zu beobachten Gelegenheit gehabt und kann behaupten, dass dicselbe
bei allen warmblitigeu Versuchsthieren auftritt und die verschie-
densten Theile des Darmrobres befallen kaun, Die mikroscopi-
schen Priparate zeigen das namentlich in den Payer-
schen Plagues und den Solitirfollikelu, indem hier
Blutanstritte und Gefissverlesung  wahrnehiher werden. Es er-
iibrigt noch dic Beziehung der Curcinvergiftung zu deneh anderer
Phytotoxalbumine. Sic haben alle das Gemeinsame, dass sie Sti-
rungen der Blutcirkulation, durch Beejufiussung des Blutes hervoer-
rufen. Mit Riicksicht darauf, nehme ich keinen Anstand das Curcin
gerade so fir ein Blutgift zo erkliren, wie das Abrin, Phallin, Ricin
und Robinin es sind.  Man glaube jedoch nicht, dass aile in dieselbe
Klagse der Blutgifte gehiven, es bestehen vielmehr hier wesent-
liche Unterschiede auf deren Einzelnheiten ich hier nicht weiter
eingehen kaun.

f.  Wirkung des Carcins auf Blutdruck and Puls-
frequenz,

Einer Katze von 2B00 wurde rechts die Carotis communis,
links die Vena jugularic blos gelegt, dic erste durch eine Caniile
mit einem Quecksilbermanometer in Verbindung gesctzt, in die
zweite eine Injectionscanitle nach demm Herzen eingefiivt wnd
befestigt. Es wurde nun von Zeit zu Zeit cin Auszug von 1 Th.
Presskuehen von Madras und 4 Th. physiol. Kochsalzlosung ein-
gespritzt.

In nachstehender Tabelle bedentet T die Zeit, Bd. den im
Millimeter Quecksilber abgelesenen Blutdiuck and P. dic Pulsfre-
quenz pro Minute.



T. Bd. "R i Bemerkungen,
D - LTRSS = - ! o - r’ . o s — ——
40 Hlm 1401201 140

AZm. | 1201200 140 J

adm, | 120120 1 140 ’

Mm | 120120 140 |

Db [ 120129 1 140 |

obm. | 120—1200 145 ! Inj. von | cem. Giftldsung.

57w | 120-1200 140

Sam, 100 - 120 140

S9m. | 120-—120 L | Iy ven 1 oeom. Giftlosung,.
o h 120140 148

Lano | 12011y 100
2m. | H00—120 0 146
3. | 120-—100 ;140
4m. | 80—100 140 Inj. von 1 cem. Giftlosung.
bm. S0—100 © 140
Gm. | I00—100  1BY
Tm | 100100 153
Asm. | L0 —100 146 0 Inj. von toeem. Giftldsnng.
m, | 100--100 146
10w F0O—T0 146
1lm H0—80) 146 1
12m 070 s
ism S0—%0 | 14D }
i4m RO - TF0 144 | Inj. von | cem, Giftlisung.
15 m 70060 ias
14 G060 o8 |
17m. | 60—=70 112
18 w G0 160 | Inp, von | cem. Giftlisung,
19m HI—H0 150 )

20010 Hi)-DO . 180 I

21m -4y 10

22 m 401 - 40 E30

23 [0—40 . 110 0 I ven | ocem. Giftlasmng,

24 m 40=30 | 106

25 m 3030 | fid

20 m J0 40 ' 02

27 m 40--40 IR

28 m 40-—40 + 136 | Inp von 1 eem. Giftldsung.

29 m 40—40 | 146

30 m 40 - 40 144

Jlm 40—40 ‘ 1445

s2m. 40-30 1 144

33m. 40—40 | 132

4 m H0—40 l 140 | Inj. von 1 ccm. Giftlosung.

3Hm 403 132



T, . Bd [ P i Bemerkungen
\ : .

50--30 141
A7 m. 30—30 138
A8 m. 3H)—320 146 | Tuj. von 1 cem. Giftlozung.
3m. ) 2020 146
40 m. 20— 20 150
41 m. 20 - 20 142
42 m. 2020 G0
43m, | 2020 124 | Inj. von 1 cem. Giftldsang,
44 m. 20—20 {160
45 m, 2020 | 124
46 m. 20 - 20 130
47 m. | 20 -30 195
45 m, i 20- 20 122
49m. ' 20-20 141K
BMm o 2020 116
Hm. ; 20-20 114 | Imj. von
32 1m. Q0 =200 ) 116
HB3m | 2W--20 | 114
H4m. 20— 20 114
ih, 20—20) 120 3 Inj. von | cem. Giftlisung.
6h Im Yoo 20 130
2. 20y - A) 120
3m. 20120 116

Bl 36m.

cen, Giftlésnng.

dbm. | 20-20 120

m, | 2020 120 Inj. von 1 cem. tftlisung.
Lm, | 20 =20 12¢)

19m, | 20—20 116

1I9m | 2020 1:20)

Wm | 202 1165 [nj. von | cem. Giftlisung.
2lm. | -0 [in)

2, L2020 9

23 m. 20201 104

24 m, 20— 20 IH

2h . 20—20 1110)

34m. | 20—20 @ 106 | Inj. von 1 cem. Giftlisung.

35 m, 2120 110

36 m. 20 20 104

37 m. 20-20 ¢ 110

Th 7nm | 20-20 i 120

Losgebunden kann das Thier nicht mehr ordentlich gehen und

stisst taumelnd, wie ohne Besinnung, auf verrehiedene Gegenstinde,

Der Tod crfolgte in der Nacht. Dosis pro Ke. 1,2 g Riickstinde.
Dauer der Beobachtung auf dem Brette 2 Stundenr 9 Minuten.

Section: Schleimbaut des Magens zeigt zahllose werdthete

Stellen von Stecknadelkopf- bis Fingerkuppengrisse, Finige dieser
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Stellen enthalten Blutaustritte, an einigen Stellen sind bereits hi-
morrhagische Geschwiire entstanden. Die dem Magen benachbarten
mesenterialen Lymphdirtisen sind stark vergrossert and von Bluat-
austritten duorchsetzt, dic sich zum Theil bis in den Ueberzng der
Driise erstrecken. Im oberen Drittel des Dinndarms ist die Schleim-
haut geschwollen und fast durchweg stark gerdthet. Die tibrigen
Darmtheile sind normal.

Dieser Versuch zeigt, dass der Blutdruck von unserem Gift
erniedrigt wird, wihrend der Puls im Ganzen unveriindert bleibt.
Weiter zeigt der Versuch, dass Blutaustritte schon sehr bald nach
der Vergiftung auftreten kinnen.

g, Toxicologisches,

Hirschheydt?) fiihrt an: In Dublin wurde eine Massen-
vergiftung beobachtet, indem 139 Kinder, welche Curcassamen, dic
aus einem aof den Boden gefallenen und dadurch zerrissenen Sacke
herausgefallen waren, genascht hatten, erkrankten. Russel be-
richtete in der Medic. Times and Gaz. 18064 iiber eine Massen-
vergiftung in Birmingham, bei der 33 Personen mnach Genuss von
je 4—00 Sttick binnen 10 Minuten bis 2!/, Stunden erkrankten.
Brennen im Halse, Auftreibung des Unterieibes, Schwindel, Er-
brechen, Durchfall, Schiifrigleit, bei einzelnen Dysurie, bei einigen
Mydriasis waren die beobachteten Krankheitserscheinungen. Alle
Fille gingen iibrigens in Genesung aus.

Am 31./110. 1892 ass ein Commilitone 15—20 Sameu, dic
enthitlst auf meinem Tische standen und schr gut geschimeckt
haben sollen. Nach etwa einer halben Stunde beim nach Hause
gehen stellte sich Uebelkeit ein, welche zu Hause angelangt in
heftiges Erbrechen ausartete, das sich 15 Mal in ciner Stunde
wiederholte und zwar mit solcher IHeftigkeit, dass der zuletzt er-
brochene Schleim blutig war. Nach deu ersten Brechanfillen stell-
ten sich anch starke Durchfille cin ohne Schmerzen und nicht
blutig. Die Brechen erregende Wirkung der Samen an und fiir
sich, ferner Auswaschen des Magens mit Wasser schafften Linderung.
Der Korper erschien nachdem wic an allen Theilen zerschlagen,
auch am anderen Tage war noch ein unangenehmes Gefiihl, dhnlich
dem eines Katzenjammers, vorhanden.

8 Tropfen Curcastl von Madras, welche ich selbst einnahm,
verursachten ein so heftiges Krbrechen, dass mebrere Ecclhiymosen
im Auge auftraten. Nach den ersten Brechanfillen steliten sich
auch heftige Durchfille ein. Am andern Tage schon befand ich
mich vollkemnmen wohl.

Hieraus sieht man, dass die Cuarcassamen und das Oel auf
Menschen ungleich intensiver wirken als auf Thiere.

1y Arbeiten ans dem Fharmacolog, Inst. zm Porpet von Prof. Kobert,
1886, Bd. 1IL, pag. 140,



h. Einiges zum besseren Verstiandniss der Wirkung
der Crotonolsiure,

a) Der flichtige Korper.

Besonders bei stirkerem Erwirmen der Crotonolsiure steigen
Dampfe auf, welehe Gesicht und Schleimbiéute unter Réthung und
Schwellung  angreifen.  Dic  Lntwiindung  dauvert gewbhulich ca,
drei Tage an, worauf eiv Abschuppen der Haut und vollstindige
Genesung cintritt.

Mittheilnng von E. Merk Darmstadi. Crotonolsinre soll
ithremn Wunsche gemiiss dargestellt werden, obgleich der betref-
fende Chemiker und seine Leute wvicht sehr darun erbaut singd,
Iis geht néimlich viebt ab ohne stavke Entziipdang der Oberfliche
des Gesichts und anch der Augen. Dej der letzien Arbeit konnten
der Chemiker und cin Arbeiter mehrere Tage nicht szur Fabril
kommen, so verschwollen waren sic.

Diese Daten veranlassten mich felgende Versuehe anzustellen.
0,8 g. Crotonolsdure werden in Acther geldst ciner sebr langsamen
Destiliation unterworfen.  Dux dtherisehe Destillat wurde auf einem
Uhrglase bei gewdhnlicher Temperatwr verdunstet,  Der anf dem
Uhrglase verbleibende Riickstand in FForm eines Aofluges ist in
Wasser unlislich. In 4 Tropfen Allohol geldst und mit 10 cem,
Wasser verdinnl entsteht cine tribe Lisung, die filtrirt einer Katze
in die Halsvene gespritzt wird, DBei der gwelten Spritze trict fureht-
hare Respirationsbeschleunigung cin, =0 dass ausgesctzt werden
musste. Losgebunden kann daz Thier nieht mehr auf den Fissen
stehen, welche sturk parctisch sind,  Die Pupille ist ecrst verengl,
erweitert sich aber daranf. Die Respirationsbeschleunigung  dauert
ca. eine Stunde, worauf vollstindige Drholung cintritt,  Nach
(i Stunden erhilt dieselbe Katze die noch iibriggebliebenen 8 eem. der
Giftlisung, ohne dass auch nur die leiseste Wirkung eingetreten wiire,

Iine Katze erhitlt eine cbenfully uwubestimmic Menge des
durch Destillation der Crotonolsiiure mif Aether erzielten fliichtigen
Korpers mit 10 eem. physiol. Kochzalzlisung in die Ilalsvene,
Wilhrend der Injeetion tritt beschlounigte Respiration ein,  Die
Pupille ist stark erweitert. Losgebunden tauwmelt das Thier und
rennt wie ohne Besinnung auf verschiedene Gegenstinde. Nach
drel Standen treten Zuckuangen am Kopfe e¢in, die sich allmihlig
steigern, Unter solehen BErscheinungen stirbt das Thier.  Lebens-
daver nach der Vergiftung 3!/, Stunden.

Section: Magen, Diek- und Dinndarm normal.  Unter dem
Pleuraiiberzug der Lunge einige frische Blutaustritte. Sonst keine
Verinderungen,

Diese Versuche ergeben, dass der flichtige Kérper der Cro-
tonolsdure sehr leicht zersetzbar ist, einen von der Crotonolsiure
verschiedenen Scetionsbefund liefert, es sichh somit nicht um von
den Aetherdimpien mit hiniibergerissene Crotonolsiure handelt.
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b) Einige physiologisehe Veorsuche mit Crotonelsiure.

1. Ein lgel erbiillt 60 mgz. Crotonolsinre als Emalsion nuter
Mileh. Kr bleibt gany gesiuud. Ebenso 86 g, ohne Erfolg

Dieser Versuch zeigl, dass vem Igel die Crotonelsiure in
weitans grisseren Mengen vertragen wird, als von den diblichen
Yerzuchsthicren,

30 04467 o Urolonslsiinre werden unfer Zuxaiz von Soda-
losung sehr stark ecine Minnte long cckoeh?, so dass die webildete
Seife aufschivmt und aus dem Gefisce herausqnillt. e Seifen-
1osung betriigt 12 ceni, also 1 eent = 0872 oo f1eie Crotonolsiure.

1 eemn, == 37,2 mg werden einem Hunde von 906 g in die
dugnlarvene gesprilzt, worant ey sofort sehr unruhig wird, speichelt,
Hare eutleert und paeh dem Loslinden matt zusammentidlt,  Die
Iixtremitiiten sind steif, ohne dass Krimpte einfreten.  Iis hesteht
Dispnde.  Unter solchen Erscheinungen kemmt e binnen 8 Mi-
naten erst zu Respirations-) dain anch 2 Herestillsiand. ro Kg.
4 mg. . Sofortige Scction: Magen in der Pylorushiilfre nnd  der
ganze Darm bis zum Anus befiiy entziindet. Sehleimlaut an vielen
Stellen vou Tlaemorrbagien durchsctzt und in cine rothe abstreif-
hare Mehniiere verwandelt unter Absto-sung des Epithels; an amde-
ren wenigstens enorin hyperiimisch. Darminhalt schr galliz.  Luuge
von einzelnen Lieclhivmosen durehxetzt,  DBronchialsehleimhbant stark
gerithet,

5. Kine Katze von 2100 o, erhiillt eine Aullosung von 0,1 mg.
Crotonolsiiure in 10 ceny. phy-toi. Kochisalzlisung intravenss.  Bleibt
gany ge-und.  Pro kg 0047 mg. Nach 4 Tagen erhilt dassclbe
Thier 4,2 mz. wmtravenis, Losgesehnallt st es ganz munter, aber
schon nach & Minwten wivd e anf den Fissen unsieher und speichelt,
Die Respivation st besehileanigh,  Dieser Znstand dinert ca. cine
halbe Stunde an, wornuf e sicl zu evholen begann,  Am anderen
Tage ist es ganz normal. Pro Kgo = 091 mg

4. Eine Ratze 2000 g schwer erhiilt intraveniés 1 mg. Cro-
tonolsiinre in 100 ccin. physiol, Koeltsalzidsung,  Losgebunden tau-
melt. sie, strecke sich iin Kifie stark athmend aus. Naeh 15 Mi-
nuten ldsst sie Lo und diinnflits<igen Koth,  Naceh ciner Stunde
wird der aus demn Munde fiessende Speichel blutig.  Sie stirbt
nach 3 Stunden 45 Miouten.

Section: Magenschleimhant zeigl hunderte von punktttrmigen
Blutaustritten. T Pylorustheile vercinzelte Blutanstritte.  Diinn-
darin bis zum wnteren bnde blass und mit ghisigem Sellein,
Dickdarm und Wurmfortsatz sind mit zahllosen Blutaustritten wic
iiherséit.  Nieren zetgen keine Spur vean Entziindungen. Unter dem
Pleuraitberzug  der Lunge tinden sich einige Blutaustritte.  Pro
Kg. = (0,35 mg.

Diese Versuche zeigen, dass Crotonelsiiure ins Blut cingefiihrt
im Darm und in der Lunge Blutungen macht.  Die Vergiftungs-
erscheimmgen bestehen in Dispuie, Benommenbeit, Libmung und
Durchfall.  Diese Befunde stinunen wit denen iHirschhevdt's
iitharain.

4
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Wirkung der Crotonolsiinre auf’s Bluat.

Dieser Versuch wurde in der Weise ausgefithrt, dass ieh drei glei-
che Gliser mit 1% Blut-Kochsalzmischung gleich hoch fallte. Zweien
der Gliser figte ich cine /9% Crotouolsiurelésung hinza und
zwar dem einen L ecm. = 1 meg., dem anderen 2 ecem. == 2 mg.,
wiihrend ich das dritte Glas mit der reinen Blutlésung als Ver-
gleichsflissigkeit zur Seite stellte.  Die Blutkdrperchen wurden
selbst nach dreitigigem Stehen nicht gelost, nur in der Farbe war
einc Verinderung zu bemerken, indem die abgesetzten Blutkérper-
chen der Crotonolsiure enthaltenden Lisung deutlich dunkler waren,
als die der Vergleiehsfliissigkeit.

Nach mehrtigigem Stehen fing die reine Blutlisung an sich
su zersetzen, withrend dic it Crotonolsiure versetzten sich noch
lange unverindert erhielten. Sowit hat cs den Anschein, als ob
die Crotonolsiure conservirend auf die Blutkérperchen einwirke.

¢) Wirkung der Crotonolsiure auf wirbellose Thicre.

L. Froschlarven, die sich nn zweiten Monate der Entwicke-
lung befinden, werden in verschicden starke Losungen von Crotfo-
nolsdure in phys. Kochsalzlésung gesetzt.  Die Lisnong, oder besser
gesagt dic Mischung von Crotonolsiiure mit phys. Kochsalzlosung
witd in der Weise hergestellt, dass cine spirituise Lisung der
Crotonolsidure zur phys, Kochsalzlésung hinzugefigt wird,  Die
Fliissigkeit, in weleher zieh die Controlllavve befindet, besteht aug
phys, Kochsalzlosung und der entsprechenden Menge Spiritus.

Quantitit Lebensdaner

Concentration der Liésung., der Lésang .. ..

| i eem, . Stunder. Minuten,

100 @ 100,000 10 ‘ - 3
90 ¢ 100.000 10 — 3
80 - 100.0(0 10 — g
T0 100,000 _ 10 ; 4
0+ 100.000 ' 10 —- 4
50 : 100.000 ! 10 — 9
40 : 100.000 ‘ 10 - 10
30 : 100.000 I 10 — 16
20 : 100.000 10 - 45
10 ¢ 100.000 10 — 4H
8,4 1 100.000 10 1 30
7 2 100.000 1 1 H0
H,6 1 100,000 10 2 -—
42:100000 |10 2 B0
2,8 : 100000 : 10 2 f 50
1,4 : 100000 10 3 20

Controlllarve H) ‘lebte linger als einen Tag.
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Yersuche an Bandwiitrmern,

Die Crotonolsiiure-Kochsalzinischung wird analog der im Ver-
sueh an Froschlarven beschrichbenen hergestelit.

1. Drei Bandwiirmer (taenia serrata) dem Darme ciner Katze
entnommen, werden in 3 gleiche Gliaser pesetzt, von denen das eine
Kochsalzlosung die beiden anderen dagegen Crotonolsaure-Kochsalz-
mischung cothalten,

Quantitiit

Lebensdauer,

Concentration der Lisung, der Losmg - - ‘
i cem, | Standen. : Minuten,
1

L ; llebte eben so lang wie der
. i 8 g wie del

_] U000 . e ; {'ontrollwurm.

a1 10,000 10 | 4 i .
Controllwurin 10 tlebte Hinger als zwel Tage.

2, Bandwiitier (taenia marginata) aus dem Darme ecines
Hundes.

! Quantitit | Lebensdaner

Cencentration der Lisung. . der Lasung —— - —
. In cem, [ Stunden. Minuten,
10,0 : 10.000 o0 0 — 1w
7.5 10.000 10 : 1 ' —
D0 10.000 , 13 [ 1 i)
25 1 10000 10 : 10 : —
Controllwurm 10 i sehr lange.

3. Bothriocephaluslarven einem Hechte entnomuen.

. Quantitat

[ Lebensdauer.
Concentration der Liésuug, ' der Lisung ! [
in ecm.  Stunden. ! Minuten.

100 ¢ 10,000 00| — { O
75 110,000 ; 400 —_ ‘ 15H
50 : 10.000 00 . | 45
2.5 : 10.000 40,0 : 0 | —
1,01 10.000 ' 400 i gwei Tage

Controllwiirmer 400 zwei Tage.
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4. Caryophylius wuostabilis einem Hechte entnonmen,

Unantitit Leheusdaner
Concentrarion der Lésmug. der Lissung i mmme e
i eem. Stunden, Minuten,
L0 TO ) o : 13
7O RO b . : X
DO L gt 2 10
20 PO [0 b ‘ ——
L 1Ok : [ swel lape
Conirolbwiirmer b zwei Tage.

Versuche an Aseariden,
foArearys mystox ans dem Darme ciner Katze,

Quantitiit Lebensdaner.

Concentration dev Liwang, © der Lisung e e e
in cem, Stnunden, Miruten.
[EERMALEE ‘ T sehiy dange
20 ) T - 2 .
doloono _ HU 4 —
4 1000 : 10 Hl
Do 10000 ' 1) : 2 Do
Yoo fu ‘ A5
SRR 18} — 1)
B TOGER) ) T fasr momentan
Contrellwinrmer i L lebte sehr Jange.
Versuche an Regenwiormern,
o Gmanlitit Lebensdauer,
Coneendration dor Losing. - der Lisnny Ce e e e
iu cew, Stuwelen, Minuten
s T 0 bl — D
Y TOANK) D - H
20 10400 0 — ®
10 10,000 h : _ )
BRI iy

»

G LK l Eipger als 3 Stunden
2 0
Controllwurmn: sehr lange,

Diese Versuche zeigen, dass die Crotonelsiure anel fiiv wivhel-
lose Thicve Giftwirkung reelit erheblicher Avt besitzt, <o dass man
verstueht sein kanw, =ie [iv cin Proteplusivagift wu halten.  Thre
grosse Giftickeit hei Warnblittern und ihre enorm lokal reizenden
Wirkwngen passen zu dieser Behaupling ebenfalls,
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t. Radix Jatrophace macrovhizae Benth.

Diese Wirzel wurde in einer Zeitsehrifi iy als vorziigliches
Abfithrmittel empfolilen.  Bs heigst dort: Die Panze Jatropha
macrorhiza Benth vehdrt zu den Wuphorbiceen und bietet in ihyer
Wurzel ein fast geschinscklosos Abfihrmittel,  Die PHlanze wichst
in Nord-Mexico und den anlicgenden Sivdstaaten der Union, ist ein
Fuss hoeh und hesitzt elne kurze tnherise Wurzel.  Die Wirkung
der Wurzel éihnelt der von activen PHanzenmittely, welche man als
Substitute fie Queeksither benutet, wie 2 B, Podophyitin und Lep-
tandra virginiea. In aber That besitzt sie starke Purgirwirkung und
veranlasst in gressen Dosen ordentliche Diarrhos, <ie sieh jedoch
hei der Dehandlung wit Mehlsappe giebt,  Das Mittel wird als
Alterans , vnd Tlvdrocartharticum angewandt: es wird dadureh be-
sonders brawchhar, Jass die nethwendige Dusis sicher pering zu
sein braneht. Ohno Zwetfel besitzr das Mittel ageh andere Special-
wirkungen, welche poeh usgeniigend bekannt «ind. Die Samen und
die Wurzel der PRanze sind bei den Mexieanern als Hausmittel im
Gebraueh mit denselben Indicationen wie das Ricinusdl und das ist
auch nieht wanderbar, denn die Species der Gattang Jatropha besitzen
mehr oder weniger purgative Figenschaften und sind alle el den
Eingehorenen der tropizelen und subtropischen Linder im Ge-
brauch.  Dus von uns in der Thevephie gebranehte Driiparat ist
ein Fuidextraet, welches mit Waszer mischbar st Dosis -4
Fluiddraehmen, ctwa 2—¥ cci.

Kliniscehe Berichte.

L. Herr Noon?) berielter: vor drel Tagen wurde ich gernfen
zu einem sehr kranken Mexicaner und fand, dass er seit 24 Stunden
heftipen Durehfall, hiufiges Frbrechen und schnerzhafte Krimpfe
in den Muskeln des gauzen Kirpers hatte, weiter klagte er iiber,
durch Muskeleontraction dber demr Magen, an den Schultern und
an den Gliedern entstandene Kuoten, welche den hetreftenden Stellen
das Ausschen des Geschwollenseins verliehen.

Er hatte etwas von der frischen, grimen Wurzel von Jatropha
macrorhiza pegessen.  Ieh wandte  Analeptica und milde Stopf-
ittel an,

2. Ao A, Doberty®, ltomdopat, weleher aunviebt, einen
darch Jatropha macrorhiza vernrsachten Durehfall geheilt »u haben.

Iv Whe Phamnacelogy of The Newer Materin Medica part X, 188y,
pag. 540,

2] AH. Noow, M. Iy, of Avizona. in the Medical Woehl, 1889, pag. 421,

% Dr, A A, Doherty. of Nogales, Avizona, in the Medical World, 1880,
pag. 121
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3. Paul Gregory'). Ich nahm cinen Theeloffel Fluidextract
wegen Gallenstauung.  Es wirkte nicht sehr stark, ich hatte 3—4
starke Entleerungen, fithlte mich aber dann pebessert.

4. Bericht von Love?), Da ich etwas verstopft war, so
nahm ich eine Stunde nach dem Frithstiick cinen Theeloffel Fluid-
extract von Jatr. maecrorhiza. Es wirkte in ungefihr 8 Stunden
schmerslos, daher halte ich das Mittel fiir ein gutes Purgans,

Die Drogue welche ich, durch dic liebenswiirdigen Bemiihungen
von Herrn Prof. Kobert, dirckt auns Amerika erhiclt, war in
Scheiben geschnitten, welche im Dorehmesser 2--4 ctm. massen,
Fliichtizg beschen, zeigen die einzelten Scheiben eine grosse Achn-
lichkeit von der Radix Bryoeniae, indem anch hier die charakteris-
tischen, welligen Biegungen der ganzen I'liche und Einschrumpfungen
in der Rinde deutlich zu erkennen sind; sie haben in der Mitte
das helle, fast weisse Mark, welches sich leicht herausstossen lésst.
Der Holzkérper ist hell. fleischfarben und zwar zum Centrum hin
intensiver gefirbt als am Rande, wo er fast weiss ist. Die Rinde ist
sehr eingeschrumpft, aussen rithlich und inven fleischfarben. Das
Verhiltniss der Rinde, des Holzkérpers und des Markes zu ein-
ander, ist wie 1 :-4:2  Der Geschmack ist milde, siisslich und
stark schleimig., Dic Wurzel besitzt ein starkes Resorbtionsyver-
migen fir Wasser.

Der wirksamelKirper ist durch Alkeohol und helsses Wasser
extrahirbar, kaltes Wasser scheint ithn schwer zu lisen. Ieider
war cs mir der knappen Zeit wegen nicht méglich, diesc interes-
sante Drogue ciner griindlichen Untersuchung zu unterziehen,
welche reichlich gelohnt zu werden verspricht.

Einige physiologisehe Versuche,

1. Ein Auszug aus 6,0 g. rad. Jatr. macr. mit 30,0 g 760
Alkohols wird durch Findampfen vom Alkohol befreit, der Riick-
stand mit 20 cem. Wasser anfgenommen, filtrirt und ciner Katze
vou 3700 g. in die Jugularvenc gespritzt. Nach 15 Minuten tritt
Durchfall und daranf Erbrechen ein.  Das Thier ist in seinen Bewe-
gungen triige und liegt im Kifig ausgestreckt, In der Nacht stirbt
es, nachdem es linger als 6 Stunden unter diesen Vergiftungserschei-
nungen gelebt hatte,

Section: In der Schieimhaut des Magens sind einzelne linsen-
grosse Blutaustritte.  Die Schleimhaut des Dinndarms von der
Magengrenze ab gleichmilssig geschwollen, sammtartiz und gleich-
missig gerdthet infolge Injectionen der Zottengefisse. Dic Sub-
mcosa und museularis sind ddimatos. In der Mitte des Ditnndarms
nimmt die Schwellung und Réthung ab und erstreckt sich nur auf

1) Paul Gregory, M. D., Hermesillo, Mexico, in the Medical World,
1389, pag. 421. ]

D 1. W. C Love, M. I}, of Arizoua, in the Medical World, 1889,
pag. 4.
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die Payerschen Plagques. Der an der Bauchiuni'schen Klappe pe-
legene grosse Plaque, ist besonders gerdthet und geschwollen, Das
Coecum, so wie der ganze Dielidarm izl von der Bauchint’schen
Klappe, so wie auch diese selbst, schwarzroth infolge stirkster
Blutaberfiilllung. Nach dem Mastdarm nimmt die Réthung wicder
ab und erstreckt sich nur noch anf die Selitirfollikel.  Der Inhalt
des Dickdarmns ist stark blutig. Im Ilerzen, unter dem Endocard,
links in der Kammer reichliche Blutaustritte.  BRlasenwandung ge-
rithet, frei von Inhalt. Die Mesenterialdriisen sind stark geschwellt,
auf dem Durchschnitt gerithet,

Dicser Versuch zeigt, dass bei infravendser Application, das
Gift der Wurzel von Jatr, macr. Thiere nnfer schweren Darment-
#indungen tidtet.  Dosis pro Kg. 167 g.

2. Eine Katze von 1950 g. erldilt 20 cem. cines kalt Derei-
teten wiissrigen Auszuges aus 4,0 g der Warzel von Jatr. maer.
intravenis. Ks tritt keine Wirkung ein.

Dicser Versuch beweist, dass das wirksame Princip in kaltem
Wasser zum Mindesten schwer loslich sein muss,

3. Ein Frosch von 45,0 g. erhilt ein spirituises Extract aus
0,70 g. der Wurzel von Jatr. macr. in 2 com. Waszer geldst in den
Rickenlymphsack. Ly wird schr bald in scinen Bewegungen trige,
zeigt aber sonst keine auffallenden Verdnderungen.  Lir stirbt in der
Nacht. Lebensdaner nach der Intoxication jinger als 4 Stunden,

Section: Der Mapen des Frosehes enthilt, obwohl seit
Monaten eline Nahrung, ¢ine dunkelrothe Masse, welche eine innige
Mischung von Schleim und Blut vorstellt.  Die Magevsschlehmbhaut
ist blass und unverletzt, daher sic als Ursprangsstelle, des im Magen
befindlichen Blates, nicht angesehen werden kann; wolil aber die
Schleimhant des Rachens, des Mundbodens nnd der Zunge, die von
zahlreichen puuktformigen, steeknadelkopf- bis linsengrossen Blut-
austritten besetzt sind.  Auf dem ganzen Riicken der Injections-
stelle sind einzelne DBlutuogen wd die Rickensehleimbaut stark
gerdthet.

Diese Versuche zeigen, dazs die Wurzel von Jatr. mace. aller-
dings purgirende Eigenschaften besitzt, welche doch ihrer Giftig-
keit wegen als Purgans nur mit grisssler Vorsicht. angewandt wer-
den diirte,
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T hesen.

Dey  Unterschied verschiedener Ricinustle in ihrer
Wirkung findet in dem Vermigen derselben, Toxalbu-
mine zu losen, eine Erklarung.

Die Errichtung von Schlichtereien fiiv Pferdefleisch
muss unbedingt als wohlthidtige Stiftung anerkannt
werden,

Das Resultat einer gerichilich-chemischen Untersuchung
solite stets durch einen physiologischen Versuch nach-
gepriift werden,

Die Verunreinigungen des Embachs innerhulb der Gren-
zen Dorpats verdienen auf Grund der zu erwarienden
Choleraepidemie berticksichtigt zu weiden.

So lange die Applicationen von Mitteln per anum und
subeutan als &usserliche Darreichungen betrachtet wer-
den, kann der Apotheker fiir Vergiftungen mit iiber-
maximalen Dosen in diesen Fillen nicht verantwortlich
gemacht werden.

DPrie Samen der demn Croton nnd Ricinus nahestehenden
Pflanzen bLilden einen Sitz verschiedencr Toxalbumine.



