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Saatesona.

Kiesolev t66 on tehtud ajavahemikus '11. mirtsist 1939. a.
kuni 20. juulini 1940. a. endise - Loodusvarade Instituudi turba-
sektsioonis sektsiooni juhataja dr. phil. nat. J. Hiisse jarele-
valvel.

Freesturba soojenemise temperatuuride moo6tmised on toime-
tatud ins. O. K4 rm’i poolt.

Proovivotmised ja mone proovi mikroobide kasvatamised on
teostatud Tootsis. Muud katsed ja uurimised on toimetatud oli-
kivi uurimise ja keemilise tehnoloogia laboratooriumides Tallin-
nas. Volgnen tdnu nimetatud laboratooriumide juhatajatele ja
Tootsi Briketitoostuse juhatajale lahke vastutuleku ning kaasabi
eest selle iilesande tditmisel. Eriti volgnen tdnu LVI turbasekt-
siooni juhatajale dr. J. Hiisse'le ja LVI turbasektsiooni liik-
mele prof. Kopvillem’ile juhatuse ning nipunéidete eest ja
ins. O. K 4 r m’ile hoolikalt teostada lastud temperatuuride moot-
miste eest.

A. Avaste.
20. XII 40.



1. SISSEJUHATUS.

Freesturbaks nimetatakse turvast, mida saadakse rabast
turba lahtihooveldamise ehk freesimise teel vastavate freesmasi-
nate abil. Korraga kuulub freesimisele 5—20 mm paksune turba-
kiht, mis freesmasina poorlevate nugade poolt peenendatuna jaidb
koheda turbapurukihina raba pinnale. Soodsate ilmadega kuivab
see ohuke turbapurukiht, mida tarviduse jargi ka segatakse, juba
paari paeva jooksul ca 50%-lise niiskusesisalduseni. Seega ongi
valmis harilik freesturvas. Freesturvas kolbab nii kiitteaineks vas-
tavate kiitteseadistega joujaamadele kui ka lédhteaineks brikett-
turba valmistamisel.

Brikett-turba ldhteaineks tuleb freesturvast suvisel hooajal
valmistada seesugusel hulgal, et sellest jatkuks briketivabrikule
kogu aastaks pidevalt téotamiseks. Suvel valmistatud freesturvas
hoitakse alal suurte kuhjadena freesviljal. Kuhjast veetakse tar-
viduse jirgi freesturvas br ketivabrikusse, kus ta peenendatakse
ja soelutakse. Soelade abil eraldatav pikemakiuline osa, mida on
iimmarguselt 5—10%, tarvitatakse vabriku joujaama kiitteks. Pee-
nem osa kuivatatakse vastava ckonoomse kuivatusseadise abil kuni
iimmarguselt 10%-lise niiskusesisalduseni ja briketeeritakse.

Freesturba kuhjas seismisel ilmneb, et selles toimuvad monin-
gad mikrobioloogilised ja keemilised protsessid, mille tagajarjel
touseb kuhjas freesturba temperatuur. Maksimaalseisu jouab tem-
peratuur umbes 11%6—2 kuuga ja piisib seal 2—3 kuud, mille jéarel
algab aeglane temperatuuri alanemine. Markimisvddrne on see-
juures, et temperatuur ei touse mitte kuhja koikides voodes iiht-
lasele korgusele ega ole ka koige korgem kuhja siidamikus, nagu
arvata voiks selle tottu, et seal on soojuse kadu jahtumise Idbi
koige enam takistatud, vaid temperatuur on koige korgem kuhja
voodes, mis asetsevad vilispinnast umbes iihe meetri siigavusel.
Seespool kui ka viljaspool seda vood osutub temperatuur, ndida-
tes pidevat langust, madalamaks, nagu see piltlikult ndha ins.
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O. Kdrmi poolt toimetatud Tootsi freesturba temperatuuride
mddtmise andmetest joonistel nr. 1—5 1. Tootsi freesturbal tduseb
temperatuur nimetatud kuumemas v66s 70 kuni 800 C ja tiksikutes
kohtades iile sellegi. Uue freesvilja pealmisest kédunenud turba-
kihist valmistatud freesturvas on mésédunud talvel paaril korral
ise siittinud, s. o. leegiga pélema hakanud. Olgu tdhendatud, et
‘pealmist kddunenud turbakihti on Tootsi rabas umbes 20—30 cm
paksuselt. See turbakiht on vdrvuselt must ja poole suurema tuha-
sisaldusega kui tema all jargnev harilik pruun turbakiht. Harili-
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kust pruunist turbakihist valmistatud freesturbas ei ole seni esi-
nenud isesiittimisi.

Freesturba isesiittimine oligi peamiseks pohjuseks, mis sun-
dis freesturba tootjaid jalgima temperatuuri tousu freesturba
kuhjades, sest maades, kus laiemaulatuslikku freesturba tootmist
alustati enne meid, on saadud esimestel aastatel tunduvat kahju
freesturba isesiittimise tagajarjel.
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Kuigi suurem osa Tootsi freesturba toodangust ei ole isesiit-
timise tagajarjel nimetamisvidrselt kannatanud, on mone kuu
seisnud freesturba keemiline koostis teatavatele muutustele allu-
nud. Eriti tunduvad muutused on toimunud kuhja nendes viéodes,
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kus temperatuur oli 700 ja iile selle. Seal on endine pruun frees-
turvas muutunud mustaks, viliselt koksi meenutavaks massiks.
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Toimunud protsessi iseloomu kohta keemilisest seisukohast
esialgse lilevaate saamiseks voeti 1939. a. kevadel iihest ja samast
freesturba kuhjast mitmesugustele temperatuuridele allunud frees-
turba proove ja méirati neile niiskuse- ja tuhasisaldus. Midra-
miste tulemused on kokku voetud tabelis nr. 1.

Tabel nr.-1.

Tuhasisalduste soltuvus temperatuuridest, millele freesturvas seis-
misel allunud.

Maksimaal-| Niiskus Tuhk 6hu- | Tuhk abso-

. 3 ne tempera-| ohukuiva |kuiva turba| luutkuiva

Proovi asukoht kuhjas tuur proovi|turba kohta kohta turba kohta
asukohas % % %
Valispinnast 0,1 m. — 24,00 5,73 7,54
% (113 kuni 25°C 15,40 5,76 1 6,80
Pohjast 0.8 ., - 400°C 14,75 6,29 . 7,37
5 T » " booC 13,25 6,70 { 7,72
Vilispinnast 1,2 ,, ile 700C 12,40 7,93 9,05

Saadud andmed néitavad, et tuhasisaldused, vilja arvatud
kuhja vélispinnast 0,1 m siigavuselt voetud proov, on séltuvuses
temperatuuridest, millistele freesturvas oma asukoha téttu kuhjas
on allunud, ja nimelt: mida kdrgem on olnud freesturba tempera-
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tuur, seda suurem tema tuhasisaldus. Tuhasisalduse kasvamist
freesturba seismisel kuhjas on voimalik seletada ainult freesturba
orgaanilise aine osalise drapolemisega. Tuha hulk jadb muidugi
endiseks, kuid orgaanilise aine hulga kahanemisega touseb tuha
médr turba kohta. Orgaanilise aine drapolemine on toimunud siin
muidugi aeglaselt ja leegita.

Proovidele, mis sozjenenud kuni 400 C ja iile 700 C, médrati
elementaarne koostis ja kiittevdaartus. Saadud andmed on toodud
tabelis nr. 2. ;

Tabel nr. 2.

Elementaarkoostised ja pdlemis- ning kiittevadrtused freesturba-
proovidele temperatuuridega kuni 400 C ja iile 700 C.

Freesturvas, Freesturvas,
mis kuumenenud iile 70° C || mis kuumenenud kuni 40°C
6hu- | Absol.- | Ohu- | Absol.-

. . Polev- - . Polev-
i iv 5
kuiva kuiva athe kuiva kuiva ase

turba turba turba turba
kohta | kohta | X°M2 |l kohta | kohta | ohta

Niiskus, % 1 12,40 Za, e 14,75 38
Tuhk !, 2 8,16 9,32 (L 6,09 7,15 s
Orgaanil. aine, % | 79,44 | 90,68 | 100,00 79,16 92,85 | 100,00

Kokku 9% | 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00

Polemisvadrtus 3985 4548 5017 4180 4904 5282
Kiittevaartus 3700 4308 4751 3890 4562 4929
Elementaar- ;

koostis :
Siisinik (C), % 43,81 50,01 55,16 43,78 51,35 55,31
Vesinik, 9/, 4,15 4,74 5,28 4,59 5,38 5,79
O0+S-+N, 9%, 31,48 35,93. 39,61 30,79 36,12 38,90

Tabeli nr. 2 andmed niitavad, et korgemale temperatuurile
allunud freesturba pdlemis- ja kiittevdartus on vdiksem kui mada-
lamale temperatuurile allunud freesturbal, mis lubab jireldada,
¢t freesturba seismisel kuhjas tema polemis- ja kiitteviddrtus
kahaneb, ja kahaneb seda enam, mida korgem on olnud tema
seismisel temperatuur.

1 Tuhk médratud elementaaranaliiiisil. Elektriahjus temperatuuris
900° C méadramisel osutus see 0,2—0,3% vorra viahemaks.
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Tabelist nr. 2 selgub, et pdlemis- ja kiittevadrtus on alane-
nud ka freesturba pélevaine kohta. See nihtus on seletatav frees-
turba hapendumisega, s. o. hapnikusisalduse suurenemisega frees-
turbas. Hapnikusisalduse suurenemine nihtub ka analiiiisi and-
metest, mis on toodud tabelis nr. 2.

Et selgitada, kas talv libi kuhjas seisnud freesturbast val-
mistatud brikett-turba koostis on muutunud, vérreldes sama
raba keskmistest proovidest valmistatud pressturvastega, selleks
voeti keskmisi proove: 1) 1938. a. freesvilja ulatuselt 50 kohast
75—100 cm siigavuselt ja 2) 1939. a. freesvilja ulatuselt 73 kohast
35—50 cm siigavuselt. Nendest keskmistest proovidest valmistati
laboratoorselt pressturbad ja mairati kummagi proovi pressturba
niiskus, tuhk ja polemis- ning kiittevadrtus. Nimetatud maarami-
sed tehti ka brikett-turba proovile, mis saadi 15. III 39 Tallinna
laost ja mis oli valmistatud talv ldbi kuhjas seisnud 1938. a.
freesturbast. Saadud andmed on toodud tabelis nr. 3.

Tabel nr. 3.

Tootsi raba keskmistest proovidest valmistatud pressturvaste
ja talv labi kuhjas seisnud freesturbast valmistatud brikett-turba
elementaarkoostised ja polemis- ning kiitteviartused.

1938t. a. frees- 1939. a. frees- Brikofttarvas
urvas turvas
Ohu- |05 | psley.| Ghu- | 1250 Polev-| Shu- | 050" Psley-
kuiva vl aine | kuiva Sadhn aine | kuiva etrs aine
kohta kobts kohta || kohta kohin kohta || kohta Tants kohta
Niiskus, 9/, 17,051 — — 11,95| — — 12,80 — -—
Tuhk 1, 9/, 3,44 | 4,15 3,93 | 4,47 7,37| 8,45

Pélevaine, 9/, 79,51 | 95,85 100,00 || 84,12 | 95,53 [100,00| 79,83 | 91,55 100,00

Kokku [100,00 100,00 100,00 100,00 |100,00 |100,00 |(100,00 (100,00 (100,00

Polemisvairtus 4369 | 5266 | 5494| 4554 | 5172 | 5414 4218 | 4837 | 5283
Kiittevaartus 4011 | 4957 | 5171| 4204 | 4856 | 5083 3902 | 4562 | 4984

Elementaar-
koostis:

Vesinik (H),%, | 473 570| 595 516| 586| 6,13| 444| 509| 556
Siisinik (C), %, | 46,06| 55,51 | 57,92|| 47,13 | 53,52 | 56,03| 44,51 | 51,05 | 55,76
O+ S+N, 9, |2872| 34,64 36,13/ 31.83| 36,15 | 37,84 30,88 | 35,41 | 38,68

1 Tuhk madratud elektriahjus 900° C juures.
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Tabelist selgub, et brikett-turbal, mille valmistamiseks oli
tarvitatud talv ldbi kuhjas seisnud freesturvast, on tuhasisaldus
suurem ja polemisvadrtus méirgatavalt viiksem kui sama raba
pressturvastel, mille ldhteaine pole allunud seismisele. Teisest
kiiljest nditab elementaarkoostis, et brikett-turbal on hapniku-
sisaldus suurem kui pressturvastel.

Ko6ik need andmed lubavad oletada, et freesturvas seismisel
kaotab oma soojusenergiat ja et selle kao pohjuseks on:

1) osa orgaanilise aine &Arapodlemine, mille tagajiarjel C ja

H hapniku iihenditena lahkuvad ainest,

2) osa orgaanilise aine hapendumine, mille tagajarjel chust
kiilgevoetava hapniku mojul kasvab orgaanilise aine
hapnikusisaldus.

Nende protsesside tagajirjel kahaneb arusaadavalt ka jarele-
jadva aine polemis- ja Kkiittevdartus. Kahanemine on tingitud
kahest pohjusest:

1) tuhasisalduse tousust ja

2) hapnikusisalduse tousust.

Kiisimusele, kui suur on freesturba soojusenergia kadu tema
seismise] teatud aja kestes, ei saa eeltoodud andmete pohjal veel
kindlalt vastata, ja seda esiteks seepirast, et ei olnud méiratud,
millise tuhasisaldusega, millise kiitteviddrtusega voi elementaar-
koostisega olid need kuhja mitmesugustele kuumenemise tempera-
tuuridele allunud voodest voetud proovid siigisel, nende kuhja
asetamise ajal. Teiseks ei olnud toendatud, kas siigisel kuhja pan-
dud freesturvas oli iihtlane ja raba keskmistele proovidele vas-
tavate omadustega, sest freesvili oli umbes 200 hektaari suur,
millise maa puhul vdib esineda kiillalt tunduvaid tuhasisalduse
lahkuminekuid, olenedes turba votmise asukohast.

Freesturba soojusenergia kao olemasolus voib eeltoodud and-
mete pohjal téiesti kindel olla, sest ei ole kuidagi usutav, et kuh-
jas, kust voeti proovid, sattusid juhuslikult just madalamate tuha-
sisaldustega ained neisse voodesse, kus temperatuur oli madalam,
ja suuremate tuhasisaldustega jérjekorras sinna, kus temperatuur
korgem, voi korgema kiitteviirtusega ning vihema hapnikusisal-
dusega ained madalamate temperatuuridega voodesse.

Teisest kiiljest toendab soojusenergia kadu freesturba seismi-
sel kuhjas asjaolu, et temperatuur kuhjas touseb. On arusaadav,
et see soojushulk, mis téstab kuhja temperatuuri, ei kogune sinna
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kuskilt mujalt, vaid see on freesturba enese keemiline energia,
mis vabaneb soojusenergia ndol. Vabaneb soojusenergia seetdttu,
et freesturba C ja H ohuhapnikuga iihinedes annavad CO, ja
H,O - teatud hulgad soojust. Seega toimub pdlemine, olgugi
et aeglaselt ja leegita. Teatava soojushulga vabastab ka hapen-
dumine.

Asjaolu, et freesturba seismisel kuhjas touseb temperatuur
koige korgemale vioos, mis asetseb kuhja vilispinnast keskmiselt
1 m siigavusel, on seletatav sellega, et Ghuhapniku juurdepéis
siigavamal ei ole kiillaldane intensiivsemaks polemiseks ja vilis-
pinnale ldhemates voddes on jahtumine kiirem, mis takistab tem-
peratuuri tousu. Seega kiht, mis asetseb keskmiselt 1 m siigavusel
kuhja vilispinnast, on optimaalseks vooks soojuse kuhjumisele.

- Kiisimus, kas soojuse tekkimine aeglase polemise ja hapendu-
mise Idbi toimub otseselt oShuhapniku keemilise suguluse tottu
freesturba ainega voi toimub see mikroobide vahetalitusel, ei
muuda asja eelnimetatud optimaalse soojenemise voo suhtes. Kui
soojuse tekitajaks on ka ainuiiksi mikroobid oma elutegevusega,
siis on ikkagi selge, et oma elutegevuseks tarviliku energia ammu-
tavad nad mitte kusagilt mujalt kui ikka ainult samast freestur-
bast, mida nad endile toiduks tarvitavad, ning soojuse vabane-
mine toimub ka ainult hapniku mdéjul, mida mikroobid tarvitavad
,,hingamiseks*. Nii toimub selgi juhul polemine, olgugi et mikroo-
bide kehas ja nende elulisel huvil.

2. TOO SIHT JA MEETODID.

Eelkatsetest selgus, et freesturvas seismisel kuhjas scojeneb
ja kaotab seejuures osa oma -soojusenergiast. Teiseks selgus, et
see kadu on tingitud toimuvatest freesturba &rapdlemise ja
hapendumise protsessidest. Seejuures #drapdlemise all mdoeldakse
protsessi, mille tulemusena orgaanilise aine siisinik hapnikuga {iihi-
nedes muutub CO,-ks voi CO-ks ja lahkub ainest, kuna aine vesi-
nik muutub veeks. Hapendumise all mdoeldakse protsessi, mille
tulemusena orgaanilis> aine hapnikusisaldus suureneb aine poolt
kiilgevéetava chuhapniku arvel. Arapdlemine vihendab orgaanilise
kuivaine absoluutset hulka, jittes muutmata anorgaanilise aine
absoluutse hulga, ning suurendab seega tuhasisaldust jarelejadva
aine suhtes. Hapendumine suurendab orgaanilise aine absoluut-
set hulka, jidttes muutmata anorgaanilise aine absoluutse hulga,
ning vihendah seega tuhasisaldust hapendunud aine suhtes.
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Need protsessid, drapolemine ja hapendumine, mdjuvad mo-
lemad jérelejddva aine polemis- ja kiittevidrtusele kahandavalt.
Arapbdlemine viahendab jérelejadva aine pdlemis- ja Kkiittevair-
tust seetottu, et ta suurendab tuhasisaldust, hapendumine aga
seetottu, et ta suurendab hapnikusisaldust.

Teatud aja viltel toimunud aine tuhasisalduse tousu jéargi on
voimalik arvutada selle aja jooksul drapdlenud aine hulka. Ara-
polenud aine hulga arvutamisel aine tuhasisalduse suurenemise
jargi tuleb veel arvesse votta aine hapendumisest tingitud tuha-
sisalduse muutust. Arapolenud aine hulk, kui on teada selle esi-
algne kiittevdartus, annab meile soojusenergia kao #rapdlemise
labi. Kiittevadrtuse kahanemine polevaine, s. o. niiskuse- ja tuha-
vaba aine kohta niitab soojusenergia kadu hapendumise l&bi.

Kéesoleva t66 sihiks on:

1) selgitada, kui suur on soojusenergia kadu freesturba seis-
misel kuhjas teatud ajavahede viltel ning kui palju sellest toi-
mub drapdlemise, kui palju hapendumise tagajirjel;

2) saada selgust freesturba keemilist koosseisu muutvate
protsesside pohjuste kohta ja eriti mikroobide osatdhtsuse kohta
ne’'s protsessides.

Freesturba soojusenergia kao selgitamiseks teatavate seismis-
aegade kohta on seega tarvis miadrata keskmise proovi niiskuse-
ja {uhasisaldus ning pdlemis- ja kiittevddrtus nii katse alguses
kui teatud seismisaegade jarel.

Kiesolevas t00s esitatud katseandmed on kbik vdhemalt kahe
katse keskmised. Seejuures on niiskuse ja tuha méadramise alal
kahe sama proovi katseandmete lahkuminekud jédnud alla 0,1%
piiri ning polemis- ja kiittevidrtuse mééramise alal on arvestatud
ainult neid miidramisi, kus kahe sama proovi méiramise katse-
andmete lahkuminek ei iiletanud 20 cal.

Elementaaranaliiiis tehti Dennstedti jargi.

Niiskuse maidramised on tehtud kahes osas: esiteks jame niis-
kus, s. o. niiskusesisaldus kuni Shukuiva olekuni, ja teiseks 6hu-
kuiva proovi niiskusesisaldus. dhukuiva aine niiskuse médramine
on teostatud termostaadis kuivatamisel temperatuuris 1050 C,
kusjuures vorreldavate andmete saamiseks on peetud kinni kai-
kide proovide iihtlastest mdaramise tingimustest.

Et drapolenud aine hulka (seega ka soojusenergia kadu &ra-
polemise ldbi) arvutatakse tuhasisalduse tousu jérgi, siis tuha-
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sisalduse méadramise tdpsusele osutati suurt tdahtsust. Tuhasisal-
dusi médrati elektriahjus temperatuuris ca 9000 C. Seejuures
peeti vorreldavate andmete saamiseks kinni koikide proovide
madramisel voimalikult iihtlastest mééramise tingimustest, nagu
temperatuur, kuumutuse aeg, kaalutise ja tiigli suurus ning nende
arv ahjus.

Pélemis- ja kiittevddrtuste mééramine ja arvutamine toimus
Lunge-Berl lk. 428 eeskirjade kohaselt.

Méadramisteks tarvitati éhukuivi proove.

Proovid olid kahesugused: esiteks keskmised proovid ja tei-
seks iiksikproovid. Keskmised proovid saadi 35—80 kohast voe-
tud liksikproovist segamise teel. Uksikproovi all mdistetakse iihest
kohast voetud proove.

Arvutustel ja jarelduste tegemisel soojusenergia kao suhtes
on opereeritud ainult keskmiste proovide andmetega, kuna iiksik-
proove on kasutatud peamiselt mikroobide arvu kohta iilevaate
saamiseks teatud temperatuurini soojenenud voi teatud siigavustel
asetsevate turbaproovide kohta. Monel juhul on ka nende niiskuse,
tuha ja kiittevadrtuse méadramisi ldbi viidud teatava informat-
siooni saamiseks. :

Kuhja temperatuure moodeti selleks valmistatud maksimaal-
termomeetritega.

3. EELKATSED MIKROOBIDE ARVU JA LIIKIDE NING
TUHASISALDUSE SELGITAMISEKS TOOR- JA FREES-
TURBA UKSIKPROOVIDES.

Et eelkatsena selgitada, kui palju ja missuguseid mikroobe
leidub toorturbas, kuivatusviljalt voetud freesturbas ja kuhjast
teatud seismise jarel voetud freesturbas, toodi Tootsi rabast jirg-
mised proovid : T

1) toorturvas véljakult nr. 15 (15-nda freesimiskorra siiga-
vuselt, kodunenud must turvas) ;

2) freesturvas viljakult nr. 15 (14-nda freesimiskorra siiga-
vuselt, iseloomult sarnane eelmisega) ;

3) freesturvas kuhjast viljaku -nr. 15 kohalt (11.—13-nda
freesimiskorra siigavuselt, iseloomult sarnane eelmistega, kuhjas

seisnud umbes 20 péeva, maksimaalne soojenemise temperatuur
400C);
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4) toorturvas viljakult nr. 30 (40-nda freesimiskorra siiga-
vuselt, harilik, pruun, mittemullastunud) ;

5) freesturvas vialjakult nr. 30 (39-nda freesimiskorra siiga-
vuselt, sarnane eelmisega) ;

6) freesturvas kuhjast vidljaku nr. 30 kohalt (37.—38-nda
freesimiskorra siigavuselt, iseloomult sarnane eelmistega, kuhjas
seisnud 10 pdeva).

Maiaidrati nende proovide mikroobide arv ja liigid kui ka
niiskuse- ja tuhasisaldus. Andmed on toodud tabelis nr. 4.

Mikroobide arvu ja liikide kindlakstegemiseks toodi proovid
Tootsist steriliseeritud klaaskorkidega purkides. Istutati umbes 6
tunni moodumisel peale proovivotmist. ‘Sobtmed valmistati lin-
nase-ekstraktist ja Zelatiinist Lunge-Berl I, 1k. 580 ja K. Schloss-
mann, Uldine mikrobiolcogia, 1k. 281 jargi.

Tabelnr. 4.

Niiskus, tuhk ja mikroobide arv toor-ja freesturba iiksikproovides.

Mik- | Mikroob.
Tuhk roob. | arv mil-

e Frees-
.. | abso- | Mikroo- | arv | jonites g
I‘{:&: luut- bide |miljo-| pro 1 g 3‘;;}“:;
kuiva| 1ijeid | nites |absoluut- b ;
kohta ” prolg| kuiva péevades
! turv. | turvast
Toorturvas vialjakult
nr. 15 75,65 | 11,70 | I, II, IIT,| 15,00 | 61,22 0
N,V
Freesturvas vialjakult
nr. 15 62,75 | 10,21 1

Freesturvas kuhjast val-
jaku nr. 15 kohalt 38,55.| 9,27 |I,1II, IIL,| * 2,80 4,56 | 20 (umbes)

1V, VI,
VII
Toorturvas valjakult
nr. 30 79,60 | 4,51|1, 11, IIL,| - 0,15 0,73 0
v
Freesturvas valjakult
nr. 30 66,15{ 5,55 |1, II, III,| 1,50 443 3
IV

Freesturvas kuhjast
valjaku nr. 30 kohalt | 45,75| 6,67 |I, II, III,| 3,28 6,05 | 10 (umbes)
IV, VI

Miarkus: liigid I, IT ja V — bakterid; liigid III ja IV —
hallitusseened ; liigid VI ja VII — aktinomiitseedid.
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Mikroobidega istutatud kausid kui ka kontrollkausid asetati
pimedasse kohta. S66tmel ilmusid 2—6 pideva jiarel mikroobide
pesakonnad. Pesakondade arvu jirgi, oletusel, et igast mikroobist
voi selle oiidist, eosest on tekkinud iiks pesakond, on arvutatud
mikroobide arv grammi turba kohta. Arvutamist toimetati jirg-
miselt : Petri kausis, kuhu lisandatud sé6tmele 7 tilka ehk 35/100
ml turbaekstrakti, mis saadud 0,125 g turba loksutamisel 500 ml
steriilses vees, leiti 12 mikroobi, mis annab:

12.100.500.1000
35.125

Mikroobide liikide sélgitamisel arvestati nende iseloomulikke
tundemirke ja kirjeldusi ning kasutati mikroskoopi suurendusega
600—1200 korda.

Sel teel vois nimetatud proovides eristada 7 morfoloogiliselt
erinevat liiki, milledest 3 liiki tuleb lugeda bakterite (Bacteria)
hulka kuuluvaks, 2 liiki hallitusseente hulka ja 2 liiki kiirikseente
ehk aktinomiitseetide hulk kuuluvaks. Siinkohal peab tihendama,
et mikroobide liikide madramisel on siin vdimalikud méningad
ebatdpsused. Kiesoleva t66 jaoks on mikroobide liikide selgita-
mine vordlemisi korvalise tidhtsusega. Peardhk on siin pandud
mikroobide arvu selgitamisele. Nimetan vaid liithidalt liikide
tundemirke.

= 0,14 milj. 1 g turba kohta.

Liik I. So6tmel ilmuvad 2—3 pieva jirel kollakad téipid, mis
kasvades kujunevad kollakateks soorideks. Zelatiin muutub s66-
rides vedelaks.

Mikroskoobi all 1200 korda suurendamisel on n#ha iseliiku-
vaid pulgakesi, millede pikkus on 3—4 1ibiméotu.

Nende kuju jargi tuleb neid pidada iiheks bakterlte hulka
kuuluvaks batsillide sugukonnaks.

Liik II. So6tmel ilmuvad 2—3 pieva jirel valged tidpid, mil-
lede timber kasvades kujunevad hallikad so6rid. Zelatiin vedelaks
ei muutu. Suurendusel 600 korda on niha iimmargusi mikroobe,
mis 4—5 kaupa reas seisavad. Neid vdib pidada bakterite hulka
kuuluvateks reas- ehk streptokokkideks.

Liik III. Soctmel tekib mdone mm korgune valge karvane
moodustis. Suurendusel 600 korda on mirgata sporangiume. Neid
tuleb pidada hallitusseente Mucoraceae perekonda kuuluvaks.
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Liik IV.  Sootmel tekib valge karvane moodustis, monedel
neist muutub siidamik hiljem pruuniks, roheliseks voi mustaks.
Suurendusel 600 korda on margata koniide, jarelikult on tegemist
hallitusseentega Aspergillaceae perekonnast.

Liik V. So6tmel ilmuvad neljandal pdeval ndhtavale viikesed
valged tdpikesed, mis kuigi suureks ei arene. Suurendusel 1200
korda on niha vibutades liikuvaid ussikeste-taolisi mikroobe, mil-
lede pikkus on nende 6—T7-kordne 1dbimoot. Neid tuleb pidada
batsillideks. :

Liik VI. Sootmel] valged ja kollased 1 mm suurused tépid,
mis mone aja jarel hakkavad eritama pigmenti, viarvides Zela-
tiini pruuniks voi lillaks. Suurendusel 600 korda esineb kiuline
moodustis terakestega, mida voib pidada oiidideks. Siin on né&h-
tavasti tegemist aktinomiitseetidega.

Liik VII. Sootmel tekivad 5—7 mm suurused valged, kolme-
harulisi tdhti meenutavad geomeetrilised kujukesed. Pigmenti
nad ei erita. Suurendusel 600 korda on ndha kiuline moodustis
ja oiide meenutavaid terakesi. Arvatavasti on nad aktinomiit-
seetide liigist.

Vaadeldes tuhasisaldusi tabelis nr. 4, miarkame, et viljakult
nr. 15 voetud proovidel on see iildiselt palju suurem kui vilja-
kult nr. 30 voetud proovidel. See on seletatav sellega, et viljakul
nr. 15 on freesimise jirg alles iilemises kodunenud (mullastu-
nud) turbakihis, kuna viljakul nr. 30 on freesimise jarg joudnud
juba sellest 1dbi harilikku pruuni turbakihti.

Aga et ka iihe ja sama viljaku proovide tuhasisalduste vahel
on vordlemisi suuri lahkuminekuid, olenedes sellest, kas proov on
toorturvas, freesturvas viljakult voi freesturvas kuhjast, siis on
siin ndhtavasti tegemist juba toorturba ebaiihtlusega tuhasisalduse
suhtes. Mis puutub viljaku nr. 30 tuhasisalduste kéiku, siis voiks
ju arvata, et tuhasisalduse tous, olenedes freesturba vanusest,
on pohjustatud freesturba orgaanilise aine kaost mikroobide elu-
tegevuse tagajiarjel, mis ka mones ulatuses kindlasti toimub, kuid
valjaku nr. 15 tuhasisalduste kéik laseb arvata, et toorturvas ei
ole ka raba teatud kitsas piirkonnas tuhasisalduse suhtes kiillalt
homogeenne, See on kdodunenud turba puhul kiillalt usutav, sest
moni turvast moodustav taimepuhmas voib kddunemisele enam
alluda kui sealsamas korval asetsev teisest taimeliigist koosnev

2
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materjal. Seepérast ei saa iiksikproovide pohjal kindlaid jireldusi
teha.

Esialgse iilevaate saamiseks freesturbaga briketeerimisel vab-
rikus toimuvate muutuste selgitamiseks véeti veel méningaid
tksikproove, milledel méirati niiskus ja tuhk. Andmed on tabe-
liscnr..s.

Tabelnr. 5.

Moéned iiksikproovide niiskuse- ja tuhasisaldused (mé&iratud vab-
rikus toimuvate muutuste jilgimiseks).

‘ Tuhk
Niiskus | absoluut-
| kuiva kohta
Freesturvas vabrikust, séelutud, peenem osa, ’
kuivatamata 46,40 f 6,67
Freesturvas vabrikust, jimedam, iile sdela minev '
osa 3885 | 4,74
Freesturvas vabrikust, sdéelutud, peenem osa,
kuivatatud 9,70 7.03
Brikett-turvas, analiitisiks voetud juhuslik osa |
briketi seest 9,67 | 6,63
Brikett-turvas, analiilisiks voetud briketi ldikivat |
pinda 1 m paksuselt 11,44 6,97
Turvas tiigist, kuhu ta ldheb vabriku skrubberist
ithes skrubberi veega ja sellele teel lisanduva
veepehmendusseadise veepehmendusvahendeid |
sisaldava veega | 14,43
. I

Tabelist nr. 5. ndhtub, et sdelumisega eralduv jimedam frees-
turba osa, mis ldheb joujaama kiitteks, on viiksema tuhasisaldu-
sega kui peenem osa, mis liheb briketeerimisele.

4. TUHASISALDUSE SOLTUVUS TURBA ASUKOHAST
KATSEVALJAKU HORISONTAALPINNAL UKSIKPROOVIDE
ALUSEL.

Et freesturba soojusenergia kao kohta voimalikult kindlaid
andmeid saada, selleks on koigepealt tarvis votta Gigeid
keskmisi proove nii freesturba viljakult kui ka teatud aja
seismise jérel kuhjast. Samuti on tarvilik teada keskmist proovi
koostava turba tuhasisalduse kdikumise #4rmisi piire, mille tead-
mine vdimaldab iihest voi teisest kuhja voost voetud iiksikproo-
vide kohta saadud andmete vidrtuse hindamist.
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Ulesande teostamiseks wvaliti Tootsi 1939. a. freesviljast
prooviviljak, suurusega 240 X 500 m, mis koosnes téostuse num-
merdatud viljakutest nr. 31—36 incl. (vt. joonis nr. 6).

Jooris Nr6
Katsevoljak ((F6Sst. val). N37 - N36 inc/.)

Morkice
Ffoherrdus :
® ® ® ® ® ® ® proovi volm.
~7 ~NE N9 IO wvrr ' | wrz koht
vl vi
lubole foorturbas| 3 67 3/5 373 z 98 3,26 3,23 ,,-Z,,-/,’ 2’:;.1
Jablised
TuhaJefreesturbar) 344 | 322 389 | 347 | 3658 | 385 ol
© 3 )
= 3 o " 5 5
- X R ? > 2
SN N R e e S e
Ky R Q N N
c adfursooth 'l || Mid| 3 1@
3 : 3
3 b R il § 3
34 o e HY HY 8
ST I O T O
® @ ® (=1C) O] ®
~E ¥5 Vil »3 ~v2 V24
Jaha% loorfurbac| 3 .51 365 457 4,70 4 89| 376

Tihae /'te.r/ur bas| 370 370 274 489 458 378

0 s0 100 ma

Mook ibioe g i lega i )
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Freesimise jarg sellel prooviviljakul oli proovide votmise
ajaks joudnud koédunenud pealmisest kihist 1dbi harilikku pruuni
turbakihti.

Selle prooviviljaku toorturba ja freesturba tuhasisalduse
madramiseks samas tasapinnas ehk freesimistsiiklis asetsevate
mitmesuguste punktide kohta voeti joonisel nr. 6 ndidatud kohta-
delt 12 toorturba proovi ja samade punktide vdimalikult liheda-
sest limbrusest vastavalt 12 freesturba proovi. Et freesmasin pil-
lub freesimisel turba oma endisest asukohast laiali, siis v6ib vas-
tavate frees- ja toorturvaste proovide piritolu kohtade kaugusi
horisontaalsuunas pidada kuni 2 meetrini ulatuvaks. Vertikaal-
suunas asetsesid toorturba proovid vastavatest freesturba oma-
dest iihe freesimistsiikli, s. 0. umbes 1 e¢m vorra siigavamal. Koi-
gil neil proovidel méaidrati tuhasisaldus. Andmed on toodud tabe-
lis nr. 6.

Tabel nr. 6.

Toorturba ja freesturba tuhasisalduse sdltuvus turba asukohast
katseviljaku horisontaalpinnal.

Toorturvas | Freesturvas
keskmise keskmise
Proovi niiskusega | niiskusega
votmise 799, 68 %/, Markused
koha nr.
Tuhasisaldused absoluut-
kuiva turba kohta
1S 3.16 ] 3,430 1) Toorturba 12 proovi niiskused
2. 4,89 4,58 madratud selleks iihendatud
8. 4,70 4,89 proovi osast korraga, kasuta-
4, 4,51 4,61 des miadramisel toostuses tar-
9 3,65 3,70 vitatavat ksiilooliga maaramise
6. 3,51 370 aparatuuri, mille tdpsus ca 19/,.
% 3,61 3,44 : 2 2
8. 315 322 2) Eeldeldu kidib ka freesturba
9 313 3,39 niiskuse kohta.
10. 2,98 3,47
i (2 3,26 3,68
2. 3,23 3,85
Keskmine 3,65 3,85
Maksimaalne
koikumine 1,91 1,74

Nagu tabelist niha, esineb toor- ja freesturba tuhasisaldustes
vordlemisi suuri koikumisi, olenedes turba asukohast raba hori-
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sontaalpinnal. Koéikumiste maksimaalseks intervalliks osutus toor-
turbal 1,91% ja freesturbal 1,74%. Kui vorrelda toorturba diksik-
proove vastavast piirkonnast voetud freesturba proovidega, siis
mirkame, et siin on lahkuminekud tuhasisalduses hoopis viikse-
mad, mis on nahtavasti seletatav sellega, et vastava piirkonna
toorturba ja freesturba asukohad olid iiksteisele vordlemisi ldhe-
dased.

5. TUHASISALDUSE SOLTUVUS VERTIKAALSUUNAS
UKSIKPROOVIDE ALUSEL.

Tuhasisalduse koikumise kidigu selgitamiseks raba vertikaal-
suunas voeti prooviviljakult vastavad proovid iga /3 m siligavuse
jarel, nii et need proovid iiksteise otsa asetatuna moodustavad

Tabel nr. 7.

Prooviviljaku profiilproovide niiskused ja tuhad iga 1/; m siiga-

vuse kohta.
i = - Tuhk
Proovi siigavus raba Jéame Ohukuiva =
: i ¥ Niiskus absoluut-
pinnast niiskus niiskus kubesikolts

0—1/y 80,11 15,23 83,14 4,90
/g —2/q 81,98 13.83 85,48 4,06
25—1 83,51 P Y 86,12 4,60
T 1 83,75 | 16,88 86,49 5,36
1/g — 12/g 84,16 | 16,22 86,73 4,66
12/ — 2 83,16 16,04 85,86 | 5,29
2 —21, 81,83 | 16,35 84,80 | 7,90
21/y — 22/, SRR+ |hitrod .80 86,19 | 7,31
92, — 3 7920 | 16,26 8252 | 1281

331, i f

84/s — 8% . ; ! X
Uue raba profiilproovide niiskused ja tuhad
e iga 1/3 m siigavuse kohta.
0—1/, 79,49 14,97 82,54 8,14
1/g — 2jg 80,72 13,92 83,40 4,83
2/g—1 82,62 14,30 | 85,10 3,24
118, 82,10 12,68 | 8437 3,41
11/, — 12/ 85,47 13,42 87,42 3,61
12/5— 2 84,35 13,50 86,47 3,96

2 Syt 8448 | 1386 86,63 4,58
21y — 2%, 82,56 14,68 85,12 6,17
22/, —3 82,49 14,63 85,05 6,60

3 .81/, 83,05 14.79 85,56 7,52
3, — 3% 81,52. | 11415 84,13 12,09
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raba ldbiloike pinnast pohjani. Et aga prooviviljaku kohal raba
pealmine kiht puudus, mis juba #ra freesitud, siis voeti veel
vordluseks teine niisugune sammas proove naabruses asetsevast
uuest rabast, kusjuures kaugus nende kahe proovivétmise koha
vahel oli umbes 100 m. Méirati nende profiilproovide niiskuse- ja
tuhasisaldused iga 1/; m siigavuse kohta. Saadud andmed on too-
dud tabelis nr. 7.

Andmetest néhtub, et tuhasisaldus pealmise 1/ m siigavuse
kohta, kus turvas mullastunud, oli 8,14%, jirgmise kolmandik-
meetri siigavuse kohta — 4,83—4,90% ja koige viiksem oli see
kolmanda kolmandik-meetri siigavuse kohta, nimelt 3,24—4,06%.
Neljandast kolmandik-meetrist peale hakkab tuhasisaldus jille
aeglaselt tousma, joudes eelviimases kolmandik-meetris 7,31—
7,52%-ni. Kuid viimases kolmandik-meetris oli tuhasisaldus juba
12,09—12,81%. Uldiselt voime tidhele panna, et turba tuhasisaldus
on turba asukohast vertikaalsuunas suuremal maiiral séltuv kui
asukohast horisontaalsuunas.

6. KATSEVALJAKU TOOR- JA FREESTURBA NIISKUS,
TUHK JA MIKROOBID KESKMISTE PROOVIDE ALUSEL.

Prooviviljaku toorturba keskmise proovi saamiseks on kasu-
tatud 60 iliksikproovi, mis voeti joonisel nr. 7 ndidatud kohtadelt.
Seejuures voeti viljakutelt nr. 32, 34 ja 36 kokku 30 proovi
(igalt & 10), segati need omavahel ja tarvitati segu midramisteks;
viljakutelt nr. 31, 33 ja 35 voeti samuti 30 proovi, segati
omavahel ning tarvitati segu madramisteks. Keskmisteks tulemus-
teks on loetud nende kahe proovi tulemuste matemaatilised kesk-
mised.

Analoogiliselt eelmisele on talitatud ka prooviviljaku kesk-
mise freesturba proovi saamisel. Freesturba proovid on vdetud
vastavate toorturba proovi votmise kohtade timbrusest kahemeét-
rilise raadiusega piirkonnast (vt. joonis nr. 7). Toorturba ja
freesturba keskmistel proovidel on miiratud niiskuse- ja tuha-
sisaldus, polemis- ja kiittevédértus ning mikroobide arv, kusjuures
mikroobide médramiseks tarvitati eraldi voetud proove, mida
voeti kiill analoogiliselt eelmistega, kuid minimaalsetes kogustes.
Andmed on toodud tabelites nr. 8 ja nr. 13, '
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Saadud andmed niitavad, et peale freesimist kahe pédeva jook-
sul langes toorturba niiskus 78%-lt 61%-ni ja tuhasisaldus tou-
sis samal ajal 3,85%-1t 4,50%-ni ning mikroobide arv 0,20 miljo-
nilt 0,96 miljonini 1 g turba kohta.

Proovivajok ekl kotsevajak Joorris Nr.7
@ © ek ees 8 [ ®
T ® ® ® ®
@ ® ® ® ® ®
© ® ® ® ® ®
® ® ® ® ® ®
® ® ® ® ® @
® ® ® ® ® &
® (0] @ ® ® ®
© @ ® ® ® ®
B L ® © ® ®

Keskrriise proon' koosltarrseks voetud
Cksikproovice veltrruse asuvkohbad

@
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Tabel nr. 8.

Toorturba ja freesturba keskmiste proovide niiskus, tuhk,
mikroobid jne.

1 « ©
2k |82 | 32 2 . |3
- Q>% |lagg 2 () =,
8 | W52 |98F | 8 2.3 | &3
b w0 w
£ f%2 (8025 A% | BEE | i
= - = = i -
Zz | B2B |REES| HE | mfR (=3
Toorturvas (60 kohast) 78 3,85 V.20 | KIL 1L 0 4243
II1, IV
Freesturvas ,, 5 61 4,50 0,96 eelmised 4 41
—+ VI
Toorturvas (12 kohast) 79 3,65 0 43
Freesturvas ,, kY 68 3,85 2 42
(teine piev
vihmane) |

Arvesse vottes, et 0,65%-line tuhasisalduse téus leidis aset
kahe péeva jooksul ja et mikroobide arv samal ajal tousis iimmar-
guselt viiekordseks, on pdéhjust arvata, et freesturba koostise
muutumisel on siin peaosa etendanud mikroobid. Turba niiskuse
kahanemisega avanes neile tarviliku 6hu juurdep#is ning elutin-
gimused muutusid seega soodsaks.

Katse korral, mida kasutati samal horisontaalpinnal asetsevate
iiksikpunktide tuhasisalduste selgitamiseks, langes freesturba 12
proovi keskmine niiskus 2 pieva seismise jirel vihmase ilma tottu
79%-1t koigest 68-ni ja tuhasisaldus tousis samal ajal 3,65%-1t
ainult 3,85%-ni (vt. tabel nr. 8, read 3 ja 4).

Prooviviljaku freesturvas asetati omaette kuhja, mille maht
oli 397 m3. Freesturba keskmiseks puistekaaluks oli kuhja aseta-
misel 242 kg/m3. Freesturba keskmiseks niiskuseks oli 49%.

7. KATSEKUHJA KIHTIDE TEMPERATUURID, NIISKUS,
TUHK JA MIKROOBID t’KSIKPROOVIDE ALUSEL.

Katsekuhja temperatuuride mo6tmisi toimetati iimmarguselt
kahekuuliste vaheaegade jirel. Saadud andmed on kantud joo-
nistele nr. 8—11. Nagu nendest niha, pakub katsekuhja tempe-
ratuuride kujunemine iildiselt samasugust pilti, nagu see ilmnes
hariliku kuhja korral (joon. nr. 1—5).

Et selgitada katsekuhja kihtide kohta teatud vaheaegade
Jérel mikroobide arvu ja liike, voeti mitmesugustest katsekuhja
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kihtidest iiksikproove umbes 2, 4, 6 ja 834 kuu jirel, mis asetati
steriilsetesse purkidesse ja milles méédrati mikroobide arv ja lii-
gid ning teatava informatsiooni saamiseks iihtlasi ka niiskus ja
tuhk. Andmed on toodud tabelites nr. 9—12.

Jooriis M-8

Jootsi brikeltitSEstuse Lotsecire ¢

lerrpero/uurid
mcodetud 27 7F-39
¥
PV —— JO°C prijoors
4 \\ -——-60°C — » —

Markus - /empera/uur/b/ o 30°C on rmordiga &

&S5 cfelud 29-7-39

- 10 0 90 20 7
Moo? twul L 11 | f

Tabelist nr. 9 nahtub, et toorturba mikroobide arv 1 g turba
kohta on 20 miljonit, kuid freesturbal, mis saadud toorturbast
viimase lahtihéoveldamise ja kuivatamise teel, on see kahe 00-
pdeva jooksul tousnud 0,96 miljonini 1 g turba kohta. Arvesse
vottes, et freesturba niiskus samal ajal on 28% vorra alanenud,
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voime konstateerida, et mikroobide arv on kahe 66-pdeva jooksul
ikkagi ligemale neljakordseks kasvanud.

Nimetatud freesturvas kuivatati véljakul kuni keskmiselt
49%-lise niiskusesisalduseni ja asetati siis omaette katsekuhja.

Jooris Nr9

P Joots: briket f5Sstuse kotseowre

/em/.)era/uur/'a’
17766c/e/ivd 1-FT-39 wcrirr) 57 -39

—-JorC p/}'l_'/b orr

E- 4 f!m/oefa/wr/'a’ atle 30°C

St /-X2.39 Lypms 5 07-39

Kahekuulise seismise jérel osutus 550 ja 700 C temperatuurini soo-
jenenud voodest voetud proovidel mikroobide arv tunduvalt viik-
semaks, nimelt 0,15 ja 0,31 milj. 1 g turba kohta.

Neljakuulise seismise jarel osutus mikroobide arv kéikides
méadramisele voetud kuhja viodes tublisti suuremaks ja moodus-
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tas iihtlasi ka maksimaalseisu, sest jargnevatel méidramistel kuue
Jja 834 -kuulise seismise jirel oli mikroobide arv mérksa madalam.

Mis puutub mikroobide liikidesse, siis seismisel ja tempera-
tuuri tousmisel hakkavad koigepealt kaduma bakterid, mistottu

Joorus Nr. 10.

JToots! briketitobsluse katseourna
)‘em/aera/uurio’
17766detud 31-1- 4o

o R AR e - 60°C piiryoorr

- 7'07200/”44/7&/ aela 30°C

rmocdetud 13-I-40

”M "0 o 0 a0 3o
TPV S |

iilekaalukalt esikohale asuvad kiirikseened ehk aktinomiitseedid ja
nende korval esinevad ka kuni 16puni iiksikud hallitusseened. Bak-
terite kadumisest on tingitud ka mikroobide arvu kahanemine
iileminekul kahe pieva vanusest kahe kuu vanusele freesturbale
(vt. tabelid nr. 9 ja 10). Kahe pdeva vanuses freesturbas moodus-



28 A, AVASTE PIPTTANTY

Tabel ar. 9.

Mikroobide arv sdltuvuses freesturba vanusest 1 g freesturba
kohta miljonites.

. riicl I SRR = ’—' . 1 o " S i ‘ R S

Wa vanus ¥ 2- | 2 s 16 |ov,

Tarba liik o piieva" kuud | kuud | kuud ‘ kuud
Toorturvas viljakult . . . . Adex 0,20
Freesturvas vialjakult . . . . . . 0,96 | i
Freesturvas kuhjast 1 cm stigav. . 2,05 | 0,11 | 0,03

» TR SN 0,66 | 0,18 | 0,11

Freesturvas kuhjast, mis soojene- |

nud immarg. 40°C . . . . . . 5,47 | 0,91 | 0,09
Freesturvas kuhjast, mis soojene- ‘

nud iimmarg. 550 C . . . . . . | 0,15 | 1,09 — | 0,14
Freesturvas kuhjast, mis soojene- i | ,

nud iimmarg. 700.C ,~. .7~ % | 0,3t | 3,87 | 0,00 | 0,05

Tabel nr. 10.

Freesturbas esinevad mikroobide liigid sdltuvuses freesturba
vanusest ja asukohast.

" Freesturba l
vanus 0 2 péeva | 2 kuud | 4 kuud | 6 kuud |83/, kuud
Turba liik j
Toorturvas valja- | I, IT, ITI,
Ralt s IV
Freesturvas vilja- &, B 1L,
ot IV, VI
Freest. kuhjast L, JTRIH, | 11, IT1,% I11, IV,
1 cm siigav. . IV, VISP IV, VI VI
Freest. kuhjast 2, LaVI b IBIH, | I, IV,
20 cm stigav. . 1V, VI VI
Freest. kuhjast, BTN - | e 1V,
mis soojenenud IV, VI v VI
immarg. 400 C
Freest. kuhjast, I vy BEVIV, — HI, TV,
mis soojenenud VI VI VI, VI
immarg. 550 C
Freest. kuhjast, 11L 1V | K, IV, — I1I; 1V,
mis soojenenud VI VI VI
timmarg. 700 C

Markus: liigid I, IT ja V —bakterid; liigid III ja IV — hallitusseened;
liigid VI, VII ja VIII — aktinomiitseedid.
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tasid bakterid kandvama osa mikroobide iildarvust, kuna kahe kuu
vanuse kuhja kuumemate voode freesturbas neid ei leitud. Uutest
liikidest lisaks seni kirjeldatuile tuli juurde ,,Liik VIII“. Selle
tundemirgiks on sootmel tekkivad valged, kuueharalist tédhekest

Joorus Nr: 11
loofs/ briketitéSstuse katseoura
/emprlv/uur/'o’
mSSdetud S5-W-40°

. N, ——— SOCjpiiryoen

D y——t 53 ;‘.:"!-.n B %
o R T Ll L Ve 2 " :
: -3 T YT i
oy 3 ’ ‘
» A 4o . i
SO S

W Jermperalourid ale 30°C e

rméodetud 18-7-4o

meenutavad reegliparased kujukesed, millede 1abimo6ot keskmiselt
8 mm. Mikroskoobi all vaadates on miargata kiulist moodustist.
Niahtavasti on siin tegemist kiirikseentega.

Kiisimust, kas mikroobid neljandal kuul olid vegetatiivses vor-
mis voi sidilisid oiididena, ei voimalda mikroobide arvu méaramine
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selgitada, kuid 4. kuul esinev suurem mikroobide arvu téus ja
sellele edaspidi jiargnev langus lasevad oletada, et 4. kuul véisid
mikroobid esineda peamiselt oiididena, sest iileminekul vegetatiiv-
sest vormist oiidsesse jaguneb vegetatiivne niidike korraga pal-

judeks oiidideks.

Tabelnr. 11.

Freesturba niiskus kuhja kihtides iiksikproovide alusel.

Freesturvas
Kuhja seisnud 2 kuud | 4 kuud | 6 kuud |83/, kuud
freesturvas
Pinnast 1 em siigavuselt i 67,87 86,30 72,59 77,91
ool o S L i et 49,21 — = =
o coBDe v TP T 39,68 36,83 36,86 57,80
SoojeNenud 400 Co e« o ¥V, 45,62 64,50 — —
5 OB N e 5855 | 62,31 oI =
5 0 0 ST S 45,29 56,88 = =
Pinnast 50 cm siigavuselt . . . . . Bl i 61,67 4235
Harjast 1,0 cm siigavuselt . - = = 29 94
” 115 ” ” SPL e 48,63 43,.")3
o ke ot S ot il = - 58,59 | 53,79
Keskmine Proow-v-—i wzrmvg=es—ss 46,86 47,46 48,84 50,00
Tabel nr. 12.
Freesturba tuhad kuhja kihtides.
\ Freesturvas
Kuhja - seisnud 2 kuud | 4 kuud | 6 kuud |83/, kuud
freesturvas
% % % %
Pinnast 1 e¢m siigavuselt . . . . . 4,49 4,29 5,74 5,44
” 10 ” PP Rl B AT B Y 4,17 — —: ——,_
e o8 xi B i 3,96 3,67 3,56 3,47
Saojenenud 400 Ci. ™. . . el F 5,46 4,72 — -5
8 xRS B 1 R 4,84 4,56 — —
= (1 o PTG B, 5,45 6,13 — —
Pinnast 50 em siigavuselt . . . . . — — 4,61 §,1§
Harjast 1,0 m siigavuselt (must vo6) — — — 6,56
” 1y5 ” S0 ¢. SF. & fp 6 ege == axps: 5,15 5,86
”” 3’0 ” ” CEE VS RN e & S i 4,07 5,68
Keskmifie Proov. i id wipuvad my. e 4,86 4,94 4,71 4,78

Et andmed kuhja kihtide niiskuse- ja tuhasisalduste kohta,
mis toodud tabelites nr. 11 ja nr. 12, on saadud iiksikproovide
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alusel, siis on saadud andmetest tdhelepanu viirivad ainult need,
mis oma ulatuselt ei jdi ldhteaine tuha- ja niiskusesisalduse koiku-
misest tingitud katsevea piirkonda.

Nii voime kuhja kihtide niiskuse andmetest (vt. tab. nr. 11)
tdhele panna, et koige suuremat niiskusesisaldust omavad proo-
vid, mis voetud kuhja vilispinna iihe em paksusest kihist. Nime-
tatud kihi ehk v66 niiskuse suurenemine on siin ilmselt tingitud
atmosfaarilistest sademetest. Koige viiksema niiskusesisaldusega
olid proovid, mis voetud kuhja valispinnast keskmiselt 20 cm siiga-
vusel asetsevast voost. Nii oli selle voo niiskuseks 2-, 4-, 6- ja
83/ -kuuliste seismiste jarel: 39,68, 36,83, 36,86 ja 57,80%. Viima-
sel proovivotmisel ilmnenud suurem niiskusesisaldus oli ilmselt
tingitud lumest sulanud veest. Koige vidiksemat niiskusesisaldust
nditas 83/-kuulise seismise jarel kuhja v60, mis asetses 1 m
siigavusel harjast, seega nn. ,,must voo*.

Nagu tabelist nr. 12 nihtub, voib kuhja kihtide tuhasisalduste
alal markida, et koige suurem tuhasisalduse tous ilmnes kuhja
mustas voos, kus 83/4-kuulise seismise jare! oli tuhka 6,56%.
Koige viiksem oli tuhasisaldus kuhja voos, mis asetses 20 cm siiga-
vusele vilispinnast. Siin tousu ei olnud iildse méargata.

Asjaolu, et 20 e¢m siigavusel vilispinnast asetseva v60 niis-
kus on kuhjas seismisel tublisti kahanenud (39,68, 36,83, 36,86,
57,80) ja selle tagajarjel ei ole tuhasisaldus tousnud (3,96, 3,67,
3,56, 3,47), on eriliszlt tdhelepanuviiriv. See toendab veel kord
mikroobide moju aine &drapdlemisele, sest selles vo0s esineva
niiskuse puhul ei saanud mikroobide eluline tegevus suur olla.
Ainult viimasel proovivotmisel oli see voo kevadise lume sulami-
sest margunud, kuid tuha tousu veel mirgata ei olnud, arvata-
vasti seepirast, et mérjana oleku aeg oli liilhike ja telmperatuuv
lumest sulanud vee tottu alguses madal.

8. SOOJUSENERGIA KADU FREESTURBA SEISMISEL
KUHJAS.

Katsekuhja freesturba seismisel tekkiva soojusenergia kao
selgitamiseks voeti katsekuhjast keskmisi proove timmarguselt 2-,
4-, 6- ja 83/-kuulise seismise jarel. Keskmised proovid koosnesid
35-st iiksikproovist, mis voeti kuhjast vilja turbapuuri abil. Kesk-
mise proovi votmine toimus jargmiselt:
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esimeselt 16ikepinnalt, mis pohjast 0,5 m korgusel, voeti 15 proovi,

teiselt Py % Y (F S34 ¥ ARSI 1) -
kolmandalt o e B BB '3 3yIRie i
neljandalt ’i * 3i A5 18Pk = $170¥8 -
viiendalt b & a 1B 5 ,»  1proov.

Igas loikepinnas moodustasid proovivotmiste kohad sektorid,
nii et kuhja mitmesuguste temperatuuridega voodest pidi sattuma
proovidesse ainet proportsionaalselt voode massidele. Keskmistel
proovidel médrati niiskus, tuhk ja polemis- ning kiittevdartus.
Kokkuvoetud andmed on toodud tabelis nr. 13.

Tabelist nr. 13 selgub, et katsekuhja niiskusesisaldus, alates
kahekuulisest seismisest, vihehaaval suureneb. Nii on 2-, 4-, 6-
ja 83/-kuuliste seismiste jarel vastavad niiskusesisaldused iim-
marguselt: 46,9, 47,5, 48,8 ja 50,0%. Kui nimetatud 50%-lise
niiskusega freesturvas kuhjast vagonettidesse laaditi ja vabriku
juurde viidi, siis osutus tema niiskuseks vagonettidest voetud
keskmise proovi alusel iimmarguselt 48,9%.

Tabelist nr. 13 nieme, et kahe pdeva vanuse freesturba tuha-
sisaldus on 4,50%, kuid 2-, 4-, 6- ja 83/-kuulise seismise jarel
kuhjas on need: 4,86, 4,94, 4,71 ja 4,78%. See niitab, et tuha-
sisaldus on 4,50%, kuid 2-, 4-, 6- ja 83/-kuulise seismise jarel
ilmnenud viike tagasiminek tuhasisalduse tousus voib tingitud
olla esiteks ldhteaine mitmekesisusest tuhasisalduse suhtes, mis
teatava juhuslikkusega (1,7:35) voib mojuda ka keskmisele proo-
vile, ja teiseks on see osalt tingitud toimunud hapendumisest, mis
vihendab tuhasisaldust hapendunud aine kohta.

Katsekuhja pdlemis- ja kiittevaartused niditavad seismise aja
suhtes tiiesti reeglipirast kahanemist. Nii on freesturba pdlemis-
vairtused absoluutkuiva aine kohta kahe pideva vanusel frees-
turbal 5281 kecal/kg ja vastavad véddrtused 2-, 4-, 6- ning 83/-
kuulise seismise jiarel: 5181, 5140, 5084 ja 5020 kcal/kg.

Tabelis nr. 13 on toodud andmed analiiiisitava, absoluutkuiva
ja 10%-lise niiskusega aine tuhasisalduste kohta. Polemis- ja
kiittevadrtused on toodud analiilisitava, absoluutkuiva, polevaine
ja 10%-lise niiskusega aine kohta.

. Tabelis nr. 13 on peale kuhja keskmiste proovide kohta kii-
vate andmete vordluseks toodud andmeid ka kuhja kihtidest vde-
tud iiksikproovide kohta. Viimastest on esitatud proovid, mis voe-
tud 1% m siigavuselt kuhja véalispinnast (soojenenud iimmarg.



Tabel nr: 18.

Freesturba niiskuse, tuha ja polemis- ning kiitteviaartuse soltuvus kuhjas seismise ajast.

R g 5 ) s
- 22 | Y| Tunk| POlRSHEItS | Kittevidrtus kealkg | Tuhk
2 e
'E 8 _'é,?: analiitisitava é @ L o8 ..é S o ‘é S35 o8| 10 %-lise
g’”: é) fz fé; ohukuiva aine %-Eg %.gfé S'E% %-EE E.E:ﬂ; niiskﬁlsega
& 8 Z | &8 kohta _é‘.xx 28 g-ﬁd& %u&'au aine kohta
Toorturvas viljakult (60 kohast) — 78| 3,85
Freesturvas viljakult (60 kohast) | 2 pieva 61| 4,50 | 17,96 | 3,69 | 4332 | 5281 | 5530 | 3970 | 4972 | 5206 | 4414 | 4,05
Freesturvas kuhjast (35 kohast) | 2 kuud |46,88| 4,86 | 15,40 | 4,11 | 4385 | 5183 | 5448 | 4032 | 4873 | 5123 | 4326 | 4,37
Freesturvas kuhjast (35 kohast) | 4 47,46 | 4,94 | 13,68 | 4,17 | 4437 | 5140 | 5408 | 4089 | 4832 | 5083 | 4288 | 4,44
Freesturvas kuhjast (35 kohast) | 6 48,84 | 4,71 | 11,60| 4,16 | 4495 | 5084 | 5335 | 4152 | 4775 | 5012 | 4237 | 4,24
Freesturvas kuhjast (35 kohast) | 8%, , 50,00 | 4,78 | 11,73 | 4,22 | 4431 | 5020 | 5272 | 4088 | 4710 | 4946 | 4178 | 4,30
Freesturvas rullikutest :
(64 rullikust) | 834 , 48,88 | 4,69 | 12,72| 4,09 | 4385 | 5020 | 5267 | 4035 | 4710 | 4942 | 4178 | 4,22
Brikett (80 kohast) 8%y » 9,85| 4,88 | 9,85| 4,40 | 4492 | 4983 | 5238 | 4155 | 4676 | 4915 | 4147 | 4,39
Kuhja kihtide proove:
Vailispinnast 50 em siigavuselt
(lihest kohast) | 8%, , 4235| 5,17 | 10,96 | 4,60 | 4380 | 4919 | 5190 | 4041 | 4613 | 4864 | 4091 | 4,65
Harjast 1 m siigavuselt
(iihest kohast) | 8%, ., 22,94 | 6,56 | 8,34 | 6,01 | 4279 | 4668 | 5000 | 3952 | 4366 | 4677 | 3929 | 5,90

LIV'L'L'L

[eSTWISIOS BQIN}SODIF Npevy BLIIoUIsN[o0g

€€



34 A, AVASTE T.7T. % AW

400 C) ja 1 m siigavuselt kuhja harjast (soojenenud iimmarg.
700 C), kus turvas oli muutunud mustaks. Nagu andmetest niha,
on eriti mustas voos tuhasisaldus téusnud ja polemis- ning kiitte-
vaartus langenud. Nii on selle vo6 polemisvadrtus absoluutkuiva
aine kohta 4668 kcal/kg.

Soojusenergia kao arvutamisel voeti aluseks 10%-lise niisku-
sega, s. 0. tavalise brikett-turba niiskusega aine ja arvutati tea-
tava aja viltel tekkinud energia kadu selle aja I6pul jirelejéé-
nud aine kohta aine enese protsentides. Seega niitab soojusener-
gia kao protsent soojushulka, mida v6ib anda sama protsent saa-
dud ainet oma kiittevadrtuse néol. Et arvutamisel ldhtuti brikett-
turba niiskusega ainest ja et freesturba briketeerimisel nimeta-
misviirseid muutusi energiasisalduse alal ei ilmnenud, siis voime
energia kadu saadud brikett-turba kohta véljendada saadud bri-
kett-turba protsentides.

Soojusenergia kao arvutamise viis selgub jargmisest néitest.

Tabelist nr. 13 nieme, et kahe pdeva vanuse freesturba kiitte-
vaartus 10%-lise niiskusesisalduse puhul on 4414 kalorit ja 83/4-
kuulise seismise jarel 4178 kalorit; seega on Kkiittevadrtus kaha-

nenud 83/ kuu viltel 236 kalori vorra. See kadu moodustab jérele-

236100 _ 5 659%. Sellest kiitte-
4178

viadrtuse kaost langeb tuha suurenemise arvele: 4,30—4,05—=
0,25% (vt. tab. 13, viimane lahter), kuna hapendumise 14bi tekki-
nud kao arvele jaab: 5,66 — 0,25 =5,40%.

Et drapolemise ldbi tekkiva energia kao leidmiseks tuleb tuha
suurenemise jirgi selgitada drapdlenud aine hulk, siis ei v6i arves-
tamata jatta seda tuha suurenemise osa, mida katab samal ajal
toimunud hapendumine. Tahendab, tuleb leida tuhasisalduse tous,
arvatud kahe pdeva vanuse freesturba hapnikusisaldusega aine
kohta.

Kui energiakadu hapendumise libi kiesoleval juhul kahanes
5,40%, siis selle tekitajaks vdis olla vdhemalt 5,40 protsendi
hapniku kiilgevotmine turba poolt. Seega voime oelda, et kui
105,40 g hapendunud freesturvast vastab 100 g kahe pdeva vanu-
sele freesturbale, siis 100 g hapendunud freesturvast vastab
100-100 100-100

105,40
vanuse freesturba kohta oli 83/-kuulise seismise Jarel tuhka 4,30 g,

kuna 100 g kahe pideva vanuse aine kohta oleks tuhka olnud

jaanud aine kiittevdiartuse kohta

g kahe péeva

g kahe pieva vanusele freesturbale.
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450 100:10040 =N Tuha suurenemine seega 83/ kuu jook-

100100
sul 4,53 — 4,05 =0,48%. Et 4,05 g tuhka sisaldus sajas grammis
kahe péeva vanuses freesturbas, siis 0,48 g tuhka sisaldub %

ehk 11,85 grammis kahe pdeva vanuses freesturbas.

Téhendab, 11, 85% ainet (millel 2 p. vanune freesturba kiitte-
vadrtus ja 10%-line veesisaldus) on 83/ kuu jooksul tuha juurde-
kasvu jirgi otsustades dra pdlenud.

Arvestades selle drapolenud aine hulga, 11 ,85%, mis on vil-

jendatud esialgse aine %-des, limber soojusenergia kaona jirele-

. .. : 4414-11,85
jaava 10%-lise niiskusega aine %-des, saame: B e -12,562%.

Liidame sellega soojusenergia kao hapendumise Ildbi, mis on
samuti véljendatud jarelejddva 10%-lise niiskusega aine %-des,
saame: 12,52 4 5,40 =17,92%.

Andmed, mis saadud tuhasisalduste ja kiittevdirtuste mésra-
miste tulemustest (tab. 13) ulalnaldatud arvutuse teel, on toodud
tabelis nr. 14.

Olgu tdhendatud, et tuha suurenemise jirgi #rapdlemise
protsendi leidmisel tingib 0,1% suurune tuha m#iramise katseviga
siin 2,08%-lise katsevea drapolenud aine alal.

Et kahe samast proovist méasiratud tuha protsendi vahe jai
alati alla 0,1% piiri, siis voime maksimaalseks veaks drapdlenud
aine protsentide alal lugeda 2%.

Et seesugune suur viga veel siiski voimalik on, siis ei ole dra-
polenud aine protsendi arvutamisel sajandikuprotsendilise tédpsu-
senj enam motet. Seepdrast iimmardati arvutusel saadud andmed
ja tasandati konarused, kasutades selleks graafikut nr. 12.

Sel teel graafiku abil saadud andmed freesturba soojusener-
gia iildkao kohta 2-, 4-, 6- ja 83/-kuulise seismise jirel on: 11,5,
14, 15,5 ja 17,5%.

Tabelist nr. 14 vdoime niha, et freesturvas kuivatamisel ja
briketeerimisel on kaotanud energiat 19,70 — 17,92 = 1,78%. Kuid
see kao médar mahub katsevea piiridesse, mistdttu seda ei tarvitse
kalkulatsioonidel arvestada.

Tabeli nr. 14 esimeses lahtris toodud arvud niitavad tuha
suurenemist kahe pdeva vanuse freesturba hapnikusisaldusega
aine kohta. Teises lahtris on toodud tuha suurenemise jirgi arvu-
tatud drapdlenud aine esialgse aine protsentides. Kolmandas laht-

3#
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Joorus Nr 12

Freesturba soquusererdia kadu aia subfes

Tabelnr. 14.

Arvutatud andmed tuhasisalduse suurenemise ja soojusenergia
iildkao kohta.
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Uksikproove:
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ris on toodud soojusenergia kaod drapdlemise ldbi arvatud jarele-
jadva 10%-lise niiskusega aine kohta sama aine protsentides. Nel-
jandas lahtris on toodud soojusenergia kaod hapendumise labi
arvatud jarelejadva 10%-lise niiskusega aine kohta sama aine
protsentides. Viimases lahtris toodud arvud niitavad soojusener-
gia iildkadu jarelejadva 10%-lise niiskusega aine kohta nimetatud
aine protsentides.

Energia kaod arvutati 50%-lise niiskusega freesturba tonni-
des pro 1 tonn jiarelejaanud freesturvast niiskusega 10%. Uhe
tonni 10%-lise mniiskusega ja 4 414 000-kalorilise kiitteenergia
sisaldusega freesturba saamiseks kulub 50-%]lise niiskusega kahe
pideva vanust freesturvast 1,800 tonni. Kuid juhul, kui see 2
pdeva vanune ja 50%-lise niiskusega freesturvas peaks andma
sama soojushulga peale 83/-kuulist kuhjas seismist, siis tuleks
sddrast 50%-lise niiskusega ja 2 pdeva vanust freesturvast votta
mitte endiselt 1,800 tonni, vaid 17,5% ehk 0,3150 tonni vorra
rohkem. Selle rohkem mineva freesturba hind néditabki meile
kahju, mis saadakse iga jarelejianud tonni 10%-lise niiskusega
freesturba voi ligildhedalt iga tonni saadud briketi kohta 83/-
kuulise freesturba seismise tagajarjel. Ulalndidatud viisil arvu-
tuse teel saadud andmed on toodud tabelis nr. 15.

Tabel nr. 15.
Freesturba seismisel tekkiv kahju tonnides ja kroonides.

3 2|8 2|8 8|8 vlSsr|2ius|sss]|s B
= : ¥

R B R gl e PR S ah|PE (B
HoaS | H 5[ H 5| H T |HQT g0 |=HET | &S

5+ 545 543 SS8 | 383 (58 |5358| 388

sug | by | bug |bug | B335 ~ RS

nSy | S5 | wdg | A AL | QP>H Dok B

gc8|852 /888 |89 L|88 L |E=28 o2 o

AEA | RSA | ASH | RS AR | BB | MggT | R ESS

o R [l [RE0 |RED |(MZ2 |Roo |k E®

Tonnides . .| 0,2069 | 0,2520 | 0,2790 | 0,3150 | 0,2800 |0,3412 |0,5599 | 1,374
Kroonides! . .| 1,03 1,25 1,38 1,56 1,39 1,69 2,78 6,81

Nagu teada, olid kuhja teatud kihtidest voetud proovid iiksik-
proovid, ja proovikuhja tuhasisalduse koikumine voimaldab hal-
vemal juhul tuhasisalduste vahet kuni 1,71%, milline vahe #ra-
polenud aine leidmisel annaks ise iimmarguselt 34%. Et aga
kuumemas vo00s oli kadu &drapdlemise kaudu iimmarguselt 61%,

1 Freesturba omahinnaks kuhjas on voetud kr. 1,20 m® kohta ehk
kr, 4,96 tonni kohta. See hind oli maksev 1940. a. maikuus.



38 A. AVASTE WETATT

siis voib selles voos ka koige halvemal juhul konstateerida kind-
lalt 68,5 — 34 =34,5% aine #rapdlemist 12,52% vastu kuhja
keskmise proovi puhul. Poole meetri siigavuselt voetud proovi
puhul ei saa aga enam kindlalt selgitada, kas seal oli &rapdle-
mine suurem kui kuhja keskmises proovis vdi oli arvutuse poh-
jal saadud drapdlemise % tingitud ldhteaine tuhasisalduse kdiku-
misest, sest siin jddb igatahes saadud drapdlemise % ldhteaine
tuha kéikumisest tingitud vea piirkonda. '

Siit selgub. iihtlasi, missugune kaal on keskmisel proovil,
vorreldes iiksikprooviga, kui proovitav aine ei ole kogu ulatuses
tidiesti homogeenne, nagu ei saa seda delda laiemalt pindalalt kogu-
tud freesturba kohta.

Et freesturba arapdlemine vidhendab freesturba massi, siis
katsuti ka massi hulga muutmise iile kuhjas teostada kontrolli
sel teel, et midrati katse alguses ja katse 16pul maht ja puiste-
kaal. Nii oli katse alguses massi 397 X 242 = 96 074 kg ja katse
16pul 374 X 215,5 = 80 600 kg. Seega massikadu jarelejaanud aine
kohta 19,2%. Freesturba otsese kaalumisega oleks saanud mui-
dugi tapsemad andmed, kuid selle teostamisest loobuti, sest terve
kuhja drakaalumine oleks osutunud tiilikaks. Freesturba niiskus
katse alguses ja katse 16pul oli peaaegu iihtlane, sest vahepeal
sraauranud niiskust tdiendasid katse 1opuks sademed.

9. SOOJUSENERGIA KADU FREESTURBA KUIVATAMISEL
JA BRIKETEERIMISEL VABRIKUS.

Jargmisel p'aieval peale kuhjast proovi votmist viidi nimeta-
tud proovikuhja freesturvas vabrikusse briketeerimiseks. Maha
jéeti margunud vilispinna freesturvast 54 m3. Vabrikusse veeti
64 rullikutdit (3 5 m3) freesturvast. Vabriku juures voeti veel
freesturba keskmine proov sel teel, et igast rullikust (vagonetist)
voeti 1 juhuslik peotiis. See keskmine proov on vordluseks kuh-
jast puuriga voetud keskmisele proovile.

Et selgitada freesturba koostise muutust vabrikus briketee-
rimise ajal, voeti iga 15 minuti jirel jirgmised proovid:

1) freesturvas, peenem osa, kuivatamata;

2) freesturvas, jimedam osa, katlamajja minev;

3) freesturvas, peenem osa, kuivatatud;

4) brikett, igast lindist iiks (4 X 20 tk.).
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Peale selle madrati iga 15 min. jirel freesturba puistekaal.
Briketeerimine kestis 5 tundi, nii et iga proov koosnes 20 iiksik-
proovist.

Nimetatud keskmistel proovidel midrati niiskus ja tuhk
ning peale selle brikett-turba ja rullikutest voetud freesturba
keskmistel proovidel kiittevddrtus. Andmed on toodud tabelites
nr. 13 ja 16.

tabel nr 16 .
Niiskuse ja tuha soltuvus menetlustest vabrikus.
id = s Tuhk
ntiliagl?ss Or?:ll;{lgllx‘s,a Niiskus absoluut-
kuiva kohta
Keskmine proov vago-
nettidest (64 vag.) 41,43 12,72 48,88 4,69
Soelutud, peen, kuiva-
s R 42,82 8,98 47,99 4,77
Soéelutud, jame, kuivata-
e s R AR RECRERES P R Ee 38,84 9,63 4473 4,13
Séelutud, peen, kuiva- 4
T A, It i YRt e 2,03 7,79 : 9,66 4,85
Brikett (80 tiiki kesk- 3
b e e — 9,85 9,85 4,89

Andmetest nideme, et niiskus freesturba kuhjast vabrikusse
toomisel ja sdelumisel kogu aeg kahaneb. Jamedama, katlamajja
mineva osa niiskuseks peale soelumist osutus 44,73% ja peene-
mal, kuivatusse mineval osal 47,99 %, kuivatusest labi kéies oli vii-
mase niiskuseks juba 9,66% ja peale briketeerimist 9,85%.

Tuhka oli jamedamal osal absoluutkuiva kohta 4,13% ja pee-
nemal enne kuivatamist 4,77 % ; peale kuivatamist 4,85% ja peale
briketeerimist 4,89%.

Nagu ndeme, ei avalda kuivatuse reZiim nimetamisvéirset
muttust tuhasisalduse mottes ja seega ei saa ka konstateerida
nimetamisviddrseid soojusenergia kadusid freesturba kuivatami-
sel ja briketeerimisel.

10. AEGLASE ARAPOLEMISE, HAPENDUMISE JA MIK-
ROOBIDE ARENEMISE KAIK NING POHJUSED.

Nagu tabelist nr. 14 ndha, on iildkahju kahe kuu jirel juba
iimmarguselt 11,5% ja jargneva 634 kuu viltel touseb see
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17,5%-ni. Sellest juurdekasvanud 6%-st langeb aga 3,69% kahju
arvele hapendumise libi, nii et kahju arvele drapdlemise ldbi jadb
viimase 634, kuu véltel ainult 6 — 3,69 = 2,31%. Nii véime niha,
et drapdlemine toimub peaasjalikult esimese kahe kuu jooksul
ehk teiste sonadega: drapdlemise protsess algab hoogsalt ja muu-
tub kahe kuu jérel vordlemisi aeglaseks.

Hapendumise protsessi kidik toimub aja suhtes enam-vihem
iihtlaselt. See oli iimmarguselt kahekuuliste vaheaegade jarel: 1,71,
2,51, 4,00 ja 5,40, kusjuures viimane vaheaeg oli 234 kuud.

Vaadeldes asjaolu, et nii hoogsam ,,Arapolemine* kui ka mik-
roobide vegetatiivne arenemine toimusid samaaegselt ja algasid
kahanemist samaaegselt, kui pidada 4. kuul esinevaid mikroobe
oiidseks vormiks, siis on pohjust arvata, et aeglane drapdlemine
on seoses mikroobide elutegevusega, kuna hapendumine voiks olla
toimunud ka muil pohjusil, nditeks turba aine keemilise suguluse
tottu ohuhapnikuga. Kuid ka hapendumise protsessis on mikroo-
bid kaastegevad, kui mitte selle pohjustajaina, siis vihemalt selle
soodustajaina, sest on teada, et orgaanilise aine hapendumine 6hu-
hapniku méjul on seda hoogsam, mida korgem on temperatuur.
Temperatuuri tostmises on aga suuresti siilidi mikroobid. Teisest
kiiljest on tuntud paljude mikroobide hapenduvad fermentatsi-
oonid, mille all mdistetakse niisugust protsessi, kus mikroobid oma
fermentidega iihte voi teist orgaanilist ainet hapendavad, s. o.
uueks hapnikurikkamaks aineks transformeerivad. Nii on teada,
et moned aktinomiitseedid (A. chromogenes ja A. albus) valmis-
tavad energilist hapendajat, kinooni (CgH40.), mis suurt osa
etendab maapinnas orgaaniliste ainete hapendamisel 1. Seega
voib nimetatud ainete mojul hapendumine jatkuda ka peale mik-
roobide surma. ‘

Mis puutub #rapdlemisse, siis paistab, et see ei haara mitte
koiki turvast koostavaid aineid iihtlaselt, vaid teatud ained voi-
vad turbas vordlemisi 16plikult dra poleda, kuna teised sealjuures
jaavad puutumata, sest tuha juurdekasv on téiesti iihtlaselt jagu-
nenud samas tingimuses olnud turba massis, nagu seda on ka tur-
vast koostavad ained.

Koige palavamas kuhja voos, kus temp. on iile 700 C, on toi-
munud #rapdlemine palju suuremas ulatuses, kui seda niitab
kuhja keskmine proov, kuid siin ndhtavasti osalt juba ilma mik-

1 K. Schlossmann, Uldine mikrobioloogia ja -seroloogi-a, 1k, 34.
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roobide kaasabita, voi olgu siis, et nende poolt jirelejietud ainete
soodustusel.

Mikroobide elutegevus neis temperatuurides on juba suuresti
takistatud. Kuid siin voib toimuda drapdlemine neis temperatuu-
rides monede humiinainete lagunemise niol 1.

Et temperatuuri tousu peasiiiidlaseks on mikroobid, siis ka
kuhja kuumemas v06s toimunud protsesside algpohjuseks on sa-
muti mikroobid.

Nende méju freesturba soojendamises niitab seegi asjaolu,
et freesturba kuhjad alla 40%-lise niiskusega ei lahe, nagu teada,
nimetamisviérselt kuumaks. Muuseas nditavad seda ka kiesole-
vas toos (tabelid nr. 11 ja 12) andmed kuhja v66 kohta, mis
asub 20 em siigavusel vilispinnast. Selle kuhjavoo niiskus alanes
seismisel varsti tiimmarguselt 37%-ni ja tuhasisalduse suurene-
mist, s. 0. orgaanilise aine drapdlemist, ei olnud iildse mirgata.

Teiseks toendavad mikroobide toimet orgaaniliste ainete soo-
jenemisel M. Potter’i uurimised, mis niitavad siisiniku oksiidee-
rimist mikroobide poolt kivisdes, turbas ja teistes sarnastes
ainetes 2,

Potter toendas, et nende ainete puhul kuhjas seismisel esinev
temperatuuri téus on pohjustatud mikroobidest. Temperatuuri
tous jai dra keemistemperatuuril steriliseeritud proovidel. Kuid
teatud mikroobidega infitseerimisel algas see uuesti.

Seega voime eeeltoodu alusel suure toendosusega jareldada,
et freesturba kuumaksmineku alg- ja peapohjuseks on mikroobid
oma elutegevusega.

11. FREESTURBA ISESUTTIMISEST.
Freesturba isesiittimise jalgimisel ilmnes asjaolu, mis vih-
jab sellele, et freesturba isesiittimine ei teki mitte selle tagajir-
jel, et freesturba temperatuur téuseks tema isesiittimise tépini,
vaid et see toimub juba madalamas temperatuuris, muil pdhjusil.

Katsed niitasid, et Tootsi freesturba isesiittimise tidpid aset-
sevad 188—2040 C piirides 3 (vt. tab. nr. 17).

1 Lieb. Ann. 133 (1923).

2 P. Hoering, Moornutzung und Torfverwertung, lk. 23.

3 Isesiittimise madramiseks on tarvitatud Kreuleri meetodit (Brenn-
stoff-Chemie, 1930, 261 ja 1931, 107), mis kohaldatud turbale, nagu kirjel-
datud dr. Hiisse kirjutises: ,,Freesturba kuumenemisest aunas ja isesiitti-
misest.
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Isesiittimise méadramiseks kasutati Kreuleri poolt kivisde
jaoks tarvitusele voetud viisi, kohandades seda turba jaoks jarg-
miselt: Katse teostati hapniku atmosfiiris, mille kiirus oli 10 L
tunnis. Temperatuur tosteti poole tunni jooksul kuni 1500 C
ja sellest edasi 1 kraad minutis.

Tabel nr. 17.

Freesturba isesiittimise tdpid sdltuvuses soojenemise kraadist,
millele freesturvas seismisel allunud.

500 C
Freesturvas 0 0 $u :
soojenenud kuni 200 C 500 C 740 C Maalatugrg)oe:ir;:ndamata
Isesiittimise tépid 1930 C ‘ 1920 C } 1880 C 2040 C

Teisest kiiljest selgus toostuses alatiselt toimetatud tempe-
ratuuride kontrollimisel, et koik leitud temperatuurid olid alla
900 C, olgugi et paaril korral tuli ette isesiittimisi. Kuhjadel, kus
esines isesiittimisi, leiti eelnenud mddtmisel maksimaaltempera-
tuurina koigest 700 C. = }

Juhul, kui freesturba isesiittimine oleks tingitud tema tem-
peratuuri tousust isesiittimise tépini, oleks raske seletada, miks
ei ole alatisel temperatuuride kontrollimisel kunagi leitud tem-
peratuure 90—2000 C vahel.

Need asjaolud lubavad arvata, et freesturba isesiittimine peab
toimuma tema harilikust isesiittimise tdpist mérksa madalamas
temperatuuris ning seda muude tegurite kaasmojul.

Millised voiksid olla need muud tegurid?

Tuletame meelde nn. ,sootulekeste* tekkimise pohjust. Nagu
teada, peetakse selleks koos soogaasiga tekkiva vedela fosfor-
vesiniku P,H, aure, mis Shuhapnikuga kokku puutudes pdlema
siittivad ja siiiitavad polema iihtlasi ka soogaasi. Need isesiittivad
vedela fosforvesiniku aurud tekivad tavaliselt koos gaasilise fos-
forvesiniku PH;-ga, mis eelmiste poolt samuti siitidatakse.

Soogaas ehk metaan on harilikus temperatuuris mitteise-
siittiv gaas, kuid tema pdlemasiittimine toimub fosforvesiniku
aurude vahetalitusel.

Analoogilist asja voime eeldada ka freesturba isesiittimisel.
Pealegi on teada fosforvesiniku PH; tekkimine fosforit sisalda-
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vate orgaaniliste ainete lagunemisel mikroobide méojul 1. Samuti
on teada, et koos PHs-ga tekib enamasti ka P,H, aure 2.

Et fosforvesinikud tekivad mikroobide elutegevuse tagajir-
Jjel, siis on arusaadav, et see to.mub freesturba isesiittimise tapist
mirksa madalamas temperatuuris. Fosforvesinikkude tekkimist
freesturba termrilise lagunemise tagajirjel oleks oodata alles ala-
tes temperatuurist 3500 C, nagu see on teada analoogilise iihendi
NH; tekkimise kohta turba termilisel lagunemisel 3.

Fosforvesiniku aurude vahetalitusega freesturba isesiittimi-
sel on seletatav ka asjaolu, miks Tootsi raba pealmisest kodune-
nud turbakihist valmistatud freesturbal on enam kalduvusi ise-
siittimiseks kui selle all olevast harilikust turbakihist valmista-
tud freesturbal.

Pealmine turbakiht koosneb Tootsi rabas teisest taimesti-
kust (Carez, kasemetsa jiatted) kui alumine, mis koosneb peaasja-
likult Sphagnum-sammaldest. Seeza on pealmise kihi fosforisisal-
dus 5 kuni kiimmz korda suurem kui alumisel 4, mille tottu sel
kihil on ka enam voimalusi fosforvesinikkude tekitamiseks.

Freesturba isesiittimise pohjustajaiks oleksid seega ainult
mikroobid, kuna fosforvesinikkude tekkimine mootmistel leitud
temperatuurides turba termilise lagunemise tagajirjel ei ole
moeldav.

12. KOKKUVOTE.

Kiesoleva tooga selgus, et freesturba kuhjas seismisel tek-
kiv soojusenergia kadu 2-, 4-, 6- ja 83/-kuulise seismise jérel on
vastavalt 11,5, 14, 15,5 ja 17,5%, arvatud vastava seismise
jarel saadud aine kohta. Sellest kaost on toimunud freesturba
hapendumise tagajirjel vastavalt 1,71, 2,51, 4,00 ja 5,40%, kuna
iilejasinud osa jiddb soojusenergia kao arvele drapdlemise 14bi.

Freesturba voi temast saadava brikett-turba kiittevaédrtus oli
alanenud vastavalt eelnimetatud freesturba seismise aegadele
jargmiselt: 2,03, 2,90, 4,19 ja 5,65%, arvatud seismise]l jarele-
jaanud aine kohta.

1 K. Schlossmann, Uldine mikrobioloogia, lk. 80.

2 A. Smith, Anorganische Chemie, 1k, 372.

% Stadnikov, Himija torfa, lk. 89.

4 P, Hoering, Moornutzung und Torfverwertung, lk. 194—198.
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Teiseks selgus, et freesturba kuivamisel viljakul hakkavad
freesturbas hoogsalt arenema mitmesugused mikroobid, milledest
arvuliselt esikohal on bakterid (eriti iseliikuvad batsillid). Kahe-
kuulise seismise jarel kuhja voodes, kus temperatuur oli tousnud
kuni 550 ja 700 C, olid bakterid kadunud, mille tagajérjel ka mik-
roobide iildarv niitas kahanemist, kuigi aktinomiitseetide arv oli
tousnud. Neljakuulise seismise jéarel oli mikroobide iildarv jalle
tousnud ning esikohal asusid samuti aktinomiitseedid. Kuuekuu-
lise seismise jdrel oli mikroobide arv jarsult langenud.

Mikroobide vegetatiivne olek on seega konstateeritav amult
katseaja esimese veerandi kohta, sest neljakuulise seismise jarel
leitud suurem mikroobide arv vois nidhtavasti pohjustatud olla
aktinomiitseetide iileminekust oiidsesse vormi, sest on teada, et
iileminekul oiidsesse vormi jaguneb aktinomiitseedi niidike kor-
raga paljudeks oiidideks. See on seda enam usutav, et sellest peale
algas mikroobide arvu kahanemine. Seega on mikroobide eluline
tegevus ja hoogsam soojusenergia kadu arapolemise ldbi toimu-
nud samaaegselt, tihendab, katseaja esimesel veerandil, ja nende
protsesside aeglustumine on toimunud samuti iiheaegselt.

Edasi vdis tidhele panna, et kuhja vods, mis 20 cm siligavu-
sel vilispinnast, kus niiskus oli kdige viiksem ja ka mikroobide
arv koige viiksem, vorreldes teiste kuhjakihtidega, ei saadud
iildse konstateerida drapdlemist.

Eeldeldu lubab arvata, et drapdlemise protsess on seotud mik-
roobide elulise tegevusega ehk teiste sonadega: mikroobide elu-
line tegevus on #rapdlemise protsessi peapdhjustajaks.

Hapendumise prdtsess toimus katse viltel enam-vihem iiht-
lase hooga. Tiahendab, see toimus ka freesturbas, kus mikroobe
peaaegu enam ei leidunud. Kérgemale temperatuurile allunud voos
oli ka hapendumise ldbi tekkinud soojusenergia kadu suurene-
nud. Mil médral mikroobid hapendumise protsessi péhjustavad
voi soodustavad, seda ei selgu kiesolevast toost.

Peale tookavas iilesseatud kiisimuste on huvitav siinkohal
tihele panna, et koksistamisel Muck’i jargi annab mikroobidest
mojutatud freesturvas koksi pdlevaine kohta mérgatavalt vihem
kui mikroobidest mojutamata turbad, niiteks pressturbad. Ainuke
erand on siin iile 700 C soojenenud turvas, mille koksiprotsent
jouab peaaegu vilja pressturvaste tasemeni, kuna brikett-turvas,
milles on ainult 10% iile 700 C soojenenud voost, on koksisisal-
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duse poolest polevaine kohta teiste mikroobidest mojutatud turba-
liikidega enam-vidhem iihel tasemel (vt.viimane lahter tab. nr. 18).

d g 5 -t o o 7
Koksi médra soltuvus mikroobide mojust.

Tuhk K‘;/ks’ Koksi
Sy abso- die 208 %
Niis: Tuhk | luut- K(gks1 abso- pél‘év-
kus Kkui ARBR T b
uiva : aine
kohta kuiva kohta
kohta
Freesturvas, mis soojenenud iile
1 R RN RRNER RS B e R R 12,40| 7,93 | 9,05 | 31,00 35,39 | 28,96
Freesturvas, mis soojenenud kuni
L R AR i 13,25 6,70 | 7,72 | 27,10 | 31,24 | 25,49
Freesturvas, mis soojenenud kum
AP0 - ORLY 3. @RES 4 & 14,75 | 6,29 | 7,37 | 26,50 | 31,09 | 25,60
Freesturvas, mis soojenenud kuni
L o Sarig 15,40| 5,75 | 6,80 | 25,65 | 30,31 | 25,24
Freesturvas 10 em siigavuselt kuhja
varspImnast oo, e e, . 21,60| 5,91 | 7,54 | 24,00 | 30,61 | 24,96
Brikett, mis valmistatud talv;1lébi |- K
seisnud freesturbast . . . . . 12,80| 7,36 | 8,45 | 28,10 | 32,22 25,97
Tootsi pressturvas (0,756—1,00 m X
BER ) I9BR L Bl e ea, 1580 3,49 | 4,15 | 26,95 32,01 | 29,06
Lehtse pressturvas . . . . . . ] 23,90| 2,37 | 3,13 | 24,22 | 31,83 | 29,63
Tootsi pressturvas (35—50 cm sug)
FONE: R TR SR e ke 11,95| 3,93 | 4,47 | 27,55 | 31,29 | 28,08
HaTIO PrOSBUHIVAE . . . . . . i 24,00 | 2,27 | 2,99 | 23,60 | 27,45 | 28,94

Iseloomulik on ka mikroobidest méjutatud ja mojutamata
turvaste kiditumine koksistamisel. Saagised, mis saadi 5 kg turba
koksistamisel vastava mahutusega raudretordis temperatuuris
7500 C, on toodud tab. nr. 19. Siin ndeme samuti, et brikett-turvas,
mis valmistatud mikroobidest mojutatud freesturbast, annab
polevaine kohta koksi vihem, vorreldes sama raba proovidest val-
mistatud pressturvastega. Uhtlasi voime nidha, et mikroobide
tegevusest mojutatud turvas annab destillatsioonil peale koksi ka
torva vihem, kuid tublisti enam annab ta gaasi. Briketi gaasi saak
mahuliselt pdlevaine kohta oli nditeks 301 normaalliitrit 1 226
norm.-liitri vastu sama raba pressturbast.

1 760 mm Hg ja 0° C juures.
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Tabel nr. 19.
Saagised koksistamisel temperatuuris 7500 C.

Brikett saadud |Tootsi pressturvas || Tootsi pressturvas
talv 14abi seisnud 0,75—1 m siliga- 0,35—0,50 m
freesturbast vuselt stigavuselt
foes. | Polev- | oo | paler- | 4200 P
ol aine tui aine o aine
i kohta e kohta {1 kohta
kohta kohta kohta
Eoks ™ gédnok| - - 37,40 31,62 36,62 33,87 37.89 34,97
L) o e ey 12,27 13,41 14,91 15,65 15,20 15,92
Niiskusevesi . . . -— - — — —_ —
Lagunemisvesi . . 17,85 19,50 20,85 21,77 17,93 18,77
Gaasbensiin . . . 1,68 1,83 1,95 2,03 rav - 1,33
Gaas -+ kadu . . 30,80 33,64 25,67 26,78 27,71 29,01
Gaasi norm.-l. 1
pro 1 kg turv. 275,6 301,0 226 1 235,9 2289 239,6

13. JARELSONA.

Kui suur kahju tekib, soojusenergia kao ldbi Tootsi briketi-
toostusele aastas?

Toostuse 50 000-tonnilise briketi aastatoodangu juures voiks
jadda umbes 30 000 tonni briketi toormaterjali, s. o. freesturvast
keskmiselt neljaks kuuks seisma. Kahju oleks sel korral soojus-
energia kao lidbi 1,25 krooni saadava tonni briketi kohta, niisiis
37 500 krooni aastas, kui arvestada freesturba omahinda maikuus
1940. a. See on katsete pohjal erakordselt kiilmal talvel; soojal
talvel voib kahju niahtavasti tunduvalt suurem olla.

Missugused vdimalused ja viljavaated oleksid soojusenergia
kao viltimiseks voi selle edukaks pidurdamiseks?

Et kahju alg- ja peapdhjuseks osutuvad mikroobid, siis oleks
kahju viltimiseks mikroobide elutegevuse #drahoidmisel otsustav
tahtsus.

Mikroobide elutegevuse #drahoidmiseks on tarvis nende elu-
tingimusi véimatuks teha. Mikroobid vajavad, nagu koik elavad
olendid, oma arenguks ohku, vett, toitu ja sooja ,eluruumi®.

Vajalikust veest saaks neid ilma jétta sel teel, et freesturvas
kuivatada alla 40%-lise niiskusesisalduse. Kuid see tooks meie
ilmastikus enesega kaasa toodangu viga suure vihenemise, mis
tootasuvuse seisukohalt ei ole enam lubatav.
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Ohu juurdepdasu takistamine kuhja pandava freesturba
tihedamalt kinnitampimise teel oleks kuidagi méeldav, kuid see
annaks arvatavasti ainult osalist tulemust, sest tdielikku 6&hu
juurdepédsu sel teel ikka sulgeda ei saaks.

Selgitame siinkohal, kui palju 6hku liheb ruumimeetri frees-
turba jacks vaja, et voiks toimuda energia kadu 10% ulatuses.

Uhest ruumimeetrist freesturbast, mille puistekaal on 250 kg
ja niiskus 50%, peaks sel korral dra polema 12,5 kg absoluutkuiva
turvast, mis vajaks 55% C ja 5,7% H sisaldusel tiielikuks &ra-
polemiseks 24,04 kg hapnikku, mis vastab 16,82 m3 puhtale hapni-
kule ehk 80,15 m3 Ghule. Siisiniku drapdlemisel mitte CO,-ks, vaid
CO-ks oleks ohku tarvis 44,48 ms3. Siit ndeme, et kiillalt suured
o6hu kvantumid peavad sellest protsessist osa votma, enne kui 10%
freesturbast jouab dra poleda. Et seesugune drapdlemine vois aset
leida umbes paari kuu jooksul, siis tarvitas iga m3 freesturvast
tunnis 30,89 liitrit ehk sekundis 8,58 milliliitrit 6hku.

1939/40. a. erakordselt kiilm talv, kiilmetades teatud ajaks
umbes poole kuhja vilispinnast kinni, takistas sellega monel mai-
ral 6hu juurdevoolu ja vois méjuda pidurdavalt energia kao prot-
sessile, Harilikul talvel oleksid kaod voinud osutuda veelgi suu-
remaks.

Selgitame niiiid, kui palju me voiksime kulutada mikroobide
torjeks iihe freesturba ruumimeetri kohta, et ise veel sama palju
voita. Kahju 83-kuulisest freesturba seismisest iihe tonni briketi
kohta on 1,56 kr. Et iihe tonni briketi saamiseks ldaheb tarvis
1,800 tonni freesturvast, mille maht on 7,4 m3, siis iihe m3 frees-
turba kohta tuleks kahju timmarguselt 21 senti. Kui niitid mét-
leksime mikroobide arenemisele piiri panna kuhja vilispinna ohu-
kindlalt katmisega, siis jddks iihe ruutmeetri pinna kohta aas-
tas 21 senti, sest iilhe m3 turba kohta tuleb kuhjas 14 m2 vilis-
pinda. Kui kattevahend oleks tarvitatav iitleme kiimme aastat,
siis voiks ruutmeetri kohta kulutada muidugi ka vastavalt roh-
kem. Siinjuures voiks dra mérkida, et kuhja ohukindlalt katmine
hoiaks dra ka freesturba miargumise lume ja vihma ldbi, mis siia-
maani on toostusele seotud olnud teatud tiili ja kuluga.

Teiseks voimaluseks soojusenergia kao vialtimiseks oleks
mikroobide arengu drahoidmine mikroobide miirgitamise vahen-
dite tarvituselevotmise teel. Ka siin saame miirgitusvahendit frees-
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turba m3 kohta tarvitada ainult 10,5 sendi eest, kui tahame see-
juures teist 10,5 senti vdita.

Muidugi on ka veel moeldav m3 kohta kogu tekkiva kahju
vidrtuse, s. 0. 21 sendi kulutamine kahju #rahoidmiseks. Sellega
saavutame siis ainult seda, et meie freesturba soojusenergia taga-
varad jaavad 17,5% vorra suuremaks ja saadava briketi kiitte-
vadrtus on 5,65% korgem, kuid soojusiiksuse hinnas me seejuures
enam midagi ei voida.

Milline vahend siin koige paremaid tagajérgi annab, selle
selgitamine peab jadma edaspidiste uurimiste iilesandeks.
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Yrpara TemioBoit aHepruu ¢pesepHoro Topda MpuH XpaHEHHH.

IIpu xpaHenuu Kydamu OOBIKHOBEHHOrO (hpesepHOro Topda, comep-
xamero 50°/, BJArH, ero XHMHYECKHIl COCTAB MeHselcs. JTH H3MeHe-
HHsL (pesepHOro Topda CONPOBOXKAAIOTCA IIOBLIMEHHEM TeMIepaTyphbl.
OnpITH IOKA3BIBAIOT, YTO M3MEHEeHHS cocTaBa (hpesepHOro Topda npouc-
XOIST B CTOPOHY yBeJHUYEHHs KOJHUECTBA 301kl M KHCIOpOAAa H yMeHb-
IMEeHHs TEIIOTBOPHON crnocoGHOcTH.  HaspamHEble HBMEHEHHS HMeET IlIpH-
YHHOU MeJJIeHHOe CrOpaHHe H IPOlecchbl OKHUCJIeHHs, KOTopble BhI3bIBAaIOTCH
H TOOMPSAIOTCA KH3HEHHOI JesATeJIbHOCTHI0 MHKpPOO.

B macrosmeit padore BbIsSICHSIETCSl yTpaTa TeIJIOBON sHeprud ¢pe-
sepaoro Toppa us TooTcH B 3aBHCHMOCTH OT JJIHTEJIbHOCTH XPaHEHH:
Ky4JaMu. YTpaTa TemioBoil osHepruH ¢peseproro Topga, IpH XpaHEeHHH
ero Kyuyamu, Oblla B Te4YeHHe JIBYX, YeThIpeX, WecCTH M BOCbMH € TpH-
4eTBePThI0 MecsileB cooTBeTcTBenno: 11,5, 14, 15,56 u 17,569,

Huamas TeILIOTBOpHASA CHOCOOHOCTH (pe3epHoro Topda yMeHbma-
Jach IPH XPAHEHHH COOTBETCTBEHHO ILIMTEJBHOCTH XpaHeHusi nHa: 2,03,
2,90, 4,19 u 5,659/,

Kpome Toro B Hactosmeii pa6oTe BBISCHAIOTCH HEKOTOpble JaHHbIE
0 TOM, KaKyl0 poOJb HIPAlT MHKPOOBI IIPH yTpaTe TeIJoBOM SHepriuH i
Ipy caMoBOcCHIIaMeHseMocTH (¢peaepHOro Topdal

Jlamee Oblian cAesaHbl HAOJMIOJIEHHS O TOM, UTO IPOHCXOAWT IpH
CYXOH NeCTH/LISIMH ¢ TOp(oM, NOCTPAjaBmHM OT MHKPoG, ¥ ¢ TOpHOM
HelocTpajaBmuM.
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