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Eesti fosforiit lahtainena superfosfaadi valmistamiseks
The Estonian Phosphate as Raw Material for Manufacture of Superphosphate

Prof. dr. Jaan Kopvillem -
Tallinna Tehnikainstituudi keemia osakonna juhataja.

Eesti fosforiit on saanud elava tdhelepanu osaliseks juba meie iseseis-
vuse algpédevist peale. Ta on olnud ja on praegugi katsete objektiks nii-
hésti laboratooriumides kui ka tegelikus vaetamispraktikas ja esineb vii-
masel ajal kodumaa turul otsitava kaubana. Rida eesti fosforiidi alal ilmu-
nud vaartuslikke uurimustéid ja artikleid ning moédunud aastal turusta-
tud 5000 tonni fosforiiti toendavad tilemaloeldut. Huvi meie fosforiidi vastu
on seletatav selle otsatu suure tdhtsusega, mida omavad fosforvietisained
kogu maailma vaetamispraktikas.

Kuna fosforithendid eesti toorfosforiidis leiduval kujul ei lahustu vees
ja nende taimhapetes lahustuva fosforhappe osa moodustab vihem kui iithe
kolmandiku toorfosforiidis leiduvast kogu fosforhappest (P.O;-na arvesta-
tuna), saavad taimed seda arusaadavalt ainult piiratud maéaral dra kasu-
tada. Fosforhappe maksimaalselt taimedele kattesaadavaks tegemiseks
vajab eesti toorfosforiit iimbertootamist korgemavaartuseliseks véetis-
aineks. Eestisse sisseveetavatest vietisainetest moodustab superfosfaat pea-
osa. Moodunud aastal imporditi Eestisse immarguselt 30 000 tonni super-
fosfaati 1500 000 krooni vaartuses. Loomulikult kerkib kiisimus, kuidas on
lugu superfosfaadi valmistamisega eesti fosforiidist.

Kiesoleva aasta algul Majandusministeeriumi iilesandel Tallinna Teh-
nikainstituudi keemilise tehnoloogia laboratooriumis viidi labi rida super-
fosfaadi valmistamise katseid, A./S. ,Eesti Vosvoriidi“ poolt kodumaa
obulusliivakivist toodetavat toorfosforiiti lahtainena kasutades.

Katsete tilesandeks oli:

1) kindlaks maé&éarata eesti fosforiidist superfosfaadi valmistamiseks
vajalik vaavelhappe kangus ja hulk,

2) saadavale superfosfaadile madrata: a) 1ld-P.O; sisaldus, b) vees
lahustuva P»O; sisaldus, ¢) sidrunihappes lahustuva P»Oj; sisaldus, d) teised
tahtsamad omadused.

3) Valmistada eesti fosforiidist ,kotkafosfaati“ ja méaarata sellele tema
olulised omadused.



. Lahtaine analiiiis:

A/S. ,Eesti Vosvoriidi“ poolt keemilise tehnoloogia laboratooriumile
katseteks saadetud toorfosforiidile tehti koigepealt soela- ja keemiline
analiiiis.

a) Soelanaliis.

60-auksoela ldbis 92% ja 100-auksoela ldbis 749, toorfosforiidi proovist.
Soelanaliitisil kasutati Institute of Mining and Metallurgy standard-sdelu. Tooraine
oma peenuselt vastas tdiel mé#dral Ameerika varema praktika nouetele, mille jargi
fosforiidi kiillaldaseks peenusastmeks peetakse 80—90% ldbimist 60-auksoelast.

Ameerika viimase aja noue superfosfaadi kohta on: 80—90% tooraine
100-auksoela 1abimine. Seda nouet ei rahulda katseteks kasutatud fosforiidi
proov, sest ainult 74% temast labib 100-auksoela.

b) Keemiline anmaluius.
Toorfosforiidis leiti:

U1d-P.Os S e e e e e R BT D8Oz
2%-lises sidrunihappes lahustuvat P.O; . 8,1%
veeslahustuvat P.O; . S e aa sa el aljed
Ca@is 57 A SR AU e B ST S L

Fe.O: + ALO: . 2,1%

Koik protsendid on arvatud 105° C t%-il kuivatatud lahtainele.

Toetudes eeltoodud keemilise analiiisi andmetele, voib katseteks kasu-
tatud fosforiiti lugeda tavaliste superfosfaadi valmistamiseks kasutatavate
lahtainete hulka. A./S. ,Eesti Vosvoriidi“ andmetel on Ulgaste fosforiidi-
tehas voimeline {ilemaltoodud omadustega fosforiiti oma uute seadmetega
tootma.

II. Laboratoorsed superfosfaadi valmistamise katsed.

Superfosfaadi valmistamiseks kasutati tehnoloogia laboratooriumis iilemal-
toodud omadustega lahtainet, vottes igaks katseks 200 grammi toorfosforiiti.

Superfosfaadi omadustele vadvelhappe kanguse kindlaks madramiseks kasutati
jargmiste kontsentratsioonidega vadvelhapet:

1) 62%-list (50° Bé) 3) 70%-list (55°Bé)
2) 65%-list (52° Bé) 4) 80%-list (61°Bé)

Koik need vaadvelhappe kangusastmed, peale viimase, leiavad tarvitamist tegelikus
superfosfaadi valmistamise praktikas. 80%-list vaavelhapet kasutati kone all ole-
vates katsetes ainult vordluseks.

Vaidvelhappe hulga kohta tehtud eelkalkulatsiooni jargi pidi katseteks saadetud
lahtaine vajama 94 grammi védvelhapet, arvates veevaba happena, toorfosforiidi
200-le grammile, ehk 47% toorfosforiidi kaalust. Katsetel selgus, et happe maéira
voib kuni 3% véhendada, ilma et superfosfaadi olulised omadused selle tagajirjel
muutuksid.

Katsed teostati seeriate kaupa, igas neli katset, kasutades igaks katseks ise-
suguse kangusega hapet eelpooltoodud reast. Uhe ja sama seeria katsed on teostatud
dhesugusel segamise jne. tingimustel ja katseteks on voetud iiks ja sama hulk vaidvel-
hapet, arvates veevaba happena. Lehekiilgedel 6—7 leiduva katsete tulemuste tabeli
kolmas lahter illustreerib seda. Seejuures varieerus, arusaadavalt, tegelikult voetud
happe hulk, olenedes kontsentratsioonist. Vastavad arvud on antud sama tabeli
4-ndas, 5-ndas ja 6-ndas lahtris. Iga katsete seeria annab seega voimaluse vorrelda
happe kontsentratsiooni toimet. Vadvelhappe hulga toime selgitamiseks varieeriti
vadvelhappe hulkasid katsete-seeriate kaupa, nagu see ndhtub tabeli 3-ndast lahtrist.
Nii on voetud 1. seeria katsetele igale 96,8 g, teise ja kolmanda omadele igale 94,0 g,
8-nda, 9-nda ja 10-nda seeria omadele igale 47,0 g ja 1opuks 1l-nda seeria katsetele
igale 31,3 g véadvelhapet, koikidel kordadel arvestatud vesivaba happena ja toorfosfo-
riidi 200 grammile.

Tabelis tdhega A margitud seeriate valmistamine toimus sel teel, et vaidvel-
happele lisati juurde vastav hulk fosforiiti, segati saadud massi 5 minuti kestel inten-
siivselt ja jdeti see 24 tunniks lahtiselt tombekappi toatemperatuuri. Kuna sellel
viisil segud jahtuvad liiga kiiresti ja segude valmimise tingimused on kauged t6os-
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tuslikult valmistatava superfosfaadi valmimise temperatuuri tingimustest, asetati
suuremal osal katsetel segud valmima termostaati. Tdhega B margitud seeriate val-
mistamine erineb eelmiste valmistamise viisist selle poolest, et fosforiidi-vadvelhappe
segu pérast 5 minutilist segamist asetati 5 tunniks termostaati, mille temperatuuriks
oli 80—90° C.
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Graafik 1. Vees lahustuva P.O; mddra muutumine eesti fosforiidist valmistatud super-
fosfaadi proovides aja kestel.

Margiga B*) tdhistatud seeria on segafosfaat, mis saadud sel teel, et segati 2-se
seeria superfosfaadid toorfosforiidiga vastavates proportsioonides. Seeriad 8, 9 ja 10
kujutavad enesest nn. ,kotkafosfaate, millede valmistamiseks kasutati ainult /.
minimaalselt superfosfaadi valmistamiseks vajalisest vddvelhappe maarast. Koikide
katsete saadused analutisiti 24 tundi parast segamist. Analiiiliside tulemused leiduvad
lahtrites 7—11 katsete tulemuste tabelis. Vees lahustuva P.O; maadramist teostati
peale selle tiksikutele katsetele veel 7, 14, 28 ja 56 pdeva jirel, et lilevaadet saada
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Superfosfaadi valmistamise

Katseks voetud
vaavelhappe hulk

P,0O5 sisaldus,

g = g Viaavelhappe kont-
— rammides 1ga x
% A E Qg()() g fosforﬁgdi sentratsioon g . 29/p-ses sidrunihappes
= 2 =R kohta B ‘é 2 lahustuva P205 hulk
S ElS “é’ = = a3
g2 S, g & . =] .
.g 1B 8.0 §6 g ggg s i }:’, om__*_: g |protsenti 1004
G Se2om| SstM e 2 =t des S
& o 294 @ fho M o g - A a
0 = Zo‘“%{:{j S o w0 g M S
e b e e ey o
=
2. 3, 4. 5. 6 7. 8. 9.
156 50 62 19,3 18,1 94
el a 149 52 65 19.7 1855 94
: , 138 55 70 19.9 185 93
122 61 80 20,3 1810 89
151 50 62 20,1 18,5 gg
144 52 65 20.1 184
2| B 94,0 { 134 55 70 20,1 182 91
118 61 80 20,5 178 87
: 151 50 62 20,3 18,3 gg
144 52 65 20,1 17.9
3.1 A 94,0 134 55 70 202 183 91
118 61 80 20.1 17.2 86
147 50 62 19,9 18,3 92
140 52 65 20,0 18,0 90
4.1 B 91,2 [ 130 55 70 20,0 18,9 95
115 61 80 20,2 17.7 88
136 50 62 19,5 1§,g 92
130 52 65 19.7 18, 94
51 B 84,6 ' 121 55 70 19.8 17.8 90
106 61 80 20.2 7.7 88
121 50 62 20,7 17,4 84
115 52 65 20,5 17.4 85
6.1 B 75,2 107 55 70 20.3 17.3 85
94,6 61 80 20,6 16,7 81
101 50 62 21,3 12,1 75
96,1 52 65 21,3 157 74
.| B 62,6 l 89,4 55 70 21.5 15.9 74
78.8 61 80 21,7 15.4 71
75,5 50 62 93,3 14,8 63
721 52 65 233 14.4 62
8.1 A 47,0 67.1 55 70 93.4 14.0 60
59.1 61 80 23.6 13.8 59
75,5 50 62 93,1 15,5 67
721 52 65 23.2 15.3 66
5| B 47,0 67.1 55 70 23,3 15.1 65
59.1 61 80 23.3 14.7 63
75,5 50 62 23,1 15,3 66
721 52 65 23.7 151 64
10. | B 470 67.1 55 70 23.4 149 64
59.1 61 80 23.4 147 63
50,5 50 62 24,5 11,2 46
48,1 52 65 24.6 11.0 45
1. | B 31,3 44,7 55 70 24.7 111 45
39.4 61 80 24.7 10,9 44




katsete tulemused.

arvatud 105°C temperatuuril kuivatatud superfosfaadile

Vees lahustuva P,Oy hulk

kohe peale ; b 14 paeva 73 28 péeva 56 paeva
valmistamist S usevE ivans . parast péarast parast
protsen- 100¢ protsen 100d protsen- 100e protsen= 100f protsen- 100g ;
tides o tides e tides i tides i tides e
(©) (d) (e) (f) (8)
10. 14 2 13. 14. 15. 16. 17: 18. 19.
17.2 89 3.9 93 17,7 92 17,8 92 17,8 92
17,5 89 18,0 91 18,0 91 — — — —
17,5 88 1S 89 17,9 90 = = e —
16,6 82 17,4 86 17,7 87 18,0 89 18,3 90
77 88 18,2 91 17,2 86 17:9 89 171 88
18,1 90 18,2 91 17,9 89 — = = —
17,9 89 18,0 90 18,3 91 — EE — —
16,3 79 16,5 81 17,4 85 17,5 87 17,6 87
17,6 87 17,4 86 359! 88 18,4 91 — —
17,9 89 1751 85 17,3 86 — = = =
17,4 86 17,6 87 18,1 89 - = i e
16,3 81 16,5 82 16,9 83 17,4 87 — —
17,6 88 18,1 91 17:5, 87 1.1 89 17,4 87
17,4 87 17,1 86 — — — = = —
17,3 87 17,8 89 —- - — e e —
16,0 79 16,4 81 16,3 81 16,6 82 16,8 83
16,8 86 16,8’ 86 17,3 89 16,6 85 - =
16,9 86 16,9 86 — — — — e =
16,5 83 17,1 86 e — — — = e
15,9 79 16,3 81 16,3 81 16,2 80 —
15,4 74 5.3 74 = — 14,9 2 — —
15,3 75 15,1 74 — — = — s
15,3 76 15,4 76 — — — — — -
14,6 71 14,6 Al — 14,5 7! — —
13,1 62 LA — 13,2 62 — — —
13,1 62 = — = — — — — R
13,3 62 B — — - — — — —
12,8 60 L — 12,8 60 — — =
10,3 44 i — 10,3 44 10,2 44 — .
10,1 43 s — 10,2 44 — — — -
10,3 14 Al — 10,4 45 - — — —
10,3 R B — 10,2 44 10,2 44 — -5
10,4 45 10,3 45 10,2 44 10,3 45 — —
10,3 44 10,1 41 10,2 44 - - — —
10,1 43 10,0 43 10,1 43 — — — o
9,7 42 9,7 42 9,6 42 9,7 42 — —
10,4 45 10,3 > 10,2 44 10,4 45 — -
10,7 45 10,5 44 10,5 44 — — — —
10,3 44 10,3 4 10,4 45 — — — —
10,0 43 10,1 43 10,0 43 | 101 43 — —
6,6 27 Al i 6,7 27 || 66 27 b
6,6 27 — — - e = = =
6,2 26 — — — SR R ok o £
6,2 25 — - 6,0 2 0Ll 25 — -




P.O; vees lahustuvuse tagasimineku méirast. Need viimased analiiiiside andmed lei-
duvad katsete tulemuste tabeli lahtrites 12—19. Uksikute katsete kohta on analiiiisi
andmed véljendatud graafikutes.

IITl. Laboratoorsete katsete tulemuste kokkuvote.

1. 28,7%-lise P;0O; sisaldusega eesti fosforiidist saadi laboratoorsetel
katsetel 17—18%-lise vees lahustuva P,O; sisaldusega superfosfaati. (Vaata
lahtrid 10, 12, 14, 16 ja 18 seeriatele 1—4.)

2. Katsetel val-

30 T —»T i 8 mistatud superfosfaa-
% ! di iild-P,Os-est on
2 e, ; 1 90—95% 2%-lises sid-
26 &% 4 — runihappes lahustuv
" el ! 5 ja seega taimedele
Y it kattesaadav. Vees la-
22 S +—f hustub Ummarguselt
. f s e 90%  superfosfaadis
| e leiduvast  1ld-P»O5-
18 ¢ — ] est. (Vaata lahtrid 9,
o ! Casim 11, 13, 15, 17 ja 19 see-
| P B riatele 1—4 ja graafik

14 ‘ 4] 4 Jh . 5.)
\.9105 ! // Ll 3. Mis puutub
i A * 5l vadvelhappe hulka
e §ire [ a e g
10 }— 2 d H siis 28,7%-lise P.O;
S /; Il sisaldusega eesti fos-

D5/ g

8 Qq, ; { B P .
L e = foriidist superfosfaadi
A ; s valmistamisel osutus
ot | el kiillaldaseks  45,6%
4 \y ; e vaavelhapet toorfos-
2 I i foriidi kaalust (200
: 1 grammi fosforiiti va-
o S T g T T TR T Ty jab 91,2 grammi v&i-
o : K. velhapet), arvates ve-
vesivaba H,50, sivaba vaiavelhappe-
Graafik 2. P.O; lahustavuse sdltuvus eesti fosforiidile na. Korgem vaivel-
(100 g) lisandatud 62%-lise vddvelhappe hulgast. happe mdar ei tost-

nud oluliselt lahus-
tuva P;O;-e hulka superfosfaadis. Seega kuluks ideaalsel segamisel, nagu
see laboratooriumis voimalik, superfosfaadi valmistamiseks 55° Bé graa-
dilist (70%-list) vaavelhapet 65%, arvatud toorfosforiidi kaalule. Viavel-
happe eelnimetatud méédra vihendamisel langeb niihisti 2%-lises sidruni-
happes kui ka vees lahustuva P,O; médr, kuid mitte taiesti proportsio-
naalselt, vaid vdhem. (Vordle analiiiisi tulemusi katsete seeriatele 4, 5,
6, 7, 9 ning 11 ja vaata graafikuid 2 ja 3.) ,Kotkafosfaadis“, mille valmis-
tamiseks kasutati (immarguselt pool superfosfaadi valmistamiseks tarvi-
tatud véévelhappe madrast (47 g vesivaba vidvelhapet toorfosforiidi
200 grammile), osutub veidi rohkem lahustuvat P.O;, kui seda voiks oodata
kasutatud vadvelhappe hulga alusel.

4. Mis puutub vaavelhappe kontsentratsioone, siis ei avaldanud need
erinevat toimet superfosfaadi olulistesse omadustesse piirides 50—55 Bé
(62—70%). Toorfosforiidi segamine nimetatud kangusastmeliste hapetega
teostus ilma raskusteta ja nende abil valmistatud superfosfaat osutus urb-
seks ja kergesti peenendatavaks. 61 Bé-kraadilise (80%-lise) vaavelhappe

. B



segamine fosforiidiga oli, vorreldes eelmisega, méarksa raskem, saadud
superfosfaat osutus mérksa kovemaks ja lahustuva P.,O; sisaldus temas
kohe peale valmistamist margatavalt vaiksemaks, kui norgemate hapete
abil valmistatud saadustes. Alles aja kestel, umbes 2 nadala valmimise
jarele, joudis 80%-lise vaavelhappega valmistatud superfosfaat P,O; lahus-
tuvuse méadras norgemate hapetega valmistatud saaduste tasemele. (Vaata
graafik nr. 1.)

5. Eesti fosforiidist valmistatud superfosfaadis ei ole margata erilist
tagasiminekut P,O; vees lahustuvuses, kuna tagasiminekut pohjustavate
ithendite, Fe,O, ja Al,O;, maar jadb normaalsuse piiridesse, alla 3%, moo-
dustades ainult 2,1% fosforiidist.

IV. Toostuslikud eesti fosforiidist superfosfaadi
valmistamise katsed.

Kuna laboratoorsetel katsetel selgus, et eesti fosforiit on koigiti kolblik
lihtaine superfosfaadi valmistamiseks, korraldas Majandusministeerium
katsed toostuslikus ula-
tuses, et saada kindlaid

1
andmeid t60stuslikuks iKogul ROs Tl : |
kalkulatsiooniks. Vahe- ,/70" ; =i
peal oli Ulgaste vabrik °g, ‘ P v,
leidnud lihtsa  votte I / T
31% P,O; sisaldusega 80 } -
toorfosforiidi valmista- x ] i gy
miseks. Katsed teostati ' W =3
kaesoleva aasta suvel 60 ,/ =
1) Nordenhami super- \Y,‘Os : b
fosfaadivabrikus Saksa- 9° ars : il
maal, kuhu selleks saa- 4o} o> o5 oy
deti 31 tonni 31% P,O; G0 o SR ||
sisaldusega eesti fosfo- 39¢~ \\\,'} : =
riiti, ja 2) Anglo-Conti- AL | e
nental Guano Works ¢ | o
Ltd. superfosfaadivab- 10 1 e
rikus Silvertownis Ing- ! b
lllgéna?c}ﬁnikusgl;na ‘Saiggf PN ST O G i e R i i
ainet. Kuna Nordenha- vesivaba H,50,
mi vabrik Beskowi Graafik 3. P.O; lahustuvaks muutumise médra soltu-

seadmetega tootab, Sil- vus 62%-lise vadvelhappe hulgast.
vertownis aga Broad-

fieldi tiiipi segajaga tootatakse, voimaldavad kone all olevad katsed teha
siisteemide vordlust ja aitavad teha superfosfaadivabriku tuiibi valikut.
Tooraine saadeti vabrikutele jahvatamatult, mille t6ttu vois saada and-
meid jahvatamiseks vajalise energia kulu, kohaste veskite tiiipide jne.
kohta.

a) Katsed Nordenhami superfosfaadivabrikus.

Eesti fosforiiti jahvatati viisil, nagu jahvatatakse Nordenhami vabrikus sama
trikaltsiumfosfaadi sisaldusega Pdhja-Aafrika M’Dilla fosfaate, Kent- ja Maxecon-
veskitega. Jahvatamine teostus véga hésti. Soelad jdid puhtaks ega vajanud t66 lopul
puhastamist. Eesti fosforiidi jahvatuse voimsus, 4,8 tonni jahvatist tunnis, peenusega
849, libi 100-auksoela, ei jad alla vdga peene M’'Dilla fosfaadi jahvatuse omast.
Korge erikaal ja soredus soodustavad eesti fosforiidi korrapédrast voolust koludes.
Superfosfaadi valmistamiseks segati Beskowi seadmes 100 kaaluosa eesti fosforiiti ja
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87,6 kaaluosa 54,5° Bé-kraadilist (68,8%-list) vddvelhapet. Saadud superfosfaadi ana-
litis 24 tunni jérel andis jargmised tulemused:

Uld-P.Os . o v ... . 18049% NabaPaOp i s imilon s 409,

Vees lahustuvat P.Os . . 16,87% INgISIcUIST: wi al s e anea iy
On huvitav mirkida, et M’Dilla fosfaadi korral, milline sisaldab' trikaltsiumfosfaati
umbes 3% vidhem kui eesti fosforiit, Nordenhami vabrikus 100-le fosfaadi kaalu-
osale lisatakse harilikult juurde 91,2 kaaluosa eelnimetatud kangusega védvelhapet
ja saadakse sel teel superfosfaat, milles 16,2—16,4% vees lahustuvat P.Os-t.

Sellest jargneb, et eesti fosforiit, vorreldes M’Dilla fosforiidiga, vajab
vahem védvelhapet superfosfaadi valmistamisel. Eesti fosforiidist valmis-
tatud superfosfaadi analiiiis nditab liiga korget vaba P.O; protsenti, seega
liiga suurt lisatud véddvelhappe iilekut. Eesti fosforiidist valmistatud
superfosfaat vastab kdigile nduetele: on urbne, kobe, kuiv, kiillaldaselt
korge vadrtusega ja kergesti kiilvatav. Katseteks oli vabrikul 31 tonni eesti
fosforiiti ja sellest valmistati 58 tonni superfosfaati.

b) Katsed Anglo-Continental Guano Works Ltd. super-
fosfaadivabrikus Silvertownis.

Silvertowni superfosfaadivabrikule oli saadetud 100 tonni eesti fosforiiti 31%
P.O; sisaldusega. Sellest valmistati 180 tonni superfosfaati.

Jahvatamine teostati Pfeifferi veskis nr. 1, mis andis 5 tonni jahvatist tunnis,
peenusega 88—93% I1dbi 100-auksbela. See on voimsus, mis saavutatakse Silver-
towni vabrikus Maroko fosfaatide jahvatamisel. Jahvatise erikaal on tunduvalt suu-
rem kui teistel seni vabrikus kisitusel olnud fosfaatidel. Eesti fosforiidi jahvatise
vooluse méir Broadfieldi toiteseadmes on 258 naela minutis, kuna Maroko ja Gafsa
fosfaatidel on vooluse midrad vastavalt 220 ja 235 naela minutis. Jahvatatud eest;
fosforiit ldbis sbelad, edasikande- ja tostesiisteemid ilma ihegi takistuseta.

Superfosfaadi valmistamise katsed teostati Broadfieldi seadmega, mille nor-
maalne voimsus on 10 tonni superfosfaati tunnis. Kasutati 56° Bé-kraadilist (71,2%-
list) vddvelhapet. Happemaiir, mida kasutatakse harilikult Pohja-Aafrika sama P.Os-
sisaldusega fosfaatide korral, osutus liiga suureks eesti fosforiidile. Mitme viiksema
proovi jarel valmistati suurem osa superfosfaadist, segades fosforiidi 100 kaaluosa
56 Bé-kraadilise (71,2%-lise) viidvelhappe 72 kaaluosaga. Saaduste keemiline ana-
liitis tihe pédeva jarel oli:

Nilsleust o5 ik Re S s ehon NVaba 'R0 v e L 0sig0 0
WId=P0) iah i s R g9 g7 P.Os; vees lahustuvaks
Vees lahustuvat P.O; . . 18,03% muutumise maar . . 93,8%
Superfosfaat osutus kuivaks ja histi kiilvatavaks.
Kokkuvote.

Niihésti Nordenhamis Beskowi seadisega kui ka Silvertownis Broad-
fieldi seadisega teostatud eesti fosforiidist toostuslikus ulatuses superfos-
faadi valmistamise katsed niitavad jargmist:

1. Eesti fosforiit on igati kélblik materjal korgevaartusliku superfos-
faadi valmistamiseks. Beskow-seadmetega, mis annab korgema niiskuse-
protsendiga (13% niiskust) superfosfaadi, on kerge valmistada vietisainet
177 vees lahustuva P.Os-sisaldusega, muutes seega vihemalt 92% tild-
P,0;-st vees lahustuvaks. Broadfieldi seadmega, mis voimaldab tootamist
kangema vaavelhappega, on voimalik ilma Uhegi raskuseta saada superfos-
faati 7—8 niiskuseprotsendiga, 17—18% vees lahustuva P,O; sisaldusega
ning 92—94% P,0; vees lahustuvaks muutmise madraga. Sidrunihappes
lahustuvus on immarguselt 0,5% korgem vees lahustuvusest.

2. Eesti fosforiit vajab superfosfaadi valmistamiseks vihem hapet, vor-
reldes teiste tavaliste superfosfaadi valmistamiseks tarvitatavate fosfaati-
dega, mille trikaltsiumfosfaadisisaldus sama. Nordenhami vabrikus voeti
eesti fosforiidile vadvelhapet 96% sellest, mis kulub samavéirsele M’Dilla
fosfaadile. Eesti fosforiidist superfosfaadi valmistamiseks Broadfieldi sead-
mega voeti vddvelhapet 2% vahem, kui kulub samavéirsele Maroko toor-
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ainele. Tegelikus praktikas voib vdhema vadvelhappe hulgaga toctada kui
seda tehti kone all olevate katsete korral.

Eesti fosforiidi peenendamine on joukulu mottes vahemalt sama kerge
kui teiste tavaliste pehmemate fosfaatide peenendamine ja jahvatise kasi-
tamine vaga lihtne, sest tema ei ummista soelu ega tee teisi takistusi edasi-
andeseadmes. C. v. Grueber, kelle vabrikus Berliinis samuti moéédunud
suvel tehti eesti fosforiidi jahvatuse katseid, titleb: ,Mitte iiksi, et obulus-
fosforiit ei peenendu halvemini teistest normaalsetest fosfaadisortidest,
vaid teda tuleb selles mottes teistest paremaks pidada.*

Toetudes laboratoorsete ja toostuslike katsete tulemustele peab tun-
nistama, et eesti fosforiit kahtlemata vaartuslikkude superfosfaadi valmis-
tamise ldhtainete liiki kuulub. Pérast katsete tulemuse selgumist kinnita-
sid molemate . vabrikute juhatajad, et nemad valmis on oma vabrikuis
superfosfaadi lahtaineks eesti fosforiiti kasutama, kui see miiligile ilmuks,
makstes selle eest sama hinda, mida makstakse vordse P,O;-sisaldusega
Pohja-Aafrika ja teiste tuntud fosfaatide eest. Samuti on Taani superfos-
faadivabrikute ithing Kopenhaagenis konkreetselt avaldanud soovi saada
eesti fosforiiti superfosfaadi valmistamiseks Taanis.

On selge, et meil tuleb teha koik, et eesti fosforiidi korgemavaartuse-
liseks véaetisaineks umbertootamine, véhemalt kodumaa vajadusteks, toi-
muks Eestis. Kuna pohjaliku kaalumise jarel on selgunud, et teised eesti
fosforiidi timbertéotamisviisid kas on liiga kallid voi toostusliku kiipsu-
seni veel arenemata, jadb praegusel pilgul meie oludes ainukeseks kdida-
vaks teeks asuda superfosfaadi valmistamisele. Ei ole pohjust karta, et
superfosfaadi tootekulud kodumaal kujuneksid suuremaks kui meie naa-
bermaades. Palju rohkem on alust oodata, et Eestis superfosfaadi valmis-
tamine kujuneb odavamaks kui mujal, kus puuduvad lahtained taielikult.
Enesestki moista eeldab see ddrmist otstarbekust igal sammul, téostuse
asutamisel ja hiljemini tootamisel.

Laboratoorsete katsete teostamine toimus hr. assistent R. Rdtsepa
kaast6ol, mille eest temale tosist tdnu avaldan.

Summary.

The Estonian Phosphate as Raw Material
for Manufacture of Superphosphate.

By Prof. Dr. J. Kopvillem.

On befalf of the Estonian Ministry of
Economics tests have been made with the
Estonian phosphate to produce superphos-
phate in the Laboratory of Chemical Tech-
nology at the Technical University of Tal-
linn, on a laboratory scale, and further in
two commercial superphosphate plants:
1) at the Nordenham superphosphate plant,
Germany, and 2) at the Anglo-Continen-
tal Guano Works Ltd superphosphate
plant, Silvertown, England.

For the laboratory tests a raw phos-
phate with the following characteristics
has been used:

Fineness: 92% through 60-mesh screen and

749 through 100-mesh screen

Potal PiOgi 5 hia |- s s I8N o,
29%-Citric acid soluble P.Os 8,1%
Water soluble P.Os . . none

EaGEn ., AR 41,6 %
Fe.O; -+ Al:O; 2,1 %
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Sulphuric acid of 50° Bé, 52° Bé, 55° Bé
and 61° Bé was used in the tests. The three
lower concentrations of the sulphuric acid
gave all equally good results. The super-
phosphate produced with the acid of
61"Bé was harder and contained less
watersoluble P.Os just after mixing, as
compared with the products produced with
lower acid concentrations. To reach the
maximum effect with regard to the water
solubility of P.Os in the superphosphate,
45,6% of sulphuric acid, as water free
H.SO,, was needed. The produced samples
contained 17—18% water soluble P.Os, the
recovery of water soluble P.O; beeing 90%,
and the recovery of citric acid soluble
P.O; beeing 90—95%.

At the Nordenham plant Estonian phos-
phate with 31% of total P.Os; was used
and about 58 tons of superphosphate in
the Beskow den of the following analysis
were produced:

Moisture 13,0%
Total P.Os . 18,04%
Water soluble P.O:; . 16,8%
Free acid (P:O:) 6,49%



Sulphuric acid of 54,5° Bé was applied.

The amount of sulphuric acid needed
for the Estonian phosphate was lower than
it has been usual for the M’Dilla phosphate
with the corresponding P.O; content in the
Nordenham plant practice.

At the Silvertown plant with a Broad-
field mixer Estonian phosphate of 31% to-
tal P.Os content was used and about 180
tons of superphosphate were produced. The
strenght of the applied sulphuric acid at
Silvertown was 56° Bé. ]

The analysis of the superphosphate
manufactured at Silvertown was:

Moisture . 7,64%
Totaly PO -4 ¢ . S92,
Water soluble P.O; . 18,03%
Free acid (P:0s) . 3,90 %
Recovery of the water

soluble P.O; 93,8%

The power nequired for the grinding of
the Estonian phosphate at the above com-
mercial plants was not higher than it was
usual for the softer African phosphates.
There appeared troubles neither in grin-
ding nor in sieving appliances. The ma-
nufactured superphosphate was properly
d;ry.
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