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STEREOMEETRIA.

§ 1. Tasapinna rist- ja kaldsirged.

1. Joonisel 1 on kujutatud risttahukas..

1) Kas sirge DB, 16ikub sirgega D,C? sirge BB, sir-
gega D,C?

2) Kas on voimalik panna tasapind ldbi sirgete AD ja
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Joon. 1. Joon. 2.

2. Panna tasapind 1dbi kuubi {ihest tipust viljuvate ser-
vade otspunktide. Kuubi serv on a. Avaldada l6ike pindala
(joon. 2).

3. Risttahuka servad on 3 cm, 4 cm ja 7 cm. Arvutada
iihest tipust viljuvate servade otspunkte labiva 16ike pindala.

4. Korrapdrase prisma pohjaks on kolmnurk, mille kiilg
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on a. Prisma korgus on b. Panna tasapind 1dbi alumise péhja
ithe kiilje ja ldbi tema vastas asetseva iilemise pohja tipu.
Avaldada nii tekkiva 16ike pindala.

5. Labi sirgel asetseva punkti panna tasapind,' mis on
risti selle sirgega.

6. Libi viljaspool sirget asetseva punkti panna tasapind,
mis on risti selle sirgega.

Joon. 3.

7. 1) Punktist A, mis asetseb 6 cm kaugusel tasapinnast,
on juhitud tasapinnani kaldloik AB = 10 e¢m. Arvutada tema
projektsiooni BC pikkus sel tasapinnal (joon. 3).

2) Mingist punktist on juhitud tasapinnani ristlgik a ja
kaldloik, mis teineteisega moodustavad nurga 45°. Leida kald-
16igu pikkus.

8. Leida antud tasapinna nende punktide geomeetriline

koht, mis asetsevad antud kaugusel viljaspool tasapinda ole-
vast punktist.

9. Ringi keskpunktist on juhitud ringi tasapinnaga ristuv
16ik. Avaldada ringjoone punktide kaugus ristldigu otspunk-
tist, kui ristloigu pikkus on a ja ringi pindala on Q.

10. Leida antud ringjoone koigist punktidest (voi kolmest




mitte iihel sirgel asetsevast punktist) vordsetel kaugustel
asetsevate ruumipunktide geomeetriline koht.

11. Leida kahest antud punktist vordsetel kaugustel
asetsevate punktide geomeetriline koht.

12. Risttahuka ABCDA,B,C\D, kiilgserv AA, on 56 cm
ning pohiservad AB =33 cm ja AD =40 cm. Arvutada
servi AD ja B,C, ldbiva 16ike pindala.

13. Punkt O on ruudu keskpunkt; ruudu kiilg on a. Loik
OA = b on risti rundu tasapinnaga. Leida punkti A kaugus
ruudu tipust.

14. Tasapinnast a kaugusel d =4 asetsevast punktist M
on juhitud tasapinnani kaldloigud MA, MB ja MC, mis moo-
dustavad tasapinna ristsirgega MO nurgad 30° 45° ja 60°.
Leida kaldloikude MA, MB ja MC pikkused.

15. Punktist M on juhitud tasapinnani « kolm vordset
kaldloiku: MA = MB = MC = [. Niidata, et kaldloikude alus-
punktid A, B ja C asetsevad iihel ja samal ringjoonel, mille
keskpunktiks on punkti M projektsioon O.

16. Viljaspool tasapinda asetsevast punktist on juhitud
tasapinnani kaks kaldloiku pikkustega 20 cm ja 15 cm. Esi-
mese kaldldigu projektsioon on 16 cm. Leida teise kaldldigu
projektsioon.

17. Viljaspool tasapinda asetsevast punktist on juhitud
tasapinnani ristlik pikkusega 6 cm ja kaldloik pikkusega
9 cm. Leida ristloigu projektsioon kaldligule.

18. Vordkiilgse kolmnurga kiilg on 3 ecm. Arvutada kolm-
nurga tasapinna kaugus punktist, mis asetseb 2 cm kaugu-
sel kolmnurga igast tipust.

19. 1) Punktist A (joon. 4) on juhitud tasapinnani a
ristloik AO = 1 ning kaks vordset kaldloiku AB ja AC, mis
moodustavad ristloiguga / BAO = / CAO =60° ja teine-
teisega / CAB = 90°. Leida kaldloikude aluspunktide vahe-
line kaugus CB.

2) Antud punktist on juhitud antud tasapinnani kaks kald-
16iku, kumbki pikkusega 2 cm. Kaldldikude vaheline nurk on
60°, nende projektsioonide vaheline nurk on 90°. Leida antud
punkti kaugus tasapinnast.

3) Antud punktist on juhitud antud tasapinnani kaks kald-
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16iku. Kaldloikude vaheline nurk on 60°, nende projektsioonide
vaheline nurk on 90°. Leida kummagi kaldlgigu ja tema pro-
jektsiooni vaheline nurk.

Joon. 4.

20. Vordhaarse kolmnurga alus ja korgus on kumbki
4 ecm. Antud punkt asetseb 6 cm kaugusel kolmnurga tasapin-
nast ja vordsetel kaugustel tema tippudest. Leida see kaugus.

21. Vordhaarse kolmnurga alus b=6 cm ja haar
a=>5 cm. Kolmnurga sissejoonestatud ringi keskpunktist O
viljub tasapinna ristloik OK = 2 cm. Leida punkti K kaugus
kolmnurga kiilgedest ja tipust B.

22. 1) Kolmnurga ABC nurk B on tdisnurk ja kaatet
BC =a. Tipust A viljub kolmnurga tasapinna ristlgik AD,
mille otspunkti D kaugus punktist C on f. Leida punkti D
kaugus kaatetist BC.

2) Téisnurkse kolmnurga ABC kaatetid on 15 m ja 20 m.
Téisnurga tipust C viljuv kolmnurga tasapinna ristloik
CD =35 m. Leida punkti D kaugus hiipotenuusist AB.

3) Kolmnurga kiiljed on 10 em, 17 c¢m ja 21 cm. Suurima
nurga tipust valjub kolmnurga tasapinna ristloik pikkusega
15 cm. Leida selle ristldigu otspunktide kaugused kolmnurga
suurimast kiiljest.

23. Kolmnurga ABC nurk C on tidisnurk; CD on kolm-
nurga tasapinna ristloik. Punkt D on ithendatud tippudega A
ja_B. Leida kolmnurga ADB pindala, kui CA =3 dm,
BC=2dm ja CD=1 dm.
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24. Ristkiiliku ABCD tipust véljub ristkiiliku tasapinna
ristloik AK, mille otspunkti K kaugus teistest tippudest on
6 cm, 7 cm ja 9 cm. Leida 16igu AK pikkus. /

Y—

Joon. b.

95. Punktid A ja B asetsevad tasapinnal g¢; 16igud
AC=a ja BD=1b on risti selle tasapinnaga. Toestada, et
sirged AD ja BC lgikuvad teineteisega ja leida nende lGike-
punkti kaugus tasapinnast ¢.

26. Punkt M asctseb viljaspool antud tdisnurga tasa-
pinda kaugusel a nurga tipust B ja kaugusel b kummastki
haarast. Kui suur on punkti M kaugus MO tdisnurga tasa-
pinnast (joon. 5)? ;

97. Tasapinnal ¢ on antud paralleelsed sirged AB ja
CD, mille kaugus teineteisest on a. Viljaspool tasapinda ¢
on antud punkt S, mille kaugus sirgest AB on b ja sir-
gest CD on c. Leida punkti S kaugus tasapinnast ¢, kui on
teada, et: 1) a =166, b=c=65; 2) a=6, hE=195; -0 =29,

28. 1) Toestada teoreem: Kui ldbi nurga tipu juhtida
nurga tasapinna kaldsirge nii, et ta nurga haaradega moo-
dustab vordsed nurgad, siis kaldsirge projektsioon poolitab
nurga.

9) Libi kolmnurga ABC tipu A on juhitud nurga tasa-
pinna kaldsirge AD nii, et ta kiilgedega /{B ja AC moodustab
vordsed teravnurgad. Kui suurteks osadeks jaotab kiilje BC
sirge AD projektsioon kolmnurga tasapinnal, kui AB=—'51 m;
AC =34 m ja BC =30 m?




§ 2. Nurk sirge ja tasapinna vahel.

1. Risttahuka pohiservad on 4 cm ja 3 cm ning korgus
on 5 cm. Leida risttahuka diagonaal ning diagonaali ja pohja
tasapinna vaheline nurk.

2. Risttahuka diagonaal moodustab pohja tasapinnaga
45°-se nurga. Pchiservad on 120 cm ja 209 cm. Leida rist-
tahuka korgus.

3. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi korgus on h; piira-
miidi apoteem moodustab pdhja tasapinnaga nurga 60°. Leida
piramiidi kiilgservad.

4. Korrapérase kolmnurkse piiramiidi kiilgserv on b ja ta
moodustab piiramiidi pohjaga 30°-se nurga. Leida pohiserv.

5. Kaldldigu pikkus on a. Kui pikk on selle 16igu pro-
jektsioon tasapinnal, kui kaldlik moodustab tasapinnaga
nurga: 1) 45°% 2) 60°; 3) 30°? ;

6. Punkti kaugus tasapinnast on 4. Sellest punktist on
juhitud tasapinnani 16igud, mis moodustavad tasapinnaga
nurgad: 1) 30° 2) 45° 3) 60°. Leida nende Idikude pikkused.

7. 10 cm pikkune 16ik 16ikub tasapinnaga; ta otspunktide
kaugused tasapinnast on 3 cm ja 2 cm. Leida 16igu ja tasa-
pinna vaheline nurk.

8. Kui suure nurga peab 16ik moodustama tasapinnaga,
et ta projektsioon oleks kaks korda liihem 16igust enesest?

9. 1) Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on
juhitud tasapinnani kaks 16iku, mis moodustavad tasapinnaga
nurgad 45° ja teineteisega nurga 60°. Leida nende loikude
aluspunktide vaheline kaugus.

2) Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on juhitud
tasapinnani 16igud, mis moodustavad tasapinnaga nurgad
45° ja 30° ning teineteisega tdisnurga. Leida nende Iikude
aluspunktide vaheline kaugus.

10. Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on juhitud
tasapinnani kaks 16iku, mis moodustavad tasapinnaga nurgad
30° kusjuures nende projektsioonid moodustavad teineteisega
nurga 120°. Leida nende 1dikude aluspunktide kaugus teine-
teisest.

11. Sirge AB asetseb tasapinnas @. Punktist B viljuvad
sirgega AB ristuvad sirged BC ja BD, mis, asetsedes fihel
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ja samal pool tasapinda, moodustavad tasapinnaga ¢ nur-
gad 50° ja 15°. Leida nurk CBD. 3

12. Kontrollida jargmise lause kehtivust: Kui vordhaarse
taisnurkse kolmnurga iiks kaatet asetseb tasapinnas ¢ ja
teine kaatet moodustab selle tasapinnaga nurga 45° siis
hiipotenuus moodustab tasapinnaga ¢ nurga 30°.

13. Kontrollida jirgmise lause kehtivust: Kui sirge AB
- moodustab tasapinnaga nurga 45° ja sellel tasapinnal aset-
sev sirge AC moodustab sirge AB projektsiooniga nurga 45°
siis / BAC = 60°.

14. Toestada teoreem: Kui korrapdrase kolmnurkse piira-
miidi korgus vordub pohiservaga, siis kiilgservad moodusta-
vad pohja tasapinnaga 60°-sed nurgad.

§ 3. Paralleelsed sirged ja tasapinnad.

Pavalivelsed 1. 1) Punktid A ja B asetsevad: viljas-
sirged. pool tasapinda ¢; 16igud AC ja BD on risti
selle tasapinnaga; AC=3 m, BD=2 m ja
CD =24 dm. Leida punktide A ja B kaugus teineteisest.
2) Palgi otsad toetuvad kahe teineteisest 3,4 m kaugusel
oleva piistiseisva posti iilemistele otstele. Postide korgused
maapinnast on 58 m ja 3,9 m. Arvutada palgi pikkus.

2. 1) 125 cm pikkuse 16igu otspunktide kaugused tasa-
pinnast on 100 cm ja 56 cm. Leida 16igu projektsiooni pikkus.

2) 15 m pikkune telefonijuhe on tommatud telefonipostist,
mille kiilge ta on kinnitatud 8 m korgusel maapinnast, majani,
kus ta on kinnitatud 20 m korgusel. Leida posti kaugus majast
eeldusel, et juhe on tdiesti sirge.

3. Tasapinna « punktist A viljub kaldsirge, millel on
voetud punktid B ja C, kusjuures AB =8 cm ja AC= 14 cm.
Punkti B kaugus tasapinnast « on 6 cm. Leida punkti C kau-
gus tasapinnast a.

4. 10 cm pikkune sirglik 16ikub tasapinnaga; 16igu ots-
punktide kaugused tasapinnast on 5 cm ja 3 cm. Leida 1igu
projektsiooni pikkus.

5. Sirgloik 16ikub tasapinnaga; 16igu otspunktide kaugu-
sed tasapinnast on 8 cm ja 2 cm. Leida 16igu keskpunkti
kaugus tasapinnast.




6. Antud 16igu otspunktid asetsevad iihel pool tasapinda
kaugustel 30 cm ja 50 cm selle tasapinnast. Kui kaugel sel-
lest tasapinnast asetseb punkt, mis jaotab 16igu suhtes 3:7?
(2 juhtu.) :

7. Korrapdrane kolmnurk on projitseeritud tasapinnale;
tema tippude kaugus tasapinnast on 10 dm, 15 dm ja 17 dm.
Leida tema keskpunkti kaugus samast tasapinnast.

8. Tasapinnaga paralleelse 16igu AB pikkus on a. Ldigu
otspunkti B ja teise otspunkti projektsiooni A4; ithendav' 16ik
moodustab tasapinnaga nurga 60°. Leida 16igu BA, pikkus.

9. Tasapinna ¢ punktidest A ja B on juhitud viljapoole
tasapinda paralleelsed 16igud AC=8 cm ja BD =6 cm.
Punkte C ja D lébiv sirge 16ikab tasapinda ¢ (miks?) punk-
tis £. Loik AB = 4 cm. Leida kaugus BE.

10. AB on loik pikkusega a tasapinnal ¢, AC ja BD on
16igud pikkusega b viljaspool tasapinda ¢. Loik AC on risti
tasapinnaga ¢; BD olles risti 16iguga AB moodustab tasa-
pinnaga ¢ nurga 30°. Leida kaugus CD.

y 11. 1) Lébi antud punkti tommata sirge,
Tasa‘ﬂ""{’ga mis on paralleelne antud tasapinnaga.
"a;‘;,g";"e 2) Lébi antud punkti panna tasapind, mis
on paralleelne antud sirgega. Mitu siirast
tasapinda on voimalik saada?

3) On antud tasapind ja temaga paralleelne sirge. Libi
tasapinnal voetud punkti tommata samas tasapinnas sirge,
mis on paralleelne antud sirgega.

12. Lébi antud punkti tommata 16ik a nii, et ta projektsi-
oon antud tasapinnal oleks vordne 16igu endaga.

13. Korrapérase kolmnurkse piiramiidi antud pohiserva a
ja kiilgserva b jérgi leida ldbi kiilgserva ja piiramiidi telje
pandud l6ike pindala.

14. Ruumipunktist A kuni tasapinnani ¢ ulatub 16ik AB.
Punkt C jaotab 16igu nii, et AC : CB = 3 : 4. Punktist C voe-
takse tasapinnaga ¢ paralleelne 16ik CD = 12 cm ja punk-
tist A voetakse 1dbi punkti D tasapinnani ¢ 16ik AE. Leida
punktide B ja E vaheline kaugus.

15. Tasapinnaga ¢ paralleelsel sirgel voetakse punktid B,
D ja C. Lédbi ruumipunkti A juhitakse sirged AB, AC ja AD,
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mis loikavad tasapinda vastavalt punktides E, F ja G. Leida
kaugus EG, kui BC =a, AD =b ja DF =c.

16. AB ja CD on paralleelsed l6igud, mis asetsevad kahel
loikuval tasapinnal; AE ja DF on tasapindade loikesirgeni
juhitud ristloigud. Kaugus AD =5 cm ja 16ik EF =4 cm.
Leida sirgete AB ja CD kaugus teineteisest.

17. Trapetsi ABCD (joon. 6) .alus AD asetseb tasapin-

* nal ¢ ja alus CB asetseb 5 cm kaugusel tasapinnast ¢. Leida
tripe’g,i diagonaalide 16ikepunkti M kaugus tasapinnast ¢, kui
DA 8B = %59,

R A 5 v I

Joon. 6.

18. Roopkiiliku ABCD tipud A ja D asetsevad tasapin-
nal «, kuid tipud B ja C viljaspool seda. Kiilg AD = 10 cm,
kiilg AB = 15 cm, diagonaalide AC ja BD projektsioonide
pikkused tasapinnal « on vastavalt 13,5 cm ja 10,5 cm. Arvu-
tada diagonaalide pikkused.

19. Labi rombi iihe kiilje on pandud tasapind 4 cm kaugu-
sel vastaskiiljest. Rombi diagonaalide projektsioonide pikku-
sed sel tasapinnal on 8 cm ja 2 cm. Leida kiilgede projektsi-
oonide pikkused.

20. Libi tdisnurkse kolmnurga ABC tdisnurga tipu C on
pandud tasapind, mis on paralleelne hiipotenuusiga ja asetseb
sellest 1 dm kaugusel (joon. 7). Kaatetite projektsioonide
pikkused sel tasapinnal on 3 dm ja 5 dm. Arvutada hiipote-
nuusi projektsiooni pikkus detsimeetrites.
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21. AB ja CD on paralleelsed sirged, mis asuvad tasa-
pinnal ¢ 28 cm kaugusel teineteisest; EF on sirge, mis on
paralleelne sirgega AB ning asub sellest kaugusel 17 cm ja
tasapinnast ¢ kaugusel 15 cm. Leida sirgete EF ja CD kau-
gus teineteisest. (Kaks juhtu.)

Joon. 7.

22. Tasapinnaga ¢ paralleelse 16igu AB otspunktidest on
tommatud tasapinnani ristlik AC ja kaldloik BD 1 AB. Leida
kaugus CD, kui AB=a, AC=0b ja BD =c¢ (joon. 8).

A

Joon. 8.

23. AB on tasapinnaga ¢ paralleelne 16ik; AC ja BD on
kaks vordset kaldloiku tasapinnani ¢, mis asuvad risti 16i-
guga AB, kuid ei ole paralleelsed teineteisega. Laik
AB =2 cm ja ta kaugus tasapinnast ¢ on 7 cm, 1dikude AC
ja BD pikkused on kumbki 8 cm. Leida kaugus CD.

24. Labi korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohja diago-
naali panna tasapind roGbiti kiilgservaga. Leida seejuures
tekkiva 16ike pindala, kui pohiserv on a ja kiilgserv on b

12




95. Korrapirase kolmnurkse piiramiidi SABC pohiserv
on a ja kiilgserv on b. Servade AB ja BC keskpunkte 14abib
tasapind, olles roobiti servaga SB. Leida saadud 16ike pind-
ala (joon. 9).

Joon. 9.

26. Korrapirase nelinurkse piiramiidi iga serva pikkus
on a. Panna ldige ldbi pohja kahe ldhiskiilje keskpunktide ja
korguse keskpunkti (joon. 10) ning avaldada selle pindala.
Paraliocised 27. Libi antud punkti panna tasapind
tasapinnad. roobiti antud tasapinnaga.

28. Kuubis servaga a panna tasapind
libi iilemise pohja kahe ldhiskiilje keskpunktide ja alumise
pohja keskpunkti. Arvutada IGike timbermoot.

29. Kahe paralleelse tasapinna kaugus teineteisest on
8 dm. 10 dm pikkuse 16igu otspunktid asuvad nendel tasa-

‘ pindadel. Leida 1digu projektsiooni pikkus kummalgi tasa-
pinnal.

30. 1) Tasapinnad a« ja y on paralleelsed. Tasapinna «
punktidest A ja B on viidud kaldldigud tasapinnani 7:
AC =37 cm ja BD =125 cm. Loigu AC projektsioon iihel
nendest tasapindadest on 12 cm. Kui suur on 16igu BD pro-
jektsioon?

2) Kahe sirge 16igud kahe paralleelse tasapinna vahel on
51 cm ja 53 cm. Nende projektsioonid iihel tasapinnal suhtu-
vad nagu 6:7. Leida antud tasapindade kaugus teineteisest.
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31. Kahe paralleelse tasapinna vahel on ristlsik pikku-
sega 4 m ja kaldl6ik pikkusega 6 m. Loikude otspunktide vahe-
line kaugus kummaski tasapinnas on 3 m. Leida nende 15i-
kude keskpunktide vaheline kaugus.

32. Kahe 16igu otspunktid asuvad kahel paralleelsel tasa-
pinnal. Léikude summa on ¢, nende projektsioonid on a ja b.
Leida kummagi 16igu pikkus. ;

33. Kahe paralleelse tasapinna a ja y vahele on asetatud
16igud AC= 13 cm ja BD =15 cm (punktid A ja B asuvad
tasapinnal a); nende IGikude projektsioonide summa iihel
tasapinnal on 14 cm. Leida projektsioonide pikkused ja tasa-
pindade kaugus teineteisest.

34. 1) Kaks taisnurka asuvad ruumis nii, et nende haa-
rad on vastavalt paralleelsed, iihtepidi suunatud ja nende tippe
iihendava 16iguga risti. Selle 16igu pikkus on a. Uhe nurga
haaral on voetud tipust algav 16ik b ja teise nurga haaral,
mis pole eelmisega paralleelne, on vdetud 16ik ¢. Leida nende
16ikude otspunktide vaheline kaugus.

2) Asendada eelmises iilesandes tdisnurgad 60°-ste nur-
kadega ja votta: =24, b =5 ja ¢ =38.

35. Vordkiilgse kolmnurga kiilg on a; tema tipud asuvad
tasapinnast « kaugusel d. Kolmnurga keskpunktist tasapin-
nale a vastupidises suunas véljub tema tasapinna ristloik
pikkusega k. Selle ristldigu otspunktist on juhitud sirged 1dbi
kolmnurga tippude. Leida nende sirgete 6igud kolmnurga
tippude ja tasapinna a vahel ning nende Idikude otspunktide
vahelised kaugused.

36. Kuubi ABCDA,B,C\D, vastasservade AA, ja i Cly
keskpunktid K ja L on iihendatud sirgldikude abil kuubi tippu-
dega B ja D,. Leida tekkinud nelinurga KBLD, kiiljed ja
diagonaalid ning maarata ta kuju. Kuubi serv on a.

37. Kuubis ABCDA,B,C\D, iihendada jirjestikku jirg-
miste servade keskpunktid: A4,, 4,B,, B,C,, C,C, CD, DA ja
AA,. Toestada, et saadud kujund on korrapdrane kuusnurk,
ja avaldada ta pindala kuubi serva a kaudu.

38. 1) Korrapédrase prisma pohjaks on kuusnurk kiiljega
3 dm; prisma kérgus on 13 dm. Leida libi iihe alumise pohi-
serva ja iilemisel pohjal oleva vastasserva tehtud Idike
pindala.
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2) Korrapirane kuusnurkne prisma, mille kiilgtahud on
ruudud, on 16igatud tasapinnaga, mis ldbib itht alumise pohja
serva ja iilemisel pohjal olevat vastasserva. Pohiserv on a.
Leida saadud 16ike pindala.

§ 4. Kahetahulised nurgad ja ristuvad tasapinnad.

1. 1) Kahetahulise nurga iihel tahul on voetud kaks
punkti A ja B (joon. 11); neist on tommatud ristloigud teise
tahuni: AC = 1dm ja BD = 2 dm,
ning servani: AE =3 dm ja BF.
Leida loigu BF pikkus.

2) Kahetahulise nurga iihel Ep<c-—--- A
tahul on voetud kaks punkti, mille \d
kaugused nurga servast on 51 cm
ja 34 cm. Esimese punkti kaugus
teisest tahust on 15 cm. Leida fFéac--——————-- 73
teise punkti kaugus teisest tahust. \,

2. Kahetahulise nurga suurus D
on 45°. Uhel tahul on antud punkti  ~<ZZ777777°
kaugusel a teisest tahust. Leida
selle punkti kaugus nurga servast.

3. Kontrollida jirgmise lause Joon. 11.
kehtivust: Kui vordhaarset kolm-
nurka ABC murda mdoda korgust BD nii, et tasapin-
nad ABD ja CBD moodustavad teineteisega kahetahulise
taisnurga, siis sirged DA ja DC on risti teineteisega ning sir-
ged AB ja BC moodustavad teineteisega 60°-se nurga.

4. Leida kahetahulise nurga suurus, kui tihel tahul voetud
punkt on servast kaks korda kaugemal kui teisest tahust.

5. 1) Seespool kahetahulist nurka voetud punktist on
tommatud ristsirge nurga servani; ristsirge moodustab tahku-
dega nurgad 38°24’ ja 71°36’. Arvutada kahetahulise nurga
suurus.

2) Seespool 60°-st kahetahulist nurka voetud punkti kau-
gus kummastki tahust on a. Leida selle punkti kaugus nurga
servast.

6. 1) A ja B on kahetahulise tdisnurga serval voetud
punktid; AC ja BD on kummalgi tahul servaga ristuvad 16i-
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gud. Leida kaugus CD, kui AB=6 cm, AC=3 cm ja
B =2 cm

2) Eelmises iilesandes asendada kahetahuline tiisnurk
nurgaga 120° ja votta: a) AB=AC=BD —=aqa; b) AB= 3
AC =2 BD — 1,

7. Tdisnurkne kolmnurk, mille kaatet AC asetseb tasapin-
nal ¢, moodustab sellega 45°-se kahetahulise nurga. Kaatet
AC =2 m ja hiipotenuus AB suhtub kaatetiga BC nagu 3: 1.
Leida tipu B kaugus tasapinnast .

8. Piistprisma pohjaks on kolmnurk ABC, mille kiilgede
AB ja BC pikkus on 7 cm ja kiilje AC pikkus on 2 cm. Libi
serva AC on pandud tasapind, mis moodustab pohja tasa-
pinnaga 30°-se nurga ja Idikab vastasolevat kiilgserva punk-
tis D. Leida saadud 6ike pindala ja kiilgserva 16ik BD.

9. Kaks iihise alusega vordhaarset kolmnurka moodusta-
vad kahetahulise nurga 60°. Uhine alus on 16 cm; iithe kolm-
nurga haar on 17 cm ja teise kolmnurga haarad on risti teine-
teisega. Leida kolmnurkade tippude kaugus teineteisest.

10. 1) Taisnurkse kolmnurga kaatetid on 7 cm ja 24 cm.
Leida tdisnurga tipu kaugus tasapinnast, mis libib hiipote-
nuusi ja moodustab kolmnurga tasapinnaga nurga 30°.

2) On antud kolmnurk ABC kiilgedega AB =9, BC =6
ja AC=5. Kiilge AC libib tasapind @, mis kolmnurga tasa-
pinnaga moodustab nurga 45°. Leida tipu B kaugus tasa-
pinnast ¢.

11. Sirge AB on paralleelne tasapinnaga ¢ ja asetseb
sellest kaugusel a. Sirget AB 1ibib tasapind «, mis moodus-
tab tasapinnaga ¢ nurga 45°. Tasapinnal o voetakse sirge,
mis moodustab sirgega AB nurga 45°. Leida selle sirge loik
tasapinna ¢ ja sirge AB vahel.

12. AB ja CD on paralleelsed sirged, milledest iiks on
ihel ja teine teisel tasapinnal; tasapinnad 16ikuvad, moodus-
tades nurga 60°. Punktide A ja B kaugused tasapindade 15ike-
sirgest on 8 cm ja 6,3 cm. Leida sirgete AB ja CD vahe-
line kaugus.

13. Loigu AB otspunktid asuvad kahetahulise tdisnurga
PMNQ tahkudel (joon. 12) vordsetel kaugustel kahetahulise
nurga servast MN. Leida nende nurkade suhe, mis 16ik AB
moodustab tahkudega.
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14. Leida niisuguste sirgete geomeetriline koht, mis on risti
antud tasapinnaga ja loikuvad sellel tasapinnal antud sirgega.

15. 1) Léabi antud punkti panna tasapind, mis on risti teise
tasapinnaga.

2) Léibi antud sirge panna
tasapind, mis on risti teise

tasapinnaga. Mitu niisugust
~ tasapinda on voimalik saada?

16. AB on kahe ristuva
tasapinna « ja g loikesirge;
tasapinnal « voetakse sirge
CD ro6obiti sirgega AB 60 cm
kaugusel sellest; E on punkt
tasapinnal g 91 cm kaugusel
sirgest AB. Leida punkti E -
kaugus sirgest CD.

17. 1) Loigu AB otspunk-
tid asuvad kahel ristuval tasa-
pinnal. Punktidest A ja B
tasapindade 16ikesirgeni juhi- Joon. 12.
tud ristloigud on a ja b ning
nende aluspunktide kaugus teineteisest on ¢. Leida 16igu AB
ja tema projektsioonide pikkus antud tasapindadel.

2) Antud 16igu otspunktid asuvad kahel ristuval tasapin-
nal, millega 16ik moodustab nurgad 45° ja 30°% 16igu pik-
kus on a. Leida 16igu otspunktidest tasapindade lGikesirgeni
viivate ristldikude aluspunktide vaheline kaugus.

18. Korrapirase kuusnurkse piiramiidi kiilgserv on 8 dm
ja pohiserv on 4 dm. Lébi pohja kahe ldhiskiilje keskpunk-
tide on pandud pohjaga ristuv tasapind. Leida 16ike pindala.

19. Lédbi korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohiserva
panna vastasasetseva kiilgtahuga ristuv tasapind. Piiramiidi
kiilgserv @ =30 cm ja ptiramiidi korgus A =20 cm. Leida
saadud 16ike pindala.

§ 5. Mitmetahulised nurgad.

1. a) Kas on voimalik niisugune kolmetahuline nurk,
mille tasanurgad on: 1) 130°, 85° ja 36° 2) 100° 70° ja 40°%
3) 160° 130° ja 80° 4) 82°, 56° ja 26° 5) 150° 120° ja 90°?

2 Geomeetria. Stereomeetria XI Kkl. 17




b) Kas on voimalik niisugune kumer neljatahuline nurk,
mille tasanurgad on: 1) 40°, 70°, 100° ja 150° 2) 150°, 30°,
70° ja 40°% 3) 130°, 50°, 30° ja 70°?

2. Toestada lause: Kui korrapidrase nelinurkse piiramiidi
tipu juures olev tasanurk on 60° siis teineteise vastas ole-
vad kiilgservad on omavahel risti.

3. Ruumipunkti 14dbib kaks sirget, millest iiks moodustab
antud tasapinnaga nurga 70° ja teine 15° Kui suur voib olla
nende sirgete vaheline nurk?

4. Kolmetahulise nurga iga tasanurk on 60° nurga iihel
serval on voetud tipust algav 16ik pikkusega 3 ja ta otspunk-
tist on tommatud ristloik vastastahuni. Leida ristloigu pikkus.

5. Kolmetahulises nurgas SABC on antud: / BSC = 90°,
/. ASB= / ASC = 60° ja SA =a.

1) Leida punkti A kaugus tasapinnast BSC;

2) toestada, et serv SA moodustab tasapinnaga BSC 45°-se
nurga.

6. Toestada lause: Kui kolmetahulise nurga (joon. 13)
iiks tasanurk (/ BSC) on tiisnurk ja teised nurgad (/ ASB
ja /ASC) on kumbki 60°, siis tasapinda BAC, mis koigil serva-
‘del 1oikab vordsed 16igud, on risti tdisnurga tasapinnaga.

7. Kolmetahulise nurga kaks tasanurka on kumbki 45°%
nende vaheline kahetahuline nurk on 90°. Leida kolmas tasa-
nurk.

8. Kolmetahulise nurga kaks tasanurka on kumbki 45°
kolmas tasanurk on 60°. Leida kolmanda tasanurga vastas
olev kahetahuline nurk.

9. Kolmetahulise nurga kaks tasanurka on kumbki 60°,
kolmas on tdisnurk. Leida tdisnurga tasapinna ja tema vas-
tas asetseva serva vaheline nurk.

10. Kolmetahulise nurga servad on risti iiksteisega.
Nurga sees asetseb tipust algav 16ik, mille projektsioon igal
serval on 1. Leida selle 16igu projektsioonid tahkudel. Val-
mistada joonis.

11. Kolmetahulise nurga kdik tasanurgad on tdisnurgad.
Seespool nurka on antud punkt kaugustel 1 dm, 2 dm ja
2 dm tema tahkudest. Leida selle punkti kaugus nurga tipust.
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12. Kolmetahulise nurga koik tasanurgad on tdisnurgad.
Seespool nurka asetseb tipust algav 16ik x, mille projektsi-
oonid servadel on 2 cm, 3 cm ja 6 cm. Leida selle I6igu pik-
kus (joon. 14). ;

Joon. 13. Joon. 14.

§ 6. Korrapdrased hulktahukad.

1. Korrapérase oktaeedri serva=1m (joon. 15). Leida
oktaeedri kahe vastastipu vaheline kaugus EF (oktaeedri
telg).

2. Kuubi tipust D (joon. 16) voetakse tahkude diagonaa-
lid DA, DB ja DC ning iihendatakse nende otspunktid sirg-

C
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1oikude abil. Toestada, et keha DABC, mille moodustavad
neid loike ldbivad tasapinnad, on korrapdrane tetraeeder.

3. Kuubi serv on a. Avaldada temasse kujundatud kor-
rapirase oktdeedri pindala (joon. 17). Leida selle suhe
samasse kuupi kujundatud korrapérase tetraeedri pindalaga
(vt. iilesanne 2).

4. (Suuline.) 1) Mitu siimmeetriatasapinda on voimalik
panna labi korrapdrase tetraeedri iihe tipu?

2) Mitu siimmeetriatasapinda
{ildse on korrapérasel tetraeed-
ril?

5. Uhendada sirgloikude abil
korrapdrase oktaeedri iga kahe
lahistahu keskpunktid ja panna
‘tasapinnad 1dbi korvuti asetse-
vate iihendusloikude. Toestada,
et nii saadud kuustahk on kuup,
ja avaldada tema pindala, kui
oktaeedri serv on a.

6. 1) Korrapdrase oktaeedri
serv on a. Leida oktaeedri

Joon. 17. kahe ldhistahu keskpunktide
vaheline kaugus.

2) Korrapidrase oktaeedri serv on 3. Leida kahe teine-
teise vastas asuva (paralleelse) tahu vaheline kaugus.

7. Korrapérasesse tetraeedrisse on kujundatud vordsete
servadega korrapdrane kolmnurkne prisma nii, et tema iihe
pohja tipud asetsevad tetraeedri kiilgservadel ja teine pohi
asetseb tetraeedri pohitahul. Tetraeedri serv on a. Leida
prisma serv.

8. Korrapdrasesse oktaeedrisse on kujundatud kuup nii,
et ta tipud asetsevad oktaeedri servadel. Oktaeedri serv on a.
Leida kuubi serv.

§ 7. Rooptahukad ja prismad.

Réoptahuka 1. Arvutada risttahuka diagonaalid tema
diagonaalid. kolme moote jargi: 1) 1; 2; 2; 2) 2; 3; 6;
3)16; 65 ra) 8 0 3 2y By 125 163« 21
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2. 1) Piistrooptahuka kiilgserv on 5 m, pohiservad on
6 m ja 8 m ning iiks pohja diagonaal on 12 m. Arvutada
rooptahuka diagonaalid.

2) Eelmises iilesandes asendada antud arvud jarjekorras
jargmistega: 9 cm, 7 cm ja 11 cm; 14 cm.

3. Piistrooptahuka pohiservad on 3 cm ja 5 cm ning iiks
.pohja diagonaal on 4 cm. Rooptahuka lihim diagonaal moo-
dustab pohitahuga 60°-se nurga. Arvutada rodptahuka dia-
gonaalid.

4. Piistrooptahuka pohiservad on 2 cm ja 5 cm; liihe-
mate pohiservade vaheline kaugus on 4 cm; Kkiilgserv on

2V 2 cm. Arvutada rooptahuka diagonaalid.

5. Avaldada piistrooptahuka diagonaalid, kui rooptahuka
koik servad on pikkusega a ja pohitahu iiks nurk on 60°.

6. 1) Piistrooptahuka pohiservad, mille pikkused on
3 cm ja 4 cm, moodustavad teineteisega nurga 60° ning kiilg-
serv on pohiservade keskmine vordeline. Arvutada roop-
tahuka diagonaalid.

2) Piistrooptahuka iihest tipust viéljuvad servad on 1 m,
2 m ja 3 m, kusjuures kaks lithemat serva moodustavad teine-
teisega 60°-se nurga. Arvutada selle rooptahuka diagonaalid.

7. Kuubi serv on a. Leida kuubi tipu kaugus kuubi dia-
gonaalist.

8. Kuubi serv on a. Leida kuubi diagonaali ja temaga
* kiiva serva vaheline kaugus.

9. Toestada, et iga rooptahuka diagonaalide ruutude
summa vordub tema koigi servade ruutude summaga.
Rodptahuka 10. 1) Risttahuka pohiservad on 7 dm ja

1oiked. 24 dm ning kdrgus on 8 dm. Arvutada dia-

‘ gonaallike pindala.

2) Risttahuka kiilgserv on 5 cm, diagonaalldike pindala
on 205 cm? ja pohja pindala on 360 cm?. Leida pohiservad.

11. Piistrodptahuka kiilgserv on 1 m, pohiservad on 23 dm
ja 11 dm ning pohja diagonaalid suhtuvad nagu 2:3. Arvu-
tada diagonaalldigete pindalad.

12. Piistrooptahuka pohiservad on 17 cm ja 28 cm, iiks
pohja diagonaal on 25 cm ning diagonaallGigete pindalade
summa suhtub pohja pindalaga nagu 16 :15. Arvutada dia-
gonaalldigete pindalad.
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13. Piistrooptahuka pohja ABCD kiiljed on: AB =29 cm,
AD = 36 cm, BD = 25 cm ning kiilgserv on 48 cm. Arvu-
tada 1oike AB;C,D pindala.

14. Piistrooptahuka pohja teravnurk on a ja iiks pohiserv
on a.- Libi selle serva ja tema vastasserva mineva 16ike
pindala on Q ning see loige moodustab pohitahuga nurga

90° — . Avaldada teine pohiserv.

15. Rooptahuka pohjaks on romb ABCD, milles / BAD =
— 60°% kiilgservade kaldenurk pdohitahu suhtes on 60° ja
tasapind AA,C,;C on risti pohitahuga. Toestada, et 1oigete
BB.D\D ja AA,C,C pindalad suhtuvad nagu 2.3
16. (Suuline.) Mitu diagonaali on nelinurk-
Prismad. | sel prismal? viisnurksel? kolmnurksel? n-nurk-
sel?
17. (Suuline.) Mitu tasanurka on viisnurksel prismal?
Mitu kahetahulist? Mitu kolmetahulist?
18. (Suuline.) 1) Mis kuju on rooptahuka diagonaalldi-
getel?
2) Mitu diagonaalloiget saab libida viisnurkse prisma iiht
kiilgserva?
3) Mitmeks osaks jaotavad need tasapinnad (kiisimus 2)
antud prisma?
4) Mis kuju on igal niisugusel osal (kiisimused 2 ja 3)?
19. (Suuline.) Mitu diagonaalldiget on voimalik panna
14bi n-nurkse prisma koikide kiilgservade?
Kortaokiane 920. 1) Korrapidrase nelinurkse prisma
prisma. pohja pindala on 144 cm? ja korgus on 14 cm.
Arvutada prisma diagonaal.
2) Arvutada korrapérase nelinurkse prisma diagonaal, kui
pohja diagonaal on 8 cm ja kiilgtahu diagonaal on 7 cm.
21. Toestada lause: Kui korrapdrase nelinurkse prisma
ABCDA,B,C,D, diagonaalid B,D ja DB on teineteisega
risti, siis diagonaalid 4,C ja B\D moodustavad teineteisega
nurga 60°.
22. Korrapirase nelinurkse prisma kiilgtahu pindala
on Q. Avaldada diagonaalldike pindala.
93. Prisma pohjaks on korrapirane kuusnurk kiiljega a,
prisma kiilgtahud on ruudud. Leida prisma diagonaalide
pikkused ja diagonaalloigete pindalad.
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24. Korrapirases kuusnurkses prismas, mille kiilgtahud
on ruudud, panna tasapind ldbi alumise pohja iihe kiilje ja
tema vastas asetseva iilemise pohja kiilje. Pochja kiilg on a.
Leida saadud 16ike pindala.

95. Korrapirase kolmnurkse prisma kdikide servade
pikkused a=3 m. Libi pdhiserva ja telje keskpunkti on
pandud tasapind. Leida Ioike pindala.
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Joon. 18.

26. Korrapirase nelinurkse prisma pohiserv on 15 ja kor-
gus on 20. Leida pohiserva kaugus temaga kiivsest diago-
naalist.

27. Ruut iihes temas joonestatud diagonaaliga on mur-

tud korrapirase nelinurkse prisma kiilgpinnaks ja seega on
ruudu diagonaal muutunud (ruumiliseks) murdjooneks. Leida
selle murdjoone lihiskiilgede vaheline nurk (joon. 18).
28. Libi kolmnurkse piistprisma iihe pohi-
Piistprisma. serva on voetud tasapind, mis 1Gikab selle
| yastas asetsevat kiilgserva ja moodustab
pohitahuga nurga 45°. Prisma pohja pindala on Q. Aval-
dada 16ike pindala.

29. Kolmnurkse piistprisma pohiservad on 10 cm, 17 _cm
ja 21 cm ning prisma korgus on 18 cm. Arvutada pohja
vihimat korgust ja iiht prisma kiilgserva ldbiva 16ike pindala.

30. Piistprisma pdohjaks on romb, prisma diagonaalid on
8 cm ja 5 cm ning korgus on 2 cm. Arvutada pohiserv.
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31. Kaldprisma kiilgserv { = 15 ¢cm moo-
Kaldprisma. | dustab pohitahuga nurga «=30° Leida

prisma korgus.

32. Kolmnurkse kaldprisma kaks kiilgtahkude vahelist
kahetahulist nurka on 20°43’28” ja 105°27’32”. Leida kolmas
nurk.

33. Kolmnurkse kaldprisma kiilgservade vahelised kaugu-
sed on 37 cm, 13 cm ja 40 cm. Arvutada suurima kiilgtahu
kaugus vastasolevast kiilgservast.

§ 8. Rooptahuka ja prisma pindala.

N 1. (Suuline.) Kuubi pindala on 24 m?2.
risttall:ulgas' Leida kuubi serv.
2. a) Arvutada kuubi serv, kui ta pind-
ala on: 1) 5046 cm?; 2) 793% dm?2; 3) 47 m2

b) Avaldada kuubi pindala: 1) tema diagonaali ! kaudu;
2) tema diagonaalldike pindala Q kaudu.

3. 1) Leida risttahuka pindala tema kolme mdote jargi:
a=10 cm, b ==22 cmja c=16 cm.

2) Risttahuka servad suhtuvad nagu 3:7:8 ta pindala
on 808 cm?. Leida servad.

4. Risttahuka pohiservad suhtuvad nagu 7:24, ta diago-
naalloike pindala on 50 dm? Arvutada kiilgpindala.

5. Avaldada risttahuka kiilgpindala, kui risttahuka kor-
gus on h, pohja pindala on Q ja diagonaalldike pindala on M.

6. Piistrooptahuka pohiservad on 6 m
Piistrooptahukas. | ja 8 m ning moodustavad teineteisega
nurga 30°% kiilgserv on 5 m. Arvutada
rooptahuka tdispindala.

7. Piistrooptahuka pohiservad on 10 cm ja 17 cm; iiks
pohja diagonaal on 21 cm; rooptahuka suurim diagonaal on
29 cm. Arvutada rooptahuka taispindala.

8. Piistrooptahuka pohiservad on 3 cm ja 8 cm ning nende
vaheline nurk on 60°. Rooptahuka kiilgpindala on 220 cm?.
Arvutada tdispindala ja vdiksema diagonaalloike pindala.

9. Piistrooptahuka pohjaks on romb diagonaalidega 6 c¢cm
ja 8 ecm. Kiilgtahu diagonaal on 13 cm. Arvutada réop-
tahuka tdispindala.
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10. Piistrooptahuka pohjaks on romb ning diagonaalldi-
gete pindalad on M ja N. Avaldada rooptahuka kiilgpindala.
AR R 11. (Suuline.) Kolmnurkse piistprisma

prisma. koik servad on vordsed. Prisma kiilgpindala
on 12 m2 Leida prisma korgus.

12. (Suuline.) Korrapdrase nelinurkse prisma kiilgpind-
ala on 32 m? ja tdispindala on 40 m?. Leida prisma korgus.

13. Pohiserva a ja kiilgserva b kaudu avaldada: 1) kolm-
nurkse; 2) nelinurkse; 3) kuusnurkse prisma tdispindala.

14. Arvutada korrapirase nelinurkse prisma tdispindala,
kui prisma diagonaal on 14 cm ja kiilgtahu diagonaal on
10 cm.

15. Korrapdrase nelinurkse prisma diagonaal on 9 c¢cm ja
tiispindala on 144 cm? Arvutada pohi- ja kiilgserv.

16. Korrapirase kolmnurkse prisma pohiserva ja selle
vastas oleva kiilgserva keskpunkti ldbiv tasapind moodustab
pohjaga nurga 45°. Pohiserv on [ Avaldada prisma kiilg-
pindala.

17. Arvutada  kolmnurkse piistprisma
Piistprisma. | tdispindala, kui prisma korgus on 50 cm
ning pohiservad on 40 c¢m, 13 cm ja 37 cm.

18. Kolmnurkse piistprisma pohiservad on 25 dm, 29 dm
ja 36 dm ning tdispindala on 1620 dm?. Arvutada prisma
kiilgpindala ja korgus.

19. Kolmnurkse piistprisma pohiservad suhtuvad nagu
17:10:9. Kiilgserv on 16 cm ja tdispindala on 1440 cm?.
Arvutada pohiservad.

20. Piistprisma pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille
haar suhtub alusega nagu 5:6. Prisma korgus on vordne
pohja korgusega ja prisma tdispindala on 2520 m?. Arvutada
prisma servad.

21. Piistprisma pohjaks on vordhaarne trapets ABCD kiil-
gedega AB=CD =13 cm, BC=11 cm ja AD=2] cm.
Prisma diagonaalldike pindala on 180 cm?. Arvutada prisma
tdispindala ja diagonaalloike AB,C,D pindala.

22. Korrapirase kuusnurkse piistprisma suurima diago-
naalloike pindala on 1 m?. Arvutada prisma kiilgpindala.

23. Piistprisma pohi on korrapdrane kiimmenurk, mille
raadius on R. Prisma kiilgserv vordub pohja esimest ja nel-
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jandat tippu iihendava diagonaaliga. Avaldada selle prisma
kiilgpindala.

: £ 24. (Suuline.) Kolmnurkse kaldprisma
ki}ﬁ}?j‘gj,‘;“,‘,ﬁ,f:& kiilgservade vahelised kaugused on 2 cm,
3 c¢cm ja 4 cm ning kiilgpindala on 45 cm?2.
Leida kiilgserv.

25. 1) Nelinurkse kaldprisma kiilgserv on 8 cm ning jir-
jestikuste kiilgservade vahelised kaugused on 3 cm, 6 cm,
2 cm ja 7 cm. Arvutada prisma kiilgpindala.

2) Kolmnurkse kaldprisma kaks kiilgtahku on risti teine-
teisega; nende iihine serv on 24 cm ning asub teistest kiilg-
servadest 12 cm ja 35 cm kaugusel. Arvutada prisma kiilg-
pindala.

26. 1) Kolmnurkse kaldprisma kiilgservade vahelised kau-
gused on 37 cm, 15 cm ja 26 cm ning kiilgpindala vordub
prisma ristloike pindalaga. Leida kiilgserv.

2) Kolmnurkse kaldprisma kiilgserv on 8 cm; ristloike
kiiljed suhtuvad nagu 9:10:17 ja ta pindala on 144 cm?.
Arvutada prisma kiilgpindala.

27. 1) Rooptahuka pohjaks on ruut; iilemise pohja iiks
tipp on vordsetel kaugustel alumise pohja tippudest. = Pghi-
serv on a ja kiilgserv on b. Avaldada réoptahuka tédispindala
(joon. 19).

2) Avaldada sama rooptahuka diagonaalid ja diagonaal-
loigete pindalad.

Joon. 20.
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28. Kaldprisma pohjaks on korrapdrane kolmnurk kiil-
jega a, kiilgserv on b; iiks kiilgserv moodustab kummagi
samast tipust véljuva pohiservaga 45°se nurga. Avaldada
prisma kiilgpindala (joon. 20).

29. Kaldprisma pohjaks on vordhaarne kolmnurk ABC,
milles AB=AC =10 cm ja BC=12 cm. Tipp A; on vord-

_ setel kaugustel tippudest A, B ja C ning kiilgserv A4, =

= 13 cm. Arvutada prisma tdispindala.

§ 9. Piiramiid.

1. Avaldada korrapdrase: 1) kolmnurkse; 2) nelinurkse;
3) kuusnurkse piiramiidi kdrgus piiramiidi pohiserva a ja
kiilgserva b kaudu. i

2. Avaldada korrapdrase: 1) kolmnurkse; 2) nelinurkse;
3) kuusnurkse piiramiidi apoteem piiramiidi pohiserva a ja
korguse h kaudu.

3. Korrapirase nelinurkse piiramiidi kérgus on 7 cm ja
pohiserv on 8 cm. Arvutada kiilgserv.

4. Piiramiidi pohjaks on rodpkiilik, mille kiiljed on 3 cm
ja 7 ecm ning iiks diagonaal on 6 cm; piiramiidi korgus on
4 cm ja ta valjub pohja diagonaalide 16ikepunktist.- Arvutada
piiramiidi kiilgservad.

5. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille alus

on 6 ¢m ja korgus on 9 cm; piiramiidi kiilgservad on iga-
iiks 13 em. Arvutada piiramiidi korgus.

6. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille alus
on 12 cm ja haar on 10 em. Kiilgtahkude ja pohitahu vahe-
lised nurgad on igaiiks 45°. Arvutada piiramiidi korgus.

7. Piiramiidi pohi on ristkiilik kiilgedega '6 cm ja 8 cm;
kiilgservad on igaiiks 13 cm. Arvutada piiramiidi korgus.

8. Korrapirasesse nelinurksesse piiramiidi on kujundatud
kuup nii, et ta neli tippu asuvad piiramiidi kiilgservadel ja
teised neli tippu asuvad piiramiidi pchitahul. Avaldada kuubi
serv, kui piiramiidi phiserv on a ja piiramiidi korgus on 4.
Piramidi 9. Korrapirase nelinurkse piiramiidi pdohi-

1 . o
I6iked. serv on 14 cm ja kiilgserv on 10 cm. Arvu-
tada diagonaallGike pindala.
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10. Korraparase kuusnurkse piiramiidi korgus on 4 ja
pohisery on a. Avaldada diagonaallGigete pindalad.

11. Korrapirase kolmnurkse piiramiidi pohiserva a ja
kiilgserva b kaudu avaldada iiht kiilgserva ja piiramiidi kor-
gust ldbiva I6ike pindala.

12. (Suuline.) Léabi piiramiidi korguse keskpunkti on teh-
tud Ioige rodbiti pchitahuga. Pohja ‘pindala on Q. Leida
16ike pindala.

18. Piiramiidi korgus jaotatakse neljaks vordseks osaks
ja ldbi jaotuspunktide tehakse pohjaga paralleelsed 16iked.
Pohja pindala on 400 ruutithikut. Arvutada 16igete pindalad.

14. Piiramiidi kdorgus on jaotatud n vordseks osaks ja
1dbi jaotuspunktide on viidud pohjaga paralleelsed tasapin-
nad. )Péhja pindala on Q. Leida Idigete pindalad (Q = 400,
== )

15. Piiramiidi pohjaga paralleelne 16ige jaotab: piiramiidi
korguse suhtes 3:4  (tipust alates). Laike pindala on
200 cm? vorra viiksem pohja
pindalast. Leida pdhja pindala.

16. Piiramiidi korgus on A.
Missugusel kaugusel piiramiidi
tipust peab votma pohjaga
paralleelse 1oike, et selle pind-
ala oleks pool pohja pindallastl?
a5 : 1
et 1oike pindala oleks W
pohja pindalast?

17. 1) Piiramiidi korgus on
16 m ja pohja pindala on
512 m?. Kui kaugel pohitahust
asetseb pohjaga paralleelne 16i-

Joon. 21. ge, mille pindala on 50 m??

2) Piiramiidi pohja pindala
on 150 cm? pohjaga paralleelse 15ike pindala on 54 cm? ja
nende vaheline kaugus on 14 cm. Leida piiramiidi krgus.

18. Liébi korrapdrase kolmnurkse piiramiidi ithe pohiserva
on voetud vastasoleva kiilgservaga ristuv tasapind. Leida
saadud Idike pindala, kui pohiserv on a ja piiramiidi korgus
on hi(a='1: h=4).
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19. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi kiilgserv on a.
Kiilgserv moodustab korgusega 30°-se nurga. Lébi pohja iihe
tipu votta vastasoleva kiilgservaga ristuv tasapind ja leida
tekkinud 16ike pindala (joon. 21).

§ 10. Piiramiidi pindala.

N 1. Pohiserva a ja piiramiidi korguse A
K;E;ig,;?:ifd kaudu avaldada: 1) kolmnurkse, 2% neli-
nurkse, 3) kuusnurkse korrapérase piira-
miidi tdispindala.

2. Arvutada korrapirase kolmnurkse piiramiidi kiilgpind-
ala, kui piiramiidi korgus on 4 cm ja apoteem on 8 cm.

3. Avaldada korrapirase kuusnurkse piiramiidi tdispind-
ala, kui piiramiidi apoteem on & ja pohja apoteem on r.

4. Avaldada korrapirase kolmnurkse piiramiidi korgus,
kui pohiserv on a ja kiilgpindala on kaks korda suurem kui
pohja pindala. p

V5. Korrapirase nelinurkse piiramiidi kiilgpindala on
14,76 m? ja tdispindala on 18 m2. Arvutada pohiserv ja piira-
miidi korgus.

6. Avaldada korrapirase kolmnurkse piiramiidi kiilgpind-
ala, kui pohiserv on a ja kiilgserv moodustab pohjaga 45°-se
nurga.

7. Pohiserva a kaudu avaldada niisuguse korrapérase
nelinurkse piiramiidi kiilgpindala, mille diagonaalldige on
pindvordne pohjaga.

8. Avaldada korrapirase nelinurkse piiramiidi pohiserv
piiramiidi korguse A ja kiilgpindala P kaudu.

9. Arvutada korrapirase kolmnurkse piiramiidi pohiserv
ja apoteem, kui kiilgserv on 10 cm ja kiilgpindala on 144 cm?.

10. Arvutada korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohiserv,
kui kiilgserv on 5 cm ja tdispindala on 16 cm?

11. Avaldada korrapirase kuusnurkse piiramiidi kiilgpind-
ala, kui pohiserv on a ja piiramiidi kiilgtahk on pindvordne
pohja diameetrit lidbiva diagonaalldikega.

12. Avaldada korrapirase kiimnenurkse piiramiidi kiilg-
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pindala, kui pohja raadius on R ja puramiidi kérgus on poole
pohiserva vorra suurem pohja raadiusest.

18. Kuupi kujundatud piiramiidi tippudeks on kuubi iile-
mise pohja keskpunkt ja alumise pohja kiilgede keskpunktid.
Avaldada piiramiidi kiilgpindala kuubi serva a kaudu.

T 14. Piiramiidi pohjaks on romb kiilgedega
K;g;:,‘;,*}{;ﬁ,‘fd 6 m ja 8 m. Piiramiidi korgus on 1 m ja
ta aluspunktiks on rombi diagonaalide 15ike-
‘ punkt. Arvutada piiramiidi kiilgpindala.

15. Piiramiidi pohjaks on roopkiilik, mille kiiljed on 20 cm
ja 36 cm ning pindala on 360 cme. Piiramiidi kérgus on
12 cm ja ta viljub pohja diagonaalide Iikepunktist. Arvy-
tada piiramiidi kiilgpindala.

16. Piiramiidi pohjaks on ro6pkiilik, mille kiiljed on 5 m
ja 4 m ning iks diagonaal on 3 m. Piiramiidi korgus on
2 m ja ta valjub pohja diagonaalide 15ikepunktist. Arvutada
ptiramiidi tdispindala.

17. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille alus
on 40 cm ja haarad on 25 cm. Piiramiidi korgus on 8 cm
ja ta véljub pohja tipunurga tipust. Arvutada pliramiidi kiilg-
pindala.

18. Piiramiidi pohjaks on kolmnurk kiillgedega 13 cm,
14 cm ja 15 em. Kiilgserv, mis asetseb suuruselt keskmise
pohiserva vastas, on 16 cm ja on risti pohitahuga. Arvutada
piiramiidi taispindala.

19. Piiramiidi SABC pshjaks on tdisnurkne kolmnurk
ABC, mille hiipotenuus AB = 26 cm ja kaatet AC =24 cm.
Serv SA on 18 cm ja on risti pohitahuga. Arvutada piira-
miidi kiilgpindala.

20. Piiramiidi pohjaks on ruut, mille {hest tipust viljub
piiramiidi kérgus. Arvutada ptiramiidi kiilgpindala, kui pohi-
serv on 20 dm ja korgus on 21 dm.

21. Piiramiidi pdhjaks on korrapdrane kuusnurk kiil-
jega a. Uks kiilgserv on risti pohitahuga ja vordub pohi-
servaga. Avaldada piiramiidi kiilgpindala.

22. Piiramiidi pohjaks on vordkiilgne kolmnurk kiiljega a.
Uks kiilgtahk on samuti vordkiilgne kolmnurk ja on risti pohi-
tahuga. Avaldada piiramiidi kiilgpindala.
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§ 11. Tiivipiiramiid.

1. Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus on 7 cm.
Pohiservad on 10 cm ja 2 ecm. Arvutada piiramiidi kiilgserv.
2. Korrapirase kolmnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
4 dm ja 1 dm. Kiilgserv on 2 dm. Leida korgus.
" 3. Avaldada 1) kolmnurkse, 2) nelinurkse, 3) kuus-
nurkse korrapidrase tiivipiiramiidi korgus, kui kiilgserv on ¢
ning alumise ja iilemise pohja servad on a ja b.

4. Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi kdrgus on 63 cm,
apoteem on 65 cm ja pohiservad suhtuvad nagu 7:3. Arvu-
tada piiramiidi pohiservad.

5. (Suuline.) Mitu diagonaali on viisnurksel tiivipiiramii-
dil? n-nurksel tiivipiiramiidil?

6. Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus on 2 cm
ning pohiservad on 3 cm ja 5 cm. Leida tiiviptiramiidi dia-
gonaalid.

7. Arvutada korrapérase nelinurkse tiivipiiramiidi  pohi-
servad, kui ta korgus on 7 cm, kiilgserv on 9 cm ja diago-
naal on 11 cm.

8. Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi ABCDA,B,C,D,
diagonaalid AC, ja A,C on risti teineteisega; kummagi pik-
kus on 2. Leida tiiviptiramiidi korgus.

9. Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi diagonaalid on

risti kiilgservadega; alumise pohja serv on 9 cm ja kiilgserv
on 8 cm. Arvutada iilemise pohja serv, tiiviptiramiidi korgus
ja diagonaalide, likepunkti kaugus alumisest pohjast.

10. Korrapirase nelinurkse tiivipliramiidi suurema pohja
serv on a ja viiksema oma on b. Kiilgserv moodustab poh-
jaga 45°-se nurga. Avaldada tiiviptiramiidi kiilgserv.

11. Korrapirase kolmnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
2 cm ja 6 cm. Kiilgtahk moodustab suurema pohjaga 60°-se
nurga. Leida tiiviptiramiidi korgus.

12. Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi
Loiked. korgus on 4. Pohiservad on 2 ja 8. Arvutada
diagonaallGigete pindalad.

13. Korrapirase kolmnurkse tiivipiiramiidi suurem pohi-
serv on a ja vdiksem on b. Kiilgserv moodustab pohitahuga
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nurga 45° Votta tasapind ldbi iihe kiilgserva ja telje ning
leida 16ike pindala.

14. Korrapédrase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus on 4 cm
ja diagonaal on 5 cm. Arvutada diagonaalldike pindala.

15. Korrapérase nelinurkse tiivipiiramiidi pohjade pind-
alad on Q ja g ning kiilgserv moodustab alumise pohjaga
45°-se nurga. Avaldada diagonaalldike pindala.

16. Korrapérase kolmnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
8 m ja 5 m ning korgus on 3 m. Votta 16ige 1dbi alumise
pohja serva ja tema vastas asetseva iilemise pohja tipu.
Leida 16ike pindala ning 16ike ja alumise pohja vaheline kahe-
tahuline nurk.

17. Korrapédrase nelinurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
6 cm ja 8 cm ning kiilgserv on 10 cm. Vétta loige 14bi vaik-
sema pohja diagonaali otspunkti risti selle diagonaaliga ja
arvutada 16ike pindala.

18. Tiivipiiramiidi vastavad pohiservad suhtuvad nagu
13:17 ja keskldike iimbermdot on 45 m. Leida pohjade iimber-
moodud.

19. Tiivipiiramiidi pohjade pindalad on 9 cm? ja 25 cm2.
Leida keskloike pindala.

20. Olgu mingi tiivipiiramiidi pohjade pindalad Q, ja Q.
ning keskloike pindala M. TdGestada, et

VM— Vﬁl—;VQ'

21. On antud tiivipiiramiidi pohjade pindalad: 2 m? ja
98 m?. Arvutada kdrguse keskpunkti ldbiva pohjadega paral-
leelse 16ike pindala.

22. Tivipiiramiidi kérgus on h ning pohjade pindalad
on Q ja ¢. Kui kaugel iilemisest pohjast asetseb temaga
paralleelne 16ige, mille pindala on pchjade pindalade kesk-
mine vordeline?

23. Tiivipiiramiidi pohjade pindalad on 18 m? ja 128 m2.
Arvutada niisuguse pohjadega paralleelse 1dike pindala, mis
jaotab korguse suhtes 2:3 (viiksemast pohjast alates).

24. Tivipiiramiidi kérgus on jaotatud kolmeks vordseks
osaks ja ldbi jaotuspunktide on voetud pohjadega paralleel-
sed 16iked. Leida 1digete pindalad, kui pohjade pindalad on
Qjag (Q=32 ¢=2).
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§ 12. Tiivipiiramiidi pindala.

1. Korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
8 m ja 2 m. Korgus on 4 m. Leida tiivipiiramiidi tais-
pindala.

2. Kotrrapidrase kolmnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on

- 6 dm ja 12 dm ning korgus on 1 dm. Leida kiilgpindala.

| 3. Korrapdrase kuusnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on

4 cm ja 2 cm ning korgus on 1 cm. Leida kiilgpindala.

| 4. Avaldada 1) kolmnurkse, 2) nelinurkse, 3) kuus-
nurkse korrapirase tiivipiiramiidi tdispindala, kui on antud

korgus A ning pohiservad a ja b (seejuures a > b).

5. Avaldada korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus,
kui pohiservad on a ja b ning kiilgpindala vordub pohjade
pindalade summaga.

6. 1) Korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi apoteem on
12 cm, kiilgserv on 13 cm ja kiilgpindala on 720 cm?. Arvu-
tada pohiservad.

2) Korrapidrase nelinurkse tiivipiiramiidi korgus on 12 cm,
pohiservade vahe on 10 cm ja tdispindala on 512 cm?. Arvu-
tada pohiservad.

7. Korrapédrase kolmnurkse tiivipiiramiidi pohitahu juures
olev kahetahuline nurk on 60°, selle pohja serv on a ja tiis-
pindala on S. Avaldada teise pohja serv.

8. Korrapidrase tiivipiiramiidi pohjade pindalad on Q ja
g ning kiilgpindala on P. Avaldada diagonaallGike pindala.

9. Tiivipiiramiidi pohjadeks on korrapidrased kolmnurgad

. kiilgedega a ja b; iiks kiilgserv ¢ on risti pohjadega. Leida
tiiviptiramiidi kiilgpindala (a=5; b =3; c=1).

10. Tiivipiiramiidi pohjadeks on ristkiilikud; pohjade dia-
gonaalide 1dikepunktid asetsevad pohitahkude iihisel ristsir-
gel. Uhe ristkiiliku kiiljed on 54 cm ja 30 cm; teise ristkiiliku
{tmbermoot on 112 cm; pohitahkude vaheline kaugus on 12 cm.
Arvutada selle tiivipiiramiidi kiilgpindala.

11. Korrapirasesse nelinurksesse tiivipiiramiidi kujun-
dada piiramiid nii, et selle pohjaks on iilemine ruut ja tipuks
alumise ruudu keskpunkt. Alumise ruudu kiillg on a ja iile-
mise kiilg on b. Kui suur on tiivipiiramiidi ja temasse kujun-
datud piiramiidi iihine korgus, kui nende kiilgpindalad on
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vordsed? (Néidata, missugusel tingimusel on iilesanne voi-
malik.)

12. Tiivipiiramiidi vastavad pohiservad suhtuvad nagu
3:11. Missuguses suhtes jaotab selle tiivipiiramiidi kesk-
16ige tema kiilgpinna?

§ 13. Silinder.

(Suuline.) Silindri pohja raadius on 2 m ja korgus on
3 m. Arvutada silindri telgloike diagonaal.

- 2. (Suuline.) Silindri telgloige on ruut, mille pindala
on Q. Leida pohja pindala.

3. (Suuline.) Silindri korgus on 6 cm ja pohja raadius
on 5 cm. Silindrit 16ikab teljega paralleelne tasapind 4 cm
kaugusel teljest. Arvutada selle 16ike pindala.

(Suuline.) Silindri korgus on 8 dm ja pohja raadius
on 5 dm. Silindrit Ioikab tel-
jega paralleelne tasapind nii, et
1oikeks on ruut. Leida 1oike-
tasapinna kaugus teljest.

5. Silindrit 1oikab teljega
paralleelne tasapind, mis eral-
dab pohja ringjoonest 120°se
kaare. Telje pikkus 2= 10 cm;
telje kaugus loiketasapinnast
a =2 cm. Arvutada 16ike pind-
ala.

6. Silindri pohja pindala
suhtub telgloike pindalaga nagu
4. Leida telgloike diagonaa-
lide vaheline nurk.

7. Silindri telgloige on ruut,
mille diagonaal on a. Leida
sellesse silindrisse kujundatud
korrapédrase kaheksanurkse pris-

Joon. 22. ma ruumala.
8. Silindri korgus on 6 dm
ja pohja raadius on 5 dm. Antud 16igu otspunktid asuvad
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kummagi pohja ringjoonel; 16igu pikkus on 10 dm. Leida
16igu kaugus silindri teljest.

9. Silindri korgus on 2 m ja pohja raadius on 7 m. Silind-
risse on kujundatud ruut, mis asetseb kaldu telje suhtes ja
kmillle tipud asuvad kummagi pohja ringjoonel. Arvutada ruudu

iilg. :

10. Lébi silindri moodustaja otspunkti vdetakse silindri

puutuja, mis moodustab temaga nurga 45°. Silindri korgus
on 4 m ja pohja raadius on 1 m. Arvutada puutuja kaugus
kummagi pohja keskpunktist (joon. 22).
Silindri 1. Silindrikujulise aurukatla 14bimoot on
pindala, 0,7 m ja pikkus on 3,8 m. Kui suur on auru
rohumine tervele katla pinnale, kui auru rohk
ruutsentimeetrile on 10 kG?

12. Silindri korgus on 10 korda suurem kui pohja raadius,
silindri tdispindala on 1447 cm? Leida silindri korgus ja
pohja raadius.

13. Silindrikujulise korstna kérgus on 18 m ja 1dbimaot
on 65 cm. Mitu ruutmeetrit plekki kulub korstna valmista-
miseks, kui neetekohtadele kulub 10% kogu vajatavast plekist?

14. Poolsilindrikujulise keldrivolvi pikkus on 6 m ja lébi-
moot on 5,8 m. Arvutada keldri tdispindala.

15. Soojushulka, mis madalrohu keskkiitteseadeldise kiitte-
-pinna 1 m? annab tunnis, hinnatakse 550 soojusiihikule. Mitu
jooksvat meetrit 34 mm-se ldbimdoduga toru tuleb {iles seada
ruumi, mille kiitteks arvestuse jargi kulub 4500 soojusiihikut
tunnis?

16. (Suuline.) Ristkiiliku kiiljed on a ja b. Leida nii-
suguse silindri kiilgpindala, mis tekib selle ristkiiliku poorle-
misel esimese kiilje timber.

17. (Suuline.) Silindri pohja 1dbimoot on 1; kdrgus vor-
dub pohja iimbermooduga. Arvutada silindri kiilgpindala.

18. (Suuline.) Silindri telgloige on ruut, mille kiilg on A.
Leida silindri kiilgpindala.

19. (Suuline.) Silindri pohja raadius on R; kiilgpindala
vordub pohjade pindalade summaga. Leida silindri korgus.

20. (Suuline.) Silindri telgloike pindala on Q. Leida
silindri kiilgpindala.
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21. 1) Kui suur on silindri kiilgpindala ja telgloike pind-
ala suhe?

2) Kui korge peab olema silinder, et ta kiilgpindala oleks
kolm korda suurem kui pohja pindala?

22. Leida ruudukujulise telgloikega silindri tédispindala,
kui kiilgpindala P = 50 cm?.

23. 1) Silindri korgus £ =7 cm ja pohja raadius r = 2 cm.
Leida silindri tdispinnaga pindvordse ringi raadius.

2) Leida seos silindri korguse ja raadiuse vahel, kui nende
summa vordub silindri tdispinnaga pindvordse ringi raadiu-
sega.

24. 1) Ringikujulisest metall-lehest on stantsitud silind-
rikujuline peeker 1dbimodduga 25 cm ja korgusega 50 cm.
Leida lehe ldbimoot oletusel, et lehe pindala stantsimisel ei
muutunud.

2) Silindrikujulisele peekrile (vt. {ilesanne 24, 1) on
stantsitud kaas ldbimooduga 25,2 cm ja korgusega 0,5 cm.
Leida ringikujulise lehe 14bimoot, millest kaas on stantsitud.

25. Silindri pohja pindala on Q ja telgloike pindala on M.
Avaldada silindri taispindala.

26. 1) Missugune peab olema seos silindri korguse ja
pohja raadiuse vahel, et silindri kiilgpind oleks pindvordne
telgloike iimber joonestatud ringiga?

2) Sama iilesanne tdispindala kohta.

27. Silindrisse on kujundatud korrapiarane kuusnurkne
prisma. Leida silindri ja prisma kiilgpindalade suhe.

28. Silindrit 16ikab pohjaga paralleelne tasapind nii, et
16ike pindala on kiilgpinna osade keskmine vordeline. Silindri
pohja raadiuse R ja korguse H kaudu avaldada I6iketasapinna
kaugus pohjast. Nédidata tingimus, et iilesanne oleks voimalik.

29. Kuubi iimber, mille serv on @, on kujundatud silinder
(kuubi tipud asuvad silindri pohjade ringjoontel). Avaldada -
silindri taispindala.

30. Korrapirase oktaeedri {imber on kujundatud silinder.
Oktaeedri kaks tippu asuvad silindri pohjade keskpunktides
ja teised tipud silindri kiilgpinnal. Oktaeedri serv @ = 10 cm.

Leida silindri kiilgpindala.
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§ 14. Koonus.

1. (Suuline.) Koonuse korgus on 4 m ja pohja raadius
on 3 m. Leida moodustaja.

2. (Suuline.) Koonuse moodustaja L kaldenurk pohja
suhtes on 30°. Leida koonuse korgus.

3. (Suuline.) Koonuse pohja raadius on R. Koonuse telg-
16ikeks on tdisnurkne kolmnurk. Avaldada telgloike pindala.

4. Koonuse pchja ja telgloike pindalade suhe on =. Leida
moodustaja kaldenurk pohja suhtes.

5. Koonuse korgus on H. Kui kaugel koonuse tipust peab
loikama koonust pohjaga paralleelne s
tasapind, et l6ike pindala oleks pool i
pohja pindalast?

6. 1) Koonuse pohja raadius on R.
Libi korguse - keskpunkti on voetud
pohjaga paralleelne tasapind. Leida
|oike pindala.

2) Koonuse pohja raadius on R.
Leida pohjaga paralleelse 16ike pindala,
kui loike tasapind jaotab korguse suh-
tes m:n (tipust alates).

7. Koonuse korgus on 20 ja pohja
raadius on 25. Leida koonuse tippu
libiva l6ike pindala, kui ldiketasapinna
kaugus pohja keskpunktist on 12. Joon. 23.

8. Vordkiilgse kolmnurga kujulise

telgloikega koonuse pohja raadius on R. Koonus on loigatud
tasapinnaga, mis ldbib kaht moodustajat, millede vaheline
nurk on 30°. Leida Ioike pindala. _

9. Koonuse korgus on H. Nurk korguse ja moodustaja
vahel on 60°. Leida kaht teineteisega ristiseisvat moodus-
tajat ldbiva 16ike pindala.

10. 1) Koonus, mille korgus vordub pohja raadiusega R,
on loigatud tippu ldbiva tasapinnaga, mis pohja ringjoonest
16ikab 90°-se kaare. Leida 16ike pindala.

2) Koonuse tippu libib tasapind, mis pohjaga moodustab
45°-se nurga ja pohja ringjoonest eraldab veerandi. Koonuse
korgus on 10 cm. Leida 16ike pindala.
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11. Koonuse korguse keskpunkti 14bib sirge, mis on roo-
biti moodustajaga L. Leida selle sirge seespool koonust oleva
16igu pikkus.

12. Koonuse moodustaja on 13 cm ja korgus on 12 cm.
Koonus on 16igatud pohjaga paralleelse sirgega, mille kaugus
pohjast on 6 cm ja kdrgusest 2 cm (joon. 23). Leida selle
sirge seespool koonust oleva 16igu pikkus.

13. Koonuse korgus on H ja pohja raadius on R. Aval-
dada koonusesse kujundatud kuubi serv.

14. Koonuse korgus on H ja pohja raadius on R. Koonu-
sesse on kujundatud korrapirane kolmnurkne prisma, mille
kiilgtahkudeks on ruudud. Avaldada selle prisma serv.

o 15. (Suuline.) Koonuse korgus h=6 ja

pindala. pohja raadius r = 8. Leida kiilgpindala.
—_— 16. (Suuline.) Koonuse korgus h = 4 ja
moodustaja a = 5. Leida tdispindala.

17. Koonusekujuline telk, mille korgus on 3,5 m ja pohja
14bimo6t 4 m, on kaetud purjeriidega. Mitu ruutmeetrit riiet
kulus telgi katmiseks?

18. Silotorni katus on koonusekujuline. Katuse korgus
on 2 m ja torni 1dbimaot on 6 m. Mitu lehte katuseplekki kulus
katuse katmiseks, kui lehe maoted on 0,7 m X 1,4 m ja katuse
kokkuvaltsimiseks kulus 10% kogu vajatavast plekist?

19. Torni koonusekujulise katuse pindala on 250 m? ja
pohja 1dbimdot on 9 m. Leida katuse korgus.

20. 1) Ringi 14bimoodu otspunktist viljuv kol poorleb
selle 14bimoodu iimber. Arvutada poorlemisel tekkiva pinna
suurus, kui 1abimot on 25 cm ja kool on 20 cm.

2) Ringjoone raadius r =7 m. Ringjoonele on punktis A
joonestatud puutuja 16ik AB = [ = 24 m. Punktist B on libi
keskpunkti joonestatud I6ikaja BOC. Arvutada 16ikaja poorle-
misel puutuja timber tekkiva pinna suurus.

21. Vordhaarne kolmnurk -pdérleb oma kérguse iimber.
Arvutada selle kolmnurga kiiljed, kui ta imbermaot on 30 cm
ja poordkeha tédispindala on 60z cm2

22. Suurim nurk koonuse moodustajate vahel on 60°.
Leida koonuse kiilgpindala ja pohja pindala suhe.

23. 1) Kuidas suhtuvad vordkiilgse telgloikega koonuse
pohja, kiilg- ja tdispindala?
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2) Avaldada vordkiilgse telgloikega koonuse taispindala
tema korguse H kaudu.

24. Koonuse telgloikeks on korrapirane kolmnurk ja
silindri telgloikeks ruut; kehade kérgused on vordsed. Kui-
das suhtuvad nende kiilgpindalad?

95. Koonuse kiilgpindala on pohja pindala ja taispindala

‘keskmine vordeline. Leida koonuse moodustaja ja raadiuse

vaheline seos.
26. 1) Missugune peab olema koonuse moodustaja ja
pohja raadiuse vaheline seos, et koonuse tiispindala vorduks

niisuguse ringi pindalaga, mille raadiuseks on koonuse

korgus? ‘

2) Missugune peab olema koonuse moodustaja ja pohja
raadiuse vaheline seos, et koonuse tdispind oleks pindvordne
ringiga, mille raadiuseks on koonuse moodustaja?

K boruss 27. 1) Koonuse korgus on 4 ja pohja raa-
pinnalaotus. dius on 3. Koonuse kiilgpind on laotatud
tasapinnale. Leida saadud sektori nurk.

2) Koonuse pohja raadiuse R ja moodustaja L kaudu aval-
dada koonuse kiilgpinna laotuse nurk. (Késitleda eraldi vord-
kiilgse telgloikega koonuse juhtumit.)

3) Arvutada koonuse kiilgpinna laotuse nurk: a) kui suu-
rim nurk moodustajate vahel on taisnurk; b) kui moodus-
taja kaldenurk pohja suhtes on 30°.

28. 1) Poolring on keeratud kooniliseks pinnaks. Leida
nurk koonuse moodustaja ja korguse vahel.

2) Sektori raadius on 3 m ja nurk on 120°. Sektor on
Kkeeratud kooniliseks pinnaks. Leida koonuse pohja raadius.

29. 1) Koonuse kiilgpindala on 80 cm? ja kiilgpinna lao-
tuse nurk on 112°30’. Arvutada koonuse pohja pindala.

2) Koonuse kiilgpindala on 10 cm? ja kiilgpinna laotuse
nurk on 36°. Arvutada koonuse téispindala.

3) Koonuse kiilgpinnaks on kokkukeeratud veerandring.
Avaldada koonuse taispindala, kui ta telgloike pindala on M.

30. Kontrollida jairgmise lause keh-
tivust: Kui suurim nurk koonuse moo-

Sisse- ja iimber-
kujundatud koonus.

dustajate vahel on 1207, siis koonusel

on niisama suur kiilgpind kui silindril, millel on temaga tihine
pohi ja iihine korgus. .
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31. Vordkiilgse telgldikega koonusesse on kujundatud kor-
raparane nelinurkne piiramiid. Kuidas suhtuvad koonuse ja
ptiramiidi kiilgpindalad?

32. Koonuse korgus 4 =52 cm ja pohja raadius r=
=39 cm. Koonusesse on kujundatud nii korge silinder, et
ta kiilgpindala vordub tema iilemisel pohjal seisva viikese
koonuse kiilgpindalaga. Leida silindri korgus.

33. Koonusesse, mille kérgus on H ja moodustaja on L,
kujundatakse silinder, mille kiilgpindala on n korda viiksem
kui koonuse kiilgpindala. Leida silindri korgus (L = 1,5H;
)

34. Koonusesse on kujundatud silinder, mille tdispindala
on vordne koonuse kiilgpindalaga. Koonuse moodustajate
vaheline suurim nurk on tiisnurk. Toestada, et silindri iile-

mise pohja kaugus koonuse tipust on kaks korda viiksem kui
koonuse moodustaja.

§ 15. Tiivikoonus.

1. (Suuline.) Tiivikoonuse pohjade raadiused on 3 m ja
6 m ning kdrgus on 4 m. Arvutada moodustaja.

2. (Suuline.) Tiivikoonuse pohjade raadiused on R ja r;
moodustaja kaldenurk pohja suhtes on 45°. Avaldada tiivi.
koonuse korgus.

3. Tiivikoonuse moodustaja on 13 cm ning pohjade raa-
diused on 11 cm ja 16 cm. Leida iilemise pohja keskpunkti
kaugus alumise pohja ringjoonest.

4. (Suuline.) Titvikoonuse korgus on H. Avaldada moo-
dustaja, kui ta kaldenurk pohja suhtes on 30°.

5. Tiivikoonuse moodustaja on 2a ja ta kaldenurk pohja
suhtes on 60°. Uhe pohja raadius on kaks korda suurem
teise pohja raadiusest. Avaldada pohjade raadiused.

6. Tiivikoonuse moodustaja on 5 dm ning pohjade raa-
diused on 3 dm ja 7 dm. Arvutada telgloike pindala.

7. 1) Tiivikoonuse pohjade pindalad on 4 m? ja 16 m2.
Tiivikoonus on 16igatud pohjaga paralleelse tasapinnaga, mis
libib korguse keskpunkti. Arvutada 16ike pindala.

2) Tiivikoonuse pdhjade pindalad on M ja m. Avaldada
keskloike pindala.

8. Tiivikoonuse pohjade pindalad on 4 ja 25. Korgus on
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jaotatud kolmeks vordseks osaks ja ldbi jaotuspunktide on
voetud pohjaga paralleelsed tasapinnad. Arvutada Ioigete
pindalad.

9. Tiivikoonuse pohjade pindalad on 1 m? ja 49 m2 Paoh-
jaga paralleelse 16ike pindala vordub nende poolsummaga.
Missugusteks osadeks jaotab see 16ige korguse?

20

SREETRGE

Joon. 24. Joon. 25,

10. Tiivikoonuse korgus on 10 ¢m ning pohjade raadiused
on 8 cm ja 18 em. Kui kaugel iilemisest pohjast asetseb poh-
jaga paralleelne loige, mille pindala on pohjade pindalade
keskmine vordeline?
YR TR O] 11. Tiivikoonuse kdorgus on 4 dm ning poh-
jade raadiused on 2 dm ja 5 dm. Arvutada
tiivikoonuse kiilgpindala. .

12. Tiivikoonuse pohjade raadiused on R ja r. Moodus-

Tiivikoonuse
pindala.

taja kaldenurk pohja suhtes on 60°. Avaldada kiilgpindala.

13. Tiivikoonuse pohjade raadiused ja moodustaja suhtu-
vad nagu 1:4:5 ning korgus on 8 cm. Arvutada kiilg-
pindala.
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14. 1) Arvutada tiivikoonuse kérgus, kui tdispindala on
5727 m? ning pohjade raadiused on 6 m ja 14 m.

2) Tiivikoonuse korgus 2 = 63 dm, moodustaja / = 65 dm
ja kiilgpindala on 26z m?. Arvutada pohjade raadiused.

15. Mitu ruutmeétrit vaskplekki kulub konetoru valmista-
miseks, kui ta otsmised 14bimoddud on 0,43 m ja 0,036 m
ning moodustaja on 1,42 m?

16. Katlale on ehitatud tiivikoonuse kujuline kate, mille
mooted (meetrites) on antud joonisel 24. "Mitu ruutmeetrit
plekki kulus ta valmistamiseks? (Mitte arvestada jaatmeid!)
Valmistada katte pinnalaotus.

17. Kui palju virnitsat kulub 100 tiivikoonusekujulise
pange varvimiseks, kui pange 14bimdodud on 25 cm ja 30 cm
ning moodustaja on 27,5 cm ning kui 1 m? virvimiseks kulub
150 G virnitsat?

18. Kui palju plekki kulub anuma valmistamiseks, mille
kuju ja mooted (sentimeetrites) on niidatud joonisel 25, kui
tihenduste valtsimiseks on vaja lisada 3% pindalast?

19. 1) Tiivikoonuse moodustaja on 5 cm ning pohjade
raadiused on 1.cm ja 5 cm. Leida niisuguse silindri raa-
dius, et silindril oleks sama suur korgus ja sama suur kiilg-
pindala.

2) Tiivikoonuse moodustaja on 5 cm ning pohjade raa-
diused on 6 cm ja 10 cm. a) Leida niisuguse silindri raa-
dius, et silindril oleks sama suur korgus kui antud tiivikoo-
nusel, aga tdispindala vorduks antud tiivikoonuse kiilgpind-
alaga; b) leida niisuguse silindri raadius, et silindril oleks
sama suur korgus ja tdispindala kui antud tiivikoonusel.

20. Avaldada tiivikoonuse kiilgpindala, kui ta moodustaja
kaldenurk pohja suhtes on 30° ja telgloike pindala on F.

21. Tiivikoonuse kiilgpindala on S ning pohjade raadiu-
sed on R ja r. Avaldada tiivikoonuse kiilgpindala,

22. Avaldada tiivikoonuse korgus, kui ta kiilgpindala vor-
dub péhjade pindalade summaga ning pohjade raadiused on
R jar.

23. 1) Avaldada niisuguse tiivikoonuse kiilgpindala, mille
moodustaja kaldenurk pshja suhtes on 45° ning pohjade raa-
diused on R ja r.

2) Avaldada niisuguse tiivikoonuse kiilgpindala, mille
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moodustaja kaldenurk pohja suhtes on 60° ning pohjade pind-
alad on Q ja g.

. 24. 1) Tiivikoonuses on antud: korgus H, moodustaja L
ja kiilgpindala S. Avaldada telgldike pindala.

2) Avaldada tiivikoonuse telgloike pindala, kui on antud
pohjade pindalad Q ja ¢ ning kiilgpindala S. 3

25. Tiivikoonuse pohjade raadiused on 1 cm ja 3 cm. Ta

‘taispindala vordub selle ronga pindalaga, mille osaks on tiivi-

koonuse kiilgpinna laotus. Leida moodustaja.

§ 16. Rooptahuka, prisma ja silindri ruumala.

1. (Suuline.) Kuubi ruumala on 8 cm?® Leida kuubi
pindala.

2. Kolm messingkuupi servadega 3 cm, 4 cm ja 5 cm
sulatatakse iiheks kuubiks. Kui suur on selle kuubi serv?

3. 1) Odnsa metallkuubi vélimine serv a= 10,2 cm ja
seinte paksus m=0,1 cm. Kuup kaalub 514,15 G. Leida
selle metalli erikaal.

2) 10 kG tinast valatakse kuup. Leida kuubi serv. (Tina
erikaal on 11,4; valamiskadusid ei tule arvestada.)

3) Oonsa malmkuubi véilimine serv on 260 mm ja seinte
paksus on 30 mm. Arvutada kuubi kaal. (Malmi erikaal
on 7,4.)

4. Avaldada kuubi ruumala: 1) tema diagonaali ! kaudu;
2) tema pindala S kaudu.

5. 1) Kui kuubi iga serva suurendada 2 cm vorra, siis
ta ruumala suureneb 98 cm?® vorra. Leida kuubi serv.

2) Kui kuubi iga serva suurendada 1 m vorra, siis ta
ruumala suureneb 125 korda. Leida kuubi serv.

3) Kuubi pindala (ruutiihikuis) ja ruumala (kuupithikuis)
viljenduvad iihe ja sama arvuga. Leida kuubi serv.

6. (Suuline.) Kuidas suhtuvad kuubi ja tema mudeli
ruumalad, kui mudel on valmistatud vihendatud moodus 1 :2;
1:3; 1:4 jne., ildiselt 1:n?

7. Tavaline telliskivi (moodetega 25 cm,
Risttahukas. 12 cm ja 6,5 cm) kaalub 3,51 kG. Leida
telliskivi erikaal.
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8. Vabale pinnale 2,5 m X 1,75 m tahetakse ehitada 10 m?®
ruumalaga veepaak. Leida paagi korgus.

9. Ristkiilikukujuline kuldleht, mille maoted on 4,7 cm
ja 6,2 cm, kaalub 6,3 G. Leida lehe paksus.: (Kulla erikaal
on: 19,3.)

10. Parv on ehitatud 16 risttahukakujulisest palgist, mille
pikkus on 3,6 m, laius 0,20 m ja paksus 0,25 m. Missugune
on suurim koorem, mida parv voib kanda, ilma et ta upuks?
(Puu erikaal on 0,84.)

11. Katlamajas tarvitatava kiittepuidu mastmiseks on val-
mistatud moot pikkusega 1,5 m (joon. 26). Katlamajale saa-

Joon. 26.

.

bub puid mitmesuguse pikkusega: 54 cm, 71 cm ja 1 m. Kui
korgelt tuleb laduda modtu mainitud pikkustega puid, et moot
sisaldaks iga kord 1 m? puid?

12. (Suuline.) Mitu korda peab suurendama kuubi iga
moodet, et kuubi ruumala suureneks 2 korda? 3 korda? iildi-
selt n korda?

13. Risttahuka mooted on 3 cm, 4 cm ja 5 cm. Kui ta
iga serva suurendada x sentimeetri vorra, siis ta pindala suu-
reneb 54 cm? vorra. Mitu korda suureneb risttahuka ruumala®?

14. 1) Risttahuka maoted on 15 m, 50 m ja 36 m. Leida
risttahukaga ruumvardse kuubi serv.

2) Risttahuka méoated on 2 cm, 3 cm ja 6 cm.  Leida nii-
suguse kuubi serv, et kuubi ruumala suhtuks risttahuka ruum-
alaga nagu nende pindalad.

15. 1) Risttahuka diagonaal on 35 cm ja ta servad suh-
tuvad nagu 2:3:6. Arvutada risttahuka ruumala.

2) Risttahuka péhiservad suhtuvad nagu m:n ja ta dia-
gf)naallE)ige on ruut pindalaga Q. Avaldada risttahuka ruum-
ala.
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16. 1) Risttahuka kolme tahu pindalad on 2:qn2c3m?
ja 6 m2. Arvutada tema ruumala.

2) Avaldada risttahuka ruumala tema kolme tahu pind-
alade Qi, Q: ja Qs kaudu.

17. Risttahuka diagonaal on [ ning moodustab iihe tahuga
nurga 30° ja teise tahuga nurga 45°. Avaldada risttahuka

~ruumala.

18. Piistréoptahuka pohiservad on a ja
Piistrooptahukas. | b ning nad moodustavad teineteisega nur-
ga 30°% kiilgpindala on S. Avaldada roop-
tahuka ruumala.

19. 1) Piistrooptahuka pohjaks on roopkiilik, mille iiks
diagonaal on 17 cm ning kiiljed on 9 cm ja 10 cm. Selle
rooptahuka tdispindala on 334 cm?. Arvutada tema ruumala.

2) Piistrooptahuka pohiservad on 13 dm ja 37 dm ning
pohja suurem diagonaal on 40 dm. Rooptahuka suurema dia-
gonaali ja kiilgserva suhe on 17: 15. Arvutada rooptahuka
ruumala.

20. Piistrodptahuka pohiservad on 2V 2 cm ja 5 ¢cm ning
nad moodustavad teineteisega 45°-se nurga. Rooptahuka
liihim diagonaal on 7 cm. Arvutada rooptahuka ruumala.

21. Piistrééptahuka pdhiservad on 8 cm ja 15 ¢cm ning
nad moodustavad teineteisega 60°-se nurga. Rooptahuka
liihim diagonaal moodustab pchjaga 30°-se nurga. Arvutada
selle rooptahuka ruumala.

22. 1) Piistrodptahuka pohjaks on romb, mille pindala on
| m2. Diagonaalldigete pindalad on 3 m® ja 6 m2. Arvutada
rooptahuka ruumala.

2) Piistrooptahuka pohjaks on romb, mille pindala on Q
ning diagonaalldigete pindalad on M ja N. Avaldada roop-
tahuka ruumala.

93. Réoptahuka pohjaks on romb; diagonaalloiked on
pohjaga risti ning nende pindalad on 100 cm?® ja 105 cm?
ning nad loikuvad teineteisega mooda sirgldiku, mille pikkus
on 10 cm. Arvutada selle réoptahuka ruumala ja taispindala.

24. Piistrooptahuka pohjaks on roopkiilik, mille kiiljed
on 3 cm ja 5 cm ning moodustavad teineteisega nurga 60°.
Suurima diagonaalldike pindala on 63 cm?. Arvutada roop-
tahuka lithim diagonaal, kiilgpindala ja ruumala.
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25. Piistrodptahuka pohja ABCD serv. AB =50 cm.
.Tipust B, servani AD juhitud ristlgik BiE on 4] cm ja jao-
tab serva AD l6ikudeks AE = 30 cm ja ED = 18 cm. ~ Arvu-
tada rooptahuka ruumala.

Korrapirane 26. Avaldada 1) kolmnurkse, 2) neli-
prisma. nurkse, 3) kuusnurkse korrapirase prisma
ruumala pchiserva a ja kiilgserva b kaudu.

27. Korrapirase kaheksanurga kujuline puuplaat, mille
kiilg on 3,2 cm ja paksus on 0,7 cm, kaalub 17,3 G. Leida
puu erikaal.

28. Kui palju kaalub raudsammas, millel on korrapirase
kaheteistnurkse " prisma kuju pohiservaga a =12 cm ja kor-
gusega h=78 cm? (Erikaal on 74.)

29. Malmtoru ristldige on ruut. Toru védlimine laius on
25 cm ja seinte paksus on 3 cm. Kui palju kaalub toru jook-
sev meeter? (Erikaal on 7,3.) A

30. 1) Korrapirase nelinurkse prisma diagonaal on 3,5 m
ja kiilgtahu diagonaal on 2,5 m. Arvutada prisma ruumala.

2) Korrapirase nelinurkse prisma diagonaal on 6 cm ja

kiillgpindala on 32 cm2 Arvutada prisma ruumala.

31. 1) Korrapirase kolmnurkse prisma pchiserv on a ja
kiilgpindala vérdub pohjade pindalade summaga. Avaldada
prisma ruumala. :

2) Korrapirase kolmnurkse prisma kiilgserv vordub pohja
korgusega. Libi nende 16ikude pandud l6ike pindala on Q.
Avaldada prisma ruumala.

32. Prisma pohjaks on korraparane kolmnurk, mille
imberringjoone raadius on R. Prisma kiilgtahud on ruudud.
Avaldada prisma ruumala.

33. Korrapirase kuusnurkse prisma suurima diagonaal-
16ike pindala on 4 m? ja kahe teineteise vastas oleva kiilg-
tahu vaheline kaugus on 2 m. Arvutada prisma ruumala.

34. Korrapirase kuusnurkse prisma suurim diagonaal-
Idige on pindvérdne pohjaga; prisma pohiserv on a. Aval-
dada selle prismaga ruumvordse kuubi sery.

35. Arvutada joonisel 27 kujutatud ristli-

Piistprisma. | kega kanalisatsioonitoru ldbilaskevoime kuup-
——— m
€

meetrites tunnis, kui voolu kiirus on 2 k-
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36. Piistprisma pdhjaks on tdisnurkne kolmnurk, mille
kaatetite suhe on 24 :7. Pohja hiipotenuusi ja prisma kor-
guse suhe on 5: 2. Kiilgpindala on 140 m?. Arvutada prisma
ruumala.

37. 1) Kolmnurkse piistprisma pchiservad on 4 c¢m, 5 cm

.......
WSISUS
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ST poder it o

Joon. 27. Joon. 28.

ja 7 cm ning kiilgserv on vordne pohja suurima korgusega.
Arvutada prisma ruumala.

2) Kolmnurkse piistprisma korgus on 5 m, ruumala on
24 m® ja kiilgtahkude pindalad suhtuvad nagu 17 :17: 16.
Arvutada pohiservad.

38. Kolmnurkse piistprisma pohja pindala on 4 cm? ning

Joon.' 29

kiilgtahkude pindalad on 9 cm?, 10 cm? ja 17 cm?  Arvu-
tada prisma ruumala.

39. Joonisel 28 on kujutatud raudteetammi ristlGige; moo-
ted on antud meetrites. Leida, mitu kuupmeetrit mulda sisal-
dab tammi jooksev kilomeeter.

40. Mitu 1o6list tuleb méiidrata kaevama suurte labidatega
25 m pikkust kaevikut pdlvelt laskmiseks (joon. 29), et see
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to6 tehtaks 6 tunniga? (Suure
\ labidaga kaevatakse 0,75 m3

_ £ tunnis.)
2oy riia o o7 41. Piistprisma pohjaks on

trapets ABCD, mille alused

AD =39 ecm ja BC=22 cm

: ning haarad AB=26 cm ja
! ' | CD =25 cm. Loaike AA,CC,
/4/,// ik pi?ldala on 400 cnll?. Arvutada

WA selle prisma ruumala.
m/{'/{;//e{,’. 2 42. On antud poolringjoon

ristlsige ACDB raadiusega R, punkt C

on poolringjoone poolituspunkt
ja D on kaare CB poolitus-
punkt. Avaldada piistprisma
ruumala, kui pohjaks on kolm-
nurk ADB ja kiilgserv vordub
kooluga AC.
43. On kaevatud 1,5 m sii-
gav kraav, mille kuju ja moo-
Joon. 30. ted (meetrites) on niidatud joo-
nisel 30. Arvutada viljakaevatud
; mulla ruumala.
» 44. Kaldrooptahuka pohjaks on roop-
{ Kaldrodptahukas. | kiilik ABCD, milles AB = 3 dm, AD =
' =7 dm ja BD=6 dm. DiagonaallGige
AA,CC, on risti pohjaga ja ta pindala on 1 m2 Arvutada
rooptahuka ruumala.

45. 1) Kaldrodptahuka phjaks on ruut kiiljega 1 m. Uks
xiilgserv moodustab kummagi samast tipust lihtuva pohiser-
vaga 60°-se nurga ja ta pikkus on 2 m. Arvutada réoptahuka
ruumala.

2) Kaldrodptahuka pohjaks on ruut. Uks kiilgserv moo-
dustab samast tipust valjuva kahe pohiservaga vordsed terav-
nurgad. Piiramiidi pchiserv on a, kiilgserv on b ja vasta-
vate pohiservade vaheline kaugus on c¢. Leida rooptahuka
ruumala (@ =15, b = 14, ¢ = 10).

46. Rooptahuka tahud on rombid kiiljega a ja teravnur-
gaga 60°. Avaldada rodptahuka ruumala.

- 2.5 |+
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47. Kaldrooptahuka pohjaks on ristkiilik kiilgedega a ja
b ning ta kiilgserv moodustab pohiservadega 60°-sed nurgad.
Avaldada rooptahuka ruumala, kiilgpindala ja kiilgserva
kaldenurk pohja suhtes.

48. Kaldrooptahuka pohjaks on romb ABCD Kkiiljega a
ja nurgaga 60°. Serva AA, pikkus on samuti a ning moo-

~dustab servadega AB ja AD 45°-sed nurgad. Avaldada selle

rooptahuka ruumala.

49. Prisma pohjaks on kolmnurk, mille
Kaldprisma. | iiks kiilg on 2 cm ja teised kiiljed on 3 cm.
Kiilgserv on 4 cm ja moodustab pdhjaga
45°-se nurga. Arvutada prismaga ruumvdrdse kuubi serv.

50. 1) Prisma pohjaks on kolmnurk kiilgedega 3 cm, 5 cm
ja 7 cm. Kiilgserva pikkus on 8 cm ja ta moodustab poh-
jaga nurga 60°. Arvutada prisma ruumala.

2) Kolmnurkse prisma pchiservad on 5 m, 6 m ja 9 m.
Kiilgserv on 10 m ja moodustab pohja tasapinnaga nurga 45°,
Arvutada prisma ruumala.

51. Prisma pohjaks on korrapirane kolmnurk ABC kiil-
jega a. Tipu A, projektsiooniks on alumise pohja keskpunkt
ja serv AA; moodustab pohiservaga nurga 45°, Arvutada
prisma ruumala ja kiilgpindala.

52. Kaldprisma pohjaks on vordkiilgne kolmnurk kiil-
jega a. Uks kiilgtahk on risti pohjaga ja on kujult romb,
mille liihem diagonaal on ¢. Avaldada prisma ruumala.

53. 1) Kolmnurkse kaldprisma kiilgservad on 15 m ja
nende kaugused iiksteisest on 26 m, 25 m ja 17 m. Arvu-
tada prisma ruumala.

2) Kolmnurkse prisma kiilgservade vahelised kaugused
suhtuvad nagu 9:10:17. Kiilgserv on 1 m ja kiilgtahu
pindala on 6 m2. Arvutada prisma ruumala.

54. Kaldprisma pohjaks on nelinurk ABCD, mille dia-
gonaalid on risti teineteisega. Diagonaalloige AA,C,C on
risti pohja tasapinnaga. Diagonaal BD =16 dm ja pindala
AA,C,C = 250 dm?. Arvutada prisma ruumala.

55. Kolmnurkse kaldprisma iihe kiilgtahu pindala on m?
ja ta kaugus vastasolevast servast on 2a. Avaldada prisma
ruumala.

4 G tria. Ster tria XI kl. 49
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56. 25 m vasktraati kaalub 100,7 G. Arvu-
Silinder. tada traadi ldbimoot. (Vase erikaal on 8,9.)
57. 36-millimeetrise ldbimooduga kanep-
koie jooksev meeter kaalub 0,96 kG. Leida tema erikaal.

58. Termomeetri elavhobedasammas pikkusega 15,6 cm
kaalub 5,2 G. (Elavhobeda erikaal on 13,6.) Arvutada samba
ristloike pindala.

59. Mooduklaasi (silindriline anum kuupsentimeetriliste
jaotustega) kahe jirjestikuse jaotuse vahe on 1,8 cm. Arvu-
tada mooduklaasi sisemine 14bimaot.

60. Aurukatla veepumbal on kaks silindrit, mille maoted
on kummalgi: kolvikdik 150 mm ja 14bimoot 80 mm. Arvu-
tada pumba tunnijoudlus teades, et kumbki kolb teeb minutis
50 tookaiku.

61. Granaadil on 3% kaliibri' pikkuse silindri kuju ja ta
seinte paksus on & kaliibrit. Arvutada 76-millimeetrise kaliib-
riga vilisuurtiiki granaadi o6onsust tditva 1ohkeaine kogus
kuupsentimeetrites.

62. (Suuline.) Ruut kiiljega a pdorleb oma kiilje iimber.
Leida poorlemisel tekkiva keha ruumala.

63. Silindri telgloige on ruut, mille diagonaal on 4. Leida
silindri ruumala.

64. (Suuline.) 1) Kuidas suhtuvad silindri ja tema
mudeli ruumalad, kui mudel on valmistatud vihendatud mao-
dus i 2,143 ne.{ F2 AR

2) Kuidas suhtuvad vordsete korgustega silindrite ruum-
alad? vordsete 1ibimootudega silindrite ruumalad?

3) Mitu korda peab suurendama silindri kdrgust muut-
matu pohja puhul, et ta ruumala suureneks kaks korda?
n korda?

4) Mitu korda peab suurendama silindri pohja raadiust
muutmatu korguse puhul, et silindri ruumala suureneks
kaks korda? n korda?

5) Silindri kiilgpindala (ruutiihikuis) ja ruumala (kuup-
ithikuis) véljenduvad iihe ja sama arvuga. Leida silindri pohja
1&bimoot.

65. (Suuline.) 1) Uhe silindri pohja 14bimdot on 0,20 m
ja korgus on 0,60 m. Teise silindri kdrgus on 0,30 m; pdhja

! Kaliibriks nimetatakse suurtiikiraua sisemist 1ibimdgtu.
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14bimoot on tal sama mis esimesel silindril. Véorrelda nende
silindrite ruumalasid teineteisega.

2) Uhe silindri korgus on 2,4 m ja pohja 1dbimoct on
| m. Teise silindri kdorgus on 1,2 m ja pohja ldbimoot on
0,5 m. Vorrelda nende silindrite ruumalasid teineteisega.

66. Silindrisse on kujundatud korrapdrane kolmnurkne
_prisma ja viimasesse on kujundatud silinder. Leida molema
silindri ruumalade suhe.

r~—r-8——u-4

- 25 S & e

Joon. 31. Joon. 32.

67. Silindri kiilgpindala on S ja pdhja iimbermddt on C.
Avaldada silindri ruumala.

68. 1) Silindri kiilgpinna laotus on ruut kiiljega a.
Avaldada silindri ruumala.

2) Silindri korgus on H ning ta kiilgpinna laotuses diago-
naali ja moodustaja vaheline nurk on 60°. Leida ruumala.

69. Ristkiilikukujulist plekklehte, mille pikkus on 1,6 m
ja laius 0,8 m, saab toruks kokku keerata kahel viisil: esimesel
juhul on toru pikkus 1,6 m ja teisel juhul 0,8 m. Leida torude
ruumalade, kiilgpindalade ja tdispindalade suhted.

70. Avaldada silindri ruumala, kui silinder on kujundatud
korrapirasesse kuusnurksesse prismasse, mille iga serva pik-
kus on a.

71. Arvutada joonisel 31 kujutatud liivakivist keha kaal.
Maoted on antud detsimeetrites. (Liivakivi erikaal on 24.)
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72. Kui palju kaalub joonisel 32

ja sisemine l4bimoot on 13 mm. Kui
palju kaalub 25 m niisugust toru? (Tina
\ | erikaal on 11,4.)

b 74. Treipingil treitakse terasvlli,
mille pikkus on 1,40 m ja esialgne libi-
moot on 0,083 m. Treimisel vidheneb volli
1abimo66t 0,003 m vorra. Kui palju vihe-
neb selle tagajirjel volli kaal? (Terase
erikaal on 7,4.)

75. Arvutada puust rulli kaal, mille
mooted (millimeetrites) on antud joo-
Joon. 33. nisel 33. (Puu erikaal on 0,8.)

—j l—— kujutatud ristldikega lubjakivist karniisi
f jooksev meeter? Modted on antud senti-
: meetrites. (Lubjakivi erikaal on 2,2.)
| 73. Tinatoru seinte paksus on 4 mm
I
|
L

15

80

§ 17. Piiramiidi ja koonuse ruumala.

5 1. Pohiserva a ja kiilgserva b kaudu aval-
Kﬁ{fr?.'x’:ﬁﬁf"’ dada korrapdrase: 1) kolmnurkse; 2) neli-
nurkse; 3) kuusnurkse piiramiidi ruumala.

2. (Suuline.) Korrapirase nelinurkse piiramiidi kdrgus
on 3 m ja kiilgserv on 5 m. Arvutada piiramiidi ruumala.

3. Korrapirase kuusnurkse piiramiidi ruumala on 6 cm?.
Pchiserv on 1 cm. Leida piiramiidi kiilgserv.

4. 1) Korrapérase kolmnurkse piiramiidi apoteem on & ja
korgus on h. Avaldada piiramiidi ruumala.

2) Korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohja pindala on Q
ja kiilgpindala S. Leida piiramiidi ruumala (Q = 12; S — 24).
5. 1) (Suuline.) Kolmnurkse piiramiidi kiilgservad, mille-
dest igaiiks on b, on risti iiksteisega. Avaldada ptiramiidi
ruumala. '

2) Korrapirase kolmnurkse piiramiidi pohiserv on a ja ta
kiilgservad on risti iiksteisega. Avaldada piiramiidi ruumala.
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6. Korrapirase tetracedri serva a kaudu avaldada ta
pindala ja ruumala.

7. Korrapirase oktaeedri serva a kaudu avaldada ta pind-
‘ala ja ruumala.

8. Uhendades jérjestikku korrapirase tetraeedri servade
keskpunktid saame korrapdrase oktaeedri servad. Tetraeedri
- serv on a. Avaldada oktaeedri ruumala ja vorrelda seda tetra-
eedri ruumalaga.

9. 1) Kuubi tahkude keskpunktid on korrapdrase okta-
cedri tippudeks. Leida kuubi ja oktaeedri ruumalade suhe.

2) Korrapirase oktaeedri tahkude keskpunktid on kuubi
tippudeks. Leida oktaeedri ja kuubi ruumalade suhe.

10. 1) Korrapirase kolmnurkse piiramiidi pohiserv on a
ja kiilgserv moodustab pohitahuga 45°-se nurga. Avaldada
piiramiidi ruumala. :

9) Korrapirase kolmnurkse piiramiidi kdrgus on A ja
kiilgtahk moodustab pohitahuga 60°-se nurga. Avaldada
piiramiidi ruumala.

11. 1) Korrapirase kuusnurkse piiramiidi pdhiserv on a
ja kahetahuline nurk pohja juures on 45° Avaldada piira-
miidi ruumala.

2) Korrapirase kuusnurkse piiramiidi ruumala on V ja

ta kiilgserv on kaks korda suurem kui pdhiserv. Leida pohi-
serv ning kiilgserva ja pohitahu vaheline nurk.
2 12. Piiramiidi pohjaks on ristkiilik kiilge-
Korrapiratu dega 9 m ja 12 m ning piiramiidi iga kiilg-
piiramiid. serv on 12,5 m. Arvutada piiramiidi ruumala.
13. Piiramiidi pohjaks on ristkiilik kiilge-
dega 6 cm ja 15 cm, piiramiidi korgus valjub pohja diagonaa-
lide 15ikepunktist ning piiramiidi kiilgpindala on 126 cm?.
Arvutada piiramiidi ruumala.

14. Piiramiidi pohjaks on vérdhaarne kolmnurk, mille
haarad on 6 cm ja alus on 8 cm. Piiramiidi koik kiilgservad
on 9 cm. Arvutada piiramiidi ruumala.

15. Piiramiidi pohjaks on ristkiilik, mille diagonaalide
vaheline nurk on 60° ja pindala on Q. Kiilgservad moodusta-
vad pohja tasapinnaga nurga 45° Avaldada piiramiidi
ruumala.

16. Piiramiidi pohjaks on kolmnurk kiilgedega 39 cm,
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17 cm ja 28 cm. Kaik kiilgservad on 22,9 cm. Arvutada piira-
miidi ruumala.

17. 1) Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille
haarad on 39 cm ja alus on 30 cm. Kaik kahetahulised
nurgad pohja juures on 45°. Arvutada piiramiidi ruumala.

2) Piiramiidi pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille haa-
rad on 7 cm ja alus on 6 cm. Piiramiidi tipp asetseb koi-
gist pohiservadest iihel ja samal kaugusel, mis piiramiidi
korgusega suhtub nagu 5:4. Arvutada ptiramiidi ruumala.

18. Kolmnurkse piiramiidi kahetahulised nurgad pohja
juures on vordsed; pohiservad on 7 c¢m, 8 cm ja 9 cm ning
piramiidi ruumala on 40 cm®. Arvutada puiramiidi  kiilg-
pindala.

19. Romb kiiljega 15 cm on pohjaks piiramiidile, mille
iga kiilgtahk moodustab pohitahuga nurga 45°. Piiramiidi
kiilgpindala on 4 dm?2. Arvutada piiramiidi ruumala.

20. (Suuline.) Kolmnurkse piiramiidi kiilgservad a, b
ja ¢ on risti iiksteisega. Avaldada piiramiidi ruumala.

21. 1) Kolmnurkse piiramiidi kaks teineteisega ristiseis-
vat tahku on vordkiilgsed kolmnurgad kiiljega 4 cm. Arvu-
tada piiramiidi ruumala.

2) Kolmnurkse piiramiidi kiilgtahud on risti tiksteisega
ja nende pindalad on 6 m2, 4 m? ja 3 m2. Arvutada piira-
miidi ruumala.

22. Kolmnurkse piiramiidi iiks serv on 4, koik teised ser-
vad on 3. Arvutada piiramiidi ruumala.

23. Piiramiidi SABC pohjaks on kolmnurk ABC, milles
AB=15 cm, BC=27 cm ja AC= 18 cm. Tahud S$AB ja
SAC on risti tasapinnaga ABC ning tahk SBC moodustab
sellega 45°se nurga. Arvutada piiramiidi ruumala ja tahu
BSC pindala.

24. Piiramiidi pohi on ristkiilik, mille pindala on 1 m?2.
Kaks kiilgtahku on risti pohitahuga ning teised kaks moo-
dustavad temaga nurgad 30° ja 60° Arvutada piiramiidi
ruumala.

25. Piiramiidi pohjaks on vérdhaarne trapets, mille alu-
sed on 3 cm ja 5 cm ning haar on 7 cm. Piiramiidi korgus
véljub pohja diagonaalide l6ikepunktist ja suurim Kkilgserv
on 10 cm. Arvutada piiramiidi ruumala.
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926. Kolmnurkse piiramiidi iiks pdhiserv on 16 cm, tema
vastas asetsev kiilgserv on 18 cm ja koik teised servad on
17 cm. Arvutada selle piiramiidi ruumala.

27. (Suuline.) 1) Missuguse osa piiramiidi ruumalast
eraldab piiramiidi keskldige?

2) Piiramiidi korgus on A. Kui kaugel piiramiidi tipust

“asetseb pohjaga paralleelne 1oige, mis poolitab piiramiidi

ruumala?

98. Piiramiidi korgus on pohjaga paralleelsete tasapin-
dadega jaotatud viieks vordseks osaks. Missugustes suhetes
on jaotatud piiramiidi ruumala? N

29. Piiramiid on pohjaga paralleelsete tasapindadega jao-
tatud kolmeks ruumvdrdseks osaks. Missugustes suhetes on
jaotatud piiramiidi korgus?

30. Piiramiidi pohjaga paralleelse loike pindala on 0,36
pohja pindalast. Missuguses suhtes see ldige jaotab piira-
miidi ruumala?

31. Korrapirase tetraeedri tahkude keskpunktid on uue
korrapirase tetraeedri tippudeks. Leida nende tetraeedrite
pindalade ja ruumalade suhted.

32. (Suuline.) Koonuse korgus on 3 ja moo-
Koonus. dustaja on 5. Arvutada ruumala.
33. 122-millimeetrine pomm tekitab 1ohkedes

. lehtri, mille 1ibimaot on 4 m ja siigavus on 1,5 m. Kui palju

kaalub lehtrist véljapaisatud muld® (1 m® mulda kaalub
1650 kG.)

34. Kruusakuhjal on koonuse kuju, mille pohja raadius
on 2 m ja moodustaja on 3,5 m. Mitu vankrikoormat saadakse
kruusast, mis on kiimnes niisuguses kuhjas? 1 m? kruusa kaa-
lub 3 T. Uhele vankrile laaditakse 0,5 T.

35. Heinasaol on koonilise iilaosaga silindri kuju. Sao
pohja raadius on 2,5 m ja korgus on 4 m, kusjuures silindri-
lise osa korgus on 2,2 m. Heina erikaal on 0,03. Arvutada
sao kaal.

36. Koonilisest anumast, mille kérgus on 0,18 m ja pohja
labimoat on 0,24 m, valatakse vedelik {imber silindrilisse anu-
masse, mille pohja 1dbimaot on 0,10 m. Kui korgel on vede-
liku pind silindrilises anumas? : :

55




37. Koonuse telgldige on vordkiilgne kolmnurk, mille pind-
ala on 9 m2. Arvutada koonuse ruumala.

38. Koonuse pohja pindala on 97 cm? ja tdispindala on
247 cm?. Arvutada koonuse ruumala.

39.. Koonuse kérgus ja moodustaja suhtuvad nagu 4:5
ning koonuse ruumala on 967 cm?. Arvutada koonuse tiis-
pindala.

40. Koonuse moodustaja on ! ja pohja iimbermdst on C.
Avaldada koonuse ruumala.

41. Avaldada koonuse ruumala tema pohja pindala Q ja
kiilgpindala S kaudu.

42. Koonuse kdrgus on 15 m ja ruumala on 3207 m3.
Arvutada koonuse tiispindala.

43. Koonuse kdrgus on 6 cm ja kiilgpindala on 247 cm?.
Arvutada koonuse ruumala.

44. Koonuse moodustaja on ! ja ta kaldenurk pohja suh-
tes on 30°. Avaldada koonuse ruumala.

45. Koonuse ruumala on V. Korgus on jaotatud kolmeks
vordseks osaks ja libi jaotuspunktide on juhitud pohjaga
paralleelsed tasapinnad. Leida koonuse keskmise osa ruumala.

46. 1) Kuidas suhtuvad vordkiilgse _telgldikega koonuse

ja vordkiilgse telgldikega silindri ruumalad, kui nende tiis-
pindalad on vordsed?

2) Kuidas suhtuvad vordkiilgse telgldikega koonuse ja
vordkiilgse telgldikega silindri taispindalad, kui nende ruum-
alad on vordsed?

47. 1) Koonuse ruumala on V ja pohja raadius on R.
Millega vordub koonuse telgloike pindala? .

2) Koonuse pshja pindala on Q ja telgloike pindala on M.
Avaldada koonuse ruumala ja kiilgpindala.

48. Uhisele pohjale on ehitatud koonus ja temaga ruum-
vordne ‘silinder. Libi silindri korguse keskpunkti on pandud
pohjaga paralleelne tasapind. Kuidas suhtuvad nii tekkinud
koonuse ja silindri Ioigete pindalad?

49. Plekist on vilja loigatud sektor raadiusega 20 cm ja
nurgaga 250° ning on kokku keeratud koonuseks. Arvutada
koonuse ruumala.

50. Koonuse pohja raadiuse kaudu avaldada niisuguse
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pohjaga paralleelse 16ike raadius, mis koonuse jaotab kaheks
ruumvordseks osaks.

51. Avaldada korrapirasesse tetraeedrisse kujundatud
koonuse ruumala jasl;ﬁl%})in(;il?la tetraeedri serva a kaudu.

. Vordkiilgne kolmnurk pddrleb oma
'f,‘gg',‘:,’:e,i‘;‘ kiilje @ iimber. Avaldada poordkeha pindala
ja ruumala.

53. Kolmnurga alus on b ja korgus on k. Leida selle keha
ruumala, mis tekib kolmnurga pddrlemisel tema aluse
timber.

54. Taisnurkne kolmnurk kaatetitega a ja b pddrleb
hiipotenuusi {imber. Avaldada poorlemisel tekkiva keha (kak-
sikkoonuse) ruumala ja pindala.

55. 1) Vordhaarne kolmnurk, mille alus on 30 cm ja haar
on 25 cm, poorleb oma haara iimber. Arvutada poord-
keha ruumala ja pindala.

2) Vordhaarne kolmnurk, mille tipunurk on 120° ja haar
on a, poorleb oma haara iimber. Avaldada poordkeha ruum-
ala ja pindala.

56. 1) Kolmnurk, mille kiiljed on 10 cm, 17 cm ja 21 cm,
poorleb oma suurima kiilje iimber. Arvutada poordkeha ruum-
ala ja pindala.

9) Sama kiisimus kolmnurga kohta, mille kiiljed on 6 cm,
25 c¢m ja 29 cm ning mis pdorleb oma viikseima kiilje iimber.

57. Kolmnurk, milles 60°-se nurga ldhiskiiljed on 8 cm ja
15 cm, poorleb selle nurga suurema lahiskiilje timber. Arvu-
tada poordkeha ruumala ja pindala.

58. Poolringjoone, mille 1dbimoot on AB, jaotab punkt M
suhtes 1:2. Avaldada kolmnurga ABM péorlemisel telje AB
iimber tekkiva keha ruumala ja pindala, kui kolmnurga lithim
kiilg on a.

59. 1) Toestada, et kolmnurga ABC poorlemisel iimber

kiilje BC = a tekkiva pdérdkeha ruumala V, =—43— s Qa—z kus

Q on kolmnurga pindala.

2) Toestada, et kehade ruumalad, mis tekivad kolmnurga
poorlemisel iimber tema kiilgede, on poordvordelised nende
kiilgedega.
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§ 18. Tiivipiiramiidi ja tiivikoonuse ruumala,

I. 1) Mitu liitrit vett mahub tiivipiira-
Tiivipiiramiid. miidikujulisse auku, kui augu siigavus on
1,6 m, alumise ruudukujulise pohja kiilg on
0,8 m ja iilemise pohja kiilg on 1,2 m?

2) Auku, millel on korrapérase nelinurkse tlvipiiramiidi
kuju, mahub 349 h] vett. Leida augu stigavus, kui alumise
pohja kiilg on 1,4 m ja iilemise pohja kiilg on 2,3 m.

2. Graniitsoklil on 3,6 m korguse ruudukujulise pohjaga
tivipiiramiidi kuju. Piiramiidi pohiservad on a=28 m ja
b =2 m. Leida sokli kaal. (Graniidi erikaal on 2,5.)

3. Korrapirase nelinurkse tiviptiramiidi  kiilgserv on
3 m ning pohiservad on 5 m ja I m. Arvutada ruumala.

4. Tivipiiramiidi pohjade pindalad on 245 m? ja 80 m2
ning téispiiramiidi kérgus on 35 m. Arvutada tiivipiiramiidi
ruumala.

5. 1) Tivipiiramiidi korgus on 15 m, ta ruumala on
475 m® ja pohjade pindalade suhe on 4 : 9. Arvutada pohjade
pindalad.

2) Korrapdrase nelinurkse tivipiiramiidi ruumala on
430 m?, korgus on 10 m ja iiks pohiserv on 8 m. Arvutada
teine pohisery.

6. 1) Tivipiiramiidi ruumala on 76 m®, korgus on 6 m
ja tihe pohja pindala on 18 m2. Arvutada teise pohja pindala.

2) Tiivipiiramiidi pohjade pindalade vahe on 6 cm?, kor-
gus on 9 cm ja ruumala on 42 cms. Arvutada pohjade pind-
alad.

7. Tiivipiiramiidi ruumala on 1720 m?®, korgus on 20 m
Jja pohjade vastavate kiillgede suhe on 5 :8. Arvutada pohjade
pindalad.

8. Kolmnurkse tiivipiiramiidi korgus on 10 m, iihe pohja
kiiljed on 27 m, 29 m ja 52 m ning teise pohja iimbermast on
72 m. Arvutada tiivipiiramiidi ruumala.

9. Avaldada kiilgserva / ning- pohiservade a ja & kaudu
korrapdrase: 1) kolmnurkse; 2) nelinurkse; 3) kuusnurkse
tiiviptiramiidi ruumala.

10. 1) Korrapirase nelinurkse tivipiiramiidi  apoteem
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ja pohiservad suhtuvad nagu 5:8:2 ning tiivipiiramiidi
ruumala on 1§ m®. Arvutada ta tdispindala.

2) Arvutada niisuguse korrapdrase kolmnurkse tiiviptira-
miidi ruumala, mille pohiservad on 30 m ja 20 m ning kiilg-
pindala vordub pohjade pindalade summaga.

11. Arvutada korrapirase nelinurkse tivipiiramiidi ruum-

‘ala, kui ta diagonaal on 9 cm ning pohiservad on 7 cm ja

5 cm.

12. Avaldada korrapdrase kuusnurkse tiivipliramiidi ruum-
ala, kui ta pohiservad on a ja b ning kiilgserv moodustab
alumise pohitahuga nurga 30°.

13. Korrapirane nelinurkne tiivipiiramiid on jaotatud kol-
meks osaks kahe tasapinnaga, mis labivad iilemise pohja vas-
taskiilgi ja on risti alumise pohja tasapinnaga. Arvutada iga
osa ruumala, kui tiivipiiramiidi kérgus on 4 cm ning pohiser-
vad on 2 cm ja 5 cm. Teha joonis.

14. Libi kolmnurkse tiivipiiramiidi védiksema pohja iihe
kiilje on pandud tasapind roobiti vastasoleva kiilgservaga.
Missuguses suhtes jaotab see tasapind tiviptiramiidi ruum-
ala, kui pohjade vastavad kiiljed suhtuvad nagu 1:2?

15. Korrapirane nelinurkne tiivipiiramiid on loigatud iile-
mise pohja diagonaali otspunkte ldbivate tasapindadega, mis
on risti selle diagonaaliga. Avaldada keskmise osa ruumala,
kui tiivipiiramiidi korgus on A ning pohiservad on a ja b

. Teha joonis.

16. Korrapirasest nelinurksest tiivipiiramiidist on vilja
loigatud osa, mis koosneb kahest piiramiidist, mille iihiseks
tipuks on diagonaalide IGikepunkt ja pohjadeks on tiivipiira-
miidi pohjad. Avaldada tiivipiiramiidi iilejddnud osa ruum-
ala, kui tiivipiiramiidi korgus on A ning pohiservad on a ja b.

17. Libi nelinurkse tiivipiiramiidi diagonaalide 15ike-
punkti on pandud pohjadega paralleelne tasapind. Tiivipiira-
miidi pohiservad on 6 m ja 3 m ning korgus on 9 m. Arvu-
tada loike diagonaal ja tivipiiramiidi kummagi osa ruumala.

18. On antud tiivipiiramiidi pohjade pindalad Q ja g ning
kérgus h. Avaldada tdispiiramiidi ja tema {ilemise, korval-
datud osa ruumala.

19. Tiivipiiramiidi pohjade pindalad on Q ja g ning ruum-
ala on V. Avaldada tdispiiramiidi ruumala.

59




20. Tivipiiramiidi pohjade vastavad kiiljed suhtuvad nagu
m:n. Missuguses suhtes jaotab kesklodige tiivipiiramiidi
ruumala? (m:n=5:2)

21. Minnipalgi pikkus on 15,5 m ning
Tiivikoonus. otste 1dbim6ddud d, = 42 em ja d; =25 cm.
Mitu protsenti moodustab viga, mis tehakse
arvutades palgi ruumala sel teel, et keskloike pindala korru-
tatakse palgi pikkusega?

Anumal on joonisel 34 niidatud kuju ja moddud
(meetrites). Arvutada anuma ruumala.

o

BRI

|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
1
35
[

Joon. 35.

23. Plekknou méodud (sentimeetrites) ja kuju on antud
joonisel 35. Arvutada nou ruumala liitrites (a = 45°).

24. Tiivikoonuse pohjade raadiused on R ja r ning moo-
dustaja kaldenurk pshja suhtes on 45°. Avaldada tiivikoonuse
ruumala.

25. Tiivikoonuse kdrgus on 3. Uhe pohja raadius on kaks
korda suurem kui teise oma ja moodustaja kaldenurk pohja
suhtes on 45°. Avaldada tiivikoonuse ruumala.

26. Tiivikoonuse ithe pohja raadius on kaks korda suu-
rem teise pohja raadiusest; kiilgpindala vordub pohjade pind-
alade summaga ja telgloike pindala on 36 m?. Arvutada tiivi-
koonuse ruumala.
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27. 1) Tiivikoonuse ruumala on 584 cm?® ning pohjade
raadiused on 10 cm ja 7 cm. Leida tiivikoonuse korgus.

2) Tiivikoonuse pohjade raadiused ja moodustaja suhtu-
vad nagu 4:11:25 ning ruumala on 181z m?. Leida poh-
jade raadiused ja moodustaja. :

28. Tiivikoonus, mille pohjade raadiused on 3 cm ja 5 cm,
on ruumvordne niisama korge koonusega. Kui suur on koo-
nuse pohja raadius?

29. Tiivikoonuse ruumala on 52 cm?3; iihe pohja pindala

on 9 korda suurem teise omast. Tiivikoonus on tdiendatud -

tiiskoonuseks. Leida tiiskoonuse ruumala.

30. 1) Vordhaarne trapets, mille alused on 7 cm ja 17 cm
ning pindala on 144 cm?, podrleb aluste keskristsirge timber.
Arvutada tekkiva keha ruumala.

2) AB on ringi 1dbimoot, ACDB on poolringisse kujun-
datud trapets, kusjuures / CAB = 60°. See trapets poorleb
15bimooduga AB risti seisva raadiuse iimber. Avaldada poord-
keha ruumala, kui ringi raadius on R.

31. Tiivikoonuse telgldike pindala vérdub pohjade pind-
alade vahega ning pohjade raadiused on R ja r. Avaldada
tema ruumala.

32. Tiivikoonuse korgus on 12 cm, keskloike pindala on
9957 cm? ja ruumala on 2800z cm?®. Leida pohjade raadiused.

33. Tiivikoonuse moodustaja on 17 cm, telgldike pindala
on 420 cm? ja keskldike pindala on 1967 cm®. Arvutada ta
ruumala ja kiilgpindala.

34. 1) Tiivikoonuse viiksemale pohjale on ehitatud silin-
der, mille teine pohi asetseb tiivikoonuse suurema pohja tasa-
pinnas. Silindri ruumala on 4 tiivikoonuse ruumalast. Leida
tiivikoonuse pohjade raadiuste vaheline seos.

2) Leida tiivikoonuse pohjade raadiuste vaheline seos, kui
kooniline pind, mille tipp asetseb tiivikoonuse {ilemise pohja
keskpunktis ja mille pohjaks on tiivikoonuse alumine pohi,
poolitab tiivikoonuse ruumala.

35. Tiivikoonus, mille pohjade raadiused on 4 cm ja
22 em, on vaja muuta sama korgusega ruumvordseks silind-
riks. Arvutada selle silindri raadius.

36. Tiivikoonuse korgus on 18 cm ning pohjade raadiu-
sed on 5 cm ja 11 cm. Korgus on jaotatud pohjadega paral-
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leelsete tasapindadega kolmeks vdrdseks osaks. Arvutada
seejuures saadud tiivikoonuse osade ruumalad.

37. Tiivikoonuse iihe pohja raadius on neli korda suurem
teise omast. Korgus on jaotatud kolmeks vordseks osaks ja
1dbi jaotuspunktide on asetatud pohjadega paralleelsed tasa-
pinnad. Missuguses suhtes need tasapinnad jaotavad tiivi-
koonuse ruumala?

38. Pohjade raadiuste R ja r jirgi leida tiivikoonuse ja
tdiskoonuse ruumalade suhe.

39. Puust tiivikoonus (erikaaluga 0,58), mille korgus
h =48 cm ning pShjade 1abimoodud D, — 44 cm ja Dy =
=32 cm, on silindriliselt libj puuritud nii, et silindri ja
koonuse teljed iihtivad. Silindri 14bimdot d = 10 em. Libi-
puuritud osa on tdidetud rauaga (erikaal 7,5). Leida niiviisi
saadud keha erikaal.

40. On antud tiivikoonuse pohjade raadiused R ja r ning
korgus 4. Temast on vélja loigatud kaks koonust, milledel
pohjadeks on tiivikoonuse pohjad ja iihe koonuse moodusta-
jad on teise koonuse moodustajate pikendusteks. Avaldada
tiivikoonuse iilejddnud osa ruumala.

§ 19. Prismatoidi, kiilu ja viltu Idigatud prisma
ruumala.

A # Paralleelsete pdhjadega poord-
N;‘,Zf;,’,‘;,f;‘;’,‘;f,‘,’f" kehade, nagu silinder, koonus, tiivi-
V-H(Q 1 Q.+ 4Q) koonus ja kera osad, ja sdiraste
BT s i 1 paralleelsete pohjadega hulktahukate
kohta, milledel peale pohiservade pole
muid servi kui pohjasid ithendavad
servad, kehtib Newton-Simpson’i ruumalavalem:

V=3(Q+@,+4q),

kus V on keha ruumala, H on keha korgus, Q; ja Q, on poh-
jade pindalad ning Q, on keha kesklgike pindala.

1. Kontrollida Newton-Simpson’i valemi kehtivust prisma,
silindri, piiramiidi, koonuse, tiivipiiramiidi ja tiivikoonuse
ruumala arvutamisel.
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| g R

2. Tammil on joonisel 36 kujutatud keha (prismatoidi)
kuju. Mitu kidrutdit mulda oli vaja tuua tammi ehitamiseks?
Tammi alumisel pohjal on 58 m pika ja 4,6 m laia ristkiiliku

Joon. 36. Joon. 37.

kuju; iilemine pohi on 50 m pikk ja 3,4 m lai ristkiilik; tammi
korgus on 2,3 m; kidru mahutab 0,38 m? mulda.
3. Liivakuhjal on prismatoidi kuju, mille alumiseks poh-

50
40— i \J

Q

H =015

——ss Y- s

Joon. 39. Joon, 38.

jaks on ristkiilik kiilgedega a ja b ning iilemiseks — ristkiilik
kilgedega a; ja b;; kuhja korgus on h. Mitu kuupmeetrit
liiva on kuhjas, kui andmed on meetrites?

4. Vankri kere mooted on jargmised: alt 1,35 m > 0,62 m,
iilalt 1,52 m < 0,86 m ja siigavus on 0,75 m; pohi on tasane.
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Vanker on direni tdidetud liivaga, mille erikaal on 1,9. Kui
palju kaalub liiv?

5. Betoonist sillasambal on joonisel 37 niidatud kuju ja
mooted (meetrites). Leida samba ruumala. (Kummalgi poh-
jal on ristkiiliku ja sellele ehitatud poolringi kuju.)

6. Leida joonisel 38 antud kuju ja moodetega (sentimeet-
rites) kiilu ruumala. (P&hjaks on ristkiilik; pohja vastas-
serv on pohjaga paralleelne.)

7. Leida joonisel 39 antud kuju ja moodetega (sentimeet-

Joon. 40.

rites) kiilu ruumala. (PGhjadeks on tédisnurksed kolmnurgad;
nende kaatetite pikkused on ndidatud joonisel.)

8. Leida pooninguruumi ruumala, kui selle pshiplaan on
trapets alustega a ja ¢ ning korgusega h;; pooningu korgus

on A ja harja pikkus on b (joon. 40).
; 9. Viltu 16igatud rooptahuka kolm jirjestikust kiilgserva
on 15 cm, 23 ¢cm ja 18 cm. Leida neljas kiilgserv.

10. Viltu Idigatud korrapirase nelinurkse prisma pohi-
serv on a, kaks lahestikust kiilgserva on kumbki b ja teised
kaks on kumbki c¢. Avaldada viltu Idigatud prisma ruumala.

11. Viltu I16igatud piistprisma pohjaks on tdisnurkne
kolmnurk ABC, milles kaatet AC =15 cm ja kaatet BC —
=20 cm. Kiilgservad BB, ja CC, on kumbki 10 cm ning
AA, = 18 cm. Arvutada selle viltu 16igatud prisma ruumala ja
tdispindala.
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12. 1) Toestada, et viltu I6igatud kolmnurkse prisma
ruumala vordub tema kiilgservade aritmeetilise keskmise ja
ristloike pindala korrutisega.

2) Kolmnurkse viltu 1digatud prisma kiilgservad on 17 cm,
95 cm ja 30 cm ning nende vahelised kaugused on 18 cm,
20 cm ja 34 cm. Arvutada selle viltu Idigatud prisma
ruumala.

13. Leida viltu 16igatud prisma ruumala ja kiilgpindala,
kui prisma kiilgservad on I/, m ja n ning nad asetsevad liks-
teisest kaugusel a.

§ 20. Kera ja tema omadused.

1. 1) Kera, mille raadius on 41 dm, on loigatud tasapin-
naga 9 dm kaugusel keskpunktist. Arvutada 16ike pindala.

2) Libi kera raadiuse keskpunkti on pandud temaga risti-
seisev tasapind. Kuidas suhtub saadud l6ike pindala suur-
ringi pindalaga? :

2. Kera raadius on 63 cm. Punkt asetseb kera puutuja-
tasapinnal 16 cm kaugusel puutepunktist. Leida punkti lithim
kaugus kera pinnast.

3. Kera pinna kahte punkti juhitud raadiuste vaheline
nurk on 60°. Nende punktide vaheline lithim kaugus kera

pinda médda on 5 cm. Arvutada kera raadius (—3;’\40,32)

4. Kera raadius on R. Libi raadiuse otspunkti on pan-
dud tasapind, mille suhtes selle raadiuse kaldenurk on 60°.
Avaldada tekkinud l6ike pindala.

5. On antud kera raadiusega R. Tema pinna iiht punkti
libivad kaks tasapinda: kera puutujatasapind ja teine, mis
sellega moodustab 30°-se nurga. Avaldada 16ike pindala.

6. 1) Maakera raadius on R. Millega vordub paralleel-
ringi iimbermdot, kui ta geograafiline laius on 60°?

2) Linn N asetseb pohjalaiusel 60°. Kui pika tee see
punkt 1dbib iihes tunnis maakera poorlemisel oma telje
iimber? Maakera raadiuse pikkuseks votta 6000 km.

7. Kera pinnal on antud kolm punkti. Nende vahelised
sirgjoonelised kaugused on 6 cm, 8 cm ja 10 cm. Kera raa-
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dius on 13 cm. Leida neid punkte l4biva tasapinna kaugus
kera keskpunktist.

8. Kera 14bimoot on 25 cm. Kera pinnal on antud punkt
A ja ringjoon, mille koik punktid asetsevad punktist A kau-
gusel 15 cm (moéoda sirgjoont). Leida selle ringjoone raa-
dius.

9. Kera raadius on 15 m. Viljaspool kera 10 m kaugu-
sel tema pinnast on antud punkt A. Leida kera pinnal aset-
seva ringjoone pikkus, mille k&ik punktid asetsevad 20 m
kaugusel punktist A.

10. Poolkeral ja temasse kujundatud koonusel on iihine
pohi ja iihine korgus. Libi korguse keskpunkti on pandud
pohjaga paralleelne tasapind. Toestada, et koonuse kiilgpin-
nast ja poolkera pinnast piiratud [6ike osa pindala vordub
poolega pohja pindalast.

11. Keha on piiratud kahe kontsentrilise kerapinnaga
(oones kera). Toestada, et tema 1dige, mille tasapind libib
keskpunkti, on pindvordne loikega, mille tasapind puudutab
sisemist kerapinda.

12. 1) Kaks vordset kera raadiusega R asetsevad nii, et
iihe keskpunkt asetseb teise pinnal. Leida nende pindade loike-
joone pikkus.

2) Kahe kera raadiused on 25 dm ja 29 dm ning nende
keskpunktide vaheline kaugus on 36 dm. Leida nende pin-
dade 16ikejoone pikkus.

13. Kolmnurga kiiljed on 13 cm, 14 cm ja 15 cm. Arvu-
tada kolmnurga tasapinna kaugus kolmnurga kiilgi puudu-
tava kera keskpunktist, kui kera raadius on 5 cm.

14. Rombi diagonaalid on 15 cm ja 20 em. Kera puu-
dutab rombi koiki kiilgi. Kera raadius on 10 cm. Arvutada
kera keskpunkti kaugus rombi tasapinnast.

15. Kerale, mille raadius on 5 dm, on asetatud romb nii,
et koik ta kiiljed puudutavad kera. Rombi kiiljed on 6 dm
ja rombi tasapinna kaugus kera keskpunktist on 4 dm. Arvu-
tada rombi pindala.

16. Labi kera puutuja on pandud kaks teineteisega risti-
seisvat tasapinda. Kera 16iked nende tasapindadega on rin-
gid raadiustega r; ja r,. Avaldada kera raadius R.

17. Kera raadius on 7 cm. Tema pinnal on antud kaks
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vordset ringjoont, mille 15ikepunkte iihendav kodl on 2 cm.
Leida nende ringide raadius teades, et nende tasapinnad on
risti teineteisega.

18. Kera kahe puutujatasapinna vahelistest nurkadest on
see, mille sisepiirkonnas asetseb kera, 120°. Puutepunktide
vaheline liihim kaugus modda kera pinda on 70 em. Arvu-
tada kera raadius.

§ 21. Kera ja tema osade ruumala.

1. (Suuline.) 1) Kera raadius on.1 m. Lei-

Kera. da kera ruumala.

2) Mitu korda suureneb kera ruumala, Kkui
ta raadius suureneb 3 korda? 4 korda?

9. Aurumasina regulaatori malmkerad kaaluvad kumbki
10 kG. Arvutada kummagi kera raadius. Malmi erikaal
on 7,2.

3. 1) Kaks malmkera, mille ldbimdodud on di=25"cm
ja dy =35 cm, on vaja timber valada iiheks keraks. Arvu-
tada uue kera libimaoot. (Valamiskadusid ei tule arvestada.)

2) Kolme kera raadiused on 3 cm, 4 cm ja 5 cm. Arvu-
tada niisuguse kera raadius, mille ruumala vordub antud
kerade ruumalade summaga.

4. Tinatiikk kaalub 1 kG. Mitu iihesentimeetrise 1d4bimoo-
duga kuulikest saab valada sellest tiikist? Tina erikaal
on 11,4.

5. 1) (Suuline.) Tinakera, mille 1&bimoot on 20 cm, vala-
| takse iimber 10 korda viiksema libimdoduga keradeks. Mitu
niisugust kera saadakse? Missugune andmetest osutub fiiles-
andes iilearuseks?

2) (Suuline.) On vaja valada tinakera libimooduga 3 cm.
Mitu tinakera libimdoduga 5 mm on selleks vaja votta?

6. Tinakera, mille 1ibimot on 0,012 m, ja odnes klaas-
kera, mille 1dbimaot on 0,160 m, on kaalukangil tasakaalus,
s. o. nende kaalud 6hus on vordsed. Kumb kera vajub alla
ja kui suur on kerade kaalude vahe, kui kogu seade asetada
ohupumba kupli alla ja pumbata kupli alt vilja kogu ohk?
Seda riista nimetatakse fiiisikas baroskoobiks. Ohu
erikaal on 0,0013.
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7. 1) Puusilindrist, mille kérgus vordub pohja 14bimao-
duga, on treitud voimalikult suur kera. Leida, mitu protsenti
materjalist on maha treitud?

2) Kuubist on treitud voimalikult suur kera. Mitu prot-
senti materjalist on maha treitud?

8. Kontrollida jargmise lause kehtivust: Kui kolme kera
raadiused suhtuvad nagu 1:2:3, siis suurima kera ruumala
on kolm korda suurem vidiksemate kerade ruumalade sum-
mast. -

9. Odnsa kera vilimine 1d4bimoot on 18 cm ja seina pak-
sus on 3 cm. Arvutada seina ruumala.

10. Odnsa malmkera sisemine 14bimoot on 8 cm ja vali-
mine 14bimoot on 10 cm. Arvutada
kera kaal. Malmi erikaal on 7,3.

11. Oodnsa kera seina ruumala
on 876z cm® ja seina paksus on
3 cm. Arvutada vélimine ja sise-
mine raadius.

12. Vordkiilgse telgloikega
silindri pohjasse, mille raadius on
R, on kujundatud ruut ja sellele on
ehitatud vordkiilgsete kiilgtahku-
dega piliramiid. Niiviisi saadud
keha on muudetud ruumvordseks
keraks. Leida kera raadius.

13. Anumal on itimberpooratud koonuse kuju, mille telg-
16ikeks on vordkiilgne kolmnurk. Anumasse on heidetud raud-
kera, mille raadius on R. Anumasse on valatud nii palju vett,
et veepind puudutab temas olevat kera. Kui korgele jdib
veepind anumas, kui kera anumast vidlja voetakse?

14. Veepaak koosneb poolkerast, mille raadius on R, ja
niisama suure pohjaraadiusega silindrist (joon. 41). Kui
korge peab olema silindriline osa, et paagi kogu ruumala
oleks 200 m3? (Moodud on antud sentimeetrites.)

T e 15. Kera labimooduga ristiseisev tasapind
Kera segment. | jaotab 1dbimoodu osadeks 3 cm ja 9 cm. Mis-
———— I sugusteks osadeks jaotub kera ruumala?

16. Missuguse osa kera ruumalast moodustab kera seg-

. Joon. 41.
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mendi ruumala, kui segmendi korgus on 0,1 kera 14dbimdo-
dust?

17. Kera segmendi korgus on 0,4 kera raadiusest. Mis-
suguse osa moodustab selle segmendi ruumala niisama suure
pohja ja korgusega silindri ruumalast?

18." Gaasimahutil, mille mdddud meetrites on antud joo-
_nisel 42, on silindri ja sellele asetatud kerasegmendi kuju.
Arvutada mahuti ruumala.

19. Kaks vordset kera on asetatud nii, et ithe kera kesk-
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15 I
Joon. 42. Joon. 43.

punkt asetseb teise kera pinnal. Kuidas suhtub kerade iihise
osa ruumala terve kera ruumalaga?

20. Kera ldbimoot, mille pikkus on 30 cm, on teljeks
silindrile, mille pohja raadius on 12 cm. Arvutada seespool
silindrit oleva kera osa ruumala.

21. Valukulbil on joonisel 43 ndidatud ldbildige. Kulp
on seest- ja viljastpoolt piiratud sfddriliste pindadega (moo-
dud on antud millimeetrites). Kulbi aine erikaal on 7,9.
Arvutada kulbi kaal.

99. Kaksikkumera lditse sfddriliste pindade raadiused on
10 cm ja 17 cm. Nende keskpunktide vaheline kaugus on
21 cm. Arvutada lddtse ruumala.

23. Kera sektori raadius on R ja telg-
Kera sektor. 16ike nurk on 120°. Avaldada ruumala.
24. Arvutada kera sektori ruumala, kui
ta pohja raadius on 60 cm ja kera raadius on 75 cm.

25. Ringi sektor, mille nurk on 30° ja raadius on R, pdor-

69

5 PO i AN )
prmzie . wp g TR DM YIRS TR (SRR SRS



leb iihe teda piirava raadiuse iimber. Avaldada seejuures
tekkiva keha ruumala.

26. Kahe raadiusega kolmeks vordseks osaks jaotatud
poolring, mille raadius on R, poérleb oma ldbimdodu iimber.
Leida iga osa poorlemisel tekkiva keha ruumala.

27. Kui kera sektori telgloike pindala on & kera suurringi
pindalast, siis ta ruumala on % kera ruumalast. Toestada see
lause.

28. Kera kihi pohjade raadiused on 3 m ja
Kera kiht. | 4 m ning kera raadius on 5 m. Arvutada kihi
ruumala. (Kaks juhtumit.)

29. Kera, mille raadius on 65 cm, on iihel ja samal pool
keskpunkti 16igatud kahe tasapinnaga, mille kaugused kesk-
punktist on 16 cm ja 25 cm. Arvutada nende vahel oleva kera
osa ruumala.

30. Kera kihil ja silindril on {ihine pohi ja iihine kdrgus.
Nende kiilgpindadest piiratud keha ruumala on 36z cm?.
Leida nende korgus.

31. Toestada, et niisuguse keha ruumala, mis tekib antud
koolupikkusega a ringisegmendi poorlemisel kooluga paral-
leelse 1dbimoodu timber, ei olene ringi raadiusest.

§ 22. Kera ja tema osade pindala.

1. 1) (Suuline.) Kera suurringi pindala on
Kera. 1 m?. Leida kera pindala.
2) Poolkera sféddrilise pinna suurus on M
vorra suurem tema pohja pindalast. Leida pohja pindala.

3) Poolkera raadius on R. Leida tema tiispindala.

2. 1) Kera raadius on 5 cm. Arvutada kera pindala.
(n =3,1416.)

2) Kera pindala on 2257 m2. Leida kera ruumala.

3) Avaldada kera pindala tema ruumala V kaudu.

3. (Suuline.) 1) Kuidas muutuvad kera pindala ja ruum-
ala, kui raadiust suurendada 4 korda? 5 korda?

2) Kahe kera pindalad suhtuvad nagu m :n. Kuidas suh-
tuvad nende ruumalad?

3) Kahe kera ruumalad suhtuvad nagu m : n. Kuidas suh-
tuvad nende pindalad?
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4. Hiipotenuus ja kaatetid on kolme kera ldabimootudeks.
Missugune seos valitseb nende kerade pindalade vahel?

5. Kera on iihel ja samal pool keskpunkti loigatud kahe
paralleelse tasapinnaga. Loigete pindalad on 49z dm? ja
47 dm? ning nende vaheline kaugus on 9 dm. Leida kera
pindala.

6. 1) Toestada lause: Véordkiilgse telgloikega koonuse
tiispindala vordub tema korgusele kui ldbimdodule ehitatud
kera pindalaga.

2) Toestada lause: Kui vordkiilgse telgloikega koonusel
ja poolkeral on iihine pohi, siis koonuse kiilgpindala vordub
poolkera sfddrilise pinna suurusega ja nende loikejoon on
kaks korda liihem kui pohja iimbermodt.

3) Kera ruumala ja pindala mootarvud on vordsed. Leida
kera raadius.

7. Tiikk metalli, millel oli esialgu vordkiilgse telgloikega
silindri kuju, valati imber keraks. Kuidas muutus tema pind-
ala?

8. Toestada, et ruudu poorlemisel tema kiilje iimber tek-
kiva keha pindala vordub niisuguse kera pindalaga, mille raa-
diuseks on ruudu kiilg.

‘ 9. Kera voo pohjade raadiused on 20 m ja
Kera v86. | 24 m ning kera raadius on 25 m. Arvutada
kera voo pindala. (Kaks juhtu.)

10. Avaldada kera raadiuse kaudu kera voo korgus, kui
voo iiheks pohjaks on suurring ja vo0 pindala vordub poh-
jade pindalade summaga.

11. Kera voo korgus on 7 cm ning pohjade raadiused on
16 cm ja 33 cm. Arvutada v60 pindala.

12. Avaldada kera voo pindala tema korguse h ning poh-
jade raadiuste r ja 7 kaudu (r >r1).

13. Avaldada kera raadiuse R kaudu kera
segmendi korgus, kui ta kiilgpindala on m korda
suurem kui pohja pindala (m = 4).

14. Toestada lause: Kui kolmeks vordseks osaks jaota-
tud poolringjoon pddrleb oma libimoodu iimber, siis kesk-
mise kaare poorlemisel moodustatud pinna suurus on vordne
Airmiste kaarte poorlemisel moodustatud pindade suuruste
summaga.

Segment
ja sektor.
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15. Avaldada kera segmendi sfdérilise pinna suurus seg-
mendi korguse A ja pohja raadiuse r kaudu.

16. Ringi segment, mille kaar on 120° ja pindala on Q,
poorleb oma korguse iimber. Avaldada saadud poéordkeha
ruumala.

17. Toestada, et kera segmenti kujundatud koonuse kiilg-
pindala on segmendi pchja pindala ja kiilgpindala keskmine
vordeline.

18. 1) Kera raadius on 15 cm. Arvutada kera keskpunk-
tist 25 cm kaugusel asetsevast punktist nihtava kerapinna
osa pindala. :

2) Kui kaugel kera (raadius on R) keskpunktist peab
asetsema valguspunkt, et ta valgustaks 4 kera pinnast?

19. Ringi sektor, mille nurk on 90° ja pindala on Q,
poorleb oma keskmise raadiuse iimber. "Avaldada saadud
poordkeha pindala.

20. Leida, missuguse osa kera ruumalast moodustab nii-
suguse sektori ruumala, mille sfiirilise pinna suurus vordub
koonilise pinna suurusega.

21. Kera, mille raadius on 10 cm, on silindriliselt libi
puuritud moéda telge. Puuraugu 1dbimoot on 12 cm. Arvu-
tada keha tédispindala.

22. Ulesande nr. 18 § 21 andmete jirgi leida, mitu ruut-
meetrit plekki on vaja mahuti valmistamiseks.

§ 23. Sisse- ja iimberkujundatud kera.

Wtarn, TS0tk 1. (Suuline.) Kuubi serv on a. Lei-
prisma jf kera. | da kuubi sisse- ja {imberkujundatud ke-
rade raadiused.

2. 1) Risttahuka servad on 4 ¢cm, 6 cm ja 12 cm. Leida
timberkujundatud kera raadius.

2) Korrapirase nelinurkse prisma korgus on 2 cm ja pohi- :
serv on 4 cm. Leida iimberkujundatud kera raadius. 3

3. Kera raadius on 9 dm. Kerasse on kujundatud korra-
pdrane nelinurkne prisma, mille kérgus on 14 dm. Leida
prisma pohiserv.

4. Korrapirase kuusnurkse prisma korgus on 8 m. Kiilg-
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’éahu diagonaal on 13 m. Leida imberkujundatud kera raa-
ius.

5. Kera iimber, mille raadius on R, on kujundatud korra-
pirane kuusnurkne prisma. Avaldada prisma tdispindala.

6. Korrapirase kolmnurkse prisma kiilgserv on 2 m ja
pohiserv on 3 m. Arvutada fimberkujundatud kera 1dbimaot.

7. Kerasse, mille raadius on 14 cm, on kujundatud korra-
pirane kolmnurkne prisma, mille kiilgtahu diagonaal on
26 cm. Arvutada prisma pohiserv.

8. Piistprisma pohjaks on kolmnurk kiilgedega 6 cm,
8 cm ja 10 cm. Prisma korgus on 24 cm. Arvutada timber-
kujundatud kera raadius.

9. Kera iimber, mille raadius on R, on kujundatud korra-,
pirane kolmnurkne prisma. Avaldada prisma pindala ja
ruumala.

10. Kuidas suhtuvad kolme kera pindalad, milledest iiks
puudutab kuubi tahke, teine puudutab kuubi servi ja kolmas
ldbib kuubi tippe?

1. Kera iimber on kujundatud korrapirane kolmnurkne
prisma ja selle prisma iimber on kujundatud kera. Kuidas
suhtuvad nende kerade pindalad?

D iramiid 12. Korrapirase nelinurkse piiramiidi kor-
ja kera. gus on A ja kiilgserv on b. Leida iimberkujun-
datud kera raadius.

13. Korrapirase nelinurkse piiramiidi pohiserv on 4 m
ja korgus on samuti 4 m. Leida iimberkujundatud kera raa-
dius.

14. 1) Korrapdrase tetraeedri serva a jargi leida tema
iimber ja sisse kujundatud kerade raadiused.

92) Kuidas suhtuvad kolme kera pindalad, milledest iiks
puudutab korrapirase tetraeedri tahke, teine puudutab tema
servi ja kolmas ldbib tema tippe?

15. Korrapirase oktaeedri serva a jdrgi leida tema timber
ja sisse kujundatud kerade raadiused.

16. 1) Leida korrapirasesse piiramiidi kujundatud kera
raadius, kui piiramiidi korgus on % ja kahetahulised nurgad
pohja juures on 60°.

2) Sama iilesanne 45°-se kahetahulise nurga puhul.
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17. Piramiidi iga kiilgserv on 9 c¢m ja korgus on 5 cm.
Arvutada timberkujundatud kera raadius.

18. Kerasse on kujundatud korrapirane nelinurkne piira-
miid, mille korguse kera keskpunkt jaotab 4 sentimeetri ja

5 sentimeetri pikkusteks osadeks. Arvutada piiramiidi ruum-
ala.

19: Korrapérése kolmnurkse piiramiidi korgus on A. Piira-
miidi kiilgservad on risti iiksteisega. Avaldada iimberkujun-
datud kera raadius.

20. Korrapdrase piiramiidi korgus on H ja pohja raa-
dius on R. Kuidas peavad suhtuma kérgus ja pohja raadius,
et iimberkujundatud kera keskpunkt asetseks: 1) piiramiidi
pohjal, 2) seespool piiramiidi ja 3) viljaspool piiramiidi?

21. Piiramiidi pohjaks on korrapérane kolmnurk kiiljega

3 dm. Uks kiilgserv on 2 dm ja on risti pohjaga. Arvu-
tada iimberkujundatud kera raadius.

22. Korrapédrase nelinurkse tiivipiira-
miidi pohiservad on 7 dm ja 1 dm.
—I Kiilgserv moodustab pohjaga nurga 45°.
Leida iimberkujundatud kera raadius.

23. Korrapérase kuusnurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
3 m ja 4 m ning korgus on 7 m. Leida iimberkujundatud
kera raadius.

24. Korrapidrase kolmnurkse tiivipiiramiidi korgus on
17 cm ning pohjade iimber kujundatud ringide raadiused on
5 cm'ja 12 ecm. Leida iimberkujundatud kera raadius.

25. Kera iimber, mille raadius on R, on kujundatud kor-

rapdrane nelinurkne tivipiiramiid, mille kahetahuline nurk
pohja juures on 45°. Leida tiivipiiramiidi tdispindala.
Silindor 26. Kerasse, mille raadius on R, on kujun-
ja kera. datud vordkiilgse telgloikega silinder. Mis-
sugusteks osadeks jaotavad kera pindala si-
lindri pohjad?

27. Kera iimber on kujundatud silinder. Leida nende
kehade pindalade ja ruumalade suhted.

28. Kerasse on kujundatud silinder, mille pohja raadius

suhtub kdrgusega nagu m:n. Avaldada silindri tdispindala,
kui kera pindala on S.

Tiivipiiramiid
ja kera.
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p 29. Koonuse korgus on A ja moodustaja
K°,‘:2;‘:_ 1 on I. Avaldada iimberkujundatud kera raadiu]s.
30. Kera raadius on 5 cm. Kerasse on
kujundatud koonus, mille pohja raadius on 4 cm. Leida koo-
nuse korgus.

31. Kera raadius on 2 m. Temasse on kujundatud vord-
kiilgse telgldikega koonus. Leida koonuse tédispindala ja
ruumala.

32. Koonuse kérgus on 8 m ja moodustaja on 10 m. Leida
sissekujundatud kera raadius.

33. Leida vordkiilgse telgloikega koonuse ja temasse
kujundatud kera ruumalade suhe. '

34. Koonusesse, mille pohja raadius on r ja moodustaja
on [, on kujundatud kera. Kui pikk on ringjoon, mida moodda
kera puudutab koonuse kiilgpinda?

35. Kui kera iimber on kujundatud koonus, mille korgus
on kaks korda suurem kui kera ldbimoot, siis koonuse ruum-
ala ja tdispindala on kaks korda suuremad kui kera ruum-
ala ja pindala. Kontrollida selle lause kehtivust.

36. Kera iimber, mille raadius on r, on kujundatud koo-
nus, mille telgloike tipunurk on tdisnurk. Avaldada koonuse
taispindala.

37. Koonuse korgus on 20 cm ja moodustaja on 25 cm.
Koonusesse on kujundatud poolkera nii, et ta pohi asetseb
koonuse pohjal. Leida poolkera raadius.

38. Koonuse korgus on 9 cm ja pohja raadius on 12 cm.
Koonusesse on kujundatud kera segment nii, et koonuse pohi
on ka segmendi pohjaks. Leida segmendi raadius.

39. Tiivikoonuse pohjade raadiused on
3 m ja 4 m ning korgus on 7 m. Leida timber-
kujundatud kera raadius.

40. Kera raadius on 10 cm. Kerasse on kujundatud tiivi-
koonus, mille pohjade raadiused on 6 cm ja 8 cm. Leida tiivi-
koonuse korgus. (Kaks juhtumit.)

41. Kera iimber on kujundatud tiivikoonus, mille pohjade
raadiused on r ja R. Leida kera raadius.

42. Kera iimber on kujundatud tiivikoonus, mille moodus-
taja ja pohja vaheline nurk on 45°. Toestada, et tema kiilg-
pindala on kaks korda suurem kui kera pindala.

Tiivikoonus ja
kera.
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43. Arvutada kera iimber kujundatud tiivikoonuse kiilg-
pindala ja ruumala, kui tiivikoonuse moodustaja on 13 cm
ja kera raadius on 6 cm.

44. Kera sektori raadius on R ja telg-
j'§°';‘eg5,$,‘;f;’{ 16ike kaar on 60°. Leida temasse kujundatud
kera raadius ja ringjoone pikkus, mida mooda
nad teineteisega kokku puutuvad.

45. Kera sektorisse on kujundatud kaks teineteisega
kokkupuutuvat kera, mille raadiused on 1 dm ja 3 dm. Leida
antud sektori raadius.

46. On antud neli vordset kera raadiusega R, milledest
igaiiks puudutab kolme teist kera. Leida koiki antud kera-
sid puudutava kera raadius. (Kaks juhtumit.)

47. Kera segmendi tdispindala on m korda suurem kui
temasse kujundatud kera pindala. Teades segmendi sfiirilise
pinna raadiust R, leida segmendi korgus (m = 2).

48. Kera segmendi ruumala on m korda suurem Kkui
temasse kujundatud kera ruumala. Avaldada segmendi kor-
gus tema sfddrilise pinna raadiuse R kaudu (m = 2).

49. Kera sektorisse, mille telgloike nurk on 120° on
kujundatud vordkiilgse telgloikega koonus. Koonuse tipp aset-
seb sektori sfddrilisel pinnal ja koonuse pohi toetub sektori
koonilisele pinnale. Leida koonuse ja sektori ruumalade suhe.

§ 24. Poordkehad.

o 1. Ruut, mille kiilg on a, poorleb labi
Sj';'"{lﬁe";i’kggg::s diagonaali otspunkti %iagonaalile juhitud
ristsirge timber. Avaldada saadud poord-
keha ruumala ja pindala.

2. Ruut, mille kiillg on a, pdorleb vélimise telje {imber,
mis on paralleelne ruudu kiiljega ja asetseb sellest kiilje-
pikkuse kaugusel. Leida: 1) saadud keha ruumala ja pind-
ala, 2) missuguses suhtes jaotab selle keha ruumala diago-
naali poodrlemisel moodustatud pind.

3. Vordkiilgne kolmnurk poorleb 1dbi tipu kiiljele juhitud
ristsirge iimber. Kuidas suhtuvad iiksteisega kolmnurga
kiilgede poorlemisel moodustatud pindade suurused?
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4. Kui vordkiilgne kolmnurk poorleb iiks kord oma kiilje
iimber ja teine kord tema tippu libiva sirge timber, mis on
paralleelne kiiljega, siis teisel korral tekib kaks korda suu-
rema ruumalaga ja pindalaga keha kui esimesel korral. Kont-
rollida selle lause kehtivust.

5. Vordkiilgne kolmnurk podrleb vélimise telje iimber, mis
_ on paralleelne kiiljega ja asub sellest kolmnurga apoteemi
pikkuse kaugusel. Avaldada poordkeha ruumala ja pindala.

6. Vordkiilgse kolmnurga iiks kiilg a on pikendatud tema
pikkuse vorra ja labi pikenduse otspunkti on sellele tomma-
tud ristsirge. Leida kolmnurga poorlemisel selle ristsirge
iimber tekkiva keha riumala ja pindala.

7. Vordkiilgse kolmnurga korgus on pikendatud tipust
alates ta enda pikkuse vorra ja labi pikenduse otspunkti on
sellele tommatud ristsirge. Avaldada kolmnurga poorlemisel
selle ristsirge iimber tekkiva keha ruumala kolmnurga kiilje
a kaudu.

8. Ruudu kiilgedele on viljastpoolt ehitatud vordkiilg-
sed kolmnurgad. Saadud kujund poorleb kahe teineteise vas-
tas asetseva kolmnurga viliseid tippe ldbiva sirge iimber.
Ruudu kiilg on a. Avaldada nii saadud keha ruumala.

9. Korrapirase kuusnurga kiilje a kaudu avaldada kehade
ruumalad ja pindalad, mis tekivad selle kuusnurga poorle-
misel: 1) lidbimoddu {imber, 2) apoteemi iimber.

10. Korrapirase kuusnurga kiilje a kaudu avaldada keha
ruumala, mis tekib kuusnurga poorlemisel tema Kkiilje timber.

11. Korrapirane kuusnurk, mille kiilg on a, pdorleb telje
{imber, mis l4bib tema tippu risti sellesse tippu juhitud raadiu-
sega. Avaldada poordkeha ruumala ja pindala.

12. Korrapirane kuusnurk, mille kiilg on a, poorleb vilise
telje iimber, mis on paralleelne kuusnurga kiiljega ja asub
sellest apoteemi pikkuse kaugusel. Avaldada poordkeha ruum-
ala ja pindala.

3. Taisnurkne kolmnurk, mille kaatetid on 5 cm ja 12 cm,
poorleb vilimise telje {imber, mis on paralleelne suurema
kaatetiga ja on sellest 3 cm kaugusel. Arvutada podrdkeha
ruumala ja pindala.

14. Taisnurkne kolmnurk, mille kaatetid on 15 cm ja
20 cm, poorleb suurema teravnurga tipust hiipotenuusile tom-
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matud ristsirge {imber. Arvutada péordkeha ruumala ja
pindala.

15. Kolmnurk, mille kiiljed on 9 cm, 10 cm ja 17 cm,
poorleb vdhima nurga tipust véljuva korguse iimber. Arvu-
tada poordkeha ruumala ja pindala.

- 16. Kolmnurk, mille kaks kiilge on 8 cm ja 5 cm ning
nende vaheline nurk on 60°, péorleb selle nurga tipust véahi-
male kiiljele tommatud ristsirge iimber. Arvutada poordkeha
ruumala ja pindala.

17. Toestada lause: Roopkiiliku podrlemisel kord iihe, kord
teise lahiskiilje fimber tekkivate kehade ruumalad on poord-
vordelised nende kiilgedega.

18. Romb, mille pindala on Q, pddrleb oma kiilje timber.
Avaldada poordkeha ruumala.

19. 1) Romb, mille kiilg on a ja teravnurk on 60°, poor-
leb selle nurga tipust kiiljele témmatud ristsirge {imber.
Avaldada poordkeha ruumala ja pindala.

2) Sama iilesanne 45°-se nurga puhul.

20. Vordhaarne trapets, mille teravnurk on 45° ja mille
haar vordub lilhema alusega, poorleb haara iimber. Avaldada
poordkeha ruumala ja pindala haara a kaudu.

21. Poolringisse on kujundatud trapets nii, et ta iiheks
aluseks on poolringi 14bimaot ja haaradele vastavad kaared
on kumbki 30°. Avaldada selle trapetsi poorlemisel alusega
ristuva raadiuse iimber tekkiva keha ruumala ja pindala.

22. AB on poolringi 14bimaot, mille raadius on R; BC on
60°le vastav kaar. On joonestatud kool AC ja puutuja CD,
kus D on punkt 1dbimoodu AB pikendusel. Kolmnurk ACD
péorleb kiilje AD iimber. Avaldada poordkeha ruumala ja
pindala.

Koet 23. Poolringjoonel, mille raadius on R,
Yoha i daait: on voetud ldbimoddu AB otspunktis algav
60°-ne kaar BMC ja punkt C on iihendatud
punktiga A. Libimoodust AB, koolust AC ja kaarest BMC
piiratud kujund poorleb 1ibimoodu AB iimber. Avaldada
poordkeha ruumala ja pindala.

24. Poolringjoonel, mille raadius on R, on véetud libi-

mo6odu AB otspunktis algav 45°-ne kaar BMC ja punktist C
on joonestatud puutuja, mis 156ikab 1ibimoodu AB pikendust
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punktis D. Sirgloikudest BD ja CD ning kaarest BMC pii-
ratud kujund pocrleb sirge BD iimber. Avaldada pdérdkeha
ruumala ja pindala.

25. O on kaare AMC keskpunkt; kaare raadius on R;
B on niisugune punkt raadiuse OA pikendusel, et BC on
kaare AMC puutuja; CD on ristloik raadiuseni OA. Kujund
poorleb telje OB iimber. Leida kaugus OD, kui kaare AMC
poorlemisel moodustatud pind poolitab kolmnurga oCB
poorlemisel tekkiva keha ruumala.

26. Poolringjoon, mille lidbimoot on AB ja keskpunkt
on O, on jaotatud kolmeks vordseks osaks: AMC, CND ja
DPB. On joonestatud raadiused OC ja OD ning koolud AC
ja AD. Kujund poorleb ldbimdodu AB iimber. Toestada, et
kujundite ACND ja OCND poorlemisel tekkivad kehad on
ruumvordsed poolkeraga.

27. Ringi segment poorleb kdooluga paralleelse 1dbim6odu
iimber. Toestada, et seejuures tekkiv keha on ruumvordne
keraga, mille 1dbimdoduks on segmendi kool.

928. 1) AOB on kvadrant, mille keskpunkt on O ja raa-
dius on R; AMC on 60°-ne kaar; AD on puutuja, kusjuures
puutuja ja raadiuse OC pikenduse 16ikepunkt on D. Loikudest
AD ja CD ning kaarest AMC piiratud kujund poorleb raa-
diuse OB iimber. Avaldada pdordkeha ruumala ja pindala.

2) Sama iilesanne, kui kaar AMC = 45°.

S 29. Kontrollida mdlema Guldin’i teoreemi
teoreemid. | Kkehtivust juhtudel, kui:
_—_ 1) ristkiilik poorleb {ihe oma kiilje tmber;

2) romb, mille kiilg on a ja korgus h, poorleb ithe oma
kiilje {imber;

3) korrapérane kolmnurk, mille kiilg on a, poorleb tema
tippu ldbiva kiiljega paralleclse telje iimber;

"4) tdisnurkne kolmnurk poorleb ithe kaateti iimber;

5) tdisnurkne kolmnurk pdorleb hiipotenuusi iimber.

30. Ronga ristldige on ruut kiiljega @ = 4 cm; ronga kesk-
mine 1dbimaot d = 80 cm ja erikaal on 8,6. Leida ronga kaal.

31. Piisterongast, mille ristloige on ring, voib vaadelda
kui keha, mis on tekkinud selle ringi poorlemisel ronga telje
iimber. Ristlgike 1ibimoot d = 12 cm ja ronga valimine 1dbi-
moat D = 75 em. Arvutada piésteronga pindala ja ruumala.
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32. Raudteedepoo pohiplaanil on poolronga  kuju
(joon. 44), mille sisemine 14bimdot on 20 m ja laius on 9 m.
Depoo ristloige on tdisnurkne trapets ABCD, mille alused on
4,25 m ja 6,5 m. Arvutada depoo ruumala.

33. Kolmnurga kiiljed on 9 c¢m, 10 cm ja 17 cm. Kolm-

! |
44 “
|
|
|
| ; Ulemine :
! B Saht |
o B ¢ I
3 e iy ' %
- | | : o
I : A D :
! |
| |
; 12
; i L.
T ! ! T >
| Alumine : v
1 & -
i Saht : l
| [ T
— 2 ——-—--i————— 3 e Koguja f—4.2 - "T‘
20 ¥ T

l
Joon. 44. Joon. 45.

nurk podrleb oma suurima kiilje {imber. Arvutada péordkeha
ruumala ja pindala.

34. Toestada, et kolmnurga poorlemisel kord oma kiilje
timber, kord selle kiiljega paralleelse sirge iimber, mis libib
vastasnurga tippu, tekkivate kehade ruumalade suhe on 1 :2.

§ 25. Segaiilesandeid.

1. Joonisel 45 on kujutatud korgahju sisemuse libildige;
moodud on antud meetrites. Arvutada koguja, alumise 3ahti
ja kolmest osast koosneva iilemise Sahti ning terve ahju
ruumala.
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2. Piiramiidi pdhjaga paralleelne tasapind jaotab piira-
miidi kiilgpinna kaheks osaks, mille suhe on 4:5, tipust
alateps. Missuguses suhtes jaotab see tasapind piiramiidi kor-
guser

3. Piistrooptahuka diagonaalid on 9 cm ja V 33 cm, pohja
{imbermdot on 18 cm ja kiilgserv on 4 cm. Arvutada réop-
tahuka tdispindala ja ruumala.

4. Kerasse, mille raadius on R, on kujundatud kuup ja
kuubi tahkudele on ehitatud korrapédrased piiramiidid, mille
tipud asetsevad kera pinnal. Avaldada tekkinud tahkkeha
ruumala ja leida selle suhe kera ruumalaga.

5. Koonuse pohjaga paralleelne Igige poolitab koonuse
tiispinna. Koonuse pohja raadius on R ja moodustaja on L
Leida moodustaja iilemise 1digu pikkus (R=1, [=8).

6. Kera iimber on kujundatud korrapdrane nelinurkne
piiramiid, mille pohiservad suhtuvad nagu m:n. Leida tema
ruumala suhe kera ruumalaga.

7. Kui korrapirase nelinurkse prisma kiilgserv on poole
lilhem pohja diagonaalist, siis prisma tiispindala on vordne
pohiservale ehitatud korrapérase kaheksanurga pindalaga.
Kontrollida selle lause kehtivust: 1) arvutamise teel, 2) arvu-
tamiseta. :

8. Piistrooptahuka diagonaalide 16ikepunkt on pohja
tasapinnast 3 cm kaugusel ning kiilgtahkudest 2 cm ja 4 cm
kaugusel; pohja imbermdot on 30 cm. Arvutada rooptahuka
tiispindala ja ruumala.

9. Viikeste luust esemete lihvimiseks on vaja ehitada
rauast trummel, millel on korrapirase kuusnurkse prisma
kuju pohiservaga 200 mm ja korgusega 800 mm. Tootamisel
tiidetakse 45% trumli ruumist. Arvutada raua hulk, mis
kulub viie niisuguse trumli ehitamiseks, ja esemete kaal, mida
nendega on voimalik iiheaegselt lihvida, vottes luu erikaa-
luks 1,2.

10. Korrapirane kuusnurkne malmist prisma on mooda
telge 1ébi puuritud. Prisma pikkus on 4,8 m, pohiserv on
32 cm ja erikaal on 7,25. Silindrilise puuraugu 14bimoot on
32 cm. Leida prisma kaal.

11. Toestada lause: Kui tdisnurkse kolmnurga hiipote-

6 Geomeetria. Stereomeetria XI kl. gl
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nuusi ldbiv tasapind moodustab kaatetitega nurgad 30° ja
45°, siis kolmnurga tasapinnaga ta moodustab nurga 60°.

12. Kera iimber, mille raadius on R, on moodustatud
titvikoonus, mille ruumala on m korda suurem kui kera ruum-
ala. Avaldada tiivikoonuse pohjade raadiused.

13. Toestada lause: Kui risttahuka diagonaal moodustab
kahe servaga 60°-sed nurgad, siis kolmanda servaga ta moo-
dustab 45°-se nurga.

14. Antud koonusesse kujundatud kera pindala vordub
koonuse pohja pindalaga. Leida: 1) kuidas suhtub selle kera
pindala koonuse kiilgpindalaga, 2) missuguse osa koonuse
ruumalast moodustab kera ruumala..

15. Avaldada korrapdrase nelinurkse piiramiidi ruum-
ala, kui ta kiilgserv on b ja tipu juures olev tasanurk on 36°.

16. Kuidas suhtub korrapdrase tetraeedri timber kujun-
datud koonuse ruumala selle tetraeedri sisse kujundatud kera
ruumalaga?

17. Piiramiidi pohjaks on romb, mille kiilg on 25 dm ja
lithem diagonaal on 30 dm. Piiramiidi korgus on 32 dm ja
ta aluspunkt asetseb pohja niirinurga tipus. Arvutada selle
piliramiidi tdispindala.

18. Poolringjoonest ja 120°sest kaarest piiratud kuusirbi-
kujuline kujund poorleb tema kaarte poolituspunkte ldbiva
sirge timber. Kujundi kool on a. Avaldada poordkeha pindala
ja ruumala.

19. Vordkiilgse telgloikega koonusesse on kujundatud
poolkera nii, et ta suurring asetseb koonuse pohja tasapinnal.
Missugustes suhetes poolkera ja koonuse pindade puutejoon
jaotab nende kiilgpinnad?

20. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi pohjaks on kera
segmendi pohjasse kujundatud ruut. Piiramiidi ja segmendi
korgused iihtivad. Kera raadius R = 6,5 m ja segmendi kor-
gus A =25 m. Leida piiramiidi kiilgpindala.

21. Kuubi koik nurgad on édra 16igatud tasapindadega,
mis ldbivad kolme iihest ja samast tipust ldhtuva serva kesk-
punkte. Avaldada saadud hulktahuka ruumala ja pindala.

22. Vordkiilgse telgloikega koonusesse, mille moodustaja
on a, on kujundatud kera ja kerasse on kujundatud kuup.
Avaldada kuubi serv.
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23. Korrapédrase kolmnurkse prisma kiilgserv on vordne
tema pohiservaga a. Avaldada pohiserva ldbiva ja pohi-
tahuga 60°-st nurka moodustava loike pindala.

24. Korrapirases tetraeedris on kiilgtahkude keskpunktid
iiksteisega ithendatud. Leida, mitu korda saadud kolmnurga
pindala on véiksem tetraeedri pohja pindalast.

: 25. Viljaspool ringi olevast punktist A voetakse -loikaja

libi ringi keskpunkti; punkti A kaugus kaugemast 16ikepunk-
tist D on 40 cm; puutuja 16ik AB =20 cm. Loikudest AB
ja AD ning kaarest BMD piiratud kujund pdorleb sirge AD
timber. Arvutada poordkeha ruumala ja pindala.

26. Kera iimber, mille raadius on r, on kujundatud koo- |
nus, mille kiilgpindala suhtub kera pindalaga nagu 3 : 2. Aval-
dada koonuse pdhja raadius.

27. Poolkera pohjasse on kujundatud ruut. Lébi ruudu
kiilgede on pandud tasapinnad risti poolkera pohja tasapin-
naga (joon. 46). Need tasapinnad Ioikavad dra poolkerast neli
poolsegmenti. Ulejadnud osal on
sagedasti esineva volvi kuju.
Ruudu kiilg on 6,5 m. Arvutada
volvi ruumala.

28. Poolkera pohjasse, mille ‘Lﬁm‘“
fil

i ||
raadius on R, on kujundatud ‘\“ "\“‘“ ;
Histkiilik kiilgedega a ja b. Labi A
ristkiiliku kiilgede on pandud

poolkera pohja tasapinnaga risti Joon. 46.
olevad tasapinnad, mis ldikavad

poolkerast dra neli osa (poolsegmenti). Leida {ilejadnud osa
ruumala.

99. Ristkiilik, mille kiiljed on a ja b, poorleb telje iimber,
mis libib ristkiiliku tippu ja on paralleelne tema diagonaaliga.
Avaldada poordkeha ruumala ja pindala.

30. Ristkiilik kiilgedega @ ja b pdorleb telje iimber, mis
1ibib diagonaali otspunkti ja on risti sellega. Avaldada poord-
keha ruumala ja pindala.

31. Kolmnurk, mille pindala on 36 cm? poorleb ithe oma
kiilje iimber. Saadud keha ruumala on 192z cm?® ja pindala

B
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on 216 cm?®. Arvutada kolmnurga kiiljed ja nédidata, mis-
sugune neist oli teljeks.

32. On antud korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi pohi-
servad ¢ ja b ning korgus h. Avaldada ta kiilgtahu ja iile-
mise pohja serva ldbiva, kiilgtahuga paralleelse tasapinna
vahel asetseva osa ruumala.

33. Kolmnurk, mille kiiljed suhtuvad nagu 13:14:15,
poorleb oma keskmise kiilje iimber. Saadud kaksikkoonusesse
on kujundatud kera. Kuidas suhtub kera ruumala kaksik-
koonuse ruumalaga?

34. Ristkiilik, mille kiiljed on a ja b, on murtud mooda |
diagonaali nii, et kolmnurkade tasapinnad moodustavad kahe- |
tahulise tdisnurga. Avaldada ristkiiliku nende tippude vaheline !

1

kaugus, mis ei asetse kahetahulise nurga serval.

35. Olgu V, V, ja V, kehade ruumalad, mis tekivad |
tdisnurkse kolmnurga poorlemisel tema hiipotenuusi ja kaate- |
i

f & 1 1 1
tite iimber. Toestada, et W=V_12+72'?‘

36. Piistprisma pohjaks on tdisnurkne kolmnurk ABC,
mille hiipotenuus AB =c ja teravnurk on 15° Kui kiilg-
tahud C,CAA, ja C,CBB, laotada iihele tasapinnale ja joo- E‘
nestada loigud C;A ja C,B, siis need moodustavad tédis- |
nurga. Avaldada selle prisma ruumala ja kiilgpindala.

37. Koonusesse on kujundatud hulk kerasid, milledest
esimene puudutab koonuse pohja ja kiilgpinda ning iga jarg-
nev puudutab kiilgpinda ja eelnevat kera. Millisele piirile |
léheneb sissekujundatud kerade ruumalade summa, kui nende
arvu piiramatult suurendada? I

38. Kuubisse, mille serv on a, on kujundatud kera nii,
et ta puudutab kuubi koiki servi. Avaldada seespool kuupi
oleva kera osa ruumala.

39. Korraparase nelinurkse prisma pohiserv on a ja
kiilgserv on 4a. Avaldada ldbi prisma diagonaali pohja dia- |
gonaaliga paralleelselt voetud l6ike pindala. y

40. Korrapdrasel nelinurksel tiivipiiramiidil ja temaga |
ruumvordsel korrapdrasel nelinurksel prismal pohjade kesk-
punktid iihtivad ja kiilgservad 16ikuvad. Tiiviptiramiidi pohi-
servad on 2 m ja 11 m. Leida: 1) prisma pohiserv; 2) mis-
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suguses suhtes (alates iilalt) kiilgservade 16ikepunktid jao-
tavad kiilgservad; 3) missugustes suhetes kiilgpindade loike-
joon jaotab kiilgpinnad.

41. Kerasse on kujundatud koonus nii, et kera keskpunkt
jaotab koonuse kdrguse kuldlGikes. Leida, mitu korda kera
ruumala on suurem koonuse ruumalast.

42. Trapetsis, mille alused on BC ja AD, on antud:
/ BAD =60°, AB=28 cm, AD =5 cm ja BC= CD. Aryu-
tada selle trapetsi poorlemisel kiilje AD timber tekkiva keha
ruumala ja pindala.
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13.

15.
18.

22,

25.

27.
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Vastused.

ik

1) Ei; ei; 2) jah; jah; ei. 2. "2‘/3 . 3. 185 cm2 4. ivTaﬂ+4b2.

1) 8 cm; 2) a V 2. 8. Ringjoon, mille keskpunktiks on antud punk-
tist antud tasapinnale juhitud ristldigu aluspunkt.

VQ-{-a?. 10. Ringjoone keskpunkti labiv ristsirge ringi tasapin-
n

nale.

Antud punkte {ihendava 16igu keskpunkti labiv ja selle 16iguga ristuv
tasapind. 12. 26 dm?2.

siZ. W MA=$; MB=4V3 MC=8.

OA=0B=0C=V 2—0M. 16. 9 cm. 17. 4 cm.
1 cm. =19, 1) 2 Vi2y "9yt \/19;: 3) ' 45°,

6,5 cm. 21. 25 cm; KB= V 10,25~ 3,2 cm;
K== 126_1 ~ 7.8 cm.

1) v“f?— a2 2) 37 m; 3) 8 cm ja 17 cm. 23. 3,5 dm2 24. 2 cm.

kui C ja D asetsevad iihel pool tasapinda M, ja b (kui

a+b
a>b) voi ab
> b) voi S

(kui b > a), kui C ja D asetsevad kahel pool tasa-
a

pinda M. 26. V 262 — a2,

1) 56; 2) 20. 28. 1) Napundiide. Kaldsirge mingist punktist juhtida
ristsirge nurga tasapinnale ja nédidata, et ta aluspunkt asetseb nurga-
poolitajal. 2) 18 m; 12 m.
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32.

34.
35.

. Nipuniide. Ulesandel on lopmata palju lahendusi. 13.

§ 2.

5V 2 cm; 45°. 2. 241 em. 3. .;’.v”—s. 4. 1,5,
1) “22; 2) £ 9 "_l;i. 6. 1) 28, 2 AV 3)2”;/3.

3°. 8 60°. 9. 1)aVv2 2 ave 10. 3a. 11 35 vi 115"

§ 3.
1) 2,6 m voi 5,5 m; 2) = 3,9 m. s 2. 1t fem; i 2)= 91
10,5 cm. 4. 6 cm. b3 em: 6. 36 cm voi 44 cm.
14 dm. 8. 2a. 9. 12 cm. 10. V a2+ b2

. 1) Libi antud punkti panna antud tasapinnaga l6ikuv tasapind ja

sellel tasapinnal votta tasapindade loikesirgega paralleelne sirge.
Olesandel on lopmata palju lahendusi.. 2) Libi antud punkti tom-

mata sirge roobiti antud sirgega ja ldbi saadud sirge votta vabalt
valitud tasapind. Ulesandel on lopmata palju lahendusi.

VT
Vs,

. 28 cm. 15. "_(”Tbii). (6. 3 cm. 17. 35 cm. 18. 19 cm ja 17 cm.

. 5 cm ja 3 cm. 20. 6 dm. 21. 25 cm ja 39 em. 22. Ver— b2+ a2
aby'2 ab 5a2 ) 2 a e 55

A : el el S ot J proa) o G eoRl S 9 Vb3 M 2)
8 cm. 24 7 25 % 26 16 8 2( + )

. 6 dm. 30. 1) 120 cm; 2) 45 cm. 3I. 9 m. Ndapundiide. Uhendada
ristloigu keskpunkt kaldloigu otspunktidega.
a2—b2+cz; s e : 33. 5 cm; 9 cm; 12 cm.
2¢ 20 g

) Vaa+b2Fc% 2 vV a2+ ¢ — bc = 25.

_;‘; ,,z+£3'i; EQ‘%F_‘Q. 3. KB=BL=LD;=DiK=2V5;

BD,=aV3 KL=aV2 romb. 37 ?ﬁ‘_li*”’. 38. 1) 63 dm¥;
2) 3a2

§ 4

. 1) 6 dm; 2) 10 cm. Ditg Vaor 4302 5:1):110%72): 2a;
L 1)7 oms 2) 2G5 4. 7. 5 dm. 8. 8 cm?; 4 cm. 9. 13 cm.
1) 336 cm; 2) 4 11 20 12 73 cm voi 12,2 cm. 13,0
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14.
15.

23.

88

Antud tasapinnaga ristuv ja antud sirget libiv tasapind.

1) Ndpundide. Vt. Kisseljovi Opiku II osa §§ 43 ja 36. 2) Kas iiks
voi I6pmata palju tasapindu. 16. 109 cm.

S VaFbiteh Vatey Viiifer 92) % 18. 3 dm2
19.

460,8 cm?.

§ 5.

-.a)<1). Ei;*2) jah; 3) e€i; 4)-ei; 5) ei b) 1) Ei; 2) ei; 3) jah.
. 55° < x < 95°, 4. V. 5. 1) “22. 7. 60°.

0P ggEe L D W S

§ 6.
Tave 2. DA=DB=DC=CB=CA=AB=aV2.
21/ 3. 1 ¢ 4,
AT e 41)3 26 5 fa
1) ”32; 2) V6. 7. a(V6—2) ~045a. 8. a(2— V2) ~0,6a.

§ 7
1):85.2):7; 3) 115 4 1%>b) - 29.
1) 13 mja9m; 2) V277166 cm jaldbem. 3. 8 cm ja 10 cm.

7 cm ja 5 cm. 5. aV 2 ja 2a.

1) 5cmja7cm; 2) 4mija VIZ~3464m 7. “_‘g_".
“‘gz . 10. 1) 2 m% 2) 40 cm ja 9 cm.

- 2 m?ja3 m. 12. 273 cm? ja 175 cm?. 13. 1872 cm?2
%. 16. 4; 10; 0; n(n—3). 17. 30; 15; 10.
1) Roopkiilikud; 2) 2; 3) kolmeks osaks; 4) prisma.

@. 20. 1) 22 cm; 2) 9em. 22 QV 2.
2a ja a V5 a2V 3 ja2a 24. 3a2.




25.

28.
31.

. 1) 144 cm? 2) 2016 cm?
. 1) 2a2 4 2a V 4b2 — a?;

2 o .
4a ;/_3 ~ 6,928 m2. 2. 12. 27. 120°.

@ Vi 29. 144 cm?. 30. 4,5 cm.
7.5 cm. 132, 5349, 33. 12 cm.
§ 8.

2.

. a) 1) 29 cm; 2) 11.; dm; 3)1/7%:::2,8 m; b) 1) 28 2) 3Q V2

. 1) 1464 cm?; 2) 6 cm; 14 cm; 16 cm. 4. 124 dm2
. 2V M2 2QR2. : 6. 188 m?. . 7. 1416 cm?
290 + 24 V 3 ~ 261,6 cm?; 70 cm?. 9. 288 cm?2.

. 2V M2+ N2, 11:42 m. 12. 4 m.

1) 3ab+ PV 3 . 9) sab 420 3) 6ab+3a2 V3.

g
. 192 432 V 6 =~ 270,4 cm?,
. 6 cm ja 3 cm voi 4 cm ja 7 cm. 16. 32V 3.
. 4980 cm?2. 18. 9 m? ja l m. 19. 34 cm, 20 cm, 18 cm.
. 95 cm, 25 cm, 30 cm, 24 cm. 21. 906 cm? ja 240 cm?
L T3ume 23. 10R2. 24. 5 cm.

26. 1) 2 cm; 2) 576 cm?.

2) b, Vb2+2a2, Vda®+0? a V20 —@, ab V' 2.

. ab(V2+1). 29. 492 cm?.

§ 9.

1) Vbz__‘;i;zz) V P2 3) VB4

e 4h2+—“1; 2)%\/4h2+a2; 3)_;-\/4h2+3a2.

2 3
. 9 cm. 4. 5 cm ja 6 cm. 5. 12 cm. 6. 3 cm.
h
12 B 9. 14 cm
cm oy
.1 4 vioR + 3a . lavir—a 12. 1
. ah; _4_a\ 12h2 + 3a2. 1. 4a\/ s TQ'
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18, o fo0ms e S AR L TROS Gis (nE DG ag Bl
n n n= n
15. 245 cm?. teiafd ey Gt e R
V28 Y hiE
2 298"
17 1) 114 B DB B G S s YD
: Va3 T 3
§ 10.
1) H g s ©V5 . 9 avaRTa+a
3) 37“ \/Th?—]-3a2+_3.a_2§1/_3_. 2. 288 cm?. 3. 2r(k+7r) V3
4 %a. 5. 1,8 m ja 4 m. 6. %a? V5. 7. 3a2.
8. V—2m24vVanr+p 9. 16 cm ja 6 cm v6i 12 cm ja 8 cm.
10. V2~ 1,4 cm. 11. 3a2 12. 5R2
13. %az. 14. 26 me. 15. 768 cm?.
16, 22+ V 136~ 33,66 m%. 17 540 cm2.
18. 448 cm2. 19. 6 dm. 20. 10 m2.
o1, L a6+ v7) ~43a. 2 1 (V34 VIB) ~ 1,402
3 : 4
§ 11
1. 9 cm. 2.1 dm. :
3 Y e—Lta—ue Y e—t@—tp; va—@—oe
4. 56 cm ja 24 cm. 5. 10; n(n—3). 6. 6 cm.
7. 2 cm ja 10 cm. 89 9. lgcm; 6% cm; 5_;.cm.
10. a—b. 11. 2 cm. 12, 20 V 2~ 28
13. %(a“’——b?). 14. 12 cm2. 15. %(Q—q).




16. 24; m2;, 30°. 17. 14 cm? 18. 39 m ja 51 m.

19. 16 cm? 21. 32 m%
4
22, _‘_"_K‘Zr_. 23. 50 m?.
Ve+vae

24. %(Q+4q+4\/_65)=8; %(4Q+q+4\/72—q)=18-

§ 12.
1. 168 m?2 2. 54 dm? ; 3. 36 cm2.

a1 %(a+b)]/4hz+(“'3”"‘+(“2+f2"/5;
9) (a-b) VAR F (@a—b) -+ a2+b2-
3)_.(a+b)\/4h2+3(a—b)2+ 3 (@24 02) V3

5. E%I-Lb' 6. 1) 20 cm ja 10 cm; 2) 2 cm ja 12 cm.
7. b W 8. 1/2 VI (Q—9)*

V3
9. %(a + b)[4c + V 4c2 +3(a—b)?] = 16. 10. 1920 cm?.

1. %]/“_@2%:'_:‘;'_2). Ulesandel on lahendus, kui a< bV

12, 5:9

§ 13.
1. 5 m. 2, "_f_ 3. 36 cm2.
4. 3 dm. 5. 40 V 3~ 6928 cm?
6. 9. 7. ?Ia& 8. 3 dm.
9. 10 m. 10. 1 m ja 3 m. 1. =912 T.
12. 4 cm ja 14 cm. 13. ~40 m 14. =~ 116 m2.
15. =~ 77 m. 16. 2xab. 17.. 72
18. =h?. IR, 20. =Q.

01




21,

24.
26.

28.

29,

Ade
20.
22.
25.
26.

27,

28.

1) @ 2) H=%R. 29. %P=75 em?. 23. 1) 6 em; 2) H=R.

1) 75 cm; 2) ~ 26,2 cm. 25. aM + 2Q.

1) H=2R(2+ V3); 2) H=2R(@2+ Vb). BT 13
Loiketasapinna kaugus pohja tasapinnast on %(Hi V H2 — R?);
kusjuures peab olema H > R.

an?(V'2+1). 30. 272 ~ 628 cm?.
§ 14.
6t 2. %L. 3. R 4. 45,
HY2 1 m?
~ 0,7H. 6. 1 2. 9) aR2. b 2
Tl e e (m +n)?
500 ruutihikut, 8. Re. 9. oH2. 10. 1) R2;/3;
2) 100 V2~ 141,4 cm2
RAy 12. 3 cm. 13, _HRVZ2
4 H-+RY2
_HRV3 15. 80, 16. 24x.
H-+RVY3
== 25,3 m2. 18. = 38 lehte. 19. =~ 17,1 m.
1) 2407 cm?; 2) 286,727 m2. 201 cmy- 1) emy 8 o,
150 23. 1) 1:2:3; 2) aH2 24. 2:3

Raadius vordub kuldloikes jaotatud moodustaja suurema osaga.
1) Moodustaja vordub pohja libimddduga (vordkiilgse telgloikega

koonus); 2) pohja raadius vordub kuldidikes jaotatud moodustaja
suurema osaga.

1) ‘216%: . +2) 7?--360% vordkiilgse telgloikega koonuse juhul 180°;

3) a) = 255% 'b) ~ 312
1) 305 2) 1 m. 20. 1) 25 cm% 2) 11 cm2 3) nM;/l.')_
3. a:V7~12 32 %cm 33 "Hi‘/”;fz—z"m; %H, %H.
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11.

14.
17.

20.

23.

24.

(=

il

12.
13.

15.

17.

23.

25.

§ 15.

ez 1111 2. R—r. i 9 :20cmy A OH
a ja 2a. 6 30 dm2. 7. 1) 9m%; 2) % (VM + vV m)e.
9 ja 16 ruutihikut, 9. _13_ ja % 10. 4 cm.
357 ~ 110 dm?. 12. 2n(R2—r).  13. 100 cm?.

1) 15m; 2) 28dm ja 12 dm. 15. ~ 1,04 m2. 16. =~ 0,942 m2.
Umbes 4,3 kKG. 18. = 7025 cm2. 19. 1) 5 cm; 2y ra)ibiems b9 e

SR? 2Rr
7o 210 ——— 22, g
- R—r b ke
1) a(R2—r) V2 2) 2(Q—9).
nSH, o lysE—@Q—g: 25. 1+ V6~345 cm.
Ln b/
§ 16.
. 24 m2 2. 6 cm. 3. 1) ~84; 2) =957 cmy 3) =71 kG.
1) SBVE; 9) ls'/ L
9 ; 6 6
. 1) 3 cin; 2) 25 cm; 3) 6. 6 i 8 1 0T 1L 64y 1iinY
1,8. 8. =229 m. 9. ~0,11 mm. 10. =~ 0,46 T.
~123 m; ~094 m; =067 m
3 ' 30
V2~12; V3m~144 Vn
Kaks korda. 14. 1) 30 m; 2) 3 cm.
mnQVy Q : T0.0.0.
1) 4500 cm3; 2) —mT_—F;lT 16, 16 m% . 2)5 V. Q:1Q:Qs.
1 =2 abS
S } 1o Thsiids S 0 19. 1) 360 cm3; 2) 36 md
5 BY2. 8 @a+0) ) cmd; 2) 36 m
. 60 cm?. 21. 780 cm?. 22. 1) 3m?% 2) VM_;VQ

525 cm3; 290 cm?. 24. 10 cm; 144 cm? 1—332‘/—9-% 116,9 cms3.

17 280 cm?. 26. 1) %aﬁb V3. 2) ab; 3) 1,5a% V3.

L0 28. =~ 930 kG. 29. ~ 192,72 kG =~ 190 kG.




30.

32.

35.
37.
39.
42,

45.

47.

49.
5k

53.
56.
59.

62.
64.

65.
66.

69.

70.
73.

1) 3m% 2) 8V 2~ 11,3cm® vai 32cmd. 31, 1) %aﬁ; 2) QV% :

1 ps 3 gL
2R, 33. 6 mo. M. 1a
6048 m?. 36. 105 m3.
1) 48cm?; 2) 34m, 34m ja 3,2m. 38. -12 cm?d.
35200 ms. 40. 3 inimest. 41. 7320 cm?.
R3, 43. =~ 306 m?. 44. 200 dm3.
1) V2 ms 2) V22 —05 =450 kuupithikut. 4. Lasya.
Ti_abc V2 (adbeV3 45 T AL,
2 cm. 50. 1) 45 cm3; 2) 100 md.
Jg.aﬁ*]/i_; -%a2(2+ VAON: 52. %aq V 1222 — 3c2.
1) 3060ms3; 2) 1md. 54 2 ms. 55. am? kuupiihikut.
~ 0,75 mm. 57. =0,95. 58. == 2,45 mm2.
~ 8,4 mm. 60. = 4500 1. 61. =630 cms.
aad, 63. 4z V 2~ 18 kuupiihikut.
1) 1:8 1:27; 1:n3 2) nagu raadiuste ruudud; nagu korgused;

3) 2 korda; » korda; 4) V 2~ 1,4 korda; V n korda; ~5) 4.
1) vg:o;=1:2; 2) v3iv=1:8.

S a8 3H3
i i (bt indi ;L e B suledS LR el
$i4 3 4n ) 4n ) 4r
VitV =1:2; 2) Sppare Sppag=1:1

Sirtais S1tais = (@ +0,25) : (4 1) = 3,39: 4,14 ~0,82.

%ma. 71. ~ 200 kG. 72. ~ 39 kG.
i 1 KG: R 75. 240 G.

§ 17.

i {‘;v?bz-— @ 2) %a2 Vi —a; 3) le viE—a).

2. 32 md. 3. 7 cm.
4. 1) h(ke—h)V3; 2) %v Q(ST— @) =12.
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26.

28.
30.
33.
36.

39.

41.

43.

16.
47.

49.

51.

202V 3; —adV2 8 2—4a3 V 2, 2 korda viiksem.
1) 6:1; 2) 9:2. 10. 1) Iléas; 2) _:}Jla V3.
3
.1 %ﬁ; 2) %V; 60°. 12. 360 ms.  13. 120 cm.
48 cm?. 15. 24[9_
33
420 cm?. 17. 1) 1800 cm?; 2) 16 cm?.
60 cmz. 19. ~ 889 cm?. 20. %abc.
. 1) 8 cm% 2) 4 md 22. V 11 kuupiihikut.
400 cmd; 180 cm?2. 24. _;_ m3. 25. 80 cm?.
i G h
576 cm?. o7. 1) 51 2 5 ~0Bh
V2
- e gails 8
1557 1O 3T %61 29. 1:(\/2—-1):(\/3-—\/2)z50:13:9.
27 : 98. s 0097 32. 16a ~ 50 kuupiihikut.
Umbes 10 T. 34. 720 koormat. 385. ~16 T.
~ 0,35 m. 37. 97 m3~ 28 md. 38. 127 c¢m?3 =~ 38 cm?®.
o6 cm2 ~ 300 cm2. 40. & ViAmE—C2.
2472
lV@:.Q_QQ_ 42. 2007 m? ~ 628 m2.
3 b7
T 7
3~ 3 S L Ay
247 cm 75 cm3. 44 5 nl 45 25V

1) %b‘a‘; 2) 511“3 V2. 6. @2V 3 ilfzaa V2.
1 1

RO g
1) VI:V3~08 2 V3:V2Z=1U5
1)ﬂ’R_; 2) %M\/nQ; VM Q. 48. 25:36.
n

diLis
~29 dm?. 50. T:-R V4~ 08R.
na® /g, ma, AN AR e G T L T
108 4 4 )

’

95




54.

55.

56.

57.
58.

—

O 00 ¢h

17.

19.

22.

25.

27.

96

na’? . nabla-+b)

sY@+ 02 Vet .

1) 48007 cm3 =~ 15 dm?; 13207 cm?~ 41 dm?;
2) %mzs; %na2(3 + V3) ~ 7402,

1) 4487 cm3 =~ 1,4 dm3; 2162 cm?~ 6,8 dm?;
2) 8007 cm3 ~ 2,5 dm?; 10807 cm?~= 34 dm?.

2407 cm®~ 0,75 dm?3; 84z V 3 cm?~ 4,6 dm?.

d et o34 ¥3).
3 3
§ 18.
1) 1620 I; 2) 10 m. QriliBE T 3..10% m3,
92395 ms. 5. 1) 20m2 ja 45m2 2) 5m.

1) 82m2; 2) 2. em? ja 8icmA 7. 128 m? ja 50 m2
1900 ma3.

uéw+w+mvw—m—m;

D L@ta+o) r—La_u

3) V3 (a2 + ab + b2) VE— (a— b)2.

1

1) 107 m2;, 2) 1900 m3. 11. 109 cm3. 12 ?(a3—b3).
. Keskmise osa ruumala on 28 cm3, darmise osa ruumala on 12 cmd.
. 3:4, 5. abh. 16. Zavn.

4VIm T ms 182ms. 18 —BVQ . Ve

3(VR—Vy 3(VQR—VY)

VR AL BB W VL ke i ca B P L 21. ~29%.

QVQ—qgVyg n?2+44mn-+m2 31

~1 ms. : 23, ~49 1. 24. (R —r9).

637 ~ 200 kuupiihikut. 26. 847~ 264 (m?).

1):8 emy 522 at; b5 m 412,50 m; 8yl cm. 28, 7T cm.




29.

31.

34.

35.

37.

40.

12.
15.

54 cmd. 30. 1) 457x cm;. 2) ginli“ V 3~ 1,6R3.

1
—3—7r2(R3—r3). 32. 10cm ja 20cm. 33. 3020w cm?; 4767 cm>

1) R=Ar =:2) r=R£5-5:l, s. 0. r vordub kuldldikes jaotatud

R-i suurema osaga.

14 cm. 36. 2187 cm3; 3867 cm?; 6027 cmd.
7:19:37. i A 10650 .
p 39. ~ 1,05
%nRrh.
§ 19.
~ 1312 kirutait. 3. %h[(2a+a,)b+ (2, + a)by] ms.
B 5. ~ 28 md. 6. 52,5 dmd.
~ 534 dm. 8. —l6_hhl(a 1 ) e L'_zh_x.a,tgiﬁ.
10 cm. 10. _;.aﬂ(b 4-c); 2a(b+c).

. 1900 cm3; 1080 cm?. 12. 2) 3456 cm?.
: %a2V§(1+m+n); a(l+m + n).

§ 20.
. 1) 167 =50 m% 2) 3:4. 2. 421 e 3. ~4,8 cm.

%nR? 5. —‘li-nRz. 6. 1) aR; 2) ~ 785 km.
Lkcny 8 12cm. 9. 24n~T75 m

1) aRV'3; 2) 4= m. 13. 3cm. 14. 8 cm.

36 dms. - 16. VriFred, A% 5em. ' 18. =67 cm.

§ 21.
1) %-nz4,2 md; 2) 27 korda; 64 korda. 2. Umbes 14 cm.

. 1) Umbes 39 cm; 2):6 e e 168. 5. 1) 1000; 20 cm; 2)216:
. Tinakera kaal suureneb 0,012 G vorra; klaaskera kaal suureneb 2,8 G

vorra, Jarelikult vajub klaaskera.

7 Geomeetria. Stereomeetria XI Kkl 97




Mv%mm-,;;-m-a_ - N

21

24.

26.

29.
31.

1) 33%%; 9) ~476%. 9. ~2148 cmd.  10. 1866 G ~ 1,9 kG.

L 3
3 R g G e
10 cm ja T cm. 2. RI/E"‘Qi. 13. RV 12~ 25R.
U
~ 286 cm.’ 15. 457 cm?® ja 2437 cm3. 16. 0,028.
;.2. 18. ~ 1995 ms; 19. 5: 16, 20. 35287 cmd.
~62 kG. 22, ~ 640 cmS. . 23. %nl\"’*.
112,57 dms. 25. _;nR3{2—— V3).
;_nR3, %nR?' ja %nRS. 28. 12%:,%40 mé voi 144% 7~ 450 m?.
34 1822 cmd ~ 107 dm3. 30. 6 cm. $

Keha ruumala avaldis blna3 ei sisalda ringi raadiust.

§ 22.
1) 4 m? 2) M; 3) 3=R2

(Bt Sk
2. 1) ~ 314,16 cm?; 2) 562,57 m3; 3) V 36aV2

3. 1) Suurenevad 16 korda ja 64 korda; 25 ja 125 korda;
9) VS VE 3) Vmi: v
4. Suurem pindala vordub teiste summaga.
5. 257 m2. 6. 3) 3. T i858, = i/‘ié:szo,m.
9. 4007 m2 voi 11007 m2.  10. R(V 3—1). 11. 9107 cm?~ 29 dm2.
2 = VAZTETRE I, 18 R 2p
15. a(r? -+ h?). 6, . 21=Q .
4n—3V3
18. 1) 1807 cm? 2) 3R. 19. 2Q(4 — V 2) ~ 5,2Q. 20. 1?)
21. 5127 cm2~ 16 dm2. 22. =~ 840 m2.
98




§ 23.
Tit, Lip=
L 54 _2.a}/3. 2, S1)AT em; 2y iBicm: 3. 8 dm.
4. 11 5. 12R2 V 3 ~ 21R2. 6. 4 m.
7. 18 cm. g 8. 18 cm:
9. 18R2 V 3; B6R® V 3. 1075253 0 Psq T
b2
128k 13. g
5% 35m
4. 1) Lays; Lay8; 2) 1:3:0.
4 12 »
15. _;.a VI ~07a %.a V6 ~ 0,4a. 6. 1) %_h; 9) A(V2—1).
17,8, oo 18. 54 cms. 19. 1,5A.
20. 1) H=R; 2) H>R; 3) HZR. 21. 2 dm.
92 h e 2350 m. 24. 13 cm. 25. 56R2.
96, Sl B mRHC) = 3% 2); Sys=2nR2Y2.
i 2 § 2Sm(m + n) 9 SR
27. 2:3 (mdlemal juhul). 28 T 9, S
30. 8 cm voi 2 cm. 31. 97 m2;, 37 md. 82, 8.
33. 9:4. - 34, 2nri‘l_‘_’. 36. ar2(5 V 2+ 7) ~ 44r2
37,7112 cmi 38. 20 cm. 39 5:m: i
40. 2 cm voi 14 cm. 41. V Rr. 43. 1697 cm?; 5327 md.
§ B | - L) F oo o) b J202R
u lr Larvi~igR 45 9 dm . LR(VE=2) {0,22R,
4R 4 6R 3 :
; Vi Ei 48. SRR 8 ved,
o m-1 3R m+2 2 &
§ 24.
. 23V 9 4aa> V2. 2. 1) 3aa% 12aa% 2) 4:5,
b A A 5 _%_naS; 9ra2 V 3. 6. %th" V 3; 9aat.
7. l%na:’; Bra? V3., 8, %na3(3+2v§); a3+ V3).

99




1) na% 27a2 V3; 2) l%naa V3; 357  10. 4,570% 6aa? V3.

. 37a3 V' 3; 127a2. 12. 9aa3; 12702 V 3. 13. 2807 cm3; 2707 cm?.
. 34007 cm3 =~ 11 dm3; 14407 cm? =~ 45 dm?.

5047 cm®~ 1,6 dm3; 5047 cm2 = 16 dm?.

. 607 V 3 cm3; 1207 cm2. 18. 4xQ.

3

L 1) 276V 6 2) %nas(v“2+1); 97a2(2 4+ V'9).

20. %na3(5+3 V9); 3aa2(1+ V2).

215
22.

24,

28.

30.
32.

14.

17.

100

SR +2V 35 LaR¥(85+ )24 V) =1aRMT+ VE+ VD).

%nRS; 32R2, 23. llan% 2.17-11?2.

Rekac o R B o g £l
FRGV2—4); S R4 — VD). 2. <R

1)%7:1231/5; 1%7&2(2 V34+1); 2) %nm(z— V9);

%nR2(4 +3V79).

=~ 34,6 kG. 3l. S=75 dm?;, V =22 dms.
V == 2200 m3. 33. =~ 1583 cm?® ja ==1583 cm?.
§ 25.
. 2~ 34,6 md; ~117,56 m3; ==457,9 m3 =~610 m3. 82251

104 cm?; 64 cm3, 4. 2%123; 2:a~ . B VI(L’Z*'_I)ze.

1
3 2
2 mimatnd TS %60 -cmd: 240 cm®. 9. 5,84 mt: 224 kG

~6,5 T.

: %R(V?ﬁﬁ-{-vzm—m ja lZR(v om 1 — vV om—3).

1) 3:5 2 % 15. %baVzva:J{. 16. 8:1.

24 m. 18. 2na2;, P (13_5v3).

6 216




19.

22.

25.
27

29.

31,

33.

37.

Pooleks; 9:7. 20. 120 m?. 21. %qs; @3+ V).
_;_a. 23. _;_azv 5. 24. 9 korda.
48007 cm3; 9607 cm2. : 2. r V'3 véirve.

~ 155 m%. 28 21‘;[3a2b - 3gb? + 2a3 + 263 — 2(a2 4 b?) V @ + b1

2na’® . 4mab(a+b) 30, agb V0% 9m(a -+ b) V @ F 2.
Vatr Vetr
9 cm, 10 cm ja 17 em; vdiksem.  82. ;—bh(a—}—b).
at - bt 3. L5
3 A bissTl PR R 4
3:7 34 Va2+b'a 3. -2+ V)
2567 " 1 PR 2
BT~ 115 cme. 38, & 7t (15— 8 V'2) ~ 0974 39. 3a2.

40. 1) 7 m; 2) 5:4; 3) prismas 5:4; tiivipiiramiidis 5: 8.

41.

4 korda. 42. 8647 cm? ~ 2700 cm3; 3262 V 3 cm? ~ 1800 cm?’.

101




L LR Ly L5 L L L LR D L L L L L L L P
AFRRRD—~SORNPNRLPD—OO0ND UL W —

DO DO DO RO DO DD =t =t bt it bt ot bt st =t

Sisukord.

Tasapinna rist- ja kaldsirged .

Nurk sirge ja tasapinna vahel

Paralleelsed sirged ja tasapinnad .
Kahetahulised nurgad ja ristuvad tasapmnad
Mitmetahulised nurgad . . W e
Korrapdrased hulktahukad .

Réoptahukad ja prismad ;
Réoptahuka ja prlsma pmdala !

Piiramiid ] R

Piiramiidi pmdala

Tiiviptiramiid B

Tiivipiiramiidi pindala

Silinder 3

Koonus

Tiivikoonus .
Rooptahuka, prlsma ]a sﬂmdrl ruumala .
Piiramiidi ja koonuse ruumala . S
Tiivipiiramiidi ja tiivikoonuse ruumala . :
Prismatoidi, kiilu ja viltu 1digatud prisma ruumala .
Kera ja tema omadused i Sl

Kera ja tema osade ruumala
Kera ja tema osade pindala .
Sisse- ja {imberkujundatud kera
Péordkehad T
. Segaiilesandeid

Vastused
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