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Sissejuhatuseks.

Eesti maavarad on seni leidnud iilevaatlikku kasitlust ainult iihes teoses, '
nimelt K. Orviku raamatus ,Maavarad® (1933). Selle teose ilmumisest on
moodunud juba tosin aastaid, mille jooksul on kogunenud uusi andmeid ja seisu-
kohti. Pealegi ei olnud nimetatud teose iilesandeks kisitleda ainult Eestis leita-
vaid, vaid ka Eestisse veetavaid maavarasid, milletdttu esimestele jitkus vdhem
ruumi.

Kéesolev teos seab endale iilesandeks koondada kdik olulised andmed Eesti
NSV maavarade kohta, nii et ndahtuks nende uurimise seisund. T&66 on kavanda-
tud n. 6. keskmise iiksikasjalisusega: ta ei taotle mitte viimase kui allika ja peen-
suse mainimist ega iiksikleiukohtade p&hjalikku kirjeldamist, vaid piiiiab esitada
iilevaatlikku materjali, silmas pidades praktilises tegevuses seisvate lugejate va-
jadusi. Et kéik maavarad kujutavad endast mineraale ja kiviliike, millede esine-
mine, teke ja koostis on kdige tihedamalt seotud vastava ala geoloogiaga, siis on
piiiitud koigepealt esitada Eesti geoloogilise ehituse peajooned ja iga maavara
puhul selgitada kdigepealt tema geoloogiat. Sellega iihenduses esitatakse ka uuri-
mise ajalugu, millest selgub varude uurimise seisund. Jérgnevad mineraloogilis-
petrograafilised ja keemilised andmed, millega tihedas seoses on maavara toot-
mise ja tehnoloogia kiisimused. 7

Kisitlust leiavad mitte ainult juba hésti ning ulatuslikult kasutusele vdetud
maavarad, nagu pdlevkivi ja fosforiit, vaid ka rida seni veel mitte kasutamist
leidnud maavarasid, nagu kiltkivi, glaukoniit ja sapropeelid. Kisitletakse ka
maavarasid, millede leidumine ei ole veel tdestatud toostuslikus ulatuses, nagu
maadli ja maagaasid ning metallimaagid. Ei ole vilja jdetud ka neid maava-
rasid, mis enam ei kuulu ENSV piiridesse, nagu kips ja suurem osa diatomiidist,
sest uurimisandmed nende kohta on saadud ja siilitatakse Eesti NSV-s.

Juurde on vdetud peatiikk hiidrogeoloogia kohta, arvestades seda, et pdhja-
vete kiisimused omandavad ikka enam ja enam tihtsust toostuses kui ka iildse
majanduslikus elus. 3

Aine grupeerimises ei ole lidbi viidud ei puhtal kujul geoloogilist p&himdtet
ega ka puhtal kujul samalaadsete maavarade riihmitamist, vaid on silmas peetud
esitamise holpsust. Nii on polevkivide juurde liidetud diktiioneema-kiltkiviga
geoloogiliselt seotud glaukoniit ja piiriit, turbaga on liidetud terve rida teisi soo-
ja jirvesetteid, millede teke on liihedane.

Allikatena on kasutatud peale triikis ilmunud kirjanduse iisna suurel midral
kasikirjalisi materjale, nii téaruandeid kui ka iiksikuid analiiiisi jm, andmeid.
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Neist on enamik mainitud kirjanduse loetelus. Siin ja seal on sisse pdimitud autori
enda mujal avaldamata téhelepanekuid ja loomulikult on tulnud endal votta sei-
sukohti, kus neid ei ole olnud v5i ei ole véimalik olnud iihineda juba védljendatud
seisukohtadega.

NSVL rahvamajanduse taastamise ja arendamise viie aasta plaan 1946 — 1950 nieb
Eesti NSV osas ette polevkivi toodangu tousu 1950. aastal 8410000 t ja turba too-
dangu tGusu 319000 t peale. Teistes maavaradele toetuvates toostustes touseb
tsemendi toodang 1950. aastal 160 000 tonnini ja aknaklaasi toodang 1400000 ruut-
meetrini.  Neid toodanguarve tagavad juba seni tuntud ja uuritud vastavate ENSV
maapouevarade tagavarad.

Kuid tegelik ettevdtete projekteerimise ja ehituse t66 nduab polevkivi,
“turba, lubjakivide ja klaasiliiva tiiendavaid eeluurimisi ja andmete téapsustamisi
rakendusgeoloogilises suunas. Sellest jirgneb vajadus koostada viisaastaku plaan
ka geoloogilisele uurimistssle.

Veel rohkem tuleb rohutada selle plaani koostamise ja teostamise vajadust, kui
arvestada sellega, et mitmed teised toostusharud vajavad korgendatud madral mine-
raalseid tooraineid. Sellised on niiteks koigepealt ehitustoostus, kus te-
haste, elamute ja teede taastamisel ning ehitamisel on mitmekordselt korgendatud
ndudmised ehitusmaterjalide suhtes, varreldes senisega.

Viisaastaku plaan ei tihenda aga mitte ainult seni tuntud Ja toodetavate maa-
varade kasutamise tdusu, vaid ka uute v&imaluste selgitamist, uute kasu-
tamiskslblikkude maavarade avastamist ja -nende tootlemismenetluste arenda-
mist — ka selles suunas tuleb mdelda uurimistsode plaanile viisaastaku raamides.

Kéesolev teos taotleb tiita oma osa selles plaanis, hdlbustades iilevaadet senis-
test saavutustest ja réhutades edasisi iilesandeid.

Otsese touke kiesoleva teose kirjutamiseks andsid Eesti NSV Majanduse
Teadusliku Uurimise Instituudi juhid L. Nikitin ja H. Reiman, kes seda t66d on
mitmeti holbustanud ja abistanud. Neile kui ka paljudele teistele kolleegidele
geoloogide ja mieinseneride hulgast, kellega koos on tootatud Eesti maavarade
uurimise alal ja kes kdik on iihel v&i teisel miiiral mdjutanud selles kokkuvdttes
villjendatud seisukohti, olgu siinkohal seldud palju tdnu.

Autor.



I peatiikk.
ENSV geoloogia pohijooni.
A. ORO-HUDROGRAAFIA JA GEOMORFOLOOGIA.

Piirid. ENSV territoorium on kolmest kiiljest looduse poolt selgesti
piiratud: pohjast piirab teda Soome laht, ladnest Liivi laht ja La&nemeri,
idast olulises osas Peipsi ja Pihkva jarve vetevili, Jirve ja Soome lahe
vahemikus on looduslikuks piiriks Narva jogi. Ainult louna ja kagu
pool ei saa tommata piiri mingisuguste teravate looduslikkude tunnuste
jargi, vaid siin tuleb arvestada ajaloolisi ja etnograafilisi andmeid,

Geograafilised koordinaadid. Nende piiride &&rmised punktid on
jirgmised: pohjas Purekkari neem Pirispea . poolsaarel 59°40" pohja-
laiust, 16unas Naha kiila Peetri joel 57°30" pohjalaiust, lddnes Nottama
saar 21°46’ idapikkust (Greenwich’ist), idas Narva jogi Narva linnas
28°12" idapikkust. '

Pindala. Pindala on iimmarguselt 45 500 km2, millest 4200 km2 ehk
9,1% kuulub saartele, kuna 2200 km?2 ehk 4,8% on jarvede all, Suurimad
kaugused on jirgmised: idast ld&dnde 350 km ja pohjast lounasse 240 km,

Korgussuhted. Korgeimaks punktiks ENSV-s on Suur Munaméigi
Haanjas — 317 m {ile merepinna, Selle punkti iimbruses levib umb,
260 km? suurune ala, mis ulatub korgemale 200 m samakorgusjoonest,
Peale selle on ainult Otepdd iimbruses moéned méietipud korgemad kui
200 m, Ule 100 m samakdrgusjoone ulatuvaid alasid leiame peale Haanja
korgustiku veel Otepidd timbruses, Pandiveres ja vihemal mairal Sakalas,
kokku umb. 3000—4000 km2 ulatuses. Seega jadb valdav osa, umb. 9/10
pindalast, allapoole 100 m samakorgusjoont (vt. korguste kaart). 100 m
samakorgusjoon mirgib ENSV territooriumil seega hésti dra korgus-
tikud, mis moodustavad pinnaehituse suurvormid ja sisaldavad viike-
vormide komplekse, peamiselt jidaegse algupdraga. Need neli korgus-
tikku médravad dra veelahkmed. Nende iimber koondub terve rida tekke-
loolisi kiisimusi ENSV kvaternaargeoloogia alalt,



Tekkelooliselt on aga mitte vihem tihtsad neid korgustikke lahutavad
nood: Navesti joe—Vortsjirve—Emajoe nogu, Viike-Emajoe—Vorts-
jarve noégu, Koiva joe—Voru—Répina ndgu ja Narva joe madalik.

Et pinnamood on suuremalt osalt viga tasane ja iselised korgused
viikesed, siis on suur osa maast soostunud Jja jogede uuristust6s norgalt
arenenud,

Vooluveed. ENSV koérguste kaardilt nihtub selgesti, et valdav osa
jogedest lihtub Pandivere korgustikult, suundudes igasse ilmakaarde.
Siit ldhtuvad kéik Soome lahe vesikonda kuuluvad joed, aga ka suurimad
ladnde ja edelasse suunduvad jogikonnad — Kasari ja Pirnu -— saavad
siit oma alguse. Samuti saab Emajogi siit oma suurimad lisajoed. Emajoe
ldhted ja lounapoolsed lisajoed périnevad Otepdd korgustikult. Haanja
korgustik toidab peamiselt Piusa joge, kuna Sakala koérgustikult lihtuvad
moned vihemad lisajoed Pirnu joe siisteemi ja Vortsjiarve,

Peipsi jirve bassein kogub hulgalt kdige suurema pinnavete koguse,
saades neid mitte iiksnes liinest ENSV alalt, vaid ka idast, Leningradi
oblastist, -

Suurem osa ENSV jogedest on viikesed, pigem ojad kui joed, ja nad
kuivavad pouasel aastaajal Peaaegu tiiesti, See osutab litete veevihe-
susele. Teisest kiiljest aga tdusevad suurvee ajal joed tunduvalt iile
kallaste, See ei toimu mitte ainult kevadel, vaid ka suvel suurte vihmade
jarel ja siigisel. Laevatavad on ainult Narva jogi, Emajogi ja Parnu
Jjoe alamjooks. Metsaparvetamine toimub ka mdnedel teistel jogedel.

dJoeorud. Geoloogilisest seisukohast on oluline mitte ainult vooluvete
vorgu kujunemine, selle seos korgustikkudega ja veelahkmed kui piirid
valgalade vahel, vaid ka Joeorgude viljakujunemine nii nende piki- kui ka
poikprofiili suhtes,

Joeorgude viljakujunemine ENSV-s voolavatel jogedel on iildiselt
nork, mis osutab jogede noorusele, Milgi kombel ei v5i siin, eriti Pohja-
Eestis, viita, et jogede iilemjooksud oleksid kiredavoolulised ja kulgeksid
sialkorutaoliselt véljakujunenud orgudes. Enamasti on tegemist viikeste
ojadega iisna vihe siivendatud singides, kust pealegi kuivadel suvedel
vesi peaaegu kaob, :

Louna-Eestis on olukord teataval mésiral teine. Jogedel ja ojadel, mis
voolavad Otepdi ja Haanja korgustikult, on suurem korgustevahe piki-
profiili véljatootamiseks, Siin leiame kohati tdepoolest kiirevoolulisi
jogesid kitsastes jirsuveerulistes sangides, mis on moodustunud kas
devoni liivakividest aluspohjas voi pinnakattes, Sageli kasutavad need
joed aga ka histi viljakujunenud lamm- ja uurdeorge, Nende jogede
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veehulka orgude moddetega vorreldes on selge, et need orud ei ole prae-
guste jogede uuristatud, vaid on palju voimsamate vooluvete téstulemus,
ilmsesti jadaegset algupéra.

Eri rilhma moodustavad Soome lahte suubuvad joed: need voolavad
oma alamjooksul sageli siigavates kanjonitaolistes orgudes, mida on
uuristanud joad. Need joad kujunevad konealuste jogede langemisel
iile paekalda-astangu, milline astang on tihelepanuviirsemaid
ja ulatuslikumaid pinnavorme mitte ainult ENSV-s, vaid ka naabruses
asuvas Leningradi oblastis. Selle paekalda-astangu tdhendusel peatume
veel alamal, aluspbhja kisitlemisel. Siin olgu osutatud sellele, et jugade
tekkimisele ja nende uuristustoole aitab kaasa paekalda-astangu koostis:
alumises osas koosneb ta pudedaist liivakividest, iilemises kovadest lubja-
kividest. Selle asjaolu tottu kujunevad nn. Niagara tiilipi joad. Langev
vesi GOnestab alt pudedaid liivakive, ja lubjakivid, kaotades toe, langevad
Jjérele, paljastades ikka uusi jirke uuristustodle, Jugade uuristatud
haudmikorgude pikkus on umbes %—1 km, See haudmikkude vihene
pikkus ja mérk orgude kujunemine iilemjooksul osutavad ENSV jogede-
siisteemi moorusele, mis on kooskodlas sellega, mida. teame kvaternaar-
geoloogilise ajaloo kohta meie maal,

Joeorgude viljakujunemisel on iisna tdhtis osa olnud kihtidel, millel
joed voolasid: et peamiselt Louna-Eestis joeorud on paremini vilja kuju-
nenud, tuleneb muude pdhjuste hulgas sellest, et Louna-Eesti aluspdhja
moodustavad pudedad devoni liivakivid, Need on olnud kergemini uuris-
tatavad kui Pohja-Eesti aluspShja moodustavad paed.

Veejoud. Sisevete uurimise andmeil on ENSV jogede keskmine aas-
tane voimsus 143 600 kilovatti, millest 1940, a. kasutati dra 27 500 kilo-
vatti. Kui arvestada jogesid, mille keskmine aastavoimsus on iile 10 kilo-
vati kilomeetril, siis on Soome lahe valgala jogede voimsus 20 347 kilo-
vatti, millest kasutatakse dra 4970 kW; Liivi lahe valgalas vastavalt 9874
ja 1541 kW ja Peipsi jirve ning Narva joe vesikonnas vastavalt 77 699
ja 15599 kW,

Uksikutest jogedest seisab kaugel esikohal Narva jogi 70 000 kW-ga,
millest kasutatakse dra 13 745 kW. -Peaaegu kiimme korda viiksem on
Piarnu joe voimsus — 7188 kW, millest kasutatakse dra 1308 kW, Kol-
mandale kohale tuleb Jdgala jogi 4365 kW-ga, millest kasutatakse #ira
2874 kW,

Pinnaehitus. Suuremad korgustikud, millele iilemal osutasime kui
pohilistele ENSV pinnamoes, on dieti komplekssed selles mottes, et nad
suurelt osalt koosnevad pinnamoe viikevormidest, Nende kirjeldamisel
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ja rithmitamisel on iselised kirgused vihem tihtsad kui suhtelised, sest
viimased iseloomustavad paremini nende tihendust maastikus,

Kbige sagedamini esinevad mitmesugused kiinnised, seljakud, voored,
kiinkad, kuplid, astangud, luited, aga ka silk- ja uurdeorud, iirgorud ja
vihemad lohud ning lehtrid, Suhteline korgustevahe nende viikevormide
Juures kdigub monest kuni ménekiimne m-ni, Harva iiletab ta 50 m.
Nende vormide iiksikasjaliseks iseloomustamiseks on vaja. andmeid pdik-
Jja pikiléike, pShikuju, veerude kaldenurga ja koostise kohta,

Valdavas enamikus on need viikevormid tekkelt pinnakatte moodus-
tised ja kuuluvad jéddaega. Harvemini esineb nende viikevormide koos-
tises ka alusphja kihte. Negatiivsed pinnavormid — orud ja mood —on
sageli uuristatud aluspéhjasse, Koiki neid pinnavorme on otstarbekam
kirjeldada iihenduses pinnakatte koostise ja aluspdhja kihtide kirjeldu- -
sega. Siinkohal osutame ainult sellele, et enamikus need pinnamoe viike-
vormid ei esine mitte iiksikult, vaid rithmadena, moodustades iseloomu-
likke maastikke. Sellised on Otepdd ja Haanja kiinklikud maastikud,
vooremaastikud pohja pool Tartut ja pohja pool Vortsjirve, pikad selja-
kute read Tapa ja Rakvere iimbruses jne, :

Téiesti tasasena, ilma korgendikkude ja ndgudeta esineb ENSV pinna-
mood eeskitt Pohja-Eestis paepealsetel ja rannikualadel, kus merelained
on teinud tasandavat t66d. Laialt on levinud ka peaaegu laudtasased
soostunud alad mitmes ENSV osas,

B. ALUSPOHI.

ENSV aluspGhja kihte vaib tundma; Oppida arvurikastel ja viga headel
paljanditel, mis aga siiski ei ole iihtlaselt Jjaotatud iile kogu ala, Koige
suurejoonelisem neist paljandeist on P35 hja-Eesti paekallas
(klint) Soome lahe 16unarannikul, Seal, kus see paekallas puutub kokku
merelainetega, on paljandumine kdige tdiuslikum. Nii v5ib niiteks Pake-
rordi neemel niha téiesti puhast profiili umb, 25 m tiiseduses. ENSV
idaosas touseb paekalda korgus 56 m-ni (Ontikal), kuid siin ei-ole kogu
see korgus paljandunud: paekalda Jjalamil kuhjub allavarisevate kihtide
rusu ja katab alumise osa kinni, Seal, kus paekallas rannast kaugeneb,
kasvab see rusukalle seevorra, et muudab jarsu paekalda-astangu vihem
Jérsuks kallakuks ilma paljanditeta. Ainult kaevamiste ja puurimistega
voib kindlaks teha, et seal esinevad samad kihid, mis paljanditelgi,

Vaatamata sellele osalisele mattumisele nditavad paekalda paljandid
kogusummas viga selgesti ja maaliliselt aluspohja kihtide iseloomu ja
nende asetust meie alal. Siin on otse silmaga néha, kuidas mitmesaja km
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ulatuses (ENSV territooriumil iiksi umb. 300 km) liinest itta mitme-
sugused aluspohja kihid — saued, liivakivid, kiltkivid, lubjakivid — on
asetatud peaaegu tédiesti rohtsalt, ilma suuremate riketeta,.

Samalaadseid rannikupanke leiame veel Saare- ja Muhumaa
pohjarannikul (osalt ka Kirde-Muhus ja Loode- ning Liéne-Saaremaal).
Ka kaugemal sisemaal leidub vanu ranna-astanguid samalaadsete paljan-
ditega. Loomulikke paljandeid leiame veel orgude veerudel, jogede ja
ojade singides ning kallastel. Peale selle esineb laiadel aladel Loode- ja
Pohja-Eestis ning saartel aluspéhja kihte peaaegu ilma pinnakatteta
(loopealsed). ' Neil aladel leiame sageli paemurde.

Alamaltoodud tabel ja juurdelisatud koondprofiil nditavad, et mitte
koik aluspohja kihid ei avane ENSV territooriumil ja ei vGi seega esineda
ka paljandeis. Osa siigavamaid settelisi kihte ei paljandu kusagil Eestis,
seda vihem veel nendega kaetud kristalsed kivimid.

Selles kihikompleksis koige siigavamal asuvad kristalsed kiviliigid
tuletavad meelde Skandinaavia leiukohtade skarmni. Ei ole kahtlust,
et enne alamkambriumi ja koigi jirgnevate kiviliikide settimist meie alal
levis arheiliste kristalsete kiltkivide ja purskekivimite massiiv, jitkuna
Fennoskandia massiivile. Eelkambriumis selle massiivi pind oli kulumis-
aluseks pinnaks viga pika aja jooksul geoloogilises mottes, Tinapieval
on tema pealispind, mis sarnaneb Soome kaljukiingaste-rikka pinnaehi-
tusega, maetud siigavale setekivimite alla. Erinevuseks selle maetud
pinna ja Fennoskandia maapinna vahel on asjaolu, et viimane on kaota-
nud pea koik, mis temal oli murenenud, jidaja kulutustds 14bi, kuna meie
alal maetud eelkambriumiline kristalsete kiviliikide pind on murenenud
kuni paarikiimne meetri siigavuseni.

Lk. 10—12 toodud tabelis 1 on kokkusurutud kujul antud mirkusi
loendatud kihtide tekke kohta. Olgu siinkohal lisatud sellele veel mdnda.

Tabelist on ndha, et kristalsetel kivimitel lasub alamkambriumi savide
ja liivade kihirithm enam kui 200 m paksuses. Tekib kiisimus, kust on
pirit see tohutu kivimite kulutussaaduste hulk. Vastuse sellele kiisimu-
sele leiame, kui votame arvesse, et eelkambriumis tekkis Fennoskandia
loodeosas nn. Hur on i kdrgmiestik. Et seda korgmiestikku enam ei ole,
siis on selge, et ta allus intensiivsele kulumisele otse jirgnevatel geoloo-
gilistel ajajirkudel ja et osa neid kulumissaadusi settis meie alal.

Kesk- ja iilemkambriumi ajal meie alal ei tekkinud setteid: vastavaid
kihte me siin ei leia. Alles pealetungiv ordoviitsiumi meri toob jille tihe-
lepandava seeria mandritekkeseid setteid. Need on Obolus-liivakivi,
diktiioneemakilt ja glaukoniitliiv. Nende kihtide seos iiksteisega, asetus-

9



0T

TT

Tabel 1. Festi NSV paleozoilise aluspohja lademed.

- B é
BB T Lademe ;
_§ § Eo AT Paksus Kivimi kirjeldus Téhtsaid leiukohti Md t X s g
Sx| E (teke, fauna jne.)
' ( Dubniki 15+ | Merglit, savisid, kipsi ja selle| Dubniki, Smolka T 4 \
visid, Kip ) aganeva iilemdevoni mere
> f, la%’nustusjaake, lubjakive laguunsetted
= Irboska 32 Lubjakive ja mergleid Mitmekesise faunaga meresetted
O 5 Gorodistse 14 Mergeldolomiite, dolomiite ja Irboska (ilma peajalgseteta) ;
& Rivakive ' Pealetungiva devoni mere la-
e guunsetteid
: ,Old Red* 200 + | Punaseid ja valkjaid pudedaid| Tartu, Tamme kiila, Kontinentaallaguunsed setted
m |2 liivakive, Kirjusid ja halle Haaslava, Vastseliina || suurte riiiikalade faunaga (artro-
@ ; sauesid diirid)
5 Narva jde, 7 :
a v Pirnu- 20 Dolomiitmergleid, sauesid ja Tori, Tamme, Gorodenko || Liheneva keskdevoni mere la-
Navesti liivakive (enamasti pudedaid)| oja guunsetteid vana maismaa floora
ja kalade faunaga
K, || Ohesaare 10 Lubjakive ja mergleid, osalt Ohesaare pank Taanduva gotlandiumi mere set-
g lubjaliivakive - ted selgrootute ja kalade faunaga
% Ky || Kaugatuma 15 Krinoidlubjakive ja mergleid, | Kaugatuma pank,
= ; osalt dolomiitmergleid Muratsi, Kasti Gotlandiumi mere setted mitme-
2|2 | Ky || Paadia 10 | Lubjakive, osalt rahulubjakive | Paadla, Atla, Pihkla, P T
& | Uduvere
- K; || Kaarma 65 4 | Mergeldolomiite, lubjakive ja Kaa{ma,. Viita, Vesiku, Laguunsetted omapérase mero-
g sauesid Himmiste stoomide (Eurypterus) ja vani-
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1. joon. Eesti NSV aluspdhja koondprofiil Mairkide seletus: 1 —
lubjakivi; 2 — dolomiit; 3 — mergliline lubjakivi; 4 — rahulubjakivi; 5 — rahu-
dolomiit; 6 — savi; 7 — mergel; 8 — liivakivi; 9 — kips; 10 — kiltkivi; 11 — Kukruse
ja Idavere lademe kivimid; 12 — kristalne aluspohi. Ur — eelkambriumilised
kivimid; Ai1. — alamkambriumi liivakivid; Aip, — sinisau; Ai. — eofiiiiton-
liivakivi; Aiq4 — Diplocraterion- (fukoid-) liivakivi; As —  Obolus-liivakivi
(ordoviitsiumi pohi); Az — kiltkivi (diktiloneemakilt); Bij — glaukoniit-liivakivi;
B — Megalaspis-lade; B +Cie — vaginatum-lubjakivi; Ci8— Aseri lade;
Ciy — Lasnaméde lade; C36 — Uhaku lade; C2—s3 — Kukruse ja Idavere
lade; D1 — Johvi lade; D2 — Keila lade ; D3 — Vasalemma-Oandu lade; E — Rak-
vere lade; F1 — Saaremdisa lade (ordoviitsiumi 16pp); Fe — Porkuni lade; G1 —
Juufu lade; G2 — Tamsalu lade; Ga — Raikkiila lade; H — Adavere lade; J1 —
Jaani lade; Jo — Jaagarahu lade; Ki— Kaarma lade; K2 — Paadld lade; K3z — Kau-
gatuma lade; K4 — Ohesaare lade; Na — Narva joe lade (keskdevoni algus); ,,0ld
Red* — Tartu ja Vastseliina lade; Go — GorodiStSe lade; Ir — Irboska lade;
Du — Dubniki lade. >
Koostamisel on kasutatud kisikirjalist profiili A. Opik’u, K. Orviku jt. koostdol.



tingimused ja koostis on mitmeti tihelepanuviirsed: neis on koondatud
biogeenset fosforiiti (Obolus-liivakivis), biogeenset bituumi ja piiriiti
(diktiioneemakildas) ja glaukoniiti (glaukoniitliivas).

Koik jérgnevad kihid, tiisedusega iile 400 m, on ordoviitsiumi ja got-
landiumi merede setted. Viheste eranditega on meed karbonaatsed kivi-
mid, lubjakivid ja dolomiidid, milles mandritekkesed elemendid — savi
Jja liiv — esinevad ainult lisandina. Need lisandid mojutavad ometi kivi-
mite rakenduslikke omadusi, seepdrast tuleb nende omadusi tundma
Oppida suure iiksikasjalisusega. Seda iilesanmet kergendab asjaolu, et
teatud lademete vo6i véotmete omadused on piisivad, kui mitte kogu ENSV
territooriumi, siis ometi sadade ja tuhandete km2 ulatuses. Seetdttu
teaduslik uurimist66 nende lademete stratigraafia iile annab meile juh-
tiva niidi orienteerumiseks teatud leiukohtade kivimite rakenduslikes
-omadustes. j

Devoni ajastu algul meie ala vabaneb mere alt. Alamdevoni setteid
siin ei ole tekkinud. Alles keskdevonis algab siin jélle settimine ja tek-
kivad kihid ei ole mitte omased normaalsoolsusega merele. Jille kuhjub
médratu hulk mandritekkesi setteid tiisedusega iile 200 m. Nende
setete algupéira tuleb otsida jille Fennoskandias, kus gotlandiumi 16pust
arvates kerkis Kaledoonia kdrgmiestik. Paleogeograafilised tin-
gimused, mis siin valitsesid keskdevoni ajastul, on omapirased: algul
esinevad siin pealetungiva mere laguunsetted (Narva joe lade), need kattu-
vad tiisedate laguunmandriliste setetega, mida nihtavasti tuleb kujutleda
suurte vooluvete ja deltade moodustistena, kus areneb ainulaadne riiiika-
lade fauna.

Alles iilemdevonis ujutas osa ala kagust iile meri, mis piisis suhteliselt
lithikest aega ja jéttis taandumisel maha kipsi kui viljakuivavate mere-
lahtede sette. Koik jirgnevad vana, kesk- ja uue aegkonna ajastud ei ole
jatnud setteid ENSV alale. Tdeniiolikult on koigi nende méotmatute
aegade kestel siin valitsenud maismaa ja iilekaalus olnud kulutamine.
Peab arvama, et devoni setete levik oli algupiraselt laiem, kui me niiiid
ndeme — puuduv osa on nende pikkade aegade jooksul dra kantud. Kaht-
lemata on ka aluspdhja pinnavormid kujundatud suurelt osalt sel ajal.

Aluspohja asetus. Et saada kujutlust aluspohja kihtide asetusest,
tuleb eespool-toodud lademete tabel kdrvutada nende avamuste kaardiga,
mis on kiesolevale teosele juurde lisatud.

Siin on kerge tihele panna, et lademete avamused PGhja-Eestis esi-
nevad kitsaste ribadena, mis vaatamata teatavale looklemisele on iildiselt
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suunatud lddnest itta. See niitabki juba aluspohja kihtide rohrtsuunda,
vilja arvatud devoni kihtide oma. .

- Languse suunda saab midrata jirgmiste kaalutluste abil: me nieme,
et kambriumi kihtide avamus votab enda alla pdhjaranniku; neile jirg-
nevad louna poole iiksteise jirele jirk-jirgult nooremate ordoviitsiumi
ja gotlandiumi lademete avamused. See on ainult sel juhul voimalik,
kui kallaku suund on lounasse (rikkumata kihtide puhul). Langusnurga
suurust kaardi jirgi médrata ei saa: ta on miiratud puurimisandmete
abil ja on viga viike — 14° ehk 3—4 m kilomeetril, Devoni kihid ei ole
asetatud gotlandiumi kihtidega roobiti. Devoni avamuse pohjapoolne
piir 16ikab gotlandiumi ja ordoviitsiumi lademete piire terava nurga all.
See osutab asjaolule, et devoni kihtide rohtsuund ei ole sama, mis vane-
matel kihtidel: devon lasub gotlandiumil transgressiivselt. Tema roht-
suund meil on kirdest edelasse ja langusnurk arvatavasti natuke suurem
kui vanemail kihtidel. Téapselt ei saa seda méirata kiillaldaste puurimis-
andmete puudumise tottu. Kallaku suund on téendolikult kagusse.

Neist andmeist esineb kohalikke lahkuminekuid: voib tihele panna
nii suuremaid kui ka vihemaid kallakuid. Ninase pangal Saaremaal voib
néiteks moota kuni 9°-list kallaknurka l6una suunas umb. 1 km ulatuses.
Polevkivialal on puurimisandmeil avalikuks tulnud ménesuguseid ebakor-
rapédrasusi kihtide asendis — on vdhemaid kohre ja vaondeid ning iiksi-
kuid isna tunduvaid kddndeid (fleksuure), ka murranguid. Toila lihedal
v0ib paekaldas korgel iilal, nii et seda ainult eemalt merelt saab vaadelda,
mirgata tunduvat riket paekihtides. Uldise kallaku korval 1ouna suunas
voib paekalda kihtides jédlgida norka alanemist mii ldinde kui idasse:
sinisaue iilemine pind, mis Kunda ja Aseri piirkonnas on merepinnast iile
20 m korgemal, alaneb merepinnast madalamale mii Tallinna juures kui
Narva ldhedal. See osutab iisna lamedale kohrule, mille moodustavad
ENSV aluspohja kihid, teljega pohja—Iouna suunas. Ko6ik see niitab,
et iiksikuil kitsamail aladel tuleb iisna tdpselt kindlaks teha kihtide iga-
kordne asend; suurematel kaugustel ndivad aga need ebakorrapirasused
tasanduvat ja arvestuste aluseks sobib iilaltoodud 4°-line langusnurk
15una suunas iisna histi. Suuremad rikked, mis osutaksid tugevamatele
mietekkelistele siindmustele ENSV alal, puuduvad siin tdiesti.

Ulalloetletud vihemad korvalekaldumised tiiesti korrapirasest ase-
tusest tuleb panna vihem intensiivsete pingete arvele maakoores. Need
pinged on rohkem epirogeneetilist kui orogeneetilist laadi. Uhenduses
sellega tuleb osutada diaklasside — piistlohede — siisteemile, mis
libivad kogu setekivimite massiivi, eriti silma torgates ordoviitsiumi ja
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gotlandiumi lubjakivides ning dolomiitides. V&ib tihele panna kahte siis-
teemi piistlohesid: vihem silmatorkavad on N—S 16hed, mis on seotud
nendega risti asetsevate O—W I16hedega; rohkem vilja kujunenud on
NW-—SO 16hed, millega on seotud NO—SW 16hed.

Need 16hede siisteemid omavad rakenduslikku tdhtsust mitmes suh-
tes: nad kergendavad niiteks kivimurdude rajamist ja ehituskivide for-
maadistamist; nad muudavad iseendast ldabitamatu lubjakivi vett sisal-
davaks kivimiks. Selle tagajirjeks omakorda vdib lugeda karstinihtuste
arenemist, mis ENSV-s on kaunis laialdaselt levinud.

Lopuks, et geoloogilise ajaloo rahulikku kiiku meie alal teataval méi-
ral on héiritud, selle tunnuseks tuleb pidada ka hiidrotermilise piritoluga
poliimetalliliste maakide olemasolu Viljandimaa p&hjaosas. :

Uldises kokkuvdttes peab siiski monma, et koik need rikked ja nende
tekkimisel teotsenud joud on olnud vihe olulised, sest tulemuseks ei ole
olnud setete suuremat moonet. Nii on alamkambriumi sinisau niisama
pehme ja plastiline kui jidaegsed ja pirastjifiaegsed saued ega niita
kalduvustki muutuda savikildaks. See osutab iildiselt tektoonilisele rahule
kogu geoloogilise aja jooksul, alates kambriumist.

C. PINNAKATE.

Nagu iilemal juba téhendatud, on aluspohja paljandid levinud viga
ebaiihtlaselt. Selle pdhjuseks on asjaolu, et aluspohja kihtide pind on
kaetud pinnakattega, mille paksus kdigub viiga suurtes piirides.
ENSV pthjaosas ja saartel esineb sageli paepealseid (alvarei d),
s. o. alasid, kus aluspShja paate pind ei ole iildse kaetud v6i on kaetud
ainult Shukese mullakorraga. Valdavas osas koosneb pinnakate aga
irdkivimeist (lahtisist, pudedaist kiviliikidest), nagu liiv, savi,
kruus ja nende segu mitmesuguses vahekorras, samuti ka soosetteist —
turbast, sapropeelist, merglist, ookrist jne. Pinnakatte paksus ei ole
sageli suurem kui 1—2 m, tduseb aga ka 4—5 m-ni ja vdib vastavate
pinnavormide esinemisel olla ka mdnikiimmend ‘meetrit.

Tekkeliselt on pinnakate kdige viimaste ja vordlemisi iisna liihikeste
geoloogiliste ajajirkude — jdiaja ja parast jddaja (ithise nime-
tusega kvatermnaar) — moodustis.

Pérastjidaja kestust meil v6ib arvata iimmarguselt 10 000 aastale,
jadaja pikkust aga tema mitme jidaja ja jddvaheajaga hinnatakse 650 000
aastale. Vorreldes ajaga, mida arvatakse méddunud olevat kambriumi
algusest — 500 miljoni aastaga, on need iisna liihikesed ajajargud.
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Sellest hoolimata on pinnakattel meie maa geoloogias suur tihtsus
nii teoreetilisest kui ka praktilisest seisukohast. Pinnakatte kihtide abil
saab geoloogiliste siindmuste kdiku selgitada sellise iiksikasjalisusega,
millist on voimatu saavutada vanemate kihtide suhtes; nad sisaldavad
kiillalt maavarasid, nagu ehitusmaterjale ja kiitteaineid; neil on peale
selle suur tdhtsus pollumajanduses, sest nad moodustavad pinnaste
aluskihi.

Jidaeg. Jﬁﬁaeg on mojutanud Eesti pinnaehitust kahte viisi: ta on
kulutanud varemtekkinud aluspohja sel ajal, kui m#dratu paks manner-
jadkate liikus iile meie ala, ja jitnud maha kuhjatisi, kui see jiikate
sulas.

Jéadkatte kulutamistoo ei ole meile veel selge koigis iiksikasjades:

muudatusi toi sellesse jdd kulutust66. On nditeks kindel, et aluspdhja,
uuristati siigavaid vagumusi, et temast prepareeriti vilja ko6vemaid osasid,
mis jéid piisima korgendikkudena (kovikutena). Siivendid aga mattusid
hiljem jadst maha jietud setete alla, nii et neid praegustes pinnavormi-
des ei ole enam sugugi méirgata. Sama vOis juhtuda ka kovikutega.
Ainult osaliselt on nii siivendid kui ka korgendikud nahtavad ja tolgen-
Uksikutel puurimistéodel on aga iisna juhuslikult avastatud, et pai-
guti on aluspdhjas kuni 100 m siigavuseni lohke, mis on tdidetud jidaeg-
sete setetega (Viddna joesuu, Sorve poolsaar). Seetottu on meie geoloo-
gilise uurimise iiheks iilesandeks selgitada tédpsemalt, kui tiise on kusagil
pinnakate ja missugune on Gieti meie aluspohja pinnareljeef. See on tar-
vilik eeskitt insenerigeoloogilistele kiisimustele vastamiseks, aga ka pin-
nakattega seotud maavarade selgitamiseks,
pinnavormides: eeskdtt on need iirg- ja uurdeorud, mis levivad suurel
arvul devoni liivakivide alal Louna-Eestis, vihemal miiral ka Pohja-Eesti
paealal. Seejuures tuleb laialdasi lamedaid orundeid, milliseid leidub
niiteks Lia#dne-Eestis, pidada otse jidkiinde tulemuseks, kitsad ja siigavad
uurdeorud aga ei ole mocdustunud mannerjidsi otsesel mojustusel, vaid

orud).
Jidaegsed setted on oma koostiselt mitmekesised ja moodus-
tavad ka mitmekesiseid ning silmatorkavaid pinnavorme. P&hifaktina

mannerjid sulamist selle servas. Jddaja 16pul ei sulanud mannerjid mitte
jirsku ega iihekorraga, vaid vihehaaval, kahanedes nii paksuselt kui
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malt peatudes ja siis jalle kiiremini liikudes. Selle ebaiihtlase tagane-
mise tulemusena v6ib méha rida iiksteisele jirgnevaid jiiiserva asendeid
ja servakuhjatisi, mis annavad maastikule ilme ja miiravad dra iisna
laialdaste kruusa- ja liivakuhjatiste asendi. Nende serva-asendite ehk
otsmoreenide vahemail on laialdaselt levinud nn. pédhimoreen, mis
koosneb sortimata sauest, liivast ja munakaist.

PGhimoreen voib olla rohkem liivane-kruusane voi rohkem savikas
kuni peaaegu kivideta plastilise saueni. Pinnavormidelt moodustab ta
veidi lainja ja moddukalt kiinkliku maastiku. Savikas pdhimoreen on
meie viljakandvaim po6llumaa.

Sortimata pohimoreeni korval levivad mitmesugused sorditud ji i -
vee- ehk glatsifluviaalsed setted, nagu kihilised kruu-
sad ja liivad ming viirsavid. Nende setete iseloomustavaks
tunnuseks on alati selge kihilisus voolavas vees toimunud sortimise taga-
jérjel, viirsavid aga levivad maapinna négudes. -

Viirsavide kihilisus on natuke teissuguse tekkega: nad settisid seis-
vates veekogudes jddserval ja nende kihilisus oleneb sulavete tekkimise
perioodsusest aasta jooksul. Me leiame neid laiade ja tasaste nogude
pohjas ENSV ldéne- ja pohjaosas.

Liivad ja kruusad settisid ka sageli veekogudesse, kuid nad moodus-
tasid teissuguseid pinnavorme, vastavalt oma terasuurusele. Me leiame
neid sageli laiade ja tiisedate massiividena — liiva-kruusa jidveedel-
tadena (Tallinn-Nommel ja sellest kiimneid kilomeetreid 15una poole)
voi ligilihedaselt sarnastena liivikute ehk sanduritena (Aeg-
viidu iimbruses). Viga levinud on liivased-kruusased vallsel jakud
(oosid), mis tekkisid kas roobiti Jadservaga (marginaalsed seljakud, nii-
teks Kuremie-Tisaku seljak) voi sellega risti (radiaalsed seljakud, niditeks
Rakvere ja Tapa {imbruses); viimased tihistavad 15hedesiisteeme man-

Viga suurte liiva-kruusa aladena esinevad kiinklikud moreen-
maastikud, mida juba lilemal on mainitud, Otepdi ja Haanja mail.
Viiksemaid seda laadi pinnavormide riihmitusi on ENSV-s levinud mit-
mel pool. Teatavat sarnasust nende moreenmaastikega on méhnasti-
kel (kames), mille aines on eeskiitt liiv. See liiv settis jaa sulavetest
mannerjédé servapoolses ja lagunevas ,surnud“ osas (endise lasketiiru
ala Petserist pohja pool, Vagula jirvest loodes jm.).
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Vorreldes nende teatud miiral , kaootiliste* vormidega on voored
(drumlinid) enam korrapiarased. Nad esinevad ikka rithmadena ja
ikka orienteeritult ilmakaarte suhtes. Korrapirased on ka mende ovaalsed
pohijoonised ja ,voolujoonelised pdik- ja pikiloiked. Nad koosnevad
samuti kui rokdrumilineid, mille tuum on aluspohja kihtidest.

ENSV keskosas vOib eristada terve vootme, kus mitmesugused ja mit-
mesuguse suurusega voorteriihmad levivad mitmes suunas. Pohja pool
seda voodet levivad peamised seljakuteread ja louna pool — suuremad
moreenmaastikud. - '

Mis puutub voorte tekkesse, siis vioib osutada sellele, et nad esinevad
ikka neil aladel, kus jadkeeled intensiivselt jadservast ette tungisid. Voorte
vorm ja koostis seletuvad jadkiindega aladel, kus juba oli settinud
moreeni vOi jadvee setteid.

Jéddkiinde tulemuseks voib olla suurte (moénikiimmend tuhat m3) alus-
pohja pangaste haaramine ja nende transport tervikuna iisna kaugele.
Paekalda astang pakkus ndhtavasti sobivat voimalust seesuguste pangaste
haaramiseks, sest me leiame neid mitte kaugel paekaldast, nditeks Vaivara
Sinimégedes ja sealt ida pool. Rindpankad esinevad ka Saaremaal.

Teatav tihtsus on ka suurtel rdndrahnudel, mis levivad eriti Pohja-
Eestis. Need rdandrahnud pakuvad meile ainukese voimaluse saada kodu-
maalt kristalsest kivimist ehitusmaterjali. Suured rédndrahnud on eriti
hinnatavad mélestussammaste jms. jaoks. Muide, osa suuri rdndrahne
on voetud looduskaitse alla,

Viimastel aastatel on ENSV territooriumil avastatud jidaegsete setete
eriline lilk — interglatsiaalsed sapropeelid ja turvas, ka peen-
kihitatud savikasliivakad setted. Uksikasjalisemalt on tundma Gpitud iiks
leiukoht 40 km Tartust 16una pool, Rongus, kuid teatmeid on veel teis-
testki kohtadest Louna-Eestis. Pohja-Eestist on nende leidmine vihem
vaheaegsete orgaaniliste setete esinemise voimalus paekalda astangust
pohja pool. Sellel kiisimusel tuleb peatuda maagaaside leiukohti
kisitledes.

.....

.....

suure iiksikasjalisusega. Sageli on kindlaks méaratud iga-aastased jii-
serva asendid ja teatud tdpsusega médratud peatuste kestus, niiteks
Salpausselkid otsmoreenidel. Meil ei ole see jddserva taganemise asten-
dus veel sellise tipsusega selgitatud. Selleks on vajalik viirsavide tiksik-
asjaline nurimine ja tédielikum kvaternaarsete setete kaardistamine.
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mérkida otsmoreenide ja muude marginaalsete moodustiste jirgi, mis
nihtuvad pinnakatte kaardil.

alal ei 16ppenud jidrsku ega korraga. Jiiserva taganemine Louna-Eestist
kuni Soome laheni kestis mitu aastatuhat. Sel ajal, kui Idunas juba ammu

..........

pérastjidaja esimesed faasid Eesti alal tipselt siinkroonilised.

Kisitleda hilis- ja pdrastjiiaja ajalugu tidhendab arutleda jirgmisi
probleeme: 1) jéépaisjirvede levik ja faasid; 2) kliima muutused ja
metsade areng; 3) epirogeneetiline Fennoskandia tdus; 4) Liinemere
ajalugu; 5) muinasaegsed kultuurid.

Jadpaisjirved. Mannerjiid sulamisel moodustusid tema serva ees,
olenevalt igakordseist pinnavormidest, suuremad v6i vihemad sulavete
kogud. Need nn. jaddpaisjirved muutsid alatasa oma kontuure
ja veepinna korgust, vastavalt taganemise kiiigule. Seda saab tanapéeval
jalgida nende rannamoodustiste Jja setete jargi. Nende jirvede pohja
settisid koigepealt viirsavid, pirastpoole aga omandasid suure tihtsuse
peeneteralised molli- voi 18ssitaolised setted. Lainetus ja jiisurve kujun-
dasid nende jéipaisjirvede kaldail randvalle, ranna-astanguid, randkivide
koondumisi jne. Selliseid rannavorme véib praegu jalgida kuni 100 m
iile niilidse merepinna. Peipsi ja Vértsjirve iimbruses voib laial alal jal-
gida vanade jdidpaisjirvede levimist. Samuti on otsmoreenide naabruses,
mis kulgevad iile Aegviidu — Paide — Lelle, laialdane soine ja metsane

»korvemaastik®, kus levivad jidpaisjirve setted.

Kliima muutused ja metsade ajalugu. Jéadpaisjiarved jargnesid vahe-
tult jidserwale ja olid suhteliselt liihiealised moodustised. Neile jargmes
maismaa, mille biogeograafilise ilme miiras see kliima, mis temal valit-
ses. Kahtlematult jéirgnes jiile tundra, tundrale mets; metsad
esinesid umbes selles jirjestuses, nagu nieme neid NSVL pohjapoolsetelt
aladelt 1duna poole minnes. Seda metsade koostise Jjarjestust, seega ka
kliima muutusi on v6imalik olnud selgitada so o geoloogia abil sest
soodes on sidilinud tuulelembeste taimede &ietolm. Oietolmu analiiiisi
meetodi abil on kaunis suure tépsusega kindlaks tehtud metsade ajalugu
ja kliima perioodid kuni kéesoleva ajani. Nende iilevaade antakse alamal
tabeli kujul,

Maatéus Fennoskandias. Roobiti jiiserva taganemisega ning kliima
Jja taimkatte muutustega arenesid teised sekulaarsed siindmused, mis jit-
sid stigavaid jilgi maa geoloogilisse ajaloosse. Fennoskandia kristalliinse
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kilbi epirogeneetiline tous kajastus ka meie alal. Maatousu keskus asub
Pohjalahel, kus absoluutne tous kiiiinib peaaegu 300 m-ni. Samatdusu-
jooned alanevad sellest keskusest ddrte poole ja jouavad nullini nditeks
Liivi lahel. MaatOusu kiirus oli suurim vahetult peale jidkatte sulamist
ja vdhenes hiljem. Ténapédeval tOusevad loodepoolsed Eesti rannad
iimmarguselt 5 mm aastas, kagus aga ei ole maatousu hoopiski. Selle
maatdusu peamine geoloogiline moju oli mere kontuuride, iildse suure-
mate veekogude piiride iimberkujundamine kogu maatousu alal.

Liadnemere ajalugu. Viimane asjaolu avaldus eriti Li&dnemere ajaloos.
Kui mannerjad serv oma taganemisel joudis Billingeni mieni Kesk-
Rootsis, sai sellal olelev Balti jddpaisjarv iihenduse ookeaniga. Tema
veepind langes lithikese ajaga umb. 75 m ja soolased ookeani veed pddse-
sid L#éidnemere alale. Seda Ladnemere faasi nimetatakse Joldia-
mereks ja ta oli olemas umbes 8500—7500 a. e. m. a. Aja jooksul
sulges maatdus iihenduse ookeaniga Kesk-Rootsi kaudu ja Lé#&nemeri
muutus mageveeliseks Antsiilus-jarveks (aastail 7500—6000
e. m. a.). KEdasise maatéusu tagajirjeks oli Taani vdinade tekkimine,
ja jéille muutus Léddnemeri soolaseks Litoriina-mereks. Soolsuse
muutuste korval arenesid mere pealetungid ja taganemised, mis avaldusid
lahkuminevalt mere eri osades,'@éft”maatﬁus ei olnud igal pool iihtlane.
Eesti alal on histi viljendunud Antsiilus-jirve ja Litoriina-mere peale-
tungi rannad. Esimesed tousevad Loode-Eestis ténapideval 36 m, teised
25 m korgemale praegusest merepinnast. Praeguse merepinnani laskuvad
Antsiilus-jirve rannad Heinaste — Tartu joonel, kuna Litoriina-mere
rannad jouavad praeguse mere pinnani Riia — Pihkva joonel. Sel kom-
bel on iisna tunduv osa Eestist pérastjddajal olnud lainete tegevuse all.
Ei ole kahtlust, et see tugevasti muutis pinnaehitust ja -katet neil aladel.
Nende muutuste tulemused avalduvad looduslikes tingimustes ja majan-
duslikes olukordades seevorra, et ENSV territooriumi voib téiesti pohjen-
datult jagada allvee- ja pealvee-alaks.

Muinaskultuurid. Pirastjidajal toimus ka FEesti ala asustamine ini-
mese poolt, kes arendas siin eelajaloolisi kultuure. Nende kultuuride
tunnused esinevad muinasaegsete leidude néol piarastjidaegseis setteis ja
aitavad kaasa mende setete tekkimisaja tdpsemaks médramiseks.

Kokkuvotlikult voib Eesti pédrastjidaegse ajaloo peajooni viljendada
ik. 22 toodud tabeliga.

Pérastjiiaeg oli pinnaste moodustumise aeg, kuna see varem tiiseda
mannerjiikatte tottu oli voimatu. Teisest kiiljest olid biogeensed setted
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Aastad Muinaskultuurid Lﬁéneg;;ledarengu Kliima-perioodid | Metsade ajalugu
1900 | Ajalooline aeg Subattantiline Kuusk esikohal
1000°

0 | Rauaaeg

—1000 | Pronksi Subboreaalne Tamme-segamets
1_00 e hakkab vihenema

—2000 | Noorem kiviaeg Kok hikicab
Tl idast levi

—3000 | Ertebolle-aeg Litoriina-meri Atlantiline bt
Sl (ileminek keskmi- Tamme-segamets

sest kiviajast noo- valdaval kohal.

—4000 | remasse; nimetus Kuusk idas ja

Taani asula Erte- 16unas
T bélle jirgi)

—5000
i Maglemose aeg

—6000 | (keskmine kiviaeg: | Antsiilusjary Boreaalne
— nimetus Taani suur-

—7000 | soo Maglemose Valdab mind,
2 jérgi) : lisaks kask

—-8000 Joldia-meri Subarktiline Kasemetsad
o manniga

—9000 Jddpaisjirv

—10000 Tundra
_1}_000 Mannerjii

jérvedes ja soodes voimalikud samuti alles parastjisiajal. Nende setete
hulgas leidub terve rida maavarasid, nagu nditeks turvas, sapropeel jt.
Seega avaldab pirastjifiaeg oma liihikesest kestusest hoolimata suurt
moju maa majanduslikule elule.

D. MAAVARADEST.

Maavaradena esinevad kivimid, mida inimene kasutab rakenduslikul
otstarbel. Teatud kivimeid kasutatakse juba ammu, nagu niiteks ehitus-
kive, saue, kivisiitt, naftat, rauamaake. Teisi on kasutama hakatud alles
uusimal ajal koos tehnika arenguga, niiteks boksiiti, sapropeele, polev-
kive. Uldiselt vdib iga kiviliik osutuda maavaraks, sdltuvalt tehnika ja
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majanduselu erilistest tingimustest. Seetottu on teatud maa-ala geo-
loogia tundmadppimine iihtlasi selle maa-ala majanduslikkude ressurs-
side tundmadppimine.

Kiesolev iilevaade peab silmas koigepealt meid ENSV maavarasid,
mida on juba tundma Opitud ja kasutatakse. Teises jirjekorras tulevad
need maavarad, mis on olemas, kuid mida ei toodeta. Kolmandas jirje-
korras votame lithidalt vaatlusele ka need maavarad, mis meil veel 16p-
likult ei ole kindlaks tehtud, kuid mis vOiksid esineda. Koigi nende maa-
varade loetelu antakse sisukorras.

Maavarad rithmitame nii, et neid oleks hélpsam kirjeldada. Selleks
kisitleme lihedase geoloogilise asetusega maavarasid koos.

Eesti geoloogilise ehituse jirgi jagunevad meie kihid kolmeks geneeti-
liseks rithmaks: pinnakate (kvaternaarsed setted), setekivimiline alus-
pohi ja kristalne aluspdhi eelmise all. Igas rithmas esinevad maavarad
~ on seega samuti geneetiliselt ldhedased, nii et neid tuleb kirjeldusel
ithendada.

On aga maavarasid, mis oma omaduste poolest lubavad liita paari eri
rithma leidumusi. Sellistena esinevad meil savid ja liivad, mis aluspohjas
on niisama plastilised vdi vastavalt peaaegu niisama pudedad kui pinna-
kattes. Nagu iilemal selgitasime, on see tektoonilise rahu tagajirg, mis
siin on valitsenud kambriumist alates.

Teisest kiiljest, metallide maagid (raud ja poliimetallid) seovad méle-
mat aluspohjakihtide rithma, sest rauamaake leidub kristalses aluspohjas,
ja poliimetallid, kuigi nad esinevad settelises aluspdhjas, niitavad kahel-
damatuid hiidrotermilise tekke tunnuseid, mis seob neid siigavustega.

Eriline peatiikk on piihendatud pohjavete kisitlusele. Hiidrogeoloo-
giat ei seota harilikult maavaradega. Et aga kiesoleva iilevaate sihiks on
anda kokkusurutud kirjeldus koigist maapOuevaradest ENSV-s, siis ei
oleks oige vilja jitta pdhjavesi, sest neil on kéik maavarade tunnused.

Maapouevarade varude liigitamine. Maavarade tootmist on vdimatu
otstarbekalt korraldada, kui ei ole kiillaldasi uurimisandmeid nende leiu-
kohtadest. On vdimatu projektida kaevandust, kui ei ole andmeid varude
hulga, maarde keha kuju, asetuse, keemilise ja mineraloogilise koostise
kohta, samuti ka tehnoloogiliste protsesside kohta, mis on vajalikud kivi-
mi tootlemiseks. Kt saada koiki neid andmeid, on vajalikud vastavad
eeluurimised.

Eeluurimiste iseloom ja ulatus olenevad koigepealt maavara geoloo-
giast; mitte vihem tdhtis pole siht, milleks vajatakse eeluurimise and-
meid. Uurimistoéd ise koosnevad iildjoontes koigi andmete hoolikast
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kogumisest ja libit66tamisest, mida saadakse: 1) paljandeilt, 2) kaeva-
mistest, 3) puurimistest ja 4) mietoostuslikest uurimistéodest. XI
Rahvusvahelise Geoloogiakongressi otsusel liigitatakse maavarade varud
kategooriateks A, B ja C, vastavalt andmete tiielikkusele, mis on olemas
maavara kohta. ‘

NSVL-s kehtib RKN miirus 14. veebruarist 1941. a. nr. 299 maa-
varade varude liigitamise kohta. Selle médruse jirgi A-kategooriasse
»kuuluvad varud, mille looduslikud tiitibid ja tehnoloogilised omadused
on tundma Opitud“ tiielikult. Seejuures ,varude paigutamiseks liiki A,
on vaja koigi sortide omaduste Jja nende téstlemise tehnoloogia tundma-
Oppimine t36stuslikus ulatuses“; liigi A, jaoks see tundmadppimine ,;peab
lébi viidud olema tiiiipiliste keskmiste ildproovide abil pooltédstuslikus
ulatuses‘. .

Varude arvamiseks kategooria B alla peavad méidratud olema maa-
vara looduslikud tiiiibid Ja tobstuslikud sordid, mille to6tlemise tehno-
loogia on esialgselt misratud; peale keemiliste ja mineraloogiliste ana-
luiiside ndutakse laboratoorset uurimist omaduste ja tddtlemise tehno-
loogia kohta tiiiipilistel proovidel.

Madalaimasse kategooriasse — C — médratakse maavara siis, kui
tema omadused on selgitatud iiksikutel proovidel v6i analoogia pohjal
sama laadi toorainega. See kategooria jagatakse ka kahte rithma —. C,
ja C,, kusjuures esimese Jjaoks on vaja vihese arvu proovide uurimine
leiukohtadelt, mille varusid arvestatakse. Teise liigi jaoks on noutavad
ainult geoloogilised kaalutlused, ja iiksnes uute rajoonide voi leiukohtade
suhtes on vaja iiksikute proovide uurimist,
~ Varude hulk m#iratakse korgemates kategooriates tdpsemalt. Nii on
A, jaoks maavara kehandi piiritlemine vaja libi viia kaevetoode abil,
A, jaoks kaevetoode, puurimiste voi nende kahe kombinatsiooni abil.
B-kategooria jaoks peavad varud samuti olema, kvantitatiivselt kiillalt
tapselt madratud. C, alla paigutatakse varud, mis oletatavasti esinevad
korgemate kategooriate kontuuridest viljaspool, kuid otseses seoses
nendega, samuti ka varud paljandite geofiiiisikaliste andmete poéhjal.
Cy-varud miiratakse ainult geoloogilistel kaalutlustel.

Koigi nende jaotuste méte seisab selles, et iga kategooria tihendab
teatud toostuslikku kasutussihti, milleks voib arvestada varusid.

A;-kategooria on wajalik tootmistssde toostuslikuks plaanimiseks.
As-varud on midratud tehniliste projektide koostamiseks ja kapitali-
mahutuste pohjendamiseks ehitustesse, teatud juhtudel ka tootmistoode
toostuslikuks plaanimiseks.
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B-varusid kasutatakse projektimisiilesannete lahendamiseks ja iiksik-
asjaliste ning tootmiseks vajalikkude eeluurimiste plaanimiseks. Tehnilisi
projekte neile rajada ja pohjendada nendega kapitalimahutusi ehitus-
tesse voib siis, kui on olemas ka teatud hulk A-kategooria varusid voi
kui varud on keerukad kujult voi levikult.

C,-varudele pohjendatakse toonduse perspektiivseid plaane ja krediidi
midramisi geoloogilisteks eeluurimistéodeks; haruldaste metallide, kulla
ja tina suhtes vGib teha ka projektimisiilesandeid.

C,-varusid kasutatakse rahvamajanduslikuks perspektiivseks plaani-
miseks ja geoloogiliste eeluurimiste plaanimiseks.

Koik iileliidulise tihtsusega varud peavad eeluurimise aruande pdhjal
olema registreeritud Uleliidulise Varude Komisjoni poolt, ja rajooni
varude komisjones, kui nad on kohaliku tdhtsusega. Uurimise aruanded
koos materjalidega siilitatakse Uleliidulises ja vastava rajooni Geoloogi-
lises Fondis.
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II peatiikk.
Paohjaveed.

Pohjavett voib vaadelda maavarana, mille levik maapoues oleneb kih-
tide pooridemahust. Niiliselt on seda pohjavett midratu palju, ta on
tilikas liiga rohke esinemisega madalamates kohtades Jja mitmesuguste
kaevamist66de juures. Ometi osutub pohjavesi viga vajalikuks aineks
toondusele, samuti kui asulate varustamiseks tarbe- Jja joogiveega. See-
Jjuures ei ole pohjavee varud mitte Iopmata suured, vaid nendega tuleb
viga kokkuhoidlikult talitada.

Et kivimite ja kihtide pooridemaht on omadus, mis oleneb nende kivi-
mite ja kihtide koostisest, tekketingimustest ja vanusest, siis on ilmne,
et kogu pohjavete kiisimus on diirmiselt tihedasti seotud vastava ala geo-
loogiaga koige laiemas mottes. ENSV geoloogia pdhijooni arvestades peab
koigepealt pinnakattes levivad- pohjaveed eraldama aluspohja omadest.
Aluspohjas omakorda v3ib kindlasti eeldada, et devoni kihtide pohjaveed
eralduvad siluri omadest (kdige laiemas mottes) ja need omakorda kamb-
riumi omadest. Jirgnevas kisitelus vaatlemegi pGhjavesi sellises strati-
graafilises jirjestuses, iilalt allapoole. '

Pohjaveed pinnakattes (I pohjaveekord). Nagu me iilemal iildises
osas néigime, on pinnakate ENSV alal vdga vahelduva koostise ja paksu-
sega. Tiiesti paljaste paepealsete vahetus naabruses voib esineda 50-m
ja paksemaid suure pooridemahuga liivasid ja kruusasid, mis vett sisal-
davad, voi samuti meetritepaksusi moreensauesid, mis on ldbitamatud ja
kuivad. Pinnakatte kihtide paksus oleneb seejuures nii pinnakatte enda
kuhjumisvormidest kui ka aluspohja 6onestusvormidest. Seega ei saa
konelda mingisugusest iihtlasest pdhjavee tasemest pinnakattes. Ainult
enamvahem piiratud aladel omab pinnakate tahelepandavat osatihtsust
pohjavee kogujana voi pohjavete eraldajana.
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Toome iiksikuid sellekohaseid nditeid:

1) Pohjavee vool kvaternaarsete liivade ja kruu-
sadega tdidetud vagumuses risti Emajoe oruga
Tartu linnas.

Tartu linna veeviark saab vee nn. Meltsi allikaist, mis asuvad pohja
pool Emajoge. Nende allikate kaudu padseb osaliselt pdevavalgele suur
pohjavete vool jidaegseist setteist, mis tdidavad siigavat vagumust devoni
punastes liivakivides. See vagumus labib Tartu linna Raadi — Maarjamoisa
joonel, on umb. 300 m lai ja iile 50 m siigav. Teda tdidavad glatsifluviaalsed
kruusad ja liivad mitmesuguse terasuurusega. Allikate toodang on

38,5 1/sek. Proovipumpamisel on saadud vett 82 1/sek., kusjuures pohja- - '

vee pind alanes 1 m vorra. Vett iseloomustab viike rauasisaldus, karedus
16—18°, Ca : Mg suhe 3 :1 ja umb. 350 mg kuivjidki liitris; ta on hea
joogivesi. Tartu linna veevdark rajati 1929. a. sellele veele peale aasta-
kiimneid kestnud arutlusi ja kaalumisi. Projekti jirgi peaks ta andma
4 000 000 1 vett 24 t. jooksul ehk 47 1/sek. ¢

Louna pool Emajoge voolab samas vagumuses pShjavee vool, mis
vihem rikkalikult paevavalgele tuleb Botaanikaaia allikas. Vee omadu-
sed on samad, mis Meltsi allika. veel. ]

Veel suurem ja siigavam samalaadne tdidetud vagumus suundub Raadilt
Jaama sovhoosi poole.-Selles on puurimistel leitud jadaegseid setteid enam
kui 80 m paksuses, ilma et neid oleks suudetud libistada. Omadustelt on
selles vagumuses voolav pohjavesi pehmem, kuna hulga kohta andmed
puuduvad. L#heduses oleva siigava Emajoe iirgoru tottu on neis iildiselt
suure pooridemahuga setteis pohijavesi voolamas Emajoe oru poole. Selle
pohjavee piritolu ja kogunemisala kohta ei ole kiillalt kindlaid andmeid.
Vordlemisi suure kareduse tottu voib arvata, et Meltsi allikate vesi iile-
kaalus koguneb lubjaaineselt rikkast moreenmaterjalist; kuna mingisu-
gust pohjust ei ole arvata, et need vagumused oleksid eraldatud neid
fimbritsevaist devoni liivakividest, siis v0oib nende pohjaveevoolude vesi
koguneda ka limbritsevaist devoni liivakivi kihtidest.

2) Pdohjavesi Kurtna glatsifluviaalses liiva-
seljakus.

Uhenduses polevkivitoostuse veega varustamise kiisimuse selgitami-
sega voeti 1943. a. uurimisele kiisimus, kuivord oleksid Kurtna liivasel jaku
pohjaveed kvantitatiivselt ja kvalitatiivselt sobivad rahuldama pdlevkivi-
toostuse tarbeid. See liivaseljandik on suuremooteline ja iisna keeruka
pinnamoega glatsifluviaalne servamoodustis pohja—I6una suunaga l6una
pool Oru jaama. Puurimisandmed niitavad, et ta asetseb paatesse siiven-
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datud vagumuses, mille sligavus pohjapoolses otsas ulatub 25 m-ni. Sel-
Jandiku maksimaalne suhteline kdorgus on umb. 30 m, laius kéigub 2 km.
Umber ja pikkus kiiiinib 15 km-ni.

1943. a. tehti selles seljandikus umb. 6 km pikkuses osas 24 puurauku
Pbhjavete uurimiseks. Nende puuraukude jirgi téuseb kruusa-liiva kuh-
Jatise paksus paiguti iile 50 m. Koostis on iilekaalukalt liiv keskmise ja
beene terasuurusega. Seljaku poorideruum on tdidetud pohjaveega, mille
kohta aga ei ole ei pumpamiskatseid ega analiiiise. Puuritud ala kohta
‘tehtud kalkulatsioonid nditavad, et umb. 2 X6 km suurel maa-alal on vett
sisaldava liivamassi kubatuur timmarguselt 250 000 000 m3, millest umb.
2/3 on tdidetud pohjaveega; pohjavee pind on nimelt iimberkaudsete jar-
vede veepinna tasemel. Arvestades umb. 40%-lise pooridemahuga voik-
sime sellel alal péhjavee hulka arvestada 60 000 000 m3-le. Ka siin on
voimalik ja isegi toendolik, et selle liivaseljandiku péhjavesi on otseselt
iihenduses aluspdhja paates sisalduva, pohjaveega. Igatahes on tal aga
ithendus iimberkaudsete Jérvedega; seega on siin tegemist ulatuslikuma
Ppohjaveekoguga ka just pinnakattes, mis v6ib tulla arvesse iisna tosise
tarbevee-reservuaarina téostuse jaoks.

3) Glatsifluviaalsete liivade ja kruusade kuh-
jJatised on pohjavete reservuaaridena mérgitavad ka mujal.

Néitena voiks mainida Sinialliku seljakuid Viljandi lihedal, kus uur-
deoru lammil kulgeva kruusaseljandiku jalamil tulvab tuntud Siniallik
(11,8 1/sek.). Siin ei-ole tehtud lahemaid uurimisi, kuid arvestades iimb-
ruse geoloogiat ja pinnamoodi on iisna toendolik, et selle kruusaseljaku
pooriderikas materjal on sobivaks levimisteeks orgu koonduvaile pdhja-
vetele. Teise niitena voib osutada Saaremaa Kodaramigede idaosas Poitse
Juures voolavaile rikkalikele allikaile, mis kohalikku pinnamoodi arves-
tades vbivad oma vee saada ainult selle vordlemisi suure jédaegse liivase-
kruusase pinnavormi poorideruumist. Analoogilise ndhtusega on tege-
mist, kui me ndeme Ménniku deltaliivade kuhjatise veerust véljavoolavaid,
Pidskiila rappa suubuvaid veerikkaid allikaid v6i Nomme Mustamie alt
viljavoolavat allikat.

4) Loomulikkude pohjavee-reservuaaridena v&ime vaadelda koigi
jogede uhtlammorgudel levivaid alluviaalseid
setteid, mis koostiselt on tavaliselt tilekaalukalt liivakad. Seal levivad
aga ka sageli niidumergli ja turba kihid. K&ik need on kiillalt pooriderikkad
ja ldbitavad. Nad vétavad vastu sademete veed, oru veerudest vélja voo-
lavate allikate veed ja orus endas voolava joe voi oja veed, eriti suurvee
ajal. Koige selle tottu on pohjavee pind neil orulammidel maapinna lihe-
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dal ja vOib tOusta maapinnani ning isegi iile selle (suurvete ajal). Oru-
lammil levivais asulais, nagu nditeks Tartu linnas, on see pohjavesi koige
holpsamini kittesaadav ja kaevudes kasutatav. 1927. a. oli 2229-st Tartu
kaevust iiks kolmandik madalaid kaevusid orulammil. “

- Need pinnaléihedased pohjaveed on kdige holpsamini reostatavad pinna-
~ ja reovetega, seetottu ei ole nende kasutamine asulate alal soovitav. Just
Tartu linna vesivarustuse olud varemail aastail pakuvad hea néite nende
pohjavete kasutamise vastu. Viheasustatud aladel ei ole reostamise kiisi-
mus terav ja seal voib tulla kiisimusse ka mnende vete suuremOoduline
kasutamine joogi-' ja tarbeveena. '

See, mis iilemal on 6eldud jogede uhtlammorgude kohta, on oluliselt

- kehtiv ka alluviaalsete ja jifaegsete setetega iimbritsetud jirvebassei-
nide kohta. Nende iimbruses levivad samalaadsed pinnaldhedased pohja-
veed. Uhe niitena véiks mainida Tallinna Ulemiste jirve loodepoolse
kalda liivakuhjatisi, milles on konstateeritud iisna rikas pohjaveevool,
mis ldbi nende liivade filtreerub jirvest vilja. See pohjaveevool on nii-
vord veerikas, et on toimetatud uurimisi tema kasutamiseks Tallinna vesi-
varustuse huvides.

Pinnalihedased kaevuveed. Maa-asulad ENSV-s ja ka suur osa linnu
saavad oma joogi- ja tarbevee viikese siigavusega kaevudest. Nende kde-
vude vesi pirineb kahtlemata suurelt osalt pinnakattest, kuid mitte ainult
sellest: sageli ulatuvad need kaevud ka aluspohja. Amndmeid nende kae-
vude kohta on ulatuslikumalt kogunud Tartu Ulikooli Tervishoiu Insti-
tuut ja avaldanud nad maakondade tervishoiulistes  kirjeldustes.
(1928—1938). :

Neist kirjeldustest me ei saa kaevuprofiile ega andmeid pohjavete
péritolu ja kvantumi kohta, kiill aga teatud kujutluse pinnalihedaste poh-
javete kvaliteedist. Ummarguselt 3000 kaevu kohta on méadratud pH,
0,-tarve, N,O3 ja NoOj; esinemine, NHj3, Fe,O3, CaO ja MgO, karedus saksa
kraadides ja vee kolvulisus iildiselt. Selgub, et uuritud veeproovidest on
tditsa head ainult 33%, 36% on kahtlased ja 31% kolbmatud. Ei ole
kahtlust, et enamik kahtlasi ja halbu vesi on sellised reostamise taga-
jirjel ja et neis andmeis peegeldub peaasjalikult kaevude puudulik ehitus
ja seisund. Kuivord vee puudused on tingitud looduslikest pohjustest,
see jidb lahtiseks. Me vOime ainult viita, et pinnaldhedaste pohjavete
kasutamine ei ole mitte lihtsalt voetav kiisimus, vaid nouab hoolt ja asja-
tundmist.

Siiski v6ib nende kaunis arvurikaste analiiiiside pShjal teha ka méne
iildist laadi jirelduse nende vete kohta. Osutub nimelt, et vete karedus
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on paealadel suurem kui devoni liivakivi alal. 5 m ja siigavamate kaevude
vee karedus oli keskmiselt (sulgudes kaevude arv):

Saaremanl Deth i e (D) —= 28,33

Pohja-Pirnumaal . . .. .. (40) — 23,1°
Ladnemanl .../ .. .0 (50) — 18,7°
Jhvamaal ol (30) — 20,0°
Pohja-Viljandimaal . ... (15) — 20,6°
Louna- 3 bl 1o B sy i L
Pohja-Tartumaal . ... . (25) — 21,9°
Louna- s g L (75) — 18,0°
Hariumaaly it (50) — 17,6°
Margmiaal i O (25) — 17,9° .
Valgumanl /o e (50) — 16,1°
Nomanpal .0 cuou e (50) — 164°
Petsemmangli (il e ey (35) — 214°

Néhtavasti kajastub ka pinnaldhedastes pohjavetes aluspohja karbo-
naatiderikkus. Selles mottes on eriti huvitav, et Petserimaa, karbonaatne
alusphi juba arvudes avaldub, kuigi mitte kogu maakond ei ole sellise
aluspbhjaga.

Voib osutada veel kloori esinemisele neis analiiiisides: kuigi korged
Cl-arvud vetes esinevad sporaadiliselt igal pool Ja osutavad ilmselt vete
reostamisele, siis ometi on tihelepandav suur Cl-sisaldus Kuressaare ja
Pirnu linna péhjavetes. Kuressaares on niiteks iihe sligavama, puur-
kaevu vees kdige suurem Cl-sisaldus (700 mg/1), samuti ei ole Pirnus
mitte ainult madalad kaevud soolakad. T&eniolikult peegeldub korgetes
Cl-arvudes neil aladel aluspohja kihtide teatav soolasisaldus, mis on poh-
Jjustatud geoloogiast ja millest allpool natuke ladhemalt,

 Allikatest. Allikad voiksid anda {iisna olulist informatsiooni mitte
ainult pinnakatte, vaid ka stigavamate kihtide pdhjavete kohta. Meil
ongi tehtud katseid koguda andmeid allikate iile. Uhest kiiljest on ole-
mas Riigiparkide WVa.l,i,tvsu'sg“ankeetv_gllivkate kohta_a-st 1936/37, teisest
kiiljest 1940. a. Sisevete Biiroo poolt kogutud andmed.” Esimene ankeet
toetub peamiselt koolijuhatajate ja metsaiilemate kaastésle ja registree-
rib mitu tuhat allikat. Teise tulemuseks on ligi 500 allika nimestik nende
absoluutse korguse, vee hulga ja vee temperatuuri mérkimisega. Vee ana-
liitisid puuduvad mélemal, samuti ka geoloogiliste tingimuste vaatlus
igal iiksikjuhul. Seetdttu ei saa kogutud materjali tiiel mésral kasutada
meie pohjavete iseloomustamiseks. Kui aga saaks need andmed kanda
suuremoodulisele topograafilisele kaardile, siis voiks ménel juhul  kiill
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teha jireldusi allikate péritolu kohta pohjavetest ja nende vee omaduste
jirgi otsustada teatud pohjaveetasemete omaduste iile. Et meil allikad
voivad varustada joogiveega iisna suuri asulaid, seda toestab iilaltoodud
niiide Tartu vesivarustuse kohta. Registreeritud allikate hulgas on mit-
meid, mille toodang tduseb 70—100 1/sek. ja. veelgi korgemale, Rdohuvas
enamikus on allikate vee omaduste kohta tihendatud, et vesi on hea, ja
moned olemasolevad analiilisi tulemused kinnitavad sedasama. :

Mitmel pool leidub véivelvesiniku 16hna ja maitsega allikaid, magu
niiiteks Ladnemaal Lihula iimbruses, Paatsalus ja Vanamdisa asunduses.
Viivelvesinik voib- meie pohjavetes tekkida piiriidi lagunemisel, eriti
hapude soovete mojul. Piiriit esineb nimelt aluspdhja paates ja liivaki-
~ vides sageli konkretsioonidena, peale selle aga peaaegu koigis paekihti-
des peenjaotatult. Eriti on piiriidirikas just Jaani mergel, mis levib L&d-
nemaal neil aladel, kus asuvad iilalmainitud vadvliallikad.

Peale selle esineb allikais sageli rauda, eriti soodest tulevais maake-
allikais. Paari Pirnu linnas oleva allika vee analiiiisid nditavad sulfaate
(Ca, Mg). Karbonaate on koigis vetes ja monikord mirgitakse ka soo-‘
lakaid vesi, Kuid neid viimaseid leidub peamiselt mereldhedastel “aladel.
Uldiselt voib Gelda, et mineraalallikaid, millel oleks suurem t#htsus, ei
ole seni leitud. Uhtlasi tuleb aga moonda, et allikavete tundmadppimine
ei ole veel kiillaldane.

Devoni ala pohjaveed (II pohjaveekord). Pinnakatte all esinevaist
kihtidest on devoni kihid nooruselt jirgmised. ENSV kagunurgas levivad
noorimad devoni kihid — iilemdevoni. merglid, dolomiidid ja lubjakivid
ithes lasuvate saue ja kipsi lademetega (GorodistSe, Irboska ja Dubniki
lademed). Nende lademete kogupaksus touseb umb. 60 m-ni. Et on tege-
mist I6hestatud kivimitega, siis on eeldusi suuremate pdhjaveevarude
kogunemiseks neis kihtides olemas. Et see ka nii on, seda niitavad vee-
rikkad allikad, mis voolavad vilja Vana-Irboska aleviku ldhedalt oru vee-
rust, otse paljanduvate GorodistSe lademe dolomiitmerglite vahelt. Neist
allikaist kdige suurema toodang on 274 1/sek., kuna kaks teist annavad
veel iile 40 1/sek. lisa. Need on vist suurima kogutoodanguga allikad, mis
villja voolavad ENSV-s ja tema ldhemas naabruses avanevaist kihtidest.
Liine poolt, nende kihtide avamuse alalt Vorumaa piirides ei ole lahemaid
teatmeid pohjavete kohta. Tuleks vahest ka sellelt alalt mainida monda
dige veerikast allikat, mis voolavad vélja téen#olikult neist kihtidest. Selli-
sed oleksid naiteks kolm allikat Saarlase veski juures Rouge vallas Voru-
maal, kogutoodanguga 17,8 1/sek.; Loosi asunduse pargi allikad, kogutoo-
danguga 19,4 1/sek. ; Illi asunduses Oru veski maal iihel pool oja paekihtide
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vahel hulk allikaid, kogutoodanguga 125 1/sek. Uldiselt on ENSV piiri-
des tegemist selle kihikompleksi suhteliselt Shukese serva-alaga ja ka
vihese pindalalise levikuga; seetSttu ei ole ka nende kihtide pdhjavetel
erilist tahtsust.

Devoni hiidrogeoloogia seisukohast on tahtsad jargmised asjaolud:
Jjirgnevad madalamad devoni kihid meil (,,0ld Red") koosnevad iilekaa-
lukalt nérgalt liidetud liivakividest, milledes esineb korduvalt savivahe-
kihte. Kogu kihikompleksi paksus iiletab 200 m ja on tépsemalt kindlaks
tegemata. Seega on eeldusi suuremate pohjavee kvantumite sisaldumiseks
neis kihtides. Uhtlasi peab arvestama mitut eri pGhjaveetaset nendes
kihtides, kuna esineb'savivahekihte. Need savivahekihid ei ole aga’ pide-
vad. Isegi vordlemisi liihikesel vahemaal ei ole iihes puuraugus esinevad
saued roobistatavad teises puuraugus esinevatega. SeetSttu me ei tea,
millised saued on rohkem Jja millised vihem ulatuslikud, millistel lasuvad
suuremad ja millistel vihemad péhjavee varud.

Devoni avamuse pShimoreeniga kaetud aladel Lduna-Eestis on harili-
kuks n#htuseks, et kaevu kaevamisel enne sellesse kiillaldast ja head vett
ei saa, kui pole libi moreeni joutud ,,punase paeni®, s. o. devoni Liivaki-
vini. Nihtus on kergesti seletatav: harilikult ei sisalda savikas p6himo-
reen vett, vaid vastuoksa, vettpidava kihina ta takistab nii pohjavete
tousu korgemale kui ka, pinnavete nérgumist liivakivisse, Et moreenikiht
on vahelduva paksusega (kuni 15 ja enam m), siis v6ib moreenialust
liivakivi tditev pohjavesi kohati olla surve all ja kerkida kaevudes kdr-
gemale oma emakivimist. Sellise moreenkatte alt saadud devoni p&hja-
vesi on heade omadustega. Sama ei véi aga kaugeltki 6elda madalamate
kaevude vete kohta seal, kus pinnavetel on otsene Jjuurdepids devoni lii-
vakivisse. Niiteks olgu Tartu linna korgemate osade kaevud, mis paha-
tihti annavad halba vett devoni Punasest liivakivist,

Et Tartus on arvurikkaid kaevusid devoni punases liivakivis, madalate
kdrval ka terve rida siigavaid, siig Tartu pohjavete vaatlusest on saadudki
teatud iildisemaid andmeid devoni pShjavete kohta. Prof. K. Orviku
vastava kokkuvotte alusel vdib tihendada, et Tartu devoni punase liiva-
kivi pohjavete hulk on vihene, sest nad moodustavad mitte iihe tiiseda
veekihi, vaid jagunevad mitmeks Shemaks kihiks, vastavalt mittepide-
vaile savikaile vahekihtidele liivakivis, Kvaliteedilt on mneed pohjaveed
suhteliselt karedamad kui jddaegsete kruusade omad (vt. eespool) ja
sisaldavad rauda, mis seistes punaka sademena vilja langeb. Ca : Mg
on selles vees umbes 2 : 1.
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Koige siigavamad Tartu kaevud libivad punase devoni liivakivi (,,01d
Red“) ja tungivad Pdrnu-Navesti lademesse. Osutub, et selle lademe
kihid sisaldavad merglilis-dolomiitsete kihtide vahel vettandvaid heledaid
liivakive umb. 4—5 m paksuses. Selle vettandva kihi siigavus on Tartus
umb. 50 m allpool merepinda. ja vesi temas on surve all, nii et ta kaevudes
touseb umb. 30 m iile merepinna (s. 0. umbes Emajoe pinna korguseni ja
iile selle). Emajoe orus on seega voimalik ehitada arteesia kaevusid sel-
lest pohjavee tasemest.

Oma kvaliteedilt on Pidrnu-Navesti lademe péhjaveed devoni pohja-
vete hulgas paremaid. Nad ei ole viga karedad (karedus 12—13,5°),
Ca : Mg=1:1, sisaldavad K, ja Na, karbonaatidena, ei sisalda limmasti-
kuiihendeid, ka mitte rauda nimetamisviédrsel hulgal.

Viljandi linna siigavate puurkaevude andmeist on samuti niha, et
Péarnu-Navesti lademest tuleb rikkalikult pohjavett kiillalt hea kvalitee-
diga. Viljandis on selle lademe vettandvad liivakivid umb. 20—30 m all-
pool merepinda. Ka siin on korgemal asuvad ,,0ld Red’i* kihid pohjaveelt
vaesemad, sest iihes puuraugus on Parnu-Navesti lademete vesi mérgitud
,,esimese veesoonena'’. Viljandis on ,,0ld Red’i* kihtide hulgas puurimis-
andmetel kuni 50—60 m savi- v0i savikaid kihte, mis loomulikult seletab,
miks neis kihtides ei saagi oodata suuri pohjavee varusid. Viljandi siiga-
vad kaevud tungivad aga koik siigavale siluri paatesse, saades nihtavasti
sealt tugevasti lisa. Andmeid, mis lubaksid méadrata liksikute tasemete
veehulka ja -omadusi eraldi, Viljandi kohta ei ole. On olemas linna vee-
viargi puurkaevu vee analiiiis, mis nditab viikest karedust (8,2°), iisna
viikesi raua, Cl, SiO, ja SO, hulki ja kahjulikkude lisandite puudumist.
Selles vees on aga. tOendolikult mitme taseme pohjaveed segunenud.

Selle lademe pohjavesi kasutavad tdenfolikult ka Louna-Pirnumaa,
kaevud, millest paar tiikki annavad arteesilist vett. Mujalt Louna-Eestist
on teada ligi 20 siigavat puurkaevu, mis ei libi ,,Old Red’i, seega saavad
vee neist kihtidest. Enamasti on need meiereide, osalt aga raudteejaa-
made kaevud. Koik kaevud on 166kpuuriga puuritud, seega on profiilid
vihe tipsed; osalt puuduvad needki andmed. Veeanaliiiise ei ole, toodan-
guarvud on ainult mdne kohta. Need arvud on siigavamatel kaevudel
2,4—3,0 1/sek. Et enamik neist kaevudest varustab meiereisid, siis peab
jéreldama, et vee kvaliteet on hea, sest meiereisaadused (v6i) on eriti
tundlikud vee halbade omaduste suhtes. Suuremate asulate vesivarustu-
seks ei ole puurkaeve ,,0ld Red’ist” veel rakendatud. ,,0ld Red’i p6hja-
vesi tuleks mirkida II-b, kuna Narva joe lademe oma oleks II-c.
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Kaevude siigavuse niitamiseks toome nimestiku:

Tarvastu meierei . 38,7 m SHNIERTE" S SR el 146,2 m
Kamali A ; 43,3 ,, Vana-Antsla meierei 157,99 ,,
Helme i HEBRER0F T Karula 3 1526 ,,
Mbisakiila ......... 180i5174; Mo0niste iy i L K (s

Fro e S 215004 Tilsi g b G
Barveitalu’ . & il 68,3 -,, VOrL mn® 2 s 59,8 ,,
Vastse-Kuuste ... .. 180,9 ,, GRE RN e R 190.3: ,,
18457 bt s e N s e < o 202.3: . Valgadinn o s 1524 ,,
VerioFa: vl e 1992 .. Betseri:inm o s I8T.8. ..

Paeala pohjaveed (III péhjaveekord). Ordoviitsiumi ja gotlandiumi
(iildiselt siluri) kihid moodustavad iildkokkuvéttes immarguselt 400 m
paksuse karbonaatsete kivimite massiivi. Kuigi siia kuuluvad lubjakivid,
dolomiidid ja merglid iseendast on labitamatud, on nad, nagu eespool
nagime, Ichestatud ja seetdttu voimelised sisaldama pohjavett. Arves-
tades selle kihirithma suurt paksust, véib eeldada temas suuri pohjavee
varusid. Tuleb aga mirkida, et kogu siluri paksus voiks olla esindatud
ainult Sorve poolsaarel, kus esinevad korgeimad ja noorimad gotlandiumi
kihid. :

Mida rohkem pShja poole, seda rohkem on nooremaid kihte pealt kulu-
nud, kuni Eesti phjarannikul paekalda astangul esineb veel ainult
10—20 m karbonaatseid kihte. Seega on paealal tegemist mitte iihtlaselt
400 m paksuse kihikompleksiga, vaid pohja poole kiilutaoliselt lameda-
kujulise lademega. Siit jireldub ka iseenesest, et pohjavee varud nendes
kihtides on seda suuremad, mida kaugema koha pShjarannikust I6una
poole me votame.

Pohjaranniku paekaldal on niha, et kogu seda paekivimassiivi kannab
- glaukoniitliiv_koos diktiioneemakildaga. Need kihid on ldbitamatud.
Paekaldal niriseb pohjavesi allikatena glaukoniitliiva pealt vilja. Kuivord
siluri kihtide endi hulgas on lébitamatuid, see on alles lahendamata kiisi-
mus. Saviaines esineb kiill paljudes kihtides, muutes need lubi- ja dolo-
miitmergleiks, nagu neid on Uhaku, Johvi; Saareméisa, Jaani ja Kaarma
lademeis. On ka Ohemaid savivahekihte, kuid erilist tiisedamat sellist
kihti, mis kahtlematult kannaks pohjavett, ei ole teada.

Pohjaveeolud paealal teeb keerukaks karstinih tuste esine-
mine. Karstilehtreid, kuristeid, esineb paealal peaaegu igal pool. Eriti
suuremoodulisi selliseid kuristeid esineb Mustjalas Saaremaal, kus Kiide-
maa Umbruses luitevallidega iilespaisutatud suurveed kaovad neljas suu-
remas lohus arvurikkaisse kuristeisse, et paar kilomeetrit eemal jille
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allikatena maapinnale ilmuda. Salajogesid leidub ENSV-s mitmel pool:
parimini tundma Opitud ja kirjeldatud on [magq_«ﬁl Virumaal; viga
tuntud on Kostivere urked Joeldhtmes ja Kuivjogi Kose kihelkonnas,
samuti Sala)ogl Laanemaal Vihem tuntud on Joeotsa talu juures kaduv’
oja Pajakal Varbola vallas ja teised vihemad maa alla kaduvad ojad.
Pélé\-rkivikaevandustes on avastatud paates G60si, mis sekundaarselt on
tditunud saue, liiva, kivimi lahustusjédégi ning rusuga. Nende 6dnte m&o-
ted ulatuvad monest kuni monekiimne meetrini. Puurimistéodel paates
satub puur peaaegu igas puuraugus korduvalt tiihikuisse, mille ulatus
vertikaalsuunas on moni kuni ménikiimmend sentimeetrit. Selle kaasnih-
tuseks on, et puurimistehnilisel otstarbel puurauku pumbatav vesi sageli
mitte tagasi ei tule, vaid sinna kaob. Esineb puurauke, mis teatud siiga-
vuses fontaneerivad, siis aga jille vett neelavad.

Koik see niditab, et paekivimassi libivad ebakorrapiraselt 6oned, mil-
les tsirkuleerib pdhjavesi. Oleneb nende Gonte siisteemist ja omavahe-
listest iihendustest, kas nad on tditunud veega voi mitte, kas esineb neis
vesi isegi surve all.

Maapinnalihedased pohjaveed paekihtides on kasutu-
sel kogu siluri avamusel koéigis maa-asulais ja linnades, kus on paesse
ulatuvaid kaevusid. Ulemal niigime, et need veed on suhteliselt kareda-
mad ja viibivad reostumise ohus. Siinkohal v6ib juurde lisada, et kor-
geim pohjavee pind paates kdigub Gige tunduvalt, olenedes sademeist ja
aastaaegadest. Seesama mnihtus kajastub niiteks ka pdlevkivikaevan-
dustest aasta kestel viljavoolava vee hulgas. Vete hulk, mis kuuest polev-
kivikaevandusest kokku 1940 a. vilja voolas, oli suurvee ajal 3 m3/sek.,
keskmiselt 1 m3/sek. Miinimum kuival aastaajal on vaevalt 1/, maksi-
mumist, nimelt 0,471 m3/sek. See suur kdikumine niitab iihest kiiljest
nende pohjavete tugevat olenevust sademeist ja pinnavetest, teisest kiil-
jest aga ka polevkivikaevanduste pinnaldhedust. Senised pdlevkivikae-
vandused on esialgu kaetud ainult paarikiimne meetri paksuse pae-
lademega.

Piisivama toodanguga ja rikkalikumate pShjavee varudega peaksid
olema igal pool siigavamad paekihid. Sellepirast leiamegi peami-
selt meiereidel siigavamaid puurkaevusid, mis peaksid andma informatsi-
ooni pohjavete hulga ja omaduste iile. Selles suhtes on aga andmed puuduli-
kud. Et koik need kaevud on puuritud 166kpuuriga, siis on puurprofiilid
ebatipsed, paljudel juhtudel puuduvad nad hoopis. Tihti puuduvad ka
andmed toodangu kohta, samuti kui kdik muud hiidroloogilised andmed
Jja andmed kaevu tehnilise kiilje iile. Seetdttu ei saa kiesolevas teoses
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esitada kiillalt tdielikku pilti paeala pdhjavetest. Tuleb leppida ainult
osalise andmestikuga.

Koige korgemad iilemsiluri (gotlandiumi) lademete ava-
mused esinevad Saaremaa lounarannikul; naabruses olevail mandrialadel
ja Péarnu iimbruses on nad arvatavasti olemas, kuid paksu pinnakatte all.
Nendes esinevate pohjavete iile saame otsustada ainult iihe teadaoleva
puurkaevu pohjal Sorves ja Kuressaare linna puurkaevude pdhjal; toenéo-
likult voime arvestada ka Pdrnu linna ja Tostamaa poolsaare omi. Kah-
juks on hiidroloogilised andmed nende kaevude kohta iisna puudulikud,
néiteks ses osas, mis puutub nende toodangusse. Rohkem on keemilise
analiiiisi andmeid ja need nditavad vordlemisi suurt kloorisisaldust (kuni
700 mg/l Kuressaares, kuni 814 mg/l Pirnus). Kloorisisaldus pinna-
léhedastes pohjavetes neis rannadirseis linnades voib parit olla ka mere-
veest (Pédrnus nditeks on ka joevees iile 600 mg/1 kloori) ja selle arvele
tulebki vist panna osa analiiiiside tulemusi. Kuid niib, et just ka esimene
stigavam kiht sisaldab rohkesti kloori. Ka on siin karedusarvud korged
(20—30°). Suusonalised teatmed, mis on saadud 1941. a. Saaremaa
baasides kaevupuurimisi teostanud hiidrogeoloogilt, konelevad samuti, et
Louna-Saaremaal tehtud puurkaevud on andnud tunduvalt soolakat vett.
Kloori esinemine korgemais Saaremaa lademeis, alates Kaarma lademega,
on nende tekketingimuste seisukohast arusaadav: need ei ole normaalma-
riinsed, vaid mahkja vee kihid, kus voime arvestada soolalaguune.

Sama hiidrogeoloogi suusonalise teatme jirgi sisaldavad Péhja-Saare-
maal kuni 60 m puuritud kaevud head magedat vett. Need kaevud
peaksid lébima alumisi Saaremaa kihte (J,—J,) ja neisse valguv pGhja-
vesi voiks pirit olla juba Adavere lademest (H). Jaani mergli vaga tuge-
vasti savikas koostis sunnibki arvama, et see lade suuremat hulka pohja-
vett ei sisalda.’

Jargmisest madalamast — Adavere lademest (H) saavad oma vee peale
Pohja-Saaremaa puurkaevude veel Audru, Sindi ja Tori omad, teda 1abi-
vad Viljandi linna sligavad puurkaevud (devoni all) Jja tdendolikult ka
paar Tartu linna koige siigavamat puurkaevu, mis ulatuvad Iibi devoni
‘kihtide. Vesi on hea kvaliteediga; toodangu kohta puuduvad andmed.
G,—G; lademed gotlandiumi kihtide hulgas on arvurikaste kaevude poh-
Jjakihtideks niiteks jirgmistes kohtades: Leisi Hiiumaal (Gg), Tuuru ja
Rannajée Martnas (G,—G)s, Lihula (G,), Vigala (G,—G3), Konuvere
(G;—G,), Vohma (G;—G;), Puurmanni (G,—G,), Hirjanurme (G,—
Fy), Udeva Koerus (G;—F,). Siin esineb selliseid toodanguarve, nagu
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2,8 1/sek. (Puurmanni, Hirjanurme) ja isegi 6,9 1/sek. (VGhma tapa-
maja).

Porkuni lademesse ulatuvad kaunis kindlasti Viljandi tuletikuvabriku
puurkaev, Vidtsa (toodang 1,7 1/sek.), Miiste (Rakke lahedal) ja Pala-
muse puurkaev.

Eriti rohkesti puurkaevusid ulatub Saareméisa lademesse (F';), mida
ei saa ka imeks panna, sest see on Gieti kompleksne kihirithm paksusega
kuni 90 m. Kahjuks ei ole kiillaldasi andmeid, et tipsustada seda taset,
milleni selles lademes need puurkaevud vdivad ulatuda. Ligikaudu niib
aga, et kaevud 16pevad enamasti Saaremodisa lademe iilemises osas. Siia
kuuluksid Oru, Kullamaa, Méirjamaa, Juuru, Ambla, Koigi, Koeru, Poltsa-
maa, Laekvere, Ulvi kaevud. Ka Jimejala kaev Viljandi lihedal tungib
arvatavasti sellesse lademesse. Toodanguarvud on suurimad Amblas ja
Koigis — 1,7 1/sek., mujal on toodang alla 1 1/sek.

Rakvere lademe vett kasutab vdib-olla Tuhala kool ja iitks Ambla
kaevudest.

Johvi-Keila lademed on nahtavasti veeandjaiks Hageris ning Kohilas
ja neis 1opeb toeniolikult ka Kolga-Jaani siigav puurkaev. Ci-ja By j-
lademeid kasutatakse vordlemisi vihestes kaevudes eeskidtt polevkivialal
ja Noval (Cy,).

Kokkuvodttes voib selle pogusa puurkaevude illevaate pohjal delda, et
paeala lademeist on suurim tdhtsus veeandjaina ENSV-s lademeil F,_,
1 L2 M

Pohjaveed kambriumi sinisaue ja diktiioneemakilda vahel (IV pdhja-
veekord). Seni kidsitletud kolm korgemat pohjaveekorda toituvad pea-
asjalikult sademeist, mis langevad kogu ENSV territooriumil. Neid
pohjavesi sisaldavad lademed avanevad viga laiadel aladel. Moreenkate,
mis voiks takistada pinnavete tungimist siigavamale, ei ole selleks kiil-
lalt pidev ega Kkiillalt ldbitamatu.

Siigavamal jirgneb pohjaveekord, mille toitumisala maapinnal esineb
ainult kitsa ribana mooda Eesti pohjarannikut. Juba eespool on osutatud
sellele, et diktiioneemakilt koos glaukoniitliivaga isoleerib paates levivad
pohjaveed altpoolt. See isoleeriv kihirithm on eriti Lééne-Eestis viga
tiise (umb. 10 m), kuna ta ida poole iiha Gheneb. Narva iimbruses see
isoleeriv kiht ei tdida toeniolikult enam oma iilesannet, sest seal on dik-
tiloneemakilt redutseerunud paarisentimeetriliseks vahekihikeseks ja ka
glaukoniitliiv on niisama &huke. Seega on vGimalik, et Narva mail on
III pohjaveekorral (paates) ithendus IV-ndaga. Valdavas osas ENSV-st.
on aga see kihiriihm ilmselt libitamatu. Veel mojuvam isoleerkiht asub
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siigavamal kambriumi sinisaue n#ol. Seetdttu moodustavad nende vahele
ihendus vilisilmaga on ainult nende liivakivide avamusel paekalda astan-
gul ja selle vahetus liheduses.

Pohjavett sisaldavate lademetena esinevad siin kambriumi eofiiiiton-
ja Diplocraterion-liivakivid ning esimene ordoviitsiumi lade — Obolus-
liivakivi. Nende lademete tiisedus touseb liines umb. 40 m-ni, idas aga
viheneb 12—13 m-ni. Eeldused hea ja eraldatud pohjaveekihi leidumi-
seks on koik olemas.

Seda pohjaveekorda kasutataksegi Pohja-Eestis iisna arvurikastes
kaevudes. Peamine teadaolevate kaevude levimisala on Virumaal pdlev-
kivimail ja Rakveres (21 kaevu). Teine suurem riihm on Tallinnast IGunas
ja edelas Haapsalust kuni Rohukiilani (8 kaevu) ja Tallinnas endas (5
kaevu). Rohkem eraldi asetsevad kaevud on Kolga-Konnus (1), Kehra
sulfaattselluloositehases (1), Jirvakandi klaasivabrikus (1) ja Massus
Ladnemaal (1). Viimased kaks kaevu on ka koige siigavamad puurkaevud
ENSV-s iildse (314,6 m Jirvakandis ja 315 m Massus).

Niivord kui on andmeid nende kaevude kohta, osutub see pdhjavesi
omadustelt tdiesti heaks joogi- ja tarbeveeks. Virumaal on vee karedus
kahel analiiiisitud juhul 14—15°. Rohukiila puurkaevus on isegi viiga
pehme vesi — karedus 2,2°. P&hjavesi on surve all ja touseb kaevutoru-
des korgele iile diktiioneemakilda, iihel juhul isegi korgele iile maapinna
(5,5 m Haapsalus). Kaevude toodang on vihemalt 2 1/sek., mitmel juhul
57,2 1/sek. Vorreldes III ja II pdhjaveekorraga on see pohjaveekord
niisiis néiliselt produktiivsem. Usna paekalda liheduses on kaevud selles
pohjavees viikese toodanguga, sest seal ei ole enam korgemal asuvaid
veereserve.

Pohjaveed kambriumi sinisaue all (V pohjaveekord). Kui IV pohja-
veekorda sisaldavad liivakivid avanevad kitsa ribana maapinnal, siis vii-
mase, V pohjaveekorra kivimid ei avane ENSV piirides kuski. Nende
nende lademete koostisest on puudulikud. Nad on tuntud oieti ainult
kaevupuurimiste kaudu ja need ei ole vdoimaldanud selgitada tdpset kihi-
jirjestust. Meie teame ainult, et nn. kambriumi sinisau kujutab endast
tiisedat, kuni 80—90 m paksu iilekaalukalt sauest koosnevat ladet, milles
siiski esineb vdhemal mé#ral ka liivakivikihte. Nende all lasuvad kuni
iille 100 m paksuses peamiselt liivakivid, milles esineb aga ka iisna tundu-
vaid sauekihte. Need liivakivid ongi pShjavee kandjaiks, mida kasutavaid
kaevusid eeskitt Tallinnas, Nommel ja Pirital on ehitatud arvurikkalt
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(iille 70) vesivarustuse otstarbel. Viljaspool Tallinna levivad kaevud -
selles pohjavees mooda rannikut kuni Paldiskini, Viimsi poolsaarel,
Aegnal, Naissaarel. Vanemaid kaevupuurimisi on teostatud Kundas ja
Aseris. Uuemal ajal on suuremate toostusettevotete — fosforiidivabrik
Kroodil, polevkivitoostused Virumaal — ja mone muu asutise varustami-
seks hakatud laiendama selle pohjaveekorra kasutamist.

See pohjaveekord on kaugelt veerikkam koigist teistest ENSV korge-
mais tasemeis asuvaist. On korduvalt selliseid toodanguarvusid nagu
14 1/sek., iihel juhul isegi 27 1/sek., kuna 8—10 1/sek. ndib olevat tava-
line. Enamal jaol juhtudel ei kasutata niihtavasti ira kogu kaevu voim-
sust, kuna selleks ei ole tarvidust. Mis puutub vee omadustesse, siis ta
on pehme (Kundas jadv karedus koigest 3,5°), vihese Cl ja SO; hulgaga.
Mdned andmed konelevad paiguti rohkest Cl esinemisest, nditeks Pirita
kaevudes. On voimalik, et see pohjavesi jaguneb enam kui iihte tasemesse
ja moni eri tase on soolakas, teine aga ei ole. Selle kohta puuduvad seni
tipsemad uurimisandmed. Tallinna kaevudest tuleb iihes veega mittepdle-
vat gaasi. Sellest vdib jireldada, et vesi on surve all, ja see vastab ka
tegelikkusele: puuraukudes touseb veepind enamasti ligikaudu merepinna
tasemeni vOoi moni m sellest kdrgemale.

Pohjavete kvantitatiivne ja kvalitatiivne vordlus ja kokkuvote. Nagu
eeltoodust ndha, voib andmete puudulikkusest hoolimata eristada oige
mitu kas tédiesti voi osaliselt teistest eraldatud pohjaveekorda. Neist on
koige voimsam ilmselt viimane (V), millesse puuritud kaevud kiillaldase
libim6ddu juures annavad toodanguid kuni 30 1/sek. Seejuures on vesi
kiillalt hea kvaliteediga. Ebaselge on veel ainult, kuivord oluline on selles
tasemes Cl-sisaldus, sest mones kaevus annab ta end tunda, paljudel '
juhtudel aga mitte. Et seda pohjavett Tallinnas ja selle ldhemas {imbru-
ses juba pikemat aega arvurikaste kaevude kaudu kasutatakse ja ei ole
veel mirgata toodangu vihenemist, siis kannatab ta veel intensiivsemat
ekspluateerimist. Selleks on ka vajadus olemas polevkivialal, kus t66stuse
vesivarustuseks on vaja kindlaid, iisna suure voimsusega lisaallikaid.

Jirgmine (IV) pdhjaveekord on samuti piisivailmeline ja hea kvali-
teediga, kuid vastavalt vettsisaldavate kihtide vihemale tiisedusele ka
viithema toodanguga. Kui eelmine pohjaveekord suudab rahuldada kaunis
suurte todstuste tarbeid, siis see on kohane kommumnaalse veetarviduse
rahuldamiseks asulais. Kaevude toodang sellest pohjaveest on 5—7 1/sek.
Kui kasutatakse ka korgemate pohjaveekordade vett, siis voib vastava
kaevu toodang tousta samuti kuni 30 1/sek., nagu ndhtub Jidrvakandi
klaasivabriku kaevust.
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Kiesoleval ajal teadaolevad kaevud, mis tungivad neisse kahte pohja-
veekorda, on koondunud Péhja-Eestisse. Ka tulevikus on nende tihtsus
eeskitt Pohja-Eesti jaoks suur. Selle pohjuseks on kaevude sligavuse
kiisimus: kaevusid iile 300 m siigavusega ei puurita nii kergesti, selle-
parast on IV péhjaveekorda kasutavate kaevude levikut vaevalt oodata
Jérvakandi laiusest 16una pool. V péhjaveekorra jaoks on see riba veel
palju kitsam. Louna pool Rakvere laiust ei ole selles pohjavees veel
kaevusid ja siin on selle siigavus 200 m. Seega voiks eeldada sellesse
pohjaveesse ulatuvate kaevude ehitamist normaalselt veel ainult méne-
kiimne km laiuses ribas 16una pool Tallinn-Narva raudteed.

IIT pdhjaveekorda iseloomustab suhteliselt ebaiihtlane toodang, kui
arvestada kogu siluri kihtide avamust. See on seletatayv peamassiivi eba-
iihtlase paksusega: ainult 16una pool, kus paelademete paksus tGuseb 100
- Ja rohkem meetrini, vdib eeldada suurt pdhjavete tagavara. Teiseks eba-
Uhtluse pohjuseks on karstindhtuste levik neis karbonaatkivimeis, mille
tagajirjel lithikesel vahemaal vdime leida nii vettneelavaid kui ka fon-
taneerivaid puurauke. Suurim teadaolev toodang on 6 l/sek. Vohma
tapamaja puurkaevul, kui mitte arvestada Viljandi puurkaevusid, kus
aga voivad kaasa mojuda ka kdrgemad pohjaveekorrad. Vee kvaliteet on
enamasti kiillalt hea, kuid jéllegi esineb erandeid — suure karedusega,
H,S-lisandiga jm. vesi.

Korgemais gotlandiumi kihtides vaib eristada soolaka pdhjavee korda
III-a, mis alumistest kiillalt selgesti on eraldatud.

Nagu osutab Jirvakandi puurkaevu néide, on III pohjavesi (antud
juhul kiill koos IV-ndaga) vdimeline siigavates kaevudes andma suuri
toodanguid, seega varustama toédstusi Ja asulaid. Viljandi ja Tartu laiu-
sel, devoni kihtide all, on IIT pShjaveekord selleks sligavamaks tasemeks,
mille abil -saab lahendada suuremat ndudmist vee Jarele.

IT pohjaveekorras, devoni ki‘htides, voib eristada alajaotusi.

Ulemdevoni karbonaatkivimeis Kagu-Eestis esineb pdhjaveetase II-a,
mille osatéihtsus on siiski vihene, sest nende kihtide levikuala, ENSV-g
on viike.

Jirgmine siigavam pohjaveetase II-b, peamiselt keskdevoni punases
liivakivis, on iseloomustatud suhteliselt viikese toodanguga (suurim tea-
daolev 4,1 1/sek.) ja teatava ebaiihtlusega kvaliteedis. Tartus on selle
taseme veed nditeks karedad, Vorumaal aga on enamasti ka madalamais
kaevudes ja ilmselt aluspohjast viljavoolavais allikais vesi hea. Louna
pool Tartu-Viljandi laiust on selle taseme veed iildiseks tarvitamiseks
siiski vahest koige kiittesaadavamad.
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II-c pohjaveekorrana tuleb eristada Narva joe (Parnu-Navesti) lademe
pohjavett. Tartu kaevude pohjal voib delda, et see on heakvaliteediline
ja kiillalt rikas pdhjaveekord, mida ndhtavasti kasutavad ka Viljandi-
maa kaevud ja osa Pirnumaa kaevudest. Selle pohjaveekorra ekspluatee-
rimisele tuleks rohkem tdhelepanu poorata neil aladel, kus ta jadb kitte-
saadavasse siigavusse, s. 0. veel monikiimmend km léuna pool Tartu-Vil-
jandi laiust.

Kui I pdhjaveekorrana kisitleda pinnakattes esinevaid pohjavesi, siis
ei saa neile anda iildist iseloomustust. Eespool on toodud iiksikuid nii-
teid, kus on tegemist heakvaliteedilise vee suuremate hulkadega. See-
tottu tuleb miisuguseid voimalusi alati eraldi uurida ning kasutada.

Arteesia veed. Ulemaltoodud kirjelduses osutati moodaminnes
sellele, et pohjaveekorrad II-c, IV ja V on survelised, seega arteesia veed.
Toepoolest, koigil teadaolevail juhtudel on niiteks V pohjavee kaevudes
veepind ligikaudu merepinna. tasemel (Tallinnas) voi moni meeter sellest
korgemal (Rakveres +7,8 m, Kundas +5,57 m, Unukses +14,24 m, Oru
lossi juures + 11 m, Kividlis +6,4 m), kuna vettandvad kihid asuvad siiga-
val merepinnast alamal.

Sama nihtus esineb IV pohjaveekorra kaevudes. Rakvere linna téitev-
komitee kaevus touseb vesi diktiioneemakilda alt 71,15 m siigavusest
kuni 4,09 m-ni puuraugu suudmest, Rakvere end. kasarmute juures on
vastavad arvud 81,70 ja 13,42 m, Ubjas 46,98 ja 9,2 m, Kiviolis 51,40 ja
8,60 m, 49,70 ja 10,80 m, Kiittejous 45,90 ja 8,48 m, 42,60 ja 540 m,
Kohtla-Jirvel 41,50 ja 10,80 m, Kohtlas 49,00 ja 10,00 m, J6hvis 81,00 ja
19,00 m, 55,00 ja 5,20 m, Vaivaras 27,30 ja. 3,80 m. Haapsalus touseb vesi
diktiloneemakilda alt 157,3 m siigavusest kuni 5,5 m iile maapinna.

Tartus fontaneerivad Emajoe oru lammil pShjaveekorda II-c siiven-
datud kaevud. Sama nihtus esineb Viljandi oru veerul, kus Viljandi
veevirgi puurkaev annab isevoolavat vett. See kaev libib kiill II-c ja
16peb III-ndas pohjavees. Isevoolavad kaevud Surjus ja Ristikiilas kasu-
tavad toendolikult ka pohjavett II-c.

Seega on Oieti koik kolm koige vddrtuslikumat pohjaveekorda ENSV-g
arteesilised. !

Mis puutub pdohjaveekorrasse III, siis vastavalt olukorra keerukusele
seda pohjavett sisaldavais paekihtides leiame siin arteesia vett ainult
paiguti. Suuremaid ja tédhelepanuvéirsemaid arteesia vee alasid on
P. Lannus’e poolt selgitatud Kasari joe siisteemis Teenuse ja Vigala joe
ddres, kus vihemalt 1319 km alal on 18 talul arteesia kaevud, mille
siigavus kiilinib kuni 60 m-ni. Puurimisandmeil iihe kaevu kohta leidus
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selles kihivahesid, millest just tulvas pohjavett maapinnale, Tervel real
kaevudel tousis vesi iile 6 m maapinnast korgemale. Vesi on selge, pehme,
hea maitsega. Suurim toodang on algul olnud 5—6,5 1/sek. Arvestades
geoloogiat on viga tdeniolik, et see arteesia vesi kerkib peamiselt
lademe G; karstioontest, mis vgib-olla ulatuvad ka lademesse G.. Nagu
nigime juba eespool, on need lademed arvurikaste kaevude andmeil pea-
misi pohjavett sisaldavaid kihte. Puurkaevude kaardilt ndeme, et neist-
samadest kihtidest pirineb Vigala meierei kaevu arteesia vesi konealuse
piirkonna vahetus liheduses ja Lihula keskkooli arteesia vesi monikiim-
mend km kaugemal. Prof. J. Kark’i andmeil on arteesia kaevud Kasari
koolimajal, Liti talul Vigala joe ldhedal ja Paekiilas, mis koik voivad
tihenduses olla sama arteesia vee leiukohaga.

Paealal leiame aga mitmel pool mujal eraldi vihemaid arteesia vee
alasid, mis on avalikuks tulnud puurimistel pélevkivialal Virumaal, Hiiu-
maal (Tareste-Pithalepal) ja Ristil Padise vallas,

Devoni kihtide alalt on .ainult Sooru asundusest Telliste vallast prof.
J. Kark’i andmeil teada 18 m stigav kaev, mille vesi tduseb 2 m iile maa-
pinna. See vesi voiks pirineda pohjaveekihist II-c. '

Kokkuvéttes viib delda, et arteesia veed EN: SV alal ei ole sugugi harul-
dased, vaid paljudel juhtudel alles avastamata ja iiksikasjus tundma
Oppimata.

Siigavate puurkaevude levik. Eeloleva pohjavete iilevaate lugemist
holbustab juurdelisatud siigavate puuraukude kaart, mis toetub prof.
J. Kark’i koostatud kaardile, sisaldades autori lisandusi ja tdiendusi.

Peamine hulk kaardile kantud kaevusid on saadud prof. J. Kark’i poolt
1939/40. a. teostatud ankeedi abil. Virumaa osas on autor seda arvu tii-
endanud 1942.—43. a. puuritud kaevudega ja kaardi andmed tildiselt 14bi
tostanud. Nii on eri pohjaveekordadesse ulatuvad kaevud tihistatud eri
markidega ja paelademetesse ulatuvate kaevude suhtes piiiitud veel eraldi
médrata, missugused on vanimad lademed, millest nad ammutavad vett.
Seda on v6imalik olnud teostada teatava toendolikkusega, arvestades uue-
maid andmeid ENSV siluri stratigraafia ja kihtide tiiseduse kohta (vrd.
tulpprofiil ja aluspdhja geoloogiline kaart). Sel kombel on véimalik olnud
teatava lihedusega misrata peamised pohjavett sisaldavad paelademed,
mida siiani eeskiitt kasutatakse.

Kaardil ja eelolevas iilevaates toodud andmeid on vdimalik edaspidi
veel tdiendada, kui saab kohal kiies rohkendada hiidroloogilisi andmeid
kaevude kohta ja ménel juhul ehk ka tapsustada puurprofiile, ldiselt
tuleb aga meie pohjaveeolude I6plikumat selgitamist oodata edaspidi sihi-
kindlalt tehtavatelt pohjavee uurimistelt.
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I peatiikk.
Lubjakivid ja dolomiidid.

Eesti looduslikest ehituskividest iildiselt. Kui vaadelda Eesti alus-
pohja kihtide loetelu ja lithikest iseloomustust (peat. I), siis ndhtub, et
lubjakive ja dolomiite esineb ainult ordoviitsiumis-gotlandiumis ja kdige
iilemistes devoni kihtides. Kambrium ja suurem osa devonist ei sisalda
neid kivimeid. Liivakivid, mis neis lademeis esinevad, on iildiselt niivord
pudedad, et nad ehitus- ja tarbekivina ei tule arvesse. Seega vdib geo-
loogilise kaardi najal ilma raskusteta #ra mdidata, missugustel aladel
ENSV-s iildse esineb looduslikke ehituskive (lubjakivide ja dolomiitide
niol) ja missugustel neid ei ole. Jidaegsed setted sisaldavad rohkesti
rindkive ja. nende hulgas voib esineda ka rakenduslikult kasutatavat
materjali; ainult neist lademeist voime leida raudkive mitmesuguses suu-
ruses. Nende esinemisest toome andmeid VIII peatiikis (D). Lubjakivid
ja dolomiidid on vordlemisi hésti iseloomustatavad lademete kaupa. See-
tottu toomegi alamal iilevaate neist vanuse jirjekorras, kusjuures pea-
tume eeskidtt meil kivimeil, mis peamiselt on ehituskividena tarvitusel
olnud. 5

Ordoviitsiumi lubjakivid. Koige alumine ordoviitsiumi karbonaatki-
vimite lade on glaukoniit- e. Megalaspis-lubjakivi. Selle lademe
kivimid on kasutusel idas, Leningradi oblastis, kus Volhovi joe dires on
selles lademes suuri murde, eriti tema alumistes kihtides. ENSV piirides
on selle lademe paksus mirksa viiksem kui ida pool, peale selle on tema
avanemise ja paljandumise tingimused paemurrutegevuseks ebasoodsad.
Ta avaneb nimelt paekalda astangu lubjakivise osa podhjas. Paemurru
rajamine meis kihtides on ainult siis voimalik, kui lasuvad kihid koik
kaasa murtakse. Seetottu ei ole ka glaukoniit-lubjakivis tegelikult pae-
murde olemas, kuigi selles lademes on kihte, mis oma vastupidavuse ja
roheka viérvitooni poolest on silmapaistvad.
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Niisama vihe on kasutusel vaginatum-lade, mille murdmistingimused
on samalaadsed ja mille kivim on savikam ning vihem vastupidav.

Alles jirgneva — Aseri lademe kihte murtakse sageli vihemates
murdudes ja paekalda iilemisel serval Ida-Eestis, sest Liine-Eestis langeb
lademe paksus iisna tihtsusetuks (kuni 0,2 m). Ida-Eestis aga ulatub
lademe paksus 3 m-ni. Tiiiipilises leiukohas, Aseris, murti neid kihte suu-
remas paemurrus, eeskitt tsemendi valmistamise otstarbel. Ehituskivina
murtakse Aseri ladet suuremas ulatuses Narva paemurdudes, kus ta on
dolomiitne ja kus tema tiisedus tSuseb 3,35 m-ni.

Jérgmine korgem — Lasnamie lade on tihtsaimaks ehituskivide
allikaks ENSV-s. Tiiiipiliseks leiukohaks on suured Lasnamie paemur-
rud Tallinna ldhedal. Neist on murtud ehituskive Tallinna miiliride ehi-
tamiseks juba sajandite jooksul. Tallinna ehitised Jja miiiirid niditavad
selle kivimi loomulikku vastupidavust. Teisest kiiljest on neid kihte koige
enam ka laboratoorselt uuritud.

Lademe tiielik profiil ldunapoolseis paemurdudes on jargmine
(dr. K. Orviku jirgi, 1940):

6,20 m: — hall, kova, peenekristalliline, paksukihiline lubjakivi
0,40 m — tumehall, kristalne, veidi urbne dolomiit
2,10 m — hall, tihe-peeneteraline, mergeljas lubjakivi

Kokku 8,70 m

Kivimurrut6élised on iiksikuile kihtidele andnud omapédraseid nime-
tusi. Need iseloomustavad kihte sageli viga histi, tostes esile omadusi,
mida vilisel vaatlusel ei miirka. Sel kombel on kujunenud Lasnamie pae-
murru téoprofiil, mille siinkohal lithidalt esitame, kasutades K. Orviku ja
E. Mols’i toid 1940. a. Hea ehitus-, konnitee- ja vooderduskivina saab
tarvitada iilemisi dolomiidi peal lasuvaid kihte ja dolomiiti ennast. Maa-
pinna lihedal murenevad kihid 7—10 em paksusteks plaatideks, mida saab
aga suurte tiikkidena murda ja toddelda. Sligavamaid kihte murtakse
20—25 cm paksustena. Paksemate kihtide Juures voib eraldada vastu-
pidavamat ,,stidant vihem vastupidavaist »nahakordadest peal- ja all-
pool. , Nahakorrad* sisaldavad rohkem savikat ainest ja eralduvad ,,Slida-
mest” kiilma méjul. Dolomiidikihid sisaldavad rohkem piiriiti ja muu-
tuvad murenemisel kollakaspunakaks, ilma et selle t5ttu nende vastupi-
davus tunduvalt viheneks.

Petrograafiliselt on need lubjakivid rikkad vihemate ja suuremate
kivistis-murdosade poolest, mida iimbritseb peeneteraline péhimass. Dolo-
miidikihid koosnevad pea tiiesti kaunis iihtlastest dolomiidi romboeed-
ritest. Dolomiidi all lasuvad kihid on savikailt koosteosiseilt rikkamad
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ja vihem vastupidavad, milletottu neid ka vihem kasutatakse. Kbigis
suuremais tuntud paemurdudes murtakse iilemisi kihte, vilja arvatud
Paldiski paemurd, kus ka alumisi kihte kasutatakse (K. Orviku, 1940).
Peab tihendama, et kirjeldatud profiil ja iiksikasjad on kehtivad tiiiip-
lokaliteedi ja lademe ldéineosa kohta. Tervet lademe profiili idas veel ei
tunta. Mones tuntud idapoolses paemurrus murtakse ka alumisi kihte.
Uldiselt paljanduvad ainult osaprofiilid. Petrograafiliselt erineb kivim
idas osaliselt lifinepoolsest: teda libivad sageli roosteviirud. Tehnilistelt
omadustelt ei erine ta siiski ldinepoolsete leiukohtade kivimist.

Lasnamie lademete kivimite laboratoorsel uurimisel (Jiirgenson-Méls,
Mineraalsetest ehitusmaterjalidest ENSV-s, 1946) teimiti proovikehi
igast kihist Lasnamde paemurrust murenevuse, veeimavuse, 166gi- ja
survekindluse suhtes, kusjuures saadi iisna hdid tulemusi. Néiteks surve-
kindlus kdigub 800—1700 kg/cm vahel (iiksikasjalised andmed vt. tabel-
kaart nr. 5).

Lasnamie lade-avaneb umb. 10 km laiusel maaribal 16una pool pae-
kaldajoonest kogu selle joone ulatuses idast lainde. See maariba on
merele lahedane, temal kulgeb paiguti suur Tallinn-Narva maantee ja
temast mitte kaugel ka raudtee. Seega on selle umb. 6—7 m paksuse
tootsa echituskivi lademe kittesaadavus iihendusteede mottes soodne.
Tootmistingimused ei ole ka rasked: 1) kate on ohuke, sageli puudub
(paepealsed) ; 2) korrapdrane piistlohede vork holbustab murrutdod;
3) pohjaveeolud ei ole paekalda ldheduses rasked; ainult kaugemal 16una
pool teevad soostumine ja pinnaveed raskusi. Suuremate murruette-
votete puhul on need raskused voidetavad. :

Suurimad selle lademe paemurrud on Tallinna juures Lasnamiel ja
Kadaka kiila juures. Nende paemurdude pindala on mitu km2. Mitte
igal pool ei ole koik tootsad kihid vilja murtud. Uuemates murdudes
paljandub kogu Lasnamée lademe profiil. Murdude siigavus on 10 m ja
rohkem. Teisi suuremaid Lasnamie lademe paemurde on Kunda-Oja-
kiilas, Liiganusel ja Narvas; Paldiski murdudele on osutatud juba eespool.
Peale selle on laialdasi madalaid paemurde Tallinnast ida pool kuni 15 km
kauguseni Narva maantee déres. Vihemaid paemurde esineb igal pool
lademe avamusel, kus kate on Shuke v6i puudub.

Uhaku lade sisaldab palju savikat ainest ja seetdttu ei sobi ehi-
tuskiviks. Laboratoorsed katsed niitavad, et vastupidavus murenemisele
on palju viiksem Lasnamie kihtide omast, ja see on kooskolas ka vaat-
lustega looduses.

Jirgnev korgem — Kukruse lade (iihes Idavere lademega) sisal-
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dab ainult viihe kihte, mis sobivad ehituskiviks. Seda niitab ka asjaolu,
et tema avamusel puuduvad paemurrud. Ehituskivina kasutatakse vaid
kahekordset paat — lubjakivi kihti, mis polevkivikaevandustes
koos pdlevkiviga villja murtakse Jja mis on kiillalt iithtlane ning vastupidav.

Ka jirgmine kdrgem — J6hwvi lade ei sisalda ehitustarbeiks sobivaid
kihte, sest ta on esindatud peamiselt mergliliste lubjakividega. Suurim
paemurd selle lademe kihtides — Aluveres — annab materjali Kunda
tsemendivabrikule, kusjuures mergliline koostis ei ole puuduseks, vaid
plgem paremuseks. Keemilisi analiiiise on sellest paemurrust olemas
kihikaupa. Tehniliselt on teimitud ainult iihte proovi Pi#skiila paemur-
rust, mis andis soodsaid tulemusi. Ent need ei ole kooskoélas vaatlusand-
metega looduses, kus see kivim kiiresti mureneb kildudeks. Kohalikku-
deks lubjapdletamise ja ehitustarveteks on seda kivimit siiski varemail
aegadel murtud (JShvi, Madise, Péaiskiila, Veltsi jt. paemurrud, mis aga
enamasti on kinni kasvanud).

Jargmine korgem — Keila lade on mitmeti kivimiliselt sarnane
Johvi lademega. Ka siin on varemail aegadel olnud kohalikke murde,
nagu niiteks Keilas, Piiskiilas, Raasikul, Kehras, Somerul Rakvere
1dhedal jm.

Padskiila murdudes tésdeldakse seda kivimit killustikuks teesilluta-
mise otstarbeks ja selleks niib ta kohane olevat, sest ta mureneb mitte
tédielikult kildudeks, vaid nurgelisteks tiikkideks ja miigarikeks. Sellega
on vist ka seletatav, et proovikehade teimimisel saadi iisna hiid tulemusi.
Nihtavasti on teatud osa Keila, lademe kihtidest vihemates tiikkkides
vastupidavamad, kuid suuremate tilkkidena, nagu nad vajalikud on ehi-
tustes, et ole see lubjakivi piisiv.

Lééne-Bestis lasub Keila lademel Vasalemma lademe kristalne
lubjakivi, mille tekkel tsiistiidide ja krinoidide murdosad suurt osa mén-
givad. Kristalse ehituse ja poleeritavuse tdttu on ta iildiselt tuttayv
»marmori nime all. Keemiliselt on see kivi viga puhas kaltsiumkarbo-
naat (97%), milletéttu ta viga sobib lubjapéoletamiseks Jja tselluloosi-
ning teiste keemiatoGstuste tooraineks. Elektriliste omaduste uurimisei

on selgunud, et ta isoleerivad omadused ei ole kiillaldased jaotustahvlite
valmistamiseks. :

Murenemiskindluse seisukohast on vastupidiseid laboratoorse uurimise
andmeid: iihest kiiljest niitavad teimad murenemiskindlust, teisest kiil-
Jest aga, et ta ei ole kiilmakindel, Need vasturdikivad andmed on poh-
Jjustatud sellest, et kivim on roopselt kihipindadega libitud peente réghu-
sutuuridega. Proovikehade wvalikul voivad need peened 15hed niivord
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mojuda, et teimimistulemused on halvad, ménel teisel juhul aga vidib nende
moju olla vdiksem ja tulemused on paremad. Looduslikes tingimusis
osutub Vasalemma lubjakivi kiillalt vastupidavaks, nagu n#itavad sajan-
dite eest ehitatud Padise kloostri miiiirid. Uksikud tiikid on vdib-olla
rohkem 1ohenenud; need koosnevad siis aga vihem puhtaist kivimi osa-
dest, mida murdmisel on voimalik vélja sortida.

Sisevooderduseks ja mitmesugusteks ehitiste sisedetailideks sobib
Vasalemma lubjakivi viga hésti, sest ta on murtav mitmesugustes for-
maatides, ka niiteks kantmeetrilistes plokkides. Poleeritavuse tottu kol-
‘bab ta ka vihemate tarbeesemete valmistamiseks.

Levikult esineb see kivim Vasalemma ja Tuula vahel ja on kittesaadav
eriti paeplatoodel Vasalemma lademe avamuse alal. Kivimi paksus on
puurimisandmeil iimmarguselt 10 m. Vanemais Vasalemma murdudes
on umb. pool sellest paksusest ligikaudu 1 km?2 ulatuses vidlja murtud.
Tallinnast ida pool ei nii seda kivimit enam esinevat; Vasalemma lade on
Uksnurme ja Saku juures esindatud lubjaliivakividena ja Rakvere juures
lubjakivide, savide ja merglitena, mis ehituskiviks ei kolba.

Vasalemma lubjakivi kasutamine ulatub tagasi keskaega, mil temast |
on peale Padise kloostri ehitatud ka Marienburgi loss Ida-Preisimaal.
1881. aastast peale murtakse Vasalemma juures kivi ja enne Esimest
Maailmasoda veeti teda ehitusteks vilja Peterburisse, Soome ja Rootsi.
Toodang on tdusnud kuni 2300 t-ni aastas. On tegevuses ka lubjavabrik,
mis 15 000 m3 lubjakivi aastas ldbi poletas ja kahte suuremat tselluloosi-
vabrikut Eestis varustas.

Peale selle tootis paemurd vooderduskive (umb. 3500—4000 m?2),
trepiastmeid (umb. 2000 m), ehituskive (umb. 1500 m3) ja karniise (umb.
2000 m aastas). Enamasti lihviti ja poleeriti neid tooteid.

Korgeim kesk-ordoviitsiumi lade — Rak vere lade — koosneb viga
iseloomuliku vilimusega. lubjakivist: see on tihe, karpliku murruga, sageli
tumedamate viirudega. Tal on sageli suur sarnasus litograafiakiviga,
kuid ta pole sellena kasutamiseks kiillalt iihtlane.

Suuremaid murde (kuni 3 m siigavuseni) on Rakvere liheduses, kus
seda lubjakivi juba vanadel aegadel on murtud ehitusteks ja lubjapdle-
tamiseks. Kivimi vastupidavus ilmastiku tingimustele looduses on aga
mittekiillaldane. Ta 16heneb Ghukesteks plaatideks ja teda kasutatakse
uuemal ajal peamiselt tditematerjaliks. Ka vanematel sellest kivist ehi-
tatud majadel voib tihele panna murenemise tunnuseid. Selle kdrval on
aga laboratoorsete katsete teel Rakvere lademe kivimi kohta saadud hiid
tulemusi, mis sarnanevad Lasnamie lubjakivi omadega. On vdimalik, et

/
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kivimi tehnilised omadused on muutuvad kihtide ja leiukohtade jirgi.
Lubjapoletamiseks on ta histi kohane; enamik vanematest murdudest
Rakvere lademes olidki lubjap6letamise jaoks, nagu niit. Pagari, Pdlula,
Someru, Kiviloo, Perila, Vaida,; Voore, Munalaskme.

Uuemate uurimiste jirgi liheb ordoviitsiumi iilemine piir Saare-
moéisa lademe pealt véi isegi tema seest libi. See lade on mimelt puu-
dulikult paljandunud ja alles Rakke siigava: puuraugu kaudu on teata-
vaks saanud, et tema paksus tuseb. 90 meetrini. On arusaadayv, et sellise
tisedusega lademes v6ib esineda mitmesuguste tehniliste omadustega
kivimeid. Léhemalt on uuritud Tapa juures paljanduvaid kihte: seal on
all merglilisi kriitjaid ja dolomiidistunud kihte ja peal Rakvere lademe
kivimiga sarnanevaid. Laboratoorsete teimade pohjal ei ole esimesed
vastupidavad, teised aga kiill. See on kooskdlas ka vaatlustega looduses,
sest selle kivimi murdosad kohalikus moreenis on niisama virsked kui
‘avanev kivim ise. Selle lademe paemurde tuntakse arvurikkalt. Idast
ldénde minnes on paemurde Tudulinna ja Oonurme juures, Roelas,
Kulinal, Voorel ja Kiitis, Kiviloos 1duna pool Kehrat, Loo, Oru ja Pahkla
Jjuures Kose kihelkonnas, Kohilas, Kirnas ja Ménnustel, Turvaste Jja Piir-
salu juures, Noarootsis (Lyckholm-Saaremdisa), Vormsil ja Hiiumaal.
__Head ehituskivi saab neist murdudest, niiteks Vormsi murdudest (Saare-
moisa ja Saksby) ja eriti Kirnast (Saunja), kust Kivi on veetud Peter-
burisse suuremate ehituste jaoks. Tédnapdeval on aga enamik murdudest
maha jdetud, osalt lubjakiisimuse teisiti lahendamise tottu, osalt trans-
pordi raskuste tottu, osalt aga ka seepérast, et kivim ei ole ehituskivina
sobiv.

Gotlandiumi lubjakivid. Porkuni ladet vaadeldi varem koige iile-
mise ordoviitsiumi lademena. Ténapdeval on kindel, et ta kuulub
gotlandiumi.

Tema tiiiipilise leiukoha (Porkkuni) profiil niitab mitmesuguste oma-
dustega kihte, millest osa on tehnilisiks otstarbeiks kélblikud, teised
mitte. Selles lademes on esimesi korallrahusid, mis annavad head lubja-
poletamise materjali. Teisest kiiljest on ka dolomiitseid kihte, mis sobi-
vad ehituskiviks, kuid niib, et need kihid ei ole mitte tiisedad. Varemini
kasutusel olnud paemurde v6ib nimetada peamiselt Ida- ja Kesk-Eestist
(Tudu, Roela, Ahula, Inju, Kurisoo). Uuemal ajal on Lohu iimbruse
kivi laboratoorselt teimitud, kusjuures selgus, et seal leiduy tihe, kristalne
korallidega lubjakivi ei ole vastupidav. Seevastu leidub Seli murrus dolo-
miite ja lubjakive, mis andsid hdid tulemusi Ja mis arvatavasti on ehi-
tuskivina ko6lblikud.
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Porkuni lademel lasuv Juuru lade koosneb dolomiitjaist lubjakivi-
dest ja mergleist, millest kohe vgib jireldada, et tegemist on ehitusots-
tarveteks vihesobivate kivimitega. Vanemal ajal on murdusid olnud
Juurus, Hérglas, Liimandus, Maidlas, Po6llil, Russalus; Ida-Eestis Paas-
veres ja Avandusel; Hiiumaal Piihalepas. Praegu leidub veel ainult 3—4
kohas kivimurde Juuru lademe maismaa-osas. See asjaolu osutab muu-
seas ka kivimi vidhesele kolblikkusele rakenduslikeks otstarbeiks.

Seda enam vadrib tdhelepanu aga jirgnev korgem — Tamsalu lade.
See on Ida- ja Kesk-Eestis esindatud tiiseda borealis-lubjakiviga. See
kivim koosneb peamiselt kisijalgse Pentamerus borealis’e karpidest, mis
kivimi murdepinnal paistavad silma heledate kaarte ja ringidena (sellest
rahvalik mnimetus ,rongaspaas‘). Sageli on ta osaliselt voi ka téiesti
_dolomiidistunud. Ka sedimentpetrograafiliselt voib eristada selle kivimi
eri varjundeid, kuid tehniliselt on ta kiillalt iihtlaste omadustega. Ta on
iisna urbne (peenelt) ja mergliline ning pehme, kuid hea ilmastikukind-
lusega. Lubjapoletamiseks sobib ta hasti. Suurimad lubjaahjud ENSV-s
— Tamsalus ja Rakkes — kasutavad seda kivimit toorainena. Lademe
tisedus on voimaldanud siin arendada suurimaid paemurde ENSV-s.
Paemurd Tamsalus on 9,5 m siigav. Pinnaliselt levib sama kivim iile kogu
Ida- ja Kesk-Eesti. Kittesaadav on ta eeskiitt Pandivere lounanél-
vadel Viru- ja Jirvamaa osas, tihedasti asustatud ja pollustatud aladel,
kus lademe tiisedus on ka suurim. Sellest alast itta ja lifinde on soised ja
metsased alad, kus paljandeid on vdhe. Suurem arv murdusid on jille
Juuru iimbruses, kus aga lademe paksus on viiksem. Sama tiiiipilist
kivimit leidub veel Kirim#el Haapsalu lihedal. Kaugemal ldines on kivim
teissugune ja mitte enam iihtlane.

Enne Esimest Maailmasdda oli lubjatoodang Tamsalus 30 000 t. Vii-
mastel aastakiimnetel on kolme suurema lubjaahju kogutoodang ulatu-
nud kuni 9000 t-ni. Lubjakivi varud on aga nii suured, et toodangut v5ib
piiramatult tosta.

Ehituskivina on borealis-lubjakivi omanud ainult vihemat kohalikku
tahtsust. Uksikute ehituste jaoks on seda kivimit veetud ka kaugemale,
nditeks Tartu. '

Léuna pool Tamsalu lademe avamust levib Kesk-Eestis Raikkiila
lademe oma. Sellel avamusel on rida vanemaid rohkesti kasutatud ja
ka suuri paemurde, mis niitab, et selles lademes leidub rakenduské&lblikke
kivimeid. Uuema aja uurimised ei ole suutnud veel selgitada selle lademe
tiiiipilist profiili. Rakenduslikult téhtsamad on kaks kivimitiiiipi: 1) pee-
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neteralised, tihedad, Rakvere lubjakivi meenutavad lubjakivid ja dolo-
miidid, 2) dolomiidid ja merglisisaldusega dolomiitjad lubjakivid.

Selle lademe idapoolsemad leiukohad, iihtlasi ka kdige 16unapoolsemad
gotlandiumi leiukohad Ida-Eestis, on Jogeva juures. Siin leiduvad méle-
mad iilalkirjeldatud kivimiliigid, kusjuures lubjakivid osutavad head vas-
tupidavust ja ndivad sobivat nii killustikuks kui ka ehituskiviks. Pedja. joe
ddres, Jogevast 1ouna pool, Kursi kihelkonnas, paljanduvad kivististe-
rikkad valged, kompaktsed ja peenekristallilised lubjakivid, millest vare-
matel aegadel on paljudes viikestes lubjaahjudes lupja péletatud.

Kaugemal idas on tuntud Kalana ,marmor® — peeneteraline ja
peenekristalliline kompaktne lubjakivi, mis on poleeritav. Tehniliste oma-
duste uurimisel kannatas ta mitmes suhtes vordluse vilja Carrara mar-
moriga. Kahjuks saab seda lubjakivi ainult vihemate tiikkidena murda.
Viiksemaiks poleeritavaiks esemeiks, sisevooderduse plaatideks jne. saab
teda eduga kasutada, samuti ka lubjapoletamiseks (98% CaCO0;). Selleks
teda kohal kasutataksegi, peale selle varustatakse klaasivabrikut lubjaga.
Kivimis esinevaid r#énikonkretsioone vdib vilja sortida.

Jéargmine kdrgem — A davere lade on esindatud ainult dolomiitide
ja merglitega, millest allpool rohkem. Ka sellel lasuv Jaani lade
(mergel) on idas dolomiitne, kuid alates Leisist (Saaremaal) liinde on
see kui ka temale jirgnev Jaagarahu lade rikkad lubjakividest. Jaani
(J;) lademe piirides on need peamiselt merglilised lubjakivid, milles aga
pesadena esinevad rahu- ja krinoidlubjakivid. Eriti silmapaistev on lub-
Jakivide poolest Tagamdisa poolsaar Saaremaal. Selle pohjarannikul
kerkib Suuriku pank, milles paljanduvad kristalsed lubjakivid rohke
mergli vaheainesega umb. 20 m paksuses. Nende lubjakivide avamus vitab
suure osa poolsaarest enda alla. Ehituskivina on nende lubjakivide tiht-
sus véike, sest nende merglirikkus on liiga suur. Kiill aga saaks siit
materjali lubja ja tsemendi valmistamiseks.

Sama on kehtiv Jaagarahu lademe lubjakivide kohta, mis avanevad
Tagamdisa poolsaare 16unapoolses osas ja Mustjalas. Kurevere pangal
paljanduvad krinoid- ja sammalloomade-lubjakivid, millele vastavad Shu-
kesekihilised ja kivististerikkad lubjakivid Ninase poolsaare . lounaosas
ja Mustjala timbruses. Siin on arvukalt viikesi lubjaahje.

Jaagarahul on aga suurim lubjakivitééstus ENSV-s. Siin murtakse
iisna puhast stromatopooride ja korallide rahulubjakivi, mis selle tekke
tottu on ebakorrapirase murdega ja ehituskivina ei tule kasutusele.
Lubjapdletamiseks aga on ta esmajirguline tooraine, mis liheb eeskitt
tselluloosivabrikute varustamiseks. Paemurd asub iisna lahedal mere-
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rannale, kus on sadamaseadmed eriti kivi laadimiseks laevadele. Kahe-
kilmnendail aastail arendatud kivimurrutegevus tdusis siin haripunktile
a..1930, mil eksporditi 45 000 t rahulubjakivi Lisinemerd iimbritsevaisse
maadesse. _

Uhenduses Jaagarahu lubjakiviga tuleb mainida ka Metskiila lubjakive
Pammana poolsaarel, kus eelmise sajandi 80—90-ndail aastail #ratas
huvi rahulubjakivi marmorja vilimusega, millest olevat saanud murda
suuri kivipanku 1X1x2 m moodetega. Transpordi- ja murrutingimuste
tottu ei ole seal aga suuremat murrutééd arendatud. 1927. a. teostati
Metskiilas Tagamoisa poolsaarel ja Atla iimbruses rida puurimisi, mis on
selgitanud neid lubjakivi esinemisi ja iilemgotlandiumi §t;jat1graaf1at
iildse. X 8ib .

Jirgnevas — Kaarma lademes (K,) on peamiselt dolomiidid, millest
“allpool ldhemalt.

'Paad'la lade (K,) koosneb jillegi lubjakividest ja need on prakti-
liselt kasutatavad. TLubjakivid on kivististerikkad ja koosnevad suurel
madral organismide pudemeist; nad sobivad ehituskiviks ja lubjapdleta-
miseks. Peamisi paemurde on Paadla ja Kogula juures, siis Liimanda —
Kihelkonna iimbruses ja Pérni—Uduvere—Kiratsi—Sagariste joonel.
Avamuse loodeosas esineb rahumoodustisi stromatopooride ja koralli-
dega, nagu mneid juba J,—J,-lademeis esines. Uks vihem selline rahu
on paljandunud Katri pangal. Atlas arendati niisuguses rahus paemurru-
tegevust, kuid t66 katkestati, sest kivimi kvaliteet ei olnud kiillalt hea,
vorreldes Jaagarahu kivimiga. Lademe iildpaksus ei ole viga suur, kuid
ulatub siiski 10—15 m piiridesse; seega on lubjakivi varud kiillalt suured,
kui arvestame iisna laialdast avamust.

Saaremaa l6unarannik on Kaugatuma lademe avamusel, mille
tiiipiline paljand asub Kaugatuma pangal Sorve poolsaare pohjaosas.
Siin on paljandunud umb. 2—3 m paksuses jimedakristallilisi krinoid-
lubjakive, mis lasuvad merglilistel lubjakividel. Pealmised lubjakivid on
ilmselt murenemiskindlad ja ka omapirase mustriga (heledad meriliilia
varrerongad tumedamas jimedakristallilises pohimassis), mis peaks soo-
dustama nende kasutamist ehituskivina. Teisest kiiljest on aga seni seda
kivi murtud peamiselt toostustarveteks. Nii on endine Waldhofi tsellu-
loosivabrik Pérnus murdnud oma tarveteks lubjakivi Loona ja Leina juu-
res. Need murrud on mere vahetus liheduses, samuti ka teised leiukohad
(Muratsil, Kastil). Rannikumeri on aga madal, seetdttu ei ole laadimine
suurematele laevadele kergesti teostatav.

Koige iilemine gotlandiumi lade — Ohesaare lade — paljandub
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ainult samanimelisel pangal ja selle lihemas iimbruses. Ta koosneb plaat-
jaist lubjakividest ja lubjaliivakividest vahelduvalt savide ja merglitega.
Kihid on Shukesed ja ei murdu suuremate plaatidena; vastupidavus on
iildiselt hea. Paemurde ei ole siin rajatud; kohalikud elanikud rahuldavad
oma vajadusi, murdes kivi otse pangajirsakult mere dires.

Kogu keskdevoni ladestiku avamuse alal lubjakive ei leidu. Alles iilem-
devonis, Irboska iimbruses, levivad jille lubjakivid. ENSV piiridesse ei
jai sellel alal enam lubjakive nimetamisviérsel hulgal.

Kokkuvottes voib delda, et lubjakivi varud Eestis on viga ulatuslikud
ja mitmekesised. Mones osas on nende tundmine aga veel puudulik, mis
oleneb sellest, et osalt on lademete stratigraafia ja regionaalne levimine
alles tdpsemalt selgitamata. Seega peaks edaspidi nii geoloogiline kui
ka rakendusgeoloogiline lubjakivide uurimine minema kasikées.

Dolomiitidest iildiselt. Vilimuselt ei ole dolomiidid mitte alati lubja-
kividest kergesti eristatavad. Dolomiiti iseloomustab tema keemiline
koostis, mille viljendiks on CaCO;-MgCO;. Normaaldolomiidis, mis tép-
selt vastaks sellele viljendile, peaks olema 55% CaCO; ja 45% MgCOs.
Looduslikke kivimeid vaadeldes leiame koiksuguseid iileminekuid lubja-
kivide ja mormaaldolomiitide vahel. Et kolmanda komponendina tavali-
selt esineb ikka savikat ainest, siis on tegelikult mitmesuguseid kombi-
natsioone neist elementidest, mille tulemusena saame dolomiitjaid lubja-
kive ja mergleid, mergeldolomiite ja lubjakaid dolomiite. Rakenduslikult
vadrtuslikumad on puhtad normaaldolomiidid, eriti t60stuse toorainens,
ehituskivina aga on sageli vadrtuslikud ka dolomiidid lubjakivi ja mergli
lisandiga mitmesuguses vahekorras.

Vastavalt mitmekesisusele koostises on dolomiitide esinemine looduses
ka teataval moodul kirju. Uhed ja samad kihid stratigraafilises mottes
voivad olla vilja kujunenud iihes kohas dolomiitidena, teises aga lubja-
kividena. See kirjusus voib olla kas iisna tihe, nii et monemeetriliste
vahemaade jidrel esineb niditeks dolomiidipesi lubjakivis, v6i esinevad
muutused regionaalselt suuremate vahemaade jédrel. Sageli on teatud
stratigraafilised vootmed suure jirjekindlusega dolomiitsed, nagu nii-
teks nn. ,,pohjapunased” kihid Lasnamée ehituslubjakivis. On selge, et
rakenduslikku téhtsust positiivses mottes saab olla peamiselt ulatusliku-
mail ja geoloogiliselt piisivamail dolomiidikihtidel. Kivimi kui ehitus-
kivi omadustele laiguline dolomiidistumine erilist halba moju ei avalda.
Kiill aga voib see kivimi kui keemilist laadi tooraine viirtust alandada.
Niiteks on Aseri ja Lasnamie lademe lubjakivid Aseri iimbruses laiguti
dolomiidistunud, mis teeb raskusi tsemenditdostusele sobiva tooraine
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muretsemisel. Alam-ordoviitsiumi kihtides ongi meil ndhtusega tegemist,
et dolomiitsus suureneb ida poole minnes. Pea koik alam- ja kesk-ordo-
_ viitsiumi lademed on Lééne-Eestis lubjakividena vélja kujunenud, kuma
Ida-Eestis iiha rohkeneb ebakorrapirane dolomiitsus.

Tiahtsamaid dolomiidilademeid Eestis. Alumistes ordoviitsiumi lade-
metes esineb Eestis dolomiidikihte ainult sporaadiliselt ja neil ei ole dolo-
miitidena erilist rakenduslikku tdhtsust. Nii néiteks on glaukoniit-lubja-
kivis teatud kihid vilja kujunenud dolomiitidena. Kuid nagu nigime, on
selle lademe kivimite kittesaadavus vihe soodne. Lasnaméde lademe dolo-
miidikihti kasutatakse koos lubjakiviga ehituskiviks. See lade, samuti
kui Aseri ladegi, on idas dolomiitne ja samuti kasutatav ehituskivina kui
lubjakiviseski osas. Kukruse lademes on idas laiguline dolomiidistumine
tihelepandav ja siiani ei ole selgitatud, kuivord selle lademe dolomiidis-
tunud kihid oleksid ehituskiviks sobivamad kui lubjakivised. Pidevamaid
dolomiidikihte on Saaremdisa ja Porkuni lademeis; Porkuni lademe dolo-
miitjad kihid on Porkunis endas ja veel paaris teises leiukohas (Hérgla)
ehituskivina kolblikud. Saaremodisa lademe dolomiidid on seni vdhe pal-
jandunud ja véhe tuntud, nii et nende kohta ei saa anda iildist hinnangut.

Gotlandiumi lademeis esineb kindlailmelisi dolomiidikihte palju roh-
kem kui ordoviitsiumis. Juuru ja borealis-lademes on tegemist muutuva
dolomiidistumise néhtusega nii horisontaal- kui ka vertikaalsuunas. See-
juures on alles vihe andmeid tipsemaks kirjeldamiseks, kuidas ja millisel
midral see dolomiidistumine levib ning missugune tdhtsus on tal kivimi
rakenduslike omaduste suhtes.

Raikkiila lademes on seevastu tegemist juba rohkem kindlailmeliste
Jja piisivate dolomiitidega lademe alumises osas kuni 15 m paksuses. Kohati
on need dolomiidid merglilised ja ilmastikule vihe vastupidavad, nagu néi-
teks Jogeva timbruses. Paide Miindi murrus on nad juba ammu kasuta-
mist leidnud. Lé#dne-Eestis Mérjamaa, Orgita, Raikkiila ja Puskukiila
murdudes on tegemist monevorra mergliliste dolomiitide voi dolomiitjate
lubjakividega, mis dsja murtuna on suhteliselt pehmed, kuid ohu kies
kuivades kovenevad. Seejuures on nad murtavad tiisedate plokkidena ja
sageli sobivad lihtsamaiks karniisitoodeks. Vastavate paemurdude asu-
kohad on aga transpordi mottes ebasoodsad, nii et kivimite kuulsus on
sageli kaugemale ulatunud kui nende murdude saadused tegelikult.

Laboratoorsed teimimised on n#didanud Raikkiila, Keava ja Orgita
kivimi head ilmastikukindlust, Keava kivimi silmapaistvat 166gi- ja sur-
vekindlust; viimased omadused on Orgita ja Raikkiila kivimil natuke
viiksemad, ent siiski kiillaldased. Miindi kivimi kohta ei ole andmed iiht-
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lased, tegelikult on selle paemyrru kivimid siiski piisivad. See on ka
ainuke paemurd Eestis, kus kivi on. murtud maa-aluste téodega.

Peamiselt dolomiitidest koosneb Adavere lade, mille avamus iisna
laia ribana levib ldbi Kesk- ja Lidne-Eesti. Tiiiipilises leiukohas, Ada-
veres, on suur paemurd, mis aga uuemal ajal ei ole sugugi kasutamist
leidnud ja on tugevasti kinni kasvamas. Seal esineb jimedakristalliline
auklik dolomiit ebatasaste kihipindade ja rénimugulatega. Murene-
misel tekib kivimi pinnale kore dolomiidipuru, sest seos dolomiidi kris-
tallide vahel 16dveneb ja katkeb. Samalaadne on kivim P6ltsamaa—Pilist-
vere—Viohma iimbruses, kus ta mitmel pool leiab kasutamist ehituskivina.
Sama kivimit kasutati niditeks Tartu kaubajaama ehitusel 1938/39. a.
(kaubajaama hoone elevaator).

Adavere lademe dolomiidi koredad kristallid on vdib-olla vilja kuju-

nenud metamorfiliste mojude tottu. On ju Vohma lihemas ja kaugemas
timbruses tegemist uuestiliidetud dolomiidibretSiaga, mis sisaldab plii-,
tsingi- ja rauasulfiide ning n#itab selgeid hiidrotermilise moonde tunnu-
seid. 'Kaugemal lddnes, Vigala joe piirkonnas ja Matsalu lahe pdhjaran-
nikul, on tegemist tihedamate ja merglilisemate kihtidega, kus puuduvad
iilemaltéhendatud moonde tunnused. Kivimurde on Keskvere ja Réude
juures. Kivimi tehniliste omaduste kohta puuduvad siin andmed.
- Ka jirgnevad korgemad lademed on suurel méiral dolomiitidena vilja
kujunenud. Nii on tiise Jaani lade idaosas (kuni umb. Leisini Saare-
maal) koikjal dolomiitne mergel, mis ei ole praktiliselt mingil kombel
kasutatav, sest ta laguneb kohe Shu ja vee mdjul (,,vesipaas‘).

Jaani merglil lasuvad Muh u dolomiidid on teissugused: siin on tege-
mist peenkihitatud, vordlemisi pehmete plaatdolomiitidega, mille vastu-
pidavus vaatlusandmeil on tiiesti rahuldav. Sageli on need kihid ka viliste
tunnuste jirgi vabad mittekarbonaatseist lisandeist ja sel juhul kélblikud
keemiliseks tooraineks klaasi- ja metallurgiatehastes. Teistel juhtudel on
neil peeneurbeline struktuur ja teatav savika ainese lisand.

Nende dolomiitide levikuala on viga suur. Eesti mandriosas vdib neid
jalgida Pohja-Pérnumaal Pooraverest alates iile Ange ja Kirgu, siis
Louna-Lidnemaal, eriti Mihkli kiriku lihedal, Veltsa vallas, Kirbla, Lihula
ja Virtsu iimbruses, samuti ka Paatsalus; pea terve Muhumaa sisaldab
neid ja Kirde- ning Pohja-Saaremaal v5ib neid jilgida Jaanis ja Karjas.
Kogu sellel alal on arvukaid paemurde, enamasti viikesem&6dulisi, kust
rahuldatakse kohalikke tarbeid. Enne Esimest Maailmasdda on Taalikul
Saaremaa pdhjarannikul olnud kivisaagimise ja -hooveldamise tehas, mis
kasutas selle lademe dolomiite Taaliku iimbrusest ja nihtavasti ka kauge-
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malt maa seest suurtest Tagavere murdudest. Toodangut on veetud vélja
Peterburisse, Soome ja Rootsi. See tehas oli saanud tootada ainult lithi-
kest aega, kui soda tema tegevuse lopetas. ; :

Nendesamade plaatdolomiitide peal ja sees esinevad pesadena rahu-
dolomiidid, mis kujutavad endast enamasti jimedaurbelisi mittekihitatud
voi tihedamaid norgalt viljendatud kihisusega kivimeid. TUrbsetes lii-
kides voib tdhele panna rahumoodustajate organismide — sammalloo-
made, stromatopooride, korallide, aga ka muude faunariihmade jiiinuseid.
Kivim on enamasti puhas dolomiit ja teda on murtud enne Esimest Maa-
ilmasdda suuremdoodulisemalt Muhus Uligu pangal, kus teda laaditi otse
laevadele ja viidi Peterburisse metallurgiatehastesse. Téanapieval on
peamiselt Eesti klaasitoostus tundnud huvi nende dolomiitide vastu.
~ Jirvakandi klaasivabrik kasutab iihte paemurdu rahudolomiidi laadi
kivimis Kaismal Kérgu ldhedal.

Rahudolomiidi esinemised on maastikus enamasti ndhtavad juba vili-
selt: need on kdrgendikud viga mitmesuguse suurusega, monemeetrise
kuni monekilomeetrise 1dbimooduga. Suhtelised korgused on samuti viga
muutlikud. Nende korgendikkude tekkele osutasime juba iildosas: need
lis. Seetottu on nad enamasti ka silekalju taoliselt orienteeritud, aset-
sedes jirsuma otsaga pohja vodi loodesse, jii liilkumise suunas. Aluspohja
geoloogilisel kaardil on need rahud tdhistatud reana Muhu dolomiitide
pohjaserva liheduses nii maismaal kui ka Saaremaa ja Muhu pohjaran-
nikul. Rahva seas on koredaurbelised rahudolomiidid tuntud ,rahkja pae*
nimetuse all. Tuleb tdhendada, et ka Muhu lademe lubjakivises osas
Lédne-Saaremaal moned rahud esinevad dolomiitidena (ndit. Undvas,
Tagamoisa poolsaarel).

Ka jirgmine korgem — Kaarma lade, mille avamus on tuntud
ainult Saaremaa. keskosast, on esindatud iilekaalukalt dolomiitidena. Need
dolomiidid on aga enamasti tunduva merglisisaldusega ja sarnanevad
Raikkiila lademe dolomiitidega ses mottes, et nad maast murdmisel on
pehmed ja ohus kovenevad. Iseloomulik on harilikult peenkihisus ja
peeneurbelisus, aga nendes leidub ka veidi suuremaid auke. Viimaseid voib
sageli dra tunda OOntena, mis on jadnud kivististe hédvimise tagajirjel.
Seda dolomiiti on sajandite kestel murtud Kaarma suurtes murdudes ja
sellest ehitatud Kuressaare linn. Et sealt saab suuri monoliite kuni iile
poole meetri paksusega ja monemeetrise pikkuse ning laiusega, siis on
voimalik saada materjali monumentideks ja mitmesuguseiks ehitustar-
beiks, Saaremaal on see kivi hinnatav eriti korstnakivina. Teda on veetud

.
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iisna palju ka viljapoole Saaremaad, Tallinna ehituste jaoks, hauakivi-
deks ja mélestussammasteks.

Kaarma lademe paksus on Saaremaa keskosas iile 60 m, mis aga koik
ei tule iilalkirjeldatud dolomiidiliigi arvele. Selles on ka iisna savikaid
vahekihte ja teissuguse struktuuriga dolomiite; ometi on tiiiipilise Kaarma
_ dolomiidi tiisedus kiillalt suur ja esinemine laialdane, nii et tema tootmist
saaks iisna tugevasti laiendada. Peale Kaarma murdude leidub samalaad-
set kivimit néiteks Péhkla, Li4gi, Kareda, Koksi, Reekiila, Purtsa, Pamma,
Torise, Jérise jt. murdudes.

Kaugatuma lademe idaosas Saaremaal Uue-Love iimbruses leiame
kristalseid krinoidkihte ka dolomiitidena, mida varemal ajal on murtud.
Niitid on aga murrud maha. jietud ja kinni kasvanud.

Dolomiite ja dolomiitmergleid leiame veel keskdevoni alumises —
Narva joe lademes ja iilemdevoni alumises — Gorodiste lademes Véru-
maal. Need kihid on aga ilma suurema praktilise tdhtsuseta, sest nad
on vihe levinud ja enamasti ka viihesobivate tehniliste omadustega.



IV peatiikk.
Polevkivid

(ihes kaaskivimitega).

A. KUKRUSE POLEVKIVI (KUKERSIIT).

Eesti polevkivi kukersiit kujutab endast heledavoitu kakao-
pruuni (kuivalt) kerget ja pehmet kivimit, mis 10heneb kergesti kihtideks,
kuid mitte tiilipilise kiltkivi kombel. Ohukeste kildudena siittib ta holp-
sasti tikutulest pOlema ja pdleb suitseva leegiga ning iseloomuliku 16h-
naga. Orgaanilist polevat ainet sisaldub temas 35—65%, keskmiselt
iimmarguselt 50%. Vastavalt orgaanilise aine sisaldusele kdigub ka
tema erikaal 1,3 ja 1,7 vahel. Orgaaniline aine koosneb peamiselt mik-
roskoopiliselt viikestest terakestest, mis annavad pdlevkivile tema vir-
vuse ja mida nende mikroskoopilise pildi pohjal on vorreldud sinirohelise
vetika Gloeocapsa’ga.

Need andmed olgu toodud esialgseks kukersiidi iseloomustamiseks.

Tiielikuma kujutluse temast saame, kui jilgime Kukruse ja Idavere ladet
nende tidies ulatuses.

Kukruse ja Idavere lademe geoloogia. Nagu ndhtub iildises osas too-
dud tabelikujulisest lademete iilevaatest, sisaldavad polevkivi kesk-ordo-
viitsiumi alumises osas esinevad Kukruse ja Idavere lade (C; ja
C;). Kui jilgida kihte mone puursiidamiku jirgi peamisel pdlevkivialal
Johvi iimbruses, siis esineb juba Uhaku lademe mergliliste lubjakivide
keskel paar kihikest, milles esinevad pruunid kukersiiditerakesed ja anna-
vad neile kihtidele pruunika virvuse. Sellist, kukersiiti sisaldavat lubja-
kivi on hakatud nimetama bituumseks lubjakiviks. Uhaku
lade 16peb iilal lainja pinnaga ja sellel lasub umb. 5 cm paksune kuker-
siidikihike, Siit voime petrograaafiliste tunnuste pohjal lugeda Kukruse
lademe alumist serva.
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Ulespoole jirgneb ligi 9 m merglilisi miigarjaid Iubjakive, mis vahel-
duvad bituumsete lubjakividega, ilma et uuesti esineks puhtama polev-

kivi kihte.

Tootsate polevkivikihtide jark algab jarsupiiriliselt nn. A-kihiga, mil-
lele jirgneb iilespoole veel 7 kihti polevkivi. Tootsa kihiriihma kogupaksus
on 5 m, millest polevkivikihid moodustavad 2,50—2,75 m. Ulejiénud
kihid tootsas osas on lubjakivid, merglilised ja bituumsed lubjakivid. Kor-
gemale jirgneb veel ligi 6,5 m lubjakivi bituumse lubjakivi vahekihtidega,
mille hulgas esineb 3 Ohukest kukersiidikihikest.

Tabel 3. Idavere ja Kukruse lademe geoloogia.

- _______{

Lade | Voode Kivimi kirjeldus Paksus Mirkusi
Peenkihitatud merglid vahelduvad Fauna Eesti alal tipsemalt
lubjakividega ; all laikudega merg- fikseerimata, Petrograa-

i likihike (4 cm), 1,60 m alipool filise ilme ja asendi poo-
o pealispindapdlevkivikihike lest vdga toendolik, et
e L A SR PR Y T e 4,95 need kihid vastavad Le-
ks (Cy) Miigarjad, vidhemerglilised lubja- ningradi oblastis Assatki-
kivid, alumises osas bituumsed ni poolt viljaeraldatud
! (kukersiidilisandiga) . . 3,10 | kdsnakihtidele (Cy).
¥ Piiriidistunud = lohkpindadega ja Eestis ei ole teada silma-
5 ebakorrapdrase kukersiidili- torkavalt rikkalikku kis-
4 sandiga lubjakivid . . . . . 2,20 nade esinemist.
3 Polevkivi rohke lubjakivimii- Faunas: trilobiite — Chas-
Cyef garike lisandiga; peal bituumne mops wrangeli, Chas-
lubjakivi ussikdikudega mops marginata, Asa-
RROM eI $8, il e 1,25 phus itferensis ; kidsijalg-
Mergeljaid lubjakive, mis vahel- seid — Dalmanella navis,
duvad bituumsete lubjakivl- Leptelloidea musca, Rafi-
dega; 3 iiksikut dhukest pole v- nesquina dorsala.
ROV KRBT 050 Sl LV G 6,33
Faunas: trilobiite — Chas-
Polevkivi lubjakivi ja bi- mops odini, Ceraurus
Cqp tuumse lubjakiviga; all kahe- spinulosus, Lichas kuck-
o kordne paas (22 cm), peal ussi- ersianus ; kKisijalgseid —
kdike (12 cm; tootsad kihid Leptelloidea leptelloides,.
i BAHY S8 W S & 3,73 Leptaena trigonalis, Po-
)2 rambonites teretior, Lep-
testia musculosa, grapto-
» liit Diplograptus bekkeri..
w
B Polevkivi lubjakivi-vahekihti- Rohkesti  sammalloomi :
it dega, peal ussikidike (tootsad Pseudohornera  bifida,.
g kihid A—C). . . . . ML 1,45 Chasmatopora furcata,.
= Cout ; Eridotrypa aedilis.
N Mergeljas lubjakivi bituum-
sete vahekihtidega; all polev- Seni vihe tuntud ja uuri~
kivikihike (5 cm) S5 8,90 tud fauna.
KOKKU 31,91

59



Siis esineb iimmarguselt 1 m polevkivi rohkete bituumse lubjakivi
miigarikega.

Seni on vihe tihelepanu pésratud Jjérgnevaile kérgemaile kihtidele ja
Co—Cj-lademete iileminekule D;- e. Johvi lademesse. Kiesolevat puur-
siidamikku vaadeldes vdib veel jdrgnevas 10 meetris jilgida kukersiidi-
lisandit ja umb. 1,5 m allpool selle kihiriihma iilemist serva ohukest polev-
kivikihtigi. On viga toeniolik, et need kihid kuuluvad veel C,—C,-kihi
kompleksi juurde, nagu on niidatud eelnevas tabelis. 2

Tootsad kihid. Tootsate kihtide profiil samas puursiidamikus oleks
iiksikasjaliselt jirgmine: :

[ 0,12 m — pélevkivi ussikédikudega ja Iubjakivi
] (0 B B s b (kiht H) :
_219 0,28 ,, — lubjakivi ja bituumne lubjakivi
P05 | 024 ,, — poleviivi (kiht Q)
| 144 ,, — lubjakivi Ja bituumne lubjakivi

(lilemise kolmandiku pdhjas 5 cm polevkivi)

1,05 ,, — polevkivi lubjakivi miigaratega, eriti iilemises osas
(kihid F+E)

0,07 ,, — bituumne lubjakivi (,roosa paas“)

0,08 ,, — polevkivi (kiht D)

0,21 ,, — lubjakivi (kahekordne paas)

2,86 0,40 ,, — polevkivi iilal ussikdikudega (kiht C , hobuse-

p.2,25 nahaga‘)

0,09 ,, — lubjakivi

0,60 ,, — pdlevkivi (kiht B)

0,14 ,, — lubjakivi

0,10 ,, — savikas polevkivi

012 ,, — pdlevkivi (kiht A)

5,05 m

-

Alumine pool sellest profiilist sisaldab peamise osa polevkivikihtidest
2,25 m kogupaksuses, iilemises osas aga esineb ainult 2 kihti, G ja H,
0,35 m paksuses. Neid viimaseid on toodetud Jja toodetakse ainult lahtis-
tes kaevandustes, niiteks Kohtlas, kuna allmaakaevandustes toodetakse
peamiselt kihte A—F. Seega on nende kihtide omadused Eesti polevkivile
mooduandvad.

Esitatud tootsate pdlevkivikihtide profiil on tiiiipiline J6hvi iimbruse
polevkivi leiukohtadele, Siit ida, liine Jja 16una poole muutub see profiil
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selles mottes, et iiksikud kihid kohati Ghenevad voi ka paksenevad.
Toome tootsa kihirilhma p&hja—Ilduna ldbiloike ligikaudu Kohtla-
Jirve meridiaanil: ;

Tabel 4. Tootsate pdlevkivikihtide geoloogiline Eibiloige
pohja—Ilouna suunas.

Kaugused <«—— 10 km —> <—— 6 km —> <—— 21 km —>
Kihid Jirve Apandiku Arvila Tokke
i ISR i ekt
polevkivi paas palevkivil paas polevkivi [ paas | polevkivi | paas
H 10,06 0,12 0,30 0,30
..... 0,21 e ik s 0520 SR O U st T g S0
G 1033 0,18 0,30 0,30
..... 1,30 R S Y G iy s Ll S e
F 10,60 0,74 0,55 0.60
E 10,55 0,47 0,30 2
..... 0,10 MR & 8 WA e 0108 Lol - 0,06
D 024 10,06 0,03 , 0,03
..... 0,23 e e AR o8 ) il s A% 505
cC 1026 0,28 0,58 0,20
..... 0,21 Lt 008 it e 0,04
B 10,70 0,62 0,52 0,28
..... 0,25 iR 1 LRI 0028 SN 7
2,30 2:32 2,40 2,24
A o2 0.24 0,12 0.18
2,97 2,71 2,70 1,89

Sellest tabelist nihtub, et tootsa kihiriithma kogupaksus ja pdlevkivi-
kihtide kogupaksus selles on kaunis piisiv 16 km ulatuses pohjast 16unasse
minnes. Veel 21 km 16una poole on juba ligi 1 m vdhenemist, mis tuleb:
peamiselt pdlevkivikihtide arvele. Ka puhta polevkivi sisaldus neis kih-
tides niitab vihenemise tendentsi.

Ida—ldine suunas saab jilgida puur- ja kaevandusprofiile veel pike-
mas ulatuses (kaugused projekteeritud réobikule; vt. tabel 5, lk. 62).

Selles suunas on tegemist samalaadse nihtusega: kaevanduste piir-
konna keskmises osas, Kividli ja Johvi vahel, on nii tootsa kihirithma
kogupaksus kui ka polekivikihtide kogupaksus selles kaunis piisiv. Nii
ida kui ka lidine poole viiheneb see paksus, peamiselt polevkivi arvel.

Uksikute profiilide hindamisel ei ole aga otsustav ainult kihtide paksus,
vaid ka puhta polevkivi sisaldus. Juba viliselt voib polevkivikihtides ker- '
gesti tihele panna karbonaatse osa esinemist enam voi vihem korratute
lubjakivimiigarikena. Kus ei ole miigarikke, seal esineb tihti kivistisi,
mille karbonaatsed kojad ja koorikud pruunist polevkivimassist heleval-
getena vilja paistavad. Jimedates joontes voib selle karbonaatse lisandi
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Tabel 5. Tootsate polevkivikihtide geoloogiline Eibilsige
ida—Ilaine suunas.

i

17 km

Kaugused 27 km 19 km 13 km
Kihid Vanamoisa Kivioli Apandiku Rausvere Kokolok
H |0,10 0,16 0,12 0,11 0,12
g iy ' 022 e ola w028 018
G |0,30 0,29 0,18 0,24 0,22
Jices 1,00 e 186 S lEsg beat i 1134
F |o087 1,00 0,74 e 0,58
E |o0,40 0,36 0,47 i 0,26
5L a0.10 B 0N A0S0 .07 £% 0,08
D {020 0,17 0,06 0,08 0,04 :
e s 097 GG, Sami09] 2 0098
,C | o008 0,31 0,28 0,40 0,30
090 .- -010)) S5, 5.0.09 S PL 0TS
B |o010 0,26 0,62 0,60 024
e cuaemlls e i h e 500 0,24
A |o0,08 0,16 0,24 0,12 0,12
2,13 1,93 ] 2,71 2,28] 2,71 2,32 2,60 2,33] 1,88 2,28

\

osatdhtsust 'hinnaté, mootes vertikaalses profiilis, kui palju tuleb sellest

polevkivi ja kui palju lubjakivi arvele. Sel
kui palju on profiilis puhast polevkivi;

kivikihtide bruto -

ja netomd6te.

kombel v6ib saada suhtarve,
seda voib teha, korvutades polev-

Tabel 6. Puhta pélevkivi hulka iseloomustavad suhtarvud kaevandustes.

Kihid Ubja | Kivioli | Kiittejou [ Kohtla | Kiva | Kukrase :’;;‘ga

F 540, 39 33 37 41 32 32

E 99, 95 94 98 97 96 97

D 979 83 99 100 100 100 100

i 59 56 52 53 46 79

B 100 100 99 96 100 87

A 99 100 99 97 99 100

Ee korgus m 1,83 2,98 2,98 3,27 3,04 3,21 2,88
Polevkivikihtide

kogupaksus

bruto p, 1,67 2,27 2,45 2,54 2,33 2,51 2,29

neto p 118 1,48 1,46 1,74 171 1,68 1,63

Tihedus P~ 0,64 0,50 049 | 053 0,56 053 | o057

Need arvud niitavad, et peaaegu puhtad lubjakivimiigarikest on kihid
A, B, D ja E. C-kihis tuleb ligi pool lubjakivikihtide arvele ja F-kihis
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tugevasti iile poole. See avaldub juba kohe profiili vaatlusel, sest kiht F
on vahelduvalt polevkivi ja lubja kihitusega; samuti on C-kihis lubja-
vahekihte ja -miigarikke, kuna tema pinnaosa vastu kahekordset paat
on suure jirjekindlusega tihedalt ldbitud peenikeste lubjaoksakestega —
ussikiikudega. Tabelis mitte ndidatud G- ja H-kiht on tavaliselt puhtad
polevkivid.

Vilisel vaatlusel on raskem hinnata teisi lisaaineid, mis esinevad pdlev-
kivis: need on liiva- ja saueosakesed. A-kihi juures on seda siiski koige
kergem tihele panna. Selle kihi iilemine osa on tavaliselt tugevasti savi-
ainesega tditunud, kuigi ta vérvuselt alumisest viihe erineb. Seet6ttu voib
talitada kahte viisi: moota A-kihi paksust koos savika osaga ja neto-
paksusena arvestada iimmarguselt pool sellest, v0i siis médrata iga kord
piir nende osade vahel ja mdota ainult puhast osa. Teiste kihtide suhtes
tuleb péorduda analiiiisiandmete poole.

Laboratoorsete analiiiiside pohjal on jirgnevas tabelis esitatud iiksi-
kute kihtide mineraalaine- (tuha-) sisaldus iithenduses mahukaalu ja niis-
kusega (K. Luts’u jérgi, 1934). :

Tabel 7. Polevkivikihtide mineraalainese-sisaldus.

A B C D Triga o B
Nitakbeg e, 7ol S N 10 10,4 12,2 11 14,4 12,4
LT N B N 1,53 1,5 1,5 1,66 1,34 1,5
(540 7 s S i b S G PR 10,6 13,4 10,4 12,8 8,4 11,7
Mmeraaltuhk ....... 40,7 37,9 44,9 54,0 30,4 37,9
9] TR SO e 51,3 50,9 55,3 66,8 38,8 49,6

Millest see mineraaltuhk koosneb, sellest annavad kujutluse
M. Wittlich’i ja S. Ve$njakov'i analiiisid 1922. a. Proovid périnevad
Kohtla-Jirve lahtisest kaevandusest (vt. tabel 8, 1k. 64).

Selles tabelis esitatud analiilisiandmeid ei saa koigis iiksikasjus iildis-
tada, sest nad pohjenevad piiratud alalt voetud proovil. Kuid ometi nih-
tub siit, et pdlevkivikihtide mineraalaines koosneb ligikaudu tasakaalus
olevaist karbonaatidest ja terrigeenseist aineist. Seega ei saa polevkivi
pidada tiiiipiliseks Olikiltkiviks, vaid ta on kivimitiilip omaette.

Teine huvitav jireldus sellest tabelist on, et rohke orgaanilise aine
puhul kivimis on ka terrigeenset ainest palju. Polevkivikihte eraldavates
lubjakivikihtides on neid molemaid vahe. Kihtides A ja D on terrigeenne
aines eriti rikkalik.

Orgaanilise aine hulk pélevkivis ndhtub neistsamust viimasest kahest
tabelist. Enamikus kihtides on orgaanilise aine protsent Gige ldhedane
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Tabel 8. Polevkivi mineraalainese koostis.

Orgaanilist Terrigeenseid

Paksus aﬁx et Karbonaate 9 aineseid 9
i el 49,76 28,5 21,9
B S aiien 54,8 22,7 22,9
Dt b S R 38,2 24,6 36,0
Kahekordne paas . . . . 06,22—0,24 0,8 88,9 10,1
Qg G b i St e 0,35—0,52 50,2 ; 21,4 25,0
Bituumnc lubjakivi . . . 0,5—0,13 5,9 89,2 4,8
Bl asert TR PR e 3 0,5—0,68 Loly 30,4 17,6
Bituumne lubjakivi . . . 0,12—0,15 4,7 79,8 153
Punane savikas polevkivi . 0,04—0,07 29,8 29,6 40,2
Bituumne lubjakivi . . . 0,03—0,10 7,3 82,1 10,1
VLB R L G 0,20—0,28 49,8 24,2 22,5

50-le. Kihis E touseb see kérgemale, kihis D on aga isegi alla 40. Uldise
keskmise arvuna vaib vétta 50%.

Kukersiidi teke. Kukersiidi tekke kiisimust on voimalik lahendads
ainult siis, kui mé4irame iildised fuitisikalis-geograafilised setete tekkimise
tingimused selles lademes. Need tingimused kajastuvad aga eeskiitt neis
kihtides esinevais kivististes ehk faunas.

Kodik konesolevad kihid on tekkinud meres, kus elutses rohkesti taime-
Ja loomariigi esindajaid. :

Polevkivi orgaaniline peamass, nagu iilemal juba tihendatud, koosneb
terakestest, mis viiga meenutavad praegu esinevat sinirohelist mikros-
koopilist vetikat Gloeocapsa’t ja mis seetéttu vene paleobotaaniku Za -
lesski poolt on nimetatud Gloeocapsamorpha prisca. Selle korval esineb
ka veel teisi lubivetikaid (miit. Coelosphaeridium). Eriti rikkalikult
aga sisaldab polevkivi mitmesuguste mereloomariihmade, nagu trilobiitide,
kisijalgsete, sammalloomade, karpide, tigude, graptoliitide, okasnahksete
Jja peajalgsete jiénuseid. Neist kihtidest on kirjeldatud iile 300 eri liigi;
see on rikkalikumaid faunasid, mis on tuntud selleaegseist, s. 0. kesk-ordo-
viitsiumi alumistest kihtidest. Rikkaliku elustiku olemasolu just pdlev-
kivikihtides voib tingitud olla sellest, et iilaltihendatud siniroheline veti-
kas moodustas rikkalikku toitu teistele, loomariiki kuuluvaile olendeile.
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Meri, milles tekkis Kukruse lade, oli laialdane: selleaegseid rannamoo-
dustisi on teada 600—700 km kaugusel lddnes. Kui kaugele see meri
ulatus pohja poole, on teadmata. Tuleb arvata, et meri ei olnud siigav,
kuid ka mitte madalam kui paarsada meetrit, sest lainete t66 tunnuseid
ei ole ei kihtides ega faunas n#ha.

Selle iildiselt tunnustatud vetikate-teooria kérval on P. Kogerman
(1931) véljendanud vaadet, et vetikalaadilised terad polevkivis voivad olla
ka siinteetilist péritolu, nagu Gietolmu meenutavad terad monedes kivi-
siites. Seda vaadet toetavad jirgmised asjaolud: proteiinide lagunemis-
gaaduste — limmastikuiihendite — peaaegu tidielik puudumine, vaha- ja
kautSukitaoliste ainete olemasolu lihtematerjalina, kuna need on viga
vastupidavad lagunemisele; ka valkude ja tselluloosi lagunemissaadusi
osa orgaanilisest ainest olla koprogeenne (organismide seedimiskanalist
libi kdinud). Igal juhul on podlevkivi sapropeliit, milles planktoni jia-
nused mingivad tdhtsat osa.

Orgaanilise ainese korval tootis sama meri ka kaltsiumkarbonaati,
mis lubjasettena segunes orgaanilise planktonainesega. Meretekkelised
ained moodustavad seega peamise osa pdlevkivimassist. Ulejiinud osa
on mandrilt parit savi- ja liivasete, mille osatdhtsus polevkivikihtides
on suurem kui lubjakivikihtides (vt. analiiiiside tabel eespool).

Millega seletada sagedasi ja jarske faatsiese ehk ndhu muutusi — iilé-
minekut polevkivist lubjakivisse ja iimberpoordult, see on probleem, mida
veel ei saa iithemotteliselt lahendada. Et siin oleks tegemist jérskude
siigavuse muutustega, see on vaevalt méeldav. Pigem voib neid seletada
kliimaliste v6i merehoovuste muutustega.

Pélevkivikihtide avamus ja levik. Kukruse-Idavere lade avaneb maa-
pinnale ribana teiste ordoviitsiumi lademete vahel, alates Osmussaarelt,
Pakri saartelt ja Paldiski poolsaarelt ning ulatudes ldabi kogu Pohja-Eesti
kuni Narva joe keskjooksuni. Avamuse kuju ja levik ndhtub geoloogi-
liselt kaardilt. Eri kaardil (nr. 6) on suuremas mdaodus kujutatud
tootsate kihtide avamuse pohjapoolne piir Virumaal. See piir kulgeb
tugevasti lookleva joonena Valgejoelt iile Haljala, Ubja-Vanamoisa, teeb
siigava sopi 16una poole Kabala jaama kohal ja jouab Tapa-Narva raud-
teeni Kivioli-Kiittejou piirkonnas. Kiittejou ja Kohtla jaama vahel teeb
see piir suure looke l6una. poole raudteed, et siis Kohtla ja Johvi jaama
vahemikus pohja poolt suures kaares kulgeda iile Kohtla-Jirve ja Kuk-
ruse-Edise Johvi ja Toila jaama vahelt 16una poole raudteed. Siigava sopi
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ldunasse teeb see piir veel Kurtna seljaku kohal ja 16ikab Narva joge
Mustjoe suudme piirkonnas,

Selle joone vahetus liheduses asuvad k&ik senised polevkivikaevan-
dused, mille fimbruses on eeluurimise otstarbel tehtud tihe vork puurauke.
Kaevandustealadel on puuraugud sageli iiksteisest 250 m kaugusel. Uldse
vOib maariba I6una poole iilaltihendatud piiridest Rakvere ja Narva joe
vahemikus pidada puurimiste teel labiuurituks toostuslikus ulatuses ena-
masti 4—5 km laiuses. Paiguti tuseb see laius kuni 10 km-ni (Kohtla—
Johvi vahel). On aga alasid, kus puurimisi on tehtud veel iisna vihe,
nagu Vaekiila ja Kabala vahemikus Ja Kurtna seljaku ning Viivikonna
kaevanduse vahel. ' :

Kaugemal 16una pool on puuraukude virk iisna hére. Osa puuraukude
andmeid ei ole ka sdilinud. Eesti kodanliku vabariigi mieameti poolt
a-il 1923—25 puuritud jirgmised augud on koige 16unapoolsemad: Koko-
lok (Narva jGe ddres), Loppe (Ilisakus), Tokke (Tudulinna ldhedal), Tudu
(samanimelise jaama juures Sonda-Mustvee raudteel) ja Kamariku (Rakke
jaama lihedal).

Need viimased tiielikult s#ilinud puuraugud voimaldavad tommata
ligikaudseid tootmisviirse pdlevkivivilja kontuure ja nditavad, et nendes
punktides ei ole veel saavutatud pdlevkivi 16unapoolset piiri. Seega jaib
seniste puurimiste péhjal selgitamatuks, kui kaugele iildse ulatus omal
ajal polevkivi-meri. :

Seni teostatud puurimiste pohjal vGib teatava tipsusega tommata
tootsa kihirithma p6hja, nn. »POhipae“ samakdérgusjooni ja seega mii-
rata nende kihtide asendi ruumis. Kooskélas kogu meie aluspshja struk-
tuuriga osutavad tootsad kihid iildiselt liine—ida rohtsuunda ja keskmist
kallakut l6unasse ligi 3 m kilomeetril (2,8 m). Kihtide struktuur ei ole
mitte ideaalselt iihtlane ja tasane, vaid tihedama ja tdpsema puurimise
juures looklevad pdhipae samakorgusjooned kaunis tugevasti.

Uksikutel aladel esineb silmatorkavaid rikkeid kihtide asendis. Nii-
teks on Uljaste jirve liheduses paaris kohas kihid kuplitaoliselt iiles pai-
nutatud ja kupli tipp iihes tootsate kihtidega #ra kantud. Ahtme piir-
konnas selgus puurimistel kaunis tunduv fleksuuritaoline rike, mille réht-
suund on ONO—WSW ja kus kihid umb. 200 m laiusel ribal alanevad
tervelt 14 m. Vihemad sarnased rikked avamuse piirkonnas tulevad
panna kahtlemata ji4aegse ja mannerjii surve arvele. Kuplid Uljaste
Jérve juures ja Ahtme fleksuur, eriti viimane, on aga selliste moodetega
rikked, et nad sugereerivad motte tektoonilisest mojutamisest.

Karsti- ja muid erinihtusi polevkivis. Seoses viimase rikkega ilm-
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neb tugevaid Iohestumisnéhtusi polevkivikihtides, millega iihenduses on
toimunud polevkivi asendamine savi- ja liivasettega. Ereda ja Ahtme
piirkonnas, samuti Narva joe mail, on puurimisel mones iiksikus puur-
augus polevkivikihtide asemel leitud plastilise halli savi v6i siis musta,
nagu korbenud savika polevkivi kihte.

Ahtme kaevandustoode alustamisel, ldhenedes iilemaltdhendatud flek-
suurile, satuti peastolliga piirkonda, kus kiimmekonna meetri ulatuses
normaalsed polevkivikihid on asendatud nende rusuga, savi ja liiva ning
dolomiitliiva ebakorrapirase tiitematerjaliga, Teatmete jirgi, mis on
olemas pdlevkivi lademeist ida pool Narva joge, on seda laadi nihtused
seal tavalised. Eesti polevkiviviljas on nad seni kaevandustega avatud
piirkondades iisna haruldased, ndivad aga ida poole minnes tihenevat.

Selliseid ebakorrapidrasusi tuleb nidhtavasti seletada kihtide 1Ghestu-
misega (mille pohjuseks on tGendolikult teatav tektooniline mojustus,
nagu eespool tihendatud); 1Ghedes liikuv pohjavesi on neid laiendanud,
uhtunud nad suurteks Gonteks, ja need on siis tiitunud nii lahustusjatigi °
kui ka lohede kaudu juurde uhutud savi-liiva-ainesega. Seega oleks siin
tegemist tdidetud karstioontega.

Nagu iildgeoloogilises osas (vt. peatiikk I, k. 16) juba osutatud, on
karstinihtused paealal Eestis viga levinud. Ei ole peaaegu ainustki puur-
auku polevkivigi alal, kus ei oleks 60si ning tithikuid, millesse kukuk
puur. Kui suur pindala nende karstindhtuste tottu iildisest pdlevkivi-
pindalast tuleks maha arvata, selle arvutamiseks ei ole veel kiillaldaselt
materjali. Lohestumise ja nendes lohedes liikuvate vetega on seletatav
ka ebakorrapirane dolomiidistumine lubjakivikihtides Eesti idaosas iildse,
eriti aga ka polevkivikihtides. See dolomiidistumine on ebakorrapirane
nii horisontaal- kui ka vertikaalsuunas. Mones puuraugus on profiil kogu
ulatuses dolomiidistunud, enamasti aga osutab dolomiitsust teatav osa
Kukruse ja Idavere lademe kihte. Néiteks on sagedamini teistest dolo-
miidistunud F—G piirkond.

Dolomiidistumine sel juhul, kui pdlevkivi on sdilitanud oma normaalse
vilimuse, ei ole mojutanud orgaanilist osa temas. Tehtud vordlevad
analiiiisid kahest puuraugust Ahtme alal, millest iiks oli iileni dolomiitne
ja teine lubjakivine, nditasid, et orgaanilise aine ja Olisaagise suhtes ei
olnud olulist vahet. Antud konkreetsel juhul oli dolomiidistunud proovil
isegi viike paremus.

On tunnuseid, et vertikaalsetes ja karstilchedes ei ole litkkunud mitte
iiksnes tavaline pohjavesi, vaid ka sligavama paritoluga vesilahused. On
leidusid kaevandustest, kus diaklassi tditena esineb mustavérviline kalt-
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siit piiriidi ja magnetiidiga. On ka vertikaalseid paarisentimeetrilise libi-
mooduga 16hesid, mis on tdidetud kvartsliivakiviga. Esialgu puudub
nende néhtuste iiksikasjalisem selgitus.

Samuti on veel vihe selgitatud iiksikute asfaltiidipesade esinemine
polevkivis. Niipalju ndib aga selge olevat, et tdhendatud asfaltiidipesad
on siingeneetilist laadi ja osutavad mingisugustele erilistele orgaanilistele
protsessidele peale settimist, kuna iilaltihendatud IGhetdited on ilmselt
epigeneetilised ja materjal allohtoonne. :

Polevkivikaevandused. Pglevkivi tootmist alustati 1917. a. lahtiste
téodega Kohtla-Jirvel ja Kukrusel. Kukrusel jouti teostada ka umb.
100 m allmaa-kaevanduskiiku. Samuti on kdik hilisemad kaevandused
arendanud algul lahtisi kaevetsid ja hiljem iile ldinud allmaatssdele,
kasutades lahtisi kaevandusi ainult lisaks allmaa-kaevetdodele. Lahtisi
kaevandusi on vbimalik arendada kitsas ribas tootsate pdlevkivikihtide
avamusel. Maariba laius ei iileta tavaliselt paarisada meetrit, sest peagi
touseb koristise paksus niivord, et t66 muutub ebatasuvaks. T66 lahtistes
kaevandustes on toimunud peamiselt kisitsi, ainult vihemal midral on
kasutatud ka ekskavaatoreid. Kaevanduse veed korvaldatakse lahtistes
kaevandustes kraavide abil, mis suubuvad jogedesse.

Kaevandusi on iildse 9, neist iiks (Vanambisa) seisab a-st 1931 kasu-
tamatult. Need kaevandused on levinud mésda polevkivi avamuse pohja-
serva, Rakvere meridiaanilt kuni ligi Vaivara meridiaanini, umb. 70 km
ulatuses piki réobikut, vahemaadega, mis kbiguvad 4—5 km-st kuni
27—28 km-ni. Nende kaevanduste kaudu on selgitatud ulatuslike mie-
toode abil Eesti pdlevkivivilja pShjaserva geoloogia ja mietehnilised
tootingimused. Enamiku kaevanduste Jjuures asuvad élivabrikud, mis on
vilja tootanud teatavad stabiilsed menetlused polevkivi tostlemisel.

Tabel 9. Eesti polevkivikaevandused.

o Umber-
Kaevandus | Asutami-{ Poleviivi]  ToOliste arv  f o0, o0 f H000 s
se aasta | toodang |7 — "”(':‘_“‘“‘ ildary polev- ol
kaev. | Olivabr. kivi Oli
| Polevkivitoos-
tus (Kdva, Kohtla- 1918 588 200 875 385 2090 301 925 48 977
Jirve, Kukruse) :
Kiviols ... 1922 | 509 971 548 480 1064 328 876 | 65 079
Kittejou . . . 1925 | 136 587 110 — 283 - -
KOMHa <5 5 1937 65 933 148 64 277 54 498 10 637
Viivikonna . . 1928 103 344 118 321 648 81 904 14 938
(1936)
i GO 1926 70 132 301 — 353 — —
Kokku . . . - 1474167 | "2100 1250 4715 767203 | - 139 631
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Kaevanduste suurusest ja toodangust (a. 1938) anmnab ({ilevaate
eelnev tabel. ‘

Kaevandused on sGja ajal raskesti kannatanud. Enne soda oli saavu-
tatud teatav t66de mehhaniseerimise aste puurimistééde ja kaevandus-
transpordi alal, millet6ttu keskmine toodang kaevuri kohta vahetuses
tousis ligi 4 tonnini (varem koikus see 2,5 timber). Et koik senised kae-
vandused on alustatud avamuselt, kust kihid védikese langusnurgaga
suunduvad maapinna alla, siis koigis kaevandusis toimub iihendus peal-
maaga eeskitt kallakkédikude kaudu. Ainult iiksikuil juhtudel (Ké&val)
kasutatakse ka tOsteSahti polevkivi viljatoomiseks. On loomulik, et
uute kaevanduste rajamisel 16una pool praegusi tuleb kasutada eeskitt
Sahte.

Kaevandustoodel iiksikuid pdlevkivikihte eraldi vilja ei voeta ja et
polevkivi omadused on regionaalselt kiillalt piisivad, siis ei ole looduslikke
polevkivi eri sorte. Sordid tekivad kaevandustehnilistel pShjustel, nagu
nihtub jargnevast tabelist.

Tabel. 10. Eesti polevkivi turustatavad sordid.

Kiitievddrtus | Niiskus Tuhk

Iseloomustus e % % Kasutusviis

Sort

I-a| Suured tiikid 1abi-
mooduga iile 38 mm | 3200—3500 1115 | 47—52 | Vedurite ja kollete jaoks,
1 mis on ette ndhtud puidu,
kivisbe ning turba poleta-
I-b| Tiitkid ldébimddduga miseks
10—38 mm 2800 —3150 13—18 | 52—88 | Suurtoostustes  Kkiitteks
erilistes kiittekolletes
II | Kaevandustest tulev X
sorlimata pdlevkivi 2600— 2800 13—20 | 54—58 | Oliutmiseks
Il § Peenmaterjal  1dbi-
mooduga alla 10 mm | 2100 —2600 20-25 | 56—63 | Suurtoostustes  Kkiitteks
erilistes kiittekolletes; bri-
ketitult utmiseks ja Kkiit-
teks harilikkudes kolletes

Polevkivitoostuse tegevuse algusest peale kuni 1. juulini 1939. a. oli
polevkivi kogutoodang koOigis kaevandustes kokku 10 163 483 t. 1940. a.
oli kogutoodang 141 000 t, pdevas 4700 t. Sellest liks pdliajamiseks
83 000 t kuus ehk 2800 t pdevas ja saadi oli 15 000 t kuus ehk 500 t
péievas. /

Polevkivi kiitteainena. Eespool-toodud polevkivisortide tabelist nih-
tub, missugune on iiksikute sortide kiittevddrtus ja milleks kasutatakse
polevkivi iildse. On kaks peamist kasutamisala — kiitteainena kasuta-

|
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mine raudteel ja to6stustes iimbertootamata kujul ja tootlemine toordliks
ning selle saadusteks. Ulemaltoodud tildtoodangu arvust 10 000000 ¢t
suuruses on kiitteks tarvitatud immarguselt 6 000 000 t, kuna iilejdsinud
4000 000 t on kasutatud Gliajamiseks, kusjuures sellest on saadud ligi
700000 t oli (17,5%). v

Pdlevkivi tarvitamisel kiitmiseks tuleb iile saada Jargmistest raskus-
test: 1) tuhka jadb 50% ja rohkem; 2) polemisel tekib mitte ainult tahma,
vaid ka uttesaadusi, mis ummistavad tdmmet. Seetottu on vaja kiitmiseks
erilisi koldeid ja erilisi menetlusi. Ainult suurtes tiikkides toodetud polev-
kivi on kasutatav igas koldes ka viiketarvitaja juures, kui ainult eriliselt
hoolitseda tuha korvaldamise ja kiillalt sageda 156ride puhastamise eest.
Muidu on aga suurtéostuse jaoks viiksematiikilise pOlevkivi kasutami-
seks vastavad kolded liikuvate restidega vilja tootatud, vedurid pdlev:
kivikiittele timber ehitatud jne. Et Eesti kodanliku vabariigi raudteed
laksidki iile pdlevkivikiittele, siis olid raudteed polevkivi tarvitajate hul-
gas esikohal, suurtéostused teisel kohal, tsemendittostus kolmandal.
Uldse rahuldas polevkivi juba 1928. a. 44% kogu Eesti suurtooztuse kiitte-
vajadusest; 1934. a. tousis see % 51-le. Suur- ja keskt6ostuses kokku
rahuldas polevkivi 1934. a. 42,6% kogu kiittetarvidusest.

Kiitteaine seisukohast on eri probleemiks olnud kolmanda sordi polev-
kivi — peen puru alla 10 mm  1ibim&ddus — kasutamine viiketarvitaja
poolt. Praegu voib ka seda kiisimust pidada suurtes joontes lahendatuks,
sest on vilja tootatud lihtsalt teostatav menetlus temast briketi valmis-
tamiseks. Brikett on kasutatav ka harilikkudes kiittekolletes viiketarvi-
taja poolt. Briketi valmistamiseks tuleb polevkivipurule lisada umb.
209 vett, vormida kas kisitsi voi mingi seadme abil pitsid soovitavas
suuruses ja need kuivatada. Suvel toimub kuivamine vabas 6hus paari
péeva jooksul.

Polevkivi keemia ja tehnoloogia. P&levkivi anorgaanilise ja orgaani-
lise osa suhtarvude kohta on iilemal juba. andmed toodud.

Peamine tahtsus on orgaanilisel osal. Selle koostis on porsumata pélev-
kivil jirgmine:

C — 765 —'768%
H — 91— 93%
S — 1,7 — 229%
Cl — 05— 07%
N — 02 —'05%
0O — 105 — 119%
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See koostis vastab umbkaudu empiirilisele valemile C;H,,0, mis aga
ei ole moeldud tema tGelise koostise ja struktuuri viljendamiseks. Puht-
orgaaniline osa on harilikul temperatuuril viga stabiilne. Temas on hulk
kiillastumatuid sidemeid, mida voib jireldada broomi ja joodi tugevast
aditsioonist.

Puhtorgaanilise osa pdlemissoojus on keskmiselt® 8900 cal, kiitteviir-
tus 8400 cal. , .

Utmisel algab esimene mérgatav lagunemine juba alla 200° C. Kuni
360° touseb lagunemise kiirus, kuid on veel kiillalt aeglane. Siit korge-
male liheb lagunemine viga kiireks. Mbne tunniga vdib orgaaniline aine
muutuda mustaks primaarasfaldiks, %kusjuures asfalti saab iile 80%.
400° juures laguneb tekkinud asfalt omakorda edasi uueks aineks —
toordliks, mille aurud viljuvad utmisndust. Toordli hulk on kuni 68,2%
orgaanilisest osast. Toordli erikaal ja fenoolidesisaldus olenevad utmise
temperatuurist ja CaCOg hulgast pdlevkivis. Uhes toordliga ilmuvad ka
uttegaasid, mis madalatel uttetemperatuuridel sisaldavad palju CO, ja
H,S, kuna korgematel temperatuuridel ilmuvad rasked siisivesinikud, me-
taan ja vesinik. Polevkivi utmisele suurtoostuslikus ulatuses valmistas
algul suuri raskusi iihest kiiljest pdlevkivi nérk soojusejuhtivus, teisest
kiiljest tema muutumine asfaldiks enne, kui ta hakkab andma lenduvaid
uttesaadusi. SeetOttu ei onnestunud teostada utmist otsese vilise retordi
kiitmisega ega pidada retordi seinu seestpoolt puhtaina kleepuvast
asfaldist.

Kiisimus lahendati siiski mitmel eri menetlusel, millest kolm on raken-
datud Eesti 0litoostustes. Need kolm on jirgmised: 1) Pintschi siisteemi
piistgeneraatorid, mis tootavad korgahju viisil. Korge silindriline ahi
tdidetakse iilalt polevkiviga, kuna all toimub pélemine, mille kuumade
polemisgaaside mojul retordi iilemises osas toimub utmine. Siisteem on
rakendatud Kohtla-Jarve olitoostustes. 2) Tunnelahju siisteem, kus pdlev-
kivi erilistes vagonettides ldbib pika tunnelitaolise ahju, milles ventilaa-
torite abil puhutakse igast vagonetist ldbi kuuma, vilise kiitte abil saadud
uttegaasi. See siisteem on rakendatud Kividlis ja Sillaméel. 3) David-
soni poorlev retort vilise kiittega, mis oli rakendatud Kohtla Glitéostuses
ja vorreldes teistega omas viikest osatdhtsust.

Eri menetlusel toodetud 6lid on ka teatava méérani erineva koostisega.
Ka 0Olisaagis on erinev: piistretordid annavad poélevkivist 17—18% utte-
saadusi, tunnelahjud 20—21% (misjuures ei ole aga arvesse vdetud, et
kiitteks tarvitatakse pélevat lisaainet, mida piistretordi puhul ei vajata).

Piistretordi toor0li on viskoosne 0li, rohke fluorestsentsiga. Erikaal
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on 0,98—1,01. Ta on nn. asfaltne 5li ja ei sisalda peaaegu sugugi para-
fiini. Fenoole karboolhappe kérgemate homoloogide ndol (mitte karbool-
hapet énnast) sisaldab ta 25—30%. Aluseid on toordlis alla 0,3%, orgaa-
nilisi happeid kuni 1,5%. Suurema osa toordlist moodustavad neutraal-
0lid, mis leelises ei lahustu; siisivesinikkude suurem osa on kiillastumatu,
védvelhappes pea taiesti lahustuv. Toordli koostis on jargmine:

C — 83,0%
H — 97%
S — 09%
O+N+Cl — 64%

Toorodli plemissoojus on 9400—9600 cal, olenedes erikaalust. . Vis-
koossus oleneb samuti erikaalust ja kdigub 4° ja 6° E vahel 50° C juures.
Ka leekpunkt koigub 30—50° C vahel. Veesisaldus ulatub kuni 1,5%.
Polevkivi-toorgli on oma koostiselt maaéli ja madalatemperatuursete -
kivisdetorvade vahel.

Toordlist kui léhteainest saadakse: kiittedli, immutusdli (fenoolid),
puhumisprotsessi abil Shuga asfalti (estobituumeneid) Jja viimasest katuse-
ja raualakki; temast valmistatakse ka maanteedli (tolmu sidumiseks).
Kui toordli krakkida umb. 400° juures, siis saab temast kerge- ja
raskebensiini, mootoripetrooleumi, mootorinaftat, diiselitli ja kondensaati.
Krakkimisjadgist saab jille asfalti.

Polevkivi mineraalse osa kasutamise kiisimus oleks mitte viikese tiht-
susega, kuid rohke'tuha paigutamine ja transport on kulukas. Osutub,
et selle tuha koostis on lihedane romaantsemendi koostisele.

Tabel 11. KEesti polevkivituha keemiline koostis.
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Piaistretordi | Kiittekolde | Kiittekolde

tuhk tuhk 1 tuhk 2

O R R e S SR 1,6 0,10 0,30
Konst H, O . . 4,6 méddramata | médramata
Oreaanile:: A s Ul midiramata 2,00 1,40
COF L et TRt O 7.6 > L1077 8,20
SR AT O 0,2 Uld-S 1,06 | Uld- S:2,53
(2,65 SOy) (6,32 SOq)

Slof ity (gl i 1,0 0,14 0,18
SO T e e R e 4,7 0,64 1,94
(1,60 SOq) (4,71 SOq)

S$iO, lahustumata . . . 16,1 24,22 23,36
SiO, lahustuv . . . - 13,1 18,36 13,71
Heo (s o5 LS SR 6,5 5,92 5,41
ALREg A oA e 4,5 6,13 4,32
CRONATE D IR ey | 36,9 31,30 35,90
POy S s s el 1,0 0,84 1,02
K,0+Na,O L4 SRR 2,7 méidramata | maddramata




Peale jahvatamist tsemendijahu peenuseni on meil tuhkadel, eriti kiit-
tekolde tuhkadel, siduvaid omadusi. Proovikehad on andnud survekind-
lust 8—12 kg/cm? ja tombekindlust 7—10,4 kg/cm2. Sellel alusel qn Balti
puuvillavabrikus teostatud ehituskivide valmistamist kiittekolde polev-
kivituhast toostuslikus ulatuses. Ehituskivide vastupidavus niiskusele
on aga esialgu vihene. Ei ole siiski kahtlust, et pdlevkivituha kasuta-
mine tsemendina on lahendatav ldhemas tulevikus.

Polevkivi kasutamisel kiitteainena Kunda tsemendivabrikus rakenda-
takse tema keemiline koostis sajaprotsendiliselt: orgaaniline osa pdleb
kiitteainena, tuhk aga poleb iihe osisena tsementklinkrisse.

Uldiselt voib delda, et pdlevkivi kasutamise tehnoloogilised protsessid
nii kiitteaine kui ka oliajamise ldhteaine seisukohast on arendatud kiil-
lalt korgele astmele, et polevkivi tootmine oleks tasuv. Seejuures on
eriti positiivseks asjaoluks, et pdlevkivi koostis on histi piisiv kogu leiu~
koha ulatuses. Ainult maapinnalihedased kihid niitavad teatavaid aegu-
mise ning porsumise tunnuseid ja sisaldavad natuke véhem orgaanilist
ainet. Kuid see asjaolu ei mojuta oluliselt tehnoloogilisi protsesse.

Polevkivi varud. ENSV polevkivivilja pohja- ja idapoolne piir on
teravad ja kiillalt hasti selgitatud. Phja pool on selleks tootsate kihtide
avamuse alumine piir ja idas Narva jogi. Selle piiriga ro6biti kulgeb polev-
kivivilja riba, mis on maksimaalselt selgltatud kaevanduste ja puurau-
kude vorgu kaudu. Selle riba mooted on, nagu iilemal (k. 66) selgitatud,
80 km pikuti ja 4—5 km, paiguti kuni 10 km laiuti. Seni on pindala, mis
kaevanduste ja puuraukude kaudu on toostuslikus ulatuses selgitatud
(A-varud), arvestatud iimmarguselt 500 km2-le. Pdlevkivi toodang
sellel alal on arvestatav iihest kiiljest profiilide andmete ja polevkivi
keskmise mahukaalu pdhjal, teisest kiiljest kaevanduste toodangustatis-
tika abil. Esimesel teel saame kaevanduste jaoks 2,2—2,5 t/m?2-It, ainult
Ubja kaevanduse jaoks 1,75 t/m?2; teisel teel on niiteks Kivioli jaoks
prof. J. Kark’i jirgi toodang alates 1937. a. samuti veidi iile 2 t/m?. Enne
seda oli ta tunduvalt alla 2 t/m?2, mis on seletatav mitmesuguste tehnilist
laadi asjaoludega.

Endise Loodusvarade Instituudi iilesandel on neil alustel A,-varusid
arvestatud: 500 km2 a 2000000 t, kokku 1000000000 t. Kaugemale
16una poole on pdlevkivivilja uurimine teostatud horeda puurimisvorgu
kaudu, mis pealegi ei ole koik sdilinud. Arvestades aga polevkivivilja
geoloogia korrapdrasust ja polevkivi keemia ja tehnoloogia piisivat
ilmet ning kiillalt korget selgitusastet, voib teha arvestusi ka toetudes
vordlemisi horedaile andmeile.
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Tootmisviirse polevkivivilja Idunapoolne kontuur on témmatud Koko-
loki ja Léppe buuraugu kaudu natuke pshja poolt Tudu puurauku Rakvere
peale. ,See on péhjustatud asjaolust, et puhta pblevkivi paksus Kokoloki
puuraugus puurimist teostanud inseneri J. Reinvaldi m#iramise jérgi on
0,99 m, Loppe puuraugus 0,94 m, Tudu puuraugus 0,96 m Jja Tokke puur-
augus 0,50 m. Arvestades erikaalu 1,5, annaks see esimese kolme puur-
augu jaoks ligi 1,5 t/m2, viimase jaoks 0,75 t/m2, See viimane arv ej ole
enam tootmisvidrne, seega on péhjendatud Tokke . puuraugu jitmine
véljapoole kontuuri.

Prof. J. Kark on interpoleerimise teel Jjaotanud polevkivivilja kaevan-
dusterajooni ja Tokke puuraugu laiuse vahel kahte véondisse: pohjapooclne:
liitub otse kaevanduste piirkonnaga, on 1000 km?2 suur Jja annaks B-kate-
goorias toodangu 1,7 t/me, seega 1700 000 000 t. Ulejasnud pindala on
prof. J. Kark’i hindamise Jargi samuti 1000 km2 ja toodang 1 t/mz2;
seega oleks C-kategooria 1000 000 000 t. Koéik varud kokku oleksid
3 700 000 000 t. :

Tuleb tunnustada, et polevkivivilja 16una- ja lddnepoolses osas oleks
vaja tihendada puuraukude vérky Ja teostada uusi analiiiise puursiidami-
kest, et tipsustada polevkivivilja kontuure neis suundades ning hinnata
iildist tootmisviirsust Ja tootmistingimusi. A-kategooria varud on aga
killalt suured ja polevkivi tehnoloogia kiillalt selgitatud, et arendada
suuremoddulist t66stust.

B. DIKTUONEEMA-KILTKIVI . i "

Eesti aluspbhja lademeis esineb 20—30 m Kukruse lademest siigava-
mal teine bituumne kiviliik, mis on tuntud dik tioneema-kilt-
kivi ehk -kilda nime all.

Viliseilt tunnuseilt erineb see dige tunduvalt polevkivist: virvus on
tumepruun, kihitus véga korrapirane Jja iihtlane, mis avaldub koige pare-
mini selles, et kivim murenemisel 16heneb &ige Shukesteks kiltadeks.
Kovadus on samuti viike, ainult natuke suurem kui kukersiidil, erikaal
on 1,5 iimber, kuid sagedasti esinevy piiriidilisandi téttu véib tousta isegi
tunduvalt iile 2. Pdlema ei siitti nii kergesti kui kukersiit, kuid siiiida-
tuna pbleb praksudes Ja kilde laiali pildudes. Alamal nimetame -teda
lilhiduse méttes kiltkiviks ilma muid tiiendeid juurde lisamata,
sest ta on ka tdepoolest ainuke savikiltkivi Eesti aluspohjas. Kukruse
polevkivi, nagu nigime, ei kuulu tiilipiliselt sellesse kivimiriihma.

Kiltkivi geoloogia. Kiltkivi on véiga iseloomulikuks juhtivaks Voot-
meks Eesti aluspéhja lademete vahel kambriumi Jja ordoviitsiumi piiri
alal. Nagu stratigraafilisest tabelist (Ik. 12) ja koondprofiilist vaib



niiha, asub ta tihedas seoses Obolus-liivakiviga otse ordoviitsiumi lade-
mete pohjas. Neist allapoole jiéivad kambriumi liiva- ja sauesetted tiise-
date lademete niiol. Korgemal aga, kui mitte arvestada kiltkivile vahe-
tult jirgnevat glaukoniitliiva, jirgnevad karbonaatsed ordoviitsiumi-got-
Jandiumi setted mitte vihemas tiiseduses. Selle asendi tottu stratigraa-
filises profiilis on ka vohikul kerge orienteeruda nii paekalda paljandeis
kui ka puurproovides, mis sisaldavad kiltkivi: kuigi teisi lademeid ei
suudeta eraldada, siis kiltkivi on ikka dratuntav.

Kiltkivi avamus ja paljandid on seotud paekalda astanguga kogu selle
ulatuses Pohja-Eestis. Ta ilmub ldénes Paldiski poolsaarel ja on jélgitav
koikides mereranda voi selle lihedusse ulatuvais paekalda jirsakuis kuni
Sillamiéeni. Seal, kus paekallas jaguneb kaheks astanguks, on kiltkivi
sageli kdrgema astangu jalamil, seal kiill tavaliselt mitte otse nihtav,
vaid kaetud kas mulla véi allavarisenud rusuga. Selgeid paljandeid leidub
paekallast 16hestavais joeorgudes sageli, eriti seal, kus on tekkinud Joad
Nii on niiteks Keila joal kiltkivi selleks aluseks, millele kukub vesi,
samuti Jigala joal. Ka iisna viikesed ojad tekitavad hiid labiloikeid
kiltkivis, nagu miiteks Hundikuristikus Tallinna juures Kadriorus. Kui
loetleda suuremaid kiltkivi paljandumisalasid, siis oleksid need jirgmised:
Paldiski poolsaar, Tiirisalu, Suurupi ja Tigkre vahemik, Tallinna Toompea,
Hundikuristik, Viimsi jarsak, Subhkrumigi Tallinna lahedal, Iru, Ulgase,
Jigala jogi, Valkla, Tsitri ning Kolga timbrus; siis jargneb pikem vahe-
maa kuni Aserini, kus paekallas on kinni varisenud; Aseri astangul ja
Hiiemiel on jille paljandid ja siis esineb Sakast kuni Tiirsaméeni pae-
kaldas peaaegu katkestamatu kiltkivipaljand, tosi kiill, enamasti mitte
juurdepiisetav, sest ta asub korgel paekalda kihtide vahel.

Lisaks neile looduslikele paljandeile on eriti Tallinna iimbruses roh-
kesti iisna suurejoonelisi kunstlikke paljandeid. Nimelt on Harku Mée-
kiila paekaldas ja Iru piirkonnas Esimese Maailmasdja ajal kaevatud
kiltkivisse viga ulatuslikke kiike ja kraave sojalistel otstarvetel. Praegu
on need enamasti kinni varisenud.

Lisaks saab andmeid kiltkivi kohta puuraukudest, mis on puuritud
ithest kiiljest kaevudena Pohja- ja Loode-Eestis (vt. II peat.), teisest
kiiljest aga pankranniku ldheduses fosforiidi uurimise otstarbel. Viima-
sed on eriti viirtuslikud, sest nad on esindatud stidamikena, ja levivad
Rannamoisast kuni Sakani.

Kiltkivi lademe paksus on Paldiski poolsaarel 4,00—4,80 m, Keila-
" Joal 3,20 m, Rannamoéisas 4,80 m, Tallinna Toompeal 3,95—4,91 m, Tal-
linna iimbruses 4,00—4,40 m, Irus keskmiselt 3,63—3,83 m, Kallavere-
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- Maardus 2,19—450 (keskmiselt 3,57) m, Ulgasel 2,42—3,85 (keskmiselt
3,03) m, Valklas umb. 2,50 m, Tsitris 0,78—1,91 m, Aseris keskmiselt
2,00 m, Sakal 1,44—3,34 (keskmiselt 2,32) m. Seega on iiksikud mo6tmi-
sed vahelduvad, kuid keskmine paksus alaneb ida suunas. Narvas on veel
ainult paari em paksune punakas kihike.
Need andmed tiiseduse kohta on éGieti kitsalt ribalt ida—Igine suunas.
Et saada kujutlust kiltkivi pinnalisest levikust, oleks vaja andmeid roh-
kem I6una poolt. Neid on olemas kaevupulirimistest, et aga need puuri-
mised on tehtud eranditult 160kpuuriga, siis on arvulised andmed kaht-
lemata ebatipsed. Koige kaugem kiltkivi ldbiv puurkaev lisines on Rohu-
kiilas, kus mirgitakse 2,40 m kilta 159,3—161,7 m sligavusel; Haapsalu
kahes puurkaevus on 0,90 ja 1,50 m, Lédéne-Nigulas koguni 4,50 m, Keilas
3,70 m, Sakus 5,20 m ja Kehras 4,20 m kiltkivi; need viimased kolm
puurauku niitavad, et siin, ENSV ladneosas, kus paekalda liheduses on
4 m iimber kiltkivi, veel ligi 20 km I6una poole ei ole lademe tiisedus
véhenenud, vaid pigem t6usnud. Koige l16unapoolsemad seni teadaolevad
puuraugud, kus peaks libitud olema diktiioneemakilt, kuid kust ei ole
tipsemaid andmeid tema kohta, on Massu meierei Liinemaal ja Jirva-
kandi klaasivabrik.
~ Needsamad puuraugud voimaldavad ka méiirata kiltkivilademe asendi
ruumis, eeskitt Liine-Eestis. Pakerordi neemel on kiltkivi aluspind
7,8 m iile merepinna, Rohukiila, puuraugus aga limmarguselt 160 m allpool
merepinda. Kaugus nende punktide vahel mooda meridiaani on umb.
53 km, seega on Kkiltkivi kallakus louna suunas 167,8 : 53 =3,16, niisiis
veidi iile 3 m kilomeetril, mis véga histi vastab iildisele kihtide langusele
Eesti alal. Samuti vastab histi meie kihtide asendile nihtus, et ida suu-
" nas kiltkivi lade natuke touseb: Pakerordis 7,8 m iile merepinna, on ta
' aluspind Aseri—Saka paiku timmarguselt 35 m iile merepinna.

Kiltkivi fauna ja jaotus. Diktiioneema-kiltkivi nimetuse on see lade
saanud seetottu, et tema kihipindadel esineb sageli graptoliit Dictyonema
flabelliforme. See graptoliit on juhtivaks kivistiseks iile kogu pdhjapool-
kera koige alumiste ordoviitsiumi kihtide jaoks. Leidub teda kiltkiyi
pindadel viga ebaiihtlaselt, koige rohkem aga Ghukestes vahekihtides
allpool, Obolus-liivakivi piirides. Teise liigina esineb iilemises osas
Dictyonema norvegicum. Peale selle esineb iilemises osas veel Bryograptus
kjerulfi. Muist kivistisist on iiksikuid Obolus’e ja Lingula leide, k on o -
donte (rongasusside suuosi), kisnade spiikulaid.

Fauna pohjal niib, et Eestis voib kiltkivi jaotada kahte vOootmesse,
samuti kui Skandinaaviaski: alumine osa on iseloomustatud Dictyonema
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flabelliforme’ga, iilemine Dictyonema norvegicum’iga. Kihi keskmisse
ossa on koondatud enamasti kisnade spiikulaid, mille arvel paiguti voib
tihele panna rinirikkaid vahekihte. Et aga fauna esindajaid ei ole kau-
geltki igal pool olemas, siis ei ole seni nende faunistiliste v66tmete pii-
ritlemine konkreetseil profiilidel olnud voimalik.

Stratigraafilises mottes ei kujuta kiltkivi lade endast mitte tervikut,
vaid on ainult osa kihtidest Dictyonema’ga, sest see fossiil esineb ka siiga-
vamal, Obolus-liivakivis, kus leidub iisna ulatuslikult ka juba Kkiltkivi-
vahekihtegi. :

Kiltkivi lade kujutab endast niisiis peamiselt kiltkivina esindatud
voodet selles stratigraafilises iihikus, mida tunneme Obolus-seeria nime-
tuse all. Praktiliselt on see voode siiski kiillalt selgesti piiratav nii alla-
kui ka iilespoole. Altpoolt piirab teda piiriidikiht, iilaltpoolt glaukoniitliiv.
Piir iilespoole on terav kogu paekalda ulatuses, piiriidikiht aga on vélja
kujunenud peamiselt Lédne-Eestis (kuni Valgejoeni).

Kiltkivi petrograafia ja keemia. Petrograafiliselt on kiltkivi lade
valdavas iilekaalus esindatud tiiiipilise mustjaspruuni bituumse savikilt-
kivina, mis mureneb iisna Ohukesteks (kuni 1—2 mm) kiltadeks. Ka
murenemata seisundis on Ohuke peenkihitus ndhtav. Kohati, nagu
niiteks Tallinna—Iru iimbruses ja Aseris, on kiltkivi lademe iilemine osa
moodustatud helehallist sauest, mis erineb kiltkivist 1) bituumeni puu-
duselt, 2) ndrgemalt seoselt iiksikute osakeste vahel, mistottu see osa
kihist on mitte kiltkivi, vaid kiltsavi. Aseri piirkonnas koigub selle kiltsavi

-paksus 0,25—2,5 m, olles keskmiselt 1 m (kiltkivil 2 m ). Mones profiilis

ta puudub. Kiltkivi ja kiltsavi paksuse vahekorrad on sellised, et nad
nihtavasti teineteist asendavad: paksema Kkiltsavi puhul on kiltkivi pak-
sus viiksem ja iimberpoordult. Tallinna—Iru piirkonnas on kiltsavi pak-
sus viiksem ja touseb enamasti ainult 0,5 m-ni (kiltkivi keskmise paksuse
3,5 m juures). Terves reas profiilides kiltsavi aga puudub téiesti.

Kusagil ei puudu kiltkivis piiriit, mis esineb vdikeste pesadena mitte-
pidevais tasemeis. Sageli on see piiriit hésti vdlja kujunenud oktaeed-
riliste kristallide niol voi esineb viliselt mittekristalliliste miigarikena.
Kuivord esineb ka markasiit, see on lihemalt kindlaks tegemata. Kiltkivi
massis on piiriit ilmselt ka peenjaotuses olemas, mis avaldub juba kiltkivi
erikaalus. :

Mbonel alal leidub liivakivi-vahekihte, eeskitt kiltkivi profiili keskmises
osas. Enamasti on need chukesed ebakorrapirased kihikesed, ainult har-
vemini vdib senistes profiilides ka paksemaid liivakihte mérkida (Tsitri
ithes profiilis 21 ecm). Paekalda idapoolses osas ja idapoolseis puurpro-
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fiilides esinevad kiltkivi keskmises osas nn. antrakoniit-kobarkristallid —
dolomiidi pseudomorfoosid kaltsiidi jargi kiirjate miigarikena, mille teke
nidib olevat siingeneetiline (iiheaegne kiltkivi tekkega).

Kiltkivi koostise on médranud A. Kupffer a. 1870 ja N. Riigo a. 1928.

Tabel 12. Eesti kiltkivi keemiline koostis.

Ontika Tallinn Miekiila
(Kupffer) (Kupffer) (Ridgo)
SIS Fiia o R E S 52,30 52,65 54,32
CALEIS I R T 11,27 14,18 12,91
o8 T L T 2,65 1,81 1,61
BRSO Dol 0,15 0,11 0,22
REBR s s L b ol ey 3,25 3,38 4,49
BT TS AR LERDY 0,09 0,06 0,61
MO o T e 0,53 0,95 1,08
RO e e 6,94 7,84 7,66

INEsO 0 o e sl e 0,25 0,23 midramata
PalgEbo it e i méddramata | mddramata 0,14
SE TR IS L SRS 1 ¢ . 0,15
S oS YRE BT 5 » « 0,34
3 05 I O 1,39 0,98 1,36
RS 12,25 12,61 9,41
NG s S 0,42 0,47 0,65
Al R A 1,12 1,31 1,10
3R T RS 7,23 3,88 3,82
Foflen ™ on iy 99,84 100,46 99,87
Orgaanilist ., ., 21,02 18,27 15,32

Vastavalt orgaanilise osa sisaldusele méédras N. Régo kiltkivi pSlemis-
soojuse 1260—1265 cal ja kiitteviirtuse 1053—1110 cal. Riibenberg mai-
ras a. 1917 polemissoojusena ka 1591 cal (kiittevddrtus 1519 cal). Utmis-
katsetel on kiltkivi 575°C Jjuures andnud 7,74 % toortdrva Jja. vett ning 2,81%
gaase (N. Régo, 1928). Ligikaudu samasuguseid tulemusi on olnud
H. Winkleri poolt a-il 1915—17 korraldatud katseil. Toortérv sisaldab
56,2% vett, 4,01% S, 1,87% aluseid, 1,52% happeid ja 3,95% fenoole
(N. Régo). Erikaal on 0,9867. H. Winkler sai fraktsioneeritud toortérva
utmisel ihtiioolile ldhedasi saadusi, iildse aga viis eri fraktsiooni. Veest
sai ta viivelhaput ammooniumi, puupiiritust ja piiridiini. Gaasi poleta-
misel saadi 3900 cal. N. Régo sai toortdrva utmisel 86,2% toordli erikaa-
luga 0,9484, milles hapusid koostusosi oli 6,03%), meist 3,21% fenoole ja
2,82% karboonhappeid. Seni avaldatud analiiiisides Eesti leiukohtadest ei
kajastu haruldaste elementide sisaldus. Rootsis ja Leningradi oblastis on
konstateeritud radioaktiivsust ja vanaadiumi ning moliibdeeni.
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Kiltkivi teke. Koigi nende andmete pohjal voib kiltkivi vaadelda
kui tiiiipilist graptoliit-kiltkivi, nagu mneid ordoviitsiumis-gotlandiumis
esineb mitmetes maades iisna ulatuslikult nii horisontaal- kui ka verti-
kaalsuunas. Peen terrigeenne sete, rohke piiriidi esinemine ja suhteliselt
robke limmastik osutavad loomse piritoluga orgaanilise muda olemas-
olule settebasseini phjas, kuhu ei olnud kiillaldast hapniku juurdepédisu.
Sellega ongi seletatav orgaanilise aine piisimine. On siiski teatavaid tunnu-
seid, nagu oleks paiguti toimunud ka orgaanilise aine hilisem migratsioon,
Sellele osutab eriti kiltsavi kohatine olemasolu ebapiisiva kihina; ka
ei ole bituumne osis mitte koigis graptoliit-kiltkivides olemas. Kiltkivi
esinemine vahekihtidena Obolus-liivakivis ja liivakivi esinemine kiltkivis
(kuigi vdhesel médral) osutavad sellele, et kiltkivi ja liivakivi on fiihe-
aegsed nidhud iihes ja samas meres, kusjuures kiltkivi on settinud kauge-
mal rannast ja suuremas siigavuses (kuid mitte siivameres). Probleemiks
jédb esialgu, kuidas see rannakaugus sai korduvalt lithikeseks ajaks
muutuda. :

Kiltkivi rakendamise voimalusi. Kiltkivi olisisaldus on see, mis kdige-
pealt sunnib moétlema tema kasutamisele kiitteainena ja Gliajamiseks.
Konkreetselt on seda kivi kiitmiseks kasutatud a-il 1916—17 Tallinna
kindluste ehitamisel; seal, kus kisil olid kaevetood kiltkivis, koeti sellega
tooliste barakke. Sel juhul, kus ei olnud vaja suurt transporti ei kivi
juurdeveoks ega ka tuha #raveoks, toimus kiitmine eduga. Hiljem on
andmeid iihest kiitmiskatsest aurukatla koldes Kividlis, kus kahe tunni
jooksul suudeti kiltkiviga kiitmist iileval hoida ja seejuures kantmeeter
vett tonni kiltkivi kohta auruks muuta. Kiesoleval ajal lisab ,,Eesti
fosforiit® ilmse eduga oma tehases kiitmisel Kukruse polevkivile
25% kiltkivi.

Need andmed niitavad, et kiltkivi teatud tingimustel on kasutatav
kiitteainena.

Sama kiisimuse illustreerimiseks véib osutada méodunud aegadest tun-
tud juhtudele, mil kiltkivi on looduses polenud. Selliseid pdlemisi on olnud
a. 1807 Suurupi tuletorni ldhedal (Severgini jirgi), a. 1837 Keila-Joal
(Helmersen), a. 1840 Tallinna juures (L. v. Buch), a. 1864 Viike-Pakril
(F. Schmidt), a. 1909 Paldiskis (H. Winkler) ja a. 1917 Miekiila juures
Harku lihedal (N. Pogrebov). Iga kord kestsid need looduslikud polemised
pikemaid aegu. Nende tekkimine on enamasti teadmata. Ainult viimase
juhu kohta on teada, et kiltkivi viljakaevatud rusu siittis sellel tehtud
tulelokkest. Tuld suudeti piirata ainult sel teel, et kaevati tulepesa iimber
siigavad kraavid.
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Teine ki‘lékivi rakendamise vdimalus seisab kaaliumi drakasutamises,
mille protsent kiltkivis tuseb kaheksani. Té6stuslike Uurimiste Instituu-
dis 1942/43. a. tehtud katsed on ndidanud, et peeneks jahvatatud kujul
voib kiltkivi eduga asendada kaalivietist mitmesuguste taimede juures.
Kaaliiihendid kiltkivis on seega suurel miiral vees ja tsitraadina lahustu-
vad. Niib loomulikuna, et peale orgaanilise osa drakasutamist kiitteks voi
utmiseks tuhast resp. koksist tuleks viljatéstamisele K;0. Sel kombel
saaks dra kasutatud umb. 25% kiltkivi kogukaalust. Kui edasine uuri-
mine peaks veel voimaldama haruldaste elementide drakasutamist, siis
peaks Kkiltkivi t66tlemine olema veel tasuvam. ;

Rootsis igatahes on Teise Maailmasdja ajal, nagu niha ajaleheteateist,
piistitatud suuri Glitehaseid samasuguse kiltkivi baasil ja opereeritakse
selliste aastatoodangutega nagu 82000 t. Kirjanduslikest andmeist on
ndha, et Rootsi kiltkivid, mis kuuluvad mitte ainult alam-ordoviitsiumi
diktiioneema-kiltkivi v66tmesse, annavad utmisel ligikaudu samal miéral
Oli ja gaasi nagu meie kiltkivi.

Kiltkivi varud.  Kiltkivi on kiillalt tunduvas tiiseduses HBesti
pohjarannikul’ kindlaks tehtud umb. 200 km pikkuselt. Tema paksus koi-
gub siin ligi 5 m-st kuni 1 m-ni. Lé#ne-Eestis on tema olemasolu téestatud
50 km laiusel ribal, ida pool Tallinna aga vahemalt 10 km laiuselt. Seega
saaksime jirgmised pindalad:

Ida pool Tallinna 150 X 10 km = 1500 km2
Léaine ,, i 50380 - =:2500

Kokku = 4000 km2

Kui votta keskmiseks paksuseks sellel alal ka ainult 2 m, siis oleks siin
8000 000 000 m3 ehk, kui arvestada erikaaluga 2, siis 16 000 000 000 t
kiltkivi. Neid varusid vdiks kiesoleval ajal lugeda C,-kategooriasse, voib-
olla aga ka C,-kategooriasse, arvestades Rootsis toimunud tootlemistege-
vust. Sellise ulatusega varud sunnivad igatahes nendega tosiselt tegelema.

C. GLAUKONIT-LIVAKIVI,

Diktiioneema-kiltkivi peal lasub kogu tema ulatusel ENSV alal koigis
profiilides teine viga karakteerne kivim — roheline, rikkalikult mineraali
glaukoniiti sisaldav pude liivakivi.

Glaukoniitliiva geoloogia ja petrograafia., Kui jélgida glaukoniitliiva
paksust neissamus leiukohtades, mis on esitatud kiltkivi puhul, siis saame
Jirgmise arvuderea: Pakri saartel 3,5—4,0 m, Paldiski poolsaarel
3,5—5,5 m, Keila-Joal 2,08—3,63 m, Rannamdisas 1,76 m, Tallinna Toom-
peal 1,10—1,38 m, Lasnamfiel 1,70 m, Irus 1,36 (0,88—2,04) m, Kalla-
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vere-Maardus 1,55 (0,95—2,18) m, Ulgasel 1,27 (0,66—1,87) m, Valklas
0,50—0,94 m, Tsitris 0,30—0,74 m, Aseris 0,94—242 m, Sakal 1,27
(0,72—1,73) m.

Louna pool paekaldajoont saame kaevupuurimise andmeist jirgmised
arvud: Rohukiilas 1,20 (158,1—159,3) m, Haapsalus 0,40 ja 0,60 m,
Liine-Nigulas 6,00 m (kova punane savi), Keilas 1,20 m, Sakus 0,60 m,
Kehras 0,80 m, Ubjas 1,62 m, Kividlis 1,10 m, Kohtla-Jirvel 0,90—1,50 m,
Eredal 2,00 m, Johvis 0,50—2,30 m, Vaivaras 0,25 m.

Need tiiseduse arvud nditavad suuremaid koikumisi kui kiltkivi omad
ja on nendest iildiselt viiksemad. Uldiselt on mirgata ka tiiseduse vihe-
nemist ida suunas, samuti kui kiltkivilgi, kuigi siin see vihenemine ei ole
iihtlane ega pidev.

Glaukoniitliiva paljandumise tingimused on t#iesti samad kui kilt-
kivilgi: ta paljandub koigis samades kohtades paekaldas ja sellesse suu-
buvates joeorgudes, kus kiltkivigi.

Koostiselt on glaukoniit-liivakivi réniliiv, milles leidub rohkesti tume-
rohelisi mineraali glaukoniidi teri mitmesuguses suuruses. Sageli on temas
ka rohkesti savi. Alumises osas esineb fosforiitseid konkretsioone. Ida
pool vdib sageli tihele panna ka glaukoniidita pesi.

Petrograafiliselt ja faunistiliselt jaguneb glaukoniit-liivakivi kahte
vootmesse: all pude, peaaegu liitmata liiv, iilal lubjatsemendiga liidetud
liiv; all esineb peamiselt puudulukuliste kisijalgsete fauna (B,.), peal
lukulised kisijalgsed (B,g). Glaukoniitliivana kitsamas mottes saaks
kisitleda Gieti ainult alumist voodet; iilemine liitub stratigraafiliselt juba
kOrgemal lasuva glaukoniit-lubjakiviga, moodustades osa nn. Miekiila
lademest. Et ta aga virvuselt ja glaukoniidi rohkuselt sarnaneb alumise
vootmega, siis rakenduslikust seisukohast tommatakse nad sageli iihte.
Ka iilaltoodud arvud sisaldavad molema vootme tiisedust kokku.

Glaukoniidi hulga kohta liivas puuduvad siistemaatilised uurimisand-
med. Orienteerivalt voib Oelda, et glaukoniidisisaldus tduseb liivas
70—80%-ni. Leningradi oblastist on iihe analiiiisi andmed (Pustovalov),
mille jérgi Koporje juures glaukoniitliiv sisaldab 40—42% glaukoniiti,
17—18% liiva, 30—31% saue ja 9—13% niiskust. Enamasti niitab juba
rohelise virvuse intensiivsus, kas on tegemist glaukoniidi poolest rikkama
v0i vaesema ainesega.

Glaukoniidi keemia ja tehnoloogia. Glaukoniidi kui mineraali koostis
on vahelduv, seetGttu ei ole saadud seni tipsustada tema struktuurvalemit.
Ligikaudse kujutluse tema koostisest annab jirgmine valem (Clark’i ja
Kaspar’i jirgi):
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(K, Fe” ) O. (Al, Fe),05.4 SiO, .nH,0.

Oluline on, et temas esineb K Ja nii kahe- kui ka kolmeviirine raud.
_Peale selle esinevad veel Mn, Ca, Mg, Na, Li.

Toome alamal tabeli, milles vasakul on glaukoniidi koostise koige
tavalisemad koikumised Pustovalovi jargi ja paremal viie glaukoniidi-
proovi analiiiiside keskmine Eestist (Ontikalt ja Paldiskist, A. Kupf-
feri jargi).

Tabel 13. Glaukoniidi keemiline koostis.

Viie .analiiiisi keskmised
Glaukoniidi koostis tgedain soostise | Ontikalt ja Paldiskist

srvad %% (Kupfter) 99%
SI0g oS 56—27 51,91
AR e 1,5—7 8,27
Hei@q capa s s il n 15—40 14,99
HeQusn 0 e g o 1—4 4,26

MO gl s L aisis e jaljed méédramata
P <R AR e 1—6 4,04
Ca®id ol i 0,2—1,6 0,18
K@, e oo 2,56—9,5 7,88

Diteley S sl midramata
Baty © ey e 0,5—1 0,18
Bl ks g 6—10 6,49

rpaantlist o paiais jdljed —0,6 mi4ramata
Kokku 98,20

Nagu neist arvudest nihtub, mahub Eesti glaukoniidi koostis ilma vae-
vata. lildistesse amaliiiisi arvudesse.

Kahtlematult on meie glaukoniidi omadused Jja rakendamisvdimalused
tdiesti analoogilised mujal leiduva omadega. Uheks selliseks omaduseks
on glaukoniidi ilmastikukindlus, mis avaldub kdigis paljandeis ja teeb
voimalikuks glaukoniidi rakendamise rohelise véirvina. otseselt ilma iimber
tootamata. H. Winkler teatab N. Pogrebovi andmeil, et Ingeris pidasid
talunikud aiateivastel ja riistaalustes umbes rusikasuurusi glaukoniitsavi
miigarikke, mida peale sel kombel tuuldumist Jja korduvat libisotkumist
kasutati rohelise maalrivirvina. Kuumutamisel Jja keemilisel tootlemisel
saab glaukoniidist ka pruune ja punaseid virve, mis oleneb ilmselt tema
rauasisaldusest.

Teine glaukoniidi kasutamise ala on kaalivietise valmistamine. Enne
Esimest Maailmasdda ja osalt ka veel hiljem oli P6hja-Ameerika tthend-
riiges kaalivietise tootmine glaukoniidist tihtsal kohal (keskusega New-
Jersey’s). Hiljemini on ta sel alal oma osatihtsuse kaotanud kaalisoo-
lade konkurentsi tottu. Siiski on méeldav, et transpordiolude téttu glau-

82



koniidil ka sellest seisukohast voiks tidhtsust olla kohalike tarvete
rahuldamiseks. ;

Sojaolukorras (1942/43) Téostuslike Uurimiste Instituudis tehtud
katsed on niiidanud, et glaukoniitliiv iimbertéotamata kujul on kasutatav
kaalivéetisena, sest osa tema kaalisisaldusest on vahenditult lahustuv
puuduseks sel juhul madal kaaliumisisaldus ja suur kasutu rinihapendi
hulk. On tdendolik, et paekalda liheduses, kus glaukoniitliiv on kergesti
kittesaadav, voiks temaga parandada ning vietada hapusid soomaid.

Keemiliselt on glaukoniidil tdhelepandav omadus vahetada katioone
oma koostises, mis voimaldab teda kasutada permutiidina karedate vete
pehmendamiseks. Selles suunas leiab ta NSVL-s juba kaunis rohkesti
kasutamist. Ka ENSV-s on téusnud huvi tema vastu sellest seisukohast,
Jja ei ole kahtlust, et ta ka siin vdib sedasama iilesannet tiita.

Glaukoniidi teke, Glaukoniit on mineraal, mis tdnapédeval tekib ainult
meres ja mille leidumine vanemais setteis osutab vastuvaidlematult nende
setete merelisele péritolule (muidugi, kui ei ole tekkinud hilisemaid iimber-
settimisi). Ténapdeva meredes on véidud jilgida, et teatud kauguses ran-
nast ja teatud veesiigavuses (umb. 200 m) biotiidi (magneesiavilgu)
lehekesed keemiliselt iimber kujunevad glaukoniidiks. Selline iimberkuju-
nemine on seda. toendolikum, et glaukoniidi struktuurvdre sarnaneb viga
biotiidi omaga. Kiisida tuleb, kas see on ainuke glaukoniidi tekkimise
voimalus; voib siiski arvata, et glaukoniit ka ilma biotiidi iimberkujune-
miseta vGib kolloidsel kujul mereveest vilja sadestuda. Igal juhul on aga
tema tekkimiseks vaja kaalirikkaid ferrosilikaate merevees. Selles mét-
tes on tédhelepanday, et glaukoniit tinapieva meredes tekib randade lihe-
duses, mis koosnevad kristalseist kivimeist. Eesti glaukoniitliiva tekki-
mise ajal ei olnud viimane asjaolu ka mitte teisiti. Glaukoniit on levinud
Fennoskandia kristalse massiivi piirdealal, kus vastavaid mineraale ja
iihendeid sattus ilmselt kiilluses merevette. Glaukoniidi rohke esinemine
algul liivasetteis, hiljem meretekkestes lubjakivides ordoviitsiumi alguses
oleks tiiesti kooskolas meie paleogeograafiaga.

Glaukoniidi varud. Nagu iilemal tdhendatud, on glaukoniitliiv kiltkivi
lahutamatu kaaslane. Tema levikuala oleks seega. vordne kiltkivi leviku-
alaga, s. o. iimmarguselt 4000 km2. Glaukoniitliiva keskmine paksus
tuleks aga votta vihemana kui kiltkivi oma, kuigi lddnes Paldiski pool-
saarel nende paksus on vihemalt vordne. Seevastu aga kdigis idapoolseis
profiilides on glaukoniitliiva paksus kiltkivi omast viiksem umbes
poole vorra.
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SeetSttu voiksime orienteerivaks arvestuseks vdtta glaukoniitliiva
keskmise paksuse 1 m. Sellekohaselt oleks siis glaukoniitliiva umbkaudne
maht, millega vbiks arvestada, 4 000 000 000 m3. Glaukoniidi arvele selles
mahus ei v6i panna iile poole, seega 2 000 000 000 m3. Erikaalu 2,5 juures
saaksime kasutatava mineraali hulga umb. 5 000 000 000 t.

D. PURIIDIKIHT.

Nagu néhtub ENSV aluspohja iildprofiilist, piirab kiltkivi pealtpoolt
glaukoniitliiv, altpoolt aga Obolus-liivakivi. Piir vastu viimast ei ole kogu
ulatuses iihtmoodi vilja kujunenud. Liines, alates Paldiski poolsaarest
Ja l0opetades Harjumaa idaosaga, on Obolus-liivakivi ja kiltkivi vahel sel-
gesti viljakujunenud piiriidikiht. Kaugemal ida pool ei ole see vahekiht
nii selge ega pidev.

Piiriidikihi geoloogia ja petrograafla. Piiriidikiht paljandub samuti kui
kiltkivi ja glaukoniitliiv kogu paekalda ulatuses oma levimisalal. Parimaid
paljandeid on Paldiski poolsaare mdlemal kiiljel, kus piiriidikiht avaneb
merepinnas ja kus lained on teda paljandanud iisna laias ulatuses. Siin
néeb viga hiésti iiht joont piiriidikihi ehituses — virgmirke tema pinnal.
On selge, et tema tekkimise ajal lainete liikumine niivorra kajastus veel
mitte kvastunud sette piirkonnas, et tekkisid lainetekujulised virgméargid
tema pinnal. Ka mujal, kus on vGimalik paljandada piiriidikihi pinda
monesuguses ulatuses, nagu Méekiilas Harku lihedal, on need virgmirgid
niha. Paekalda seinas nieb piiriidikihti lgal pool, kus on kittesaadav
kiltkivi alumine piir.

Piiriidikihi paksus on mone sentimeetri ulatuses vahelduv juba iisna
lithikesel vahemaal. Uldiselt kigub ta 0,05—0,15 m piirides, toustes harva
0,25 m-ni, nagu Leetsel, v6i 0,30 m-ni, nagu Jigalas. Puurimisandmeil on
ta Rannamdisas 0,09 m, Irus 0,04—0,12 m, Maardus 0,03—0,15 m, Ulgasel
0,07—0,15 m, Valklas 0,05—0,12 m, Tsitris 0,01—0,06 m. Keskmine tiise-
dus sel ulatuslikul alal oleks 0,07—0,10 m,

Piiriidikihi mahukaal koigub 3,2 iimber, olenedes kvartsliiva hul-
gast kihis.

Piiriidikiht oma tiiiipilisel levimisalal on tihedas seoses Obolus-liivakivi
koige iilemise jaotuse — detriidiga. Detriidi iilemised kihid omandavad
tkka rohkem ja rohkem liiteainet piiriidi kujul, kuni vastu kiltkivi on
tegemist peaaegu puhta lisanditeta piiriidiga. Seega ei ole piiriidikihi
alumine piir mitte terav, pealmine aga kiill. See asjaolu kajastub eriti
kujukalt ka piiriidikihi mikroskoopilises ehituses: alumises osas on iile-
kaalus kvartsiterad koos Obolus’e kildudega, kuna. iilemises iiksikud terad
enam omavahel kokku ei puutu ning peamassi moodustab piiriidi aines.
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Kvartsliiva terad piiriidikihis on viikesed, iilimalt 1,0 mm 1&8bim66dus,
ja osutavad sorteeringut peenema- ning jimedamateralisteks kihtideks.

Uheks silmatorkavaks jooneks piiriidikihi petrograafias on kvartsi-
terade korrosioon pinnalt. See osutab, et kihi settimine on toimunud lee-
liseses keskkonnas, kus kvarts lahustub.

Selline keskkond on antud ilmselt rohkete kddunevate organismide
jéinuste juuresolekul rohke ammoniaagi ja vdidvelvesinikuga.

Sellega on heidetud valguskiir ka piiriidikihi tekkele.

Obolus-liivakivi on rannalihedane, hapnikukiillase vee sete, kiltkivi
seevastu hapnikuvaese orgaanilise muda saadus. Nagu niha, hakkas see
hapnikuvaene, leelisene olukord valitsema juba viimaste liivakivikihtide
settides, misjuures merre saabus suuri hulki raua- ja vaavliiihendeid.
Ei ole kahtlust, et suur osa sellest rauast ja védvlist on teinud ringkéigu
libi loomakehade, kuid ainult orgaanilisel teel settimine ei seletaks nende
elementide suurt koondumist Shukeses kihis. Virgmirkide olemasolu
piiriidikihi pinnal osutab siiski sellele, et settimine toimus mitte siiga-
vamal kui lainete poolt liigutatud vee piirkonnas. See asjaolu omalt poolt
sunnib tdstma kiisimuse, kuidas vois neil tingimustel piisida hapniku
puudus. On iisna tdendolik, et rauasulfiid algupdraselt settis markasii-
dina, et aga see harilikkudes rohu- ja temperatuuritingimustes ei ole piisiv,
siis leiame niiiid tavaliselt ikka piiriidi. On olemas ainult iiksik kristalli-
lise markasiidi leid puriidikihist Kunda-Malla juures.

Tabel 14. Piiriidikihi keemiline koostis.

Puur: d :
\‘i}lr(\mgu Kostivere | Maardu 49 | Maardu 53
Ained e e

Lahustumatu 38,40 47,80 51,49
SiO, 317,76 47,29 49,42
FeO 32,43 27,62 20,93
s 27,97 23,72 18,39
S04 0,41 0,15 0,21
Ca0 4,04 3,25 6,91
MgO 0,17 0,35 0,30
P,O4 2,86 2422 4,93
/?;603} 1,40 111 271

2 ;
CO, 0,23 0,25 0,59
F (0,27) (0,20) (0,44)
KNaO jiljed’ jaljed jdlied
Kokku 107,27 105,96 104,39
Maha arvata O, 6,96 5,92, 4,59
Uldse 100,29 100,05 99,80



Piiriidikihi levikut tunneme siiski vaga Kkitsal alal, ribana paekaldas
ja selle lihedastes puuraukudes, Seetottu jadb lahtiseks, kas ei leidu
kusagil ka paksemat piiriidikihti. On ju niiteks teada settelise piiriidi

leiukohti kuni 20 m paksuses (Rammelsberg Saksamaal).

Piiriidikihi keemia. Toome kolme piiriidiproovi tiisanaliiiisid (tabel
14, Ik. 85; analiiiisinud J. Anso).

Need on keskmised analiiiisid kogu kihi paksusest iiksikus puuraugus.
Neist néhtub, et ligi pool piiriidikihi koostisest tuleb lahustumatu rini-
liiva arvele. Piiriidisisaldus tuleneb S-hulgast ja on Kostivere puuraugus
52,29%, Maardu puuraukudes 49—46,18% ja 53—35,64%. Mahukaalud
on vastavalt 3,32, 3,26 ja 2,89. Proovides leidus ka arseeni jilgi
(0,002—0,006%). Analiiiisi andmeid vorreldes nihtub, et mida rohkem
on rédnihapendit, seda vihem piiriiti ja seda viiksem ka mahukaal.

Analiiiisides eraldi iilemist piiriidirikkamat ja alumist piiriidivaesemat
osa, saadi iilemise osa jaoks FeS,-sisaldus niiteks 50,59%, 40,18% ja
40,76 %, alumises osas aga vastavalt 27,67%, 24,60% ja 1548%. Et
tilemise osa paksus on keskmiselt 4,6 cm ja alumise oma 2,3 em, siis on
alumises 17% kogu védvlist, iilemises 83%.

Piiriidi varud. Arvestades piiriidikihi viikest paksust ja viikest FeS,-
protsenti on ilmne, et antud kiht ei moodusta iseseisvat tootmisviirset
maaki. Piiriidi tasuvuse piirid algavad 40%-lise S-sisaldusega, kusjuures
mahukaal on 4, 8.

Et aga meie piiriidikiht asub Obolus-liivakivi Ja kiltkivi piiril, et esi-
mest nendest juba ekspluateeritakse Ja teise tootmise kiisimus on kaalu-
misel, siis voib piiriidikiht saada maardeks kdrvalsaadusena.

Selleks puhuks annab tema viirtusest maardena ja tema varudest
tilevaate jirgmine tabel.

Tabel 15. Eesti NSV piiriidivarud.

Mahu- Kihi Keskmine % Kilogramme iihelt m2-1t keskmiselt
kaal paksus : Toor-
S Fe ] FeSy S |HySO,| Fe R
Maardu kaevan-
Hiee alk 3,02 73 216 | 18,4 | 893 | 47,7 | 146 | 416 220
Ulgase- 3
Regbasﬁ 2,96 8,3 21,1 | 188 | 96,7 | 51,7 | 158 | 45 246
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Maardu kaevanduse ala 15 km?2-lt saaks iimmarguselt 3 000 000 t
~ toormaaki ehk 1 350 000 t puhast piiriiti. Uhelt km2-1t saaks 90 000 t
 piiriiti ja arvestades esialgu 300 km?2 Pohja-Eestis, oleksid iildised varud
27000 000 t puhast piiriiti.

Sellest piiriidihulgast jatkuks vddvelhappe tootmiseks, millega voiks
80% samal alal leiduvast fosforiidist imber tédtada superfosfaadiks.
Peale selle oleks rauajaik, mis kolbaks rauasulatamiseks, viarviks, raua-
soolade valmistamiseks keemiatoostuses, 0lide puhastamiseks ja ka desin-
fektsiooniks — vadvlijadkide tottu.
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V peatiikk.

Eesti fosforiit.

Eesti fosforiidi nime all tuntakse vietusainet, mida toode-
takse Obolus-liivakivist. See liivakivi sisaldab endas kisijalgse Obolus'e
perekonda. kuuluvate liikide kaante koondisi. Et need kaaned koosnevad
peamiselt fosforhapust kaltsiumist, siis on nende kuhjatised juba iseene-
sest maardekogumikud, mida on kerge muust kivimist eraldada.

Obolus-liivakivi geoloogia ja teke. Obolus-liivakivi on Obolus-seeria
vanim lade. Obolus-seeriaks liidetakse samanimeline liivakivi, diktiio-
neema-kiltkivi ja glaukoniitliiv, mis k&ik on stratigraafiliselt tihedasti
seotud ja sisaldavad puudulukuliste brahhiopoodide faunat perekonnast
Obolus ja sellele lihedastest perekondadest. (Vrd. iildine aluspdhja tabel
I peatiikis ja koondprofiil, joonis 1.)

Lédéne-Eestis on paljandeis histi nahtav p6hikonglomeraa t,
mis moodustab Obolus-liivakivi POhja ja niitab, et iile alamkambriumi
liivakivide toimus selle mere transgressioon, milles tekkis Obolus-liivakivi.
Siit loetakse ordoviitsiumi algust. ENSV idapoolses osas ei ole seda pohi-
konglomeraati paljandeis nii selgete ja suurte munakatena niha kui 1a8-
neosas. Obolus-liivakivi paljandumise tingimused sarnanevad viga suu-
rel midral diktiioneemakilds ja glaukoniitliiva paljandumise tingimus-
tega. Nagu' need viimasedki, avaneb Jja paljandub Obolus-liivakivi pae-
kaldas, jaddes viga sagedasti selle jalamile. Seetéttu on sageli just pae-
kalda jirsaku ees kitsas maariba, kus avaneb Obolus-liivakivi Jja kus voib
avaneda ka Obolus-konglomeraate.

Koige lddnepoolsem Obolus-liivakivi paijand on Pakerordi neemel,
koige idapoolsem ENSV piirides Narvas. Vahepeal leiame tema paljan-
deid koigis paekalda Jjarsakuis, nagu Tiirisalus, Rannam@isas —— Tisk-
res, Tallinna lihemas iimbruses, Ulgases, Valklas, Tsitris, Aseris, Sakast
Toilani, Orult Tiirsamieni. Lisaks esineb paljandeid kéikide Soome lahte
suubuvate jogede orgudes.
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Tiiseduselt ja koostiselt on kogu selle ala ulatuses Obolus-liivakivi
muutlik, milletdttu temast ei saa anda iihtlast tiitipprofiili. Toome see-
tottu moned profiilid meetrites kogu paekalda ulatuselt.

Tirisalu paekallas.
Peal diktiioneema-kiltkivi.
0,05 — 0,10 — piiriitjas liiv
0,10 — kiltkivi
0,05 — piiriitjas liiv
0,06 — kiltkivi ; ' ; '
1,10 + — Obolus-detriit (5,78%)
0,30 — hele pude liivakivi
0,30 — kova liivakivi
0,02 — kiltkivi
1,30 — kova liivakivi
0,20 — liivakivi ohukeste kiltkivi-vahekihikestega
0,40 — kiltkivi ja liivakivi vaheldumisi (alumine pool pea
taiesti Kkilt) ,

Kokku 3,92
All auklik pind Diplocraterion-liivakivil.
Peaaegu samalaadne ja niisama tiise on Obolus-liivakivi profiil kiimme-
kond km ida pool Tiskre pangal.

-

Iru kaevik.
1,50 — kiltkivi
0,15 — piiriit
0,60 — detriit
0,10 — liivakivi diktiioneemaga
1,40 — liivakivi Obolus’'tega ja kiltkivi-vahekihtidega
kuni 0,16 — Obolus’te laits
0,23 — hele liivakivi viiheste Obolus’tega
0,70 — Obolus-konglomeraat
4,00 + — hele liivakivi viheste sauevaheklhhdega
See profiil on kirjanduses koige enam tuntud (prof. A. Opik’u tiiiip-
profiil). :

Maardu (Kroodi) kaevandus.

Peal diktiioneemalkilt.
0,10 — piiriit
0,50 — detriit
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0,33 — péimjas Ja  tumedaviiruline liivakivi  harvade
Obolus’tega
0,28 — tume péimjas detriitne liivakivi kaunis rohkete Obo-
lus’tega
0,08 — tugevasti mustaviiruline liivakivi
.98 - liivakivi, viiruline, viheste Obolus’tega,
0,40 — viga rikas konglomeraat
0,10 — héredam A
0,45 — rikas konglomeraat, iilal detriitsem, all Jjimedam
1,00 + — liivakivi
All kaevanduse pohi. A
Toodud profiili vahetus laheduses v6ib saada kéikide nende iiksikkih- -
tide kohta teissuguseid arve, Keskmiselt on konglomeraadi paksus 0,88 m.

Ulgase kaevandus.

Peal diktiioneemakilt,

0,27 — detriit (3,56 %)

0,10 — kiltkivi

0,72 — detriit (4,49%)

0,08 — kiltkivi

047 — peendetriitne liivakivi

0,08 — kiltkivi

0,12 — liivakivi detriidiga,

0,19 — iilemine konglomeraat (13,4%)

1,30 — poéimkihitatud liivakivi Ghukeste kiltﬂ(ivikihikestega,
eriti alumises 50 cm

1,00 — alumine konglomeraat (11,0%)

All jatkub liivakivi Obolus’tega.

Tsitri paekallas,
0,10 — piiriit
0,10 — tiihik
1,20 — detriit (1,90%)
0,25 — liivakivi kildaga
1,50 — liivakivi, vahelduvaid savi- ja kildakihte
0,16 — liivakivi Obolus’tega
0,06 — savikas kiht (kiltsavi)
0,22 — liivakivi Obolus’tega
0,10. — i pruunviirjas
0,10 — konglomeraat (20%)



0,10 — kiltkivi

0,10 — liivakivi

0,45 — konglomeraat (15,6%)

0,32 — kiltsavi ja liivakivi

0,25 — kova. valge liivakivi

0,41 — savikaid ja liivakihte horedate Obolus’'tega
0,55 — konglomeraat (23,4%)

2,00 + — walge kova liivakivi vaheste Obolus’tega

¥ Aseri paekallas.
Peal kiltkivi.
0,07 — piiriit
0,63 — liivakivi kiltkiviga
0,40 — konglomeraat (17,4%)
0,16 — kova liivakivi
0,01 — Obolus’te kiht
0,06 — kova liivakivi
4,32 0,006— savi
0,37 — liivakivi savivahekihtidega
1,10 — "
0,42 — kova liivakivi
0,48 — liivakivi savivahekihtidega
0,69 — ohukesekihiline liivakivi
0,70 + — pankjas valge liivakivi

Saka paekallas.

Peal kiltkivi.

0,29 — liivakivi kiltkivi-vahekihtidega
0,40 — 3

0,07 — kiltkivi

1,25 — liivakivi kiltkivi-vahekihtidega
0,36 — konglomeraat, hore (4,65%)

0,57 — e rikkam
0,15 — : kova, detriitjas (9,87%)
0,35 — % keskmine l

0,40 + — valge liivakivi
Esitatud profiilid on valitud aladelt, kus on rohkem paljandeid voi kus
kaevandus- ja puurimistééde teel on saadud rohkem andmeid Obolus-liiva-
kivi kohta. Kui neid profiile vorrelda, siis on raske neid omavahel réo-
bistada. Kergesti voib tdhele panna ainult seda, et ladnepoolsetel profii-
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lidel Tiirisalust kuni Tsitrini on koigil lasumis piiriidikiht ja selle all nn.
detriit. Viimane kujutab endast tiilipiliselt péimkihitatud liivakivi,
milles arvurikkalt esineb

véikesi Obolus’te kaante murdosi. Allpool jirgneb
Torisaly Iru Kroodi Olgase Teitrs Aseri Saka

3. joon. Tiiiipilisi Obolus

-liivakivitoots
kivi (diktiloneemakilt) ;

2 osaprofiile, 1 — kilt-

2 — piiriit; 3 — Obolus-detriit; 4 — Obolus-(konglomeraat;

5 — liivakivi; 6 — liivakivi saviga; 7 — liivakivi kiltkiviga; 8 — savikihid; 0 —
tiihik.

koigis profiilides liivakivi kiltkivi-vahekihtidega, kus sageli nii kiltkivi.
kihtides kui ka liivakivis esineb graptoliit Dictyonema Fflabelliforme.
92



Iru ja Ontika vahel jirgnevad sellest v6Gtmest allpool Obolus-kon g -
lomeraatidena tihistatavad Obolus’te kaante koondised viga vahel-
duvas tiiseduses ja arvus. Tallinn—Iru rajoonis on need konglomeraadid
viheulatuslikud, sageli ainult mone- kuni méonekiimnemeetrilise 1Ebim60-
duga liitsed. Siit algavad aga juba mirksa suuremate moodetega kuhja-
tised. Kallavere—Maardu piirkonnas voib vdhemalt 15 km? ulatuses
arvestada iihte pidevat konglomeraadikihti. Ulgase piirkonnas on iimmar-
guselt 4-km? alal kaks konglomeraadikihti. Valkla ja Tsitri iimbruses
esineb paiguti 3 konglomeraati. Némmeveski ja Kunda-Malla vahel puu-
duvad nii paljandid kui ka puurimised. Aseri paekaldas ilmub konglome-
raat jille ja esineb selle ldheduses iihe kihina vihemalt 19 km?2 ulatuses.
Kaugemale itta jitkub ta iisna tiisedana Saka—Ontika paekaldas ja selle
liheduses 16una poole ja edasi vahelduvas (vihemas) paksuses Ontikast
ida poole. Paekaldajoonest l1ouna poole on Obolus-konglomeraate konsta-
teeritud kdige kaugemal just Maardu piirkonnas, kus Lagedi, Saha, Kiiu
ja Kostivere puuraugud lébivad konglomeraati. Ida pool on puurimine
Kivioli jaama juures avastanud rikka konglomeraadi umb. 50 m siigavusel.

Sakal ja sealt ida poole voib konglomeraadi alumist osa samastada
transgressiooni-konglomeraadiga. Trust Aserini on aga konglomeraatidest
allpool veel Obolus’i sisaldavaid kihte muutlikus tiiseduses. Need koos-
nevad mitmesugustest liivakividest savikate vahekihtidega, sisaldades
héredat faunat. A. Opiku jirgi esinevad siin peale Obolus’te ka Lingula
ja Acrotreta.

Obolus-liivakivi iildine tiisedus koigub kolme ja enam kui kiimne
meetri vahel. Tsitri paljandeil vdib teda modta ligi 11 m, ilma et saaks
kindlaks teha lademe alumist piiri.

Obolus’e liikide hulgas esineb peamiselt Obolus apollinis Eichw. Vihe-
mal miiral esinevad O. maximus Mickw. ja O. triangularis Mickw ., hoopis
harva veel mdoned A. Mickwitz’i poolt kirjeldatud liigid. Arvurikkalt,
sageli valdavalt esinevad Schmidtia liigid: Schm. celatus Volb., Schm.
obtusus Mickw., Schm. acuminatus Mickw., Schm. crassus Mickw., peale
selle veel moned nende varieteedid. Brahhiopoodidest esinevad veel Key-
serlingia, Helmersenia ja Siphonotreta, igaiiks iihe liigiga. Schmidtia
kaane kiilge kinnitatuna esineb vaevaltmirgatav vanima sammallooma
Heteronema priscwm Bassler’i vorguke. <

Et nende puudulukuliste brahhiopoodide kaante massilised kuhjatised
kujutavadki endast Eesti fosforiidi maaret, siis seisab sellemaardetek ke
kiisimus Gieti selles, kuidas seletada nende brahhiopoodide massilist esine-
mist tolleaegses meres ja nende kaante kuhjumist midratute lademetena.
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Kambrium ja varajane ordoviitsium (Tremadoc) on iildiselt tuntud
puudulukuliste brahhiopoodide ajastuna. Nende brahhiopoodide kaante
materjaliks on viga suures ulatuses fosforhapu kaltsium. Niikaugelt ei

ole vaja muud erilist selgitust. Seletust vajab aga nende kaante suur
kontsentratsioon konesolevais lademeis.

Arvestades pohikonglomeraati, liivast koosnevat setematerjali ja
poimkihitust, ei jaj mingisugust kahtlust, et Obolus-liivakivis on tegemist
rannalihedase nihuga. Seega voib &elda, et ka valday osa Obolus’te kaasi
Jja eriti neid kihte, kus need kaaned esinevad peene purdmaterjalina, on
iiles tootatud ranna piirkonnas. Eriti on see kehtiv eespool kirjeldatud
stratigraafilise detriidi kohta, Peale selle on aga paljudes leiukohtades
ka siigavamal profiilis kihte, mis koosnevad poimkihitatud liivadest, milles
sisaldub massiliselt Obolus’'te kaante beeni murdosi, Seega on kiillalt
tunnuseid, mis konelevad lainete ja v6ib-olla ks tousu ja mdoona murruta-
vast toost. Et ranna piirkonnas vgivad karbid iiles kuhjuda ka selliselt,
nagu nieme Obolus-konglomeraatides, seda voib jilgida paljudel juhtudel
veel praegusteski mererandades. Teatavat probleemi kujutab endast aga
nende karbikuhjatiste suur pindalaline levik, Niib, nagu oleksid Obolus’e
liigid teatud aegadel eriti rohkearvuliselt elutsenud rannalihedaste mere-
osade pohjas, kus nende kaaned siis mattusid lainete poolt vihem purus-
tatuina. Suure osa kaante massiivsemad osad on konglomeraatides Jjéénud
terveks ja ainult 5rnemad servad on purunenud. Seejuures on aga tihele-
Panuviirne, et viiksemate eksemplaride kaaned, nagu viikesed (noored)
Obolus apollinis'ed, eriti aga vordlemisi 6rnad Schmidtia’te liigid on sageli
nii vihe kannatanud, et leidub rohkesti tiiesti terveid eksemplare.

Kokkuvottes vdib Gelda, et Obolus-liivakivi on 1) ranna- ja rannalihe-
dase mere sete, mis Jjaguneb kolme peaviotmesse; 2) keskmine neist voot-

€i ole omavahel roobistatavad; 5) Obolus-liivakivi on libi poimitud kilt-
nkivi-va.thekihtidega, mis osutab tihedale seosele liivakivi ja kilda tekke-
tingimuste vahel.

Obolus-tosforiidi petrograafia, keemia Ja tehnoloogia. Obolus-liivakivi
koosneb iildiselt réniliivast, millele lisandub mitmesugusel misira] obolii-
dide murdosi v&i milles need murdosad paiguti omandavad valdava tiht-
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suse. Obolus’te-sisalduse seisukohast vOime eristada jirgmisi kivimi-
varjundeid:

1) Obolus-konglomeraadid. Need koosnevad peamiselt
oboliidide kaantest ja nende murdosadest. Lisaks on liiv, nagu muiski liiva-
kivikihtides; liiva hulk on muutlik ja sellest olenevalt on konglomeraat
kas rikkam voi vaesem (fosforhapendilt). Obolus’te kaante ja liiva suhe
avaldub tavaliselt juba vilisel vaatlusel konglomeraadi virvuses: mida
rohkem kaasi, seda tumedam on kivimi virvus. Erandina voivad kaaned
olla ka heledama virvusega, sel juhul on aga nende rohkus kergesti téhele-
pandav. Kaante hulga tépsemaks niitajaks on keemilise analiiiisi teel
keskmisest konglomeraadi proovist méédratud P,O5-hulk. See kdigub viga
suurtes piirides, nimelt 2—3 protsendist kuni ligi 30 protsendini iiksikuis
proovides. Ulaltoodud profiilides on konglomeraatide P,O5-sisaldus prot-
sentides tihistatud. Suure arvu keskmiste proovide analiiliside pohjal
arvutatud voi kaevandusest voetud keskmise proovi P,05-sisaldus kdigub
10—15% piirides.

Konglomeraadi nimetus on neile kuhjatistele antud seetbttu, et meis
kaunis rohkel arvul esineb Shukesi lamedaid tumedavirvilisi veerkive mit-
mesuguste, sageli ebakorrapéiraste piirjoontega. Mikroskoobi all osutuvad
need veerkivid liivakivideks rohke Obolus’'te murdosade sisaldusega. Kee-
miliselt on neis iile 50% Si0,, 20% CaO ja iimmarguselt 14% P,0;. Selle
kivimi piritolu ei ole selge; tekkimise ajalt on ta ilmselt Obolus-liivakivi
kaasaegne.

Lainete murrutust6d intensiivsust Obolus-konglomeraatidel niitab
nendes esinevate kaante purustamisaste. Tavaliselt on neil murdunud vaid
esiserv, kuid leidub konglomeraadikihte, kus kaaned on iildiselt tugevasti
purustatud.

Konglomeraat on samuti kui Obolus-liivakivi iildiselt pude ja laguneb
kergesti liivaks ning Obolus’te kildudeks. Ainult suhteliselt harva on vaja
proovi vottes kasutada mdjuvamaid purustusabindusid. Seetottu oli voi-
malik viiksemaid paljandeist voetud proove juba kerge purustamise jirel
soelumise teel analiilisida terasuuruse médramiseks.

Peale 32 Obolus-konglomeraadi libisoelumist sai autor keskmise tera-
suuruste skaala, mis on toodud tabelis 16, lk. 96.

Peamine osa, iimmarguselt kaks kolmandikku kogu konglomeraadi
massist, on seega terasuuruselt peenliiv 0,125—0,5 mm 1abim66dus. Proo-
vid olid pirit Rootsi-Kallaverest, Valklast, Tsitrist ja Sakalt, kusjuures
igas rajoonis on vihemaid kohalikke erinevusi.
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Tabel 16. Obolas-konglomera.atidé terasuuruste jaotus.

Terade 14bimoot - i
mm-tes 0,075 —0,125 — 0,25 — 0,5— 1,0 — 2,0 — 4,0 — 5,6 — 8,0—11,3

l I

: i
5,44 ‘37.9 126,3 J 14,2 49.04 |43 }0,94 ‘ 1,2 | 092

Terade mass kaalu
9%-des 1,57

Terasuurused iile 0,5 mm 1ibimd6dus moodustavad 30,6 % kogukaalust.
Need fraktsioonid koosnevad tiielikult Obolus’te kildudest ja konglome-
raadimunakaist. Liivateri on ainult niivord, kui neid on kleepunud kaante
kiilge. Neist andmeist nihtub, et sbelumise teel on voimalik Obolus-
konglomeraati rikastada.

Maardu kaevandusest saadud proovi soelana.luum iiksikute fraktsioo-
nide analiilisimisel selgus, et jimedamad fraktsioonid olid rikastunud
P,05 poolest jairgmiselt.

Tabel 17. P,0; jagunemine Obolus-konglomeraadis terasuuruste jargi.

Terasuurus alla 0,25 mm | 0,25—0,5 mm \ 0,5--11,3 mm ’ll,3—ﬁle 20 mm

P,05 % 5,13 23,0 b~ ‘ 230

Proovi keskmine P,0;-sisaldus oli seejuures 14,35%. Seni ongi , Eesti
fosforiiti* toodetud sel kombel, et rikastati looduslikiku konglomeraati
sOelumise teel ja jahvatati saadus peeneks jahuks. Turustatav fosforiidi-
jahu sisaldas 25—27% P,0;.

Maksimaalne rikastus, milleni konglomeraati v6ib viia, on puhaste
Obolus’e kaante fosforhapendisisaldus. Analiiiiside _pohjal on see 35—36%.
Sooladena arvestatult on kaante koostis jirgmine: Ca3(PO,), — 85,28
kuni 85,89%, CaF, — 6,19 kuni 630%, CaCO; — 5,14 kuni 559%,
CaS0, — 2,28 kuni 3 39%

Kirjanduses on (A. Kupffer, 1870) iiks koguanaliiiis konglomeraadist
(Ontikalt) : réniliiva — 46,82%; 8i0, — 7 "A0%; CO, — jiljed;
S0; — 3,76% ; Py0; —13,28%; F — 1,17%; CaO — 16,82% ; MgO — jil-
jed; Fe,0; + FeO — 5,30%; A1203—Ja13ed NaKO — jiljed; kuumu-
tuskadu — 3,84%; FeS, — 2,18%.

2) Obolus-detriit. Nagu iilemal juba kirjeldatud, esineb koige
ilemise vootmena Obolus-liivakivi ldineosas Pakerordi ja Nommeveski
vahel nn. detriit, mis koosneb pdimkihitatud liivast koos oboliidide
peenikeste murdosakestega. Obolus’te murdosad on histi iimmaraserva-
liseks kulunud ja ldikivaks ho6rutud.
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Terasuurustest annab iilevaate jirgmine tabel, mis esitab keskmisi arve
20 soéelanaliiiisi tulemustest.

Tabel 18. Qbolus-detriidi terasuuruste jaotus.

Terade 1abimddt mm 0,075 — 0,125 — 0,25 — 0,5 — 1,0 — 2,0 — 4,0

Terade mass kaalu 9-des 1,54 [14,18'52,3s|28,13 2,5 | 1,58 [ o,73| 1,0
]

Nagu sellest tabelist néha, langeb detriidi terasuuruste peamass sama-
desse suurusjirkudesse kui konglomeraadilgi, kuid veel enam rohutatult,
sest 0,125—0,5 mm vahemikku langeb 4/; kogu terade massist. See-eest on
jamedamad terasuurused viga norgalt esindatud, peenemaid aga on tuge-
vasti enam. Detriidi P,O;-sisaldus koigub 3—6% vahel. Harva esineb
korgemat sisaldust, kuni 9—10% ja enam. Ainult viimatimainitud sisal-
duse juures oleks detriidil tootmise seisukohast védidrtust. Rikastamist
soelumise teel aga siin ndahtavasti rakendada ei saa. Seni ei ole ka detrii-
dist fosforiiti toodetud.

Selle tavalise ja tiitipilise detriidi korval on monedes leiukohtades, nagu
niiteks Valklas, iisna tiisedad liivakivi lademed Obolus-liivakivi piirides
taidetud rohkete peenikeste Obolus’te kildudega, nii et neid voib digusega
nimetada peendetriitseiks kihtideks. Nii nditeks on Valkla ja
Ubari vahel Kullamie kohal Obolus-liivakivist moodustatud pangajirsa-
kus 3,5 m paksune peendetriitne kiht, mille P,O5-sisaldus oli 6,32%. See-
suguse paksu kihi juures on ka selle madala protsendi puhul absoluutne
P,0;-sisaldus ruutmeetril iile 450 kg. Esialgu aga ei ole ndha menetlust,
kuidas saaks neid varusid toostusprotsessis kasutada.

3) Peale iilalkirjeldatud kivimite esineb Obolus-liivakivi tavalise réni-
liivakivina, milles v6ib leida harvu pédevakivi ja vilgukivide teri, ka vihesel
midral glaukoniiti. K6igis profiilides esineb kiltkivi-vahekihte ja -kihikesi,
enamasti korgemal konglomeraatidest, kuid neid on ka veel viimaste piir-
konnas. Harva esineb iiksikuis kihtides kaltsiidist tsementi. Obolus’'te
esinemine neis kihtides on védga vahelduv, paiguti voivad nad olla rikas-
tunud kihipindadel, siis aga. ei ole neid ega nende murdosi mérgata pak-
sudes kihtides. Lademe alumises osas ilmub savivahekihte, mille ulatus
ei ole aga suur.

Obolus-fosforiidi tootmise areng. 1920. a. asutati A/S , Eesti Vosvo-
riit“, kes jirgmisel aastal asutas Ulg a se paekaldas kaevanduse Obolus-
fosforiidi tootmiseks. 1923. a. asutati ka tehas, milles toimus rikastamine
ja jahvatamine.
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Menetlus seisis selles, et kaevandusest tulev toorfosforiit purustati
restil, juhiti kuivatustrumlisse ja sealt poorlevaile sdeladele, mis pidasid
kinni iile 0,30-mm 14bimooduga terad. Neis, nagu iilemal ndgime, on
koondunud valdav osa Obolus’e karpidest ja nende murdosadest. Libi
soela ldheb peen liiv, mis sisaldab veel ainult umb. 5% P,0;. Sel kombel
saadi rikastis, mis sisaldas iimmarguselt 80% kogu fosforiidis olevast fos-
forhapendist 25-—27%-lise kontsentraadi kujul. See kontsentraat liks
jahvatusele kuulveskites, kus ta jahvatati Oige peeneteraliseks fosforiidi-
jahuks (80% sellest jahust lidbis soela, millel oli 4900 auku 1 cm2-1).
Fosforiidijahu saadeti siis miiiigile ,,Eesti fosforiidi“ nime all v4i super-
fosfaadi lisandiga segafosfaadina. Teatav osa kontsentraadist liks ka
vilismaale superfosfaadiks iimbertootamise otstarbel.

Toorfosforiidi toodangu suurust illustreerivad jirgmised arvud:

Toodan Toodan Toodan
Aasta tonnide% Aasta tonnidegs Aasta tonnide§
1925 2044 1931 4581 1937 10112
1926 4051 1932 1133 1938 13011
1927 3576 1933 8950 1940 19277
1928 6859 1934 10610 1941 13069
1929 8362 1935 11642 1942 —
1930 4831 1936 11408 1943 61493

(1=X)

Rikastatud saadus moodustas iimmarguselt iihe kolmandiku toor-
fosforiidist.

1938. a. 16pus hivitas tulikahju fosforiidivabriku Ulgases, mistéttu
tekkis moneks ajaks seisak ,,Eesti fosforiidi* tootmises.

Kuid juba 1937. a. asuti fosforiiditoostuse laiendamisele, mistdttu
samal aastal asutatud Geoloogia-Komitee alustas intensiivset fosforiidi-
varude méadramist uutes leiukohtades.

A-il 1937—1939 teostatud uurimised avastasid tootmisviirseid varusid
Maardu-Kroodi piirkonnas ja mujal kaugemal ida pool. Et Maardu-Kroodi
asub Ulgase vana kaevanduse lihedal ja mitte kaugel Tallinnast, siis
asutati siin 1939. a. uus kaevandus ja pandi 1940. a. kevadel alus uuele
suure voimsusega rikastusvabrikule, milles pidi tulema rakendamisele
vahustamismenetlus (flotatsioon). Jirgnevad sdjasiindmused on pidur-
danud selle tehase viljaehitamist. Okupatsiooniajal 1941—1944 pandi
kaevandus kidiku ja seati rikastusvabrikus ajutiselt sisse senine sdelumis-
menetlus. Rikastatud saadus veeti tdies ulatuses vilja Saksamaale.

»Iesti fosforiidi“ kasutamisel vietusainena osutasid katsed tema sobi-
vust hapudel maadel. Et ta vees raskesti lahustub, siis saavad teda neut-
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raalsetel muldadel kasutada ainult teatud kultuurid, nagu loomasédda-
juurikad ja liblikGielised. Hapudel maadel on ta aga iisna tulusaks vietus-
aineks, mis mojub aastaid oma suhteliselt raskema lahustuvuse tottu.

Fosforiidi varud. Obolus-fosforiidi tagavaradest andis A. Opik 1929. a.
kirjanduses esimese kokkuvotte. See toetus peamiselt paekaldas esine-
vaile paljandeile kogu Eesti pohjaranniku ulatuses, millele lisaks tuli ainult
Ulgase kaevandus ja end. Méeameti poolt tehtud puuraugud Lagedil, Sahal,
Kostiveres ja Kiius. Seega oli ainult Lagedi—Kiiu vahemaal iisna horedate
puuraukudega ndidatud, et Obolus-konglomeraate esineb mitte ainult pae-
kaldajoonel, vaid ka 5—10 km laiuses ribas paekaldast louna poole.

A. Opik tegi arvestusi 9 fosforiidivilja kohta kokku 308-km2 pindalaga,
kusjuures iiksikute viljade suurus koigub vidga avarais piirides: 6 vélja
on pindalaga 1 — 6 km?2, 1 — 20 km2, 1 — 120 km?2, 1 — 150 km2. Nendest
viljadest liigitab autor Viimsi, Iru, Rootsi-Kallavere ja Ulgase kokku
6,1-km? pindalaga selliseiks, kus on ,n#htavad varud“ (kategooria A) ja
mé#drab nende suuruseks 12 100 000 t P,O5 ehk 4 760 000 t 30%-list kont-
sentraati. Paldiski, Tiirisalu ja Rannamdisa vili ning suur Lagedi-Kiiu
vili, samuti kui veel suurem Purtse-Narva vili, koik kokku 302-km?2 pind-
alaga, liigituvad ,voimalikkude varude“ (kategooria B) hulka, kusjuures
on arvestatud 48 500 000 t P,O; ehk 104 500 000 t 30%-list kontsentraati.

1937.—1940. a. uurimist66dega on end. Geoloogia-Komitee selgitanud
fosforiidivarusid iiksikasjalisemalt siigavpuurimise teel Iru, Kroodi—
Maardu—XKallavere, Ulgase, Valkla, Tsitri, Aseri ja Saka viljal. Nende
viljade kogupindala (ilma Valklata) on iimmarguselt 50 km? ja arvestuste
pohjal on nende fosforiidivarud kogusummas 36 000 000 t 33%-list kont-
sentraati. Neid varusid vdiks NSVL-s kehtiva liigituse pohjal arvata
B-kategooriasse.

Alused, millele toetudes tehti viimased varude arvestused, on jirgmised:

1) Konglomeraadi mahukaaluks voeti 2,3, detriidi erikaaluks 2,1.
Need arvud on leppelised ja pohjenevad real mahukaalu médramistel, kus
iiksikud saadud arvud kéiguvad 2,39 ja 2,79 vahel konglomeraatide jaoks
ja 2,02 ning 2,59 vahel detriitide jaoks. Konglomeraatide juures voib
tihele panna, et mahukaal on seda suurem, mida suurem on P,O;-sisaldus;
samuti annab rikas detriit suurema mahukaalu. S. Paul mééras tiksikute
Obolus'te ja Schmidtia’te karpide erikaalu ja sai arvud 2,87 kuni 3,002,
kusjuures erikaalu mojutas ilmselt piiriidisisaldus neis karpides. Et iiksik
karp on maksimaalselt kompaktne fosforiidi murdosa, siis on arusaadav,
et konglomeraadi proovide mahukaalud tulevad viiksemad ja néitavad
sellist sdltuvust P,0;-sisaldusest, nagu iilal tdhendatud.

99



2) Varude arvestusel jéeti vilja kihid, mille P,O;-sisaldus ei iiletanud
8% ja paksus seejuures oli alla 0,75 m, sest kalkulatsioonid niitasid, et
nende viljakaevamine ei oleks tasuv.

Allpool toome iiksikute uuritud fosforiidiviljade lithikese iseloomus-
tuse ja varude arvestuse.

Iru fosforiidiviili. See vili asub Pirita joe ja Kroodi jirve vahemikus
10—15 km Tallinnast ida pool méoda Narva maanteed. Vilja pdhjapool-
seks piiriks on paekalda astang ja sellest pohja pool olev maariba, kus
avaneb Obolus-liivakivi. .

Vili on ladnest, Pirita joe ddrest, selgitatud 5 paljandi kaudu kalda-
Jarsakus ja stollides, mis on Esimese Maailmasdja ajal kaevatud diktiio-
neemakilta. Vilja pohjaservas on ins. Ilkevits 1923. a. kaevamiste teel
avastanud samuti iisna rikkaid konglomeraadikihte. Profiilis esineb kilt-
kivi all detriit iimmarguselt 0,70 m paksuses ja 1—2 m madalamal ena-
masti kaks konglomeraadikihti, iiks kdrgemal ja Ghuke, teine madalamal
ja paksem (kuni 40 cm). Kuid ka see paksem kiht v5ib esineda iisna Shu-
kesena. Uksikuis paljandeis on niha konglomeraadildsitsi iisna viikese
ulatusega. Kihtide muutlikkust nii paksuse kui ka P,0;-sisalduse poolest
nditavad ka puuraugud, milliseid on 25 umb. 6-km2 pindalal. Puuraukude
vahe on 0,5—1 km. Mis puutub fosforhapendi-sisaldusse, siis on 15 puur-
augus keskmine P,0;-sisaldus alla 8%. Jittes need puuraugud viljapoole
kontuure ja tommates tootmisviirse viilja piirid interpoleerimise teel
nende vaeste ja rikkamate puuraukude vahel, kujunevad Iru viljal kolm
piirkonda, kus fosforiidi tootmine voiks olla tasuv. Nende piirkondade
kogupindala on 2,29 km2. Keskmine kihipaksus sellel pindalal on 1,09 m,
keskmine P,0;-sisaldus 9,35%. Toodang ruutmeetri kohta on 234 kg P,O-
ja iildtoodang kogu vilja kohta 1.620 000 t 33%-list kontsentraati.

Iseloomustav Iru vilja kohta on kdrge P,0;-sisaldus detriidi osades:
kuni 17% paljandeis ja kuni iile 10% puuraukudes. SeetSttu on siin detriit
varude arvestusel kaasa arvatud, jirgnevatel fosforiidiviljadel aga ei ole
see voimalik.

Rootsi-Kallavere fosforiidiviili. See on viike piirkond Rootsi-Kallavere
kiilast edelas, kus Obolus-liivakivist moodustunud jirsakus saab jilgida.
konglomeraate nii loomulikes paljandeis kui ka lahtikaevatavates kohta-
des. Siin esineb kuni 3 konglomeraadikihti profiilis kogupaksusega
0,55—0,70 m. P,O;-sisaldus on korduvalt iile 20%, iihel juhul isegi 28,8%
iihe 0,20 m paksuse konglomeraadiosa jaoks. Paljandeid on siin 13, millest
9 on produktiivsed. Kogu produktiivne ala on 0,17 km2 suur. Keskmine
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toodang ruutmeetrilt on 208 kg. Koik varud kokku — 106 000 tonni
33%-list kontsentraati.

Tootmine sellel viljal on ilmselt ainult lahtiste toode teel voimalik, sest
tootsad kihid on ainult 2—3 m siigavuste profiilide osad. Et astang, mis
piirab seda ala loodest, on pirastjidaegse Liéinemere transgressiooni
astang, siis on ka Obolus-konglomeraat sattunud murrutuspiirkonda ja
paiguti sekundaarselt iimber settinud. On Opetlik néhtus, et sekundaarne
konglomeraat oma struktuurilistelt tunnustelt peaaegu millegagi ei erine
primaarsest.’

Maardu-Kroodi fosforiidiviili. Ida pool Kroodi orgu ja jirve leiti
1938. a. puurimistel laialdane piirkond rikka Obolus-konglomeraadiga. Ka
see vili on loodest ja pohjast piiratud paekalda astanguga, mis aga siin ei
astangu eelsele nolvale, kus teda enamasti kerge vaevaga saab paljandada.
See riba on loomulikuks alaks, kus fosforiiti saab toota lahtiste kaevan-
duste abil.

Selle vilja uurimisel tehti 35 puurauku, mis enamikus tabasid tootmis-
viadrset konglomeraati ligikaudu meetri paksuselt. Loplikkudel arves-
tustel voeti konglomeraadi keskmiseks paksuseks 0,88 m, kusjuures kesk-
mine toodang ruutmeetrilt on 257 kg P,O; ja keskmine % 12,7. Osalt loo-
duslike piiridega, osalt interpoleerimise teel ja leppeliselt moda dédrmisi
puurauke voetud uuritud ala kontuurid sisaldavad 15 km?2. Varude kogu-
summa on arvestatud 11 560 000 t 33%-list kontsentraati.

Alates 1939. aastast on Kroodil avatud kaevandus stolliga paekalda-
astangu servast. Praegu on tootsad kihid kaevandustéodega paljandatud
enam kui ruutkilomeetrilisel alal. Esineb pidevalt iiks konglomeraat, mis
ometi jaguneb 3—4 erinevasse kihti erisuguse liivasisalduse ja erisuguse
Obolus’te purustamise astmega. Ulemal on toodud kaevanduses mdodetud
profiil. Konglomeraadi paksus on muutlik Gige lithikestel vahemaadel,
kuid koigub ikkagi iilaltdhendatud keskmise iimber.

Ulgase fosforiidiviilli. See vili liitub kirdes Kroodi viljaga. Ta on poh-
jast ja kirdest piiratud paekalda jarsakuga. Selle vilja kirdepoolses servas
rajati 1921. a. esimene fosforiidikaevandus. See paljandas tootsate kihtide
profiili, nagu see on toodud eespool. Uhe konglomeraadi asemel, nagu naab-
ruses oleval Kroodi viljal, leiame siin kaks, mis on iiksteisest 1,27-m vahe-
maaga eraldatud. Seejuures on iilemine Ghuke, kuid rikas, alumine aga,
mille paksus kiiiinib meetrini, on all dige rikas, kuid iilespoole vaesestuv.
Ulgase vilja piirid on kirdest, pdhjast ja liinest avamuse omad, ainuit
lounast ja kagust on nad kas interpolatsiooni teel saadud vGi ddrmiste
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puuraukudega médratud. Vilja pindala neis piirides on 3,9 km2, Uurimis-
punktideks on 20 puurauku ja 8 paljandit. Keskmine fosforiidikihi paksus
on 1,05 m, keskmine P,0O;-sisaldus 10,2%, toodang ruutmeetrilt 235 kg
P,0;. Uldised varud on arvestatud 2 900 000 t 33%-list kontsentraati.

Uurimispunktide arv sellel viljal, isedranis tema idaosas, on suhteliselt
tihedam kui mujal, eriti kui arvestada kaevandust ja paljandeid kirdes
asuval pangajirsakul. Seetdttu voib seda véilja pidada edasiseks tootmi-
seks juba vordlemisi histi ettevalmistatuks.

Valkla fosforiidivili. Ida pool Jigala joge ilmub pangajirsak uuesti
Kaberla—Ubari—Valkla joonel. Siin paljandub jirsaku jalamil fillegi
Obolus-liivakivi oma konglomeraatidega. Rea hiid paljandeid on loonud
eriti Valkla jogi seetottu, et ta 16ikab libi terrassi Obolus-liivakivis, mis
siin on vilja kujunenud paejérsaku ees. Enam kui kilomeetri ulatusel on
siin selle liivakivi terrassi rinne histi Jélgitav. Siin esineb paiguti kaks
konglomeraati, mis on teineteisest eraldatud enam kui 3,5 m paksu peen-
detriitse liivakiviga. Kuigi peendetriitne liivakivi on iillatavalt rikas
(6,32% P,0;), siiski ei ole ta kaeveviirne Jja eraldab profiilis konglome-
raadid iiksteisest liiga kaugele. Ka on alumine konglomeraat, iseenesest
kiill rikas — 20% P,0; ja iile selle —, liiga Ghuke, immarguselt 0,15 m.
Sellel véljal tehtud kolm puurauku ei avastanud kaugemal pangajoonest
ka mitte rikkamaid kihte. Seetdttu ei ole selle vilja varusid senises fosfo-
riildivarude bilansis arvestatud.

Tsitri fosforiidivili. Kaugemal ida pool on Tsitri paekallas analoogi-
line eelmistele ja loob Obolus~liivakivile analoogilised paljandumise tingi-
mused. Kuigi siin on tehtud ainult kolm paljandi profiili ja kolm puurauku,
on nende andmed siiski seevorra kooskdlalised, et seda vilja vaib pidada
tostlemisvidrseks ja votta varud arvele. Siin esineb paljandeil 2—3 kong-
lomeraati iildpaksusega kuni 1,10 m ja keskmise P,0;-sisaldusega
12—23%. Puuraugud kinnitasid selliste konglomeraatide olemasolu ka
kaugemal paekaldajoonest. SeetSttu vois teha arvestuse 2,8-km? pindala
kohta, vittes selle produktiivsuseks 350 kg/m2. See annaks kogu vilja
kohta varusid 2 940 000 t 33%-list kontsentraati. Et vilja kontuurid 16una
pool ei ole looduslikud, siis on varude olemasolu viljaspool arvestusala
tema naabruses iisna tdeniolik ja seetdttu on ka vilja piirjoonte laien-
damine lounasse voimalik.

Tsitrist ida pool on paljandeid kirjeldatud veel Valgejoelt, kuid lihe-
maid uurimisi pole ette vdetud. Valgejdelt kuni Kundani puuduvad iga-
sugused andmed, sest paekallas on kaetud Ja puurimisi seni pole teostatud.
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Rundast kuni Aserini pole senised paljandite vaatlused ja kaevamised
Obolus-fosforiiti avastanud.

Aseri fosforiidiviili. Aseri paekaldas ilmub konglomeraat Obolus-liiva-
kivi profiilis uuesti. Siin avastati kaevamistega paekalda astangu ees dige
rikas konglomeraat, mille paksus touseb 0,40 m-st lddnes kuni 1,16 m-ni
idas. Liinepoolses osas koigub P,Oj-sisaldus 16 ja 23% vahel, ida pool
aga on madalam, nimelt 9—12,7%. Lé#nepoolne osa on kolme km pikkuselt
selgitatud iisna arvukate kaevamiste ja madalate puuraukude abil. Siin

on 150—200 m laiusel ribal vdimalikud lahtised kaevetood. Kaugemal
l6una pool paelava alal on tehtud 17 puurauku {immarguselt 1 km vahe-
maaga iiksteisest ja nende abil iihes iile 100 kaevamise ja madala puur-
auguga eespool-tihendatud avamuse ribal selgitatud fosforiidivarud
18,75 km2 ulatusel. Puuraukudes kodigub konglomeraadi paksus 0,3 ja
1,0 m vahel, kuna P,O;-sisaldus puurproovides on 9,9—15,4%. Kdigi and-
mete pohjal on keskmine kihipaksus kogu viljal arvestatud 0,69 m, kesk-
mine P,0;-sisaldus 12,9% ja keskmine toodang m2-lt 201,8 kg. Uldised
varud oleksid neil alustel 11 660 000 t 33%-list kontsentraati. Aseri fos-
foriidivilja ilheks omapérasuseks on asjaolu, et Obolus-konglomeraat asub
profiilis ligidal diktiioneemakildale. Vahe nende vahel on enamasti alla
meetri. Seetdttu on kaevetodde puhul voimalik fosforiiti iihes kiltkiviga
vilja votta, voi vihemalt on fosforiidikaevandusele kindlustatud soodne
lagi. :

Saka fosforiidivili. Paekallas nditab hdid konglomeraadi paljandeid
ida poole minnes jille Saka lihedal. Korges meredirses paejirsakus pal-
jandub Obolus-liivakivi peaaegu pidevalt. Raskusi valmistab ainult juurde-
pids profiilidele. Siiski oli voimalik umb. 6 km pikkusel jirsakul 38 kohas ’
moota profiile ja votta konglomeraadi proove. Konglomeraadi paksus on
paiguti suur — 1,5 m ja isegi rohkem. P,O;-sisaldus on aga ainult pare-
matel juhtudel 13—14%. Fosforiidikihi omaduste ja kaevetingimuste
tundmadppimiseks on sellel paekaldajoonel tehtud viis viikest stolli. Ule-
val paelaval on tehtud 17 puurauku. Koigi nende uurimispunktide abil on
voimalik olnud teha varude arvestus 7,76 km? suurusel alal. Keskmine
kihipaksus on siin 1,09 m, P,O;-sisaldus 9,54%, toodang m2-lt 238 kg.
Varude kogusumma on 5 500 000 t 33%-list kontsentraati. Arvestatud
ala kontuurid on kaunis ebakorrapirased, sest vilja keskosas leidus puur-
auke, mille P,O;-sisaldus ei kiiiindinud iilesseatud alamméérani (8%), ja
seetottu tulid nad kontuurist vélja jatta.

Muid véimalikke fosforiidivarusid. Koigi eespool-loetletud fosforiidi-
viiljade varud kokku on 36 280 000 t 33%-list kontsentraati (varem antud
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arv 30 000 000 t on seletatav sellega, et ekspluatatsiooni kaod 15—20%
olid iildistest varudest maha arvatud).

See arv aga ei kujuta endast mitte 16plikku varude arvu. Uhegi kirjel-
datud vilja kontuurid ei ole 16plikud, vaid tdendolikult iisna tunduvalt
laiendatavad edasiste puurimiste puhul. Niiteks Aseri vili laieneb l6u-
nasse voib-olla Kividlini ja kaugemalegi, sest Kivi6lis leidus siigavpuuri-
misel viga rikas konglomeraat 0,50 m paksuselt.

Téiesti selgitamata on Kunda—Tsitri vahemaa, kus voib leiduda mitte
vihem olulisi varusid kui senistes leiukohtades.

Koige selle tottu voib arvata, et Eesti fosforiidivarud edasistel uuri-
mistel kahe- vdi kolmekordistuvad, isegi kui me ei arvesta detriiti ja seega
vilja ‘jitame koik alad lddne pool Tallinna.
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VI peatiikk.

Kipsilademed Irboska lihedal.

Irboska kipsivili ei kuulu enam ENSV piiridesse, et aga tema uurimis-
andmed on ENSV asutustes ja tema kipsivarudest peab jitkuma ka ENSV
tarvete rahuldamiseks, siis ei ole ebakohane anda siin lithike iilevaade ka
sellest maavarast.

Kipsiala kirjeldus ja teostatud uurimistéod. Kipsi on eelmise sajandi
I16pust peale toodetud soises madalikus Vana-Irboska alevikust otse I6una
pool. Suurem osa kipsimurdusid olid selles soises madalikus umb.
3—4-km? alal 16una pool alevikku. Siit péhja (s. 0. Vana-Irboska aleviku)
poole liks kaks rida kipsimurdusid: liks madaliku ladneserva mooda kuni
Borodavkinoni, teine idaserva mooda Kamenka kiilani ja sealt kaares
Lopatova kiila suunas.

Katvad kihid on sel alal soodsamatel juhtudel 3—4 m paksud ja koos-
nevad moreenist ning osaliselt turbast.

Teine piirkond, kus samuti juba ammu uuriti kipsi, on Dubniki kiila
juures ja sellest 1ouna pool. Siin on maastik iildiselt korgem ja vastavalt
ka katet rohkem: kuni 10 m ja enam peamiselt savikat punast moreeni.

Need kaks tegelikkude kipsimurdude kaudu avastatud kipsirajooni
~ osutusid ka peamisteks tootvateks aladeks uurimistel, mida end. Mdeameti
iilesandel siin teostas a-il 1926 ja 1928 tolleaegne mieinspektor I. Rein-
vald. Peamine osa tema uurimistdost seisis puurimistes teemantpuuriga.
Uldse puuris ta 48 auku iildmetraaziga 899,14. Neist puuraukudest aset-
sevad 11 Dubniki-Krjakovo kipsialal ja selle iimbruses, 28 (s. o. iile poole)
Vana-Irboska alevikust 16unas ja iilejédnud 9 kaugemal ldénes ja edelas
(viimases suunas kaugeim puurauk asetseb Babino kiila lahedal Kudepi
joe ddres). Puuraugud libivad pinnakatte ja tootsad kipsikihid ning
ulatuvad ldbi klpSlaluste savide lamava. Irboska lademe lubjakividesse.
Kolm puurauku on>viidud siigavamale — kuni Irboska lademe all lamava
Gorodistse lademeni ja isegi kuni ,,0ld Red'i* kihtideni. Sel kombel on
saavutatud kipsi leiukoha geoloogia kiillaldane iildine selgitus.

Osutus, et Zalawvje- -Dubniki-Krjakovo piirkonnas on eraldatud kipsi-
vili umb. 2-km? pindalaga. Peamine kipsivili on aga louna pool Vana-
Irboska alevikku (nn. Kamenka orus Drosdovo leiukohas ja Korovitso
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s00s). Selle pindala on suurem, umb, 6 km2. Kipsikihtide kogupaksus
voib tdusta iile 3 m. Sagedasti on aga Kkipsi asemel teda asendavaid kivi-

IRBOSKA KIPSI ALA

e DRI o ——h

1. @5 1926 ja 19268.0. pouragud
2.0 Kunda lsemendivabriky ala pLoravgud
3 e 1941.a, Povragud

n i
4.4 VR 2 Kipsi sisaldavate kittice avomuse prirjoon

5 (<: _Z) Dibpiki' lademe avamuse plirjoon

i
KRJAKOVO
50

b
3,

‘ /
J2ZAMOGILJE
- 48

4. joon. Itboska kipsiala kaart. 1 — puurauke 1926. ja 1928, a. uurimistest;
2 — Kunda tsemendivabriku puuraugud; 3 — puurauke 1941, a. uurimistest; 4 —
kipsikihtide avamuse piir; 5 — Dubniki lademe avamuse piir (iihtlase sinisaue

»Sinjavka® piir).

meid, nagu lubi- resp. dolomiitmerglit v&i dolomiitjahu. Ei puudu ka
oonsused neis profiili osades, kus normaalselt peaksid esinema kipsikihid.
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Seega esinevad Irboska kipsiviljal koik samad niihtused, mis iildiselt ow
omased kipsi leiukohtadele ja mis on seletatavad kipsi suhteliselt suure
lahustuvusega. :

1926. ja 1928. a. puurimised niitasid esmakordselt, et Irboskast ede-
. lasse jitkuvad veel kipsi sisaldavad Dubniki lademe kihid, kui mitte toot-
misviirsetena, siis ometi tidielikuma stratigraafilise profiiliga. Kone-
aluste puurimiste kaudu saadi iildine kujutlus Irboska kipsileiukohast ja
voimalus teha kipsivarude arvestus iildistes joontes (vt. alamal).

Hiljemini on paaris kitsamas piirkonnas tehtud tihedam puuraukude
vork. Uks selline ala on Kamenka oru keskel Kunda tsemendivabriku
kipsimurru iimbrus, kus vabriku poolt on tehtud 20 puurauku umb.
1-km? pindalal. Need puuraugud on pea kdik tabanud kipsikihte ja seega
toestanud kipsivarusid sellel kitsamal alal.

1941, a. esimesel poolel, kuni sdja puhkemiseni, teostas Toostuslike
Uurimiste Instituudi Geoloogia osakond puurimisi kipsi leiukoha osade
tipsustamiseks. Esmalt tipsustati Drosdovo leiukoha pdhjapoolset piiri
13 madala puurauguga, siis selgitati kipsivarusid Dubniki kiilast lounas
14 puurauguga, mille tulemusena leiti, et Dubniki kipsivilja see osa on
olemas ainult laikudena.

Siis siirduti Zalavje—Dubniki vahelisele alale ja tehti siin tihe puu-
rimisvork 50—100-m  vahemaadega. 64 puurauguga (iildmetraa-
Ziga 779,43) selgitati kipsivarud umb. 32-ha pindalal, kusjuures Kkipsi~
kihtide keskmiseks kogupaksuseks osutus 1,66 m.

Kipsivillja geoloogia. Kipsikihid esinevad iilemdevoni Dubniki lade-
me koostises 10una, edela ja kirde pool Vana-Irboska alevikku. See lade
ei ulatu enam ENSV piiridesse, kuid ta lasub nn. Irboska lademel, mis
on ENSV kaguosas korgeim devoni lade. Dubmiki lademe kihijérjestu-
sest tootsate kipsilademete alal annab kujutluse jirgmine koondprofiil:

1,40—1,70 m — lubjakivi

0,20—0,40 ,, — savi ,,kahekordne lubjakivi‘

0,30—0,80 ,, — lubjakivi

0,30—1,40 ,, — hall kihitatud kips

0,11—0,36 , — savi resp. ,opoka‘ seleniidiga (,beljak’iga‘)
, 0,20—1,20 ,, — hall kihitatud kips

0,08—0,25 ,, — savi resp. ,opoka‘ seleniidiga

0,20—0,50 ,, — hall kihitatud kips

715875 , — sinkjad savid (,sinjavka‘) ja merglid kahe

lubjakivi- resp. dolomiidi-vahekihiga.
All Irboska lademe lubjakivid.
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5. joon. Tiiiipilisi kip-
siprofiile Zalavjest.
1 — pinnas; 2 — IHiv; 3 —
moreen; 4 — lubjakivi; 5 —
hall kihtjas kips; 6 — sele-
niit (,,beljak“); 7 — savi;
8 — kihiline mergel.




Sellest monevérra iildistatud koondprofiilist néihtub, et kips esineb
vahekihtidena peamiselt savikais lademeis. Eriti tiise savide ja merglite
lasum on kipsikihtide all. Peamisi tootsaid kipsikihte on kolm, ainult
vihestes puuraukudes on tabatud ka neli kipsikihti. Sageli esineb puur-
aukudes aga ka iiks v0i kaks kipsikihti.

Kipsikihid lamavad teiste aluspohja kihtide siisteemis sama viikese,
umb. 34°-lise kallakuga, mis siin on kagusse. See on erinev Pohja-Eesti
aluspohjast. Kohati on jidaegne surve ja mannerjid kiinne rikkunud
kipsikihtide korrapirast asendit. Voib téhele panna monevorra lainelist
struktuuri maapinnalihedastes kihtides, mis on omane ka kipsikihtidele.
Kohati on jadkiinne iildse korvaldanud kipsikihid.

Kipsikihtide petrograafia ja keemia. Mainitud peamised tootsad kipsi-
kihid esinevad nn. halli kihitatud kipsina, mis koosneb 6hukes-
test, mone mm paksustest puhta kiudkipsi kihikestest. Need kipsikihi-
kesed on iiksteisest eraldatud Shukese savika ning karbonaatse vahekihi-
kesega, mistottu kivim omandab halli virvuse; sellele lisanduvad sageli
punakaspruunid toonid. Keemilised analiilisid niitavad, et selle kivimi
kipsisisaldus kdigub 81 ja 97% vahel. Lisaks leidub veel magneesiumi
karbonaadina (arvatavasti dolomiidi koostises) ja natuke savikaid ele-
mente (1—1,5%). Selle halli kipsi korval esineb puhas valge kiud-
kips mone sentimeetri paksuste vahekihikestena kipsikihte eraldavais
savikihtides. See on tiiesti puhas sajaprotsendiline CaSO, . 2H,O (mine-
raloogiliselt seleniit). Vaatamata kihikeste viikesele paksusele eralda-
takse nad tootmisel korgemate kipsisortide valmistamiseks.

Paiguti leidub kipsikihtide asemel pudedat merglilist lubjakivi voi
dolomiitjat lubjakivi, mille vélimus meenutab halli kihilist kipsi. Ilmselt
on see osaliselt lahustunud halli kihilise kipsi asendaja. Samuti asendab
halli kipsi paiguti dolomiitjahu, mis mérjalt osutub veidi plastiliseks
(kohal nimetatakse teda ,beljanka’ks).

Kipsikihte eraldavad savikad kihid esinevad sageli nn. ,opoka“ kujul.
See on hallikassinine, kdvaduselt merglit meenutav kiviliikk ja koosneb
immarguselt 70% Ca ja Mg karbonaatidest, sisaldab aga iile 10% kipsi
ja ligi 20% savi ning liiva. :

Produktiivsete kipsikihtide all lamavad sinised savid lihevad siiga-
vamal ilma terava piirita iile mergliteks. Tavaliselt ei ole neil ka véli-
muses tunduvat vahet, nii et alles soclhappega proovides selgub, kas on
tegemist sauega voi mergliga. Niivord kui siin esineb saue, on see
kasutuskalblik.
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Kipsi varud. Koéigi nende uurimiste tulemusena on kiesoleval ajal
Jjérgmine kujutlus kipsi varudest Irboska juures.

Ins. Reinvald arvestas keskmise kipsikihi iildpaksuseks 1,5 m ja eri-
kaaluks 2,5 8-km? pindalal ja sai sel kombel iildisteks varudeks 30 000 000
tonni toorkipsi. Kipsikihtide lahustumise arvel vottis I. Reinvald sellest
arvust reaalsena ainult poole, seega 15 000 000 tonni. Et tolleaegne puur-
aukude vork oli hore ja arvestus ligikaudne, siis ei saa neid varusid arvata
korgemasse kategooriasse kui C,. Selle arvuga vGib tihendatud kate-
goorias ka praegu arvestada, sest mahaarvamine véimalikkude ebatip-
suste juhuks on kiillalt suur. Neist varudest voib praegu Zalavje leiu-
koha varud 32,5-ha pindalal lugeda kérgemasse kategooriasse (Ag).
Vottes siin keskmiseks paksuseks 1,66 m ja erikaaluks 2,2 (mddramiste
pohjal), saame

1,66 X 22 x 325000 = 1186 900 tonni toorkipsi,
kusjuures ei ole arvestatud kiudkipsi-vahekihikesi. Kui keskmiseks
kipsisisalduseks votta analiiiiside keskmine, nimelt 88,5%, saame
puhtakipsivarud 1186900 x 0,885 = 1050 405 tonni. Kunda vab-
riku kipsimurru alal voib arvestada samuti ligikaudu 1 000 000 tonni toor-
kipsi A,-kategoorias. Seega oleks seniste uurimiste pohjal 15 000 000
tonnist iildvarudest korgemaisse kategooriaisse iile viidud rohkesti
2000000 tonni. :

Kui palju on seni kipsi juba toodetud, selle kohta saab tipsema iile-
vaate ainult a-ist 1923—1940, kus on kasutada toodangu statistika
{tonnides).

Aasta Toodang Aasta Toodang Aasta Toodang
1923 5157 1930 1963 1936 13849
1924 7079 1931 7831 1937 12748
1925 3910 1932 8299 1938 13915
1926 4828 1933 5670 1939 11901
1927 12172 1934 4905 1940 3272
1928 7982 1935 6238 1941 5348
1929 8033

Kipsitoodang enne 1914. a. on informatsioonilistel teatmetel tdusnud
40 000 tonnini aastas.

Seega vOiks senitoodetud kipsi hulka Irboska rajoonist hinnata umb.
1000000 tomnile. Selle vorra tuleks siis vihendada veel olemasolevaid
iildisi varusid. Halvem on aga. see, et aastail enne Esimest Maailmasoda
on kipsitootmine toimunud iiksiktalunike poolt sageli tdiesti metsikult.
Teatud alad on tihedasti auke tiis kaevatud, rusu on kuhjatud sinna-
samasse korratuisse hunnikuisse ja nii on tekkinud kiinklik maastik, kus
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iisna tdeniiolikult osa kipsi on veel vilja votmata. Selle selgitamine ja
tootmine on aga seotud kahtlemata suurte raskustega, nii et selle vilja
rikkumise arvel tuleb teha veelgi mahaarvamisi leiukoha koguvarudest.

Kipsi tootmine ja kasutamine. Kaevanduste t66 on seni olnud tehni-
liselt madalal tasemel. Koristus- ja kaevamist66d on toimunud kisitsi,
samuti puurimist6dd lohkeainetega 16hkumiseks. Vedu kaevandustest
raudteele on toimunud ainult hobustega.

Pea kogu toodetud kips on tehastes iimber tootatud. Suurem osa
(umb. 3 toodangust) on pdletamise ja jahvatamise teel toodeldud
krohvikipsiks, vidhem osa on ldinud ainult jahvatatuna vietis-
kipsiks. Kunda tsemendivabriku kaevanduse toodang on ldinud lisa-
miseks tsemendile.

Suhteliselt iisna viikesed kvantumid on iimber t66tatud arsti- ja
kujurikipsiks (puhta kiudkipsi vahekihtide materjalist).

Alates 1925. a. rahuldas kipsitoodang mitte ainult Eesti vajadusi, vaid
teda veeti ka vilja, peamiselt Soome.

Tabel 19. Kipsi ja tema kaaskivimite keemiline koostis.

Kips Beljanka Opoka Mergel Kl;;s;:;une

iiog i ¥ 0,48({),0——0,9) 0,34 12,06 14,80 ;0,3;
BROENS 50 5 FUOd 0,68 L,
Pei0y i n v} 008 #0Tak) 0,20 3,82 £,60 441
PaQ i i coi s 0,21 1,50
MACYE 5 e s 0,03 0,07
CaO . . . -.| 3264(31,4—34,01)] 34,02 29,15 35,16 4,99
MgO . ... -] 0,790,3—3,0) 16,44 11,98 5,84 2,01
KO B one R0 0,20 ,
N&yO 70 U0 0,12 0,14
Q1 550 s % 3,03(0,0—8,3) 45,24 32,72 34,53 4,23
5 E 0,16 0,18
SO L iy T X 42,69(37,7—45,2) 0,34 6,19 0,15 0,54
Bl tlagining . 19,36(16,9 —20,9) 0,35

Kokku . . . 99,92 100,15

Kipsi teke ja kivisoola esinemise voimalustest ENSV-s. Kips on tekkelt
keemiline sete. Irboska juures tekkis iilemdevoni ajastiku 16pul eralda-
tud merelaht, milles algul settisid paksud merglid ja saued; siis kontsent-
reerusid merevee lahused seevorra, et nad kipsi suhtes osutusid iilekiillas-
tatuks: kips langes lahusest vilja. Dubniki lademe iiksikasjaline profiil
niditab teatavat riitmi selles kipsi sadestumises: terrigeenne aines nagu
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voistleb viljasadestuva kaltsiumsulfaadiga, tungib temasse peente vahe-
kihtidena (hall kihiline kips) v5i votab ajuti tiieliku iilekaalu ja moodus-
tab tiisedama vahekihi kipsilademete vahel. Need vahekihid omakorda
katkestuvad Shukeste puhta kiudkipsi kihtide t6ttu. Niib aga, et need
puhta kiudkipsi kihid ei ole mitte otsesed laguunsetted, vaid on hilisema
kristallisatsiooni tulemus savi resp. opoka vahedes.

Normaalses soolade mereveest viljalangemise jirjestuses tuleks
parast Kkipsi kivisool (NaCl). Neid kihte meie Irboska juures ei leia.
Kipsikihid, ka koige iilemine, on kaetud saviainesega ja korgemal jarg-
nevad veel lubjakivi- resp. dolomiidikihid. Ei esine tunnuseid, et vahe=
peal oleks kunagi veel olnud kivisoolakihte, mis ehk oleksid lahustunud
v0i migreerunud kaugemale. Nihtavasti toimus kipsilaguuni mattumine
terrigeensete setete alla ja uus iihendus lahtise merega enne, kui joudsid
laguunis sadestuda naatriumisoolad. Eeldused aga selleks olid olemas ja
ei ole mitte véimatu, et samal ajastikul kusagil naabruses ka kivisool
sadestus. ENSV territooriumil aga igatahes sellest ei ole jalgi.

Laguunsetteid ja seega eeldusi kivisoola tekkimiseks leiame veel vane-
mais kihtides: need on keskdevoni Narva joe kihid, mis transgredeeruvad
iile iilemsiluri paate Narva joe iilemjooksult kuni Pérnuni, ja Saaremaa
Eurypterus-lademe kihid. Molemas on tunnuseid, et ménedes kihtides on
settinud keedusoola. Nii leiame Narva joe merglites kivisoola kristallide
pseudomorfoose (ebakristalle), kus algupdrane kivisoolakuubik on asen-
dunud dolomiidiga. Sama n#htus kordub ka Burypterus-lademe Vesiku
kihtides. Need soola settimise tunnused on aga iisna nérgad ja omaksid
suuremat kaalu ainult monede teistegi tunnuste esinemisel samades kih-
tides. Selles mottes ongi mirgitav, et Louna-Saaremaal Sorve poolsaarel
puuritud kaevud on andnud tugevasti mineraliseeritud vett. Uhes puur-
augus saadi iilemgotlandiumi kihtidest ligi 100 m siigavusest vett, mis
sisaldas iile 1700 mg kloori liitris. Kuigi libipuuritud kihte ei saa tipselt
méidrata, voib siiski paksuse andmeid arvestades iisna tdeniolikult eel-
dada, et vesi on pirit peamiselt Eurypterus-kihtidest, mille péritolu on
mitte normaalmereline, vaid laguunne. Ka Kuressaare palju vihem
sigavad puurkaevud annavad vett, mis sisaldab kuni 700 mg kloori liitris;
kuigi siin v6ib mdelda ka merevete sissetungile, siis ometi on tdhelepanu-
vidrne, et Pohja-Saaremaal puuritud, samuti merelédhedased kaevud ei
osuta sellist soolasisaldust. Louna-Saaremaal on aga juba kogunenud
hulgake samalaadseid fakte.

Teine ala, kus samuti on saadud tugevasti mineraliseeritud vett kor-
gematest gotlandiumi kihtidest, on Valmiera iimbrus Litis, mitte kaugel
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ENSV I6unapiirist. Siin on kuni 242 m siigavuseni tehtud puurauk, mis
tungib ldbi devoni punase liivakivi ja ulatub iile 80 m veel gotlandiumi kih-
tidesse. Saadud vee iildine soolasisaldus on 6277 mg/1, sellest 4230 mg/1
keedusoola iihes kaaliumkloriidiga. Valmiera puurauguga libitud kihtide
tipne tase ei ole kindlaks midratud, kuid et nad kuuluvad iilemgotlan-
diumisse, selles ei ole kahtlust. On téiesti loomulik, et taanduv gotlan-
diumi meri moodustas iildiselt mitmelgi pool viljakuivavaid laguune ja
lahtesid. Usna tugevat soolavett saab neist kihtidest, kivisoolakihte ei
ole veel konstateeritud. On vidhe tGendolik, et neid oleks palju sdilinud,
sest kivimid, mille vahel nad voisid asuda, on 1ohestatud ja neid ldbib
pohjavesi; kuid ei ole tédiesti vGimatu, et ka kusagil ENSV piirides voib
nendes kihtides olla veel sdilinud ka kivisoola. ;

On vdimalik, et ka alamkambriumi taanduv ja villjakuivav meri sades-
tas kloriide, kuigi Pohja-Eestis, kus on arvurikkaid kaeve sellest tasemest
(kiltkivi ja sinisavi wvahelt), ei ole mineralisatsiooni tunnuseid, peale
Osmussaare, kus need soolad vdivad parineda mereveest. Seevastu aga
tunduvalt 16una. pool ENSV piire, Daugavpilsis, saadi sinisavi pealt soola-
vett 10 600 mg soolasisaldusega liitris, millest 8100 mg/l oli keedusoola.
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VII peatiikk.

Saued.

Saued on esindatud ENSV-s nii aluspohja lademete hulgas kui ka pin-
nakattes. Nii esimeste kui teiste hulgas on rakenduslikult vaértuslikke,
ent korgema vidrtusega tulekindlad saued puuduvad. Seetottu tulevad
jargnevad saue leiukohad vaatlusele peamiselt tellisesavide seisukohast.

A. KAMBRIUMI SINISAU.

Vanem kambriumi ladestusse kuuluv lade, mis paljandub Pohja-Eesti
rannikul, on nn. ,kambriumi sinisavi‘“ (vrd. iilevaatetabel esimeses pea-
tiikis k. 10—12 ja koondprofiil joonisel 1). Selle ldédnepoolseimad paljan-
did on Tallinna ldhedal Kopli poolsaarel. Kaugemal idas moodustab ta koigi
paekaldaeelsete poolsaarte aluspohja ja seal, kus paekalda jirsak liheneb
merele, nagu Kundas, Aseris ja Sakast Péiteni, paljandub sinisavi selle
jarsaku jalamil paiguti kuni umb. 20 m korguseni merepinnast. Neis koh-
tades on ka koige paremad eeldused paljandite piisimiseks, sest muidu

% savipaljandid ummistuvad ja kasvavad kiiresti kinni.

Nimetus ,,sinisavi“ ei ole oOieti tdpne, sest paljanduva saue iildine virvi-
toon on pigem rohekas (mii leht- kui ka merirohelise tooniga W. Ostwaldi
jargi). Sagedasti esineb laiguti ka violette ja oranZe toone. Siigavamais
kambriumi saue kihtides vioib eristada iilekaalus violetja virvinguga
voodet.

Kambriumi saue stratigraafiline asend on méaidratud viikesearvulise
faunaga, mis on leitud tema iilemistes kihtides ja tema all olevais liiva-
kivides. Iseloomustavate kivististena on iilemistes kihtides leitud
trilobiit Holmia mickwitzi Schm. (vanim Euroopa trilobiit) ja Platysole-
nites antiquissimus Eichw. Sinisaue all olevates liivakihtides on mitmes
puuraugus Tallinnas leitud samuti Platysolenites antiquissimus. Seega
tuleb kogu sinisaue paksust pidada alamkambriumisse kuuluvaks.

Sauelademe paksust iseloomustavad joonisel 6 esitatud profiilid
Paldiskist kuni Oruni mooda Eesti pohjarannikut. Me ndeme, et siin esi-
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neb 32—85 m paks sauelade, liines ohem, idas paksem. Mitte kogu sel-
les paksuses ei ole tegemist iihtlase plastilise sauega, vaid paiguti esineb
Ohemaid liivakaid vahekihte. Need ei suuda aga lademe iildiseloomu tun-
duvalt muuta. Saue levik horisontaalsuunas on viga laialdane: paekalda
piirkonnas levib lade idasse Leningradi iimbrusse Ja sealt pdhja poole
Karjala maakaelale. Koige kaugem Idunapoolne punkt, kus puurimise
teel on joutud ldbi kdigi lasuvate devoni, gotlandiumi ja ordoviitsiumi
kihtide sinisaueni iile 500 m siigavuses, on Daugavpils Litis.

~ On selge, et saue kui tooraine kasutamise seisukohast tuleb arvesse
ainult avamuse piirkond pdhjarannikul, ja see lokaliseerib kogu ' sellele
toorainele rajatud toostuse sellesse piirkonda. Nii niemegi juba praegu
ainukesi tsemendivabrikuid ja suurimaid ENSV tellisetehaseid sellel
pohjarannikul (Tallinn, Loksa, Kunda, Aseri).

Sinisaue petrograafia ja keemia. Sauesid iseloomustab 1) neid moo-
dustavate mineraalosakeste terasuurus ja 2) mende terakeste minera-
loogiline koostis. 10 saviproovi (Kundast) mehhaanilisel analiiiisil Atter-
bergi jirgi osutus terasuuruste jaotus jargmiseks:

Tabel 20. Sinisaue terasuuruste jaotus.

Osakeste raadius g ) + 1—=8,6 36—10 u | 10—31,6 u {31,6—100 u
Fraktsioonide hulk 35,7— 23,42— 17,19— 2,43— 0,04—
%% ? 49,7 31,19 29,15 17,2 4,30

Sellest ndhtub, et sinisau on vérdlemisi Jjdmedateraline ja et iile poole
tema koostisest kuulub terasuuruselt &ieti mlli ja. peenliiva kategoo-
riasse. Seega tuleb sinisaue miirata osaliselt kui aleuriiti, kuna saued
(peliidid) kitsamas mottes moodustuvad terasuurustest raadiusega alla
1¢. Samalaadseid tulemusi on andnud ka proovide mehhaanilised ana-
liitisid Popovka joelt ja Karjala maakaelalt.

Mineraloogilises koostises on kvantitatiivselt iilekaalus kvart si ja
vilgu osakesed, millele jirgnevad i)'lagioklass ja montmo-
rilloniit. Jimedamate terade hulgas on glaukoniit rohkesti
esindatud. Rauamineraalidest on esindatud limoniit ja piiriit; muid ras-
keid mineraale, nagu turmaliin, tsirkoon, amfibool, kloriit, oliviin, on suh-
teliselt vihe. Seega ei ole sinisau mitte mineraloogilis-keemiline sau, vaid
fiilisikaline ehk nh. alfitiit. Sellele mineraloogilisele koostisele vas-
tab hésti ka keemiline koostis.
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Tabel 21. Kunda sinisaue proovide keemiline koostis.

I X

LG R e E R 59,95 55,19
WOF T . 0,76 0,81
O MR e G 16,48
Fealg - U S 6,89 11,47
RRO .. ek 0,03 0,04
MpO- . 2 o Red 2,28 3,09
GRO 5 b s g 0,46 0,22
¢ 8 @ BRI U s 1,78 ‘ 1,51
TN 6 ey £ T e 5,40 5,54
MaO e 5,60 5,69

Kokku 100,29, 100,09,

Amaliiiisitud proovid ka teistest leiukohtadest (Leningradi iimbrusest
‘ja Karjala maakaelalt) on ligikaudu sama. koostisega. Tédhelepanuviirne
on korge K,O-sisaldus, mis tuleb panna rohke kaalivilgu arvele. Rohe-
kas vidrvus on tingitud glaukoniidist, vdhemal ma&dral piiriidist, mille
hulk koéigub 0,05—1,53%.

Sinisaue teke. Sinisaue méi#ratu suur levikuala ja paksus ning iiht-
lane koostis osutavad kahtlemata sellele, et ta on mere- (nimelt madal-
mere-) sete. Et nii selle sauelademe all kui ka peal levivad iilekaalus
liivased ja rammaldhedased setted, siis tdhistab sinisau oieti alam-
kambriumi mere rannajoone nihkumist kaugemale loode ja pohja poole,
sest neid kivimeid, mille murenemise saadused esinevad sinisaue osa-
keste niol, tuleb otsida Fennoskandia eelkambriumiliste méestike piir-
konnas. Just konesolevad tiisedad alamkambriumi lademed on selleks
toendiks, et alamkambriumis toimus nende méiestike kulumine nii keemi-
liste kui ka fiilisikaliste tegurite mojul. Kvartsi, vilgu ja pidevakivide
ning nende murenemissaaduste médratu kuhjumine on vo6imalik ainult
suurte kristalliinsete massiivide kulumisel.

Sinisaue tehnilised omadused ja tema kasutamine. Nagu iilemal tdhen-
datud, on sinisaue seni kasutatud 1) tsemendi valmistamiseks, 2) tellise-
savina; neiks otstarbeiks on ta osutunud tédiesti kolblikuks. Tsemendivab-
rik Kundas, mis asutati a. 1870, on kuni kéesoleva ajani kasutanud kamb-
riumi sinisaue iithe toorainena. A-il 1899—1915 tootas ka Aseris tsemendi-
vabrik samal toorainebaasil. Suuremaid tellisevabrikuid sinisauel on
rajatud Tallinna Kopli poolsaarel (1937) ja Aseris (1936), varem aga Kka-
sutasid seda saue juba Loksa ja Palmse tellisetehas.

Saue tehnilisi omadusi iseloomustavad jargmised kahe proovi ana-
liiiisid.
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Tabel 22. Sinisaue omadused plastilises olekus ja kuivamisel.

] ) Kahanemise Saue kisku-
¥ kot Massi Plf)smi?)“s % kuivamisel mine e. Kuivaa.!:ise
g koostis e Em i _d;—d, koveraks vﬁrgilus
Dy K= d, 100 | t5mbumine
Kopli poolsaar 709% saue 2152. 9,30 nork kuivab
309% oma (parajalt tomme keskmiselt
tellisejahu rasvane)
Viimsi poolsaar | ainuit sau 6237 8,90 tugev kuivab
(rasvane) tomme pikaldaselt

D, — sauekerade @ alguses, D; — sauekerade o peale vajumist, R — raskus,
d; — mdot mm-tes enne kuivamist, d, — ma6t mm-tes peale kuivamist,

Tabel 23. Sinisaue omadused poletamisel.

Kahanemise )
Lietukoht Pehmene- Sulamise Intervait % polemisel Veevim—a‘:/us
mise t0C t°C p,—do—d; e 1100
1_—8;‘100 vy :
; I
Kopli poolsaar 10200 10600 400 3,40 11,7
Viimsi poolsaar 10009 10800 800 4,2 8,4
dg — modt mm-tes peale poletamist; v, — pdletatud plaadi mirgkaal, v, — poletatud

plaadi kuivkaal.

Eespool-toodud mineraloogilised, keemilised Jja tehnilised andmed ise-
loomustavad sinisaue kui kergesti sulavat, norgalt haput, puhtal kujul
hésti plastilist ainest, mis poletamisel tellisepuru voi liiva lisamisel
annab tédiesti rahuldavat tellisematerjali. Enamasti kolbab ta ka katuse-
ja fassaadikivide valmistamiseks,

Sinisaue varud. Kambriumi sinisaue kogu avamuse ala ENSV pohja-
rannikul on alles tiksikasjalisemalt kaardistamata. Seetottu puuduvad
ka veel tipsemad andmed, kui suurel alal saab seda saue kaevata. Voib
eeldada, et on tegemist sadade ruutkilomeetritega Tallinna ja Sillamie
vahemikus, peamiselt véljaulatuvail neemedel ja rannikulavadel. Nagu
iilemal nigime, on sauelademe paksus suurem, kui seda tavaliselt saib
toostuslikult vilja kaevata. Mis aga siiski piirab kambriumi sinisaue
varude kasutamist, see on neil savidel lasuv pinmakate. Uldiselt ei ole
see Pohja-Eestis paks, kuid paiguti vo6ib ta siiski tdusta méone meetrini
Jja koosneda niiteks suurte randrahnudega pShimoreenist, mis seab tema
korvaldamisele suuri raskusi. Véi siis on sinisaue pealiskihid paiguti dra
kantud ja asendatud ménikiimmend meetrit tiisedate hilis- ja pérastjda-
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aegsete setetega, nagu miiteks Tallinna linna idapoolseis osades. Koige
selle tottu ei ole voimalik anda mingisuguseid kindlaid arvusid saue-
varude kohta. Kuid geoloogiline olukord on seevord lihtne, et koigis
arvesse tulevais punktides on vdimalik leida pindalasid, kus vo6ib rajada
sauekaevandusi sinisaues. Nende kaevanduste rajamine on seda lihtsam,
et sinisaue lade on kuiv ja ei sisalda pdhjavett. Seetottu korjub lahtis-
tesse saueaukudesse ainult sademete vett, mille korvaldamine ei tee iile-
saamatuid raskusi.

_ B. DEVONI SAUED.

Alamkambriumile iilespoole jirgnevais ordoviitsiumi ja gotlandiumi
ladestuis ei leidu sauelademeid, millel oleks praktilist vadrtust. Alles
devoni ladestus puutume jille kokku praktiliselt kasutatavate savidega.

See on iilekaalus liivane ,,0ld Red*, mis votab enda alla suurema. osa
Louna-Eestist ja Pohja-Létist ning sisaldab ka markimisvidrseid savi-
vahekihte. Emajoe iirgoru veerudel Tartu lihedal, samuti Viljandi juu-
res, Petseri lihedal, Polvas, Helmes ja mujjal paljanduvad mitmevérvilised
savid, moodustades tihti viirulisi kihiriihmi. PShitooni annab neile tume-
punane plastiline raske savi, mille korval esinevad ka violetsed ja hele-
sinised kihid. Viimased on enamasti liivakad ja vilgurikkad. Koigis
‘siin puuritud kaevudes vahelduvad savikihid liivadega. Niitena toome
jirgmised puurimised: ;

1) Vastse-Kuuste puurkaev. Punase ja kollase kirju savi 24,3—
39,52 m siigavuses, punane savi 45,60—54,72 m siigavuses, punase ja halli
kirju savi 64,75—70,22 m siigavuses. Nende kihtide vahel, all ja peal on
mitmesugused liivakivid.

2) Po6lva ja Veriora puuraukudes esinevad samuti savivahe-
kihid, aga siigavamal kui Vastse-Kuustes, iiksikult kuni kolme meetri
paksuseni. -

3) Viljandi linna veevirgi puurkaevus leiame 40,00—45,0 m siiga-
vuses punaseid ja violetseid savisid, 45,0—52,0 m siigavuses halli savi.

4) Viljandi linavabriku puurkaevus on 61,0—78,7 m sligavuses mér-
gitud ,hall kuiv savi, mille korgus iile. merepinna on ligikaudu vordne
eelmise puuraugu savide omaga. j

5) Viljandi tuletikuvabriku puurkaevus on ligikaudu samal absoluut-
sel korgusel 47,2—70,1 m siigavuses kaevu suudmest samuti violetseid,
punaseid ja halle savisid vdheste peenliiva-vahekihtidega.

Nende puuraukude andmete pGhjal ndib, et Viljandi linna alal on
tegemist tiisedama pideva savilademega. Kaugema maa peale need lade-
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med ei ole aga piisivad. Seega on neil savilademeil suuremate voi vihe-
mate lddtsede ilme.

6) Valga puurkaevus leiame samuti tumepunast savi 79,86—85,69 m
stigavuses, telliskivivirvilist savi 85,69—90,52 m siigavuses, punast
savi 107,30—114,51 m ja 133,19—137,73 m siigavuses.

Punaste devoni savide omadustest annnavad kujutluse Taevaskoja
savi tehnilise proovimise tulemused. i

Tabel 24. Taevaskoja savi omadused plastilises olekus ja kuivamisel.

W Kahanemise o, Savi kiskumine Kuivamise aja
Plastilisus kuivamisel e. koveraks tdmbumine vordlus

6712 10,06 tugev tomme kuiv(;l)se;ﬁkal-
(rasvane)

Tabel 25. Taevaskoja savi omadused poletamisel.

Pehmenemise Sulamise Kahanemise y
0 C 0 G Intervall poletamisel : Veeimavus
1020 1180 160 5,8 7,4

Nagu neist andmeist niha, sulab see savi natuke kOrgema t° juures
kui kambriumi sinisau. Pehmenemis- Jja sulamistépi intervall on samuti
suurem, mis osutab selle savi suuremale sobivusele klinkri poletamiseks.
Tellisplaadid jéivad peale poletamist pragudeta ja omavad 1100° C juures
heledat kdla. See temperatuur ongi sobiv pdletamise temperatuur. T1di-
selt kolbab see savi peale telliste Ja klinkrite valmistamise veel savindude
Ja seinaplaatide tegemiseks,

On toeniolik, et Setumaal valmistatavad savindud ongi peamiselt neist
devoni savidest tehtud. Vihemaid tellisevabrikuid, mis kasutavad seda
savi, leidub Loéuna-Eestis mitmel pool, nditeks Petseri ldhedal, Polvas,
Helmes.

Kui suured on nende kirjude devoni savide varud, selle kohta ei ole
veel kiillaldasi andmeid. On selge, et monekiimne meetri siigavusel maa-
pinna all asuvad savilademed, isegi siis, kui nad peaksid olema korge-
vadrtuslikud, ei tule praktiliselt arvesse, sest maa-aluse savikaevanduse
rajamine on kulukas. Reaalsete varudena saab arvestada ainult maa-
pinnal avanevaid v&i kuni 10 m paksuse pinnakattega kaetud savikihte.
Ses suhtes on aga pilt alles puudulik. On vaja libi viia kaardistamine
kogu alal iisna suures moo6dus, et saada iilevaadet nende savide varudest.
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Devoni savide hulgas ENSV-s on endale erilist tihelepanu tom-
manud helehallide savide leiukohad, millised savid on osu-
tunud raskesti sulavaiks.
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o Konepi

Vdiﬂéela oPindi ‘/g A 2 E: GLA A
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(@ Save leivkorsd | |Old Red %/ﬁ Ulerndevoni dolomiidid jo lubjakivid
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7. joon. Raskesti sulavate devoni savidelevik. Viirutatud on iilem-
devoni merendhu (lubjakivide ja dolomiitide) ala. Tuntud savileiukohad on
tihistatud ruudukestega.

Selliseid leiukohti on teada Polva ldhedal Joosul, Sidnnas, Kiillatova-
Kasakova kiila juures Mie vallas, Petserimaal Satseris Lédina kiila juures
ning Petseri lihedal Viike-Puravitsas, Butorkas ja Kolovina kiilas. Savi
neis leiukohtades on hele- kuni tumehall, sinakas, ka violetjas, lisna
plastiline. Mineraloogiline ja mehhaaniline analiiiis esialgu puudub.
Leiukohtade suurust iseloomustab niditeks Siénna leiukoha kirjeldus:
kiingas, millel asub Sinna koolimaja, on joe uuristuse tottu eraldatud
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korgendik ja koosneb eeskitt heledast savist, mille paksus kiinka tipus
on vahemalt 2 m. Saviala suurus on ligi 300 m2, Endise Sinna kohtu-
maja juures teisel pool maanteed on oru veerul teine leiukoht, kus ava-
nevat savikihti voib jilgida umb. 1-ha pindalal. Kihi paksus on vihemalt
2 m ja varud umb. 50 000 ¢. Kiillatova kiilas arvestatakse varusid 15 000
-le, Kasakova kiilas 4000 t-le. Viike-Puravitsa ja Kolovina kiila juures
on iile 1000000 m3 savivarusid. 0,76—0,90 m paksuse pShimoreeni all
paljandub 1,60—1,80 m paks valkijashall, iihtlane savikiht viheste lisan-
ditega. Need arvud iseloomustavad leiukohtade suurust. Iseloomulik on,
et k6ik nende heledate devoni savide leiukohad on lokaliseeritud Kagu-
Eesti devonialale, kus levivad ka iilekaalukalt valged liivad. Need on
iildiselt kérgemad »Old Red’i* kihid, mis voetakse kokku Vastseliina
lademe nimetuse all. Selle lademe tekkimise ajal valitsesid nihtavasti
tingimused, mis pidurdasid rauaoksiiiidi kujunemist murenemisel.

Devoni punaste liivade Ja savide tekkimise kiisimus on pohjustanud
mitmesuguseid hiipoteese. Kaige tdenzolikum neist on see, et iilemsiluri
ajal kerkinud Kaledoonia kdrgmiestik Skandinaavia alal allus devonis
intensiivsele kulutusele; seet6ttu leiame selle miestiku naabruses set-
timisalasid, mis on iilekaalus mandrilise iseloomuga — rannikumadalikud
suurte looklevate Jogedega ja nende deltataoliste suudmealadega. Neis
vahelduvais tingimusis kujuneb viga kirju setete koostis, nagu me seda
niiiid leiame tegelikult Léuna-Eestis. Olukord on teataval miiiral ana-
loogiline alamkambriumile, kus eelkambriumiliste kérgmiestike kulumise
saadused kuhjusid algul vahelduvate liivade ja savidena ning hiljem tiiseda
»Sinisavi‘“ kujul. Devonis sellist tohutut saviladet ei tekkinud, kuigi, nagu
me Kkipsi puhul niigime, siingi vihemas ulatuses ilmub korgemal selline
savilade. :

Nende heledate devoni savide sulamistemperatuurid on prof. E. Jaak-
soni jirgi jirgmised.
Tabel 26. Devoni raskesti sulavate savide pehmenemise Jja sulamise t°-d.

Leiukoht ja proov Pehmenemise t9| Sulamise t0 Intervall
Sdnna koolimaja - 11000 13400 ‘ 2400

4 ¢ 1 12000 © 14600 2600

5 4 11 12000 14600 2600

» kohtumaja 11500 13300 1800
Polva-Joosu | 11600 13500 1900

b = II 12000 14600 2600

" > 111 12800 15800 3000
Kiillatova 10000 14100—14200 4109—2400
Puravitsa 11000 14600 3600
Lidina kiila I 11000 14600 3600

9 ¢ 11 12000 15600— 15800 3600— 3800

& R | — 16000 —
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Need andmed iseloomustavad kirjeldatud savisid kui raskesti sulavaid.
Neid on kasutatud enamasti lisamiseks korgevéirtuslikele vélismaa
tulekindlaile sauedele.

Keemilise kiilje iseloomustamiseks toome jirgmised analiiiisid.

Tabel 27. Devoni raskesti sulavate savide keemiline koostis.

Sédnna Lidina Haavapai Viru-Luiga

i ! 11 I 1I 1 1l
o A 51,8 53,8 60,28 62,43 544 63,1 59,7
BRI e 243 23,4 20,41 16,71 258 27,1 22,4
Fe,04 59 58 4,30 5,46 49 48 3,6
L S T D700 0,70 0,71 0,4 04 0,3
MO, 20 kY 2,02 4,61 18 14 1,9
Na,OK;0 . . . 48 49 572 6,38 39 42 4,2
Kuumutuskadu 10,5 9,6 6,13 3,67 93 90 19

Ka selles savis on tidhelepandav vordlemisi korge kaaliumisisaldus.
Kuigi toodud arvudes K ja Na ei ole iiksteisest eraldatud, voib siiski
eeldada, et Na on vdhemuses.

Et devoni raskesti sulavad saued varemail aastail kiisid mieseaduse
alla, siis niitab miestatistika nende toodangut, mis tonnides on jirgmine:

Aasta Toodang Aasta Toodang Aasta Toodang
1925 102 1931 329 1937 825
1926 225 1932 403 1938 892 .
1927 364 1933 350 #1939 1140
1928 272 1934 378 1940 1048
1929 202 1935 262 1941 272
1930 434 1936 813

Nagu siit nihtub, on raskesti sulavate savide toodang vordlemisi viike.
Viliskaubanduse statistika niitab, et tulekindlate savide sissevedu oli
mitmekordselt suurem.

Lisaks eespool-toodud devoni savidele voib 16puks lithidalt osutada
veel Dubniki lademe kipsialustele savidele, millel v3ib olla suuremat prak-
tilist tihtsust. Nagu me eespool nigime, lasuvad kipsikihid sinkjatel
savidel ja merglitel (nn. ,sinjavka®), mille paksus touseb 8—9 m-ni.
Nende savide avamus on iisna laialdane, nagu voib néha kipsi leiukohtade
kaardilt, seega on eeldusi nende savide kittesaamiseks kaunis suurel alal.
Poletamise eelkatsed selle saviga andsid iisna hdid tulemusi, kuid kées-
oleval ajal puuduvad iiksikasjalisemad andmed. ENSV piiridesse see
savileiukoht ei ulatu ja seni ei ole ta ka suuremat kasutamist leidnud.
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‘C. VIIRSAVID,

Eespool kirjeldatud savid kuuluvad kéik aluspéhja koostisse. Kt
pinnakate ENSV-s koosneb Jddaegseist ja parastjifiaegseist setteist, siis
on selles leiduvad savid peamiselt kolme liiki: 1) moreensavid, 2) viir-
savid ja 3) uhtsavid.

Moreensavid on neist koige vanemad ja tekkinud otsesel vilja-
Sulamisel mannerjiist. Moreeni iiheks iseloomustavaks tunnuseks on,
et ta ei ole terasuuruse Jjargi sorditud materjal. Nii leiame tiiiipilises
(pdhi-) moreenis savi, liiva, viikesi ja suuri munakaid libisegi. Sageli
on aga moni terasuuruse liik iilekaalus — vOib esineda savine moreen
koiksuguste tleminekutega liivasesse Ja lmberpéérdult; munakaid voib

esineda viiga palju, aga nad véGivad ka peaaegu puududa. Nendele iildis- -

tele alustele vastavalt leiamegi tegelikult alasid, kus moreen koosneb
Ppeaaegu puhtast plastilisest sauest. Selliseid alasid on niiteks Sangaste
raudteejaama lihedal T6llistes Ja Husari raudteejaama lihedal Lasva val-
las. Moreensavi neis kohtades on véga plastiline ning sitke Jja kohati ei
sisalda peaaegu sugugi liiva ega kive. Viimased vgivad aga esineda, ilma,
et nende levikul savis oleks mingit seaduspirasust. Neid savisid kasuta-
takse telliste valmistamiseks (ndit. Tolliste tellisetehased) hea eduga ja
nende kasutamist saaks laiendada, kui rakendada abindusid savi vabasta-
miseks kivilisandist. Uldiselt aga on raske iseloomustada nende moreen-
savide omadusi kui ka varusid nende muutlikkuse t&ttuy,

Pinnakatte savidest nouavad rakenduslikust seisukohast vaadates
viirsavid kéige suuremat tdhelepanu. Viirsavide all moistetakse libi-
16ikes viirulist kihtjat savi, mis on settinud mannerjid sulavetest jadaja
Iopul. Ji4 sulaveed t&id endaga kaasa koike, mis sulas moreeninga jaast
véilja. Munakad ja séredam liiv settisid jddserva liheduses, peenliiv ja
savi aga kanti kaugemale, eriti seal, kus Jjaé sulaveed suubusid veekogu-
desse, eeskitt Jjédpaisjirvedesse, aga ka merre. Seisvates veekogudes
sadestus see peenes siis kihtidena, vastavalt aastaaegadele: suvel ol palju
sulavett, veekogudesse kanti rohkesti peenliiva- Ja molliosakesi, millest
moodustus liivakas kiht, Talvel oli sulavett vidhem, see suutis transpor-
tida ainult peenest, millest moodustus sauekihike, tavaliselt tumedam kui
suvine kiht. Sel kombel moodustus aasta jooksul iiks kihipaar; lugedes
“neid kihipaare vGime lugeda aastaid, mille Jjooksul tekkisid vastavad kihid.
Sel alusel on véilja téotatud nn. geokronoloogiline meetod jddaja
16pp-perioodi kestuse médramiseks, mis on andnud véaga ulatuslikke tule-
musi.

Rakenduslikult on aga tdhtis asjaolu, et viirsavisid tekkis viga laial-
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daselt iile kogu ENSV ala. Mannerjii serva ees levisid peaaegu igal
pool ajutised veekogud, paisjirved, millesse kogunes viirsavisid. Hiljem
kattis Joldia-meri suuri alasid Pohja- ja L##ne-Eestis, kus toimus jad
sulavete transporditud materjali settimine juba merevees. Suuri viir-
savide alasid leiame seetdttu saartel ja Ld#ne-, Pirnu- ning Harjumaal.
Eriti on Kasari joe ja Pidrnu joe vesikond rikkad tiisedate, paiguti kuni
iile 10 m paksude viirsavikihtide poolest.

Uksikasjalisemalt 'vaadelduna asuvad viirsavide alad Hiiumaa idapool-
ses osas, Saaremaa keskosas ja Orisaare iimbruses, Haapsalu iimbruses,
Matsalu lahe piirkonnas ja, voib Oelda, koigis soistes madalikes Lédne-
ja Parnumaal, samuti Harjumaa osades. Parnu linna alal esinevad viir-
savid 2,13—17,98 m paksuses alluviaalsete liivade all (B. Doss’i jargi).
Paiguti esinevad viirsavid ka kambriumi sinisaue avamusel, nagu niiteks
Tallinna Kopli poolsaarel ja Loksa iimhruses. Edasi leiame laialdasemaid
viirsavide alasid Narva joe piirkonnas ja Peipsi ning Vortsjirve basseinis,
nagu Vasknarva iimbruses, Pungerja joel, Torma iimbruses, Laeva—
Umbusi soodes. Koik need alad kuuluvad nn. allvee-Eestisse, kus jddaja
16pul valitsesid soodsad tingimused jidvee setete kuhjumiseks. Aga ka
pealvee-Eestis leidub viirsavisid, kuigi rohkem piiratud aladel, enamasti
iirgorgudes, nagu Viljandi ja Kambja orus, aga ka muudes nogudes, nagu
IImatsalus Tartu lihedal. Ei ole veel kiillaldasi aluseid, et kindlaks maa-
rata viirsavide iildist pindala ja varusid ENSV-s, samuti ka mitte kiillal-
dasi uurimisi nende viirsavide omaduste kohta mitmesugustes piir-
kondades.

Tabel 28. ENSV viirsavide keemiline koostis.

; Narva iile- b

Pikva joe Polula as.
1T AR RS g 1 64,40 62,61 59,58 Arvutused kuiva savi
7, (1S TP EER R 17,10 20,29 18,01 kohta (110° C juures
31176 A0 oo GRS (o R 5,20 5,48 4,96 kuivatatud)
GO ) V00T L WY 1,40 1,63 3,67
MEQr B R ol 0 1,78 2,71 4,71
K,O+4Na,O - . . . . 4,65 4,20 5,01
Kuumutuskadu . . . 5,10 3,05 4,00

99,63 99,97 99,98

Viliste tunnuste pohjal vdib oelda, et viirsavid enamikul juhtudel on
kiillalt heaks tooraineks mitmesuguste savitoodete valmistamisel. Kuid
vGib esineda erandeid: viirsavide koostises voib olla kohalikke koikumisi
kas rohke vee-, molli- voi lubjasisalduse tottu. Ka voib viirsavides esi-
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neda paiguti kive, iildse sorti
ujuvatest jddpankadest, mis
ithes neis sisalduva moreenmalterjali
sid seal. Kobik need puudused ei vi

henda siiski vii

tdhtsust, sest nende levik on kiillalt suur.

mata moreeni pesi, mis on sinna sattunud
murdusid mannerjii servast lahti, ujusid
ga savide settimise basseinil Jja sula-
rsavide rakenduslikky

Toome andmeid nfone leiukoha viirsavide tehnilistest omadustest.

Tabel 29. ENSV viir

savide omadused plastilises olekus Jja

kuivamisel.
Savi kiskumi-
; : Kahanemise | 16 epk kgve. Kuivamise
Leiukoht Massi koostis | Plastilisus % kuivami- | ~apc tombu- | aja vordius
sel mine
Py 70% savi 6820 9,50 nork tomme | kuivab kesk-
309% tellis- (rasvane) miselt
jahu
Narva iilejoe —_, — 3416 10,20 tugev tomme — =
(rasvane)
Polula asund. . — . - 2416 7,20 nork tdmme —_—y =
(rasvane)
Tabel 30. ENSV viirsavide omadused péletamisel.
Pehmenemis-| Sulamis- Kahanemise 9 y
Leiukoht tipp 10 C tipp 10 C Intervall poletamisel Veeimavus
Pileyase, 7Ly 10300 11600 1300 6,4 6,75
Narva iilejoe . . . 9800 11200 1400 6,4 4,8
Pdlula asund. . . 9800 10800 1000 7,2 74

Nagu neist andmeist néhtub, on need
suguste koikumistega omadustes, kuid k
katusekivide, sageli ka;

Samade proovide keemilised analiiiisid on toodud tabelis 28.

Need niited pirinevad kdik P&h
gendatud Ca-sisaldus, vorreldes teis
puuduvad kiesoleval
esinevaist viirsavid
devoni savide koostisele. Kokku
kult ja varudelt viirivad koige
andmete pohjal voib neile rajad
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est. Eelduste

savid kergesti sulavad, mdne-
olblikud telliste,

pollutorude,
klinkri ‘ja savindude valmistamiseks.

ja-Eestist, millega on seletatav kor-
te meil esinevate savidega. Kahjuks
ajal vastavad analiiiisid Lduna-Eestist devoni alal
kohaselt peaks need lihenema rohkem
vottes voib delda, et viirsavid oma, levi-
tosisemat edasist uurimist, sest seniste
a suuremaid savitédstusi sisemaal.



D. UHTSAVID.
Uhtsavid ehk alluviaalsed savid, kdige nooremad meie savilademete
seas, on tekkinud pirastjidaegseis veekogudes ja maapinna nogudes.
Veekogud, mis sel puhul arvesse tulevad, oleksid iihest kiiljest jdrved,
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8. joon, Uhtsavide esinemine Lepassaare iimbruses; geoloogiline

pinnakatte kaart ja profiil (R. Rigastiku jdrgi)., 1 — punane savikas moreen; 2 —

liivamoreen; 3 — jadveekruusad ja Jliivad; 4 — uhtliivad; 5 — uhtsavid; 6 —
madalsoo; 7 — korgsoo; 8 — metsaturvas.
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teisest kiiljest pérastjidaegsed Liinemere staadiumid (Antsiilus-jirv
ja Litoriina-meri). Nende viimaste setted véivad levinud olla ainult
allpool vastavate merede korgeimaid rannajooni Loode- Jja Lédne-Eestis
ning saartel, seega lildiselt praegugi rannalihedastel aladel ja madalais
absoluutseis kdrgustes. Nende savide hulka v&ib arvata niiteks Saare-
maal Suur- ja Mullutu lahe timbruskonna savid. Sageli katavad uhtsavid
ka viirsavisid,

Véljaspool neid transgressioonialasid leiame uhtsavisid vihemate vgi
suuremate laikudena seal, kus maapinna négudes on olnud soodsaid eel-
dusi ajutiste veekogude tekkimiseks ja neisse saviainese sisseuhtumiseks.
Pinnakatte kaardistamisel Vioru—Petseri vahemikus on lihemalt selgi-
tatud uhtsavide esinemisi Voru iimbruses Ja Lepassaare jaama Juures.
Véru lihedal on nditeks Liitva asunduse alal umb. 1 km2 suurune maa-
ala, kus esinevad hallid plastilised uhtsavid kuni iile 5 m paksuses. Sama-
laadsed savid esinevad ka nn. Konna metsas. Lepassaare jaama Juures
on koigis maapinna nogudes kiingaste vahel uhtsavi, mis ménes suuremas
noos osutus iisna tiisedaks (4—5 m). Eriliseks tunnuseks neil Lepassaare
uhtsavidel osutus kihilisus, mis sarnaneb viirsavide omaga. Hilisjidaeg-
seist viirsavidest eraldab neid viirulisi savisid aga asjaolu, et uhtsavi vii-
rud ehk kihid sisaldavad rohkesti makroskoopilisi taimejisinuseid. Sel-
lest v6ib kahtlematult Jjéreldada, et iimbruskond oli kaetud taimestikuga,
kui see viirsavi settis, Mikroskoopilise fauna ja floora nurimine on teosta-
mata; see vOib tipsustada nende savide tekkimise aega. Nende uhtsavide
esinemist siin v5ib teatava médrani seletada moreeni savise koostisega
timbruskonnas, mis andis pinnavetele uhtumiseks materjali.

Tehnoloogilise analiiiisi pohjal voib tuua nende savide iseloomusta-
miseks jirgmised andmed, '

Tabel 31. ENSV uhtsavide omadused,
il = I L :
] e -
S Els E|E252 s |ss 85 o
no\=.o ST d.)E © 2 ;_Q ;0 L = O
RGP ES |2eS glES e . Sulamistapp 2%~
5 gl 8=z |85E|588(2:,, S .83
S S8 F<E RS2 =82 SZ2EC
1) Liitva as. alalt | 03 [ 24 | 254 25,3 11,992 11,957 | 1140-11600C [ 224
2) Konna metsast | 1,1 | 0,8 | 353 | 332 1,899 [ 1,929 | 1140—1160° C | 23’5
3) Lepassaare jaa- '
ma juurest 27 1 07 | 380 384 |1,820 [ 1,814 11800 C 10,4

Paaril juhul niitavad proovid ka kdrgemaid sulamistippe — 1250
kuni 1350° C. Pdlemisel ilma lisanditeta 1100° Jjuures proovid sageli
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tursuvad ja muutuvad seest urbseks, pinnad sulavad pealt ja langevad
sisse.

Liitva asunduse alal tootab tellisetehas eduga, mille pohjal v6ib jul-
gesti ennustada, et ka teistel uhtsavide aladel on voimalik neid rakendada
telliste ja teiste savitoodete valmistamiseks. Enamasti on aga iiksikus
kohas esinevad savivarud liiga vidikesed. Suuremaid on alles vihe
selgitatud. :
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VIII peatiikk.

Liivad ja kruusad.

A. KLAASILIIVAD.

On teatav analoogia rakendusliku vddrtusega savide ja liivade esine-
mises ENSV aluspohjas: nii iihtesid kui teisi leiame iihest kiiljest . kamb-
riumi kihtides p6hjarannikul Jja teisest kiiljest devoni lademeis Lduna-
'Eestis'. Eespool devoni savide puhul mirkisime sarnasust paleogeograafi-
lis:tés'"tingi‘mu'stes'k'ambriumis Jja devonis meie alal, millest oleneb ka tea-
tav paralieelsus settimistingimustes.

Kambriumi lademeis rohkeneb liivasisaldus iilemistes sinisavikihtides,
Jirgmev eofiiiiton-liivakivi koosneb ilekaalukalt liivakivikihtidest, kuna
viimane, kérgeim kambriumi voode, Diplocraterion- (fukoid-) liivakivi,
esineb juba tihti puhta réniliivakivina, mis enamasti koosneb nérgalt
liidetud teradest.

Paljandeis leiame seda liivakivi paekaldajirsaku Jjalamil mere tasa-
pinnal, niit. Pakerordi poolsaarel ja Tiskre—Rannamdisa kaldas. Kau-
gemal ida pool esineb tg, merepinnast kérgemal Ja on kergesti ligipddsetav
Viimsi jirsakul, Ulgases, Tsitris, Kundas, Aseris, Sakas, Tiirsamiel ja
Narvas. Kbige tiisedama profiili v3ib mdota Tiskres — iile 16 m, ilma
et saaks kindlaks teha tema tiit paksust. Sest kui iilemine piir vastu
Obolus-liivakivi on selge ja kergesti kindlaks tehtay (véihemalt ld4ne pool
Tallinna), siis alumist piiri vastu eofiiiiton-liivakivi ei ole veel tépsustatud.

Kunda Kronkskaldas saab ‘mé6ota ligi 15 m tiiseduse profiili, Aseris
umb. 10 m, Sillaméel umb, 14 m tiiseduse. Uksikasjus ei koosne need
profiilid aga mitte iihtlasest puhtast liivakivist, vaid siin vahelduvad enam
vOi vihem roostesed Ja piiriidipesi sisaldavad véotmed rohkem helevalge-
tega ning isegi savidega, millel on enamasti helesinine v&i helerohekas
varvus. Ins. I. Reinvaldi midramisel on puhaste liivakivide paksus Tisk-
res 3,40 +4,97 m, Viimsis 1,78 m, Kundas 2,50 m, Sakas 1,34 m, Suurupis
ja Pakerordis 3,70 m.

Keemiliselt on nendest kihtidest voetud proovide puhtus rahuldav,
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Tabel 32. Puhaste liivakivide keemiline koostis.

Pakerort Viimsi Kunda Aseri Saka

AR e 96,68 - 96,20 96,69 98,90 98,01
B0 . s 0,12 0,15 0,13 0,06 0,09
R0 R SRR 5 1.31 1,94 0,81 0,33 1,59
R SR 0,47 0,30 0,46 0.19 0,22
Kokkit 98,58 97,59 98,09 99,48 98,71

Vihem rahuldav on olukord terasuuruse suhtes: keskmiselt umb. 90%
liivast liheb libi sdela nr. 120, mille ava 14bimoot on umb. 0,1 mm, ja
jddb soelale nr. 150, mille ava 14bim6t on umb. 0,08 mm. Seega on val-
dav osa liivateradest ldbimooduga 0,08—0,10 mm, mis on klaasitootmi-
seks liiga peenike (soovitav terasuurus 0,25—0,5 mm). Natuvke.pa,rem’
on olukord mones leiukohas, niiteks Sakal, kus mones proovis leidus
terasuurusi alla 0,1 mm néditeks 44%. Kuigi seegi veel ei rahulda, siis
ometi voib eeldada, et edaspidisel uurimisel avastatakse veel leiukohti,
kus terasuurus on rahuldavam. T

Devoni kihtides leiame valgeid liivasid samas piirkonnas, kus
nigime raskesti sulavate savide leiukohti. Petseri raudteejaama ldhe-
mas iimbruses, samuti Piusa raudteejaama juures on juba pikemat aega
kaevatud klaasiliiva, millega on varustatud Eesti klaasivabrikuid (Jérva-
. kandis, Tartus, Tallinnas). Samalaadseid heledaid valgeid liivasid leidub
veel Polva iimbruses, Hehnes ja Somerpalu—Vagula piirkonnas. Nende
kihtide stratigraafilisele asendile on osutatud juba eespool raskesti sula-
vate savide puhul (lk. 122). :

Paljandeis koige tiisedam enamvihem iihtlane valge liivakivi on vaa-
deldav Piusa jaama juures kuni 3 m korgustes kaevanduse kédikudes. Pet-
seri jaama lihedal mootis ins. I Reinvald 1,3 + 1,9+ 2,0 m puhtaid valgeid
livasid iildiselt 11,15 m korges profiilis. Tavaliselt on iiksikprofiilides
vahelduvaid kihte: punakaid ja valgeid liivakive, roosteste viirudega,
sekka ka mitmevirvilisi savisid. Liivad on pdimkihitatud ja juba palja
silmaga vgadeldes viga vahelduva terasuurusega. Paiguti on rohkesti
vilku, ja tumedad raskemineraalide terad kuhjuvad monedesse kihtidesse,

Umb. 5,35 ha suurusel alal on tehtud valgete liivade varude maéara-
mine puurimiste ja kaevamiste abil (H. Palmre, 1941) 16una pool Piusa
raudteejaama. Siin voib konstateerida puhtaid valgeid liivasid kuni 7 m
paksuses. Arvesse vottes sellest tootmiseks vaid 3 m, voib uuritud alal
varusid arvestada iimmarguselt 200 000 t-le. Et uuritud ala kontuurid ei
ole looduslikud ja lihemas iimbruses jitkuvad valgete liivade tunnused
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veel palju laiemal alal, siis vaib julgesti viita, et selles iimbruses on
klaasiliiva varud arvestatutega vorreldes mitmekordsed.
Keemilised andmed I. Reinvaldi Jirgi on jirgmised.

Tabel 33. Petseri valgete liivade keemiline koostis.

Petseri Petseri Podgorije
jaam kloo ster kiila
SOt g 98,80 97,42 98,40
HegOh il iiiam i 0,12 0,09 0,07
AgCly o b e 0,11 0,26 0,33
CaBsu At ress 0.20 0,20 0,24
Kokku 99,23 97,97 99,04

Piusa leiukohas miirati ainult Fe,03-sisaldus, kusjuures see osutus
0,23—0,079% (kokku 23 midramist).

Veega uhtumisel saab rauasisaldust vihendada 0,09—0,051%-le, bro-
moformiga pesemisel aga kuni 0,038—0,029%-le.

Mis puutub terasuurusesse, siis liiva peamass, iile 90%, jaguneb kahe
terasuuruse, 0,5—0,25 ja 0,25—0,125 vahel. 21-st sSelanaliiiisist on kiim-
nel juhul suuremat terasuurust iile 50% (51,46—74,1%) ; vihemat tera-
suurust on iile 50% samuti kiimnel juhul (54,0—90,5%): iihel juhul on
molemat peaaegu vordselt (suuremat 46,9%, vihemat 49,15%).

Seega on Piusa klaasiliivad kiillalt sobivad ka kdrgemate klaasisortide

valmistamiseks, eriti kui kasutada nende rikastamist pesemise teel. Rikas- °

tamisel on korvalsaaduseks raskete mineraalide kontsentraat (ilmeniit,
magnetiit, rutiil, tsirkoon).

On tGeniolik, et peale Piusa iimbruse saab nende liivade varusid sedas-
tada veel mitmel pool mujal, niiteks Somerpalu—Vagula piirkonnas,
Polvas ja Helmes.

Viimastel aastatel on osutunud, et ka Narva joe lade, s. o. koige alu-
mine keskdevoni lade meil, sisaldab liivasid, mis sobivad klaasitootmiseks.
Pérnu joe alamjooksul Sindi—Tori imbruses paljanduvad valged liivad.
Jérvakandi klaasivabrik hakkas eduga tarvitama meid liivasid Sindist—
Taalist. 1945. a. teostati lihem rekognostseering Oore kiila juures
(H. Palmre), mis andis positiivseid tulemusi. Selgus, et siin v5ib iimmar-
guselt 7,5-ha pindalal arvestada keskmiselt 4 m paksu tootsat kihti, mis
annab 750 000 t liiva (erikaal 2,5). Liiv on samuti pGimkihiline nagu
kérgemas devonis ja koosneb beenema- ning jimedamateralisist viot-
meist; samuti on siin vilgurikkaid kihte Jja peenemates fraktsioonides ras-
keid mineraale. Peamised terasuurused on 0,4—0,3 mm (41,1%) ja
0,3—0,2 mm (36,6%). Keemiline analiiiis andis Jirgmised tulemused.

132



Tabel 34. Sindi—Tori valgete liivade keemiline koostis.

Profiil 1 Profiil 4

o i i b vy 93,4 94,1
AL NS P 3,19 2,8
BlalDsi i tu 0,54 0.6
CaD - % 0,01 0,1

Reas proovides kdigub Fe,0;-sisaldus 0,50 ja 0,60% vahel. Veega
pesemisel laseb see rauasisaldus end ainult vordlemisi vdhe alandada,
0,45—0,53%-ni. Peenemad terasuurused vilja soeludes ja siis liiva uuesti
pestes saab rauasisalduse viia alla 0,31—0,42%-ni. Kuigi need tulemused
jiivad maha Piusa leiukoha omadest, kdlbab ka Tori liiv kiillalt hasti
aknaklaasi valmistamiseks.

On tdeniolik, et peale uuritud ala leidub Tori iimbruses veelgi klaasi-
liiva varusid; kuid iildiselt ei ole 'siin loota nii suuri varusid kui korge-
mais devoni kihtides. .

Uksikud klaasivabrikud on kasutanud ka lahtisi pinnakatte liivasid
(nditeks ,Tarbeklaas* Pirita joe suudmealalt). On iildiselt iisna toe-
niolik, et uht- ja tuiskliivad paljudes kohtades omavad klaasiliivadena
kiillaldast puhtust. Kuid need leiukohad on oma iseloomult piiratud ja
muutlikud ning nduavad palju-detailuurimisi, et neid iiksikasjalisemalt
selgitada. :

B. KAIAKIVID.

Ulalkirjeldatud liivakivid on iildiselt norgalt tsementeeritud. Ena-
masti saab monda proovi lihtsalt sormede vahel liivaks muuta, kui ta
juba iseenesest, ilma vilise abita. ei pudene, Seetdttu tostetakse sageli
kiisimus, kas nende kivimite puhul meil on tegemist Gieti liivade voi liiva-
kividega. Arvestades seda, et kaevetoodel ei saa neid liivasid ometi
ainult labida abil toodelda, vaid tuleb kasutada kirkat, kangi ning ka 16h-
keaineid, siis niib, et liivakivi nimetus on siiski sobivam.

Lisaks esineb leiukohti, kus liivaterade tsementeering on iisna kindel.
Sel juhul on tegemist juba ehituskivi tiiiipi liivakividega. Kambriumi
liivakivide alal on sellised leiukohad niiteks Kakumie pank, Kunda
Kronkskallas, Iila kiila Kunda-Mallas, Korkkiila Aseris. Eriti on Iila
iilas kasutatud liivakivi tahkude ja kiiade valmistamiseks. Katseid on
tehtud ka Kakumiel ja Korkkiilas, kuid need katsed ei ole andnud kiillalt
rahuldavaid tulemusi. Vilismaiste kiia- ja tahukividega ei ole need
materjalid suutnud vordlust vélja kannatada.
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Teine lade, kus esinevad kihid, mis kélbavad kéiakiviks, on samad
Narva jée kihid Pirnu- Jja Viljandimaal, millest oli eespool juttu klaasi-
liivade puhul. Need Tori liivakivid on Narva joe lademe kbige alumised
kihid. Neil liivakividel lasuvad nn. Pelda kihid, mis on saanud nime-
tuse paljandi jirgi Navesti ldhedal ja mis paljanduvad ka Soluveski juu-
res Képu joel ning Vardja talu juures Halliste [jéel. Need kihid on vord-
lemisi mitmekesise petrograafilise koostisega : dolomiitmerglid, savimerg-
lid, savi- ja liivakivi-kihid, iildiselt rohekas- ja sinkjashalli varvusega.
Just Narva jée kihtide ld&nepoolsel levikualal Viljandi- ja Pidrnumaal on
nende hulgas beeneteralisemaid, iihtlasi ka piisivamaid ning kindlama
tsemen-teeringuga kihte. Nii on Vardja kosel Halliste Jjoel paljandunud
koévu liivakivikihte immarguselt ithe meetri paksuses, mille alumisest
0,35 m paksust osast, rohekashallist liivakivist, on kohalikud elanikud
kéiasid valmistanud.

Samuti ei kanna Tahkuranna Pirnu lahe #dires oma, nimetust mitte

piiril samalaadsed kovad liivakivid, mida mitmel pool on murtud kiiade
ja tahkude valmistamiseks. Selliseid kohti on Pihnurmes, Saare talu
maal ja Tahkuna kiriky ldhedal. Nende kohtade kasutamisele Jja selgita-
misele on raskusi teinud asend mererannal, kus murrud kergesti satuvad

" vee alla.
Et konealuste kihtide paljandeid on vihe, kihid ise aga esinevad iisna
laial alal, oleks kiiakivi kihtide selgitamiseks vaja ldbi viia puurimisi.

C. KRUUSAD JA LIIVAD.

Eespool kirjeldasime paari rakenduslikust seisukohast “tihtsat liiva
(-kivi) ENSV aluspbhjas. Peale selle on aluspdhi peaaegu kogu “devoni
alal iilekaalus liivane, rikaste Louna-Eesti Jogede orgudes esineh
rohkeid paljandeid, kus jirskude seintena, »taevaskodadena®, esineb pea-
miselt punasevirvilisi vilgurikkaid pudedaid liivakive. Need liivakivid
erilist praktilist kasutamist ei ole leidnud, kui mitte arvestada tarvita-

joe kaldakindlustused). Kiill on aga nende liivade Ja nende keskel esi-
nevate savide tihtsus suur lahtiste pinnakatte liivade ja kruusade kuh-
Jamisel L6una-Eestis. Kogu devoni alal kajastuvad devoni liivadele ja
savidele omaged punased virvitoonid koigis moreenmaterjalides. Jii-
aegse péritoluga pinnakatte materjalid périnevad aga mitte ainult koha-
likust aluspéhjast. Uheks meie jidaegse pinnakatte Oomapidraks ongi
asjaolu, et selles kohtuvad kivid Ja kivimiosakesed mitmesugustelt aladelt.
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ENSV territooriumil tulevad arvesse kristalsete kivimite munakad, rénd-
kivid ja liiv Fennoskandia alalt, lubjakivid ja dolomiidid Pohja-Eestist
ja iilalmainitud devoni materjal Louna-Eestist. Et mannerjis liikkumine
toimus pohja- ja loodesuunast 1duna poole, siis leiame riandkivi ainest
normaalselt ikka ainult louna ja kagu pool emakivimi asukohast, seega
lubjakive kiill devoni alal, kuid devoni liivasid mitte Pohja-Eestis.

Vastavalt esimeses peatiikis toodud pinnakatte geoloogia iilevaatele
véime liivaseid ja kruusaseid pinnakatte materjale rithmitada jirgmiselt:

1. Moreen- (pohimoreen-) liivad ja kruusad;

2. Jadvee-liivad'ja -kruusad; '

3. Rannakruusad ja -liivad.

Need rithmad on geneetilised, kuid iihtlasi koonduvad neis rakendus-
likelt omadustelt iiksteisega sarnased materjalid. Nii on niiteks
moreenliivad viga levinud just iilaltdhendatud devoni aladel. Koige
levinumateks pinnakatte materjalideks ongi seal liiva- ja savimoreen.
Vastavalt moreeni iseloomule iildse on need liivad sortimata, rohke pee-
nesesisaldusega, sageli hoopis ilma kivideta, vihemal midral ka kividega.
Laialdase leviku tottu kasutatakse neid paiguti teede sillutuse materja-
liks. Samaks otstarbeks kasutatakse sageli parema materfjali puudusel
ka rohkem wsavikaid moreeniliike, mitte ainult devoni alal, vaid iile kogu
maa. »
Jiivee-liivad ja -kruusad on nii hulgalt kui ka omadustelt
tihtsamaid liiva- ja kruusavarusid ENSV-s. Kiesoleva teose esimeses
peatiikis on antud iilevaade pinnavormidest, mis koosnevad jadvee-liiva-
dest ja -kruusadest. Juurdelisatud pinnakatte kaart annab iilevaate nende
pinnavormide levikust. Me nieme, et need pinnavormid levivad selgeku-
juliste rilhmadena. Eriti torkavad silma voorte ja kiinklike moreenmaas-
tike rithmad. Viimased on eriti rikkad kihitatud kruusadest ja liivadest.
Seljakute rithmad levivad enamikus pohja pool voorte levimise ala, ees-
kitt Viru-, Harju- ja Jirvamaa piirides, kus neid iisna intensiivselt kasu-
tatakse kruusade tootmiseks. Tuleb aga rohutada, et iikski neist pinna-
vormidest ei koosne iileni kihitatud jidvee-ainesest, vaid enamasti leiame
neis ka sortimata moreeni. See on maksev eriti marginaalsete seljakute
(otsmoreenide) kohta.

Rohkem puht jiédvee kihitatud ainest sisaldavad jidvee deltad ja liivi-
kud. Deltamoodustisi on niiteks Tallinn—Nomme—Ménniku kruusade
ja liivade ala, mis kitsama ribana {jatkub l6unasse Kkitsaroopmelise raud-
tee piirkonnas, voi siis Volsimagi Tamula jirve Iounarannikul Voru
lihedal, kus asub suur raudtee kruusakarjair. Sageli on ka radiaalsed
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seljakud histi sorditud kruusade leiukohaks, mii et neist suured osad on
Sootuks dra tarvitatud teede ehituse materfjalina (niiteks osa Sinialliky
seljakust, suur osa Lustivere seljakust, Uljaste seljak jt.).

Rannakruusad ja -liivad levivad loomulikult rohkem piira-
tud alal praegustel fja endistel rannikutel, mis asuvad madalamates ENSV
osades (allvee-Eestis). Mis puutub kruusadesse, siis paerannikuil on
véga iseloomulik paeklibustik sealsamas paljanduvaist ja lainete murru-
tuses puruks pekstud Paatest. See esineb kuni paari
kilomeetreid pikkade vallidena v&i siis pindalaliselt laiemate kruusakate-
tena. Uksikuil juhtudel vib nende kuhjatiste paksus tousta kuni 6—7
meetrini. Nad koosnevad énamasti lamedaist iimmardatud munakaist
mitmes suuruses, mis on mitmesugustes vahekordades segatud liivaga,
histi sorditud {Ja histi pestud, Sageli on need kruusad ehitusotstarveteks
viga sobivad, kuid nende kéttesaadavus veoabinbudega. on ragke (ja varud
tiksikuis paigus suhteliselt vihesed. -Sellised kruusad levivad laialdaselt
pohjarannikul Ja saarte paeranmiky aladel.

Rannaliivad on samuti viga laialdaselt levinud: niitena vaib tuua
Pirnu lahe rannikud, Sérve poolsaare idaranniku ‘ja Saaremas Iéunaran-
niku kuni Kuressaareni, Pammana poolsaare Saaremaal ja Kopu pool-
* Saare Hiius, liivased rannikud Vosu ja. Kunda vahemikus, Narva-J6esuu
ranniku ja. Peipsi POhja- ja looderannikuy., Rannaliivade aladel on levinud
samuti mitmesuguse terasuurusega liivad ja peenemad kruusad, kuid

vade ja luidetena (Narva-Jéesuus, Héiéidemeestel,_Képus jm.). Ranna-
luidete read tihistavad sageli ka endisi rannikuid kaugel praegustest,
nagu niiteks luiteread iimber Saaremaa, keskkorgustiku, luitekaared
Ldéinemaa loodeosas.

Kruusade ja liivade koostis. Kui liivad on iilekaalus
rédniliivad, mille puhtus on sageli véga suur, siis on ENSV kruusadele
iseloomulik nende lubjakivimunakate rohkus. See on ka téiesti loomulik,
sest mannerjis, liikudes tile Pohja-Eesti laialdase paate ala, tootas sealt

koostisse ka devoni dolomiitide, dolomiitmerglite ja liivakivide munakad
(nditeks Viljandi Jja Sinialliku kruusaaugud), kuid nende kivimite pude-
duse téttu ei levi sellest materjalist munakad kaugele oma emakivimist,

Kruusade rakenduslike omaduste iseloomustamiseks on oluline nende
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terasuurus. Sellest seisukohast om huvitavad andmed, mis on saadud
kruusade soelumisel mitmesugustes maakondades.
2 25-mm o-ga terade protsent kruusades maakondade jargi.

JEVEEIRR P 34,35 Parnumaa . . . . . 47,82
Virumaa . . .- .3642 FRIRIAR 48,94
Harjumaa . . . . . 40,41 Liinemaa . . . . . 49,42
Valgamaa . . . . . 40,44 Vérumaa . . . - .5520
Viljandimaa . . . . 41,13 Seateman ., L 59,42
Petserimaa . . . . . 43,57

Need arvud annavad muidugi ainult ligikaudse kujutluse kruusade
koige soovitavama terasuuruse osatdhtsusest. ‘Nagu ndeme, on see ena-
masti alla 50%. Ulejaéinud terastik on iilekaalus peenem kui 2 mm o.
Seega on itheks ENSV kruusade puuduseks rohke peenema terastiku esi-
nemine, isegi tolmutaoliste terade rohkus. Looduslikke mittetolmavaid
kruusasid raudteede muldkehade katmiseks ei ole ENSV raudteede léhe-
duses kiillaldasel hulgal leitud, kuigi nende otsimiseks korraldati a-il
1937—1940 uurimine. Sel puhul koguti kaunis suurel arvul kruusaproove,
mille terasuuruse iseloomustamiseks teostati soelumisi. Koige peenema-
teralisteks osutusid jaivee-deltade ja radiaalsete seljakute kruusad, kuna
randvallide ja kiinklike moreenmaastike kruusad-osutusid mérksa jdme-
damaks, samuti ka ebaiihtlasemaks.

Kruus leiab peamist tarvitamist teede ehituse materjalina ja seetottu
on kruusavarude seisukohast monevorra iseloomustavad maakondade
kaupa arvele voetud kruusaaugud (1940).

Tabel 35. ENSV maanteede kruusaaukude kruusavarud.

Maakond Uldarv Kruusa hulk m3
Harjumaa . . . 195 660 000
Jirvamaa . . . 27 87 600
Lidnemaa . . . 118 428 700
Pirnumaa . . . 63 406 500
Saaremaa . . . 180 262 600
Virumaa . . . . 135 558 350
Tartumaa . . . 128 753200
Petserimaa . . . 28 204 600
Valgamaa . . . 40 309 000
Viljandimaa . . 61 271 900
Vorumaa . . . . 133 370 300

Kokku 1108 4312750

Need arvud ei niita koiki kruusavarusid ENSV-s, vaid ainult ametli-
kult kruusaaukude alla eraldatud pindaladel. Téelised kruusavarud on
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panu. Petrograafiliselt on need rindkivid réhuvas enamikus kristalsed
kiviliigid, mida eesti keeles nimetatakse tavaliselt »raudkivideks®, ilmselt
nende koévaduse tétty. Esineb tardkiviliike, nagu graniite (rabakive),
pegmatiite, basalte, aga ka moonekivimeid, nagu gneisse, migmatiite,

“esineb kristalséid kiviliike alles stigaval setekivimite all, siis on réndkivid
ainukesed nende kristalsete kiviliikide esindajad ENSV pinnal.

Kristalsed rindkivid esinevad nii maapinnal kui ka moreen;j sees;
suuruselt ulatuvad nad monesentimeetrilise labim6dduga munakast kuni
viikese majakese Suuruse randrahnuni. Leida v5ib neid peaaegu igal
pool, kuid siiski kaugeltki mitte iihtlaselt. Moreeni sees asuvate rind-
kivide kohta ei ole muidugi mingisugust iilevaadet, maapinnal asuvad aga
on sageli rohkel arvul koondatud teatud aladele. Tavaliselt leiame neid
arvurikkalt ridadena fja kiilvidena nii praegustes kui endistes mereran-
dades, kus nende koondumine on seletatav jddajuga. Suuri rdndrahne on
rohkem Pghja-Eestis. :

Rakenduslikust seisukohast seisab randkivide tihtsus meil selles, et
aende n#ol on ainuke voimalus saada kodumaalt kristalseid kiviliike
ehitusotstarbei'ks.‘ Neid on laialdaselt tarvitatud raudkivi- (munak-)
sillutisteks maanteedel Jja linnatidnavail, Uuemal ajal tehakse neist kil-
lustikku mii teede ehituseks kui kg betooni jaoks. Példudelt kérvaldatud
raudkive kasutatakse laialdaselt alusmiiiirideks Ja talude koérvalhoonete
ehitamiseks, aga ka maakirikuid, talumajju endid, sildu, kaisid, treppe ja
konniteid on tehtud meie réndkividest. Hauakivid ja maélestussambad
moodustavad eriliigi raudkivist ehitusi, Asjaolu, mis senij on takistanud
réindkivide veel laialdasemat kasutamist tsiviilehitusteks linnades v6i ka
teede ehitusel, on nende tootmise kulukus meie oludes: pdldudel Jja mugjal
teedest eemal asuvaid raudkive on vaja I6hkuda, teede Jjuurde kokku vedada
Jja sealt ehituskohta transportida, mis koik teeb meie réndkivimaterjali
suhteliselt kallimaks kui niiteks iile La&nemere Rootsist  ja Soomest
toodava. Vgib aga arvata, et uues sotsialistlikus tthiskonnas see kulukuse
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kiisimus hakkab paistma teises valguses. Kogudes raudkive ei toodeta
mitte ainult ehitusmaterjale, vaid puhastatakse pollumaad ja tostetakse
tema harimise voimalusi mehhaaniliste abinbudega. Seetottu ei saa
maakivide hinda kalkuleerida ainult ehitustéode seisukohast.

Mis puutub ridndkivimaterjali varudesse ENSV-s, siis on 1938. a.
kogutud orienteerivaid andmeid raudkivide rohkuse iile koigis maakon-
dades ja valdades. Tulemuseks on jirgmised arvud.

Tabel 36. Raudkivide hulk maakondade jargi.

Maakond Rindkivide hulk m? Kivirikkamad vallad
SAAEMAR ./ ¢ v . 0 . e 1700 000 Pihtla ja Torgu
T R B (A 700 000 Piihalepa, Reigi, Nigula, Ridala
PRACRAIAR i st 4 000 000 Pikavere, Tostamaa
g e i SR 3200 000 Konnu, Kolga
NTTELAR: S0 s et 1 900 000 Merikiila, Haljala, Vihula
Fagtumad U SiaT e 500 000 Vonnu
SUTUAREE % R i 160 000 Jédrva-Jaani
Viljandimaa © el 0L < 1800 000 Viljandi
Vorumaa . 3 .00 600 000 Sdnna, Polgaste
Valgatan: 5. L s 1 900 000 Karula, Keeni
Petsertmag . .00 i ok 200 000 Pankjavitsa, Laura

OB . 5 16 560 000m3

Toodud andmed on muidugi ainult ligikaudsed, sest nad pohjenevad
ainult palja silmaga hindamisel, kusjuures seda hindamist on toimetanud
mitte iiks ja sama isik, vaid paljud. Ometi voib sellestki nédha, et rénd-
kivide niiol on meil tegemist viiga suurte védrtusliku ehitusmaterjali
varudega.

Suurte rindrahnude kiisimus nduab omaette kisitlemist. Kaunis
rohke arv suuri rindrahne on voetud looduskaitse alla ja need ei tuleks
rakenduslikel otstarbeil arvesse. Seejuures lidhtutakse seisukohast, et
suured rindrahnud on mdjuvad tunnismirgid mannerjééd tegevusest jaa-

. ajal, eriti siis, kui saab kindlaks teha, kus on vastava kiviliigi kodupaik
Fennoskandias. Seega on rindkivide teaduslik ja kultuurhariduslik véér-
tus rakendusliku korval arvestatav. Seni on registreeritud suuri rind-
rahne jirgmiselt (1939. a. andmed, millele hiljem on uusi védhe lisandu-
nud): Tartu iilikooli juures olnud Loodusuurijate Seltsi (LUS-i) Geo-
loogia-sektsiooni arhiivis oli 1023 kataloogikaarti 1083 viljakirjutusega
877 suure riandrahnu kohta (849 neist on mirgitud topograafilisel kaar-
dil). Osa neist, .nimelt 204 rahnu, on ohvrikivid ja sellistena enamasti
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muinsuskaitse alla véetud. Ulejdénud 673 suurt randrahnu kujutaksid
siis endast seniregistreeritud DGhivara, mille tihtsust tuleb hinnata nii
teaduslikust kui ka rakenduslikust kiiljest. Looduskaitse alla oli vietud
121 rahnu ja looduskaitse alla votmiseks esitatud veel 163, Jidb iile 388
suurt randrahnu, mille kubatuuri véiks arvata 7—8000 m3-e. Uldises
randrahnude hulgas on neil siiski nii viike osatéhtsus, et rakenduslikust

seisukohast peaks voima neist loobuda teaduslikyu Ja kultuurharidusliky
kiilje kasuks. ;
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IX peatiikk.

Turvas, sapropeelid ja teised soo- ning jarvesetted.

Eesti ala pinnaehitus ja kliima on osutunud soodsaks soode tekki-
misele parastjidiajal. Viikeste iseliste korguste ja lameda pinna tottu
on pinnavete dravool laiadel aladel takistatud. Neil aladel tekivad jarved
v6i sood. Jirve- ja soosetted sisaldavad mitmekesiseid maavarasid, mis
osalt leiavad juba laialdast kasutamist, nagu turvas, osalt on alles uuri-
mise [ja rakendamise astmes, nagu jirvekriit jm. Need maavarad on
oma laadilt erinevad, kuid nende tekkimise tingimused on lihedased: nad
on koik seotud bioloogiliste protsessidega vesises keskkonnas. Seetottu
on otstarbekohane kisitleda meid koos ja kdige pealt heita pilk soode
geoloogiale.

A. TURBASOOD JA TURBAVARUD.

Turbasoode geoloogia. Turbasood voivad tekkida kahte moodi — kas
jirvede ummistumise ja kinnikasvamise teel voi ilma selleta. Vaatleme
esiteks arengut, mis toimub jérvedes ja ldheb nende kinnikasvamise suu-
nas. Selleks aitavad kaasa iihest kiiljest veekogusse viljastpoolt vooluve-
tega sisseuhutavad setematerjalid, teisest kiiljest aga peamiselt jarve
enda elustiku toodang orgaanilise muda néol, mis samuti setib veekogu
pohja.

Sel kombel tekib teatud jirvesetete kompleks, millel on sageli kindel
tekkimise jirjekord: seteliiv ja setesavi, neil lubja-
muda (jirvemergel, jirvekriit) ja sellel omakorda méadamuda e.
sapropeel

Jirvede kinnikasvamine ei toimu mitte iiksnes setete tekkimise teel
veekogu pohja, vaid ka kaldataimestiku edasitungimise teel, mis vallutab
vaba veepinda rannast lihtudes. Tagajirjena tekib kinnikasvanud jérve
kohal omapérane taimeiihiskond, milles valdav tihtsus on kas korkjal
voi tarnadel. See taimeiihiskond ei kao mitte jiljetult, vaid tema vesi-
sesse keskkonda ulatuvad osad kujunevad iimber tu rbaks,
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See turbakujunemise ehk turvastumise protsess muudab surnud taime-
osad iimber, neis tekivad mustjaspruunid humiinained, mis voivad asen-
dada suure -osa lagunenud taimmaterjalist. Tekib turbamuda  (diiii),

mis jirvedes voib settida omaette kihina.

Kinnikasvanud jirve kohal voi vesises noos, kus vesi périneb toite-
sooladelt rikkast pohjaveest, areneb madalsoo, mille taimestikus
valdavad toitesoolade suhtes noudlikumad taimed (pilliroog, tarnad, leht-
samblad, villpea, sanglepp). Neist tekib madals ooturvas, mis
voib esineda mitme eri liigina, wastavalt sellele, missugused mainitud
taimedest on iilekaalus. :

- Mida paksemaks kasvab turbakiht, seda vihem kittesaadav on taime-
dele mineraalsoolasid sisalday pohjavesi ja seetdttu toimub taimeiihiskon-
. nas muutusi. Ulalnimetatud taimeliigid peavad taganema ja piisima jadvad
I6puks eeskiitt turbasambla (Sphagnum’i) liigid, mis on véimelised are-
nema koige toitesooladevaesemas keskkonnas (lisaks monesugused teised
taimed, nagu kanarbik). Neist tekib r aba- ehk ko6r gsooturvas.
Nimetus kdrgsoo tuletub sellest, et kérgsoo taimkate kasvab iimbrusest
kérgemale, kuna ta ei olene pChjavee tasemest: ta saab oma veetagavara
sademeist.

Koigi nende iiksteisele Jirgnevate taimkatte arenguastmete tagajir-
jeks on hiljemini iiksteisel lasuvad jirvesetete, madalsoo- ja  korgsoo-
turba kihid. Ké&ik kolm astet vioivad iiksteisele jirgneda; nad véivad
aga esineda ka iiksikult v5i kahekaupa. ‘

Nende turbakihtide paksus téuseb ENSV piirides 6—7 meetrini, kuid
voib iiksikuil juhtudel olla ka 10—11 m. Esinevad sageli ka viiksemad
paksused. Turbakihtide paksus oleneb esmajoones lademe vanusest, siis
aga ka pohjaveest ja sademeist, iildse kliimalistest tingimustest.

Jérvede ja soode setfed siilitavad ise oma vanuse ja kliimamuutuste
dokumente, mis on kuhjjunud nende arenemise jooksul. Need dokumendid
seisavad tuulelembeste taimede Gietolmus, mis siilib turbakihtides. Tinu
sellele asjaolule on arendatud Gietolmu analiilisi meetod ja selle abil
suhteliselt téipne soo- ja Jjérvelademete stratigraafia, mis on réobistatay
teiste parastjidaegsete sindmustega (vt. peatiikk I, 1k. 20). ENSV
soode suhtes on selle 56 péhijoontes teostanud P, Thomson.

Vastavalt kliimaperioodidele v&ib turbalademeis jilgida suuremat
vOi vihemat kodunemisastet, seisakuid turbatekkimises, mil sood kattu-
sid suurelt osalt metsadega, ja uut turba kasvamise perioodi. Tagajir-
jeks on kinnukihtide esinemine S00s, sest nii nagu siilib Gietolm, nii
séilib ka puit turba happeliste, seega antiseptiliste omaduste tottu.
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Enamvihem jirjekindlalt esineb meie soodes nn. piirhorisont —
histi kodunenud tumedavirviline turbakiht iithes vastava kdnnumaterja-
liga. See turbatekke seisakut tdhistav kiht osutab suhteliselt kuivale ja
soojale kliimaperioodile, mis oli nn. subboreaalse kliimaperioodi 16-
pul, umb. 3000—4500 aastat tagasi. Stigavamal asuv turvas on enamasti
rohkem kddunenud ja tume, kdrgemal asuv vihem kodunenud ja heledam.

Piirhorisondi siigavus soopinnast on normaalselt 2—3 m.

Turba kiitteainena kasutamise seisukohast on olulise tdhtsusega tema
looduslik kodunemisaste. Seda midratakse kas protsentides voi kiimne-
numbrilise leppelise astmestiku' jargi. Vihe kddunenud, urbsed ja kuivalt
kerged on kdrgsoode pealmised Sphagnum-turba kihid, mille paksus tava-
liselt ei ole iile poole meetri. Korge kddunemisastmega (50% ja rohkem)
on harilikult metsaturvas; ka madalsooturba keskmine kodunemisaste
koigub 25—50%, olles siiski enamasti 30—40% vahemikus. Korgsoo-
turba kodunemisaste kdigub kdige suuremais piirides, vastavalt botaani-
lisele koostisele (19—55% ). Vioiks mérkida, et sona sJkodunemisaste* ase-
mel oleks digem tarvitada ,,humiinistumisaste‘.

ENSV.-s voib eristada kaks erinevat turbasoode piirkonda:

1. Pohja-Eesti piirkond, kus madalsooturba paksus iildises* turba-
profiilis- tavaliselt ei iileta 1 m. ‘

2. Louna-Eesti piirkond, kus see paksus voib tousta 5—6 m-ni.

Pohjustatud on niisugune erinevus hiidroloogilistest tingimustest.
Pohja-Eestis on pinnavete #ravool alati toimunud samas suunas — Soome
lahte. Seetottu ei ole mirgata pohjavete tousu. Louna-Eestis seevastu
on maatdusu téttu pdhja pool dravool muutnud oma suunda (endisest
péhjasuunast péérdunud louna- ja lddnesuunda) ; selle tagajirjeks oli
pohjavee taseme tous, mis takistas madalsoo iileminekut korgsooks.
Emajde suudmes ja Pihkva jirve piirkonnas on selle ndhtuse kujukaks
illustratsiooniks kuni 6 m paksune turbakiht siigavamal praegusest jirve-
pinnast. See osutab jirve veepinna tousule sedamodda, kuidas kasvas
turbakiht. (Arvestades Peipsi {jarve viikest siigavust — enamikus vihem
kui 6 m — jireldub sellest, et peale jadaega oli suur osa Peipsi jirve
noost kuiv.)

Teine asjaolu, mis eraldab ENSV turbarabade rajoone, on endised mere
{ileujutused: Loode- ja Liine-Eestis vabanes maapind Lédnemere iile-
ujutustest vordlemisi hilja. SeetGttu on neil aladel soode areng olnud
* liilhem ja nende kihtide jarjekord vihem téielik.

Turba tootmine ja kasutamine. Eestis on turvast kiitmise otstarbel
toodetud iiksiktalunike ja iiksiktarbijate poolt juba viga ammu. Organi-
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seeritult on see tootmine liinud tousvas joones alates 1919. aastast, mil
asutati esimene turbaiihing. Jirgmisel aastal oli neid 37, 1921. a. — 70,
1934. a. — 717, 1939. a. — 910, kokku 23 000 liitkmega . Turbaiihingute
litkmeid talurahva hulgas huvitas turvas rohkem alupShuna kui kiitte-
ainena. Vastavalt sellele nieme viimastel aastatel alusturba tootmise alal
mérgatavamat téusu:

Aasta Turbatihingute Alusturba Kiitteturba
arv toodang toodang
m3 m?3
1937 884 247 500 53 950
1938 904 515 280 167 294
1939 910 780 000 163 590

Alus- ja kiitteturba tootmine tdiendavad iiksteist soodsalt, sest alus-
turbaks lihevad pealmised urbsed ja vihekédunenud Sphagnum-turba
kihid, kiitteks aga sigavamal asuv enam kédunenud turvas.

Masinaturba tootmise alal olid rakendatud peamiselt elevaatorpressid,
milliseid 1939. a. oli 52 suurt, 5 keskmist ja 12 viikest. Uldine pressturba
toodang oli 1939. a. 478 000 m3, milline hulk natuke iiletab eelmisel kahel
aastal kokku toodetud hulga. 1924.—1934. a. keskmine toodang oli
205600 m3. Freesturvast toodeti ainult iihes kohas, Tootsi briketitéos-
tuses. Toodang oli 1939. a. 24 000 m3. To0stuse aastane vdimsus on
50000 m3. SGja ajal on turba. tootmine ldinud tagasi. ;

Turvaskiittele on rajatud meie kaks suurimat joujaama — Ellamaa ja
Ulila. Suuremaist todstustest kasutasid turvaskiitet Sindi Jja Kreenholmi
kalevivabrik. Kiesoleval ajal kasutab kiitteks turvast pooleks (diktiio-
neema-) kiltkiviga fosforiiditdstus Maardus. Suuremad linnad, Tallinn
ja Tartu, omavad ise turbatoostusi, millest varustatakse toostusi, kesk-
kiitteseadmeid ja eratarvitajaid turbaga.

Suuremate turbatééstuste keskuseks oli a-il 1922.—1940. ja 1941.—
1944. Riigi Turbatédstus. Kiesoleval ajal on selleks ENSV Vabariiklik
Turbatrust. Labidaturba tootjate turbaiihingute keskuseks oli Turba-
tthingute Keskliit,

Turbavarud. Turbarabade uurimine ja turbavarude arvelevotmine
ENSV-s ei ole veel teostatud. Turbavarude suuruse kohta on olemas
endise EV Joukomitee poolt koostatud arvud, mille jirgi Eestis on 517
iiksikut turbasood iildise pindalaga 6768 km2. Enamik neist turbaraba-
dest ei iileta nimetatud andmete Jargi pindalalt 5 km2, nimelt arvult 322
turbasood. Ule 100 km? suurusega on ainult iiksikuid. T66stuslikult uuri-
tud turbasoid on 384 km2, kus on arvestatud 1 580 000 000 ms3 toorturvast,
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Kdesoleval ajal tuleb need arvud lugeda vananenuks, eriti mis puutub
soode hulgasse ja iildisse pindalasse. 1945. a. dir. A. Raudsepa poolt koos-
tatud turbasoode nimestik sisaldab andmeid 935 turbasoo kohta kiimnes
maakonnas. Nende andmete jirgi on turbasoode iildpindala 3260,74 km?
ja turbamassi iildmaht 9400 000 000 m3. Sellest massist oleks kiitte-
turvast 3 200 000 000 m3 ja alusturvast 6 200 000 000 m3. Suuruselt jagu-
nevad turbasood jargmiselt:

Suurusrithm Arv Pindala % soode iild-
' : pindalast
Ule 1000 ha i 1915,60 km?2 58,7
500—1000 ha 69 49394 15,1
100—500 ha 312 CeTaAs. 20,7
Alla 100 ha 484 17608 & 55

Kboige turbarikkam on Pirnumaa, mille arvele tuleb peaaegu iiks kol-
mandik kogu turbamassist, eriti aga ligi pool kiitteturbamassist
(1430 000 000 m3). Jirgnevad Viru-, Harju-, Tartu- ja Viljandimaa, siis
Jirva-, Voru-, Saare- ja Valgamaa. .

Toodud arvud pohjenevad viga erineva tdpsusega uurimisandmeil.
Toostuslikult uurituks saab lugeda ainult 7 turbasood umb. 310-km>
pindalaga, mis sisaldavad 1 260 000 000 m3 kiitte- ning 300 000 000 m3
alusturba massi. Peale selle on tipsemalt uuritud 17 turbasood 126,27-km?
pindalaga, mis sisaldavad 320 000 000 m3 Kkiitte- ning 250 000 000 m3
alusturbamassi. Muus osas pohjenevad iilaltoodud arvud osaliselt paik-
likkude iilevaatuste andmeil, suuremalt osalt aga ankeetandmeil.

Reaalsemate ja usaldatavamate arvude saamiseks Eesti turbavarude
kohta on ilmselt vaja libi viia suur to66 — koigi Eesti soode ja rabade
kaardistamine ja inventariseerimine.

B. SAPROPEELIDE ESINEMISEST ENSV-s.

Eespool osutasime juba sellele, et jarvedes tekib mudasete ithest kiil-
jest viilljastpoolt veekogusse kanduvatest saue ja. liiva osakestest, teisest
kiiljest jirves endas elutsevate elusolendite pohjasettivaist jéénuseist.
Tekib iseloomulik sete, mis sisaldab suurel médral orgaanilisi aineid, nn,
sapropeel ehk gyttja (jiitja) ehk ma d amud a, millele uuemal ajal
on hakatud péérama erilist tdhelepanu, sest ta osutub tegelikus elus mit-
meti kasulikult rakendatavaks.

Sapropeelid meenutavad oma viliselt ilmelt vetruvat siilti tumerohe-
lise, tumepruuni, halli voi musta, isegi roosaka virvinguga. Palja silmaga
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ei ole temas taimejiinuseid harilikult néha. Kuivanult muutub sapro-
peel kovaks ja ei ima enam uuesti vett. Muide, vett on sap-
ropeelides 70—90%. Ulejasinud kuivas aines on proteiine (56—15%),
valkusid (5—15%), rasvasid (0,5—1,0%), tselluloosi (25—40%), lam-
mastikuta ekstraktiivseid aineid (7—25%), kaltsiumi (16—45%) ja. fos-
forit (0,2—0,3%). Arvud on toodud ainult néditena méne Siberis asuva
sapropeeli analiiiisi andmeil,

Tehakse vahet mitut liiki Sapropeelide vahel.

1) Lubjarikas sapropeel, mis sel juhul, kui orgaanilist ainet on vihe,
esineb nn. niidumergli vi Jirvekriidina (vt. alamal eraldi).

2) Savikas sapropeel — must rauarikas, savi sisaldav muda.

3) Jimedetriitne sapropeel — pruun véi tumepruun jirvemuda suhte-
liselt rohkete kérgemate taimede Jja sammalde murdosadega.

4) Peendetriitne sapropeel, oliivroheka, pruuni voi kollaka virvin-
8uga, peene struktuuriga, esineb vaiksetes veekogudes v5i suuremate vee-
kogude keskosades.

Selle ja eelmise liigi vahel on koéiksuguseid iileminekuid.

5) Rénivetikate-rikas sapropeel, milles valdav osatihtsus on réni-
vetikatel.

Kui rénivetikate kérval rauasisaldus touseb 15—=37%-ni, on tegemist

6) raua- (diatomiitide-) ookriga, mis rauasisalduse suure-
nedes vgib iile minna Jirvemaagiks.

7) Loppeks vaib sapropeeli ja turba segunemisel moodustuda mitme-
suguseid iileminekuastmeid.

Et lubja-, diatomiitide- ja rauvarikas jirvemuda voib esineda eri-
litkidena ka oma praktiliselt tihtsuselt, siis siinkohal kisitleme sapropeeli
ainult kitsamas méttes (2., 3. ja 4. p. all tihendatud liigid).

On selgunud, et sapropeel kujutab endast viirtuslikku toorainet kee-
miatSostusele oma, orgaanilise koostise tdttu. Kuivajamisel saab sapro-
peelidest koksi, valgustusgaasi, generaatorigaasi, nuuskpiiritust, 4idik-
hapet, puupiiritust, bensiini, petrooleumi, mitmesuguseid 6lisid (gaasi-,
vaseliin-, mootori-, solaar-, lambi- Jja kreosooldli), ka parafiinoli.

Lisaks on osutunud, et oma orgaanilise koostise tottu sobib sapropeel
ka loomatoiduks imbertootamata kujul,

Sapropeelid esinevad iihest kiiljest praegu olemasolevates Jjérvedes,
teisest kiiljest aga kinnikasvanud (soostunud) jirvede setete seas. Et
jarvesetted tekivad soodes alati enne kui turvas, siis leiame sapropeeli
ikka soo pohjakihtide hulgas. Soodes on need kihid tihedamad, veevae-
semad ja tavaliselt ikka Shemad kui Jjirvedes. g
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ENSV-s on sapropeelikihte alles vihe selgitatud ja nende kasutami-
sele pole veel asutud. Seetottu saab esitada ainult viiheseid orienteerivaid
andmeid neist setteist Eestis.

Olemasolevate jirvede mudadest on parimini uuritud Ulemiste jarve
muda (1898 A. Mickwitz, 1904/5 G. Schneider). Jérve loodeosas touseb
mudakihi paksus 5,8 meetrile. Jirvepinna 922 ha-st on 76,2% mudapohja
kohal (iimmarguselt 700 ha). Mickwitz hindab jiitja massi 15 000 000
kantmeetrile.

Muda uurimisi sellises ulatuses teistes Eesti jirvedes ei ole teostatud.
Mbnest teisest jarvest on orienteerivaid andmeid mudakihi kohta.

Jiarve nimetus +  Pindala Mudakihi paksus Muda mass
Kahala jarv 358 ha iile 4 m 7500 000 m3
Ruila jarv 47 'y, 1,5m 700 000 ,,
Klooga jarv 144 ,, 0,25 ,, 350000 ,,
Minnamaa jarv 143 ,, 1,0:25 1000 000 ,,.
Minniku jarv 20.%53 B0 200 000 ,,
Endla jarv 28T/ p () JETT 2000 000 ,,

Need on iiksikud niited, mis annavad ligikaudse kujutluse, missuguste
sapropeelihulkadega meie jirvedes voib tegemist olla. Uldise jirvedes
esineva sapropeelihulga kohta aga ei ole voimalik anda mingisuguseid
arve. -

Mis puutub soodes esinevasse sapropeelisse, siis on kieparast and-
meid 13 sooala kohta kokku 18-km? pindalaga. Jamedalt arvestades vdib
sellel pindalal sapropeeli massi hinnata 11 000 000 m3-le. Seega tuleks
1 km? kohta iile 600 000 m? massi. Et soode uurimise andmeil umbes
pooltes soodes leidub sapropeelikihte, siis voiks iimmarguselt poole soode
pindala kohta, s. 0. umb. 1500 km?, arvestada sapropeeli samas vahekorras
kui iilemal. Sel kombel saaksime ligi 1 000 000 000 m? sapropeeli. Suu-
remad senituntud sookompleksid sapropeeliga oleksid Endla jarve iimbrus,
Kerreti raba Somerpalu lihedal (sapropeelikiht keskmiselt 1,3 m paks,
pindala 300 ha, varusid 3 900 000 m3) ja Ohtu raba (0,70 m paks kiht
450-ha alal, iildvarud iile 3 000 000 m3).

Need varud on esialgu ainult potentsiaalsed, sest nende ekspluateeri-
miseks on ette niha suuri raskusi: kiht on enamasti Ghuke, kaetud turba-
kihiga, tootmine ja juurdepdds transpordivahenditega on raskendatud.

Seetdttu on lihemate aastate iilesandeks selgitada selliseid leiukohti,
mille ekspluateerimine oleks reaalne.
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C. EESTI TERVISMUDA.

Kui jirvede ja soode sapropeelide kohta ENSV-s veel ei ole teostatud
sihikindlaid uurimisi, siis on iiks eriliik sapropeele — tervismuda — leid-
nud uurijate poolt suuremat tdhelepanu. Et mudaravilaid hakati
rajama XIX sajandi esimese veerandi I6pust (1824. a. Kihelkonnal), siis
on juba mainitud sajandi keskelt (a. 1854, Goebel) ja teiselt poolelt toid,
mis tegelevad tervismudade uurimisega, eriti nende keemilise kiiljega.
Moodsam keemiline, fiitisikaline, limnoloogiline ja bakterioloogiline ter-
vismudade uurimine on toimunud moodunud sajandi 16pust alates. Eesti
tervismuda pohjalikumalt kisitlev teos on seni K. Schlossmann’ilt (1939).

Tervismudana kasutatakse ENSV-s peamiselt meremudasid, mis levi-
vad Saaremaa, Hiiumaa, Vormsi ja mandri-Eesti lifinerannikul. Need
mudad esinevad madalais, siigavalt maismaasse tungivais lahtedes voi ka
endistes merelahtedes, mis veel ainult kitsa. kaela voi joeharu abil on
ithenduses merega. Alaline iihendus vdib ka tdiesti kadunud olla, nii
et ainult kdrgvee ajal merevesi puutub kokku laheveega. Harvemini esi-
nevad mudad lahtiste randade laheduses, siis aga ikka rohkem suletud
alal, nditeks Muhu viina piirkonnas. Veekihi paksus muda peal kui
ka mudakihi enda paksus véivad kdikuda monekiimne sentimeetri ja paari
meetri vahel. Virskelt on see meremuda musta, tumehalli vji
roheka virvusega ja tugeva viivelvesiniku Idhnaga. See 16hn haihtub
ohus seismisel. Veesisaldus mudas on eri leiukohtades erisugune ja kbigub
60—93% vahel. Ulejiainud kuivaines on orgaanilist materjali 11—34%.
See orgaaniline aines périneb mitmekesiste mereloomade ja -taimede jia-
nustest ja elutegevusest. T#htsal kohal neist organismidest on riniveti.
kad, ka kérgemad vetikad, loomadest limused (ja vastsed ning peale selle
bakterid rohkel arvul (seni on médratud 37 liiki). Nende bakterite hulgas
on védvliiihendeid taandavaid ja tselluloosi lammutavaid vorme, Vaavli-
ithendid ei tarvitse olla mitte ainult orgaanilist péritolu: ka mineraal-
aines, mis uhutakse merre maismaalt, toob endaga kaasa védvlitihendeid,
néiteks paate lagunemissaadustega piiriiti peenjaotuses kui ka suuremate
miigarike kujul. ;

Mitteorgaaniline osa sisaldab liiva 2—0,2 mm ¢ 0,8—1,4%, peenliiva
0,2—0,1 mm o 4,5—6,8%, molli 0,1—0,05 mm g 9,4—16,3%, saueosakesi
0,05 mm ¢ allapoole 77 2—84,9%. See mehhaaniline koostis vastab histi
keemilisele, milles leiame enamasti 70—90% rinihapendit koos raua- ja
alumiiniumhapendiga. Kuressaare Suurlahes on siigki ligi 38% CaO; ja
saue vastavalt vihem. On kergesti arusaadav, et lubjarikkas iimbruses
voib lubjahulk olla rikkalik ka meremudades. Teistel juhtudel ei tduse
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CaO hulk iile 2—3%, samuti kui MgO omagi. SO3, S, Na,0, K,0 ja Cl
esinevad koik kas alla 1% vdi 1—2% piirides; P,O5 on 0,12—0,32%.
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9. Tervismudade levikuiilevaatekaart: kaitsealad. 1 — Voose

kanal; 2 — Viike Viik; 3 — Paralepa; 4 — Haapsalu laht; 5 — Diby laht; 6 —

Sviby laht; 7 — Matsalu laht; 8 — Jaagusddre; 9 — Virtsu-Puhtu; 10 — Paatsalu

laht; 11 — Suursadam; 12 — Kassari-Vaemla; 13 — Suurlaht; 14 — Kihelkonna
laht; 15 — Audru Saulepa.

Muude fiiiisikaliste omaduste hulgas on esile tostetav ka tervismuda
radioaktiivsus, mis virskelt moddetuna koigub 1,3—33,6 Mache-iihiku
piirides. '

Tervismuda arstiline mdju pShjeneb peamiselt tema fiiiisikalistel oma-
dustel: suur soojamahutavus ja viike soojajuhtivus, mis koos peenplas-
tilise konsistentsiga avaldavad nahale mehhaanilist ergutavat moju, mida
voib vérrelda teatava massaaZiga. Lisaks tuleb viike joodisisaldus, samuti
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véike radioaktiivsus, muda adsorbeerimisvéime, mis puhastab nahka, ja
tema kataliiiitiline moju mitmesugustesse biokeemilistesse reaktsiooni-
desse nahas.

Koigi nende omaduste tdttu on tervismuda osutunud vairtuslikuks
ravivahendiks eeskitt reumaatiliste haiguste, aga ka skrofuloosi ja naha-
haiguste ning mitmesuguste ainevahetusehaiguste puhul.

Juurdelisatud skemaatiline kaart (joon. 9) annab iilevaate tihtsa-
maist tervismuda leiukohtadest Léi#ine-Eesti Jja saarte rannikuil, mis
voeti 1939. a. looduskaitse alla. Peale nende on aga kogutud ankeetand-
meid iildse 57 leiukoha iile. Uksikute leiukohtade ulatus ja varud on iildi-
selt ainult orienteerivalt teada. Samuti ei ole uurimisi teostatud kau.
geltki mitte koigi leiukohtade mudaga, vaid eespool-toodud andmed pohje-
nevad peamiselt seniste tihtsamate ravikohtade muda uurimisel.

Suuremad tervismuda varude leiukohad on Kuressaare Suurlaht (umb.
200 ha) ja Siiksaare laht (umb. 100 ha).

On selge, et iihenduses ENSV iildiste sapropeelivarude uurimisega
tuleb ka tervismudade varusid selgitada iiksikasjalisemalt kui seni.

D. DIATOMIIT.

Samuti kui tervismuda, on diatomiit vaiksete merelahtede sete, niivord
kui ta esineb ENSV alal. Diatomiidi leiukohad asuvad Narva joe alam-
Jjooksul allpool Narvat mdlemal pool joge. Seejuures on tema levikuala
suurem Narva joe paremal kaldal. 1937. a. toimetatud uurimiste jargi
on diatomiiti konstateeritud umb. 5000-ha pindalal, millest iimmarguselt
/10 jddb Narva joe vasakule kaldale, nn. Leekova soo alale Merikiila—
Narva-Jéesuu—Riigikiila vahelisse kolmnurka.  Juurdelisatud kaardi-
skits annab osaliselt iilevaate seni avastatud diatomiidilademete asukoh-
tadest ja diatomiidikihi paksusest. Kujutluse diatomiidi esinemisest siin

annavad jirgmised niitena toodud profiilid :

nr, 116 nr. 142
0,0 —0,45 m turvas 0,0 — 0,20 m turvas
— 3,0 ,, diatomiit — 0,30 ,, diatomiit liivaga
—3,25 ,, + liiv — 0,65 ,, liiv

—3,20 ,, diatomiit
—3,30 ,, + liiv
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nr. 206 nr, 22
0,0 — 0,40 m turvas 0,0 — 0,40 m pealismuld
— 3,13 ,, diatomiit — 1,20 ,, liiv
—3,25 ,, turvas —2,20 ,, diatomiit liivaga
— 3,35 -,, liiv — 2,50 ,, + liiv

Seega on diatomiidilade kaetud kas turbaga véi liivaga. Harilik nih-
tus on, et iilemised diatomiiti sisaldavad kihid on liivarikkad; allapoole
vaheneb liivasisaldus, nii et koige puhtamad diatomiidilademed on koige
siigavamal. Alumine lademe piir on tavaliselt jarsk. Liivasisa.ldus_t nii-
tavad kahe kaevami andmed (Leekova soost) :

Kaevam A Kaevam B
Siigavus Liiva % Siigavus Liiva %
0,80 m iile 75 0,70 m iile 85
1,40 ,, N2 o0 % »i A8
1,50—3,40 m yiilon 2,40—3,50 m Py

See nihtus on kooskélas diatomiidilademe tekkega: diatomiit tekkis
rénivetikaterikka mudana (sapropeelina) suures s#irloukas (lahes), mis
Litoriina-mere ajal (3500—6000 a. tagasi) oli kujunenud Narva ja Luuga
j6e suudmete piirkonnas. Selles lahes tekkisid ilmselt vaiksed kohad, kus
vordlemisi kérge temperatuuri juures olid ranivetikaile soodsad elutin-
gimused. Ajja jooksul kandus aga lahte ikka rohkem settelist liiva, osalt
jogede kaudu, osalt aga ka tuule toimel; laht sai oma. valdusse seda roh-
kem liiva-alasid, mida rohkem meri taganes. Liivasisaldus on seega iiks
tekketingimustest olenev iildine tunnus Narva joe diatomiidile (kui ka
diatomiitidele iildse). Teine alatine lisand diatomiidis on orgaaniline aines
— asjaolu, mis jillegi on kooskdlas diatomiidi kui sapropeelisette tekkega.

Diatomiidi keemilisest koostisest annab iilevaate Jjérgnev tabel.

Tabel 37. Diatomiidikihtide keemiline koostis,

Proov 1 Proov 1I Proov 11l Proov IV
% % % %
SH@ e el o e 76,00 63,98 64,00 78,80
A'aga ........ 11,16 9,0; 9,88 944
Paay ol 3,15 4,7 3,65 1,89
iol HeBIRE TR 025467 0,55(1452 | §745¢14.20 0,32!”»59
Mn304 ....... 0,11' 0,]9 0,22 0'09 N\
SL 10 TR e 0,86 1,78 221 1,04
ll?gc()) 0,7g 1,29 1,50 0,61
........ 2,1 2,36

T Pl e 125 1,5853%4 }4'67 }3-08
Kuumutuskadu 4,57 13,87 13,42 4,78
Sy ol e iile 17 iile 14 ile 11 iile 61
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Keemiline koostis iiksi ei iseloomusta veel kiillalt diatomiidi raken-
duslikke omadusi. Ulemaltoodud tabelistki on niha, et suur osa réni-
hapendist esineb liiva kujul, seega kahjuliku lisandina. (Sellest lisandist
vabanetakse uhtumise teel.)

Laboratoorsete uurimiste teel on Eesti diatomiidil méddratud veel jarg-
mised omadused: mahukaal — 1 1 pulbri kaal Shukuivas seisundis
40 juhul, mil saadi arvud 0,202—0,822 kg/1; erikaal koikus kuues
proovis 2,36 ja 2,64 vahel; poorsus (pooride mahu suhe iildmahuga)
oli viies proovis 74,7—84,3%; vee adsorptsioon neljas puhasta-
mata proovis oli 56—155%, neljas uhutud proovis aga 155—252%.

Loodusliku diatomiidi-té6tlemisel on vdimalik teda vabastada kahju-
likest lisandeist, teda dilistada. Liivast vabastamine toimub uhtumise teel
voolavas vees, kusjuures rinivetikad kui kerged ja peened osakesed kan-
takse kaugemale. Orgaanilisest ainesest vabanetakse poletamise (kalt-
sineerimise) teel, mis toimub umb, 600—700° C temperatuuris. Loodus-
lik diatomiit esineb kahe muudendi kujul: valge ja halli diatomiidina.
Viimane sisaldab rohkem orgaanilist ainest ja voib seetdttu ise poleda,
valge diatomiit aga ei pOle.  Ent halligi muudendi po6lemissoojusest ei
jitku tema tdielikuks kaltsineerimiseks.

Oilistatud diatomiit sobib kdigiks otstarbeiks, milleks seda materjali
tavaliselt kasutatakse: soojuse isolatsiooniks, telliste valmistamiseks,
olide ja suhkrumahla filtrimiseks, taitematerjaliks seebis, poleerimisma-
terjaliks, lisandiks hiidraulilisele betoonile, kriidi aseaineks hambapulb-
ris jne.

Diatomiiti toodeti Eestis alates 1936. a. iihesainsas kaevanduses Tor-
valas. Toodang tonnides on seni olnud jirgmine:

Toordiatomiiti Toodeldud Puhastatud diato-
sellest miiti saadud
1936 27 27 1
1937 581,9 10 4
1938 1131,¢ 646 342
1939 4231,6 1035,7
1940 348,8 468,8 109,07

Kiesoleval ajal on ENSV piiridesse jaanud diatomiidi leiukoht Narva
joest vasakul, pindalaga 500 ha (ja toordiatomiidi varudega iimmarguselt
9600 000 m3 suuruses. Kihi paksus on enamasti 1—2 m, paiguti aga ka
ligi 3 m. Teisel pool Narva joge on mitmekordselt rohkem varusid. Kogu
leiukoha puuduseks on juurdep#isematu fja soine ‘maastik, mis iseenesest
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on tingitud diatomiidi tekkest antud kohal. Seetdttu on peamiseks kiisi-
museks nende leiukohtade kasutusele votmisel liigvee #rajuhtimine ja
Jjuurdepiisuteede ehitamine. ENSV osas ei peaks see moodustama iile-
saamatuid raskusi. ‘

E. JARVEKRIIT.

Nagu iilemal ndidatud, voib lubjarikas sapropeel esineda seevorra iile-
kaalukalt lubjasettena, et ta esineb merglina vi isegi kriidina, ja kannab
siis eri nimetust — niidumergel (kui ta sisaldab rohkesti saviainest) voi
Jarvekriit (sageli véga puhas CaCO,).

Lubjarikka sapropeeli tekkimisel omab suurt téhtsust esmalt veeko-
gusse voolavate vete lubjasisaldus, teiseks veekogus esinevate taimede
elutegevus. Lubjarikkas vees voivad kéik rohelised veetaimed soodustada
lubjasette tekkimist seetottu, et nad sarnastavad veest séehappegaasi.
S6ehappelt vaesestunud vesi ei ole voimeline pidama lahuses CaCO; sellise
koonduseni, nagu see on voimalik CO, Jjuuresolekul, Tagajirjeks on, et
taimed ise kattuvad lubjakoorikuga, mis vajub veekogu pPohja. Modned
Veetaimed, niiteks mindvetikad (Chara), on eriti lubjalembesed ja min-
givad lubjasette tekkimisel suurt osa. Veelgi rohkem aitavad lubjasette
tekkimiseks kaasa lubivetikad, mis koondavad enda kehas kaltsium-
karbonaati. '

Koige selle tottu leiame lubjamuda ja temast tekkinud merglit voi
kriiti samades tingimustes nagu sapropeeligi, s. o, jirvede pohjjas ja soo-

néiteks Kunda merglilade, mida kasutas Kunda tsemendivabrik oma tege-
vuse algusaastail tsemendi valmistamiseks. Selles merglis leitud kala-
luud ja Tuust ahingid ning énged on heaks toendusmaterjaliks iihest Ikiil-
Jest sellele, et sel kohal omal ajal oli veekogu, teisest kiiljest, et selles
veekogus kalastas muinasaegne, nimelt kiviaegne inimene. Hiljem on
Jarvekriidi ladet Varangul kasutatud ettevotte ,, Eesti Kriit* poolt s66da-
Jja koolikriidi tootmiseks, samuti kg Tapa lihedal olevaid samalaadseid
kriidilademeid. Tegemist on viiga puhaste (97% CaCOy) siisihapu kalt-
siumi setetega, mida saab kasutada, — vastaval tootlemisel, mis seisab pea-
miselt uhtumises ja peenendamises — koigiks rakenduslikeks otstarbeiks,
Kuni s6jani kasutati teda peamiselt s66dakriidina, kuid kéesoleval aja!
on téusnud suur huvi tema kuj maalrikriidi vastu, Pohjuseks on asjaolu,
et muud kriidilademed asuvad kas vilisriikides v&i NSV Liidu kaugemais
osades, kust transport on raskendatud.

Endine Tartu Ulikooli Mullateaduse Ja Agrikultuurkeemia Instituut
alustas ulatuslikke tsid ENSV muldade lubjatarbe uurimiseks, mis Léuna-
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Eesti maakondades on teatud ulatuses ldbi viidud; seal ilmnes peaaegu
igal pool vajadus muldasid lubjata. Selle lubjatarbe rahuldamiseks olek-
sidki sobivad koikjal levinud jirvekriidi ja -mergli lademed. Sama Insti-
tuudi uurimised on (suusonal saadud teatmete pohjal) samades Louna-
Eesti maakondades avastanud enam kui sajas kohas vastavaid  mergli-
v6i kriidilademeid, mis pakuvad rikkalikku materjali pollumajanduse
tarvete rahuldamiseks. Neist voiks osutada kriidilademele Ulila turba-
raba pohjas, mis oleks tootmiseks vordlemisi kergesti kittesaadav, kuna
turvas pealt dra kasutatakse. Pollumaljanduslikeks otstarbeiks tuleks
4ira kasutada ka koige viiksemad merglilademed, mis levivad viga palju-
des soodes iile kogu maa, seda enam, et hulgal juhtudel ei ole vaja mingeid
erilisi seadmeid kriidi kittesaamiseks ega tema tootlemiseks. Puhta,
tobstusesse mineva kriidiga on muidugi lugu teine. ,

Jarvekriidi uurimise praeguse seisundi pohfjal voib elda, et teda ENSV
enda tarveteks kindlasti jitkub. Tema uurimine (ja kaardistamine, mis
on siistemaatiliselt alustatud Louna-Eestis, tuleks aga edasi viia iile
kogu maa.

F. ALLIKALUBJAKIVIL

Lubjasete tekib mitte ainult jirvedes, vaid sageli ka seal, kus lubja-
rikkad pohjaveed ilmuvad maapinnale, s. o. allikate iimbruses. Louna-
Eestis voib sageli leida oruveerudel viikesi kilhme lubjaainesest, mis ei
ole pehme, muldjas ja kriitjas, nagu jarvekriit, vaid koreurbne, tiikiline,
kuigi rabe ja kergesti murduv ning purunev. See allikalubjakivi (ka lub-
jatufiks nimetatav) palistab allikat fja kasvab vallina voi servana selle
suudme iimber iiles, milletottu voib ménikord tihele panna, et allikas
voolab vilja viikese lubjakithmu tipust. Selle lubjasette tekkimine alli-
kate iimber om jillegi tingitud mitmesuguste taimede tegevusest; need
oleksid niiteks mitmed samblaliigid ja vetikad, ka korgemad taimed ja
nende osad. Neil viimastel toimub tihti lubjaainese settimine, nii- et
leiame tekkinud allikaluhjakivis lubjastunud lehti voi pigem lubjast leh-
tede ja okste vorme. '

Allikalubjakivi rakenduslik vééirtus on viike. Ainukese suurema leiu-
kohana tuleb mirkida Mola kiila iimbrust Irboska oru veerudel, kus esineb
allikalubjakivi pesi kuni 5 m paksuseni ja 300X40 m pindalaga. Ligi-
kaudsel hinnangul voib neil leiukohtadel arvestada umb. 100 000 m3 allika-
lubjakivi. Loodusniiskes seisundis on allikalubjakivi pehme, kergesti t60-
deldav, niiteks saetav tavalise kisisaega sobivateks (nditeks tellisesuu-
rusteks) tiikkideks. Neid kive on Irboska iimbruses kasutatud peamiselt
korstnakivina, millena nad siilivad sobivatena ja vastupidavatena palju
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aastaid. Neid on ka kasutatud majade ehitamiseks, Ehitusotstarbeiks
nédivad nad sobivad olevat seal, kus on tditeks tarvis kaalult kergemat
materjali. Allikalubjakivi oma urbsuse tottu voib seejuures osutuda
sobivaks isoleerivais kihtides, vilisseintes aga soodustab sama asjaolu
niiskumist, e

G. RAUAMULLAD (SOORAUD, OOKER).

Soodes ja firvedes leidub ka rauasetteid. Rauaiihendite rindamine
pinnastes, lahustumine iihes Jja settimine teises kohas, on suure ulatusega
geokeemiline nihtus, millega on seletatay paljude setteliste raualademete
tekkimine vanemais ladestuis. ENSV alal on tegemist ainult pérastjai-
aegsete soo- ja Jarvesetetega, mille ulatus on piiratud.

Siiski v6ib soodes Jja soistel aladel mullakihi vOi turbakihi all leida
rauarikkaid kihte kuni poole meetri paksuseni. Seejuures on need raua-
rikkad kihid vélja kujunenud kas muldjaina v6i koreurbseina, kas ook -
rina voi SO0Orauamaagina. p

Koostiselt on tegemist raua vesihapendiga, mis seguneb liiva §a teiste
setematerjalidega. Seejuures vaib rauasisaldus tousts, 50%-ni, olles ena-
masti siiski madalam.

Nende rauasetete tekkimisel méjuvad kaasa tihest kiiljest pinnases
tekkivad hulimushapped, mis lahustavad pinnastes leiduvad rauaiihendid
Ja transpordivad nad sligavamale. Teisest kiiljest on vahelduva tasemega
pohjaveepind oma mzinera,alainete-sisaldusega selleks teguriks, mis sades-
tab lahusest rauaiithendeid. Nii koonduvad siis rauaiihendid iimberkaud-
seist mineraalmaadest soistesse ndgudesse, kus nad sadestuvad pohjavee
pinna piirkonnas., Mitte liksnes keemilisel teel ej toimu see sadestumine,
ka niitmesugused rauabakterid aitavad sellel settimisel kaasa.

Soorauda rauamaagina. ENSV alal ei ole kasutatud. Ookri leiukohad
on kasutamist leidnud. Uks selline leiukoht oli Laura alevikus, teine on
Poltsamaa liheduses Voisikul. Ei ole kahtlust, et on veel mujalgi
isna ulatuslikke rauaookri leiukohti ja et ENSV tarbed rauamullavir-
vide alal véivad tiiel mééral kaetud saada oma toorainete abil,

Soodes esineb raud ka fosforhapu iihendina vivianiidi kugul,
Seda iihendit, mida voiks kasutada véetusainena, ei ole seni rakendatud
ega tema varusid lihemalt uuritud.

Rauamaak jirvesettena on tuntud ainult iihest Jarvest, nimelt Vagula
Jjérvest Vorumaal, kus ta esineb jirve p6hjas oa- ja hernetaoliste tera-
dena. Rakenduslikku tédhtsust sellel leiukohal esialgu ei ole.
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X peatiikk.

Maagaasid ja maadli.
A. MAAGAASID. -

1902. a. maikuus hakati Keri saarel puurima kaevu seal asuva tule-
torni juures. Puuraugust hakkas tulema gaase, mida siigavamale, seda
rohkem. Aasta 16pul katkestati selle augu puurimine. 1903. a. aprillis
alustati uut puurauku otse endise korval. Ka siin hakkas 27 m siigavuses
ilmuma gaasi, siigavamal aga (juba pursetena, mis paiskasid puuraugust
Shku uhtevett, savitiikke (ja kive kuni iile 8 m korguse puurtorni. Siiiida-
tuna poles viljatungiv gaas 4 m pikkuse leegiga. Kaevu puurimine kat-
kestati 115 m siigavuses, ilma et oleks saadud vett. 1906. aastast peale
hakati pidevalt viljavoolavat gaasi kasutama tuletorni valgustamiseks
ja eluruumide kiitmiseks. Gaasi viljavoolutoru varustati ventiiliga, mis
3 atmosfiiri rohumise iiletamisel gaasi vilja laskis. 1912. a. maikuus
vois tihele panna rohu suurenemist, nii et ventiil seisis pidevalt lahti.
Gaasi juurdevool suurenes seevorra, et ta hakkas iihes kiskuma liiva,
kulutades sellega libialgul gaasitoru nurgatiiki, siis toru kohal asuva 8
tolli jameduse kaevumajakese ristpalgi ning katuse. Puurtorust lendas
vilja ka kive, mis sattusid 32 m korguse tuletorni katusele. Gaasi huuga-
mine kostis 15—20 km kaugusele. Vahetevahel tundus ka maa-aluseid
toukeid, mida olla mérkinud ka Tartu iilikooli seismograaf. Uhe suurema
sellise pdrutuse jarel katkes gaasi purskamine. Geoloog Bogdanovits
kiis juuni algul kohal adjaga tutvumas ja joudis otsusele, et gaasitoru
alumises otsas on tekkinud ummistus.

Gaasi kaevust endast hiljem ei ilmunud, kuid Keri saare rannas vois
tihele panna merevee alt kerkivaid gaasimulle. Neid mulle on hiljem
piiiitud uurida, nii Eesti kodanliku vabariigi ajal kui ka 1941. a. Lenin-
gradi Naftainstituudi poolt, kuid proovide votmised ebadnnestusid. Alles
1945, a. siigisel kiilastasid saart Naftainstituudi juhtivad tootajad, kes
uuesti avasid Keri saare gaasitoru. Torust tuli jéllegi podlevat gaasi,
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kuigi mitte suure rohuga. Puurauku oli kogunenud vett, milles oli pet-
rooleumi jérele 16hnava 5li emulsiooni.

Kihtide kohta, mis puurimisel libistati, on viiga puudulikud andmed.
On teada ainult niipalju, et 27 meetrist sligavamal oli ,kuiva liiva 6—8
jala paksuste savikihtidega“. Gaasipursked tsid puuraugust vilja samuti
savi, liiva ja kive; viimaste hulgas oli imatra kive, mis esinevad algupi-
raselt ainult viirsavides, Niisiis voib kindlasti iitelda ainult seda, et Keri
saar ithes oma alusega koosneb moreenmaterjalist kuni iile saja meetri
sligavuseni, s. 0. umb. 10 m sigavamale kui mere sligavus saare lihedal.
Selles moreenmaterjalis niib olevat peale moreeni kitsamas méttes jaa-
vee-liivasid ja viirsavisid. Liiva pooridemahus on gaasidel ruumi kuh-
juda, sest vordlemisi tiisedad savikihid sulgevad neile vaba pédsu iiles-
poole. Gaaside piritolu suhtes ei anna aga iiksi Keri saare kohta teada-
olevad andmed mingit selgust.

Polevaid gaase ilmub maapinnale mitte ainult Keril, vaid ka teistel
lihedastel saartel — Prangli, Aksi, Rammu ja Koipsi saarel ning mitmel
pool Thasalu lahes. Teatmete Jargi kerkib ka Ihasalu lahe pohjast gaase,
isegi seevorra, et vastavais kohtades talvel ei teki tavaline kova, vaid pude
kollakas [ji4. Vai siis korjub (44 alla gaasi, mida jadsse 166dud augu
kaudu voib vélja lasta ja polema siilidata, Maa-ala, millel esineb gaasi,
hinnatakse 600 km2-le. Sellega aga ei piirdu veel FEesti pShjaranniku
gaasirajoon, vaid ka Viinistust on samuti teatmeid gaaside ilmumise iile
rannaldhedases meres.

Nendest asjaoludest huvitatud eraisikute poolt tehti 1924, a. stigisel
Prangli saarel puurauk, millest samuti purskas gaasi mitmest siigavu-
sest. Puuraugu libildige on puurmeistri andmeil Jjirgmine:

Peen liiv Fdadjale

Jime kruus — 6 jalga

Kova kivine savi — 40 »

Pehme liiv ek 1 B

Kova kivine savi I8

Jime kruus G g T 8 VY 84/(=25,6 m)
Koéva saue kruus — 37

Pehme liiv ==8F. .M gaas 123 (=37,6 m)
Savi — 9%

Savi ==

Peen liiv o v S T ks 139’(=42,4 m)

Kokku 148 jalga (=45,15 m)
All asub savi.
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,Kova kivist savi“ ja ,,kova saue kruusa‘ selles profiilis tuleb lugeda
moreeniks, kuna liiva- ja kruusakihid nende vahel on jiidvee-liivad ja
-kruusad. Mida kujutab endast puuraugu pdhja moodustav savi, samuti
selle pohija lihedased savi Yja liiv, see on selgitamata. Vdimalus, et see
oleks alamkambriumi sinisau, ei tule hésti arvesse, sest Prangli saare
lajusel peaks, arvestades meie kambriumi-siluri kihtide langusnurka, sini-
saue p 6hi olema umb. 10—15 m siigavusel allpool merepinda (Aegna

saarel puurimiste pShjal 30 m allpool merepinda).

Gaasipursked Prangli puuraugust on pealtnigijate teatel olnud algul
viga dgedad, visanud puuraugust vélja isegi puurimisabindusid, kuid vai-
bunud mone pievaga; gaasisurve ja purske #gedus olid seda suuremad,

mida siigavamast tasemest gaas tuli.

Gaasi koostis (dr Frey analiilisi pohjal Hamburgls) oli jargmine:

I proov II proov

Yo %o
CO, 1,3 15
Ct o~ 42 0,3
0, ey i
OO 7508 0,7
H, 2 {32
CH, 95,1 95,8

N, ja védris-

gaase 2,5 10
Kokku 100,0  100,0

Viga lihedane on maismaa ranna lihedal merest tousvate gaaside

koostis (dr A. Laur’i analiiiisid) :

I proov II proov

. o %
CO, 1,2 1,5
CrHy 0,2 - 03
0, 0,3 0,3
CcO 0,6 0,7
H, - —
CH, 94,5 95,0

N, ja védris-

gaase 2,0 3,0
Kokku 98,8 100,8
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Keri puuraugust tulnud gaasi koostisena on kirjanduses H. Winkleri
analiiiisi pohfjal toodud 79% CH, ja 20,8% H, (teisal 70% CH, ja 20,8%
H,), mis aga sel kujul on nihtavasti ekslik. 1945. a. voetud proovid peak-
sid selles suhtes tooma asjasse selgust. :

Peale nende polevate gaaside ilmub samas piirkonnas maapinnale ka
mittepdlevaid maagaase. Koigepealt tuleks nimetada Koli otsa kaevu
(Ulgase sadama Jjuures), millest pidevalt ilmub gaasi jirgmise koostisega
(The Helium Company USA analiiiis) :

N, — 99,02 9,
Argooni ja

neooni —-06 9%
Heeliumi — 0,18 9,
COs —=1.0,2.40,

Koliotsa kaevu profiil Ja siigavus on teadmata. ‘Teada on ainult, et ta
‘tungib sinisauesse Ja arvatavasti libib selle; gaasid vbivad niisiis péarit
©olla ainult kambriumi kihtidest, kas sinisauest endast voi selle all asu-
Vast liivakivist. Gaasi hulk on 26 000 m3 aastas (J. Oja arvestuse jargi).

1ébiloikega :
0,0 — 2,0 m — liiy kruusaga

— 18,5 ,, — hall savi kruusaga . sss
7 ; - Pinnakate, jia-
— 37,0 » —peenliivturbaga, vesi, e
s aegse péritoluga
polev gaas
— 43,5 ,, — kruusane liiv ‘
— 55,8 ,, — punane liivakivi

Alamkamb.
riumi liivakivid
(allpool sini-
saue)

— 86,6 ,, — kollane liivakivi

— 88,8 ,, — sémer liivakivi, vesi, mitt e-
polev gaas

— 92,8 ,, — liivakivi

°

Nagu sellest libildikest ndha, ilmub gaasi kahest eri tasemest, kum-
‘mastki isesugust. MittepSleva gaasi koostis on viaga sarnane Koliotsa
gaasi koostisega (A. Lauri analiiiis) : '

N, — 985 9% (Teiste andmete Jirgi on ‘N, —
ArjaNe — 1,24 9 98,8%. Lisaks on veel 0, —0,2 %.)
Heeliumi — 0,06 %

CO, — 02 9

Pdleva gaasi kohta ei ole muid andmeid, kui et ta puuraugu ldbildi-
kes ilmub pinnakatte kihtidest. Mittepslev gaas ilmub alamkambriumi
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sinisaue alustest liivakividest. Sama ndhtusega on tegemist paljudes
Tallinna ja. tema iimbruse siigavais kaevudes, mis ulatuvad samadesse lii-
v‘akividesg'e: koigist ilmub-mittepdlevat gaasi.

Kuna poleva gaasi suhtes ka Keri ja Prangli saarel voib Gelda, et ta
seniste puurimiste alusel ilmub jd#aegseist pinnakatte kihtidest, siis
niib kaunis kindel olevat, et pdlevad maagaasid kogu konealuses piir-
konnas on seotud pinnakattega ja mittepdlevad alamkambriumiga.

SoomeE LEST!
Keri Pranglf Maardy

R

-Skemaatiline profiil 166 Soome lake vle Pramli ja Keri saare

11. joon. Skemaatiline profiil 12bi Soome lahe maagaasi-ala.

{ — Ordoviitsiumi paed; 2 — Obolus-, Diplocraterion- ja eofiiiiton-liivakivid; 3 —

sinisau; 4 — alamkambriumi sinisauealused liivakivid; 5 — jddaegsed ja pdrast-

jadaegsed setted; 6 — kristalsed eelkambriumilised moone- ja tardkivimid, peal
konglomeraat.

Kirjanduses on nende gaaside péritolu kiisimust seni palju arutletud.
Neid on iihest kiiljest seotud ainult alamkambriumiga (prof. A. Opik)
ja leitud analoogiad Leningradi piirkonnas ja Siberis Aldani kilbi pohja-
poolses servas. Teisest kiiljest, tugenedes ainult senistel puurimistel ilm-
nenud asjaoludele, on ka pinnakattes leitud pdlevate gaaside tekkimise
voimalusi. Nii on juba A. Mickwitz Keri gaasipurske puhul moelnud voima-
lusele, et jidserv paekalda ees on kokku kuhjanud interglatsiaalseid or-
gaanilisi jéddnuseid, mis lagunedes voivad anda polevaid gaase. Hilise-
mate andmete pdhjal voib Selda, et paekaldaeelses pinnakattes esineb
toepoolest niiteks turbakihte, nagu ndhtub Pirita_puuraugu ldbildikest
ja 1916. a. Naissaares puuritud kaevu lébilbikest, kus 15,7 — 19,1 ja
354 — 36,8 m siigavuses on mirgitud liiv turbaga. Aga mitteé ainult
turvas ei anna lagunemisel metaani: ka sapropeel voib olla selle allikaks.
Niite v6ib tuua 1941. a. puurimistest Paldiski juurest Pakri vainast:
jadlt libi 40 m siigavuse vee puuritud augud tungisid kuni 40 m mudasse
viina pohjas, ilma et nad oleksid jéudnud kindla pohjani. Puurtorudest
tuli aga polevat gaasi. On juba kogunenud kaunike rida andmeid, et
Eesti pdhjaranniku aluspShjas esineb siigavaid — kuni 100 m — uuris-
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tatud vagumusi, mis on tiitunud jadaegsete setetega ja, nagu nditab
Pakri viin, ka mudasetetega.

Seega on olemas eeldused, et ka pinnakatte kihtides, milles inter-
glatsiaalsed orgaanilised setted voivad méingida. teatud osa, vdib tekkida
polevaid gaase, milles v&ib leiduda ka vihene hulk raskeid siisivesinikke,

Mittepélevate gaaside piritolu alamkambriumi liivakividest on kau-
nis histi toestatud, ja heeliumi ning teiste vidrisgaaside olemasolu neis
on moistetav nende vanaduse (ja selle tottu, et nad sinisauega on eralda-
tud voimalusest hajuda. Selles méttes on olemas ka analoogia Olan-
dil 1936. a. puuritud kaevuga, kus 110 m siigavusest kambriumi kihtidest
tuleb gaasi, milles on limmastikku 60% (ja heeliumi 1,4%. :

Polevate gaaside purskeid on ENSV-s teada aga ka kaugemalt kui seni-
kirjeldatud alalt. 1937. a. esines polevate gaaside purse kaevu puurimi-
sel Piissi jaama Gjuures. Puurkaevu 18bildige puurijate andmeil on jarg-
mine:

0,0 — 12,2 — peen liiv

— 18,6 — hallikassinine savi, tihe ja sitke

— 27,7 — jime liiv (1 — 2 mm), peene raudkivikruusaga

— 32,5 — kdva kuiv hall savi, all kdvem kiht
umb.0,12m —esimene gaasipurse,
peale umb. 0,10 m edasipuurimist kévas kihis —
teine gaasipurse

— 39,0 — hall savi, all kévem kiht — kolmas gaasi-
purse (tugevaim)

— 44,2 — gavi

— 90,6 — paas, mille alt ilmus vesi

Auto sisekummiga mitte kiillalt téapselt voetud proovi koostis oli jarg- 7
mine,

Analiiiisi Umberarvutatult
andmed Ohuvabale gaasile
CO, 16 % 20%
Oy 45 — 50 % —
CH, kuni 72 9 9% — 97 %
N, 21 9% 1—29
erikaal 0,684 0,687

Kuigi proov ei ole tipne, siiski paistab tema koostisel tunduvat sarna-
sust Prangli poleva gaasi koostisega. Puuraugu andmeist nihtub ka, et
gaas ilmus pinnakattest, kuigi profiili kirjelduse jirgi lausa savikihtidest.
See asjaolu sunnib profiili kirjelduse seadma, kiisimérgi alla, Siigavusi
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arvestades on miiteks ka puuraugu pohjas mirgitud paas toendolikult
diktiioneemakilt, ja vesi tuli selle alt.

Polevaid gaase on pursanud ka Louna-Eestis: Pangodi Kover-Uibo
talu kaevu kaevamisel siittis samuti viljatungiv gaas, mis osutus peami-
selt metaaniks.

Viljandi puurkaevudest tuleb, samuti kui Tallinna kaevudest, ilmselt
mittepdlevat gaasi sisaldavat vett. Selle koostise kohta ei ole lahemaid
andmeid.

Sellest iilevaatest selgub, et seni on alust konelda iihest suuremast
maagaaside rajoonist ENSV-s, nimelt sellest, mis asub Tallinnast kirdes
saarte ja Thasalu lahe piirkonnas. Selle gaasideala uurimise seisund on
aga veel algastmel: meil ei ole veel kiillalt selget kujutlust ei gaaside parit-
olust, koostisest ega hulgast. Niipalju on selge, et neil gaasidel voib olla
praktilist tihtsust, nagu osutus Keri tuletorni juures. Vihem kindel on,
kas heeliumisisaldus meie mittepdlevais gaasides osutub kiillalt
tootmisvaarseks.

Koigi nende liinkade tditmiseks on vaja edaspidiseid siisteemikindlaid
uurimisi vastava varustusega.

B. MAAOLI ESINEMISE VOIMALUSIST.

Vaatlusmaterjal, mille pdhjal vdib arutleda kiisimust maadli esinemise
kohta ENSV-s, koosneb 1) pdlevate gaaside esinemisest, 2) asfaltiidi lei-
dudest, 3) maadli leidudest vastavais kihtides naabermaades.

Ulalkirjeldatud pdlevate gaaside esinemine peamiselt ENSV péhja-
ranniku piirkonnas #ratab tidhelepanu seetGttu, et gaas sisaldab véhesel
miiral raskeid siisivesinikke, mis on pikema aja jooksul voimelised kon-
denseeruma maadliks. Peale selle esineb nende gaaside ilmumine viga
laialdasel alal. Kui arvata, et gaasi esinemine Viinistus ja Piissis on
samade tegurite pohjustatud kui Keril, Pranglis ja nende iimbruskonnas,
siis on tegemist ida—Ild4ne suunas 140 km-ga ja pindalaliselt kindlasti
iile 1000 km2-ga. Eespool me kaldusime arvamusele, et need polevad gaa-
sid on seotud jiiaegsete pinnakatte setetega. Kuid see ei ole veel toesta-
tud. Niipalju voib lugeda otsustatuks, et nende gaaside péritolu ranniku-
mere piirkonnas ei ole kuidagi seotud diktiioneemakilda destillatsiooni
saadustega, sest ei ole siiski aluseid oletada klindile réopset murrangut
Soome lahe piirkonnas, millest pohja pool diktiioneemakilt (voib olla ka
polevkivi) peaks olema vajunud Soome lahe pohja alla. Gaaside péritolu
jidaegseist setteist ei koneleks mitte suuremate naftavarude kasuks,
sest nafta tekkimiseks on sel juhul olnud vdhe aega.
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Asfaltiiditaolisi mineraale Eesti aluspdhjast on juba ammu kirjeldatud.
Neid on mainitud Kunda tsemendivabriku saueaugust (kambriumi sinisau),
- kirjeldatud Kukruse p6levkivikihtidest. Neid leidub paljudes ordoviitsiumi
Ja gotlandiumi kihtides viikeste pesadena kobarkristallide jm. &éntes.
Rohkesti on selliseid leide mainitud Hiiumaal, Raikkiila lademe kihtide
hulgas Ladnemaal, eriti Puskukiila ja Ungru murdudes, aga ka Saaremdisa
lademes, kus esineb hemaid kihte, mis on eriti rikkad asfaltiidi poolest.
Ko6ik need leiud on viikesed Ja kvantitatiivselt tdhtsusetud. Kuid nad kone-
levad emb-kumb kas kondensatsioonivoimeliste bituumide migratsioonist
kivimites voi siis maagli tekkimise Ja kondensatsiooni protsessidest vasta-
vate kihtide tekkimise ajal kusagil praeguse asfaltiidileiukoha naabruses.
Seetdttu tuleb neid kui véimalikke maagli tahiseid arvestada.

Samalaadseid asfaltiidi. leide on kirjeldatud ka naabruses olevast Le-
ningradi oblastist. Uks selline asfaltiidi leid Putilovost on oma keemili-
selt koostiselt viga sarnane meie sinisaues ja. Kukruse polevkivis leitud
asfaltiitidega. Otseseid maadli leide on uuemal ajal olnud Popovka joel,
kus juba kaua aega on tuntud silmatorkavad rikked alam-ordoviitsiumi
kihtides. Lisaks on kaudseid argumente: sinisauealuste liivakivide veed on
mineraliseeritud ja. omavad koostist, mis on lihedane maadli leiukohtade
veele (broomi ja kaltsium- ja magneesiumkloriidi sisaldus). Sinisaue alu-
mine osa Leningradi oblastis on moodustatud nn. Laminarites-sauest
(lamedad okslikud = moodustised kihi vahedes). See nn. Laminarites on
niiiid tolgitsetud kui sapropeliit. Ei ole loomulikult voimatu kusagil naab-
ruses selle sapropeliidi suurem ja saue vihem kuhjumine, kus siis oleksid
eeldused maadlide tekkeks. :

Otse vedela maadli tunnuseid on sajandi algul konstateeritud Kuramaal
Smardenis devoni alal. ‘See on I6una pool lihim punkt, kus on voidud
tdhele panna maadli tunnuseid. ENSV-s endas on ainult Vaimla Hiju-
maal, kus 1905, a. olla vedelat maadli leitud. Selle kiisimusega: oli omal
ajal seotud ménevorra kému ajalehtedes; kui a. 1922 eraisikud asusid seda
kiisimust selgitama, alustades ka puurimist, vaibus asi pea, ilma mingi-
suguseid tulemusi andmata. Kohal kiinud komisjon ei suutnud samuti
agjasse selgust tuua.

Kokkuvottes on seega ENSV territooriumi jaoks ainult suhteliselt
nérku maadli tunnuseid olemas. Senises kirjanduses on palju argumentee-
ritud diktiioneema-kiltkivi Jja Kukruse pdlevkiviga kui bituume sisalda-'
vate lademetega, mis on vbinud siigavamas asendis anda destillatsiooni-
saadusi nii polevate gaaside kui ka maasli néol. Kdesoleval ajal vaib oelda,
et tugevamad argumendid selles suunas ei taha paika pidada v3i on soo-
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tuks dra langenud. Nii nigime, et polevate gaaside kiisimuses pohjaranni-
kul ei tule kiltkivi kone alla, ja nditeks Kaali jirv, mida moned autorid
on tahtnud pidada kiltkivi gaaside purskekraatriks, on selgesti osutunud
meteoriidi kraatriks; olles niisiis hoopis teise paritoluga.

Maadli ei tarvitse aga. olla tekkinud seal, kus ta parajasti esineb, vaid
voib migreerida iisna pikki maid ja kuhjuda kohtades, kus selleks on
struktuurilisi eeldusi, nimelt kohrusid ehk antiklinaale katvaid gaasi- ja
likindlaid kihte. Kuivord ENSV territooriumil selliseid struktuure esi-
neb, on alles iiksikasjalisemalt selgitamata. Eespool, esimeses peatiikis,
iseloomustasime aluspohja kihtide asetust kui iildiselt rahulikku, viaikese
languga l6unasse, milles esineb ainult suhteliselt ndrku hiireid ja korva-
lekaldumisi. Sellele tuleks siinkohal tdiendavalt juurde lisada, et siiga-
vamad struktuurid eriti 16una pool pdhjaranniku piirkonda ei ole meil
- peaaegu sugugi selgitatud siigavpuurimiste kaudu. Pinnaliste vaatluste
kaudu voib siiski kohati jireldada madalate kohrude olemasolu, nagu néi-
teks Tapa—Ralkke vahemikus. Pdlevkivi puurauke voi ka puurauke Saare-
maa loodeosas réobistades ilmneb samuti vihemaid struktuure, millest me
ei tea, kui siigavad kihid neid kaasa teevad. Naaberaladel on siiski tdhele-
pandavaid antiklinaale, néiteks devoni kihtides Pihkva iimbruses ning
Daugaval. Kui sellele juurde lisada, et poliimetallide leiukoht meie got-
landiumi ja devoni piiril osutab selgeid hiidrotermilise tekke tunnuseid, mis
samuti konelevad tektoonilise rahu rikkumisest teatud aegadel, siis peab
tunnustama, et on olemas vajadus selgitadas ENSV territooriumil ' ka
maadli esinemise vbimalusi kdigi moodsate meetodite abil
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XI peatiikk.

Metallimaake.

A. MAGNETILISED ANOMAALIAD ENSV-s JA RAUAMAAKIDE_
ESINEMINE.

Uldistel magnetilistel moGtmistel, mida teostati Eesti kodanliku vaba-
riigi s6javie topograafia, osakonna poolt Eesti alal Jja territoriaalvetes
a-il 1931—1937, avastati terve rida Oige silmapaistvaid magnetilisi ano-
maaliaid mitmel pool Eestis, nagu niiteks Johvi ldhedal, Suures viinas,
Tiiri ldhedal, Laeva piirkonnas jne. (vrd. Eesti isogoonide kaart). Koige
tugevam anomaalia esines JGhvi lihedal, kus kompassi hilve liihikesel
maal muutus +40° kuni —19°, kuna vertikaalintensiivsus kiilindis kuni
0,668 I'. (ZR — Eesti regionaalvilja intensiivsus koigub 0,482 kuni 0,4727;
magnetilisel péhjanabal vérdub see 0,634 I'. Seega on magnetiline verti-
kaalintensiivsus Johvi anomaalia alal natuke suurem kui magnetilisel
pdhjanabal.)

Uldine magnetiline méGtmine toimus ainult horedal jaamadevdrgul
ja ei pakkunud seetdttu kiillalt tdpset pilti iiksikuist héirealadest. Kuna
algusest peale oli selge, et selline suur magnetiline anomaalia v&ib olla
pohjustatud magnetilise rauamaagi leidumisest siigavamas aluspdhjas,
moodustasid asjahuvilised ringkonnad a/s. »Magna‘, mis seadis endale
iilesande lihemalt uurida seda hédireala. Koigepealt teostati hiireala
iiksikasjaline magnetiline moGtmine, millega avastati kaks hiire tippu
umb. 3 km kaugusel iiksteisest (vt. joonis 12).

Laéinepoolsel tipul otsustati teostada siigavpuurimisi. Arvestades
aluspbhja iildist geoloogilist ehitust vis arvata, et magnetilist hiiret
pohjustav maagikeha asub mitte setekivimilises aluspéhjas, vaid siigavais
kristalseis kivimeis. Seepiirast kasutati setekivimite labistamiseks 166k-
puuri. Selle puuriga téstades Jjoutigi kristalse aluspohjani 2377 m
sligavuses.

Siitpeale jdtkati puurimist teemantpuuriga, siidamiky libim66duga
30 mm. Esimesed paarkiimmend meetrit osutusid véga raskesti puurita-
vaks, sest oli tegemist konglomeraaditaolise kivimiga. Pealmised kris-
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12. joon. Toila—Piihajde magnetilise hiireala vertikaalintensiivsuse detailkaart
(A. Linari jargi). Vertikaalintensiivsuse samajooned tdmmatud 0,010I" vahedega. Kahe siigavpuuraugu asend on madr-
gitud lidnepoolse hdireala keskuses, Vrd. kaart 9.




-talse aluspShja kihid on ilmselt tugevasti porsunud, 16hestunud, vaib-olla
liigestatud isegi munakateks, mille vahele on tunginud saviliiva. Umb.
256 m siigavuses kaovad murenemise tunnused, ja puurimine teostus
edasi ilma raskusteta, Puurimine 16petati majanduslikel pShjusil 505 m
sligavusel.

Prof <A Linari, kes seda puursiidamikku libi todtas, iseloomustab
labistatud kivimeid Jérgmiselt: ,,...meil on siin tegemist graniitse kivi-
mite kompleksiga, mis on kohati pegmatiitseks arenenud ja - sisaldab
vahelduva rohkusega magnetiiti. '

Pegmatiidid libivad seda kompleksi mitmesugustes siigavustes, ja .
seal, kus nad on tihedalt seotud skarnidega (skarn séna laiemas mottes),
seal sisaldavad pegmatiidid ka magnetiiti, kuna paistab tGeniolisena, et
maagikandjana esinevad kohati amfiboole sisaldavad skarnkivimid.

Selle kivimitekompleksi peamine maak on magnetiit Jja selle korval
.. esineb palju vihemal médral piiriiti, Veelgi vihem on maagis leiduva
~ piirrotiini hulk ja vasepiiriiti esineb hoopis sporaadiliselt méiras, mis on
. ilma praktilise tdhtsuseta.

Iseloomult on esinev maak kihiline magnetiit-kvartsiit, milles famuti
kihtidena leiduvad granaadid, piirokseenid ja amfiboolid. Tektooniliselt
on kivimid ja maak tugevalt mdjustatud, mis nihtub maagi kihtide sage-
- dases kurrutuses Jja rebitud struktuuris. Selget- tektoonilist mojutust
~nditavad eriti magnetiit-kvartsiidis leiduvad mosaiik-rini agregaadid ja
pegmatiitide suured poldpao iiksused.

Ohemaid maagisooni kdrvale Jittes ndeme, et kéesolevas profiilis
esinevad neli magnetiidirikkamat v56d Jargmistes siigavustes:

sisaldades ca 40% Fe, 2 m paksune vé5 368 m ja 370 m vahel,

.vn 2’7% Fe; 3 m b2 ”» 425 ” ” 428 ”» ”
» 28% Fe, 28m i iy e e
12 28% Fe) 15 m ”» ”» 490 ” ”» 505 12 ‘)’

Koik need neli maagivosd «kokku‘ moodustavad esimeses puuraugus

Tadhendatud rikkamate maagivodde korval leidub kiesolevas profiilis
rauda pea igal horisondil, Vélja arvatud vast pealmised settekihid ja peg-

matiitide v66d, kuid nende rauasisaldus ei touse kusagil iile 20%, vaid
piisib enamikus tuntavalt allpool seda mé##ra,
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‘Maak sisaldab palju rinihapendit (kuni 40% ja enam). Titaanisisaldus
ei iileta 0,3%. Viivlisisaldus on keskmiselt alla 1%, kuid kéigub iiksikuis
proovides tugevasti. 4

. Fosforit on viga vihe apatiidis, mis eraldub magnetilisel rikastusel.
Vasesisaldus vasepiiriidi kujul on viike: ta suureneb siigavusega 0,1%
kuni 0,7% Cu. Peale selle on maagiviodes tsinki.

Keskmise maagiproovi keemiline analiiiis:

Fe — 31,15%
Mn — 1,62,
SiOy — 4183,
Al,04 R A 7 0T
CaO — 241,
MgO — 3,88,
K20+Naao g 0:42 »
P — 0,08,
S — 0,20,
Cu e AL
Ti - 0,27,
Zn — jéljed

(0] — 11,75 ,
Niigkus *. — 045,
Kunwmutuskadu— 2,26 ,
Kokku 100,51 9%

lahustuv silikaatraud.

Rikastuskatsed niitasid, et magnetiline separatsioon mairjal teel annab
hiid tulemusi (kuni 65,1% Fe, kusjuures saadakse kitte 85% kogu rauast;
tosfor seejuures eraldub). Selle meetodi libiviimiseks tuleb maak jahva-
tada kuni 60 ¢ peenuseni terade ldbimdodus.

Teine puurauk tehti esimese liheduses, 60 m pShja pool. Selle siigavus
on 721 m. Lasuvate setekivimite paksus on siin 241,85 m.

Kristalsed kivimid esinevad siin iildiselt samasugustena. kui esimeseski
puuraugus. Puursiidamiku libitdstaja prof. J. Kark nimetab neid- siin
valdavas osas gneissideks. Kuni 525 m siigavuseni vastab see iseloomus-
tus kivimile hésti. Selle siigavuseni ei touse rauasisaldus kusagil iile
4 5%, enamasti on ta vihem voi puudub hoopis. :

Siigavamal ilmuvad kivimid granaadi ja amfibooliga, ning umb. 680 m
sligavuses amfiboolkivimid, milles rauasisaldus touseb kuni 31,5%~-ni.
Keskmine rauasisaldus siigavamates 54 m-s, 667 ja 721 m vahel, on 25,6%.

Et nende kahe puursiidamiku ldbitootamine ei toimunud iihe ja sama
isiku poolt, siis ei ole petrograafiline iseloomustus tiiesti kooskdlastatud.
Maagimineraalide suhtes ei ole lahkuminekuid ja maagirikkus on kindlaks
tehtud kiillaldase arvu analiilisidega.
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Mis puutub maagi tekkesse, siis sisaldub ta ilmselt neis peamiselt
arheilistes moonekivimites, mille avamus asub pohja pool Soome lahte ja
Skandinaavias. Prof. A. Opiku arvates kuulub kogu see kivimitekom-
pleks nn. svekofenniidide siisteemi, mis levivad Kesk-Rootsis ja Louna-
Soomes, on tugevasti tektooniliselt mbjutatud ja sisaldavad mitmes
kohas (Falun, Dannemora, Jussaari, Orijirvi) samasuguseid rauamaake.

Kui hinnata J6hvi rauamaagi leiukohti praktilisest seisukohast, siis
peab koigepealt tunnustama, et uurimise andmeid on veel vihe,

Kumbki puurauk ei 1ibi maaki, nii et jidb selgusetuks, kas siigavamal
esineb veel rikkamat maaki v&i mitte, Arvestades magnetivilja intensiiv-
sust ja maagi massi niilist rikastumist siigavamal, vdib eeldada, et pea-
mised rauavarud asuvad veel sligavamal. Kahte puurauku on ka véahe
maagikeha kuju ja suuruse médramiseks. Kahtlemata asub aga maak
vaga siigaval; juba seniavastatud maagi tootmine néuab 500—700 m
stigavust Sahti.

Kui aga vaadelda seda leiukohta geograafilise asendi seisukohast, siis
ilmneb rida soodsaid eeldusi: mere lihedus (5 km rannast), pélevkivi-
toostuse lihedus, umb. 50-km kaugus Narva joujaamast. Kaugus Lenin-
gradini on 200 km, kusjuures veetee kasutamine niib tiiesti voimalik ole-
vat. Lisaks tuleb veel asjaolu, et teisi raua leiukohti Soome lahe sellises
ldheduses ei ole seni kasutusele voetud. Koik need asjaolud voivad tea-
tud tingimustel tdsta huvi Johvi rauamaagi tootmise vastu. Sel puhul
on aga vaja teha tiiendavaid uurimisi, eeskitt tunduvalt siivendades
seniseid puurauke.

Kui puudutada ka teisi magnetilisi hiirealasid ENSV-s, siis on iisna
tdeniolik, et ka mujal on nende pohjuseks magnetiit kristalliinses alus-
pdhjas. See on kehtiv eriti Suure Védina anomaalia (kohta. Seepirast oleks
kiisimuse selgitamiseks tarvilik veel mitmel pool ette votta magnetiliste
moOotmiste tihendamist Ja voimalikul korral ka sligavpuurimisi,

B. POLUMETALLIDE (PLII JA TSINGI) LEIUKOHT VILJANDIMAAL.

V6hma. iimbruses Viljandimaal on juba vanast ajast tdhele pandud
galeniidi (tinaldigu, pliisulfiidi, PbS) kristalle Ja kogumikke siin
avanevais dolomiitides. Prof. C. Grewingk’i jirgi on Rootsi ajal seda
maaki kogutud ja temast metalli sulatatud. Kirjanduses on andmeid XIX
sajandil siin teostatud maagiuurimistest kahel puhul, aastail 1803 ja
1853—55. 1803. a. tehti siivendeid ja kaevati kraave Voéhma, Koo, Arus-
saare, Paaksima ja Maalasti juures, mille tulemusena koguti 25 puuda
(umb. 400 kg) galeniiti. Uurimist Pdhjustas kohaliku mdisniky poolt mée-
ametkonnale Peterburis esitatud suurem galeniiditilkk Arussaare lihe-
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dalt. 50 aastat hiljem pohjustas uurimist plii puudus Krimmi sGja puhul
Mo6lemal korral Iopetati uurimist66d, sest leiti ainuit iiksikuid maagikogu-
mikke, mis mittekorrapiraselt levivad aluspdhja dolomiitides. 1931. a.
rekognostseeris ins. I. Reinvald end. Mieameti iilesandel sama iimbrust,
uuesti puhastades osa endistest uurimistest jianud siivendeid ja puurides
ithe augu teemantpuuriga 18,92 m siigavuseni. Ka selle t66 tulemusena
ilmnes, et siin levivad pinnaliselt galeniidi kristallid ja miigarikud eba-
korrapiraste kogumikkudena dolomiitide G0ntes ja viikestes soontes.

Hiljem on kogunenud monesuguseid lisaandmeid selle leiukoha iile
ithest kiiljest seetdttu, et teostati Navesti joe sdngi siivendamist paatesse
umb. 3,5 km ulatusel, Jileverest kuni Julga taluni, teisest kiiljest pinna-
katte kaardistamise tottu teatud iimbruskonnas. ’

Maak esineb Adavere lademe paates, mis kujutavad endast mitme-
suguse vilimusega dolomiite. Tiiiipilises leiukohas, Adaveres, on see
enamasti koreurbne, isegi auklik dolomiit, mille G6ntes on poollahti-
selt séredaid dolomiidi kristalle, teisal, nagu Vohma lihedal, on mones
paljandis tegemist vordlemisi tiheda ja peeneteralise, virskelt paksu-
kihilise dolomiidiga. Enamasti on dolomiit aga jamedakristalliline. Igal
pool esinevad dolomiidis iisna sagedasti rdnimugulad, mis on varskelt
mustjad, kuid porsuvad pinnalt valgeks ja pudedaks. Eriliselt tdhele-
panuviirne on liik dolomiiti, mis laialdaselt paljandub Navesti joe siiven-
dusel Paemurru — Saksa — Julga talu piirkonnas: see on pu rddolo-
miit (bretsia), milles nieme murdepindadel kahesugust kivimit — esi-
teks tumesinkjat, korratult teravaservalisteks tiikkideks murdunud sore-
dateralist dolomiiti, teiseks seda eelmist tihedalt liitvat peenemateralist
heledat dolomiiti. Selles kivimis leiame sageli vihemaid sulfiidide kris-
talle ja kogumikke: galeniiti (PbS), piiriiti (FeS,) ja sfaleriiti (ZnS),
neile lisaks rénimugulaid. Koik need sulfiidid ja réni on ikka seotud
liitva heleda dolomiidiga. See bretSiataoline dolomiit liheb paiguti iile
konglomera.aditaoliseks kivimiks, kus iimmardatud primaarse dolomiidi
vahedes levib savikas materjal. Lohede ja Gonte esinemine Adavere
lademe dolomiitides on iildiselt {isna sagedane: neid leidub paemurru-
seintes, kaevudes, kraavides, ja ka puurimisel langes puur korduvalt
tithikuisse.

K&ik need nihtused osutavad sekundaarseile muutustele Adavere
dolomiitides. Arvestades andmeid muude poliimetallide leiukohtade iile
teistes maades voib viita, et Vohma leiukoht on tekkelt hiidrotermi-
line. Seega oleksid sulfiidid pédrit siigavustest tulnud lahuseist, mis
libisid siin settinud dolomiidid, muutsid nende ilmet ja setitasid oOntesse
sulfiidide pesi.
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Maapinna lihedal on aset leidnud porsumine, milletbttu galeniidi pesad
on sageli kaetud valge tserussiit- (PbCO3) koorikuga ja piiriit on hapen-
“dunud rauaroosteks. Seetottu leiame, et dolomiitki on paiguti nérgalt
Ppunaseks virvunud. ;

Koiki neid nihtusi voib Jélgida iisna laialdasel alal: purddolomiiti on
voimalik vaadelda Navesti Jjoe siivendusil ja Loopres, Arussaares, Kangro
talu juures Poltsamaa, joel, Lustiveres ning isegi Kursi piirkonnas Tartu-
maal. Galeniidi sagedamad leiud on olnud K6o — Véhma — Kullasaare —
Maalasti piirkonnas ja uuemal ajal Navesti joe stivendustodel. Aga ka
Viljandi linnas tehtud kaevupuurimise kivimiproovid niitavad vastavas
sligavuses rohkesti galeniidi murdosi. Seega esineb maagitekke tunnu-
seid suhteliselt laialdasel alal, mis koneleb hiidrotermiliste protsesside
iisna laialdasest ulatusest. ;

Arvestades Adavere lademe vanust ja iildist stratigraafilist olukorda
_VOime viita, et maagitekke protsessid leidsid aset gotlandiumi ajastu
16pul voi otse selle jérel, siis kui Kaledoonia mied Skandinaavias kerki-
sid korgméiestikuks. Selle méetekke protsessiga oli kaugemaski iimbruses
seotud vulkaanilisi nihtusi, millega kaasnes 16hede tekkimisi, lahuste
réndeid jm. mietekke kaasnihtusi,

Seetbttu ei saa Vohma poliimetallide leiukohta pidada tdhtsusetuks,
kuigi seal seni ei ole leitud maaki kaeveviirsel hulgal. Galeniiti leidub
peaaegu igal pool meie aluspbhja paates iisna viikeste kristallikestena ;
neid on konstateeritud alam-ordoviitsiumi kihtides Tallinna juures (Las-
namégi) ja poélevkivi puurimistel, Rakvere lademes Ja Irboska juures dolo-
miitides ning lubjakivides. Kuid igal pool on need iisna viikesed harvad
1—2-mm3 kristallikesed, mis on tekkinud tavalistest lahustest. Véhma
leiukoha piritolu on sootuks teine ja ka maagi leiud on vérratult suure-
mad. Seetdttu tuleb edaspidigi tegelda selle leiukoha selgitamisega.
Senised uurimised on olnud pinnalised. Nad on piirdunud harvade siiven-
dite tegemisega 1—2 m siigavuseni. Ainuke suurem murrutéd on olnud
Navesti joe siivendamisel. Kui peamised maagikogumikud on siigavuses,
‘siis jddvad nad leidmatuks ka sligavpuurimistel, kui puuraugud ei satu
Just nendele, :

Seetottu on vaja otstarbekamaid uurimismeetodeid, millest esialgu
1945. a. on kisile vietud elektrilise takistuse mootmine maapinnas. Kui
teatud alal takistus osutub tunduvalt viiksemaks kui limbruses, siis on
olemas voimalus, et seal leidub maagikogumikke. Puurimine selle] kohal
annab siis 16pliku selguse.
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méde profiilis (Tallinna lihedal). Téshele panna kiltkivi murenemist &hu-

kesteks kiltadeks. Alumine piir lainjas, varustatud piiriidikihiga (p). Vt. IV
ja V peat.

Autori foto.

2. joonis, Kambriumi sinisaue karjair
juures. Vt VII peat., A,

Aseri tellisevabriku

Autori foto.



1. joonis. Oboluste kaante kogumik konglomeraadi pinnal
Suurendatud umb. 3 korda. Kaante vahed on tdidetud liiva ja vaiksemate

Obolus’te kaante murdosadega. Vt. V peat.
TRU Geol.-labor. foto.

profiil Valklast. Tume-

2. joonis. Obolus-konglomeraadi kihi
dad tipid on Obolus’te kaaned. All rikkam osa. Vt. V peat.
Autori foto,



Iv.

joonis. Puurimist66d pslev- 2. joonis. Pdlevkivi pealmaa-
kivi allmaakaevanduses. kaevandus Kiittejous. Pinna-
P. Ukskiila foto. kate koristatakse ekskavaatoritega.

P. Ukskiila foto.

3. joonis. Pdlevkivikihtide 4. joonis. Tervismudade trans-

profiil pealmaakaevandu- port Suurlahelt Kuressaarde.
ses Kiittejous. Tdhele panna hele Tervismuda on praegune sapropeel,
date lubjakivi- ja tumedate polev- pdlevkivi — vana-aegkonna sapropeliit.
kivikihtide vaheldust. Vt. IV peat., A, Vt. IX peat.,, C.

K. Orviku foto. P. Ukskiila foto.



1. joonis. Polevkivi tiiki pealispind rohkete kivististega
(okslikud on sammalloomad, lamedad — trilobiidid ja  kidsijalgsed).
Vt. IV peat., A.

TRU Geol.-labor. foto.

2. joonis. Tamsalu (Borealis-) lademe llibjakivi .pga}ispind
hulgaliste Pentamerus borealis’e karpidega. K_mmae‘_murd.
C. Teichert’i foto,
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1. joonis. Vasalemma Paemurru vaade. Vt. III peat.
TRU Geol.-labor. foto.

2. joonis. Kaarma lademe Kuigu paemurru vaade. Téhele panna
dolomiitide paksu kihitust ja valmistahutud korstnakive. Vt. III peat.

Autori foto,
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1. joonis. Jaagarahu paemurru vaade. Vit. III peat.
P. Ukskiila foto.

T
TaE G e

Vaéru lahedal Hasti kihi-

2. joonis. Volsimide kruusakarjdar A

tatud jaavee-delta kruus. Vt. VIII peat,,
Autori foto.



1. joonis. Klaasiliiva paljand Taalis,

Pirnu joel

Tahele panna valget poimjaskihilist
liiva. Vt. VIII peat., A.

K. Orvikur., foto.
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2.8 JoonisSRVE BRialviis piriorEi a1 Tirb an e eme
saviaugus Kdnnu vallas. Tihele panna peent
korrapdrast kihitust. Vt. VII peat., C.
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EESTI NSV

MAARINNA KORGUSTE
JA
MERE SUBAVUSTE

Kaart nr. 1
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Eesti NSV maapinna kdrguste ja mere siigavuste kaart, Korgusa

iile 200 m iga 50 m jirgi. 50, 100, 150 200 ja 250 m kdrgusjooned

. -

0 — 100 m iga 10 m jargi, ille 100 m iga 20 m jargi,
ledad. Mere siigavuse astmed iile 20 m.
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Eesti NSV aluspdhja lademete avamuste ja tihtsam

kidega kui lademed tul.pprofiilii‘ (l:. te;kstij?ionis). 1 — suur ki gre
leiukoht; 6 — klaasiliiva eiukoht; 7 — diatomiidi leiukoht; 8 — rauaookri leiukoht; 9 —
12 — dlivabrik; 13 — fosforiiditehas; 14 — tsemendivabrik,(Klmda); 1;)0__ lldg}gtsm.s’; 16
toostus; 20 — elektrijoujaam turvaskiittega;

”

0

ivimurd; 2 — vihem kivimurd 1

21 — polevkiviala 1dunapiir; 22 — fosforiidi 1

iukohtade kaart Avamused on tahistatud samade mir-
jis; 3 — dolomiidimurd; 4 — kipsimurd; 5 — raskesti sulava savi
di leiukoht; 10 — tédtav kaevandus; 11— mittetdotav kaevandus;
chas; 17 — kipsitehas; 18 — turbatodstus; 19 — turbabriketi-
23 — raudmgagi leiukoht; 24 — poliimetallide leiukoht.
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b Kaart nr. 3

EESTI NSV 5 - o
PINNAKATTE KAART
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< g ; Sty ISy id. aluspdhia kovi j d pinnakatte komplekside rajoonid. I — pea-
Eesti NSV pinnakatte kaart Kaardil on tahistatud jadaegsed pmnavosmld, aluspohja kdvikud ja suuremad . 5 b - %
mised pdhimoreenialad; II — iilekaalukalt liiva- ja mollisetted, osalt soostunud (korx(ezna’ad); Ll suurrer{xad 1nvz.1- ja qup:;;l-ilag, IV — Sa:sltikt:is-kagtlu;:::xl-
alad; V — suuremad sookompleksid. 1 — linnad; 2 — voored; 3 — radiaalsed ja marginaalsed oosid; 4 — iirgorud; 5 — kiinklikud moreenma <

gud; 7 — luited; 8 — aluspdhja kovikud; 9 — liiv; 10 — rannamoodustised.



Kaart nr. 4

- SUGAVAD PUURKAEVUD
ENSV-s

0 o » 2 ve 40 L Sonm

Y pinnakatfes 4D\ Koev siluri posdes
20 kKav OM Redis . 5 Koev Obalus livakis
3@ Ao Norvs jde iedemes 6 Kooy kambrium liivakivides sinisoue all

kaedu .n'qv.vu.sl' meefrifes.
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graf % - S m lode , millesse fungib kaed.
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Crv Kukruse ja Jdavers lode d:  Mubu lode

0, Johvi lade K, KNaarmo bde

D; Aeila fok K Paadlo lede

D, Vasokmma lade Ky, Hougatumo lede
Fy  Saoremdiso /fodks K, Ohmesaors kode
Fa  Porkuni lade Dev; 1 Noreo jos lode

Gy Juwuru lode

0; Tamsolu lods
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W Adevere jode
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Siigavad puurkaevud
nelinurk) — kaev ,,01d Red’is;

Eesti NSV-s. Aluspdhja lademete avamused on tahistatu
3 — (valge nelinurk diagonaaliga) —
kaev Obolus-liivakivis; 6 — (must s30r) — kaev alumistes kambriumi liivakivi

samas on arvatav siigavaim lade, m

kaev Narva joe ladé
des. Arv 'ka
illesse tungib kaev. Koostamisel

gi juures tdahendab kaevu

u 2. kaardil. 1 — (must kolmnurk)
luri paates; 5
meetrites.
de kaarti.
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siigavust

tatud J. Kark’i siigavate puurkaevu

— kaev pi
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Lubjakivide ja dolomiitide teimade ta bel, L. Jiirgensoni ja E. Molsi jdrgi. Tabelil on esitatud suure osa ordov
jargmine rida);
Surutugevuse ja

iilemdevoni lubjakivide ja dolomiitide 1) surutugevuse andmed kg/cm? (alumine rida); 2) 166gikindlus AST M.siisteemis (
1, 2 jne. cm korguselt. Loogitugevuseks margitakse kérgus sentimeetrites, millelt langeva raskuse all proovikeha purunes.

vade proovikehadega réngakeste kujul, niiskelt mustad tidpid. 3) veeimavus protsentides (kolmas rida); 4) kaalukadu 1

soolaga niitab ilmastikukindlust; mida vaiksem kadu, seda suurem kindlus.
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2. O0bolus-liivakivi avamus ja uuritud alad koos kiltk.ivija \.“ukoniitliivaga.

foriidialad on tdhistatud jimeda kaldviirutusega.

Glaukoniitliiva ja kiltkivi avamus peakaldaj el Obolus-
koniitliiva- ja kiltkivikihtide ulatus kindel kogu kmiild;i]izci,;es.
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ENSV TURBASOODE KAART

b

23 24

25

Eesti

turbasood 100—500 ha; 3 —

NSV turbasoode

kaart (koostatud A. Raudsepa teose ,, Besti
turbasood 500—1000 ha; 4 — turbasood iile._10'00
soode kohta, kus esineb ainult alusturvas (viiruta

NSV
ha; 5
tud marg

Kaart nr. 8
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1 — turbasood kuni 100 ha; 2 —
Koigis suurusrithmades eraldi margid
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