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Eessona.

ohjused, mis minule.:selle raamatu kokkusead-
miseks asja andsiwad, seisawad jaolt mine-
wikus, jaolt tulewikus. Uhed pohjenewad tinu-
tunde peal, mida ma praegugi weel unustamata
Stockhard’i , Keemiakooli‘- wastu tunnen. Et
onneliku saatuse labi just see padagogikaline
meistritos esimese keemiadperaamatuna minu
kitte juhtus, selle ldbi anti otsustaw hadl koige
minu edaspidise tegewuse kohta selles teaduses: sellele
labasele otsekohesusele, millega siin dpilasele siindmused
ette kantakse, sellele osawusele, millega katseid algaja
fiisikalisele ja waimuwdimele kohastatakse, wélgnen mina
tinu selle eest, et ma oma pirasiisel teaduse {ileiildiste
kiisimuste kisitamisel ikka katsete peal pohjenesin.
Sellepdrast wotsingi mina selle kirjastuseiri auliku ette-
paneku, mis omal ajal selle ilusa t66 wilja andis, iihte
uue aja ,,Stockhardi*“ kirjutada roomuga wastu, kui woi-
maluse endist tinu awaldada. See on osa, mis selle
raamatu kokkuseadmisel minewikusse kuulub. Tulewiku
osa seisab sarnasel alusel.

Wiimasel aastasajal on keemia hiiglaedukiiigu libi
teinud, millest suurem osa Saksamaa peale langeb. Siin
on tuhandete wirkade kiitte waral, mis Opeasutuste poolt
toetatud saiwad, mis terwele kulturalisele ilmale eeskuju
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listeks on saanud, teaduse ja tehnika wiltawal wastas-
tikusel kaasaitamisel, keemiateadus siindinud. Selle tea-
duse ikka enam ja enam kaswaw praktikaline tiahtsus kat-
sub teda alati ja annab ka tema tublist edenemisest tun-
nistust. Peaaegu erandita arenes organiline keemia uute
ainete walmistamise ja korraldamise osas, ja ka ténapie-
wani kdib suurem osa tulewasi keemikusi analyset kiirelt
1abi wottes, seda teed.

Nagu igal kiirel edukiigul, on ka sellel oma hida-
ohud, mille peale Gigel ajal nididata igamees kohustatud
on, kes oma waatega iile tinase pidewa ulatab.

Anorganiline keemia elas teadusena juba
enne organilist; organiliste iihisuste tehnika korwal seisab
anorganiliste oma, kui iga keemialise tehnika alus {iilepea.
Koige pealt tuliwad tehnikuste eneste seast hddled kuul-
dawale, mis noorte keemikuste, kes puhta organilise
kooli liabi oliwad teinud, oskamatuse peale teisi laiemaid
iilesandeid harutada n#itasiwad ja mis abi nodudsiwad ;
peagi wotsiwad meie teadusedopetajad Saksamaale omase
tiksmeelega tehnika ja teaduse wahel selle problemi
oma harutusele. Monesuguste abindude seas, mis selleks
ette toodud saiwad, et keemialist iihekiilgsust #hwar-
dawat hiidaohtu oOigel ajal korwale hoida, ei nde mina
iihtegi méjuwamat, kui wilja tarwitamist, mis wiimasel
kiimnel aastal teaduse pollul kaswanud on: iileiildine ja
fiisikaline keemia.

Kuna tema kiisimusi kiasitab, mis iihtemoodi kui
organilise nii ka anorganilise kui puhta nii ka tehnikalise
keemia aluseks on, siis peame teda igale tosisele keemia-
haridusele ja sellega iihes ka keemialisele algharidusele
pohjapanijaks pidama. Terwe rea mitmesuguse suuruse
ja sisuga oOperaamatute libi olen mina katsunud esiteks
opetatud kollegadele, siis iiliopilastele, kes keemiat ehk
tema sugu teadusi opiwad, neid alusseadusi praeguse teadusz
walguses tuttawaks teha. Asja alatine ldbitootamine ja
sellega iihendatud Opetamise elutarkus kinnitasiwad lopu-
likult minus teadmist, et Opetamist selles mottes juba
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algusest peale ldbi wiima peab ja ka woimalust seda
teoks teha. Eesolew t66 on minu sinnapoole sihitud
pliidmiste wili. Tema kohta pean mina kodige pealt iit-
lema, et kiesolew wihukene esimene sissejuhataw jagu
on, millele pea teine, sistematikaline jirgnema peab, nii
et terwe to6 ligikaudu 30 poogna suurune olema saab.
Peale mitmesuguste katsete leidsin mina kahekone
koige kohasema olewat; isedranis olen mina #ra néinud,
et see kuju Opesihi kdttesaamiseks sugugi rohkem ruumi
ei tarwita, kuna ta palju mojuwam ja elawam on. Peale
selle loodan, et tema peale kui mitmekiilgse dpetamise
elutarkuse tagajirje peale waadatakse, aga mitte kui
Juhuslise wilimise kuju peale.

Leipzigis, maikuul 1903.

Autor.
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Opetaja. Tina asume meie koguni uue dpeasja
juurde; sa hakkad keemiat dppima.

Opilane. Mis on keemia?

0—ja. Keemia on iiks loodusteaduseharu. Sa oled
juba palju loomade ja taimede iile kuulnud ja tead ka,
et loomadeteadust zoologiaks ja taimeteadust botanikaks
kutsutakse.

0O —ne. Keemia on siis wist kitll kiwideteadus ?

O —ja. Ei ole. Kiwideteadust nimetatakse mineralo-
giaks. Keemia on temaga kiill wiga lihedases suguluses.
Mineralogia ei ole mitte ainult kiwideteadus, waid ka
koigi teiste .ainete, mis maakera koore sees leiduwad,
nagu weewel, kuld, siisi.

Kaiki neid alneld kisitab ka keemia. Aga keemia
piirkonda kuuluwad ka asjad, mida maakera koores mitte
ei ole ja mida ainult teistest asjadest kunstlikult walmis-
tada woib.

Keemia on koigi ainete teadus, kui
kunstliste nii ka loodusliste.

O —ne. Sel juhusel kiiib ka pun keemia piirkonda ?

0 —ja. Ei kiii mitte, sest et puu mitte aine ei ole,

0—ne. Aga puu on ju puuainest, ja puuaine
on aine.



O —ja. Jah, aga puu sisaldab weel midagi muud,
sest tema lehed ja wili ei seisa mitte puuainest, waid
teistest ainetest koos. Koik need ained iseiraldi kiiwad
kiill keemia piirkonda, aga et neid {iksikult puu seest
kitte saada, selleks peame puu dra hiwitama,

O —ne. Mis on siis dieti aine?

.0 —ja. Paari sonaga on seda woimata ira seletada.
Parem waatame jirele, ehk tead sa seda juba ise, aga ei
moista seda ainult wilja iitelda. Mis see on?

O —ne. Niib suhkur olewat.

O —ja. Mispirast sina nii motled ?

0 — ne. Suhkrutoosis olew suhkur nsieb niisamuti
wialja. Luba, ma maitsen keelega. Jah, see on kiill
suhkur, ta on ju magus.

O —ja. Tead sa weel midagi muud, mille jirele
suhkurt dra tunda woiksid ?

O --ne. Tean kiill. Suhkur teeb kiied killgehakka-
waks, seda teeb ka see aine.

8 ja. Nii woid siis sina suhkurt dra tunda, kui
sulle mdonda ainet antakse ja Kkiisitakse, kas tema ehk
mitte suhkur ei ole. Sa tundsid teda kdige pealt wilja-
nidgemise, siis maigu ja wiimaks kiilgehakkawuse jirele.
Neid tundemiirkisid nimetatakse o madusteks; suhkurt
tunned sina tema omaduste jirele. Subhkur on aine;
jargnewalt: aineid tuntakse nende omaduste
jarele. — Mis sa arwad, kas woib koiki omadusi mone
aine dratundmiseks tarwitada?

O —ne. Muidugi, kui ma neid tean.

O —ja. Waatame jirele. Kas ainult iihte liiki
subkurt on? Ei, sa tunned peasuhkurt, mis tiikkides
ette tuleb, ja peensuhkurt, mis kui pulber, kui liiw on.
Nad molemad on suhkur, sest et meie peensuhkurt selle
libi saada wdime, et meie peasuhkurt uhmris peenikeseks
tdukame.

O —ne. Sel juhusel on modlemad teisendid iiks ja
seesama suhkur.

O—ja. Molemad on iiks ja seesama aine —
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suhkur. Ainult mones asjas lihewad nad liksteisest
lahku. Kuju, mis {iihel kehal on, on ka tema omadus;
teda woib omawoliliselt muuta, aga aine jdéib ikka selleks-
samaks. Niisamuti on lugu paljusega. Suhkur jaab
ikka suhkruks, olgu teda toosis palju ehk wihe Jirgne-
walt ei woi meie kuju ja paljust mitte niisuguste oma-
duste hulka lugeda, mille jérele aineid tunda wdib. — On
suhkur soe woi kiillm ?

O—ne. Seda ei tea mina mitte. — Ta woib soe
ja ka kiilm olla!

0 —ja. Muidugi, jirgnewalt ei ole siis ka soojus
ja kiilmus mitte niisugused omadused, mille jirele suh-
kurt tunda woib,

O —ne. Muidugi, kuidas woib nende omaduste
jarele suhkurt tunda, kui meie teda oma tahtmise jirele
jaimedaks ehk peenikeseks, soojaks ehk kiilmaks teha
woime.

O —ja. Waat' nii, niiid tulime asja juurde. Ainete
omaduste seas on ka moOned niisugused, mida muuta
mitte ei woi; alati saad sa leidma, et suhkur magus
on ja sormede kiilge hakkab. Tema suurust ja kuju woib
aga muuta. Igal ainel on midratud muutumata omadused,
ja igale asjale woib teatud aine nime anda, kui temal
need midratud muutumata omadused on, selle peale
waatamata, kas ta kiilm ehk soe, suur ehk wiike on
ehk kuidas tema muutuwad omadused muidu ka ei oleks.
Sagedasti nimetatakse asja tema tarwituse ehk kuju jirele,
aga mitte aine jirele; sel juhusel Geldakse, et asi sellest
ehk teisest ainest koos seisab.

O—ne. Mina ei saa sellest mitte téiesti aru.
O —ja. Mis nded sina mul praegu kies?

A

O —ne. Noela ja kidrisid.

A

O —ja. On noel ja kddrid ka ained ?

O —ne. Kindlasti ei tea mina mitte. — Ma usun,
et ei ole.

O —ja. Et seda teada saada, selleks on sul waja

ainult kiisida : millest seisab asi koos ehk millest on ta
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tehtud ; sel wiisil saad sina peaaegu igakord aine nime
kiitte. Millest on noel ja kidrid tehtud?
O —ne. Rauast. Raud on siis aine?

0 —ja. Kahtlemata, sest et rauatiikki ikka rauaks
nimetatakse, olgu ta suur ehk wiike, kiilm ehk soe.

O —mne. Nii on siis ka paber ja puu ained, sest et
raamat paberist ja laud puust tehtud on ; niisamuti on ka
pottkiwi aine, sest et ahi neist koos seisab.

0—ja Kaks esimest niitust on diged, wiimane
mitte. Kas pottkiwi jadb selleks, kui ta &ra purustatakse
ja peeneks tougatakse! Ki jdd; jirgnewalt on pottkiwi
ainult selle asja nimetus, millel teatud kuju on, nii ei
wol tema siis mitte aine olla. Millest on siis ahjupott
tehtud?

O —ne. Sawist.

0 —ja. Kas sawi on aine?

O sipe WJalvis o, el oaiteki jah — kui meie sawi
peeneks toukame, siis jadb tema ikkagi sawiks.

0 —ja. Piris oige. Sel wiisil’ woid sina monikord
selgusele jouda, kui weel kahtled. Esiteks kiisi: millest
on see asi? Oled sa wastuse saanud, siis kiisi edasi: mil-
lest on siis see asi? Kui sa teise kiisimise peale wastust
enam ei leia, siis kiisi nonda: kas jiib see asi selleks-
samaks, kui teda purustada? Kui sa wiimase kiisimise
peale jaatawalt wastata woid, sii on see aine.

0 —ne. Siis peaks kiill iiliwiga palju aineid olema!

0 —ja. Kahtlemata. Aineid on palju rohkem ole-
mas, kui sina neid nime jérele tunned. Ja koik need
ained kuulawad keemia piirkonda.

O—ne. Oh! Sel juhusel ei joua mina keemiat
ilalgi #ra oppida. Parem ei maksa algadagi.

O —ja Tunned sa linna metsa?

0 - ne. Jah, wiiga histi; sa woid mind seal wiia,
kuhu sa iganes tahad:; iialgi ei eksi mina seal ira.

O —ja. Ometi ei tunne sina seal mitte iga iiksikut
puud; kuidas sina seal siis dra ei eksi?

O—ne. Ma tunnen ju teesid!
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O —ja. Waata niiiid, niisamuti ‘eeme ka keemiaga.
Meie ei hakka mitte koiki aineid, mis olemas on, tiksi-
kult dara oppima, waid piiliame neid teesid @ra Oppida,
mille 1ldbi arwuta asjad #dra jaotatud saawad ja mille
kaudu ainete ithe grupe (salga) juurest teise juurde minna
woib. Oled sa peateedega juba tutwunenud, siis saad sa
keemiaga peagi toime. Selle jarele woid sa juda peatee-
delt korwale sammuda ja iiksiknid kohti lihemalt uurida.
Siis pead sa ndgema, et keemiat Oppida niisama 16bus on
kui metsas jalutada.

2 Omaduséd.

O—ja. Too niiid kuuldawale, mis sa minewal
korral teada said.

0 —ne. Keemia on aineteteadus, ja aine on koik,
millest miski asi koos seisab.

0 —ja. KEsimene on Oige, teine mitte tiieste. Laulu-
wiis on toonidest kokku seatud, on siis toon juba selie-
piirast aine?

O —mne. Aga toonisid woib ju aineks, millest laul
koos seisab, nimetada,

O — ja. Jah, piltlikus kones wdib seda kiill teha.
Teaduses aga tarwitatakse séna ,aine“ ainult niisuguste
asjade juures, mis kaaluwad,

O —ne. Missuguse digusega woOime meie sénade
tahendust nii piirata? ‘

0 — ja. Seda peame hiida pirast tegema. Nagu sa
ice praegu alles tdhendasid, ei podrata harilikus kones
mitte svurt tihelepanemist sona kindla tihenduse peale.
Teaduses aga seame meie omale {iilesandeks asja woima-
likult karwapealt #ra téhendada, sellepirast saawad ka °
igapiewased sonad seal tdiesti kindla ja piiratud tdhen-
duse. Peajoontes laihewad wiimased harilikus elus tarwita-
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tawate tihendustega iihte; ainult sOnade tarwitamise ja
tihenduse piirid on teaduses palju kindlamini dra
mairatud. Mida harilikult aineks nimetatakse, kannab suure-
malt jaolt ka keemias seda nime; aga seda, mis ei kaalu,
el nimetata iialgi aineks. Paranda niiid oma lause teine
pool é#ra: aineks nimetame koike seda . . .

O —ne. Millest kaaluw keha koos seisab. Siiski ei
woi mina omale weel ette kujutada, mis aine oieti on.

O —j a. Mikspérast nii?

O — ne. Niilid woin mina kiill tunda, mida aineks
nimetada woib ja mida mitte, — aga see on ka koik.
Praegu ei tea mina sugugi rohkem Kkui ennemalt, ma
ei tea midagi ainete olemusest.

O —ja. Kust woisidki sina seda teada? Selle libi,
et ma antud teadnse jooks sona tarwituse ja tdhenduse
dra madrasin, lahutasin ma ainult suurest hulgast tea-
tud piirkonna, mille piirides seda sona tarwitada wdib.
Sellega, et meie oma metsale piirid tombasime, ei doppinud
meie teda ennast weel mitte tundma. Aegamdidda, kui
sa mitmesuguste ainete omadustega tutwuned, saad sa
nende olemust tundma Oppima; t66d saab sul selle
uures kiillalt olema! :

O —ne. Heakiill! Opiksin ma niiiid mone aine oma-
dused koik kitte, siis tunneksin mina ikka ainult — noh,
kuidas seda iitelda — tema wilimisi tunnuseid, Tema
sisemist olemust ei woi mina sel teel mitte leida.

O —ja. Miletad sa weel, et omadusi mitmesugu-
seid on? Missugused nad on?

O —ne Matled sa seda, millest meie eila koneleme?
Omadused woiwad muutuwad ja muutumatad olla.

O —ja. Missuguste jirele tuntakse aineid?

O —ne. Muutumata omaduste jirele.

O —ja. See on, mis sa otsid. Muutumata omadusi
el woida ainelt mitte #ra wotta; kui neid ei ole, siis ei
ole ka ainet. Katsu niiid subkrutiikki ilma tema
omadusteta omale ette kujutada: ilma warwi, kuju, maitse,
kowaduse ja kaaluta; mis jiidb siis weel jéirele?
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O+ mne, Ei tea.

O ja. Midagi ei jad jarele. Sest ainult omaduste
labi woin ma tunda, et midagi olemas on. Ei ole oma-
dusi, siis ei ole ka midagi, mille iile ma koneleda woik-
sin. Jargnewalt pead sina ennast niisugustest ettekuju-
tustest, nagu oleks peale keha omaduste midagi weel
tihtsamat ja olulikumat, kui omadused ise, lahti {itlema.
Waremalt, kui teadused alles wihe arenenud oliwad,
walitses kiill niisugune waade. Tema ji#nuseid woib iga-
pidewases keeles weel kiillalt leida; sarnaste iiteluste tar-
witamine woib tahtmata wana waate juurde tagasi wiia.
Aga kui meie wiga tunneme, siis ei tee meie teda edas-
pidi enam mitte

O—ne. Ma niien, et sul Oigus on, aga kardan, et
ma ennast sellest waatest waewalt wabastada jouan.

O - ja. Kuisa keemiaga enam tutwuned, siis nied
sa, et meil ikka ainult aine omadustega tegemist on ja
mitte aine ,olemusega“, nilt woid sina aja peale wea ka
dra unustada. — Siiski t6i ta sinule nii palju kasu, et
sa niitid selle iile selgusele oled joudnud, et koik oma-
duste tundmisele ja médramisele kaldub. Nimeta mulle
monda omadust, mille jirele sina monda ainet tunned.
Mille jirele ndituseks teed sina wahet hobeda, kulla ja
wase wahel?

O-—ne. Wirwijirele: hobe on walge, kuld — kollane

ja wask — punane.
— ja. On wirw aine muutuw wo6i muutumata

omadus?

O—ne. Ma motlen, et wirw suuremalt jaolt muu-
tumata on.

O —ja. Mikspirast sa seda nii mé#dramata iitled ?

O —ne. Ma ei ole mitte tdiesti kindel oma arwa-
mises. Kulla ja hobeda kohta woin ma kiill iitelda, et
nende witw ei muutu, wase kohta ei woi min aseda aga
mitte teha, sest wanal wasel ei ole enam sugugi pu-
nast wirwi, ta on aga tume ja ajuti rohelinegi.

i ja. Oled sa wahest wasetiikki, mis juba rohe-



4

liseks on ldinud, ka lihemalt waadelnud ? On tema ka
seestpoolt roheline?

O —ne. Ei ole mitte. Kui meie rohelise korra pealt
dra kaabime, siis saame jille punase wase.

O — ja. Tiiesti tosi; rohelisel ainel ei ole ka muidu
wasega sugugi sarnadust; ta liheb metallidest lahku: on
abras ja pudew kui muld. Ulepea wdib koigest niiha, et
wase peal uus aine siindis, mida seal ennem ei olnud.
See aine on roheline, ja ta kattis punast waske, nagu
walge wirw puust aknaraamisid.

O —ne. Kust sai roheline aine wase peale?

O —ja. Ta siindis wasest; edaspidi saad sina tema
saamisega ldhemalt tuttawaks. Seni harutame weel wirwi
kiisimust. Nonda peame meie siis wirwi muutumata oma-
duseks tunnistama, mille jirele meie aineid tunda woime.
Seda peame meie ettewaatlikult tegema, sest et kergesti
antud aine wirwiks seclle dhukese korra wiirwi. mis seda
ainet juhtumisi katab, lugeda woéime. Seda saame kohe
niha, kui meje pealmise korra #ra purustame. nii et sise-
mine jagu ka nidhtawale tuleb. Katsume kord seda teha.
Nie, mis mul on. Seda sinist ainet nimetatakse wase sul-
fadiks (vitrioliks) ehk silmakiwiks.

O —mne. Ole nii hea ja jita ta puutumata. Ta on
peaaegu niisama ilus kui ihutud kalliskiwi.

O —ja. Sarnaseid kehasid kutsutakse kristalli-
deks; neid ei saada mitte ihumise libi, waid nad siinni-
wad ilma meie abita iseenesest.

O — ne. Woin ma seda ka niha?

O —ja. Pea 0pid sa ise niisuguseid kristallisid wal-
mistama. Seda ainet on meil palju, sellepirast woime
meie heameelega iihe tiilki ohwerdada, kui meie midagi

Oppida tahame. Niitid 16in ma tema puruks; waata, kas
see aine on sinine.

O -—ne. On kill, sest et ta seestpoolt niisama
sinine on, kui wiljastpooltki.
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0 — ja. Niiiid toukame teda weel peenemaks selles
portselanist waagnas, mida uhmriks (joon. 1) Kutsu-
takse; selleks tarwitame wiikest uhmrinuia.

O —ne. Mistarwis ennast ilmaaegu waewata, meie
trame ometi juba, mis sest wilja tuleb.

O —ja. Pane aga histi tihele; kui meie otsust
teeme, siis peame teda igapidi katsuma, muidu wdidaks
arwata, et meie mones asjas eksinud olem: ehk midagi
tihele panemata oleme jatnud. Mis nided sa niitid?

O — n e. Nihtawasti ei ole
tiikk seestpoolt mitte seda wér-
wi, mis ta wiljastpoolt on, sest
ta raasukesed lihewad ikka
walgemaks ja niitid on pulber
piris walkjas-sinine, peaaegu
walge. See on mulle tédiesti aru Joonistus nr. 1.
saamata, sest suured tiikid oliwad ennem ju tumesinised.
Kas ebhk uhmrist sinna midagi ei sattunud.

O —ja. Ei, portselan on kowa aine, sellepiirast ei
lahku tema kiiljest midagi. Waata siin seda sinist klaasi.
Siin on ta wasevitriolist tumedam, aga seal on ta pea-
aegu wirwita, ehk see kiill iiks ja seesama sinine klaas on.

O —ne. See on arusaadaw; klaasi iiks ots on pak-
sem kui teine. Ahaa, niiiid ma moistan: wasevitrioli raa-
sukesed on niisamuti warwita, kui ohukene klaas, aga
suuremad tiikkid on tumedad, nagu paks klaas,

O — ja. Taiesti dige; kui walgusekiir sinise aine
sisse juhtub, siis helkib ta mitu korda enne seda, kui
ta sealt wilja tuleb. Selle juures saab ta seda sinisem
olema, mida pikem tee temal klaasi sees kidia oli. Selle-
péarast ongi suured ja paksud tiikid tumedamad kui pisu-
kesed. Sel pohjusel ndib ka merewesi tume-sinine ehk
tume- roheline olewat, kuna peenendatud wesi, nagu
laenete waht j. n. e., koguni walge wilja néeb. Sellepdrast,
Kui meie ainete wirwist koneleme, peame meie tingimata
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tihendama, mil kujul aine meile antud on, kas pulbrina
woi suurte tiikkkidena. Sagedamini tdhendatakse keemias
ainete wirwi selles olekus, milles teda kunstlisel teel
saadakse. Wirwikiisimuse iile woiks weel palju kone-
leda, aga ténaseks aitab juba sellestki.

3. Ained ja segud.

0 —ja. Korda seda, mis meie eila libi wotsime

O — ne. Aineid tuntakse nende omaduste jirele. Uks
niisugustest omandustest on wirw, aga ta ei ole mitte
alati iihesugune iithe ja sellesama aine juures, selle peale
waadates, mil kujul meie seda ainet wotame, kas suurtes
ehk wiikestes tiikkides.

O —ja. Oige. Tunned sa seda kiwi? See onraud-
kiwi (granit). Mis wirwi ta on?

O—ne. Hall...ja punakas . .'.ja must ...

A O — j 2. Mispirast sa mitmesuguseid wirwisid nime-
tad?

0 —ne. Kiwil on mitmesugused jaod: hallid, puna-
sed ja mustad. Sellepirast ei woi ma ainult iithte wirwi
nimetada. T

O—ja. On raudkiwi aine?

O —ne. Kahtlemata, sest raudkiwist tehtakse koik-
sugu asju niit, uulitsakiwa. Peale selle on ka raud-
kiwitiikikene ikkagi raudkiwi.

O — ja. Waatame jirele. Kujuta omale raudkiwi
nii wiikestes tlikkides ette, et iga tiikikene kas iihest
hallist ehk punasest, ehk ka mustast ainest koos seisab. Siis
paneme koik hallid tiikikesed iseéraldi iihte hunikusse,
punased — teise ja mustad — kolmandasse. Nimetad
sa niiiid raudkiwiks iga hunikut ehk ainult monda ja
missugust nimelt?



17

O-—ne. Wist punast... aga ei, niiei ole ta mitte
raudkiwi; kui koik jaoksed kokku paneme, siis saame
alles raudkiwi.

O—ja Taiesti dige. Kas oleksid sa sedasama
suhkruga teha woinud ja mitu isedralist hunikut oleksid
sa saanud?

O—ne. Ei, suhkruga ei woi seda mitte teha. Suh-
kur jddb ikka suhkruks.

O—ja. Jille dige. Pane seda tihele; niiiid tutwu-
nesid sa lihe wiga tdhtsa tunnusega, mille jirele aineid
dra tunda woib. Aineid, mida, nagu raudkiwi, jaotamise
abil mitmesugustesse hunikustesse laduda woib, nime-
tatakse segndeks. Aineid, millega seda teha teha ei wdi,
nagu ndit. suhkur, nimetatakse ithehéimulisteks ehk woe-
rakeelse sdtnaga homogen-aineteks. Keemia teeb ainult
ithehoimnliste ehk homogen-ainetega tegemist.

O—ne. Mispirast ainult nendega?

O— ja. Sellepirast, et segusid midramata palju
olla woib. Kujuta omale ette, et sul kaks iseéralist homo-
gen-ainet oleks, sel juhusel woiksid sina neist médramata
palju segusid walmistada, tarwis ainult igakord isesugus-
tes osades neid segada. Kui meie iga niisugust segu ise-
draldi waadelda tahaksime, siis ei jouaks meie iialgi
koiki neid libi waadata. :

O—ne. Aga segud on ka ometi midagi, sellepi-
rast ei woi neid juba lihtsalt tdhele panemata jitta.

O —ja. Wiga hea. Sul on digus Aga jirgmiste
pohjustel ei ole meil tarwis iga segu iiksikult dra oppida.
Kui homogen-ained seguks iihinewad, siis siinniwad segu
omadused molemate ainete omaduste kokkuliitumise libi;
neid segu omadusi woib ainete paljuse wahekorra jircle
ara arwata. Néituseks, segu wirw saab just niisugune
olema, kui siis, kui meie iiksikuid aineid korraga oma
silma peale mojuda laseme; selle peal pohjeneb wirwide
segamine maalimisekunstis. Sellepdrast ei olegi meil

tarwis segude omadu-~i isedranis dra Oppida.
2
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O —ne. Ole nii hea ja seleta mulle seda pikemalt.

O —ja. Kui kaupmees Kkirjutab, et 1 kilogramm
monda kaupa nii- ja niipalju maksab, siis ei ole tal enam
tarwis seletama hakata, kui palju /,, 10, 67 kilogrammi
maksawad, sest et seda wiga kerge wiilja arwata on.
Niisamuti woib ka segu omadusi nende ainete omadus-
test, millest ta koos seisab, wilja wiia, mille junres

singugi tarwis ei ole kdiki kombinatsionisid jdrele uurida.-

Kodigi kiisimuste peale, mis segu iile anda wdidaks, annab
nieile wiéljaarwamise teel koosseiswate osade tundmine
wastust. Sellepirast, kui meil kord koosseiswate osade
omadused antud on, siis on sellega iihes ka segu omadu-
sed teada. Nii seisab niit. hobe, millest Saksamaal
rahasid tehtakse, 9/,, puhia hobeda ja /;, wase jagudest
koos. Sellepiarast maksab ka 1 kg. seda metalli nonda
palju, kui 9/;, kg. hobedat ja !',, kg. wuske {iihtekokku
maksawad.

O —ne. Sellest saan ma aru. Auva igakord ei woi
ma dra tunda, et mul just segu kides on. Kui ma sinist
Jja kollast wirwi segan, siis saan .na rohelise wirwi, aga
mitte sinise ja kollase segu.

O —ja. See tuleb sellest, et wirwide terakesed nii
wiikesed on, et sa neid iiksteise korwal palja silmaga
niha ei woi. Aga kui sa seda segu mikroskopi libi
waatad, siis nided sa, et sinised terakesed kollaste korwal
ja nende peal on. Kui sinine ja kollane klaas iiksteise
peale pandakse, siis saadakse ka roheline klaas. Tahen-
“dab, kui walgus kollaste terade juurest libi siniste liheb,
ehk timberpdordult, siis saab ta roheliseks.

O—ne. Aga kui mélemad ained on walget wirwi,
siis ei saa mina neid ka mikroskopi abil {iksteisest dra
tunda, ja sel korral ei saa mina mitte teada, kas mul
segu on woi mitte.

O —ja. Kui mina lusikatiie suhkurt ja walget
liiwa segan, siis ‘ei woi mina wilimuse jirele mitte
otsustada, et mul kahe aine segu on. Aga kui ma suhkru
wette panen, mis saab siis?

R a aa s —
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O —ne Ta sulab dra, ja wesi saab natukesc aja
piarast jille ldbipaistwaks ja ka magusaks.

O —ja. Aga missaab liiwast, kui teda wotte panna?

O —ne. Ta teeb wee segaseks.

O —ja  Peale selle ei tee liiw wett mitte magusaks.
Kui ma niiiid suhkru ja liiwa segu wette panen, siis teeb
suhkur wee magusaks, aga liiw segaseks. Nii w0ip ma
siis molemaid aineid iiksteise korwal iira tunda.

O —ne. Jah, nii see on.

O —ja. Mispirast on see nii? Seda seletan sulle
kohe. Wiirw ei ole mitte ainete ainus omadus, mille ji-
rele neid dra tunda ja iliksteise wahel wahet teha® wéib.
‘Wahekord wee wastu on isedraline omadus, mis suhkrul
ja liiwal mitte tihesugune ei ole, kuna wirw molemal iiks
on. Kui palju mitmesuguseid aineid iiksteisest lahutada
soowitakse, siis on jdrgnewalt mitte ainult iihte ega
kahte omadust teada tarwis, waid kaunis palju. Sel juhu-
sel woib ikka wahet leida, ehk kiill teised omadused iihi-
sed on. Sellepdrast uuritakse ja kirjeldatakse keemias
palju ja mitmesuguseid ainete omadusi. Niiiid tahan ma
sulle weel {ihe teise kiisimuse ette panna. Kui mee
raudkiwi waatlesime, siis ei olnud mitte raske ette kuju-
tada, et meie ta wirwi jidrele tema koosseiswatesse jagu-
desse jagasime, nii et iga jao iliksikult saime. Kuidas sa
arwad: kas saab meie segus kuidagi wiisi suhkurt lii-
wast lahutada ?

O —ne. Kindlasti saab, aga ma ei tea, kuidas
nimelt.

O - ja. Waata siin seda klaasi, milles ma oma
segu weega segasin. Liiw wajus niilid pohja, aga suh-
kur sulas dra.

O —ne. Jah, niiiid hakkan ma juba aimama Wesi
tarwis iihes suhkrusulatisega pealt #4ra walada, jirele
jadb siis klaasi ainult liiw.

O —ja. Saawad need ained selle libi iiksteisest
tiaiesti lahutatud ?
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O-—ne. Ei, wett ei saa mitte tiiesti ira walada,
liiw jidb mérjaks, ja wette jaiib weel natukene suhkurt.
O —ja. Waata, kuidas seda siiski teha woib. Siin

on mul {imargune tiikkk isedralist, nondanimetatud, filt-
rerimise-*) paberit. Ta on kuiwatamisepaberi sar-
nane, sest et ta wett enesesse imeb, aga ta seisab puhta-
mast ja kindlamast ainest koos. Ma panen paberi kaks
korda risti-rdsti kokku ja sean teda nii, et ma midagi
trehtrisarnast saan, mille iiks kiilg iihe- ja teine kol-
mekordsest paberist on. Seda nimetatakse filtriks (kur-
naks) Niiiid panen ma filtri klaasist trehtrisse ja leotan
teda weega. Niilid woin ma
paberi trehtri seinte wastu mul-
juda, nii et ta igal pool tdielt
tema Kkiiljes lamaks. Trehter
pandakse aluse peale, mille
alla klaas mahutatakse (joon. 2).

O — ne. Mistarwis koike
seda teha?

O—ja. Selleks, et liiwa
suhkrust tdiesti lahutada. Kui

: /’ ~ma niitid filtrisse liiwa ja
. subkruwee pudru walan, siis
; y liheb wesi ldbi filtri ja liiw

Joonistus nr. 2. jaib filtri peale.

O—ne. Aga liiw jidb. ikkagi mirjaks ja tema
peale jaib sellega weel natukene suhkurt.

O —ja. Kohe toimetame ka selle jdiinuse korwale.
Selleks on mul waja filtrisse natuke puhast wett walala;
wiimane ldheb Idbi filtri ja wiib enesega ka suhkruwee
kaasa. Et klaasist wiimaseid liiwa jiddnuseid filtri peale
tuua, selleks tarwitan mina jéille puhast wett, millega ma
liiwa klaasist filtri peale juhin. Kui esimesel korral lahu-
tus mitte tiielik ei ole, siis ootan ma, seni kui wesi koik
dra jookseb, ja peale selle kordan ma seda walamist weel

*) Kurnamise-.
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mitu korda. Niitid on koik walmis; tarwis ainult oodata,
kuni filter #ra kuiwab, siis saame liiwa, mis suhkrust
téiesti on dra lahutatud. i

O —ne. Aga kuidas wodime meie suhkurt kitte
saada?

0—ja. Seda teeme homme. Ma Kkorjan pesuwee
laiasse portsellanist kaussi ehk taldrikusse ja panen ta
sooja ahju. '

O —ne. Mistarwis.

O —ja Mis saab weest, mida soojas ahjus hoitakse.

O - ne. Ta kuiwab iira.

O—ja. Jah, tema aurab #ra. Ta muutub weeau-
ruks, mis dhus laiali laguneb, ja taldriku peale ei jii
mitte midagi Siinnib suhkruga ka midagi sarnast? Kas
temast kaob midagi dra, kui teda soojas ahjus hoitakse ?

O—ne. Ei, tema jiib sinna, kuni teda keegi #ra
el s60.

O —ja. Oige. Kui ma niiiid omd wee, millel suh-
kurt sees on, sooja koha peale panen, siis hakkab wesi
dra aurama; kui koik wesi #ra on auranud, siis jddb
taldriku peale ainult suhkur. Sel wiisil wdime meie wii-
maks suhkru ja liiwa segu tdielikult dra lahutada.

O —ne. Ma tahaksin wiga teada saada, kuidas
homme suhkur wilja nigema peaks. Praegu ei woi teda
sugugi mitte tdhele panna, sest et wesi tiiesti ldbipaistew
on, aga homme peab ta uuesti ilmuma.

4, Sulatised.

O —ne. Kas suhkur ilmus?

O —ja. Siin on ta kausis, waata teda. .

O —ne. Oige. Midagi walget suhkrusarnast ainet
on ndha. Aga siin on weel midagi wedelat.



O—ja. See on wee jidnus, mis weel suhkru juurde
on ja#inud ja mis pikkamisi &ra aurab. Wedelikus on
wiiga palju drasulanud suhkurt, sellepidrast ei ole ta mitte
enam nii litkuw kui puhés wasi, ja wesi ei aura enam
mitte nii ruttu.

() —ne. Aga suhkur ei ole enam mitte pulbri
ndol, nagu meie teda ootasime.

O —ja. Ei, ta ilmus kristallide niol. Siin selles
taldrikus ei ole need kristallid mitte suured ja mitte tiiesti
selged ja ilusad. Aga siin on mul teine suhkur Kas
tunned seda?

O - ne. Jah, see on kristalline suhkur.

O — ja. Oige ... Niisugust suhkurt-woib harilikust
suhkrust saada, kui teda soojas wees #&ra sulatada ja
pirast pikkamisi jélle weest lahkuda ehk kristallise-
rida lasta. Kui meie kaunis suure hulga suhkurt wota-
me ja kristalliserimist kiillalt pikkamisi siindida laseme,
siis woib suuri, \ilusaid kristallisid saada. Waatle léhe- -
malt seda suhkurt; iga tiikk on kristall.

O—ne. Jah, niiiild nden ma igal pool libedaid,
tasaseid wiljasid. Aga kas harilik suhkur ei ole kristallidest.

O —ja. On kiill, aga tema kristallid on palju pise-
mad. Siin on suurekstegew klaas ehk luupe; waata
tema libi suhkrutoosis suhkurt.

O —ne. Ta ndeb niisamuti wiilja, kui kristalliline
suhkur.

O —ja. Peasuhkur on ka kiistalline, aga need on
seal nii iiksteise sisse kaswanud, et neid iiksteisest sel-
gesti dra tunda ei woi. Koik see suhkur on sulatistest
wiilja aetud, sellepiirast on talikka kristalliline kuju,
see tahendab, ta seisab enam ebk wihem selgelt wiilja-
tulnud kristallidest koos.

O —ne. Kas kristallid iga sulatise auramise juures
stinniwad ?

O —ja. Suuremalt jaolt. Aga kristallide saamiseks
on peale sulatiste auramise weel palju teisi abindusid.
Uhte niisugust niitan ma sulle kohe. Mul on weel alles
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klaas wasevitrioliga, millest meie hiljuti ridkisime
(joon. 38). Kui ma iithe tema tiikikese wette panen, siis
sulab ta seal dra, ja wesi liheb siniseks.

O —ne. Mispirast sa seda niisuguses klaastoru-
keses teed?

- O —ja. Seda pead sa kohe nigema. Sarnaseid toru-
sid tarwitab keemikus oma katsete suurema jao juuress
kui ta mitte suure hulgaga toctada ei taha, Sellepirast
nimetatakse neid katse-
klaasideks. Niiid
panen ma piirituselambi
(joon. 4). pdlema ja so00- ==
jendan wett iihes wase- T
vitrioliga.

O —ne. Ettewaat- =
likult, klaasliaheb katki! J:J
N

Imelik, ta ei pragisegi.

O—ja. Sarnased g ]
klaasid ei lihe mitte : - 3.
katki, kui nendega moist- Joonistus pr. 3.

likult tmber kididakse. Waata niiiid, mis 'katseklaasis
siindis; ennem oli ithes sinise wedelikuga klaasis ka wase-
vitrioli, niiiid kadus ta {isna #&ra ja sulatis ldks tume-
siniseks. Ma wdin sinna weel wasevitrioli juurde lisada, ja
ikka sulab ta dra. Aga kui ma wasevitrioli ikka enam
ja enam juurde panema hakkan, siis woin ma wiimaks
wedelikku kuni  keemiseni
soojendada, Kuna jagu wase-
vitrioli ometi kindlaks jaéb.
Niiiid panen ma weel natuke
wett juurde ja soojendanuuesti -
wedelikku; kindel aine sulab
koik dra Aga niiid jitame
labipaistwa wedeliku korwale.

O — n e. Aga mispirast
katseklaas ennemalt katki ei
ldiinud? Klaas liheb ju katki, kui teda tugewasti soojendada.

4,
Joonistus nr, 4.
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O — ja. Mitte igakord. Sa tead ju, et klaasi sula-
tamise lébi tehtakse. Selle juures peab ta wiga tugewasti
soojendatud olema. Nii siis, koik klaasitiikid ehk Kklaus-
noud pidiwad wiga palawad olema, ja ometi ei ldinud
nemad katki.

O —ne. Jah, aga waata, alles hiljuti toreles minuga
ema sellepdrast, et ma keewa wett klaasi walasin, mis
selle libi katki liks.

O —ja. See on kah oige. Nii on siis meil siin
wastusoneldus, mida harutada katsume. Kuidas woib weel
klaasi purustada?

O —ne. Loomise, liikkamise ja murdmise libi

O—j a. Jah, see siinnib ikka siis, kui klaasile teist
kuju anda tahetakse, mille juures igas kohas isesugune
surwe on. Kas soojus woib klaasi kuju peale mdju awaldada?

O — ne. Jah, soojusest laienewad koik kehad?

O —ja. Oige. Jirgnewalt, see klaasitiikk on natuke
suurem kui kiilm. Oled sa seda monikord tihele pannud?

O —ne. Ei, wahe on nii pisuke, et teda sugugi
tihele ei saa panna.

Qi ja, Aga waata, ometi nditan ma sulle seda. Siin
on mul kaunis pikk klaastoruke. Ma Kkinnitan ta iihe
otsaga aluse kiilge, nii et ta kaalus oleks, ja waba otsa

)

5.
Joonistus nr. 5.

juurde panen ma jagatustega joonelaua. Niiiid tihendame
omale joone, mille juures waba ots seisab. Kt sa teda
paremini niieksid, kleebin ma. wahaga ta killge musta
noelakese. Niiiid panen ma oma lambi torukese alla, mille
jirele wiimane soojenema hakkab (joon. 5). Mis sa nied?
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O—ne. Ots touseb esiteks diiles ja hakkab siis
pikkamisi alla langema. Suurepiraline !

O —ja. Mispiirast see sind nii imestab?

O —ne. Mina motlesin, et noelake oleks pidanud
edasi lilkkuma. Et soojus klaastorukest laiendab, siis olcks
pidanud ta pikenema.

O — ja. Aga selle wahel liheb ta iilespoole kowe-
raks. Ma seletan sulle seda kohe . . .

O —ne. Oota, ma tean juba ise selle pohjust. Toru-
kese alumine pind. millesse leek puutub, soojenes enam
kui pralmine; sellepiirast laienes ta alt tugewemini kui
pealt, ja see andiski kowerenemisele pohjust.

0 —ja. Oige. Aga pirast soojenes ta pealt ka ja
sirgus sellepiirast uuesti. Nii siis, klaas paindub natuke.
Aga Kui ma teda liig palju kdwerdama hakkan . . .

O —ne. Siis katkeb ta.

O —ja. Niiid woid sa juba arwata, millal klaas
palawusest katkeb. Kui meie teda mitte iihetasaselt ei
soojenda, siis laheb ta kdoweraks, ja kui kowerdused liig
suured on, siis peab ta katkema. Aga kui klaa<i iiheta-
saselt soojendada, siis ei juhtu seda iialgi. Palaw wesi
soojendas klaasi seesmist pinda, kuna wiiljastpoolt klaas
weel kiillmaks jai, ja sellepirast katkes ta.

0—ne. Aga sinu katseklaas oli seest kiilm, kui
sa ta tu esse panid ja wiljastpoolt soojendasid. Mispirast
siis tema ei katkenud?

O —ja. Sellcpirast et ta wiga ohukesest klaasist
walmistatud on. Soojus lagunes ruttu koiges klaasis
laiali. Peale selle woib Ohukest klaasi palju enam painu-
tada kui paksu, mille juures katkemist karta ei ole,
Sellepédrast tehtakse kéik keemialised ndud, mida soojen-
damiseks tarwitatakse, Ohukesest klaasist, ja katsete
juures hoitakse liig kiire ja iihekiilgse soojendamise eest,
et soojus wodimalikult iihetasaselt klaasis laiali laguneda
woiks. Aga niilid waatame jille oma wasevitrioli sula-
tist, mis selle aja sees juba jahtus.

O — ne. Katseklaasis on jille kindel wasevitriol!
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0 —ja. Ma walan wedeliku pealt dira teise katse-
klaasisse, aga kindlad jaokesed wdtan klaaspulgakesega
wiilja. Et need dra kuiwaksiwad, panen ma nad filtreri-

misepaberi tiikki peale, mis wedeliku enda sisse imeb.
- Waata niiiid hésti ja iitle, mis sa nied.

0 —ne. Jillegi siindisiwad kristallid !

0 —ja. Tiiesti oige. Need kristallid ei siindinul-
mitte <ilatise auramise, waid jahtumise labi.

O —ne. Ole nii hea, seleta mulle seda!

O —ja. Kui sa miiratu kogu wett wotad ja temas
wasevitrioli sulatad, kas waid sa siis sulatisesse niipalju
wasevitrioli panna, kui tahad?

O —ne. Ei, lopuks ei sula ta enam mitte ira,

0 —ja. Antud kogu wett wdib ainult misratud
kogu teist ainet #ra sulatada. Niisugust sulatist nime-
takse ,taidetuks“.

O —ne. Sellepirast, et ta enam kindlat ainet siiiia
ei woi!

0 —ja. Aga kui seda sulatist soojendada . ..

O —ne. Siis saab ta uuesti niljaseks

O —ja. Jah, siis woib ta enam ainet dra sulatada.
Aga kui sarnast sulatist pérast uuesti jahutada, siis ei
joua ta enam seda iileliigset ainet, mis soojenemise juures
temas #ra sulas, kinni pidada ja wiimane lahkub sealt
kindlal kujul, kristallide n#ol, wilja.

O —ne. Oieti iitelda, siinnib see siin niisamuti, kui
auramise juures, seal liks wesi minema, nii et enam
wedelikku ei olnud, mis ainet sulatises hoida oleks wdinud.

0 —ja. Oige, Igakord, kui ainet rohkem on, kui
teda antud sulatise tditmiseks waja liheb, lahkub ta
kindlal kujul. P#rastpoole saad sa weel iihe tingimise
teada, mida selle juures tingimata tihele panna tuleb. Aga
ma ei ole sind weel joudnud kiisida, mis sa eila Oppisid.

O —ne. Eila konelesime segude ja homogen-ainete
iile. Segud seisawad mitmest ainest koos.

0 —ja. Aga kuidas woib segu ira tunda ja teda
koosseiswateks jagudeks jagada. '

Vi
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O - ne. Seda woib selle tottu teha, et koosseiswatel
jagudel mitmesugused omadused wovn. Nii ~ wdib neid
ndituseks wirwi jirele lahutada ehk woib iihe jao wee
‘sees dra sulatada ja teise kindlal kujul jitta.

O —ja. Jah, kui see wiimane wee sees mitte ara

ei sula. — Aga missugused on selle juures saadawad
sulatised — segud ehk tihehdimulised ained ?
O —ne Segud.

O  ja. Mispirast?

O — ne. Sellepiirast et nad mitmesugustest ainetest
koos svisawad ja neid jille koosseiswateks jagudeks
lahutada waib.

O —ja. Jah, see on nii, aga kas on ka sulatistel
niisuguseid omadusi, kui teistel segudel, mis koosseiswate
jagude omadest kokku on pandud?

O —mne. Jah, wasevitrioli sulatis on niisamuti
sinine, kui wasevitriol ise, ja suhkru sulatis niisamuti
magiis, koi subhkur ise.

0 —ja. Aga wasevitriol ja suhkur on ju kindlad
ained, kuna nende suolatised niisama wedelad on kui
wesi. Kui sa wetle monda teist ainet paned, néit. liiwa,
siis siinnib pudru, aga mitte sulatis.

0= ne. Jah, see on wahe. Aga woib olla, et
suhkur nii wiiikesteks jaokesteks laguneb, et neid niha
ega tunda ei woi. '

0O—ja. Seda woib kiill oletada, aga mitte
toestada. Kui meie sulatist ka kdige parema mikros-
kopi libi waatleme, siiski ei woi/ meie iiksikuid jagusid’
tihele panna.

O —ne Aga woib olla, et jaokesed weel pisemad on.

A~

0O —ja. Selle iile kdonelemine on kasuta, sest et
meie seda kiisimust otsustada ei joua.

O —ne. Jirgnewalt on sulatistel midagi iseralist,
mis neid harilikkudest segudest lahutab.

O —ja. Jah, sulatiseid on ihehdimulised
ehk homogen-segud. ”



28

5. Sulamine ja hangumine.

0 —ja. Millest meie eila riikisime ?

0 —ne. Sulatistest. Aga ma ei saanud mitte
koigest aru.

0 — a Mis siis nimelt sulle raskusi teeb?

0 —ne. See asjaolu, et kindlast ainest ja wedelikust
uuesti wedelikku saada woib. "

0 —ja. Motle jdrele, kas sa ei tea monda teist
niitust, kus wedelikku kindlaist ainetest saada woib?

0 —ne. Tean kiill, kui lumi ehk jis sulab.

0 —ja. Kas see iiksi lume ja jidiga siinnib, woi
woiwad ka teised kdowad ained sulada?

0 —ne. Jah, wana aasta dhtul sulatasime meie tina.

0 - ja. Soojendamise ehk kuumamise libi wdib
koiki kindlaid aineid sulatada ehk wedelikkudeks muuta.
Aga kui wedelikku jahutada?

0—ne. Siis muutub ta uuesti kindlaks.

-0 —ja. Jirgnewalt woime siis meie jiid weeks ja
wett jidks muuta, kui meie iikskord jidd soojendame ja
teine kord wett jahutame. Missuguse temperaturi juures
sulab jaa?

0 —ne 0° juures.

0 ja. Aga missuguse temperaturi juures muutub
wesi jadks?

0—mne. Niisamuti 0’ juures.

0 —ja. Kas jai kohe weeks muautub, kni teda
kuni 0° soojendada?

0—mne. Wist kiill . . .

0 —ja. Nagu niha, oled sa dra unustanud, mis sa
sellest fiisikas Oppisid. Teeme ise selle katse. Siin on
mul soojamodtja (termomeeter) (joon. 6). See riist on
peenikene klaastoru laiendatud otsaga, milles elawhodbe
seisab. Et elawhdbe soojusest palju enam laieneb kui
klaas, siis touseb tema torukeses seda korgemale, mida
korgem temperatur on. Terwe rea iiksteisest iihekaugu-
sel seiswate ja numbritega #ramirgitud joonte jirele,
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~ mida kokkuwdetult skalaks kutsutakse, woib elawho-
beda samba korgust igal ajal médrata ja iiles tihendada
ning iithes sellega ka temperaturi. Ma pistan soojamddtja
kerakese klaasisse, milles peeneks tambitud jaa
on; lithikese aja jdrele jadb elawhobe kriipsu

juurde, mis 0° dra on tdhendatud, seisma. H—"Z
O —mne. Mispirast jidb elawhobe just i3

07 juures seisma. k1
O—ja. See oleneb soojamddtja ehitusest, 1
mida meister talle’ andis. Kui riist juba nii- 1]
palju wadmis on, et ainult skala weel peale ifi
tarwis tommata, siis paneb meister ta sulawasse i 3
jadsse ja tidhendab selle koha, kus elawhobe 53
o

saisma jédb, iles. Peale selle teeb ta niisuguse
skala, et nulljoon just selle koha peale tuleb.

O —ne. Jirgnewalt on seal temperaturi
stuurus null.

0 —ja Ei, seal on temperatur, mida
meie nulliga tihendame. See tidhendus on
meie poolt téiesti wabatahtliselt walitud, sest
meie teame ju, et talwel temperatur palju alla
nulli woib langeda. Koige alam temperatur,
mida silamaani kétte on saadud, on koguni
250° nullist allpool. ,
O—ne. Mispirast just see tdhendus Joon. nr. 6.
waliti ?

O —ja Seda saad sa kohe niiha. Ma wotan klaasi
ja piiiian teda kitega soojendada; waata soojamodtja peale,

(:)——ne. Elawhobe seisab ikka weel 0° peal.

O —ja. Ma walan pudelist, mis toas seisnud,

natuke wett juurde. Kui suur on selle wee temperatur.
O —ne. Toas on ikka 17° ehk 18%. Wee tempera-
tur peab peaaegu niisama suur olema.
0 —ja. Waata soojamdotjat
O —ne. Elawhobe seisab 5° juures.
0 —ja. Soojem wesi tostis siis temperaturi. Sega

niiiid ettewaatlikult wett.

oo, s e
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0 —ne. Elawhobe langeb ikka madalamale. Niiiid
on ta jdlle 0° juures ja siin jadb ta seisma. Mispirast see
nii siinnib? Toas on ju palju soojem, ja elawhdbe peaks
iilemale tousma!

0 - ja. Kui wesi ja jiil iithes on, siis on tempera-
tur senikaua 0, kui molemad segus on. Kui soojuse
Juurdelisamisega temperaturi tosta katsutakse, siis sulab
niipalju jaad dra, et koik juurdelisatud soojus dra tarwi-
tatud saab; kui segu jahutada, siis hangab niipalju wett
jaiks, et selle juures wabanew soojus just nii suur oleks,
kui palju jahutamise juures éira woeti.

0 —ne. Kuas siis wee hangumise juures soojus
siinnih ? :

0 — ja. Kahtlemata. Kui wesi #ra kilmab, siis
siinnib selle juures just niipalju soojust, kui palju teda
jai weeks muutumise juures tarwis liheb.

O —ne. Mispiirast just niisama patju?

040 Kujuta enesele ette, et soojus, mis han-
gumise juures wabaneb ja sulamise juures ira tarwitatakse,
mitte ithesuurune ei oleks Olgu esimene 80-ga téhenda-
tud ja teine ainult 60-ga. Kui meie niiiid wett kiilmetama
hakkame ja siis jdlle sulatama, siis saame l6puks niisama-
suguse wee, mis katse alguselgi oli. Aga selle juures
saime soojust 80 ning tarwitasime 60; jdrgnewalt jii
meile jirele 20. Seda katset woiks niipalju korrata, kui
iganes tahaks, ja nii woiksime meie niipalju soojust ei
millestki saada, kui aga iganes soowiksime. Aga see
on woimata, ja sellepdrast peab sulamise juures just
niipalju soojust #ra tarwitatud saama, kui palju teda
hangumise juures siinnib.

0 - ne. Kas ei millestki soojust toesti saada ei
woi? Oerumise juures siinnib ju ka soojus.

0 —ja Aga mitte ei milestki. Oerumiseks peab
t60d raiskama, mida ka ei millestki mitte siinnitada ei
saa. — Aga jitame niilid selle kiisimuse, sest et ma sulle
piirast #ra seletan, mis soojuse paljus on ja kuidas seda
moddetakse. Niiid liheme oma jid ja wee juurde tagasi.
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Sa nigid juba, et kui nad modlemad iihes on, siis sooja-
modtja ikka iihte ja sedasama temperaturi néitab, mis
jaddawalt nulli tdhenduse sai. Jirgnewalt on siis téicsti
méaidratud temperatur olemas, mille juures jid wedelaks
weeks muutub ehk sulab. Kuidas sa arwad, kas igakord,
kui moni kindel aine sulab, iiks midratud temperacur
kindlaks jaiab ? ;

O—ne. Midugi sarnast peab ikka olema, sest et
seatina kergesu sulab, aga hobe — waewalt.

O —ja. Siin on meil iihe iileiildise s-adusega
tegemist, mila jargmiselt formulerida woib: iga aine
sulab {ihe tdiesti médratad temperaturi juures ja hangub
sellesama juures. Sulamise ja hangumise punkt on iga
-aine juures iiks ja seesama. See on temperatur, mille
juures aine ihekorraga kindel ja ka wedel
olla woib ja mille juures koik juurdepandud ehk drawde-
tud soojus wedela ehk kindla kuju suurenemise peale teise
kulul liheb. Sellepiirast on sulamisepunkt iga aine niisa-
masugnne méiratud omadus, kui tema wirw ehk sulawuski.

O —ne. Kes andis selle seaduse ?

O - ja. Sona ,seadus tarwitatakse siin ainult
nagu kujutust. Sai iiles leitud, et ainete wahekord on
ikka niisugune, ja sellepiirast worreldi neid sonakuulwate
Opilastega, kesikka niiteewad, kuidas neileette on kirjutatud
Looduseteaduses moeldakse seaduse all ikka niisugust, mis
paljude katsete abil on toestatud ja mida iileiildistada woib

O —ne. Kas niisuguseid seadusi on palju?

O — ja. Jah, kaunis palj..

O —ne. Ole hea, seleta mulle seda laiemalt.

O —ja. Wotame niituseks seadusc. mille jirele
wee ja_ jad segul ikka {iks médratud temperatur on.
Kui moni Tiiringeni meister omale nii soojamdodtja wal-
mistas, et see tema kodus wee ja jid segus 0° niitab,
siis woib ta selle peale kindel olla, et tema soojamddtja
koiges ilmas 0° niitab, kui teda wee ja jid segusse panna-
Wastasel korral ei woiks tema oma soojamootjaid mitte miiiia
ja meie neid oma sihtide kittesaamiseks mitte trawitada.



A

. O—ne. See on seaduse pooit Oige hea, et ta
meistrile nii kaasa aitab'

0 —ja. Loeoduse seadus ei ole mitte moni olewus,
mis midagi teeb ehk mitte ei tee. Ennem tuleks juba
neid inimesi kiita, kes niitasiwad, et wee ja jid segul
ikka iiks temperatur on. See andis meistrile woimaluse
niisuguseid soojamddtjaid walmistada, mida igal pool
tarwitada wdib. Aga kui meister iihe nullipunkti
kindlaks tegi," siis ei ole ta soojamddtjat weel walmis
teinud ; tarwis weel teiste joonte kohad &ra médrata.

O —ne. Kas need siis millimeetrid ei ole, nagu
joonelaua peal? ;

0 —ja Ei Asi seisab selles, et iikskord on toruke
1 eenem, teine kord jimedam ja kerake, kus elawhdbe sees
on, woib pisem ehk suurem olla. Sel juhusel peab elaw-
hobe iihe ja sellesama temperaturi juures mitmesugusele
kérgusele tousma, ja soojamddtjad ei ldheks sugugi iihte.

O —ne. See on odige Sel juhusel oleks tarwis
koiki soojamddtjaid iihtlaselt soojendada ja elawhdbeda
korgust dra tihendada, ja siis tuleks igal soojamodtjal
wahe selle ja nullipunkti wahel iihtlastesse osadesse jagada.

O — ja Hea kiill. Kui korge temperaturini tuleks
siis soojendada.

0 - ne. Uks koik, kui palju

O —ja See ei lihe. Sel juhusel liheksiwad
ainult nende soojamédtjate niited iihte, mis iihe korraga
tehtud oliwad; mujal ei oleks mitte teada, missuguse
temperaturi juures iilemine joon kindlaks sai tehtud.

O-—ne. Siin ei mdista ma juba ennast enam aidata.

O —ja. Asi oleks korras, kui meie iihte temper-
turi, mida niisama kergesti ja oOieti kindlaks woib teha
kui sulamisepunkti, tunneksime.

0 —ne. Jah, niiiid tuleb mul meelde: see on wee
keemise punkt.

O —ja Taiesti Oige; see on temperatur, mille
juures wesi keeb. Selle iile raigime homme.
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6. Auramine ja keemine.

0 --ja. Millest meie eila konelesime?

0 —ne. Ma sain teada, et jii ikka iithe ja selle-
sama temperaturi juures sulab, mis sugugi wee ja jdd
paljusest ei olene.

0 —ja. Mis siinnib wee hangumise juures ?

O —ne. Siin niitab soojamddtja sedasama tempe-
raturi. Aga mis siis siinnib, kui koik wesi &ra hangub?

O —ja. Siis saame ainult jii, mida meie niipalju
jahutada wodime, kui tahame. Niisamuti siinnib ka jié
sulamise juures; kui koik jid weeks muutub . . .

O —ne. Siis on meil ainult wesi, mida niipalju,
kui iganes tahame, soojendada woime.

O —ja. See otsus on jaolt Oige, aga ta on wiga
uisapdisa tehtud, sest et ta koigi olude kohta ei siinni.
Sellest rddgime pea. Aga ennem kordame weel seda,
millest juba ridikisime. Nii siis, missugustel tingimistel
saame meie null-temperaturi? Katsu seda wdimalikult
lithedal ja iileiildisel kujul wilja iitelda.

O—ne. Oota, ma mdtlen jarele. Jid niitab
00 peale sulamisel ja wesi — hangumisel. Aga kui juba
jad koik dra on sulanud ja wesi hangunud, siis ei ole
temperatur enam mitte 0°. Jargnewalt on tarwis, et
meil jdéd ja wee segu oleks. Ahaa, niitid sain ma aru. Kui
wesi ja jdd {ihes on, siis on temperatur O°.

0 —ja. Oige, see on tingimine. Agakas sa ei woiks
ehk aimata, mispérast see tingimine peab tédidetama ?

O—mne. Mulle niib, et pdohjus wiga lihtne on.
Aga ma ei oska oma motet wilja fitelda

O—ja. See on toesti wiiga lihtne. Mis siinnib
siis, kui jad ja wee segu soojendada katsutakse ?

O—ne. Seda seletasid sa mulle juba eila; siis
sulab ainult natuke jiid #ra, mille peale juurdelisatnd
soojus tarwitatakse.

0 —ja. Aga kui niisugust segu jahutada katsutakse?

3.
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O —ne. Siis muutub natukene wett jiiiks ja siin-
nitab . . .

O—ja. ...ja siinnitab sealjuures just niipalju
soojust, kui segult &ra woetud sai. Sa nied, et see tiigi
pinda meelde tuletab, mis ikka iihel kdrgusel seisab.
Kui wett korwale toimetatakse, siis jookseb teda hallika-
test juurde; kui aga sinna wett juurde walatakse, siis
jookseb see jagu iile dirte; nii on siis weepinna korgus
ikka iiks ja seesama.

O—ne. Sellest sain ma aru, aga siiski ei kujuta
ma seda enesele weel hdsti ette. Kas siis suure hulga
wee ja wiikeste jaitiikikeste segu toesti niisamasuguse
temperaturi annab kui segu, mille koosseiswate jagude
wahekord just wastupidine on?

O—ja. Sa eiole kiill tihelepanelik olnud Eila
saime meie ju teada, et see loodnseseadus on, see tdhen-
dab, et see alati dige on.

, O —mne Jah, niiiid tuleb mul meelde . . . Oige,
niitid on mul koik selge. See koik on toesti kolelihtne;
mina matlesin, et see palju raskem oleks pidanud olema.

0 —ja. See saab sinuga weel sagedasti siindima.
Kui inimene omale monda kiisimust h#sti #dra seletab,
siis nditab see temale wiga lihtne olewat. Aga arusaa-
mine ise ei ole mitte igakord nii lihtne ja kerge. Aga
niiiid laheme minu endise tdhenduse juurde tagasi. Kas
woib tdesti wett ilma jadta niipalju soojendada, kui iga-
nes tahes? Mis siinnib siis, kui astja iihes weega tulele
paneme?

O —ne. Esiteks soojeneb wesi, aga parast hakkab
ta keema.

0—ja. Oige. Teeme seda katset. Siin on mul
Ohukeset klaasist pudel, — seda nimetatakse kolbeks,
mida ma tulele panna wdin, ilma et karda oleks, et ta
katki liheb. Ma panen ta natukese weega kolmejalalise
aluse peale (joon. 7), mille all minu lamp seisab.

O —ne. Mispirast aluse peal traadist work on?

O —ja. Esiteks sellepirast, et ma aluse peale
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suuri ja pisukesi astjaid panna woiksin. Teiseks, aitab
metall leegi palawuse iihetasasele irajaotamisele kaasa,
ja sellepiirast ei lihe ka astjas katki, kui ta ka pakse-
mast klaasist tehtud oleks. Niitid panen ma oma sooja-
modtja wette . . .

0 —ne Waata, wesi liheb soo-
jemaks.

0 —ja. Oota.

O —ne. Niiiid keeb wesi, ja
elawhobe tousis wiga korgele; ta sei-
sab juba 100° peal. Warsti tdidab ta
soojamddtja torukese koik tais. Mis
siinnib siis, kui elawhobeda laienemi-
seks enam ruumi iile ei jad?

0—ja. Siis lohub ta sooja-
mootja dra, sest et tema surwe wiga
suur saab olema.

' 0 —ne. Kui nii, siis wota ruttu 71
lamp alt dra. Joonistus nr. 7.
O —ja. Parem waata soojamootjat.

A

O —ne. Ta niitab ikka alles 100°

0 —ja. Elawhobe saab kaua weel sel korgusel
seisma. Ma suurendan leeki; mida n#ed sa niiiid?

O —ne. Wesi keeb palju tugewamine.

0—ja. Aga soojamddtja ?

O—ne. Ta niitab weelgi 100°. Ahaa, niilid hakan
ma midagi aimama. Néhtawalt, siinnib siin seesama,
mis sulamise juureski.

O —ja. Tiiesti dige. Katsu niitid worrelda. Seal
jii temperatur muutumata, kuni kaks keha, jid ja wesi,
ithes oliwad. Kuidas seisab lugu siin ?

0 —ne. Siin on iiks keha wesi, aga mis siis teine
on? Oota, ma tean, teine — on aur. Oige?

O—ja. Jah. Kui ma tule suurendamisega soojust
juurde lisan, siis ei lihe soojus enam mitte wee so0o0-
jendamiseks, waid tema {imbermuutmiseks . . .
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0 —ne. Auruks!

0 —ja. Waatame seda niiiid iimberpsordult. Ennem
oli meil iiks ja seesama temperatur, selle peale waata-
mata, millega meie peale hakkasime, kas weega ehk
jadga, niitid . . .

O —ne. Niiid peame meie ikka iihe ja sellesama
temperaturi saama, liheme meie weest ehk aurust wilja.
Esimene on meie katses, kus meie weest peale hakkame;
aga kuidas teist toestada. Selleks peaksime auruga tdide-
tud astja wotma ja teda jahutada katsuma. Seda ei ole
mitte nii kerge teha, sest et selleks aurukatelt tarwis liheb.

O—ja. Aga meie saame lihtsamate abinoudega
labi. Waata siia, ma wotan soojamddtja wilja ja lasen
wett rahulikult edasi keeda. Soojamddtja jahtus juba natuke,
elawhobe seisab allpool 50°. Niilid panen ma ta uuesti
kolbesse, aga ei hoia teda mitte keewas wees, waid peal-
pool wiimast, astja lilemas jaos. Mis sa néded?

0 mne. Soojamddtja pealt tilgub wesi. Kuidas ta
sinna sai? Ahaa, ma moistan. Weeaur tihenes kolbe iile-
mas jaos kiilma soojamddtja peal.

0 —ja. Oige. Waata temperaturi.

O —ne. Ta on uuesti 100°.

5 AL ja. Nie, meie tegimegi katse, mille tarwis sinu
aru jarele aurukatelt tarwis oleks. Kolbe iilemas jaos on
aur, mis sealt wilja tuleb ja pilwi siinnitab. Kiilma sooja-
mootja mojul muutub iiks jagu auru wedelaks weeks, ja
nii saame siis kolbe {ilemas jaos iihe korraga auru ja wee.
Soojamddtja peal tiheneb niikaua aur weeks, kuni #ra-
kaotatud soojus soojamddtjale tagasi tuleb ja temperatur
100°ni touseb.

0 —ne. Kas kolbe iilemas jaos toesti weeaur on?
Ta on ju piris libipaistew.

0 —ja. Weeaur on niisama libipaistew kui ohkgi.

O —ne. No noh! Ja mina motlesin, et weeaur
udune ja mitteléibipaistew on. Kui wedurist aur wilja

tuleb, siis ilmub wiimane seal walge tiheda pilwe niol,
ja taewas ei ole pilwed ju ka mitte muud, kui weeaur.
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O —ja. See, mis sa seal niied, ei ole mitte wee-
aur, waid wedel wesi wiiga pisukeste tilkade
niiol; see wesi sai jahtumise labi aurust. Kui sa weduri
sisse waadata woiksid, siis tuleksid sa kindlase otsulele,
et ta seest niisama ldbipaistew on, kui oleks ta Shuga
tiidetud. Ka ldbipaistwa ohu sees on alati wiga palju
weeaury, ja udu ning pilwed siinniwad alles jahtumisel,
kui iiks jagu auru pisukeste tilkade niol weeks muutub.
Nii siis, niied sa, et kdik see, mis siin siinnib, wiga selle
sarnane on, mis meie wee ja jiii segu juures niha woi-
sime. Wesi ja aur woiwad iihes olla ainult {ihe
maédratud temperaturi juures, ja kui nad iihes on, siis on
tingimata ka see temperatur olemas.

O —ne. Mispiirast see temperatur 100° on.

0 —ja. Jga soojamédtja peale tihendatakse 100°
sinna, kus elawhobe seisma jédb, kui soojamoddtja keewa
wee sees hoitakse.

0 —ne. Kuidas seda tehtakse?

0 —ja. Kas sa enam ei mileta, kuhu kohta meie
oma soojamdotjate meistri jitsime. Tal oli woimalus oma
torukese peale ainult iihte punkti tihendada, ja ta mérkis
nulliga selle koha, kuhu elawhobeda sammas seisma. jii,
kui ta tema sulawasse jdfisse pani. Aga et soojamdotja
peale teatawaid jagatusi tommata, selleks pidi temal weel
teine punkt k#epirast olema, ja selleks oli tal weel iihte
tdiesti médratud temperaturi tarwis teada. Sarnane tempe-
ratur on wee keemise temperatur. Kahe punkti wahe jaga-
takse iileildisel ndusolemisel 100-sse jakku. Et alumine
punkt 0°-ga tdhendatud oli, siis tuli {ilemisele 100° panna.

O —ne. Niitld sain ma koigest aru. Aga kuidas
moodetakse korgemaid ja madalamaid temperaturisid ?

0—ja. Wiga lihtsalt: soojamddtja peale tomma-
takse sarnaseid jagatusi 100°-st korgemale ja 0° alamale,
seni kui runmi jdtkub. Selle peale waadates, missuguste
temperaturide modtmiseks soojamodtja walmistatakse, kas
korgete ehk madalate, pandakse sinna rohkem ehk wihem
elawhobedat, nii et tarwiduse jirele torukeses ruumi oleks.
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O —ne. Aga meie akna-soojamodtjatel ei touse
need jagatused sugugi kuni 100°ni; nad lépewad juba
50° peal. Kuidas oli sinna peale wdimalik digeid jagatusi
tommata ?

O —ja. Esiteks walnistatakse wiga hoolsalt iiks
soojamootja, millel jagatused 0° kuni 100° on. Niisugust
soojamdobtjat nimetakse normal-soojamddtjaks.
Siis pandakse lithike soojamdotja iihes normalsega iihe
koha peale ehk iihesse astjasse, milles palju wett on; mo-
lemad saawad iihe ja sellesama temperaturi, ja siis mér-
gitakse liihikesel soojamdotjal selle koha peale, kus elaw-
hobe seisma jii, seesama arw, mis suure peal on.

O —ne. dah, see on nii. Niiiid on mul koik selge.
Siiski, weel iiks kiisimus: mispédrast akna-soojamdotjal
pahemal pool tdht C, ja paremal pool R seisab ja jaga-
tused molemal kiiljel mitte iihesuurused ei ole?

O —ja. See tihendab jéargmist: natuke iile saja
aasta tagasi walmistas prantslane Réaumur (Reomiiiir)
niisuguse soojamdotja, millel sulamise ja keemise punktide
wahe mitte 100 jatku ei olnud jagatud, waid 80. Teiselt
poolt pani rootslane Celsius 100 jatku jagamise ette.

Saksamaal tarwitatakse Réaumuri soojamootjaid, aga -

Prantsusemaal sajagraadilisi riistasid. Praegusel ajal tehtakse
harilikult kdik méarkused sajagraadilise soojamodtja jérele,
teaduslikkude todde juures aga tarwitatakse ainult neid.
— Nii siis, missugune on Réaumur’i ja Celsius’e graadide
wahekord ?

0 —ne. 100° Celsius’e jirele on 80° Réaumur'i jirele.

0 — ja. Koonda seda wahekorda,

O—ne. 10° C on 8° R, ehk 5° C on 4° R.

O —ja. Tiiesti oige. Sa woid seda wordluse néol
awaldada: kui C-ga graadide arwu Celsius’e jirele dra
tihendada ja R-ga — Réaumuri jirele, siis on C: R=5:4,
jargnewalt C=4 R, ehk R=} C. Esimest wordlust tarwitad
sa Réaumuri soojamdotja niitusi Gelsiuse peale iim-
berwiimise juures, ja iimberpoordult. Waata jirele, kas
soojamdotja peal tuleb nii wilja (joon. 8)?
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O —ne. Jah. Kus C jdrele 20° on, seal on R jire-
le 16° Aga ma lugesin kusagil Fahrenheit'i soojamootja
iile, mis;koguni teist moodi olewat tehtud.

() —ja. Fahrenheit oli sakslane, esi- @
mene, kes wordlewa soojamddtja walmistas;
ta elas 18-al aastasajal. Ta tahtis oma soo-
jamodtja jagatustega kdige madalamast tem-
peraturist peale algada; selle tarwis pani ta
oma soojamdOtja lume ja salmiaku segusse |uo
ja mirkis selle kohta, kus -“elawhObe siis
seisma jii, 0%ga. Selle punkti ja wee sula-
mise punkti wahe jagas ta 32 jakku ja leidis,
et wee sulamise ja keemise punktide wahele
180 niisugust jagatust mahub. Praegusel
ajal ‘tehtakse jagatusi Fahrenheiti jirele ai-
nult teiste péhjal, ja wee sulamise -punkt
mérgitakse 82%-ga, ning keemise punkt
3204-180°-ga, see on 212%ga

() —ne. Mispérast nii ei tehta, kui
Fahrenheit tegi?

O —ja. Sellepirast, et lume ja salmiaku
segu waewalt tdiesti médratud temperaturi
annab, kuna wee sulamine ja keemise punk-
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tid palju kindlamad on o
O — ne Kes weel niisuguseid sooja- 8
mootjaid tarwitab ? oon ' B

O —ja. Jnglased ja ameriklased. Aga
nemad teewad seda ainult igapdewases elus. Teaduslik-
kude toode juures tarwitawad ka nemad sajagraadilist
soojamddtjat. Sea niilid wordlus Celsiuse ja Fahrenheiti
wahel kokku.

O<=ne. F:C = 180:100¢ehk 5'F =9 C.

O —ia. See ei ole dige

() —ne. Mispédrast nii?

O —ja. Hangumise punkt on 0°%ga tdhendatud,
Jargnewalt, kui sa oma wordluses O=C paned, siis saad
sa F=0. Aga see ei ole mitte dige, sest et hangumise
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punkt Fahrenheitil 32°-ga mirgitud on. Mis pead sa tegema,
et kui C=0, siis F=382?

O —ne. Ma pean teisele jaole 82 juurde lisama.

0O —Jja. Jirgnewalt, missugune saab wordlus olema?

0—ne 5 F=9 C432.

0 —Jja. Waheta niiiid C nulliga; mis tuleb siis wilja?

O —ne. 5 F=32. Ei, ka see ei ole mitte dige, pahe-
mal jaol peab ainult F olema. Kuidas seda teha? Aha,
ma moistan. Ma pean esiteks F={C kirjutama ja siis
paremale jaole 32 juurde “lisama, jéirgnewalt ma saan:
F=3C+32. Kui ma selles wordluses C nulliga wahetan,
siis saan ma F=32.

O —Jja. Nii, niitid on wordlus oige.

O —ne. Kas toesti selle segu abil, mis lumest ja
teisest ainest . . .

0O —Jja. Salmiakust. , s

O —ne... jasalmiakust koos seisab, koige madala-
mat temperaturi, mis olemas on, kitte saada woib?

0O —ja Kuidas siis nii! Talwel on meil ju wahel
kiilmem. Arwa niilid, mitu graadi Celsiuse jirele tuleks
Fahrenheiti O°.

() —ne. Selle tarwis pean ma I asemele nulli pa-
nema. Siis saan ma: O={ C+32, sellest C= —17%.

0O —Jja. Téiesti dige, wihem kui 18° allpool nulli.
Kuna meil monikord 20° ja 25 allpool 0° on.

) —ne. Missugune on koige alam temperatur, mida
kitte saadud on?

0O —ja. Koige wiimasel ajal on iile 250° allpool 0°
saadud.

O —Jja. Kuidas sa arwad, kas wdib weel madala-
mat saada!

0 —ja. Jgatahes mitte palju. Arwatawasti on kodige
madalam temperatur, mis olemas on, 273° C.

() —ne. Mispérast sa nii arwad?

O—ja. Seda ei wdoi ma sulle tina #ra seletada,
aga warsti saad sa seda teada ja jidd selle peale kindlaks.

O —ne. See on wiga huwitaw!




41
7. Mootmine

O —ia Mis said sa eila teada?

O —ne. Kuidas soojamddtjaid walmistatakse.

0 —ja. Muidugi; aga et soojamdotja modteriistade
hulgas on, siis rddigime tina natuke modtmisest iileiildse.
Mida woib médta ?

() —ne. Koiksuguseid suurusi; pikkuost, raskust,
pinda . . . ma motlen, et peaaegu kdike moddta woib.

0O — ja. Kiill mitte kdike, aga igatahes wiga palju.
Mis laheb modtmiseks tarwis?

O —ne. Mootu.

O —ja. Mis on moot?

‘'O —ne Moddud on mitmesugused, selle jirele,
mida moota soowitakse.

O —Jja. Too mulle méni néitus!

() —ne. Noh, iitleme, laua pikkust woin ma senti-

meetrites moota.
O —ja. Siin on sul sentimeetriline moddupuu;

mooda temaga laua pikkust!

O —ne. Méddupuu on 50 sentimeetrit pikk; seda
nden ma wiimase numbri jdrele, mis ta peal on. Mina
panen moodupuu nii laua peale, et ta ots laua #irega
iihte ldheb, ja mirgin selle koha #ra, kuhu tema teine
ots tuleb. Siis panen ma moddupuu méirgitud koha juurde
ja mérgin uuesti selle koha #ra, kuhu teine ots tuleb.
Kui ma modddupuu teise mérgi juurde panen, siis liheb
tema juba iile laua ddre, sellepdrast waatan ma, missugune
moddupuu nummer laua dérega iihte laheb See nummer
on 22, Jiargnewalt, laua pikkus on 50450-422=12 sm.

0O —-ja. Oige. Sa panid sinnamaani sentimeetrid
iiksteise juurde, kuni sa niisuguse pikkuse said, mis
laualgi. Mo0dupuu kergendas sul iiksikute sentimeetrite
arwamist.

) —ne. Jah, see on nii.

O—ja. Aga kuidas sa kaalu modtmise juures
toimetad ?
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() —ne. Ma panen asja, mida mul kaaluda tarwis,
kaalude iihe waekausi peale, ja teise peale pommisid,
 kuni kausid tasakaalu lihewad.

O —Jja. Aga kuidas toimetad sa kaalu wiljaiitle-
mise ehk tdhendamise juures ?

) —ne. Pommikeste peal on #&ra mérgitud, kui
palju igaiiks kaalub; kui need arwud kokku arwata, siis
saan ma iileiildise kaalu.

() —ja. Sa nded, et siin niisamuti teha tuleb, kui
pikkuse mdodtmise juures. Sa paned niikaua grammisid

kokku, kuni sa wiimaks selle kaalu saad, mis antud asjal

on. Pommikesed kergendawad sul ainult grammide
arwamist,

O —ne. Ma ei pannud téhelegi, et kaks juhust nii
ithesarnased on.

O —ja. Sa saad kohe niha, et iga mootmine sel
wiisil sinnib. Aga niitid tahan ma sulle iihte teist kiisi-
must ette panna: mispédrast sa pikkust grammidega ja
kaalu sentimeetritega ei modtnud?

() — ne. Seda on wodimata teha!

O —ja Aga mispirast?

O)—mne. Kui palju sentimeetrid ma kokku ei ar-
waks, kaalu ei saaks ma nendest mitte.

0O —ja. Kas wdid sa seda iileiildisel kujul wiilja iitelda?

) —ne. Pikkust woib ainult pikkusega ja kaalu
ainult kaaluga méota.

O—Jja. Weel enam diileiildisel kujul on see nii:
iga suurust woib ainult temasuguse suurusega moota.

O —ne. Jah, sellest saan ma aru.

O —Jja. Pikkust mootsid sa sentimeetritega; aga
kas siis sentimeeter ainuke pikkusemddt on?

O —ne. Ei, on weel millimeetrid, kilomeetrid, tollid,
penikoormad, kiiiinrad ja palju teisi mootusid olemas.

0 —Jja. Milles lahewad need moddud iiksteisest
lahku ? ;

O—ne. Sentimeetril ei ole mitte see pikkus, kui
tollil j.n.e.
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O —ja. Tiiesti dige. Neid m#dratud pikkusemdo-
tusid: sentimeetrid, kiiiinraid, penikoormaid j. n e., nime-
tatakse pikkuse liksusteks.Jga modtmise tagajirg
oleneb antud juhusel woetud pikkuse iiksusest ja nende
iiksuste arwust, mis antud asjasse mahuwad.

() —ne. Mispirast on niipalju iiksusi {iihesuguste
suuruste tarwis, ndituseks pikkuse tarwis?

() —ja. See tuleb sellest, et iiksuste wiiljawalik
tiiesti waba on. Nii walis siis iga salk inimesi, kellel
pikkuse iiksuse jérele tarwidus oli, omale niisuguse ja
tarwitas seda, ilma et ta selle eest hoolitsenud oleks,
missuguseid mootusid teised inimesed tarwitasiwad.
Lopuks sai see mootude mitmekesidus nii wiiljakannata-
mataks, et XVIll-da aastasaja 16pul Prantsuse walitsus
otsusele tuli koiki wanu modtusid #ra kaotada ja nende
asemele uued panna. Peale selle oli tarwis neid uusi
moodtusid juhusliste muudatuste eest Kkaitsta. Siis tuldi
otsusele alusmddduks maakera ennast tarwitama hakata.
Weerandmeridiani pikkus, meie joon. peal A N (joon 9),
sai 10.000.000 jakku jagatud. Uks piisugune jagu sai
meetriks nimetatud ja ta pidi ileiil-
diselt wastuwdetud pikkuseiiksu-
seks jddma. Sentimeeter on iiks
sajandik meetrist, jirgnewalt iiks
tuhandemiljondik maakera weerand-
meridianist.

) —ne. Aga kuidas wbdib
maakera weerandmeridiani jagada,

N

kui inimesed weel pohjapooluse S
juurde ei ole padsenud. 9.

- O —Jja. Ainult iikks meridiani
jagu sai dra maoddetud, aga selle Joonistus or. 9.

jao terwe wahekord sai nurga jérele, mis molemate lood-
joonte labi siindis, iiles arwatud. Selle juures tuli wilja,
et niisugune mootmine wihem Oigeid tagajérgesid annab,
kui kahe meetri wordlemine. Praegusel ajal hoitakse
Parisis meetrit, mis kdige wihem muutuwast materjalist
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tehtud on ja nimelt kalliste metallide jagudest, platinast
ja iridiumist. Selle meetri pikkust tarwitataksegi alus-
iiksuseks.

() —ne. Agakuisee meeterira kaob ehk katki liheb?

O—ia Seda on ka silmas peetud. Walmistati weel
20 niisugust meetrit; nad koéik saiwad hoolsasti iikstei-
sega dra worreldud ja Berlini, Peterburisse, Rooma ja
paljudesse teistesse kohtadesse saadetud. Nii wdib siis
iiks ehk teine meeter kaduma minna, aga temas esiteletaw
tiksus jdab ikka alles. Nende eeskujuliste meetritega
worreldi palju teisi meetrid, mis mitmesugustest aine-
test walmistatud oliwad; nii on siis meetri kui pikkuse
tiksuse alalhoidmine niisama kindel, kui inimsuse
oleminegi. :

) —ne. Aga ometi on meeter wabalt walitud
moot; mispidrast niisugust moodtu ei walitud, mis inime-
sest sugugi ei oleks olenenud ?

0O —Jja. Sellepdrast, et niisugust ei ole.

) —ne. Aga nurkadega on asi teiseti. Geomeet-
riast tean ma, et Oige nurk loomulik ja mitte wabalt
walitud moot on. Mispérast sedasama pikkusemodtudega
teha ei wdoidud ?

O —ja. Nimeta mulle monda loomulikku pikkuse-
modtu !

O —ne. Praegu ei wdi ma mitte {ihtegi nimetada.
Aga, iitle mulle, mille peal pohjeneb see wahe ?

O —ia See tuleb sellest, et nurgad mitte 1oputa
suured olla ei woi. Kui sa monda Oigejoont mone teise
digejoone tipi imber keerutama hakkad, siis laheb esialgul
nurk ikka suuremaks, aga ilmaski ei wdi ta neljast dige-
nurgast suuremaks saada, sest et niisugune nurk O on:
peale selle tulewad jille needsamad nurgad, mis ennemgi
oliwad. Jédrgnewalt on kodige suurem nurk, mis iialgi
olla woib, lopuga suurus ja sellepdrast ka loomulik
itksus. Pikkusega on aga lugu teiseti, sest et sa omale
niisugust pikkust ette kujutada ei woi, mida mitte suu-
rendada ei wdiks.
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() —ne. Jirgnewalt koigel sellel, mida kuni lopma-
tuseni suurendada woib, ei wdi loomulikku iiksust
mitte olla.

O —ja. Tiiesti dige. Sa saad warsti otsusele tulema,
et koigile sarnastele suurustele wabalt walitud tiksused
woetud on. Ja paremaks tOenduseks sellele wdib see
olla, et keegi neile loomulikku iiksust ei ole teadnud ega
tea praegugi. — Niitid laheme meetri juurde tagasi.
Koiki -iihe- ja sellesamasuguseid suurusi ei ole mitte
kohane iihe iiksusega moodta. Laua pikkust woib senti-
meetritega modta, aga mie korguse ehk joe pikkuse
modtmise juures tuleksiwad liig suured numbrid wilja,
kui meie sentimeetrit tarwitaksime; sellepirast tarwitatakse
sarnastel juhustel enam suuremaid iiksuseid.

()—ne. Jah, ma tean, meetrid ja kilomeetrid.

O —ja. {ige. Neid mitmesuguseid iiksuseid tar-
witati juba ammu, aga suuremalt jaolt ei olnud nende
wahekord mitte kiillalt lihtne. Uhes meetri tarwitusele
wotmisega otsustati ka ainult neid {iksuseid iihesuguste
suuruste mootmis=ks lubada, mille wahekord jirgmine
oleks: 1: 10: 100: 1000 j. n, e

{)—ne. Mispdrast nimelt neid iiksuseid?

() —ja. Sellepirast, et sarnaste iiksuste tarwitusel
mooddu tarimine wiga wihe waewa noéuab: selleks on
nullide juurdepanemisest ehk kiimnelise mirgi edasitost-
misest kiillalt. Nii, saame: 1 Kkilomeeter, lithendatult km.,
on 1000 meetrit, lilhendatult m.; 1 m.=10 detsimeetrit
(dtsm.)=100 sentimeetrit (sm.)=1000 millimeetrit (mm.)

{)—ne. Mis tihendab Oieti kilo?

) —ia. Kilo téhendab Greeka keeles tuhandet.
Just siis sai kindlaks tehtud iga iiksuse kordsete suuruste
tahendamiseks Greeka kordarwusid (deka,—hekto, — kilo)
ja murruliste tih. ladinakeelseid (detsi, — senti, —
milli) tarwitama hakata.

{) —ne.” Nii. Niiiid on mul nimetused kilogramm
ja milligramm selged.
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) —ja. Jah, masse iiksus on gramm. See mdot
tuletakse sentimeetrist, sest et masse iiksuseks kantsen-
timeetri wee masse 4° C juures loetakse, mida grammiks
nimetati. Siit saadakse siis deka-, hekto- ja kilogram-
misid, millest ainult wiimast (kg.) tarwitatakse; kilogramm
on 2,4419 meie naela. Grammi murrulisi jagusid, detsi-
ja sentigrammisid, tarwitatakse harwa, aga milligrammi
(mg.), mis 0,001 grammi suurune on, tarwitatakse teadus-
likkude téode juures wiga tihti.

()—ne. Sa iitlesid, et gramm masse iiksus on,
sest et grammidega ja kilogrammidega asju kaalutakse.

(—ja. Need kaks moistet on tihedalt iihsteisega
seotud. Masse on kehade niisugune omadus, mis nende
liikumist mégrab, kui neile seda anda; sellepirast moode-
takse masset tooga, mida tegema peab, et iihesuuruseid
kiirusi saada. Kaal ehk joud, millega iga keha allapoole
tottab, on igal antud kohal massele karwapealt proport-
sionalne, nii et kahe keha massed siis iithesuurused on.
Nii woib siis masset kaaluga moota.

() —ne. Misjacks meil masset teada tarwis on? Leiba,
rauda, kulda ostetakse ja miitidakse ju ikka kaalu jirele.

() —ja. Muidugi, kaalu jarele, aga mitte kaalu
parast. Teaduses waadatakse kaalu alles masse jirele,
aga mitte imberpoordult, sest et keha masse muutumata
on, aga kaal muutuda woib.

() —ne. Aga kui keha hoolsalt hoida ehk teda nii
kinni katta, et midagi kaduma minna ei wdi, siis jiib
tema kaal muutumata.

O—Jja. Ma ei tahtnud mitte seda iitelda. Kui
mone keha kiiljest jaokese #ira wotta, siis wiheneb masse
sellessamas wahekorras, mis kaalgi. Aga selsamal ajal
kaalub keha, mis muutumata jiib, migedel wihem kui
orus ja ka ekwatori lihedal withem kui pooluse juures.

()—ne. Mul tuleb see niiiid geografia tundidest
meelde : see on maa tdmbejouga ithenduses. Et maakera
kokku pigistatud on, siis on wahe maa keskusest kuni
poolusteni koige pisem ja kuni ekwatorini kdige suurem.
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O —Jja. 0(ige; sa pead weel juurde lisama, et tdmbe-
joud maa keskuset eemaleminemisega wihemaks jéib;
peale selle awaldab siin weel oma mdju kesktoukejoud,
mis kaalu joule wastu kdib ja kdige suurem ekwatori
juures on.

{)—ne. Jirgnewalt, kui ma 1 kg. liiwa dra kaa-
"un ja siis ta korge mie tipule wiin, siis peab ta seal
wihem kaaluma?

0 —Jja. Kui sa seda seal kangkaalude peal kaalud,
siis saad sa sellesama kaalu, mis ennemgi.

O —mne. Aga sa iitlesid ju —

) —ja. Asi seisab selles, et sinu pommide kaal
niisama palju wéhenes, kui liiwa oma.

O —ne. Kuidas nii? - Ahaa, ma mdistan; seda
ma ei motelnudki. Aga kuidas woib siis iilepea aru saada,
et kaal wihemaks on jdénud.

0O —ja. Seda woib niha; kui meie kaalu mitte
pommidega ei midra, waid teiste abindudega, mis
sugugi kaalu joust ei olene. Wedrukaalud, millega
kaalu elastilise teraswedru laialitombe jirele midiratakse,
nditawad méae peal pisemat kaalu kui orus. Aga kdige
digem abindu on kélguts, mis seda rutemini kiigub
mida suurem tombejoud on.

() —ne. Mispirast see nii on?

() —Jja. Seda saad sa fiisika Opetundides teada:;
aga meie peame oma peakiisimuse juurde tagasi minema.
Ma iitlesin sulle, et asju, mis kaalu jérele ostetakse,
mitte kaalu pérast ei osteta. Mispérast ostetakse leiba?

) —ne. Soomise tarwis.
0O —ja. Kas sa seda selleparast sood, et raskemaks

saada?

() —ne. Hahaha! Ei, sellepiirast, et ta mulle maitseb
ja et ma selle ldbi tugewamaks saan.

O — ja. Wiimane on tdhtsam. Siitt ei osteta ka
mitte tema kaalu pérast, waid et temaga ahju kiitta, j. n.e.

O —ne. Nii. Aga sel juhusel ei mdista mina mitte,
mistarwis kaal iilepea on.



48

O)—Jja Mida tahad sa enam saada: kas wiikest
woileiba woi suurt?

0O — ne. Muidugi suurt!

0O —ja. Mispirast?

(O —ne. Sellepédrast, et temas rohkem toitu on.
Wiiikesest ei woiks ma mitte toidetud saada.

O —ja. Aga missugune wdileib kaalub rohkem ?

() —mne. Muidugi suur.

) —ja. Niilid nded sa, mistarwis kaal on. Omadus
ja tarwidus, mille pirast asju ostetakse, suurenewad ehk
wihenewad massest woi kaalust olenedes. Leiwa wdime
sinu elu iilewal pidada on tema kaalule proportsionalne, ja
niisamuti woib siitest seda rohkem soojust saada, mida
suurem nende kaal on. Nagu need tehnikalised ja majan-
duslised asjad massest olenewad, ni oleneb ka palju tiht-
said teaduslisi tdhendusi kaalust ja massest. Nii saiwad
siis kaalud wiga tihtsa keemialise riista tihenduse ainult
ainete sarnaste isedralduste ldbi, mis nende kaaluga iihen-
duses on, ehk Kkiill kaalu teadmine suuremale jaole
sihtidest {iks kdik on.

(O —ne. Nii on siis kaal raamatu paberi sarnane,
millel iseenesest wihe widrtust on, aga oma suure
wadrtuse selle liabi, mis seal peal on triikitud, saab.

O —ia. Wordlemine on wiga hea, ehk ta igakord
kiill mitte taiesti oige ei ole. Aga parem toome weel
lahedamaid néitusi. Nagu sinul teada on, miitidakse
poodides wedelikka nii kaalu kui ka wolumi¥) jarele.
Wiina ja 6lut miiiidakse ainult wolumi jédrele, mida nad
tdidawad, petroleumi — nii kaalu kui ka wolumi jirele,
weewlihapet — ainult kaalu jirele.

() —ne. Millest see oleneb?

() —ja. Harjuwus ja kohasus on siin otsustawad
pohjused. Wolumi mod6tmine siinnib palju kergemini ja
rutemini kui kaalumine; peale selle on wolumi mdotu
palju kergem walmistada kui kaalusid; sellepirast loe-

*) Ruumisuurus, ruumiosa.
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takse teda kohasemaks. Teiselt poolt on weewlihape
natukene kardetaw wedelik, mida iimber walada wastu-
meelt on; sellepirast miilidakse teda.juba ennem kaaluga.
Aga lopuliseks sihiks on see tiiesti iiks koik, sest et iihel
ja selsamal ainel wolumi ja kaalu wahekord alati iiks
on. Sellepirast on ka wedelikkude moju ja kasutoowus
proportsionalne nii nende wolumile, kui ka nende kaalule.
Petroleumi tarwitajale on iiks koik, missugune tema kaal
ehk wolum on; temale on ainult see walgus ja soojus,
mis petroleumist tuleb, tidhtis. Aga wiimased olenewad
wolumist, ja sellepdrast ongi wolum walguse moot, mis
petroleum “annab. Niiiid {itle mulle koike seda, mis sa
wolumi moodtudest tead.

O —ne. Wolumi iiksus on liiter.

O —ja. See on pooleldi dige Tosine wolumi iiksus
stinnib pikkuse iiksusest ja on iiks kuubus, mille kandid
ithe meetri suurused on, see on iiks kantmeeter, km.
Harilikult on see moot liig suur, sellepdrast waliti niisu-
gune moot, mis rohkem endiste wolumi mddtudega iihte
laheks. See on kuubus, mille kant 10 korda wihem on
kui meeter, ja mille wolum siis /500 km. on. See on
kantdetsimeeter ehk, lithemalt, liiter (I).

O—ne. Sa wist eksisid, kui iitlesid, et kantdetsi-
meeter 1000 korda pisem on kui kantmeeter.  Detsi-
meecter on ju ainult !/, meetrist.

0 —ja. Motle weel kord!

O —ne. Oh, wabanda; ma iitlesin lollust. Kehade
wolum muutub ju, nagu tema {ihesuuruste kantide
kolmas aste, aga 10x10x 10 annawad tuhande.

O—ja. See on oige. Peale liitri tarwitatakse
teaduses weel 1000 korda pisemat moOtu. Kui suur on
niisugune kuubus?

O —ne. Niiid ma juba ei eksi. Niisuguse kuubuse
kant peab 10 korda pisem olema; !/;, dsm. on /oo m;
jargnewalt, on see sentimeeter.

0 —ja. Niisugust wolumi mootu nimetatakse kant-

4
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sentimeetriks (ksm.), Kirjuta mulle niiiid niisamasugune
tabel iiles, kui sa pikkuse mdttude tarwis tegid.
O—ne. 1 km.=1000 1. ja 1 1.=1000 ksm.
0—ja. {ige. Sellega lopetame tina,  ehk kiill
mootmisest weel palju iitelda woiks.

8. Erikaal.

0 —ja. FEila said sa teada, kuidas wolumi ja kaalu
moddetakse; tdna koneleme weel modtmisest. Mis on
kergem, kas nael tina ¢hk nael sulgi?

0 —ne. Sa motled, et ma jille selle wana dnge
otsa hakkan? Muidugi on nad iitheraskused.

A

O—ja. Aga mis on kergem, kas tina woi suled ?

O —ne. Hm ... oieti iitelda, on suled kergemad.

O —ja. Siin kiiwad siis asjad iiksteisele risti
wastu. See tuleb sellest, et sonu, kerge ja raske, kahes
tihenduses tarwitatakse. Kui teldakse, et tina sulgedest
raskem on, siis moOeldakse selle all, et iiks peotéﬁs tina
rohkem kaalub kui niisamasugune peotiis sulga; ehk
digemini iitelda: tina ja sulgede {ithesuuruste wolumide
wordlemisel kaalub ‘tina rohkem. Sedasama moeldakse ka
siis, kvi rasgitakse, et puu rauast kergem on, ehk kiill
oma . soowi jirele niisugust puutiikki wilja walida woiks,
mis antud rauatiikist kergem ehk ka raskem oleks.

P

O —ne. Sellest saan ma aru.

0—ja. Aga teaduses @i wdi mitte miiramata
iitelusi tarwitada. Seda omadust, mis raual ja tinal suu-
rem on kui puul ja sulgedel, nimetakse erikaaluks,
mille juures ridgitakse, et raud puust ja tina sulgedest
raskem on, Nii siis, kuidas miratakse erikaalu ?

0 —ne. Kaalu- ja wolumiga.

0 —ja. Tiiesti oige. Aga et keha erjkaal seda

suurem on, mida suurem tema kaal antud wolumi juures
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on, ja seda pisem, mida suurem wolum — antud kaalu

juures, siis teldakse, et erikaal kaalule périproportsional

Jja wolumile wastuproportsional on. Kui siis kaalu g—ga

tihendada ja wolumi w-—ga, siis woib erikaalu d jirg-

mise formeli abil wilja iitelda:

d=%,

w

O—ne. Mistarwis on see formel?

0 —ja. Erikaalu mootmiseks. Toome niituse: kui
suur on wee erikaal?

O—ne. See oleneb sellest, kui suure kaalu ja
wolumi meie wotame.

& B ja. Ei, sellest ei olene ta mitte. Meie walime
omal alaliseks kaalu iiksuseks grammi ja wolumi omaks
kantsentimeetri. Waatleme niilid mistabes palju
wett, néituseks 1 liitrit. Kui palju kaalub 1 liiter wett?

O —ne. Liiter wett kaalub 1000 grammi.

O—ja. Aga kui suur on tema wolum kantsenti-
maetritcs?

O--ne. Uhes liitris ocn 1000 kantsentmeetrit.

O —ja. Nii on siis meil g=1000 Jja w==1000; kui
palju on siis d?

O—ne. d=100,  — 1 Wee erikaal on iiks.

0 —ja. Arwa 20 kantsentimeetri wee erikaal wiilja.

0 —ne. d=2/y,=1. Uuesti saame {iihe: No jah,
muidugi, et kaal ja wolum alati ithes wahekorras suure-
newad ehk wihenewad, siis peab murd alati iihe ja
sellesama suuruse andma, kui palju meie ka wett ei wotaks.

O —ja. Niiiid said sa oieti aru. Waata, siin on
mul tinast kuubus. Kui suur on tema erikaal ?

O—ne. Selle tarwis pean ma ennem tema kaalu .
- médrama. Kas ma ise ta &ra kaalun? Ta kaalub 38,84
grammi.. Aga niitid pean ma tema wolumi iiles leidma.
Kuidas seda teha ?

0 —ja. 'Et see kuubus on, siis on kiillalt, kui sa
tema ithe kandi dra mi#rad. Siin on selleks jooneland.
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O —ne. Kandi pikkus on 15 millimeetrit. Jirgne-
walt on wolum 153=3375.
O —ja. Missugust 83757

A

O—ne. 3375 kantmillimeetrit. Ah, jah, ma pidin
wolumi kantsentimeetrites {itlema. Teine kord katsun
wigasid #ra hoida; wolum on 8,375 kantsentimeetrit.

O —ja. Oige. Kui suure erikaalu sa siit saad?

A 38,84

0O —ne. ?,575211,51

£)ic- ja. Nii on siis selle kuubuse erikaal 11,51.
Edasi woin ma iitelda, et tina erikaal iilepea 11,51 on,
sest et ma sellesama arwu oleksin saanud, kui ma mdnda
teist tina kuubust ehk tema tiikki oleksin moodtnud. Utle
mulle selle asja pdhjust!

O —ne. Mina matlen, et ligikaudu sellesama arwu
saame, aga et just seesama arw tuleks, selle juures
kahtlen ma.

O —ja. Sa oled wist juba dra unustanud, mis ma
sulle ennemalt ainete omaduste kohta {itlesin. Eri-
kaal on ka omadus; sellepirast jddb tema iihe ja selle-
sama aine juures ikka muutumata. Harilik tina on wiga
puhas aine, mis eneses wiga wihe korwalisi aineid sisal-
dab ; sellepirast jaiwad tema omadused mitmesuguste
uurimiste juures muoutumata.

O—ne. Aga koik kehad laienewad ju soojusest,
jargnewalt peab ka tinast kuubuse wolum soojemal kohal
suurem olema kui kiilmal kohal.

O—ja. See on tiiesti dige. Noh, aga kas kaal
soojusest muutub?

O —ne. Nii palju, kui mina tean, ei muutu ta mitte.

0 —ja. Kaal ei olene mitte soojusest. Jirgnewalt
tuleb siit wilja, et temperaturi suurenemisega tina erikaal
wilhemaks jaama peab, sest et nimetaja suureneb, kuna
lugeja muutumata jaéb.

O —ne. Sel juhusel ei ole erikaal mitte tiiesti miii-
ratud omadus.
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0 —ja. Ei, seda ei woi mitte iitelda, sest et tema
midratud temperaturi juures médratud suurus on. See
kiiib “iga teise aine kohta. Wesi muudab ka oma wolumi
ithes temperaturiga. Sellepérast sai kindlaks tehtud, et
4°C see temperatur on, mille juures wee | kantsenti-
meetri kaal 1 gramm on.

{O—n e. Mispérast just see temperatur waliti ?

0 —ja. Sellepirast et weel selle temperaturi juures
koige suurem erikaal ja kodige pisem wolum on.

0 —ne. Ma motlen niiiid selle iile jirele, kuidas ma
keha erikaalu mé#érama pean, kui ta mulle mitte-kuubuse
néol on antud.

0= ja. See on tdiesti diglane kiisimus, sest et wiga
wihe aineid korraliku kuubuse n#ol saada woib. Waata
siis, kuidas sel juhusel teha tuleb. Siin on mul klaasto-
ruke, mille peale joonekesed on tdmmatud, millest iga-
iiks !/,,-sentimeetrilist jagatust tdhendab. Ma walan sinna
wett, ja kui ma pinna korgust waatan, siis leian, et toru-
keses 5,33 kantsentim. wett on.

0 —ne. Sa arwasid sajandikka, kuna torukese peal
ainult kiimnendikud mérgitud on. ‘

O —ja. Seda peab igaiiks #ra Oppima, kes moot-
mistega tegemist tahab teha. Wesi ei touse harilikult
mitte just iihe joonekeseni, waid jdib kahe wahele seisma.
Siis moddan ma silma jarele 1/, sellest wahest, mis kahz
joonekese wahel on, ja sel wiisil saan ma !/;,, jagatusest.

0 —ne. Mina seda kiill teha ei woiks.

0 —ja, Seda ei ole sugugi raske #ra oppida ja pé-
rast woid sa ennast selles harjutada. — Aga lihme edasi.
Siin on mul klaas haawlitega, mis ka tinast tehtud on.
Kaalu klaas iithes haawlitega éra. '

>

O —ne. Ta kaalub 43,58 gr.

0 —ja. Niilid wiskan ma iihe jao haawlid toruke-
sesse. Kaalu niiiid uuesti.

(:)—n e. Ta kaalub 28,42 gr.

O —ja. Jirgewalt, kui palju ma haawlid toruke-

sesse wiskasin?
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0 —ne. 4358—2842—15,16 gr.

0 —ja. Niitid mésran ma wee pinna kérguse toru-
- keses dra ja leian ta 6,66 olewat, see on, 1,33 kantsenti-
meetrit enam. Missugust otsusi on mul digus siit teha-?

O —ne. Ahaa, niiiid hakan ma aru saama. See on
just haawlite wolum, mille worra wesi kérgemale tousis.
Nii on siis tema kaal 15,16 gr., aga wolum — 1,33 kant-
sentim., jirgnewalt on tema erikaal 11,40. See on peaaegu
seesama arw, mis meie ennem tina erikaalu jaoks saime.
Aga siiski on modlemate arwude wahel wahe.

0 — ja. Sellepdrast, et sa mitte péris dieti ei moot-
nud. Kuubuse kandi pikkuse médrasid sa 15 millimeetrit.
Mooda teda weel kord.

(:)—n e. Jah, ta on natukene wihem.
0 —ja, Mddda ka teisi kantisid.

O —ne. Nad ei ole mitte péris iihesuurused.

O —ja. Nii siis nied sa, el sinu endine méottmine
wigu tdis on; sellepérast ei woinud sa ka Oiget tagajirge
saada. Wiga Oigete moOtmiste tdidesaatmine on wiga
suurte raskustega {ihendatud, nii et meie seni sellega
rahule jidme, mis leidsime. Gige arw on 11,4, — Ma ja-

tan sulle kaalud ja modtetorukese, ja sa "woid siis pérast

mitmesuguste ainete erikaalu mé#rata. Aga seda pane sa
tihele, et hoolsasti ohu mullid korwale toimetad; wasta-
sel korral saad sa wiga suure suuruse keha wolumi tar-
wis ja selle libi liig wiikese erikaalu.

O —ne. Nii. Ma sean omale tabeli kokku. Aga mida
ma siis maddrama hakkan.

0O —Jja. Kéige parem, wota aineid oma mineralide
kogust. '‘Aga.niiiid liheme teise kiisimuse juurde. Kas on
ka wedelikkudel midratud erikaal olemas ?

O —ne. Ma matlen, kiill. Weel on ju ka erikaal,
mis itks on.

0 —ja. Oige. Motle niiiid jirele, kuidas woiks wede-
likkude erikaalu méédrata.

() —ne. Tarwis nende kaalu ja wolumi méérata.
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Qota, ma tean. Tarwis ainult wedelikku mootetorukesesse
walada, ja siis woib sealt' tema wolumi arwata.
() —ja. Noh, aga kuidas sa kaalu leiad.

() —ne. Selle tarwis wdin ma niisamuti teha, kui
haawlitegagi. Esiteks kaalun ma pudeli ithes weega, siis
walan tarwiliku kogu wett modteklaasisse ja l1opuks kaa-
lun pudeli jdrelejiinud wedelikuga uuesti.

0 —ja. Woib ka nii teha, aga woib ka weel lihtsa-
malt seda toimetada. Sa méidrad kord alaliselt moote-
klaasi kaalu, walad sinna wedelikku ja -Kaalud; siit on
tarwis ainult mooteklaasi kaal maha arwata, ja wedeliku
kaal ongi kies.

O—ne. Nii on iiks t66 wihem.

0 —Jja. Sa woid t66d weel enam wihendada, kui
sa mitte juhuslise kogu wedelikku ei wala, waid miédra-
tud wolumi. Kindlate kehade tarwis ei kolba see wiis
mitte tiiesti, aga wedelikkude jaoks on ta wiga hea, sest
et wedelikud antud wolumi tiiesti tdidawad. Kui sa
niituseks 1 kantsm. oma mooéteklaasi walad ja kaalu
midrad, missuguse ndo saab siis sinu wordlus?

0 —ne. Siis on d=% see on d=g, ehk erikaal on

’

kaalu suurune.

() —ja. Sa nied, et siin jagada sugugi ei tule. Sel-
lepérast ridigitakse sagedasti, et erikaal wolumi iliksuse
kaal on. See méirus on dige, aga ta on natuke Kitsas,
ja sellepiirast ei nimetanud ma sulle teda ennemalt,

O —ne. Ma proowisin alles méooteklaasi just iihte
kantsentim. wett walada; aga seda on wiga raske teha:
kord on wett wiga palju, kord jille wiihe.

0O — ja. Wala sinna wett natukene rohkem ja iile-
liigne toimeta kuiwatamisepaberi kitsa tiikikesega kor-
wale. Wiimane imeb enesesse niiwort wihe wett, et
sul kerge on just niipalju &ra wotta, kui tarwis on.

O —he. Jah, nii tuleb hésti wilja.

0O —ja. Weel kohasem on selle juures joon. 10 peal
kujutatud riista, mida pipetiks nimetatakse, tarwitada.
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" (See on prantsusekeelne sona ja tdhendab toru-
kest.) Kui pipeti alumine ots wedelikusse pan-
dakse, siis imetakse wiimast {ilemisest otsast, seni
kui ta sest joonest iilemale tduseb, mis pipeti iile-
mas jaos on mirgitud. Peale selle, kui meie ni-

L pannud ja tema alumise terawa otsa astja seina

() kiillge surunud, woime tarwiduse jirele iilemist

’ f -auku lahti tehes niipalju wedelikku temast wiilja

L jooksta lasta, et wiimase pind joonega just iihte

' liheks.

| 0 —ne. Aga kaalumiseks tuleb mul wede-

| likku ometi teise astjasse iimber walada.

i O—ja. Ei, sa woid pipeti kaalude peale

I panna. Kui sa ta tasakaalu paned, siis ei tule

sealt midagi wilja. Kui sa tiihjalt tema kaalu, fira

midrasid, siis jdib sul ainult jdrele seda kaalu
f iileiildisest kaalust maha _arwata, ja sa saad iihe
10 . kantsentimeetri kaalu ehk erikaalu. Weel lihtsam

PARAT oleks, kui sa traadist wihikese walmistaksid, mille
or, 10 Kaal pipeti kaalu suurune oleks. Niisugust kaalu

nimetatakse kaubanduses pipeti taraks. Siis

saab jirelejainud kaal erikaal olema. ;

{) —ne. Seda saan ma tingimata tegema.

O—ja. Sel teel woiksid sa mitmeid wedelikka

jirele uurida, ndituseks wiinapiiritust ehk soola sula-

tist. Sa saad leidma, et piirituse erikaal wihem ja soola.

sulatise oma suurem on kui wee erikaal,

{)—ne. Sel juhusel woin ma wedelate kehade eri-
kaalu tabeli kokku seada.

{) —ja. Niilid mbistad sa kindlate ja wedelate
kehadega iimber kaia; aga kuidas gaasidega lugu seisab?
() —ne. Kas gaasidel ei saa kaalu ja wolumi mii-
rata. b

O —ja. Muidugi, see on ka woimalik, aga mitte
nii kerge. Esiteks on dhu wiiga suure wolumi kaal wiga

metissormega pipeti iilemise augu kinni oleme
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pisukene — meeter Ohku kaalub koigist natukene iile
1 gr., nagu sa ennem juba ndgid. Edasi muutub gaasi
wolum wiga tihendusrikkalt surwe ja temperaturi iga
pisema muutumise juures Sel wiisil saadakse iihe ja
sellesama gaasi erikaalu jaoks mitmesuguseid suurusi
selle surwe ja temperaturi jéirele, mille juures modtmist
toimetatakse. '

{) —ne, Sedasama wdis ju ka kindlate ja wede-

late kehade juures niha.
) —ja. Nende kehade mundatused on wiga pisuke-

sed, nii et nad ainult wiga Oigete modtmiste juures osa
méngiwad.

0 —ne.  Kuidas siis sel juhusel gaasidega toime-
tatakse.

{—ja. See on wiga laialdane kiisimus, mille iile
ma sinuga monikord pikemalt konelema saan.  Tina
iitlen ma sulle ainult, et Opetlased tingimiseks tegiwad
gaaside erikaalu téiesti midratud surwe juures moota.
Sellega korraldakse koiki tilemalnimetud méjusid.

{)—ne. Kes wois mdtelda, et moOdtmine sarnane
raske tiikk on?

9. Kehade oleku kujud.

) —ja. Téna ei hakka mina seda enam kordama,
mis sa eila Oppisid, sest et see suuremalt jsolt selle kor-
damine oli, mis sa endistes tundides dOppisid. Léiheme
selle juurde tagasi, mille ile meie {ileminewal korral
konelesime. Sa tutwustasid wee kahe médratud omadu-
sega. Missuguse seaduse alla kiib jia sulamine ja wee kee-
mine? : /

{)—ne. Et modlemad nihtused midratud tempera-
turi juures siinniwad.

) —ja. Téiesti oige. Aga mitte ainult weel ei ole
niisugune omadus, waid koigil ainetel on see olemas.
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O —ne. Kas toesti koigil?
O —ja. Koigil, mis toesti puhtad on. Aga segu-
del ja sulatistel on sellewastu muutlikud sulamise ja

keemise punktid.
0O — ne. Kuidas muutlikud?

O —ja Kui sulatist keemiseni~soojendada, siis ei
jii tema temperatur keemise ajal mitte muutumata, nagu
puhtate ainete oma, waid touseb pikkamisi selle jirele,
mida enam segu auruks muutub. Niisamuti hakkab ka
mone segu wedelikuks muutumine tdiesti médratud tempe-
raturi juures, mis aga mitte muutumata ei jid; kui teda
edasi soojendame, siis tOuseb temperatur ja seda enam,
mida enam segu wedelikuks muutub.

O—ne. Kas ma woin seda niha?

(y—ja. Parast kiill; aga seni jaime puhtate ainete
juurde. Sa nigid. et wedelat wett kindlaks jdiks ja gaasi-
sarnaseks auruks muuta woib. Kas sa tead ka, kuidas
‘neid mitmesuguseid olekuid nimetatakse?

() —ne. Jah, neid nimetatakse aggregat ole-
kuteks.

O —ja. Niisugune on nende harilik nimetus. Mis
ta tdhendab? v

O ne. Aggregare tihendab koguma; aga ma ei
tea, missugune wahekord temal wedeliku ja auruga on.

(O —ja. See nimetus tuleb sellest oletamisest, et
koik kehad wiiikestest jaokestest koos seisawad, mis eneste
wahel {ithineda ja mitmet moodi eneste ldhedale
jidda woiwad. Neid nimetatakse atomiteks. Sellest
olenedes, kui kaugel atomid iiksteisest seisawad, on siis
kehad kindlad, wedelad ehk gaasisarnased.

O—ne. Kas neid atomid wdib luupe abil niha?

O —Jja Ei, neid ei woéi ka kdige parema mikros-
kopi abil néha. Sellepdrast oletatakse, et nad koige pise-
matest asjadest, mida mikroskopi abil n#ha woib, weel
pisemad on.

() —ne. Aga ometi on nad tdesti olemas?
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O —ja Wastutada selle eest ma ei woi, sest et
nende olemiseks toendusi olemas ei ole.

O —ne. Kuidas woib siis rddkida, et kehade kindel
ehk wedel olek neist oleneb 2

O —ja Wiga sagedasd awaldawad tosised kehad
sarnaseid omadusi, mis ka atomite iihisustele omasead
oleksiwad, kui nad tdega olemas oleksiwad. Kui jargnewalt
oletada, et kehad atomitest koos seisawad, siis woib siit
jareldada, et nemad niisuguseid isedraldusi awaldama
peawad, mis neil toesti olemas on.

0 —ne. Seda kiisimust woib ju palju lihtsamaks
teha. Mispérast ei rddgita lihtsalt: kehadel on niisugused
ja niisugused omadused, ja sellega lopp.

O —ja. Sellepdrast, et kehade atomlise ehituse ole-
tamisest mitmesuguseid jareldusi wilja wiia woib, mis
toelikkusega tidiesti iihte lahewad. Sarnast oletamist
nimetatakse hiipoteseks.

() —ne. Ometi ei saa mina mitte aru, mis kasu on
niisugusest oletamisest, kui mitte tdoendada ei'saa, et
hiipotese dige on.

() —ja. Hiipotese on selle tarwis, et tosiseid wahe-
kordasid kergem meeles pidada oleks. Kui sul kolm nime
meeles pidada tarwis on: Alfred, Anton ja Artur, siis on
sul seda kergem teha, kui sa miletad, et nad koik
A—ga algawad. Peale selle arendawad hiipotesed uuri-
mist. ()petlased oletawad, missuguseid omadusi atomite
ithisused médratud tingustel néditama peawad, ja peale
selle uuriwad nad jirele, kas on niisugused omadused
olewate kehade juures tbega olemas.

O —mne. Noh, kas oletused igakord diged on olnud?

0 —Jja. Kahjuks, mitte igakord.

0O —ne. Jirgnewalt peame teda siis igakord ennem
jirele katsuma.

() —ia. Muidugi. Aga siiski annab see pdhjust
loodusele miiratuid kiisimusi ette panna ja sellekohaseid
katseid ja waatlemisi toime panna. Ja see jille omakorda
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aitab igatahes meie teadmiste suurendamisele kaasa, mis
ka wéga tulus on.

{)—ne. Aga kui otsused tdega kokku ei kii?

O —ja. Siis jadb ainult lootus jdrele, et see wast-
olu edaspidi selguma saab.

() —ne. Aga see on wiga kahtlane lootus.

) —ja. Muidugi, aga ometi tarwitawad teaduse-
mehed hiipoteseid selle tulu parast, mis nad téode ja
uurimiste juures toowad.

{)—ne. Aga kas ilma nendeta libi saada ei woi?

O —ija Muidugi woib. Aga praegusel ajal on
inimesed suurearwuliste hiipotesetega, nende seas ka
atomlisega, nii dra harjunud, et nad suurt puudust tundma
saaksiwad, kui nad nendeta libisaada katsuksiwad. Selle-
pdrast ei taha nemad endid neist mitie lahti iitelda.

()—ne. Seleta mulle sel juhusel, kuidas atomitest
kindlad, wedelad ja gaasisarnased kehad ehitatud on.

() —Jja. dJah,sina paneksid mind kiill raskesse seisu-
korda, kui tahaksid, et ma just selle kiisimusega sulle
atomlise hiipotese kasu niitaksin, sest et silamaani sellele
kiisimusele rahuloldawat seletust leitud ei ole. Aga selle
kiisimuse juurde ei jid meie enam kauemaks seisma; ma
puudutasin seda kiisimust ainult selle tarwis, et sulle
nimetuse ,aggregat oleku“ siindimist &ra seletada Ma
loen paremaks retd wahekordasid otsekohe sinuga ldbi
uurida. Sellepirast ei taha ma iilemaltihendatud nimetust
mitte tarwitada ja loen paremaks oleku kujudest radkida.

() —ne. Mis tihendab see nimetus?

O—ja Ta nditab nende olekute tihtsamaid
wahesid. Missugune on kindel keha kuju ja wilimuse
poolest ?

() —ne. Selle kohta ei wodi ma midagi isedralist
iitelda. Teda woib puruks liitia, katki ldigata ehk painutada.

() —ja. Aga kui teda rahule jitta?

() —ne. Siis hoiab ta oma kuju alal.

O —Jja. Oige. Aga kas oled sa ka wahest selle
peale motelnud, kui tihtis see on? '
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{) —n.e. Ma ei nie selles isedranis tihtsat midagi.
Monikord on see koguni wiga halb, kui niituseks suurt
subkrutiikki on tarwis katki 16hkuda.

O—ja. Sa métle ainult jirele, mis oleks siis, kui
selle maja kiwid ja palgid oma kuju muutma hakkaksi-
wad: maja woiks siis igas minutis sisse langeda, ja meie
ei woiks oma koduseid riistu sugugi tarwitada; sa ei
woiks noaga sugugi loigata, kui ta tera oma kuju alal ei
hoiaks, ja piim jookseks sul kruusist wilja, kui wiimase
kuju muutuw oleks.

{)—mne. Jah, niiiid nden ma seda kiill. Raske on
seda enesele ette kujutada, mis siis juhtuks, kdik ilm
oleks siis pidanud sassi minema.

O —ja. Jah, ma nien, sa hakkad sellest nii, kKui
tarwis, aru saama. Niiiid {itle, kas kuju alalhoidluse oma-
dus kdigil kehadel on. Mis wdoib selle poolest niituseks
wee juures téhele panna?

{) —ne. Ei, wesi ei hoia oma kuju mitte alal, teda
woib igasse astjasse walada.

0 —ja. Kas ainult weel iiksi see omadus on?

O—ne. Ei, see omadus on koigil wedelatel
kehadel. Jah, niiiid hakkan ma sest suurest wahest aru
saama. Aga mispirast kuju alalhoidmise omadus nimelt
kindlatel kehadel on ? ;

) —ja. Sa panid halwa kiisimuse ette. Mille jérele
sa otsustad, et keha kindel on?

O —ne. Ma wotan ta kitte .

)—ja Ja sa tuled otsusele, et ta oma kuju alal
hoiab. Sona kindel tarwitakse paljude kehade iihise
omaduse tihendamiseks, see on kuju alalhoidlus.

) —ne. Aga siiski peab sellel oma pdhjus olema.

O —Jja. Ma ei saa sust aru.

() — ne.  Mispirast, niituseks, see hobedatiikk mitte
wedel ei ole?

O0—ja Kui sa teda tarwilikul mdddul soojendad,
siis sulab ta #ra ja saab wedelaks. Siin on mul tiikike
peenikest hobetraati; kui teda leegi sees hoida, siis
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liheb ta wedelaks, ja tema otsa siinnib tilgake.
Waata, tilgake kukkus maha.

() —ne. Ohoo!

() —Jja. See kiisimus, kas keha kindel ehk wedel
on, oleneb ainult keha temperaturist: allpool sulamise
punkti on ta kindel, iilemal — wedel.

{)—mne. Kas seda koigi kehade juures niha wdib?

O —Ja. Jah.

O—mne. Sel juhtumisel woib siis iga wedelikku
jahutamise 1dbi kindlaks kehaks muuta ja 1ga kindlat
keha soojendamise libi wedelaks. .

O —ja. Tiiesti oige. On aga wedelikka olemas,
mille hangumise punkt wiga madalal seisab, ja kindlaid
kehasid, mille sulamise punkt wiaga korgel on. Sula-
mise ja hangumise punktid seisawad wiga mitmesugus-
tes temperaturides.

(O —ne. Millega miiratakse neid temperaturisid?

O—ja. dJillegi halb kiisimus... Sa oleksid ehk
woinud kiisida, millest nemad olenewad. See on niisama
palju, kui oleksid sa kiisinud, mispdrast kamelid olemas
on. Kiisida woib aga ainult: missugused omadused
on neil loomadel ja missugune wahekord neil omadustel
teiste loomade omadustega on? Sulamise punktid on ka
loodusenéhtused ja seisawad teatud wahekorras teistegi
nahtustega. : ,

- O)—ne. Missugused on siis need wahekorrad?

() —ia. Kul ma sulle selle kiisimuse peale wastak-
sin, siis ei saaks sa minust mitte arw, sest et sa selleks
kehade teisi omadusi tundma pead.

() —ne. dJah, see on dige. Nii siis, ainult pdrast
seda, kui kaunis palju mitmesuguseid omadusi teada on,
woib nende ithendust iiles leida.

O --ja. Qige! Jérgnewalt peame meie oma tood
koige pealt lihtsate faktide kogumisega ja iileskirjutami-
sega algama, ja siis neid {iksteisega worreldes leiame
meie, mis necil iihist on. Sel teel leitaksegi loodusesea-

dusi.
/
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{)—ne. Ma Kkujutasin ‘seda enesele koguni teisiti
ette.  Mina motlesin, et nad odige targale inimesele ise
pihe pidiwad tulema,

() —ja. Iseenesest ei siinni midagi. Motle ainult,
et looduseseadus seda nditab, missugused omadused antud
kehadel mé#dratud tingimistel on. Et meil midagi sarnast
maidrata woimalik oleks, selleks on tarwis kehasid neil
tingusel tiiesti #ra Oppida, ja kes seda ei tee, see ei
woi kehade {ile mitte midagi {itelda.

{)—ne. Jah, see on dige, aga sel juhusel oleksi-
wad ju koik inimesed looduseseadusi iiles leida
woinud. :

- O —ia. Muidugi oleks see woimalik olnud, kui nad
nihtusi neil tingimistel, mis alles wihe tuttawad on,
uuriksiwad. Aga see ei ole mitte nii kerge, sest et néh-
tuste harilikud ja kittesaadawad tingused suuremalt jaolt
juba tuttawad on, ja oppimiseks weel uurimata piirkondi
iiles leida on iseenesest juba raske iilesanne, mis laialisi
ja Oigeid teadmisi ndouab. Nii woiksid sina, niituseks,
wiiga kergesti pohjapooluse iiles leida, kui sa
aga ainult tema juurde pidseksid. Raskus ei seisa mitte
pohjapooluse niigemises, waid selles, kuidas niisuguse
koha peale saada, kus teda niha woiks.

{—ne. Sel jubusel hakkan ma hoolsasti 6ppima;
woib olla, et ma edaspidi ka midagi iiles leian.

O —ja.  Opi, opi, see woib wiiga woimalik olla. —
Aga liheme jille oma asja juurde tagasi. Kas said niiiid
aru, missugune tihendus sonal ,kehade oleku kujud“ on?

{) —ne. dJah, kindlatel kehadel on iseseisaw kuju,
aga wedelikkudel ei ole seda mitte.

O —ja. See on jaolt dige. Aga mis gaaside kohta
iitled ? -

{) — n.e. Neil ei ole ka mitte oma kuju.

O —Jja. Milles seisab siis gaaside ja wedelikkude
wahe? 4

O)—mne. Nemad on palju kergemad ja mitte nii
tihedad.
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J—ja See on killl nii, aga asi ei seisa mitte
selles. Kui ma tithjasse astjasse natukene wedelikku
walan, siis wajub ta pohja ja tdidab astjat jaolt, sellest
olenedes, kui palju ma teda walan. Aga mis siinnib siis,
kui ma natuke gaasi tiihjasse astjasse panen ?

() —ne. Seda ma ei tea: gaas ei ole ju mitte néhtaw.

O —ja. Kui wihe teda ka ei oleks, ikka tdidab ta
koike astjat. s

{)— ne. See on suurepdraline; .aga kuidas wdib
sellest aru saada?

D —Jja Antud astjasse woib misratud paljus wede-
likku walada, ja nimelt nonda palju, kui temasse mabub.
Kui temasse wihem walada. . .

O—ne. .. siis jidb jagu astjat tiihjaks.

O —Jja. 0ige. Aga kui sinna rohkem walada kat-
sutakse, siis ei lihe wedelik enam mitte sisse, sest et
wedelikud ennast mitte (6igemine wiga wihe) kokku pi-
gistada ei lase, Mis gaasisse puutub, siis woib teda antud
astjasse wiga suures paljuses panna ja siiski jaab weel
woimalus jirele weel natukene gaasi juurde lisada.

O —ne. Ja selleks ei ole midagi tarwis?

O—Jja. Ei, selleks peab surwet ikka ennam ja
enam suurendama. Meie astume warsti nende niihtuste
lihemale waatlemisele. Seniks on meil wedelate ja gaasi-
sarnaste kehade wahe tihtis: wedelikkudel ei ole ise-
seiswat kuju, aga neil on médratud wolum, mis mitte
el muutu, missugust kuju meie talle ka ei annaks. Nii
jaab, néituseks, liiter petroleumi ikka liitriks, iiks kaik,
kas meie teda kruusis ehk tassis, ehk mones teises astjas
hoiaksime. ,

O—ne Aga gaasid?

0 —Jja. Gaasidel ei ole mdiératud kuju ega ka
médratud wolumi; nemad lagunewad wabalt nii kaua
neile kiittesaadawas ruumis laiali, kuni nad teda téiesti
tiidawad. *

() —ne. Sel juhusel, ei ole nimetus ,oleku kuju“
gaasidele mitte kohane.
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O —Jja. Ei mitte! Wedelikud omandawad astjate
kuju, niipalju kui nad teda taidawad, gaasid aga oman-
dawad astjate kuju tdiesti, sest et nad teda ikka
terwelt tdidawad.

O —ne. Nii peab siis oleku kuju all seda wiisi,
kuidas kshad kuju omandawad, maistma.

O —ja. Sa woid sellest nimetusest nii aru saada.

10. Polemine,

() —ja. Niiiid tutwunesid sa lihemalt kehade kolme
oleku kujuga ja woid omale tiiesti selge ettekujutuse
saada sellest, et meie peaaegu koiki aineid neis kolmes
olekus tunneme.

()—ne. Mispirast mitte koiki?

() —Jja. Monel ainel seisab sulamise ehk keemise
runkt niiwort korgel ehk hangumise punkt nii madalal,
es neid kitte saada woimalik ei ole olnud.

O —ne. Ole nii hea, iitle mulle, ma tahtsin seda
sult juba ammu kiisida: mis kujutawad enesest need
thest olekust teise muutumised — kas keemialisi
protsessisid woi fiisikalisi ?

() —ja. Sa tead, et niisugune wahetegemine kau-
nis omawoliline on. Kui keemialiste protsesside tunnuseks,
nagu ennemaltki, seda asjaolu lugeda, et sealjuures
suurem jagu ainete omadustest muutub, siis peame meie
kehade oleku kuju muutumist keemialiseks protses-
siks nimetama.

() —ne. Aga sulamisest ja keemisest rddgitakse ju
ka fiisikas; jirgnewalt on nad fiisikalised nihtused.

O —ja. Jddd on niisama kerge weeks muuta, kui
wett jidks., Aga keemialiste muutumiste juures on kahest
wastastikusest muudatusest harilikult ainult iihte kerge
tidide saata; teise téidesaatmine on suuremalt jaolt suurte

5
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raskustega iihendatud. \Sellepirast ei tunnistatud enne-
malt mitmesuguseid kehade oleku kuju muutumisi mitte
keemialisteks néhtusteks.

() —ne. Sa iitled ennemalt; kas niiiid siis teiseti on?
, () —Jja. Niiiid saadi teada, et mitmed kahtlemata
keemialise iseloomuga muutumised iihes ja ka teises sihis
tekkida woiwad, mille juures nad nendesamade seaduste
alla k#iwad, nagu kehade oleku kuju muutumisedki. —
Aga niitid ldhme muutumiste juurde, mida juba ammu
keemialisteks loetakse. Oled sa monikord kiiiinla pélemist
ka waadelnud? Jah? Noh, siis kirjelda mulle, mis sa
selle juures nigid.

O —ne. Kui kiitinalt poleda lastakse, siis poleb ta
koik dra ja annab polemise juures palawust ja heledat leeki.

0 —Jja. Oige. Aga mis liheb pdlemise juures tarwis

0 —ne. Noh, — kiitinalt.

0O —ja. Ja rohkem mitte midagi?

O—ne. Ki tea.

O —ja. Kui ‘meie podlewa kiiiinla wette paneme?

0O —ne. Siis kutstub ta #ra.

O —ja. Mispirast? Kas moni muudatus juhtus?

O—ne. Talei ole mitte kiil-

_ lalt ohku.
Cg* 0 —ja. Qige. Jiargnewalt on

| polemiseks kiiiinal ja 6hk tingi-
J> mata tarwilikud. Ma niitan sulle
e kohe, et kiiiinal ka wee sees poleb,
% kui teda ainult iihes 6huga sinna
panna. Selles suures klaasis ujub

wee pinnal laastuke, mille kiilge
e — ma podlewa kiilinla panen; siis

e katan ma koik timberposrdud klaa-

1L siga kinni ja lasen koik lihes wette;
kiitinal poleb edasi.

Joon. mr. 11. O —ne. Ah, kui ilus. Ole

nii hea, hoia teda weel natuke wee sees. Aga waata,
leek kustus #ra. Kiillap tahi peale natuke wett juhtus.
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0—ja. Kordame seda katset ja hoiame klassi selle
juures tdiesti paigal.

O —ne. Leek kustub jille #ra, peale selle kui ta
natuke aega podleda on saanud.

0 —ja. Jitame niiiid wee parlselt Ma panen kiiiinla
libeda Kklaasist tahwlikese peale ja katan tema tihedasti
oma klaasiga.

O—ne. Leek kustub ka niiiid. :

g Y Missuguse otsuse pead sa nelst katsetest
tegema?

0 —ne. Et kiiiinal klaasis mitte kaua poleda ei wi.

O—ja. See ei oleks mitte oige. Ma panen oma
klaasi otse ja lasen temasse kiiiinla. Nagu sa niied, poleb
kiliinal edasi, ja ehk kiill leek iihetasane ei ole, aga ometi
ei kustu ta mitte éra.

O—ne. Kata klaas mone asjaga kinni! Kas ma
woin seda teha? Kas nded, leek kustub uuesti ira.

0 - ja. Kuidas sa siis neist katsetest saadud otsust
awaldad ? '

O—ne. Kinnises klaasis woib kiilinal ainult liihi-
kest aega pdleda.

0 —ja. Kas see ainult klaasi kohta kiiib?

O—ne Ma arwan, et mitte.

O —ja. See ei ole sugugi sunduslik. Nagu sul
teada, kustub kiitinal ka kustutajas, mis metallist teh-
tud on Aga mispirast kiiiinal laternas edasi péleb?

O —ne. Sellepirast, et temas dhu labitungimiseks
augukesed on.

O—ja Mis tihtsus neil on?

0 —ne Nende libi tuleb alati wirsket dhku juurde,
ja rikutud 6hk liheb iilemise tombeaugu libi wiilja.

0 —ja. Oige. Katsu niiiid seda kéike, mille iile
meie praegu raikisime, tihendada.,

0 - ne. Kiilinla polemiseks liheb ohku tarwis. Kin-
nises ruumis woib kiitinal ainult lithikest aega poleda.
Kui selles ruumis ohk wirskendatud saab, siis woib ta
kaua pdleda.
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0 —ja. Hea. Aga see tuba on ju ka kinnine raum,
ja ometi woib siin kiilinal 16puni poleda

Q——ne.
0—ja.

Jah, sellepdrast, et ruum suur on.
Nii siis métled sa, et kinnises ruumis kiiii-

nal seda kauemini pdlema saab, mida suurem see ruum on.

0O—ne

Muidugi.

0—ja. Jah, see on dige. Aga sellest woib weel
monda téhtsat otsust teha. Kas sa tead ka, mispirast see

nii on?
O—ne.
0 —ja.

Ei tea.
Otsime weel sarnaseid niitusi. Wiike

kiiiinal saab lithikest aega pdlema, suur kaua. Mispérast ?

g

12
Joon nr. 12,

() —ne. Sellepdrast, et Kkiilinal
polemise juures dra tarwitatakse. Aga
kas ka mitte ohk pdlemise juures dra
ei tarwitata?

0O —Jja. Waata. Ma kinnitan polewa
kiilinla traadi kiilge ja pistan ta kol-
besse (joon. 12.). Peale selle kui ta &éra
on kustunud, wotan ma ta ettewaatli-
kult wilja ja panen ta uuesti pdlema.
Kui ma ta niitid jélle kolbesse pistan..,

O—ne. ... siis kustub ta kohe
ira.

{) —ja. Siit jargneb, et 6hk kolbes .

dra on tarwitatud.

() —ne. Kuidas nii? Seal on ju
weel midagi.

O—ja. See ei ole enam 0hk.

Ohtul on omadus kiiiinla polemist alal hoida. Sellel, mis
kolbesse jii, ei ole seda omadust mitte.
O—ne Aga tema nieb niisamuti wilja, kui ohkgi.

O—ia.

Jah, see, mis seal on, on Ohusarnane wér-

wita gaas, ning mitte see, mida meie 0huks nimetame.
Siin siindis ohu keemialine muutumine, ja ta sai omale

teisedA omadused.

O —ne. Teised omadused? Jah, ta ei suuda enam
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kiiinla polemist alal hoida. Aga peale selle ei nie ma
enam {iihtegi teist vmadust.

O —Jja. See tuleb sellest, et peaaegn koik gaasid
willimise n#o jdrele iiksteise sarnased on. Nende oma-
duste wahe tuleb alles lihema uurimise juures ilmsiks.
Selles suures pudelis segasin ma wett hariliku lubjaga ja
andsin talle aega pohja wajuda. Suurem jagu lupja wajus
pohja, aga natuke sulas wee sees ka dra. Nahtawasti
hoidis wesi oma endised omadused kodik alal, tema ei
muutunud sugugi. Aga siiski muutus ta. Nuusuta natuke.

O—ne. Uih, just kui seep! Loodan, et ta mitte
miirgine ei ole.

O—ja. Ei. Ma walan natuke lubjawett pude-
lisse, milles harilik Ohk on, ja raputan teda. Mis sa
nied?

O —ne. Mitte midagi iseiralist.

0O —ja. Lubjawesi ei muutunud sugugi. Niiiid teen
ma sedasama kolbes, kus kiilinal poles.

() —ne. Wesi liheb piris piimaseks!

() —ia. Sa nded jirgnewalt, et gaasisarnasel sisul
ses kolbes, kus kiitinal poles, weel iiks niisugune omadus
on, mida" harilikul 6hul ei ole. Jirgnewalt silindis siin
ohuga toesti keemialine muudatus.

O —ne. Jirgnewalt woib lubjawee abil seda niha,
mida silmadega mitte ndha ei woi.

O —ja. Oige. Kui meie seda uut ainet, mis 6hus
slindis, otsekohe niha woiksime, siis oleks lubjawee abiks-
wotmine péris ilmaaegne. Ainet, mis niimoodi wdima-
luse annab teisi aineid {iles leida, nimetakse reagen-
diks, ja seda protsessi, mis tema waral siinnib, reaktsio-
niks. Lubjawesi on reagent, ja piimane tumenemine
temas — reaktsion,

() —ne. Reaktio tdhendab wastumoju.

() —ja. Tiiesti dige. Muutunud dhk ja lubjawesi
majuwad wastastikku {iksteise peale, ja selle ldbi siinnib
walge =zine, mis tumenemist siinnitab. Niiiid katsume
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asjasse weel siigawamale tungida. Mis siinnib kiiiinlast
polemise juures?

O—mne. Ta kaob ira.

O —ja. Kas sa matled, et ta péris dra kaob?

O —ne. Jah, temast ei jid ju midagi jérele

O)—ja. Aga kui su raamat wdi su Oun dra kaob,
siis kiisid sa ju, kuhu nad jdiwad. Niisamuti pead sa ka
iga teise asja- kohta kiisima.

) —ne. Jah, aga need asjad ei wéi ju dra kaduda.

O —Jja Aga kiiiinal?

O—mne Noh.... kuhu tema siis jii? Ta kaob ju
toesti minu silmadest. ]

{) —ja. Jah, ta saab niigemataks. Aga kas ta siis
ei oleks wéinud millekski ndgemataks muutuda?

O —ne. Midagi néigematat ei ole olemas.

O —Jja. Obhoo!

O —ne. Jah, mingisuguseid waimusid ega négemisi
ei ole olemas. .

(O —Jja. Noh, iitleme, neid just wdib monikord ndha,
kui paljude inimeste juttusid uskuda. Aga kas sa wdid
ohku naha?

O—ne. Ei. Aga pdlemise juures muutub ta. Siin
ei saa mina mitte aru peale tulla.

() —ja. Siiski on see lihtne. Kiiinal ja ohk —
molemad muutuwad polemise juures; selle juures siinni--
wad gaasisarnased ained, mis selle omaduse pérast
meile ka nidgemata on.

() —ne. Gaasisarnased ained, millest Ohk mitte
koos ei seisa?

0O —ja Jah, ja selles seisabki see raskus. Sa ju
tead, et mitmed wedelikud wilimise n#éo jdrele wiga
weesarnased on, ja ometi ei ole nad mitte wesi. Niisa-
muti on palju gaasisid, mis wilimise n#o jdrele 6hu-
sarnased on ja siiski 6hust koguni lahku lihewad. See
asjaolu raskendas omal ajal keemia arenemist wéga, kuni
wiimaks isedraliste reagentide] abil, nagu lubjawesi,
mitmesuguseid gaasisid iiksteisest #@ra tundma Opiti.
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Aga teeme niiil weel mone katse. Ma panen kiiiinla
uuesti polema ja hoian tema peal suurt tiihja klaasi
(joon. 13). Mis sa nied?

)—ne. Klaas hakkas higis-
tama, just kui oleks keegi ta peale
hinganud.

O —ja. Mis tume naast see
on, mis klaasi peale ilmub, kui tema
peale hingatakse?

() —ne. Seda ma tean: need
on weetilgakesed, mis kiilma Kklaa-
siga kokkupuutumisel soojast hinga-
misedhust siinniwad.

O —ja. Oige. See, mis «iin
klaasi peal ilmub, on ka weetilga-
kesed. Joonistus nr. 13.

() —ne. Kuidas nemad sinna
saiwad ?

{) —ja. Kiiiinal muntub pélemisel osalt weeks.

{) —ne. Waat’ kus tiikkk on! lialgi ei ole ma omale
sarnast asja ette kujutanud. Aga ega lubjawee tumene-
mine wee pérast tule ?

O—ja Ei; seda ei tee wesi iilelildse mitte.
Kiiiinla polemisel siinniwad ka ks ainet. Uks neist on
wesi, aga teine nimelt see, mis lubjawee tumenemist

siinnitab.
) —ne. Kuidas teda nimetakse?

O—ja Soedioksidiks.

() —ne. Ennie, missugune naljakas nimetus! Mis
ta tdhendab ?

() —ja, Seda saad sa pirast teada.

O —ne. Niiiid liks koik see kiisimus weel roh-
kem sassi.

{) —ja. Sul on digus. Sellepérast waatleme esiteks
enam lihtsamat juhust. Kui sa sellest aru saad, siis saab
ka teine sulle selgeks. Wotame kord rauda poletada.

() —ne. Kas see siis woimalik on?
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O —ja. Wiga kergesti. Sa ju tead, mis rauna wiili-
puru on.

{)—ne. Jah, need on wiga wiikesed raualdiked,
mis wiilimise juures tema kiillest kukuwad.

() —ja. Ma wiskan natukene rauapuru leegisse.

O —ne. Kuiilus Toredad tihekesed.

0 —ja. See on raua podlemine.

() —ne. Aga mispirast raudtraat ei pole, kui
ma teda tules hoian?

O—ja. Ta ei kuumene mitte kiillalt tugewasti,
sest et soojus traadi kaudu 4ra liheb. Aga wiiksed raua-
purukesed kuumenewad koguni ruttu ja ei kaota selle
juures soojust edasisaatmise teel.

O —ne. Sel juhusel peawad ka suured rauatiikid
dra polema, kui neid tarwilikul médiral soojendada.

) —ja. Nii seekaon. Edaspidi saame meie koguni
raudtraatigi poletama. Sepp poletab niisamuti rauda, kui
ta teda tubliste kuumab. Polenud raud, mida rauasitaks
nimetatakse, kukub wasaraloskide all kiillest éra.

() —ne. Siiski ei ole sealjuures tuld niha.

{) —ja. Polemine woib monikord ka ilma leegita
siindida Tahekesed,
mis rauapuru pdlemisel
siindisiwad, ei olnud
weel leek. Teeme kohe
niisamasuguse  katse.
See must pulber on ka
raud, aga weel enam
peenendatud kui wiili-
puru. Ma panen kaalude
ithe kausi peale pisu-
: kese traadist kolmjala,

Joonistus nr. 14. tema peale tiheda traat-

worgu ja riputan tema

peale mone grammi rauapulbrit (joon. 14). Koik

selle sean ma tasakaalu. Niiid lihendan ma leegi
hunikukese #irele. Ennde, ta hakkab pdlema.
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) —ne. Ma nden, et ta ainult dogub.

0 —ja. Niimoodi nimelt pdleb rauapulber. Puu-
siisi woib pdlemisel ka ainult 60guda.

O —ne. See on dige. Aga mispirast sa selle kdik
kaalu peale panid?

) —ja. Sedanied sa kohe. Kuidas sa mdtled, kas saab
raud, kui ta #ra on podlenud, kergemaks wdi raskemaks?

) —ne. Ma arwan kergemaks; rauaga waekauss
peab iiles tousma. S

0 — ja. Waata niiiid!

O —ne. Ta wajub maha! Woib olla, et see tule mojust
tuleb ... Aga ei, ta saab ikka raskemaks. See on imelik.

0O —Jja. Mispirast?

) —ne. Ukskord saawad ained pdlemisel kerge-
maks, teine kord raskemaks.

0 —ja. Kiilinla polemisel lihewad polemise saadu-
sed eemale; raua polemisel jiiib saadaw aine paigale. Ule-
pea, kui polemise saadused alles jiiwad,, peab kaal ikka
suurenema

) —ne. Jaka kiiiinla polemisel ?
Seda tahaksin ma kiill naha saada.

O —Jja. Selleks on waja ainult
koike seda, mis kiiiinla polemisel siinnib,
paigal hoida, ja nimelt wett ja
soedioksidi.

() —ne. Aga seda on wist kiill
raske teha?

O —ja. Mitte just nii wiga. On
niisugune aine olemas—teda nimetatakse
soojaks natroniks—millel oma-
dus on iga wihemat wee ja siisiniku
dioksidi jaokest, mis tema kiilge puutub,
oma sisse tOmmata. Ma panen mone 1
tiki seda ainet lambikldasi illemasse  J00%- nr- 15
jaosse, mis polewa kiiiinla peale on pandud- (joon. 15); kodik
selle sean ma kaalude peal tasakaalu. Meil ei ole mitte kaua
tarwis oodata.
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Oy —ne. Oige, kiiiinlaga kauss hakkab langema.

() —ja. Ja kaal suureneb seda enam, mida kauem
kiitinal pdleb.

O)—ne. Kas seda koigi poOlewate ainete juures
tihele panna woib ?

{) —Jj a.Sa woid seda pérast tundi s6Gjanatroni tsilindri
all kiilinla asemel 6li, petroleumi, weewlit ja koike, mis
sa tahad, poletada. lkka woid sa kaalu suurenemist
tihele panna.

11. Hapnik.

() —ja. Mis said sa’ minewal korral teada?

O —ne. Et polemisel koik kehad raskenewad.

O—ja. See ei ole mitte taielikult deldud. Motle
kiiiinla iile jdrele!

0 —ne. Koik kehad lihewad polemisel raskemaks,
kui neile see juurde panna, mis selle juures siinnib.

0 —ja. Motle weel kord kiiiinla iile jarele! Mis
saab siis, kui ta koik &ra poleb?

O —ne Ahaa, sainaru! See, mis peale kehade
pdlemist saadakse, kaalub enam kui kehad ise.

O —ja. Jah, nii on dige.

0 —ne. Aga kas woib rauda nii dra poletada, et
temast enam midagi jirele ei jiaidks?

0 —ja. Et sugugi enam rauda ei jiiks, woib
muidugi. Waata, mis sai rauapulbrist, mis meie eila
dra poletasime.

O —ne. See on must kogu, mis peaaegu niisamuti
wiilja nieb kui rauapulbergi. Ainult tema on téiesti
kokku sulanud.

0 —ja. Wata natuke sellest kogust ja Oeru teda
uhmris peeneks.

O —ne. Ma saan musta pulbri.
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O—ja Aga niilid oOeru natuke rauapulbrit;
puhasta ainult uhmer ennem ira.

O—ne. Ta liheb liikiwaks kui raud.

O —ja. Siin woid sa wahet niha. Pélenud raud
ei ole mitte enam raud, waid koguni teiste omadustega
aine; raud kadus niisamuti kui pdlenud kiilinalgi.

O—ne. Aga mis siindis huga, mis pdlemisest osa
wottis ?

O —ja. Temaga siindis sarnast kui rauagagi.
Nagu kindel aine raud kindlaks aineks rauasitaks
muutus, nii siindis ka drakadunud 6huosa asemele kiiiinla
polemisel teine gaas.

O—ne. Aga kas raua podlemisel ka teist gaasi
siindis ?

Oig, o i,

0 —ne. Sel jubhtumisel peab dhk #ra kaduma, kui
temas rauda poletada.

0—ja Teeme selleks A
katse. Ma panen oma kolm- i)
jalakese iihes rauapulbriga -
ujuwa laastukese peale, siiii-
tan pulbri pdlema ja katan
koik . selle suure Kklaasiga
kinni, mille peale mina nii-

palju raskust panen, et ta oma @ .
aartega astja pohja puutuks ——
(joon 16). Kt katse natuke

pikkamisi edasi ldheb, siis 16.
peame meie ootama, kuni Toombibits 4. 3
6oguw raud #ra kuswb 'a

jahtub. — Mis sa niilid nided?

O—ne. Nihtawasti on Ohku tdesti #ra kadunud,
aga mitte koik, ainult osa — wihem kui weerand.

0 —ja. Kui karwapealsemalt moota, siis tuleb iihe
wiiendiku iimber wilja.
O —mne. Woib olla, et sa liig wihe rauda wotsid ?
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() —ja. Ei, kui ma rauda rohkem oleksin wdtnud,
siis oleks 6hku just niisama palju dra tarwitatud.

() —ne. Agasiin ei nde ma seda sugugi, mis kiiiinla ja
raua pOlemisel; kiilinalt ja rauda wdib ju téiesti dra poletada.

O)—ja. Aga kas woib ka puud tiiesti éra poletada?

(O —ne. Ei, tubk jidab jérele.

O —Jja. Nii seisab ka asi ohuga Puu on pbdletata-
wate ja mittepOletatawate ainete segu; kui esimesed é&ra
poletada, siis jiiwad teised jirele. Ohk on kahe gaasi
segu: iliks wotab poOlemisest osa, ja seda nimetatakse hap-
nikuks, teine jdib sealjuures muutumata ja kannab
limmastiku nime. Hapnikku on wolumi jirele
koigest umbes wiies jagu oOhust.

() —ne. Tédhendab, oleks meil puhas hapnik olnud,
siis oleks ta podlemisel tdiesti &ra kadunud.

O —ja. Muidugi, kui selle juures ainult teist gaasi
ei siinniks. Meie walmistame omale kohe puhast hapnikku.

() — ne. Kas see siis woimalik on?

O —ja. Sada aastat onjubasest ajast motdas, kuisee
wdimalikuks sai, Seda walget soola nimetatakse kloorhapuks
kaliumiks ehk aptegi Ladina keele peal ,kalium chloricum®.
Kui seda soola soojendada, siis siinnib hapnikku wiga palju.

()-—ne. Aga mis pruun pulber see on, mis sa
sinna juurde ‘segad?

() —ja. See on labi ddgendatud rooste. Kui seda
pulbrit natuke juurde lisaba, siis siinnib hapnik palju
kergemini ja iihetasasemalt. Koi-~ selle segu panen ma
wiiiksesse limargusesse pudelisse, kolb e sse. Niilid pean
ma weel gaasiirawiiwa torukese walmistama. Selle tar-
wis wotan ma korgi, mis tihedasti kolbe suud katab, ja
loikan omale iihe klaastoru tiiki.

O —ne. Aga kuidas wdoib klaasi loigata ?

O —ja. Oieti iitelda, teda ei loigata mitte, waid
murtakse. Aga et murd just méadratud kohal ja {ihe-
tasane oleks, selle tarwis pean ma toru peale selle koha
peale joone ehk tikke tombama.

O —ne. Mis riist see sul on?
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—ja. See on wana kolmnurkline wiil, mille ham-
bad dra on kulunud, nii et kolm libedat terawat pinda
kantidega jirele on jdénud. Kui niisuguse terawa &érega
modda toru tOmmata, siis siinnib seal tike. Kui toru-
kest niimoodi murda, et tike wiljaspool oleks (joon. 17),
siis murdub klaas sel kohal tdiesti iihetasaselt.

Joonistus nr. 17.

) —ne. Waat’, kui osawalt! Kas wdin ka mina
seda teha?

) —ja Ma jitan sulle peale tunni tiikikese toru-
kest, siis sa woid ennast selles harjutada. Niilid hakkan
ma toru kdowerdama. ’

()—ne. Aga ta liheb ju katki!

O —ja. Kui klaasi kuumata, siis liheb tema nii
pehmeks, et teda kowerdada woib. Ma panen torukese
selle koha, kus kowerdus peab siindima, leeki ja keerutan
teda koik see aeg, selle tarwis, et ta iihetasaselt soojeneks,
muidu woiks ta ehk katkeda. Natukese aja pirast liheb
klaas nonda pehmeks, et ta juba oma kaalu all koweraks
liheb. Ma annan torukesele soowitawa'kuju ja lasen
klaasi #ra jahtuda ja kOwaks minna: siis hoiab ta oma
uue kuju alal.

O —ne. Seda on nidhtawasti wiga kerge teha.
Kas ma woin ka proowida ?

0 —ja. See ei ole mitte raske, aga siiski peab.
harjumist olema. Peaasjalikult peab selle jirele waatama,
et mitte ainult iihte torukese kohta ei soojendata ja et
kowerdamine isediralise joupingutuseta korda saade-
taks. Wastasel korral woid sa kergesti konarlise kower-
duse saada. Niiiid on ka waja teist otsa kOwerdada;
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siis pooran ma molemaid otsasid natuke aega tule sees,
mille libi terawad otsad libedaks lihewad ja oma Kkrii-
mustamise- ja loikamisewdime kaotawad Seda peab iga-
kord téhele pandama.
' O —ne. Kuidas siin seda sihti kiitte saada?

O —ja. Pehmeksliinud klaasii on wedeliku
omadused, mille pind, nagu sul,teada, neis kohtades, kus
nurgad ehk terawused siindima peawad, iimarguseks liheb.

O—ne. Mispdrast see wedelikkude juures siinnib?

O—ja. Pinnapinewuse tottn, mille kaasaiia-
misel pind woimalikult pisukeseks saada piiiab; aga et
kera niisugune kuju on, millel antud wolumi juures
koige pisem pind on, siis piiiawad koik wedelikud ke a-
sarnast kuju omandada.

O—ne. Aga wedelikud omandawad ju selle astja
kuju, milles nad seisawad!

0 —ja. Oige. See tuleb kaalu mojust, mille pirast
nad woimalikult madalasse langeda piitawad. Molemad
pohjused mojuwad {ihe korraga wedeliku peale, aga et
kaalu joud suuremalt osalt suuremat mdju awaldab, siis
oleneb ka wedeliku kuju peaesjalikult temast. Niiiid on
meil waja korgile auk sisse teha. Selle tarwis pistan ma
korgile terawaotsalise teraspulgakesega — naaskliga—augu
sisse ja laiendan saadud
auku imarguse, natuke
suurema wiiliga, niipalju
et klaastoruke waewalt
temast ldbi  ldheks.
Niitid on koik walmis,
ja ma Kinnitan riista
nii, et ma kolbe alla
traadist worgu ja wii-
mase alla lambi panna
woiksin (joon. 18.)

() —ne. Mispérast sa torukese otsa weega astjasse
paned ?

O —ja. Et gaasi koguda. Kui ma torukese otsa

18.
Joonistus nr. 18.
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lihtsalt tiithjasse, s. t. dhuga tdidetud pudelisse panen ja
sinna sisse gaasi laskma hakkan, siis segab gaas end
ohuga, ja ma ei woiks mitte néha, millal pudel tdis saab.
Sellepirast tiidan ma pudeli wee ga ja sunnin siindiwa
gaasiga wett pudelist wilja minema, kui ma pudeli kaela
torukese otsa kohal hoian. Et gaas end weega ei sega,
sellepirast saan ma ta puhtalt kitte.

()—ne. Waata, juba siinniwad gaasimullikesed,
—pane pudel torukese peale.

() —ja. Seni on see alles dhk, mis riistas oli.

() =ne. Kuidas woid sa teada, millal uut gaasi
wilja tulema hakab?

() —ja. Ma wotan torukese weest wilja ja hoian
tema otsa juures 6oguwa peeru. Mis woid sa tdhele panna?

O —ne. Ta 0dgub edasi.

() —ja. Tihendab see on alles hk.—Noh, aga niitid?

() —ne. Oh, ta hakkab iseenesest ptlema!

O —ja. Mitte iseenesest, waid wiljatulewast hap-
nikust. Niitid panen ma torukese uuesti wette ja hoian
tema peal pudelit. Aga et mitte koik
aeg teda kiega hoida ei tuleks, selle-
pérast panen ma ta wiikese tinast aluse
peale (joon 19), mille all toruke &ra
lopeb. Sel wiisil ldhewad gaasimullid
pudelisse ja ajawad sealt wee wiilja.

Selle aja sees tdidan ma weega weel
mone pudeli, et hiljemalt neisse hap-
nikku koguda. (e

{)—ne. Ole nii hea, korda kat- A
set peeruga. 19.

O —ja. Seeonreaktsion hapniku  joon nr. 19.
peale. Kui poOlew peerg hapnikusse
pista, siis hakab ta pdlema. Selle hapnikuga, mis siin
pudelis on, wdin ma seda katset palju kordasid korrata.
Aga wiimaks saab koik hapnik &ra tarwitatud, ja katse
ei lahe enam korda.

{)—ne. Mille peale on see pdhjendatud?
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() —ja. Esiteks naitan ma sulle weel mOne sarnase
katse. Ma kinnitan tiiki puusiitt traadi kiilge, kuuman
teda iihe otsa pealt ja pistan tema siis hapnikusse . . .
ta hakkab ruttu pdlema ja podleb palju heledamini kui
ohus. Weewlitiikk rauast lusikakeses, mis ohus waewalt
nihtawa leegiga poleb, annab hapnikus sinise leegi.
Fosforitiilkk, mis ohus ndrgalt helkiwa kollaka leegiga
poleb, hakkab hapnikus sellesama lusikakese sees heleda
piiksesarnase walgusega pdlema. Peenike raudtraat,
mille otsa kiilge tiikike o00guwat taela on Kkinnitatud,
hakkab hapnikus heledasti pdlema ja saadab enesest tuliseid
siidemeid igale poole laiali, ja siindiw rauasitt, mis sooju-
sest walgeks saab, kukub susisedes wette, mis pudeli
pohja katab (joon. 20).

O —ne. Kiill on tore ilutuli!

O —Jja Meie ei pea mitte &ra
unustama, mis see ilutuli téhendab.
Mis woid sa {ilepea koige selle kohta
iitelda ?

{)—ne. Ained polewad hapnikus
tugewamini kui 6hus

O—ja. Qige. Aga ohus polewad
nemad ka sellepirast, et temas hap-
nikku on. Milles seisab see wahe?

()—ne. Puhtas hapnikus anna-
wad nad enam palawust.

{) —ja Niisugune wastus woib
dige olla ja ka mitte, selle peale waadates, kuidas sonast
palawus aru saada. Kui sa seda tahad iitelda, et soojuse
paljus, mida 1 raua ehk sbe gramm siinnitab, hapnikus
suurem on kui Ohus, siis eksid sa; soojuse paljused on
molematel juhustel ithesuurused Aga kui sa iitelda
tahad, et temperatur touseb, siis on sul digus.

—ne. Sel juhusel saan ma ainult temperaturi
tousmist motlema.

) —ja. Muidugi! Waata, mispdrast see siinnib.
Soojuse paljus, mis molematel juhustel siinnib, peab puhtas

Joon. nr. 20.

.
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hapnikus ainult siindiwaid polemisesaadusi soo-
jendama, kuna ta dhus weel temas olewat laimmastikku
soojendama peab.

0 —ne. Kas heledam leek ka korgemast tempera-
turist oleneb?

0 —ja. Muidugi; walguse jou jirele woib koguni
wiga hésti temperaturi iile otsustada. Aga peale selle
toob korgem temperatur enesega podlemise kiiruse suure-
nemise kaasa.

O —mne. Millest see oleneh?

O —ja. See on iileiildine katsetega kindlustatud
seadus, et keemialised protsessid seda kiiremini siinni-
wad, mida kOrgem temperatur on. Aga lihme oma
hapniku juurde tagasi. K6ik ndhtused, mis sa waatlesid, on
keemialised protsessid,sest et polewad ained ja hapnik selle
iuures dra kaowad janende asemele uued ained siinniwad.

O—ne. Aga kas soojus ja walgus, mis sealjuures
siinniwad, ka uued ained on?

3 20 ja. Ei, neid ei nimetata mitte aineteks, sest
et neil kaalu ega masset pole.

O—mne. Aga nad on ju téega olemas?

0 —ja. Kahtlemata, sest et nad moju awalda-
wad. Ka muus asjas tuletawad nad aineid meelde, sest
et nad iiksteiseks muutuwad, ja nende uued paljused
siinniwad ainult muutumise ldbi. Ainult neil ei ole mitte
kaalu, nagu ainetel.

O —ne. Nad peawad wist kiill joud olema?

O —ja. Ennemalt nimetati neid joududeks; aga
tuli wilja, et see eksitusele wiis, sest et nimetust joud
juba teistel juhustel tarwitatakse. Niiiid nimetatakse neid
energiateks. Soojus on iihs liik energiat, aga walgus
teine. Kas sul sona energia tuttaw on?

0 — ne. Jah, energialiseks nimetatakse niisugust ini-
mest, kes tootada ja oma asja l6puni wiia jouab

0 --ja. Umbes niisamasugune sisu on ka energia
teaduslikul moistel. Energia on see, mis ainete muutu-

misele pohjust annab.
6
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(O —ne. Téhendab, keemialiste protsesside juures
on ainete muutumine ka energia.

() —ja. Igatahes; ainult Oeldakse seda harilikult
teisiti wilja. Meie iitleme, et ainetel keemialine
energia on, kui nad iiksteise peale moju awaldada ja
uusi aineid siinnitada woiwad. Uhes ainete muutumisega
muutub ka iiks jagu wiimaste keemialisest energiast,
mis omale soojuse ehk walguse kuju omandab ja moni-
kord ka elektrilise ja mehanikalise kuju

() —ne. Kok see ndib mulle imelik ja saladuslik
olewat.

O —ja Energia iihest kujust teise muutumine
ei ole mitte rohkem saladuslik kui ainete muutumine,
waid mberpssrdult, ta on lihtsamgi. Et sulle weel enam
energia moistet éra seletada, iitlen ma sulle, et harilik
t66, mida inimene, hobune ehk aurumasin teewad, ka
energia on.

() —ne. Sel juhusel wdin siis mina oma kiitega
soojust, walgust ehk elektrit teha.

0O —Jja. Seda woid sa ka toesti. Kui sa oma kiisa
derud, siis lihewad nemad soojaks. Ja kui sa wiewdi-
muga niiri puuriga aukn tegema hakad, siis liheb ta
nii palawaks, et ta kided ara kérwetada woib. Wiimaks
on sul kahtlemata teada, et derumise libi tuld saada wdib.

() —ne. Jah, see on dige. Tiahendab, ma wdin
niipalju soojust saada, kui tahan.

() —ja. Mitte niipalju, kui tahad, waid kui woid.
Kui sa puuriga natukene aega tootanud oled, siis tuleb
sul wiimaks tood pooleli jitta; sa raskasid koik oma jou
dra, s. t. sa tarwitasid koik oma energia tagawara ira,
mis sul oli.

O —ne. Aga kust sain ma selle energia?

0 —ja. Toidust. Uhes toiduga wotad sa enesesse
ka keemialist energiat, ja sinu kehas on niisugused
riistad—lihased — mis keemialise energia t66ks muudawad.

() —ne. Kuidas nad seda teewad?

O —ja. Kui meie seda teaksime! Opetlastel ei ole
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weel korda ldinud seda iiles leida, kuidas see iiksikult
siinnib. Aga et keemialine energia t66 juures knlub,
seda woid sa juba sellest nidha, et hobusele, kellel palju
tood teha, tublisti siiiia anda tuleb, et tal joudu oleks
oma t60d #ra teha.

) —ne. Aga mul on ka siis suur isu, kui ma
sugugi tood ei tee.

O —Jja. Sel juhusel raiskad sa oma keha keemialist
energiat. Igatahes on sul teatud paljus energiat tarwis,
et oma keha temperaturi 87° kdrgusel hoida; sest kui
sinu keha sinu {imbruskonnast palju soojem on, siis
kaotab ta alati soojust, mis jélle toiduga tagasi peab
toodama. See on teine tee, kuidas sa soojust wal-
mistad, ainult mitte wabatahtlik. '

) —ne. Aga wo0in ma ka walgust walmistada?

O —ja. Kui sa pimedas kahte suhkrutiikki iiks-
teise wastu Oerud, siis hakkawad nad paistma.

(O —ne. Kas nad siis pdewal ei paista?

() —ja. Nad paistawad ka péewal, aga nende wal-
gus on nii ndrk, et teda piewase walguse juures sugugi
tdhele panna ei woi. Selle katse juures muutub sinu
lihaste t66 uuesti walguseks.

() —ne. Aga kas ma otsekohe walgust walmis-
tada ei saa ?

() —ja. Sina kiill mitte, aga jaaniussikesed ja wii-
kesed loomakesed, kes mere hiilgamisele pohjust annawad,
woiwad seda teha. Nad muudawad oma toidu keemialise
energia otsekohe walguseks.

) —ne. Aga kas ma elektri energiat woin walmis-
tada ?

0O —ja. Ja koguni wiga kergesti. Sul on tarwis ai-
nult lakikepikest natuke riidega deruda.

() —ne, Ah jah, ma tean. Aga siin saan ma elektrit
oma kite too labi, aga mitte otsekohe.

0 —ja. Iga tootamise, koguni iga motlemise juures
jooksewad sinu kehas elektriwoolud. Aga nad jadwad
sinna, ja neid sealt wilja tuua ei ole mitte kerge.

6*
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0 —ne. Ma ei teadnud sugugi, kui palju ma woin!

O —ja. Sa ei pea seda mitte nonda isediranis tiht- .
saks pidama; selles asjas ei lihe inimene loomast sugugi
lahku.

O —ne. Aga siiski on see wiga tihelepanemise-
widrt. Aga kust saab toidu saaduste energia oma alguse?

0—ja. Paikese kiest.

O — ne. Sellest ei saa mina mitte aru.

0 —ja. Kust tuleb toit? Teda saadakse kas taime-
dest ehk elajatest. Taimed kaswawad ainult seal, kuhu
paikesekiired p#ddsewad, sest et nende keha kujunemiseks
walgusline energia tarwilik on; sel kujul korjawad nad
teda. Niimoodi wotame meie taime ndol piikese energiat
wastu. Aga elajad, kelle liha meie toiduks tarwitame,
toidawad endid taimedega, jirgnewalt ka piikese energiaga.

0 —ne. Tulewikus saan ma piikese peale koguni
teise pilguga waatama.

0 —ja. Kui sa sealjuures seda silmas pidama saad,
mis meie praegu radkisime, siis saab ilm sulle palju aru-
saadawamaks kui siiamaani.

12. Uhisused ja koosseiswad jaod.

0 —ja. Minewal korral said sa palju uut teada.
Korda tdhtsamat!

O —ne. Esiteks sain ma teada, kuidas hapnikku
saadakse ja kuidas teda korjatakse; siis sain ma teada,
et ained hapnikus rutemini potlewad kui harilikus o6hus
ja et see sellest tuleb, et ohus sinult !/; hapnikku on:
Wiimaks sain ma midagi energiast teada. Aga teates
energia iile oli mulle nii palju uut ja harjumata, et ma
seda sulle mone sonaga dra iitelda ei woi.

0—ja. Katsume seda koos teha. Milles on energia
ainete sarnane ja milles ta neist lahku ldheb ?
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0 —ne. Sarnadus seisab selles, et energia, niisama
kui ainedki, mitmesugustesse kujudesse muutuda woéib,
mille juures ithe kuju tekkimisega teine &ra kaob.

0O —ja. Oige; aga milles energia ainetest lahku
ldheb ?

() —ne. Energial ei ole mitte kaalu ja ta sattub
maa peale piikeselt. Aga aineid ei too ju pdike mitte ?

0 —Jja. Ei, igatahes mitte nii suures paljuses, et
seda toestada woiks. — Noh, pea niitid hésti need kaks
asja meeles ; teisi ei saa sul ka mitte raske olema oman-
dada peale selle, kui meil nendega alatasa tegemist tuleb
teha. Niitid ldhme hapniku juurde tagasi. Siin on pudel
hapnikuga, mis eila tdidetud sai. Missugused omadused
on hapnikul ?

0 — ne. Hapnik néeb niisamuti wilja, kui ohkgi:
ta on wirwita.

() —ja. Missugune hais tal on ?

()—ne. Ma ei tunne midagi: ta on haisuta.

() —ja. Seda oleksid sa mulle iitelda woinud, ilma
et ma pudelit lahti teinud oleksin. Motle selle iile jérele, et 1/,
ohku hapnik on.

O —ne. Ah jah, et ohul haisu ei ole, siis peab ka
hapnik haisuta olema.

() —ja. Need on hapniku silmatorkawad - tunnused.
Peale selle on tal weel teisi omadusi, mida ainult m 6 t-
miste ja katsete libi teada saada woib. Niisuguste
omaduste hulgas on ka pdlemise nihtused, mis ma sulle
juba néitasin. Neid nimetatakse keemialistek s oma-
dusteks, sest et nad keemialiste protsesside peal pgh-
newad. Reak tsion hapniku peale, 0dguwa peeru po-
lemaloomine — on ka keemialine omadus. Aga niilid
tutwustame endid teise hapniku saamise wiisiga. Seda
teliskiwi-punast pulbrit nimetatakse elawhobedaoksi-
diks. Ma panen natuke seda pulbrit katseklaasisse
mis iseidralisest klaasist tehtud ja millel paksemad seinad,
on, nii et ta raskemini sulab kui harilik klaas; siis teen
ma temale, nagu minewal Kkorral, gaasiirawiiwa torukese
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juurde. Peale selle soojendan ma katseklaasi suure tule
peal (joon. 21). Mis sa nied ?

() —ne. Punane pulber mustuneb. Kas ta steneb ?
I 0 —ja. Ei, kui
! : teda éra jahtuda lasta,
‘ siis liheb ta jille pu-
naseks.

O —ne Aga
mispirast ta mustu-
neb ?

~

0 —ja. On palju
aineid olemas, mis
soojenemisel oma

2, wirwi muudawad.
T o1 Oige sagedasti oleneb
warw temperaturist.

O —ne. Niiid ilmuwad mullid.

() —ja. Need on ka 6hu mullid, mis soojenemisest
laienewad.

(—ne. Niilid tulewad mullid sagedamini ja seisa-
wad kauemini.

0 —ja. Wotame natuke gaasi Kkatseklaasisse ja
katsume teda 06guwa peeruga jirele. See on ikka alles
Ohk. Aga teine proow. . . .

O —ne. Perg 166b pdlema, see on hapnik.

O —Jja. See on woimalik. Korjame teda natuke
ja waatame, kas ta wirwita on ja kas tal mdnda haisu
on. Katsu!

() —ne. Jah, ta on haisuta; mingit wirwi ei woi
mina tihele panna. Aga iitle mulle, mistarwis on need jire-
lekatsumised ?

O —Jja. Enne kui iitelda, et meie kdes maidratud
aine on, peame meie selle peale kindlad olema, et koik
tema omadused toega temakohased on.

O —ne. Koiki omadusi ei ole ju wdimalik jérele
uurida, sel juhusel ei saaks meie sellega mitte toime.
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O—ja. Selles on sul digus. Aga igakord tuleb mitut
omadust katsuda, sest et tihti juhtub, et mitmesugustel
ainetel moni omadus 1ithine on, kuna teised omadused
lahku léhewad.

O —ne. Ja, see omadus on neil ;siis tdiesti {ihe-
sugune ?

O —ja. Selle kiisimuse peale ei wdi ilmaski tingi-
mata jaatawat wastust anda, koguni sel juhusel, kui min-
git wahet tdhele panna ei woi, sest et iihtegi omadust
piris karwapealsusega waadelda ega modta ei woi; jirg-
newalt ¢i wo6i meie mitte teada, kas nihtaw sarnadus
karwapealsemal jéreleuurimisel mitte waheks paistuma ei
saa. Bt neist raskeist jareleuurimistest médda minna,
selleks katsutakse harilikult mitut omadust. Harwa juh-
tub, et kahel ainel mitu iihist omadust oleks.

O —ne. Waata, mis meie saime. Katseklaas on
koik just kui hobedaga kaetud.

) —ja. Taiesti dige, aga suurem hulk elawhobeda-
oksidist on #&ra kadunud. Ma soojendan weel natuke,
ja siis kaob ta kéik dra. Niiid wotan ma gaasidrawiiwa
torukese weest wilja ja lasen riista dra jahtuda.

() —ne. Mispdrast sa torukese weel weest wilja

wotsid ja mitte koike wana wiisi ei jatnud ?

: O —ja Kui ma seda mitte ei oleks teinud, siis
oleks palawa hapniku wolum jahtudes wihenenud ja
katseklaasisse oleks wesi tousnud. — Waata niitid téhele-
panelikult: hobeda naasta woib torukese seest sulega dra
tommata, mille juures ta hiilzawateks wedelateks kera-
deks laheb.

—mne. Wiimased on wiga elawhdbedasarnased.

O —ja. See ongi elawhdbe.

() —n e. Kust siis tema sinna sai?

O —ja. Ta siindis elawhobedaoksidist.

O —ne. Kas hapnik ka temast siindis?

O —ja. Jah, need mdlemad ained ja rohkem midagi;

() —ne. Aga mispirast elawhobe mitte seal ei ole
juhtunud olema, kus elawhobedaoksid oli?



88

) —ja. Sellepdrast et elawhdbe meie lambi tempe-
raturi juures lendawaks saab, see on — ta muutub au-
ruks. Seal, kus toruke kiilmem oli, tihenes ta uuesti
wedelaks elawhobedaks. Ma wotan siia. katseklaasisse
natuke elawhdbedat ja soojendan teda. Waata, juba
siinnib esimene naast tilkadest, ta saab ikka tihedamaks
ja niitid on ta juba piris peegli nigu. Ma kordan seda
katset ennemalt saadud metalliga, Sa niied, meie saame
sellesama tagajérje. Jérgnewalt on see elawhdbe. Ainult
ole ettewaatlik selle auruga, ta on miirgine.

() —ne. Seda ma juba kiill omale ette ei kujutannd.

() —ja. Misparast?

() —ne. Elawhobe on ju metall ja metallid ei kee.

O —Jja. Ei, kdik metallid on lendawad, aga suu-
rema hulga kodige enam tuntud metallide keemisepunkt
on nii korgel, et harilikkude abindudega seda kitte saada
* woOimata on. Aga néituseks elektri-kaarlambi tules muu-
tuwad koik tuntud metallid auruks. Elawhdbe keeb juba
kaunis hdsti 350" C juures. — Aga lihme oma katse
juurde tagasi. Sa nédgid, et meie soojendamise lébi punase
pulbri elawhtbedaks ja hapnikuks muutsime. Aga elaw-
hobedast ja hapnikust wdib jille punast elawhobedaoksidi
saada. Jargnewalt on see protsess, nonda iitelda, imber-
poordaw.

() —ne. Oh, see on suurepéraline! Wain ma seda
ka ndha?

O —ja. Kahjuks ei woi ma sulle seda mitte ndidata.
Elawhobedast ja bapnikust kujuneb elawhobedaoksid,
kui molemaid aineid temperaturi juures, mis natukene iile
300° on, koos hoitakse. Aga see protsess lidheb sedawort
pikkamisi, et alles mitme n#dala jérel 2—3 grammi saada
woib, Sel wiisil saadud elawhobedaoksidil on needsamad
omadused, mis harilikul elawhdbedaoksidilgi.

O —ne. Aga kas seda wiimast mitte sel wiisil ei
saada ?

O —Jja. Ei teda saadakse koguni teisel teel, millest
sa weel aru saada ei woi.
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{) —ne. Tahendab, see on iiks koik, mil teel teda
saadakse.

0 —ja. Muidugi. See on wiiga tihtis iihine seadus:
igal antud ainel on ikka iihed ja needsamad omadused,
mil teel meie teda ka ei walmistaks.

() —ne. Seda ei oleks ma juba kuidagi aimata
wdinud.

0 —ja. Sa niigid seda juba iihe niituse waral.
Hapnikul, mis elawhdbedaoksidist saadakse, on need-
samad omadused, mis kloorhapust kaliumist saadud
hapnikul.

() —ne. Jah, dige. Mul ei tulnud seda sugugi
meelde, ma lugesin seda iseenesest arusaadawaks. i

{) —ja. Nied niitid, kui midagi ldbi ei mdelda,
siis deldakse ,iseenesest arusaadaw®. Niiiid tihenda omale
moned uued nimetused {iles. Et tihest homogen-ai-
nest — elawhobedaoksidist — kaks ainet — elawhdbe
ja hapnik — kujuneda woiwad ja iimberpsdrdult, molemaist
wiimastest uuesti iiks homogen-aine — elawhobedaoksid,
sellepdrast nimetatakse seda wiimast ihisuseks, ja
neid kahte koosseiswateks jagudeks Jirgne-
walt on elawhdbedaoksid . . .

) —ne. Elawhobedaoksid on elawhdbeda ja hap-
niku iihisus. .

) —ja. Ning elawhébe ja hapnik on elawhobeda-
oksidi koosseiswad jaod.  Niitid asume wiga tdhtsa Kiisi-
muse juurde, ja nimelt kaalu wahekorra juurd:
keemialiste protsessidc juures. Selles kinnises kolbes on
hapnik, ja tema sees tiikikene siitt traadi otsas rippumas,
Ma panen kolbe kaaludekausi peale ja sean kaalud tasa-
kaalu. Niiiid tahan ma siitt polema panna, ilma et kolbet
lahti teeksin.

() —ne. Knidas sa seda teed?

) —ia. Seda woin ma mitmet moodi teba. Kui
libi korgi weel iiks traat panna ja teda esimesega histi
peenikse raudtraadiga ithendada, siis oleksin ma wiimast
elektriwoolu lébilaskmisega kuumata woéinud, ja tema
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oleks siis sie polema siiiidanud. Aga et meil praegu
péike paistab, siis teen ma seda lihtsamalt: ma siiiitan
ste poletamiseklaasiga pdlema.

O —ne. Oige, seda woib teha. Hurraa! juba siisi
poleb!

O —ja. Aga waata, juba kustus ta &ra, sest et
kolbes enam hapnikku ei ole. Mis sa motled, kas kolbe
sai raskemaks ?

() —ne. Iseenesestki moista.

O —ja. Jillegi iitlesid sa ,iseenesest mdista“. Aga
waatame jdrele. Mis sa nied?

() —ne. Kaaludenditaja koigub molemale poole
keskpunktist tihekaugusele. Nihtawasti ei ole kaal mitte
muutunud. Ehk, woib olla, on kaalu suurenemine nii
pisukene, et teda tihele panna woimata on?

O —Jja. Ei, ka kéige karwapealsema kaalumise
juures saame ikkagi niisama palju.

) —ne. Aga see ei ole ju mitte dige! Ma ometi
Oppisin ja ise ndgin, et pdlemisel kaal suureneb.

0 —Jja. Mille kaal?

O —ne. Ah, jah: polemise saadus kaalub enam
kui polenud keha

O — ja. Noh, aga siin?

() —ne. Siin kaalub just niisama palju.

O —Jja. See on waleotsus. Polemise saadus kaa-
lub ka siin polenud kehast tdesti enam.

()-—ne. Mispérast siis riista kaal ei muutunud ?

O —ja. Selle juures kadus ju hapnik &ra. Pole-
mise saadus kaalub just niipalju rohkem, kui palju #ra-
tarwitatud hapnik kaalus. Nii kaotawad siis kaalu juur-
detulek ja kadu teineteist wastastikku &ra.

(O —ne. Aga see on ju suurepéraline.

O —Jja. Jah, see on nditus {ihest tdhtsamatest
seadusest, mis koigi keemialiste ja ka fiisikaliste
protsesside kohta kiib. Seadus on jirgmine: missu-
gused muutumised antud ainete wahel ka siin-
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niksiwad, aga nende ililetildine kaal jadb
selle juures ikka muutumata.

0 —ne. Aga iiksikute ainete kaal muutub ju ometi? -

(O —ja.. Muidugi. Aga mis iikks aine kaotab, seda
teine woidab. Seaduse joud kédib ainult koige kaalu
summa kohta.

(O —ne. Sa Opetasid mind sel juhusel omale jirg-
mist kiisimust mitte ette panema: mispadrast see niion?
waid: millest see oleneb? Kas selle {ile on midagi
teada ?

O —ja. Tingimata. Sa ju tead, et igas antud kehas
kaal ja masse iiksleisele proportsionalsed on. dJirgnewalt
tuleb see seadus masse muutumatusest ehk alal-
hoidlusest.

() —ne. Mistarwis see seadus on?

O —Jja Ta annab wdimaluse kaalu wahekorda ka
sel juhusel médrata, kui iga iiksikut ainet woéimata on
ehk mitte soowitaw ei ole kaaluda. Kui mina, niituseks,
elawhobedaoksidi, mille ma katse tarwis wdtan, i#ra
kaalun ja ka temast saadud elawhdbeda, siis tean ma
juba, kui palju elawhobedaoksidist stindiw hapnik kaalub.
sest et ikka jargmise wordluse saama peame: elawhobeda-
oksid=elawhoObe-+hapnik, mille juures sdonade nimetused
nende kaalu paljusi tihendawad.

O - ne. Kas hapnikul ka kaal on? Ta on ju gaas!

0O --ja. Kas sa siis motled, et gaasidel ei olegi kaalu?

() —ne. Ma ei woi seda omale mitte ette kujutada.

O —Jja Erikaal ehk kaalu ja wolumi wahekord
on gaasidel wiga pisukene, mitu sada korda wihem, kui
weel. Aga igatahes on gaasidel kaal olemas. Hariliku
Ohu liiter kaalub iile 1 grammi.

O —ne. Seda tahaksin ma kiill niha saada

O —ja. Seda wdin ma sulle kergesti nididata. Siin
on mul kowast klaasist kolbe. Ma panen ta korgiga,
millel klaaskraan sees on, kinni. Et kork pealt &ra ei

- hiippaks, selle tarwis seon ma ta traadiga ehk nooriga

kinni. Niitid panen ma kodige selle riista kaalude wae-
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kausi peale ja sean kaalud tasakaalu. Edasi hakkan ma
kraani lahti tehes jalgrattapumbaga kolbesse ohku pum-
pama. Mone 166gi jirel panen ma kraani uuesti kinni.
Kui ma niiiid kolbe jélle kaalude kausi peale panen, siis
woin ma selgesti néha, et tema kaal on suurenenud.

O —ne. Aga kas seda wdoib niéha, kui palju sa
ohku juurde pumpasid ?

O —ja. Muidugi. Ma kinnitan kraani kiilge gumni-
toru abil gaasidriwiiwa torukese, mis hapniku saamise
riistast wdetud on, ja panen kraani peale: weega pudeli.
Kui niitid kraan
lahti teha, siis tu-
leb pumbatud ohk
kolbest wilja ja
korjub pudeli sisse
(joon. 22). Kui sa
enne katset kolbe
karwapealt irakaa-
lusid janiiiid uuesti
kaalud, siis tuled
sa otsusele, et kaalu
kaotus wiljatulnud
ohu kaalu suu-
rune on. Aga kui pudeli peal wolumi-jagatused on. siis
woid sa ka 6hu wolumi modta.

0 —ne. Jah, ma saan aru.

() —ja. Peale tunni woid sa mone niisuguse moot-
mise teha. Sa saad leidma, et 0ohk umbes 800 korda
weest kergem on. Aga niilid lihme katsete juurde tagasi.
Kas panid hapniku paljust tdhle, mis ma kloorhapust
kaliumist ja elawhobedaoksidist sain?

) —ne. Jah, elawhobedaoksidist saab nihtawasti
palju wihem hapnikku.

O —Jja. Nii, 1 gramm Kkloorhaput kaliumi annab
palju enam hapnikku kui 1 gramm elawhobedaoksidi.
Aga kui ma katset igakord iihe grammi elawhdbedaok- -
sidiga kordan, kui palju hapnikku ma siis saan?

Joon. 22.
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O —ne. Igakord iihe ja sellsama paljuse.

O —ja. Aga kui ma kloorhapu kaliumi wotan?

O:—ne. Niisama palju.

g 8 ja. dJiargnewalt motled sa, et iihe aine teiseks
muutumine ikka médratud kaalu wahekorras siinnib ?

O —mne. Ma ei tea, kas see tiiesti nii on, aga mot-
len, et ta umbes nii on.

0 —ja. Jah, see siinnib karwapealt nii. Siic<ki, sa
oleksid seda juba ise arwata woéinud. Igal artud ainel on
ju alati tdiesti ma#dratud omadused; tema wdime teiseks
aineks teatud paljuses muutuda on ka iiks tema omadus-
test; jirgnewalt peab kaalu wahekord endise aine ja muu-
tumise saaduse wahel tiiesti midratud olema.

- O—mne. Minul ei oleks julgust olnud niisugust ot-
sust teha. '

0 — ja. Kuidas wdib niisuguse otsuse diglust jirele
proowida?

0 —ne. Katsega.

0 —ja. Oige. Ja waata, mitmete aastasadade jook-
sul tehtud katsed tdendasiwad, et ainetel, mis muutumi-
sest osa wotawad — koige wihemalt jimedal kujul — méé-
ratud wahekord on; 1 kilogrammist raswast ei wdi seepi
mitte niipalju teha, kui tahetakse, waid umbes niisama
palju j. n.-e. Ainult natuke enam kui 100 aastat tagasi
uuriti see kiisimus karwapealt jérele ja leiti, et siin
tidiesti madratud seadus olemas on.

0 —ne. Kas see seadus koigi ainete kohta kiib ?

0 —ja. Koigi puhtate ainete kohta, see tihen-
dab, niisuguste kohta, mis mitte sulatised ja segud ei ole.

O —ne. See on imelik. Seadused, millega sa mind
silamaani tutwustasid, on koik lihtsad ja kergesti aru-
saadawad. Aga ma kardan, et ma neid mitte igal pool,
kus tarwis, Gieti tarwitama ei saa. ‘

O —ja. See on tiiesti loomulik. Seadus on riista
. sarnane; kui tema tarwitamises mitte harjumist ei ole,



94

siis toob ta wihe kasu, ehk ta kiill meil on ja meil ka
teada on, mistarwis ta on. Aga meie edaspidised
libirdikimised annawad sulle harjutamiseks tarwiliku
whimaluse. '

13. Elemendid. (Algained.)

() —ja. Minewal korral tutwunesid sa kahe tihtsa
seadusega, mis niisuguste ainete kaalu wahekorra kobta
kidisiwad, mille wahel keemialised protsessid siinniwal.
Uhte neist nimetatakse kaalu alalhoidluse seaduseks.
Korda seda!

() —ne. Kui antud ainete wahel keemialised prot-
sessid siinniwad, siis ei muutu iileiildine kaal mitte.

O —ja. Mille kobta teine seadus kiib?

() —ne. Tema puutub kaalu wahekorasse keemialiste
protsesside juures. Kui iiks aine teiseks muutub, siis
on neil miiratud kaaluwahekord.

O —ja. 0Qige. Seda seadust nimetatakse m u utu-
mata wahekorraseaduseks.

() —ne. Millest need wahekorrad olenewad?

0O —ja. Seda kiisid sa histi! Selle kiisimuse peale
woin ma sulle wiga tdhelepanemisewiiirt wastuse anda.
Aga selleks pean ma sulle ennem uue moiste dra seleta-
ma, nimelt keemialise elemendi moiste. Sa miilelad weel
wordlust: elawhdbedaoksid=elawhobe+hapnik. Missu-
guste suuruste juures on ta jous.

O — ne. Kaalu juures.

() —ja. Kui sa soojendamise libi elawhdbedaoksidi
dra lahutad ja elawhdbeda kokku sead, kas wiimane siis

¢ elawhobedaoksidist rohkem ehk wihem kaalub?

)--ne. Lase mind motelda. Ta peab wihem
kaaluma.

(O —ja. Mispérast?
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O—ne. Sellepirast et ainult hapnikuga iihenduses
elawhobe niisama palju kaalub kui elawhobedaoksid, ja
hapnikul iseenesest on ka kaal.

0—ja. {ige. Kui niiiid jirgnewalt elawhobedat
ehk hapnikku elawhdbedaoksidiks muuta, siis suureneb
kaal nii {ithel kui ka teisel juhusel: esimesel korral —
tarwiliku hapniku paljuse kaalu wort, teisel korral — elaw-
hobeda kaalu wort.

O —ne. Sellest saan ma aru.

O —ja. Tuleta omale meelde, et meie hapnikku
ja elawhobedat elawhddedaoksidi koosseiswateks
jagudeks nimetasime ja wiimast nende iihisuseks.

0 —ne. Jah.

O —ja. Sest juhusest jirgneb, et koosseisaw Jagu
igast tema iihisusest wihem kaaluma peab.

O—ne. Sest et iihisuses igakord temale weel
moni teine aine juurde lisatakse.

O —ja. Tiiesti oige. Niiiid woid sa omale eite
kujutada, et hapnikuga koik wdimalikud keemialised
katsed ldbi tehtakse, sellesarnased, mis sa juba négid;
selle juures médratakse igakord uue aine kaal, mis
hapniku tarwitusel siinnib. Mitte kordagi ei ole
leitud, et uued siindiwad ained widhem kaaluksiwad
kui hapnik. Koik kaalusiwad roh k e m.

O —ne. Tihendab, hapnik woib ainult {ihisusi
slinnitada.

{)—ja. Jah, ja hapniku koosseiswad jaod on
koguni tundmata. Sarnaseid aineid nimetakse elemen-
tideks (ehk algaineteks). Nii siis, mis on element?

() —mne. Aine, mille muutumiste kdik saadused enam
kaaluwad kui ta ise.

0O —Jja. Tiiesti dige! Woib ka weel iitelda, et
element aine on, mille koosseiswad jaod tundmatad on.
Aga see midrus ei ole mitte nii selge, sest et ennem
dra seletama peab, mis koosseisaw jagu on.

) —ne. Ometi Oppisin ma ju ennemalt, et element
lahutamata aine on.
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O —ja. See tihendab sedasama. Jagunemiseks
nimetatakse mone aine koosseiswateks jagudeks muutumist.
Et selle juures iihest homogen-ainest mitu teist siinni-
wad, sellepdrast nimetatakse seda protsessi jagune-
miseks.

O —ne. Niiid saan ma aru. Aga jaotamine tihen-
dab ju selle eraldamist, mis juba olemas on, aga mitte
muutumist.

O —ja. Uhendus on siin jirgmine: kui misratud
paljused elawhobedat ja hapnikku elawhobedaoksidiks
muudetakse ehk iihendatakse, siis kaowad elawhobe ja
hapnik #4ra, aga neid wdib jélle igal ajal sellest iihisusest
eraldada. Selle juures saadakse koosseiswaid jagusid
just sellessamas paljuses, kui ennemalt iihisuse siinnita-
miseks woeti. Jargnewalt woOib seda enesele nii
ette kujutada, et koosseiswad jaod weel tOega iihisuses
olemas oliwad, aga selle libi peitunud oliwad, et nad
iiksteisega iihinesiwad. Sellest on siis ka konekddnud
lahutama ja ithendama tulnud.

O —mne. Noh, aga mis kiib siis toelikkusega enam
kokku? Kas koosseiswad jaod on weel iihisuses olemas
woi mitte?

0 —ja. Saoled kiisimuse jirele motlemata ette pan-
nud. Uhisus ei ole mitte moni kott ehk kast, et ,temas®
midagi olla woib. Kui sa selle all niisuguseid koosseis-
waid jagusid motled, mis iihisusest kohaste abindude abil
igal ajal eraldatud woiwad saada, siis on nad seal olemas.
Kui sa aga arwad, et nad iihisuses koigi oma omadustega
milgi wiisil peitunewad, siis on see selguseta ja wale. —
Nii saad sina siis minu soénade téhendusest aru, kui ma
iitlen: hapnik on element.

0 —ne. Kas elementisid weel olemas on?

0 —ja. Jah, elawhobe on ka iiks elementidest. Ka
weewel, raud ja tina, seatina ja wask — kdik on elemen-
did. Ulepea on umbes 75 mitmesugust elementi olemas.
Siin on elementide tabel. Waatle teda, ja sa leiad weel
mone tuttawa elemendi. Aga suurem hulk on sulle tund-
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mata. Mitmed tulewad widga harwa ette, see tdhendab,
et harwa niisuguseid aineid leitakse, millest neid saada
woib.
Aluminium Al. | Hobe Ag. Neon Ne. Tantal Ta.
Antimon Sb. (Argentum) Nikkel Ni. Tellur Te.
(Stibium - Indium In. Niobium Nb. Terbium Tb.
Argon A. Iridium Ir. Osmium Os. Tina Sn.
Arsen As. Jood J. Palladium Pd. (Stannum)
Barium Ba. Kadmium Cd. Platin Pt. - Torium Th.
Berillicum Be. Kalcium Ca. Praseodym Pr. | Tulium Ta.
Boor B. Kalium K. Radium Rd Titan Ti.
Broom Br. Kloor CL Raud Fe. Tsink Zn.
Casium C. Kobalt Co. (Ferrum) Uran U.
Cerium Ce. Kripton Kr. Rhodium Rh. Wask Cu (Cup-
Elawhdbe Hg. Kroom Cr Rubidium Rb. rum.)
(Hydrargyrum) | Kuld Au. Rutenium Ru. Wanadin Vd.
Brbium Er. (Aurum) Samarium Sa | Weewel S.
Fluor F. Lantan La Seatina Pb. (Sulfur)
Fosfor P. Litium Li. (Plumbum) Wesinik H.
(Phosphor) Lammastik N. Skandium Sc (Hydrogenium)
Gadolinium  Gd. (Nitrogenium) | Selen Se. Wismut Bi.
Gallium Ga. Magnesium Mg. | Silicium Si. Wolfram W.
Germanium Ge. | Mangan Mn. Strontium Sr. Xenon X.
Hapnik O. Molybdén Mo. Siisinik C. Itterbium 1b.
(Oxygenium) | Natrium Na. (Carboneum) | Ittrium I
Helium He. Neodym Nd. Tallium TL Zirkonium Zr.

Q=—=ane

Aga kas haruldasi elementisid teistest ai-

netest walmistada ei woi, mis sagedamini ette tulewad?.

O—ja. Ei, see ei ole kuidagi wdimalik. Antud
ithisus woib ainult méddratud aineteks lahutatud saada,
see on, igast ainest woib ainult teatud elementisid saada,
ja mis meie ka selle juures ei teeks, ikkagi saame meie
ihed ja nktedsamad elemendid iihes ja sessamas wahe-
korras. Aga et kunstlisel teel neid aineid saada, peame
meie jillegi iihed ja needsamad elemendid iihes ja ses.
samas wahekorras wotma, ehk woime jille niisug u-
seid ilihisusi tarwitada, millest neid eraldada woib
ehk milles nad ,olemas on“.

0 —ne. Kas see ka looduseseadus on ?
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O —ja. Jah. See on elementide alalhoid-
luse seadus.

O —ne. Ole nii hea. seleta mulle seda weel
natuke.

0 —ja. Satead ju, et ennemalt keemikused oliwad,
kes koik oma elu piitidmistes tinast ehk ménest teisest
lihtsast metallist hobedat ja kulda walmistada mosda saat-
siwad; aga koigist nende piilidmistest ei tulnud midagi
wilja. Niisuguseid keemikusi nimetati alkeemikusteks.
Koik alkeemia pdhjeneb usu peal, et {ihte metalli woimalik
on teiseks muuta, niit. seatina kullaks. Et see woimata,
seda ei woidud ennem teada. Mitmed aastasajad kest-
wad piilidmised, millel mingit tagajirge ei olnud, niitasi-
wad selle woimatust kulla ja hobeda juures, pirast leiti
sedasama ka teiste elementide tarwis®).

0 —ne. Tihendab, alkeemikuste pliidmised teis-
test metallidest kulda saada ei olnudki lopuks juba nii
motteta ja kasuta?

O —ja. Eiseda ega teist. Nad ei olnud motteta
sellepéirast, et ette teada ei olnud, et sest midagi wiilja
ei tule. Alkeemikused ainult ei «66tanud mitte tea-
duslikult, see on mitte otstarbekohaselt, sellepirast et nad
juhusekaupa todtasiwad. Ja lopulik tagajéirg, mis jié-
dawalt kindlaks sai, et iiksikud elemendid iiksteiseks
muutuda ei woi ja et madratud ainete {iihisustest teiste
ainete {iihisusi saada ei wdi, — see tagajdrg oli tahtsaks
teadusliseks leiduseks, mis keemia iilesannet wiga palju
kergendas

O —ne. Sellest ei sa mina mitte aru.

0 —ja. Kujuta enesele ette, et meie igale elemen-
dile médratud méargi anname. Sel juhusel wdime meie
iga iihisust, kui meie tema elementide mirkisid iihendame,

*) T. miarkus. Wiimaste aastate leidused tdendawad, et iiks
element ka teiseks muutuda woib. Suurema jao elementide juures
siinnib see Umbermuutumine wéiga pikkamisi (aastatuhanded). Selle-
pirast oli seda wiga raske mérgata.
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#ra tihendada. Sellesarnaselt, kui sa séna ,tool* ainult
tihtedest t,0,0,1 kokku panna ja teda ainult rende
peale lahutada woid ja {imberp&ordult, ei saa sa nende
tihtede abil kuidagi wiisi sona ,mees“ kokku seada, nii-
samuti seisawad ka iihisused elementide wastu. Elemen-
tide tabelis seisab iga elemendi nimetuse wastu niisugune
mirk, mis suuremalt jaolt elementide laidnakeelse nime-
tuse esimesest tihest woetud on ja monikord ka weel
teisest. Iga ainet, mis maa peal ette tuleb, wdib mone
sarnase mirgi ithendamise abil kujutada, ja igal ainel on
oma tihtede kombinatsion, sest kui palju. ilmas
aineid ka ei oleks, igaiihte neist woib ikka nende elemen-
tide peale lahutada, millest ta koos seisab.

O —ne. Nagu ma néen, on siin jille iiks neist seadustest,
1.is oluliselt wiga lihtsad on, aga millega weel harjuma peab.

0 —ja. Temaga harjud sa kaunis ruttu dira. Aga
seniks liheme oma elementide tabeli juurde ja waatame,
kui suur on sinu igapiewase elu keemia tundmine Ha p-
nikuga said sa juba tuttawaks: see on wirwita gaas
Wesinik on ka wirwita gaas, aga poletataw.

O -~ ne. Mispirast teda wesinikuks nimetatakse?

A

O — ja. Sellepidrast et teda weest saadakse.

~

O —ne. Tahendab, wesi ei ole mitte element?

O—ja. Ei. Teda ei ole ka mitte tabelis. Wesi
on wesiniku ja hapniku fihisus. Limmastikuga
oled sa ka juba natuke tuttaw. See on teine koossei-
saw jagu segust, mis hariliku o6hu all tuttaw on: lam.
mastik on wirwita gaas, millel haisu ei ole

O —ne. Jah, sellepdrast et ahk niisugune on.

0 —ja. Oige. Edasi tuleb siisinik. See ei ole
enam gaas, waid kindel keha. Harilik puusiisi on siisi-
nik, aga mitte puhas. Need neli elementi tulewad koigis
elusates olewustes ette, nii taimedes kui ka loomades, ja
siinnitawad sellepirast isedralise grupe. Kboige pealt sel
pobjusel nimetasin ma neid sulle kdige ennem. Aga peale
selle on nad teiste elementide nelja mitmesuguse grupe
tilipused.
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O —ne. Mis see tihendabh?

0 —ja. Elementide keskel on moned, mille oma-
dused hapniku omade sarnased on, kuna teised jille wesi-
nikku, kolmandad ldmmastikku ja lopuks weel teised
slisinikku meelde tuletawad.

O —ne. Sarnased?

O—ja. Jah, neil on jaolt sarnased keemialised
omadused, kui nad wabas olekus on, ndndanimetatud
wabade elementidena. Omaduste jidrele on ka iihisu-
sed, mis nad iithe ehk teise elemendiga siinnitawad, sar-
nased. N

O —ne. Minule paistab, et see alus jagamiseks
wiga midramata on.

O—ja. Nii ta ka on. Aga koigi iihisuste oma-
duste kogus, mis {ihest elemendist saada wdib, on nii-
palju sarnaseid ja ka eralisi joonesid, et keemikusele, kes
nende saamise tingimisi tunneb, walik mitte raske ei ole. "
Aga et tingused sinule tundmata on, siis pead sa selle
jagatuse, mis mina sulle toon, wastu wdtma.

0 —ne. Agaminule paistab, et see sugugi teadus-
lik ei ole, kui ma usu peale seda wastu woOtan, mis ma
ise jarele katsuda ei wai.

0 —ja. Edaspdi, kui sa juba kiillalt keemiaga tut-
tawaks saad, siis saad sa seda moistma jirele katsuda.
Peale selle ei saa ma seda jagatust mitte mone teadusliku
otsuse tegemiseks tarwitama; ta woib sulle ainult abiks
olla, et sa kergemini neid faktisid omandada wdiksid.
Niisugust omawolilist wiisi woib ka teadus oma arwamise
jérele tarwitada.

O —ne. Jah, sellest saan ma aru.

O —ja. Niiiid pea omal jirgmine tabel meeles:

* Wesinik. * Hapnik. * Limmastik. * Siisinik.

* Kloor. * Weewel. * Fosfor. * Silicium.
* Broom. Selen. * Arsen. Titan.
* Jood. Tellur. Antimon.

Elementidega, mis tihekestega éra on margitud, tutwus-
tame endid pérastpoole ldhemalt,
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{) —ne. Mispérast ainult nendega?

() —ja Teised tulewad looduses kas wiga harwa
elte ehk on nende iihisused wiga wihese tdhtsusega ja
tarwitatakse neid ka harwa. Et meie seda kdike mitte
dra Oppida ei joua, mis siiamaani keemias uuritud on,
siis peame meie sellest koigest materjalist midagi wilja
walima. Selle walimise juures pean ma seda silmas, et
sa koige wihemalt nende ainetega, mis isedranis sagedasti
ette tulewad ehk suurt tarwitamist leiawad, tuttawaks
saaksid.

O —ne. Tihendab, ma saan ainult keemia wiikese
jaoga tuttawaks?

. 0 —ja. Waewalt woib niisugust inimest leida, kes
koiki neid faktisid teab, mis keemia siiamaani on ldbi
wotnud. Ma piiiian sind keemia niisuguste osadega
tutwustada, et sa omale selle teaduse téhtsamatest kiisi-
mustest pildi saada woiksid. Pirastpoole woid sa omale
isediralise osa walida ja teda nii tdielikult @ra dppida, kui
sa aga iganes tahad ehk jouad. Niiid hakame walitud
elementide iile konelema. Ma juba iitlesin sulle kord, et
wesinik poletataw wirwita gaas on; aga tema leek
on wiga kahwatu ja annab wiga wihe walgust. Ta on
koigist gaasidest kergem, ja teda tarwitatakse sellepiirast
ohupallide tditmiseks.

O —ne. Aga kas wiikestes punastes gummist pal-
lides, millega lapsed mingiwad, ka wesinik on?

O —ja. Jah, ja kui niisugune wirskelt tididetud
kera polema siiiidata, siis poleb tema wesinik paukudes &ra.

() —ne. Seda teen ma jirgmisel korral!

0 —ja. Ainult hoia siis nigu eemal, et sa teda
mitte #ra ei poOletaks, sest et leek kuum on ja ta moni-
kord wiga suure paukumisega pdleb. Kloor on roheline
gaas wiga halwa limmastawa haisuga. See hais on sulle,
woib olla, juba tuttaw, sest et. midanewaid, halwaste
haisewaid aineid walge pulbriga kaetakse, mis kloorlubja
nime all tuttaw on. Wiimasel on tugewasti lahjendatud
kolori hais.
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() —ne. Jah, ma miletan, meie kojamees wiskab
seda pulbrit monikord uulitsanurgale. Mispdrast ta
seda teeb? ;

O — ja. Kloor rikub halwaste haisewad ained #ra ja
tapab wiikeste kahjulikkude olewuste — seenekeste ehk
bakteriate — idud #ra. Broom on hariliku temperaturi
. juures punakas-pruun wedelik, mis kollakas-punast auru
annab ja mis oma haisu jdrele kloori wiga meelde tuletab.

O —ne. Ahaa, see on just see sarnadus, millest
sa iilemal ridakisid.

O — ja. Jah. Joodil on ka sarnane hais, aga hariliku
temperaturi juures on ta mustja ldikega kindel keha,
mis lillakarwa auru annab.

() —ne. Ma miletan, mul médriti iikskord kaela
Jjoodi wedelikuga. Kas sellel elemendil joodiga ka midagi
ithist on ?

O —ja. Jah, see on joodi sulatis wiinapiirituses
Esimese grupe wotsime meie juba libi. Teisest on sulle
juba hapnik tuttaw. Arwatawasti tunned sa ka wee w-
lit histi?

O—ne. Ta on kollakas aine.

O —ja. Weewel on kollast wirwi kindel k<ha, mis
sinise leegiga poleb.

() —ne. Ja annab selle juurss wiga halba haisu.
Mispiirast suurem hulk keemialisi aineid nii halwasti
haiseb ?

O —ja. Suurem hulk lehkawaid aineid awaldab
dritawat moju nina ilanaha peale. Kui nad halba haisu
ei oleks andnud, siis oleksime meie jdrjest oma nina ila-
nahka dritada lasknud ega oleks seda mdju sugugi téhele
pannud. Keemialised t6od oleksiwad siis palju kardeta-
wamad olnud kui niiiid.

) —ne. See on hea. Aga kas koOik miirgised
ained lehkawad ?

() —ja. Esiteks pean sulle tihendama, et iilepea
hais ainult neil ainetel on, mis gaasiks ehk auruks muu-
tuda woiwad, sest et nad muidu kuidagi ninasse juhtuda
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ei woi. Onneks on suuremal hulgal miirgistest ainetest,
isediranis sodjatel ainetel, tdesti halb hais. Siiski ei ole
ménel miirgilisel gaasil ehk aurul mingit haisu, ehk ta
on wiga nork. Need ained on isedranis kardetawad.
Edaspidi tutwustame endid niisuguse gaasiga.

O —ne. Ma saan ettewaatlik olema.

O —ja. Niiid ldshme ldmmastiku grupe
juurde. See gaas ise on sulle juba patuke tuttaw.
Nime peale waatamata ei ole see gaas mitte miirgine,
sest et meie teda {iihes hapnikuga alati sisse hingame.
Teda nimetakse sellepirast nii, et puhtas limmastikus,
kus hapnikku mitte sees ei ole, loomad &ra limbuwad,
sest et nende elamiseks hapnikku hidasti waja on.
Fosforit tunned sa ka natuke?

O —ne. Jah, ta on fosforitikkudes.

0 —ja. Oige. Siit woid sa iihte tema omadustest
teada saada. Ta 166b wiga kergesti polema. Selleks on
sest soojusest juba kiillalt, mis derumise libi saadakse.
Tema selle omaduse peale ongi tema tarwitamine tikkude
juures pohjendatud.

) —ne Hiljuti ndgin ma, et fosforitikkude pead
pimeduses hiilgasiwad; see oli nork rohekas walgus.
Teenija iitles mulle, et see walgus sellest tuleb, et tikud
niiskeks on ldinud. Kuidas on see woéimalik ?

0 —ja Ohu kitte pandud fosfor poleb pikkamisi
dra, mille juures ta seda walgust annab, mis sa négid.
Et see wiikene paljus fosfori, mis tiku peas on, iseene-
sest #dra ei poleks, segatakse fosfor gummiarabicumiga
ehk liimiga, mis #ra kuiwab ja koorukese siinnitab, mis
hapniku ligipddsemist takistab. Niiskuses sulab see
kooruke dra, ja fosfor puutub siig"shuga kokku.

O —ne. Jah, aga kui ma toas ise mone tiku
mirjaks tegin, siis ei hiilganud nemad mitte.

O —ja. Need oliwad wist Rootsi tikud, mille pea-
kestes fosforit sugugi ei ole. '

O —ne. Aga kuidas fosfor wilja nieb ?
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() —Jja. Peaaegu niisama kui waha. Fosforit hoi-
takse wee sees, sest et ta Ohus, nagu ma sulle juba
iitlesin, pikkamisi #&ra poleb. Et ta wiga miirgine on,
siis on parem, kui ma teda su kitte ei annagi.

() —ne. Kuidas teda walmistatakse?

O—ia. Sa wist arwad, et sa teda ilma minu
loata ise walmistada woid! Ei, see ei ole mitte nii lihtne.
Fosfor on luude sees ja teda saadakse sealt wiga
pikal teel.

O —ne. Kuidas woib ta iiks jagu luust olla, kui
ta nii miirgine on? '

O —Jja. Fosfor on waba elemendi ndol miirgi-
ne, aga tema iihisused ei ole seda mitte Siin on sul
itkks nditus sellest, kui mitmesugused elementide eneste
ja nende iihisuste omadused on. — Niiiid lihme wiimase
grupe juurde. Peale siisiniku, millest sa juba natuke
tead, pead sa ennast weel rani ehk siliciumiga
tutwustama.

O—ne. Kas rini seesama on, millest tulekiwid
koos seisawad ?

0O —Jja. Mitte tidiesti. Tulekiwi on réni ja hapniku
ithisus. Seda ainet nimetatakse harilikult someraks.
Temast on ka sdmermuld, konnakiwi, méekristall ja tule-
kiwi koos. Peale selle on peasegu koigis mie drtsides
siliciumhappe {iihisused, nii et see element maa koores
kdige enam laiali laotatud on. Sellega lopetame oma ténase
konelemise. Ma iitlen weel ainult, et koik siiamaani libi-
waadatud elemendid {iihe ihise ebametallide®
grupe loowad. Nemad on {iiks peaosa elementidest;
teine seisab mettallidest koos.

() —n'e. Mulle paistab, et ma tinasest tunnist wiga
palju sain.

0 —Jja. Seeoliainult {iiks jalutuskdik meie tule-
wase t66 piirkonda. Eeskujulik Oppimine tuleb pirast.

*) Ehk metalloidide, nagu neid keemias weel nimetatakse.
- Tolkija tdhend.



105

14. Kerged metallid.

() — ne. Kui palju mitmesuguseid metallisid dieti on?

O—ja. Nende arw on 60-ne iimber. Et -mdned
metallid weel tidiesti tuttawad ei ole, sellepirast on nende
arw natuke midramata.

O —ne. Aga kuidas selles suures arwus aru peale
tulla ?

(O —ja. Just niisamuti, kui wordlemata suuremas
loomade ja taimede arwus aru peale tuldakse; neid jaga-
takse grupedeks, enam sarnaseid iiheks iihiseks grupeks
ilthendades.

0O —ne. Loomasid ja taimeid jaotatakse grupedeks
nende wilimise niéo ja organide ehituse jirele; metallide
juures on see wdimata. :

0 Jja. See ei ole mitte tidiesti Gige. Kristallide
kujudel. mida itmesugused elemendid kindlas olekus
loowad, on midagi sarnast taimede ja loomade kujudega.
Aga metallidel on teised omadused, mis neil liksteisest
wiga lahku ldhewad, kuna organlistel olewustel nad dige
sarnased on. Need on nende keemialised omadused ehk
nende woime teiste ainetega {ihisusi silinnitada. Peale selle
lihewad ka nende fiisikalised omadused wiiga lahku, nagu:
lidige, wirw, erikaal, kOwadus ja teised.

O —ne. Et elementide jaotusest aru saada ja seda
omandada pean ma siis kodigi nende elementide oma-
dusi, millega- ma end tutwustada tahan, juba ennem
tundma?

O —ija. Neid omadusi peab ainult see tundma, kes
jaotusi iiles leiab ehk kokku seab. Sulle on sellest kiillalt,
kui sa tead, et neil elementidel, mis ma iiheks grupeks
iihendan, nende omaduste teatud sarnadus olemas on.

O —ne. Jah, see on dige. Aga missugused oma-
dused on jaotuse aluseks? i

O—ja Wiaga mitmesugused. Tuli wilja, et gru-
ped, mis moOne ithe midratud omaduse pohjal kokku
seati, suuremalt jaolt nendega iihte lihewad, mis
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teiste omaduste pohjel kokku seati. Nii on siis praegu
wastuwoetud jaotus terwe rea niisuguste aluste tagajirg.
Pirastpoole loen ma ja seletan sulle need igas grupes
olewad sarnased omadused &ra.

0O —ne. Nii. Jirgnewalt walitseb siin tdielik kord ?

O —ja. Peaaegu selsamal mdoodul,, kui loomade ja
taimede wallaski. Ka seal tulewad {iiksikutes punktides
kahtlemised ette, sest et wahed wiga wiikesed on ehk
sellepdrast et mitmesugused jaotuse alused korwalekaldu-
waid néiteid annawad.

O—ne. Aga seda ei woi ju mitte lubada, et nii-
suguste téhtsase kiisimuste juures, kui elementide omadu-
sed, weel wastolud ette tulewad.

() —ja. See ei ole mitte omaduste wastolu, waid
jaotuse konarlus, mille meie mdnel médral kaunis waba-
tahtlikult kokku seadsime.

() —ne. Aga mispérast siis mitte sedasama lihtsat
korda sisse seatud ei ole, nagu arwude juures ja geomeet-
rias olemas on?

O —ja. Juba sellepiirast iiksinda, et meie teadmised
elementide omaduste iile sugugi tdiclikud ei ole. Nii teeme
meie ndituseks koik oma katsed niisuguste temperatu-
ride juures, mis toa temperaturile dige lahedal on, ja ha-
riliku ohusurwe all. Meie ettekujutus elementide oma-
dustest saaks koguni teistsugune olema, kui meie neid
koigi woimalikkude surwete ja temperaturide juures
waadelda wdiksime,

() —ne. Tihendab jaotuse aremematus tuleb ainult
meie teadmiste arenematusest?

O—Jja. See on wiga woimalik, sest et siiamaani
elu ikka on nididanud. et iga teaduseharu meile seda
selgemaks ja arusaadawamaks saab, mida karwapealse-
mad ja tdielikumad meie teadmised on. — Niiiid lahme
oma asja juurde. Kdige pealt jagatakse metallid kerge-
teks metallideks ja rasketeks metallideks.

() —ne. Mis tdhendab — kerged metallid? Koigil
ainetel on ju kaal, jirgnewalt on nemad rasked?
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0 —Jja. Taiesti dige. Kergeteks nimetatakse neid me-
tallisid, mille erikaal neljakordsest wee omast wihem on.

O—ne Mispidrast piir just nelja peale kindlaks on
tehtud ?

() —ja. Sellepérast et nende omadused niisugused
on, et just selle piiri peal nende koige suuremad wahed
ilmsiks tulewad. — Kerged metallid jagunewad kolmeks
grupeks; lehelised, muldlehelised ja muldme-
tallid. Tdhtsamad metallid neist grupedest on jargmised :

alkalimetallid mualdalkalimetallid muldmetallid
natrium magnesium aluminium
kalium kaleium

O —ne. Nii wihe?

0 —ja. See ei ole ammugi mitte koik. Aga teisi ei
nimeta ma sulle mitte, sest et nad nii harwa ette tule-
wad ja neid elus nii wihe tarwitatakse, et sul neid se-
niks teada tarwis ei olegi. .

() —ne. See tuntud ilus walge metall ongisee alu-
minium, mis sa nimetasid?

O — ja. Jah. Kui sa selle metalli tiikki kides oled
hoidnud, siis ei ole sul mitte raske meelde tuletada, et
ta wiga kerge on. Ja tdesti on ta kéigest 2,7 korda weest
raskem.

() — ne. Jah, aluminium on tdesti kerge metall. Aga
kas see tosi on, et teda mullast walmistatakse ?

0 —ja. Osalt kiill. Aga muld ei ole mitte midratud
keemialine aine, waid on koiksuguste kiwitougude ja
nende wiljaauramise saaduste juhusline segu. Siiski tuleb
aluminium peaaegu koigis kiwides ja muldades hapniku-
ithisuse kujul ette. Koiksugustes sawisortides on alumi-
niumi olemas.

() —ne. Ahaa, sellepdrast nimetataksegi aluminiumi
muldmetalliks. Aga kui ta nii sagedasti ette tuleb, mis-
parast ta siis nii kallis on? x

O —ja. Ei woi iitelda, et ta isedranis Kkallis oleks;
iiks kilogramm maksab waewalt 4 marka (umbes 2 rubla).
Et ta neist ainetest, millest teda saadakse, palju kallim
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on, oleneb sellest, et aluminiumi eraldamiseks tema iihi-
sustest wiga palju to66d dra peab raiskama. Selleks hakati
alles wordlemata hiljuti elektriwoolu tarwitama. Hinna
wahe aluminiumi ja tema iihisuste wahel niitab jirgene-
walt seda, et aluminium rohkem ts6d ehk energiat sisal-
dab kui tema iikisused. Aga t6od, nagu sa tead, ei saa
kusagilt muidu.

O—ne. Aga kas seda tood aluminiumist tagasi
saada wdib ?

O —Ja. Muidugi. Siin on mul segu aluminiumist ja
ithest rauaiihisusest — rauaoksidist, mida sa juba tun-
ned. Kui ma selle segu polema panen, siis siinnib kole
palawus, segu knumeneb walgeks, raud eraneb metallina
ja kuuma kogu woib mitmesuguste téode juures tarwi-
tada, nagu tagumise ja walamise juures.

O —ne. See on kena katse; kuidas walmistatakse
%eda segu?

0 —Jja. Alumininmipulbrit ja rauaoksidi segatakse
wahekorras '1:3. Mdlemad ained peawad ennemalt korge
temperaturi juures ira kuiwatatama. Segu pandakse
polewa magnesiumi- (magnesinmiga saad sa warsti tutta-
waks) lindi sissepistmisega poOlema; magnesiumilinti
woib tikuga podlema siifidata. Segu hoitakse harilikus port-
selanist uhmris ehk awauses, mida sa kuiwasse tellis-
kiwisse teha woid.

() —ne. Mis siinnib dieti selle juures?

O —ja. Rauaoksid on, nagu sa tead, raua iihisus
hapnikuga. Kui aluminium korge temperaturi juures selle
iihisusega kokku puutub, siis ithineb ta hapnikuga, ja
raud lahkub wilja. Et hapniku ja aluminiumi {ihinemi-
sel t60d palju enam wabaks saab, kui teéda raua ja hap-
niku lahutamiseks tarwis ldheb, siis jé#ib teda wiiga palju
iile, mis ka soojuse n#ol nihtawale tuleb.

O —ne. Agakastoo ja soojus siis iiks ja seesama on?

O —Jja. Jah, niipalju kiill, kui neid iiksteiseks
muuta woib. Et t66 soojuseks muutub, seda woid sa juba
sellest niha, et derumise abil soojust saada woib.



109

O —ne. Jah, niilid tean ma seda Aurumasinas
saadakse ka t66d soojusest. :

O-ja. Oige. Aga niiiid peame meie uuesti oma
kergete metallide uurde tagasi minema. Muldalkalime-
tallidest on sulle wististi juba magnesium tuttaw?

)—ne Kas see seesama metall on, mis nii hele-
dasti pdleb?

(O —ja. Jah, magnesium on walge, kerge metall,
mida wiga kerge on polema siilidata ja mis wiiga heleda
leegiga poleb. Sellepdrast tarwitatakse teda siis, kui hele-
dat walgust tarwis on ja elektriwoolu kiepirast ei ole.
Selle tarwis antakse magnesiumile suuremalt jaolt kitsa
riba ehk lindi kuju., Siin on mul tiikike niisugust
linti sel kujul, mil teda kauplustest osta woib. Ma siiii-
tan ta pdolema, ja sa nided, missuguse liikega ta dra poleb.

) —ne. Aga mis need walge tuhk ja walge suits,
mis selle juures siinniwad, on?

0 —Jja. Seda pead sa isegi teadma. Mis on pélemine?

() —ne. Hapnikuga {ihinemine. Jirgnewalt, on walge
aine magnesiumioksid.

O —ja. Jah. Tugew walgus nditab seda, et sellel
magnesiumi hapnikuga iithinemisel wiga palju t66d waba-
neb, mis walguse ja soojuse kujul nihtawale tuleb.

O —ne. Kas walgus ka ti6 isedraline toug on?

O—ia. Jah. Sa tead ju, et taimed walguse Kies
kaswawad ja oma kogu suurendawad, selle juures puu-
ainet, lehti jne. siinnitades. - Puud wdid sa ira poletada ja
selle juures soojust saada, — tdendus, et temas toi sisal-
neb. See too siindis piikse walgusest, sest et taimede
kaswamine ainult walguse juures woimalik on.

O —ne. Aga kust leitakse magnesiumi?

O —ja. Tedasaadakse nagu aluminiumigi tema iihi-
susest elektriwoolu abil. Looduses leitakse magnesiumi
iihisusi, koige enam hapnikuga, wiga palju. Dolomit,
mis suuri migesid siinnitab, on magnesiumi {ihisuste
poolest wiga rikas, mis ka peaaegu ‘igas mietous ette
tulewad.
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0—ne. Aga mis on magnesia, mida kui rohtu
tarwitatakse? Kas temal on m1dag1 iihist metalh magne-
siumiga ?

O ja. Jah, see on magnesiumioksid — seesama
aine, mis metalli pdlemise juures siinnib. Arstiteaduses
tarwitataw kibesool on ka magnesiumiiihisus. Koigi
nende ainetega tatwuned sa pirastpoole lihemalt.

O—ne. 'Ma kuulaksin heameelega weel midagi
magnesiumist; tema iihisuste arw on ju nii mitmekiilgne!

O —ja. Sedasama leiad sa ka teiste elementide
juures. Kalcium ndituseks on metallina wihe tuntud,
sest et tema eraldamiseks tema {ihisustest weel enam
to6d raiskama peab kui magnesiumi juures, ja dra pélema
on ta weel kirmem kui wiimane. ;

0 — ne. Miks siis mina temaga just praegu tutta-
waks saama pean?

0 —ja. Sest et tema iihisused wiiga laiali on lagu-
nenud; teda loetakse maa koore sees koige sagedamini
ettetulewate elementide sekka. Lubjakiwi (paekiwi),
millest suured méed ja terwed maad on, on ka {iks niisugune
iihisus; needsamad iihisused, ainult n#o jérele natuke
teistsugused, on ka kriit ja marmor.

O —mne. Aga kriit, marmor ja lubjakiwi lihewad ju
iiksteisest nii wiga lahku !

0 — ja. Jah, ainult wilimise nio jirele. Aga kui
ma niitid neist kolmest ainest igaiihe kiiljest tiikikese
wotan ja neile soolahapet peale walan, siis awaldawad
nad koik iihesuguseid omadusi: nad wahutawad ja lahu-
tawad iihte gaasi. Ja siindiwad sulatised annawad koik
iithesuguse walge péra, kui neile norka weewlihapet juurde
walada. On weel terwe rida teisi reaktsionisid, mis kdoige
kolme minerali juures iihtemoodi on. Nende wilimise néo
lahkuminek tuleb sellest, et kriit wordlemata pisematest
Jaokestest koos on kui kaks teist ja et lubjakiwil moned
korwalised segud . seas on, mille tottu tema hall wilja
néeb. Aga ka marmoris tulewad kaunis tihti korwalised
segud ette, mille tottu tema kord punane ja monikord
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koguni must on. Jirgnewalt lihewad need kolm ainet
ainult fiisikalises wahekorras lahku, keemialiselt on
nad téiesti iithesugused.

0 —ne. Kas weel teisi kalciumiiihisusi olemas on?

0 — ja Lugemata palju. Lubjakiwist saadakse tu-
gewa soojendamise ldbi kustutamata lupja, kui wiimasele
wett peale walada, siis sonjeneb ta, ldheb kohewaks ja
siinnitab weega segatult pudru. Wiimast tarwitatakse
liiwaga segatult ehituste juures laialt. Gips ja tsement
on ka Kalciumiiihisused.

O —ne. Nende iile kuulaksin ma heameelega ka
midagi.

0 —ja. Ka siin tuleb sul oodata Muidu ei joua
meie oma tabelit 1abi wotta. Niiiid jai meil weel esimene
grupe — alkalimetallide grupe — jirele. Waata, siin selles
klaasis on mul natrium.

O —ne. Ta niieb nagu hobe wilja. Miks klaas kinni
on sulatatud?

O —ja. Sest et natrium juba hariliku temperaturi
juures dhu hapnikuga iihineb. Et 6hk klaasist lébi ei
lihe, siis jddb metall klaasi sees muutumata ja hoiab
oma walge karwa ja hobedase ldike alal. Waata, need
hallid tiikid on ka naturium.

O —ne. Aga neil on ju koguni teine niigu!

O —ja. Ainult pinnal, kus tema iihisus hapni-
kuga juba siindis. Kui ma noaga pealmise korra éra kaa-
bin, siis saad sa lidikiwat metalli uuesti niha

O —ne. Aga ta liheb kohe jille halliks!

0 — ja. Jah, ta iihineb ohu hapnikuga.

0 — ne. Mis wedelik see on, kus need tiikikesed
seisawad ?

O —ja See on harilik petroleum. Ma iitlesin sulle
juba ennemalt, et ta wesinikust ja siisinikust koos seisab,
hapnikku ei ole temas aga sugugi. Sellepirast woib temas
aatriumi pidada ja teda hapnikuga tithinemise eest &ra hoida.

O—ne. Aga kas natrium tfeistest iihisustest hap-

nikku #ra wotta woib ?



112

0548 Muidugi. Ma wiskan natriumi tiikikese
wette. Ta soojeneb, sulab é&ra, kerake hiippab wee
peal ja wiheneb ikka enam ja enam. Hoia niiiid eest,
kohe jirgneb wiike plahwatus. Nii, koik on 1dpetatud,
ja natrium on koik dra kadanud.

O—ne. Kuhu ta siis jii?

O—ja. Ta wottis weelt hapniku &ra ja muutus
oksidiks, mis wee sees idra sulas. s

O —ne. Kas see oksid looduses ka ette tuleb?

0 —ja. Ei teda on tarwis kunstlikult walmistada.
Aga looduses tuleb teine natriumi ldisus ette. Harilik
ehk ' keedusool on natriumi iihisus.

O-—mne. Millega?

0 —ja. Klooriga.

0 —ne. See paistab mulle woimata olema.

0 —ja Misparast?

O —ne. Natrium ja kloor on ju nii kangesti moju-
wad ained, aga nende {ithinemine annab keedusoola,
mida stitia woib!

,(A) — ja. Sa teed sellega uuesti wea, kui motled, et
elemendid kui niisugused nende iihisustes edasi kesta-
wad. Kui ma riigin, et keedusool natriumi ja kloori
iihisus on, siis tahan ma seda iitelda, et neist mdlematest
ainetest keedusoola saada woib, ja {imberpsérdult, et
wiimast nendeks molemateks elementideks lahutada woib
—ja muud midagi.

0 —ne. Kas see toesti woimalik on?

0 —ja. Edaspidi saad sa seda isegi niha.

O —ne. Suure pdnewusega ootan ma seda aega,
mil mul woimalik saab olema neid imelikka ilmutusi
ndha ja #ra Oppida.

Ehiai ja. Aga niiid peame meie wiimase kerge
metalli — kaliumi—ldbi wotma. Siin on klaastoruke
kaliumiga.

O—ne. Ta nieb niisamuti kui natrium wiilja.

0 —ja. Jah, ja tema omadused on ka natriumi
omaduste sarnased Kui ma selle metalli titkikese watan,
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mida ka petroleumi sees hoitakse, ja ta wette wiskan,
siis on tema mdju wee peale nii tugew, et punakas-
lilla leek siinnib.

- O—ne. Arwatawasti ei leita kaliumi looduses
metalli néiol mitte?

0 —ja. Ei! Kui ta mones kohas metalli niol ka
siinniks, siis hakkaks ta kohe igal pool olewa wee peale
mdjuma ja muutuks hapnikuiihisuseks. )

O —ne. Missugused kaliumitthisused olemas on?

0 —ja. Neid on wiga palju. Sulle tuntud ainetest
nimetan ma sulle salpetrit. Edasi on kalium paljude
mineralide koosseisaw jagu. Nii on niit. harilikus po1d-
kiwis kalium. Méetougudest laihewad kaliumiiihisused
mulla sisse, kust nad taimede poolt dra korjatakse, sest
et nende elamiseks kalium tingimata tarwilik on. Selle-
pirast leitaksegi taimede tuhas kaliumiiihisusi. Need
ithisused jadiwad taimede pdlemisel kindlal kujul jérele,
sest et nad taimede poOlemise temperaturi juures weel
mitte dra ei lenda. Aga wee abil wdib neid taimede
tuhast lahutada ja siis, kui meie wee &ra aurata laseme,
neid kindlal kujul saada. Walget soolasarnast kogu,
mis selle juures saadakse, nimetatakse potaseks.

O—ne. Mina tahaksin kiill seda katset libi teha.

O —ja. See on wiiga kerge. Sul on tarwis ainult
puutuhka weega segada ja saadud putru filtri peale
walada. Filtrist hakkab siis ldbipaistew wedelik, millel
seebimaik juures on, tilkuma; kui seda wedelikku
astjasse panna ja sooja ahju peale jitta, siis saadakse
auramise jdrel walget ehk halli soola. Sa pane téhele,
et see tdelikult- puutuhk oleks, aga mitte kiwisdetnhk,
sest et wiimasel juhusel sa potast ei saaks.

O—mne. Tina sain ma niipalju uut teada, et ma
kardan, et seda koike meeles pidada ei joua.

O’ —ne. Koik see, millest meie tina riikisime, saab
sulle hiljemalt weel kord ette tulema, kui meie iiksikute
elementide iihisustega endid tutwustama hakkame. Téna
nditasin ma sulle ainult, et sa juba &ige palju ' keemiat

8
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tunned, nimelt on sul mitmed ained igapdewasest elust
teada. Aga tosist teaduslist teadmist, see on diget ja
kawakindlat ainete ja nende omaduste teadmist, pead
sa alles omandama.

() —ne. Loodan, et mul piilidmisest ja tahelepane-
misest puudust ei tule.

15. Rasked metallid.

0 —ja Tina hakkame raskeid metallisid
Jibi wotma. Siia hulka loetakse metallisid, mis juba wa-
nasti tuttawad ohwad nagu: wask, kuld, tina, seatina
ja raud. {

{) — ne. Mispirast nimelt need metallid ennem tun-
tud oliwad?

0 —ja. Kulda leitakse maa seest puhtalt. Waske,
tina ja seatina woib wiiga kergesti nende drtsidest lahu-
tada, nii et woimalik oli neid juba endistel aegadel kitte
saada, sest et selle juures suurt oskamist ja harjumist
tarwis ei liinud. Rauda hakati palju hiljem tarwitama,
sest et raua saamine palju suuremate raskustega iihenda-
tud on. Seame omale ka siin iilewaatliku tabeli kokku,
millesse ma ka ikka ainult téhtsamad metallid mahutan.

Raud Nikkel Wask Hobe Kuld
Mangan Kroom Seatina Tina Platin
Kobalt Tsink Elawhobe

) —ne. Need metallid on mulle peaaegu koik
tuttawad.

O —ja. ‘Manganist ei tea sina wist kiill mitte
palju. See metall on waga rauasarnane. Tema hapni-
kulise {iihisusega tuli sul ennast juba iihe meie esimese
katse juures tutwustada. See on pruunkiwi, mida
meiehapniku kloorhapust kaliumist lahutamise kergenda-
miseks tarwitasime.
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O —mne. Aga kobalt on ju sinine wirw. Kas see
ka element on?

O —Jja. Ei, sinine widrw on ainult iiks kobaldiiihi-
sustest. Kobalt on ka rauasarnane, aga ta on ohus
enam wastupanew ja ei roosteta mitte nii kergesti kui
raud. Aga kas nikkel sulle tuttaw on?

() —ne. Jah, (Saksa) krossi nimetatakse nikkeliks.

() —ja. Kiimnepennilised rahad on suuremalt jaolt
toesti nikkelist. Peale selle tehtakse nikkelist kidogindusid.
Ta on rauast palju walgem, peaaegu nagu hobe, hoiab oma
ldike ka niiskes o6hus alal ja ei roosteta mitte. Selle juures
on ta koéwa ja sulab wiga wisalt. Sellepirast on ta
wiga hinnas.

O —ne. Mis siinnib rauaga siis, kui ta roostetab ?

O —ja. Ta astub ohu hapnikuga ja weega {iihen-
dusesse. Sellepirast seisab raud kuiwas oOhus paremini
alal kui niiskes.

) —ne. Mis tihendab ,nikeldama*?

O —ia. See tidhendab nikkeliga katma. Elektriwoolu
abil woib nikkelit tema {ihisuste sulatistest lahutada ja
temaga koiksuguseid metallist asju katta. Et nikkelil ohus
wiiga suur wastupanewus on, seisawad ,nikeldatud“ asjad
palju paremini kui katmata asjad.

O—ne. Kroomi ei tunne mina sugugi.

0O —Jja. Selle elemendi kohta ei iitle mina sulle ka
praegugi mitte palju. Ta on rauast walgem, wiga kowa
ja sulaub wiga wisalt. Mitmed tema iihisustest on heledat
karwa ja tarwitatakse neid sellepirast maalimisekunstis
wirwidena. Aga tsinki tunned sa wist kiill ?

O —ne. Kas see walge ehk walkjashall metall on,
millest weetorusid, terweid katuseid ja wannisid tehtakse ?

() —Jja. Jah, ta on palju pehmem ja sulab kerge-
mine kui teised {ilemalnimetatud metallid. Niilid asume
wase grupe juurde. See metall on sulle kahtlemata
histi tuttaw.

. O —ne. Jah, ja ka seatina tunnen ma; ta on
nii raske.
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O —ja. Tema- erikaal on 11,4. Ta sulab wiga
holpsasti ja on pehme. Suurem hulk metallisid, mis
madala temperaturi juures sulawad, on harilikult koéik
pehmed.

O —ne. Ja iimberpéordult?

O —Jja. Ei, seda ei woi mitte iitelda. Kuld ja hdbe
on kaunis pehmed, kuna nende sulamise temperatur wiga
korge on. Aga tina kohta see ei kdi: tina on kaunis
pehme.

() —ne. Ja ta sulab wiga bolpsasti. Meie tegime
seda uue aasta 60l ja walasime tina wette. Kust tulewad
siis need imelikud kujud? :

0 —ja. Seda wdid sina Oieti ise ira seletada. Tina
sulab 2385° juures. Jirgnewalt, mis siinnib siis, kui wett
sulatatud tinasse walada?

O —ne. Wesi hakab keema. Niiiid saan ma aru:
wesi siinnitab auru ja puhub wedela metalli laiali.

O0—ia. Oige! Ja see wiimane hangub é&ra, niipea
kui ta jirelejiinud weega kokku puutub. Aga mis sa
elawhoObedast tead?

0 —ne. Ma tean, et ta hariliku temperaturi juures
wedel on. :

0 —ja, Ta on ainus metall, millel s#drane omadus
on. Aga ta ei ole mitte ainus wedel element, sest et ka
broom toa temperaturi juures wedel on. Hobed at tunned
sa ka muidugi ?

) —ne. Jah, hobedast-rahade ja theelusikate jérele.

O — j a. Elawhobe ja hobe on ka kallid metalid, millede
arwusse jirgmisest grupest ka kulda ja platinit lugeda tuleb.

{) — ne. Mispédrast neid nii nimetatakse? Kas sellepi-
rast, et nad kallid on?

) — j a. Oieti mitte sellepiirast, sest et teised word-
lemata harudlasemad metallid olemas on, mis palju rohkem
maksawad ja mida siiski kalliste metallide hulka ei loeta.
Ei, neid nimetatakse sellepiirast nii, et nad korge tempera-
turi juures oma ldike alal hoiawad, ei mustune ja was-
tikut wiljanigemist ei omanda, nagu teised metallid.
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) —ne. Mispirast teised metallid nii mustunewad ?

0 —Jja, Selle kiisimuse peale pead sa ise wastama.
Ma ju iitlesin sulle juba, mis rauaga siinnib, kui teda
ohu kées soojendada.

O —ne. Jah, ta iihineb hapnikuga, ja sedasama pea-
wad ka teised metallid tegema. Aga kas kallid metallid
mitte mingisugust {ihisust hapnikuga asutada ej woi?

() —ja. Kuidas nii, ka nende metallide oksidid on
teada. Aga neil oksitidel on s#ddrane omadus, et nad
korge temperaturi juures metalliks ja hapnikuks lagune-
wad. Elawhobeda juures néaitasin ma sulle seda juba enne-
malt.

0O — ne. Nii, nii, sellepirast ei wdigi korge tempe-
raturi juures oksidid siindida, sest et nad kohe dra lagu-
neksiwad.

O—ja. Oige. Et neid metallisid hapnikuga iihen-
dada, selleks tuleb palju t66d &ra raisata, paljast soojen-
damisest ei saa mitte kiillalt.

0O-—ne. Kas kallid metallid mingisuguseid iihisusi
ei siinnita ?

O —Jja. Ei nad asutawad mitmesuguseid {iihisusi,
kui neid niisuguste ainetega kokku puutuda lasta, mis
nendega iihinemisel neile weel iihe jao t66d annawad.
Hobedale ja elawhdbedale on niisuguseks aineks niitu-
seks weewel,

() —ne. Kas ma woin seda niha?

0 —ja. Muidugi. Ma wotan tilga elawhdbedat ja Oe-
rum teda portselanist tassi sees iithes weewliga. Mis sa
nied ?

O —ne. Koik liheb mustaks. Niitid siindis pee-
nike must pulber, just kui tahm. Mis see on?

() —Jja. See on weewli {ihisus elawhobedaga. Nii-
samuti woib hobedat weewliga ithendada. Katsu weewlit
hobedast raha peal korgiga laiali deruda!

() —ne. Hobe saab pruuniks ja mustjas- halhks

O —ja. Siin siinnib ka molemate ainete iihisus.
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Moélemad metallid ihinewad ka otsekohe klooriga, broomi-
ga ja joodiga.

() — ne. Tahendab, nende ainete wastu ei ole nad
mitte ,kallid“?

0 —Jja. Ei. Aga kuld ja platin on weel kallimad.
Nemad ei asuta weewliga Gerumisel iihisusi.

() —ne. Kas nad sugugi iihisusi ei asuta?

() — j a. Siiski, klooriga woiwad nad iihineda. Aga
korge temperaturi juures lagunewad need iihisused oma
koosseiswateks jagudeks, sellesarnaselt, kui sa seda elaw-
hobedaoksidi juures nidgid. Sellega lopetame oma ténase
konelemise.

() —ne. Keemia on kolesuur!

16. Weel hapnikust.

O —ja. Tdna tutwustame endid hapnikuga natuke
lahemalt.

() —ne. Aga ma tunnen teda juba. ,

0O —ia. Ainult wiiga pealiskaudselt, sest et koigest
sellest, mis temast teada on, sa ainult wiga wiikese jao
tead. Aga ka see, mis mina sinule tema iile iitlen, on
ainult tihenduseta jagu sellest, mis sellest elemendist iile-
_ pea teada on.

) —ne. Noh, aga sina tead wist kiill koik ?

O —Jja. Ei, ma ei métle, et niisugust inimest ole-
‘mas oleks, kes toelikult kéike seda teaks, mis hapnikust
teada on.

() —ne. Sellest ei wo0i ma mitte aru saada. Kui
seda mitte keegi ei tea, tihendab on see teadmata!

0 —ja. Uks teab iihte, teine teist, nii et iileiildi-
selt inimesed teda koike tunnewad; aga et iiks inimene
koike teaks, seda ei tule ette. Peale selle on peaaegu
koik juba raamatutes kirjeldatud ja on kiattesaadaw iga-
ithele, kes kdiki neid teadmisi omandada tahab. Aeg-ajalt
leidub inimesi, kes woimalikult kdik materjali kokku
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koguwad ja iithes raamatus seda iiles tihendawad, et teis-
tele otsimise waewa wihendada. Aga s#irane inimene
woib materjdli ainult wiljawotetes iiles tihendada. Selle-
pirast, kui keegi mingisugustel pohjustel kodike seda teada
tahab saada, mis antud asjast teada on, siis peab ta raa-
matud ise l4bi waatama ehk tarwilikka teadmisi katsete
labi omandama.

O —ne. Aga kas koik, mis raamatutes Kkirjuta-
tud, ka dige on?

O —ja. Suuremalt jaolt Oige; aga kui juhtubki
midagi wale olema, siis ei ole see mitte moeldud pettus,
waid seletatakse seda sellega, et autor kuidagi wiisi ise
eksis. Teaduslikus kirjanduses on tihtis ja suurepéraline
see asjaolu, et peaaegu iga tiht temas ausa motte wilja-
iitlemine on.

() —ne. Aga kui keegi on eksinud ja midagi walet
kirjutanud, kas jidb siis wiga jiddawalt alles?

$) —ja. Ainult niikauaks, kui wiga mone uue lei-
tud faktiga wastuolusse ei sattu. Siin uuritakse, kelle
poolt wiga on, mille juures suuremal jaol juhustest korda
liheb #dra midrata, mille libi wiga siindinud oli. — Aga
lihme uuesti hapniku juurde. Ega sa #ra ei ole unus-
tanud, kuidas meie teda saime?

{) —ne. Jah, iihest walgest soolast. Kuidas seda
nimetatakse ? 1 '

O —Jj 2. Kloorhapuks kaliumiks. Tema on kaalu jérele
peaaegu 2/, hapnikku, mis juba modduka soojendamise
jarele wiilja tuleb ja nimelt siis, kui natuke rauaoksidi
ehk pruunkiwi juurde lisada.

) —ne. Sellest riikisid sajuba siis (lhk. 76—79).
Minule niib see nii suurepéraline olewat, et ma seda hea-
meelega pealt waataksin. Ka sa ei wdiks mulle ndidata,
kuidas rauaoksid hapniku lahkumist kergendab?

() —ja. Heameelega. Ma sulatan katseklaasis natuke
kloorhapu kaliumi. Mis sa nied?
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O—mne. Ta sulab #ra. Niitid on ta ldbipaistew
nagu wesi, ainult odige pisukesed mullikesed tousewad
tema seest. .

O —Jja. Need on hapniku jiljed. Niiiid wotan ma
katseklaasi tulelt &ra ja lisan natuke rauaoksidi juurde.

() —ne. Ta wahutab nagu selters. Kas see soola
keemine on?

O —ja. Ei, siin siindis #kisti palju hapnikku. Kui
ma O0boguwa peeru sinna sisse pistan, siis hakkab ta po-
lema. See on, nagu sa tead, reaktsion hapniku peale.
Ehk kiill sulatatud sool, nagu sa niied, tule drawOtmise
jarel natuke jahtus, sellegi pirast siinnib hapniku lah-
‘kumine rauaoksidi juuresolemise pirast palju kiiremini.

O —ne. See on toesti wiga suurepéraline. Kuidas
siinnib see ? :

0 —ja. Rauaoksid mdjub nagu 0li roostetanud
masina peale ehk nagu piits hobuse peale.

—ne. Sellest ei saa mina mitte aru.

O —ia. Jah, see on tdiesti kindlaks tehtud, et
mitmesugustel juhustel keemialised protsessid, mis ise-
enesest Oige pikkamisi edasi ldhewad, selle lébi kiirendatud
saawad, et protsessisse teisi aineid pandakse, mis ise
sugugi tdhelpanemisewddrt ei muutu. Selle kiisimuse
‘uurimine, mille peal see kiirendamine pohjeneb, mida
katalitiliseks mo6jumiseks nimetatakse, on teadusele
weel tilesandeks; woib olla, et mdne aastaga selle asja
uurimine nii palju edasi nihkub, et ma sulle selle iile
lihtsa seletuse wdin anda. Seniks aga tarwitame seda
fakti kui siindsat kaasaitawat abinou.

0 —ne. Kui mul juba kiillalt teadmisi saab olema,
siis katsun mina ka katalitilisele méjumisele seletust
anda.

O—ja. See on hea plaan. Aga lihme "hapniku
juurde tagasi. Sa tead juba endisest, kuidas teda korja-
takse. Ajutiselt panen ma sinna korwa pudeli weega,
sest et enne kui hapnikku korjata, mina tema abil
Ohku wilja ajada tahan.
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O —ne. Sel juhusel peame natuke hapnikku é&ra
raiskama!

. 0—ja Siin ei ole midagi parata. Kui puhast
hapnikku tahetakse saada, siis peab hiidapirast iihte jagu
ohwerdama. Edaspidi saab see sul sagedasti juhtuma.
Niitid hakkan mina soojendama, ja sa nied, kuidas mulli--
kesed torukesest oige ruttu wilja tulema hakkawad.
Nii, niitid pane pudel aluse peale, aga waata, et suu ikka
wee all oleks, sest et wastasel korral pudelisse 6hk sisse
pidseda woib.

O —ne. Niiiid liheb asi ruttu!

0 — ja. Jah, parem wotan ma tule moneks ajaks
dra. Tiida selle aja sees tiihi pudel weega ja hoia ta
walmis.

O—ne. Aga kuidas ma pudeli dmber podran,
ilma et wett wilja walaksin ?-

0 —ja. Kata suu sormega kinni.

O—ne. Mu sorm on liig peenike.

O —ja. Siis kata teda peopesaga ehk paberi- woi
plekitiikiga wéi mone mu sarnase asjaga. Koige parem
on iikks kohane kork wotta.

0 —ne. Niiiid sai esimene pudel hapnikku tiis.

O—ja. Ma panen ta wee all korgiga kinni, ja
niitid woid teda wilja wotta ja kdrwale panna.

O —ne. Mispirast sa temal pohja iiles paned ?

0 —ja. Suuremalt jaolt ei pane kork suud mitte
kindlasti kinni, ja tema all olew weekord kaotab selle
puuduse dra. Warsti saab ka teine pudel tdis; walmista
weel moni pudel.

O-—ne. Ma ei arwanud mitte, et nii wihe soola
sees nonda palju hapnikku olla wois. Niiid on juba
kuues pudel pooleli. Aga niiiid 16ppes lahkumine.

0 —ja. pige. Sellepirast on tarwis toruke weest
wilja wotta, muidu woiks ehk jahtumisel wesi tema sisse
juhtuda ja halba siinnitada, kui ta kuuma klaasi peale
juhtub.
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() —ne. Kiill peab aga palju jérele motlema.

{) —ja. Katsete tegemise kunst seisabki selles, et
16puks niisuguste asjade iile jarele motelda tarwis ei oleks,
waid et see koik masinlikult siinniks. Niitid teeme
midagi sarnast, mida meie ennemini edasi pidime lilkkama :
' meie arwame hapniku erikaalu wiilja.

) —ne. Arwame? Aga selleks peame meie ennem
ju médtma?

O —ja Modtmised on juba tehtud. Ma wdtsin
kiimme grammi kloorhaput kaliumi; selles on umbes neli
grammi hapnikku ehk ,karwapealsemalt* 3,9 grammi
hapnikka. Iga meie pudeli wolum on pool liitrit ehk
500 kantsentimeetrit, mida sa numbri 500 jdrele niha
woid, mis nende pohjade peale {iiles on tdhendatud.
Jargnewalt, meil on natuke widhem kui 8 liitrit hap-
nikku ja iga liiter kaalub jargnewalt 1,3 grammi ehk
iga kantsentimeeter —0,0018 gr. Jérgnewalt on hapniku
erikaal 0,0018.

O —ija. Ma ei arwanud, et seda nii lihtsalt teba
woib.

0O —Jja. Meietegime seda kergesti, aga mitte karwa-
pealselt. Ma néitasin sulle teed, mis sarnaste suuruste mié-
ramisele wiib, aga ei tahtnud sulle mitte tosiste modtmiste
kordasaatmise eeskuju anda.

O —ne. Weel ks kiisimus, sa iitlesid mulle, et
hapniku kaal, mis 10 grammist kloorhapust kalinmist saadud,
. 8,9 gr.on, aga ei seletanud, kuidas seda méadrata woib.

0O —ja.See ei ole mitte raske; sa kaalud katseklaasi
iithes kloorbapu kaliumiga enne ja pirast soojendamist.

0O —ne. Jah, niiid saan ma aru. Klaas wiheneb
oma kaalus nii palju, kui raske lahkunud hapnik on.

0 — ja. Jah, siin on sulle naitus kaalu alalhoidmise
seaduse tarwitamisest.

0 — ne. Tihendab, ma tarwitasin siin loodusesea-
dust, ilma et seda teadnud oleksin. Mistarwis looduse-
seadusi oige wilja wiia ja Oppida, kui neid ilma selletagi
Oieti tarwitatakse?



123

) —ja. Niisugune odietitarwitamine on téiesti juhus-
line; niisama kergesti woib ka walesti tarwitada. Et en-
nast sellest dra hoida, selleks peab seadust selgesti kawat-
sema ja teda iseteadwalt tarwitama. Praegu on see
sul raske. Edaspidi, kui aga minu toodel tagajirge olema
saab, saad sa iga uue asja tutwunemisel tungi tundma
seda uut kui looduseseaduse erajuhust waadelda.

O —ne. Ei tea, kas ma jouan sinnamaani.

O —Jja. Aga seni teeme meie ikka hapnikuga tege-
mist. Kas sa ei pannud siis, kui meie seda wee all kor-
jasime, midagi isedralikku tidhele?

) —ne. Wist mitte midagi.

0O —je. Kui hapniku mullid wee sees iilemale tousi-
wad, siis ei wdahenenud nemad sugugi. See tdendab
seda, et hapnik wee sees sugugi ei sula ehk wiga wihe.

O —ne. Aga kas gaasid woiwad siis wee sees #ra
sulada?

O —ja. Muidugi! Selters on iiks niisugune sulatis.
Kui ta pudelis on, siis on ta téiesti ldbipaistew; aga kui
teda wilja walada, siis lahkub gaas, mis temas ennem
dra oli sulanud.

() —ne. Jah, seda ma négin. Aga mispérast gaas
wiljawalamise juures lahkub ? !

() —ja. Gaasid sulawad wees ehk mones teises
wedelikus seda enam, mida suurems ur we on. Pudelis on
sulatis kaunis suure surwe all, lahtitegemise juures kaob
surwe #ra, ja sulanud gaas tuleb wilja.

() —ne. Abh, siis sellepirast siinnibki seltersi lahti-
tegemisel pauk ja waht! Aga mis gaas see on?

O—Jja. See on siedioksid, seesama gaas, mis soe
polemisel 6hus ehk hapnikus siinnib. Pérast tutwustame
endid temaga.

O—mne. Sel juhusel woib ka suitsust selterst wal-
mistada? ‘

0= ja. Ei, seda ei woi mitte teha, sest et suitsus
sbedioksid 0hu lammastikuga segatud on ja et temas peale
selle lehkawaid s6e pdlemise saadusi on.
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0 —ne. Ma iitlesin seda naljaks.

O —ja. Kiisimust woib tdiesti tosiselt harutada.
Kui stedioksid hinnaline aine oleks, siis maksaks kiill
motelda, kuidas teda suitsust lahutada ja &ra puhastada
saaks. Aga et iga niisugune lahutamine t66d ja raha
noduab, siis peab omale ikka jirgmise kiisimuse ette pa-
nema: kas ei woiks sedasama ainet kergemini ja odawa-
mini saada? Suurem jagu keemiatdostusest on selle
kiisimuse h#sti otsustamise peale pohjendatud. Aga lihme
hapniku juurde tagasi. See gaas sulab wee sees wiga
wihe; kuna wesi oma suuruse wolumi soedioksi &ra
sulatada woib, neelab ta hapnikku ainult /5, oma wolumist.

{)—ne. Agarkui surwet suurendada?

0 —ja. Siis ei muutu asi mitte. Kui gaasi suurema
surwe alla panna, siis mahtub sellessesamasse wolumisse
enam gaasi, ja just niisama palju sulatab wesi teda enam.
Sellewastu muutub wahekord {iihes temperaturiga,
mida korgem temperatur, seda wihem gaasi sulatab wesi.
Mida wdid sa tdhele panna, kui kaewu wett natuke
aega toas seista lastakse?

() —ne. Motled sa neid wiikseid dhumullisid, mis
astja seinte peale tulewad?

() —ja. Jah, just neid ma motlen. Kui gaasidega
tdidetud kiilm wesi soojeneb, siis peab iiks jagu gaasi
lahkuma, ja seda lahkumist wdib mullikeste néol néha,
mis pikkamisi suurenedes wiimaks seinte kiiljest lahti
tulewad ja iiles tousewad. Siiamaani waatlesime meie
hapniku omadusi, kui ta eraldi pudelis seisab ja sel niol
teiste ainetega kokku puutub. Niitid tutwuneme hapni-
kuga, mis wabalt dhus on.

O—ne. See on huwitaw.

O —ja. Sa tead, et hapnik iiks jagu ohust on, ja
selle juures weel teojouline. Teist jagu nimetatakse 14 m-
mastikuks, sest et temas elajad elada ei wdi ega tuli
poleda. Et ohk igale poole péddseb, siis woib ka hapnik
igal pool olla ja teiste ainetega, mis ta ees leiab, iihisusi
asutada. Sarnane asjaolu kestab senini, kui meie maakera
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niisugustesse tingustesse jd#b, mis praegustele Oige
lihedal seisawad, see on, wiga palju aastatuhandeid.
Selle tagajirjeks on see asjaolu, et maakera pinna peal
igal pool hapniku {ihisusi teiste algainetega leida woib.
Suuremas jaos meid iimbritsewatest ainetest on hapnikku
olemas. Teiste elementide iihisused hapnikuga kannawad
oksidide nime.

O —ne. Kust tuleb see nimetus?

0 —ja. Sénast oxygenium, millega ennemalt hap-
nikku tiahendati. See sona on greekakeelne ja téhendab
sedasama, mis Eesti keeli hapnik.

O —ne. Aga kuidas tirkas iilepea niisugune na-
tuke imelik nimetus? Ta ei ole ju mitte hapu.

Ta tuleb mitmeis hapudes ainetes ette. Ennemalt
moeldi, et hapniku juuresolemine neid aineid hapuks
teeb, aga pirast leiti, et see waade mitte dige ei ole.

O —ne. Mispirast siis seda walenimetust alal
hoiti ?

O—ja. Selle peale ei moelda enam, peale selle ei
tee ta midagi kahju. Aga niiiid lahme nimetuse juurest
asja enese juurde. Sa tead, et kui meie pdletisaineid
poletame, meie talwel mitte ainult oma elumajasid
ei kiita, waid ka masinaid lilkuma paneme, raskusi edasi
weame j. n. e., iihe sOnaga, teeme peaaegu koik need
tood, mis meil tarwis on. Polemine on aine iihinemine
hapnikuga. Aga kuidas teeb see protsess woimalikuks
nonda palju toosid korda saata?

O —ne. Seda tean mina juba endistest tundidest.
Polemine on keemialine protsess, mille juures t66 ehk
energia wabaneb.

O--ja. Mind rodomustab see wiiga, et sa seda
meeles pidasid. Selle eest annan ma sulle iihe kena
moistatuse. Mispirast ei pole see siisi dra, mis keldris
seisab ?

O —ne. Sellepirast et meie teda seal pdlema ei
-siiiita. :

%
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O —Jja. Noh, aga milles seisab siilitamine ?

() —ne. Lastakse ste korwal teisi aineid nii kaua
poleda, kui siisi ise polema siittib.

O —Jja. Selle waatega ei pea sina mitte rahule
jadma. Mis see siesse puutub, mis tema korwal teiste
ainetega siinnib!

O —mne. Nii! Oota, niiiid sain ma aru. Selle ldbi
soojeneb siisi ja siittib polema.

O —Jja. See on dige. Téhendab, kuum siisi woib
hapmkuga ithineda, kiilm — aga mitte; sellepérast poleb
siisi ahjus, aga keldris mitte. Pane téhele, mis ma sulle
niiid iitlen. Sagedasti juhtub, et siisi, mis suurtes lade-
metes seisab, iseenesest pdolema 166b, ehk teda kiill keegi
siitidanud ei ole. Niisugune hunik liheb seestpoolt ikka
enam ja enam soojemaks, ja kui teda parajal ajal ei
Jjahutata ja hunikut laiali ei aeta, siis 166b ta lopuks ise
polema.

(O —ne. Sellest ei woi ma mitte aru saada. Kust
saab sinna soojus?

0O —ja. See kiisimus on dieti iiles seatud. Soojus
siinnib ste. pdlemisest.

O —ne. Aga pbdlemine algab ju pirast!

O —ia. Ei, siisi pdleb wahet pidamata Madala
temperaturi juures siinnib polemine nii pikkamisi, et tempe-
ratur ainult wihe touseb ja 00gumist ning auru sugugi
mérgata ei woi. Kui soojuse lagunemine selle libi takis-
tatud saab, et siisi hunikusse aetakse, siis touseb tem-
peratur  Selle tagajérel siinnib pdlemine kiiremini,
temperatur touseb weel enam ja saab wiimaks nii korgeks,
et siisi 60guma hakkab ja leegina tuli ilmub.

(O —ne. Ma ei wdi omale kuidagi ette kujutada, et
siisi keldris toega poleb.

O —ja. Ma tuletan sulle midagi muud meelde.
Mis siinnib puutiiwega, kui sa teda ohu kitte jitad?

O—ne. Ta jaib muutumata.

O —ja. Ei see ei ole mitte 6ige Kui puu wiga
kaua seisab, siis k6 d un e b ta dra. Kas sa tead, mis see on?



127

O —ne. Puu laheb kobedaks ja kergeks.

O —ja Jah. Selle juures jidb ta ikka wihemaks
ja wiimaks kaob ta piris dra

O —ne. Kuhu ta siis jai?

O—ja Tema poles ka #ra. Kui hapnikku puu
juurde mitte ei lasta, siis ei muutu ta mitte niimoodi.

() —ne. Aga mis polemine see siis on, kui selle
juures leeki sugugi néha ei ole?

O—ja. Keemialises mottes nimetatakse pole-
miseks iga ihinemist hapnikuga, liks koik, kas
sealjuures moénda leeki niha on wo6i mitte. Leegi
ilmumine ja iilepea 66gumine oleneb ainult temperaturi
tousmisest kdige wihem kuni 500°; allpool seda tempe-
ratuuri ei odogu kehad mitte, sest et nad siis midagi
walgust wiilja ei saada. Temperaturi tousmine tarwiliku
médrani i olene mitte keemialisest protsessist, waid sellest,
missugusel moddul soojuse laialilagunemist #ra hoitakse

) —ne. Kas on niisuguseid pdlemisi palju, mis ilma
walguse ja soojuseta siinniwad ?

0 — ja. Wiga palju. Aga kéigi nende ,pimedate po-
lemiste“ juures, siinnib tingimata soojus ja just
ndnda palju, kui palju teda leegiga pblemise juures
wabanenud oleks. Igal iiksikul juhusel seisab asi ainult
selles, et ilmumise algus ja 1opp iihesugused oleksiwad ;
sel juhusel ei olene ka siindiwa soojuse paljus protsessi
enese wiltusest.

() —ne. Aga kui ahjus siitt tubliste poletada, siis
ldheb ju esimene soojemaks ?

0) —ja. Soojuse paljus, mis mésratud sdekogu ene-
sest wilja saadab, on ikka iiks ja seesama. Aga kui sa
midratud aja sees siitt rohkem i#ira poletad, siis juhid sa ahju
enam soojust, ja selle tagajirjel soojeneb ta tugewamini.

0 — ne. Ma ei kujuta seda omale mitte tiiesti sel-
gesti ette.

0 —ja. Uhelt poolt saab ahi soojust soe polemi- -
sest, teiselt poolt kaotab ta seda #ra selle libi, et ta
toa soojaks teeb. Jirjelikult on see selle sarnane, kui
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walaksid sa wett pange, millel auk pohjas on. Mida rute-
mini sa walad, seda korgemale tduseb panges wesi, aga
see ei olene sugugi walatawa ‘wee paljusest.

{) —n e. Jah, niiiid sain ma aru. Niituseks kodunewa
puu iile noénda iitelda, — walatakse wett nii pikkamisi
pangesse, et seda sugugi mirgata ei saa. Aga kuidas
woib aru saada, et siin soojust toesti niisama palju saab
kui harilikul podlemiselgi?

{) — ja. Seda jireldatakse jirgmisest seadusest: ener-
gia ei kao ilmaski ega siinni uuesti. Seda seadust on nii
paljudel juhustel’ wuritud ja kindlaks tehtud, et teda
rahulikult ka teistel juhustel tarwitada woib, kus teda
weel kindlaks tehtud ei ole.

() —ne. Siiski ei woi mitte tdiesti wdoimataks pidada,
et ta monikord ka wale juhtub olema.

0 —ja. Muidugi on see woimalik. Aga sel juhusel
siinnitaks tema pruukimine teiste faktidega tingimata
wastolu, ja wiga tuleks nihtawale. — Mis tead sina loo-
made ja O0hu wahekorrast?

O-—ne. Ilma Ghuta ei woi loomad mitte elada.
Sellepirast teen ka mina paberile, millega ma oma putu-
kate pudelid katan, augud sisse.

{) —ja. Pudelites on ju ilma selletagi ohk sees.
Augud paberis on siis péris ilmaaegsed!

() —ne. Loomadele on alati wérsket dhku tarwis

0O —Jja. Mispirast?

O —ne. Nii olen ma Oppinud. Et terweks jiida,
liheb ka inimesele wirsket dhku tarwis.

() —Jja. Taiesti 0Oige; siin seisab asi selles, et
loomad ja inimene kiillalt hapnikku saaksiwad. Hin-
gamine seisab selles, et dhu hapnik kopsu tungib, sealt
edasi weresse ja sellega iihes koigisse kehajagudesse.

O —ne. Mis ta seal teeb?

() —ja. Pdletab keha.

) —ne. Sa teed wist kiill nalja?

0 —ja. Ei ma rifigin tosiselt. Kehas siinnib see-
sama, mis sdega keldris ja kddunewa puuga ohu kies.
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Ained, millest keha koos seisab, iihinewad hapnikuga, ehk
kiill mitte nii ruttu kui polew puu.

(O—ne. Kas sellest tulebki keha soojus?

0 —ja. Tiiesti dige. Surnud inimene ei hinga enam
mitte, ja sellepdrast laheb ka tema keha kiilmaks. Aga
polemine ei ole mitte ainult selle tarwis. Keha teeb ju
igasugu  t66d, mis tiks koik missugusel kujul Kkitte
peab muretsetama, sest et ta ei millestki mitte siindida
ei woi. See t66 ehk energia loodakse polemisega.

(O —ne. Sel juhusel oleks meie keha juba ammu
dra polema pidanud!

O—ja. Jah, siis kiill, kui meie uusi poletisaineid
mitte juurde ei lisaks, Niisugune poéletisaine on s606 k.

O—ne. Sel juhusel woiksiwad ka siisi ja puu mulle
soogiks olla.

() —ja. Jah, kui sa neid #ra jouaksid seedida, see
on, kui sinu koht neid aineid niisugusteks sulawateks
iihisusteks iimber muuta jouaks, mis igale poole laiali wii-
dud woiksiwad saada, kus nad siis hapnikuga kokku
puutuksiwad. Siiski woiwad lehmad ka puud ira seedida,
kui seda neile histi peenekstehtult sisse antakse. Ained,
millest rohi ja hein koos seisawad, lihewad puust oige
wihe lahku.

0 —ne. Noh, aga kas toiduained pélewad ka kop-
sus?

O —ja. Sa motled nii sellepirast, et 6hk hingamise
juures kopsu sattub? Ei, kopsus saab hapnik werest
dra neelatud ja weresoonesid modda keha koigisse kude-
desse kantud. Seal puutub ta sulatatud toiduainetega
kokku ja poletab nad é&ra. Siiski on toiduainetel weel
teine otstarbe: nad tdidawad drahiiwitatud kehaosade aset.
Kui keha aurumasinaga worrelda, siis ei oleks toit mitte
ainult siisi, millega masinat kietakse, waid ka metall, mis
masina parandamiseks #ra kulub.

0 —ne. Kas kdigi loomadega lugu nii on woi ainult
soojawerelistega ?

9
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O—Jja Sa motled, et kiilmawerelistele loomadele
‘seda tarwis ei ole, sest et nendes soojust ei siinni? See
ei oleks mitte oOige, sest et nad ikka natuke sooje-
mad on kui neid iimbritsewad ained; peale selle hinga-
wad nemad koik. Toiduained ja hapnik on koigile looma-
dele juba sellepdrast tingimata tarwilikud, et nad peale
soojuse igasugu to0d, ndituseks liikumist, tegema
peawad. ] '

)—ne. Aga taimed ei liigu ju mitte; kuidas see
nende juures on ?

O —ja. Taimede juures woib koguni teist wahekorda
niha, millest sa praegu weel aru saada ei wéi. Edaspidi
tuleme meie weel selle kiisimuse juurde tagasi, siis woid
sa temast tiieliku iilewaate saada.

O —ne. Tina oli wiga huwitaw tund!

17. Wesinik.

0O —Jja. Téana wotame wesiniku kone alla. Kas sa
miletad weel, mispérast teda nii nimetatakse?

() —ne. Sellepirast et ta wee sees on.

() —ja. See ei ole mitte wiiga hésti Oeldud; wesi-
nikku nimetatakse sellepérast nii, et teda weest saada
woib. Millest seisab wesi koos?

0 —ne. Wist weel, nagu sa raikisid, hapnikust.

0)—ja. Tiiesti dige! Wesi seisab wesinikust ja hap-
nikust koos, seeon, et wett molemaist ainetest ja, iimber-
poordult, molemaid aineid weest saada woib. Kuidas woib
sinu arwamise jirele weest wesinikku saada?

0 —ne. Kindlasti ei tea mina seda mitte, Woib
olla, et selleks wett soojendada tarwis liheb, kus ta siis
elementideks laguneks, niisama kui elawhobedaoksid
soojenemisel oma iiksikutesse jagudesse laguneb.
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0 —ja. See on wiiga hea mote. Aga sa tead juba,
mis weest soojenemisel saab?

0O —ne. Jah, aur.

0 —ja. Oige! Noh, aga aur on jille seesama wesi,
ainult teises olekus.

O —mne. Woib olla, et wett rohkem soojendada tar-
wis on?

0 — ja. Seda {itlesid sa oieti; kui weeauru wiiga
tugewasti soojendada, siis laguneb ta tdesti wesinikuks ja
hapnikuks. Aga kui segu uuesti jahutatakse, siis siinnita-
wad wesinik ja hapnik jille wee ja ainult iseidiralisel
kunstlikul wiisil woib tdoestada, et lagunemine toesti ole-
mas oli. Peale selle siindis sealjuures wesiniku ja hap-
niku segu, sest et molemad elemendid gaasid on, ja nii-
sugust segu iiksikutesse jagudesse jagada on wiiga raske.

O —ne. Sel juhusel peab katsuma hapnikku kui-
dagi kinni piitida. Kas ei woiks teda niisamuti wedelikuks
iimber muuta, kui niit. elawhdbedat elawhobedaoksidi
lagunemise juures?

A

O—ja. Jah, aga selle tarwis peaksime oma gaasi-
sarnast segu kuni —180° C. jahutama. See ei ole sugugi
kohane tee. Ma niitan sulle teist teed. Meie ei eralda
hapnikku mitte iiksiku elemendi niiol, waid iihenduses
teiste elementidega, mille juures seda téihele panema pea-
me, et siindiw iihisus mitte lahtuw ei oleks.

O —ne. See ei ole mulle mitte tiiesti arusaadaw.

' fhub ja. Seda seletan sulle jalamaid, mis see tihen-
dab. Meie laseme weeauru ldbi kuuma raua minna. Sa
tead ju, et raud kergesti hapnikuga iihineb.

O —ne. Jah, ta poleb wiiga heledate sidemetega!

0 —ja. Raud mojub weeauru peale nii, et ta hap-
nikuga rauvaoksidi stinnitab; aga wesinik 'jaab jirele.
Rauaoksid hoiab kindla aine kuju alal koguni kuuma-
mise juures ja jidb sellepdrast sinna, kus raud oli; aga
wesinik jadb gaasiks ja léheb sellepirast edasi. Siin woib
teda peal wee korjata nagu hapnikkugi.
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O—ne. See niib mulle ikka imelik olewat.

0 —ja. Ma seletan sulle seda naituse waral. Olgu
hapnik kont, mida kass — wesinik — suus hoiab. Seal
tuleb koer — raud — ja wotab kassilt kondi &ra, ja kass —
wesinik — peab ilma kondita &ra minema.

0 —ne. Jiargnewalt on raud wesinikust tugewam
ja sellepdrast wotab ta wiimaselt hapniku &ra!

0 —ja. Umbes nii saiwad keemikused wanal ajal
sellest aru, seni woid ka sina sellega rahul olla. Edaspidi,
kui sa keemiaga enam tuttawaks saad, woid sa palju
enam méiratud kujutuse neist ilmuwustest saada.

0 —ne. Ka ma woin seda niha?

0 —ja. Seda katset ei ole mitte kerge korda saata,
sest et ta kaunis korget temperaturi ndouab. Koige parem
oleks ithte raudtorukest rauast traadikestega tdita, toru-
kest keskelt soojendada ja tema Jlibi weeauru lasta, mis
keewa weega tdidetud kolbest tuleb. Torukese teises otsas
on gaasiirawiiw toruke, mille ots wee sees limberpdor-
dud pudeli suu all seisab. Gaasimullid tousewad iiles ja
kogunewad pudelis niisama kui hapniku korjamise juureski.

0 —ne. Kahju, et ma seda mitte réha ei woi!

0 —ja. Aga selle eest nditan ma sulle iihte teist
katset, mille juures sa umbes sarnast nied. Ma loodan,
et sa weel miletad, et keedusoola sees metalliline element
on, mida natriumiks ¥ustutakse. Ma niitasin sulle,
et juba hariliku temperaturi juures natrium Kiiresti hap-
nikuga {ihineb, mida ta weelt ira wotab. — Niiiid wotan
ma sinepiiwasuuruse tiikikese natriumi, missin ta filtre-
rimisepaberi sisse ja panen ta pihtide abil wee sees olewa
katseklaasi alla (joon. 23).

0 —ne. Natrium #uleb paberi seest wiilja! Néhta-
wasti hakkas ta keema, -ja katseklaasi koguneb midagi
ohusarnast.

0 —j a. 'Natrium teeb sedasama, mis ma sulle ennem
raua kohta {itlesin, ainult juba hariliku temperaturi juu-
res ja palju kiiremini. Ta neelab wee hapniku &ra, ja wesi-
nik jadb wabaks.
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O—ne. Aga mispirast sa natrumi paberisse

maissisid 2

O—Jja. Ilma selleta oleks mul wiga raske olnud
teda kaatseklaasi alla panna. Sealjuures liheb natrium
soojaks ja sulab #ra. Et meie wesinikku wiiga wihe
saame, sellepdrast kordan ma weel seda katset, kusjuu-
res sa niha woid, kuidas natrium wedela kerakese niol
wee pinnal liigub.

Joon. 23.

O —ne. Mispidrast sa kohe rohkem natriumi ei
wotnud ?

O —ja. Sest et katse igakord mitte hidaohuta ei
ole, kui natriumi palju wotta. Tihti on natriumi sees
segud, mis plahwatuseks pohjust annawad. Sellepirast
peab ikka natuke wotma, siis on ka plahwatus hida-
ohuta. Pane seda tallele selleks juhuseks, kui sa seda
katset ise teha tahad.

O —ne. Nonda. — Noh, aga kuhu jii natriumi
Jja hapniku iihisus, mis selle juures siindima pidi?
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O —ja. See oli kohane kiisimus! Et teda wee .
peal ega wee all ei ole, kus woib ta siis olla?

O —ne. Wee sees. Aga wesi jii ju ldbipaistwaks.

O —ja. Tiiesti dige. Tihendab, missugune oma-
dus on iihisusel? Tuleta omale meie esimesi konesid
suhkru ja wasevitrioli {ile meelde!

O—ne. Ma tean. Ta sulab #ra!
0 —ja. Taiesti oige! Et selles kindlaks saada,

selleks katsu wett!

0 — ne. Just kui seep!

O—ja. Siin on sul siis siindinud iihisuse reakt-
sion. Sellega teeme pirastpoole tegemist, seni tutwus-
tame endid lihemalt wesinikuga; kuidas n#deb ta wilja?

0 —ne. Nagu ohk.
O —ja. Jah. wesinik on wirwita gaas. Niiiid ka-
tan ma torukese otsa sdrmega kinni ja woOtan ta weest
wilja ja siis panen ma lahtise otsa juurde tule. Mis
sa nied?

O —ne. Nihtawasti poleb wesinik. Aga leek on

wiga kahwatu.

0 —ja. Jah, wesinik on polew gaas. Et wesiniku
teisi omadusi #ra Oppida, peaksime naturiumi uuesti kat-
seklaasi alla panema; aga see wotaks palju aega ja oleks
wisitaw. Ma niitan sulle parem iihte teist wesiniku saa-
mise wiisi, mis palju lihtsam on. Selle tarwis wotame
meie wesiniku teised iihisused, mis teda kergemini wiilja
annawad kui wesi. Niisugune ilhisus on soolahape
ehk kloorwesinik Nagu teine nimetus niitab, sei-
sab tema kloorist ja wesinikust koos.

O —ne. Kas see seesama kloor on, mis keedu-
soolaski?

0 —ja. Muidugi. On ainult iihtesugu Kkloori ole-
mas. Siin on meil kloorwesiniku sulatis wee sees, mida
aptegis soolahappe nime all miitidakse,.

O —ne. Ta ndeb wilja just nagu wesi.
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O—ja. Aga see ei ole mitte wesi. Ma walan teda
mone tilga klaasisse ja tdidan siis selle pooleni weega,
katsu teda niiiid.

O —ne. Kas tal toesti niisamasugune wastik maik
peaks olema kui ennem ?

O —ia. Ei, koguni teine.

O —ne. Jah, tal on hapu maik, mida wiga meel-
diwaks lugeda ei woi ja mis hambad hellaks teeb.

)—Jja. Oma hapu maigu pirast nimetatakse teda

ka happeks.
O—ne. Mispirast sa talle nonda palju wett sekka
panid ?

O —Jja. Sest et kange soolahape miirgine on,
lahja aga mitte See, mis sa hellakssaamiseks nimetad,

24

Joon. 24.

tuleb sellest, et soolahape hammaste aine peale mojub.
Aga hakkame oma katsega peale. Selles pudelis on mul
tsinkpleki tiikid, mida plekisepa kiest saada wdib.
Pudelile panen ma punni peale, mille] kaks auku sees on.
Uhe libi liheb kuni pudeli pohjani toruke, mille iile-
mine ots trehtrimoodi on, teise ldbi liilhike kower
klaastoruke, mille kiilge ma gummist torukese abil
gaasidrawiiwa torukese kinnitan, mida ma ennem hapniku
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korjamisel (joon. 24.) tarwitasin. Niitid walan ma trehtri
1dbi soolahapet, ja kohe woid sa gaasi siindimist mérgata.

() —ne. Pane tema korjamiseks ruttu pudel iiles!
. 0—ja. Eiennem korjan ma gaasi katseklaasidesse.
Uks on juba tdis. Ma wotan ta ja panen tule juurde,
mis niilid siinnib?

O —ne. Mitte midagi. See oli wist kiill 6hk, mis
pudelis oli!

0—ija. {jige, ma kordan katset.

O —ne, Niiiid kuuldub pauk ja wile!

O—Jja. Ma wotan weel mone proowi. Esimesed
annawad weel paugu, aga niiiid poleb gaas tdiesti rahu-
likult, nagu wesinik, mis meie weest natriumi abil saime.
Niiiid woime meie teda pudelitesse korjata, ja kui gaasi
siindimine widhemaks ja#b, siis on tarwis ainult natuke
soolahapet juurde lisada, et ta uuesti suuremal moodul
ilmuks.

O—mne. Ole nii hea ja seleta mulle koike seda!

O — ja. Heameelega. Esiteks waatame wesiniku
siindimist kloorwesinikust ja tsingist ldhemalt jérele. Siin
siinnib seesama, mis wesiniku siindimisel weest ja rauvast.
Kloorwesiniku juurest ldheb kloor heameelega tsingi
juurde, ja sellepdrast wabaneb wesinik. See katse on selle
poolest parem, et ta hariliku temperaturi juures korda
laheb ja et tema juures kardetawa metalliga, nagu nat-
rium, timberkidimist ei ole.

O —ne. Sellest saan ma aru. Aga millega wilet
ja paukumist seletada?

0 —ja. Waata, siin on mul katseklaas pooleni weega
tdidetud. Ma katan ta p&idlaga ja panen tema otsa
wee sisse. Poole katseklaasi sisse jiib wesi. Katseklaasi
teise poole tdidan ma wesinikuga, mis enam ei wilista.
Kui ma niitid selle wesiniku ja dhu segu tule juurde pa-
nen, s’ .°. ’

() —ne. -Pagan wotaks! Kui wali pauk!

0 —ja. Niiiid nied siis sina, et dhu ja wesiniku
segu polemalstmise juures .paugub ja puhas wesinik
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ilma millegi miirata polema hakkab. Kui niisugune segu
pudelis pdlema 166b, siis l6hkeb wiimane harilikult ja
tema tiikid woiwad tdsiselt haawata. Et meie pudelis,
kus wesinik siindis, ennem Ohk oli, siis pidi temas koige
pealt niisugune kardetaw segu siindima, ja ainult peale
selle, kui wesinik kéik ohu wiija surus, hakkas ta puh-
talt wilja talema. Sellepérast, kui wesinikku korjata tahe-
takse, tehtakse ennem ikka niisuguseid proowisid, ja ainult
siis, kui ta rahulikult pélema hakkab, woib teda korjata.

O—ne. Tihendab, pauk on reaktsion Ohu peale,
mis wesinikus on. Aga mispirast see pauk siinnib?

0—ja. Et polew wesinik igal pool segu siinnitas
hapnikuga, mis tal polemise juures tarwilik on, siis liheb
leek, mis iihel kohal siindis, kohe igale poole laiali. Aga
kui dhu sees puhas wesinik poleb, siis woib tema iihine-
mine hapnikuga, see on polemine, ainult sel kohal siin-
dida, kus molemad gaasid kokku puutuwad ja segi lihe-
wad. Kokkupuutumise pinna kuju saab leegi kuju olema.
Kas sa woid mulle niiiid iitelda. mispirast rahulikult po-
lewal leegil, niituseks kiiiinla leegil, koonuse kuju on?

(0 —ne. Las’ ma mdtlen. — Jah, sel moodul, kui-
das polew gaas iiles touseb, jidb teda ikka wihemaks,
ja leek peab ikka kitsamaks minema.

O —ja. Oige. Aga lihme wesiniku juurde tagasi.
Ma tdidan temaga kaks klaasi ja panen iihel suu iiles-
pidi, teisel alaspidi. Missugusesse jiib wesinik alale.

O —ne. Kuisa seda kiisid, siis muidugi mitte ilma
mone taga motteta, ja Oige wastus saab selle wastand
olema, mis paistub. Nii {itlen mina siis timberpsordult:
wesinik jadb allapoole psordud suuga klaasisse.

O—Jja. Waatame jarele KEsiteks panen ma tule
iilespidi poordud pudeli suu juurde ja katsun tema sisu
polema panna: sest ei tule midagi wilja, kui ma sinna
pbdlewa peeru panen, siis pdleb ta edasi; tihendab, seal
on d0hk. Aga niiiid wotan ma teise klaasi ja panen ta
tasakaalus tule juurde.
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O—ne. Wesinik jiigi temasse, ta poleb ja wilis-
tab, see on imelik !

0 —ja. Tuleta omale meelde, mis ma sulle wesi-
nika erikaalust rddkisin.

() —ne. Et takoigistainetest kdige kergemon. Aga
ometi on tal kaal ja sellepiirast peab ta wajuma. Ahaa, niiiid
ma tean ta on dhust kergem ja touseb sellepérast iiles, nagu
kork wee sees. Aga tiihjuses peaks ta wist maha wajuma ?

O —ja. Jah, kui ta wedel ehk kindel keha oleks
olewat. Aga gaas laguneb tithjuses igale poole laiali, seni
kui ta teda iihetasaselt tditnud on. Kas sa niiiid sellest
katsest aru said ?

) — ne. Wesinik piiiiab ohu sees {iles tousta, ju
kui ca iilewal augu leiab, siis touseb ta, aga kui auk
all on, siis peab ta jiéima.

0O —j a. Oige, selle tasuks nditan ma sulle iihe ilusa
katse, mis sulle woimaluse annab sellest weel paremini
aru saada. Siin on mul natuke seebiwett. Niilid kinni-
tan ma riista kiilge, mille abil wesinikku saab, gummist
torukese iithes tema kiiljes olewa klaastorukesega; wiima-
sesse panen ma tiikikese puuwilla ja pistan siis tema otsa
seebiwette.

O —ne. Riist moistab seebimullisid puhuda!

0 —ja. Niiid sunnin ma teda kaunis suuri mulli-
sid siinnitama; nemad eranewad ja tousewad {iles, kui
ohupallid.

0 —ne. Oh, kui ilus, aga mispérast sa torukesesse
puuwillu panid?

0 —j a. Wesinik toob enesega iihes sellest wahust, mis
klaasis siinnib, arwuta palju wiikesi happetilgakesi, ja kui
niisugune tilgake seebimullise puutub, siis Iohkeb wiimane
kohe. Puuwill aga peab tilgakesed kinni, nii et nad mul-
lini ei péise.

0 —ne. Aga kas mitmewirwilistes gummipallides,
mis uulitsal miiiidakse, ka wesinikku on?

0 —Jja. Muidugi.
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O —ne. Mul oli iikskord niisugune pall, aga ta
tousis nagu kord ja kohus ainult esimesel piiewal, teisel pée-
tousis ta wiga wihe ja wiimaks ei tousnud enam sugugi.
Kas temas olew wesinik raskemaks liks ?

O—ja. Ei. Aga wesinik on nii peenike aine, et
ohuke gummikoor teda kaua kinni pidada ei joua. Ta
tuleb sealt wilja, ja tema asemele tungib natuke Ohku.

() —ne. Ahaa, sellepirat liakski pall palju pise-
maks. Mina motlesin, et ta halwasti kinni pandud oli,
aga ta oli wiga kindlasti tehtud.

0 —ja. Oige. Sellepiirast ei ole hea wesinikku
mones astjas hoida. Suuremalt jaolt tuleb to wilja ja 0hk
tungib sisse, ja wiga kergesti wdib paukuw gaas
siindida.

18, Paukuw gaas.

0O —ja. Mis oppisid sa eila wesinikust?

O —ne. Et teda tema iihisustest selle libi saada
woib, et meie mitmesuguste ainete abil tema {iihisustest
need elemendid #ra wotame, millega ta tihinenud on.
Wee seest, milles ta hapnikuga iihinenud on, woib teda -
raua ehk natriumi abil wilja ajada.

() —ja. Aga milles lihewad need metallid iiksteisest
lahku?

() —ne. Raud ajab wesiniku 00gumise tempera-
turi juures wilja, natrium aga hariliku temperaturi juures.

O —Jja. Ja edasi?

O—ja. Waib ka kloorwesinikku ja tsinki wotta. Siis
wotab tsink kloori dra ja wesinik jddb wallali. . .

() —ja. Missugused omadused on wesinikul?
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O—ne. Ta on wirwita nagu ohk, aga palju ker-
gem. Aga sa ei iitelnud weel mulle, kui palju ta dhust
kergem on.

O —Jja. Tema erikaal on umbes 14 korda wihem
kui ohu oma. Liiter 6hku, mis selles pudelis on, kaa-
lub wihem kui 1,11 grammi. Mis sa weel wesinikust
tead ?

O —ne. Ta poleb ohu kies, ja kui teda esialgselt
ohuga segada, siis annab ta selle juures kdwa paugu, sest
et polemine koiges masses laiali laguneb.

O —ja. Taiesti dige. Mis saab wesinikust peale pdle-
mise ?

O —ne. Sellest ei ole sa mulle mitte konelenud.

O —Jja. Seda woiksid sa ise arwata. Motle jirele,
mis siinnib pdlemisel. :

O —ne. Ained iithinewad 6hu hapnikuga.

- 9—ja. Oige. Mis siinnib siis, kui wesinik hapni-
kuga ithineb ? Kas sa ei mileta, mis meie niisuguse
iihisuse iile rddkisime? Mis iihisus see oli?

O —ne. Sa ridkisid, et see wesi olewat. Kas siis
toega jille wesi siinnib ?

0O —Jja. Muidugi siinnib wesi. Meie wdime kohe seda
toestada. Tuleta meelde, kuidas ma sulle wee saamist
kiiiinla polemise juures nditasin.

() —ne. Jah, suure klaasi abil, mida sa tule peal
hoidsid. Klaasi peale tuliwad wee piisad.

() —ja. Sedasama woime meie ka wesiniku leegiga
teha. Ma kinnitan riista kiilge peenekstehtud otsaga
klaastorukese ja panen wiljatulewa wesiniku polema
(joon. 25). Kohe ilmuwad klaasi peale weepiisad.

O —ne. Kuidas peenendatakse torukese otsa ?

O —ja. Klaastorukest pooratakse leegi sees, seni
km tihendatud kohal klaas pehmeks liheb; siis wenitatakse
toruke pikemaks ja loigatakse ta peemkesest kohast
wiiliga pooleks. .
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O —ne. Ole nii hea, lase mind seda teha. Nii
niilid on toruke pehme ja ma hakkan teda wenitama.
Ah, kui peenikese niidikese ma sain!

O—Jja. Sa wenitasid liig tugewasti ja ruttu.
Siiski, ka see peenike niidike on ikka weel toruke,
sest et klaas wenitamise juures mitte kokku ei sula.

O —ne. Kas toesti? Raske on mul seda uskuda,
et nii peenikesed torukesed olla woiwad.

O0--ja. Murra iiks tii-
kike ja kasta tema ots tin-
disse, siis nied sa, kuidas |
must wedelik tema sisse im- el
bub. Aga meie peame tagisi -
oma wesiniku juurde minema.
Wesinik ei woi mitte {iiksi
wallalise hapnikuga iihi-
neda, waid ta woib hapnikku
ka ta iihisustest dra wotta.
Kas sa miletad weel elaw-
hobedaoksidi ? Mis aine see
oli? 4 Joon. 25.

) —ne. Punane pul-
ber; elawhobeda iihisus hapnikuga.

O —ja. Oige. Siin wotan ma natuke elawho-
bedaoksidi, kallan ta katseklaasisse, mille ma riista
kiilge, mida meie wesiniku saamiseks tarwitasime, Kkinni-
tan. Sellesse katseklaasisse lasen ma wesinikku ja hakkan
teda ettewaatlikult soojendama (joon. 26).

() —ne. Katseklaasi tagumises otsas ilmub uuesti -
elawhdbe.

0 —ja. Oige; aga mis siinnib edasi?

() —ne. Ma nien ldbipaistwaid weesarnaseid til-
kasid ; kas see tdega wesi on?

0 —ja. Muidugi. Siin wottis wesinik elawhdobeda-
oksidilt hapniku dra ja siinnitas wee, ja elawhobe ilmus
wallalises olekus. .

2.
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O —ne. Kas teiste hapniku iihisustega niisamuti
sitinnib ? :
O —ja' Mitte koikidega, aga wiga suure hulgaga.
Suurem jagu raskete metallide oksidisid woib sel teel
metallideks muuta. Seda protsessi nimetatakse wia hene-
miseks, mille wastand hapnemine on. Selle metalli
oksidiks muutumine on hapnemine ja oksidi metalliks
muutumine on wihenemine. Et wesinik wiimasele prot-
sessile ligi aitab, siis nimetatakse teda wéhendajaks.
Pea meeles see nimetus!

Jo n. 26.

{) —ne. Ma sain jille palju uut teada.

() —ja. Ma kergitan sinu iilesannet sellega, et ma
sulle weel mone katse nditan. Waata, seda musta pulbrit
nimetatakse waseoksidiks; ta siinnib kergesti, kui
meie waske 6hu kies kaua soojendame. Ma wdtan natuke
seda pulbrit torukesesse, lasen tema libi wesinikku
ja soojendan jille. Kas nded, kuidas wask ilmub?

O—ne. Jah, terad lihewad punaseks kui wask, ja
edasi siinnib' torukese seinte peal jillegi wesi.

0 —ja. Niilid wotan ma tule ira ja lasen torukese
dra jahtuda, kuna ma wesinikku weel léibi lasen minna.
Niiiid woin ma punased terakesed wilja kallata; pigistan
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ma terakesed uhmri sees katki, siis woid sa néha, kuidas
nad metalli ldike omandawad.

O —ne. Kill on ilus! Mispdrast nad alles peale
Oerumist ldikima hakkawad?

O —ja. Ennem oli wask kore; et waseoksidist hap-
nik lahkus, sellepirast wottis wask omale késna né#o.
Waata, seda kollast pulbrit kutsutakse seatinaoksi-
dilcs, mis i ;

() — ne. Seatina ja hapniku iihisus on.

0O —Jja. Wiga hea. Katsu teda niiid ise wesiniku
abil wihendada. Tee nii, kuidas meie ennem tegime.

O —ne. Jah. Et seatina kergesti sulab, siis saame
meie teda kohe wedelas olekus. Wala see tilk paberi
peale, ja sa nded, et ta pehmeks, paenduwaks ja wibu-
wuseta metalliks hangub; need on seatina omadused.
Niiiid teeme midagi iseéralist. Waata, see on rauaoksid,
mis meie ennem saime, kui meie Ohu kées rauapulbrit
poletasime. Katsume seda oksidi wesiniku abil wihendada.

O —ne. Kuidas seda siis teha woib? Sa ju ise
iitlesid mulle, et raud tugewam on kui wesinik, sest et
ta weelt hapniku &ra wotab ja wesiniku wilja ajab.
Kuidas woib siis siin wesinik rauast tugewam olla?

() —ja. Tarwis on ka niisuguseid katseid teha,
mille kordaminekuks midagi tagatist ei ole, sest et iga
meie poolt tehtud otsus mitte weata ei ole ja sellepérast
peab ta katsega jirele katsutama.

O —ne. Asi liheb dige huwitawaks. Nied, et mi-
dagi wilja ei tule, ainult terad lihewad natuke mustemaks.

O — ja. Waata tihelepanelikult neid torukese jagu-
sid, mis tulest kaugemal on!

O —ne, Jah ... nihtawasti ilmuwad siin toesti
weetilgad. Uhelt poolt paistab, et siin midagi ei siinni,
teiselt poolt, et midagi ikka on.

O —ja. Ma lasen torukese jille #ra jahtuda, kuna
wesinik weel temast libi kiib. Oeru niiiid musta kogu
uhmri sees, nagu meie seda wasega tegime.

O—ne. Ta l56b ka liikima.
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£):iq ja. Tahendab, see on ka metalline raud.

O—ne. Ole nii hea, seleta mulle, kuidas niisugune
wastolu siinnib. Mina motlesin, et looduseseadused alati
oma jous on.

0 —ja. Missuguse looduseseaduse iile, sinu arwates,
meie siin astusime?

O—mne. Méni meile antud joud ei woi korraga
teisest suurem ja wihem olla. Ennem oli raud wesini-
kust tugewam, aga pirast on wesinik rauast tugewam.
Selles seisab wastolu.

0 —ja. Wastolu tuleb ainult sellest, et sa omale
keemialiste protsesside pdhjust kui mehanikalist
jouduette kujutad; aga niisugust joudu ei woi siin mitte
toestada ehk modta.

() —ne. Missugune on siis dige pdhjus?

0 —ja. Tahaksin ma selle kiisimuse peale wastata,
siis ei saaks sa minust mitte aru. Sa pead ennem paljude
keemialiste ilmuwustega tuttawaks saama, kui sa nende
peale teoretikaliselt waadata tahad.

O—ne. Aga kas sa ei woiks mulle mdnda népu-
niidet anda, mis mind oigele teele wiiks?

O0—ja. Muidugi. Sinu enese wale-ettekujutus-
test wilja minnes woéin ma sulle neid teha. Inimene
woib enesega kaunis palju wett kaasa wotta; aga kui
wett liig palju on, siis woib wesi inimese dra wiia.

() —ne. Jirgnewalt motled sina, et keemialise muu-
tumise juures koik sellest oleneb, missugust ainet suure-
mal mdddul on?

O-—ja. Umbes ndnda. Aga meie peame oma wesi-
niku juurde tagasi tulema. Sa tead niiiid, et wesiniku ja
hapniku iihinemisel wesi siindib ja et selle tarwis hap-
nikku teistest {ihisustest wotta woib. Aga selle juures
siinnib weel midagi muud. Ma panen oma wesiniku saa-
mise riista uuesti kédima ja siilitan wesiniku pdlema, peale
selle, kui ma paukuwa gaasi wilja saatnud olen. Sa niied,
et leek wiga kahwatu on.
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3 —ne. Esialgselt on leek ikka sinikas, siis liheb
ta ikka walgemaks, kuni ta wiimaks kollaseks saab.

i ja. See tuleb sellest, et klaastoruke, millest
wesinik wiilja tuleb, kuumaks ldheb. Klaasi sees on ele-
ment natrium, mis sulle juba tuttaw on; iiks jagu seda
elementi aurab kuumast klaasist dra, ja see aur wirwib
leegi kollaseks.

) —ne. Kuidas see siinnib?

- ja. Kuum natrium saadab Kkollaseid Kkiiresid
wilja, nmbes nagu metalline wask niituseks punaseid
kiiresid peegeldab, Leegi kollaseks saamine on reaktsion
natriumi peale, sest et ta alati ilmub, kui natrium on, ja
jélle &ra kaob, kui teda ei ole.

O-—ne. Aga peaaegu iga leek on ju kollane.

0—ja Ja, peaaegu igas podlewas aines on natriumi
olemas; selle juures on ainult tema kdige pisemaid jalge-
sid tarwis, et leek juba kollase wérwi omandaks. Aga
meie woime ka puhast wesiniku leeki saada. Siin on
mul tiikike platinplekki; ma teen ta tulel pehmeks ja
kadnan ta kindlalt sukawarda iimber; sel wiisil saan ma
tarwitamiseks tdiesti kolbawa platintorukese. Wiimase
pistan ma mone millimeetri jao maad teise natuke laiema
klaasist torukese sisse ja soojendan peale selle seda kohta.
Sa nied, kuidas klaas kindlasti platini kiilge hakkab; niiiid
sulas klaas iimberringi dra;
sellega saime meie lambi plati-
nist suuga, mille ma pirast di-
geks nurgaks painutan (joon 27).

)—ne. Aga mispérast
platinit tarwitada ? L

0 — ja. Sellepdrast, et - 9.
see metall wiga raske on su- Joon. 27.
lama ja wiga wihe keemialiselt- enese peale mojuda
laseb. Kui ma selle lambi meie wesiniku saamise riista
kiilge kinnitan, siis woin ma siindiwat gaasi tundide jook-
sul poletada, -aga leek ei lihe mitte kollaseks. Niiiid

10
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hoian ma platintraadikese = otsa wesiniku sees; mis wdid
sa tdhele panna? :

O —ne. Traat sirab wiga heledasti; ndhtawasti on
leek wiga kuum.

() —ja. Tiiesti dige; d0guw keha sérab seda hele-
damini, mida kuumem ta on. Gaaside juures ei ole see
mitte nii; 6dguw weeaur sirab wiga norgalt; sellepirast
on wesiniku leek wirwita, ehk ta kiill 1ga teise tema
sisse pandud keha sirama paneb.

)—ne. Iga?

() —ja. Igaithe, mis ainult mitte dra ei sula ega
aura. Siin on mul iiks tiikike murdunud kuumamise-
worgust ; waata, kui heledasti ta siirab. Raudtraat sirab
ka esialgselt, aga peagi sulab ta ja poleb dra. Nii siis,
iitle, mis slinnib leegi sees peale wee?

O —mne. Soojus.

O —ja. Oige. Mis on soojus? Tuleta omale meelde,
mille iile meie hiljuti riékisime, kui meie pdlemise Kkiisi-
muse juures olime.

() —ne. Jah, sa tarwitasid siis iseéralist nimetust;
mulle paistub, et see energia oli

O —ja. - Taiesti dige. Mis on energia?

O —ne. Koik, mis toost saada woib ja mida tooks
muuta woib. Kuidas woib siis polewast wesinikust t66d saada?

O—ja Sa ju kuulsid, kui kowa paugu wesiniku
ja ohu segu annab; ma iitlesin sulle ka, et ta iga klaas-
nou puruks teha woib. Selle peale tarwitatakse ju tood.

O —mne. On see kiill té6! Ma tahaksin teada saada,
mis iitleks minu ema, kui ma noéusid purustaksin ja talle
iitleksin, et see t6o on.

0 —ja. Aga siiski on see too, sest et ta teatawaid
jou-kokkuwdtteid nduab. Muidugi ei ole see mitte kasu-
lik t66. Aga kui molder teri peenikeseks teeb, siis teeb tema
weski niisamasugust tood, mis aga wiga kasulik on.

O —ne. Kas ei woiks ka paukuwast gaasist kasu-
likku tood saada? \
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O —ja Muidugi wéib. On niisugused masinad ole-
mas, kus paukuw gaas, mis Ohust ja tulegaasist walmista-
tud on, #ra poleb; tulegaasi plahwatus paneb pumbakannu
liikuma, ja sel ajal, kui masin edasi keerleb, saab gaas
ja 0hk uuesti sisse imetud, jélle siinnib paukuw gaas
mis uuesti plahwatab. Niisuguseid gaasimasinaid tehtakse
praegusel ajal wiga suurel mdddul ja teatawas wahekor-
ras on nad aurumasinatest palju paremad.

0 —ne. Waib olla, et automobili-masinad niisamuti
ehitatud on. Nemad #hiwad ju kangesti. s

0 —ja. Jah, ligikaudu nii; paukuw gaas siinnib
neis aga bensiniaurust.

O —ne. Tahendab, paukuwat gaasi wodib mitme-
sugustest gaasidest walmistada?

O-—ja. Kui polewaid gaasisid ehk aura niipalju
dhu ehk hapnikuga segada, kui neil polemiseks tar:
wis ' liheb, siis siinnib ikka paukuw gaas. Asi seisab
selles, et sarnastel juhustel tuli.iihe korraga koige masse
sees laiali laguneda wdib, mis ka korraga ira poleb; kuna
harilikult pélemine ainult seal siinnib, kuhu ohk ligi padseb.

() —ne. Jah, seda seletasid sa mulle jubia kord.

) —ja. Ma seletasin sulle ka midagi muud. Kui-
das woidakse wesinikutule temperaturi korgendada?
Tuleta omale meelde, mis ma sulle polemisest 0hu sees
ja puhtas’ hapnikus konelesin.

() —ne. Jah, ma tean: kui wesinikkn puhtas hap-
nikus poletada, siis ei ole tarwis selle juures ohu lim-
mastikku soojendada, ja tule temperatur touseb enam.

O —Jja. Dige! Aga kuidas teeksid sa seda?

0) —ne. Ma poletaksin wesinikku pudeli sees, kus
hapnik on.

) —ja. See wiis on dige, aga ei ole mitte kohane. .,
Tarwis ainult hapnikku wesiniku leegisse puhuda, ja juba
saame meie Oige korge temperaturi.

O-—ne. Aga kuidas seda siis teha?

O —ja. Meie woiksime hapnikuga suure gummi-
palli tdita ja siis teda kokku pigistada; hapnik tuleks siis

~
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august pikkamisi wiilja. Aga ma niitan sulle ka, kuidas
korralikku gaasimodtjat (gasomeetrit) teha. Siin on mul
kaks kaunis suurt pudelit, mille punnidel kaks aukn sees
on. Uhte auku kiib klaasist sifonitoru kuni pudeli
pohjani, teise — lithike painutatud toruke (joon. 28).
Mdlemad sifonitorukcsed on  iiksteisega gummitoru-
kese abil iihendatud, ja liks-neist on weega tdidetud.

O —ne. Ma ei woi omale mitte ette kunjutada, milleks
see koik on.

£
By
AT

Joon 28.

O —ja. Pane tihele: niiid ithendan ma hapniku
siinnitamise riista weega tdidetud pudeli painutatud toru-
kesega ja panen teise pudeli natuke madalamale. Kui ma
niiiid soojendamise léibi hapnikku siinnitama hakkan, siis
liheb ta iilemasse pudelisse, ja wesi hakab wiimasest
gummitoru libi alumisesse pudelisse woolama.

() —ne. See on wiga kena.

{)—ja. Nii, niitid on iilemine pudel hapnikku téis.
Ma panen hapniku siinnitamise riista korwale ja gummi-
toru kiilge pihid.

() —ne. Mis asi see on — pihid?
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O —ja. See on traadist wedru, mis gummitorukese
nii kinni pigistab, et ta enam midagi libi ei lase. Nii-
suguseid pihtisid on wiga kerge walmistada, ja nad pane-
wad toru paremini kinni kui kraan; selleparast on nad
keemias wiga laialiselt tarwitusel.

O — ne. See meeldib mulle: lihtne ja hdlpus.

() —ja. Niiid woéime meiz oma hapnikku tahtmise
Jjirele wilja lasta. Selle tarwis pean ma weega pudeli
ainult natuke korgemale panema; siis saab hapnik korge
weesamba surwe alla ja hakkab ruttu wilja woolama,
kui pihid lahti pidistetakse. Kui pihid kinni panna, siis
l1opeb ka hapniku wool; kui ma kauemat aega hapnikku
ei tarwita, siis panen ma {iilemise pudeli madalamale, et
hapniku peale mitte ilmaaegset surwet ei oleks.

O —ne. See meeldib mulle wiga.

O —ja. Niitid panen ma oma platinotsaga klaas-
toru gasomeetri kiilge, nii et ta tasakaalus pirituselambi
tule peale sihitud oleks. Kui niilid hapnikku lasta, siis
kaldub leek korwale, saab wihemaks, terawamaks ja
palju palawamaks.

O —ne. Ta sai ainult natuke heledamaks.

O —ja. Ma panen leegisse peenikese platintraadi-
kese; sa nded, et ta mitte ainult walgeks ei lihe, waid
koguni kohe sulama hakab. Nied, traadikese otsa siin-
dis ilus imargune kera; kui traadikest edasi soojendada,
siis kukub ta maha.

O—ne. Tuli on nii hele, et ta peale waewalt
waadata woib. Aga sa tahtsid ju mulle wesiniku tule
temperaturi naidata.

O —Jja. Piirituselambi tules pdleb ka peaasjalikult
wesinik, mis piirituse sees on. Aga et head wesiniku tuld
saada, selleks peame meie oma riista natuke suuremaks
Jja otstarbekohasemaks tegema. Sel kujul, kuidas ta
meil praegu on, annab ta meile palju gaasi, kui meie
wirsket hapet juurde walame, aga peale walamise jaib
gaasi siindimine ikka wéhemaks, nii ei ole meil woimalik
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ithetasast tuld saada. Meie walmistame omale niisuguse
riista, mis igakord niipalju gaasi annab, kui tarwis on.

O —ne. Ma tahaksin woimalikult ruttu seda teada
saada, kuidas sa niisugust riista walmistad.

0 — ja. Ma walmistan kaks pudelit punnide ja toru-
kestega, nagu meie ennemgi hapniku saamiseks wotsime,
ainult natuke pisemad. Uhe neist pudelitest tiidan ma
tsingiga ja teisesse walan ma lahja soolahapet, wiimase
pudeli tostan ma natuke korgemale. Kui niitid pihid,
mis tsingiga pudeli kiiljes on, lahti p#dsta, siis woolab
soolahape tsingi juurde, ning wesinik hakkab wilja tulema.

O — ne. Midagi ei tule weel.

O —ja. Sifonitorn ei ole weel mitte tdis saanud,
sellepdrast ei woi ta ka weel mitte tootada. Aga tarwis
ainult puhuda soolahappe pudeli wihemasse torusse, ja
kohe hakkab riist téotama.

O —ne. Jah, hape hakkab wahutama. Aga mispérast
sa tsingipudeli pohja iile korra puutiikkisid panid ?

O —Jja. Sa néed seda kohe. Ma pigistan toruke-

se, mille ldbi wesinik wilja tuleb, pihtidega kinni. Mis
nided sa?
O—ne. Hape liheb sifonitoru libi iilemasse
pudelisse tagasi.fiAhaa, niilid saan ma aru, wesinik, mis
enam mitte wilja ei tule, surub happe peale ja ajab ta
alumisest pudelist iilemisesse.

0 —ja. Tiiesti oige. Aga et koik hape pudelist
mitte wiilja aetud ei woi saada, sest et ta pohi mitte sile
ei ole, siis jidks iiks jagu happest tsingi peale edasi mo-
juma. Aga niitid puutub hape ainult puutiikkidesse.

O — ne. See on tore; tiielik automat!

O —ja. Nii; niitid proowin ma wesiniku puhtust ja
panen tu alles siis pdlema, kui selgusele olen tulnud, et
ta pubas on. Tule sean ma pihtide abil nii, et ta kaunis
suur oleks. Selle tarwis on pihtide kiiljes kruwi (joon. 29).
Niiiid panen ma otsa, mille libi hapnik tuleb, tulesse,
ning sa n#ed, et tuli jillegi pisemaks ja terawamaks saab.
Platintraadike sulab tema sees palju rutemini kui enne-
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malt. Kui meie uuri teraswedru tiiki tules hoiame.
siis liheb ta ots walgeks ja hakkab wiimaks polema, mille
juures ta médratu palju sidemeid enesest wiilja saadab,
- nagu hapniku sees polemisel. Tiikike teritatud kriiti
kuumeneb ka selle tule sees ja annab selle juures peaaegu
niisama pimestawat walgust kui piikenegi.

Q) —ne. Kui tore ilutuli!

O — ja. See niitab sinule,
et tuli, mis puhtast wesinikust
ja puhtast hapnikust saadakse,
ehklithedalt paukuwa gaasi
tuli toesti wiga korge tempe-
raturiga on. Joon. nr .29.

{)—ne. Kas meie woime weel kdrgemat tempera—
turi saada ?

O — ja. Jah, see tuli on umbes 2000° soe, kuna elektri-
lambi soetuli elektrodide wahel korgema temperatu-
rini tousta woib, kuni 3000°C. Igatahes, sellel tulel on
wiga korge temperatur, mida meie ahjudes woimata on
kitte saada.

() —ne. Tdna nigin ja dppisin ma palju!

29,

19. Wesi.

0 —j a. Tina waatleme wett juba selle jirele, kui meie
tema koosseiswate jagudega janende siindimisega tutwu-
nenud oleme. Sa tead, et suurem osa maapmnast wee all on.

O— ne. Jah, umbes 5/;.

O—ja. Aga wesi, millest mered, jirwed ja joed
stindinud on, ei ole mitte puhas wesi, sest et temas palju
teisi aineid sulatatud on.

O —ne. Merewee kohta tean mina, et temas kee-
dusoola on, aga et teised weed mitmesuguseid teisi ai-
neid sisaldawad, selle iile ei tea mina midagi.
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(O —Jja. Kuidas saad sa aru, et merewees keedu-
soola on?

{) —ne. Soolase maigu jirele.

0 —ja. Tiiesti dige; aga kas koigil teistel wetel,
ndit. wihma- ja hallikaweel, {thesugune maik on?

O— ne. Ei mitte, {ikskord maitsesin ma wihma-
wett, temal oli wiga halb maik.

() —ja. Tahendab, juba kdigi nende wete maigu
wahest pidid sina jireldama, et nemad mitmesuguseid
aineid sisaldawad. Siin on puhas wesi. Katsu teda.

O —ne. Temal on niisamasugune halb maik kui
wihmaweelgi. Kuidas saadakse puhast wett?

O — ja. Destillerimise ldbi, see on, wesi muude-
takse esiteks auruks ja siis jahutatakse seda auru, seni
kui ta jdlle wedelaks weeks muutub.

O —ne. Mismoodi see siis wett puhastab?

0 —ja. Harilikus wees olewad segud ei muuta
mitte auruks, sest et nemad mitte aurawad ei ole. Ma
wotan wihe harilikku joogiwett ja panen temale natuke

inti juurde, et sa selgesti ndha woiksid, et ta mitte
puhas ei ole; kui ma seda musta wedelikku destillerin,
. siis saan ma ldbipaistwa, puhta wee.

() — ne. Ma tahaksin heameelega néha saada, kui-

das seda tehtakse.

O —ja. Mitmel wiisil; meie teeme seda esiteks
koige lihtsamini, Selle dhukese seintega kolbe katan
ma auklise punniga, mille libi ma temasse Klaas-
torukese pistan, mis waheda nurgana allapoole kooluta-
tud on; niiiid walan ma musta wedelikku kolbesse ja soo-
jendan teda kuni keemiseni (joon. 30).

() —ne. Aur tungib torukesesse, ja niiiid jookse-
wad tema mooda juba weetilgad; wesi on toesti téiesti
labipaistew. : ¢

()—Jja. Torukese alumise otsa paneme teise kol-
besse, et oma destilleritud wett koguda.
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O—ne. Selle teise kolbe sisemine pind on juba
koik kastega kaetud, ja niitid ei tihene wiljatulew aur
enam mitte.

0O —ja. Mil pohjusel 16ppes auru tihenemine ?

O —ne. Kolbe soojenes juba liiasti, nii et ta auru
enam jahutada ei suuda. )

O —ja. Taiesti oige. Et destillerimist nagu kord
ja kohus tdide saata, selleks peame omale jahutaja
muretsema. Esialgselt teen ma seda wiiga lihtsalt, ma panen
kolbe alla waagna kiillma weega ; siis hakkab kolbe jahtuma.

30

Joon. 30.

O—mne. Aga mis teeme meie siis, kui ka see wesi
soojaks ldheb ?

0 —ja. Siis peame destillerimise pooleli jitma. Siin
on sinu ees wiga tihtis asjaolu, millel wéga suur tihtsus
keemiatehnikas on: koik to6d peawad nii sisse seatud
olema, et nemad katkemata edasi kesta woiksiwad.
Selle tarwis peab tarwitatud materjal alati uvuendatama ja
iilearune korwale toimetatama. Mis siin dra tarwitatakse ?

O —ne. Wesi, mis auruks muutub.

0 —ja. Oige; peale selle weel soojus, mis auruks
muutumiseks tarwilik on. Aga mis saab tilearuseks ?

0O—ne. Wesi, mis jahutamisewaagnas soojaks on
ldiinud. Aga teda woib sifonitorukese abil korwale toi-
metada, mispeale jalle wirsket juurde walada woéiks.

0—ja Wiga hea; aga dradestilleritud wett
woib ka uuendada selle libi, et meie kolbesse trehtri abil
wett walame.



154.

o
-

O —ne. Aga aur hakkab siis ju wilja tulema.

O —ja. Tarwis ainult trehtri ots wee sisse panna,
ja juba ongi auru wiljapdisemine woéimata. Aga meie
peame oma jahutamist weel arendama, sest et meie kolbe,
millesse destilleritud wesi koguneb, ainult pooleldi wee sees
on; selle ldbi jadb aga pealmine jagu jahutamata, ja aur
ei tihene mitte tdiesti.

()—ne. Siis peame meie kolbet keerutama, sellega
jahtuks ka iilemine pool.

O—ja. Aga kolbe keerutamiseks liheb aparati
ehk inimest tarwis. Meie tahame aga niisugust jahuta-
jat saada, mis ise koik teeks.

O —ne. Sel korral woiks pealmise kiilje peale nii-
palju wett walada, kui alt dra woolab.

O-—ja. See on juba parem. Aga siin on meil
weel iiks halb asi ees: juurdewoolaw kiilm wesi segab
end jahutamisewaagnas soojaga, nii et meil siis wiga
palju wett jahutamiseks tarwis liheks. Kas ei woiks seda
halbtust mitte korwale toimetada ?

) —ne. Aga sa tahad juba liig palju!

0O —ja. Mone tehnikalise ehk teaduslise iilesande
selgitamise juures ei woi meie iialgi saadud otsusega ra-
hule jdida, waid peame ikka weel omale kiisimuse ette
panema: kas ei wdiks midagi weel arendada? Ja kui
moni halb kiilg ja arenematus nédhtawale tuleb, siis on
tarwis endalt kisida: kuidas seda koérwale toimetada?

O—mne. Mina ei woi selle tarwis midagi wilja
motelda.

O —ja. Tahendatud halbtusest wdib jirgmise ja-
hutaja abil (joon. 81) m&dda pidseda. Ta seisab sisemi-
sest aurutorukesest ja wilimisest kattest jahutamisewee
tarwis koos, seda katet woib plekist walmistada. Katte
‘molemates otsades on kahe auguga punnid’ tihede ldbi kiib
aurutoruke, teiste labi lithikesed torukesed, millest alu-
mine jahutamisewee juurdewalamiseks ja {ilemine kor-
waletoimetamiseks on. Kruwiga pihid korraldawad wee
woolu. Soe wesi jookseb iilewalt wiilja.
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{)—ne. Mispirast killm wesi alt juurde woolab?
Mina maotlesin, et jahutamine rutemini liheb, kui meie
kiilma wett otsekohe auru peale mojuda laseksime.

O —ja. Umberpoordult, sel wiisil kaotaksime meie
liig palju wett. Et soe wesi kergem on, siis tungiks
tema ikka iilemale ja segaks end iihtepuhku kiilma
weega. Aga kui kiilm wesi alt tuleb, siis on ta selle
tarwis hea, et ta auru wiimased jééinused #ra tihendab.

re i (S

31k
Joon. 3l1.

Ulemale poole joudes liheb wesi ikka soojemaks ja
saab tema jahutamiseks nii téielikult &ra tarwitatud, kui
wihegi woimalik, sest et tihe aur, mis iilewalt peale tu-
leb, juba peaaegu selle wee mdjul, mis ligi 100° soe on,
tiheneb. Sel wiisil saab jahutamisewesi tdielikult tarwi-
tatud, sest et kusagil ilmaaegset kiilma ja sooja wee sega-

mist ette ei tule. :

O —ne. Ma hakkan aru saama, et see wiike
aparat wiga kawalasti on wilja moeldud.

O —ja. Siin tutwustad sa ennast esimest korda
wastuwoolu pohjusmotte tarwitusega. Sel ajal kui
aur iilewalt alla tungib, sealjuures ikka enam ja enam
soojust kaotades, woolab jahutamisewesi alt iiles, nii-
sama iihetasaselt soojust omandades. Edaspidi saad sa terwe
rea juhustega tuttawaks, kus sedasama kunstlikku wastu-
woolu wiisi tarwitatakse. Tema tarwitamine annab woma-
luse mitmesuguseid iilesandeid koige tulusamalt korda saata.

O —ne. Ehk ma sellest kiill tdiesti aru ei saanud,
siiski piiiian ma omale ette kujutada, millal niisugused
juhused ette tulewad.



156-

O —ja. Noh, niitid on meil juba natuke destille-
ritud wett; sa woid jdrele proowida, et temal seesama
maik on, mis ennem minu poolt sulle antud weel; iga-
tahes tindi maiku ei ole temal sugugi enam olemas.

) —ne. Mispidrast temal niisugune halb maik on,
kuna kaewuweel seda sugugi eiole ja see pealegi weel
wiga hea maitseb ?

0 —ja. Et meie juba lapsest saadik ikka kaewu-
wett joome, mis midratud korwalisi aineid sisaldab, siis
oleme meie temaga &ra harjunud; puhas wesi mdjub meie
maigunérwide peale koguni teisiti, ja meie nimetame
seda mdju wastumeelseks. Aga niiiid teeme omale pesija.

O—ne. Mis asi see on ja mistarwis?

O —ja. Meie peame oma keemialisteks katseteks
puhast wett tarwitama, et korwalised ained meie sulati-
sesse ei pidseks. Niisugust wett hoiame meie {iihe ise-
dralise nou sees alal, kus ta meil igal pool kiée pirast
oleks. Esiteks walmistan ma iihe klaastorukese, mis 1!/,
korda pikem on kui meie kolbe kérgus ja siis weel iihe
teise, natuke pisema. Pikemat torukest hoian ma tule
peal, aeg-ajalt teda keerates, kuni klaas pehmeks Idheb.
Torukese ots liheb ikka enam ja enam kokku, ja kui pilu
umbes !/, millimeetrit suur on,
lasen ma klaasi #ra jahtuda.
Lithikese torukese murran ma
tombi nurgana ja pikema — te-
rawa nurgana. Wiimaks teen
ma punni sisse kaks auku, pis-
tan sinna need kaks torukest,
ja pesija ongi walmis (joon. 32).
Olen ma tema hoolsasti dra pu-
hastanud, siis. tdidan ma tema
destilleritud weega.

O—ne. Mistarwis koike

3 /e seda teha?
oon. 32. 0 —ja.

Kui ma liihike-
sesse torusse puhun, siis jookseb wesi pikemast torust



157

peenikese joana wiilja, mida sinnapoole péérda woin, kuhu
ma ise tahan. Aga Kui minul rohkem wett tarwis ldheb,
siis podran ma kolbe imber, ja lithikesest torust jookseb
kaunis tugew juga wilja.

() —ne. Mulle niib, et sa ilma iseiraliste tagajir-
gedeta liig palju waewa nigid.

O —ja. Ei sugugi; pesija abil wdin mina niipalju
igapiewaseid toosid kergendada, et tema peale raisatud
waew peagi tasutud saab. Iga kisitooline piiliab omale
woimalikult héid ja arendatud riistu muretseda, ehk nad
kiill kallid on; niisuguste riistade peale draraisatud kapi-
tal kannab suuari protsenta, sest et kisitééline nende abil
iihel ja selsamal ajal rohkem ja suurema wédrtusega
tood dra teha woib. Keemikustele on pesija iiheks niisugu-
seks arendatud riistaks.

() —ne. Aga minu isa rdéikis minule Benjamin
Franklini iile, et tema olewat &elnud, et hidakorral ka
haamriga puurida ja puuriga saagida peab moistma.

() —ia. See ei ole ka mitte halb, see tihendab, et
oma abindude tarwitamise juures mitte iihekiilgne ei pea
olema. Aga iikskord end hiidas awitada ja korralikku
tood teha — seal on juba suur wahe, Ma wdiksin ka
tiku abil kirjutada, kui ma ta tindisse kastaksin ja kui
mul stlge mitte ei oleks, aga et sulega palju monusa-
mini ja rutemini Kkirjutada woib. sellepdrast annan ma
sulele eesdiguse. Aga meie liksime oma asjast — weest
— korwale. Mis wirwi on wesi?

(—ne. Ma métlen, ei iihtegi wirwi. Ta on wirwita.

O—ja. Jah, ohukestes kordades né#ib tema wér-
wita olewat. Aga paksu korrana on pubas wesi sinine.

() —ne. Kust see wahe siin tuleb?

O —ja. Wesi on nii wiihe sinine, et seda dhukes-
tes kordades sugugitihele panna ei woi. Aga alguses Op-
pisid sa juba, et wirw seda selgemini niihtawale tuleb, mida
paksem kord on. Kui puhas wesi wanni sees on, mille seinad
walged on, siis woib tema sinist wirwi juba téhele panna.
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() —ne. Jirgmisel korral waatan ma jirele, kas see
ka dige on. Aga joes e1 ole wesi mitte sinakas, waid
pruunikas.

O—Jja. See tuleb sellest, et joewesi korwalisi
aineid sisaldab, mis pruunikat wirwi on. Merewesi
on suuremalt jaolt puhas ja sellepdrast néib ta ka sinine
olewat. Aga kui temas pruunikaid aineid juurde segatud
on, siis saab tema wirwide segamise libi rohelise wilja-
nigemise.

0 —ne. Aga merewesi ei ole ju sugugi puhas,
sest et tema keedusoola sisaldab.

O —ja. Taiesti dige; aga keedusool on wérwita,
ja sellepérast ei muuda ta wee wirwi sugugi. Kul suur
on wee erikaal?

O —ne. Seda miletan ma weel; wee erikaal on 1,
ja teda tarwitatakse erikaalu mootmisel kui iiksust.

) —ja. Hea. Seeon wee erikaal 4-4° C. juures,
teiste temperaturide juures on tema erikaal wihem.
Sel ajal, kui peaaegu kdoik teised ained soojusest laiene-
wad, tiheneb wesi, kui meie tema temperaturi 0° kuni
-+ 4° suurendame, ja ainult sellest temperatumst korgemal
hakkab tema uuesti laienema!

O —ne. Seda tahaksin
ma naha! ‘

O—ja. Seda woin ma
sulle mitmesugusel teel niidata.
Wota puust pang, tee tema
seina sisse pohjast natuke iile-
maleauk jasellesse augusse pista
punni abil soojamdetja. Siis pane
pang wett tdis, milles weel ji-

Joon. 33. tiikid on, ja lase teda natuke
aega seista (joon. 33). Natukese aja pirast saab alumine
soojamsdtia +4° niitama, kuna teine soojamddtja, mis
iilewalt wette on pandud +-0° néitab. Seleta mulle seda &ra.

) —ne. Et weel erikaal 4° juures koige suurem
on, siis peab tema pdhja koguma.
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O —ja. Oieti iitelda, sinu seletuses puudub weel
midagi, aga peaasjalikult on ta dige.

O —ne. Mul tuli praegu mottesse, kas ei saaks
seda mitte lihtsamini teha. Kui- wett klaaskuuli,” mis
klaastorukese otsas on, panna nagu elawhdbedaga
“soojamdotja juures tehtakse, siis saaks wesi 0° kuni 4° toru
sees allapoole 'wajuma ja siis uuesti tousma. Kas ei
woiks niisugust weest soojamodtjat walmistada?

O —ja. Ta saab meil kohe olema. Siin on mul
klaastoruke kaunis peenikese auguga, umbes !/, milli=
meetri suurune. Ma soojendan torukese otsa, seni kui
tema seinad iihte sulawad, ja siis hakkan ma temasse
puhuma; meie saame kuulikesse niisama kui seebimullide
tegemiselgi. Torukese iilemise otsa Kkiilge
panen ma korgi iihes laiema torukesega, mil-
lesse ma wett walan (joon. 34). Siis soojendan
ma kuulikest 0ige wihe: kohe hakkawad ohu- = T
mullid eranema. Siis jahutan ma teda uuesti,
ja selle jirel koguneb kuulikesesse natuke
wett. Wiimast soojendan ma kuni keemiseni;
kui ma siis tule d4ra wotan, tungib wesi kohe
kuulikesesse ja tdidab teda. Harilikult ja#b
kuulikesesse weel wiike ohumullike, mida
kergesti wiilja ajada woin, kui ma esiteks wee
‘#ra jahtuda lasen ja siis torukest loodis
hoides natuke soojendan. Mullike saab iile-
male tougatud ja tuleb peagi torukesest wilja.

O—mne. Aga kuidas niisuguse sooja- <>
modtja peal skala walmistada?

O —ja. Ma wotan iihe tiikikese wana
modédupulka millimeetriliste jagatustega, pabe- Joon. 34.
rist lindi nendesamasuguste jagatustega ehk midagi
sarnast ja kinnitan ta laki abil torukese kiilge. Peale selle
kui minu weest soojamdotja juba toatemperaturi omandas,
walan ma iilemast jaost wee wiilja. Niiiid annan ma selle apa-
radi sinu hoolde ja selle juurde weel iihe soojamootja. Koida

34,
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nad moélemad niiiihte, et sul woimalik oleks molemate ska-
lade pealt jagatusi lugeda, ja pane nad mbdlemad iihte
suuremasse weendusse. Siis mérgi elawhdébeda pind
ja wee pind iiles. Siis pane weele natuke jddid juurde,
nii et temperatur umbes 2 graadi worra alaneks, ja sega
teda mdnda aega (umbes 5 minutit), kuni wee pind weest
soojamddtjas enam ei muutu, ja méargi jillegi wee ja
elawhobeda pindasid. Tee nii edasi kuni 0° Homme
teadusta minule oma waatlemise tagajirgesid.

()—ne. Ma kardan, et sa minuga rahul olema ei
saa. Terwe pealelounase aja tootasin ma eila soojamoot-
jaga, aga kuidagi ei olnud mul woimalik kitte saada,
et wee wolum 4° juures kdige pisem oleks.

0 —ja. Mis sa siis leidsid ?

() —-ne. Et iihes temperaturi alanemisega ka wesi esi-
algselt langeb, aga juba umbes 8° juures jii tema pind muu- -
tumata, ja kui ma jahutamist edasi jatkasin, siis hakkas
wesi tousma. Nii oli siis koige pisem wolum ikka 8° juures.

() —.Jja. Millest see kiill tulla wois?

0O —ne. Dieti iitelda, selle peale ma ei motelnudki.
Ma motlesin igakord, et minu waatlemised ekslised on,
aga siiski sain ikka iihed ja needsamad tagajirjed.

() —ja. Siis oliwad sinu waatlemised diged. Missu-
gust suurust sa waatlesid ?

O—ne. Wee wolumi.

() —ja, Ei sa waatlesid ainult wee pinna seisukohta
ja tema jirele otsustasid wolumi tile. Et wee pinna sei-
sukoha pohjal tema wolumi iile otsustada, selleks pead
sa kindlasti teadma, kas soojamédtja kuuli wolum mitte
ei muutunud. Oled sina selle peale kindel ?

() —ne. Anna mulle aega motelda. Jah, sest et ma
ikka iihe ja sellesama temperaturi juures {iihe ja selle-
sama pinnakodrguse leidsin.

O—ja. Kena. Aga sellest woid sa ainult seda
jareldada, et iihe ja sellesama temperaturi juures wolum
mitte ei muutu. Kas sa mérkad niitid midagi?
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() —n e. Sa motled, et kuulikese klaas soojusest laie-
nes? Aga see asjaolu ei woi siin suurt osa nifingida, sest
et klaas sedawort Ohuke on, et tema wolum wee omaga
worreldes mitte midagi ei tihenda. Ja selle wiieti wolumi
tahenduseta laienemine ei woi ju nii suurt wahet luua.

() —Jja. Praegu tegid sa iithe loogikalise wea. Sa
motlesid, et siin seda wolumi muutumist tihele pandakse, .
mis klaas oma alla wotab. See ei ole mitte odige, sest et
siin klaasist kuuli wolumi muutumist silmas peetakse,
mis meie soojamodtja kuulikese suuruse libi — klaasist
kuulikese muutumise suurune on, ja see wiimane muutu-
mine on pezaegu niisama suur kui wee laieneminegi.

() —ne. Aga meie kuulike ei ole ju mitte lébi klaa-
sist. :
() —Jja. Kujuta omale iihte tiis kuulikest, mida {iihe-
tasaselt kuni méédratud temperaturini soojendatakse; kas
laheb see kuulikene 16hki ehk jidb tema terweks, see ti-
hendab kas saab tema {ihetasaselt laienema woi mitte?

‘) —ne. Ma mbotlen, et ta terweks jadb, sest et ta
ithetasaselt laienema saab.

O —ja. Oige. Niiiid kujuta enesele ette, et see kuuli-
kene tiielt liksteise sisse pandud tiithjadest kuulikestest
koos seisab; kas awaldab tema soojenemise juures teisi
omadusi?

O —ne. Ma ei motle seda mitte. Ahaa, niiiid
mbdistan ma: wilimine tithi kuulike laieneb ikka iihe-
suguselt, olgu tema sisse sisemised kuulid pandud ehk
mitte; jargnewalt laieneb tema nagu tdis kuulike. See
on kena!

0 —ja. Niid nded sa ka selle asjaolu pohjust,
et sa wee koige pisema wolumi liig korge temperaturi
juures leidsid. Kui wesi mitte sugugi laienenud ei oleks,
siis oleks tema pind aparadis alanenud, sest et kuulikese
wolum selle juures suurenes. Ainult siis, kui wee ja
klaasi laienemised iihesuurused on, ji#b wee pind toru-
keses muutmata. ja see siinnib 8° juures. See, mida sina
waatled, on jirjelikult wee ja klaasi laienemise wahe, aga

11
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et esimese kindlat suurust teada saada, selleks peab
ennem teist-teadma, ning see ei ole mitte nii lihtne.

O —mne. Ohoo, ma motlesin oma t56d woimalikult
hiisti teha, ja niilid nden ma, et waew asjata oli.

O —ja. See ei olnud sugugi asjata; niiiid négid
sina, kui palju tingusi iga katse juures silmas peab
pidama, enne kui sa teada saad, mis tdhendus temal on.

20, Jii.

O —Jja. Eila tutwunesid sa wee modne omadusega.
Mis jii sinul koige paremini meelde.

) —ne. See, mis koige suurema erikaalu kohta
kiib, ja need katsed, mis selle juures teha woib. Ma te-
gin katse pange sees ja sain tiiesti diged tagajirjed.

O —ija. See asjaolu, et 4° juures wee erikaal kdige
suurem on, annab temale looluse ¢konomias wiiga suure
tihenduse.

O —ne. Mis kasu woib sellest pisukesest wahest
- loodusele olla?

O—ja. Kui moni seisaw wesi, niit. jirwewesi,
talwel oma pinnal jahtuma hakkab, siis wajuwad jahtu-
nud wee kogud seni pdhja, kui terwe wee temperatur 4°-ni
alanenud on. Peale selle jidib juba enam kiilmem wesi
peale, kus ta wiimaks jdiks muutub; pohjas aga jiib
temperatur ikka 4° juurde, niisama kui katses pangega.

O —ne. Kaladel ei ole siis just mitte wiiga kiilm.

{y—Jja. See ei ole sugugi nii tihtis. Kui seda mitte
ei oleks olnud, siis oleks jid koik jirwe pdhja wajunud
ja ta oleks tiiest’ dra kiilmanud, kuna oluliselt ainult
jédkord wee pinnal siinnib. Kalad oleksiwad siis kdik
hukka saanud, ja kewadel oleks sulamine palju %auem
kestnud. Jookswates jogedes, kus wesi alati segatud
saab, woib wesi ainult Oige kiilmal talwel alla 0° jah-
tuda; sel juhusel siinnib pohjajid, mis tarwilikul mdo-
dul suurenedes pinnale touseb.
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{) —ne. Ma motlesin, et jidkord sellepérast jirwe
peale siinnib, et ji& wee peal ujub.

O—ia. Just see asjaolu kaitsebki jirwesid poh-
jani kinnikiilmamise eest. See wiib meid jii omaduste
juurde. Sa tead, et 0° juures wesi jadks muutub. Aga
niiiid tahan ma sulle ndidata, et ndnda mitte igakord ei
siinni. Ma segan natuke peenekstehtud jidd keedu-
soolaga. Selle tottu wajub temperatur allapoole 0°, seda
alamale, mida enam ma soqla wotan. Anna niitid mulle
oma weest soojamodtia ja temaga ithes ka elawhoObedane.
Minu jahutamisesegu temperatur on — 5°; niilid pistan
ma temasse kuulikese ja lasen wee dra jahtuda.

{) —ne. Wesi kiillmab kinni, ning kuulike 16hkeb.

O—Jja. Siis walmistad sa omale uue. Aga sa
pead weel kaua ootama, wesi ei kiilma mitte.

() —ne. Kuidas siis nii?

O—ja. Seni kui weel walmis jidd ei ole, woib
wett kaugele allapoole 0° jahutada, ja tema ei saa mitte
dra kiilmama. Ainult peale seda, kui seda wett walmis
jidga kokku puutuda lastakse, kiilmab ta silmapilk.

{)—ne. Mispirast see nii on? Wabanda, ma tean,
ma ei pea mitte nii kiisima, waid: millest see oleneb?

O —ja. See on kaunis raske kiisimus. Sa mile-
tad, et siis ikka 0°-line temperatur on, kui jid ja wesi
korraga iihes on. Aga kui ainult wett 0%ist allapoole
jahutada, siis woib kiill jid silindida, aga mitte just
tingimata. See on wiga iilelildine n#htus: kui wuute
ainete ehk kujude siindimise tingused olemas on, siis
ei siinni nemad harilikult mitte iseenesest, waid muu-
tumise piirist woib koguni enam ehk wihem iile
astuda. Aga kui meil uued ained juba kord olemas on,
siis ei ole enam iihtegi woimalust muutumise piirist iile
astuda, ning uute ainete paljus peab suurenema.

O —ne. Aga see ei ole ju mitte ilmuwuse seletus,
waid ainult tema Kkirjeldus.

(O —ja. Tiiesti 6ige. Niilid tead sa, missugustel
tingustel niisugused ilmuwused siindida woiwad ja kuidas
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nad edasi wiltawad. Mis sinule siis weel tarwis on?
Kui sa keemiaga enam tutwuned, siis saad sa weel teisi
sila kdiwaid sligawamaid ilmuwusi teada, nii et sa omale
nende wahekorda tdiesti mitmekiilgselt ette kujutada woid.
See on koik, mis teadus kitte saada wdib, ja see ei ole
sugugi wihe. Et meie tulewikus nende ilmuwuste iile
kéneleda woiksime, selleks iitlen ma sinule, kuidas neid
kutsutakse. Seda, mis sa wee juures nigid, nimetatakse
iilejahtumiseks — ja see ei ole mitte {iksik sar-
nane néhtus; on weel terwe rida teisi sarnaseid ilmuwusi
olemas, mille sisu kehade iihest kujust teise muu-
tumise piiri ileastumises seisab.

O —ne. Ma nien, et mul weel palju oppida tuleb!

0 —ja. Ega muidu ei oelda: inimene 0Opib oma
eluaja. — Nii siis, jd4d ujub wee peal; mis sa sellest
jéreldad ?

O—ne. Et jii weest kergem on.

O—ja. Kas sa motled, et hangumise juures wesi
oma raskusest jao #ra kaotab?

O—ne. Ei...wesi, mida jia wilja surub,
kaalub enam kui jéi. '

O —ja. Kui teda wee sisse kasta. Ehk teiste sona-
dega: kui wesi dra hangub, siis wotab slindiw jid rohkem
ruumi oma alla, kui wesi ennem seda tegi. Ning see
wolumi suurenemine on kaunis suur: 10 wolumiosa wett
annawad enam kui 11 wolumiosa jaid. See on ka wee
isedraldus. Teised ained wihenewad hangumise juures,
nii et nad kindldl kujul iseenese aine sees, mis sulatatud
kujul on, pdhja wajuwad.

O —ne. Kas see sellest tuleb, et wesi allpool 40
laieneb ?

0 —ja. See on kiisimus, mille iile mitmed motlema
on hakanud; aga kindlat wastust ei ole weel mitte saa-
dud. Arwatawasti on see nii. — Oled sa monikord wee
kiilmamist ka waadelnud?

O—ne. Sa motled wist siis, kui ta alles natuke
dra on killmanud? Siis on tema pinnal pikad noelad ja
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terawnurgelised roosid. Ma olen seda loikudes sagedasti
tihele pannud.

0 —ja Need on kristallid, sest et jdd kristalliline
keha on.

O —ne. Ma tean, ma olen tihti kaunis suuri lume-
kristallisid ndinud. Nad oliwad koik kuuekiireliste tdh-
tede ja kuuenurgeliste plaadikeste sarnased.

O —ja. Taiesti odige. Siin on lumekristallidest
moned iileswdtted (joon. 35) Jiiroosid akende peal on
niisama jddkristallid.

() —ne. Aga wiimastel ei ole Korrapiralisi wilja-
sid.
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Joon. 35.

0O —Jja. Et wesi klaasi peal liig ruttu &ra kiilmab,
‘siis ei woi kristallid mitte tiiesti korrapiraliselt ilmuda.
Aga monikord wdib seal, kus klaas tiiesti labipaistew on,
kaunis korrapiralisi kristallisid leida, mis aegamooda ohu
sees olewast weeaurust endid wilja kristalliserisiwad.

O —mne. Sel juhusel on ka hirm kristalliline?

O —Jja. Muidugi; kui pidike tema peale paistab,
siis helgib tema kristallide wiljadelt, ning sellest tulebki
héarma ilus ldige. Jidtikid kinnikiilmanud jogede ja
jirwede peal paistuwad karwapealsema uurimise jirele ka
kristallilised olewat. J&il on niisamasugune sinikas wirw
kui wedelal weelgi.

O-—-ne. Aga lumi on ju koguni walge! Oota, ma
tean selle pohjust: sest et ta wiga pisukestest jaokestest
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koos on (lhk. 15 ). Niilid tuleb minul ka meelde, et suu-
red jadatiikid, mida talwel keldritesse weeti, mitmel ko-
hal selget walkjassinist karwa oliwad.

O —ja. Suurtelt méigedelt, mis igawese lumega
kaetud, weniwad orgudesse suured jéikogud; neid nime-
tatakse gletsheriteks ehk jadliugustikkudeks Oma liiku-
misel lihewad nad sagedasti 10hki ja siis woidakse pra-
gudes sagedasti koige ilusamat sinist widrwi néha.

0 —ne. Sest et walgus seal libi paksude jiiikor-
dade minema peab

O—ja Oige. Niiiid koneleme laiemalt jad sula-
misest. Ma wotan iithe tiiki paksu raudplekki ja panen
tema kolmjala peale, mille all minu piirituselamp pdleb.
Siis wotan ma kaks iithesugust klaasi ehk kolbet ja
puistan {ihesse neist jddd ning teisesse walan niisama
palju kaalu jirele kiilma wett, mis kuni 0° C jahutatud
on. Mdlemad klaasid panen ma pleki peale simmetriali-
selt, nonda et molemad alt soojust iihepalju saaksiwad;
peale selle panen ma molemasse klaasisse soojamdodtja.
Niitid woib katsega peale hakata (joon 36).

O—ne. Mis pean ma
tihele panema ?

0 —ja Et jid teatawa
paljusesoojust enesele wotab
ilma, et ta sealjuures soo-
jeneks.

A

0O — ne. Kuidas on see
wmmahk?

—- ja. Waata nilid :
%soo;amotja weeklaasis néi-
tab juba 209, kuna teine jai-

klaasis ikka alles 0° niitab.

R 36 O — ne. Nii see peabki

olema, sest et siin wesi iihes

jadga on, ja sellepdrast peab temperatur 0° juurde jidma.
O —ja. See on tiiesti dige. J#d on just ndnda
palju soojust #ra neelanud, kui teda wee soojendamiseks
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0° — 20%ni tarwis ldks, aga siiski ei ole jdd soojemaks
liinud. Aga mis siindis siis jitiga?

O —ne. Osa temast sulab &ra. Tédhendab, jda
sulamisel neelatakse soojust; kas ta tdesti sulamiseks ira
tarwitatakse ?

() —ja. Jah, just selleks. Mis on soojus?

O —ne. Uks energiaehk to6 kujudest. Jirgnewalt,
et jiiid weeks muuta, peame meie t66d raiskama.

O—ja. Tiiesti dige. Ennem, kui energia moiste
weel tdiesti kindlaks tehtud ei olnud, #ratas see asjaolu
uurijates wiga suurt imestust, ning nemad iitlesiwad, et
ehk siin kiill soojust soojamodtja abil mérgata ei woi,
siiski on ta siin olemas, ainult ta on ennast siin &ra peit-
nud; sellepirast nimetati seda soojust peitunud sooju-
seks. Seda nimetust tarwitatakse weel praegugi, ehk kiill
tema endise waleettekujutamise asemele enam odigem
on astunud.

() —ne. Ma tahaksin seda weel paremini aru saada.

() —ja: Sa tead. et iileiildse antud seisukorra muut-
miseks teatud tood ehk energiat &ra raiskama peab, ndnda
ka siin. Nii ndit.,, kui sa suhkrutiikki peenikeseks tou-
gata tahad, siis pead sa selle peale joudu dra tarwitama;
nondasamuti on lugu, kui sa keppi katki murda ehk
traati painutada tahad. Nii siis, jd4 sulamine nouab to66
raiskamist, ja see t66 woib lihtsalt soojuse niéol Kkiitte
muretsetud saada, :

O —ne. Aga kas woib seda tood ka teisel teel
muretseda ?

0 —Jja. Muidugi; kui kahte jéditiikki, mille tem-
peratur 0° on, liksteise wastu Oeruda, siis hakkawad ne-
mad sulame. Nii, niitid sulas jii &ra, ja soojamdotja tou-
sis juba 0° natuke korgemale. Teine soojamddtja ndii-
tab peaaegu 80°. Mirgi enesele niitid iiles. Soojuse pal-
just, mida 1 grammi wee 1| graadi peale soojendamiseks
waja lidheb, nimetatakse kaloriaks, lithendatult kirjuta-
takse kal. Et 1 grammi wett 80 graadi peale soojendada,
selleks ldheb 80 kal. waja; et 200 gr. wett 30 graadi



168 4

peale soojendada, selleks liaheb 200 <30=6000 kal. tarwis.
Jargnewalt soojuse paljust midratakse selle arwu kas-
watamisega, mis temperaturi wahet (C. graadides) néitab,
selle arwuga, mis wee kaalu grammides miirab.

O —ne. Sellestsain mina aru. Aga kui wesi jahtub?

D —Jja. Sel juhusel eranes nonda palju soojust, kui
arwude kaswatamisest saadi, millest {iks temperaturi ala-
nemine ja teine wee kaal oli. — Meie katses liks wee
kuni 80°-ni soojendamise peale ndndasama palju soojust,
kui kaalu jirele niisama suure jii paljuse sulatamiseks.
Jiargnewalt neelas iga wee gramm 80 kal. ja niisama
suure paljuse neelas iga jid gramm. Jargnewalt, et
grammi jidd weeks muuta, mille temperatur 0° oleks,
peab 80 kal. #ra -tarwitama. Teiste soénadega on 80 kal.
Jjéd sulamise t60 ehk sulamise soojus. Aga kui wana nime-
tust tarwitada, mille siindimist ma sulle juba seletasin,
siis woib iitelda, et jad peitunud soojus 80 kal. suur on.

O —mne. Aga see arw kiib ju ainult ithe grammi
jéa kohta.

O —ja. Taiesti oige. Niisuguseid arwusid arwatakse
heameelega kaalu iiksuse kohta, sest et meil siis selleks,
et antud aine paljuse wédrilist suurust leida, seda arwu
ainult kaaluga kaswatada oleks. Tarwitame kohe seda
madrust. Kaalume omale klaasi sees 500 gr. wett ja siis
weel tilki jidd, enne seda moddame wee temperaturi
enam tundlise soojamddtjaga. See temperetur on 18,79,
ning jiitiilkk kaalub 84 gr. Niiiid panen ma ‘jad wette
ja segan ettewatlikult soojamodtjaga, kuni jad koik éra
sulab. Elawhobe soojamdotjas wajus allapoole ning niitab
12,4°. Nende antud arwude najal woib jaé sulamise peitunud
soojust wiilja arwata.

O—ne Luba, ma katsun seda wilja arwata.
500 gr.><6,3=3150 kal. Selle libi sulasiwad 84 gr. jaid.
Jirgnewalt liks iga grammi peale 93 kal. On see dige?

O — ja. Mitte tiiesti. Sulamise soojuse all
moeldakse soojust, mis selleks &ra kulub, et 1 grammi
jiiad 0° juures weeks muuta, mille temperatur ka 0” oleks
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Meie wiimases niiituses ei ole siindinud wee temperatur
enam mitte 0°, waid iihes kdige weega 12,4%. Jirgnewalt
leidsid sina peitunud soojuse tarwis liig suure suuruse,

O —ne. Ma moistan. Aga kuidas wiga parandada?

0O —ja. Seda woib teha, kui kodike seda, mis siin-
dis, silmas pidada. 500 gr. wett kaotasiwad tdesti
500X 6,3=8150 kal. Aga 34x12,4= 822 kal. neist lik.
siwad jadst siindinud wee soojendamiseks, jirgnewalt
kulus sulamise peale ainult 8150—822=2828 kal. Kui
meie wiimase arwu 34 jagame, siis saame jii sulamise
‘peitunud soojuse tarwis 80 kal.

O —ne. Jillegi nden ma, et katseid teha palju
kergem on, kui nendest digeid jareldusi saada.

LN 4, Oieti iitelda oleme meie karwapealsetest
jireldustest alles kaugel. Meie ei pannud selle peale
sugugi rohku, et mitte ainult 500 grammi wett, waid ka
soojam00tja ja klaas jahtusiwad. Edasi ei pannud meie
mitte seda tdhele, et klaas kiilma weega toas pikkamisi
soojeneb, nii et sel ajal, kui jis sulas, soojus ka wiljast-
poolt neclatud sai, ning meie poolt mérgatud tempera-
turi alanemine on jirgnewalt liig pisukene. Ja see ei
ole mitte koik, mida téhele panna tuleb, aga et sind
mitte dra hirmutada, ei hakka ma pikemaid peensusi mitte
ette lugema. :

O—ne. Aga mina -olen juba piris segane ja ei
woi omale mitte ette kujutada, et niisugused inimesed
olemas on, kes kdike seda teaward ja dieti teha moistawad.

O—ja. Sa ei moista ju treipingi peal tostada
ehk wirwidega maalida, ning enne seda, kui sa jalgratta
peal séitma Oppisid, paistis see sinule ka wiga raske
olewat. Karwapealseid modtmisi teha — see on ka kunst,
mida Oppida tuleb ja mida iialgi tédiesti dra Oppida ei
joua. — Karwapealsete mootmiste jiarele on jid sulamise
soojus 81 kal.
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21. Weeaur.

(O —ja. Téna saab meie kone asjaks weeaur olema.

) —ne. Téhendab, ikka weel wesi! Kui meie non-
dasama palju aega teistele ainetele piihendame, siis ei saa
mina keemia dppimisega kuigi kaugele.

O—ja. Wesi on meile eeskujuks, mille juures
meie ainete muutumistega mitmesugustel tingustel
tuttawaks saame. Nii niituseks korduwad koik seadused,
mis sa sulamise ja hangumise iile tead, sarnasel kujul ka
teiste ainete juures, nii et sul neid seal enam uuesti
Oppida tarwis ei ole.

O —ne. Aga mispirast meie nimelt wee eeskujuks
walisime ? :

() —ja. Sest et wesi maa peal suures paljuses ette
tuleb. Maotle ainult selle peale, et maakera pinna wilja-
nigemine koguni teistsugune on, kui temperatur allpool
0° ning kui ta iile 0° on. Ja koik see dekoratsioni muu-
tus on ainult selle tagajirg, et wesi 0° juures dra kiilmab.
See wahe ei paistu ainult lume ja jd& ilmumises, waid ka
selles, et taimede elu allpool 0° seisma peab jédma, sest
et wedelad mahlad sel juhusel neis enam mitte liikuda
el woi.

() —ne. Jah, ma nden, et wee mdju peaaegu igal
pool ilmsiks tuleb.

) —ja. Siia pean weel juurde lisama, et wett tema
raskuse pirast enam puhtamal kujul saada woib kui teisi
aineid. Sellepérast on wesi wiga kohane wordlemiseks
teiste ainetega miiiratud ainete seisukohalt. Uhe niituse
sellesugusest tarwitusest niigid sina soojamootjate walmis-
~ tamise ja erikaalu miidramise juures. Ka weel teiste oma-
duste poolest on wesi kui ,normalaine“. — Nii nied siis
sina, et palju pohjuseid selle poolt on, et wee omadusi
laiemalt dra Oppida tarwis on kui teiste ainete omadusi.
Waotame siis jille wee keemise kiisile.

O —mne. Kaus seal siis weel midagi isedralist on?
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Ma miletan weel wiga histi, et wesi 100° juures keeb,
iiks kdik kas teda suure ehk norga tule peal soojendada.
: O —ja. Seda pead sa kohe niigema. Ma soojen-
dan.wett kolbe sees kuni keemiseni ja siis, kui ta juba
keeb, panen ma kolbele punni peale. Mis siinnib siis ?

O—ne. Auru surwe hakkab suurenema ning 166b
wiimaks plahwatuse 1dbi kolbe katki.

0 —ja. Oige. Selleks wotan ma tule dra, ja lasen
kolbet jahtuda. Et jahtumist kiirendada, walan ma Kkiil-
ma wett kolbele peale. Mis niied sa niiiid?

O—ne. Waat’ kus alles tikk on! Wesi hakkab
uuesti keema!

0 —ja. Ma walan kolbele uuesti wett peale, ning
jallegi algab keemine. Niitid on kolbe juba sedawdrt
dra jahtunud, et teda kiitle woib wotta, ilma et kisa &éra
korwetaks; jirgnewalt on wee temperatur umbes 50° ja
sellegi pirast hakkab ta igakord keema, kui ma Kkolbe
filema jao peale kiilma wett walan.

O—ne. See on mul tiiesti aru saamata.

0 —ja. Miks nii? See, mis sa niied, on ju tdelikkus.

O --ne. Mina oppisin ju, et wesi 100° juures keeb,
aga siin keeb ta palju alama temperaturi juures. Aga
see on ju lollus!

O —ja. Mispirast?

O—ne Sellepirast. et ennemalt wee keemise
temperatur ikka 100° oli, tule suuruse peale waatamata.

0 —ja. Oige! Kui éira nihtakse, et moni nihtus
muutunud on, siis peab sellest tingimata jireldama, et
ka moéni tingus, millest see néhtus oleneb, muutunud on.
Motle natuke jirele ja iitle siis minule, milles meie
praeguse katse tingused endiste omadest lahku liahewad.

O —ne. Endistes katsetes hakkas wesi soojenda-
- mise ldbi, niilid aga jahutamise libi keema.

0 -—ja. Jahutamine iseenesest ei mingi siin iihtegi
osa, sest et muidu keew wesi ikka edasi keeks, kui teda
tulelt dra woetakse. Kas sa ehk modnda teist olulikku
wahet ei nie ?
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O —ne. Jah, sa katsid kolbe kinni. - Kuidas wdib
siis korgitiikike nii keemise peale mojuda ?

O —ja. Waota kork pealt ira!l

O—ne. Ta tuleb hidawaewalt #ra; sealjuures
kuuldub sisisemine, just nagulimetaks jouga ohku sisse.

O —ja. Tédhendab, kolbes siindis ore ruum. Motle,
mispirast ?

() —ne. Seda-ei woi ma omale mitte ette kuju-
tada. Aur ajas ennemalt 6hu wilja, ja siis sai kolbe
kinni pandud, nii et dhk enam juurde ei p#isenud.

0 —ija Oige! Kolbesse jii ainult wesi ja wee-
aur. Aga kui ma siis kolbe {ilema jao peale kiilma wett
walasin, siis tihenes aur, surwe wihenes selle libi, ning
wesi pidi keema hakkama.

O-—ne. Téahendab, wesi woib tdesti iga tempera-
turi juures auruks muutuda, kui aga surwet wihendada.

0 —ja. Wesi keeb iga surwe juures, ja igale sur-
wele wastab tdiesti madratud temperatur. 100°-lise kee-
mise temperaturile wastab iithe atmosfiri surwe. Kor-

getel migedel, kus surwe hésti wihem, on keew wesi

alles nii leige, et temas lihagi keeta ei woi.

) —ne. Seda tahaksin mina katsena nidha saada.

O —ja. Ma niitan sinule méned katsed sellest
wallast. .Mina panen oma kolbele korgi peale, mille libi
kaks korda Oigenurgana painutatud klaastoru kiib,
mille wilimise osa pikkus 80 sentim. on (joon. 87).
Pikema osa otsa panen mina Kkausi sees olewasse
elawhobedasse ja hakkan siis kolbet soojendama. Sa kuu-
led kiill, kuidas Ohumullikesed ldbi elawhObeda wiilja
tulema hakkawad. Niiiid kuuldub juba teistsugust hiiilt,
ning pea muutub ta metalliliseks.

O—ne. Kust see tuleb?

O —ja. Weeaurus ei ole niitid enam dhku peaaegu
olemaski. Sattub tema elawhdbeda sisse, siis muutub
tema silmapilguga wedelaks weeks ning mullikeste sei-
nad kukuwad kiiresti kokku. Seniajani, kui ohk weel
auru sees oli, jiiwad mullid weel jérele, aga niitid plaksub
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elawhabe elawhobeda wastu. Niiiid wotan ma tule kolbe
alt dra, aga woin wett kolbe iilewalamisega uuesti keema .
ajada.

O —ne. Miks sa toru elawhobedasse panid ?

0 — ja. Waata, mis tema-

ga siinnib, kui ma kolbele wett
peale walan. 3 : l
0—ne. Walamise silma- ?

pilgul touseb elawhobe jirsku
iiles, keemise ajal wajub tema il
weidi allapoole, aga siiski jadb y
tema korgemale seisma, kKui ta
alguses oli.

0 —ja. Niitid n#ed sa
enese ees koike seda, mille iile
ma sinuga ennemalt konelesin.
Mida wihem kolbes surwe, seda
korgemale touseb elawhdbe.
Koige korgemal on elawhdbe
iilewalamise silmapilgul; siis
algab keemine; selle libi slinnib
aur, mis ruumi tdidab, surwe
suureneb, ning elawhobe wajub

|

allapoole.

0 —ne. Aga mispirast ta )
igakord ikka korgemal seisma J @
jaab? ; -

A

0O —ja. Sellepirast, et
iga iilewalamise - jirel wesi
kolbes ikka kiillmemaks liheb. e
Selle tagajirjel jaéb ka tema auru surwe ikka wahemaks.
Aga uuesti woib ta ainult siis keema hakata, kui sur-
wet weel enam wihendatakse.

O -—ne. Tihendab, wesi hakkab siis keema, kui
surwe wee peale wihemaks jadb, kui weeauru surwe on.
Sa nikutad jaatawdlt peaga; tihendab — see on t0si Aga

[\
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kas siis sarnane auru surwe dige on? Kolbes on ju ikka
ainult aur.

0O —Ja. Kujuta enesele tithja ruumi ette; sarnases
ruaumis ei ole muidugi iithtegi surwet olemas. Niiiid paned
sina sinna natuke wett; osa temast muutub auruks.
Aga see auru siindimine kestab ainult seni, kui ruum
teatud mo6ddul auruga tididetud saab, siis 16peb auramine.
Selle juures siinnib just nonda palju auru, kui palju temale
antud ruumis médratud erikaalu omandamiseks ja méiratud
surwe siinnitamiseks tarwis ldheb. Selle erikaalu ja surwe
suurus oleneb ainult temperaturist. 0° juures on surwe
wiiga pisukene, ta woiks elawhobedat ainult 4 mm. peale
tosta. 100° juures on ta ndonda suur, et ta terwest 6hu
surwest iile kiib.

(O —ne. Noh, aga iile 100°? Kas woib wett {ilepea
iile 100° soojendada?

O —ja Muidugi woib. Selleks on tarwis ainult
surwet suurendada sellega, et meie auru #ra minna ei lase.
See siinnib. niit. aurukatlas. Kui surwe ohu surwest
2 korda suurem on, siis on wee temperatur 1219 ja kui
wee temp. 180" on, siis on surwe 10 korda 6hu surwest
suurem. Auru surwe tarwituse peal poOhjeneb aurumasin.
Iga aurukatla kiiljes n#itab auru surwe suurust {iihe
aparadi néiitaja, mis wiga kella sarnane on. Seda riista
nimetakse manomeetriks ehk surwemodtjaks.

O0—mne. Seda riista olen ma sagedasti néinud.
Mis tdhendawad tihed Atm. mis tema peal harilikult
seisawad?

0 —ja. See on séna ,Atmosfaere* liihendus.
Atmosfiri all moeldakse surwet, mida ©Ohk maapinna
peale awaldab. 5 atmosféiri téihendawad jérgnewalt
5 korda suuremat surwet. Auru tarwitatakse peale masi-
nate liilkuma panemise ka weel kiitmiseks. Kas sa tead,
mille peal see tarwitamine pdhjeneb?

O —ne. Selle peal, et tema temperatlur 100° on.

0O —ja. See ei ole mitte kdik; ta woib palju enam
soojust anda kui wesi, mis 100%ni on soojendatud.
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() —ne. Siin on wist niisamasugune asi kui wee
ja jéé juures. »

O —ja. Tiiesti dige. Et 100-graadilist wett 100°-seks
auruks muuta, peab wiga palju t66d &ra raiskama, mida
soojuse niol wotta woib. Meie woime seda ligikaudselt
moota. Esiteks soojendame teatud paljust wett méiratua
aja jooksul ja siis arwame selle paljuse ja temperaturi
tousmise ‘pohjal, kui palju soojust lamp iihes minutis
annab. Peale selle soojendame meie wett sellesama
lambi peal keemiseni ja keedame weel miiratud aja
jooksul; selle jirel kaalume wett uuesti ning tema kaalu
wihenemise pohjal ndeme meie, kui palju auru siindis.
Siit wdime meie wilja arwata, kui palju kaloriaid
1 grammi auru saamiseks tarwis ldheb.

()—ne. Seda katset tahaksin mina teha. Missu-
guse astja mina selleks wotma pean?

0O —ja. Waota kolbe. Walame temasse 200 grammi
wett. Pistame soojamédtja sisse. Wee temperatur on 18°
Lamp poleb juba monda aega ja sellepéirast korralikult;
mina panen tema kolbe alla ja lasen teda seal 15 min.
poleda. Nii, kui suur on niilid wee temperatur? Saga
ennem!

O —ne. 78° Tahendab, 15 minuti sees tousis tem-
peratur 60° ehk minutis 4° Et kolbes 200 grammi
wett on, siis annab lamp minutis 800 kal.

—ja. Oige. Wesi hakkab juba keema, ma mir-
gin selle aja {iles, 10 minuti pérast wotan ma lambi
dra ning lasen kolbet natuke jahtuda. Kaalumine néi-
tab, et wee kaal 14 gr. wihenes. Jidrgnewalt, mitu
kaloriat kulub 1 gr. auru saamiseks 4ra?

() —ne. 10 min. & 800 kal. annawad 8000 kal., see
summa tuleb 14:-ga jagada, ning meie saame 571 jddnu-
sega.

0 —ja. Kaunis hea. Oige arw on 537 kal. Selle
pohjus, et meie liig suure arwu saime, seisab selles, et
100%-ni soojendatud kolbe enam soojust kaotas, kui katse
alguses, kus 18%ist kui 78%ni soojendati.
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O —ne. Ma kujutan enesele ette, et karwapealsete
arwude saamiseks siin weel teisi mitmesuguseid asjaolu-
sid silmas pidama peab.

O —ja. Tiiesti dige. Siin on mddtmine koguni
weidi raskem kui jdd juures. Aga meie ei hakka sela
enam mitte waatlema. Nagu sa nded, on wee auramise
soojus palju suurem kui jid sulamise soojus; ta on pea-
aegu 7 korda enam. '

0 —ne -Jah, sulamise soojus on 81 kal.

O—ja. Just sellepirast woibki auru suure hulga
soojuse edasisaatmiseks tarwitada, ilma et selle juures
palju raskusi waja oleks liigutada. Auru walmistatakse
aurukatlas, ning saadetakse torude kaudu sinna, kus soo-
just waja on. Koolides ja seltskondlistes hoonetes tarwita-
takse sagedasti niisugust kiitet, kusjuures ainult kraani
kidnata tarwis on, et hoonet soojendada ehk jahutada.

O—ne. Peale selle kui aur oma soojuse dra on
anndud, siis muutub ta ju weeks. Kuhu jidb siis wesi?
0—ja See saadetakse teiste torude kaudu kat-
lasse tagasi. Wesi kiib torudes ringi, kuna soojus kat-
last sinna ldheb, kus teda tarwis on, ja sinna ka jadb.
Siin siinnib seesama, mis weduriski: pumbakann liigub
tsilindri juurest to¢ tarwitamise kohani ratta peal ja sealt
tagasi; t66 aga jaab ratta juurde.

O —ne. Wagunid koetakse wist ka auraga? Tal-
wel wdib sagedasti nidha, kuidas wagunite wahelt auru
wilja tuleb.

0 —ja. Jah, seal tarwitatakse auru, mis juba tis
dra on teinud ja mis weduri tsilindritest wilja tuleb.
Nonda oleme meie wett tema kolmes seisus waadelnud.
Aga tema tihtsus ei l0ope mitte sellega. Teistest oma-
dustest on meile koige tihtsam tema wdime teisi aineid
eneses Ara sulatada. Kas sa miletad weel, mis sa
selle iile Oppisid?

O—ne. See oli midagi imelikku. Ah, jah, wesi
saab tdidetud peale selle, kui ta eneses midagi &ra on
sulatanud.
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0O —Jja. Seleta mulle seda. :

O —ne. Kui wett mdne niisuguse ainega uhenda—
takse, mis temas dra sulada wdib, siis sulab ainult méa-
ratud paljus sellest ainest d@ra, mille jdrele wesi tdidetud
saab ja enam sulatada ei joua.

(t —ja. Aga kui sa wett kolm korda enam wotad?

) —ne. Siis sulab ainet kolm korda rohkem.

0 —ja. Oige; aga see kiiib ainult midratud tempe-
raturi kohta; kuid kui sa sulatist soojendad . . .

() —ne. Siis wdib wesi weel rohkem sulatada.

O —Jja. See ei ole mitte igakord oOige. Igatahes
awaldab suurem jagu ainetest just neid omadusi, ehk
kiill ka aineid on, mille sulawus iga temperaturi juures
ithesugune on. Harilik keedusool on iiks sarnane aine ja
ta sulab kiilmas ja soojas wees iihesuguses paljuses.

O —ne. Kas on wahel ka iimberpoordult, nii et
aine soojas wees wiahem sulaw on?

O—Jja. On, aga harwa. :

() —ne. Missugused ained sulawad wees ja missu-
gused mitte ?

O—ja. Oieti iitelda, sulawad wees koik ained. Palju
neist sulab aga nii wihe, et nende iilesleidmiseks
sulatisest wiga karwapealset otsimist tarwis l&heb.

() —ne. Aga klaas ei sula ometi wee sees!

0O —ja. Klaas just sulab, ehk kiill tihtsuseta, aga
siiski mirkas paljuses.

O —ne Kas seda ka naha woibh?

O —Jja. Wota natuke subkrunaerimahla ja pane
teda klaasi peale, klaas liheb punaseks. Aga kui sa
uhmris klaasi iihes suhkrunaerimahlaga peeneks deruma
hakkad, siis liheb ta kohe siniseks ja roheliseks. See tuleb
sellest, et klaas selle juures sulab ja suhkrunaerimahla
peale nii mojub, et see roheliseks ldheb,

O —ne. Mis osa siin derumine mingib?

() —ja. Sulamine siinnib seda kiiremini, mida suu-
rem wee mojumise pind on. Ainete peenendamisega
suurendame meie nende pinda mérksalt.

[
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() —ne. Seda mina kiill ei oleks motelnud. Aga
kiwid ei sula siiski mitte wee sees.

0 —ja. Igas hallika- jam. joewees on #rasulanud
aineid. Et see nii on, seda woid sa koogikatlast jérele
waadata, mille pohja korwalised ained halli naastana
kokku on kogunud.

O —ne. Jah, ma ndgin hiljuti, kuidas teda é&ra
kisti. Ta oli kowasti kinni.

O—ja. Just need korwalised ained ongi méest
woetud, mille libi wesi enne nihtawale tulemist woolas;
esialgselt oli wesi puhas, destilleritud.

0 —ne. Woi nii? Kes teda siis destilleris ?

0 —ja. Hallikawesi siinnib wihmaweest, mis
maa pinnale kukkus, maa iilemiste kihide ldbi imbus
ning madalamal kohal wiimaks ndhtawale tuli. Aga
wihma saadakse ?

" O—ne. Pilwedest.

) —ja. Pilwed aga siinniwad weeauru tihenemise
libi, mida Ohk sisaldab. Jérgnewalt on wihmawesi toesti
destilleritud ja pealegi wirske. Sel kujul, kuidas sina teda
harilikult nied, s. o. katuselt kokkukogutult, ei ole ta
enam puhas, sellepirast et ta katuselt enesega tolmu ja
mustust iihes toob. Aga kuidas wesi pilwedesse sai?

{) —ne. Maapinnal aurab tema ira ja saab tuulega
iiles kantud.

0 —ja Teatud mdddul on see dige. Aga auramise
juures tarwitatakse soojust, — sa nigid ka, kui palju
nimelt; kust tuleb see soojus?

O —ne. See on wist kiill piikese soojus.

0 —ja. Jah, justtema. Et piikesekiired koike seda,
mis neil tee peal ette juhtub, soojendada woiwad, siis on
nemad ka iiks energia kuju, mida walguseks ehk
kiirte energiaks kutsutakse. Jirgnewalt teeb wee
aurutamise ja auru iilestostmise t60 paike. Kui wesi wihma
ehk lume niiol uuesti maa peale kukub, siis woib ta nee-
latud t66d jaolt dra anda, niit. woib weskit liikuma panna.
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() —ne. Tihendab, weski saab, dieti iitelda, piikese
poolt jooksma pandud.

0 —ja. Tiiesti oige, sest et kui piiike enam ei
paistaks, siis peaksiwad ka koik joed seisma jiima. Tuule-
weski jookseb ka piikese abil, sest et tuuled piikese mojul
stinniwad.

) —ne. Kui tihedasti see koik iiksteisega seotud
on. Niitid hakkan mina koguni teiste silmadega piikese
ja wihma peale waatama.

() —Jja. Sarnaste sidemete iile saad sa weel palju
kuulda. Niiiid ldhme tagasi wee woime juurde aineid
sulatada. Kui wesi mone aine #ra sulatab, siis saadakse
selle aine sulatis. Sarnaseid sulatisi tarwitatakse sage-
damini kui aineid eneseid.

O —ne. Mispirast.

O —Jja. Nende keemialise moju parast. Kindlad
ained ei moju suuremalt jaolt iiskteise peale sugugi ehk
mojuwad wiga norgasti; et nad iiksteise peale keemia-
liselt mojuksiwad, selleks on tarwis neid wedelaks muuta.
Seda woib kahel wiisil teha: sulatamine soojuse ja wede-
liku abil. Esimene nouab harilikult korget temperaturi,
kuna teine iihtegi raskust ei tee. Peale selle muutuwad
mitmed ained korge temperaturi mojul.

O —ne. Ma nien, et wist wesi koige tahtsamat
osa keemias miingib.

O —Jja. Mitte ainult keemias, waid ka igapiewases
elus. Koik toidusaadused sisaldawad wihemal ehk suu-
remal moodul wett; tee kohwi, piim, wein j. n. e on
mitmesuguste ainete sulatised (jaolt ka mehanilikased
segud) wees; weri ja teised ihumahlad on wee sulatised.
Sarnased on ka wedelikud, mis taimedes tsirkuleriwad ;
sa ju tead, et iga taim hukka ldaheb, kui ta #ra kuiwab,
see on, kui teda weeta jitta. See kiiib ka koigi loomade
kohta.

O —ne. Uneski ei oie ma seda nainud, et wesi
sarnane aine on. Tadhendab, meie peame {itlema: ilma
weeta ei ole elu! .
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0 —ja. Muidugi woib seda iitelda, aga meie woime
ka iitelda: ilma hapnikuta ei ole elu, ilma limmastikuta
ei ole elu, rauata ei ole elu j. n. e. Elu on nii keeruline
niihtus, et selleks, et ta woimalik oleks, terwe rida tin-
guseid tdidetud peabolema. Sa woid teda omale pingule-
tommatud keti ndol, mis wiga mitmesugustest liilidest
koos seisab, ette kujutada; kett liheb katki, riipea kui
iiks tema liilidest murdub, selle peale waatamata, kui
kowad ja tugewad teised liilid ka oleksiwad. Niisamuti 15peb
ka elu, kui iiks tema teguritest, mis tema {ilewalpidami-
seks tingimata tarwilikud on, puudub. Jérgnewalt ei woi
iihtegi neist teguritest. iiksikult koige tihtsamaks lugeda.

22. Limmastik.

0 —ja. Téna tahame lihemalt 0hku waadelda.

0 —ne. Nonda waatleme siis meie nelja elementi:
esiteks oli tuli, siis wesi ja maa ja niilid ohk.

0—ja. Wanad greeklased nimetasiwad neid aineid
elementideks, sellepirast et nad neid igal pool leidsiwad,
mispirast mnende tihtsus neile ka piewaselge oli. Kt
meie koige pealt koige téhtsamaga tuttawaks tahame
saada, siis on tiiesti arusaadaw, et ka meie nende ainete
juurde tulime. Mis tead sina Ohust?

0 —ne. Et ta gaas on, mitte homogen-, waid segu:
ta seisab koos !/, hapnikust ja %/, teisest gaasist. . .

0 —ja. Mida limmastikuks kutsutakse. Ma
iitlesin sulle juba, et limmastik niisamuti kui hapnik
wirwita, haisuta ja maiguta on, liheb aga wiimasest
selles lahku, et ta polemist alal ei hoia. Ise ei pole ta
ka mitte, selles liheb ta wesinikust lahku.

O —mne. Tihendab, limmastik ei woi mitte ei hap-
nikuga ega teiste ainetega ithineda.

0 —ja. Tiiesti dige; harilikkudel tingustel ei tee
ta sedaemitte. Limmastik on isedraline aine: ta otsib
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iiksidust, ei armasta seltskonda, ja kui ta juhtubki mone
elemendiga iihisusesse astuma, siis katsub ta sealt esi-
misel heal juhusel wilja astuda. Sellepiirast seisabki
Ohk suuremalt jaolt wallalisest limmastikust koos, sest
et ta gaasina kuhugi jdéda ei woi.

O —ne. Kas ta ka wee sees mitte ira ei sula?

O —ja. Wiga wihe; weel wihem kui hapnik.
Katsume natuke limmastikku walmistada. Kuidas seda teha?

0 —ne. Tarwis ainult hapnik o6hust korwale toi-
metada.

0 —ija Tiiesti dige; kuidas seda siis korda woiks saata?

O —ne. Noh, tarwis midagi ohus poletada, nait.
kiitinalt.

0O—ja See on mitmesuguste takistustega iihen-
datud. Esiteks siinniwad selle juures teised gaasid, mis
limmastikuga segunewad; ja teiseks kustub kiiiinal juba
ammu enne seda, kui kdik hapnik otsa saab. Siin on
mul teine abindu, nimelt fosfor. Temal on omadus
Ohult kéike hapnikku kuni wiimase jasinuseni #ra wotta
juba hariliku temperaturi juures. Ma panen tiikikese
fosforit, mis traadi otsa ira sulatatud on, torusse, mida ma
wee peal hoian (joon. 38.). Sa nied, et fosforist allapoole
walged pilwed wajuwad;
need on fosfori hapnemise
saadused, mis eneses hap-
nikku sisaldawad. Uhes sel- 4
lega hakkab ka wesi na- 8
tuke tousma; tunni pirast
lopeb pilwede siindimine
dra, mis tunnuseks on, et
koik hapnik #ra tarwitatud
on, ja 1/, toru sees olewast
Ohust on kadunud. Siin on
mul on pudel, kus fosfor
eilasest pidewast saadik sees
on; niiiid on temas weel
ainult lammastik.

£
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O —ne. Ta on tiiesti dhusarnane.

O —ja. Aga et see mitte 0hk ei ole, seda nieme
kohe. Pistan ma pudelisse polewa peeru, siis kustub ta
kohe, nagu oleksin ma teda wette pistnud.

O —mne. Anna mulle natuke fosforit; ma tahaksin
seda katset korrata.

PN

0O —ja. Seda ei tee ma parem mitte, sest et fos-
for wiga kergesti tuld wotab ja peale selle wiiga miirgine
on, Ma juhatan sulle teise abinéu. On {iks raua {ihisus
olemas, tiks rohekas sool, mida rauavitrioliks kut-
sutakse. Kui sa seda soola wee sees sulatad ja sulatist
lubjaga segad, siis saad sa wedela pudru, mis wiga
ruttu enesesse hapnikku imeb. Ma walmistan sarnast
putru selles suures pudelis, panen talle punni peale ja
segan teda tublisti. Panen ma niiiid pudeli kaela wette
ja wotan punni pealt &ra, siis tungib wesi kohe pudelisse,
mis toendab, et osa 6hku kaduma on ldinud.

O—ne. Lase, ma teen Kkatset peeruga! Jah, ta
kustub kohe.

0 —ja. Lammastikuga ei woi ma sinule mitte
palju katseid ndidata, sest et ta iihtegi tungi keemialis-
tesse iihisustesse astumiseks ei awalda, sellepédrast ei woi
temaga mingisuguseid keemialisi imbermuutmisi teha.

O —ne. Woib olla, et ta niisama kerge on kui
wesinikgi ?

O —ja. Ei, et ta ohu peajagu on, siis on tal pea-
aegu niisama suur erikaal kui oOhulgi. Ta on Ghust na-
tuke kergem, sest et hapnik wiimasest raskem on.

0 —ne. Limmastik on siis kaunis osawdtmata
element, ja sellepérast ei ole wist ka maa peal siindiwatel
protsessidel tema jérele tarwidust.

0 —ja. Ei, asi ei ole sugugi nii. Lémmastikul on
ikka suur tidhtsus, olgu see sdja- ehk rahuajal. Teda
leidub kui tingimata tarwilikku koosseiswat jagu igas
elawas organismuses, nii looma- kui ka taimeriigis;
peale selle pohjenewad lammastiku {ihisuste peal piissi-
rohi, kunstlised wirwid ja lugemata palju teisi aineid,
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millel todstuses ja igapdewases elus suur tdhtsus on.
Kuna waba limmastik peaaegu midagi ei maksa, sest
et teda Ohust igas paljuses saada woib, maksab seotud
limmastik kaunis korget hinda: 1 kilogr. maksab umbes
1 mark (umbes 46 kop.).

) —ne. Sel juhusel woib limmastikku ohust wotta
ja siduda! '

() —ja. See just teebki raskusi. Sidumine maksab
wiiga palju, ning sellega woibki tema korget hinda
seletada.

(3 --ne. Kuidas nii? Hapniku ja wesiniku muut--
mine nende iihisusteks ei maksa ju midagi. See siinnib
iseenesest.

() —ja. Selles seisabki see wahe. Limmastiku
juures ei siinni see mitte ,iseenesest. Ma nden sinu
palgel kiisimist touswat: mispérast? Sellepérast, et kui
hapnik ja wesinik monda {ihisust siinnitawad, nad seal-
juures t66d korda saadawad; sa nigid, kui palju siis soo-
just wabanes. Et aga limmastikku iihisuseks muuta,
selleks peab tood juurde panema ehk #ra raiskama.
Aga et to6d kusagilt muidu ei woi saada, sellepdrast on
seotud limmastiku hind palju kérgem kui waba oma,
wesiniku juures jélle imberpsordult.

—ne. Aga mitte hapniku juures.

0 —ja. Waba hapniku saamise tood teewad taimed;
peagi saad sina sellega lihemalt tuttawaks. Kt waba
hapnik mitte taimede juurde ei jid, waid Ghus laiali liheb,
sellepdrast ei ole tal iihtegi widrtust. Oleks hapnik kin-
del ehk wedel aine olnud, siis oleks teda nagu seemet
ja wilja kokku kogutud ja miitidud.

O —ne. Tahendab, nende ainete wiirtus ei seisa
mitte neis enestes, waid nende peale dratarwitatud toos.

) —ja. Sinu mdte on dige, aga halwasti wilja
veldud. Ulepea sisaldawad kéik ained eneses teatud pal-
juse 166d ehk energiat, jirgnewalt on neid energijata ko-
guni woimata ette kujutada. Asi seisab selles, et mdni-
kord wabais elementides suurem energia tagawara on
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kui nende {ihisustes, teiste juures jdlle (nagu néit.
lammastikus) seisab asi timberpdordult. Sellest tingusest
olenedes on {ikskord wabail elementidel suurem hind,
teine kord nende iihisustel.

() — ne. Igatahes seisab nende hind energias!

0 —ja Ulepea iitelda, on sul digus.

0 —ne. Sa ditlesid mulle, et laimmastiku {ihisustel
sojaasjanduses suur téhtsus on, sest et neist piissirohtu
tehtakse. Kas siin ka tooga midagi iihist on?

0 —ja. Muidugi, tuleriist on niisamuti téomasin.

) —ne. Oh, oh! Teda tarwitatakse ja lohkumiseks,
aga mitte to66 tegemiseks.

O —ia. See, mida sa 10hkumiseks nimetad, on see-
sama to0. Hsiteks seisab iilesanne selles, et kuulile riis-
tas midratud kiirust anda. Et selleks palju té6d raiskama
peab, seda tead sina oma kiwipildumise-katsetest.

O —ne. Jah, niiid ma moistan. Gaasimasinates,
millest sa mulle ennem r##kisid, tarwitatakse ka plahwa-
tusi t60 tegemiseks.

0 —ja. Tiiesti dige; aga kui suuri kaljusid ehk jia-
migesid 16hkuda soowitakse, milleks wéga palju t66d dra
kulub, siis tarwitatakse selleks ka, nagu sa tead, piissi-
rohtu. Siin woid sa selgesti niéha, et selle juures tood
korda saadetakse. !

(O —ne. Niiiid ma mdistan. Aga mis on koigel sellel
ithist limmastikuga?

0 —ja Et lammastiku iihisused enam tood sisal-
dawad kui waba limmastik, siis woOib neid tiihisusi t66
tegemiseks tarwitada.

O —ne. Ahaa, woi niisugune on see side!

O —ja. Jah, — igatahes jaolt.

(O —ne. Ole nii hea, wasta weel {ihe minu Kkiisi-
mise peale, mida ma sulle juba ennem ette panna taht-
sin. Sa fitlesid, et limmastik wiga kergesti oma iihisus-
test wilja astub ning uuesti wabaks saab. Kuidas woib
siis weel seotud lammastik piisida ja mispérast ta mitte
koik ei ole wabaks saanud?
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O —Jja. Kiisimus on waga hiésti ette pandud. Asi
seisab selles, et looduses wiiga palju mitmesuguseid t56-
sid siinnib, millest jagu lammastiku iihisuste siinnitamise
peale ldaheb. Niituseks paljudel taimedel — ja nimelt:
ernetel, ubadel — on wdime iihte jagu oma toddest lim-
mastiku ithisuste siinnitamise peale dra tarwitada. Elektri-
sidemete abil, mis sinule wélgu néol tuttawad on, muu-
tub waba limmastik seotuks. Seotud limmastikuga ol-
dakse wiga ettewaatlik. Kaunis palju limmastikku on
elajate wiljaheidetes, mida taluperemees wietamiseks
pollule paneb, kus taimed lammastiku iihisused uuesti
enesesse imewad.

0 —ne. Ah, selletarwis wietataksegi poldusid! Oieti
iitelda, ei ole ma ilmaski weel aru saanud, mis kasu woib
taimedele neist haisewatest ainetest tulla.

0 —Jj a. Peale laimmastiku {ihisuste on sdnnikus weel
teisi aineid, mida taimed tarwitawad, aga limmastik kui
kallim saadus on tema tihtsam jigu. Kui sonnikult tema
halba haisu dra wotta woiks, siis oleks see hea asi kiill,
sest et haisewad sonnikujaod ka limmastikku sisaldawad,
ja see asjaolu, et nad ilmaaegu kaduma lihewad, on
kahjulik.

0 —ne. Tihendab, limmastik on haisew aine.

0 —ja. See on digem, kui sa motledki. Oled sa
selle haisuga tuttaw, mis willa poletamise juures
siinnib ?

O —ne. Jah, see on jile hais. :

O —Jja. Palju teisi aineid annawad polemisel seda
haisu; sarnased on: liha, sarw, nahk j. t. Koik need ai-
need sisaldawad limmastikku ja selle tottu woib neid aine-
test, milles limmastikku mitte ei ole, #ra tunda. Suhkur,
puu, térklis néit. ei anna pdlemisel ka mitte just wiga
meeldiwat haisu, aga see ei ole mifte see jile karakter-
line hais; neis ei ole mitte limmastikku.

(-—ne. Kui piim keetmise juures pliidi peale juhtub
siis annab tema sedasama halba haisu, mis pdlenud juuk-
sedki. Piim sisaldab wist ka lammastikku ?
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0 —ja. Jah, kasein, mis piima sees on, on ka lim-
mastiku iihisus.

0O-—ne. Wana juust haiseb ka kangesti, aga mitte
just nonda.

0) —ja. See hais tuleb ka limmastiku iihisustest.

) —ne Kas koik limmastiku iihisused halwasti
haisewad ?

0 —ja. Mitte koik, aga suurem hulk. Siiski -ei ole
limmastik mitte ainus sarnase halwa omadusega element;
weeweli iihisustel on ka enamasti halb hais juures,
aga see hais on koguni teist seltsi.

23. Ohk.

() —ne. Eila jutustasid sa minule palju Jimmastiku
iithisustest, aga lihemalt ei kirjeldanud sina {ihtegi neist
ega niidanud ka mitte. Neid peab wist kiill méiratu
palju vlema.

0 —ja. Jah. Uksikute iihisustega tutwuned sa
alles pirast, sest et nende wahekord kaunis sasis on.
Seniks aga j#ib meil weel palju iile waba limmastiku
iile koneleda.

() —ne. Ma motlesin, et tema iile ei maksagi palju
-ridkida, ja isegi sina wist awaldasid sarnast motet.

{.—ja. Jah, seda iitlesin mina tema kui elemendi
omaduste kohta. Aga et limmastik 0hu pea koosseisaw
jagu on, siis waatleme wiimast. K&ik meie elu ja teod
siinniwad Ohu sees, sellepdrast peamegi tema omadusi
tundma ja neid tarwitada oskama, et mitte muidu iga
sammu peal eksiteele ei sattuks.

) —ne. Jah, Ohuta ei wo0i meie mitte elada. Ise
sa ju iitlesid mulle, et see ainult hapnikust oleneb ja et
limmastik selle libi oma nimegi on saanud, et loomad
tema sees hingata ei woi.
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O —ja. Taiesti dige. Selle iile ei rddgi meie enam
mitte. Ohk on gaasikujuline ja koige enam laiali laotatud
ja tuntud. Sellepdrast katsume tema waral gaaside
omadustega lihemalt tuttawaks saada.

O —ne. Selle iile olen mina wiga rodmus, sellepi-
rast et tunnistama pean, et gaasid minule weel kaunis
woorad on. Kindlaid ja wedelaid kehasid woib niha ja
katsuda; aga et mul pudelis hapnik, wesinik ehk
harilik dhk on -— seda ei wdi mina mitte ndha  Niib,
nagu ei oleks pudelis iilepea midagi olemas.

O —Jja. Mina olen sinuga tiiesti ndus. Et gaasid
waewalt nihtawad on, siis teatakse neist harilikult wiga
wihe. Sellepdrast nditan ma sulle midagi. Sina tead ju,
et meie gaasisarnases timbruses, dhus, elame. Et 6hk ka
keha on, seda woib tuulest ja tormist niha. Nagu wede-
lad ja kindlad kehad teisi kehasid liigutada, keerutada ja
purustada woiwad, niisamuti woib seda ka liilkuw Ohk
teha.

() —ne. Mispirast ei woi meie dhku mitte néha?

O —ja. Sellepdrast et meie tema {imbruses oleme.
Kalad ei woi ka wett, milles nad ujuwad néha. Ma puhun
ohku torukese abil korgesse weega tdidetud klaasi: niiiid
woid sa wiga hésti iiksikuid oShukogusid kerasarnaste
mullikeste kujul ndha (joon. 39).

() —ne. Aga mullikeste sees ei nie -
ma midagi.

0 —Jja. Muidugi, 6hk on ju labi-
paistew. Siin klaasis olewas wees ei niie
sa ka midagi, ainult wee ja ©Ohu ehk
klaasi piiri wo6id sa tidhele panna.
Niisamuti on ka dShumullikesega lugu. ; \ s
_ O —ne. Niiiid jaib mulle see aru- L
saamataks, kuidas Ohku wee sees ni#ha 39
woib, kui nad mdlemad ldbipaist- ;
wad on. Joon. 39.

() —ja. Molemad on ldbipaistwad, aga nad ei méju
mitte {ithel wiisil neist libiminewa walguse peale. Fiisi-
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kss nimetatakse seda mitmesuguseks kiirtemurdumi-
seks, Sellepirast ei nde sina ka mitte iseiralist karwa,
waid teed wahet ainult selge ja tumeda wahel. — Niiiid
hakkame ohku ldhemalt teisest kiiljest waatlema. Fiisika-
tundides kuulsid sa juba midagi 0hu surwest ja baromeet-
rist. Waatame seda weel jérele. Mis on baromeeter?

O —ne. Elawhobedaga tdidetud* toru, pealt kinnine
ja alt lahtine.

O—ja. Umbes nii. Siin “on mul klaastoruke,
mille ma pealt kldaskraani abil kinni panna woin. Alu-
mise otsa kiilge paneme gummitorukese, mille teise otsa
kiiljes teine lahtine klaastoru seisab (joon. 40). Ma teen
kraani lahti ja walan torusse elawhébedat,
seni kui gummitoru temast tdis saab, ja
klaastoru pooleli. Mdlemad torud kinnitan
ma loodis aluse kiilge. Kuidas jiib elawhdbe?

0 —ne. Uhendatud astjate seaduse ji-
rele peab elawhdobe mélemais iihekorgusel seis- |
ma. Nii ta ka on.

()/—ja. Kui ma niitid kraanita toru
iiles tostan?

() —ne. Siis touseb elawhdbe ka teises
torus. Waata, juba jookseb ta iile dire.

() —Jja. Sellepirast panen ma ta kinni.
Niiiid lasgn ma toru alla wajuda. Teises
torus aga ei waju elawhobe mitte, waid
jaab kraani juurde. Mispirast?

O —ne. Sellepdrast, et kraan niilid
kinni on. Ohk ei saa enam libi tungida.

() —ia. Missugune wahekord on d&hu
ja elawhobeda tasakaalu wahel ?

O—ne. Siin méngib monda osa 0Ohu 40
surwe. Oota, ma motlen. Jah, lahtise toru
peale woib 0hk surwet awaldada, aga kin-
nise peale mitte.

O —ja Oige! Aga niiid hakkab elawhdbe kraanist
allapoole. wajuma. Kraan ei hakanud mitte Ohku labi

Joon. 40.
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laskma, sest et, kui ma toru tostan, ka elawhobe jille
kraanini touseb. Kui ma toru jéille wajuda lasen, wajub
ithes temaga ka elawhobe. Millest see tuleb?

O —ne. Ohu surwe ei joua elawhobedat ennem {ile-
wal hoida. :

O—ja. Tiiesti dige. Kui ma lahtist toru tdstan,
siis touseb teises torus elawhobe, lasen ma teda wajuda,
siis wajub ka elawhdbe. Niitid m66dame natuke. Ma panen
torud ligistikku ja hakkan alumisest elawhdbeda pinnast
peale mootma. Ulemine seisab 75 sent. kaugusel. Kui ma
niilid toru iiles ja alla liigutan, siis leian ma, et pindade
wahe ikka 75 sent. on. Jidrgnewalt on 6hu surwe niisama
suur, kui 75 sent. korguse elawhobedasamba surwe.

() —ne. Jah, nii suur on elawhotbeda pinna korgus
baromeetris.

O —ja. Oige. Meie apparat on ka baromeeter,
Aga 0hu surwe on ka ikka surwe, aga 75 sent. on pik-
. kuse awaldus. Kuidas wdoib siis surwe suurust pikkuse
iiksustega wilja iitelda?

O —ne. Wedelikn surwe oleneb tema samba kor=
gusest.

O—ja. Kas ei olene tema ka mitte samba jame-
dusest?

O —ne. Ei, ma Oppisin, et surwe ainult korgusest
oleneb.

O —ja. Jah, iihe ja sellesama wedeliku juures.
Mitmesuguste wedelikude juures oleneb ta weel erikaa-
lust. Elawhobe on 13!/, korda weest raskem, sellepirast
on elawhobedasamba surwe 18/, korda suurem kui nii-
sama suure weesamba surwe. Jirgnewalt tuleb selleks,
et wee surwe nii suur oleks kui elawhobeda oma ., .

0 — ne. 13!, korda wiilhem wedelikku sambas wotta.

O —Jja. Niid iitlesid sa seda just iimberposrdult.
Matle jérele!

() —ne. Elawhobe on 13'/, korda weest raskem,
jargnewalt on elawhobeda surwe 13!/, korda wee omast
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suurem ehk, teise sdnaga, wee surwe on 13!/, korda nor-
gem kui elawhobeda surwe; et aga iithesuurust surwet
saada — jah, niilid sain ma aru, selleks peab weesamba
131/, korda pikema wotma kui temale wastawa elawhobeda-
samba.

0 —ja. Nii on oige. Kui korge oleks wee pind
weebaromeetris ? .

0 -—ne. 13!, korda 75 sent. annawad 1012/, sent.

0 —ja. Jah, natuke iile 10 meetri Tead ka:
kas O0hu surwe jiadb alati ihesuguseks?

0 —ne. Ei, tema muutub. Headel ilmadel seisab
baromeeter korgel, wihmasel wajub ta alla.

O —ja. Jah, sagedasti juhtub, et suure ohusurwe
juures hea ilm on ja ka iimberpoordult; aga need n#htu-
sed ei lihe mitte alati lihte, sest et 6hu surwe iihe korraga
wiga mitmesugustest pohjustest oleneb. Sellest ei hakka
meie siin mitte konelema. — Nagu sinule teada, wotsi-
wad teadlased 76 sent. pikkuse elawhdbedasamba surwe
iilksuseks ja nimetasiwad teda atmosféariks. Kas tead,
Jnis tdhendab atmosfir iilepea?

0 —ne. Jah, ohku.

0 —ja. Oigemini ,chukera. Selle sona all moel-
dakse Ohu surwet. Fiisikas moddetakse 0Ohu surwet
otsekohe elawhobedasamba  sentimeetrites. Nii siis,
mérgi omale wiljaarwamise tarwis iiles: 1 atm. = 76 sent.
elawhobedasammast, ja 1 sent. elawhObedasammast =
.6  atm. Jérgnewalt, kui ma niiiid teise toru iiles
tostan, kraani lahti teen ja ohku sisse lasen, siis woib ta
ainult médratud paljuses sisse tungida, ja ma olen kindel,
et tema surwe on niisama kui muu toa 6hu oma, 75-sen-
tim. elawhdobedasamba surwe suurune. Ma sean elawho-
beda nii, et tema pind kraaniga toru 100. jagatuse
kohal seisaks. See tihendab, et torus 100 kantsent.
Ohku on. Niitid panen ma kraani jdlle kinni, nii et selle
ohu wolum ainult elawhobeda liilkumise mgjul muutuma
saab. Niilid on tarberiist katsete tegemiseks walmis.

O —ne. Missuguseid katseid sa teha tahad?
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0 —ja. Ma tahan sulle niidata, kuidas 6hu wolum
tema peale mojuwa surwe muutumisega muutub. Esiteks
lasen ma lahtise toru wajuda; mis nded sa niitid ?

0 —ne. Kinnises torus wajub elawhdobe allapoole,
aga palju wihem.

O —ja. Moddame, kui suur on niiid 6hu wolum
ja missuguse surwe all ta seisab. Wolumi méiran ma
jagatuste jirele, mis toru peal on; ma nden, et ta 120
kantsent. on. Et surwet leida, selleks pean ma elawho-
beda ‘pindade wahet mddtma; ma leian, et see 12,5 sent.
on. Tdhendab, kui suure surwe all seisab niitid ohk?

() —ne. 12,5-sentim. elawhdobedasamba surwe all.

O —ja. Ei ole odige!

O —ne. Sa ise ju iitlesid seda alles.

O —Jja. Ma iitlesin, et elawhOobedasammaste kor-
guste wahe 12,5 sent. on. Kus on elawhobe korgemal?

O —ne. Kinnises torus, kus 0hk sees on. Jah,
tihendab, seal peab surwe weel wihem olema!

O —ja. Millest wihem?

O —ne. Wihem, kui ta ennem oli.

0 — ja. Oige; kui suur oli surwe ennem ?

O'—ne. Seda ei tea mina mitte.

O—ja Sa tead seda kiill. Motle ainult jirele.
Mis {itlesin ma sulle katse algusel? Kui suur oli 6hu
surwe, kui ma kraani kinni panin?

O —ne. Ah jah, niiid tuleb mul meelde, ta oli
1 atm., see on 75-sentim. elawhobedasamba surwe suurune.

O —ja. Kui suur on surwe niiiid ?

O —ne. 12,5 sent. wihem, see on 62,5 sent. Utle-
sin ma niitid Oieti?

O —ija. Oige. Matirame weel monikord ohu wolumi
iihes temale wastawa surwega. Saadud arwude abil Kir-
jutame jérgmise tabeli: \

75 sent. elawhObedasammast 100 kantsent.

82,5 5 g e

60 iy . Wi AP
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37,5 sent. elawhobedasammast 200 kantsent.

P e : S BRI

() —ne. Missuguseid jireldusi woime meie siit teha?

() —ja Ma tahan sulle ndidata, kuidas looduse
seadusi iles leitakse. Meil on kaks suurust, surwe ja
wolum, mis {iksteisest olenedes muutuwad, igakord kui
meie iithele neist médratud tdhenduse anname, saab ka
teine méadratud tdhenduse.

(O —ne. Ainult wolum oleneb ju surwest, aga mitte
surwe wolumist. Sest, et meie médratud wolumi saami-
seks ennem surwet muutma peame.

) —Jja. See oleneb ainult meie tarberiista juhusli-
sest kujust. Kui sa tithja, see on Ohuga tdidetud, jalg-
rattapumba wotaksid, tema augu kinni kataksid ja pum-
bakannu sisse lilkkama hakkasid, siis woid sa oma taht-
mise jirele dhu wolumit muuta, mille juures mitte raske
tihele panna ei ole, kuidas surwe suureneb ja pumba-
kannu sisselilkkamine ikka raskemaks léheb.

(O —ne. Jah, see on tosi.

O —ja. Meie tabelist nied sa, et surwe suurene-
misega wolum wiheneb. Kui surwet p—ga ja wolumit
v—ga tiéhendada, siis teame meie, et igale p tihendusele
tiiesti madratud v tihendus wastab.

O —ne. Mis osa siis looduse seadus siin mingib?

O —ja. Tema annab meile woimaluse igale antud
p tihendusele wastawat v tdhendust leida, ja ka {imber-
pdordult. -

O —ne. Kuidas woib seda teha?

() —ia. Selleks peame meie arwulise wahekorra
ehk formeli iiles otsima, mille pohjal {ihte suurust médrata
woiks, kui teine antud on.

O —ne. Sellest ei woi mina mitte aru saada.

O —Jja. Kujuta omale ette, et sinul 10 duna oleks;
_moned neist on sinu taskus, teisi hoiad sa kies. Nime-
tame t—ga taskus olewate dunade arwu ja k—ga neid,
mis kies on; sel juhusel woid sina, kui sul k teada on,
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igakord t wilja arwata, ja {imberpoordult. Mille peal
pohjeneb see woimalus ?

O —ne. Selle peal, et ma tean, et mul iilepea
10 duna oli.

0O —Jja. Tahendab, k ja t summa on 10, ning meie
formeli ndgu <aab jirgmine olema:

t + k = 10.
Selle formeli péhjal woid sina t wilja arwata, kui k teada,
on, ja {imberpsordult. - »

O—ne. See on huwitaw. Aga oieti iilelda, on
see péris iilearune, sellepirast et ma seda ilma formeli abita
tean.

0O —Jja. Sa tead seda ainult sellepdrast, et formel
liig lihtne on ja et sarnaseid iilesandeid wiga sagedasti
harutada tuleb. Waatame, kas ka meie 6hu surwe ja
wolumi mooteid sarnase lihtsa formeli néol iitelda ei saa?

O —ne. Las’ ma katsun! 754100=175; 62,54
120=182,5; 60-}+150=210. KEi, sest ei tule midagi wélja,
summa kaswab.

0O - ja. Tahendab, summa formel ei ole siin mitte
kohane. Oieti titelda, seda oleksid pidanud sa juba ette
ira nigema,— nii woib ainult ihesuguseid suurusi kokku ar-
wata, nagu ndit. 6unu duntega, aga mitte mitmesuguseid,
nagu surwesid ja wolumisid.

() —ne. Aga missugune formel woib siin siis olla ?

() —ja. Suureneb p, siis wiheneb v. Missugune
wahekord woib weel p ja v wahel olla, millel sarnane
omadus oleks?

) — ne. Niisuguseid wahekordasid woib wist
palju olla.

) —ja. Aga igatahes lihtsaid wahekordasid
ei ole mitte palju. Otsi minule koige lihtsam wahekord
iiles peale summa.

() —ne. See woib ehk kaswatis olla! Kui iiks
kaswataja suureneb, siis peab teine wihenema, kui meie
sedasama kaswatist saada tahame.

O —Jja. Katsu, kas see kolbab siia.

13
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kantsent., mis meie oma katseks wotame, on taiesti oma-
woliliselt woetud osa toadhust, mille surwe igal pool
76 sent. on.

O —ne. Mispdrast surwete wahekord teisem on,
kui wolumide oma?

O —ja. Mitu korda olen mina sulle iitelnud, et sa
sarnastel juhustel kiisiksid ,,mispdrast*; aga pean sinule
tihendama, et iithede suuruste wahekord nii on, teistel teisiti.
Temperaturid awaldawad sarnast wahekorda kui sur-
wedki. Kui monel massel, niit. wee omal, teatud tempera-
tur oleks, siis oleks see temperatur selle masse igale jaole
omane, iiks koik, kas pisukesele ehk suurele.

O —ne. Aga sel massel woib mitmesugustel koh-
tadel ka mitmesugune temperatur olla.

() —ia. Muidugi, aga mina rddkisin massedest,
millel igal pool tiks temperatur on. Aga ka siin on sarna-
dus temperaturi ja surwe wahel: kui iihel massel mitme-
sugustel kohtadel mitmesugused temperaturid on,
siis pliiawad nemad tasaneda. Aga meie peame oma kat-
sete juurde tagasi minema. Sa niigid, et kindel arw 7500

eneses midagi juhuslist sisaldab, sest et ta ohu paljusest .

ja iiksustest, mida meie surwe ja wolumi moddtmiseks
tarwitasime, oleneb. Sellepéirast peame meie oma formelile
niisuguse nido andma, et temas enam midagi omawolilist
ei oleks. Selle tarwis iitleme meie Boyle seaduse nonda
wilja: pv=c.

O —ne. Mis tihehdab c?

O —ja. Tema tdkendab seda, et kaswatlis pv méi-
ratud suurus ¢ on, mis seni muutumata jadb, kui ainult
suurused p ja v muutuwad. Sellepiarast nimetatakse p ja v
muutuwateks suurusteks ehk lihtsalt muutwateks ja c
kindlaks, see on muutumata suuruseks.

O —ne. Aga c-l woiwad ka mitmesugused tihen-
dused olla. :

() —ja. Ainult sel juhusel, kui 6hu paljus muutub
Sa ndgid juba, et kaswatis pv sel juhusel sellessamas
wahekorras suureneb ehk wiheneb kui 6hu paljus. Kui
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ohu paljust m-ga tdhendada, siis woib c=mk kirjutada, kus
ka teine kindel suurus on, mis m paljusest juba ei olene.
Kui seda ¢ tdhendust ' esimesesse wordlusesse paneme,
siin saame meie: py=mk ehk =k,

0 —ne. Mistarwis on see formel?

O —ja. Tema abil woib seadust igasugu 6hu
paljuse juures tarwitada. Kui gaasi paljus kantsentimeet-
rites 75 sent. surwe juures mooddetud on, siis peame oma
esimest kindlat — ¢=7500 — néndawiisi kirjutama:
7500=100 k ehk k=175; kui seda k arwulist tdhendust wii-
masesse wirdlusesse panna, siis saame: K==75 See wordlus
kolbab igaks katseks, liks koik, missuguse Ohu paljusega.

0 —ne. Seda takaksin ma waadata! :

0 —ja. Teeme kohe katse. Ma eraldan atmosfiri
surwe juures 60 kantsent. 6hku ja lasen teist toru néonda
kaua allapoole wajuda, kui 6hk 100-kantsentim. wolumi
saab. Missuguse surwe meie siis saame?

0 —ne. Seda ei wéi ma mitte teada!

0 —ja. Igatahes oleksid sa teadma pidanud, kui-
das seda formelist arwata woib. Sa oleksid pidanud arwu-
lised tdhendused formelisse panema ja siis p wilja arwa-
ma. Sul on teada: wolum v=100 ja palijus m==60.

0 —mne. px100

60

=75, jirgnewalt p=45. Surwe on
45 sent.

O —ja. Noh, aga kuidas wéin mina 45 sent. surwe
saada?

O-—ne. Seda woin ma juba wilja arwata. Ohu
surwe on 75 sent., 75—45=30, téhendab lahtises torus
peab elawhobe 30 sent. kinnise toru elawhébeda pinnast
allpool seisma. Kas wdib moota?

0—ja. Jah.

O —ne. Toesti liheb see iihte.

0 —ja. Kas see sind imestab ?

{)—ne. dJah. see paistab minule nii imelik.

0—Jja. Ja nimelt, mis?

O —ne. Et nii ette kuulutada woib.
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0—ja. Ulepea tarwitatakse looduse seadusi selleks,
et nende abil ette kuulutada, mis tulewikus siindima peab.
Tuleta omale meelde ettekuulutus1 piikse- ja kuuwarju-
tuste iile.

O —ne. Jah, ma sain aru koigest, aga ei ole
weel sellega harjunud.

O —ja. See on tdiesti loomulik. Aga et meil edas-
pidi iga sammu peal sarnaste ktisimustega tegemist saab
olema, siis harjud sa pea nende uute motetega.

24. Kindlus ja karwapealsus.

O —Jja. Kas said Boyle seadusest tdiesti aru?

O —ne. Jah, ma sain koigest aru, mis sa minule
iitlesid. Aga minule jdib weel midagi tumedaks sellest,
millest sa minule weel ei konelenud.

0 —ja. Kiisi!

O —ne. Eila méidrasime meie surweid ainult wiie
woi kuue mitmesuguse wolumi tarwis. Siis hakkasid sa
formelit pv=7500, mis monest juhusest wilja wiidud oli,
igal teisel juhusel tarwitama. Kas wdib seda teha?

O —ja Sinu kiisimus on tédiesti mdistlik, sellepi-
rast katsun ma sulle asja édra seletada. Kui sa mitu
korda lapsepasunasse puhud ja igakord iihe ja sellesama
hédle saad, siis ootad sa muidugi, et sa ka tulewikus selle-
sama héddle saad, kui sa teda puhuksid.

O —ne. Muidugi.

0O —ja. Niisamuti on lugu formeliga. Igakord, kui
sa meie gaasi surwet wolumiga kaswatasid, said sa ikka
ithe ja sellesama arwu 7500. Jirgnewalt on mul digus
oodata, et ka tulewikus nii olema saab. Sa wist ei unus-
tanud ka mitte dra, et meie ootus tidide liks; meie pro-
wisime oma formelit katsega ja leidsime, et ta odige oli.

O—ne. Jah—nii. Ma ei oodanud, et see asi nii
lihtne on. . '
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O —Jja. Noh, ta ei ole just mitte nii wéga lihtne.
Siin on kone all suur ja tédhtis seadus. See on nii
ileiildine ja tuttaw seadus, et meie teda igal sammul
tarwitame.

) —ne. Uleiildine ja tuttaw seadus? Aga mina
teda ju ei tunne!

) —ja. Sa tnnned ‘teda sellepdrast, et sa teda alati
tarwitad. Sa ei ole ainult harjunud teda seaduse néol
wilja litlema. See on looduse ndahtuste kind-
lus e seadus.

O —ne. Missugune on selle seaduse sisu?

O—Jja. Kui antud tingustel mdoni néah-
s ostnnib; giis <saabi ta ka’ tulewikis
siindima, kui aga need tingused k#aepi-
rast on.

O —ne. Aga see on ju iseenestki moista.

() —ja. Iseenesest mdistetawaks nimetatakse seda,
mille iile jirele ei moelda. Siiski panid sa alles minule
kiisimuse ette, milie wastus selles seaduses seisab.

O --ne. See oli mulle tundmata juhuse puhul.

O —ja. See on ainult iilelildise wana seaduse uus
tarwitamine, aga mitte uus seadus. Niiiid n#ded sa,
kui suur téhtsus ,,iseenesest moistetawate“ seaduste wiil-
jaiitlemisel on. Oleksid sa ennem selle seaduse karwa-
pealset awaldust tundnud, siis oleksid sa ise oma Kkiisi-
muse peale wastust anda woinud.

(O —ne. Edaspidi saan ma nii talitama. Aga see,
millest meie praegu rédkisime, ei ole weel koik, mille iile
ma sinu kiest seletust paluda tahtsin. Ma usun juba, et
kui meie just niisamasuguseid katseid nendesamade wolu-
midega tegema saame, siis niisamasugused surwed saame.
Aga on ju weel palju teisi surweid ja wolumisid, mida
meie weel mootnud ei ole. Kuidas siis tuleb, et formel
neil juhustel kolbab! Siin ei ole meil ju enam {ih e-
sugused tingused.

0O —ja. Kisimus on tdiesti podhjendatud.  Siin tar-
witatakse teist iileiildist looduse seadust.
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{)—ne. Jillegi looduse seadus! T

0 —ja. Sulle paistub, et neid liig alﬁtéﬁﬁ Jid
rahule, see on jillegi ,iseenest moistetaw® seadlls: Isbai
() —ne. Ma mdtlen, et meil l(‘)pulg ﬂ?ffﬂfﬁ‘é” 3&3’

|
i : As s Tu el
seadusi saab olema, et meil koik sassi laheh. OF R

0 —ja. Aga selles, et woimalikult ro KEN %&)ﬁgél
seadusi iiles leida, seisabki teadusliste uurimists i,

() —ne. Kas toesti? 0

) —ia. Looduse seadused riigiwad meile, 'nidE
ootama peab, kui m#dratud tingused kﬁepﬁras’t” on0 A a
iiks seadus ei kii korraga mitte kdigi tingfigtg[ (%}a?
waid ainult iihe ehk mone kohta. Jirgnewalt, kui [r_n'eiQseda;
mis {desti siindima peab, karwa pealt teada tahame S’é‘é&?éq
peame meie koigi olewate tinguste jaoks seadafé{ tﬁ 1d”
ma; ainult sel juhusel kaob kdik médramatus, j’a ‘if_%%l
jarele ainult woimalikkus. See ongi see, mis tﬁeé\tf’?ié’éﬂ
siindima. Niiiid lihme oma kiisimuse juurde "éégigi"f
Uleiildine seadus, millest ma . rédkisin, on looduse N#H*
tuste kindluse seadus. ey

{) —ne. Ole nii hea, seleta mulle seda! }iﬂ}}g;
0 —ja Meie niéigime alles, et looduse seadusi
jargmisel kujul wilja iitelda woib: kui see kiepérast on,
siis peab see siindima. Sagedasti ei ole see ,see“ mitte
ainus ja tdiesti m#dratud, waid ta ilmub mitmesuguse(s[
astes ja suuruses, sedasama wdib ka selle kohta itelda,
mis selle jirel siinnib. Kui meie esimest iihte:
puhku muutma hakkame, see on, nii et tema
suurused mitte hiippeid ei teeks, siis saab
ka teine i{ihtepuhku muutuma ja ka tema
suurused ei saa mitte hiippeid tegema.

{t —ne. Sellepirast iitlebki ladinakeelne wanasona:
natura non facit saltus—loodus ei tee mitte hiippeid.

) —ija. Jah, nii on see juba wanasdnadega.
,Loodus“ teeb niisamuti hiippeid, aga ithes temaga teewad
hiippeid koik suurused, mis iiksteisest olenewad.

) —ne. Seda ei wo0i mina omale mitte téiesti
selgesti ette kujutada.
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O —ja. Moétle jid weeks muutumise peale. Kui
kindel aine wedelaks muutub, mille juures tema oleku
kuju hiippena muutub, siis muutuwad jirsku iihe korraga
wolum, mis !/;, wihemaks saab, kiirtemurduwus, elektri-
lised ja muud teised omadused.

O —ne. Kas see koigi omaduste kohta kiib?

O —ja Peaaegu koikide; ainult masse ja kaal ei
muutu.

() —ne. Siiski ei nde mina siit mitte, missugune
ithendus sellel kdigel minu endise kiisimusega on.

O —ja. Sa Kkiisisid, mille pohjal meie lubama
peame, et peale surwe ja wolumi iiksikute suuruste,
mille tarwis meie kindla kaswatise leidsime, meie ka
koigi teiste wahelolewate suuruste jaoks sellesama kas-
watise saame. See jirgneb kindluse seadusest. Sest et
kui mone kahe kaunis iiksteise lihedal olewa surwe
suuruse jaoks kaswatised {ithesuurused on, siis peab
wiimane ka wahelolewate suuruste juures iihesuurune
olema, sest et wastasel korral lubama peame, et iiks
faktor hiippena muutub, mida aga kindluse seadus mitte
ei luba.

() —ne. Sellest ei saanud mina mitte tiiesti aru.

O —ja. Wotame endise lapsepasuna  niituse.
Puhud sa iikskord tugewasti, teine kord norgasti, ja kui
sa molematel kordadel iihekorguse hiile saad, siis on sul
digus sellest jdreldada, et sa sellesama hiile saad, kui
sa keskmise jouga puhuma saad.

O —ne. Jah, muidugi

() —Ja. Sina tarwitasid praegu kindluse seadust.

) —ne. Ah, kui lihtne see on!

O —Jja Niiiid tuled sa uuesti otsusele, et raskus
mitte seadusest arusaamises ei seisa, waid tema tarwitami-
ses harjumata kordadel. Niitid liheme oma Boyle seadu-
sega edasi. Siiamaani proowisime meie teda surwete
juures, mis atmosfiri surwest wahemad oliwad. Mis
arwad sa. kas on see seadus ka korgemate surwete
juures jous ?
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)—ne. Mina ei tunne iihtegi pohjust ei poolt
ega wastu.

0 —ja. Ei, iihte tunned sina poolt: see on kind-
luse seadus. Katsu teda siin tarwitada.

0 —ne. Atmosfirilistest natuke korgemate surwete
juures jaib kaswatis pv kindlaks.

) —ia. Oige.

) —ne. Aga kui kaua woib sarnast harutamist
jatkata ?

_ O —ja. Seda woib ainult katse otsustada. Tostame
oma lahtise toru nii korgele kui wihegi woimalik. Niiiid
wihenes wolum kuni 40 kantsent, ja elawhdbeda pindade
wahe on {iile 1 meetri. Ma wotan omale wael teise joone-
laua abiks, mille jirele ma wahe 112!/, sent. suuruse
leian olewat. Kui suur saab kaswatis olema?

O—ne. 1121/,X40=4500. Ei, kaswatis on palju
wihem.

O —Jja. Motle weel kord jarele!

O —mne. Ah jah, ma unustasin 6hu surwe arwesse
wotmata., Aga ma ei woi mitte 1121/, 75-est maha arwata.

) —ja. Miks maha arwata

) —ne. Sest et — oh, ei, niilid surub ju elawhobe
sellessamas sihis, mis Ohkgi; tihendab, mdlemad
arwed on tarwis kokku arwata. 112!/,4-75=1871/,;
1871/, X 40=5700. Kaswatis on seesama, mis endiste kat-
sete juureski.

0 — ja. Missuguse jirelduse sa nende surwete jaoks
teed, mis selle ja atmosférilise wahel on?

) —ne. Ka nende juures on kaswatis iiks ja see-
sama, seda rifigib meile kindluse seadus,

0 —ja. Naerda ei ole siin midagi, see on tiiesti
dige. Et selle iile kindlale otsusele tulla, selleks wdid sa
peale tunni mone sarnase mdotmise teha.

{) —ne. See on hea, tinan sind wiga selle eest.

) —ja. Hoia ainult selle eest, et sa elawhdbedat
maha ei pilla. See metall on miirgine. Kdige parem oleks
suurest papist madal waagen teha ja tema peal todtada.
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() —ja. Noh, liksiwad sinu modtmised korda?

(0 —ne. Kahjuks ainult pooleldi. Surwe ja wolumi
kaswatis ei tulnud mitte igakord 7500 wilja, waid moni-
kord wahem ehk ka rohkem.

O —Jja. See on tdiesti korras, nii peabki olema.

) —-ne. Kas Boyle seadus mitte karwapealne ei ole?

O —ja. Seadus on karwapealne, aga sinu mddted
ei ole seda mitte. Kui suure karwapealsusega miérasid
sina elawhdbedasamba korgust?

) —ne. Wiga raske oli joonelauda dieti hoida ja
elawhobeda pinda méirata.

O—Jja. Sa nded, et sa selle juures kiill mitte ter-
wete sentimeetrite wort ei eksinud, aga et sinu wiga
mones millim. seisab, selle iile ei maksa sugugi kahelda.
Wotame wiimase katse, kus wolum 40 kantsent. ja surwe
187Y/, sent. oli. Oleksin ma !/, sent. enam wdotnud, mis
wiga woimalik oleks olnud, sest et ma joonelauda
pikendasin, siis oleksin ma 7500 asemel 188<40=7520
saanud. Oleksin ma '/, sent. wihem wotnud, siis oleksin
ma 7480 saanud. Niisugune on katsete wea moju
tagajirgede peale.

() —ne. Jah, umbes sarnaseid arwusid sain ka mina.

O —ja. Peale selle woib ka wolumi mddtmise juu-
res eksida. Toru on kantsentimeetriteks ja nende kiimnendik-
jagudeks jagatud, sellepdrast woisid sina wiga kergesti
fthe kiimnendiku peale eksida. Oleksid sa 40 asemel 40,1
wotnud, siis oleksid sa 187!/,X40,1=7518,75, see. on
jéllegi walearwu saanud. Kui siia weel surwe midra-
mise wea juurde lisame, siis saame kaswatises 18840,1
=7538, 8.

() —ne. Kuidas woime meie sel korral teada, mis-
sugune arw téiesti dige on?

O —Jja. Seda ei wdi meie iilepea mitte teada, sest
et iga moode on wigane.

() — ne. Agakui mdotmist iilikarwapealt toimetatakse?

O —ja. Siis woidakse woimalikku wiga wédhen-
dad a, aga teda tdiesti &ra kaotada on woimata.
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() — ne. Tihendab, tiiesti karwapealset ei ole mi-
dagi olemas.

O—ja. Absolut (tingimata) karwapeal-
seks, see on, mis iga wea woimataks teeb, ei
woi iihtegi mootmise teel saadud suurust
lugeda. On ainult enam ehk wihem karwapealsed moot-
mised olemas

() —ne. Kuidas tuleb siis toimetada, kui sarnaseid
mitmesuguseid arwusid saadakse, nagu mina ennem sain?
Missugust suurust peab siis tosiseks tunnistama ?

() —ja. Tosist suurust on woimata saada; leida
woib ainult niisugust suurust, mis arwatawasti
tosisele koige lihemal seisab.

() — ne. Kuidas seda leitakse?

O —ja. Motle natuke jirele! Sina woid liig suure
~ehk liig pisukese suuruse wotta. Sellepdrast, saab tosine
suurus umbes” kdige wéhemate ja suuremate suuruste
keskel, mis sina leidsid, olema.

O—ne. Seda moistan ma.

() —ja. Sellepérast pead sina uurimisel leitud suu-
rustest kesksuuruse wotma Sarnast kesksuurust saadakse
kui koik uurimisel saadud suurused kokku arwatakse, ja
nende summa nende arwuga jagatakse. Jaond on siis kesk-
suurus ja siis ka tdsisele koige lihem.

() —ne. Ole nii hea ja lase mind seda teha, et
ma sellest teguwiisist paremini aru saaksin. Ennemalt sain
mina kaswatise pv jaoks jirgmised arwud: 7520, 7475,
7492, 7533, 7506, 7491.

() —ja. Suuruseid on 6. Arwa nad kokku ja jaga
summa 6 peale.

() —ne. 7520
7475
7592
7533
7506
7491
——— 46017 __ 7502 888 ...

1 ik ¥
45017 6

Kui kaua mina edasi pean jagama?
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0O —Jja. Kustuta kiimnendikmérgid koik é#ra.

() —ne. Aga sel korral teen ma ju wea.

O —ja Satead ju, et kdoik mootmised wigased on.
Kui saadud arwusid lihemalt waatlema hakkad, siis nied
sa, et juba kiimned wanguwad; jirgnewalt iiksused ei
ole enam sugugi usaldusewiirilised. Tihendab, kesk-
suuruse 7502,833 ... juures woib kiimnete kohal seisaw
~ 0 ehk odige olla, aga 2 iiksust on kindlasti waled, sest et
ainult weel iihe mootmise tagajirge arwesse wotta waja
on, et sa koguni teise numbri saaksid.

() —ne. Ma tegin weel ithe mdoote; sain 7511.

0O —ja. Oftsi seitsme suuruse tarwis keskarw wilja;
kui palju tuleb wilja?

252
O—ne. 3 57) B 7504

0 — ja. Niied niiiid, kohe tuliwad kaks iiksust juurde.
Jirgnewalt, kui saliksuseid ehk kiimnendik-jagusid kirjutada
oleksid tahtnud, siis oleksid sina pea eksitusesse sattunud.
Niisuguseid usalduseta kohtasid mérgitakse kohe O-ga,
et ndidata, et siin karwapealseid midramisi woimata teha
on. dJirgnewalt, missuguse kuju saab sinu kesksuurus?

D —ne. 7500

0 —ja. Oige. Niiiid lihme kiisimuse juurde, kas
Boyle seadus koigi surwete juures jous seisab, tagasi.
Wastus on niisugune: iihelt poolt jii seadus digeks kdige
pisema surwe juures, mida {ilepea woimalik oli mddta.
Aga teiselt poolt ilmuwad korgete surwete juures korwale-
kaldumised sellest seadusest. 10-atmosfirilise surwe
juures on need korwalekaldumised alles téhtsuseta, 100-
atm. juures on nad juba tuntawad ja 1000-atm. juures
— wiiga suured.

O —ne. Kus hakkawad need kérwalekaldumised
peale? : ,
) —Jja. See oleneb modtmise peensusest. Mida kar-
wapealsemalt surweid ja wolumisid moddetakse, seda wihe-
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mad on surwed, mille juures esimesed korwalekaldumlsed
ilmsiks tulewad.

O —ne. Tihendab. Boyle seadus, oieti iitelda, ei
ole mitte tdiesti karwapealne!

O —ja. Jah, ta ei ole taiesti karwapealne. Seda
woib peaaegu koigi looduse seaduste kohta iilelda. Aga
meie praktikaliste sihtide jaoks on ta tdiesti karwapealne,
sest et meie mootmiste wead ikka palju suuremad on
kui seaduse wead.

25. Ohu laienemine soojusest.

0 —ja. Kas said niiiid Boyle seadusest téiesti aru?

O—mne. Ma arwan kiill. Aga mind segab weel iiks
teine asjaolu. Sa ju itlesid mulle {ikskord, et dhk sooje-
nedes laieneb. Tihendab, iihel ja selsamal Ohu paljusel
woib iihe ja sellesama surwe juures mitmesugune wolum
olla: suurem, kui ohk soe on, ja wihem, kui ta kiilm on.

0 —ja. See on tiiesti‘tosi. Boyle seadus on ainult
kindla temperaturi juures jous.

O—ne. Missuguse juures nimelt?

0 —ja. Uks koik, missuguse juures; aga terwel katse
ajal peab ta iihesugune olema. Meie tegime oma Katseid
18°, see on toa temperaturi juures. Oleks temperatur
katsete ajal tugewasti muutunud, siis oleksiwad meie

modtmiste tagajirjed iiksteisest weel enam lahku ldinud.

O —ne. Tihendab, terwel Boyle seadusel ei ole
midagi isediralist tihendust?

0 —ja. Tema tihendus on alale ji#nud. Sina aga
said weel iihe tinguse teada, mida selle seaduse tarwita-
mise juures tdhele panna tuleb.

O —ne. Kuidas toimetame meie, kui temperatur
katse ajal muutub?

0 —ja. Sel korral katsume meie niisugust seadust
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iiles leida, mis meile woimaluse annaks seda mojumist
tihele panna. ;

0 —ne. Kuidas on see woimalik ?

0 —ja. Teame meie, kui palju antud gaasi wolum
muutub, kui tema temperatur méiratud suuruse wort
muutub, siis wéime meie oma modtmiste tagajirgede juu-
res niisugust wiljaarwamist teha, kui oleksiwad nad iihe
médratud temperaturi juures tehtud.

0 —ne. Ma woin omale seda ligikaudselt ette kuju-
tada, aga ometi ei ole see minule tdiesti selge.

0 —ja. Sa saad sellest kohe aru. Siin on minul
kitsas klaastoru, tema labimoot on umbes 2 mm. ja pik-
kus umbes !/, meetrit. Uhest otsast on ta Kkinni ja
umbes keskel on iiks tilk elawhobedat, mille libi m#ira-
tud 0hu paljus eraldatud saab. Kui ma seda 0hku kiega
soojendama hakkan, siis hakkab tilgake otsa poole
lilkuma, kui aga 6hku uuesti jahutada, siis wajub tema
jille sisse. Selle abil wdid sa Ohu laienemist soojusest
niha ja moota.

O -—ne. See on just nagu soojamddtja.

0 —ja. Jah, soojamddtja ohu abil. Ma pistan toru
tougatud jadsse ja mérgin tilga seisukoha gummiwdruga.

0 —ne. Kust sa selle woru said ?

0 —ja. Ma Iloikasin ta kidridega wiiikse gummi-
toru kiiljest. Niitid m6ddan ma Ohusammast, kui toru
jdd sees on, s. t. 0° juures, ja leian, et tema 273 mm.
pikk on. Niiiid soojendan ma sedasama ohu paljust
kuni 100°, see on wee keemisetemperaturini. Selle tar-
wis panen ma kolbe kaelasse punni abil kaunis jimeda
klaastoru ja ajan wee keema (joon 41); kui ma niiiid
oma toru weeaurusse pistan, siis touseb tilk dige kérgele.

O —ne. Aga kuidas mirgid sa niiiid tilga seisu-
kohta, ilma et sa oma kisa éra ei poOletaks ?

0 —ja. Ma liigutan teist gummitoru kuni tarwiliku
kohani pulga abil. Niiiid on koik korras. Ma wotan
oma toru wiilja ja moodan : teine woru seisab 373 mm. peal.
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0 —ne. Just 100 mm. kaugemal. Tidhendab, iga
graadi peale 1 mm! Kuidas see nii karwa pealt wiilja tuli.

() —Jja. Ma teadsin juba ennem,
et 273 dhu wolumi osa 0° kuni 100°
soojenedes 100 wolumi osa wort laie-
newad ; sellepdrast eraldasingi ma
just ndnda palju Ohku

O —ne. Tegid sa seda 0° wdi
100° juures?

0 —Jja. Ei mina waatasin toa
soojamdotjat ja leidsin, et ta 18° néitas.
Et 273 osa 1° wort soojenedes, 0°-st
peale algades, 1 osa wort laienewad,
siis peab meie wolum 18° juures:
278+18=291 osa olema. Sel pohjal
seadsin mina elawhobedatilgakese 291
mm. kaugusule toru otsast.

O —ne. Kuidas seda teha? Tllk
ei liigu, ka mitte siis, kui ma toru
puudutan.

O —)a See on wiga lihtne. Ta
ei liigu sellepirast, et ta 6hku ldbi ei Joow &%
lase. Tarwis ainult ldbi tilga hobuse-
johw pista, ja kohe hakkab tema, nagu sa nied, kergesti
- litkuma.

() —ne. See on huwitaw. Aga kuidas siis 0hk
libi saab. Ahaa, niilid nden ma, et seal kus, johw on,
elawhobe mitte tihedasti klaasi kiiljes ei ole.

) —ja. Jah, pinna podnewus teeb elawhdbeda
iimarguseks, ja ei lase teda johwi ja klaasi wahel olewasse
terawasse pilusse tungida. Niiiid lidhme oma Kkatse
juurde tagasi. Teeme omale jirgmise joonise (joon. 42.).
Tasakaalus joon téhendab soojamddtjat Kus 0 seisab,
seal oleks siis jad sulamise punkt, ja kus 100—wee kee-
mise punkt¥). Iga millimeeter nende punktide wahel
tihendab iihte graadi.

*) Joon. 42 on 4 korda w#hendatud.
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Q— ne. Seda mdistan ma.

0 —ja. Niiid joonistame loodis jooned, mis meie
katses olewat 6hu wolumi kujutawad. Loodis joone peal,
mis lédbi 0 ldheb, mérgime punkti 273 mm. kaugusel, ja
joone peal, mis ldbi 100 ldheb,—373 m. kaugusel. Mole-
maid punktisid ithendame joonega.

' 400] ET
T 7
- 47
//
350 ».
| P
| /|
| 7
E )
: p4
: i |
]F I Y. ’
< 1 4/
1 Al b s
S B ) 28 5 38 C EA K
: {5 RS % bzl H
EEEEEANS ER R =
T e :
| 3
1 1 ;
AL i f 1
L s : ;
Vi 5 i
Pt 2 |
K I & 1 R
E T Ao i g
e (o v ¥ 3
// 1 4 ] L s '}";L"
P4 3 3 ' I
an : am, T
s L l
v i 35 37 i A i 3
Y- ! 95 R S : . i i
4 1 BN ; bt : 7 e
L o TR M R I B T IR T
273-250 200 =150 ~100 =50 0 50 100
42.
Joon. 42,

O —mne. Misjaoks seda joonist, tarwitatakse ?

O —ja. Ta annab meile wdimaluse oOhu wolumi
iga wahelolewa temperaturi jaoks leida Otsi joone peal,
mis soojamddtja temperaturisid téhendab, punkt iiles,

mis 180-le wastab, ja waata jarele, kui pikk on tema
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libiminew loodis joon kuni selle joone Jibijooksmiseni,
mis punktisid 273 ja 378 iihendab.

O —ne. Ta on 290, ei, 291 mm. Aga selle arwu
sain mina alles enne seda! Jah, see oli koht, kuhu sa
elawhdbedatilga hobusejohwi abil seisma panid.

0O —Jja. Jah, see on ju d6hu wolum 18° juures.

O —ne. Kust see tuleb, et meie joonise peal selle-
sama arwu saame ? 4

O —Jja. See on wiga lihtne: iga graadiga lihewad
jooned, mis 6hu wolumi tidhendawad, iihe mm. worra
pikemaks, sellepirast seisawadki koigi joonte otsad iihe
joone peal.

O —ne. Jah, seda ma moistan. Ma nien ka, et
niiwiisi dhu wolumi méérata woib, kui tema 0° juures
273 0sa suur on, aga . . .

O—ja Mis? :

() —ne. Ma tabtsin praegu rumalasti kiisida. Kui
ma teda 273 osaks tean, siis wdin ma teda worrendi
abil iga arwu tarwis leida.

D—ja! Oige! Kui 278 osa, mis 0° juures modde-
tud, iga graadi juures ithe osa wdrra suurenewad, siis suu-
reneb iiks osa !/y;s worra, ja mone teise graadide arwu
juures, mida t—ks nimetada woime, t/273 osa worra. Sa
woid omale seda asja weel enam kergendada selle libi,
et sa joonise nondanimetatud millimeetripaberi peale teed;
selle peale on joontest, mis iiksteisest 1 mm. kaugusel
seisawad, work tommatud, ja sul ei ole waja siis mitce
igakord moota, waid wdid otsekohe siis arwusid lugeda,

O —ne. Aga ma pean ju joonesid lugema.

O —Jja. See on ka wiga kergeks tehtud; iga wiies ja
kilmnes joon on natuke paksem, niiid on sul ainult
waja kiimneid numbritega dra mirkida, ja lugemine lihebki
kiiresti.

()—ne. Jah, nii ldheb see wiga histi.

O—Jja Ntiid woid sa mulle ka iitelda, kuidas
gaasi wolumiga allpool 0° lugu on.

14
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O —ne. Ma métlen, et ka seal iga graadiga wolum
1,0:¢ Worra wihemaks jadb.

0 —ja. Téiesti dige; joonises on sul waja ainult
iihendajat joont pahemale poole pikendada, ja sa saadki
allpool 0° olewad wolumid.

O—ne. Aga mis see siis tdéhendab: minu joon lihe-
neb temperaturi joonele ja puutub wiimaks temaga kokku,
Seal ei pea siis gaasil wolumi enam sugugi olema, ja
teisel pool teda weel wihem kui midagi.

O —ja. Tiiesti dige: kus kohal see siinnib?

O —me. Umbes -— 273° juures.

0 —Jja. Muidugi, kui Ohk iga graadiga /3 oma
wolumist kaoteb, siisei pea 273°juures allpool nulli enam
midagi jérele jddma.

O —ne. Kas see siis toesti nii on?

O—ja. Seda ei tea ma mitte, sest et weel keegi
temperaturi — 273° kitte saanud ei ole.

() —ne. Mispdrast mitte?

O —ja. See ei ole mitte korda liinud. Koige suu-
remad katsed on ainult — 255° andnud, ja selle waewa
jérele, mis selle kittesaamisel nihti, peab otsustama, et
weel palju aega md&sda laheb, enne kui ka 10° mada-
lamal seiswat temperaturi kétte saadakse *).

0 —ne. Kas 6hu wolum siis — 255° juures tdoega
nii pisuke on, kui joonis naitab ?

O —ja. Wolum on weel pisem; aga see tuleb sel-
lest, et — 190° juures Ohk gaasi kuju téiesti kaotab ja
wedelaks saab.

() —ne. Nii, nii, see joonise osa ei tdhenda siis
iilepea midagi!

#) Wiimasel ajal on juba madalamaid temperaturisid kéatte
saadud. Devar laskis wedelat wesinikku wiikse surwe all kdia, mille
abil jiinus #ra hangus. Oma wiljaarwamise jirele sai tema kindlat
wesiniku — 2570 juures.

Travers ja Jaquerod leiawad, et kindel wesinik — 2589’
juures sulab. Kindla wesiniku abil jahutati heliumi kuni — 266°-ni.



211
O —ja. Siiski, ta tihendab midagi. On gaasisid
olemas, niit. wesinik, mis ka kdige madalama tempera-
turi liheduses meie joonise jérele kaiwad, sest et nad
palju suurema kiilma k#es wedelaks lahewad kui dhk.
Nii woime siis meie iihte gaasi omale ette kujutada, mis
wedelaks ei ldhegi, see saaks siis tdiesti meie joonise
jérele kiima.

0 —ne. Kas see joonis siis igale gaasile kohace on ?

[y oo ja. Jah, koik gaasid muutuwad nagu 0hk, see
oL iga graadiga !/y;; worra sellest wolumist, mis neil 0°
juures oli. See on jéllegi iiks iileiildine looduse seadus,
mis sulle woimaluse annab mitmesuguste ainete wolumi
muutumist ette kuulutada. Kui méni aine gaasikujuline
on, siis woid sa julgesti iitelda, et tema laienewus soo-
jusest /4,5 On.

O-—ne. See on wiga holpus!

0 —ja. Sa nied siit, et koik gaasid — 273° peale
kui piiritemperaturi peale nditawad. See on wiga toe-
nioline, et madalamaid temperaturisid kui — 273° woi-
mata kétte saada on. See oleks siis kdige madalam tem-
peratur, mis wdimalik on, millest meie ka ennem raaki-
sime; kui meie jad kiilmamise punkti 273° ja wee
auramise punkti 873%ga mérgiksime, siis ei tuleks
meil wist ilmaski negatiwliste temperaturidega tegemist.
Sellepérast nimetatakse 273°-list temperaturi absolut
nullpunktiks ja temperaturisid, mis temast peale
loetakse, absolut-temperaturideks.

0 —ne. Mis kasu sellest on?

0 —ja. Wiga palju; suuremalt jaolt kiib see aga
soojusedpetusesse ja sellepdrast ei wdi ma seda sulle
laiemalt seletama hakata. Ainult iihte asja tahan ma
sulle ndidata. Kui meie jddpunkti 273%ga ja keemise-
punkti 873°-ga mirgime, siis on nende arwude wahe-
kord just niisamasugune, kui 6hu ehk mone teise gaasi
wolumi oma neilsamadel temperaturidel.

0 —ne. Kuidas nii?

A

O —ja. Sul on waja ainult joonist waadata.
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O —ne. Jah, ma saan aru Kkiill; joonis on ju nende
arwude jirele walmistatud.

O —ja. Tahendab, gaasi wolumid seisawad iiks-
teise wastu just nii, kui neile wastawad absolut-tempe-
raturid.

) —ne. Jah, see on wiga kena. Mina ei oleks
mitte arwata woinud, et nii lihtne joonis niipalju iitelda
woib. _

(0 —ja. See tuleb sellest, et joonises koik iihe kor-
raga liksteise kdrwal seisab. kuna sOnades ehk arwamises
ainult tiksikuid punktised kisitatakse. Sellepdrast pead
sa edaspidi katsuma iileiildiseid wahekordasid ehk loo-
duse seadusi joonise libi omale enam niitlikumaks teha.

() —ne. Ma teeksin seda heameelega, kui ma aga
teaksin, kuidas sellega peale hakata.

0 —ja. Woéimalikult saan ma sinule seda teiste
nditustega niitama.

() —ne. Paluksin, iitle mulle weel midagi, enne kui
sa lopetad Sa radkisid jille, nagu muudaks wolumi ainult
temperatur, kuna seda ju ka suwe teeb. Kuidas on lugu
siis, kui molemad korraga muutuwad ?

O —ja. See on wiga mdistlik kiisimus. Teiste so-
nadegu, sina tahad teada saada, kuidas ithe gaasi wolumi
wiilja arwata, kui tema surwe ja temperatur molemad
muutuwad.

) —ne. Jah, just seda.

() —ja. Siis arwad sa ennem selle muutumise wilja,
mis ainult surwe libi stinnib, ilma et temperatur muutuks,
ja siis muutumise, mis selle wolumiga kindla surwe juures
temperaturi muutumisega siinnib.

()—ne. Mispérast pean ma surwe mdju ennem
moodtma ?

() —ja. Niisama hésti wdid sa ka temperaturi
mdoju ennem wilja arwata.

O —ne. Kas see siis iiks koik wilja teeb ?
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O —Jja. Muidugi! Gaasi wolum oleneb ainult sellest
temperaturist ja surwest, mis temale praegu omane on, ja
see on iiks kdik, mis teel ta sellesse seisukorda on sattunud.

() —ne. See niib kiill dige olewat, aga siiski ei tunne
mina ennast selles weel kiillalt kindla olewat

0 —ja. Meie wotame iihe niituse. Utleme, et meie
18° ja 74,8-sentm. baromeetri seisu juures 350 kantsent.
Ohku mootsime ja meie niilid teada tahame saada, kui
suur tema wolum 0° ja 76-sentm. barometri seisu juures
saab olema. Nende tinguste juurde arwatakse harilikult
gaasi mooteid. Siis peame koige pealt iitlema, et Boyle
seaduse jirele wolumid ja surwed wastupidises wahe-
korras olema saawad. Kui meie tundmata ruumi 76 sent.
juures y-ga tdhendame, siis on y: 850=74,8: 76,0.

O —ne. Nii on siis y=344.

O0—ja. Edasi on wolumide wahekord 18° juures ja
0° niisamasugune, kui arwude 273-+18==291 ja 273 oma., Kui
sa otsitawat wolumi 0° juures x-ga tdhendad, siis saad
sa jargmise worrendi . . .

O—ne. x: 844 = 273 : 291, nii on siis x — 823.

) —ja. Oige. Niiid wdid sa 355-sentm. wolu
mis esiteks 0° peale ja siis 76 sentm. surwe peale /iimber
arwata; siis nded sa, et sa sellesama arwu saad.

() —ne. Meie oleme Ghuga juba ndndapalju tege-
mist teinud, et ma peaaegu dra olen unustanud, et meil.
keemia tund on.

) —Jja. Mis sa niitid Oppisid, see kiib koigi
gaaside kohta. Kui sinul kaks gaasi on ja nende wolu-
mid iihesuguse surwe ja temperaturi juures ithesuurused
on, siis jiiwad need wolumid ikka iihesuu-
ruseks, kui sa iihe korraga molemate gaaside surweid
ehk temperaturisid wabalt muudad.

() —ne. Siin ei ole asi siis mitte nagu wedelikkude
juures, kus wesi koguni teisiti laieneb kui elawhdbe?

() —ne. Ei, selle poolest ei lihe gaasid iiksteisest
lahku. Pirastpoole saad sa nigema, et gaasidel {ilepea
palju iihist on, selle peale waatamata, et nad keemialiste
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omaduste poolest liksteisest lahku lihewad. Nad niewad
ju nii wéga lihtemoodi wilja.
0O —ne. Kas koik gaasid wiarwita on?

0O —ia. Ei, ma ridikisin sinule juba, et kloor rohe-
line ja jood gaasikujul lilla on. Ma pean weel juurde
lisama, et iihesarnased ainult gaasid ise on. Mis wede-
laks muutumisesse puutub, siis ilmuwad juba siin lahku-
minekud, sest el see ithe gaasiga kergemini siinnib kui
teisega. Nondasamuti on lugu, kui gaasid wee ehk teiste
wedelikkude sees dra sulawad. Tdhendab, ndndakaua
kui ainete gaasikuju alal seisab, piisib ka
nende wilimiste omaduste sarnadus.

O —ne. Nii, niitid olen ma rahul. Seda, mis ma
Ohu {ile oppisin, olen ma ilma oma teadmata koigi gaa-
side jaoks teinud. Kas see ka aurude jaoks, nagu wee-
aur, kolbab?

O —Jja. Muidugi, seal ei ole midagi wahet
olemas.

26. Wesi ohus.

() —ja. Siiamaani oled sa dhu kahe koosseiswa
jaoga, lammastiku ja hapnikuga, tuttawaks saanud.
Aga see ei ole weel koik, ja nimelt on Ohus weel ikka
wett auru néol olemas.

() —ne. Jah, seda tahtsin mina juba ammu kiisida,
Ohu surwe on ju iihe atmosfiri suurune, ning selle
.surve all keeb wesi alles 100° juures. Kust tuleb siis
see, et weeauru dohus olla wdib, kui ta 100°st palju kiil-
mem on. Weeaur peaks ju tdiesti wedelaks weeks
muutuma.

0 —ja. Ma réémustan end wiga, et sa omale sar-
naseid kiisimusi ette sead, sest et ma tdesti sulle midagi
iitelnud ei ole, millest sa omale wastust leida wdiksid.
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See tuleb sellest, et wee auramine wee enese auru sur-
west oleneb, kuid mitte teiste gaaside ja aurude surwest.
() — ne. Paluksin, seleta mulle seda selgemini!

{)—ja. Tuleta omale meelde, mis ma sulle wee aurumi-
sest tiihjas ruumis riikisin: tema aurab, seni kui ruumi tditew
aur médiratud erikaalu omandab. Kui niilid ruumis moni teine
gaas oleks, niit. ohk ehk wesinik, siis siinnib weeaur
just niisamuti, see on seni kui tema ruumi teatud
moodul tdidab. Weeauru surwe iithineb siis wodora gaasi
surwega, ja molemate summa on siis tdielik surwe.
Auramine siinnib siin ainult natuke aeglasemini, sest
et auru libitungimine teisest gaasist aega wdtab.

0 —ne. Ma mdtlen, et ma aru sain, aga heamee-
lega tahaksin ma seda ka néha. s

0O —Jja. Koige pealt woid sa wiiga kergesti niha,
et harilik ohk toesti weeauru sisaldab. Sa tead, et see
wesi kiilmade asjade peale kaste kujul langeb, et ka wihm
selle ldbi siinnib, et weeaur 0hus jabtumise libi weeks
muutub, mis siis maha langeb.

() —ne. Jahutamise libi
woib siis seda wett dra wotta?

0 —Jja Ja muidugi, see
on wiga kerge. Ma panen
ithele kolbele punni iihes toowa
ja wiiwa toruga (joon. 43.) ja
teen omale tougatud jadst ja
keedusoolast 8 : 1 wahekorras
jahutamise segu, mis ma kolbe
fimber puistan. Niitid on mul
waja ainult monda aega toadhku
imeda, ja peagi korjub mul kol-
besse tubliste wett jad néol.

() —ne. Aga kuidas woin
ma ohu woolama panna? Koik
see aeg suuga imeda  oleks wiga igaw.

0O —ja. Selle jaoks wotame oma gasomeetri (joon. 28).
Kui meie tithja pudeli madalamale seame ja teise gummi-

Joon. 43.
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toru abil kolbega iihendame, siis saab tema meile terwe
pudelitdie ohku imema. Kiirust woime pihtide abil kor-
raldada. Kui meie weel edasi tahame imeda lasta, siis
on waja pudelid ainult iimber wahetada ja gummitoru
iilemise kiilge kinnitada.

O—ne, Oige! Ma ei mételnudki, et sellega peale
puhumise ka imeda wdib.

O—ja Niitid on katse juba kiillalt kestnud; sa
woid ndha, et kolbesse hulk hirma on kogunenud.

O0:—ne. Kas meie ikka kiilma tarwitama peame, kui
me Ohust wett dra wotta tahame?

O0—ja. Ei, seda woib ka teisel teel teha. On palju
aineid olemas, mis ndnda isukalt ja ruttu weega iihi-
newad, et tema #rawotmiseks niisket 6hku ainult nende
iile lasta tarwis on. Uks siiirane aine on s 5ja natron,
mida sa juba ndinud oled, iiks teine jille kange weewli-
hapu. Wiga holpus on ka sool, kalciumklorid,
mida keemiawabrikutes kui korwalist saadust saadakse.
Kuiwatatud ehk sulatatud olekus tombab tema wett nii
ruttu oma ligi, et, kui meie iihe tiiki lahtiselt wilja pa-
neme, siis tema kohe wedelaks tilgaks muutub. Selle
soolaga woib ohku ja teisi gaasisid wiiga holpsasti kui-
watada.

0 —ne. Kuidas seda tehtakse?

0 —ja. Sool pandakse selle tarwis isediranis wal-
mistatud torudesse (joon 44.), ja siis lastakse nende libi
gaasisid, mida kuiwatada soowitakse. Kui sa sarnaseid
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torusid ise walmis puhuda ei oska, siis wdid sa kaunis
jimeda toru wotta, otsad torude jaoks labipuuritud pun-
nidega katta ja, et soolatolm gaasi wooluga iihes wiidud
ei saaks, otsade ette natuke puuwilla panna. Kui sa
sarnase toru karwapealt #ra kaalud, moddetud kogu dhku
tema labi lased ja wuuesti kaalud, siis woid sa leida,
kui palju wett dhus on olnud.

O — ne. Seda tahan ma iikskord proowida.

() —ja. Palju ei saaks sa teda mitte leidma, kui
sa mitte paar tosinat liitrit ldbi ei laseks.

O —ne. Kui palju wett on siis dhus?

O0—ja. Wiaga mitmet moodi; see oleneb tempera-
turist ja weel ka 0hu omadustest. Kas sa miletad weel,
mis ma sulle wee auramisest 6hus rédkisin?

O —ne. Jah, ta aurab nii, kui ei olekski ruumis
ohku olemas.

0 —ja. Oige! Niiiid tead sa, et auru surwe ja
ithes - sellega ka tema paljus antud ruumis seda suure-
maks ldheb, mida korgem temperatur on. Siin on iiks
tabel, mis sulle iitleb, mitu grammi -weeauru {iihes 0hu
liitris olla woib, kui ta wedela weega kokku puutub
ehk, nagu deldakse, kui ta wecauruga tdidetud on.
Uhes weeauruga taidetud ohu liitris on:

0° juures . . . . 0,0049 gr. weeauru.
W D e O <
RO G Sy
15% 0 e S i R E
W50 L s
e 0,0228 ,

O —ne. ,Tiidetud“ on seesama sdna, mida sula-
tiste juures tarwitatakse? —

{) —ja. Siin on tal ka seesama tidhendus, sest ta
iitleb, et 0kk weeauru enam mitte wastu wotta ei woi.

O —ne. Aga wihem?

{) —ja. Muidugi, nii on lugu ka sulatistega. Harilik
ohk, mis wiljas ja toas on, on peaaegu alati téditmata;
ainult wihma ja udu ajal on ta tdidetud. Wahekorda
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ohus olewa wee paljuse ja tdidetud oleku ajal olewa pal-
juse wahel nimetatakse niiskuseks ehk niiskuse
kraadiks. Kui ndituseks mones 6hus 20° juures liitris
0,0140 gr. wett on, siis on tcma niiskus gi%l)zo,sz ehk
82 prots., sest et tabeli jdrele temas 0,0171 gr. wett olla
woiks. Harilikult on 0hus 70°, niiskust; kui teda 50°/, on,
siis tunneme tema kuiwa olewat ja 90°/, juures — niiske.

() —ne. Sellest sain ma aru.

) —Jja. Waata niitid weel kord tabelit; kui tempe-
ratur 10° worra touseb, siis suureneb wee paljus peaaegu
2 korda. Ohk, mis 20° juures pooleldi on tdidetud, on
seda 10° juures peaaegu tiiesti, ja harilik 70-protsen-
dilise niiskusega Ohk peab, kui ta 10° worra jahutatud
saab, juba iihe tubli jao oma weest wedelal kujul kao-
tama. Selles seisawadki wihma pohjused.

O —ne. Arwud teewad sarnaseid asju palju selge-
maks, kui muidu nende peale moteldes. Aga kust see
tuleb, et monikord ‘wihma, teine kord udu tuleb?

O — ja. See oleneb sellest, kui palju wett eraldatud
saab. Kui teda wihe on, siis ei kogu wiikesed tilgake-
sed, mis selle juures siinniwad, mitte suurteks kokku,
waid annawad ainult udu; teisel korral siinnib wihm.
Sellepdarast kiib udu ikka wihma eel; ainult meie ei
nimeta udu, mis iilewal ohus siinnib, mitte nii, waid —
pilwedeks.

O —ne. Kust teatakse, et pilwed aina udu on?

() —ja. Sagedasti ndhtakse mégede otsas pilweid,
aga kui !lles mindakse, siis leitakse, et see udu on.

O —ne. Seleta mulle weel, kuidas see tuleb, et dhk
mitte tiiesti weeauruga tdidetud ei ole. Ta puutub ju
igal pool weega kokku; mitte ainult mere peal, waid ka
paljudel kohtadel kindlal maal.

O—ja. See tuleb tema liikumisest, mille lébi
ta alati uutesse oludesse sattub. Kujuta omale ette, et ta
ithel kohal tdidetud sai. Kui ta niitid sinna liigub, kus ta
soojemaks liheb, siis saab tema juba selle ldbi téit-
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mataks, nagu sa seda tabelist nded. Juhtub ta kiil-
m e a koha peale, siis kaotab ta muist oma weest wih-
mana, ja kui ta niitid jédlle wana temperaturi omandab,
siis on ta jille tditmata. Nii siis, mis ka dhuga ei juhtuks,
kuidas ta ka ei muutuks, ikka kaldub koik sinnapoole,
et tema tditmataks saaks.

O—ne. Asi on palju lihtsam, kui mina motlesin.

27. Siisinik,

0 —ja. Elementide hapniku, wesiniku ja limmas-
tiku hulka kuulub laotatawuse ja tihtsuse jérele siisinik.
Sa tead juba, et harilik puusiisi iiks neist kujudest on,
millena seda elementi saada wdib.

O —ne. Ma waatlesin iihte puusdetiikki lihemalt,
sest ma teadsin, et ta tina kone alla tuleb. Selle juures
mérkasin ma, et tema peal puu aastawdrusid selgesti
dra tunda woib.

0 —ja. Mitte ainult aastaworusid ei woi #ra tunda,
waid mikroskopiga wdib ka {iksikuid rakkusid, millest
puu koos seisab, #ra tunda.

O—ne. Aga puu ise ei seisa wist kiill mitte ainult
siisinikust koos.

0 -~ ja. Ei, ta seisab {iihest siisiniku, wesiniku ja
hapniku {iihisusest koos. Puu sdestamisel, mille juures
puud aeglaselt kuumatakse, eranewad molemad teised
elemendid, ja jdrele jidb ainult siisinik. Et siisinik alles
wiga korge temperaturi juures sulama hakkab, mida
sGestamise juures ammugi ei tarwitata, siis hoiab jérele-
jédnud siisinik rakkude kuju, millest puu koos seisab,
alal. Peale selle ei ole puusiisi sugugi puhas siisinik.
Seda woid sa pOlemise juures néha; jérele jadb tuhk, kuna
puhas siisinik ilma jadnuseta &ra pdleb.

O —ne. On siis puhast siisinikku ka olemas?
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o ja. On kill, 6dguw ndgi on peaaegu tiiesti
puhas siisinik. Sa tead ju, et nogi wiga peenike must
pulber on.

O —ne Ennem iitlesid sa, et peaaegu koik puhtad
ained kristallisid siinnitawad; nogi aga ei nde sugugi nii-
moodi wilja.

0 —ja. Nogiei ole ka sugugi kristalliline. Sarnaseid
aineid nimetatakse amor{ ehk kujuta aineteks. Nogi on
amorfline slisinik. Ka puusiisi on amorfline siisinik,
ainult mitte puhas.

0 —ne. Kiwisiisi wist ka?

O —ja. Ei, maa sees ettetulewad sied, antratsit,
puusiisi, pruunsiisi ja turwas, on koik alles keemialised
ithisused, milles igatahes wiiga palju siisinikku on;
antratsidis kdige enam, turbas kdige wihem. Kodik nad
siinniwad taimedest; puusdes leitakse sagedasti taimede
jddinuseid, pruunsdes weel enam, ja turwas seisab wahete-
wahel ainult taimedest koos. Nende ainetega on kauase
maa sees seismise ajal needsamad muudatused siindinud,
mis sdestamise ajal palawuses puuga, ainult koik see on
palju aeglasemalt siindinud.

O—ne. Niiiid hakkan ma aru saama, mispérast
sa siisinikku nii tdhtsaks elemendiks nimatasid: iga p61e-
tamisematerjal seisab stisinikust koos.

‘ G—j a. Téaiesti Oige. Niilid ei tarwitata pdletamise-
materjali mitte ainult kiitmiseks, waid ka paljude teiste
sihtide jaoks tehnikas. Koik masinad peale nende, mis
langewa wee ldbi lilkuma pandakse, nagu wesiweskid
j. t. 8., saawad soe abiga lilkuma pandud; peale selle saa-
wad koik t6od keemiawabrikutes, raua ja teiste metallide
sulatamise ahjudes ste abil korda saadetud, nii et terwe
meie kultura ilma steta motteta oleks.

0 —ne. Mille peal see dieti pohjeneb? Ma motlen,
mispérast igal pool siitt tarwitatakse?

0 —ja. See pohjeneb selle peal, et ste pdlemisel
wiiga palju t66d wabaks saab, mis harilikult soo-
juse kujul néhtawale tuleb. Selle soojusega kietakse, pan-
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dakse masinad jooksn'la, saadetakse keemialised protsessid,
mis mitte iseenesest ei siinnik korda, lithedalt, siisi mu-
retseb meile igal poolener gias, mida meil too tegemiseks
waja on.

O—ne. Mis see siis on, seda iitlesid sa minule
ka hapniku iile?

O —Jja. Energia saab alles siis wabaks, kui siisi ja
hapnik keemialiselt ithinewad, s. t. kui siisi &ra pdleb.
Et aga iihinemine woimalik oleks, on sisinikku niisamuti
waja kui hapnikkugi. :

) —ne. Ja et hapnik gaas on, siis on teda igal
pool muidu saada, siitt aga peab ostma, sest et ta kindel
aire on.

() —ja. Brawo, seda iitlesid sa histi. See on tiiesti
tosi. Aga sa nided ka, et sellest woimalus tuld seal siin-
nitada, kus teda waja on, oleneb. Kui siisinik ka gaasi
kujul igal pool oleks, siis woiks kiill terwe Ohu pdlema
siilidata, aga ahjus ei saaks meie seda mitte teha.

() —ne. Ta siinnitaks ju paukuwat gaasi!

O —ja. Oige; aga parem waatleme, mis toega ole-
mas on. Siisi on siis tihtsam energia hallikas, mis
tehnikal on olemas ... Pane tdhele: kui siitt pdletatakse,
siis lastakse ned ained, mis selle juures siinniwad,
woimalikult ruttu 1dbi korstna #&ra minna; ainult seda
soojust, mis siinnib, katsutakse tdielikult kétte saada.
Nonda ostetakse ja tarwitatakse siis siitt mitte sugugi
tema siisiniku, waid energia p#rast, mis temas peitub.

O —ne. Nii ei ole mina selle peale mitte waada-
nud. Aga ma saan juba aru, et see dige on.

O —Jja. Toendust selleks woid sa sellest leida, et
aurulaew ehk wedur stitmiseks siisa ligi wosma peab. Ta
woib ainult nii kaugele soita, kui sted ulatawad; lopewad
need tal dra, siis peab masin abita seisma jddma. Selle
jaoks on iile terwe okeani—saartel ja randadel — jaamad
ehitatud, kus aurulaewad omale t56d se niol osta woiwad.

") —ne. Aga kui paadiga sOutakse, siis ei
ole edasijoudmiseks siitt sugugi waja.
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O—ja. Wastust selle peale tunned sa juba isegi.
Motle ainult selle peale, mis ma sulle hapniku téhtsu-
sest elawatele olewustele ridkisin.

O—mne. Jah nii, so6giained teewad sedasama
mis soedki. Aga nemad ei seisa ju mitte siisinikust koos

O —Ja. Nad sisaldawad koik siisinikku, ja nende
pdlemine wabastab wiéga palju energiat, mis keha siis
omandab. Need on siisiniku, wesiniku ja hapniku iihisu-
sed, mones on ka limmastikku.

O —ne. Jah, ma tean, need, mis polemisel nii hai-
sewad.

0 —Jja, Seda killl. Et aga sidogiained ka keha ehi-
tuse peale ldhewad, siis sisaldawad koik aineid, millest
loomade ja taimede kehad koos seisawad, siisinikku. Neid
ja sarnaseid aineid nimetatakse organlisteks iihis-
tusteks, sest et olewused organismuse (organ—riist)
nime kannawad, sellepdrast nimetatakse harjunud kombe
jarele k0iki siisiniku iihisusi organlisteks.

O —ne. Kas neid nii palju on?

O —ja. Praegu tuntakse neid iile sajatuhande ja
igapiew leitakse ikka uusi iiles.

O —ne. Seda ei joua siis keegi dra oppida!

0 —ja. Muidugi mitte. Aga sest pole midagi;
selleks on” hoolega kokkuseatud nimekirjad kdigi nende
iithisuste iile olemas, kus siis koik leida woib, mis nendest
teada on.

O —ne. Kas teistel elementidel ka nondapalju iihi-
susi on?

0 —Jja. KEi, kaugeltki mitte. Sellepdrast just lahu-
tataksegi siisiniku {iihisuste keemia teiste elementide
omast ja waadeldakse teda isedraldi kui organlist
keemiat, kuna teised ained anorganislisesse
keemiasse kuuluwad.

() —ne. Sarnane jagatus niditab minule wiga oma-
woliline olewat.

O —ja. Taei ole nii omawoliline, kui ta néitab.
Stisiniku {ihisustel on peale selle wiiga palju sarnadust
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iiksteisega, nii et nad wiga hasti kokku passiwad. Pea-
legi saawad moned lihtsad siisiniku iihisused anorgan-
lises keemias libi wdetud, sest et siisinik ka mineralides
ja kiwides ette tuleb.

O — ne. Jah, kiwide ja muul niol.

O —Jja. Mitte iiksinda seal, waid ka teistes keemia-
listes iithisustes. Marmor ja kriit ndit. sisaldawad siisi-
nikku. Selle juurde tuleme meie alles pirast; koige pealt
waatame meie weel wabalt siisinikku. — Siisiniku juures
woid sa ilhe uue ndhtusega tuttawaks saada. Oled sa
juba kuulnud, et teemant muud midagi ei ole, kui siisinik ?

O —ne. Jah, sest et teda wiga suure palawuse
kies dra pdletada wdib.

O —ja. See ei oleks weel mitte kiillalt mdjuw poh-
jus, sest et suure palawuse kées palju teisi aineid dra
polewad, mis sugugi siisinik ei olegi. Hapnik wdib ju
elementide suurema hulgaga iihineda.

O)O—ne. Aga ma mbtlen, et teemant ilma jainu-
seta dra poleb.

0O —ja. See oleks juba tdhtsam tunnus; see niitab,
et selle elemendi ehk nende elementide {ihisus, millest
teemant koos seisab, hapnikuga ehk oksid—lahkuw on,
- Aga siisinik ei ole mitte ainus sarnane element. Weewel
poleb ka jddnuseta &ra, niisamuti ka wesinik.

0 —ne. Asi oleneb siis sellest, mis selle juures
slinnib,

O —ja. Wiga hea; nii saame meie asjale palju lahe-
male. Kui siisi éra poleb, siis siinnib gaas, mida s 6 e di-
oksidiks nimetatakse; sina oled temaga juba kiillalt
tuttaw., Teda woib kergesti selle ldbi dra tunda, et ta
lubjaweega walget pdra annab, nii et selge lubjawesi
nagu piim wilja ndeb. Et see sinule paremini meelde
jaiks, teen ma selle katse weel kord teisiti; siin on
mul klaastoru sees tiikike siitt. Niilid soojendan ma
wiljastpoolt seda kohta ja puhun gasomeetri abil ohku
labi toru. Toru on nénda painutatud, et tema ots klaasi
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sees olewasse lubjaweesse ulatab. Niiiid 166b siisi 66guma,
ja iihes sellega laheb ka lubjawesi segaseks (joon. 45).
O-—ne. Kui ma
= ' niiiid sie asemele tee-
: mandi wotaksin, po-

= leks siis tema ka dra ja
i\__// liheks lubjawesi sega-

Lt T seks?
i 0 --ia. Taiesti

bige, aga seda - ei
woikssa mitte hariliku
- klaastoru sees teha,
sest et teemant alles palju suurema palawuse kies Hra po-
leb, kui klaas seda wilja kannatab, Parem oleks ka,
kui sa puhast hapnikku wdtaksid, siis ldheb see rute-
mini.

O—mne. Jah, nii woib siis kiill toestada, et teemant
siisinik on.

O —ja. Pea, mitte nii ruttu. Sel wiisil tdestaksid
sa ainult seda, et teemant siisinikku sisaldab, aga
mitte, et ta tdiesti siisinikust koos seisab. Kuidas
woiksid sa teada saada, et tema siisiniku korwal ka
teisi elementisid ei sisalda? ;

O —ja. Ma ei saa sinust mitte tdiesti aru.

() —ja. Waata: ma kordan oma esimest katset puu-
tiikikesega Ta 166b ka pdolema ja teeb lubjawee sega-
seks. Aga puu kohta ei wdi ma mitte iitelda, et ta siisi-
nik ole ks, waid ainult seda, et ta teda sisaldab,
sest et ta peale selle ka hapnikku ja wesinikku sisaldab.

) —ne. Oota, ma mdtlen natukene jérele. Niiiid
tean mina: wesinikust peab pdlemisel wesi siindima. Kui
peale séedioksidi midagi enam ei siinni, siis wdib iitelda,
et see aine ainult elemendist siisinikust koos seisab.

0 —ija. Sa oled asjale juba palju ldhemale tulnud,
aga piris Oiget otsust ei ole sa weel mitte leidnud.
Teemant woib ju ka sbe ja natukese hapniku iihisus olla,
wihema, kui teda soedioksidis leidub. Sadrane {iihisus

45,
Joon. 45.
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saaks polemisel ka ainult stedioksidi andma ja muud
mitte* midagi, ja siiski ei seisaks ta mitte ainult siisini-
kust koos. ;

0 —ne. On siis niisugune iihisus olemas?

0 —ja. Jgatahes; ta ei ole mitte kindel ja kowa
aine, nagu teemant, waid gaas.

O —ne. Siis ei wdi teda ka teemandiga mitte dra
wahetada.

O —Jj a. Sa tahad kiisimusest kdrwale poigelda. See
ei ole mitte otstarbekohane, sest et sa selle libi woima-
luse kaotad midagi dppida.

O—ne. Ma pean iitlema, et ma teemandi kiisimu-
sega mitte korda ei saa.

0 —Jja. Kui siisinik #ra podleb, siis annawad 38
kaaluosa siisinikku ikka 11 k. soedioksidi, mille Jjuures
nad 8 k. hapnikuga iihinewad. Just sedasama on ka
teemandi juures leitud. Kui teemant peale siisiniku weel
midagi muud sisaldaks, siis peaks tema wihem soediok-
sidi andma, nimelt nonda palju, kui temas olew siisinik
siinnitada wbib.

) —ne. Puu peaks nii palju wihem s6edioksidi
andma Kkui siisi.

) —ija Nonda see ka on. 3 osa puud’ annawad
kdige enam 4!/, o. stedioksidi.

()—ne. Ja iihtegi teist ainet ei ole olemas, mis
rohkem annaks?

O —ja. Mitte iihtegi. Aga weel iiks teine aine
on olemas, mis niisama palju annab. Seeon grafit,
aine, millest harilikud pliiatsid tehtakse.

(O —ne. See peaks siis ka siisinik olema?

O —Jja. Seda tema ka on. Nii peame siis meie
iitlema: element siisinik tuleb kolmel kujul ette, nagu
siisi, teemant ja grafit.

O —ne. Sellest ei saa ma mitte aru. Kuidas woib
iiks ja seesama aine kolmel kujul ette tulla? Ja mis-
pérast ei tehta teemantisid mitte stest, kui nemad ainult
wiimasest koos seisawad ? X

15
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O —ja. See kiisimus on wiga moistlikult ette
toodud, ja ma tahan sulle selle peale, niihdsti kui ma
woin, wastata. Esiteks ei ole sul mitte teadmata, et
itks ja seesama aine, ndit. wesi, mitmesugusel kujul ette
tulla woib. Wee juures on neid ka just kolm, nimelt jaa,
wesi ja aur. ’

O —ne. Jah, need on kolm oleku kuju. Aga
siisi, teemant ja grafit on ju koik kindlad kehad.
Jah, kui neid koiki soojendamise ehk jahutamise ldbi
tiksteisesks muuta woiks, siis usuksin ma seda. Siin on
aga koik kolm iiksteise korwal iihe ja sellesama tempe-
raturi juures. :

O —ja. See on taiesti dige. Siitt wdib aga toesti
grafidiks muuta; see siinnib wiiga korge temperaturi juures.

O —ne. Waoiksid sa seda mulle niidata?

O ja. See ei ole mitte wiga raske. Soepulgad,
mis elektrilambis pdlewad, on harilikust soest tehtud.
Tulewikus palu omale toolise kiest, kes uusi pulkasid
paneb, wanu otsasid. Siis wdid sa ndha, el otsad
halliks, siledaks ja ldikiwaks, nagu grafit, on liinud. Ka
elektri-00glambi stest niidi juures siinnib suure kuu-
muse mojul sarnane iimbermuutumine. Kdige pealt on ta
ainult senenud puuwillaniit ja peale selle, kui ta oma
kohuse #ra on tditnud, on ta ldaikiw nagu grafit.

O —ne. Edaspidi lasen ma omale labipdlenud
doglambi kinkida ja 166n tema siis katki.

O —ja. Waata ette, et sa selle juures peenikest
niiti tdiesti dra ei kaota.

O —ne. Nii on lugu sdega; kas ka teemanti
sbeks muuta woib ?

0O —ja. Kiill, just selsamal teel, wiga korge pala-
wuse kies.

O—ne. Kas see ka {imberpsérdult siinnib ?

O —ja. Grafiti woib harilikuks steks ainult kor-
walisel teel muuta, sellega, et teda iihineda lastakse ja
siis neist {ihisustest eraldatakse.



227

() —ne. Seda ei saa ma omale mitte histi ette
kujutada.

O—ja. Ma ei hakka sinule asja lihemalt kirjeldama,
sest et selle juures aineid tarwitatakse, mida sa weel ei
tunne. Ajutiselt pead sa sellega rahule jiéma, etma sinule
seda woimalust toendan.

() —ne. Kuidas on teemandiga lugu? Kas teda
saab sbest ehk grafidist teha?

O —ja Ka see on wodimalik.

() —ne. Siis peaks ometi teemant odawaks minema !

O—ja Seda. eiole waja karta. sest et praegu alles
wiga pisukesi teemantisid saada woib ja neidki wiga
wihesel arwul.

() —ne. Aga mispirast? Siitt on ju kiillalt.

0 —ja. Jah, see wiib meid jille meie iileiildise kii-
simuse juurde tagasi. Ma wordlesin siisiniku kolme olekut
oleku kujudega. Siisinikul on ka wdime omale wedelat ja
gaasisarnast kuju omandada, nii et ka tema juures hari-
likud kujuwiisid ette tulewad.

O —ne. Wedel ja gaasikujuline siisinik ?

0O —ja. Selleks liheb wiga korget, iile 3000°, tem-
peraturi waja, ja elektriwoolu abil woib seda saada. —
Tiahendab, siisinik wdib gaasikujuline, wedel ja
kolmel mitmesugusel kindlal kujul olla. Si-
sinikku ei tunta siis mitte ainult kolmel, waid koguni
wiiel kujuwiisil.

O —ne. Ah, woi nii on see asi. Nii see on: nagu
wett soojendamise léibi auruks muudetakse, nii muude-
takse ka siitt soojendamise libi grafidiks. Aga see ei lihe
ikkagi mitte iihte: jahutamisel ei anna grafit enam mitte
siitt, waid jaéb selleks, mis ta on.

() —ja. Jah, see on kiisimuse raskem kiilg, aga ma
motlen, et sa sellest aru saad. Sa tead ju, et wesi 0
juures jadks muutub. Kas sa miletad weel, mis ma
sinule iilejahtumisest ridkisin?

O—ne. Et wett ka alla 0° jahutada woib, mille
juures ta wedelaks jadb, kui jid tema ligi ei padse.
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O —ja. Oige. Siin on mul kinnisulatatud klaastoru
weega, temasse ei pidse wiljastpoolt jia mitte. Pistan
ma klaasi jdd ja wee segusse, mille temperatur ju 0°
on, siis woin ma seda seal niikaua hoida, kui ma -tahan,
sees ei saa jad mitte slindima.

() —mne. See ei aita mitte, sa pead natukene alla-
poole 0° jahutama.

() —ja. Taiesti odige! Kui ma natuke harilikku
soola juurde riputan, siis wajub temperatur allapoole 0°.
Pool teelusikatiit teeb juba seda head; soojamddtja néi-
tab — 4° ja minu wesi klaasis ei motlegi #rakiilmamise
peale.

{)—ne. Aga kui sa teda seal kaua hoiad ?

O —ja. Siis eitule seal midagi paremat wiilja. Alles
siis, kui ma weel tublisti soola juurde lisan, nii et tem-
peratur — 10° peale langeb, ja sealjuures hésti {imber
raputan, saan ma nii kaugele, et iihekorraga jii siinnib

O —ne. Jah, ma nien seda.

O0—ja. Teemantisid pead sa umbes niisamuti
ette kujutama. Meie katsete tingused on sarnased, mille
juures teemant mitte siindida ei taha Et teda walmistada,
selleks ldheb suure kuumuse juures wiga suurt surwet
waja. Neid tingusi on wiga raske kitte saada, sellepii-
rast on ka teemantisid raske walmistada.

() —ne. Jah, seda woin ma niitid omale ette ku-
jutada. Aga mispérast niisugune eraldus just siisiniku
juures ilmsiks tuleb?

O—ja. Sec ei ole mitte liksinda siisiniku omadus.
Pea saad sa Kkiillalt teisi aineid tundma dppima, mille juures
niisamuti mitu kindlat kuju ette tuleb.

O —ne. Kas sarnased mitmesugused kujud ainult
kindlate ainete juures ette tulewad?

()— j a. Peaasjalikult nende juures. Sarnaseid aineid
nimetatakse woora keelse sonaga allotropialisteks. Siisi,
teemant ja grafit on slisiniku allotropialised kujud.

{)—ne. Niilid arwan ma, et sellest asjast osalt
aru sain. Aga fiihte tahaksin mina weel teada saada:
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mille peal need eraldused pohjenewad ja millest nad ole-
newad ?

O—Jja. Nemad olenewad sellest, et ainetes mitte
itheworra t56d ehk energiat ei ole. Niisamuti, kui
jad weeks ehk wee auruks muutumiseks t66d waja liheb,
on ka sbe teemandiks muutumiseks energiat tarwis; ka
siin, niisamuti kui esimese juures, ei tule muutumise juu-
res woorast ainet juurde ega ldhe teda ka kaduma.

() —ne. Tahendab, energial on siis peaaegu need-
samad omadused, mis keemia-elemendilgi, sest et temaga
ithinedes iiks aine teiseks muutub, millel teised omadu-
sed on.

) —ja. Sarnane ettekujutus on kaunis lubataw.
Ainult energia on kaaluta, sellepérast ei tule sarnaste allo-
tropialiste muudatuste juures ka kaalu muutumist ette.

0 —ne. Nii, niiid olen ma koigest aru saanud.

28. Soeoksid.

{)—ja. Mis siisinikust pdlemisel saab, seda oled
sa juba mitu korda kuulnud ja ndinud.

() —ne. Jah, iikks gaas, mis siisinikust ja hapnikust
koos seisab ja mis stedioksidi nime kannab. Mispérast
teda lihtsalt steoksidiks ei nimetata?

- O—ja. Sest et weel teine molemate elementide
tihisus olemas on, s6eoksidi nime kannab. Teda nime-
tatakse sellepirast nii, et séedioksidist, milies kaks korda
enam hapnikku on, #ra tunda; silp di on greekakeelne
sona ja tiahendab kahte.

() —ne. Kuidas nieb siis steoksid wilja?

O—ja. Ta on wirwita gaas, péris stedioksidi
sarnane, liheb temast aga selles lahku, et ta podlew on
ja inimeste ja loomade peale wiga kahjulikult mdjub.

O —ne. Woin ma seda ka néha?
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.0 —ja. Niisama kui iihte gaasi ndha wdib: ta on
wirwita ja wiljanéigemise jérele ei woi teda ohust mitte
lahutada; oma erikaalu ja teiste fiisikaliste omaduste
jarele on temal limmastikuga sarnadust. Sagedasti oled
sa teda pdlemas ndinud.

0O —ne. Millal ja kus?

O— ja. Sa oled ju kiillalt ndinnd, kuidgs siisi
ahjus poleb. Koige pealt, kui teda ahju wisatakse, siinnib
hele tuli; see tuleb sellest, et sée wesiniku sisu #ra lah-
kub ja #ra poleb. Sellega iihes kistakse ka moned siisi-
niku iihisused iihes, mis siis tule heledaks teewad.

(1 —ne. Jah, seda olen ma sagedasti ndinud.

O —Jja. Kui wiimaks koik silisi 66guma 166b, siis
néeb tuli koguni teisiti wilja. Ta on kahwatu ja sinekas
ja pdewa ajal waewalt néhtaw. Sa oled wahel ehk nii-
nud, kui torupanijad oma koksahjusid tarwitawad: koks
oogub, ahi annab ka kaunis suurt palawust, aga péewa
ajal ei ole tuld néha iihtigi, alles 6htul woib kehsatanud
leeki n#ha.

(O —ne. Ka seda olen mina tdhele pannud. Tuli nieb
peaaegu nii wilja kui piiritusetuli.

() — j a. Téiesti Oige, see on s6eoksidi tuli. Kdige
pealt ithineb hapnik 66guwa sdega kokku puutudes kaks
korda ndndapalju siisinikuga kui soedioksidis ja siinni-
tab steoksidi. S6e pealmistel kordadel, kus uus ohk ligi
pédseb, poleb steoksid stedioksideks.

O —ne. Jargmisel korral tahan ma ahju pare-
mini waadelda.

O —Jja. Tee seda ja motle sealjuures jirgmist:
soeoksid on ka selle poolest limmastiku sarnane, et ta
tdiesti haisuta on; aga ta on, nagu ma sulle juba iitle-
sin, wiga miirgine. Kui ta end dhuga segab, siis wboib
ta wiga suurt kahju teha. Igal aastal sureb suur
hulk inimesi steoksidi kihwtituse libi &ra.

O —ne. Kust see siis tuleb.

0 —ija. Just nii, kui ma sulle kirjeldanud olen.
Kui ahjus soed weel d0guwad ja tombetoru enneaegu
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kinni pandakse, siis ei paise enam ndnda’palju 0hku ste
ligi, et wiimane dioksidiks pdleda woiks, ja selle tottu
siinnib steoksid, mis, tuppa padsedes seal olewaid inimesi
ara kihwtitab.

{) —ne. Toa Ghus woib ju ainult wordlemisi wihe
soeoksidi kokku koguda, sest et tuba ahjust palju suu-
rem’ on ja et alati ohu wahetus olemas on.

{) —ja. See on tosi; kahjuks aga koguneb sdeok-
sid werese ka siis, kui esimest dhus wordlemisi wihe on.
Peale selle ei mdju soeoksid mitte laimmastawalt inimeste
peale, waid teeb neid wisinuks ja uniseks, nii et nad
oma pifistmise peale ei motlegi.

() —ne. Mis tehtakse sellega, kellel kihwtitus alles
peale algab ?

0O — ja. Teda toodakse wirske dhu kitte ja lastakse
woimalikult siigawasti hingata; h#dakorral katsutakse
hingamist kuntsliselt, nagn uppunute juures, toimetada
sellega, et iilemist kehaosa ja kisa korralikult wahetades
edasi ja tagasi liigutatakse. Peale selle sisaldab ka wal-
guse gaas kaunis palju soeoksidi ja on selle tottu
miirgine. Siin hoiatab meid aegsasti tema hais, mis
selle gaasi teistest ainetest tnleb. Kui kusagil seda haisu
mirgatakse, siis waadatakse, jirele, kas mitte kusagilt
gaasi wilja ei woola, ja woetakse tarwilikud abinoud
tarwitusele,

() —ne. Ma ei ole ilmaski motelnud, et siisiniku
ja hapniku iihisus ka miirgine -olla wdib, sest et molemad
elemendid sugugi seda ei ole ja meie kehas igal pool
ette tulewad.

() —ja. Niiiid néed sa jille, et iihisuste oma-
dused elementide omadest wiga lahku ldhewad.
Ma olen sulle juba ennemalt iitelnud, et see sugugi oige
konekiddand ei ole, kui 6eldakse, et elemendid oma {ihi-
sustes weel edasi kestawad.

) —ne. Jah, ma tean seda, aga hariliku kone-
k#snu mojul saan ma omale tahtmata sarnase ettekujutuse.
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29. Soedioksid.

O—ja. Mis tead sa soedioksidist meie endistest
tundidest ?

O —ne. Et ta sbe polemisel siinnib ja ka siis, kui
siisinikku sisaldawad ained é#ra pdlewad. Teda woib
lubjawee abil #ra tunda.

O —ja. Seda miletad sa histi. Mis saab siis
lubjaweest, Kui stedioksid tema peale mdjub?

O —ne. Ta laheb walgeks magu piim.

O —ia. Jah. Keemikuse keeles deldakse seda jérg-
miselt: selle juures siinnib walge péra.

() —ne. Mis seal siis pdraneb ?

O —Jja. Kui sa seda segast wedelikku seista lased,
siis wajub see walge aine walge korrana pohja, sest et
ta wedelikust raskem pulber on. Kindlat keha, mis kee-
mialise protsessi ajal iilhes wedelikus silinnib, nimetatakse
piraks. Kuidas nideb stedioksid wilja ?

O —ne. Ta on wist ka wirwita gaas.

O —ja. Jah, niisugune on ta kiill. Tal on iseira-
line omadus, et ta Ohust palju raskem on ja ohus alla
wajub.

O —ne. Seda tahaksin ma niha.

O —Jja. Selleks peaksime meie omale stedioksidi
walmistama. Selle tarwis teen ma omale sarnase riista,
kui wesiniku juureski (joon. 24), ainult selle wahega, et
ma pudelisse mitte tsinki ei pane, waid kriiti ehk
marmorit. Trehtrisse panen ma jille lahja soolahapet.
Sa niled, et pudelis kohe wahutama hakkab, kui soolahape
sinna ligi pisseb; sealjuures siindiw gaas on sdedioksid.

() —ne. Mis siinnib siis soolahappe ja kriidi wahel ?

O-—ja. Lahemalt ei woi ma sinule seda mitte
seletada, sest et sul tarwilikud teadmised puuduwad. Aga
pea saad sa seda dppima. Esiteks tahame meie omale
niitid kindlaks teha, et siindiw gaas tdega séedioksid on.
Sellepirast laseme meie teda tiihjasse kolbesse woolata,
walame sinna lubjawett juurde ja loksutame segamini.
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O —ne. Oige kiill, jille siinnib walge pira.

O—ja. Selle katse juures niéigid sa oieti juba
dra, et soedioksid ohust raskem on, sest et ta sissswoo-
lamisel kolbesse jédi. Asja wdoib weel selgemaks teha
selle ldbi, et meie kaks toru gaasiga tdidame, nonda kui
meie seda wesiniku juures (Ik. 137) tegime, ja iihte {ilespidi
ning teist alaspidi hoiame. Seekord ja#b see toru tdide-
tuks, mis tilespidi on. Kuidas sa seda jirele proowid?

O —ne. Muidugi jille lubjaweega.

O —ija. Seda wdoime meie ka lihtsamine teha. Sbe-
dioksid mojub polewate kehade peale nagu limmastik:
nad kustuwad tema sees dra. Waata, ma pistan polewa
peeru alaspidi torusse: ta poleb edasi. Ulespidi torus
kustub ta #ra.

O —ne. Lammastikul ja séedioksidil on siis iihe-
sugused reaktsionid !

O —ja. Jah, polewa peeru wastu kiill. Aga lubja-
wee wastu seisawad nad teisiti limmastik ei siinnita seal
mitte pidra. Kaunis sagedasti tuleb ette, et kaks ainet
ithes asjas iihte lihewad.  Aga kui nad juba iikes
asjas lahku lihewad, siis peab neid mitmesugusteks aine-
teks tuhnistama. Soedioksidi juures tuleb weel palju
teisi lahkuminekuid ldmmastikust ette, ndit. suurem
erikaal. S

O —ne. Mispirast kustub peerg stedioksidi sees?
Ta sisaldab ju hapnikku.

O —Ja. See on iiks kawal kiisimus! Peerus pdleb
peaasjalikult siisinik; see peaks siis seda siisinikku wilja
ajama, mis stedioksidis juba hapnikuga iihinenud on. See
on peaaegu niisamuti kui sa iseennast {iles tosta tahaksid.

O —ne. WG46i nii!

O—ja Agateised ained wéiwad juba stediok-
sidilt silisinikku &ra wotta. Seda teeb nidituseks magne-
sium. Sa tunned ju magnesiumirulli mida podlema
siilitada woib ja mis siis nii heledasti poleb. Ma tdidan
ithe pudeli soedioksidiga.

O —ne. Kas sa gaasi mitte wee peal ei korja?
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O —Jja. Seda ei ole waja; ma lasen teda lihtsalt
klaasi pohja woolata, kus ta oma suure erikaalu tottu
seisma jadb. Millal pudel tiis saab, seda saan ma teada,
kui ma pdlewa peeru tema suu ees hoian: kui ta kustub,
siis on pudel tdis ja stedioksid jookseb iile.

O —ne. Kiill on see aga lihtne! Lase mind ka teha!
Nii, niitid on pudel tiis. :

O —ja. Niiiid panen ma magnesiumilindi paa-
riks korraks kokku, sest et iiks kergesti dra kustuda
woib, siiiitan polema ja pistan tema siedioksidisse.

0O —ne. Kuidas ta ragiseb ja piserdab !

O —ja. Sa nied, et pdlemine teisiti siinnib Kkui
ohus. Niitid on walged ja mustad kogud siindinud. Wal-
ged on magnesiumioksid, mustad — sdedioksidist tul-
nud siisinik.

(3 —ne. Ohoo, ma woin teda siis ka néha!

() —ja. Pea saad sa teda weel paremini nigema;
ma walan natuke soolahapet peale; ta sulatab magnesiumi-
oksidi dra ja jatab siisiniku jérele.

(O —ne. Jah, niitid ldheb kéik mustaks. Aga mis
seal wahutab? :

O—ja. Seal on weel natuke magnesiumi-metalli.
See moOjub nagu tsink soolahappe peale ja siinnitab wesi-
nikku Niiiid tahan ma sulle weel iihte teist stedioksidi
omadust ndidata. Niiid tdidan ma wee peal iithe pudeli
gaasiga, jitan aga pudelisse natuke wett jarele, siis katan
tema suu pdidlaga kinni ja loksutan teda tublisti. Sa nied,
et poial kinni jidb, just kui saaks teda imetud; see tdhen-
dab, et pudelis surwe wihenenud on. Kui ma niiiid péidla
wee all dra wotan, sii tungib kaunis palju wett pudelisse.
Niitid woin ma loksutamist j. n. e. korrata, kuni wiimaks
pudel weest peaaegu tiis saab. Mis peaks see katse kiill
tdhendama ?

O —ne. Et stedioksid weest neelatakse.

O —ja. Jah, ta sulab Oige tdhendusrikkalt wees.
Uks liiter wett neelab toa-temperaturi juures umbes iihe
liitri soedioksidi, kiillma kides enam, palawuse kies—wéhem.
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() —ne. Seltrest tehtakse wist ka nii. Ma mdtlen, et
sa mulle iikskord midagi sarnast iitlesid.

O- ja. Ja muidugi. Selters on iiks stedioksidi su-
latis wees, milles peale selle weel moned soolad on.

() —ne. Sarnane wesikannab harilikult juséehapu
wee nime.

O —ja. Ulepea nimetatakse stedioksidi igapiewases
elus sbehappeks. Aga see nimi on niisamuti, kui
hapniku oma, weel endistest ekslistest waadetest jérele
jadnud, sellepdrast pean mina tihtsaks, et sa koige pealt
digeid nimetusi tarwitaksid. — Mille tottu sisiseb selters?
Kas sa miletad weel, mis ma selle iile riikinud olen?

O —ne. Et soedioksid suure surwe all wee sees
sulatatud oli, siis lahkub ta sealt, niipea kui meie surwet
withendame. Peale selle iitlesid sa midagi sarnast, et surwe
peale waatamata alati iiks ja seesama wolum gaasi éra sulab.

O—ja. Taiesti dige. Niilid oled sa oppinud, et an-
tud temperaturi juures gaasidel, mis antud ruumi tdida-
wad, kaalu paljuste wahekord seesama on .

(O —ne. Mis nende surwetel. ,

O —ja. Jah. Kui niiiid mitmesuguste surwete juu-
res ikka iihesugused wolumid sulatatakse, missugune saab
siis kaalude wahekord olema?

() —ne. Seesama, mis surwetelgi.

0 —ja. Oige. Niisulawad siis mitmesuguste surwete
juures mitmesugused wolumid gaasi, millede wahekord
surwete oma suurune on. Selterst tehtakse harilikult 4 atme
surwe juures; nii on siis temas 4 korda rohkem sdediok-
sidi, kui sinna iihe atm. juures jiida waib. Uleliigne sbe-
dioksid lahkub wiljawalamisel jasiinnitab selle junres wahtu,

) —ne. On weel teisi jookisid, mis wahutawad,
niit. 6lu. Kas waht seal ka stedioksidi mdojul siinnib ?

0 —ja. Muidugi. Ainult selle wahega, et seda gassi
ollesse mitte ei pumbata. Kui humal 6lleks muutub, siis
siinnib seal ka sdedioksid, mis Olle sees #ra sulab.

{i—mne, Millest tema seal siinnib?

0 —ja. Humalasees cn suhkur, mis pirmi mojul
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piirituseks, mis Ollesse jddb ja temale joowastawad oma-
dused annab, ja siedioksidiks muutub; wiimane lahkub
osalt éra.

0 — ne. Hiljuti iitles mulle iiks sober, et seal ma-
jas, kus ta elab, iiks Ollekeller olewat ja et sinna sGe-
happepommisid toodawat. Mis see dieti on? Tema néi-
tas mulle suurt raudpudelit ja iitles, et see sdehappe-
pomm olewat.

0 — ja. Pudelite sees on soedioksid wedelas ole-
kus. Teda tarwitatakse selleks, et olut keldris olewatest
waatidest iiles tosta.

0O —ne Wedel stedioksid?

0 —ja. Kui soedioksidi tugewa pumba abil kokku
pressitakse, siis liheb ta wiimaks wedelaks, nagu wesi
ja ndeb ka sarnaselt wilja.

O-—ne. Seal peab siis kiill koletugewasti pum-
batama.

O —ja. See oleneb temperaturist. 0° juures liheb
35,4 atm. tarwis, 20° juures koguni 58,8, aga — 80° juu-
res saab ta juba hariliku 6hu surwe, see on 1 atm. juu-
res wedelaks. Ta on wiga wee sarnane, mille auru surwe
ka seda suurem on, mida kérgem temperatur. Soeoksidi
juures on wastawad temperaturid ainult palju pisemad.

O —ne. Gaas soedioksid on siis dieti aur?

0 —ja. Nii woid sa teda kiill nimetada.

0 —ne. Edaspidi saan mina oma sobra isa paluma,
et ta mulle natuke wedelat stedioksidi klaasisse wa-
laks, kus ma teda waadelda woiksin.

O —ja. See ei liheks mitte korda, sest et ta
wiljawoolamisel kohe kindlaks kui lumi saab.

0 —ne. Kuidas see siis tuleb?

0O —ja. Sa tead ju, et keemisel palju soojust tar-
witatakse; selle poolest on koik wedelikud iihesugused,
nii siis ka soedioksid. Kui nfitid wedel soedioksid 0hu
kitte tuleb, kus ainult 1 atm. surwe on, siis hakab ta
kohe tugewasti keema, mille juures ndnda palju soojust
tarwitatakse, et jddinus #ra kiilmab.
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O —ne. Siis woiks ju ka wett keetmise ldbi ira
kiilmetada! See ndib aga minule piris wodimata olewat!

0 — ja. Sugugi mitte; ainult selle eest peab hoolt
kandma, et wesi allpool nulli keeda wdiks. Selleks on
waja surwet wiga pisukseks teha. Wett wdib toesti
dra kiillmetada, kui teda wéimalikult tiihja ruumi pan-
dakse; siis siinnib seal just seesama, mis ma sinule ste-
dioksidi juures kirjeldasin. On koguni jddmasinad
olemas, mis sel wiisil suwel jd8 walmistamise woimali-
kuks teewad. Sa niied, et soedioksid ka selle poolest
wee sarnane on, et teda kolmes olekus tuntakse. Wedel
stedioksid on oma tarwituse tottu seltersi walmistamisel
ja ollewillimise juures tidhtsaks kaubaaineks saanud, ja
kui sa- tdhelepanelik oleksid, siis woiksid sa sagedasti
terweid koormaid sioedioksidi teraspudelitega niha.
0 —ne. Kust woetakse teda nii palju!
0 —ja. Suurem jagu woolab maa alt wilja. Pal-
judes kohtades, nimelt seal, kus tulepurskawad méed
on ehk ennem on olnud, lahkub maa seest puhas stediok-
sid. Puutub ta maaaluste wetega kokku, siis saawad wii-
mased temaga tdidetud ja tulewad stehapu wee ehk hapu
mineralwee hallika niol néhtawale.
O —ne. Mispirast hapu?
0 —ja. Sest et soedioksidi sulatis hapu maitsega on.
O — ne. Sellest wist tulebki sehappe nimetus.
O —ja. Jah, tal on sellega iihist. Teistes kohta-
des eraneb puhas stedioksid, kus teda siis kinni piilida ja
tugewate pumpade abil teraspudelitesse willida woib.
Sarnaseid soedioksidi-hallikaid on kiillalt Neapolis Ve-
suvi lihedal. Uhes kohas tuleb see gaas iihest madala
pohjaga koopast wiilja ja tdidab tema alumist jagu umbes
ithe meetri korguses; iileliigne gaas jookseb iile koopa
liwe, just nagu wesi. Sellepirast woiwad inimesed sinna
ilma mingi hidaohuta minna, sest et nende pea siediok-
sidimerest korgemal on; koerad aga lambuwad é&ra.
See on tuntud ,Koerakoobas“.

"0 —ne. Kas seal koeri toesti dra limbuda lastakse ?
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0 —ja. Ei neid toodakse weel digel ajal ohu kiitte,
kus nad jille elusse tousewad.

O—ne. Aga kole on see ikka kiill! Misparast
lambuwad loomad sdedioksidi sees ?

0 — j a. Selsamal pohjusel, miks limmastiku seeski:
sest et seal waba hapnikku ei ole. Muidu ei ole séedi-
oksid mitte miirgine, niisama wihe kui lammastikgi, sest
et ta alati meie kopsus on.

0 —ne. Kuidas tema siis sinna saab?

0O —ja. Werest. Ma olen sulle juba fiitelnud, et
keha kudedes siisinikku sisaldajad toiduained hapniku
poolt, mida weri sinna kannab, #ra pdletatakse. Selle
juures siinnib soedioksid, nagu harilikul polemiselgi,
weri kannab teda kopsusse, kust ta iihes limmastikuga
wilja hingatakse.

O—ne. Siis peaks selles dhus, mis ma wilja hin-
gan, stedioksidi olema ?

0 —ja. Muidugi, wota klaas lubjaweega ja puhu
temasse klaastoru ldbi 6hku oma kopsust.

O—ne. Oige, ta liheb segaseks ja peagi siinnib
walge pdra. Tina kuulsin ma palju téhtsaid asju, mis
meeles pidada tuleb.

30. Pa 'ke

O—ne. Waheajal tuli mul iikks mote, mille kallal
ma palju pead murdsin. Ma tean niiiid, et pdlemisel,
hingamisel ja midanemisel soedioksid siinnib ja et ta
peale selle ka maa seest wilja woolab. Ta peab koik
" Ohusse jdéima ja sinna kogunema Kas siis 0hk soe1d0ks1d1
tiis ei ole?

O—ja. Ohus on ta alati olemas, aga mitte nonda
palju, ainult umbes /504. Ainult kinnistes ruumides, kus
palju sbedioksidi hingamise, kiirimise ja teiste sarnaste
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protsesside labi siinnib, koguneb teda enam. Et dhus
soedioksid on, woid sa selle libi tunda, et lubjaweel 6hu
kiies seismisel walge nahk peale tuleb.

O—ne. Nahk? Ah nii, ma moistan: et stedioksid
ainult wee pinna peale mdjuda wdib, siis siinnib péra
ainult seal. Aga kuhu jdab siis kdik see stedioksid, mis
Ohus siinnib? Wo6i on teda Ohumerega worreldes nii
withe, et tema juurdetulemist sugugi mérgata ei woi?

O —ja. Seda oleks kohe mirgatud. Ei, siin on
tasakaal olemas, mille jérele 6hk ndondasama palju soedi-
oksidi kaotab, kui teda juurde tuleb.

)—ne. Kuhu ta siis jaib?

O—ja. Taimed tarwitawad teda. Nemad lahu-
tawad teda sel wiisil, et siisinik taimesse jaib ja nende
keha iiles ehitada aitab, kuna 6hk gaasi néol ohku ldheb.

O—ne. Taimed woiwad siis hapnikku ;walmis-
tada? Woin ma seda ndha?

O —ja. See ei ole mitte wiga raske. Meie wotame
kaunis suure klaastrehtri, tdidame tema histi wirskete
roheliste lehtedega ja paneme ta imberpoordult laiasse wérs-
ke weega tididetud anumasse. Siis pistame tema nii siiga-
wasse, et ta weega tdis saaks, ja katame suu punniga
kinni. Siis paneme selle pdikese kiitte (joon 46).

0 —ne. Luba, ma kannan seda suurt weepange.

0 —ja. Seda meie juba ei tee; pistan ma iihe tald-
riku trehtri alla, siis woin ma mdlemad wiga histi iiles
tosta, ilma et wesi trehtrist wilja jookiseks. Kui piike talle
peale paistab, siis n#ed sa,
kuidas gaasimullid iiles touse-
wad ja iilewal kogunewad.

0O —ne. Kas see mitte
see gaas ei ole, mis wees ira -
sulanud on ja soojenemise juu-
res eraneb?

O —ja. Ei, wesi ei lihe
mitte nii ruttu soojaks. Meie
laseme piikest edasi mdjuda,




240

kuni meie wiimaks mone kantsentm. gaasi saame. Siis
paneme trehtri uuesti suuresse weeanumasse, hoiame
teda seal nii, et wesi seespool ja wiiljaspool iihekdrgusel
seisab, wotame punni pealt ja katsume 60guwa peeruga
jérele, kas trehtris toega hapnik on.

O —ne. Tore katse! Taimede peale waatan ma
niiid koguni teiste silmadega. Nemad on meie suured
heategijad. Ma ei ole weel selle peale motelnudki, et
hingamise, pdlemise ja n. e. labi 16pulikult kdik hapnik
dra tarwitatud peaks saama. Taimed annawad meile teda
tagasi.

O—ja. Sa n#ed, et meie taimedest mitte ainult
sel moodul ei olene, et meie neid oma toitmiseks tarwi-
tame, waid et meil neid ka selle eest tinada tuleb, et
nemad meile selle toidu poletamiseks hapnikku muretsewad.

0 —ne. Esimesest ei saanud mina mitte téiesti ara.
Meie ei tarwita mitte -ainult taimetoitu, waid k_a wiga
palju liha

0 —ja. Aga loomad, kelle liha meie sééme, toida-
wad endid taimedest. Meie s6me ainult rohusésjaid loomi,
mitte lihasoojaid. Ja ka need elawad ainult rohusddjatest
loomadest, nii et inimesed ja loomad iileiildse tiiesti ilma
taimedeta ldbi ei saa.

O —ne. Jah, see on tdsi. Aga kui taimed dhku
hapnikku saadawad, siis peaks metsa ohk hapniku poolest
palju rikkam olema? Sellepdrast wist jalutawadki inime-
sed heameelega metsas ning on ka maal elamine terwi-
sele ka palju kasulikum.

O —ja. Ei, asi ei seisa mitte selles. Wahe 0hu
hapniku sisaldamise wahel metsas ja temast eemal, ehk
maal ja linnas on nii pisuke, et seda wae walt mérgata
woib.

O —ne. Kuidas siis see tuleb. Kas see mitte selle
wastu ei rddgi, mis sa mulle alles iitlesid?

D ja. Alati wiltawa ohu liilkumise ldbi saab ta
iithtesoodn wiga kiiresti segatud, nii et wahe kohe #ra
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kaob Mdddukas tuul jookseb 1 km. kahe minutiga; siis
woid sa motelda, kui ruttu ohk, mis alles metsas oli,
linna tuleb ja iimberpssrdult

0 —ne. Aga okeanis?

O--ja. Seal ei ole asi sucrugl tels1t1 Wee sees ei
ela ju mitte iiksi loomad, waid ka taimed, nimelt 10p-
mata palju pisukesi. Nemad toimetawad selsamal wiisil,
ainult nemad ei toota mitte seda soedioksidi, mis Ghus
on, iimber, waid seda, mis wees on sulanud, ja saadawad
ka sulanud kujul hapnikku wilja. Sel kujul tarwitawad
teda kalad ja teised mereloomad, kes oma energiat ka
toidu polemise libi saawad.

O —ne. Jah, nemad hingawad kidade libi. Mis
see Oige tdhendab?

0 —ja. Nad lasewad hapnikku sisaldawa wee lébi
riistade, millesse, nagu kopsugi, weri woolab ja milles
kudedest tulnud soedioksid hapniku wastu {imber wahe-
tatakse.

O —ne. See on siis dieti niisamuti, kui dhuloo-
made juures, ainult selle wahega, et 6hu asemel wesi on.

O—ja Tiiesti dige: on weel palju lihtsamalt t6o-
tawaid, alamaid loomasid olemas, kellel wesi otsekohe
libi kude ldheb.

0 - ne. Siisinik ja hapnik kiiwad siis ilusasti ringi:
mida taimed enam ei tarwita, seda wotawad loomad. Lém-
mastikuga on wist lugu niisamuti?

0 — ja. Seda kiill; ainult lammastik peab, nagu sa
kuulnud oled (Ik 183—185), seotud olekusse jidma.

0 —ne. Ma miletan; see jagu, mis seotud laimmas-
“tikust kaduma liheb, walmistatakse jélle mullas. Nii on
kéik korras. Aga iitle mulle weel midagi, mis ma juba
ammu kiisida tahtsin, mispirast peawad taimed selleks,
et hapnikku siinnitada, piikese kies seisma?

O—ja. Selle peale peaksid sa dieti ise wastama.
Kui siisinik soedioksidiks poleb, siis waheneb ju palju
soojust.

p ¥

16
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20 ap Muidugi, sellest saadaksegi seda tood, mis
masinad, inimesed ja loomad teewad?

O—ja Selleks, et soedioksidi ~uuesti lahutada,
peaks siis nuesti sedasama t66d ligi panema, mis iihine-
misel wabanes. Kust wotawad siis taimed seda t6od?

O—mne Selle peale ei ole ma weel mételnnd. Sa
ridkisid midagi piiksest; kas nad ehk mitte tema kiest
seda ei saa. -

0 —ja. Igatahes! Taimed elawad kahesugust elu.
Uhelt poolt peawad nemad nagu loomad tiod tegema,
nad peawad wett imema, oma keha suurendama, 6isi ja
wilja walmistama ja palju muud. Seda t56d ei woi nemad
ka mitte millestki teha, waid peawad teda kusagilt
wotma, mida nemad ka toidu tarwitamisega teewad.
Nemad lihewad loomadest selle poolest lahku, et
nad harilikku toitu ise walmistawad; selle juures
tarwisminewa t606 ehk energia wotawad
nemad pidikese kiirtelt.

O —ne Sa iitlesid, et taimed nagu loomadki toidu
waral t6od teewad. Siis peaksiwad ka nemad stedioksidi
slinnitama?

A

O —ja. Seda nad ka teewad. Selles seisabki kahe-
kordne elu. Oma t66d teewad nemad nagu loomad, mille
juures nad tarwiliku energia polemisest wotawad. Peale
selle korjawad nemad energiat ka piikse walgusest, mille
juures nad enam koguwad, kui wilja annawad, sest et
neil mustade péewade jaoks tagawara waja on. Sellepi-
rast siinnitawad nemad alati sGedioksidi, aga alles pime-
das tuleb see niihtawale, sest et nad walguse kiies ka
hapnikku siinnitawad ja palju suuremal moddul kui soedl-
oksidi selsamal ajal.

O—ne Mil wiisil tarw1tawad siis taimed piikese
energiat ? f
0 —ja. Selle iile on wiga wiihe kindlat teada. Nii-
palju on teada, et ainult rohelised taimed seda teha
woiwad; wiarwita taimed, nagu seened, elawad nagu loo-
mad_taimetoidu médanewate lehtede ja m. s. waral. Mis
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lehtedes, kus t66- siinnib, séedioksidist kdige pealt saab,
see ei ole mitte teada; esimene aine, mida toestada woidi,
oli tarklis. Sa pead siis omale taime rohelisi rakku-
sid kui keemialaboratoriumisid ette kujutama, milles
aineid walmistatakse, mida taim tarwitab, i a millel piikese

walguse ehk piiikese kiirelise energia {imbermuutmiseks
keemiaiihisuste energiaks sissesead on.

0 —ne. Siis elame meie wiimaks ju ainult piiksest?
Siiski miletan ma weel, et sa mulle iikskord (kg )
iitlesid, et ka wee ja ohu liilkumine maa pinnal piikese
soojuse majul siinnib Nii oleneb wiimaks ko6ik, mis maa
peal siinnib, ainult pdiksest.

O—ja. See on peaaegu dige, sest et ma ainult
ithte ndhtust tunnen, nimelt tous ja moéon, mis kuu ja
maa keerlemise wastastikuse moju libi siinnib. Aga sel-
lega worreldes, mis piike korda saadab, on see téhtsuseta.

O—ne. Kust see taleb, et koik piiksest oleneb?

0 —ja. See tuleb sellest, et piikese paiste ainuke
energia hallikas on, mis meil kiepidrast. Et koik
mis siinnib, ainult t66 ehk energia libi korda saab saa-
detud, siis oleneb ka kéik energia hallikast.

0 —ne Elementide ringkiik, mille iile ma ennem
nii roemustasin, ei ndi mulle enam mitte nii tihtis olewat

0 —ja. See on ka wihem tihtis, kui energia wool,
mis piikese pealt maa peale tuleb, ja siis taimede poolt
wastu woetud ja kogutud saab et teistele olewustele elu
woimalikuks teha. Seda wahekorda wdoid sa omale wesi-
weski n#ol ette kujutada. Elemendid on ratas, mis
ringi keerleb ja langewa wee tood alati wastu wotab.
Langew wesi on piikese kiired, milleta eluweski
peagi seisma jadma peab.

S
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