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Eelsona esimesele triikile.

Koduloomade anatoomia ja fiisioloogia on meie pikematel
ja tihti ka liihematel pollutod ja karjakaswatuse kursustel ja wiima-
sel ajal pollutod talwekoolides ikka iiks tahtsamatest alusdppe-
ainetest olnud, millele looma kaswatuse, pidamise ja terwishoiu
opetus jargnesid. Kuid sellekohane 6pperaamat puudub meil weel.
Pollutoo ja karjakaswatuse kursuste ja koolide arenemisega on
see puudus oige tunduwaks saanud ja laheb weelgi terawamaks.
Seda on ka kaesolewa raamatu kokkusiadja ise tegelikult tunnud,
kui ta juba 1910. aastast saadik Tartu Eesti Pollumeeste Seltsi
pollutoo ja karjakaswatuse kursustel ja wiimasel ajal talwekoolis
» Wahil“ nimetatud ainet on Opetanud.

Nendel kursustel ja talwekoolis aastate jooksul tarwitatud
Opetusmeterjaali ongi ta, monesuguste taiendustega, kaesolewaks
raamatuks kokku wotnud, et sellekohase Opperaamatu tarwidust
omaltkohalt- tiita aidata. -

Raamatu kokkusdddmise juures on tema lugejatena silmas
peetud koige pdilt, nagu 6eldud, meie pollutos ja karjakaswatuse
kursuste, pollutod talwekoolide ja karjatalitajate kursuste ja koolide
opilasi; aga paile nende ka meie edenenud tegelikke p6llu-
mehi. —

Ei woi eelsonas seda nimetamata jitta, et raamatu kokku-
siddmise juures tarwiliste eestikeelsete oskussdnade puudus
palju raskusi tegi, ja ka sisusse oma mo6ju awaldamata ei jatnud.

Raamatusse on katsutud wdimalikult rohkesti pilte ja joonis-
tusi mahutada, sest et see wiga palju selle aine Oppimist ja
Opetamist kergendab.

Raamatu on kasikirjas loomaarst h-ra A. O 1 t lahkesti labi waa-
danud ja tema sisu kui ka oskussonade tarwitamise kohta rohkesti
tarwilikke nadpunaiteid annud. Raamatu kokkusdadja loeb omaks
meeldiwaks kohuseks h-ra A. Olt'i nahtud waewa ees tosiselt
tanada. 3 g

Tartus, 6. juunil 1919.
J- Magi.
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Eelsonaks teisele triikile.

Oma ,Koduloomade anatoomia ja fiisioloogia® raamatut teise
tritki jaoks ette walmistades p66rdusin meie wanemate ja wilunu-
mate Opetajate poole, kes pdllutédkoolides ja mitmesugustel karja-
kaswatuse erikursustel koduloomade anatoomias ja fiisioloogias
opetust annawad, samuti ka mitme teise asjatundja poole, kellest
arwasin, et nad minu raamatu esimese tritkiga tuttawad, paludes
neid koiki raamatu kohta oma arwamist awaldada, eriti aga minu
tihelepanu tema puudustele juhtida. Kuigi minu palwet koik, kel-
lest seda lootsin, tditnud ei ole, on siiski mitmed nendest seda
teinud ja mulle raamatu puuduste kohta kasulikke népuniiteid
annud. Neile koigile, eriti aga loomaarst hra J. Niggol'ile, awal-
dan siin palju tinu.

Arwesse wottes saadud nédpuniiteid, kui ka kirjanduses ilmu-
nud arwustust (,Agronoomia® nr. 1, 1921) ja oma enese uusi koge-
musi aine Opetamisel wiimastel aastatel , Wahi“ pollu- ja aiat6o-
koolis, — olen raamatu teise triiki sisu kohati parandanud ja taien-
danud. Piltidest on méned uued juure wdetud, méned endised
aga dra jdetud. Ka keeleliselt on piiiitud raamatut parandada.
Uutest oskussdénadest olen tarwitanud neid, mis enam kindlamaks
on kujunenud. Uldiselt annab aga looma anatoomia oskussGnade
puudus ennast ikkagi weel wiga takistawalt tunda.

Soowin, et ,Koduloomade anatoomia ja fiisioloogia“ teine
tritkk, samuti kui esimenegi, huwitatud ringides wastuwotmist leiaks.

Tartus, juunil, 1926.
J. Magi.



Sissejuhatus.

Looma woib teatud piirides worrelda masinaga. Masinad
walmistawad inimese tarwiduseks jdudu ja saadusi, sedasama tee-
wad ka loomad. Masinad tarwitawad oma litkumiseks ja t66ks
kiitet ja toorest materjaali, loomad — toitu. Masinad kui ka loo-
mad on teatud’ kindla plaani jirele ehitatud; masina iiksikuid
osasid woib looma keha iiksikute osadega (elunditega) worrelda.

Nagu masinist ainult siis hasti ja korralikult oma masinat
kasutada woib, kui ta selle ebitust ja tegewust pohjalikult tunneb,
nii nduab ka looma otstarbekohane kasutamine, tema oige hinda-
mine, toitmine, kaswatamine, tema terwise eest hoolekandmine ja
haiguse korral mbistlik rawitsemine pohjalikke teadmisi looma
keha ehituse ja eluawalduste (toitmise, liikumise, siginemise jne.)
kohta. Keha ehituse dpetust kutsutakse wodrakeelse sonaga an a-
toomiaks, keha tegewuse Opetust fiisioloogiaks.
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Rakk, kude, elund.
Rakk.

Looma keha on ehitatud lugemata hulgast mitmesugustest
rakukestest. Kaugelt suurem osa rakukesi on ndénda wii-
kesed, et neid ainult mikroskoobi abil ndha ja tundma Gppida
woib.

Rakukese tihtsamad osad on jargmised (pilt
nr. 1): a) alglima ehk protoplasma — lima
sarnane poolwedelik; b) selle sees olew tihedam
kogu — raku tuum iihe wdi mitme tuumake-
sega; ja c) protoplasmat iimbritsew kest -— raku
kest.

Protoplasma on elawas rakukeses alaline ja
tarwilik osa; puududa woib ta ainult surnud raku- Pilt nr. 1. Ra-
keses. Niisama on ka rakutuum tarwilik ja alaline kukese kujutus.

osa. Enamal jaol rakukestel on 1—2 tuuma; harwa 2) Raku kest;

leidub rakukesi, kellel rohkem, isegi monikiimmend 1:)) p::l:::p lf:::::

tuuma on. d) tuumake.

Protoplasma koosneb paaasjalikult munawalgeollustest

‘Tuuma sees on kahte sorti ainet: -iiks nendest on kergesti
warwitaw ja kannab nime kromatiin, teine ei lase ennast mitte
wirwida, teda kutsutakse akromatiiniks. Kromatiini ja akromatiini
wahet tditab tuuma mahl. Raku tuuma lahedal asub weel n.
n. kekskehake ehk tsentrosoom. Raku tuum ja tsentrosoom
méngiwad raku jagunemise juures suurt osa, kuna kromatiin
kui piriwusaine omadusi wanematelt lastele edasi kannab.

Raku kest ei ole looma rakukeste juures mitte wiga
tahtis; tihti ei ole teda olemaski.

Rakukese walimus ja kuju on waga mitmesugune (pilt
nr. 2). Rakukese algkuju on immargune; paile selle on pikergusi
nelja- ja mitmenurgalisi, tihe- ja tsnlmdnkuluhsn jne. rakukesi.

Noored rakud (ndit. loode esimese arenemise jargus) on
iimmargused, parast poole muudawad nad oma kuju, seda oma
imbruse ja iilesannete nouete kohaselt saadides.



Rakukese suurus on ka wiga mitmesugune. Kaugelt suu-
rem hulk looma rakukesi on nonda wiikesed, et neid palja sil-

maga naha ei woi, Kdige wihemate rakukeste 1abimd6t on ainult

%0 e % millimeetrit. Isaste loomade seemnerakud loetakse

koige wiahemate rakukeste hulka.

Pilt nr. 2. Rakukeste mitmesugune kuju: a — timmargused rakud;

b — kandilised rakud; ¢ — pikergused rakud: d ja e — wirwe-

rakud ; f — haralikud rakud.

Suuremate rakukeste hulka kuuluwad imetajate loomade
munarakud, mille libimd6t kunni /4 millim. tousta woib.
Koige suurem rakk on aga linnu muna kollane (sora).

Elawal rakukesel on, nagu igal elawal olewusel, jargmised
eluawalduse mirgid: ta liigub, toidab end, tunneb ari-
tusi ja wastab nende paile ja sigib.

Rakukese liikumist on iiherakulise olewuse, amodbi,
juures histi tihele panna woidud. (Amoob — see iiherakuline ole-
wus, on tiikkk paljast protoplasmat ja woib iihest kohast teise
liikkuda). Amoobi wiisil liiguwad ka walged wererakud.

Uksiku rakukese toitmine seisab selles, et rakuke oma
imbrusest kas gaasisarnast (ndit. hapnikku), wedelat woi isegi
kowat ainet oma sisse wotab, seda iimber tootab, iihe osa oma
keha ehituseks ja tegewuseks tarwitab, teise osa aga jatistena
wilja heidab. Seega — pédijoontes niisamasugune keha toitmise
kidik nagu olewuse juures, kelle keha miljonitest iiksikutest raku-
kestest koosneb, kus iga rakuke ennast niisama toidab.

rituste paile, mis rakukestesse mdjuwad, (poruta-
mine, rohumine, walguse ja soojuse suurendamine woi wahenda-
mine, elekter, keemilised ained j. n. e.) wastab ta kas oma koha
ja kuju muutmisega (ndit. kokkutombamisega), oma tegewuse
muutmisega woi monel teisel teel.

Rakukesed woiwad ainult rakukestest siin-
dida. Uued rakukesed siinniwad wanadest jagunemise teel
Looma rakkude jagunemisel siinniwad suuremalt osalt alati wana-
des rakkudes monesugused keerulised muutused. Rakukesed
surewad dra, kui nad tarwiliselt toitu ja ohku ei saa, kui neid
wigastatakse (pigistatakse, poletatakse j. n. e.).
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Nagu ennemalt juba nimetatud, on elawaid olewusi, mis
ainult iihest rakust koosnewad. Meie koduloomade keha koosneb
aga miljonitest mitmesugustest rakukestest, mis koik ainult kahe
algraku (itks emase looma munarakk, teine isase seemnerakk)
ithinemise ja pdrastise jagunemise teel siindinud. Waatamata sel-
lele, et looma kehas rakukesed iikteisega koigeligemas ithenduses
seisawad, elab neist igaiiks siiski iseseiswalt.

Nii woiksime paljurakulise looma elu tema keha rakkude
kogueluna ette kujutada. ,

Looma kehas on alaline rakukeste suremine ja uute asemele
siindimine. Noores kehas on uute siindiwate rakukeste 'arw
héasti suurem, kui surejate arw, wanemas kehas iimberp66rdult;
_ sellest tuleb noore keha kaswamine.

Nagu miiiiris kiwi kiwi pdil ja korwal seisab ja kiwid iiks-
teisega lubja abil kindlasti ihendatud, nonda seisab igas paljuraku-
lises looma kehas rakuke rakukese pail ja korwal ja nad on
iiksteisega iihendawa ainega, rakuwahelise kittollusega,
seotud. Seda kittollust walmistawad rakukesed ise ja heidawad
seda rakuwahelistesse ruumidesse wilja. Kittollust on mitmesu-
gust: pehmet, painduwad, kéwa j. n. e.

Kude.

Uhetaoliste ja iihesuguse iilesandega - rakukeste kogu, mis
kittoiluse 1iabi iihendatud, nimetatakse koeks. On niit. olemas:
kattekude, luukude, sidekude, lihaskude, ergukude j. n. e. Need
koed erinewad iiksteisest selle jarele 1) kui palju nendes raku-

o0 e
&

kesi, kui suured ja missugused wiima-
sed on ja kuidas nad sial asetatud, 2) kui
palju rahukeste wahel kittollust ja missu-
gune see on. :

1. Kattekude (epithelium). Selles
koes on rakukesed oige tihedalt iiksteise
kiiljes kinni, kuna kittollust Gige wahe on. Ppjit nr. 3. Uhekihi-
Kattekoe sees, olgu kus ta on, ei ole pea line kattekude (konna-
kunagi weresoonekesi.

Kattekude katab keha wiljaspoolt ja
oonsusi keha sees. Nonda siinnitab kattekude
keha wilimist pinda katwa naha pailmise
korra; tema katab ka paialmise kihina nina,
kurgu ja hingamiseelundite, suu, sdogika-
naali, soolikate ja mao seinade limanahka,
niisamuti ka were- ja mahla-soonte seinu j.  pij nr. 4. Mitmekihiline
n. e. Kattekude on kas ithe- woi mitmeki- kattekude.




10

hiline (pildid nr. 3 ja 4). Mitmekihiline kattekude katab enamasti
keha wilimist pinda; iihekihiline — enamasti keha sisemiste 6on-
suste ja torude seinu. Koduloomade naha mitmekihilise kattekoe
piilmine kiht muutub sarwaineks. Ka kiiiined ja kapjade (sor-
gade) ja sarwede sarwosad (tohlud) on sarwunud Kkattekoest
ehitatud.

Uks iseidraline kattekoe litkk on wirwekude, s. o. niisu-
gune kattekude, mille piklikud rakukesed ripsmetega warustatud,
mis alatasa iihes sihis liiguwad — wirwendawad (pilt nr. 5).
Wirwekude katab, niiteks, hingamistoru limanahka, niisamuti ka

isase looma seemnejuhete ja emase looma
munajuhete limanahka. Wirwekoe iiles-
anne on: oma litkuwate ripsmetega lima-
naha paile sattunud kiibekesi (olgu need
tolmukiibemed hingekoris wdi  seemne-
rakud suguosades) teatud sihis edasi lii-
gutada, neid kas kehast wilja saata woi
maaratud paika juhtida.

Méned kattekoe rakud on iseiralise
kujuga ja ka isedralise iilesandega —
Pl & Wikskode. walmistada noret (lima, higi, seedimise

mahla j n. e.), mida nad enesest wilja
soorutawad. Need on nddrerakud. Nendest siinnitatud kude
on nadrekude.

Nonda iimbritseb kattekude looma keha pinda wiljast- kui
ka seestpoolt. Kéik ained, mis keha kudedesse lihewad, peawad
enne GOhemast woi paksemast kattekoest, nagu kurnast, libi mi-
nema. Samuti peawad ka ained, mis looma keha enesest eraldab
ja wilja saadab, labi kattekoe minema.

2. Krompsluu- ja paris-
luu-kude. Molemat liiki kude-
des on wordlemisi wihe rakke
ja palju rakkude wahelist ol-
lust. Krompsluu-kude (pilt nr.
6) on tihe japaenduw; selle
koe isedralsuse annab tema
rakkude waheline ollus, mis
paenduw ja keetes | iimi annab.

Krompsluud on
krompsluu-koest ehitatud. Tais-
kaswanud looma krompsluust
ei labistu weresooni. Kromps-
luud katab kest, mille sees pj 4. 6. Krompsluu: ab — kromps-
weresooned on. luu rakud.
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Luukude on kowa, sest et tema kittolluse sees palju

mineraali- (lubja-) sooli
on.

Kui meie pikast
toruluust pik utiluud
ohukese liblekese 16i-
kame ja seda mikros-
koobi all waalame, siis
nieme niisugust pilti,
nagu siin nr. 7 kujutab.
Meie ndeme sadl mitu
pikuti kdiwat kanaali
(aa) mis iiksteisega
iihenduses on. Need
on n. n. Haversi
kanaalid,mida m6o-
da luu weresooned ja
narwid kidiwad. Ha-
versi kanaalide wahel
nieme hulk waikesi
ruumikesi (b,b) mis
nagu sajajalgsed wilja
niewad. Need ,jalad
ei ole aga muud, kui
peenikesed kana:like-

Pilt nr. 8. Luu ristilabilige. a — Haversi kaanaalid;
b — luu koopakesed.

Pilt nr. 7. Luu pikuti labiloige. a — Haversi
kanaalid; b — luu koopakesed.

sed, mille kaudu
need ruumikesed
(luu koopakesed)
iiksteisega kui ka
Haversi kanaali-
dega iihenduses
on. Luukoopa-
keste sees on luu-
rakud. Koopa-
keste ja Haversi
kanaalide iimbrus
on kdéwa ja ena-
masti lubjasoo-
lade ga taidetud,
mis luule tema
kowaduse annab.

Kui meie sa-
masugusel luul
risti otsast



12

ohukese liblekese dra loikame ja seda mikroskoobi all waatame,
siis ndieme umbes sarnast pilti, nagu nr. 8 kujutab. Pildil olewad
timmargused woi weidi pikerkused rongad (a) kujutawad risti
labi 16igatud Haversi kanaale. Nende i{imber seisawad, rongas
ronga sees, luu koopakesed (b). (pilt nr. 9).

Elawat luud katab sidekoest luu kest, mis weresoontest ja
erkudest rikas. See on iiks tdhtsam luu osa, sellepirast, et 1) tema
rakkudest luu jimedamaks kaswab ja 2) tema sissetulejad were-
sooned ka luu sisse tungiwad ja seda toidawad. Elaw luu on pea
igalt poolt kestaga {imbritsetud, pédile nende kohtade, mis kromps-
luuga iihinewad. Kui luu kest suuremal moddul wigastatud saab ja
4ra sureb, siis woib ka terwe luu dra surra. Luu kesta wiltawa ari-
tuse ldbi teatud kohas kaswab luu selles kohas ebaloomulikult
joudsasti, mille tagajérjel sinna tekiwad niisugused haigused, nagu
kooljaluu.

Kui tiikk luud wotta ja
teda moned piewad lah-
jendatud soola- woi sal-
_peetrihappe sees leotada,
siis sulawad luu mineraal
osad (soolad) idra ja jarele
jadb luu orgaaniline
osa. Luu on siis pehme ja
paenduw nagu krompsluu.

Kui aga luud tules po-
letada, siis poleb ara koik
luu orgaaniline osa ja jarele
jaadb mineraal osa. Luu or-
gaanilises osas on lam-
mastikkusisaldajat 1iim i-
andwat ollust ja raswa,
luu mineraaliline osa
koosneb aga paiasjalikult
wosworihapust- lubjast
(koguni wihesel mdddul on
saal weel kaali-, naatriumi-
ja magneesiasoole, raniha-
Pilt nr. 9 — naitab luu risti ja pikuti la- pet j. t). »
‘bildigete pinda. a @@ — Haversi kanaalid; Luus on orgaanilist ol-
sub b" — luu koopakesed; 6 — luu Gon. lust labisegi 30 protsenti ja

mineraalollust libisegi 70 protsenti.

Noortel. loomadel on orgaanilist ollust wdrdlemisi rohkem
kui wanadel, sellepirast on ka nende luud pehmemad ja paendu-
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wamad. Wanadel on aga mineraal ollust rohkem, ja see teeb
nende luud kowemaks aga ka apramaks. Monesugustel pohjustel
muutub wahekord luu orgaaniliste ja mineraal olluste wahel eba-
loomulikuks: ja selle tagajarjel tekiwad luu haigused, nagu luu
pehmenemine ja luu murdumine.

Wailimuse ja kuju jarele on luud: 1) pikad torusarnased,
2) madalad ja laiad ja 3) lilhikesed. Pikad luud on nendes
kehaosades, millega loom pika- ja laia- ulatuslisi liigutusi peab
tegema, niit., jalgades (reie- ja kiitinarluud j. t.).

Pikkade luude otsad on harilikult jimedamad ja laiemad, kui
keskosa. Pikaluu pikuti labiloikel (pilt nr. 10) ndieme, et tema
keskosa on seest 66 nes ja selle seinad aga waga tihedast ja
tugewast ollusest ehitatud; need seinad on murdumisele wiga
wastupidawad.

Pikaluu otsad on koredamad kui tema keskosa; nad on
ehitatud seest karjesarnaselt, kus kirje seinad iiksteisest ristamisl
labi ldikawad. Need seinad seisawad nii, et nad wiga suurirdhu-
misi dra kanda woiwad. Pikaluu otsad on kaetud krompsluuga.

Luu sees on luu-iidi, nimelt: 56ne seest

kollane (rikas raswa poolest) ja otsade
krompslow  karjestikus — punane {idi (rikas were-

soonte poolest). Noorte pikkade luude
koresine  5tsad on luu keskpaigaga krompsluust
osa (wahejatk pilt nr. 11 zz’) labi iihen-
datud; nendes krompsluu kohtades siin-
nibki luude pikemaks
kaswamine. Wanemaks saa-
des kogub krompsluu sisse
mineraalollust, krompsluu
muutub paris kowaks luuks
ja luu pikemaks kaswamine
jddb seisma.

2
Z
Z
Z
Z
7

Z
Z

luu kest

idi

ST

Laiad luud koosnewad
harilikult kahest Ghukesest aga tihe-
dast luu liistust, mille wahel kore
waheaine on. Waheaines on punare
luu-iidi. Laiad luud {imbritsewad
kehas suuremaid ruume, kus tihtsa-
mad elundid sees on; laiade luude
kiilge on ka keha suuremad ja tu- = Pilt nr. 11.
gewamad lihased kinnitatud. Laiad = ecc'— kromps-

Pilt nr. 10. luud on niit., labaluu, pailuu osad zz‘.‘tl‘(’g‘:;i;s_
Pikk luu. 1. n. e. luust wahejat-

Lihikesed luud on nagu nimetus iitleb, kud.
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lihikesed, tihti tiringi (wiirhwli) sarnased. Seest on nad ko-
reda ainega tdidetud, mida wordlemisi 6huke aga tihe paris-
luust koor katab. Neid luid leidub nendes luukere osades, kus
kiill luult kandmise tugewust ndutakse, aga mitte suuri liigutusi;
ka sail kus 166kide ja porutuste moju tarwis wihendada, lei-
dub liihikesi luid, ndit. looma esimese jala polwe liikmes, tagu-

mise jala kannaliikmes j. n. e.

Pilt nr. 12. Kore sidekude. ab ¢ — mitmesu-
gused sidekoe rakud; d — liimiandjad kiud.

Krompsluud on peh-
memad ja hasti paen-
duwamad, kui péris-
luud. Krdémpsluud 1)
tiiendawad (pikenda-
wad) luukeres paris
luid (niit. kiiljeluid),
2) katawad kahe liikkme
kohal iiksteisega kok-
kupuutuwa luu otsi
wdl on painduwa pad-
jakesena nende otsade
wahel; 3) seowad luid
iiksteisega.

3. Sidekude. Ka
selles koes on wihe
rakke ja palju rakkude
wahelist ollust. Side-

kude on mitmet litki. Moned liigid sisaldawad rakkude wahelises
olluses palju sitkeid paenduwaid kiude, mis keetes liimi anna-

wad. Oma ehituse jarele on sidekude peh-
me, ohuke ja kore (pilt nr. 12) wdi paks,
sitke, paenduw ja tihe. Kiulist sidekudet leiame
kehas palju (nahas, iiksikute lihaste ja ndar-
mete wahel, sidemeis j. n. e.).

Sidekude iithendab iiksikuid kudesid ja
iiksikuid elundeid iiksteisega. Sidekoest on
ka sitked kodlused ja kiinnapud ehitatud,
mis lihaseid luiega seowad. (Pilt nr. 13.)
Sidekoe rakkudesse woib enam wdi wihem
raswa koguneda (ndit. nahaalusesse side-
koesse), mille tagajirjel sidekude raswa-
koeks muutub. Raswakoe kaswatamine on
sagedasti loomapidamise iilesandeks. (Pilt
nr. 14.)

4. Lihasekude on isedralistest raku- Pilt or.13. Kiinnapu osa.
kestest ehitatud. Need rakud on pikad, keskpaigast jimedamad



Pilt nr. 14. Jarkjarguline
raswa kogumine rakku-
desse. Rasw — mustawéarwi-
lised tiikid.

15

ja otsadest peenemad. Nende walimise
kuju jarele kutsutakse neid ka kiudu-
deks. Isedranis tihtis lihase kiudude
omadus on see, et nende protoplasma,
arrituste mojul ennast teatud sihis kokku
tommata woib, mille tagajiriel terwe
kiud lihemaks ja jamedamaks laheb.

Kui mitmesuguste lihaste kiudusid
mikroskoobi all waadata, siis naeme, et
neid kiudusid kahte sorti on: iihed on
siledad, teised woodilised.

Siledad kiud on (pilt nr. 15) wihema
kokkutdmbumise jouga, kui woddilised.

Siledate kiudude kokkutombumise

paile ei sa loom oma tahtmise libi mitte mdjuda, waid ergud
(narwid), mis neid kiudusid liikumisele arritawad, tootawad auto-
maatlikult, omawoliliselt; sellepirast nimetatakse ka siledaid lihase
kiude omawolilisteks; niisama

nimetatakse ka neid lihaseid, mis sile-
datest kiududest koosnewad om awoli-
listeks lihasteks Siledakiulised
lihased on,. paiasjalikult mao ja sooli-
ka seinte . sees, niisama ka emakoja,
kusepodie, weresoonte j. n. e. seinte
sees. Need lihased ei ole mitte luudega
seotud. !
Woodilised kiud (pilt nr.

16—2) on oma nimetuse saanud sel-
lest, et nad iiksteisele waheldamisi
jargnewatest tumedamatest (tihedama-
test) ja heledamatest wootidest koos-
newad. ~ Wootisid nideme mikros-
koobi abil. Lahjas soolhappes lahk-
newad need woodid iiksteisest ketta-
keste naol (pilt nr. 16—3). Woasdilised
kiud on Gige pikad ja tugewama kok-
kutdmbumise jouga, kui siledad kiud.
Nende kokkutombamist woib loom
oma tahtmise jirele mojudada; ndnda
kaib woodilistest kiududest ehitatud li-
haste liigutamine looma tahtmise alla.
Waodilistest kiududest on need lihased
ehitatud, mis luid katawad ja lilkuma

panewad, s. o. hariliku nimegatailiha. Pilt or. 15. Siledad lihase kiud.
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Olgu siin siidame kui erandi paile tahelepanemist juhi-
tud. Siiddamelihased on ka woodilistest kiududest ehitatud, kuid
need lihased liiguwad omawoliliselt. ;

Uhesugused lihaste kiud
ithinewad iiksteisega wiahese
waheolluse abil kimbu-
kesteks, mis sidekoest
tupega kaetud. Kimbukesed
ithinewad kimpudeks ja wii-
mased lihasteks (pilt nr.
17 ja 18). Iga lihast iimb-
ritseb ka sidekoest kotike
(kest). Lihaste sees on
palju weresooni (liha on pu-

nane), mille ldbi nad toitu I\

saawad, ja palju erkusid, y .”;;-’..'
; & Lazia mille kaudu nad aritusi wastu | i % ﬂ)\d |
g v Pilt nr. 17. Tikk

T L B Kuju poolest on liha- siledakiulist lihast.
sed wiga mitmesugused: pikad, lihikesed, laiad, ronga sarnased
j. n. e. Isedranis tihti leiame pikki lihaseid, mille mélemad otsad
peenikesed, keskpaik aga jime on.

J Pikad lihased on kehas siil, kus
luudel tarwis suuri aga mitte wiga
tugewaid liigutusi teia, nait. jala
luude pail; laiad — sail, kus liha-
selt suurt j6udu ndutakse, niit.
mitmel pool keha pail; rongas-li-
hased suluwad ja hoiawad keha
awausi kinni.

Ulesande jarele, mis lihastel taita,
nimetatakse neid: paenutajateks, si-
rutajateks, poorajateks, tostjateks,
mahasurujateks sulgujateks j. n. e.

Lihased annawad iihes luukerega
kehale kuju, aga, nagu teada, on
lihaste iilesanne ka kas terwet keha
ehk tema iiksikuid osasid — wili-
4 misi ja sisemisi (seedimise kanaal,
Pilt nr. 18, Tikk wabdilist lihast, Dingamise elundid, emakoda j. t.) —
1 — lihase kiud; 2 — raswa rakud. liilkuma panna. Luid liigutajad liha-

sed (woodilised) on kas otseteel ehk
kiinnapute abil luude woi krompsluude kiilge kinnitatud. Lihase
alguseks loetakse seda otsa, mis keha keskjoonele lihemal

el
&% e
A
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seisab; kaugemat otsa nimetatakse 16 puk's. Nagu 6eldud, woiwad
lihased endid erkude &rrituse (aga ka elektri, arritawate wedelik-
kude, l166kide j. n. e.) mdjul kokku tommata. Kaob irritus ira,
laheb lihas loiuks ja wenib jille wilja. Lihase - kokkutdmbumine
on tema t6otegemine. Mida rohkem lihastes joudu (ener-
giat) ja wastupidawust, seda raskemat ja suuremat t66d wdib ta
korda saata. Looma iiksikute lihaste joud on kokkuwdetult looma
terwe keha joud.

Mida jamedam ja pikem lihas, seda kdwem on tema
joud. Mida jamedam lihas, seda raskemat asja wdib ta
iiles tosta; selle juures: mida pikem lihas, seda rutem ja seda
korgemale woib ta asja tosta. Sellepdrast on soowitaw, et rat-
sahobustel pikad lihased, weohobustel aga jamedad lihased oleksid.

Lihaste jou saab looma keha toiteollustega, mis were labi
lihastesse kantakse. Nende toiteollustena tulewad arwesse kdige
paalt siisiwesikud, siis rasw ja siis alles munawalge.

Tootegijad lihased woiwad ka dra wisida. Wasimus tuleb
sellest, et 1) lihase jGuaine &dra kulub ja 2) lihase sisse jouks
tarwitatud (arapoletatud) -ainetest kihwtised jatised kogub. Et
wasimust korwale saata, on puhkust waja, sest sel ajal puhas-
tab ennast lihas wisimust tekitawatest jatistest ja saab uut toitu,
joumaterjaali juure. Uleliigne wisimus wdib tuua surmagi.

Paras to6 teeb aga lihased tugewamaks, sest siis on li-
hastes elaw were juurewoo! ja lihased saawad histi toitu, ilma
et neis kahjulikke jatiseid liig palju ette koguks.

Lihased koosnewad padasjalikult munawalgest, ras-
wast, suhkrust (glikogen), mineraalsooladest (paaasjalikult kaali-
ja woswori-soolad) ja weest.

Kaalu jirele on lihastes:

weth -t T T e TS0 e
munawalge-ollust . 18 — 25%0;
subkrut . . . . 0,7 —1,8%;

mineraalisooli S i 1300500

Raswa hulk on kdikuw selle jarele kas loom nuumatud on,
woi mitte.
Toéotamise juures muutub weidi lihaste keemiline koosseis.

4. Erga (nirwi)- kude koosneb ergurakkudest ja ergu-
niidikestest. Ergurakkudel on palju harusid ja harukesi. (Pilt nr.
19). Ergurakud on iiksteisega erguniidikeste kaudu seotud. Ergu-
koe iilesandeks on keha i{imbruskonnast teateid (arritusi) wastu
wotta ja keha iiksikute osade tegewust kokkukolastada ja korral-

]
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dada. Ergurakud on irrituste wastuwdtjad, niidid aga
arrituste edasikandjad.

4 5. Weri on ka
S kude, mille kittol-
lusaga wedel on.
Wedela kittolluse
sees ujuwad wabalt
rakukesed.

Selgrooga loo-
made weri on pu-
nane, labipaistmatu,
soolase  maiguga,
iseloomulise 16hna-
ga ja weest weidi
raskem wedelik. Kui
ta kehast wilja jook-
seb, siis wahutab
ta; wiljaspool keha
tardub ta 2-15
min. jooksul ara.
Koduloomade were
soojus on 37,5 - 40°
C; inimese were
soojus 36,7—37,5°
C.

Koduloomade
were keskmine soo-
jus on:

Pilt nr. 19. Ergurakk. a — erguniit.
hobusel . . . 37,7—38,5° C;
weisel umbes . 38,5° C,;
lambal ja kitsel 39,5° C;
seal: .. v .. +.39,0—40° C.

Were uurimiseks on kdige parem hobuse werd tarwitada,
mis aeglasemalt tardub, kui teiste loomzde weri. Wotame ho-
buse werd pika klaasist tsilindri sisse ja hoiame seda méni aeg



19

killma kides, siis lahkuwad were osad iiksteisest dra. Koige alla
kogub umbes /3 klaastsilindri korgune libipaistmatu punane osa,
selle paile labipaistmatu wordlemisi Ghuke hall kord, ja koige
paale ligi ?/s tsilindri korgune labipaistew kollakas osa.

Kui punast osa mikroskoobi all waatleme, siis nieme, et ta
waikestest soorikestest koosneb, mida punasteks were-
libled e ks nimetatakse. Halli were osa mikroskoobi all waa-
deldes nieme, et see walgedest werelibledest ehk were-
rakkudest koosneb. Kollast osa nimetatakse plasmaks; tema
sees ei ole liblesid. Hiljem jaguneb ka plasma tarretanud tiikiks,
mis were kiudollus ehk fibriin on, ja kollaseks labipaist-
waks wedelikuks, mida wereleemeks ehk seerumiks kut-
sutakse.

Nonda on were koosseis jargmine:

1 wereleem (seerum)
Weri . . { PR { kiudollus (fibriin)
libled . (punased ja walged)

Waatame were iiksikuid osasid lahemalt.; (Piltfinr. 20.)

Punased werelibled — see tiahtsam osa werest — on, nagu
oeldud, soorikeste (ratakeste)
sarnased, mille kiiljed lohus.
Punased libled annawadki we-
rele punase warwi. Warwiol-
lust, mis nende sees on, ni-
metatakse werepunaks ehk
himoglobiiniks. Hamog-
lobiin on rauda sisaldaw mu-
nawalgeollus, mille pddomadus
see on, et ta enesesse suu-
rel hulgal hapnikku wastu
wotta ja seda tarwiduse jarele
jalle kergesti dra anda waib.
Héamoglobiin ongi keha jaoks
hapniku kandja. Punaste were-
liblede arw on suur: iihe kuu-
bikmillimeetri harja weres on
neid umbes 5 miljoni. On
wilja rehkendatud, et siis, kui
ithe inimese punased werelib-
led koik iiksteise korwale laok-
sime, nendega iile poole riia
wakamaad dra katta woiksime.
Mida suurem aga punaste liblede pind, seda kasulikum on see

2*

Pilt nr. 20. Werelibled: punased
(abede) ja walged (fg)
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kehale, sest et weri kehale seda enam hapnikku kanda ja keha
halbadest gaasidest joudsamini puhastada waib.

Otsasaanud punaste wereliblede asemele peawad uued as-
tuma ja need siinniwad, nagu kindlasti arwatakse, punases luu-
iidis. Isedranis elawalt siinnib neid paile suuremate werekaotuste.

Walged werelibled. Nad on suuremad kui punased
libled; rahulikus olekus on nad iimmargused. Nad on tosised ra-
kud, kellel ka tuum ei puudu (kuna see punastel libledel puudub)
ja kes jagunemise teel sigineda woiwad. Iga walge libleke on
tiikike protoplasmat, kes iseseiswalt ithest kohast teise
liikuda (see omadus puudub punastel libledel) ja ennast iseseis-
walt toita woib. Liikumiseks sirutawad walged liblekesed oma
kehast harukesed wilja ja rindawad nende abil edasi (wordle:
amoob).

Rindamisel piiiawad nad omale toitu ja ka weresse sattu-
nud haiguse idusid (pisiolewusi) kinni ja hidwitawad nad ara. Wal-
ged werelibled wdiwad ka Gige peenikeste pilukeste kaudu labi
weresoonte seinte keha kudedesse wilja tulla.

Kui kuhugile keha kudesse waenlased (t6besiinnitajad
pisiolewased) on sattunud, siis katsuwad walged libled sinna
saada, et waenlasega woitlusesse astuda ja teda &dra hawitada.
Suure osa haawade ja poletikkude madast siinnitawad just wal-
ged werelibled, kes werest wilja waenlasega woitlema on tungi-
nud. Woitluses waenlasega langeb palju walgeid liblekesi, ja woit
oleneb waenlase ja kaitsjate hulgast ja elujoust. Nonda on
siis walged werelibled keha terwishoiu-korrapidajad ja waenlaste
wastu kaitsjad. Poleks neid, wdiks wiike haawake loomale woi
inimesele surma tuua.

Walgeid wereliblekesi on weres wihem, kui punaseid; iga
500 punase kohta tuleb umbes iiks walge libleke. Walgeid were-
liblesid siinnitawad mahla (liimfa) nadrmed ja porn.

Were plasma on kollakas labipaistew wedelik. Suurem
osa (kunni 90°/0) temast on wesi; muu osa (umbes 10%) aga
kuiwollus: padasjalikult (ligi 8°) munawalgeollus, siis
weel sulanud soolad (keedusool, woswori-, lubja j. t. soolad),
weidi subkrut ja raswa. ;

Piile selle leidub wereleemes weel isedralisi kaitse-
ollusi mis weresse sattunud kiilgehakkawate haiguste idude ja
nende kihwti mdju keha pdile hawitawad wdi noérgendawad ja
sellega keha haigustele wastu panna aitawad (keha immuniteet).
Sel pohjal tarwitatakse wereleemega arstimist.

Were kiudollus ehk fibriin on kiuline munawalge-
ollus. Kehast wiljajooksnud were fibriin tombub kokku, s. o.
tardub ira. Sellel pohjenebki were tarretumine, mis on wiga tahtis
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keha omakaitse-abinéu. Kui weri ei tarduks, woiks juba mdne wahe-
magi katkitehtud weresoone kaudu keha palju werd kaotada;
kuid were tardumine paneb wahemast haawast werejooksu (teda
ummistades) kinni.

Miks weri elawates weresoontes ira ei tardu, selle kohta
ei woi teadus weel kindlat wastust anda. Arwatakse, et were-
soonte seinte elawad rakud were paile nii méjuwad, et see dra
ei tardu.

Paile nimetatud osade on were sees weel gaasid, nimelt
aga: hapnik, lammastik ja siisihape. Kaks esimest gaasi wotab
weri hingamise juures walimisest hust enesesse, kolmas tekib
kehas toiteainete polemise labi. Hapnik on kehale tarwilik, lam-
mastik — likskoikne, siisihape aga kahjulik; wiimast saa-
dab keha were kaudu (kes teda enesesse imeda woxb) enesest
alatasa walja.

Were wirwist woib ndha, kas ta siisihapet woi jalle hap-
nikku enesega kannab. Esimesel juhtumisel on tema wiarw tume-
punane (tombsoone weri), teisel juhtumisel — helepunane
(tuiksoone weri).

Koigi were osade koosseisu terwe keha koosseisuga wor-
reldes woib iitelda, et weres koik need osad olemas on, millest
kehagi koosneb woi mis ta oma ainewahetuseks tarwitab.
Weres on — wett, munawalgeollusi, mineraalsoolj,
raswa, suhkrut, hapnikku j. n. e.

Were iilessanne on 1) keha kudesidtoita ja 2) keha ku-
dedest mitmesuguseid jatiseid wilja wiia.

Et oma iilesannet tdita, peab weri alati liikumas
olema, — ja seda ta on elawa looma kehas selle siindimisest
suremiseni. Ta peab iga rakukese juure ja sailt jille tagasi paa-
sema; kinni jidda ei tohi ta kuhugi. —

Keha raskusega worreldes on looma were hulk umbes
1/10—1/22 tema keha raskusest.

Hobusel on werd 1/i5 terwest keha raskusest (30 puudalisel
hobusel umbes 2 puuda — 2!/2 pangi iimber). Sellest were ko-
gust on umbes iiks neljandik maksas, teine neljandik lihastes,
kolmas neljandik siidames ja suurtes weresoontes ja wiimane
neljandik teistes kehaosades.

Ed



Orgaanid ehk elundid.

Et iihist t66d teha, iihiseid, kehale tarwilikke iilesandeid
taita, ihinewad mitmed koed ja siinnitawad orgaani ehk
elundi. Koige orgaanide kogu ehk terwet keha nimetatakse
organismiks. Orgaanid ehk elundid on, niit.: siida, kopsud, nee-
rud, pois, paaaju, iidi, silmad, korwad, nina, magu j. n. e.

On orgaanisid, milleta keha (organism) kahjuta elada woib,
ndit. moned ndirmed, magu; kuid on ka néid, mille tegewuse
Iopetamine terwe organismi tegewuse (elu) lopetab; ndit. siida,
padaju j. n. e.

Riithm elundeid, mis teatawa iihise iilesande tiitmiseks kehas
tootawad, nimetatakse orgaanide siisteemik s ehk elundkawaks.
Nii kuuluwad seedimiskawasse: suu, hambad, keel, s6ogi-
kori, magu, soolikas, seedimisndirmed; hingamiskawasse:
nina, hingekari, kopsud j. n. e.

Edaspidi 6pime tundma keha iiksikuid elundeid iihendades ja
jaotades neid nende iilesande jarele jargmisteks rithmadeks:

1. Liikumise elundid: luud ja lihased.

2. Keha toitmise elundid: seedimise, hingamise, imbumise,
were ringwoolu ja puhastamise elundid.

3. Siginemise elundid: isase ja emase looma suguelundid
4. Tundmise elundid: meelte elundid; ergukawa.



Imetajate koduloomade litkumise

elundid.

Nagu. 6eldud, kdiwad nimetatud elundite riihma looma luud
ja lihased. Esimesed nendes on liigutatawad, teised liigutajad
elundid. Koik looma luud kokku iihendatult siinnitawad looma
luukere.

Luukere on selgrooga loomade keha alustugi, mis talle tar-
wilise kindluse ja teatud piirideni ka wilimise kuju annab; ka
kaitsewad luud sisemisi elundeid wilimiste rohumiste, l6okide
j. n. e, eest.

Looma keha lihaste kogu (siisteem) koosneb hulgast iiksi-
kutest lihastest, mis luudega seotud. Lihased, nagu teada,
woiwad kokku tombuda ja selle libi luude seisu muuta: neid
iihest paigast teise liigutada. Lihaste liikumine siinnib aga erkude
kasul.

Nonda on looma kehal *liikumise juures luukere toeks;
lihased aga on jou-allikaks ja liigutajateks.

A. Luukere.

Luukere osad s. o. iiksikud luud, on iiksteisega mitmet-
moodi iihendatud. Uhendused on kas 1) liikumatud, — see
on siis, kui luud iiksteisega kas taiesti kokku kaswanud
(ndit. pdidluu osad), woi krompsluu abil iihendatud (nait.
niudeluud), woi kiilu wiisi iiksteise sees on (ndit. hambad
I6ualuus); 2) liikuwad, — kui luud nii ithinewad, et nad
ilksteise wastu oma seisukohta muuta woiwad.
Liikuwate ithenduste kohti nimetatakse jatkudeks ehk liiges-
teks; liigese abil seotud luid — jatkuluudeks.

Luude otsad, mis liigestes iiksteisega kokku puutuwad, on
kaetud kromsluuga; krompsluu on pehme, paenduw ja sile,
mis porutusi pehmendab ja hoorumist ei karda. Monikord on
kahe jatkuluu otsade wahel weel krompsluust padjake, mis ka
porutusi ja hodrumisi pehmendab.
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Jatkuluud on iiksteisega nonda iihenduses, et ithe luu mii-
gara woi nupusarnane ots teise luu lohus ehk augus on; iihine-
mist aitab weel wiljastpoolt 6hu rohumine, mis luude otsi
kokku rohub; aga koige tihtsamateks iihendajateks on jitku

iimbrikud ja koéidikud.

Umbrikuks kutsutakse siin niisu-
gust sitkest sidekoest kotti, mis nagu tupp
molemate jatkuluude otsi nii iimbritseb,
et kuhugi pilukest ega wahekest ei jai.’;

Tupp-iimbrikule on weel sitked kiinna-
putest koidikud abiks, mis harilikult wail-
jaspoolt {imbrikuga oige ligidalt kokku
kaswanud ; ménikord on aga kéidikud iimb-
riku sees (niit. niude ja reieluu jitkus).

Et jitkuluude otsad, iiksteise wastu
hoorudes, mitte
karedaks ei li-
heks ja iiksteist
ei wigastaks, sel-
leks walmistab
timbriku sisemisi

"t

Pilt nr. 21. Jatku kuju-

tus. 1 — luukest; 2 —

krompsluu; 3 — siinoo-

wiat walmistaw limanahk;-
4 — tupp-iimbrik.

seinu kattew limanahk libedat, weni-
wat maaret (siinoowia), mis jitkuluude
otsi mairib ja neid alati libedatena

hoiab (pilt nr. 21).

Luude litkumised jatkude kohal on
wiga mitmesugused.

1) Mones jatkus woiwad luud ai-
nult ihes sihis liikuda, kas iiles ja
alla (nait. kiiiinarjatkus), ehk edasi ja
tagasi (nait. polwejatkus) (pilt nr. 22).

2) Teistes woiwad aga jatkuluud
kahes sihis lilkuda. Niit. inimeste
sormejatkus (sormi woib esiteks konk-
su tommata ja oigeks sirutada, ja tei-

seks harki ajada ja iksteisele ligin--

dada).

Pilt nr. 22. Hohuse parema 3) Kolmandaks on jatkusid, kus.
jala polweliiges A — iilareieluu  ithendatud luud mitmes sihis, ehk
B — alareieluu; D,E — luude pﬁris wabalt lilkkuda woiwad (n&it.
wahelised krompsluud; 1,2 — iilareie- ja niudeluu iithendus). (Pilt:

walimised kéidikud. nr. 23).
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Luukere iiksikud osad.

Meie jaotame koik luukere luud jargmisteks rithmadeks:
1. pad luud, 2. keha luud ja 3. jalgade luud.

1. Pia luud.

Nende all mdistame koiki luid, mis liikuwalt woi liikumata
iiksteisega seotult siinnitawad
looma padluu. (Pilt nr. 24,
25 ja 26).

Paidluu iiksikutest ja enam
tuttawamatest osadest nime-
tame: kuklaluud, paalaeluud,
otsaluud, oimu- (meelekoha-)
luud, pailmist ja alumist 16ua-
luid, ninaluud.

Mitmed luud, (niit. kukla-
“luu, pailaeluu, otsaluud j. t.)
siinnitawad pailuu sisemise
ruumi, kus padaju sees.
Uksikute pddluu osade iiks-
teisega iihinemise kohad on
nagu omblused. Tuttawad suu-
remad augud padluus on:
kaks silmaauku, 2 korwaauku
: (oimuluude sees), iks kukla-
Pilt nr. 23. Reie liiges; B — niudeluu auk (kuklaluu sees). Wahe-

. O — iilareieluu; S - ilareieluu paa; K— maid on weel rohkem.
timbrik ; A — sisemine koidik.

7

2. Keba luud.

Nende padosad on: selgroog, rinnakorw ja niudeluud.

a) Selgroog on keha paristugi; tema kiiljes ripub
suurem osa keha luid. Laheb selgroog néorgaks, wajub keha kokku
ja wormist walja.

Selgroog on kokku pandud iiksikutest liilidest. Liilid on
koidikute abil iiksteisega Eokku seotud.

Niisugune lillide iihenduse wiis teeb selgroo kergesti ja
mitmetpidi paenduwaks. .

Liilid on seest 66nsad; nii kdib ka terwest selgroost kanaal
labi, mille sees selja iidi aset leiab. Kahe jarjestikku seisja
lili wahel on augud, mille kaudu mélemilt poolt selgroogu
seljatidi seest ergud wilja tulewad ja keha moéda laiali lahewad.
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Pilt nr. 24. Hobuse luukere.

Pad luud: 1—13. Nendest: 3—otsaluu, 4—ninaluu, 8—alumine 1Gua-
‘luu, 9—oimuluu, 10—paalmine loualuu, 11—p.1. waheluu, 12--pisarluu, 13—pédseluu.

Keha luud: 1. K— esimene kaelaliili, 4. K — neljas kaelaliili, 7. K —
-seitsmes kaelaliili; 1. SL — esimene selja- (ehk rinna-) liili, 18. SL — kaheksas-
teistkiimnes seljaliili; 1. L — esim. lande- (nimme-) liili, 6 L — kuues landeliili ;
1. R — esimene ristluuliili, 5. R — wiies ristluuliili; 1. S — esimene 'sabaliili, 18.
S}— kaheksasteiskiimnes sabaliili; 1. Kl — esimene kiiljeluu, 8. Kl — kaheksas
kiiljeluu, 18. Kl — kaheksasteistkiimnes kiiljeluu ; 28 — rinnaluu ; 29 — puusaluu;
30 -- puusanukk; 32 — péraluu-nukk.
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ps-

— polwekeder
tagasdareluu.

24 — helmesluud,
8

27 — kabjaluu.

3

34

y

, 14— labaluu krom
kiitinarluu, 20 — rand-

(reie-) luu,

22 — kammalluu (eessaar),
33 — iilareie-

) luu, 36 — pindluu, 37 — kannaluud

17 — olaluu, 18 — tiirluu, 19 —
i-) luu, 26 — piirdeluu,

Esimeste jalgade luud: 15—labaluu (abaluu)

meluud (eespolw), 21 — hernesluu,
Tagumiste jalgade luud:
(keer), 35 — alareie- (polwe-

luust jatk; 16 — olaliiges,
25 — péagime- (ehk sorgal
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selle jarele, kus selgroo osas liili asub. Harude kiilge on lihased
seotud.

K&ik selgroo lillid jaotatakse jargmisteks riihmadeks: kaelalii-
lid, selja ebk rinnaliilid, lande- ehk nimmeliilid, ristluuliilid, sabaliilid.

Kaelaliilid on pikemad kui teised liilid. Isedranis tihele-
panemist nGuawad kaks esimest kaelaliili. Esimene nendest (nime-
tatud atlandiks ehk kandjaks liiliks) on rongataoline; ta on iimb-
riku ja koidete abil kuklaluuga tugewasti seotud; tema sisse
kiib teise liili ots. Pad keerutamise juures liigub iihes pidiga ka
esimene kaelaliili. Sel osal selgroost, mida kaelaliilid siinnitawad,
on isedranis suur paenduwus, nonda et loom paid ja kaela alla
ja iilesse ja korwale kdanata woib.

Pilt nr. 26. Weise pdaluu. c¢. — otsaluu: — oimuluy, e — silmaaugud,
i — ninaluu, h — iilemine lGualuu, m — alumine lGualuu.

Selja- ehk rinnalilid. Nendel on kdrgemad piistha-
rud, kui teistel lilidel, nende kiilge on ka palju lihaseid seo-
tud. Esimese 4—5 rinnaliili piistharu siinnitawad looma turja.
Rinnaliilide kiilge tulewad kiiljeluud ja istuwad oma paikestega
esimeste lohukestes.

Rinnaliilide kohalt on selgroog wihem paenduw, kui kaelast.
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Lande- ehk nimmeliilid. Nad on tugewad ja kolme ha-
ruga; isedranis pikad on nendel ristharud.

Ristluuliilid on tidiskaswanud loomadel iiksteisega kokku
ka'swanud ja siinnitawad iiheskoos ristluu.

Sabaliilid; nendest on wiimased ilma harudeta. Saba on
koige paenduwam selgroo osa, temale jargneb paneduwuse poo-
lest kael.

Selgrooliilide arw:

Hobusel. Mizlti tlse- Seal.
Raalalilid o ee s 5 7 7
Selja- ehk rinnaliilid . 18 13 14 —-15
Landelilid . . . . 6 6 6—7
Ristluulilid o427 Taiaus 5 5 4
Sabalilid . . . . 17—18 12—18 20—26

b) Rinnakorw. Rinnaliilidega iihenduses seisawad kiilje-
luud. Selgrooga ja rinnaluuga koos siinnitawad nad rinna-
korwi, kus sees kopsud, siida, suured weresooned j. n. e. aset
leiawad ja mis neid elundeid wilimise rohumise eest kaitseb; ka
on rinnakorwil hingamise juures wiga tihtis osa tiita.

Kiiljeluud on pikad, kitsad ja 6hukesed, poolloogas luud;
nad on paaris-luud. Uhe otsaga on nad rinnaliilide kiilge seotud,
teise otsaga, otsekohe ehk kaudselt, rinnaluuga.

Neid kiiljeluid, mis otsekohe rinnaluuga iihinewad, nimeta-
takse p aris-kiiljeluudeks (neid on hobusel ja miletsejatel 8 paari,
seal 7 paari); teisi aga, mis oma otsadega ainult paris-kiiljeluu-
dega iihinewad, nimetatakse eba-kiiljeluudeks (neid on hobusel
10 paari, maletsajatel 5 paari ja seal 7 paari). Koduloomadest on
koige laiemad kiiljeluud maletsejatel, nimelt weistel.

Koéik kiiljeluud lopewad all otsas krompsluuosaga.

Rinnaluu, millega kiiljeluud iithinewad, on pikk o&huke
luu, mille tagumist otsa rinnaleheks kutsutakse. Rinnaluu
koosneb iiksikutest waikestest luudest.

Et rinnakorwi osad iiksteisega mitte otsekohe kindlalt kokku
kaswanud ei ole, waid iiksteisega ainult seotud, siis on
rinnakorw liikuw ja paenduw, mis hingamise liigutusteks
woimalust annab.

d) Niudeluud koosnewad kolmest osast: puusa-, habe-
duse-japira- (iste-) luudest Uhinedes iiksteisega siinnitawad
nad koos liuasarnase niuderuumi. Selle ruumi sees on looma

drasoolika wiimane osa, moned suguosad ja kuse orgaanide osad.
guusaluude kaudu on niudeluud ristluu kiilge kinnitatud. Puusa-
luude koige wilisemad (kiilgede poolsed) otsad nimet. puusa-
nukkideks. Kummagi niudeluu poole sees on suur, pool-
iimmarik auk, kus reieluu oma paiga sees on. Niudeluude kéige
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paramisemad osad on paraluud, mille kdige tagumisemad otsad
nimet. peraluunukkideks.

Niuderuumil on isedranis emaste loomade juures suuritiht-
sus, sest sellest oleneb suuresti dra, kas siinnitamise juures
takistusi on, woi ei. On niuderuum parajalt lai ja korralik, siis
on takistusi wihem karta, on see aga kitsas wdi wildak, siis on
siinnitamine raske wdi monikord isegi woimatu. Emaste loomade
niuded on iildse suuremad, kui isaste omad.

Niudeluud moodustawad looma laudja luuse aluse.

3. Jalgade luud.

a) Esimese jala luud on: 1) Labaluu (abaluu®). Tema
koht piha péil on tuttaw, kus ta poolpdiki iilewalt alla seisab. Ta
on kinnitatud omale kohale tugewate lihaste abil. Labaluu on labida
moodi, iilewalt otsast lai ja wordlemisi Shuke, alt — kitsam ja
paksem; tema wiljaspool kiiljel on suur serw. Labaluu kiilge on
kinnitatud mitmed suured esimest jalga liigutawate lihaste otsad.

2) Olaluu, mis oma iilemise iimmarguse otsaga labaluu
alumise ja lohus otsaga kokku puutub ja sellega seotud on.

Liigest, mida labaluu ja 0laluu siinnitawad, kutsutakse
6laliigeseks.

3) Tiir- ja kiitinarluu, mis hobuse juures iihte on kas-
wanud. Kiiiinarluu (wdhem arenenud) iilemine ots siinnitab n. n.
kiiinarnuki. Kiinarnuki killge on nende lihaste kiinnapud
kinnitatud, mis jalga kiilinarliigesest sirgeks tombawad.

Olaluu ja tiirluu iihinemise koht kutsutakse kiiiinarliigeseks.

4) Randme luukesed. Nende luukeste iihinemises
tekkinud liiges on randmeliiges, mida nimetatakse ka esimese jala
polweks woi eelpolweks.

Kéamblaluud (sddreluud) hobusel iiks, weisel — kaks,
seal — neli. Nii palju, kui kdmblaluid, nénda palju on ka neile
otse jargnewaid alumisi luid.

6) Pigime- (sorgatsi-) luu (luud) siinnitab kidmblaluuga
ithinedes pagime- (sorgatsi-) liigese.

7) Piirdeluu (luud) siinnitab pagime- (sorgatsi-) luuga
iihinedes piirdeliigese.

8 Kabjaluu (hobusel) ehk soraluud (weisel, seal).

9) Kabjaluu taga asub weel iiks piklik peenike luu —siistikluu.

b) Tagumise jala luud on: 1) Ulareieluu (reie-
luu). See on koige tugewam luu terwes luukeres. Ta on, nagu
eelpool Oeldud, oma {immarguse paiga niudeluu augus ja

*) Awalikult tunnustatud kindla nimestiku puudusel olen ihe luu juures
sagedasti tarwitanud kahte nimetust: nendest iiks — nagu sama raamatu esimeses.
triikis tarwitatud.
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on wiimasega tugewa iimbriku ja koidete abil seotud. Ulareieluu
ja niudeluu ithinemise kohal on reieliiges.

2) Alareieluu (pdlweluu). Ula- ja alareieluud siinnitawad
tagumise jala polweliigese, mille kohal weel iiks wiike, pool--
{immargune luu, nimelt p6lwekeder (keer) asub.

3) Kanna luukesed. Neid on mitu liihikest luud iiks--
teise korwal ja pail; koige suurem nendest hoiab tagant wilja ja
kannab nime kannakont. Kannaluude iithinemise koht siinnitab
kanna- ehk hiippeliigese. Kannakondi kiilge on seotud
tagumise jala sirutaja lihase kiinnap.

4) Tagasaidreluu

5) Pagim e-(sorgatsi-) luu.

6) Piirdeluu.

7) Kabjaluu woi s6raluud iihes siistik-

luudega.

Neli wiimast tagumise jala luud on esimese
jala sellekobaste luudega sarnased. Nondasama
ka liigesed, mida nad siinnitawad.

Hambad.

Hamba ehitus. Enne kui luukerega
lopetada, tutwuneme
weel iihe osa luudega,
millel téhtis iilesanne
tiita, — need on ham-
bad.

Hambad istuwad
alumise ja pailmise
Ioualuu sees. Nende
abil haarab ja hoiab
Pilt nr. 27. Weise loom toitu kinni ja
eeshamba labilalge pureb Seda peeneks;

a — email, mis g oedasti tarwitawad

ik 1 b— g
t;fg; k:f:lﬂ? cb_ loomad hambaid ka

juur; d — dentin; f enese kaitseks ja woit-
— 6on; e — pu- luseks  waenlastega.

remise pind  Hambad on wiga ké-
wad luud. Igal hambal on jargmised
osad: kroon, kael ja juur ehkjuu- Pilt nr. 28. Mitmejuureline pu--

red (pilt nr. 27 ja 28). rihammas ; v —email: d — den-

Hambakroon on see osa, mis ige- 'Em_(hﬂ“b_al““)i ‘; _uss%'[‘e:‘ite?
mest wiljas on, kael — see osa, mida °~ ™% P MR QORES
igemeliha {imbritseb, juur — see osa, mis l6ua luus. Iga

hammas on seest 00nes, mille awaus all hamba juure sees..
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Materjaal, millest hambad ehitatud, lon jirgmine: hambaluu
(dentin), waap (email) ja sement.

Hambaluu (dentin) (pilt 27 ja 28 — d) on kdwem, kui
harilik luu. Ta iimbritseb hamba 6ont ja on enamasti pailt teise
materjaaliga kaetud. Suurem osa hambast on ehitatud just
hambaluust.

Waap (email) (pilt nr. 27—a ja 28—v) on liikiw-walge ja
kdowa aine. Terase wastu liiiies woib ta sidemeid anda. Waap
katab, nagu miitsike, hamba krooni.

Hamba sement (pilt nr. 28—c) katab harilikult hamba
juuri. Lihas66jate hammastel téuseb sement kunni hamba
kaelani, kuna ta rohusoojate (paile miletsejate esimeste hammaste)
hammaste paalmist pinda iileni katab.

Hamba sees on, nagu 6eldud, hamba 66n, (pilt nr. 27—f ja
28—5) mis punase pehme ainega (sisiga) tididetud on. Obdne
sisse kidiwad ergud ja weresooned.

Hammaste jaotus. Kujuy, iilesande ja paiga jarele 16ua-
luus jaotatakse loomade hambad:

1) eeshammasteks,

2) kihwadeks,

3) purihammasteks ;

Eeshambad on peitlisarnased ja iihe juurega. Nende iiles-
anne on toitu wastu wotta ja hammustada.

Hobuse eeshamba iilemine pind on piklik ja lohus ja
siinnitab nagu kausikese; mida wanemaks hammas liheb ja mida
enam ta t60d on teinud, seda Ohemaks kulub kausike ja seda
iimmargusemaks muutub hamba iilemine kuluw pind. Seda asja-
olu tarwitatakse hobuse wanaduse tundmiseks.

Miletsejatel puuduwad piilmised eeshambad; nende
asemel on paks nahk.

Kihwad. Koduloomadel on kihwad ainult sigadel ja
tikkudel, kuna nad miletsejatel ja maradel puuduwad. Nendel
-on ka iiks juur. Kihwade abil kaitseb ennast loom, ehk wditleb
teisega. :

Purihambad on toidu puruks hddrumise (puremise)
tarwis. Nad on mitme -juurelised ja nende krooni pailmine
pind on ‘miigarline.

Hobuste pailmised ja alumised purihambad ei kata iiksteist
mitte kinni, waid purihammaste pailmine rida hoiab !/3—!/2 omast
laiusest wiljaspoole, kui wastaw alumine rida.

Harilikult on hobuse purihammaste pinnad liuhka: pailmi-
sed hambad on sissepoole liuhka ja alumised wilja- (pose-) poole.
Hambaid jaotatakse weel piimahammasteks ja piris-
‘hammasteks. Esimesed on loomal juba siindimisel suus wdi
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ilmuwad Gigz pea pirast siindimist. Hiljem, kui l6ualuu kaswab,
lihewad ka augud, kus piimahambad sees istuwad, suuremaks ja
piimahambad kukuwad wilja. Nende asemel kaswawad piris-
hambad, mis juba loomulikult, eluks ajaks suhu jadwad.

Juba siis, kui alles piimahambad suus on, tekiwad nende
all l6ualuu sees ka jaddawate hammaste idud, mis pikkamodda
suuremaks kaswawad. Pirishammaste ilmumine oleneb looma
ildisest keha arenemisest. -

Hobuse esimesed piimahambad on wihemad, kui paris-
hambad, nende kausike on ka Ghem, kui wiimastel; ka on piima-
hammastel kitsam kael ja peenem juur, kui parishammastel.

Hammaste arwu ja nende seisu loualuudes on hélbus ja
arusaadaw jargmiselt kujutada:

Piimahambad
Purihambad Kihwad = Eeshambad Kihwad Purihambad Kokku

Hobusel Yo (1) AT 5 (1) + 28
opuse 3 (l) 3 3 ( 1) 3 : B

Miletse- 3 0 0 0 0 3 — 2
jatel 3 0 4 | 4 0 e

Seal 3 1 3 3 1 3 o8
™ MY 1 y ey 1 S

Tahendus 1. Ristjoon kujutab wahet pailmise ja alumise l3ualuu
wahel; piistioon — parema ja pahema loualuu poolte wahel.

Tahendus 2. Klambritesse pandud arwud iitlewad, et need ham-
bad (kihwad) kiill olemas on, aga ainult igemete all warjul.

Pirishambad:
Purihambad Kihwad  Eeshambad Kihwad Purihambad Kokku
Hobusel 6 1 3 3 X y %40
{(tékul,ruunal) g 1 3 3 1 6 i
Miletae- 6 - “ON A A0 4 - = 32
jatel 6 0 4 4 0 6 T
Seal : S 9 . : 44
e 7 1 R e b g

Hammaste jirele looma wanuse tundmine.

Et see praktiline kiisimus enam hobuse pidamise ja hinda-
mise Opetusse kuulub, sellepirast puudutame teda siin ainult
woimalikult liihidalt.

3
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Hobuse wanuse tundmise juures hammaste jarele woe-
takse aluseks paaasjalikult: 1) alumiste eeshammaste ilmumist ja
wahetamist, 2) nende hammaste kausikeste kulumist ja wiljakulu-
mise aega; 3) nende kuluwa pinna kuju. (Pilt nr. 29)

Hammaste muutumine. X Looma wanus
Esimese (koige sisemise) paari piimaham-
maste ilmumine. . -. . 1—2nad. p. siindimist
Teise paari (keskmiste) pumahammaste
ilmumine. . . 4—6 , , ¢
Kolmanda paari (aarmlete) pumahammaste
ilmumine. . . . 6—9kuud ,, -
Esimese paari pumanammas{e kausikesed
wilja kulunud . . ! Labiadsta i 5
Teise paari pnmahammaste kausikesed
wilja kulunud . . . Jf 142 a. 5 %
Kolmanda paari pumahammaste kausikesed
wilja kulunud . . AR Al & %
Esimene paar panshambald flmunud . .0 21/s—3 a. < 3
Teine " " A 3Y/2—4 a. ,, P
Kolmas 5 % 41/—5 a. ,, b

Parishammaste kausikesed on kolmkorda siigawamad, kui
piimahammastel ja nende wiljakulumiseks laheb 3 aastat.

Seega:
Esimese paari parish. kausike kadunud 343 =6 aastaselt
Teise » » » ” 4 3 by 7 ”»
Kolmanda ,, b ) . 5+-3=38 ”

Edasi waadatakse hammaste puremise pinna kuju, mis iga
6 aasta parast tahtsalt muutunud on.

Noénda :

Hammaste puremise pind on pikergusest peaaegu iimmar-
guseks muutunud:

Reimesel paaril . i i v e 3465579 aastaselt
Teisel e als ey SRR S TR R T B O L -
Kolmandal , . . ki Lk e e gt £ ] &
Pind jaib ummarguseks Mo gt 12 — 18 aastani
Pind on kolmenurgeline. . . ] 18—24 5

Pind on jalle piklik, kuid risti wastu. en-
disele piklikule kujule . . . . . . paale 24 ¥
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Weise wanus.

Hammaste muutumine. Looma wanus.
Piimahammaste ilmumine . . . . . . Esimese 2—3 nidalani
Esimese paari piimahammaste wahetamine 13/+—2 a.

Teise i - " 213 a.
Kolmanda ,, - - 3—31/3 a.
Neljanda (aarmiste) paari piimah. ,, 4 a.

B. Lihased.

Nagu eelpool Geldud, kdiwad ka lihased looma liikumise-
elundite hulka. Nad ongi need piaris liigutajad, kuna luud
ainult keha toeks on.

Pilt nr. 29.
Hobuse ees-
hammaste
puremise
pinna kuju
mitmel wa-
nadusejar-
gul.

Luukere lihased, mida harilikus elus lihaks ni-
metatakse, on wododilistest kiududest ehitatud. Seega
kaib nende lihaste lilkkuma panemine looma tahtmise alla.

Uksikute keha lihaste arw, mida anatoomia tun-
neb, on waga suur. Meie peatame ainult suuremate ja
tahtsamate lihaste juures ja paaasjalikult hobuste li-
haste juures. -

Koiki luukere paalmiseid lihaseid (pilt nr. 30) woib
jagada jargmisteks salkadeks: i

1) Pai lihased, 2) keha lihased, 3) jalgade lihased.

Enne kui nende kirjelduse juure laheme, olgu ni-
metatud, et loomal juba kohe naha all iiks suur keha
iimbritsew lihas on, mille abil loom nahka liigutada
woib.  Seda lihast nimetame nahaaluseks lihaseks.

1 P&a lihased. Nad on enamasti paa sees ole-
wate awauste iimber woi liigutawad iihte woi teist luud.

Nendest nimetame isedranis puremise lihaseid, mis
alumist 16ualuud paialmisele ligendawad ja 16ualuid iiks-
teise wastu hooruwad.

2. Keha lihased. Need on osalt kohe naha-
aluse lihase all, osalt siigawamal. Nad jagunewad hin-
gamise lihasteks, kohu lihasteks ja selgroo lihasteks.

a) Hingamise lihased liigutawad luid, mis rin-
nakorwi siinnitawad ja wiimase mahtu suurendawad ja
wahendawad. .

Nendest nimetame kiiljeluude wahelisi liha-
seid, mida kaks kihti on: pailmine kiht suurendab
rinnakorwi mahtu ja siinnitab seega sissehingamist, alu-
mine kord wihendab rinnakorwi mahtu ja siinnitab
wiljahingamist.

: .
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Waheliha (diafragma), mis Ghukese waheseinanai kohu
koobast rinnakoopast lahutab. Ta on harilikult kupli mood rinna-
koopa poole punnis. Waheliha sees on kolm suuremat awaust,millest
suur tuiksoon (aorta), s6ogitoru ja tagumine suur tdmbsoon labistuwad.

Kui waheliha kokku témbub (pingutab), siis liheb ta
tasaseks ja rinnakoopa ruum suuremaks, ning kdhukoopa ruum
wahemaks. Liheb waheliha l6dwaks, siis wihendab ta rinna-
koopa ruumi ja suurendab kohuruumi. Nonda on waheliha kui
hingamise lihas waga tahtis tegur.

b) Kéhulihased siinnitawad kohukoopa alumised ja kiilje
seinad. Nad on oma aartega ja otsadega iihelt poolt rinnakorwi,
teiselt poolt — landeliillide harude ja niudeluude kiilge kinni-
tatud. Kohulihaste kokkutémbumisel waheneb rinnakorwi maht;
nonda on need lihased ka hingamise juures tegewad.

Paile selle aga wiahendawad nad kokkutémbumisel, isedra-
nis wahelihaga iihel ajal, kéhu koopa ruumi, rohuwad sisikonna
paale ja wotawad sellega kuse ja roojuse wiljaheitmisest, aga
siinnitamise juures ka loode emakojast wiljarohumisest osa.

Kéhulihased kannawad ka_sisikonda.

d) Selgroo lihased. Uhed nendest paenutawad ja siru-
tawad selga, teised kaela ja kolmandad saba. Selja sirutaja-
test on tahtsam pikk ja paks lihas, mis rinna-, lande- ja osalt
ka ristluu-lillide piist- ja ristharude kiilge on seotud. Selja pae-
nutajatest on iiks tihtsam lihas wastu kohu koobast rinna-
ja lande-lilide ja niudeluude kiilge kinnitatud. See lihas aitab
looma maast iiles tousta.

Kaela lihased. Nende abil liigutab loom kaela ja paad
iilesse ja alla ja kahele poole korwale. Tahtsamad kaela lihased
on enamasti turja ja kaelalillide ja paaluu tagumise osa (kukla- .
luu j. t.) kiilge kinnitatud.

3. Jalgade lihased. Need lihased liigutawad iihte wéi
teist jalaosa: paenutawad wai sirutawad neid. Uhed nendest lihas-
test algawad keha luude kiiljest, teised jala luude kiiljest. Kéik
.nad lopewad aga kiinnaputega ithe woi teise jala luu kiilge
kinnitatult.

a) Esimeste jalgade lihased.

Labaluulihased algawad enamasti esimeste selja-rinna-liilide
kiiljest, osalt ka esimeste kiiljeluude kiiljest ja 16pewad labaluu
(paalmise woi alumise pinna) kiilge kinnitatult. Nad seowad laba-
luud kehaga ja liigutawad teda.

Olalihased algawad kuklaluu, esxmeste rinnaliilide, lande-
lilide ja labaluu kiiljest ja lopewad Glaluu kiljes. Liigutawad
dlaluud, tostawad esimest jalga, moned paenutawad weel paad ja
kaela kul]e paile.
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Kiiiinarlihased, s. 0. need, mis jalga kiiiinarliigestest
liilkuma panewad — seda konksu tombawad wdi Gigeks sirutawad.
Nende algus on labaluu wdi 6laluu kiiljes, 16pp kiiiinarluu kiiljes.

Esimese jala randme (polwe)-, kambla (sddre)-, pagi-
me- piirde- ja kabjaluude sirutajad lihased on osalt
olaluu, enamasti aga tiirluu esimese ja wilimise kiilje paal, nende
paenutajad — tiirluu tagumise-sisemise kiilje paal. Need li-
hased lopewad kiinnaputega, mis juba randme (pdlwe) ko-
halt paile hakkawad ja allpoolseiswate luude kiilge kinnitatud.

b) Tagumiste jalgade lihased; need on: niuete-,
laudja- ja landelihased, siis lihased, mis polwe, kanna ja allpool
jirgnewates liigestes jalga liigutawad.

Niuete-, lande- ja laudjate-lihased liigutawad jalgu reie- ja
polweliigestes.

Need lihased algawad enamasti niudeluudest, lande-
ja ristluu-liilidest, aga ka paraluust; lopewad iilareieluuy,
kederluu ja alareieluu kiiljes. Polweliigese liigutajad algawad iila-
reieluust ja l5pewad alareieluu kiiljes. Kannaliigese liigutajad
algawad alareieluust, ka iilareieluust ja l6pewad saireluu kiiljes.

Isedranis tdhtis on siin iiks lihas, mis iilareieluu kiiljest algab
ja kiinnapuga (Abhillese kiinnapuga) kannakondi kiiljes lopeb.
Alumiste liigeste (pagime liiges j. n. e.) liigutajad lihased alga-
wad kas iilareie-, alareie- woi kannaluude kiiljes ja 16pewad kiin-
naputega piirde- ja kabjaluude kiiljes.



Imetajate koduloomade keha toitmise
elundid.

A. Uldised tihendused keha toitmise kohta.

Tuttaw on see asjaolu, et loomad nalgimisel sure-
wad: kiillmawerelised (ndit. konnad) !/2—1 aasta jarele, soo-
jawerelised warem. Koer kannatab nilgimist kunni 6 nadalat
walja, ja sureb siis; hobune ja inimene panewad nailgimisele ai-
nult kunni 4 nadalat wastu; kodujanesed kitsed ja wiikesed ‘loo-
mad 7—20 paewa. Noored loomad surewad nilgimise katte
ennemalt, kui wanemad.

See oleks taielise nalgimise juures, s. o. kui loom siiiia
ega juua ei saa. Saab agaloom wettki siis woibta histi Rauem
elada ; koer, nait., kunni 10 nadalat.

Waatlemised opetawad, et loom siis sureb, kui ta keha
/5 omast raskusest kaotanud on. Nalgimise juures kahaneb keha
rasw koige enam (iile 900/0); weri kaotab 1/1—1/,, lihased 3/10,
luud aga /7 oma endisest raskusest. Et looma keha surma eest
hoida ja temale woimalust anda kuluwaid osasid asemele kaswa-
tada, on tarwis, et ta koiki tarwilisi olluseid, millest tema osad ja
osakesed ehitatud, alatasa ja tarwiliselt juure saaks. Neid olluseid
saab keha tmduga

Nagu juba ennemalt kuulsime, on looma keha osades (lihas,
luudes j. n. e.) wett, munawalget, mitmesuguseid mineraal-soole,
suhkrut, raswa j.n.e. Neid olluseid peab ka looma toit sisaldama.
Toit koosneb toiteainetest, need omatkorda toiteollustest
ja wiimased algollustest.

Selgemini woiks loomatoidu koosseisu jargmiselt kujutada.

toiteained | wesi 3 vy
. mineraalollused ! munawalge-
Toit (hein, jahu, kar- kuxwol- lammastikku ollus
tulid j. n. e.) lused |l orgaamhsctlad sisaldajad amiidid
olluse

tarklis, suhkur
limmastikuta kiudollus,
rasw.
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1. Wesi on looma keha tiahtsam osa ja ei tohi looma-
toidus kunagi puududa.

2. Mineraalollustest on tihtsamad: keedusool ja lubja-
soolad. Keedusool on were tihtis osa. Muu toiduga peaks
loomadele ka alati keedusoola antama.

Lubjasooladest on fosforihapu- ja siisihapu-lubi
luude kaswamiseks wiga tihtsad. Monikord tuleb ka neid
toidu lisana loomadele anda.

3. Orgaanilised ollused, — iihed nendest on lammas-
tikku sisaldajad, nagu munawalgeollused ja amiidid;
teised limmastikuta, nagu siisiweed (tarklis, suhkur) ja rasw.

Munawalgeollused (albumiin, kaseiin, fibriin, j. t.) on
mitmete kehaelundite (ndit. lihased) ehitamiseks, aga ka piima
siinnitamiseks j. n. e. wiaga tarwilik materjaal.

Amiidid sisaldawad ka limmastikku, aga erinewad oma
koosseisu poolest munawalgest. Neid on rohkesti noores rohus,
linnase jalgades j.n.e. Toitwuse poolest loetakse neid mitmel
juhtumisel peaaegu munawalge wiarilisteks.

Rasw. Koige wihem on seda toores rohus, kdige enam
olitaimede (ndit., pdewalille, lina) seemnetes.

Tarklis, suhkur, — neid leidub rohkesti taimeriigist
saadud toiteainetes. Tarklist on koige enam wilja terades;
suhkrut — taimede mahlas.

Kiudollus, — seda sisaldawad palju &6led ja wanaks
ldiinud hein, wihe — juurwili.

Kiudollus on raskesti seeditaw.

Tarklis, suhkur, kiudollus ja rasw on looma kehas soojuse,
jou ja raswa siinnitajaks materjaliks.

Tarklist ja suhkrut nimetatakse nende keemilise ehituse
jarele weel siisiweedeks.

Vitamiinid. Kdige uuemal ajal on leitud, et wiga mitmed
toitained paile siin nimetatud toiteolluste weel dige wahesel mdodul
iiht ollust sisaldawad, mis looma keha loomulikuks arenemiseks
suure tihtsusega. Seda ollust nimetatakse vitamiiniks. Et
vitamiinisid puhtalt weel saadud ei ole, on nende koosseis weel
selguseta; arwatawasti kuuluwad nad aga lammastikku sisaldajate
olluste hulka. Vidamiiniderikkad on niit.: had haljas rohi, eriti
liblikdislased ; juurwili (eriti porgandid), linaseemne kook jne. Ise-
seiswate toiteollustena ei tul\gk vitamiinid praegu weel arwesse.

Et toiteollused looma keha ehituseks, soojuse j6u ja piima.
siinnitamiseks minna woiksid, selleks peab neid iimber muu-
detama, mis seedimise libi siinnibki.

Seedimine on toiteolluste iimbermuutmine selleks, et nad
weresse minna ja were kaudu eelpool nimetatud iilesannet tditma
minna woiwad.



41

B. Seedimise elundid.

Seedimine toimub seedimise elundites. Need elun-
did iihtekokku siinnitawad iihe toru (kanaali), mis suuga algab ja

parasoolikaga I6peb. (Pildid
nr. 31, 32 ja 33.) Seedimis-
kanaali seinad on kolmest
korrast ehitatud: kanaali
sisemist 0ont katab 1lim a-
nahk; limanaha korda iimb-
ritseb keskmine kord —
lihaste kord; koige paal-
mine kord on isedraline si-
dekoe kord, mis wesist we-

delikku eristab.

Seedimise elundite iiles-
andeks on: toitu iimber
muuta, nii et ta were ja mahla
sisse minna woiks ja tarwita-
mata jaanud toidujatiseid ke-
hast wilja heita. Seedimise
elundid jaotatakse jargmis-
tesse salkadesse: 1) toidu
wastuwotmise ja neelami-
sele ettewalmistamise elun-
did; need on: suu iihes
hammastega, keelega ja siil-
jendarmetega; 2) neelamise
elundid ; need on kurk ja
s06gikori; 3) parissee-
dimise elundid: magu
ja soolikas nairmetega
(maks, pankreas j. t. ) ja 4)
jatiste kogumise koht —
soolika wiimane osa ehk
parasoolikas. Waatame
iiksikuid  seedimisekanaali
osasid lahemalt.

Suuddone siinnitawad
mokad, posed, suulagi, keel
ja kurgupuri. Weiste juures
siinnib iilemisest mokast n.n.
ninapeegel, s.o. sile ja
harilikult niiske koht.

Pilt nr. 31. Inimese seedimise -elundite kawa.
Gls — siilie naarmed; Ph—kurk ; Oe—soogi-
kori; Mg — magu; Pa—pankreas ; Lb—maks;
Dd — peensoolikas ; Pv — umbsoolika ussisar-
nane ots; Ca—Cd — jamseoolikas; R — para-
soolikas Glth — kilpnaare ; Glthy — 66tsik-
naare ; Lg — kopsud ; Z — waheliha.
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Mokad on suu sulgumiseks, sé6gi ja joogi wotmiseks ja
kinnihoidmiseks; poskede lihased aitawad toitu pureda, s. o.
16ualuid hammastega iiksteise wastu hdoruda §. n. e.

gikodri; 1 — wats; 2 — kirjukott;

; m — parasoolikas; h — siida; g — aorta; a a— aorta esi-

mene ja tagumine tiwi; w — selgroog; b — rinnaluu; f — loode.

Pilt nr. 32. Weise sisemiste elundite kawa: s — s66
soolikas

3 — kordmagu; d

Hambad, nagu teada, on toidu wastuotmiseks aga ka
peenikeseks puremiseks. Kurgupuri on pehme limanaha wolt,
mis suulae tagumises osas alla ripub; ta on waheseinaks suu ja
kurgu wahel ; neelamise juures katab kurgupuri kurku awanewad
nina 6oned kinni. Keel on histi ja mitmet pidi litkuw, risti- rasti iiks-
teisest labi pGimitud lihastest ehitatud elund. Keel on alt sile aga
paalt kare; kareduse annawad talle limanahaga kaetud kasnakesed.
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Kare keel aitab loomadel toitu ja mitmel ka jooki histi suhu
wotta. Kasnade wahel keele pinnas lopewad ka maitsmise erkude
otsad, mille tottu keel ka maitsmise elundiks on. Keele abil
liigutab loom suus toitu ja wormib neelamiseks palasid. Keele
abil 6eldakse hailikuid walja ;

Kahekambla-

yJ[afu'A—une
naarmelisa tuleb lugeda
pikune soolikas naidrmetega.

K 177
soolina nidrmelisn,

Hate

Oiendus:: Kahekamblapikune soolika-

Pankrasi mire

NEdrmed

Kordmagu
Ziberr 2Gu

Pilt nr. 33. Miletseja seedimise kanaali skeem.

Suhu awanewad hulk nirmeid, mis siilge walmistawad ; iihed
nendest on wiikesed ja nende ase on suu limanaha sees; teised
on suured ja nende asukoht on mujal. Wiimastest nimetame
kolm paari: 1) paar korwaaluseid ndirmeid, 2) paar alumiste
l6ualuude aluseid nirmeid ja 3) paar keelealuseid narmeid.
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Néadrmed ehk rahud (pilt nr. 35) on isedraliste rakukeste kogud,
mis ; werest materjaali wotawad ja sellest uusi wedelikke wilja tootawad. Oma
ehituse poolest on nédrmed kas torusarnased woi kobarasarnased. Esimesed
on tihti keras torukeste moodi, teised seest Gonsate kobarate moodi. Nairmete
oonsused on seest isedraliste epitheliumi rakukestega (ndarmerakud) wooder-
datud, mis nddrmetes wedeliku walmistajad ongi. Wedelik norgub iihedest
naarmetest kanaali (wiimatoru) kaudu wiélja — kas naha padle (nait. higi) woi
monda ruumi (ndit. sapp), teistest — sisenoOristus-naarmed — aga otse weresse.

Eelpool nime-
tatud kolm paari
suuremaid naar-
meid, kui ka teised
naarmed suu lima-
naha sees, tootawad
wedelikku wilja,
mida siiljeks ni-
metataks. Siilje abil
tehakse toidu pa-
lad suus libedaks,
nii et neid kerge
alla neelata oleks;
Su.lg wotab aga k,a Pilt 35. A — Lihtnadre. B — Liitnddre. a — naarme ka-
toiteolluste seedi- paal (wiimakanaal); b — 80s; ¢ — nadrmerakk; d —were

misest osa. pindsoon, mis naaret iimbritseb.

Suu 66n on seest limanahaga kaetud, mis kohati dige paks
ja kowa on, isedranis just maletsejatel padlmiste esimeste hammaste
asemel.

Kurk on otse suu 60ne taga. Tal on seitse awaust; iiks
suhu, kaks nina G0ntesse, kaks keskmistesse kdrwadesse ja iiks
soogikorisse. Kurk on ka seest limanahaga wooderdatud, millest
iiks osa (nina O0nte laheduses) wirweniidikestega kaetud on.

S66gikori on toru, mis suud ja kurku maoga iihendab.
Ta ldheb labi rinnakoopa kopsude wahel, labi waheliha kdhukoo-
passe, kus ta mao suhu awaneb.

So6o6gikori on seest limanahaga kaetud. Tema seinte sees on
lihastekiud, mis s66gikori mitmet wiisi liigutawad.

Need lihased on enamalt jaolt siledakiulised, seega oma-
wolilised. Ainult médletsejatel on need lihased woddilised,
ja sellepdarast woiwadgi maletsejad oma s66gikori ka oma taht-
mise jarele liigutada ja selle labi s66gi maost uuesti mailetsemi-
seks suhu tagasi juhtida.

Jargnewad seedimiskanaali osad: magu, soolikas ja wiima-

sega iihenduses olewad suured nairmed — maks ja pankreas —
on kdik kohukoopas.
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Kghukoobas on ruum, mille seinteks on: iilewalt poolt selg-
rooliilid ja nende kiilge seotud lihased, all ja kiilgede pool —
kohulihased ja kiilieluud, ees waheliha (diafragma); tagapool
ithineb kohukoobas otsekohe niuderuumiga, s. o. ruumiga,
mida niudeluud piirawad.

Kéhukoopa seinu katab seest ja iimbritseb sisikonna elun-
deid 6huke nabk n. n. kohukile (perifoneum).

Magu on iildise seedimiskanaali koti sarnane osa. Tema sei-
nad koosnewad, nagu terwe seedimiskanaali seinad, kolmest kor-
rast: sees limanahk, keskel lihaste ja pail sidekoe kord, mis ka
eelpool nimetatud koéhukile siinnitamisest osa wotab.

Hobusel ja seal on lihtmagu, weisel lambal, kitsel —
iileiildse maletsejatel loomadel — liitmagu, mis neljast osast
koosneb.

Lihtmagu asub kohe waheliha taga, pahemal pool kiiljes.
Tema ees asuwad waheliha (diaf-
ragma) ja maks, taga soolikas, pa-

hemal pool porn, paremal — ‘pank-
reas; alumist kiilge piirab kohu-
koopa sein.

Maol on kaks awaust — 1)mao

suu (cardia), mis magu so06giko-
riga ithendab ja 2) mao wiraw
(pylorus), ehk mao soolikasse awa-
nemise koht.

Hobuse mao limanahk on kahe-
sugune: parempoolses osas
(pilt nf. 36 B) on rohkesti niir-
meid, mis mao lima (seedimiswede-
Pilt nr. 36. Hobuse magu (lihtmagu). likku) wilja tootawad, kuna pahe-
S — mao suu; w — maowéraw, mis 1 il 2 36 A

peensoolikasse (C) wiib. mas pooles (pilt nr. ) ndér-

med puuduwad.

Hobuse magu mahutab enesesse 6—12 toopi wett.

Seal on parem pool (s. o. nddrmetega osa) palju suurem,
kui pahem ja sellepirast walmistab suurem osa sea maost maolima,

Liitmagu (miletsejate magu) (pilt ar. 37), nagu &eldud,
koosneb neljast osast, need on: wats ehk suurmagu, kirju-
kott ehk kuningakiibar, kord ma gu ehk sajakordne ja libe-
magu. S66gikdri awaneb watsa ja kirjukoti wahe kohal.

Koige suurem nendest osadest on wats, sellele jargnewad
weise juures libemagu, kirjukott ja kordmagu. Noortel loomadel,
kes palju ehk ainult piimatoitu sé6wad, téotab ainult libemagu
ja see on sellepdrast teistest maoosadest suurem. Kui loom aga
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taimetoidu pdile iile ldheb, siis hakkawad ka wats ja teised mao-
osad kiiresti edenema ja wats kaswab warsti teistest maoosadest
kdige suuremaks. (Pilt nr. 38.)

Wats asub enam looma pahema kiilie pool. Tema lima-
nahas ei ole nddrmeid. Wats on kirjukotiga otsekoheses iihenduses.

P 2 k.
Pilt nr. 37. Liitmagu. A — wats: B — kirjukott; C — kordmagu; D —libemagu;
S — s606gikéri ots; Z —mao waraw.
Kirjukott asub eespool watsa, kohe waheliha taga, wastu
siidant, millest ta ainult wahelihaga lahutatud on. Tema seinad
on tugewate lihastega, limanahk aga woldiline, mis nagu worgu
silmad wilja ndewad ja mao seinad ,kirjuks* teewad. Sellest
ongi tulnud nimetus ,kirjukott®. ;
Kirjukotil on kolm awaust: iiks wiib soogikorisse, teine,
koige laiem, watsa, ja kolmas kordmakku.
Kirjukoti ja kordmao iithenduseks on kahest lihase woldist
slinnitatud kitsas r e nn, mis ainult wedelikke ja hésti peenikeseks
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puretud ja pehmendatud toitu labi laseb. Koredad toidud aga
jddwad esimese ja teise maoosasse kinni. Ka niisugused kowad
asjad, nagu raudnaelad, ndelad j.n. e., jaawad harilikult kirjukotti
kinni, kust nad kergesti waheliha libi torgata ja siidamesse tun-
gida ehk wiimast muidu haawate woiwad.

Eelpool nimetatud kit-
sas renn, mis nagu s6ogi-
kori jatk on, ithendab ka
wiimast (s. o. s6ogikori)
otseteel kordmaoga. Kir-
jukotis puuduwad ndar-
med.

Kordmagu asub
kéhukoopa paremal pool
kiiljes, kirjukoti ja libe-
mao paal ja puutub ka
maksaga kokku. Kord-
mao limanahk on woldi-
line, mis nagu raamatu
lehed ilalt alla ripu-
wad. Woldid on mitme-
suguse suurusega ja neid
on ligi 200. Woltide sei-
nad on nisakestega kae-
tud. Ka selles maoosas
ei ole nairmeid. Kord-
magu on iihe awause
kaudu kirjukotiga ja teise
kaudu libemaoga iihen-

Pilt or. 38. Liitmagu labtigigatult. e —ssogi- 2 o0:
nr. . Jjltma a 1 . i i 3 3
R . g <5k A A Libemagu asub
magu; |—Ilibemagu; m-—mao wiraw; nn— paremal p°°l kUIleS watsa
algussoolikas. ja maksa wahel.

Nagu eelpool 6eldud,
on piimasédjate noorte miletsejate juures see maoosa suurem,
kui teistel.

Kuna mainitud kolmes eelmaos (wats, kirjukott, kordmagu)
nairmed puuduwad, on libemao woldilises limanahas rohkesti
nddrmeid, mis seedimismahla walmistawad ja wilja s66rutawad.

See osa magu on lihtmao (nagu hobuse magu) sarnane ja
siin siinnibki pdris seedimine. Liitmao seinte lihaste
juures tuleb seda isedranis tihele panna, et s6ogikori seinte
woodilised lihased ka osa watsa ja kirjukoti seinte sisse tu-
lewad. Nende lihaste abil woiwad miletsejad toitu mao esimestest
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-osadest uuesti suhu tagasi saata, et teda siil pohjalikult peeni-
keseks pureda — miletseda.

Koigi teiste maoosade lihased on siledakiulised, ja nende
liigutamine ei kdi mitte looma tahtmise alla.

Libemaol on kaks- awaust: iiks wiib kordmakku ja teine
peensoolikasse.

Soolikas jaguneb peenikeseks ja jamedaks soolikaks. Ta
algab libemaost paile peenikesena ja 16peb jameda soolikana.

Peensoolika esimest osa kutsutakse algus- (ehk kahe-
kimblaliseks) soolikaks (hobusel umbes 1 meetri pikune).

Jamesoolika esime-

ne osa on umb- ehk a a’
pimesoolikas, ja =) A58
16puosa pirasooli- [ A é&'(,::’.
as. c-ppti - EGHOE

Soolika seinad on g;(t .- G
ka kolmekordsed; sees g‘g&“‘ i g'g% ‘ i
limanahk, keskel lihas- ;:‘,’,‘;‘%ﬁ 7 {8
te kord ja pail side- A NEE

ude.

Peensoolika  pind
on tihedalt kaetud n.
n. ,narmastega®. , Nar-
mad“ on koredast
sidekoest ehitatud, mi-
da oOhuke kattekoe
kiht  katab. Nar-
maste sisse tulewad
peenikesed  weresoo-
ned ja saalt algawad
ka limfasooned. Nar-
maste wahel, soolika
seintes, on wiikesed

naarmed — soolika- b A 1 g 2 gy

. g ilt nr. . Peensoolika seina labiloige. b, k,
na.armed driuksk Seedi f — limanahk; gh — lihasekord; i— sidekoe
misé wedeukxu wal-  Loid: a-a” — ,narmad*, d — limfasooned; ¢ —
mistawad. (Pilt nr. 39 weresooned.

ja 40.)
Jimesoolikas narmaid ei ole; sdil on aga suured
limanaha woldid ja, piile parasoolika, ka palju soolikandirmeid.

Soolika lihastest kdiwad iihed pikuti soolika seinu ja teised
risti seinu (rongaslihased). Esimesed teewad soolikaid lithemaks,
teised kitsamaks. Molemate lihaste waheldamisi korduwate liigu-
tuste parast on soolika seintes alatasa lainesarnane litkumine ehk
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peristaltika, mis seedimiseks ja toitude weresse imbutami-
seks wiaga tarwilik on.

Peensoolikas on soolika tdhtsam koht, kus toit seeditakse ja
seeditud toit weresse imbub.

Peensoolika algosa (kahekimblaline soolikas) awanewad kaks
wiljaspool seedimiskanaali olewat nairet — maks ja kohunaire
ehk pankreas. .

Peensoolikas 16peb-
pime-ehkumbsoo-
likasse, mis isedra-
nis hobusel suur on
(monikord kunni 1
meetri pikune ja ma-
hutab kunni 25 too-
pi wedelikku). Pime-
soolikal on kaks awa-
ust : iiks peensooli-
kasse ja teine jamesoo-
lika jargnewasse osas-
se. Molemad awaused
on klappidega wa-
rustatud, mis toitu ai-
nult iihtepidi — para-
soolika poole — lii-

kuda lasewad.

Pirasoolikas,

0

0
Lt

i

I

T

el

oy

Pilt nr. 40. Soolika ,narma“ labildige. a — ephite-
lium; b — were pindsooned; ¢ — lihased; d —
limfasoon.

mille 16puosa hakkab.
isastel loomadel kuse-
poie kohal ja emastel

eeskoja kohal, 16peb awausega (anus), mille kaudu seeditud toidu
jatised kehast wilja heidetakse. Tema wiimases otsas on rongas-
lihased, mis awaust harilikult kinni suluwad ja ainult jatiste
wiljaheitmise puhul lahti lasewad.

Soolika pikkus oleneb sellest, missugune on looma hari-
lik toit. Taimesoojatel on soolikas hasti pikem, kui liha- ehk
koik-s6ojatel. Nonda on taimestojate soolika kogupikkus 11—26
korda nii suur, kui nende keha pikkus, teiste juures aga koigest

3-—6 korda. (Weiste soolika pikkus on kunni 28 siilda).

Soolikate seisukohad. Hobusel on suurem osa peen-

soolikast kohukoopa pahemal poolel ja harilikult jameda paal.

“*=Pimesoolikas asub paremal poolel. Miletsejatel on soolikas
:4 2 /koik enam kdhukoopa paremal poolel. —
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Waljaspool seedimiskanaali seisawad jargmised ndirmed,
mis seedimiseks wiga tarwilikke wedelikke walmistawad: need on
maks ja kohunddre ehk pankreas.

Maks on punakas-pruun nddre. Ta on nairmetest koige
suurem. Weise maks kaalub kunni 15 n., hobuse oma kunni
10—12 naela. Maks asub enamalt jaolt k6hukoopa paremal poolel,
otse waheliha taga ja mao ees. Maks koosneb mitmekandi-
listest maksaosadest, mis omatkorda jille isearalistest maksarakku-
dest ehitatud on. Rakkude wahel kaiwad weresooned ja sapi-
kanaalid. Wiimased ihinewad lopuks sapitoruks, mis
maksast sappi wilja, maksa tagaseina kiiljes olewa sapipdie
sisse wiib. SapipGiest walgub sapp sellekohase kanaali kaudu
peensoolika algusosasse (kahekamblalisesse soolikasse).  Sapi-
pois on koigil loomadel olemas, péaile hobuse; wiimase sapp
woolab peensoolikasse otseteel maksast. Sapp on ise-
aralise moruda ,sapise“ maitsega wedelik. Lihasoojatel on see
pruunikas-kollane, aga taimesdojatel pruunikas-rohelist warwi.
Sapp on, nagu edaspidi kuuleme, seedimise jaoks waga tahtis
wedelik. Seda tekib taimesddjatel loomadel palju rohkem kui
teistel. Lamba maksas walmineb 66-pdewa jooksul umbes 21/2 n.
sappi.

Paile sapi walmistamise on maksal weel jargmised tihtsad
iilesanded : ta walmistab suhkrust, mis temale weri toob, maksa-
subkrut ehk gliikogeeni. Wiimane on tarklisetaoline aine,
mis kuumas wees sulaneb. Kui loom t66d ei tee, siis koguneb
maksa sisse glilkkogeeni tagawaraks, kust ta siis, kui loom
tood teeb, werega keha modda laiali kantakse ja soojuse ning
jou siinnitamiseks dra tarwitatakse. Nonda on maks jou ja soo-
juse ainete tagawara-aidaks.

Ka kaitseb maks keha kihwtituste eest selle ldbi, et temas
mitmesugused kihwtised ained, mis seedimise elunditest weresse
satuwad, kahjutuks tehakse; siin muudetakse ka kihwtised muna-
walge lagunemise jitted iimber wihem kahjulikuks kusini-
kuks, millena nad parast ka kehast wilja lahewad.

Lopuks on siin isedranis ka see weel tahelepanemise waairt,
et maksa sisse paile puhastatud were (tuiksoonte were), ka rikutud
(tombsoonte werd) woolab. Wiimane tuleb iihe wordlemisi suure
tombsoone (maksa-wiratitombsoon) haru kaudu seedimise elundi-
test (magu, soolikas j. t.). ;

Kohuniire ehk pankreas on iiks kdige tahtsamatest
seedimise elunditest. Ta asub selgroo all, mao ja maksa taga.
Tema walmistab wiga tahtsat seedimiswedelikku — pank-
reasi mahla, mis ndirmest kahe kanaali kaudu peensoolikasse
walgub, — peaaegu sapiga iihte kohta.

‘! Tartu

; . 4*
o Ok anlt |
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Pankrease mahla mojul seediwad soolikates kolm' tihtsamat
toitollust — munawalge, rasw ja tirklis.

Seedimine.

Toidus olew wesi ja wees &rasulanud ollused, nagu suh-
kur ja mitmed soolad, wodiwad, ilma seedimiskanaalis muu-
tumata (seedimata) mao ja soolika seinte libi were sisse imbuda.
Teine lugu on aga munawalge, raswa, tirklise ja puuolluse ja
iileiildse sulamata ainetega. Need ei pdise muidu mao ja soolika
ega ka weresoonte seintest labi, kui nad enne sulawaks (tirklis,
munawalge) ehk pihupeenikesteks osakesteks (rasw) muudetud ei
ole. See muutmine — seedimine — siinnib seedimiska-
naalis ja algab juba suus paile.

Toitaine mehaaniline purustamine (padasjalikult ham-
maste abil) suus on toidu ettewalmistamine seedimiseks. Paris
seedimine siinnib seedimise mahlade mojul.

Seedimise mahlad mojuwad toitainetesse oma wee, hapete
leheliste labi koige pdilt sulatawalt; teiseks aga oma fer-
mentide labi lahutawalt ja imbermuutwalt.
Téadhendus: Fermendid on niisugused iseéralised ained, mis teisi aineid la-

hutada ja timber muuta woiwad, ilma et nad ise selle juures muutuksid.
Nii on linnaste sees ferment diastaas, mis tarklise suhkruks muudab.

Suus puretakse toit hammaste abil enam-wihem peeneks
ja segatakse siiljega. Niisugust toitu on kergem alla neelata
ja temale paddsewad seedimise mahlad kergemini juure, mis tiie-
liseks seedimiseks wiga tahtis on. Halwasti drapuretud toit ei
seedi hasti.

Paile mehaanilise puremise siinnib suus ka keemiline
seedimine siil je mojul. Siilg on wesine wedelik, mis siiljendir-
metes tekib ja eneses iihte fermenti ptiialiini sisaldab.
Ptialiinil on omadus tidrklist suhkruks muuta.
See muutmine siinnib wordlemisi ruttu.

Taimetoitude (mis rohkesti tirklist sisaldawad) ja kuiwade
toitude s66mise juures tekib rohkem siilge, kui liha ja wesiste
toitude s66mise juures. Kuna inimesel 66-piewa jooksul kunni
2 naela siilge siinnib, walmistab hobune sellesama aja jooksul
100 ja weis kunni 150 naela siilge.

Siilje tekkimist suurendab ka toidu hii 16hn, meeldiw
maik ja isegi meeldiwa toidu ettekujutus: suu hakkab
swett jooksma“. Suus peenikeseks puretud, siilie méjul libedaks
tehtud ja osalt ka iimbermuudetud toit neelatakse keele abil
palade kaupa alla.
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Palad lihewad esiteks kurku. Siin takistab neid kurgupuri
nina ja korwa Oontesse, ja hingekdri klapp — hingekorisse mi-
nemast. Palad on seega sunnitud kurgust labi s66gikorisse
minema. So6ogikori tombub, iilewalt otsast alates, jarkjargult
kokku (peristaltika) ja liikkab pala ikka alla poole, kunni
see wiimaks mak ku langeb.

Seedimine lihtmaos. Silje méju kestab maos moni
aeg edasi — taimesoojate juures kauem, kui liha- ja koik-soojate
juures. Tihja mao seinad, kus nddrmed sees, on sitke limaga
kaetud. Niipea, kui aga makku s6ok satub ja magu ,toole“ hak-
kab, hakkab ka mao seintest tilkade kaupa haput wedelikku
walla imbuma. See on maomahl, mis eneses puhast soolhapet,
fermenti — pepsiini ja laapi sisaldab.

Pepsiin muudab iihes soolhappega sulamata munawalge-
ollused sulawateks n. n. peptoonideks. Laabi mojul tombub
piima sees olew munawalgeaine, kaseiin, kokku ja eraldub piimast.
Pepsiini ja soolhappe mojul muutub eraldunud kaseiin sulawaks.
Maomahl muudab paidle kaseiini ka teised munawalgeained
sulawateks (peptoonideks). Laapi tarwitatakse tegelikus elus juustu
tegemise juures, juustuolluse (kaseiini) piima seest eraldamiseks.
Laapi leidub iseédranis rohkesti wasikate libemaos, kust teda ka
tegelikuks otstarbeks saadakse.

Soolhape moéjub subkrusse, sooladesse ja tarklisesse sula-
tawalt; aga tema iilesandeks on ka pisiolewuste (seenekeste, bak-
terite) hawitamine wo0i nende tegewuse takistamine maos.
Selleparast ei saa toit maos kdirima ega madanema minna. Kat-
sed téendawad, et wees, milles juba 0,3%0 soolhapet on, kaari-
mist ei teki.

Enne kui seedimise kirjeldust maos lopetame, tdhendame
weel jargmist: katsed tdendawad, et koerad, kellel magu wilja
l6igatud ja s66gikori ots otsekohe soolikaga iihte Smmeldud,
ilma maota mitu aastat (iiks kunni 5 aastani) on elanud. Ka ini-
mesed, kellel magu haiguse parast walja l6igatud, woiwad
ilma maota nii monigi aeg elada.

Sellest jargneb, et magu seedimise juures mitte tingimata
tarwilik ei ole. Mao tdhtsus seisab paaasjalikult selles, et ta kor-
raga suuremal hulgal toidu wastuwStmist woimaldab. Ilma
sarnase kogumisekohata, nagu magu, woiks loom korraga ainult
wihe siilia ja peaks, et keha tarwiliselt toita dige sagedasti s66ma,
mis wiga tiilikas oleks.

Maos ei seisa toit mitte paigal, waid liigub mao seintes
lihaste tegewuse mojul alatasa. Liikudes saab toit seedimise
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wedelikkudega hasti segatud, mis korralikuks seedimiseks tar-
wilik on.

Maos wiibib toit 6—7 tundi ja liheb siis jao-kaupa edasi
peensoolikasse.

Seedimine liitmaos. Nagu teada, awaneb s&ogikori
liitmakku watsa ja kirjukoti wahel. Suus pooleldi puretud kéwa
(kore) toit liheb so0gikdrist suuremalt osalt kohe watsa.
Wahemalt osalt (peenemad tiikid) aga alguses kirjukotti, saalt
aga hiljem ka watsa. Wats on sellega suurema osa allaneelatud
kowa toidu kogumisekohaks. Pehme, pudrutaoline toit woib
aga s60gikorist renni méoda otseteel kordmakku minna. Mitte
liig suurel moddul allaneelatud wedelikud lihewad suuremalt
osalt otseteed libemakku, ainult wiike osa nendest liheb teistesse
mao osadesse.

Watsa ja kirjukoti seinad, mis omawolilistest lihastest ehi-
tatud, liiguwad ja liigutawad ka toitu alatasa iihest kohast teise.
Selle libi saab toit suust tulnud siiljega histi segatud. Siilje
ferment (ptiialiin) jitkab siin tirklise suhkrustamist. Paile selle
siinnib kahes esimeses mao osas, toiduga iihes tulnud bakterite
mojul, elaw toidu kddrimine, mis osa suhkrut piimhappeks
muudab. Kairimise tagajirjel tekiwad watsas ka gaasid, méonikord
nonda rohkesti, et nad puhutise-haigust tekitawad. Ka puu-
ollus muutub siin kidrimise libi waheselt osalt sulawaks.

Moni aeg parast toidu s6omist algab miletsemine.
Watsa ja kirjukoti kokkutdmbumise libi saadetakse siit toidu
jimedamad ja kowad osad pala-kaupa uuesti suhu tagasi.
Pehme, peenike ja wedel osa ei lihe mitte uuesti suhu, waid
see muutub watsas ja kirjukotis ithiseks pehmeks pudrutaoliseks
seguks ja laheb sdilt otseteel kordmakku.

Suhu tagasi ldinud toit puretakse (miletsetakse) siil weel
kord ja hdsti pohjalikult libi, segatakse histi siiliega kokku ja
neelatakse siis uuesti alla, kus ta niiiid otseteed soogikori ja kord-
magu iihendawa renni kaudu kordmakku liheb. (Pilt nr. 41.)
Kuid olgu tihendatud, et mitte kiillalt peenikeseks puretud tiikid
siiski weel kord watsa ja kirjukotti satuwad.

Kordmagu saab toitu sellekohase renni kaudu, otse
s60gikorist ja teiseks ka weel kirjukotist. Tema wdtab enesesse,
nagu eespool selgus, ainult peenikest toitu wastu. Siil satub
toit kordmao woltide wahele ja hddrutakse siil weel histi
labi. Selle juures liheb kdigepailt kordmaos wiljapressitud we-
delik jark-jargult edasi libemakku, parast aga ka kuiw osa, mis
niiiid seedimise wedelikkude wastuwotmiseks histi ette walmis-
tatud on.
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Kordmaos puuduwad, nagu teisteski eelmagudes, niirmed;
siia ei tule ka mujalt seedimise wedelikke juure. Ka puudub
siin kaarimine.

Maletsemise ja eelmagude tegewuse labi saab kore (kérs-) toit,
mis rohkesti puuollust sisaldab, seediwamaks kui ta muidu oleks
ja miletsejad loomad woiwad sellepirast koredat toitu paremini
ara kasutada, kui mittemaletsejad.

Libemao seinte sees on ndirmed, mis pepsiini, sool-
hapet ja laapi walmistawad ja neid makku soGrutawad. Selles
maoosas on seedimine niisamasugune, nagu see eelpool kirjeldatud
lihtmaos oli. Siin algab ja siinnib paiasjalikult muna-
walge seedimine.

Rohke s60mise juures wenib magu wilja; weise juures
mirkame seda sellest, et ,tiihimuse“ koht tiis laheb. Liialt tiis
magu litsub wahe-
liha paidle ja ras-
kendab hingamist.

Seedimine
soolikas. Li-

bemaost laheb
pehme ja peenike
toidupuder (chy-

mus) peensoo-
lika algusosasse (ka-
hekémblalise soo-
likasse) ja laheb
Sll't, soolika l."ku- Pilt nr.41. Seeditawa toidu liikumise tee liitmaos.
mise el_'lk Per!Stal' Oe — s56gikéri ots; R — wats; R.— kirjukott; O —
tika molul, Plkka‘ kordmagu; A —libemagu; P — maowiraw.
mooda edasi, ja-
mesoolika poole. Peristaltika siinnib aga &rituse mojul, mida
‘sapp, toit ja gaasid soolika seinte paile awaldawad.

Algussoolikasse walguwad, nagu eelpool kirjeldatud, sapp
ja pankreasi mahl. Nende mojul paaasjalikult siinnibki
seedimine soolikas.

Sapp on leheline wedelik. Tema padiilesanne seisab
selles, et ta raswa seeditab. Sapp muudab osa raswa pihupee-
nikesteks terakesteks, mis weega segatult piimasarnase wedeliku
— emulsiooni — annab. Ses emulsioon woib lidbi soolika seinte
weresse imbuda. Ka sulatab sapp osalt raswa.

Samuti takistab sapp toidu k#irima ja madanema minemist.

Nagu teada, on toit maos nii hapu (soolhappe mojul) et saal
‘pisiolewused (bakterid) waewalt elada woiwad. Soolikasse sattudes
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kaotab toit, sapiga kokku puutudes, oma hapu omaduse. Kuid
siin takistab leheline sapp pisiolewuste elu ja tegewust. Selle
totta jadb toit pisiolewustest rikkumata ja muutub ainult seedi-
mise wedelikkude mojul.

Péile selle mojub sapp, nagu juba deldud soolikate peris--
taltikale kaasa ja kergendab seedinud raswa soolikast were sisse
imbumist. ;

Pankreasi mahl sisaldab eneses kolme fermenti —
ptiialiini, triipsiini ja steapsiini, mis seediwalt tarklise, munawalge
ja raswa paale mojuwad.

Ptialiin on suusilje fermendi sarnane, kuid on palju
. kangem ja mojub kiiremini. Ta muudab keha soojuse juures

tarklise peaaegu silmapilguga sulawaks suhkruks.

Teine ferment — triipsiin — muudab, nagu mao wede-
liku pepsiingi, munawalgeaine sulawateks peptoonideks, kuid wahe
on nende kahe wedeliku wahel selles, et pepsiin, nagu 6eldud,
happega (soolhape) koos, triipsiin aga lehelisega (sapp) koos
mojub; ka on triipsiini mdju kiirem, kui pepsiini mdju. Ste-
apsiini mojul muutub rasw osalt pihupeenikesteks terakesteks,
mis weega segatult piimasarnase kogu, n. n, emulsiooni siinnitab,
osalt aga muutub ta steapsiini ja lehelise mojul seebiks, mis, nagu
teada, wees sulab. Seega on pankrease mahlal kolmekordne
moju: ta tdiendab ISpulikult suu siilje (ptiialiini) mao mahla
(pepsiini) ja sapi tegewust.

Kohunddre (pankreas) kaalub weisel ligi %/: naela; ta wal-
mistab aga 66-pdewa jooksul kunni 6/2 naela seedimise wedelikku
(pankreasi-mahla).

Soolika seintes on ka, nagu eelpool &eldud, niirmed,
mis soolika-mahla walmistawad, kuid see mahl tdiendab ainult
pankreasi-mahla tegewust ja mingib wordlemisi korwalist osa.

Soolikas siinnib weel kddrimine ja mddanemine, mis alles.
jamesoolikas pdris mojule paddseb ja padasjalikult puuolluse
kohta kaib. Kairimist siinnitawad pisiolewused (bakterid).

Toitaine kddrimine tuleb seedimiskanaalis kahel kohal ette —
esimene kord mailetsejate esimestes maoosades ja teine kord
koikidel loomadel jamesoolikas.

Hobuse juures siinnib kairimine padasjalikult vmbsoolikas,
weistel aga — eelmagudes ja umbsoolikas. ~Kiirimise libi te-
hakse soolikas toidu puuollus, (mille piile seedimise wede-
likud, nagu teame, weel mdjunud ei ole) pehmeks, nii et seedi-
mismahlad talle ligi paisewad; osalt Ihutakse ta dra gaasideks
ja hapeteks (piimahape, dddikahape); gaasidest oleneb wiljaheide-
tawate jatiste hais.

Puuollus on kehw toiteollus ja nduab enese seedimiseks
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loomalt rohkesti joudu, mis teeb tema toitewdirtuse tihti
kiisitawaks. :

Toidu weresse imbumine

sinnib seedimiskanaalis, <maoga alates ja jamesoolikaga lope-
tades. Kboige tiahtsam imbumise koht on aga peensoolikas
ja nimelt tema algusosa.

Araseeditud (s. o. sulatatud ehk muidu {imbermuudetud,
nagu raswa emulsioon j. n. e.) toit imbub libi mao ja soolika
limanaha rohkel arwul soolika seintes leiduwate were- ja
limfasoonte sisse, mis teda keha osadele ja osakestele, kunni
iga iiksiku elawa rakuni edasi kannawad. Isedranis tahtsat osa
mangiwad toidu kehasse imbutamise juures peensoolika seinte
kiiljes olewad ,narmad“, mis rikkalikult, nagu eelpool Geldud,
were- ja liimfasoontega warustatud on.

Nonda on seeditud toidu wastuwdtjad were- ja limfasoonte
work. Neid opime allpool otsekohe tundma.

Liimfa ehk kehamahl.

Kehamahl ehk liimfa on ldbipaistew, kollakas soolase mai-
guga wedelik. Tema saab oma alguse sellest wedelikust, mis we-
rest selle ringijooksul (nagu edaspidi kuuleme) pindsoontes keha
kudedesse rakkude wahele wilja imbub. Nonda on limfa were
osa. Sellele tuleb juure wedelik, mis kudede rakkudest ku-
dede wahelistesse ruumikestesse wilja norgub ja rakkude aine-
wahetusel tekkinud jadnuseid silaldab. Nonda siinnib see osa
liimfast, mis koemahlaks nimetatakse.

Soolika ,narmastes“ olewatele liimfasoonte sisule tuleb
piile seedimist palju imbutud toitu (eriti rohkesti raswa) juure
ja annab sellele piimasarnase wilimuse. Nii siinnib soolikamahl.
Koe- ja soolikamahl segunewad hiljem mahlasoonte iihinemisest
tekkinud mahlatiiwes iihiseks kehamahlaks (liimfaks).

Liimfa liigub kehas n. n. limfasoontes. Wiimased al-
gawad igal pool keha kudedes rakukeste waheliste pilukestena,
mis iiksteisega iithinedes liimfasooned siinnitawad. Need sooned
ithinewad jille iiksteisega ja siinnitawad l6puks iihe liimfasoonte
paitiwe mis terwest kehast limfat kokku toob ja sapsude
kohal were tombsoontesse langeb.

Limfa liigub kehas osalt siidame surwe mdjul, mis tuik-
soontes, kust liimfa wilja imbud, hésti suurem on, kui tdmbsoon-
tes, kuhu poole limfa woolab. Teiseks panewad liimfa liikuma
keha liigutused, mille juures lihased limfasoonte paile suruwad.
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Limfa wéib oma soontes ainult iihes sihis liikuda, sest et
nendes soontes klapid sees on, mis tagasi woolu takistawad.
(Pilt nr. 42.) Uldse on limfasooned oma ehituse poolest
weretombsoonte sarnased.

Liimfasoontel on paljudes kohtades niirmed ehk rahud ees.
Rahud on mitmesuguse suurusega; nad on kisna sarnasest koest
ehitatud, kust limfa pikkamisi peab libi walguma. Liimfa nddrmetel
ehk rahudel on wiga suur tihtsus: nendes siinniwad walged were-
rakud, mis liimfotsiilitideks nimetatakse. Rahudes hiwitatakse
suurel hulgal kehasse sattunud ja liimfaga rahudeni kantud haigu-
seidusid (pisiolewusi) &ra, kusjuures rahud ise sagedasti iiles
paistetawad, walusaks lihewad ja monikord isegi selle tagajirjel

hukkuwad.

Nonda sisaldab limfa pea koik need osad ja ained, mis
werigi; sddl puuduwad aga punased werelibled. Wiljaspool keha
tardub liimfa, kuigi nérgemalt kui weri.

Limfa iilesanne on weres olewaid toiteollusid keha
rakukestele kitte wiia ja nendelt ainewahetuse jitteid wastu
wotta ja weresoontesse kanda. Ka wdib limfa kehas siindinud
kahjulikke (kihwtiseid) aineid iihes wotta ja edasi kunni wereni
kanda. Wiimase iilesandega on liimfal keha haiguste juures wiga
suur tahtsus.

Tahtsamad ja suuremad rahud on kubemetes, sapsudes ja
l6uapirade taga.

Liimfat on kehas '/«+—1/5 terwe keha raskusest.

Kui niilid limfat tundma &ppinud oleme, jitkame araseedi-
tud toidu kehasse imbumise kirjeldust.

Nagu eelpool &eldud, siinnib toidu weresse imbumine
limfa- ja weresoonte kaudu. Mao ja soolika limanaha all ‘on
tihe work were- ja liimfasoonekesi. Peensoolikas seisawad
need soonekesed koige ligemas iihenduses soolika seinte
kiillies olewate ,narmastega“ (w. lhk. 49). Jimesoolikas on
suured limanaha woldid, mis rohket kokkupuutumise pinda see-
ditud toidu ja weresoonte wahel loowad.

Maos siinnib nimelt wee, suhkru, soolade ja muna-
walge (peptoonide) weresse imbumine. Siia juure tuleb iitelda,
et imbumine sea maos palju elawamalt siinnib, kui hobuse maos.
Miletsejate mao kolmes esimeses osas on imbumine tihtsu-
seta wiike, neljas osa (libemagu) on imbumise elawuse poolest
hobuse maost ees ja sea maost taga.

Peensoolikas on imbumine kdige elawam. Sail
imbuwad kehasse raswad, suhkur, munawalge ja



59

wesi. Jamesoolikas imbuwad padasjalikult sulanud soolad
ja wesi, wiikesel md6dul aga ka teised toiteained.

Kuhu imbuwad iiksikud toiteained maost ja soolikast — kas
limfa- woi weresoontesse ?

Wesi laheb otsekohe weresoontesse. Soolad lihe-
wad osalt were, osalt liimfa sisse.

Suhkur (ja teised suhkrusarnased ained) lihe-
wad otsekohe weresoontesse.

Suhkru kohta tuleb siin eraldi jargmist iitelda.
Weresooned wiiwad seedimiskanaalist saadud suhkru
maksa tombsoone (maksa wiratitombsoon) kaudu
maksasse. Maks, nagu juba eelpool raikisime, hiwitab
seedimise elunditest tulnud kihwtised ained &ra ja
muudab weres olewa iileliigse subkru iimber n. n.
maksa-suhkruks ehk glikogeeniks ja jatab seda
enesesse tagawaraks. Tarwilisel korral muudab
maks glilkogeeni jalle uuesti tagasi suhkruks ja see
rindab werega nendesse elunditesse, kus teda jou- ja
soojuse siinnitamiseks tarwis.

Rasw imbub enamalt jaolt liimfasoonde. Soo-
likast tulew liimfa sisaldab palju raswa ja on piima-
sarnane walge.

Munawalgeained(peptoonid) imbuwad were-
soontesse. Tahtis on teada, et peptoonid jille tagasi
paris munawalgeks muutuwad. See siinnib limanaha
rakukeste isedralise tegewuse méjul.

Seedimise elunditest minewad liimfasooned wii-
wad - sailt kaasawoetud toiteollused (sapsu tombsoontes)
weresse, millega nad koos siidamesse (paremasse
eeskambrisse) ja sailt edasi terwet keha mooda laiali
kudesid toitma lihewad. Pilt nr. 42.

Suurtel loomatel satub kirjeldatud teel igapaew ‘ll(‘l‘;mf‘i‘j‘fz
mitu (4—6) puuda toitu weresse ja mahlasse; sellest (labri)l%ikeg).
on 20—30 naela kuiwaineid, muu osa aga wesi.

Jatised.

Mida kaugemale seeditaw toit jamesoolikas jouab, seda
kuiwemaks ja kehwemaks ldheb ta toitwate olluste poolest. Lépuks
koguwad toidu jatised parasoolikasse, kust nad aeg-ajalt wilja
heidetakse. Seedimise wedelikud, mis seedimiskanaalis toidule
juure tulid, lahewad osalt ka toidu jatistega wilja, osalt aga im-
busid nad toiteollustega koos soolikas weresse. Kokku wottes
woib iitelda, et seedimiskanaalist wiljaheidetawad jatised jarg-
mistest osadest koosnewad :



60

1) Koik toidu sees olewad mitte-seeditawad ained (liiw,
puutiikid, waik, waha, luuraasukesed, sulamatud soolad j. n. e.),
2) seedimata jaanud osa seeditawatest ainetest (moned terad,
soklad, wintsked lihakiud, tarkliseterad j. n. e.), 3) &raseeditud,
kuid keha sisse imbumata jadnud ollused (munawalge, rasw,
tarklis j. n. e.), 4) seedimise wedelikkude jatised, 5) pisiolewused
(bakterid, seenekesed j. n. e.), sisikonna usside munad ja kaari-
mise saadused (gaasid) ja 6) seedimise elundite drakulunud osad
(rakud j. n. e.).

Seedimise aja waltus, s. 0. aeg, mille jooksul toit seedi-
mise elundites wiibib, on mitmesugune — looma liigi ja isikliste,
kui ka toidu omaduste jirele. Keskmiselt wottes kestab seedi-
mise aeg:

hobusel . . . 3—4 piewa
weisel . . .3—4
seal . .12,

lambal ja kitsel 3—4

Lopuks tihendame liihitalt ka selle paile, et seediwus iga
toidu juures mitte iihesugune ei ole. Seediwus oleneb:

1) toidu iseloomust, isedranis sellest kas toidu sees palju
puuollust on ja kas see wana ja raskesti seeditaw, woi noor, pehme
ja kergemini seeditaw on; :

2) toidu ettewalmistamisest (nidit. terade juures purusta-
mine j. n. e.);

3) looma isikulistest omadustest (ndit. hammaste ehitus,
seedimiskanaali ehitus, terwis j. n. e.).

Were ringwool.

Et oma iilesannet tiita (w. lhk. 63) peab weri igaiihe ra-
kukese juure paddsema ja wahetpidamata ja ruttu ringi woolama.
Were ringwoolu elunditeks on siida ja weresooned. Esi-
mene on were ringjooksu jou-allikaks, teised — teed, mida mooda
weri iihest kohast teise woolab.

Siida on 66nes lihas. (Pilt nr. 43). Ta asub rinnakoopas
kopsude wahel (hobusel 3—7 kiiljeluu wahel). Siida on woodi-
listest kiududest ehitatud, kuid, erandina, ei kdi tema tegewus
mitte looma tahtmise alla: ta to6tab omawoliliselt.

Siidame ruum jaguneb neljaks osaks; lihasest wahesein
jaotab ta pikuti paremaks ja pahemaks pooleks, mille wahel otse-
kohest iihendust ei ole; kumki pool on omatkorda waheseina libi
eeskambriks ja kambriks jaotatud, mis iiksteisega awause
labi otsekohases iihenduses seisawad. Awaused on warustatud
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purjesarnaste klappidega, mis neid sulguda woi awada wdiwad.
Nonda on sitdamel kaks eeskambrit ja kaks kambrit.

Eeskambrite seinad on palju 6hemad kui kambrite seinad;
koige paksemate ja tugewamate seintega on aga pahem kamber,
sest see peab werd keha modda iaiali pumpama.

Siidant {imbritseb kest, mida siidamekotiks kutsutakse.
Kesta ja siidame wahel on 6huke kord limast wedelikku, mis siida-
me tootamist kergendab
ja hGorumist dra hoiab.

Iga siidame osa on
otsekoheses  iihenduses
ithe suurema weresoo-
nega.

Weresooned ja-
gunewad tuiksoon-
teks (arteeriad) tomb-
soonteks (weenad) ja
pindsoonteks.

Tuiksooned on need,
mis werd siidamest wilja
wiiwad; tombsooned
need, mis werd siidamesse
tagasi toowad; pindsoonte
work asub tuiksoonte ja
tombsoonte wahel ja moo-
dustab iileminekuliili esi-
mestest wiimastesse. (Pilt

nr. 44 ja 45.)

1. Tuiksooned. Pa-
hemast siidame kambrist
(2) laheb wilja suur
tutksoon 5 (pilt nr. 44),

aorta,. s pUhaStatUd Pilt nr. 43. Siida. Pahem eeskamber ja pahem
(hapnikurikast helepu-  Lamber lahti 16igatud. IV — pahem eeskamber;

nast) werd siidamest wilja 1k— pahem kamber; rK — parem kamber; 4—
kehasse wiib; paremast aorta eesmine tiiwi; 5 — aorta tagumine tuwi;

sidame kambrist (4) — 12 — purjesarnased klapid.
kopsu tuiksoon(16),

mis rikutud siisihapperikast tumepunast werd siidamest ko p siu-
desse wiib. o

Aorta jaguneb warsti pirast siidamest wilja joudmist
kaheks suureks — eesmiseks (7) ja tagumiseks (6) — tiiweks.
Molemad tiiwed jagunewad oma teekiigul paljudeks harudeks ja
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harukesteks, mis iiksikute elundite, ja nende peenemate osade,
rakkude, juure lahewad.

Esimene tiiwi wiib puhastatud ja toidurikast werd paile,
kaelale, esimestele jalgadele, rinna ja kdhu alumistele osadele;
teine — kopsudele ja tagumistele kehaosadele — kohukoopa
elunditele (maks, magu, soolikad, neerud j. t.), tagumistele jalga-
dele, sabale j.n.e. Kopsu tuiksoon (16) wiib siisihapperikast
werd siidame paremast kambrist kopsudesse. Sail jaguneb see
tuiksoon peenikeste pindsoonte worguks (17), mis kopsu mullikesi
imbritsewad; sail siinnib siis were puhastamine: siisihape antakse
ara ja hapnikku woetakse wastu. Puhastatud weri liaheb kopsu
tombsoonte (18) kaudu siidame pahemasse eeskambrisse.

Pilt nr. 44. Were ringwoolu kawa. 1 — Siidame pahem eeskamber; 2 — siidame
pahem kamber; 3 —siidame parem eeskamber; 4 — siidame parem kamber;

5 — aorta algtiiwi; 6 — aorta tagumine tiiwi; 7 — aorta eesmine tiiwi: 8 —
tagumine tombsoon (veen); 9 — eesmine tombsoon; 10 — mao tuiksoon;.
11 — soolika tuiksoon; 12 — waratitombsoon; 13 — sisikonna pindsoonte

work; 14 — waratitombsoone harunemine maksas: 15 — maksa tombsoon; 16 —
kopsu tuiksoon; 17 — kopsu pindsoonte kawa; 18 — kopsu tdmbsoon.

Tuiksoonte suus on poolekuusarnased klapid, mis werd
tuiksoontest tagasi siidamesse woolata ei lase.

Tuiksoonte seinad on kolmekordsed: wiljaspool sidekoe
kord, keskel siledakiulised rongaslihased, sees jille sidekoe kord
epitheeliumiga.

2. Témbsooned. a) Siidame paremasse eeskamb-
riss e (pilt 44—3) awanewad iiheskoos kaks suurt tombsoone tiiwe,
millest iiks (9) eestpoolt kehaosadelt (pai, kael, esimesed jalad) ja
teine (8) tagantpoolt’ kehaosadelt (kohukoobas ja teised elundid,
tagumised jalad j. n. e.) siisihapperikast werd siidamesse toob.

Tuleb isedranis tihele panna, et seedimise elunditest tulejad
tombsooned n. n.waratitombsooneks (vena portae) (12) iihi-
newad, mis maksast labi liheb; sailt wilja tulles ja maksa
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tdo mbsoone (15) nime kandes wiib ta were tdombsoone tagumisse
tiwesse.

Tombsoone eesmise tiiwe sisse walgub kogu = kehast
ka limfa.

Udarast woolab osa. werd kohu all olewate tombsoonte
kaudu &ra; neid sooni kutsub rahwas teadmatuse pérast ,,piima-
soonteks“. :

b) Siidame pahemasse eeskambrisse (pilt 44—1)
awanewad kopsu tombsooned, mis puhastatud (hapniku-
rikast) werd kopsudest siidamesse toowad.

Pilt nr. 45. Looma were ringwoolu kawa. Nooled tdhendawad werewoolu sihti.
Must tahendab tombsoonte ja walge — tuiksoonte werd. 1 — siida;
2 — sidame pahem kammer; 3 — s. parem kamber; 4 — s. pahem eeskam-
ber; 5 — s. parem eeskamber. Were suur ringwool: 6 — aorta alg-
tiwi; 7 — aorta tagumine tiiwi; 8 — aorta eesmine tiwi; 9, 10, 11 ja 12 —
kujutawad piltlikult weresooni keha eesmises osas ja eesmistes jalgades: 20 —
eesmine tombsoone tiiwi; 17 ja 18 — kujutawad piltlikult weresooni tagumises
kehaosas ja tagumistest jalgades; 19 — tombsoone tagumine tiwi; 25, 24 ja 23
— tuiksoonte kawa mis sisikonnasse werd wiib; 22 — maksa weresoonte kawa;
26 — tombsooned, mis sisikonnast werd maksasse wiiwad; 21 -— tombsooned,
mis maksast werd wilja (tagumise tombsoone tiiwesse) wiiwad. Were wiike
ringwool: 13—16; 16 — kopsutuiksoon ja 15 selle harunemine kopsudes;
14 — kopsu tombsoon ja selle awanemine siidame pahemasse eeskambrisse.

Tombsoonte seinad on Shemad kui tuiksoonte seinad; ise-
dranis nork on nendes lihaste kord ja sellepirast on ka nende
kokkutombamise joud wahem, kui wiimastel.
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Témbsoonte sees on klapid (wordle limfasoontega) mis
werd ainult iihtepidi liikuda lasewad.

3. Pindsooned. Nagu &eldud, jaguneb aorta kaheks
paitiiweks ja kumbki neist jille harudeks ja harukesteks, mille
wiimased jaod nii peenikesed on, et neid palja silmaga ei niegi.
Need wiimased osad kutsutakse pindsoonteks ehk kapillaa-
rideks. Nende work iimbritseb rakukesi igas kehaosas. Nad on
nonda ohukeste seintega et wereleem neist labi kudedesse imbuda
woib — wiimaste toitmiseks.

Kopsu tuiksoon jaguneb, nagu eelpool 6eldud, kopsudes
pindsoonte worguks Ka kopsu pindsoontel on &ige oShukesed
seinad, mis gaaside (siisihappe ja hapniku) wahetust weres ja
kopsudes olewa 6hu wahel wdimaldab. Pindsoonte kaudu siin-
nibki kopsudes were puhastamine. :

Pindsooned iihinewad jarkjargult jille iiksteisega suurema-
teks soonteks, mis tdmbsoonteks iile lihewad. Nénda on pind-
soonte work tombsoonte ja tuiksoonte wahele sietud. Pindsoon-
tes siinnib were péristegewus, kuna tuiksooned ja tombsooned
ainult selleks on, et tarwitatud ehk muudetud werd pindsoontest
dra wiia woi sinna uut werd juure tuua.

Kuidas weri siidames ja weresoontes woolab.

Were ringwoolu pad-jouallikaks on siida, mis ennast
teatud jarjekindlas korras kokku todmbab ja werd liikkuma sunnib.
Siidame tegewuse juures wdime tihele panna kolme jirku:

1) molemate eeskambrite kokkutombumine;. sellele jirgneb
2) molemate kambrite kokkutdmbumine ja 3) waheaeg (paus).
Esimesel jargul litsutakse weri eeskambritest wilja. — Kuhu ta
liheb? Tombsoontesse tagasi minna ta ei saa, sest et ka tomb-
soonte suud ennast selsamal ajal kokku tdmbawad; pailegi takis-
tawad seda tombsoonte sees olewad klapid, mis werd tagasi
woolata ei lase. Sellel tagajirjel liheb weri ldbi sellekohaste
awauste, mille klapid siidame kambritesse lahti.

Teisel, s. 0. kambrite kokkutombumise jirgul, tungiks ehk
weri eeskambritesse tagasi, kuid purjesarnased klapid keelawad
seda ja weri ldheb tuiksoontesse — aortasse ja kopsu tuik-
soonde. Pausi ajal, kui siidame lihased jille 16dwaks lihewad,
ei saa weri tuiksoontest siidamesse enam tagasi, sest et selle-
kohased poolekuusarnased klapid seda takistawad.

Pausi. ajal koguwad siidame eeskambrid uuesti tombsoonte werd
tais, mis uue kokkutdmbumise ajal jille kambritesse ldheb j.n.e.
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Nonda liigub weri soontes paaasjalikult siidame jou mojul,
mis werd siidamest soontesse lainte kaupa wilja litsub. See
joud mojub were paidle ka weel tuiksoontes edasi, kuid siin tuleb
temale abiks tuiksoonte eneste elastiline liikkumine. Nimelt paisu-
wad tuiksooned, oma seinte elastsuse (nagu kummi toru) tottu
iga siidamest wiljasaadetud were-laine kohal jimedamaks ja lan-
gewad selle moodumisel jélle kokku. Need soonte elastilised
liigutused mojuwad selleks kaasa, et weri nendes ainult iihes
suunas ja selle juures katkestamata wooluna edasi liigub. Uhe-
tasaseks muutub were wool peenemates tuiksoontes ja eriti
pindsoontes. :

Tombsoontes ei ole siidame joudu enam kuigi palju alles.
Siin panewad werd edasi lilkuma padasjalikult jirgmiseci pohju-
sed: 1) rinnakoopa tombejoud, mis sellest tekib, et rinna-
koopas wabama ruumi tttu surwe tombsoonte paile wihem on
kui kehas, kus lihased nende paile réhuwad; 2‘; praegu nime-
tatud lihaste surwe, mis isedranis lihaste liitkumisel were
likuma panemiseks tihtsalt kaasa mdjub, 3) eelpool nimetatud
tombsoonte sees olewad klapid takistawad were tagasiwoolu.

Igale siidame kokkutombumisele jargneb tuiksoonte laiene-
mine ja kokkulangemine. Neid riitmiiisi laienemisi, mis kohati
libi naha nagu soonte 166gid tunda on, nimetakse pulsiks.
Nonda wdime pulsi jirele siidame tegewuse (kokkutdmbumiste)
iile otsustada, millel haiguste dratundmise juures suur tegelik taht-
sus on. Pulsi 166kisi katsutakse suuremate loomade (hobune,
weis) juures alumise ldualuu tuiksoonest, wiikeste loomade juures
aga fildreie seesmisel kiiljel olewast tuiksoonest. Pulsilockide
arw minutis oleneb lopma liigist, wanadusest, sugust, jne. Loomu-
likult on wagusi seisjatel ehk magajatel loomadel pulsi 166ke
minutis keskmiselt:

Taiskaswanud hobusel . . . . . . . . 30— 40
< weistel {50 St et s e el
5 lammastel, kitsedel ja sigadel 60— 80
5 lindudel ™ 75 U0 SAITARSREDOL 60

Noortel ja kandjatel loomadel 156b siida kiiremini. Siin-
dinud wasikate pulsilookide arw olla 120—130 minutis. Liikumine
(t60), arritus ja haigused kiirendawad harilikult siidame tegewust
ja tostawad sellega pulsilookide arwu.

Nonda on siis were ringwool jargmine: Siisihappe-rikas
weri, millele toidurikas limfa sekka segatud, woolab tombso o-
nest sidame paremasse eeskambrisse, — sdilt pare-
masse kambrisse ja sdilt kopsu tuiksoone kaudu kopsudesse.
Siin saab weri pindsoontes puhastatud (waata hingamine), muutub

5
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tumepunasest (siisihappe-rikkast) helepunaseks (hapnlkurlkkaks)ha
woolab edasi kopsu tombsoonte kaudu sidame pahemasise
eeskambrisse.

Praegu kirjeldatud were teekond, mis were siidame pare-
mast eeskambrist libi kopsude siidame pahemasse eeskamb-
risse wiib, nimetatakse waikeseks ringiks.

Selle wastu nimetatakse were teekonda, mis siidame pahe-
mast eeskambrist alates were ldabi pahema kambri ja libi
terwe keha siidame paremasse eeskambrisse wiib, were suureks
ringiks. Sellel teekonnal ldheb puhastatud (hapnikurikas) hele-
punane tuiksoone weri pahemast siidame eeskambrist pahemasse
kambrisse ja sailt edasi suurde tuiksoonde (aortasse), mille iiks
(wihem) tiiwi werd keha eesmistele osadele, teine (suurem) tiiwi
aga keha tagumistele osadele wiib.

Tuiksooned jagunewad pindsoonteks, kus weri &dra kasuta-
takse woi puhastatakse (kopsudes). Keha pindsoontes muutub
weri toiduainete ja hapniku poolest waesemaks, kuid siisihappe
poolest rikkamaks. Tema wiarw laheb sail helepunasest tume-
punaseks. Pindsoontest kogub weri tombsoonte sisse, mis teda
siidame poole wiiwad; siidame ligidal iihineb tomsoone werega liimfa.

Were liikumise kiirus on koige suurem siidame
ligidal olewates tuiksoontes. Soonte harunemisega ja nende 6one
peenemaks jaamisega jaab nendes were wool aeglasemaks.
Seda nahtust seletatakse sellega, et peenemate harude G6dned
iithtekokku suurema 0one siinnitawad, kui see enne selles
soones oli, millest nad wilja harunesid. Suuremas G0nes on aga
were surwe wahem, kui peenemas ja selleparast ka kiirus wahem,
kui wiimases. Pindsoontes woolab weri juba Gige tasa. See
nihtus on ka were iilesande taitmiseks iisna tarwilik, sest tasasel
jooksul on werel enam woimalust enesest osa ldbi soonte seinte
kudedesse dra anda ja saalt jatiseid wastu wotta.

Kui weri pindsoontest tombsoontesse on kogunud,
siis touseb tema kiirus jalle suuremaks, kui see pindsoontes
oli, sest tombsoonte 66n on jille wordlemisi widhem, kui kogu
pindsoonte oma. See kiirus ei joua aga tuiksoontes olewa
kiiruseni. : '

Pindsoontes woolab weri 500—800 korda ja tGmbsoontes
wihemalt pool aeglasemalt kui kdige suuremas tuiksoones —
aortas.  Uldse jookseb weri kehas Gige kiiresti. Nonda kiib
ta iihe korra kehas ringi: hobusel 30 sekundi jooksul, inimesel
umbes 25 sekundi jooksul, kitsel umbes 14 sekundi ja lindudel
umbes 5 sekundi jooksul. Sellega teeb hobuse weri 66-pdewa
jooksul umbes 2880 ringi.
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Were uuendumine.

Elunditeks, kus were rakud siinniwad ja wanad lagunewad,
peetakse punast luuiidi, limfa ndirmeid, porna ja ka Ootsik-
naaret. Luuiidist ja limfa nadirmetest radkisime juba warem.

Porn on kaunis suur, wererikas elund, kus walged, aga,
monede toenduste jarele ka punased werelibled siinniwad. Paile
selle peetakse porna kohaks, kus wanaks ldinud, kdlbmatud puna-
sed werelibled hawinewad.

Porn asub keha pahemal pool kiilies, on eest wahelihaga ja
tagant maoga piiratud. Teda iimbritseb igalt poolt kohukelme.
Hobuse porn on peaaegu kolmenurgaline, teiste oma (hirg, siga) —
piklik-owaal. Tema sisemine ehitus tuletab meelde liimfa naar-
mete ehitust. Porna katab paalt nahk, porna kapsel; seest
on ta osadeks jaotatud ja tdidetud pehme tangupudru sarnase
punakas-pruuni massige, mille sees rohkesti weresoonekesi (porna
tuiksoone harud) on. Pérna pudru sees leiduwad ka walged ja
punased werelibled.

Ootsiknédare (pugunéire) on isedranis arenenud noortel
loomadei ja loodetel. Koduloomadel kestab ta harilikult kuni
teise eluaastani. .

Odtsnddre on roosakas elund; oma sisemise ehituse poolest
tuletab ta meele limfandarmeid.

Ta asub osalt rinnakoopas, kopsude wahel, eespoolt siidant
hingamise kori all, osalt aga on rinnakoopast wiljas — kaelas,
kahelpool hingamise kéri. On pohjust arwata, et 6otsiknédre
walgete ja woib olla isegi punaste wererakukeste siinnitamisest
osa wotab. Paile selle awaldab 66tsiknddarme wedelik mdju looma
korraliku kaswamise ja arenemise paile.

Hingamine,

Kehas ringi kiies laheb weri hapniku poolest kehwemaks
ja siisihappe poolest rikkamaks. Tema kaotab seega oma loomu-
liku ja kehale tarwiliku kokkusddde. Et weri oma iilesannet
kehas alati tdita woiks, peab ta ennast aeg-ajalt wirskendama,
s. 0. uuesti hapnikku juure wotma ja siisihapet enesest dra andma.
See wahetus siinnib kopsudes, kus sisse- ja wiljahingamise
teel alati ohku wahetatakse, nonda et werel hapniku saamise
woimalus kunagi ei puudu. :

Kui sisse- ja wiljahingatawat 6hku worrelda, siis leiame, et
nad iiksteisest marksa lahku lahewad. Kboige pailt koosseisu
poolest. Kuna sissehingatawas Shus harilikult umbes 20°0 hap-
nikku, umbes 75,5%0 limmastikku ja kuni 0,5%0 siishapu-gaasi on,

5*
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leidub waljahingatawas 6hus umbes 15%0 hapnikku ja kuni 5%
siisihapet, kuna lammastiku hulk pea muutmataks on jaanud. Paile
selle on sissehingataw 6hk kuiwem ja tolmusem, wiljahingataw
aga puhtam ja weeauruga taidetud.

Hapniku, limmastiku ja siisihapu-gaasi korwal leidub G&hus
weel tihti teisi gaase, nagu: wesinik, ammoniaak, waawelwesinik,
wing, kloor, j. t. Paile hapniku, mis kehale kasulik, limmas-
tiku ja wesiniku, mis erapooletuteks kuid hingamiseks siiski tar-
wilikkudeks nimetada woib, on teised kéik kehale kahjulik ud.
Isedranis on seda kloor oma rutulise mdju parast, mille taga-
jarjel hingamise elundite limanaha poletik, were k6himine ja lammas-
tuse surm on, ja wing (CO), mis werepunaga (hdmoglobiiniga)
kindlasti ithineb, nonda et weri enam hapnikuga iihineda ja oma
iilesannet tdita ei saa; wingu sissehingamine woib surma tuua.

Were warskendamine siinnib, nagu 6eldud, kopsu-
des hingamise teel. Piile kopsude wotawad hingamisest osa
weel : nina, kurk, korisolm ja hingekori; paile selle ka waheliha
ja kiiljeluude-wahelised lihased.

Nina 66n on krompsluust waheseinaga pikuti iilewalt alla
kaheks pooleks jagatud; nina Gone tagumises osas on keerulised
siiru-wiiru kdigud. Nina 66n on kaetud seest limanahsga; lima-
naha pind on nina tagumises ja lilemises osas wirwerakkudega
kaetud. Olgu siin juba seletatud, et sarnast wirwerakkudega kae-
tud limanahka ka teistes hingamise elundites ette tuleb ja temal
saal suur terwishoiuline tahtsus on. Wirwenduse mojul saadetakse
ohuga sisse sattunud ja limanaha paile kinni jadnud tolmukiibe-
mekesed ja iildse woorad ja mitte tarwilikud ained (ndit. roga)
wilja. Ei oleks wirwendust, woiksid hingamise elundite 66ned ara
ummistuda.

Nina esimeses ja iilemises osas limanaha sisse lopewad
haistmise erkude otsad ja sellepdrast on nina ka haist-
mise elund. Haistmise abil wéib loom tihti wahet teha, kas
sissehingataw 6hk talle kahjulik wéi kasulik on.

k woib nina asemel ka suust sisse minna, kuid loomuli-
kult hingawad loomad enamalt jaolt l&bi nina.

Ninast laheb 6hk kurku, kus hingamisetoru ja s66gikanaali
teed iiksteisest iile lahewad.

Kurgust laheb 6hk hingekorisse, mis korisé6lmega
algab. Korisdlm koosneb wiiest wiikesest krompsluust, mis iiks-
teisega lihaste abil nagu karbikeseks ithte on seotud, et nad
liikuda annawad. Seest on korisolm limanahaga kaetud, mille
padlmised rakud wirwerakud on. See limanahk siinnitab korisdlme
sisse kaks iiksteise wastu seiswat wolti, ‘mida hadlepaelteks
nimetatakse. Nende hailepaelte wahelt (hailepilust) tungib ohk
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labi ja paneb hailepaelad, wiimased aga 6hu liikkuma (wdnkuma),
mida meie korw hddlena wastu wotab. Et kérisdlm paenduw
karbikene on, siis woib ta oma wormi muuta; selle jirele lihe-
wad ka haidlepaelad kord enam, kord wihem pingule ja haile-
pilu on kord laiem, kord. kitsam. Selle jirele muutub ka haile
toon kord korgemaks, kord madalamaks.
’ ; Kérisdlmele jargneb hingekori (frachea).
Hingekori koosneb rdongastest, mis suu-
b remalt jaolt krompsluust on ehitatud. Neid
& rongaid on hobusel ja weisel 50
iimber, seal moni iile 30. Roéngad
on iiksteisega koitkoest sidemetega
ithendatud. Nonda siinnib nendest
rongastest toru — hingekori, —
& mille iiks kiilg, mis wastu
s60gikori, pehme on. Hin-
gekori on seest limana-

haga kaetud,mille
pind wirweraku-
kestest on.
Ninast, kur-
gust ja hinge-
korist labi min-
nes muutub ohk
soojemaks, niis-
kemaks ja puhta-
maks ja on sel-

Pilt nr. 46. Hobuse rinnakoobas H. — siida; L — kops;

¢ — hingekori; cf ja ¢ — bronchid; e — sdogi-
lega kopsudesse kgri; 13 — aorta; 16 — kopsutuiksoon; 18 — kopsu-
minekuks hasti tombsooned.

ette walmistatud.
Hingekorile jargnewad kopsud, mis rinnakoopas asuwad.
Rinnakoobas on ruum, mida piirawad jargmised seinad: iilewalt
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— rinnaliilid, alt — rinnaluu, kiilgede paalt — kiiljeluud ja nende
wahelised lihased; tagant — wahelibas. Piile kopsude asuwad
rinnakoopas weel: siida, suured were- ja limfasooned, hingekori
16pp, suurem osa soogikorist, ergud j. n.e. (Pilt nr. 46.)

Kopsud — neid on kaks, pahem ja parem — siinniwad
hingekori harudest ja harukestest; piile selle kdiwad nende sisse

were ja liimfasooned ja ergud. Koik neid osasid iithendab side-
kude kokku kopsudeks.

Hingekdri haruneb rinnakoopas (umbes wiienda rinnaliili
kohal) kaheks haruks (bronchid) — kummagi kopsu jaoks iiks.
Need harud jagunewad omakorda ikka
peenemateks ja peenemateks harudeks
ja harukesteks; neid harukesi on dige
palju ja igaiiks nendest 16peb mulli-
kesena. (Pilt nr. 47.) Nendest mulli-
kestest (alveoolidest) mida mitu mil-
joni on, koosnebki paaasjalikult kop-
sude aine.

Mullikeste seinad on dige 6huke-
sed, nad on ainult iihe- ehk kahe-
kordsest rakukeste korrast ehitatud.
On wilja arwatud, et koik iithe looma
kopsu-mullikesed iiksteise korwale lao-
tud sada korda suuremat pinda katak-
sid, kui selle looma laialilaotatud nahk.
Sellest selgub et kopsudes kokkupuu-
tumise pind ohu ja were wahel suur

. on, mis ohu ja were gaaside wahe-
Pilt nr. 47. Hingamise elundid. = ,eks wiga tihtis.

3 ——kofxlis:glemk%r? _;all:::f;fglrx:é Kopsu tuiksoon, mis siidamest
haru iihes kopsuga ; d — hinge- ~ siisihapperikast werd kopsudesse wiib,
kori parempoolne haru ja tema  jaguneb saal paljudeks harudeks ja
harukesed l:l’gs“s d(k““tl‘k“lt harukesteks (pindsooned). Wiimased

Ty on oige ohukeste seintega (seinad on
ihest ainsast kihist epitheliumi-rakkudest koos) ja siinnitawad
kopsumullikeste iimber &ige tiheda weresoonte worgu.
Nonda on nendes pindsoontes jooksew weri kopsumullikestes
olewast 0 hust ainult kahe Shukese seina labi — iiks weresoone,
teine mullikese sein — lahutatud. Nendest seintest labitungimine
(difundeerimine) ei tee dhule palju raskusi ja siin siinnibki w ah e-
tus were ja 0hugaaside wahel. Hapnik tungib weresse
ja iihineb saial hidmoglobiiniga, kuna siisihape werest wilja
kopsudesse tungib. Kirjeldatud tuiksoone pindsooned hakkawad
parast mullikestest wiljatulekut iiksteisega iihinema ja siinnitawad
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kopsu tombjsooned, mis kopsudest puhastatud were, nagu
teada, siidame pahemasse eeskambrisse wiiwad.

Kopsud on wiga weniwad ja paenduwad elundid, mis oma
kuju rinna koopa ruumi laienemise ja kitsenemise jarele muuda-
wad — wilja weniwad ja kokku langewad. Nagu &eldud, on
kopsusid kaks. Kumbki kops jaguneb enam-wihem selgelt iiks-
teisest lahutatud osadeks. Hobusel on parem kops 2—3 osaline
ja pahem 2—3 osaline; seal: parem kops 4, pahem 2 osaline.

Rinnakoopa sisemisi seinu ja kopsude wilimisi seinu woo-
derdab isedraline oShuke kile (pleura), mida rinna seinte osas

rinnakileks, kopsude pinnal aga kopsukileks kutsutakse.
(Pilt nr. 48.)

; pp

Pilt nr. 48. Tr — hingekdri; Br — bronchid; LL — kopsud; H — siida;

W selgroog; P — rinnakile; P’ — kopsukile; R — kiljeluu; S — rinnaluu;
Pc ja P's — siidame kott.

Wahe rinna- ja kopsukile wahel on loomulikult ige kitsas
ja sisaldab eneses limast wedelikku. Monesuguste haiguste puhul
woib aga selle wahe sisse palju wedelikku koguda, mis wahe
laiaks wenitab ja kopsude paile rohudes hingamist raskendab.

Kuidas siinnib Shu sisse- ja wiljahingamine ?

Nagu oeldud, kdib rinnakoopa suurenemise ja kokkutombu-
misega ka kopsude, kui wiga paenduwate elundite, suurenemine
ja kokkutdmbumine kaasas.

Rinnakoopa muutmist toimetawad lihased: hariliku, rahu-
lise hingamise juures padasjalikult waheliha, siigawate ja- rutu-
lise hingamise (165tsutamise) puhul ka weel kiiljeluude-wahelised
lihased ja isegi kohulihased. Waheliha mis 16dwas olekus rinna-
koopa poole kumer, liheb pingutamise puhul tasasemaks ja
pressib kohu sisikonna tahapoole, mille lébi rinnakoopa  ruum
suureneb. Sellega iihes laienewad ka kopsud ja suureneb nende
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00nsus. Sel tagajirjel liheb kopsudes olew dhk 6redamaks,
kui wilimine 6hk ja wiimane tungib kopsudesse. Warsti liheb
waheliha jille 16dwaks, rinnakoopa &6nsus wiiksemaks ja kopsud
surutakse kokku.

Kopsu 66ne wiahenemisega surutakse ka siil sees olew
ohk kokku, ta laheb tihedamaks, kui wilimine 6hk ja tungib
sel tagajirjel kopsudest wilja.

: Mida suurem loom, seda aeglasemalt ta hingab.

Uhes minutis hingab :

hobune . . . . 6—14 korda
WO L0 BRI 129098 Gy
siga, lammas, kits 12—24
inimene . . . . 12—20
kodujanesed . . 50—60

Tootegemine kiirendab hingamist.

Rahulikus olekus tdmbab hobune iga hingamisega 4—5 liitrit
ohku sisse, seega minutis keskmiselt 40—50 liitrit; 24 tunni jook-
sul hingab tdiskaswanud, umbes 1200 naela raskune hobune ligi
12 naela siisihapet wilja.

Hapniku tarwitamine.

Kopsudest weresse ldinud hapniku kannab weri libi siidame
ja aorta were pindsoontesse. Alles siin tarwitatakse ta ira: hapnik
tungib lbi pindsoonte Shukeste seinte rakukeste juure, kus ta
orgaanilise toidu sees olewa siisinikuga siisihappeks ihineb
(sisemine pGlemine); siisihape aga tungib hiljem tagasi were sisse,
mis teda kopsudesse wiib, kus ta hapniku wastu iimbér wahe-
tatakse.

Hapniku hulk, mida loomale tarwis liheb ja siisihappe hulk,
mida loom wilja hingab, olenewad looma t63st, elamise ruumi
soojusest ja walgusest ja l6puks looma keha suurusest.

Mida hoogsamalt ja kiiremalt loom t66d teeb, seda rohkem
tarwitab ta hapnikku ja seda enam siinnitab ta siisihapet.

Killmemas ruumis tarwitab loom enam hapnikku ja siinnitab
enam siisihapet kui soojemas.

Miksparast? Soojawereliste loomade kehasoojus on alati
iithesugune, olgu loom soojas woi kiilmas Ghus. Kiill aga annab
looma keha kiillma kies enesest rohkem soojust #ra kui soojas
imbruses. Et aga kehasoojust igal juhtumisel tasakaalus
hoida, peab loom, jarjelikult, kiilmas 5hus rohkem soojust siinni-
tama, kui soojas Shus. Soojuse siinnitamiseks on aga materjaali
tarwis, péiasjalikult raswa ja Shu hapnikku. Mida enam ainet
kehas dra poleb, seda enam tekib ka siisihapet.
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Kiilmas ruumis tarwitab loom iildse rohkem toitu dra kui
soojas, ja suur osa toitu ldheb keha soojendamiseks. Sellest
jargneb — nuumloomi ei ole mitte kasulik kiilmas ruumis pidada.

Katsed toendawad, et ka walgus keha ainetewahetust kii-
rendab, seega hapniku tarwidust ja siisihappe tekkimist suurendab.

Looma suuruse ja toidu tarwitamise wahekorda on katsed
jargmiselt selgitanud. Waikeste loomade juures on keha wiali-
mine pind, nende keha suurusega worreldes, suurem kui suurte
loomade juuras. Suurem wailimine pind annab aga loomulikult
oma iimbrusele rohkem soojust ara, kui wiahem pind. Et niiiid
rohkem soojust siinnitada, peab keha ka rohkem ainet idra pole-
tama. Selleks ldheb siis ka rohkem hapnikku tarwis ja selle juu-
res siinnib enam siisihapet. Tegelik elu tdendab meile ka, et
wiaikesed loomad, wordlemisi oma keha raskusega, rohkem toitu
s6owad, kui suuured. Kui 2 puudane loom paewas 4 naela heinu
ira soob, siis peaks 25 puudane loom umbes 12 korda enams. o.
48 n. heinu dra s66ma; kuid tegelikult see nii ei ole, waid ta
s66b ainult umbes poole sellest osast.

Naha hingamine.

Ka naha labi siinnib, kuigi wahesel m6ddul, siisihappe ja
weeauru kehast wiljaheitmine ja hapniku wastuwotmine. Kuid
kopsudega hingamise korwal ei ole naha hingamisel suurt tiht-
sust. Suurem tdhtsus on naha hingamisel kiilmawereliste loomade
(ndit. konnade) juures.

Puhastamise elundid.

Laiemas mottes tuleb keha puhastamise elundite all koiki
neid elundeid moista, mis &dratarwitatud aineid kehast wilja puhas-
tawad. Nonda on ka kopsud ja nahk keha puhastamise elundid.

Kitsamas mottes loetakse aga puhastamise elunditeks
neid elundeid, mis wed elaid &ratarwitatud aineid kehast wilja
puhastawad. Need elundid on neerud ja higinddrmed. Kuna
wiimastest naha kirjelduse juures rdigime, wotame siin ainult
neerud kone alla.

Neerud — neid on kaks — on oakujulised, pruunpunased
ndirmed, mis kdhukoopas kahelpool selgroogu, selle lande liilide
kohal, asuwad. Parema neeru ees asub maks, pahema ees -~ porn.
Neerude wahelt kidiwad labi kohu tuiksoon ja tagumine suur
tombsoon. ®

Wiljaspoolt katab kummagit neeru tihe kest ja wiimast —
sidekoest raswarikas kapsel.
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Suurema hulga koduloomade neerud on siledad; aga weise
neerud on konarlised ja nagu iiksikutest osadest kokku pandud.
Neerude labiloige nditab, et nende sisemine aine kahest osast
koosneb: pdilmine pruunikas koorkiht ja seesmine weidi hele-
dam ajuaine. Neid kahte kihti lahutab iiksteisest chuke tume-
punane wahekiht. (Pilt nr. 49.)

Neeru sisse tulew tuiksoon haruneb siil, isedranis koore-
kihis, tihedaks pindsoonte wdrguks. Koorekihi sees on tuiksoone
harukesed tihtikerakeste
moodi koos (Malphigi kera-
kesed). Neid kerakesi on
lugemata hulk. Neeru labi-
16ike pail woib neid isegi
palja silmaga kui punaseid
tapikesi naha.

Iga kerakest iimbritseb
kotike, mis iihtlasi temale
jargnewa torukese, kuse-
nore, alguskohaks on. Ni-
metatud kerakestes kui ka
kusendrede algusosades kur-
nub werest wilja kusi.
Nonda woiks neid kerakesi
ka kusekurnadeks ni-

metada. (Pilt nr. 50.)

Iga kusendre kiib siira-
wiira moéodda koorkihti, la-
heb kord ka ajukihi poole,
kuid paf)rab selle piiri lig‘i Pilt nr. 49. Lamba neeru lﬁbilaig? B
ik hooreldhiise tagul, gkt b ookt e
teeb weel kaanakuid ja ithi- € — w g NS !
neb wiimaks omasamlastega T RN M
ja wiib libi ajukihi kuse neeru soppi wilja. (Pilt nr. 51.)
Kusest puhastatud weri liheb aga pindsoonekesi m66da, mis
iiksteisega iihinedes neeru t5 m b s 0 o n e siinnitawad, neerust wilja.

Kusi on wedelik. Taimesodjate kusi on leheline, lihas66-
jate oma — hapu. Kuse tihtsamad osad on: wesi, kusinik, kuse-
hape, hipuurhape ja mitmed anorgaanilised ained, nagu: keedu-
sool, siisihapu-, wosworihapu- ja kaalisoolad. Wosworihapu-sooli
leidub piiasjalikult lihasoojate kuses, aga ka nende taimesodjate
kuses, keda piimaga toidetakse.

Kusinik, hipuurhape ja kusehape on looma kehas olewate
limmastikkusisaldajate ainete lagunemise jatised.
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Ménede haiguste juures leidub kuses palju suhkrut (suhkru-
haigus), teiste haiguste juures (isedranis korge palawiku ajal) on
kuses ka munawalget.

Sappi leidub kuses siis, kui maks haige ehk sapitoru um-
mistanud on ja selle tagajirjel sapp weresse imbub.

Kummagist neerusopist ldheb kusi iihe soone, kusejuhi,
kaudu kusepdiesse, mis kuse
kogumisekohaks on.

Kusepdis asub niude-
koopa alumises osas. Isastel looma-
del asuwad pdie pdal seemneju-
hede osad ja parasoolikas; emastel
— emakoda ja osa eeskoda.

Kusepoie seinad on kolme-
kordsed: koige sees on epithelium,

Pilt nr. 50. Kusekurn. a —
werd kusekurnasse wiiw

soon; b — werd kusekur-

nast arajuhtiw soon; ¢ — Pilt nr. 51. Kuse norede kawa nee-

were pindsoonekesed ; g — rudes. a — kusejuht; b — neerusopp;

kusenoreke; h — selle d - kusendred; e — kusekurn; g,
katterakud. h, i — were pindsooned.

keskel — siledakiulised lihased, pail — sidekude. Neerudest
tulejad kusejuhed awanewad kusepdie sisse labi poie paalmise
seina. Poie kaela iimbritseb rongaslihas, mis harilikult poie kaela
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ja suu kinni hoiab. Ainult kusemise tungi puhul liheb see rongas-
lihas 1odwaks, pois awaneb ja kusi jookseb sailt wilja kuse-
torusse.

Kusetoru wiib kuse poiest wilja. Emaste loomade kuse-
toru on palju lihem, kui isastel. Emaste kusetoru asub eeskoja
all ja awaneb selle sisse. Isaste kusetoru, mis paile kuse wilja-
Iﬂumlse ka sugurakkude waljajuhtimiseks on, 16peb sugulitkme
opul

Hobused siinnitawad loomulikus olekus piewas 3—8 liitrit,
weised 6 25 ja sead 1,5—8 liitrit kust.

Aine- ja energiawahetus looma kehas.

1. Uldised tihendused. Elawate loomade keha osakesed
muutuwad alatasa. Rakud siginewad, kaswawad ja surewad.
Elamise ja iilesehitamise materjaali kannab kudedele weri toite -
olluste ndol kitte.

Toiteollused ei lihe mitte ainult rakkude toitmiseks ja uute
iilesehitamiseks, waid nendes siinnib kehas ka joud ja soojus
ihe sdnaga energia, mida looma keha elutegewuseks tingimata
tarwis on. Kogu nahtusi looma keha kudedes — toiteainete wastu-
wotmisega alates ja jatiste waljaheitmisega |Gpetades — nimetakse
ainewahetuseks; wiimasega kiib kisi-kdes energiawa-
hetus. Aine- ja energiawahetus siinnib rakukeste elawa pro-
toplasma mojul, kuna weri tarwiliste ainete kattewedajaks on.

Et aine- ja energiawahetuse kohta looma kehas selgemat
pilti saada, peab keha sissetulekut ja wdljaminekut
teadma.

Looma keha sissetuleku arwet teeme jargmiselt: arwame
s66dud toiteolluste hulga walja ja wotame sellest kowade jatis-
tena wiljaheidetud toiteolluste hulga maha, siis saame tosi-
selt araseeditud ja keha sisse ldinud (imbunud) toite-
olluste hulga teada.

Rasw ja siisiweed muutuwad kudedes lagunedes 15puks
siisihappeks ja weeks; munawal ge ollused annawad aga

aale wee ja siisthappe weel kusinik ku, kuse- ja hipuurhapet.
gellega on kehast wialjaheidetud siisihape ja wesi
kehas dratarwitatud raswa ja siisiweede hulga
middramise abinduks; kusinik j. t. on aga dralagune-
nud munawalge hulga miiramise abinduks. Uhede
ja teiste hulka peame seega teada saama.

Need lagunemise jatised heidetakse kehast wilja hinga-
mise teel (siisihape ja wesi) ja kuse kaudu (kusinik j. t.). Walja-
hingatawate siisthappe ja wee kinnipiiiidmiseks ja nende hulga
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aramootmiseks on sellekohane aparaat (Pettenkofferi aparaat).
Kuse sees leiduw limmastiku hulk annab jille wdimalust kehas
aratarwitatud munawalge hulka kindlaks maarata.

Kui meie iihest kiiljest, draseeditud ja weresse ldinud muna-
walge, raswa ja siisiweede, hulka ja, teisest kiiljest, kehas aratarwi-
tatud munwalge, raswa ja siisiweede hulka iiksteisega wordleme, siis
naeme, kas keha nimetatud ollusid enam sisse wotnud on, kui
wilja annud, woi {imberp66rdult. Esimesel juhtumisel on keha
juure kaswanud, teisel juhtumisel osa keha endisest tagawarast
ara lagunenud.

Kill kidiwad keha juurekaswamine ja lagunemine alatasa
kasikdes ja iihel ajal, kuid selle jarele, kumb nahtus iilekdtt wo-
tab, liheb looma keha raskemaks wdi kergemaks.

See osa toitu, mida tdiskaswanud loom oma keha raskuse
ja tegewuse tasakaalus hoidmiseks tarwitab, nimetatakse iile s-
pidamise (elatis-) toiduks; see osa toitu aga, mida loom iiles-
pidamise toidust enam saab ja mis liha, raswa, piima ehk jille
jou siinnituseks minna woib, kutsutakse saadusewalmista-
mise toiduks.

2. Liha siindimine. Suurem osa looma kehast nimelt liha-
sed (liha), sooned, nidrwid, nahk j. n. e. on munawalgest
ehitatud. Kehaosade munawalge-aine woib ainult munawal-

est siindida; iikski teine aine ei woi siin munawalge aset taita.
gellepﬁrast on loomadele tingimata tarwis toidu sees
anda munawalget, isedranis noortele kaswajatele, aga ka
tiinetele ja liipsjatele: (sest ka piim sisaldab palju muna-
walget).

Munawalge on looma kehas kahes olekus; iiks osa,n.n.
organiseeritud munawalge on liha, ndrwi, j. t. kudede
kindla osana; teine —n. n.organiseerumata (ehk liikkuw)
munawalge, on were ja liimfa sees, liigub nendega kehas ringi
ja toidab rakke: tema on selleks materjaaliks, millest organisee-
runud munawalge siinnib.  Liikuwast munawalgest tarwitatakse
kehas 6opdewa jooksul 70—80 /0 ara, sellepddle waatamata, kui
suur tema hulk sail on. Selle munawalge lagunemise juures la-
heb wastaw osa lammastikku kuse kaudu kehast walja.

Kui toit wihem munawalget sisaldab, kui kehal korralikuks
iilespidamiseks tarwis, isedranis kauema nilgimise juures, laguneb
suur osa kindlat, organiseerunud munawalget dra ja laheb keha
iilespidamiseks.

Kui loomale toiduga liialt munawalget antakse, siis kas-
wab kehas selle lagunemine, mida kuse sees olewa limmastiku
jarele ndha woib.  Seda seletatakse sellega, et tdiskaswanud
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loomade kehas organiseerunud munawalge hulk mitte enam palju
kaswada ei woi.

Osa iileliigset munawalget wdib looma kehas ka soojuseks
ja isegi raswaks muutuda.

Teatud hulga limmastikuta toiteainete (rasw, siisiweed) so66t-
mise labi woib looma kehas muhawalge tarwitamist (lagunemist)
wiahendada.

3. Raswa siindimine. Keha raswa siindimiseks wdib
materjaali anda ka munawalge, kuid esimese jirgu materjaa-
liks on rasw ja siisiweed (suhkur, tirklis jne.).

Munawalge woib kehas limmastikuga ja limmastikuta osa-
deks laguneda. Wiimasest woib keha teatud tingimustel raswa
walmistada. Toidu raswad ja 6lid, mis ilma suurema keemilise
muutuseta keha raswaks iile lihewad, annawad tihtsa osa keha
raswast.

Suurem osa keha raswa siinnib siiski toidu seds olewatest
siisiweedest, nagu tarklis, subkur j. t.

Siisiweede-rikkast toidust woib keha ka siis rohkesti raswa
siinnitada, kui ta selle juures ka wahe munawalget saab. Kuid
munawalge andmist ei tohi selle juures ilma jirelkaalumata liig
palju wahendada, woi péris dra jatta.

Wanemate taiskaswanud, loomade nuumamise juures
on tihtis paiasjalikult nende keha raswa siinnitamine ja ¢iin
woib selleks muidugi raswa- ja siisiwee-rikkaid toiteaineid tarwi-
tada ja munawalget tublisti wahendada. Noorte kaswajate
koduloomade juures, kelle kehas raswa siindimise korwal ka elaw
libaste kaswamine kdib, tuleb wiimasel p&hjusel ka paraja osa
munawalge andmise paile rohku panna.

4, Soojuse siindimine. Looma keha annab oma iimbru-
sele, kui see kehast kiilmem (ja seda on ta harilikult), alatasa
soojust. Soojuse andmine siinnib naha kaudu. Paile selle tar-
witab looma keha hulga soojust keha wee (niit. higi) araaura-
miseks ja s66dud toidu- ja toiteainete soojendamiseks. Et aga
keha soojus siiski alati pea iihetaoliseks jaab, siis peab
soojust kehas alatasa juure siindima. Nonda see
ka on.

Soojus tekib kehas toiteolluste pole misest (hapnemisest).

See polemine siinnib keha kudedes, kdige enam aga to6ta-
jates lihastes. Soojuse andmiseks woiwad koik toiteained mater-
jaali anda, kuid igaiiks ise maaral,

Siisiweed ja munawalge-ained on soojuse siinnita-
mise materjaalina pea ithewairtuselised, r asw aga nende wastu —
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kahekordse wairtusega. Munawalge-aine ei pole mitte taie-
likult dra, waid iiks osa nendest laheb poollagunenud munawalge
niol (kusinik, hipuurhape jne.) kusega kehast wilja.

Limmastikuta ained (rasw, suhkur) annawad poéledes siisi-
happe ja wee. -

5. T86. Tocks on tarwis joudu. Joud ja soojus (ithesonaga
energia), mis toiteainete sees peidus, saawad wiimaste pdlemise
(hapnemise) juures kehas wabaks. Koige tdhtsam on energia
siindimine lihastes. Mida enam lihastel t66d ja mida kiirem see
t60, seda suurem ja kiirem on sidil ainewahetus ja energia tekki-
mine. Nondawiisi wabaks saanud joust wdoiwad lihased
aga koigest kuni 40% t506 tegemiseks tarwitada.

Lihaste jou tekkimiseks annawad materjaali rasw ja siisiweed.
Esimese jargu tihtsusega materjaal on siin siisi-
weed. Kui limmastikuta aineid (rasw, siisiweed) wihe, siis tarwi-
tab kehe jou siinnitamiseks ka suuremal mo6dul munawalget.
Lihaste té6tamise puhul kahaneb lihastes ja maksas glitkogeeni hulk.

To66 juures kaotawad lihased kiill osa oma munawalgest,
kuid see kulub t66d tehes ara, nagu see masinate osadaga
siinnib.

6. Piima siindimine. Piima siindimine oleneb esimeses
joones looma udara ehitusest ja tegewusest. Kuid ilma
tarwilise toiduhulgata ei ole ka hail udaral woimalik palju ja
kauemat aega piima anda.

Piima ithed osad (wesi, soolad) kurnuwad (nagu edaspidi
weel kuuleme) otseteed werest wilja, teised ja tahtsamad
osad (rasw, munawalge, suhkur) siinniwad aga alles
udaras, nimelt selle isedralistes piimasiinnitajates rakkudes.
Piima siinnitamiseks tarwitab udar toitu. Selleks kdlbawad kaik
toiteained, kuid esimese jargu tdhtsus on siin munawalgel.

Sellepirast: looma piimaanni tostmiseks ei tohi toiteainete
hulgas puududa tarwiline osa munawalget. Kuid selle
juures on ka histi seediw siisiweede-rikas toit tarwilik.

Haiad piimaandjad loomad tarwitawad, tarwiliste toiteainete
puudusel, ka osa omast kehast (niit. rasw) piima siinnitamiseks
ara ja jaawad selle labi kohnaks.

7. Ainewahetus ja anorgaanilised ained.  Tahtsamad
anorgaanilised ained kehas on wesi ja mitmesugused soolad
(néit. keedusool, lubjasoolad j.t.). Nagu teada, on 7000 lihastest
wesi. Weel on wiga tahtis osa tdita toiteainete seedimise, imbu-
mise, were ja liimfa ringwoolu, nddrmete tegewuse, keha puhas-
tamise (neerude tegewus) ja soojuse korraldamise juures.
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Wee puudusel woiwad keha ainewahetuse juures mitmesu-
gused rikked tekkida.

Wett saab loom joogiweena ja toiteainete (juurwili j. n.e.)
osana. ,

Uleliigne wesi heidetakse kehast neerude kaudu wilja.
Kehas wiibiw iileliigne ja isedranis kiilma wee hulk wbdib
kehale kahjulik olla: ta koormab kudesid ilmaaegu ja teeb
neid lodwaks, norgendab seedimise wedelikkude moju, koormab
ilmaaegu siidame ja neerude tegewust, nduab oma soojenemiseks
rohkesti keha soojust j. n. e.

Mineraal-ained — soolad — kdiwad keha ainewahe-
tuse korralduse alla. Loomad tarwitawad soolasid dige mitmeks
otstarbeks, niit. fosforihapu- ja lubjasooli luude ehituseks, raua-
soola were jaoks j. n. e. Isedranis on suur tarwidus mine-
raal-ainete jdrele noortel kaswajatel, tiinetel ja
lipsjatel loomadel, sellepirast peawad nende toidud tingimata
ka tarwilise osa sooli sisaldama. Kuna harilikult teisi sooli toite-
ainetes tarwiliselt olemas, tuleb keedu-, fosforihapu- ja lubja-
sooli juure lisada.



Imetajate koduloomade siginemise

elundid.

Siginemise elundid on elu edasiandmise otstarbeks. Imetajad
loomad on kahesugulised; sellepdrast tuleb konelda isase
ja emase looma siginemise ehk suguelunditest.

A. Isase looma suguelundid

jagunewad oma iilesande poolest jargmisteks osadeks: 1) naar-
med, mis isase looma sugurakkusid ehk se emet walmistawad;
2) elundid, mis seemet selle siindimise kohast wilja wiiwad
(seemnejuhid); 3) elundid, mis seemne emase looma suguosa-
desse wiiwad; 4) nadarmed, mis seemne juure lima walmistawad.

1) Nddrmed, mis seemet walmistawad, kutsutakse
munadeks. Neid on kaks. Munad siinniwad ja kaswawad loote
juures alguses kohukoopas, kust nad aga juba harilikult enne
siindimist wilja tulewad ja kdhu all olewas kotis — munakotis
— aset wotawad. On juhtumusi, kus itks muna terweks eluajaks
kohukoopasse jaab, sellega on kotis ainult iiks muna.

Kummagit muna iimbritseb tihe sidekoest kest. Selle kesta
osad ldhewad muna sisemise aine sisse ja jaotawad selle osadeks.
Iga osa sees olew nddrmeline kude seisab koos Gige peeni-
kestest harulistest torukestest — seemnekanaalikestest,
mida sidekude iihendab. Nende kanaalikeste wahel kdiwad rohkel
arwul were- ja liimfasooni ja erke. Kanaalikesed on seest ise-
araliste rakkudega — n. n. seemne emarakkudega — kaetud,
mis jagunedes seemnerakk usid ehk lihtsamalt Geldud, see-
m et siinnitawad. Piris muna aine seest wilja minnes siinnitawad
kanaalikesed iihes were- ja limfasoonte worguga muna paal
kilhma, munajatku. Seemnekanaalikesed, ‘munajatkust wilja
tulles, ithinewad iiksteisega ja siinnitawad iihise toru — seemne-
juhi, mille kaudu seeme munadest wilja laheb. (Pilt nr. 52.)

2) Seemnejuhid on pikad torud, mis munadest iihes-
koos were- ja liimfasoonte ja erkudega kubemete awause kaudu

6
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.

kohukoopasse lihewad. Siit lihewad seemnejuhid kusepdie ligi-
dale ja siis edasi kusetoru poole, mille sisse nad wiimaks sugu-
liikmes awanewad.
3) Omal kidigul puutub seemnejuht kokku mitmete naar-
metega, nagu seemnepdied, Cowperi nddrmed ja eel-
R

Pilt nr. 52. Pulli suguosad. 1 — munakott; 3 — parem muna; 3’ -- pahem

muna ; 444“ — munajatk; 5 — seemnejuht; 6 — seemnepdis; 17 — kuseiuﬁi ots,

mis kusepdiesse awaneb; 8 — eelnddrme osa; 9 — Cowperi nadre; 11 — isase
suguliige ; 13 — awatud eelnahk.

nidre. Seemnejuhid wiiwad seemnerakud (seemne) seemnepdiest
labi. Wiimastes seisab seeme mone aja, kuni ta sugulise &rrituse
korral wilja kusetorusse heidetakse.

Cowperi nidrmed ja eelnddre walmistawad lima, mis seem-
nega iihel ajal kusetorusse walgub, kust ta seemnega segi sugu-
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liikme libi emase looma ‘suguosadesse juhitakse. Kirjeldatud
nairmed asuwad koik kusepdie ligidal.

4) Elund, mis isase seemne emase suguosadesse wiib, on isase
suguliige. _

See on pikk silindriline elund, mille algus (juur) ja suurelt
osalt ka keskmine jagu niuderuumis asuwad, iilejadnud osa aga
wilja kohu alla tuleb, kus teda nahast tupp {imbritseb. Mone
looma (ndit. hobuse) suguliikme ots on natuke jamedam kui
liige ise ja kutsutakse paaks.

Suguliige on ehitatud isesugustest auklistest kehadest, mille
sees on suur hulk tdmbsooni. Suguliikme ots on wiga narwi-
rikas. Sugulise arrituse ajal lahewad tombsooned ja augud werd
tais, auklised kehad tursuwad iiles ja suguliige ldheb kangeks.

Aukliste kehade wahel kiib kusetoru, mis suguliikme ldbi
awaneb.

; Suguliilkme wilimine osa on nahast tupega kaetud, mis ees-
otsas eesnaha siinnitab.

Seeme.

Nagu 6eldud, walmistawad munad isase seemnerakukesi ehk
seemet. Seemnerakukesed, mis kdige wahemate rakkude hulka
kuuluwad, ei ole sugugi harilikkude rakkude moodi.

Nende kuju on niidisarnane, mille iiks ots jimedam. Selle
jarele kutsutakse neid ka seemneniidikesteks. Niidikese
jamedat otsa kutsutakse padks ja peenikest — sabaks. Pai
ja saba wahel on kael.

Tahtsam osa seemnest on paia. Ta on umbes nii suur, kui
emase looma munaraku tuum. Tema kuju on igal loomaliigil ise-
sugune : kord tomp, kord terawa otsaga, kord sirge, kord kéwer
ja windi sarnane. (Pilt nr. 53.) Kb&igil juhtumustel on aga paike
selleks kowa kiill, et sugutamise ajal munaraku kestast labi puu-
rida. Seemneniidi pdd sees on ka isase pariwuseaine.

Kael mingib tdhsat osa sugutatud munaraku jagunemisel
(arenemisel).

Seemneniidi saba on selleks, et seemnerakku edasi liigutada.
Seemneniidid woiwad minutis 3—4 mm edasi litkuda.

Seemneniidid siinniwad, nagu 6eldud, munades isearalistest
seemne emarakkudest ja teewad enne kiipseks saamist mitu jagu-
nemist labi. Selle juures jaab igasse seemnerakusse — seemne-
niidikesesse — ainult osa selle emaraku péariwuseainet (kromatiini),
millest ta siindis.

Seemneniidid on wiga wisa eluga. Nii on nad emaste loo-
made munajuhtides 3!/ nad. pérast paaritust elawaks jainud.

6*



84

B. Emase looma suguelundid

on selleks, et 1) emase sugurakke — munarakke ehk lihtsalt
munakesi walmistada, 2) sugutamisel isase ja emase sugurakkude
kokkusaamise kohaks olla ja 3) sugutatud emase munaraku (mu-
nake) arenemise, s.o.loomaks kaswamise, kohaks olla.

Selle jirele jagunewad emase ‘suguelundid ka jargmisteks
osadeks: 1) osad, mis munakesi walmistawad, need on muna-
sarjad; 2) osad, mis walmis munakesi munasarjadest wilja wii-
wad, need'on — munajuhid ehk Falloopia torud; 3) osad,
kus sugutatud munake
areneb ja loode kaswab
— emakoda ehk ema-
kas; 4) osad, mis sugu-
tamise juures isase sugu-
liiget wastu wotawad ja
mille kaudu loode ema-
ihust (emakojast) wilja

lzheb, — eeskoda. . |
(Pilt nr. 54.) |

1. Mupasarjad on o d e
plkh]é-ur.?..margaus%i..oalsar- Pilt nr. 53. Seemneniidid. a — hobuse; b —
nased naarmed. Vlaralon  o,jli: ¢ — lamba; d — koera; e — kassi.

nad umbes wiheldase
kanamuna suurused, lehmal wahemad. Nad asuwad neerude ligi-
dal wiimaste taga. Munasarjade sisemine aine on suurelt osalt
sidekoest, mille wahel nddrmekude asub. Ka on siil sees palju
weresoonekesi. Munakesed siinniwad ja walmiwad munasarjade
isedralistes ruumikestesn. n. Graafi poiekestes. (Piltnr.55.)

Taiskaswanud imetaja looma munake on iiks wiike, fimmar-
gune, ainult mikroskoobi abil ndhtaw, rakk. Munakesed on oma
ehituse poolest teiste rakkude sarnased; nendel on protoplasma,
mille sees tuum ja tuumake; koike seda {imbritsewad munakese
kestad. Munake on seda suurem, mida enam tema sees (protop-
lasmas) loode jaoks toitu tagawaraks on. Suuremad, kui imetajate
loomade munarakud (munakesed), on lindude munarakud. Nad on
suure toidu tagawaraga warustatud.

Munakese tuuma sees on isedranis tidhelepanemise waart pari-
wuseaine (kromatiin), mis wanemate omadusi lastele edasi kannab.
Munakese kestad on kahte liiki: ithed siinniwad munakese iimber
juba munasarjas, teised siis, kui munake munasarjast wilja on
tulnud ja munajuhti mddda edasi liigub. Wiimased siinniwad
munajuhi seinte sees olewate isedraliste rakkude limast; nende
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hulka kuuluwad linnumuna kollast iimbritsew kiht munawalget
(pilw) ja munakoor.

2. Munajuhid, ehk Falloopia torud, algawad kiill muna-
sarjade ligidalt, kuid otsekoheses iihenduses nad wiimastega
ometi ei seisa. Selleparast woib ménikord juhtuda, et munasarjast
tulew munake mitte munajubti ei satu, waid sellest médda kohu-

lihas; 12 —
16 — kusetoru ;

— parem emakoja
s (anus).

ri; 2 — parem munajuht;
ja keha; 6

guja rongas

usepois ;

t sul
juht; 15 — k
parasoolika awau

ja haru ; 5 — emako

osad. 1 — parem munasa
mus; 10 — kusimus

14 — kuse

17 — pérasoolikas: 18 —

gu

7 — eeskoda; 8—kusi

.
b

parem ja 4 — pahem emako

sidik
koditaja; 13 — parem neer;

Pilt nr. 54. Emase looma su

g
k

koopasse liaheb. Munajuhid, mis seest wirweepitheliumiga kaetud,
wiiwad muna emakotta.

3. Emakoda on kotisarnane elund, mis jargmisteks osadeks
jaguneb: kaks haru, keha, kael, ja suu. (Pilt nr. 54 ja 56.)
Emakoja seinad on kolmekordsed: sees ripsmeliste rakukestega
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kaetud limanahk (wirwekude), keskel siledakiulised ilihased, paal
sidekoest kile. Kaks wilimist korda siinnitawad woldid, mis e m a-
koja koidikute nime all kunni selgrooni ulatuwad, mille
kiilge nad kinnitatud on. Need koidikud hoiawad emakoja loomu-
likus seisukohas.

Emakoja limanahk on miletsejatel muhukestega n. n. ,kabi-
kestega“ kaetud, mis tiinuse ajal werega tdidetud ja suu-
reks paisuwad. Pahupidi wilja wajunud weise emakoda nimetab
rahwas sellepérast ka ,kidbiwasikaks“.

Pilt nr. 55. Osa munasarjast. 4—6 — Graafi poiekese osad ;
7 --8 — munakesed.

Kumbgi emakoja haru 16peb ithe seemnejuhiga ehk Falloo-
pia toruga, mis munasarja ligidal 16peb. Emakoja kael 15peb taga-
Eool awausega, mida emakoja suuks nimetatakse. See suu on

arilikult kinni; ta awaneb ainult sugulise irrituse mojul ja siinni-
tamise juures.

Emakoda awaneb suuga eeskotta.
4. Eeskoda on torusarnane ruum, mis wilimisest sugu-

osast, kusimusest, kunni emakoja kaelani ulatab. Ta on seest
woldiline ja roosa limanahaga kaetud. Siinnitamise ajal wenib
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eeskoda tarviliselt walja. Eeskoja alumises seinas on poiest tulewa
kusetoru awaus.

Ka leiame eeskoja alumises seinas wiikese kehakese n. n.
»koditaja“, mis paarituse ajal isase sugulilkmega kokku puutudes
sugulist arritust siinnitab=

Emakoda asub osalt niudeluude wahel, osalt kdhukoopas.
Eeskoda asub niudeluude wahel; tema paal on pérasoolikas ja
all kusepdais.

: 12
Pilt nr. 56. Méra emakoda lahti ldigatult. 1—1 — munasarjad; 2—2 —
Falloopia torud; 3 — emakoja keha ; 4 — emakoja parem haru; 5 — pahem haru;
6 — emakoja kael; 6’ — emakoja suu; 7—7 — emakoja laiad koidikud ;

9 — eeskoda; 11 — kusetoru awaus; 13 —13‘ — kdditaja. p



D. Paaritamine ja sugutamine.

Uldised tihendused.

Loomad ei siinni mitte tidiskaswanud suguelunditega ja selle-
parast ei woi noored loomad weel jireltulewat sugu siinnitada.
Looma suguliselt wailjaarenemisse awaldawad mgoju kliima,
toitmise wiis j. n. e. Ka saawad ithed toud warem suguliselt
kiipseks, kui teised. Keskelt ldabi woib lugeda, et sugutamise-
woimuliseks saawad hobused 1 aasta, weised 8—12 kuu, lambad
ja koerad 5—8 kuu wanuselt. Kuid loomi liig noorelt sugutami-
seks tarwitada ei ole nende pidajale kasulik: loomad ise jaiwad
kingu ja nende jareltulew sugu ei saa kiillalt tugew. Oigeks paari-
tuse-aja alguseks loetakse wihemalt jargmist wanust: hobuste
juures 3—4 a., weiste ja lammaste juures 1'/4+—2 a., sigade juu-
res 3/s—1 a.

Loomi woéib paaritada ainult n. n. ,otsimise“ ehk kiima
ajal, mis ennast mitmesuguste markide libi awaldab. Nonda niit.,
tursuwad sel ajal wilimised suguosad iiles, nendest tuleb aeg-ajalt
isedraliselt lohnawat ila wilja, millel ménikord weidi werd sees;
loomad on rahutud, teewad isedralikku hailt, kusewad sageda-
mini, kui harilikult, piimaand jaib wihemaks, tihti s66giisu kaob ;
kargawad iiksteisele selga j. n. e.

Tegelik elu naitab, et widga rammusate loomade juures kdik
need margid mitte nii terawalt ei ilmu kui parajalt peetud loo-
made juures Tihti tuleb ette, et need mirgid paris tiahelepane-
matult méoduwad.

Kiima kestwuseks loetakse keskmiselt:

hobustel . . . . . 7—9 piewa (harwa 1—5 piewa).
lehmal ja lambal . 1—2
Seals .o fus RS e O

Kui loom sugutamata jii, siis kordub kiim:
hobusel . . . . . . 3 nad. péarast.
weiselfL: Tl 0L 0 3—4 »
lambal ja seal . .2—3

Pdile poegimist ilmub kiim: .
hobusel . . . 5—7—11 pidewa pérast
weisel . . . 3—4 nid. parast
lambal . . . 6—8 ” »

seal warsti pédrast poegade drawdorutamist.

Hobuse ja lehma juures ei takista imetamine woi liipsmine
mitte harilikku suguelu kadiku. Tuleb aga tihele panna, et looma-
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del suguiha teatawatel aasta- aegadel — nimelt kewadel ja siigisel
— palju suurem on, kui teistel aasta-aegadel.

Loomad (kaotawad siginemise woime:

mirad umhes . 20—25 a. wanuses,
lehmiid: ool = 20 a. 4
lambad ja sead D a :

Isased loomad jaiwad kauem sugutamis-wdimelisteks kui
emased.

Sugutamine.

Isase ja emase looma paaritamine on selleks, et uut elu
siinnitada. Paaritamisel iihineb isase kiips seemnerakk (seemne-

Munakese kest.

Munakese tuum.

Sissetungiw
seemneniidike.

Protoplasma.

Pilt nr. 57. Seemneniidikesed tungiwad munakese sisse.

niidike) emase kiipse munarakuga (munake), mille tagajirjel wii-
mane jagunema ja kaswama hakkab ja loomaks wiija areneb.

Uhinemine siinnib jargmiselt. Paarituse ajal wiiakse rritatud
sugulitkme kaudu isase seeme emase looma emakotta, mille suu
arrituse mojul lahti on. Umbes samal ajal 16hkeb emase looma
munasarjas iiks Graafi pdieke ja kiipse munake (mis kiipseks
saamiseks mitu jagunemist libi on teinud) saab saidlt wabaks,
kukub harilikult Falloopia torusse ja rindab emakoja poole.

Isase seemneniidid (mida seemne lima sees miljonid) tungi-
wad (oma sabakeste abil) ikka siigawamale emakotta ja saalt ia _
edasi Falloopia torudesse. Selle juures jouawad tugewamad nér-
gematest ette. Uks seemneniidike jouab esimesena munakese
juure; munake paisub omalt poolt iihest kiiljest tulejale wastu ja
seemneniidike tungib kestast libi munakese sisse (pilt nr. 57).
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See kahe, emase ja isase, suguraku iihinemise silmapilk ongi
oieti paris sugutamise silmapilk, sest siin pannakse uuele
elule algus.

Kohe péile esimese seemneniidikese sissetungimist siinnib
munakese ' imber tihe kest, millest teised ligijoudnud seemne-
niidikesed enam ldbi ei padse. Suurematel loomadel (hobune,
weis) saab iihekorraga ainult iiks munake kiipseks, mis siis paari-
tuse juures ka sugutatud saab.

Ménede loomade juures (ndit. siga, koer) saawad aga mitu

munakest kiipseks, sugutatakse korraga mitu munakest ja igast
areneb uus loom. Harilikult on loomadel korraga poegi:

hobusel ja weisel . 1
lambal ja kitsel . 1— 2
T S RN Sy

Sugutatud munakese arenemine.

Munakesesse tunginud seemneniidike kaotab oma saba,
paa aga tungib munakese tuuma poole ja iihineb sellega
taiesti iiheks tuumaks. Nonda on munarakk sugutatud ja touke
saanud jagunemiseks, mis ka warsti algab. Sugutatud munake
(kui ta Falloopia torus sugutati) laheb pikkamisi emakotta, kus
ta selle seina kiilge paigale jaab. Sugutatud munake jaguneb
alguses kaheks, siis neljaks, sils 8 osaks j. n. e. Sellest jagune-
misest siinnib {imargune kogu rakkusid, mis nagu murakmari wilja
nieb. Seda mitmerakulist loote algust kutsutakse moorulaks.

Warsti koguwad endid moorulas rakud nonda, et nende
keskpaika ruum jaib, mille sees munawalgerikas wedelik onj; siis
on loode iihekihilise seintega poiemoodi; selles arenemisjirgus
kutsutakse loodet blastulaks. Kuna siilamaani koik rakud iihe-
taoliselt arenesid, hakkawad blastulas rakud mitmekesiselt
arenema (ithed kaswawad kiiremini ja muutuwad erimoelisemaks,
kui teised). Sellel tagajirjel muutub blastula juba kahekord-
sete seintega kotikeseks, mis iihest kiiljest lahti (suu). Seda
jarku kutsutakse gastrulaks.

Warsti areneb ka kolmas, keskmine rakkude kiht weel juure.
Neid loote rakkude kihtisid kutsutakse idulehtedeks: wili-
mine (ektoderma), keskmine (mesoderma) ja sisemine (entoderma)
iduleht.

Wilimisest idulehest (ektoderma) arenewad ajajook-
sul looma ergukawa (ajud, ergud), meelte elundid (silmad, kor-
wad), nahk iihes selle nddrmetega, ka piimanddrmed. Keskmi-
sest — luud ja lihased, kuse- ja suguelundid; piile selle weel
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siida, weresooned, weri j. t. Sisemisest — seedimise elundid
(ka hambad ja nairmed iihes arwatud), maks, kopsud, j. n. e.
Missugusest idulehest itks woi teine elund kaswanud, on tahtis
teada, sest moned haigused lahewad iihest elundist teise paile
just siis kergesti iile, kui-need elundid iihest ja sellesamast idu-
lehest on arenenud.

Loote toitmine. Oma arenemise alguses toidab sugu-
tatud munarakk ennast limast, mida emakoja seinad (nadrmed)

Pilt nr. 58. Loote kestad. Kn. — kestnahk ; Ksn — kusinahk;
Wn — wesinahk; Hb — kusepdis; U nabawars.

annawad (,emakoja piim*). Kuid warsti aga siinniwad loote iim-
ber kestad, mis loodet emakoja seintega ithendawad. Need loote
kestad on: koige pailmine — kestnahk, keskmine — kusi-
nahk ja sisemine wesinahk. (Pilt nr. 58.)

Siinnituse jarele tulewad kestad puhastusena ehk jirelsiinni-
tusena (piramised) wilja. Kestade wahed on wedelikkudega
taidetud, mille sees loode ennast liigutada woib ja mis teda wali-
miste tougete eest kaitsewad. Wedelikuga tdidetud kestad (poied)
mingiwad ka siinnitamise juures tihtsat osa.
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Wedelik, mis kohe loote iimber, wesinahast kestas seisab,
kutsutakse looteweeks; wedelik mis kusinahast kestas on —
lootekuseks.

Teiste loomade kestnahk on peaaegu tasane, weise oma
aga konarline — wastaw weise emakoja seinte pinnale, mis kabi-
kestega kaetud.

Nabawarre kaudu, mille kaks loote tuiksoont, iiks tomb-
soon ja teine pdiendor siinnitawad, on loode kestadega ithenduses.
Loote tuiksooned harunewad kusinahas tihedaks pindsoonte wor-

Pilt nr. 59. Loote wereringwool. Na — naba tuiksooned; N — naba tomb-
sooned ; C kabikesed.

guks, mis kestnaha kaudu emakoja weresoontega Ooige
tihedalt kokku puutuwad. (Pilt nr. 59.) Siin siinnib loote were
puhastamine siisihappest ja rikastamine hapniku ja toiteainete poo-
lest. Muutunud weri ldheb ithe tombsoone kaudu lootesse tagasi.
Ema weri on emakojas kaswajale lootele G&huallikaks ja toidu-
tagawara kohaks; selle juures ei {ihine ema weri loote werega
otsekohe, waid wahetus siinnib libi weresoonte seinte ja kes-
tade edasi-tagasi imbumise teel.

Isedranis woimaldab were puhastamist see asjaolu, et tiinuse
ajal emakoja seinad — isedranis nende kiiljes olewad kibikesed —
dige wererikkad on.
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Loote emaihus arenemise aeg s. o. kandmise wdi tiinuse
aeg kestab:

hobusel . . . 330—360 paewa, keskmiselt 11 kuud.
weisel . . . 240-320 » r
lambal ja kitsel 1t44—158 s ™
seal . . . . 109—124 ” ”» 4 ”

Omal arenemisel emaihus on lootel dige mitmesugune kuju
ja ehitus. Muu seas on ta kord isegi kala moodi warustatud 16pus-
tega. Hiljem muutub loode tunduwalt, 16pusedikaowad ja ilmu-
wad kopsud.

Kaks kuud enne ilmale siindimist hakkab lootel |karwakate
kaswama (alguses selja ja kaela paile), ja iiks kuu enne ; siindi-
mist on ta juba iileni karune.

Siinnitamine.

Kui tiinuse aeg 16ppenud, siis jargneb loomulikult siinnitamine
ehk poegimine,
s. 0. noore looma
emaihust ilmale
saatmine. (Pilt
nr. 60.)
Siindimise aja
kattejoudmise
mirgid on loo-
mulikult jargmi-
sed : Loom laheb
rahutuks, awal-
dab walu. Kube-
metes ndeme
aeg-ajalt tousmist
ja wajumist, mis
emakoja kokku-
tombumisest tu-

g leb. Suguosadest
Pilt nr 60. Loote loomulik seis emakojas siindimise woolab’ walia ila
eel. A — niudeluude alumine osa: B — kusepdis; C — K lik ] o
parasoolikas; D — emakoda lootega; E — udar. OILalERHs - ora
koja kokkutom-

bumist kutsutakse waitamiseks, millele ka kohulihased kaasa
aitawad. See jirk woib mitu tundi kesta. Siis awaneb emakoja
suu ning pois (wedelikuga tdidetud loote kestad) surub emakoja
suu lahti ja tuleb ndhtawale. Pois 16hkeb, poeg tuleb ndhtawale
ja jairgnewad emakoja wiited suruwad ta wilja. Monikord (ise-
aranis hobuste juures) tuleb ette, et pdis mitte Oigel ajal ei
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Iohke, waid poeg nagu kotis ilmale siinnib. See on ebaloomulik
ja nouab abi, sest et muidu poeg limbuda woib.

Siindimise juures liheb loomulikult ka nabawars ise katki.
Kui seda ei siinni, tuleb see 3—4 tolli kauguselt poja kohu
juures katki ldigata ja werejooksu drahoidmiseks tema jarele jaa-
nud ots puhta niidiga kinni siduda. Nonda pea,” kui nabawars
katkeb, peab poeg ise wirske ohu eest hoolitsema; selleks peab
ta hingama. Esimese hingetombusega tungib rohkesti 6hku kopsu- -
desse, rinna koobas laieneb ja werd woolab rohkesti siidamesse
ja kopsudesse. Sellega on ka loote endine wereringwool
muutunud.

Harilikult siinnib poeg ilmale esimesed jalad ees ja paa
nende pail; harwemini — tagumised jalad ees. Molemad seisu-
korrad on loomulikud. Parast poegimist jadwad waitamised algu-
ses jarele, kuid algawad warsti uuesti, et jarelsiinnitust ehk
paramisi (loote kestad) wilja suruda. Maletsejatel tuleb jérel-
siinnitus loomulikult 3—6 tundi pérast poja siindimist; maral —
enamasti juba 1/2 tunni parast; seal kohe paile iga porsa siindi-
mist. :

E. Piima siindimine.

Piim on wedelik, mille piddosad on: wesi, rasw, muna-
walgeained, suhkur, mdned soolad. Poegimisega hakkawad loo-
mad piima andma. Piim sisaldab eneses kergesti seeditawas olekus
koiki toiteaineid, mis noor loom oma keha toitmiseks tarwitab.
Looduse poolt ongi piim noore looma toitmiseks maaratud.

Piim siinnib udaras. Udar on nddrmeline elund. Naar-
med on sidekoest waheseintega iiksteisest taiesti lahutatud. Naar-
med on i{imbritsetud Shukese pehme nahaga nagu kotiga; nahka
katawad oredad karwad. Iga naire 16peb nisaga. Nisa ja ndirme
wahel on ruumid — piimakotid ehk tsisternid (pilt nr. 61),
kuhu piim nairmetest sisse kogub ja senni seisab, kunni ta walja
lipstakse ehk imetakse. Tsisternidest liaheb piim ldbi nisa-
kanaali (wdi nisakanaalide) liipsmise ehk imemise ajal wilja.
(Pilt nr. 61.) Mara, lamba ja kitse udar on kahendérmeline, lehma
udar — neljanddarmeline. Teiste koduloomade udar asub tagu-
miste jalgade wahel, sea ja lihasddjate udaraniirmed seisawad
aga kahes reas kéhu all, alates tagumiste jalgade wahel ja lGppe-
des rinna all Sea nisade arw on keskmiselt 12—16 (6—8 paari).

Iga nisa alumise otsa iimber on rongaslihas, mis nisa-
kanaali otsa kinni hoiab ja piima alati tsisternidest wilja jooksta,
aga iihtlasi ka mustust nisasse ei lase.

Iga udara nédire on sidekoest waheseinte ldbi osadeks jaota-
tud ja sisaldab eneses palju poiesarnaseid sopikesi, (alweoolid),
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mille seinad isedraliste piimasiinnitajate rakkudega
wooderdatud on. (Piltar. 61 ja61-a.) Kinni olejatel loomadel on need
rakud madalad, liipsjatel aga korged, nagu tursunud. Alweoolisid
iimbritseb tihe work were- ja limfa-pindsooni. Igast alweoolist
kdib wilja kanaalike. Kanaalikesed iihinewad iiksteisega suure-
mateks kanaalideks, mis 16puks piima tsisternidesse awanewad.
Udara naiarmed on rikkad were- ja limfasoonte kui ka erkude
poolest.

Werd tooja soon

Werd irawﬁja soon

Alweolid .-

dhes |
piimasannita2
jate raxnudega

Tsisternid «

PR ke

Pilt nr. 61. Udara kujutus labiloikes.

Tombsooned, mis udarast werd dra wiiwad ja udarast
tulles kéhu alt rinna poole lihewad ja l5puks rinnakoopasse dra
kaowad, kutsutakse rahwa suus ,piimasoonteks“. Augud aga, mille
libi nad rinnakoopasse lihewad, kutsutakse ,piimakaewudeks®.

Udar, milles rohkesti nidrmekude ja wordlemisi wihe
sidekude, on hiz piimaudar.
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Rasw ja sidekude

Ni#irmeline (,elaw*)
kude

Wiiikesed
piimaka-
naalid
Rasw ja
— sidekude
Suured

piimakiigud

\

Tsisternid

Nisakanaal

Pilt 61-a. Lehma udara labildige.

Kuidas ja kunas siinnib piim.

Waremalt arwati, et piim on were kurnatis, mis labi .udara
nairmete seinte, kui kurna, werest wilja on imbunud. Uuemad
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uurimised aga tGendawad, et see Spetus ekslik on, sest et piimas
osasid leidub, mida weres mitte ei ole. Kuigi piima siindimises
weel piris 16pulikku selgust kies ei ole, peetakse siiski tdeas-
jaks seda, et piim mitte lihtsalt were kurnatis ei ole, waid et
teda padasjalikult, piimapdoiekeste (alveoolide) piimasiinni-
tajad rakud walmistawad.
Piimasiinnitajad rakud saa-
wad juurewoolawast werest
ja lumfast rohkesti toitu,
kaswawad ja lagunewad pii-
masiinnituse  ajal alatasa.
Nende kiiljest arakukkunud
osad sulawad podiekeste (al-
veoolide) sees dra ja siinni-
tawad piima. Ulejadnud raku
osad kaswawad jille ja la-
gunewad ja sulawad jille
piimaks j. n. e.

Poiekestes  (alveooli-
des) tekkinud piim walgub,
nagu oOeldud, piima tsister-
nidesse, kust teda wilja
lipstakse.

Kunas siinnib piim ?
Piim siinnib udaras iihte-
lugu, kuid suurem hulk
piima siinnib liipsmise
ehk imemise ajal. Seda
toendab see asjaolu, et udar
enesesse korraga ainult wa-
hese osa sellest piimast ma-
hutada woib, mida ta iihe
lﬁpsi aial annab. Udara Pilt nr. 62. Nisa ia piima tsisternid.
uurimised on niidanud, et : ;
udar, kust iihe liipsi ajal 6 toopi piima wilja liipsti, enesesse
ithekorraga ainult 21/ toobi iimber piima mahutada wois. _,

Rohket ja elawat piima siindimist just liipsmise (wdi ime-
mise) ajal woib sellega seletada, et siis udara ergud arritatud
saawad, mis weresoonte paile mdjudes rohket werewoolu uda-
rasse esile kutsub. Weri toob aga piimasiinnitajatele rakukestele
toitu, mille tottu need elawat tegewust awaldada, s. o. rohkesti
piima siinnitada woiwad.

Piimaanni (laktatsiooni) ajajark, mis looma poe-
gimisega algab, kestab loomulikult hobusel 5—9 kuud, lehmal

7
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1—3 aastat (kui loom wahe pail tiineks ei ole jaanud), lambal
ja kitsel 15—18 nid. ja seal 10 nadalat.

Méjud piima siinnitamise juures.

Piima siinnitamisse (tema hulka ja koosseisu) awalda-
wad moju:

1) Udara ehitus. Mida enam udaras n. n. tegewat
kude s. o. piimapoiekesi (al-
veoolid) ja sellega piimasiin-
nitajaid rakke, seda rohkem
woib ta piima walmistada.
Udar, mis rohkesti sidekude
ja raswa sisaldab, woib kiill
suur olla, kuid piima ta palju
anda ei woi.

2) Looma toug. Udara
ehitus oleneb omakorda toust.
Harilikult on n. n. piimatdugu-
desse kuuluwate lehmade udar
oma ehituse poolest parem
piimaudar (sisaldab rohkesti
naarmelist, ,tegewat“, kude ja
wihe sidekude), kui, niit., t66-
tougudesse kuuluwate lehmade
udar (wiimane sisaldab word-
lemisi wihe nairmelist ja palju
sidekude, mis piimasiinnita-
mise suhtes tegewuseta).

Hai piimaudaraga lehm

| woib samadel tingimustel (toit-

Pilt nr. 63. Udara nairme labilsige. ~ mine j. n. e.) palju enam piima-

Néha on neli alveooli piimasiinnitajate ~ anda, kui halwa piimaudaraga
rakkudega. & lehm.

Ka on ithe tou piim raswasem, teise oma lahjem.

Awaldame siin prof. E. Liskun'i j. pildid (nrd. 63-a, 63-b),
mis kujutawad eritougudest lehmade udara-nddrmete koosseisu
tegewate ja tegewusetute kudede poolest; (Ioiked on wdetud
elawast udarast).

3) Toitmine. Piima siinnitamiseks on palju munawalget
tarwis, sellepdrast peab toit munawalgerikas olema; kuid selle
juures peab ka teisi aineid toidus tarwiliselt olema. Ka awaldab
toit moju piima koosseisu.
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Piima rasw siinnib taimesoojatel wist paaasjalikult imber-
muutunud munawalgeainetest, kuna piimasuhkur munawalgest
kui ka teistest ainetest siinnib.

4) Piimaanni ajajdrk. Warsti pérast poegimist on
udara tegewus kdige elawam ja piimaand harilikult kéige suurem;
ta seisab parast seda moni aeg iihetasasel korgusel ja langeb
piimaanni ajajargu 16pu poole, kunni wiimaks péris kinni jaéb.

Pilt nr. 63-a. Piima tougu (punane saksa kolonistide kari LGuna-Wenemaal)
lehma udara 15ige mikroskoobi all. Hallid iihetaolised osad (w53d) (umbes 3/10
terwest pindalast) on sidekude (piimasiinnitamise suhtes tegewuseta), nende
wahel — aukline (kérjeline) osa (umbes /10 pindalast) on nadrmeline (tegew) kude.

5) Paras {litkumine puhtas Shus m&jub histi keha
ainewahetusse ja sellega iithes ka piimaannisse. Raske 60,
milleks rohkesti toiteaineid dra kulub, kahandab piimaandi.

6) Looma wanus mdjub ka piimaannisse esimest
poega liipsjad lehmad annawad loomulikult wihem piima, kui
mitu korda poeginud lehmad; kuna wanade lehmade piimaand
paratamata kahaneb. '

7#
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7) Liipsmise juures on esimene piim raswakehwem, kui wii-
mane, sest udaras seistes kogub rasw, kui kergem osa piimast,
pailepoole ja jaib udara ndirmetesse, kuna raskem osa alla,
piima tsisternidesse kogub ja sdilt ennemini walja tuleb.

Paile nimetatud pohjuste mojub piimaanni suurusesse ja
piima koosseisu weel see, kui sagedasti looma liipstakse, liips-
mise wiis, poegimise aeg j. n. e.

Lehm annab aastas keskmiselt 1500—3000 toopi piima, kits
300—400 t. (harukordadel aga kaks korda niipalju), harilik lam-
mas — keskmiselt 50—60 t., paris piimalammas aga 500-—600 toopi.

Pilt nr. 63-b. To6tougu (hall stepi kari) lehma udara I3ige mikros-
koobi all. Wihemalt 6/10 15ike pindalast on tegewuseta (side-)
kude ja umbes #10 — nairmeline kude.

Sisendristus.

Nadrmete korwal, kes oma walmistatud ainet kanaali kaudu
wilja — kas keha pinnale (ndit. higindsrmed) woi keha &onsu-
sesse (ndit. siiljendarmed) — saadawad, on looma kehas niir-
meid, kes eneses walmistanud aine (sekreedi) werre saadawad ja
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were kaudu wiga suurt méju teiste keha osadesse awaldawa-
wad, Niisugused ndirmed on: kilpndire, neerulisad, 65tsik- ehk
pugunaire, sugunidirmed j. t. Neid nimetatakse sisendristuse
ehk (sisesekretsiooni) naarmeteks. Wiimase aja uurimised on
ndidanud, et nendel nairmetel looma keha arenemisse wiga
suur moju on.

Kilpnddre on punakas-pruun kaheosaline elund; ta asub
korisolme ligidal. Hobuse kilpnadre osad on umbes ploomi suu-
rused ja asuwad iiks iihel, teine teisel pool hingekdri. Weise
kilpndare osad on pikergused.

Kilpndare wedelikul on widga suur méju keha loomulikku
arenemisse ja terwisesse. Loomad, kellel kilpnddre wilja 16igatud,
jaawad kiduraks ja kaswamises kdngu. Samuti on lugu inimes-
tega, kellel kilpnaire korwaldatud; siin ilmub ka weel waimu-
notrus. Kui sarnasele kidurale soota woi werre pritsida kilp-
nairme waljatommet (ekstrakti), siis paranewad aegamo6dda kir-
jeldatud ebaloomulikud nahtused.

Aga ka kilpnaarme ilirohke arenemine ja tegewus woib
monesugustele haigustele ja teistele ebaloomulikkudele néhtus-
tele pohjust anda.

Niisugune haigus on niit., Basedowi haigus.

Neerulisad on wiikesed pruunikad paarisnairmed, mis nee-
rude pail asuwad. Nad walmistawad ainet, mil isedranis suur
moju on sisekonna (seedimise elundite, siidame ja weresoonte)
ergustikku.

Odtsik- ehk puguniire (w. lhk. 67).

Sugundirmed. Isase ja emase looma sugundirmed ei wal-
mista ainult sugurakke elu edasiandmiseks, waid nad on tahtsad
ka kui sisesekretsiooni niirmed. Nad walmistawad ainet, mil sugu-
omaduste arenemisse suur moju. Naiiteks, ei arene noorelt
kohitsetud (kastreeritud) loomad mitte enam oma sugupoole
kohaselt j. n. e.



Imetajate koduloomade tundmise
elundid.

A. Meelte elundid.

Meeli on wiis: nagemine, kuulmine, haistmine, maitsmine,
puutumine®).

Nigemiselundiks on silm, kuulmiselundiks — korw,
haistmiselundiks — nina, maitsmiselundiks — ke el, puutumis-

elundiks — nahk.
Meelte abil wotab loom wilimisi muljeid wastu.

1. Silm. Silma ehituse juures tuleb tdhele panna:
silmamuna; silmaliigutajaid lihaseid ja silma kaitse-
osasid.

Silmamuna asub paidluu augus — silmakoopas, mis
seest raswakudega wooderdatud.

Silmamuna on peaaegu i{immargune, ainult eespoolne osa
on waljapoole weidi kumer.

Silmamuna seinad koosnewad kolmest kihist: koige paal
on pindkile (sclera), keskel — were- ja liimfasoonte kord —
soonkile (funica vasculosa) ja sees — ergukile (retina).
(Pilt nr. 66.)

Pindkile on sitkest sidekoest ehitatud. Ta iimbritseb pea
terwet silmamuna. Pindkile esimest osa, mis labipaistew ja wilja-
poole kumer, nimetatakse sarwkileks.

Soonkile on were- ja limfasoontest ehitatud. See kile ei
imbritse mitte terwet silmamuna, waid ulatab eespool ainult
kunni sarwkile direni. Were- ja limfasooned, mis selle kile siinni-
tawad, tulewad silma tagumisest seinast labi pindkile ja jagune-
wad siis pindkile ja erkkile wahel tihedaks worguks.

*) Selle moiste jaoks, mida wenelane ,4yBcTBO OCs3aHia“ ja sakslane
» Tastsinn® nimetab tarwitan siin ,puutumismeel®.
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Sarwkile taga on silma wiliskammer wedelikuga; selle taga
mitmewidrwiline kile, mis oma &irtega soonkile kiiljes kinni;
seda kilet kutsutakse sirmkileks (iris), sest et ta nagu sirm
(wari) sisemist silma warjab. Ta annab silmale wirwi. Sirm-
kile wirwi pohjal radgime sinisest, mustast, hallist j.n. e.®silmast.

Pilt nr. 66. Silmamuna labildige. 1 — pindkile; 2 — sarwkile; 3 — were-
sooned; 4 — soonkile; 5 — sirmkile; 5° — silmatera; - 7 — négemiserk;

8 — erkkile; 10 wiliskammer; 12 — laats; 13 — klaaslima; ;14 — lihased.

Sirmkile keskel on i{immargune awaus, mis waljastpoolt
waadates paris must ndib. Seda awaust nimetatakse silmate-
raks. Terwe silma juures muutub silmatera alatasa suuremaks
ja wihemaks: on walgus heledam, siis laheb ta wiiksemaks, on
walgus tumedam, siis suuremaks. Meeleliigutuste, nagu wiha,
ehmatuse . n. e. mojul muutub silmatera suurus. — ,Hirmul on
suured silmad®. 5

Erkkile on silmamuna sisemine kord. Tema on tihtsam
osa silmast, sest et walguse tundmine (néigemine) ainult erkkile
abil woimalik on.

Erkkile siinnitab nigemiserk, mis padajust tuleb, silmamuna
tagumises osas libi pind- ja soonkile silma tungib ja saél haru-
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nedes tiheda worgu siinnitab, mis ennast iile silmamuna sisemise
seina laiali laotab.

Koige * tundelikum koht erkkile pdial on n. n. kollane
ta pp, mis erkkile tagaseinas asub. See koht erkkiles, kus nige-
miserk silma munasse tungib, ei aisti walgust; teda nimetatakse
pimedaks tapiks.

Silmamuna sees, otse sirmkile taga, asub silma ldadts. See
on ladtsatera-moeline (kaheltpoolt kumer) keha, labipais-
tew ja selge kui kristall. Laits woib ennast kumeramaks ja laper-
gusemaks muuta.

Sarwkile ja ladtsa wahel on wiike ruum (wiliskammer), mis
wesise wedelikuga taidetud. Laatsa taga on silmamuna sees suurem
ruum, mida ldbipaistew limane wedelik n. n. klaaslima tiidab.

Silma lihased algawad silmakoopast ja on oma wili-
miste otsadega silma pindkile kiilge kinnitatud. Koduloomadel on
kummalgi silmal seitse lihast. Lihased podrawad silmamuna sinna
poole, kus nad ise asuwad: alla, iiles, sisse- ja wiljapoole.

Silma kaitseosad on: laud ja silmawee-nddrmed.
Laud on pehmed nahawoldid, mille airte kiiljes rida karwu —
ripsmeid — kaswab.

Laud kui ka ripsmed hoiawad silmamuna tolmu, tuule
j- n. e. eest. :

Silmawee-nddrmed asuwad silmakoopa iilemises ja
waljaspoolses nurgas. Nad walmistawad silmawett, mis iile
silmamuna laiali walgudes silma kuiwamise eest hoiab ja silma-
muna paile sattunud “tolmu laugude abil dra uhub. Silmawesi
koguneb wiimaks nina poole silmanurka, kust ta silmawee ka-
naali mé6da ninasse jookseb.

Kuidas siinnib nigemine.

Silmamunale langejad walguskiired tungiwad sarwnahast
ja tema taga olewast wesisest wedelikust ldbi ldadtsa paile.
Kaugelt tulejad kiired jooksewad iiksteisega enam-wahem kor-
wuti, kuna lahedatelt kehadelt tulejad kiired laiali lahewad.

Laats ja klaaslima lasewad kiired labi, kuid murrawad
neid nonda, et nad erkkilel iihinewad. Erkkile paile koon-
datud kiired siinnitawad sinna selle keha pildi, millest nad
tulewad, See pilt on wihem, kui keha ja asub iimberpoor-
dult. Arrituse, mille pilt erkkilel siinnitab, kannab nédgemiserk
padajusse. Seda muljet seletab padaju ja meie nimetame seda
nigemiseks.

Et kiiri tarwiliselt murda ja erkkile koguda, peab laits -
ise tihti oma kuju muutma. Ja seda ta teebki: kord muutub
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ta kumeramaks ja paksemaks, kord laheb] ta lamedamaks ja
ohemaks.

Ka aitab kiirte kogumiseks kaasa silmatera suurenemine ja
wahenemine.

Nondawiisi on ‘silmal omadus ennast mitmesuguste tingi-
muste kohaselt saadida. Kui see omadus tiielik ei ole, siis on
nagemine puudulik. Naiteks, ei suuda tihti wana inimese siima
ldats ennast enam tarwiliselt kumeraks tommata, et lahedatelt
kehadelt tulejaid kiiri tarwiliselt murda ja erkkile paile koguda.
Nonda ei nde nad lihedaid asju, kiill aga kaugel seisjaid. Sarnast
nahtust kutsutakse kaugnagewuseks. :

Kui, iimberp66rdult, ldats liig kumer seisab, siis murrab ta
kiiri nonda tugewasti, et nad mitte erkkilele ei kogu. Sel juhtu-
misel jddawad kauged asjad nigemata. Sarnast ndhtust kutsu-
takse liihindagewuseks.

Nagu teada, on silmi kaks ja waatamine siinnib harilikult
ikka mélemate silmadega. Kuid siiski ei ndhta asju kahekordselt.
See tuleb sellest, et harjumuse teel molemate silmade abil
korraga wastuwdetud muljed (pildid) iihte liidetakse.

2. Kérw. Anatoomilise ehituse jirele jaotatakse kuulmis-
elund wilimiseks, keskmiseks ja sisemiseks korwaks.

Wilimise korwa osad on: kdrwaleht ja korwaauk. Korwa-
leht aitab haili koguda ja nende moju kuulmeergu péile suu-
rendada. Loomade korwalehed on wiga mitmekujulised. Uldi-
“selt on nad aga lehtri sarnased torud. Korwaauk ja temale jarg-
new toru on seest nahaga wooderdatud, mille sees palju raswa-
nddrmeid ja mille pail karwad kaswawad. Nairmed walmista-
wad korwawaiku. :

Kérwaaugu ja toru iilesanne on haili keskmisesse korwa
juhtida. Walimise ja keskmise kdrwa waheseinaks on 6huke paen-
duw nahk — kuulmenahk.

Keskmine korw asub pailuu sees. See on wiike kamb-
rike, mille seinteks on iihest kiiljest kuulmenahk, kolmest kiiljest
aga pailuu. Seest on ta limanahaga kaetud.

Tagumises seinas on tal kaks mulku (akent), mis keskmist
kdrwa sisemisega iithendawad. (Pilt nr. 67.) Keskmises korwas
on kolm luukest — kuulmeluud, mida, nende wilise sarna-
duse pédrast, wasaraks alasiks ja jaluseks nimetatakse.
(Pilt nr. 68.) Kuulmeluud on lihaste abil iiksteisega seotud ja nad
iihendawad ka kuulmenahka sisemise kdrwaga: nimelt on wasar
kuulmenaha ja jalus sisemisesse kdrwa wiiwa akna kiiljes kinni;
alas asub nende molemate wahel.
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Keskmine kdrw on Eustachi toru abil ka kurguga iihendu-
ses. Selle toru kaudu paiaseb 6hk kdrwa ja iileliigne lima kor-

wast wilja.

Pilt nr. 67. Korwa labildige. mae — walise kdrwa 6on ;
mt—trumminahk ; te—Eustachi toru; cm m‘m a —wasar ;

i—alas; st—jalus ; scv set—labiirint ; na—kuulmeerk.

St

9y

0

Pilt nr. 68. Kuulmeluud. H — wasar: A — alas ;

St — jalus.

tud, milles kuulmeergu harukesed seisa-
wad. Labiirindi sees on limane wedelik —
kuulmewedelik. Kuulmeerk tuleb
pasajust ja tema otsad l6pewad labiirindi
kiles.

Kuulmine siinnib jargmiselt:
Hiilte lained piiiitakse korwalehe abil
kinni, ja juhitakse krwaaugu ja toru kaudu
kuulmenaha péaile. Kuulmenahk hakkab
liilkuma, niisama ka temaga iihenduses
olewad kuulmeluukesed. Et wiimased aga
sisemise kdrwaga seotud on, siis annawad
nad liikumise sisemise korwa kuulme-
wedelikule edasi. Kuulmewedelikus siin-
niwad lained, mis omakorda kuulme-
ergu otsakesi puudutawad ja &rritawad.

Sisemine
k & rw, mis kuul-
miseks koige
tahtsam osa,
asub siigawas
padluu sees ole-
was kambrikeses.
Kambrike omalt
ehituselt on wiga
keeruline; selle-
parast kutsutak-
segi teda labii-
rindiks (koo-
bas, millel nii
keerulised kai-
gud, et sinna sis-
se ara eksida
woib). Labiirindi
osad on: ees-
koda, tigu ja
lookkanaalid.
(Pilt nr. 69.)
" Luu labiirint
on seest pehme
kilega wooderda-

Pilt or. 69. Labiirint 12 3—
lookkanaalid ; B— eeskoda ;

C — tigu.
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Neid arritusi kannab kuulmeerk edasi padajusse, mis neid haa-
le ks tunnistab. Haile wastuwdtmine on kuulmine.

3. Nina. Nina on haistmiselundiks. Haistmisergud, mis
ddajust tulewad, lopewad hulga peenikeste harukestega nina
Emanaha sees, isedranis nina lilemises osas ja tema siiru-wiiru
kiikudes.

Lohnawad woi haisewad ained, mis Ghuga ninase tungiwad,
drritawad limanahas haistmiserkusid, mis &rrituse omakorda pai-
ajusse kannawad.

Loomad on palju paremad haisutundjad, kui inimesed. Koer,
nait., tunneb oma peremehe lalled weel mitme paewa jarele
tuiskawas lumes’ dra.

Loomade juures on haisutundmisel mitmesugune téahtsus:
ta aitab neid toitu ja teed leida, waenlast juba kaugelt éra tunda,
paarituse ajal teisest soost loomi katte leida j. n. e.

Haistmine wisib kergesti: pikemat aega iihe ja sellesama
16hna sees olles kaob wdimalus seda lhna tunda.

4. Keel. Tihtsamaks maitsmiselundiks on keel Piile
keelle tuntakse maitset weel suu limanahas olewate maitseerkude
abil.

Maitseergu harukesed on suu ja keele limanaha sees. Nad
lIopewad maitsendsakestega. Isedranis rohkesti on neid
keele paalmises pinnas.

\%edelad ehk lahustatud ained arritawad neid nasakesi, ja
ergud kannawad saadud mulje (arrituse) padajusse.

Isedranis tundlik maitsetundmises on keeleots. Keele alu-
mine pind ei tunne maitset. Maitsemeele abil woib loom hai ja
halwa (kahjuliku) toidu wahel wahet teha. Toidu haid maitse
mojub seedimiseks kaasa.

On olemas neli pohimaitset: mdru ja magus, soolane
ja hapu.

5. Nahk. Puutumismeele elundiks on nahk. Piile selle
seisab naha tdhtsus weel selles, et ta keha katab, kaitseb
ja keha soojust korraldab.

Nahk katab iileni keha wilimist pinda. Ta on kohati pak-
sem, kohati Shem; sdil, kus keha wiline pind sisemiseks iile
laheb (ndit. suus), muutub nahk wordlemisi Shukeseks pehmeks
limanahaks. Paiguti siinnitab nahk suuremad wéi wihemad woldid
(néit. rinnalott pullidel).

Naha ehitus.

Nahk koosneb kolmest korrast: padlisnahk ehk mar-
rask (epidermis), parisnahk (derma) ja alusnahk.
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Marrask on ohuke, aga tihe kude; ta on ehitatud madala-
test, tihedalt iiksteise korwal seiswatest katterakkudest Pailmine
kord marraskist on sarwenenud, kuna alumine, wastu paris-
nahka seisew osa elaw on (teda kutsutakse ka Malpighi kihiks);
selle kihi rakud sisaldawad nahawirwi (pigmenti). Kuna marraski
sarwenenud kiht, kui surnud osa, aegajalt (ndit. pesemise juures)
maha tuleb, siinnitab alumine kiht alatasa uusi rakukesi asemele.

Pilt nr. 70. Naha ehitus. 1 — paalisnahk ehk marrask; (a — sarwkord,

b — elaw ehk Malpighi kord); 2 — parisnahk; 4 — alusnahk; 5 — arteeriad;

6 (mustad) weenad; 7 — ergud; 8 — erkude otsad paalisnaha all; 9 — raswa-

naarmed ; 10 — higindgdrmed ; 11 — karwad; 12 — karwa juur; 14 — liha-
sed, mis karwa liigutawad.

Marraski sees ei ole weresooni ega erkusid, selleparast ei
tunne ta haawamise libi walu ega jookse werd.

Marrask on kord paksem, kord &hem, selle jarele, kuidas
teda tarwitatakse (hoorutakse). Nonda on, ta niit., inimesel talla
all ja peopesas paks, aga ndo paal ohuke ja 6rn.

Parisnahk on koige paksem, painduwam ja weniwam
kord. (Pilt nr. 70.) Ta on ehitatud ristirasti iiksteisest labipoimi-
tud painduwatest sidekoe kiududest, mille wahel lihase kiud
asuwad. Pirisnahk on see osa, millest parkimise abil tarbenahk
walmistatakse.
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Pirisnaha sees on tihe work were- ja mahlasoonekesi ja
ergu niidikesi. Paille selle on sddl weel higindarmed, karwade
juured ja raswanaarmed.

Erkude otsad lopewad wiikestes kasnakestes parisnaha
pailmises pinnas, wastu marraskit.

Weresooni on pirisnahas palju; nad siinnitawad pindsoonte
worgu, mis marraski all isedranis tihe on.

Parisnaha sees on ka dige rohkesti limfasoonekesi.

Higinddrmed on torusarnased ndirmed, mille alumine
ots keras. Torude suud lopewad naha pinnal Higinddrmeid
iimbritseb tihe weresoonte work, millest ndarmed higi walmis-
tamiseks ainest wotawad.

Higi on wedelik, millest suurem osa (kunni 90%:) wesi;
wees aga leidub kusinikku, natuke munawalget, keedusoola,
raswhappeid j. n. e.

Higi on soolane ja isedralise lohnaga (Iohn oleneb
raswhapetest). Kokku wottes 6eldud, on higi wedelik, mis kehale
iileliigsetest ja koguni kahjulikkudest ainetest koosneb.
Koige rikkam higindarmete poolest on hobuse nahk, selle jirele
Elmb:lat nahk; koige wiahem on higinddrmeid weisel, koeral ja

assil.

Higitsemist edendab soojus, téotegemine j. n. e.

Raswanairmed. Need on kobarakujulised nidirmed;
nad asuwad enamasti karwa juurte ligidal ja nende suud awane-
wad karwu {imbritsewatesse kotikestesse. Osa naha raswaniarmeid
(ndit., korwawaigu-nddrmed) asub aga ka karwadest eraldi.

Raswane mdire, mida need ndirmed walmistawad, walgub
karwade juure ja sdilt wélja naha paile. See maire teeb karwu
ja nahka pehmeks, ldikiwaks ja libedaks. Hasti soodetud ja
terwe looma nahas siinnib seda mairet rohkem, kui lahja ja haige
looma nahas; sellepirast on ka esimeste nahad ja karwad ilusad
— pehmed ja laikiwad.

Laiemas mottes, on ka piimanddrmed naha raswanair-
mete sarnased, kuid et nende tegewus wiga ligidalt sugu-
elunditega ja siginemisega iihenduses on, siis radkisime nendest
juba ennemalt.

Alusnahk on ehitatud koredast sidekoest, milles siin ja

sadl raswalademed asuwad See kord nahka on ka rikas
weresoonte poolest; ka ei puudu siin ergud.

Raswa on selles korras enam woi wihem, selle jirele kuidas
looma toidetakse: nuumatud loomade alusnahk on, ndit., wiga
raswarikas ja teeb keha siledaks ja immarguseks.



110

Karwad, sarwed ja (kabjad — need koik on nahaga
oige ldhedases iihenduses: nad on naha lisandid.

Karwad. Loomanahk on, nagu tuttaw, karwadega kaetud.
Karwad on loomale katteks, aga monikord ka kaitseks waenlase

Sch,
.

L)

Pilt nr. 71 Juukse (karwa) libilsige. Sch
— juuksetiwi; O — juuksekoor; M —
siida; HBD — raswaniare; HP — ,sibul®;
Ft — raswalademed naha sees; Ap — juukse

lihased ; Sc — naha sarwkord ; SM — naha
Malpighi kord.

wastu (nait. siilil). Karwad
asuwad oma juurtega péris-
nahas n n. juukse- wdi
karwa-kotikeste sees. Koti-
keste wailisseinte kiilge on
kinnitatud lihaste kimbuke-
sed, mis kotikesi kui ka
nende sees istuwaid karwu
liigutawad,

Karw on marraskirak-
kudest siindinud toruke,
mille 66nt mikroskoobi abil
selgesti ndha waib.

Meie ndeme pikuti 13bi-
16igatud karwas kolme osa.
(Pilt nr. 71).

Péalmine ohuke kord —
karwa koor (cuticula) — on
tihedalt iiksteisega ithenda-
tud sarwenenud katte-
rakkudest ehitatud. Kesk-
mine, koige paksem kord
on ka sarwenenud rakukes-
test; selle korra sees on
karwa wirwiollus (pigment).
Koige sisemisem osa on
karwasiida; ta puudub
karwa {ilemises osas; mo-
nedes karwades puudub ta
aga ildse.

Karwa juure alumine ots
(»sibul“) on jame ja istub
karwa-kotikese pohjast iiles-
kerkiwa nisa otsas. See
ndsa on rikas weresoonte
poolest ja siit saab karw
omale toitu. (Pilt nr. 71.)

Karwa juuri iimbritseb ka tihe wérk ergu niidikesi; see
woimaldab karwade abil puutumist, mis isearanis lihasoojate

juures waga arenenud.
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Willaks kutsutakse niisuguseid karwu, mis peenikesed
pehmed ja kaharlised on.

Kewadel, kui ilmad soojaks hakkawad minema, — haa
toitmise juures warem, kehwema juures hiljem — ajawad loomad
pika ja koreda talikarwa maha ja saawad peenema ja sile-
dama karwa asemele.

Naha iilesanne.

Nahk kaitseb keha lookide, hoérumiste, poletawate
aineste ja sarnaste kahjulikkude walimiste mojude eest. Nahk
korraldab keha soojust. Kui, ndit., wiline ohk jahtub, siis
tombuwad nahas olewad weresooned kokku; sellel tagajirjel
juhitakse weri keha wilise pinna poolt enam sissepoole,
mille labi ka soojuse kehast araandmine wiheneb. Kui aga,
iimberpoordult, looma iimbritsew 8hk soojemaks ldheb, siis laie-
newad ka naha sees olewad weresooned; sellel tagajarjel woolab
werd rohkem keha pinna poole, kus ta wilise 6hu mojul dra
jahtub ja sellega terwet keha jahutab. Selle juure tuleb weel
see asjaolu, et naha sees olewad higinddrmed, kui nad rohkem
werd saawad, ka rohkem higi walmistawad; higi aga tarwitab
keha pailt draauramiseks rohkesti soojust; ndnda jahutab higi
araauramine keha.

Higiga ldheb kehast rohkesti kahjulikke jatiseid wilja,
nonda puhastab higitsemine werd ja aitab sellega neerudele kaasa.

Raswanadrmete walmistatud rasw wdiab nahka ja karwu ja
hoiab selleldbi keha mairjaks saamise korral kiilmetamise eest.

Waga tihtis on nahk puutumismeele elundina. Nagu
deldud, 16peb naha pailmise korra alla hulk tundeerkude otsa-
kesi. Nende otsakeste abil tunnebki (aitsib, wotab wastu) nahk wali-
misi arritusi ja annab neid erkude kaudu edasi sisemistele ergu
keskkohtadele. Naha erkude korralik tegewus on terwe keha
tegewuse kohta wiga suure tdhtsusega, sest nende kaudu on
keha wilimise ilmaga iihenduses.

Teatawa modduni siinnib 1dbi naha ka weel hingamine,
s. 0. naha sees jooksew weri wotab Ghust hapnikku wastu ja
annab siisihapet ara.

Nonda ndeme, et nahal on wiga mitu tahtsat iilesannet tita,
ja sellepidrast osutub nahk loomal waga tihtsaks kehaosiseks.

Katsed tdendawad ka, et kui nahast juba /s osa ndnda
rikutud, et ta oma iilesannet tiita ei saa, siis looma elu juba
hidaohus on, mis isegi surmaga woib loppeda.

Koigest sellest jargneb aga, kui tihtis naha korralik
puhastamine ja rawitsemine on.
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Kabjad.

Kabja luuosa siinnitawad kabjaluu ja osalt piirdeluud. Mdle-
mad on kiilgede pail kéitmete abil seotud ja siinnitawad iihine-
mise kohal kabjaliikme. Kabjaluu taga asub wiike siistiku
sarnane luu, millest kabjaliigutajad kiinnapud iile kiiwad.

Kabjaluu harusid jitkawad krémpsluu tiiwad. Nende tiibade
wahel asub sidekoest ehitatud paenduw padjake. Kbiki
nimetatud  osasid
(kabja- ja teised
luud, padjake j.n.e.)
timbritseb lihak a-
bi. Wiimane on
oige rikas were-
soonte ja erku-
de poolest.

Lihakabja osad
on: piire, seinad,
tald, koera- ehk ha-
rakliha. (Pilt nr. 72.)

Piirdeks ni-
metatakse poolpoiki
kabjaliigest @imbrit-
l}:iltdm'. 72. Kabja labilsige. a; k—l‘j:la wiline n?_l;lk; sewat kitsast pa]-

c — pure; e -— sarwesein, — lihasein; — l1ha-= 3 1 a 1
B B bl i Ipsdiakiss Soilables ‘S’;‘rl;‘,’]:a gg’igﬁgﬁ?

luu; II—piirdeluu; IlI—pdgime- (sorgatsi) luu; S— p :
’ 3 siistikluu ; pmg— kﬁnnapg.‘ ses tahtsat osa. (Pilt

nr. 73.)

Lihasein piirab kabja eest, kiilgedelt ja tagant; tema
pind siinnitab suure hulga tihedalt iiksteise korwal serwiti seis-
jaid lehekesi. (Pilt nr.73.)

Lihatald on oieti lihaseina jatk ja katab kabjaluu alumist
pinda.

Harakliha on see lihakabja osa, mis paenduwat padja-
kest katab. Ta on noolekujuline, mille teraw ots ette poole.
(Pilt nr. 74.)

Ko6iki nimetatud osasid iimbritseb nagu king, sarwkabi,
mis irasarwenenud naha osast (epidermis) on siindinud.

Sarwkabja osad on — wastawalt lihakabja osadele —
— sein, tald ja nool. Wiimane on kiilu kujuline ja katab harak-
liha. Tema on ithe keskwaoga kaheks haruks (kiiluks) jaotatud.
Kumbki kiil on kabja talla alla péérdud seina osast kiilgwaoga
lahutatud.
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Sarwkabja seinad ja talla iihinemise koht on muust osast
walgem ja siinnitab n. n. ,walge joone“, mis hobuse rautamisel
piiri nditab, millest naelaga sissepoole iile minna ei tohi
(Pilt nr. 74.)

Kabja paile awaldawad surwet 1) iilewalt poolt looma keha
ja 2) altpoolt kéwa maa. Kui loom kabjale toetub, siis wa-
jub kabi pakkadest krompsluude,
padjakese ja harakaliha abil, laie-
maks ja hoiab sellega dra suu-
rema porutuse, mis jala liigesed
muidu oleksid tunda saanud.

Kui loom jalga iiles tdstab,
wajub kabi oma endisesse seisu-
korda jalle tagasi.

Kabja paindumine teeb ka
hobuse jala ,pehmemaks*, hoiab
hobust libisemise eest ja eden-
dab were ringwoolu kabjas.

Serad Pilt or. 73. . Libakabi. a ja b — kabja
on paijoontes nondasama ehita- piirdenahk; ¢ — lihapjire; d — liha-
tud kui kabjadki, kuid neil puu- e
dub pohja all nool.

Sarwkabi kaswab iihtelugu, iseiranis elawalt aga siis, kui
kabi tegewuses on. Tegewuses olew
kabi kulub. Wabalt
litkuwatel loomadel (ka
nendel, kes wabalt kar-
jamaal kdaiwad), on kap-
jade ja sorgade kasw
ja kulumine iiksteisega

fins tasakaalus. Kowadel
A teedel ja uulitsatel on
et kulumine suurem, kui
y juurekasw, selleparast

tuleb siin kapju kaitsta
(rautada).

Wahe litkuwate
loomade kabjad kulu-
wad “wihe ja kaswa-
wad  ebaloomulikult

Pilt nr. 74. Kabi talla poolt waadatult. a - pdkad ; wilja. Neid tuleb ra-

b —noolerenn ; ¢ — nool; g — sarwsein; h — walge- W1 t.s emise teel 1.00'
joon; i — tald. mulikus korras hoida.

8
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Sarwed.
Sarw koosneb kolmest osast: sisemine — luusarw, mis
on paaluu jitk; keskmine — nahksarw, ja wilimine — paé-

rissarw woi sarwe tohl, mis on siindinud pailisnahast (epider-
mis). (Pilt nr. 75.)

Nahksarw on wiga rikas weresoonte poolest ja temast
kaswabki sarwe tohl.

Sarwede pail ndeme pea alati rongaid. Need rongad
tulewad keha toitmise wahelduse tagajarjel isedranis tiinuse ajal.
Nende rongaste arwu jarele arwatakse looma wanust (aastaid).

B. Ergukawa.

Ergukawa iilesanne on: 1) igale elundile iga teise elundi
seisukorrast, tarwidusest ja tegewusest teateid tuua ja koiki
elundeid nonda toole korraldada,
et iihelegi liiga ei siinniks ega
ta teise kaasabita ei jaaks;
2) iihendust wilisilma ja orga-
nismi wahel luua; 3) ergukawa
abil siinnib ja temast oleneb
waimline ja hingeline tegewus.

Ergukawa jaguneb ajudeks
ja erkudeks (narwideks).

Ajud on keskkohad; ergud
aga iihendawad keskkohti walis-
ilmaga ja koigi elunditega.
Selleks kannawad iihed (senri-
petaal) ergud arritusi keha pinnal
keskkohtadesse, niit., koik tunde-
ergud ja erilised meelteergud
meelteelundites; teised (sentri-
fugaal) aga kannawad éaritusi kesk-
kohtadelt eemale, nait.,, lihaste
juure (liigutajad ergud) ehk naar-
mete juure (ndristajad ergud).

Ergukude seisab koos ergu-
rakkudest ja erguniitidest. Ergu-
rakud on haralised. Kuna rakud
ise arrituste siindimise ehk wastuwdtmise kohtadeks on, on nende
harud é&rrituste edasikandjateks.

Ajud. Siia kuuluwad pddaju ja seljaiidi.

Padaju asub pailuus, pddaju koopas. Tema osad on: suur
aju, wiike aju ja piklik aju. (Pilt 76 ja 77.)

Pilt nr. 75. Sarwe labildige. 1—luu-
sarw; 2—nahksarw; 5— tohl.
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Suur aju on poolimmargune. Ta koosneb kahest iihesugu-
sest poolest -— pahemast ja paremast, mis iiksteisega iihenduses.

Aju aine (kude) on nagu pehme siilt. Kui aju libi l6ikame,
siis ndeme, et tema aine pailmine kord hall on, sisemine aga
walge. Paidlmist halli korda kutsutakse aju kooreks, sisemist
— walgeks aineks. Wiimast on hasti rohkem, kui esimest. Padaju
pind on pailt miigarline Miigarates on waimlise tegewuse
algekohad. Mida kdrgemal arenemise astmel loom on, seda enam
iiksikuid miigaraid. Aju sisse kdiwad were- ja liimfasooned.

21

Pilt nr. 76. Padaju labilige. A — suur aju; B — waike aju;

CD — piklik aju.

Suur aju on looma waimlise ja hingelise tegewuse (tund-
mine, tahtmine, motlemine) asukoht. Siin selguwad wilimisest
ilmast saadud muljed.

Wiike aju. Selles aju osas on hall ja walgeaine iseirali-
kult dra jaotatud; tema libiloike pinnal paistab walge aine halli
sees, kui okstega puu (,elupuu“). Waiike aju on iimmargune;
asub suure aju taga, pikliku aju pail. Tema korraldab looma
tahtmise alla kdiwaid liigutusi. :

Piklik aju iihendab suurt aju seljaiidiga. Wiimane
algab selgroo esimese liili kohalt ja laheb selgroo 66nt modda
kunni ristluuni, kus ta suureks hulgaks erkudeks (,hobuse
saba“) haruneb. .

8*
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Seljaiidi on ka kahest ainest — hallist ja walgest — ehita-
tud, kuid siin seisawad need ained iimberpoordult: walge wiljas
ja hall sees. Padaju ja seljaiidi on kolme kestaga kaetud.

1 — suur

16 — hingekori.

HH, J], kk — 1. — 3. kaelaliilid ;
5 — seljatidi;

A — paaluu;
3 — 4 piklik aju;

2 — waike aju;

Pilt nr. 77. Ajud pailuu sees.
aju;

Mida koérgemal waimlise arenemise astmel loom on, seda
raskem on tema padaju kehaga worreldes. Nonda on piiaju ja
kogu keharaskuse wahekord jirgmine: weisel 1:800, hobusel
1:540, lambal 1:350, koeral 1:110, inimesel 1:40—50.
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Ergud on walged ndéritaolised elundid, mis padajust ja
seljaiidist walja tulewad ja keha sees igale poole laiali lihewad.
Alguses on nad kaunis jamedad, kvid harunewad lopuks ndnda
peenikeseks, et nende ISpuotsakesi ainult mikroskoobi abil
naha woib. \

Erkusid woime aju ebk iidi harudeks pidada, millele kesk-
kohad ka oma kestad kaasa on annud. Nonda katab igat erku
ka tupp, mis ajust woi iidist oma alguse on saanud.

Ergud on ka were- ja limfasoonekestega warustatud ja saa-
wad nendelt oma toidu.

Uksikud ergud tootawad iseseiswalt (teistest lahus, isoleeri-
tud). Labildigatud erk kaotab arrirtuse edasikandmise woime.

Ajuergud.

Padaju (suure ja pikliku aju) hallist koorest tulewad wilja
12 paari erkusid, mis enamasti pda iimbruses olewaid elundeid
ergustawad.

Ajuergud on, nagu iildse ergud, kahesugused: sissepoole
ja wiljapoole juhtijad. Esimesed on: nigemis-, kuulmis-, haist-
mis-, maitsmis- ja tundmisergud. Teised — liigutajad ja noris-
tajad. Nimetame nendest 12 paarist tihtsamaid. =

Haistmis-ergud (I. paar) — lopewad otsadega nina
ilanahas.
Néigemis-ergud (Il. paar) — Iopewad silmamuna sees.

Silmaliigutajad ergud (IIL.—IV. paar) — lopewad
silma lihaste sees.

Kolmik-ergud (V. paar) — l6pewad osalt nido nahas,
osalt suu, nina ja silmade ilanahas ja puremislihastes. Nad on
tundeergud.

Selle ergu abil tuntakse hambawalu ja kddi ninas; kolmik-
ergu tegewusel siinnib aewastamine, silmade pilgutamine, silma-
wee noristamine j. n. e.

Palge-ergud (VIl. paar) — ergustawad nio peenemaid
lihaseid, aga ka puremislihaseid. Liigutajad-ergud. \

Kuulmis-ergud (VI paar) — Iopewad sisemistes
korwades.

Keele- ja kurgu-ergud (IX. paar) — lopewad keele

limanaha sees; nende abil tuntakse maitset ja nad korraldawad
ka neelamist.
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2—wiike aju; 3—piklik aju; 4—seljaiidi; 5—iidist

suur aju;
ja keskpaiga-ergud ; 5” — ,hobusesaba‘.

lejad selja-

tulejad kaela-ergud; 5 — tidist tu

Pilt nr. 78 Pasaju-, seljaiidi- ja tidiergud. 1

Uitajad-ergud (X. paar) — er-
gustawad paaasjalikult kurku, s86gikori,
magu ja hingamise elundeid: paile selle aga
ka siidant, soolikat, mao naarmeid ja pank-
reasi naaret. Nonda on uitaja-ergu paari
tegewus suure ulatusega ja tihtsusega.

Udiergud algawad seljaiidist. Selg-
roo seest, lilide wahelise mulgukeste kaudu
paarikaupa wilja tulles lagunewad nad
naha, keha ja jisemete lihastes laiali. (Pilt
nr. 78.)

Udierkusid on koduloomadel jirgmi-
selt: kaelaerkusid 8 paari, rinnaerkusid
1318 paari, landeerkusid 5—7 paari,
ristluuerkusid 3—5 paari ja sabaerkusid

5 paari.
Iga iidierk algab kahe juurega — iiks
tundja, teine liigutaja — mis warsti itheks

tiweks ithinewad. Pirast harunewad ergud
jalle ja poimiwad endid iiksteisega kokku
ergu wirnadeks.

Nonda siinniwad; kaela- ja pihawirn,
landewirn ja ristluuwirn.

Kaela- ja pihawirna harud ergustawad
kaela ja esimeste jaigade nahka ja lihaseid.
Siit laheb iiks haru ka rinnakoopasse ja
ergustab waheliha ning mingib hinga-
mise juures tidhtsat osa. Rinnakoopa lihaseid
ja nahka ergustawad osa rinnaerke.

Landeergud siinnitawad landewirna,
mis landelihaseid, wailimisi kohulihaseid,
isase wilimisi suguosasid, udarat ja puusade
ja reie liigendi imbrust ergustab.

Ristluuergud stinnitawad ristluu-
wirna, mis ristluulibaseid ja nahka, aga ka
mitmeid niudekoopa elundeid ja tagumiste
jalgade lihaseid ja nahka ergustab.

Koige tihtsam haru on siin suur reie-
erk (n. ischiadicus). See on kdige suurem
erk kehas. Ta ergustab tagumist jalga.

Sabaergud ergustawad saba liha-
seid ja nahka.
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Nagu 6eldud, on iidierkudest ithed tundjad ja teised liigu-
tajad. Esimesed kannawad teateid (arritusi) waljaspoolt {idisse,
teised arritusi lidist iiksikute elundite juure, et neid tegewusesse
panna.

Kui wordlemisi iseseiswat ergustikku tuleb nimetada
n.n. sisikonna-ergustikku (nervus sympathicus). Selle
kawa ergud ei tule ajust ega iidist wilja, kuid on siiski tidierku-
dega ja wiimaste kaudu ka padajuga teatawas ithenduses.

See ergustik koosneb ergusdlmedest ja erkudest.

Solmed, asudes suurelt osalt reas molemal pool selgroogu,
siinnitawad kaks solmelist ergutiiwe, mille sdlmed iiksteisega iihen-
duses. Nendest solmedest lahewad wilja harud (ergud). Sarna-
seid ergusolmi leidub ka paljudes kohtades sisikonna elundite
ligiduses. Sisikonna-ergustik ergustab siidant, weresooni,
wabategewusega (silekiulisi) lihaseid (sooltes, maos, poies,
emakojas j. t.) ja mitmeild nddrmeid. Et ta ka ajuga ja tidiga
iihenduses on, siis tuntakse tema kaudu ka walu.

Magamise ajal on pédaju tegewuseta, kuid sisikonna ergustik

tootab edasi. Nonda kaib magamise ajal edasi seedimine, were-
ringwool, hingamine ja noristamine.

Uldiselt kokku wottes nieme, et kdik ergukawa osad ise-
keskis ihenduses on. Padaju on pda juhtiw koht, kuna teised
osad padajule teateid kitte kannawad.

\
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