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Tood, millistest me siin jutustame, aitavad tundma
oppida meid {imbritsevat gluta loodust — ohku ja vett.

Ehkki eluta loodust opitakse tundma algkoolis, on meie
tood vdga huvitavad ka vanematele lastele. Eriti soovi-
tame nendega tegelda noortel tehnikahuvilistel. Kui 6pime
tundma vett, mida joome, milles supleme, kalu ongitseme,
kus sbidame paatide ja laevadega, opime {iihtlasi tundma
‘vesiveskeid, liilise, turbiine, veevirki ja purskkaeve, auru-
masinaid; oppides tundma ohku ja gaase, me moistame,
mis on tuli, kuidas téotavad pumbad, tuulemootorid, kui-
das liiguvad purjelaevad, jahid ga jaddpurjekad, miks len-
davad ohupallid, purilennukid, lennukid. ‘

Kui palju voib ehitada {ilihuvitavaid tehnilisi mudeleid,
mis hakkavad tootama nagu toelised masinad! Paljusid
neist mudelitest, mis on toodud selles bro§iiiiris, voivad
teha neljanda klassi oOpilased, kuid moned t66d on jou-
kohased ainult vanemate klasside oOpilastele. Mudelite val-
mistamine ning nende té6tamise jélgimine on koigile noor-
tele tehnikutele huvitavaks tegevuseks. Oppides tundma
eluta loodust ja selle joude, opime stundma kogu inimeste
poolt loodud tehnika alust. _

Haisti valmistatud asju saab {ihtlasi kasutada Gppeva-
henditena eluta looduse Opetamisel algkoolis. Pioneerid
ja kommunistlikud noored voivad tuua suurt kasu oma
noorematele koolikaaslastele. Osa asju aga on vajalikud
isegi keskkooli fiiiisikakabinetile.

TOOKS VAJALIKUD MATERJALID

Paljusid koolile vajalikke oppevahendeid voib teha nn.
«heitematerjalists. Tuleb koguda igasugust pappi, mitte
ainult suurtes poognates, vaid ka mitmesuguse suurusega
katkiste karpide tiikke.



Viga vajalikud on igasugused lauad. Tarvis ldheb ka
ajalehe- ja igasugust muud paberit.

Suure maketi valmistamiseks on tarvis 0,5 m pikkusi
(monikord ka pikemaid) ja 20—25 cm laiusi lauatiikke.
Kuid paljudele mudelitele tehakse véikesed postkaardisuu-.
rused ja isegi vdiksemad alused.

Aluste jaoks kolbab ka vineer, mida tuleb koguda mit-
mesuguse suurusega tiikkidena. Toos ldheb vaja pakse-
maid, umbes 2 cm paksusi lauatiikikesi, millesse oleks
voimalik liilia naelu v6i kinnitada traadiotsi. Igasuguste
postikeste, liistukeste ja prussikeste valmistamiseks tuleb
koguda puitu. Selleks voib valida kuiva oksteta kuuse- voi
minnihalu ja kirvega raiuda sellest prussid, mida on hil-
jem kerge loigata juba noaga ning saagida védikese saega.
Ohukesi puidust lauakesi saab tikutooside otstest.

Kasulik on koguda tiihje niidirulle: tosteseadmete mude-
lite valmistamiseks on need viga vajalikud. Ulearused
pole ka 15—20 cm pikkused sirged pliiatsijdmedused ja
jdmedamad koorega puuoksad.

Suvel varuge veidi haid terveid olgi ja sdilitage neid
nii, et nad ei kdgarduks ega murduks. Neist saab teha
torusid mudelite jaoks. Voib-olla leiate suvel korkjate voi
pilliroo kasvukohti. Loigake neist torukesi, kui nad on veel
virsked. Need on vdga vajalikud toode juures, kus kasuta-
takse vett. Kui te satute kohta, kus kooritakse ménnipalke,
koguge mainnikoore tiikikesi. Maénnikoor on suurepdrane
materjal purjepaatide mudelite valmistamiseks.

Koguge, kui voimalik ja nii palju kui voimalik, plekist
konservitoose. Kui plekktoos saab tiihjaks, tuleb see kohe
puhtaks pesta ja kuivatada. Tarvis ldheb nii terveid kon-
servitoose kui ka nende tiikke. Kui plekktoosi tahetakse
kasutada tervena — reservuaarina katsete juures veega —
tuleb ta asetada kiiljeli ja taguda haamriga &ralGigatud
kaane jddnused tugevasti sissepoole vastu seina. Nii voib
saada korraliku silindrikujulise anuma vee jaoks. Kui seda
kasutada koolis katseseadme anumana, voib selle virvida
iile olivarviga — viljastpoolt rohelisega ja seestpoolt val-
gega. Raske on siis veel tunda selles dravisatud konservi-
toosi.

Viga vajalikud on plekktoosid ka pleki saamiseks, iga-
suguste kastikeste, klambrite, dariste, laagrite ja paljude
teiste mudeliosade valmistamiseks. Tugeva noaga, koige
parem konservinoaga, loigake toosi sein ldbi nii iilemise
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ja alumise dare juurest kui ka piki jootekohta. See 166
sobib rohkem tédiskasvanud inimese tugevatele kitele
kui algkooli opilastele. Seinad tuleb sirgeks tommata ja
saategi vajaliku plekitagavara. Suurte vanade kidiridega
pole plekki raskem loigata kui pappi. Moned plekktoosid
tehakse vidga oOhukesest plekist, just sellisest, mis meile
eriti sobib. Kui saate, hankige ochukesi m.:ssingi- (valge-
vase) voi alumiiniumilehti. Liiga ohukesed alumiiniumi-
lehed, millesse méahitakse kompvekke ja Sokolaadi, meie
toode jaoks ei kolba. Tarvis ldheb ka kingakreemi kar-
pide kaasi. Need tuleb tulise veega puhtaks pesta ja hésti
kuivatada.

Metallmaterjalidest on vaja veel traati — nii jamedat
kui ka peenikest. Traat peab olema pehme, mittevetruv.
Kui te siiski saate vetruvat terastraati, siis tuleb seda
poletada. Selleks keeratakse traat rongasse ja visatakse
- ahju, kui puud ahjus on muutunud hooguvateks siiteks.
Traat peab muutuma kuumuses punaseks ja seejdrel ahjus
oopdeva jooksul aeglaselt jahtuma. Selline traat muutub
pehmeks ja painduvaks. Et tahm ei maéaariks kési, tuleb
see traadilt lapiga é&ra piihkida. Traati koguge igalt poolt,
kust aga leiate, ka koige lithemaid ja igasuguse jamedu-
sega otsakesi — nii jamedat nagu pliiats, aga ka nii pee-
nikest nagu niit. Varuge 1!/, 2 ja 3 cm pikkusi naelu,
igast sordist 100—200 g. Pikemaid naelu vaevalt vaja
laheb. Iga sort hoidke eraldi karbis.

Laboratooriumiseadmete ehitamiseks, samuti teiste toode
jaoks on vaja mitmesugust klaasi; koguge aknaklaasi
tiikke. Allpool Opetame, kuidas klaasi loigata.

Viga kasulikud paljude seadmete jaoks on rohupude-
lid — péris vaikesed pudelid, ning samuti 100- ja 200-
grammised pudelid. Head on ka suured tindipudelid (ruu-
dukujulise pohjaga). Madalad {immargused ja kandilised
tuSipudelid on véga sobivad piirituslampide valmistamiseks.
Ko6ik need noud tuleb hoolikalt pesta ja kuivatada.

Kool voib teid abistada keemiliste katsete jaoks klaas-
noude saamisel. Monikord on katseklaase miiiigil ka Gppe-
vahendite ja laboratooriumitarvete kauplustes, kust opila-
sed neid ise osta voivad.

Veevirkide ja purskkaevude mudelite valmistamiseks on
vaja 4—5 mm ldbimooduga klaastorukesi. Kuid neid pole
alati miiiigil. Sel juhul tuleb klaastorud asendada pilliroo-
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torudega voi paberist valmistatud ja vahaga immutatud
torudega. Klaaslehtreid ja -kolbe ei maksa kasutada.

Peale nende pohimaterjalide — papp, paber, puit, plekk,
klaas — on tarvis veel moningaid materjale.

Varuge jamedat (nr. 10) musta ja valget niiti, kumbagi
iiks rull; mitmesugust n6ori, 2—3 noela, 100—200 g hiig-
roskoopset vatti, umbes 0,5 kg tisleriliimi. Kliistri valmis-
tamiseks tuleb muretseda klaas nisujahu. Ostke kauplusest
veel kang kirjalakki.

Koguge labipaistvat tsellofaani, sellega saate asendada
liiga paksu ja rasket klaasi.

Lopuks ldheb vaja veel virve ja lakke. Need annavad
teie toodele ilusama, meeldivama valimuse. Papist tehase-
hoone makett tuleb kahtlemata ilusam, kui selle seinad
varvida valge kriitvdarviga, katus aga — rohelise guasi
voi isegi olivarviga.

Kriitviarvi saamiseks varuge peenekstambitud kriiti (voi
hambapulbrit) ja tisleriliimi. Sooja veega valmistage paks
kriidisegu ja lisage sellele tulist vedelat tisleriliimi. Kui
vdarv hangub, asetage see plekktoosiga keeva vette ning
segage, kuni ta muutub vedelaks.

Guass-virvi voite muretseda valmina. See on viga ere
liimvédrv. Kui guass hangub, tuleb ta asetada tulisesse
vette. Kui gua8$ on klaaspurgis, tuleb seda teha eriti ette-
vaatlikult. Kuivanud vana guas$ lahustatakse kuuma
veega. Koige sagedamini ldheb vaja valget, punast ja
rohelist guassi. Vajalikud on ka 6livarvid — valge ja rohe-
line, kuid need on kallid. Tarvitamata seistes kuivavad nad
_purgis kiiresti, ja neid voib kasutada ainult siis, kui on
vaja korraga palju vérvida.

Puidust esemete — makettide ja mudelite aluste, puidust
statiivide jne. vérvimiseks on vaja pruuni peitsi. Seda
miifiakse pulbrina, mis tuleb toosis tulise veega lahustada.
Peitsi tuleb lahustada vidhehaaval, lisades pulbrit viikeste
kogustena. Peitsiga voib vdrvida mitte ainult puitu, vaid
ka papist ja paberist asju, millele on tarvis anda puidust
esemete valimust. Peitsi voib asendada kaaliumpermanga-
naadiga (mangaanhapu kaalium), mida miiliakse apteeki-
des. Vees lahustatuna annab ta tumelilla lahuse, kuid kui
selle lahusega méérida puitu, omandab see ilusa pruuni
tooni. Peitsiga ja eriti. kaaliumpermanganaadiga ei varvita
pintsli abil, vaid pulga otsa mdihitud lapiga: kaaliumper-
manganaadi mojul pintsel laguneb.
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Lakkidest laheb vaja piirituslakke — heledat ja musta.
Heledaga lakitakse puitu pérast peitsimist, pdeva voi kahe
parast, kui ese on tdiesti kuivanud. Musta lakiga vérvi-
takse seadmete puidust aluseid, makettide plekist ja traa-
dist osi ja majakeste papist katuseid. Lakkida tuleb mitte
pintsliga, vaid peeru otsa mahitud hiigroskoopse marli tup-
suga. Peale nende on veel vaja musta tussi igasuguste
pealkirjade jaoks ja karp vesivarve.

Sellele materjalide loetelule tuleb lisada veel rida loodus-
likke materjale.

Suvel tuleb koguda erineva varviga liiva, soeluda 14bi ja
hoida karpides, savi (hoida tiikkidena), paekive, musta
mulda, turba ja kivisoe tiikke. Koike seda ldheb vaja
makettide jaoks. Rohuga kaetud pinnase kujutamiseks tuleb
valmistada rohelise vesivarvi voi guaSi lahu, kallata sel-
lesse saepuru ja lasta seista seal seni, kui imbub virviga
-1dbi. Seejdrel pressida vedelik saepurust, valja, saepuru kui-
vatada ja hoida karbis. Ajutiste statiivide valmistamiseks
tuleb varuks hoida moned toored kartulid. Kui teil on
kodus kreeka pidhkleid, siis drge taguge neid puruks, vaid
poolitage nad tugeva noaga — alustage pédhkli lamedast
otsast — ja saadud pooled siilitage.

Niisiis peab igal meistril, kindlasti aga «Osavate kite»
ringil, olema oma materjalide ladu, mida pidevalt tdienda-
takse koigega, mida leidub. Mida rikkalikum on selline
vohikule prahihunnikuna ndiv ladu, seda edukamalt areneb
osavate kite too.

TOORIISTAD

Koigepealt laheb teil vaja taskunuga (mitte viga vaike).
Seda tuleb sageli teritada, et ta oleks alati terav. Hea
oleks, kui on kaks paari kéddre: ithed paberi ja ohukeste,
pehmete materjalide 16ikamiseks, teised — suured — pleki
ja kartongi loikamiseks.

Kéairid, millega 1oikate plekki, ei kolba enam paberi ega
riidde l6ikamiseks, seepdrast tuleb pleki loikamiseks votta
suured, vanad, oma aja juba dra elanud kéarid.

Pidevalt liheb t66 juures vaja 50 cm plkkust sentimeetri-
jaotustega joonlauda. Ostke uus joonlaud ja hoidke seda
puhtana, et jaotused oleksid selgesti ndha. Lugemise hal-
bustamiseks tehke arvude 10, 20, 30, 40 kohale sinised voi
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punased jooned. Muretsege endale metallist joonlaud, et
selle abil 16igata noaga pappi voi paberit.

Lisaks nendele tooriistadele on vaja veel haamrit, naask-
lit (mida voib asendada suure naelaga), viikest kdsisaagi,
viikeste hammastega lameviili («sametviil») ja 2—3 sile-.
dat harjastest pintslit.

Metallito6de jaoks (pleki voi traadi kasutamisel) on
vaja kahed tangid — lapiktangid ja iimartangid. Pange
need kohta, kus nad oleksid alati kdepdrast. On véga hea,
kui leiate sellised lapiktangid, millega saab traati loigata.
Kui vastavaid tange ei ole, tuleb traati lapiktangidega
kinni hoides painutada paremale ja vasakule, kuni ta mur-
dub. Klaasi loikamiseks on miiiigil mitte viga kallid tera-
sest klaasiloikajad. Kuid voib toime tulla ka ilma klaasi-
loikajata. Hankige kvartsi ehk rénikivi tiikikesi. Asetage
see kivike rauatiikile ja purustage ta suure haamriga voi
kirvesilmaga teravate &ddrtega kildudeks. Sel teel saadud
killuga tommatakse klaasile joonlaua jargi kriips. Nii tee-
mandi kui kvartsiga tommatakse kriips vdga kerge sur-
vega, et ta oleks vaevalt margatav. Siis liiliakse raske noa
niiri poolega voi mone muu esemega teisele poole klaasi
nii, et 160k satitks piki joont. Sel juhul klaas murdub tap-
selt joone kohalt.

Hédavajalike toovahendite hulka kuulub veel liim.

Teie téode jaoks on koige parem tisleriliim. Tuleb ainult
osata seda valmistada.

Osa liimitahvlist purustage haamriga viikesteks tiikki-
deks. Enne purustamist pange liimitahvel paksu paberi voi
riide sisse, et tiikid ei lendaks purustamisel igale poole
laiali. Tiikkideks purustatud liim pange puhtasse konservi-
toosi ja kallake see kiilma vett tdis. Selliselt jdtke liim
60seks seisma. Pérast seda kallake vesi dra. Pohja jaab
paisunud, siiltjaks ja pehmeks muutunud liim. Pange niiiid
toos pliidile voi petrooleumipriimusele. Liim sulab ja
muutub tarvitamiskolblikuks. Selle liimi halvaks omadu-
seks on see, et ta jahtudes ldheb kovaks ja tarvitamiseks
tuleb teda iga kord uuesti soojendada. See-eest on ta aga
vdga hea liim, kleebib tugevasti ja kuivab kiiresti. Liimi
keetmiseks on soovitav kasutada kahekordse seinaga plekk-
toosi (liimipotti), liim tuleb panna véiiksemasse, néiteks .
kondenseeritud piima toosi ja sellega asetada suuremasse,
viimasesse aga kallata kuuma vett. Liimipott asetatakse
tulele. Kuumas vees sulatatud liim piisib kauem vedelana.
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Seesama tisleriliim, samal viisil valmistatud, kuid enam
kui kaks-kolm korda veega lahjendatud, on vdga hea
paberi liimimiseks. Seda kasutavadki oma t66. juures raa-
matukoitjad.

Monikord ldheb teil vaja Kkliistrit. Valmistage seda nii:
soojendage kastrulis voi puhtas konservitoosis vett. Votke
nisujahu, arvestades iiks supilusika tdis klaasi vee kohta.
Eraldi tassis voi plekktoosis segage jahu vidhese hulga
veega. See segu kallake vette, kui see on juba hasti kuum,
kuid veel ei kee. Saadud vedelal jahupudrul laske moni
minut keeda, kuni ta muutub kissellitaoliseks. Samuti val-
mistatakse kliistrit ka kartulijahust, kuid kartulijahukliis-
ter 2—3 pédeva pérast enam ei liimi, nisujahukliister aga
piisib tarvitamiskolblikuna kauem.

Miiiigil on valmis kontoriliim. Meie to6de jaoks drge seda
 kunagi tarvitage: see kolbab ainult postipanderollide liimi-
miseks, kuna ta imbub paberisse inetute laikudena ja jatab
kuivades valged viirud ning voib muuta iga teie t66 ine-
tuks.

TOOD VEEGA

KUIDAS TEHA BASSEINE JA VEETORUSID

Vann. Katseteks veega on vaja vanni, mille pikkus on
25—30 cm ja laius 20—25 cm ning seinte korgus umbes
5—7 cm. Selleks sobib ka ilmutusvann (18—24 cm plaa-
tide jaoks). Kuid koige vastupidavam on rauast korgete
dartega praepann, mille voib tellida plekksepalt ja hiljem
olivarviga iile vérvida, et raud ei roostetaks: seest valgega,
viljastpoolt aga iikskoik millise védrviga — rohelise, sinise
voi halliga.

Kui on voimalik saada vaha voi parafiini (vdhemalt
200 g) ja suurem tiikk pappi, siis voite hea vanni ise val-
mistada.

Vanni valmistamine on ndidatud joonisel 1. Vanni pik-
kus on 25 cm, laius 20 cm ja korgus 7 cm. :

Joonestage ristkiilik mootudega 39 X 34 cm. Selle sisse
joonestage teine, vdiksem ristkiilik, nii et saate 7 cm laiuse"
raami. Sellest saame Kkiiljed, iilejddnud keskosa aga —
25 X 20 cm — jddb vanni pohjaks.

Mugavam on tootada, kui vann teha kaldseintega, nagu
on ndidatud joonisel 1 (2). Koigi nurgaruutude valimised
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Joonis 1. Pappvanni valmis-
tamine.
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kiiljed tuleb jagada poo-
leks. Tdhendab, kui seina
korgus on 7 cm, siis pool
sellest on 3!/ cm. Mootke
need pikkused, tehke papi
dartele punktid ja {ihen-
dage need joonte abil iga
nurgaruudu sisemise nur-
gaga.

Joonisel on ndidatud
{iks neljast nurgaruudust,
millele on jooned peale
tommatud. Loigake iga
nurk modda neid jooni
ldbi ja draloigatud osad
visake dra (joonis 1, 3).
Siis saate vanni pinnalao-
tuse (4). Murrukohad 16i-
gake noateraga  sisse
(mitte taiesti 14bi oigatal)
ja painutage &déred diiles.
Torgake augukesed sisse,
nagu joonisel on ndidatud,
ja ommelge nurgad noela
ja niidiga kokku (5). Léi-
gake neli 8—9 cm pik-
kust ja 3 cm laiust pa-
beririba (6). Iga riba
murdke  pikuti  pooleks
ning moédda seda murde-
joont Idigake kédridega
2 cm pikkuselt 16hki. Iga
riba maiidrige hdsti (2—3
korda) Kkliistriga ja pange
vanni iga nurga peale
(7). Ulalt loigake riba
mooda vanni ddrt tasa-
seks, aga kaks saba maa-
rige veel kord liimiga ja
keerake nad siis pohja
alla teineteise peale. Saba-
kestele voib veel peale
kleepida paberist kolmnur-



gad voi nelinurgad, mis pohja all ndivad nagu vanni jalad.
Nurkade jaoks votke mitte valget, vaid papiga sama vérvi
paberit.

Vann on valmis. Jaab iile katta see vahaga. Kuidas seda
teha, sellest rddgime hiljem.

Torud. Koige parem on t60 juures kasutada 4—5 mm
labimooduga klaastorusid. Tervest torust (umbes 1!/, m
pikkusest) vajaliku tiiki murdmiseks tommatakse torule
kvartsitiikikesega viike kriips ja murtakse nii, nagu tahe-
taks toru pooleks murda ja samaaegselt laiali rebida.

Toru on kerge painutada, kui teda {isna kaua kuumutada
piirituselambi voi gaasipoleti kohal.

Hankides vaha vo6i parafiini, voib vesivarustuse voi
purskkaevu mudelite jaoks torusid valmistada tavalisest

Joonis 2. Toru keeramine paberist ja selle kliisterdamine.

kirjutuspaberist. Voib 14dbi saada isegi ilma vaha voi para-
fiinita, kui immutate toru taimeoli voi sulatatud looma-
rasvaga.

Toru valmistamine on néidatud, joonisel 2. Varuge sel-
leks tooks valget kirjutuspaberit (mitte vdga paksu),
timmargune (kantideta) pikk pliiats, kliistrit ja niiti. Loi-
gake paberist valmistatava toru pikkune ja 10 cm laiune
tiikk, keerake pliiats hoolikalt selle sisse. Paberi dér jatke
lahti. Sellele lahtisele ddrele méddrige rohkesti (2—3 korda)
kliistrit, nii et paber imbuks ldbi, ja keerake see siis timber
pliiatsi. Pédrast seda votke pliiats kohe vilja, et paber ei
kleepuks selle kiilge, ja kerige {imber toru niiti, et paber
kuivamise ajal lahti ei hargneks. Torudel tuleb lasta kaks-
kolm pdeva kuivada ja parast niidid dra votta. Sel teel
saadud torud on sama tugevad kui puidust torud.

Monikord ldheb teie ehituste jaoks vaja tdisnurkselt pai-
nutatud torusid. Kuidas neid painutada, seda néete jooni-
sel 3. Pange valmis pikad, kitsad — mitte laiemad kui
1 cm — véga oOhukesest suitsupaberist ribad ja kliister.
Kuivanud torule tehke kéddridega sisseldige (joonis 3, 1)
2/3 ulatuses toru jdmedusest. Saate sisseloike (3, 2). Kee-
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rake toru, nagu on ndidatud joonisel 3 (3). Hoides toru
selles asendis, mahkige nurk liimiga kaetud ohukese pabe-
riribaga (4). Kuivamiseks asetage tehtud nurk kiiljeli,
pange molemale poole kaks kivikest, et toru ei tombuks
sirgeks. Selliste nurkadega iihendatakse igasuguse pikku-
sega sirgeid torusid. Kui te kogusite suvel pilliroost (kork-
jatest) torusid, siis nende peale voib keerata ja liimida
paberist torusid ning neid nurga all painutada.

Joonis 4. Purskkaevu otsiku valmistamine.



Veetorusid voib vedada iikskoik kui pikalt. Selleks tuleb
torud iiksteisega n. 6. «otsakuti» iihendada ning nende
ithenduskohad paberiribadega kinni liimida. Sellist v66d
nimetatakse «muhviks». Muhvidega iihendatakse ka toelisi
torusid.

Joonisel 4 on kujutatud purskkaevu otsik. See keeratakse
kokku kolmnurksest paberitiikist. Kokkuliimimine ja toru
kiilgeliimimine on nédha joonisel. Parem on siiski osta
apteegist pipett (tilgutaja), votta sellelt dra kummist ots,
klaasist toru aga kasutada oma téode jaoks. Paberist toru
tehke sel juhul nii jame, et toru ots sellesse sobiks.

Veendud, mis teie toode juures tdidavad veepaakide iiles-
annet, voib teha plekist konserv1t0031dest voib aga valmis-
tada ka papist, ainult pérast
tuleb neid vahaga immutada. ]

Silindrikujuline anum te- Ohuke paber
" hakse joonise 5 jargi. Kee-
rake papist (see ei tohi
olla paks) silinder (1) ja
omme!ge niidiga kokku. Lii-
mige Kkliistriga ombluse pea-
le viljapoole ja sissepoole
silindrit papi vérvi paberi-
riba (le). Niiiid kleepige
iimber silindri iihe otsa pabe-
ririba nii, et see ulatuks 2
cm vorra iile papi ddre (1b).
See osa ribast loigake sakili-
seks (1b), asetage silinder 2
papitiikile, tommake pliiat-
siga sellele silindri iimber-
moot ja loigake saadud
ring vilja (1d). Samuti tehke o
paberist teine ring (le), ase-
tage silindri dérele paberist
sakikeste vahele papist ketas,
madrige sakid seestpoolt lii-
miga, pamutage need papist
ketaste peale, nende peale aga
liimige paberist ketas. Katke
paber hoolikalt kliistriga
(pidage meeles, et tisleriliimi
siin kasutada ei tohi: tisleri- Joonis 5. Papist veeanumad.
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liimiga kokkuliimitud ese liguneb tulises. vahas liimist
lahti!). Silinder on valmis. Asetage see pohjaga iilespoole
ja laske hasti kuivada.

Kuubikujulist anumat on védga kerge teha joonise 5 (2)
‘jargi. Joonistage selline kuubi pinnalaotus, nagu joonisel
on ndidatud, tehke noaga sisseloiked ja augud, ning
ommelge nende kaudu karp kokku. Nurkadele ombluste
peale tuleb liimida kliistriga paberiribad.

Joonisel 6 on ndidatud paagi dravoolu-toru valmista-
mine. Keerake rulli ja liimige kokku paberist toru (7). Toru
ots 16igake haruliseks (2), nagu loigatakse Olekorre ots
ohumullide puhumiseks. Need harud painutage laiali nagu
oie kroonlehed. Mairige need hésti kliistriga kokku. Pistke

Joonis 6. Aravoolu-toru valmistamine ja kinnitamine.

toru seestpoolt paagi seina avausse (4) ja liimige laiali-
painutatud harud sissepoole seina kiilge iimber avause.

Tugevuse mottes liimige neile peale veel paberist ket-
take (5) ja kui see on kuivanud, torgake terava pliiatsiga
sellesse auk. Lébitorke ddred kleepige seejuures toru sisse.

Lehter on vajalik laboratooriumis Kkatseteks vedeli-
kega. :

Tavaliselt on lehter klaasist, kuid niisama hésti sobib ka
vahaga immutatud paberist lehter, mida voite kasutada
palju aastaid.

Votke sirkel ja joonestage 7 cm raadiusega ring. Kui
sirklit kdepérast ei ole, tehke see ise: 16igake umbes 10 cm
pikkune ohukesest papist riba, torgake nodpnoelaga sel-
- lesse kaks auku (teineteisest 7 cm kaugusele). Uhest ava-
usest torgake ldbi n6opnoel — sellest saab sirkli liikumatu
jalg, teise avausse aga pistke pliiatsi teravik. Labi ringi
keskpunkti tommake joonlauaga diameeter ja veel iiks
raadius nagu joonisel 7 (/), lisades poolringile veel umbes
kaheksandiku. Loigake saadud kujund vélja, nagu on néi-
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datud joonisel 7 (2), méarige
poolringile lisatud kaheksan- |7
dikosa hésti Kkliistriga ja lii-
mige koonuseks kokku (3).
Aidr a peab tdpselt iihtima
joonega b. Kokkuliimitud
koha voib kuivamise ajaks
kinnitada kirjaklambriga (na-
gu joonisel 7,-3).

Niiiid valmistage lehtri
jalg. Kuidas seda teha, on
ndha joonisel 6 (I ja 2) ja
joonisel 7 (4 ja 5). Tuleb lii-
mida kokku 8 cm pikkune
toru, vottes kokkukeeramise
jaoks 10 cm. Selleks, et 16i- 2
gata koonusesse tidpsete moo-
tudega auk, médrige toru aar
soega ja tehke sellega ringi
jdljend koonuse tipule (joo-
nis 7, 6 ja 3). Seda joont
mooda loigake  kddridega
koonuse ots dra. Madrige
toru otsa painutatud harud
kliistriga kokku, pistke toru
koonuse avausest ldbi ja
vajutage harud seestpoolt
vastu lehtri seina. Niiiid
tuleb teha viike koonus raa-
diusega 4—5 cm (8) ja lii-
mida see harudele peale.
Seda koonust ei tule enne
kokku liimida. Toru méarige
kliistriga ja andke talle vaja-
lik kuju alles suure koo-
nuse sees, et ta - tihedalt
vastu selle seina liibuks.
Koonusesse  torgake = auk
terava pliiatsiga pérast
seda, kui vdike koonus on
sisse liimitud. Rebenenud

; : Joonis 7. Paberist lehtri
adred kleepige toru sisse. valmistamine.
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Paberist ja papist esemete vahatamine. Iga papist kar-
bike, mis on 5—10 sekundiks lastud plekktoosi sulavahasse,
muutub vettpidavaks ja teda saab vdaga histi kasutada vee-
anumana. Seda tehke koigi papist ja paberist esemetega,
kui tahate neid muuta tehnilisteks mudeliteks veega soori-
tatavate katsete jaoks.

Vaha (voi parafiini) sulatamiseks on vaja rauast prae-
panni, kuid tavalisest korgemate kiilgedega. Soojendage
selles vaha seni, kui ta on taiesti vedel. Enne vahasse
laskmist tuleb papist esemeid hésti soojendada, et nad olek-
sid kuumad. Kiilmale papile kleepub vaha ainult peale,
kuid ei imbu selle sisse, tuliseks tehtud papi ta immutab
aga labi.

Kui teil ei ole sellist suurt rauast kastikujulist panni,
siis méarige eset vedela, {ikskoik millises plekktoosis sula-
tatud vahaga nagu varviga. Pintsliks kasutage peergu, mil-
le otsa on mdihitud hiigroskoopset vatti. Vahaga toctami-
sel asetage lauale vana ajalehl, et vaha ei tilguks lauale.

Papist esemed, mida te vahatate, peavad olema kuumad,
kui aga vaha ei kata eset iihtlaselt, tuleb seda hoida
kuuma’ pliidi kohal ja vaha imbub papi sisse. Vaha puu-
dumisel voib esemeid immutada sulatatud rasva voi isegi
taimedliga. Nendega immutatud ese pole nii vastupidav
kui vahatatud ese, kuid teda saab siiski kasutada mitmeks
katseks.

Koiki vahatatud esemeid voib vérvida oliviarviga. See
annab neile meeldiva ja korraliku vilimuse. Virvida tuleb
oliviarviga kaks korda. Esimesel korral eset nagu krundi-
takse, maédrides vérvi pintsliga papile ohukese kihina.
Kahe péeva parast, kui esimene kiht on kuivanud, kaetakse
ese teise virvikihiga. Anumad ja vannid vérvitakse esi-
teks seestpoolt, parast keeratakse pohjaga iilespoole ja
virvitakse viljastpoolt. Kohe pérast tarvitamist pestakse
pintslit seebiga ja hoitakse veega tdidetud purgis. Kui
varv on pintsli kiilge kuivanud, siis voib seda leotada pet-
rooleumis voi tdarpentinis.

VEE VOOLAVUS JA RASKUS NING SELLE KASULIKKUS
INIMESTELE

Te astute leivapoodi ja kiisite kilo leiba. Oleks Gigem
olnud: «iiks kilogrammy», kuid miiiijad moistavad teid véga
hésti, ehkki sona «kilo» on ju ka osa sonast «kilomeeter».
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Kilomeeter, nagu teada, on tuhat meetrit, kilogramm —
tuhat grammi. Teisest kauplusest te ostate 300 g vorsti,
200 g kompvekke.

Kust on tulnud need moodud — gramm ja kilogramm?
Vihe on neid, kellel on meeles, voi isegi neid, kes teavad,
et selliseid toiduaineid, nagu leib, liha, suhkur, kartulid,
tangud, kohupiim, miiliakse meile vee kaalu jdargi! Kas
pole nii? Vaadake joonist 5 (2), kus on toodud kuubikuju-
lise anuma pinnalaotus. Kui te teete sellise kuubikuju-
lise anuma, mille koigi viie kiilje (kiiljed ja pohi) suurus
on iiks ruutsentimeeter, siis vordub sellesse déreni kallatud
vee maht iihele kuupsentimeetrile. Uhe kuupsentimeetri
vee kaalu aga nimetataksegi iiheks grammiks. Kui teise
kuubi teete nii suure, et kuubi iga serv on 10 cm, siis selle
maht on tuhat kuupsentimeetrit. Sellist vedelikukogust
- nimetatakse liitriks. Liitriviisi miifiakse petrooleumi ja
piima. Uhe liitri puhta vee kaalu, tuhat grammi, nimeta-
takse kilogrammiks. Néete, kust tulid sellised, meile tava-
lised kaaluiihikud.

Teeme katse vee raskuse médramiseks.

Votke kaks klaasi. Téitke iiks nendest poolest saadik
veega. Valage aeglaselt vett {ihest klaasist teise. Oma
raskuse tottu langeb vesi alla. Saite kose viikese mudeli.
Vaadake, kuidas alumises klaasis vee pind touseb. Seda
tahelepanekut ldheb teil vaja, kui hakkate tegema vesiva-
rustuse mudelit.

Niiiid votke joonestusvihikust leht. Loigake see pikuti
pooleks ja murdke {iks pool rennina kokku. Hoidke seda
kaldu, nii et alumine ots oleks tiihja klaasi kohal, teisest
klaasist aga kallake aeglaselt vett renni iilemisele otsale.
Niiiid saite joe mudeli. Renn — see on joe sdng. Renni iile-
mine ots — see on joe iilemjooks, tema algus. Ulemine
klaas on vihm, mis toidab jGe ldhet veega. Alumine
klaas on jarv voi meri, kuhu jogi voolab. Et sarnasus jar-
vega oleks suurem, votke alumise klaasi asemel taldrik voi
" vann, kui see teil ]uba valmis on. Renni alumine 4dr on
joe suu.

Te tegelete nagu méanguasjadega, kuid neist médnguasja-
dest opite palju. Te néete, et vesi voolab médda kallakut
sdngi.

Valmistage veidi keerulisem renn (joonis 8). Tehke kaks
vaheseina (joonis 8, 2). Need peavad olema téiesti iihe-
sugused. Kummalgi on kolm viljaulatuvat osa, need tuleb
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liilkata renni piludesse. Vaheseinale, mille panete iilemi-
- seks, ldigake iiles didrde pilu, kust vesi 1dbi péddseb. Kui
vaheseinad on valmis, joonestage renni kujutus, nagu on
naidatud joonisel 8 (). Pohja keskmine osa peab olema
sama lai kui vaheseina alumine &dr, seinad aga vordsed
selle dirtega. See suhe on histi ndha joonisel 8 (), kus
on joonestatud renni labi-
16ige. Renni pohja ja sein-

4 | | tesse torgake noa otsa voi
kdidridega pilud vaheseinte

| | kiilgmiste ja alumiste vil-
jaulatuvate osade jaoks.

J . Pange need esiteks lédbi

7 pohjas olevate pilude, siis

>

=h "’ ‘:X;F ‘W' aga ldbi renni kiilgede.

3 Vaheseintega renni iild-

vaade on ndidatud jooni-

sel 8 (4 ja 8). Kui vahe-

2 seinad ei liibu kiillalt tihe-

dasti vastu renni seinu,

siis toppige need vahed

vatiga kinni voi, kui teil

on Kkitti, tditke vahed sel-
lega.

Valage aeglaselt vett
renni {ilemisse osasse ja
kallutage teine ots klaasi kohale. Vaheseinad peavad vee
kinni ja muutuvad paisudeks ehk tammideks. Vesi, mille
pais kinni peab, moodustab tiigi. Ulejddnud vesi tun-
gib 14bi vaheseinas oleva pilu ja voolab kuni teise paisuni.
Kui aurumasinaid veel ei olnud, ehitati koik vanaaegsed
Uraali tehased viikeste jogede ddrde ja tehaste juures olid
suured tiigid, mille paisudele asetati vesirattad, mis panid
kdima tehaste t66pingid ja masinad. Vanasti ehitati paisu-
dele vesiveskeid; niiiid koguvad hiiglasuured paisud vett
hiidroelektrijaamade jaoks. :

Kui teil on moned kreeka pidhkli koored,* kirjalakki ja
pudelikork, v6ib neist teha vesiratta, mille abil saab hasti
nédidata, kuidas vee voolamine ja raskus panevad selle
ratta poorlema.

Kausikestega vesiratas on toodud - joonisel 9. Votke
pudelikork ja torgake sellesse naelaga auk, ldbi korgi
pange umbes 12 cm pikkune puupulk voi sirge oks. Kui

Joonis 8. Paisudega joe mudel.
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votate puupulga, siis vestke see noaga silindrikujuliseks.
Kiiiinlaleegi kohal sulatage kirjalakk ja tilgutage korgile.
Votke kiiresti iiks ldhedusse valmispandud koor ja pistke
selle tomp ots tulise kirjalaki sisse; vasaku kdega hoidke
kinni pulgast, mitte aga korgist, et tuline kirjalakk ei pole-
taks sormi. Kui te kirjalaki kangi enam ei kasuta, pange
see mingisuguse metallist
eseme peale, kas plekitii-
kile voi viiekopikalisele ra-
hale; sula kirjalakk metal-
li kiilge ei hakka. Koik
koored kleepige korgi kiil-
ge nii, et nende sisekiiljed
oleksid suunatud iihele
poole.

Umber korgi tuleb pai-
gutada iiksteisest vordse'e
kaugusele 5 voi 6 koort.
Kleepimiskohad tuleb enne
kriidi voi sdéega korgile
peale mirkida. Joonis 9. Vesiratta mudel.

Valmistatud ratast voib
veejoa all poorlemiseks {iles seada nii, nagu on néidatud
joonisel 9.

Koigepealt tehke kaks laagritega tugipuud. Laagriteks
nimetatakse rongaid, milles ratta voll péorleb. Laagrite
valmistamine on néidatud joonisel 10. Pidage seda joonist
meeles — laagreid tuleb teil teha mitte ainult praegu, vesi-
rataste ehitamisel, vaid ka paljude teiste masinate mude-
lite valmistamisel. Laagri jaoks tuleb votta liihike 1,5—
2 cm pikkune toru, mis on {imartangidega postmargisuu-
rusest plekitiikist kokku. keeratud, voi loigata tiikike
klaastoru; toru voib ka paberist kokku liimida (joonis 6).

Joonisel 10 on nédidatud mitmesuguseid laagrite tugi-
puude ehitamise viise. Puidust toeliste mudelite valmista-
misel tehke tugipuud joonise 10 (/) jédrgi. Votke kolm vii-
kest prussi ning riba plekki, mille pikkus on 3 cm ja laius
3/y ecm (I a); suure naelaga 166ge augud (b) viikeste
naelte jaoks, painutage riba, nagu néidatud joonisel (d),
ja naelutage sellega toru kinni (e). Tugipuu iildvaade on
toodud joonisel 10 [. Poikpruss tehke umbes 4 cm pikkune,
jalad aga vastavalt ratta suurusele, mida nad toetavad.

Kiiresti saab teha ajutised tugipuud teistsuguste laagri-
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tega. Pehmest traadist keerake iimartangidega voi iimber
pliiatsi 3—4 keeruga spiraal, kusjuures jitke traadi ots
tugipuu kiilge kinnitamiseks (2). Voib votta kitsa (1,5—
2 cm laiuse) plekiriba ning teha sellest ronga ja tugipuu
(3). Lopuks, koige lihtsam on loigata 2 cm laiune riba
paksust papist; tehke selle
ithte otsa noaotsa, kaaride
voi naelaga auk, pdrast aga
puurige see pliiatsiga {im-
marguseks (4).

Tugipuud kinnitatakse
lauast aluse kiilge, kuid koige
lihtsam on joonise 10 (2, 3,
4) ndidiste jargi tehtud tugi-
puude aluseks kasutada tava-
list toorest Kkartulimugulat.
Kartul tuleb loigata pooleks
ja asetada loigatud pool alla-
poole, kumera poole sisse
aga panna tugipuu (joonis
10, 5). Nii saame kergesti
valmistada vdga hea ajutise
aluse. Kartulist alus peab
vastu mitu pédeva, seejarel
aga on ju alati voimalik
votta uus kartulimugul.

Kui olete tugipuule paigu-
tatud vesiratta vanni voi
taldrikule asetanud, seadke
iiles ka kogu hiidrotehniline
seadis, nagu see on ndidatud
joonisel 9.

Veepaak tehke konservitoo-
sist, mille pohja, seina lahe-
Joonis 10. Tugilaagrite ehitus. dale |60ge naelaga auk. Kui

teil on tiikike vaha, kinnitage
sellesse auku veetoru, nagu on néidatud joonisel 6. Toosi
voib votta kitte, hoides teda avaga vesiratta kohal (siis
pole toru vaja), kuid voib teha ka alalise seadise, asetades
paagi kahest lauatiikist ja vineeriribast voi vidga paksust
papist valmistatud pingikesele.

Teostades vaatlusi, piiiidke esialgu kallata pédhklikoorele
vett vdhehaaval, et ta aeglaselt tdituks, seejarel aga lan-
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geks raskuse mojul alla, tema asemele, langeva veenire
alla aga liiguks jdrgmine koor. Kui teile on selge, mis
paneb ratta poorlema, tditke paak veega direni, et tekiks
tugev vool, ning imetlege, kui kiiresti ja agaralt hakkab
ratas poorlema.

Teist tiilipi vesiratast, millel vesi hakkab langema mitte
kausikeste, vaid lauakeste
peale, on vidga kerge valmis-
tada. Kogu ehitus selgub joo-
niselt 11.

Pistke puupulk pudelikor-
gist 1dbi, pikuti iile korgi
iiksteisest vordsele kaugusele
tommake 6—8 paralleelset
joont. Iga joont modda tehke
kogu korgi pikkuses -sisseldi-
ked telje suunas. Valmistage
ratta tiivikud (ehk, nagu
neid veel nimetatakse —
labad). Koige parem on neid
loigata plekist, kuid vaib Joonis 11. Vesiratas.
teha ka Ohukesest papist
(ajutise seadme jaoks voib need ka vahatamata jatta). Sel-
line ratas tootab palju kiiremini kui kausikestega vesiratas,
kuid tal on viimasest vdhem joudu.

Ujuv vesiveski. Kui seal, kus te suvel elate, on kiire
vooluga oja voOi puhas kraav, siis soovitame valmistada
ujuva vesiveski. See on vesiveski koige 'vanem tiiiip;
vanasti inimesed kasutasid voolava vee joudu. Nad ei ehi-
tanud tammisid, mis oleksid noudnud palju téévaeva (joo-
nis 12). % i

Lodjad — iiks lai, teine kitsas — saagige vilja lauast,
looge need kokku kahe sillakesega, kuhu vahele jatke kit-
sas vahe vesiratta - jaoks; ratas aga tehke nii: saagige
lauast ruudukujuline tiikk ja tehke selle nurgad {immar-
guseks. Kui nurki’' ei onnestu teha péris ringikujuliseks,
pole midagi katki: ka hulknurkne vesiratas hakkab t66-
tama. Voll peab minema tdpselt 1dbi keskkoha. Tiivikute
jaoks saagige sisse pilud,  tiivikud aga tehke siledatest
pilbastest. Nad peavad olema pikad, kuna rattapoid ei
ulatu vette: sinna ulatuvad ainult labad. Kummagi lodja
ninast laske alla ankur — suur kivi. Asetage veski kahe
ankru abil oja sellesse ossa, kus vool on kboige kiirem.
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Joonis 12. Ujuva vesiratta mudel.

Ankru trossi — noori — voite siduda lodja ninasse 166-
dud naela kiilge. Maja tehke hallist papist. Ratta volli iiks
laager peab asetsema kitsal lodjal, teine — laial.

Vesiveski — makett koos sisemise ehitusega. Koik vesi-
rattad, mida me seni oleme kirjeldanud, on lihtsalt «p6ori-
kud». Koik nad «teevad tithja to6d», kuid siiski te négite,
kuidas vee voolamine paneb ratta poorlema. Mudel, mida
jargnevalt kirjeldame, nditab teile, kuidas po6orlev
vesiratas teeb kasulikku t66d. Kuigi meil Noukogude Liidus
vesirattad on juba oma aja dra elanud ja asendatud koik-
jal veeturbiinidega, véairib siiski ka vana veski seda, et
temaga ldhemalt tutvuda. Jahuveski oli viga ammust ajast
esimeseks ja paljude aastasadade kestel ainsaks toeliseks
masinaks. Kui armastate tehnikat, kui teil on juba osavad
kded ja veidi kannatlikkust, siis valmistage joonise 13
jargi makett. Praktikas te ndete, millisest kolmest osast iga
masin koosneb.

Siin (/) nédete maketi iildvaadet. Laud (/) kujutab pai-
suseina, mis toelisel veskil peab kinni tiigi vett. Vesi, tous-
nud iilemise rennini, voolab ratta peale, paneb selle p6or-
lema ja voolab dra mooda alumist renni (ar). See vee
teekond on ndidatud veski plaanil (3) nooltega.

Me ndgime masina esimest osa — jouseadet, niiiid aga
vaatleme teist osa — iilekandeseadet. Vollile on asetatud
«piidega» hammasratas (vedav) (p —2 ja 3), mille ham-
bad jadvad kinni varbadega hammasratta (veetav) ham-
maste taha (v— 2 ja 3). Hammasratta telg poorleb ja
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Joonis 13. Vesiveski mudel.

.

paneb poorlema veskikivi. Veskikivi — see ongi masina
kolmas osa, tooseade, mis jahvatab jahu.

Joonisel 13 (2) on kujutatud veski tagantvaates. Makett
tehke ilma tagumise seinata, et kogu tema sisemine ehi-
tus oleks nidhtav, nagu on ndidatud ka joonisel. Te niete
siin kolme korrust. Keskmine, kuhu viib sissepdis paisult,
on jahvatamisruum. Ulemine korrus on téditmisruum. Siin
asub hiiglasuur puust lehter (kolu), kuhu kallatakse terad.
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Mooda renni voolavad need veskikivile. Kotid teradega
tostetakse ploki abil selle korruse aknast sisse (/ ja 2).
Alumisel korrusel antakse horisontaalvolli liikumine edasi
hammasratta ja veskikivi vertikaalteljele. Ehitise iiksik-
osad on toodud joonistel 14, .15, 16, 17.

Koigepealt tehke veskiratas, nagu on niidatud jooni-
sel 14. Joonestage sirkliga joonestuspaberile neli ringi (/)
labimooduga 16 cm (sirkli harud asetage teineteisest
8 cm kaugusele). Joonestanud ringjoone, nihutage sirkli
teine haru 6 cm kaugusele keskpunktist ja joonestage sisse
veel teine ring. Saadud rongad ldigake vilja mooda vili-
mist ja sisemist joont. Saate neli rattapéida. Kahe'e neist
tehke pliiatsiga iihele poole kriipsud, nagu on nédidatud
joonisel (7). Samast joonestuspaberist 1oigake 42 cm pik-
kune ja 6 cm laiune riba. Kui olemasoleva paberi moodud
on viéiksemad, liimige riba kokku kahest tiikist. Sellele
ribale tommake pikuti kaks joont 1,5 cm kaugusele kum-
mastki ddrest (2). Sel teel jaotate riba kolme ossa. Kesk-
mine, 3 cm laiune riba moodustab ratta tootava osa, kuhu
asetatakse labad, molemad &direpoolsed ribad aga l6igake
kddridega sakiliseks (2). Riba keerake rongaks (3). Selle
ronga 1dbimoot peab olema selline, et sakkidele saaks
peale asetada teie poolt tehtud rattapéiad. Sakid painu-
tage valjapoole (3).

Valmistage head Kkliistrit. Maéédrige seda 2—3 korda
sakkidele peale, et need tdiesti 1dbi imbuksid, ja kddnake
nad siis rattapoia peale. Votke need poiad, mille peale
tegite kriipsukesed, asetage need rongale kriipsukestega
sissepoole ja liimige sakid neile véljastpoolt kiilge. Niiiid
immutage kaks iilejddnud poida kliistriga hésti 1dbi ja
asetage need viéljapoole sakk}'de peale (4).

Tehke 24 ratta laba (5). Iga laba on 3 cm pikkune,
vastavalt ratta poéidade vahelisele kaugusele, ja 2 cm
laiune, vastavalt poia laiusele. Et koik labad oleksid taiesti
iihesugused, tehke nad nii: joonestage joonestuspaberile
5 cm laiused ribad, eraldage pikijoonte ddred, kumbki 1 cm.
Niiiid tehke, ribadele poikijaotused, mootes kordamooda
2cm, lcm, 2cm, 1 em, 2cm, 1 cm jaloigake nad siis lahti;
saategi labad (5). Igale kujundile painutage kolmest kiiljest
ddred. Katke koik ddred hésti kliistriga ja liimige labad
poia sisse joonekeste kohale, nagu on ndidatud joonisel (6).
Kui ratas on valmis, asetage ta kiiljeli, katke lauakese voi,
veelgi parem, klaasitiikiga tunniks voi kaheks, pdrast aga
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4 rongast

Joonis 14. Vesiveski ratas.



laske kuivada Ioplikult ilma surveta. Pédeva voi kahe
parast, kui ratas on tdiesti kuivanud, muutub ta véga
tugevaks.

Selle t66 jaoks on sobiv paber, mis pole eriti tihe ja mil-
lesse tint voi védrv kohe sisse imbub.

Kui ratas on taiesti kuivanud, tuleb teda immutada vaha
voi parafiiniga. Kui on voimalik, sulatage need ained iiles
plekk-karbis voi pannil ja pange ratas moneks minutiks
sinna sisse. See muudab ratta veelgi tugevamaks.

Niiiid votke neli 15—16 cm pikkust -ja 2 cm laiust riba
paksu pappi. Iga riba keskkohta loigake ruudukujuline
ava. Pange ribad kaheks ristiks kokku ja ommelge ratta-
poidade kiilge. Neist saavad ratta kodarad, millest 1dbi
laheb voll -— ratta telg (joonis 15, 7).

Ratta volli valmistamiseks 166ge kirvega ilma oksteta
kuiva kuuse- voi médnnihalu kiiljest tiikk ja valmistage sel-
lest pulk, pikkusega 25 cm ja ldbiloikega 1 cm? Vaadake
joonist 15 (2 ja 3) ning moelge, kus voll peab olema
ruudukujulise labiloikega (vesirataste ja hammasrataste
pealeasetamiseks) ja kust voll tuleb teha {immarguseks
(laagrites poorlemiseks). Tugipuud laagritega volli jaoks
tehakse nii: volli ots pannakse paberist voi plekist toru-
kesse. Plekiribaga on see toruke kinnitatud vaikese prussi
kiilge, mis omakorda on naelutatud kahe vertikaalse posti
kiilge. Kui ratta 14bimoot on 16 cm, siis tugipuu korgus
peab olema 10 cm.

Joonisel 15 on ndidatud, kuidas toimub liikumise iile-
kandmine vollilt veskikividele. Esiteks tehke vedav ham-
masratas «piidega», nagu on nididatud joonisel (7). Pak-
sust papist 16igake vilja 3,5—4 cm ldbimooduga ketas.
Tehke sellesse (1, vasakpoolne osa) augud: 1 auk kesk-
kohta volli otsa jaoks ja 8 auku mooda ringjoont «piide»
jaoks. «Piid» tehke tikkudest. Loigake need 1,5 cm pikkus-
teks tiikkideks. Augud torgake parajasti nii suured, et
«piid» piisiksid tugevasti nende sees. Tikuots tuleb kasta
tisleriliimi sisse ja siis kohe augukesse torgata. Vedava
hammasratta kiilgvaade on toodud joonisel 15 (I, pare-
mal).

Samal joonisel (2) on kujutatud teine, veetav hammas-
ratas. Loigake vilja kaks 2 cm ldbimooduga ketast (kahe-
kopikalise raha jargi). Keskkohta tehke auk telje jaoks,
modda ringjoont aga veel 6 augukest. Asetage kettakesed
tdpselt teineteise peale ja torgake otsekohe augud labi, et
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molema ketta augud oleksid tédpselt kohakuti. Hammas-
ratta 6 pulgakest tehke tikkudest. Kraapige tikkude servi
noaotsa voi klaasitiikiga, et pulgakesed oleksid iimmargu-
sed (silindrikujulised), ja loigake neid 6 tiikki, igaiiks 3 cm

pikkune. Mdirige tikkude
otsad liimiga ja pange ham-
masratas kokku (2, pare-
mal). Hammasratta telg on
soovitav teha sirgest traadi-
tiikist. Traat votke umbes
25 cm pikkune. Uks traadi
ots, mis jdab telje iilemiseks
otsaks, painutage lapiktangi-
dega kaheksakujuliseks (joo-
nis 16, 2). See «kaheksa»
asetatakse veskikivile tehtud
siivendisse. Leidke hammas-
ratta telg joonisel 13 (2).
Nagu néete, toetub see telg
alumise otsaga rattakingale
— prussile, millele on nael-
tega kinnitatud plekk, mil-
lesse on niiri naelaga 1606-
dud lohk. Et telje ots ei kar-
gaks lohust vilja, on ratta-
kinga kohale paigutatud pin-
gike auguga just otse lohu
kohal, ja telg ldheb ldbi selle
augu. Traadi pikkus, arves-
tamata seda osa, mis kulus
iilemise  «kaheksa»  jaoks,
peab olema 18 cm. Traadi
alumine ots tehke viiliga tera-
vaks. Telje selle osa iimber,
kuhu pannakse hammasratas,
kleepige tisleriliimiga hasti
ohukest paberit voi puuvilla.
On vaja, et telg poorleks
hammasrattaga koos, selleks

Joonis 15. Liikumise iilekand-
‘mine vedavalt hammasrattalt
veetavale.

tuleb aga telje iimber tugevasti liimida paberit voi puu-
villa, paberi voi puuvilla kiilge aga — hammasratta ket-
tad. Ketaste avaused tehke pisut suuremad kui traadi

jamedus.
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Vedava hammasratta kokkupuutumine veetava hammas-
rattaga on ndidatud joonisel 15 (3). Ulesseadmine ei
onnestu algul hdasti. Kui piide otsad on liiga pikad ja
jddvad kinni veetava hammasratta pulkade vahele ning
seda pidurdavad, tuleb need kidiridega lithemaks loigata.

Niiiid valmistage veski tootav osa — veskikivid. Kaas-
aegsetes veskites hakkavad veskikive jdrjest enam asen-
dama terasvaltsid. Veskikivid on lamedad liivakivist ket-
tad. Uks ketas seisab liikumatult — see on seisev veski-
kivi, teine poorleb selle peal — see on podrlev veskikivi.

Veskikivid on kujutatud joonisel 16 (7); vasakul a on
seisev veskikivi, paremal & — poorlev veskikivi altvaates.
Kummagi veskikivi keskkohas on suur auk. Sellesse jook-
sevad viljaterad; terad satuvad veskikivide vahel olevasse
pilusse. Joonisel (2) on kujutatud hammasratta telje iile-
mine ots. Sellel teljel poorlebki poorlev veskikivi. Telje
otsal on kaks viljaulatuvat osa — labad. Poorleva kivi
alumisel kiiljel on ndha siivendid telje iilemise otsa jaoks.

Joonisel (3) on ndida-
tud koigi osade kokkupa-
nek (montaaz). Seisev
veskikivi a on asetatud
tugevale madalale alusele
d. Selles on auk, mis asub
tapselt porandas oleva
augu kohal. Neist mole-
mast august ldbi ldheb
hammasratta ja veskiki-
vide telg. Kogu telg on
niha joonisel 13 (2). Ves-
kikivide {imber on alusele
ehitatud sein ¢ ja kivid
asuvad nagu kastis, mis on
pealt avatud. Alla on teh-
tud pilu ja ldbi selle voo-
lab renni e mooda jahu
allapandud kotti.

Veskikivide mudeli jaoks
valmistage kaks ketast,
kumbki 1dbimooduga 3 cm
ja paksusega %/, cm. Koige parem on terava noaga 10i-
gata sellised kettad suurest korgist. Neid voib saagida ka

Joonis 16. Veskikivid.
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iimmarguse kepi otsast. Kettad varvitakse paksu virviga
pruuniks, punakaks vo6i hallikas-kollaseks.

Niiiid valmistage papist veskihoone. Siin abistab teid
joonis 17, kus on kujutatud koigi kolme seina pinnalao-
tus. Tagumist seina drge tehke, kuna nii saate jdlgida
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Joonis 17. Veskikivi maketi seinte pinnalaotus.

veski t66d. Seinad on ndidatud seestpoolt, et oleks naha,
kuhu tuleb liimida teise ja kolmanda korruse porandad.
Joonte alla, mis nditavad nende porandate asukohti, on
punktiiriga margitud ristkiilikud tdhisega x. Siia tuleb
kleepida poigiti pooleks murtud papitiikid. Uhe poolega
kleebitakse iga tiikike kohale, kus on mirk x, teise poole
peale asetatakse nagu riiulile {ilemise korruse porand.
Aknaaugud loigatakse seintesse sisse, kleebitakse seest-
poolt tsellofaanitiikikestega iile, kitsastest valge paberi
ribadest aga tehakse aknaraamid. :
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Hoone katuse jaoks on vaja tiikk pappi, pikkusega
27 cm ja laiusega 22 cm, mis tuleb pikuti pooleks murda.
Pidage meeles, et papi kokkumurdmisel maja nurkade ja
katuse kaldpindade valmistamiseks ja iildse neil juhtudel,
kui pappi on vaja kokku murda, tuleb sellele enne teha
sisseloige noaotsaga piki murdekohta ja murda mitte sisse-
16ike poolele, vaid vastaspoolele! ;

Papist teeme ka rennid vee jaoks — iilemine ja alu-
mine (leidke need joonisel 13 ér ja ar). Ulemise ja alu-
mise renni pinnalaotused on toodud joonisel 17 (all), kus
on niidatud koik moodud sentimeetrites. Punktiiriga on
ndidatud murrukohtade jooned.

Molemaid renne peab muidugi mdidrima sula vaha voi
parafiiniga nagu ratastki. Kui vaha ega parafiini ei ole
voimalik saada, voib neid katta kahekordse 6livérvi kihiga,
lastes virvil enne teistkordset varvimist hésti &dra kui-
vada. Pappi tuleb tingimata varvida molemalt poolt, vas-
tasel korral ta tombub kaardu.

Niiiid seadke valmis koik puitosad kogu ehituse jaoks:
tiikk vineeri aluse jaoks, mootudega 45)<40 cm, ja laua-
tiikk (hooveldatud) moodtudega 40 X 22 cm. Vineeri tuleb
viarvida molemalt poolt pruuni varviga. Paisu kujutava
laua sisse 10igake ava renni sisseliimimiseks (joonis 13).

Arvestanud vilja koha, kuhu pannakse ratas, on vaja
teha laua sisse kaks sisseldiget teineteisest veidi enam kui
3 cm kaugusele, sfigavusega veidi iile 2 cm. Sisseloigete
vahel olev puit tuleb vélja votta noa, voi veel parem,
peitli abil.

Millises jdrjekorras tuleb siis koik valmistatud osad
kokku panna? Koigepealt naelutage alus paisu kiilge. See-
jérel asetage ratas vollile. Liimige alumine renn aluse
kiilge vastu tammis olevat avaust. Niiiid paigutage ratas
tugipuudel asuvasse kahte laagrisse. Kontrollige vee abil
ratta tood. Pérast seda votke hoone seinad, murdke kokku,
pistke volli ots 14dbi seinas oleva ava ja liimige seinad
aluslaua kiilge. Liimige vedav hammasratas volli otsa.
Loigake 25 X 15 cm papitiikk, liimige see esimese ja teise
korruse vahelise seina kiilge. Valmistage veskikividega
laud, kuid drge teda veel kohale seadke.

Niiiid algab koige raskem t66 — veetava hammasratta
telje jaoks koha otsimine. Mirkige dra koht tema alumise
otsa jaoks porandale volli otsa alla nii, et vedava hammas-
ratta piid jddksid veetava hammasratta varbade taha
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kinni. Niisama kaugele koigist kolmest seinast tehke mark
teise korruse porandale, puurige sellest auk ldbi. Votke
hammasratas teljelt dra, pistke traat 1dbi augu teiselt kor-
ruselt esimese korruse porandale margitud kohta. Painu-
tage pingikujuliselt pleki voi papi riba. Tehke sellesse auk,
asetage pingike traadiotsa alla ja liimige kinni nii, et traat
liheks otsejoones ldbi koigi aukude. Traadi iilemise otsa
peale pange laudalus koos selle kiilge kleebitud alumise
veskikiviga ning liimige laudporanda kiilge nii, et traat
labiks juba kolm ava. Tehke traadi peale alumise veski-
kivi iilemise didre kohta mark, votke traat vilja, painu-
tage selle ots, nii et veskikivi (tiirlev veskikivi) ja traat
oleksid omavahel tugevasti {ihendatud.Torgake traat tagasi
ja selle otsa asetage veetav hammasratas. Saavutanud
seda, et vedava hammasratta piid jadvad veetava hammas-
ratta varbade taha kinni, voite arvestada seda, et koige
raskem t66 on tehtud. Liimige koos puuvilla ja liimiga
hammasratas tugevasti telje kiilge.

Niiiid on juba peaaegu koik tehtud. Kinnitage liimiga
oma kohale kolmanda korruse porand, millel on lehtri
juures ava veskikivi peale mineva renni jaoks. See lehter
tehke joonestuspaberist ja liimige ta kohale. Asetage pai-
gale katus. Paigutage iilemine renn paisu sisse. Kallates
vett, kontrollige, kas see jookseb labade peale nii nagu
vaja. Liimige {ilemine renn sisse. Asetage sellest iile sil-
lake. Valmistage pulgast vaiakesed, tehke nende otsad
teravaks nagu pliiatsitel. Puurige laua (paisu) iilemisse
aarde augud, kuhu kinnitage liimiga postikesed, ning val-
mistage kasipuud. Ulemise korruse akna kohale seina
sisse kinnitage liimiga pulgast tehtud prussike, selleks, et
saaks plokiga kotte taitmise ruumi tosta. Veski ongi
valmis.

Veeturbiin. Vesirattaid inimesed enam ei kasuta. Vesi-
rataste puuduseks on see, et vesi rohub korraga ainult
iihele labale. See laba liigub edasi, ja joa alla tuleb jérg-
mine. Kui rattal on 24 laba, siis 23 neist poorlevad tiih-
jalt, oodates jérjekorras, kuni jouavad veejoa alla. Jou-
seadmel oleks palju suurem voimsus, kui vesi rohuks
koigile labadele korraga. Selliseks jouseadmeks on
turbiin.

Turbiin — see on vidga kiirekdiguline jouseade. Praegu
ehitatakse meil Noukogude Liidus juba selliseid turbiine,mis
teevad 800 tiiru minutis. Selline kiirekdiguline jouseade
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on eriti tarvilik diinamomasinate — elektrigeneraatorite
jaoks, mis toodavad elektrivoolu hiidroelektrijaamades.
Sona «turbiin» tdhendab «tiirlevs. Muidugi, iga ratas
ju tiirleb, kuid jouseade, mida nimetatakse turbiiniks, on
eriliselt ehitatud.
Turbiini labad ei ole vee voolule risti, nagu vesirattal,
vaid viltu. Vesi ei touka
—_— S neid enda ees, vaid liikkab
korvale. Veeturbiin sarna-
neb selles suhtes viga tuu-
leveski tiibadega voi, veelgi

S
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/% enam, tuulemootori rattaga.

7 Kuid seal rohub Ghuliiku-

A mine, siin aga vee vool.

4 Selle moistmiseks tehke

9 niisugune lihtne seadis nagu
joonisel 18. Votke 6 cm pik-
kune ja 1,2 cm laiune joones-
tuspaberi riba.. Tehke kédri-

dega iihte otsa kaks sisse-
o &3 . loiget, nagu joonisel (I) on
Joon;;ullesr'noxgﬁugit;iéﬂrlnilnaet.)a 1% nididatud. Hoides kinni {ile-
misest tiikikesest, poorake
see viltu iilejddnud riba suh-
tes. Noopnoela voi naelakesega kinnitage see riba mingi-
suguse’ kepi kiilge (3). Hoidke kepist kinni nii, et naela
pea oleks teie poole, riba aga ripuks alla. Vajutage sor-
mega ribakesele. See liigub korvale, aga kui seal hakkab
rohuma teine, kolmas, neljas sorm, siis ribake liigub ikka
modda ringjoont edasi. Samuti rohub ka vesi, voi tuule-
mootoris — ohk.

Niiiid valmistage turbiini mudel. Joonestage ja loigake
vilja kaks umbes 5 cm 1dbiméoduga ketast. Kui teha ma-
kett, milline selgitab, mis on turbiin, siis voib kettad teha
joonestuspaberist, kui aga soovite tehd vee joul toctavat
mudelit, siis tuleb kettad suurte kédédridega plekist vélja
loigata. Igale kettale tehakse koigepealt sisseloiked mooda
raadiust, nagu on nédidatud joonisel 19 (7), kuid mitte
keskkohani. Plaadikesed, mis saadakse sisseldigete tege-
mise teel, tuleb kdidnata viltu (2). Plekist ketaste puhul
on parem seda t66d teha lapiktangidega. Loigake nelja-
kandiline liist, teritage selle ots nagu pliiatsil. Ketaste
keskkohtadesse tehke augud: iihele — nii et ta oleks tuge-
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Joonis 19. Veeturbiini
makett.

AR
A, Wy

vasti telje peal ja poorleks koos
teljega; teisele kettale tehke
suurem auk, nii et telg selles
vabalt poorleks ega puutuks
vastu selle déri.

Turbiin asub siigava kaevu
pohjas. Selle kaevu kujutami-
seks votke toru (38). Kui teha
makett, mis selgitab ainult tur-
biini ehitust, kuid ei téota vee-
joul, siis voib kettad teha suu-
remad, kaevuks . aga liimida
toruna kokku lédbipaistvat tsel-
lofaani. Tootava mudeli jaoks
aga on vaja koigepealt leida
jame klaastoru. Selleks sobivad
sirged lambiklaasid. Monikord
puruneb teeklaas nii oOnnestu-
nult, et langeb dra vaid pohi.
Plekist kettakesed on vaja teha
toru sisemise oonsuse jargi.

Milleks on vaja kaht ketast?
Tiirlema hakkab ainult {iks.
Teine peab istuma tihedalt toru
sees, toetudes d&ddrtega vastu
kiilgi. Selle vo6ib kinnitada puu-
kiilukeste voi papitiikikestega.
Tiirleva ketta labidad on to6la-
bidateks, liikumatu ketta labi-
dad aga on toolabidate peale
vett juhtivateks labidateks.
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Turbiini ehitus selgub jooniselt 19 (3). Nooled kujutavad
vee langemist kaevus. Labidate kallakus on molemal ket-
tal erinev. Selgitage jooniselt (4), kumma poolega iiles-
poole on vaja asetada vett torusse suunav ratas ja kumma
poolega iilespoole asetada koos teljega poorlev ratas. Joo-
nisel (4) nididatud kaldjoonekeste {ilemine rida — need on
suunavad labidakesed labiloikes, alumine rida aga kujutab
tootavaid, poorlevaid labidakesi.

Mudeli kokkupanemist alustage sellest, et asetate suu-
nava ratta torusse altpoolt, seejdrel pange 1dbi selle ratta
avause telg koos sellele asetatud veorattaga. Liistu alumine
teritatud ots asetage allapandud lauakese auku. Kui teete
ainult mittetootava mudeli, siis voib pédrast maketi kokku-
panemist tsellofaanist torule liimida papist pohja, millele
toetub 1dbi laagri ulatuv telje ots, pohja ldhedale seina sisse
16igake augud, mille kaudu péddseb vesi turbiini kaevust
valja.

Selline on skeem. Kaasaegsed turbiiniseadised aga née-
vad vélja nii nagu joonisel 19 (5).

Veoratas on seespool; suunav, seisev — viljaspool;
iilalt on molemad kaantega suletud; silindrilisi seinu ei ole
kusagil. Vesi tuleb sisse kiilgedelt. Joonisel (6) on rattad
dravoetud kaantega. Rataste labidakesed on asetatud nii, et
vesi ei toimi mitte 166giga, vaid voolamise kiirusega piki
labidaid. Vesi voolab vilja ratta keskkohas i{imber telje
oleva ava kaudu.

PURSKKAEV, UHENDATUD ANUMAD, LUUSID JA VEEVARK

Purskkaev. Viga ilus on selline makett, nagu on kuju-
tatud joonisel 20.

Kogu ehitise aluse jaoks muretsege 30 )X 20 cm tiikk
vineeri. Veel on vaja kaks 19,5 cm pikkust ja 7—8 cm
laiust lauajuppi (mitte vineerist) ja iiks tiikk vineeri,
mille pikkus on 30 cm, laius aga sama mis kiilgmistel
puust laudadelgi. Neist laudadest 166ge kokku kastike;
166ge kitsas vineerist lauake puust laudade otste kiilge —
see jddb aluse eesmiseks kiiljeks, mis on ndha joonisel 22.
Nende laudade peale kinnitage naeltega suurem vineeri-
tiikk — sellest saab aia ja torni all oleva maapinna. Esi-
mese serva, kus puutuvad kokku kaks vineerist lauakest,
voib seestpoolt kokku liimida paberist ribaga. Vineeri otsi
naeltega kokku liiiia on raske. Kastil ei ole pohja ega tagu-
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mist seina. Neid ei olegi vaja teha. Et kasti seinad olek-
sid ilusamad, tuleb need viljastpoolt iile varvida. Koige
parem on koik katta peitsiga, ja kui see kuivanud on, siis
lakiga. Pealmisele kiiljele liimige kliistriga punakaspruun
pakkimispaber. Siia tehke hiljem aed. Sinna, kuhu tuleb
torn, tehke keskele auk. Niiiid liimige kokku veetorn. Selle
papist pinnalaotus on toodud joonisel 21. Koik iiksik-
osad on tehtud kolme seinaga — tagumist seina ei ole,
ning koigile on selgesti ndha torni ja purskkaevu ehitus.

Joonis 20. Purskkaevu makett.

Koigepealt 16igake 21 X 18 cm tiikk pappi, tommake sel-
lele jooned, nagu on niidatud joonisel (2), tehke murru-
kohtadesse sisseloiked ja nende jargi murdke papp kokku.
Sellest saame torni. Liimige see tisleriliimiga aluse kiilge,
tagumise nurga juurde, avatud kiiljega tahapoole, nagu on
ndidatud joonisel. :

Niiiid 16igake vélja joonisel (3) kujutatud ruut. Tehke
selle keskkohta auk, murdke dédred kokku, nii et saate just-
kui kaaneta karbikese, millel puudub iiks sein. Paberist
ribakese abil liimige kokku koik nurgad. Sellest saame
torni lae ehk {ilemise korruse poranda. Katke tisleriliimiga
alumise korruse kokkumurtud &ddred ning liimige see kar-
bike torni otsa (pohjaga allapoole, avatud kiiljega taha-
poole). See lagi ulatub igast kiiljest iile alumise korruse
seinte. Niifid joonestage ohukesele kartongile ja loigake
vélja iilemise korruse seina pinnalaotus (/). Katke liimiga
pealekleebitud karbikese vélimine &dar ja timber selle lii-
mige iilemise korruse sein.
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Niiiid votke kasile veevirgi torustik. Kui koolis on vai-
malik saada 4—5 mm jdmedust klaastoru, siis votke 42—
43 cm pikkune tiikk. Toru painutage kahest kohast tiis-
nurkselt kokku. 20 cm kauguselt iihest otsast ja 3 cm kau-

guselt teisest otsast. Sel-
f""“V _____ L g -y leks  kuumutatakse toru
T painutuskohtadest piiritus-

I
! ) . . % .
| \ e lambi leegis kuni sulami-
: ' l seni, aga' “veelgi parem,
! ! kui priimusel voi gaasi-

70 —=—0 —=—n0—=  5letil, ja painutatakse

I s e, e nagu vaja. Iga keemia-
ja fiiiisikaopetaja voib teile
selle t66 juures abiks olla.

Kuid ei ole ka viga,
kui klaastoru ei ole. Lii-
mige Kkliistri abil toru
ohukesest paberitiikist,
mille pikkus on 43 cm
ja laius 12 cm (k. 11, joo-
nis 2). Kui nii pikka pabe-
rit ei ole, liimige see
kahest tiikist kokku.

Kui toru on kuivanud,
: | tehke - talle kaks nurka
iy ' (vt. joonis 3). Kui toru
on uuesti kuivanud, immu-
tage teda vedela vaha
voi parafiiniga. Kui neid ei ole, siis kuuma sularas-
vaga (koige parem lambarasvaga). Niiiid on vaja vee-
paaki. Votke tiithi puhas plekist kondenseeritud piima voi
kohvitoos. Voib kasutada ka hésti viikest lillepotti (joo-
nis 22). Kui teil on vaha, liimige paberist silinder (joonis
5, 1) ja kui see on kuivanud, immutage teda vaha voi
parafiiniga. On olemas ka paberist jditisetopse. Neid tuleb
veekindlaks tegemiseks téodelda samuti kui omatehtutki.
Iga anuma pohjas (keskel) peab olema muidugi auk, mil-
lesse hiljem liimitakse veetoru ots (vt. joonis 6).

Tehke purskkaevu jaoks bassein. Selleks votke umbes
10 cm ldbimooduga ja 4 cm korgune fimmargune madal
karp. Kahest kettast koosnev pohi kleepige seinte kiilge
(vt. joonis 5, 7). Seda basseini tuleb immutada vahaga
voi varvida nii seest kui viljast Glivarviga. Basseini pohja

Joonis 21. Veetorni pinnalaotus.
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keskele tehke auk, millest tihedalt mahuks ldbi veeloru
ots. :
Niiiid margime é&ra, kuidas kulgeb veetoru. Tostke kogu
oma ehitis {iles, pange toru torni all olevast avast sisse, nii
et ots ldbiks ka laes asuva ava. Asetage aluse alumise
kiilje vastu toru teine, 5 cm
kauguselt painutatud ots ja
tommake  pliiatsiga® selle
iimber ring. Pérast seda tor-
gake siit naaskli vo6i noa- .
otsaga vineerile altpoolt auk
sisse. Pange kast lauale ja
modda margitud ringi 16i-
gake sisse ava — veidi
suurem kui toru {imbermoot.

Niiiid hakkame kogu vee-
virki kokku panema. Seda
tood on kergem teha kahe-
kesi. Toru asetatakse jalle
altpoolt  pealmisest lauast
ldbi, niilid juba molema
otsaga, kumbki oma avast:
torni alt ja purskkaevu alt.
Uhe otsa peale asetatakse
paak, kust lastakse vesi alla, teise otsa peale aga bas-
sein. Paaki suubuv toru ots liimitakse kinni (vt. joo-
nis 6). Kui ava on toru jimedusest palju suurem, siis tuleb
vahe enne puuvillaga kinni toppida ja valada iile vaha,
sulatatud rasva voi kirjalakiga. Samuti topitakse kinni ka
see koht, kus toru teine ots basseini ldheb.

Bassein koos toruga tuleb iiles tosta, katta alt tisleri-
liimiga ja asetada kohale tagasi, pannes talle moneks
ajaks mingisuguse raskuse peale.

Niiid on vaja purskkaevule otsikut. Seda ei tule kinni
liimida, vaid ta peab olema é&ravoetav. Iga tolmukiibeke
voib kergesti ummistada vidikese ava ja otsikut tuleb
puhastada. Purskkaevu otsikuks on koige parem osta aptee-
gist pipett (tilgutaja). Selle kummist ots dra votta™ (seda
ldheb veel vaja 6hu omaduste tundmacppimisel), klaasist
osa aga kasutada t66 jaoks. Kui sellist pipetti ei ole saada,
tuleb otsik teha paberist (vt. joonis 4) ja vahaga immu-
tada. Paberist otsikut on kerge nii seada, et ta «istuks»
tihedalt toru otsas. Klaasist otsik on tavaliselt liiga pee-
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nike. Talle tuleb méhkida timber ohukesest paberist riba,
mida ei tule kleepida klaasi kiilge, vaid immutada véljast-
poolt liimiga ja asetada toru otsa sisse, nii et paberiga
timberméhitud osa kleepuks sinna kinni. Koike tuleb pérast
jalle sula vaha voi rasvaga immutada.

Kui veetoru on tehtud niisama jdmedast klaastorust kui
pipettki, siis {ihendatakse toru kummivooliku tiikikese abil
otsikuga, kas voi pipeti kummist otsast tehtud torukese
abil.

Tehke ava vee dravoolamiseks. Selleks torgake kédériots-
tega basseini pohja auk, liimige avause kiilge toru (vt. joo-
nis 6) ja immutage see vahaga. Selle alla kasti asetage
mingisugune plekktoos, tass voi viike vann.

Niitid on koik peaaegu valmis. Hakake valmistatud
maketti viimistlema.

Tehke tornile katus. Selleks joonestage papile kolmnurk
(joonis 21, 4), mille alus on 11 cm ja korgus 6 cm, ja 16i-
gake see vilja. Asetage see teise papitiiki peale, tommake
pliiatsiga joon {imber, asetage see Sabloon nii, et selle iiks
kiilg {ihtiks joonise {ihe kiiljega. Joonestage teine kolm-
nurk, siis veel kolmas ja neljas (5). Joonestage ddrmise
kolmnurga kiilge veel kitsas riba kokkuliimimiseks. Tehke
noaotsaga murrukohale sisseldoiked, murdke pinnalaotus
piiramiidina kokku ja liimige kinni. Katke tisleriliimiga
torni teise korruse murtud dédred, asetage nende peale katus
ja vajutage ornalt peale, kuni liim hangub. Katust ‘on
soovitav enne pealeliimimist varvida.

Niiiid on vaja veel makett dekoreerida. Kallake mingisse
puhtasse plekktoosi natuke” vett, raputage sinna hamba-
pulbrit, segage see veega, nii et saate hapukoore taolise -
vedeliku ja lisage sellele veidi kuuma vedelat tisleriliimi.
Kui médrite selle vdrviga torni seinu, omandavad nad
krohvitud kiviseinte védlimuse. Uks vidrvige pruuniks.

Teise korruse seinad varvige kollaseks (ookriga),
katus — roheliseks. Et vdrv oleks ere, on parem votta oli-
varvi voi guassi, kuid voib ka vesivérvile anda olivdrvi
vélimuse. Selleks kastke pintsel mitte vette, nagu seda
tavaliselt tehakse, vaid vedelasse tisleriliimi, ning sellise
liimise pintsliga votke virvi ja vdrvige. Kaardutombumise
viltimiseks tuleb katus vérvida, iikskoik millise vdrviga me
seda ka ei teeks, nii véljast- kui seestpoolt. Holpsam on
teha seda enne torni katusele kleepimist.

Aiakesse viljaku tegemiseks muretsege peenikest liiva.
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Seda voib soeluda 1dbi soela voi marli. Seejdrel hankige
peotdis saepuru, millest tehke «rohi». Selleks valmistage
suures alustassis rohelist varvi. Kui see on liiga tume,
lisage kollast virvi, et saaksite heina vérvi vedeliku. Sel-
lesse rohelisse vedelikku kallake saepuru, segage see vér-
viga, kallake vesi dra ja kuivatage saepuru klaasitiiki peal.

Kasti kaanele, kuhu juba on asetatud toru ja bassein,
joonestage selline p#an nagu joonisel 20. Wmber basseini
tehke tee, mis viib torni ukseni, ja tehke ka viljak. Ulejaa-
nud ala vidrvige sama virviga, millega vérvisite saepuru.
Viljaku muu osa katke puuliimiga ja sellele puistake kiht
liiva. Katke véljaku rohelised osad liimiga, puistake need
iile kuivanud rohelise saepuruga. Saepuru tuleb puistata
kiiresti, kuni liim on veel vedel.

Veel voib teha pingikese, ning liimida aluse kiilge samb-
last poosakesed; kuid sammal vérvige dra nagu saepurugi,
muidu see kolletub kiiresti ja rikub kogu vaadet.

Teie purskkaev pakub sellisel kujul palju 16bu. Kui néi-
tate seda oma sopradele, asetage makett tagumise avatud
kiiljega enda poole ja kallake vett veepaaki, seejérel aga
poorake vaatlejate poole tagumine killg ning selgitage
purskkaevu ehitust. :

Uhendatud anumad. Miks paiskub purskkaevus vesi iiles,
kuigi see oma raskuse tottu voolab alati alla? Ta voolab
ka siin alla. On ju veeseis veetorni paagis korgemal kui
purskkaevu joa poolt saavutatav koige suurem korgus. Sel-
leks, et selgitada veetorni t66d, valmistame {ihendatud
anumad.

Votke kaks plekktoosi, mille kiilgedele pohja ldhedale on
tehtud augud, nagu joonisel 5 (/) (parempoolne) asuval
silindril. Uhendage need toruga, mis voib olla ka paberist
valmistatud ja hiljem {ile vahatatud, ning toppige puuvil-
laga nende ithendamisel jaanud praod kinni. Kallake {ihte
plekktoosi vett. Vesi touseb vordselt molemas anumas. Kui
sulete iihes toosis toru avause sormega, teise aga kallate
aareni vett téis, siis piisib vesi selles toosis teie poolt kal-
latud tasemel. Kuid votke sorm dra. Mis juhtus? Millisel
tasemel on vesi kummaski toosis? Téiesti arusaadav, miks
see nii on. Veel on raskus. Kui iihes toosis on vett rohkem,
siis on ka vee kaal seal suurem. Ka surve on sellelt toru
poolelt tugevam. Vesi voolab teise anumasse, kus veeseis
muidugi touseb. Kuid te ei imesta sugugi, et klaasis, kuhu
te kallate vett, selle pind pidevalt touseb. Aga kuidas siis
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muidu! Tdhendab, vesi touseb iilespoole! Sedasama nédeme
ka iithendatud anumates. Voib teha ka iihendatud anumate
kooliseade. Selleks votame kummitoru, mille iihe otsa {ihen-
dame pika klaastoruga, teise — lehtri jalaga. Kui korgele
me ka ei tostaks iiht voi teist anumat, piisib vesi molemas
anumas ikka vordsel tasemel. Seda joont nimetatakse hori-
sontaaljooneks.

Liiiisid. Meil voib aurik tousta Volgalt mékke ja laskuda
sealt Doni poole. Muidugi liigub aurik seejuures moddda
vett. Kanal kulgeb {ile mdgede. Kanal on paljudes kohta-
des eraldatud vaheseinaga. Saame vesitrepi. Selle trepi
tiksikud astmed on eraldatud liiiisidega.

Vaadake joonist 23. Numbritega 1, 2, 3 on téhistatud

Joonis 23. Liiiisid (vaade labilGikes).

kanali osad. Siin tuli need joonestada vidga liihikestena,
kuid toeliselt on igaiiks neist mitu kilomeetrit pikk. Vesi
piisib igas kanaliosas alati iihel ja samal tasemel. Vahe-
seinad ei lase vett dra voolata. Kanaliosade vahele on ase-
tatud liiiisid. Joonisel on kaks liiisi, mis on tédhistatud
numbritega 1 ja 2. Iga liilis koosneb kambrist ja kahest
vdaravast kambri otstel. Varem ehitatud liiiisidel olid need
toeliselt vees avanevad vidravad; niiiid tehakse need, nagu
joonisel on ndiddatud, maa sisse minevate vaheseintena.
Jdlgige, mis toimub joonisel. Aurik tuli-médda kanalit 2
liisi nr. 1 juurde. Vesi voolas kambris iithendustorude
kaudu kanalisse 2. Millise tasemeni ta voolas? Arusaadav,
et sama tasemeni nagu kanalis 2. Vdravad avanesid voi
vahesein (V-2) laskus alla — aurik soidab liiiisi nr. 1
kambrisse. Niiiid tostetakse vahesein (V-2) ja avatakse
torud kanalist 1 liiiisi nr. 1. Teades, mis on ithendatud anu-
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mad, moistate kergesti, mis toimub liiiisis nr. 1. Muidugi,
vesi on kanali 1 tasemel. Vesi tostab toustes korgemale ka
auriku. Seejdrel lastakse alla teine vahesein (V-1) — ja
aurik ldheb mo6oda kanalit 1.

Motelge, kuidas talitada sel juhul, kui kanalist 2 on vaja
soita kanalisse 3, kui praegu liiiisi nr. 2 kamber on téide-
tud veega kanali 2 tasemeni.

Nagu néete, tootavad liiiisid seetottu, et iihendatud anu-
mates jddb vesi vordsele tasemele. Vee juurdevool liiiisist
voi selle dravool liiiisi ei muuda margatavalt veeseisu
kanalis, sest vee hulk kambris on vdga viike, vorreldes
veega mitme kilomeetri pikkuses kanalis.

Veega tootava liiiisi mudelit on vdga raske valmistada.
Laudadest ‘on tarvis teha kast, mille laius on 10—12 cm,
korgus 20—25 cm; kast tehke nii pikk kui voimalik, kuid
vahemalt iiks meeter. Hésti teeb niisuguse kasti ainult tis-
ler. Keskele tehakse umbes 15 cm pikkune liiiisi kamber.
Selleks on vaja kaht lauakest, mis asuvad kastis poigiti
nagu vaheseinad, {ilevalt kuni pohjani. Neid voib teha
vineerist voi vdga paksust papist, kuid need tuleb ii'e vaha-
tada. Sisseliikatavate vaheseinte jaoks tuleb kastile teha
sooned. Selleks on vaja loigata neljakandilisi liiste: 8 liistu,
mille pikkuseks on kasti siigavus, ja 4 liistu, mis on nii-
sama pikad kui pohja laius seestpoolt. Iga liistu iimber
maéhitakse paksu riide, néiteks flanelli riba. Liistud liiiakse
paarikaupa kinni nii, et nende vahele jadks pilu, kuhu tihe-
dalt mahub vahesein. Et vahesein peaks vett, méiiritakse
ddred ja sooned rasvaga. Kambri seina alumisse &drde
tuleb puurida auk, mida saab sulgeda korgiga.

Kast ongi jaotatud kolme ossa. Adrmistes kastiosades
peab veeseis piisima muutumatuna: {ihes — 8—10 cm; tei-
ses — 16—18 cm pohjast. Keskmisse kambrisse tuleb kal-
lata vett suurest purgist, vilja aga lasta ava kaudu, lastes
selle joosta allapandud &mbrisse. Mudeli abil saate pilt-
likult néidata, kuidas teie poolt puust vo6i méannikoorest
valmistatud laevuke touseb {iles koos kerkiva veepinnaga,
voi vastupidi, laskub koos veega alla liiiisi kambri siiga-
vusse. Nédidates maketi tootamist, on vaja iiks kastiosa
veega ddreni téita, teise kastiossa ja kambrisse aga kallata
vett Gige vdhe (umbes 10 cm). Tommake madala basseini
ja kambri vaheline sein vilja, tougake laevuke basseinist
kambrisse. Liikake vahesein uuesti tagasi. Kallake vett’
kambrisse, kuni veeseis jouab teise basseini tasemeni.
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Votke vilja teine vahesein ja tougake laevuke teise
basseini.

Soovitav on joonistada suur seinatabel, kusjuures voib
iimber joonistada meie joonise 23 ja teha moned joonise-
osad liikuvaks. Seda tabelit voite liilisi 166 selgitamiseks
nédidata tunnis voi ettekande puhul V. I. Lenini nimelise
Volga—Doni laevatava kanali kohta. Maa vérvige punakas-
halliks, vesi — helesiniseks, taevas — kahvatusiniseks.
Kambrites vee kujutamiseks votke kambri laiused joones-
tuspaberi lehed, mille pikkuseks on kahekordne kambri
korgus. Iga leht vérvige poole lehe pikkuselt vee véarvi,
teine pool — taeva virvi. Tabelist l6igake vilja kambrite
pohja ja vee vaheline osa, markide xx vaheline osa, ja
samuti iileval — mirgist x kuni mérgini x. Neisse sisse-
16igetesse pange paber helesinise poolega allapoole. Kui
tommata tabeli tagant riba otstest, vee tase kambris vas-
tavalt kas langeb voi touseb.

Liiiisi vdravate kujutamiseks votke 4 pabeririba, mille
pikkuseks on poolteist sisseloigete vahelist kaugust. Var-
vige ribad voimalikult tumeda vérviga. Nende otsad voib
asetada samadesse sisseldigatud piludesse ja vilja votta,
ndidates liilisi vdravate sulgemist ja avamist.

Joonistage, virvige ja loigake joonestuspaberist vilja
laevad. Igaiihele tehke alla keeleke. Selle keelekesega ase-
tage kujund ribasse Ioigatud pilusse, mis liigub kambris
modda veepinda, ja laevake hakkab koos veega tousma voi
laskuma.

VEEAUR JA SELLE JOUD

Mis on aur? Vesi ei ole mitte alati vedelas olekus. Kiil-
maga muutub vesi tahkeks, kovaks jddks. Soojuse mojul
muutub vesi auruks ning lendub auruna ohku. Mérg pesu
kuivab seetottu, et vesi lendub sealt auruna. Kui suvel
kallata taldrikule vett ja asetada see pédikese kétte, hakkab
vesi taldrikul pidevalt vdhenema ning lopuks jddb taldrik
pdris kuivaks. Vesi lendus édra auru ndol. Vee selline
auruks muutumine toimub eriti ruttu, kui me soojendame
vett tulel. Vesi hakkab keema, keemine aga ongi vee kiire
muutumine auruks. Me oOpetame teile, kuidas seda muutu-
mist paremini naha.

Kui teilt kiisida: kas vo6ib 6hus ndha veeauru? — teie
arvatavasti vastate: muidugi voib! me alati ndeme, kuidas

42



teekannu kohal, supipoti kohal, veduri voi auriku vile kohal
touseb «aur». Selgub, et oleme harjunud nimetama
«auruks» seda, mis ei ole aur. See ndhtav «aur» koosneb
vetpiisakestest. Kuidas siis nimetada seda ndhtavat «auru»?
See on udu. Samasugune udu tekib looduses ja tdidab meid
timbritsevat ohku veepiiskadega sageli sellisel hulgal, et on
raske hingata. Suurel korgusel tekivad sinendavas suve-
taevas tihedast udust valged pilved. Madalale laskunud
pilvi nimetame vihmapilvedeks: sealt suurte tilkadena alla
langev vesi kastab maad vihmaga.

Aur, nagu ohkki, on ldbipaistev gaas. Kuivava pesu
kohal touseb aur, kuid te ei nde seda seetottu, et nii aur
kui ka ohk on varvita ldbipaistvad gaasid. Nii auru kui ka
ohku voib vees ndha mullidena.

Kui visata veega tédidetud klaasi mingisugust lihtsat
ainet — suhkru-, tellise-, kuivikutiikke — ja suruda seda
lusikaga vastu pohja, siis ndeme hobedasi mulle. See ongi
ohk. Kui puhume vette torukese kaudu ohku, paistab ta
meile samuti mullidena. Kuid piiiidke ndha samasuguste
mullidena ka auru.

Muretsege katseklaas. Tditke sellest {iks kolmandik veega
ja soojendage seda leegi kohal. Katseklaasi koige kuume-
mas kohas hakkab tekkima ja iiles tousma mullikesi. See
ei ole enam 0hk — see on veeaur. Ta sarnaneb Ghuga nii
veepinna kohal kui ka kuumutatud katseklaasis, kiilmas
ohus aga muutub ta ndhtavaks uduks. Selline vee auruks
muutumine, mida te praegu vaatlesite, on inimese kasu-
tusse andnud tohutu jou. Suurte vabrikute aurumasinad,
tuhandeid reisijaid voi hiiglapikki suurekaalulisi kauba-
ronge vedavad vedurid, samuti ookeaniaurikud liiguvad
sellesama vee aurumullikesteks muutumise tottu. Kuidas on
see voimalik? See on voimalik seetottu, et aur votab enda
alla 1800 korda rohkem ruumi kui vesi, millest see aur
tekkis.

Et endale piltlikult kujutleda sellist suurenemist, tehke
neljakandiline paberist toruke, mille seinte laius on 1 cm.
Liimige iihte otsa pohi. Sellest pohjast mootke 1 cm iiles-
poole ja tommake sinna poikjoon. See on iihe kuupsenti-
meetri maht. Kui tdita kuubike veega ning muuta see
auruks, siis tuleks kogu selle auru mahutamiseks teha 18 m
pikk toru. See oleks korgem kuuekorruselisest majast, mille
keldris seda 1 cm?® vett kuumutatakse.
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Poolaurumasin. Kui muretsete siledate sirgete dirtega
katseklaasi, siis voite teha masina mudeli, milles inimesed
esmakordselt hakkasid kasutama aurujoudu.

Votke selline katseklaas. Loigake toorest kartulist 1,5—
2 cm paksune plaadike. Tditke iiks neljandik katseklaasist
veega. Niilid katke katse-
klaasi ava Kkartuliviiluga
ja suruge klaasi dértega
kartulisse iimmargune
ava. Et Kkatseklaasi mitte
1ohkuda, tuleb teda kinni
hoida iilemise otsa ldhedalt
ning vajutada kartulisse,
katseklaasi pisut poorates.
Nii suletakse katseklaas
kartulist korgiga.

Niilid keetke vett, nagu
see on ndidatud joonisel
24. Tekkinud - aur toukab
korgi vélja, toimuks nagu
lask viikesest aurukahu-

Joonis 24. Auru t36. rist. Kui kartul on kova,
siis saab tugeva paugu.

Kuid edasi ldheb veelgi huvitavamaks. Otsige iiles vilja-
lennanud kork. Et seda alati ei oleks vaja mododda tuba
otsida, voib, ette ndhes lasku, panna «kahuri» ette tiihja
klaasi voi paberikoti, et kork lendaks selle sisse. Votke
klaas voi plekist purk, mis on poolest saadik tdidetud kiilma
veega. Keetke uuesti vett katseklaasis ja hoidke valmis kar-
tulist kork. Kui vesi keema hakkab, pistke kiiresti kork
katseklaasi avasse. Seejdrel asetage katseklaas vette. Kui
katse onnestus, siis kork vajub katseklaasi kuni vee pin-
nani. Kui katse ebadnnestus, suruge kork auru abil vilja ja
katsetage uuesti. Vaevalt on teile kohe selge, miks see nii
toimus. Asi on jdrgmine. Kui vesi kees ja teie sulgesite
katseklaasi, oli see iileni tdidetud veeauruga. Ohku selles
. ei olnud. Kui te selle dra jahutasite, muutus kogu aur korgi
all veeks ja jdrelikult tihenes 1800 korda. Siis piilidis ohk
tungida katseklaasi, kuid kork-takistas. Kuna aga korgi all
tekkis tiihjus, siis ohk rohus véljastpoolt korgile ja surus
selle sisse.

Katseklaas — see on aurusilinder, alumine osa aga —
tema aurukatel. Kartulist kork on silindri kolb. See ei ole
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‘masin. Jalgige joonist 25.

veel toeline aurumasin. Ta tootab pooleldi auruga, pooleldi
ohuga. Kuid sellised olidki esimesed aurumasinad, meie
kiirekdiguliste vedurite esivanemad.

I. 1. Polzunovi masin. Uhe sellise masina ehitas vene
mehaanik-isedppija Polzunov.
Kui teil on Kkatseklaas, val-
mistage mudel, mis hakkab
tootama nagu  Polzunovi

Votke lauatitkk, mis on
ithest otsast kitsam ja teisest
laiem. Plekiriba abil kinni-
tage laua kiilge  katseklaas,
et oleks holbus selle alla
tuua kord plekitiikil polevat
puuvillatiikki voi  piiritus-
lampi, kord jalle Kklaasi
kiilma veega. Kolvi varre
(kartulisse  torgatud tikk,  Joonis 25. Poolaurumasina
nagu joonisel 24) kiilge on mudel.
seotud noor. See on pandud
iile naela otsas poorleva niidirulli. N6ori teise otsa on seo-
tud suur raske nael, mis pingutab no6oéri ja noér paneb
niidirulli oma teljel poorlema. Teise, otstest iithendatud
nooriga on see niidirull {ihendatud teise niidirulliga.

Et poorlemist oleks parem jélgida, vGib iihele niidirullile
peale kleepida paksemast pabe-
rist véljaloigatud ratta. Selleks
aga, et noor ei libiseks niidirul-
lil, tuleb noorile ketitaolised
solmed teha, niidirullile aga
on vaja peale kleepida tikud v6i ~ Joonis 26. Niidirullid koos
kitsad papiribad. Kogu sellest llekandega (iilalt).
seadisest saame iilevaate jooni-
selt 26, kus on kujutatud nende niidirullide pealtvaade.

Aurumasin. Meie praegune aurumasin on ehitatud nii, et
aur ldheb silindrisse kord {ihest, kord jille teisest otsast ja
vaheldumisi surub kolbi kord iihele, kord teisele poole. Sel-
leks tehakse iga silindri juurde karp, kuhu ldheb aur keeva
vee katlast, ja karp suunab auru kordamoéoda kord {ihte,
kord jéille teise silindri otsa. Seda karpi nimetataksegi
aurujaotuskarbiks.
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Valmistage aurusilindri ja selle jaotuskarbi makett. See
makett ei hakka téotama auruga, kuid selgitab vdga hésti
toelise aurumasina ehitust.

Varuge pisut pappi, liiste, laia kaelaga-pudeli kork, veidi
tsellofaani (kui voimalik, siis siledat), tisleriliimi, nuga
ja kadarid.

Silindri valmistamiseks 10igatakse korgist kolm ketast:
kaks ohukest ja iiks 1'/o,—2 cm paksune, valmistage umbes
20 cm pikkusest liistust kepp. Paksem ketas peab tihedalt
sobima kepikese peale, ohematesse ketastesse aga tehke nii-
sugused augud, et kepp teis vabalt liiguks. Samadesse
ketastesse puurige didre ldhedale veel teine auk. Paksemast
kettast saate silindri kolvi, selle kolvi vardale asetatud ohu-
kesed kettad aga on silindri kaks pohja. Kui te suurt korki
ei saa, voite saagida kettad sirgest, immargusest kooritud
kepist. Koik kettad ja kepike katke igast kiiljest tusiga voi
musta lakiga.

Niiiid tehke umbes 12 cm pikkune silinder ning liimige

Joonis 27. Aurumasina makett (vaade kiiljelt ja iilalt).
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‘valimisi kettaid veidi suuren-

tele (joonis 27 — vaade kiil-
jelt ja iilalt). Silindri voib
valmistada paksust paberist,

see ddrtega ohukestele ketas- 7
parem aga on teha see ldbi- .{,
3

paistvast  tsellofaanist, et
oleks voimalik nédha kolvi
liikumist silindris. Et kolb
kergesti liiguks, on vaja

dada, selleks liimige neile
iimber kitsad paberiribad.
Kettad poorake selliselt, et
kiilgmised augud jddksid
ithele poole.

Kinnitage valmis silinder
kahe musta papist ribaga
lauatiiki = kiilge 'ja  jatke
silindri korvale ruumi auru-
jaotuskarbi  jaoks. Niiiid
tehke aurujaotuskarp.

Loigake kartongist 7 cm
pikkuse, 3 cm laiuse ja 3 cm
korguse karbi ~ pinnalaotus
(joonis 28, 1). Uks pikem
kiilg jaotage poigiti 7 vord- Joonis 28. Aurujaotuskarp.
seks osaks (igaitks 1 cm),
nagu joonisel on niidatud. Tehke augud (aknakesed) 2-se,
4-ndasse ja 6-ndasse jaotusse. Vastasseina tehke {iks auk.
Ka kummassegi otsa tehke iiks auk. Joonestage ja l6igake
vilja samal joonisel nédidatud teise, vdiksema karbikese (2)
pinnalaotus. Oluline on, et ta oleks jaotatud pikuti 5 nii
suureks osaks, milliseid on suurel karbil 7. Kui suure karbi
pikkus on 7 cm, siis viike tehke 5 cm pikkune. Kui soovite
valmistada suurema mudeli, tehke suur karp 14 cm pik-
kune, viike aga 10 cm pikkune, kusjuures suurendage ka
koiki teisi pikkuse ja laiuse moote kaks korda.

Kui pinnalaotused on valmis, 16igake noaga sisse koik
punktiirjoonega ndidatud murrukohad, murdke kokku mole-
mad karbikesed ning liimige nurgad paberiribadega iile.
Enne liimimist madhkige molemad karbid ajutiselt, kuni
liimi kuivamiseni, niidiga iimber, et karbi seinad lahti ei
painduks. Viikese karbi iiks kiilg tuleks osaliselt voi
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tdiesti dra loigata ja peale kleepida tsellofaani- voi klaasi-
riba, et oleks ndha karbi sisemus.

Niiiid valmistage ja liimige kokku ohukesest paberist
kolm toru (nagu joonisel 2, lk. 11): kaks toru pikkusega
12 cm ja iiks — pikkusega 4—5 cm. Loigake iga toru ots
nagu joonisel 28 (4a) ja murdke laiali (46). Katke liimiga
iga toru laialimurtud ribad ja liimige torud suure Kkarbi
seina kiilge (3): lilhike — keskmise augu kohale, suuna-
tes teda veidi {ilespoole, pikad aga — d&armiste aukude
kohale. Enne pealeliimimist 16igake ohukesest paberist
3 ketast (3), ja kui olete torud kinni liiminud, liimige kohe
need kettakesed laialimurtud ribadele peale. Samuti liimige
toru vastaskiiljes oleva ainsa augu kohale.

Niilid vaatleme, mida kujutab endast meie toode. Pikad
torud on vaja asetada mendesse silindri avadesse, mis asu-
vad kummagi pohja ddre juures. Liimige suurem Kkarp
silindri taha ning selle sisse liimige torude otsad. Arge
poorake sellele tdhelepanu, et torud veidi kdgarduvad.
Aurujaotuskarpi péddseb aur tagumise augu kaudu Kkatla
aurujuhtimise torust. Uhe pika toru kaudu ldheb ta silind-
risse. Miks ainult iihe kaudu? Votke viike karbike, pange
see suure sisse, suruge avatud kiilg vastu seda seina, kus
on kolm augukest. Karbi see kiilg, milles on klaas voi
tsellofaan, on suunatud iiles, teine kiilg aga on vastu
suure karbi pohja. Liigutage seda karbikest piki suure
karbi kiilge ja vaadake, missugused augukesed ja kuidas
sulguvad. Te ndiete, et kiilgmised augud vaheldumisi sul-
guvad ja avanevad, keskmine aga jddb alati suletuks.
Karp iihendab teda kord iihe, kord teise toruga, mis ldheb
silindrisse. Keskmisest august tuleb ju aurujuhtimistoru,
mille kaudu téétanud aur silindrist valjub.

Aurukarpi (joonis 29) tulnud aur ldheb silindrisse toru
mooda {ilemisest auruvéljalaskmise august. Aur rohub kol-
vile, kolb liigub alla. Kolb surub silindris olnud auru
tagasi torukesse ja sealt karpi. Kuid karpi vérskele aurule
vastu sattuda ta ei tohi — ta satub viikesesse karpi, kus
ta keskmise auruviljalaskmise augu kaudu minema lendab.
Samal ajal nihkub karp iiles, avades aurule silindrisse
padsemiseks alumise auruyéljalaskmise augu. Auru rohu-
mise tottu liigub kolb niiiid alt {iles, surudes toota-
nud auru toru kaudu karpi ja edasi auruviljalaskmise
auku.

Sisemist karpi, mis augukesi vaheldumisi sulgeb, nime-
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tatakse «jaotussiiber», aurujaotuskarpi aga, milles liigub
jaotussiiber, nimetatakse ka veel «jaotussiibri karbiks».
Niiiid, kus teile koik selge on, lopetage jaotussiibriga
silindri ehitamine. Hankige jaotussiibri jaoks liist samuti
nagu silindri kolvi jaokski. Seda nimetatakse «jao-
tussiibri vardaks». Suure karbi otstesse tegite viikesed
augud (joonis 28, 7). Suurendage neid, nii et jaotussiibri
varras neis vabalt liiguks. Asetage jaotussiiber viljast-
poolt vastu karbi augukestega seina. Pange viike karp
suure karbi sisse, selle kiilje vastu. Liistu ots kastke tindi

A

NN

é
U
Z
Z

valjavool sissevool

Joonis 29. Aurujaotuskarbi t66 (skeem).

sisse, pistke ldbi suure karbi augu ja tehke mark jaotus-
siibri (véikese karbi) seinale. Nihutage niiiid jaotussiiber
vastasseina poole ja tehke karbi vastasseinale augu kohale
mark. Votke jaotussiiber vilja, puurige jaotussiibri sein-
tesse maérgitud kohtadesse augud, pange jaotussiiber
suurde karpi. Niiiid pistke varras ldbi karbi ja jaotus-
siibri — 14bi koigi 4 seina — samuti nagu varras ldbistab
silindri ja selle kolvi. Kui see on tehtud, liimige aurujao-
tuskarbile peale klaas voi tsellofaan. Makett ongi val-
mis.

Toéotage veidi tema kallal, korrates nii jaotussiibri kui
kolvi neid asendeid, mis on toodud joonisel 29, ja selgitage
iga kord auru liikumise suunda.

Niiiid hakkate juba aru saama aurumasina tootamise
pohimottest.
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Kui soovite, voite teha veel masina sellise tdieliku
maketi koos hoorattaga, milline on kujutatud joonisel 27.
Selleks aga on vaja osavaid kasi.

Tundes silindri ja jaotussiibri karbi ehitust, ei ole raske
aru saada ka sellest, mis on kujutatud joonisel, kus iilal
on antud masina iildvaade, all aga — tema pealtvaade
koos mootudega. Aluseks on iilespoole péoratud pohjaga
kast. Pohja sisse on tehtud sisseloige, kuhu mahutame osa
rattast, et silindrit mitte liiga korgele tosta: kolb peab ju
ratta teljega samal korgusel olema. Silinder ja tema karp,
nagu ndete jooniselt, on siiski veel asetatud alusele.
Silindri varras ja jaotussiibri varras liiguvad moodda sirg-
joont, kuid ratta poorlemisel peavad nende otsad liikuma
ka veel iiles ja alla. Seetottu koosneb kepp kolvist kuni
rattani kahest osast: vardast ja kepsust; silindris on varras,
ratta juures aga keps, milline on iihendatud vardaga.
Samasugune keps on ka jaotussiibri vardal. Koige sobivam
oleks valmistada keps kitsast plekiribast, mis on otstest
laiem. Otstesse tuleb naelaga liiiia augud. Varrast on koige
parem teha mitte liistust, vaid sirgest traadijupist, mille
ots kepsuga iihendamise kohas tuleb painutada tdisnurk-
selt korvale, panna ldbi kepsus oleva augu ja painutada
veel kord. Tdhelepanu tuleb poorata veel sellele, et kepsude
otsi ei kinnitataks mitte otse ratta kiilge, vaid ratta telje
otste kiiljes olevate vintade kiilge. Nagu hakkmasinal v6i
kohviveskil on véant, nii tuntakse ka mehaanikas vénta.
Meie mudelil on parem kinnitada vintade asemel telje ots-
tesse laia korgi kiiljest 16igatud kettad ja neist 1dbi liiiia
naelad, mille kiilge kinnitada kepsude otsad. Tavaliselt ei
onnestu esimese korraga saavutada seda, et nende ringide
labimoodud, milliseid teevad kepsude otsad, vastaksid
sellele teekonnale, mida ldbivad kolb ja jaotussiiber. Kor-
gist kettad on sobivad, kuna nendes voib tédpsuse saavuta-
miseks naelu {imber asetada.

Masina tootamise demonstreerimiseks pooratakse ratast
silindri kepsust, mitte aga poiast, sest siis jaédb mulje, nagu
rohuks silindri kolbi suruv aur ja ei touka mitte teie kasi.

Auruturbiin. Samuti nagu vesirattaid asendatakse vee-
turbiinidega, nii loovutavad silinder-aurumasinad jérjest
rohkem oma koha auruturbiinidele. Auruturbiin on koige
kiirekdigulisem joumasin; see on eriti tdhtis elektrigene-
raatorite poorlemapanemiseks elektrijaamades — nende
masinate poorlemapanemiseks, millised toodavad elektri-
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energiat. Auruturbiinid teevad kun{ 3000 tiiru minutis!
Raske on endale sellist kiirust isegi kujutleda.

Auruturbiini ratas sarnaneb vesirattale, kuid tema lusika-
kujulised labidakesed on asetatud viltu nagu veeturbiinilgi.
Katlast suundub ratta juurde aurujuhtimistoru ja tugev
aurujuga toukab labidakesi. Nagu ndete, sarnaneb auru-
turbiini t66 rohkem vesiveski kui silindri ja kolviga auru-
masina toole.

Kaasaegsetes voimsates turbiinides on palju selliseid
rattaid asetatud iihisele vollile. Volli koos ratastega nime-
tatakse rootoriks. Palju otsikuid suunavad aurutorudest
auru rootori labidakestele.

TOOD OHUGA

MITTENAHTAV, KUID UMBRITSEB MEID ALATI

Kui klaasi ei ole midagi kallatud, siis me iitleme, et
klaas on tiihi. Pudelist kallati piim véilja — pudel jai tiih-
jaks. Tiithjadesse karpidesse laotakse vabrikus kompvekke;
teie aga teete need karbid jille tiihjaks.

Kuid kas koik need esemed on toesti tiihjad?

Kallake klaaspurki voi suurde kaussi vett. Votke tiihi
klaas. Hoidke seda pohjaga {ilespoole, pange ta vette ja
suruge vastu purgi voi kausi pohja. Vesi millegipérast ei
ldhe klaasi.

Mis siis takistab veel klaasi minemast, kuigi tema ees
on selline lai avaus? Kui teil on lehter, votke see, v6i kui
seda ei ole, siis tithi plekist konservitoos, mille pohja 166ge
jdmeda naelaga auk. Pange lehter voi plekktoos, nagu
klaaski, vee alla ja katke avaus sormega. Kui lehter on
klaasist, siis te ndete, et vesi sinna sisse ei ldhe; kui aga
votsite plekktoosi, siis teate niigi, et vesi sinna sisse ei
ldinud. Vajutage lehter voi plekktoos vee alla, nii et sule-
tud ava oleks veetasemest allpool ning votke sorm augu
pealt dra. August véljub palju mullikesi — anumas oli
ohk. Vesi surus selle véilja ja ohk tousis mullidena iiles, —
ta on veest palju kergem.

Korrake katset lehtri voi plekktoosiga, kuid laske need
vette nii, et ava, mida te kinni surute, oleks veepinnal.
Siiiidake tikk ja hoidke seda selle sorme kohal, millega
katate avaust. Votke sorm avauselt dra. Tuul kustutab
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leegi. Kui te poleva tiku asemel kummarduksite ndoga ava
kohale, tunneksite, kuidas teile vastu ndgu puhub nork
tuul. Ohu liikumist me nimetamegi tuuleks.

Proovige ise tekitada tuult, ja te tunnete 6hu elastsust.
Puhuge suuga nii, nagu te kustutate tikku. Mida te tegite?
Surusite suus 6hu poskedega kokku ning toukasite selle
huulte kaudu vélja. Tehke paberikotist 6hupuhumisloots ja
puhuge see tdis. Koguge koti ddred enda kdtte ja suruge
koti suu kdega kokku selliselt, et kusagilt ei pddseks ohku
vélja. Rebige koti kiiljest védike nurgake. Niiiid suruge
kott kdtega tugevasti kokku. Ohk véljub augukese kaudu
ja tekitab tugevat tuult. Tuule saamise kolmas viis: lehvi-
tage vihikuga voi papitiikiga. Kui papitiikk on suur ja te
lehvitate tugevasti Kkiirete, jarskude liigutustega, siis
tuulepuhang viib dra laualolevad paberitiikid.

Kui te puhute paberikoti 6hku tédis ja surute kergelt selle
kiilgedele, nii et ei tee koti sisse auke, siis tunnete sel-
gesti, et kott ei ole tiihi.

Koti paber on ohuke, see rebeneb kergesti. Kuid on ole-
mas kummikotte, mis puhutakse ohku téis. Reisija votab
kummikoti, puhub selle ohku téis ja suleb pealekruvitava
korgiga koti avause. Saadakse elastne padi. Magamise
ajaks asetab reisija pea padjale, kuid kui ta valmistub
vagunist véljumiseks, kruvib korgi véilja ning koti kiilgede
kokkuvajutamise teel surub selle chust tiihjaks.

Voib-olla on teil kodus kummist soojenduskott. Proo-
vige see ohku tdis puhuda ja kork kinni kruvida.

Te tunnete hdsti kummipalli elastsust. Voiks arvata, et
tema elastsus on tingitud kummist, mis on elastne. Kuid
tegelikult oleneb see elastsus pallis olevast Ghust.

Eriti suur tdhtsus on 6hu elastsusel jalgrataste ja autode
kummides. Masin veereb rahulikult, raputusteta, 6hk kum-
mides vetrub ja pehmendab toukeid. Ta piisib kindlalt
suletud kummi sees.

Ohku voib kokku suruda, kuid ta piitiab laieneda endise
mahuni. Aurumasin voiks téotada suruchuga nagu auruga.
Ja toepoolest, esineb juhtumeid, kus kolviga silindrid nagu
aurumasinalgi, téotavad kokkusurutud chuga.

Sellised silindrid on raudtee- ja trammivagunite Ghk-
piduritel. Suur must silindriline katel on monteeritud va-
guni alla. Vajaduse korral ldheb kokkusurutud ohk silind-
ritesse, surudes nende kolbidele, need oma varrastega suru-
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vad klotse, mis oma survega takistavad rataste liikumist,
ja rattad peatuvad.

Suruchuga voib juhtida vedurijuht oma ruumist. Kui
rongi kiirus on enne jaama joudmist liiga stur ja vedur
ei suuda takistada vagunite survet, avab masinist 6hu-
kraani ja rong peatub. Arvatavasti olete ndinud koigis
vagunites erepunaseid kraane. Nendega voib peatada hiig-
lasuurt kiiresti liikuvat rongi. Selline uskumatu joud on
meid iimbritseval 6hul, mida me aga tavaliselt ei méarkagi.

Ohuga tootavaid masinaid ja seadmeid nimetatakse
pneumaatilisteks. On olemas isegi pneumaatiline post.
Selline post tootab néiteks Moskva peatelegraafis, Lenin-
gradi peapostkontoris ja mones teises kohas. Sirgjooneli-
selt asetatud torud on iithendatud suure suruchu reservu-
aariga. Kirjad keeratakse torukujuliselt kokku, asetatakse
metallist hiilssi, mis pannakse toru sisse; seejirel avatakse

* surudhu reservuaari kraan ja nagu torus liuglev kolb s66s-

tab hiilss silmapilkselt toru {ihest otsast teise.

Voib ehitada surudhuga tootava purskkaevu. Selleks on
vaja muretseda 15—20 cm pikkune klaastoru ja samasu-
guse jamedusega apteegi pipett. Muretsege veel apteegi voi
laboratooriumi pudel, otsige talle sobiv kork, puurige sel-
lest 1dbi niisugune auk, et klaastoru oleks selles tugevasti.
Téditke umbes iiks kolmandik pudelit veega. Toru laske
peaaegu pudeli pohja. Kork vajutage tugevasti pudelile
peale; siduge see iilalt veel néoriga ja kinnitage noor pu-
deli kaela timber. Pipeti kummist torul l6igake pohi dra
ja tihendage niiiid pipett kummitoru abil klaastoruga. Pipeti
ja klaastoru otste vaheline kaugus peab olema selline, et
oleks voimalik kummi sormedega kokku pigistada ja sel
teel torude vahelist ithendust katkestada.

Votke sormedega kummist liitekohast kinni, kuid drge
seda praegu veel kokku pigistage. Niiiid pange otsik suhu
ja puhuge selle kaudu pudelisse 6hku. Kui toru alumisest
otsast viljuvad mullikesed, siis asi edeneb nagu vaja. Kui
olete oma kopsudest nii palju ohku vilja hinganud kui
voimalik, pigistage kumm kokku. Hingake kopsud uuesti
ohku tdis ja korrake sissepuhumist.

Kui seade ohku héasti «kinni peab», siis muutub teil 6hu
sissepuhumine ikka raskemaks ja raskemaks. Viige seade
ndo juurest kaugemale ja laske kumm lahti. Kui pudel on
hoolikalt kinni korgitud, peab purskkaev purskama. Ana-
lilisime, miks see nii oli.
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Purgi esialgsel kinnikorkimisel oli ohk temas tavalises,
mitte kokkusurutud olekus. Siis te aga hakkasite sinna
ohku lisama. Mullikesed néitasid, et ohk 1dks vette ja tou-
sis vee kohal olevasse ruumi, pudeli kupli alla. Kokkusu-
rutud ohk rohus igasse kiilge. Ta ei saanud vilja suruda
kinniseotud korki. Ta rohus ka vee peale, kuid seni kui
veel ei olnud viljapddsu, hoidis ta seda rohumist tagasi.
Kui te aga kummi lahti lasksite, s66stis vesi kokkusurutud
ohu rohumise tottu torusse ning purskas pudelist nagu
purskkaevust vidlja. Ta purskas seni, kui vdljus kogu 6hk,
mida te puhusite sisse iile normaalmahu.

Nii voib selle purskkaevu ndite abil selgitada 6hu téod.

KUIDAS LIUELDAKSE JA LENNATAKSE OHUS

Pédrast seda, kui olete sooritanud lihtsaid katseid suru-
ohuga ja olete veendunud tema elastsuses, te muidugi ei
pea enam ohku tiihjuseks.

Kuid mitte ainult surudhk, vaid ka tavaline, see, mis
meid timbritseb, — on samuti {isna tihe aine. Ohk vaib
kanda mitmesuguseid esemeid.

Chupall. On olemas gaase, mis on ohust kergemad, néi-
teks valgustusgaas, mis poleb gaasipliitides, samuti vesinik
ja heelium. Kui téita selle gaasiga kummipall, hakkab see
iiles tousma, samuti nagu tousevad vees iiles chumullid.

Neis linnades, kus on valgustusgaas, miiiiakse sageli
tdnavatel mitmevarvilisi laste chupalle. Kui teil onnestub
muretseda selline pall, voite valmistada toelise aerostaadi
mudeli. Selleks kleepige palli {ilemise osa peale pikad
allarippuvad niidid. Koguge niitide alumised otsad kokku
ja liimige need ohukesest paberist valmistatud karbikese
kiilge — saategi ohupalli mudeli.

Pall lendab {iles ka sel juhul, kui ta on taxdetud tava-
lise, kuid tugevasti soojendatud Ghuga.

Miks on see nii?

Koik kehad — tahked, vedelad, gaasitaolised — SOO]eI’le-
misel paisuvad. Seda te teate.

Soojenemisel paisub ka ohk, tema maht muutub suure-
maks ja ta muutub kergemaks.

Kui sellise kuuma horeda kerge chuga tédita kergest ma-
terjalist, néiteks ohukesest paberist voi ohukesest kummist
nou, siis sellega tdidetud pall hakkab liuglema tavalises
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kiilmas o6hus, samuti nagu kinnikorgitud tiihi pallgi, s.t.
ohuga tdidetud pudel ujub vee peal.

Lohe. Koaige lihtsamaks lendavaks mudeliks on lohe.
Lohe peamiseks osaks on suur ja vdga kerge plaat. Ohk
on niivord tihe aine, et ta voib kanda ja tosta plaati, kui
seda tommata iiles kaldasendis.

Lohesid lasti ohku juba 6ige wvanal ajal. Kroonikates
jutustatakse, et «Kiievi viirst Oleg tulnud Tsargradi! alla,
valmistanud paberist relvastatud ja kullatud ratsud ja
inimesed ning tommanud need ohku ja lasknud linna».
Sojaasjanduses kasutati enne Ghupallide leiutamist lohet
signaalide ja isegi vaatlejate {ilestostmiseks, sest mitu
omavahel iithendatud lohet tostavad korgele iiles korvi koos
inimesega.

Lohe ohkulaskmine on teile vdga huvitavaks suviseks
meelelahutuseks.

Kuidas lohet valmistada?

Selleks on vaja suurt ajalehte voi muud paberit, viga
pikka peenikest, kuid tugevat néori ja vdga pikki, kuivi,
kergeid, laiu peerge. Nooriks, millega hakkate lohet Ghku
laskma, on koige parem kasutada sporditarvete kaupluses
miiiigil olevat kalapiiiigi (landi) nooéri. Peerud tuleb 16i-
gata kuuselatist. Linnas voib ehitusmaterjalide kauplusest
osta kimbu peerge, mida kasutatakse krohvitéodel.

Keetke varsket Kkliistrit. Liimipintsel tehke kepikesest,
mille otsa méahkige puuvilla voi tiikike haavasidet.

Koigepealt siduge kokku kuuest peerust raam nagu joo-
nisel 30. Vastavalt raami suurusele loigake paber. Kui
lohe tuleb vdga suuremooduline, niiteks avatud ajalehe
suurune, siis katke raam molemalt poolt paberiga. Kui lohe
ei ole nii suur, siis tuleb peale iihe lehe 16igata 6 peergude
pikkust riba, mille laiuseks on 6—8 cm. Madidrige paber
hasti kliistriga kokku, pange selle peale raam ja liimige
ka selle teisele kiiljele paber.

Laske raamil koos paberiga kuni jargmise pédevani kui-
vada.

Siduge {ilal kokku kolm nodrikest, nagu joonisel on nai-
datud, ja {ihendage need omavahel valjastena. Teise otsa
kiilge siduge noorist saba, mille otsa kinnitage niinekiudu-
dest tutt. Noori kiilge siduge mitmevérvilisi riideribasid.

Valjaste suurus ja saba raskus tuleb vilja reguleerida,

¢ Konstantinoopol. (Toim.)
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proovides lohet lennutada. Ta peab tousma ohku kaldasen-
dis, nagu on ndidatud alumisel joonisel (joonis 30, vaade
kiiljelt). Siis hakkab ohk lohet iilespoole tostma. Kui saba
on liiga kerge, siis lohe jddb esimese ddrega allapoole;
kui saba on aga liiga
raske, laskub tagumine
dar allapoole, lohe asetub
ristloodis, valjad 16tvuvad.
-Sabast tuleb niinekiude
kord vahemaks  votia,
kord juurde panna.

Histi  véljareguleeritud
lohe lendab viga korgele,
niipalju kui jatkub no6ori.
Ta saba lookleb mao liigu-
tuste taoliselt, sellest on
tulnud ka tema nimetus.

Lohet tuleb lennutada
tuulise ilmaga. Selleks on.
tarvis minna  tasasele
lagedale: kohale. Uks len-
nutajatest hoiab lohet kal-
du, teine ldheb ndorike-
raga 15 m kaugusele, see-
jarel aga hakkab jooksma
vastutuult ja tombab noo-

Joonis 30. Lohe. rist kdest lahti lastud

lohet. Tuul tostab lohe

iiles. Seistes iihel kohal, voib néori jéarjest rohkem ja roh-

kem jdrele lasta, lohe aga touseb ikka korgemale ja kor-
gemale.

Ohukruvi (propeller). Tehke chukesest paberist lendav tiib
(joonis 31). Koigepealt murdke pabeririba kokku (a).
Keskosa keerutage kruvitaoliselt kokku (&), otsad murdke
paremale ja vasakule. Niiiid keerake tiibadele peale viike
keerd; iiks tiib keerake kiiva paremalt vasakule, teine —
vasakult paremale.

Visake see lendav tiib alla korgemalt kohalt — korgelt
trepilt voi rodult. Allalendamisel ta hakkab keerlema. Mis-
parast ta siis keerleb? Vaadake joonisele 18 ja seletage ise.
Koik toimub sellepérast, et 6hk on tihe aine.

Kui aga anda sellisele lendavale tiivale pdoodrlev liiku-
mine, siis hakkab ta oma kiivate labadega ennast justkui
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ohu sisse kruvima. Tehke selline kepikese otsa asetatud
ohukruvi nagu joonisel 32. Tiivad voib teha paksemast
(umbes 1 cm paksusest) lauast.

See laud loigake umbes 15 cm pikkuseks ja 3—4 cm
laiuseks. Laua keskosa jitke terveks, tiivad aga (kruvi
labad) toodelge noaga, nagu joonisel 32 (b ja ¢) on néi-
datud. Vastavad sisseloiked tuleb teha laua keskosas. Mida
ohemad ja suuremad labad teete, seda kergema propelleri

Joonis 31. Ohukruvi.

]

Joonis 32. Propeller.

saate ja seda paremini hakkab ta lendama. Laua keskele
puurige auk ning pange laud tugevasti kepi otsa. Kepp
tuleb teha tdiesti iimmargune (silindriline), ilma kantideta.

Kui votate propelleri kitte, suruge kepike peopesade
vahele ning keerutage seda jéarsu liigutusega ja laske otse-
kohe kéest lahti. Propeller lendleb ohku, kruvides end ohu
sisse.

Lennukite lendavaid mudeleid ehitatakse praegu palju-
des mudellennuringides, seepédrast me siin mudelite ehita-
mist opetama ei hakka.
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ME ELAME OHUOOKEANI POHJAS

Nii nagu jdarv, meri voi tiik moodustab veemassiivi, nii
asub maa kohal Ghumassiiv. Selle kihi paksus on 150—
200 km. Ulevalpool — kuni Kuuni, Paikeseni ja tdhte-
deni — on juba ohuta ala.

Kui te kuumal pilvitul suvepéeval seisate lagedal pdollul
vOi aasal, siis ndib teile, nagu kataks maad hiiglasuur
tumesinine poolkerakujuline taevakuppel.

Kuid toeliselt mingisugust taevast ei ole! Ohk pole mitte
tdiesti vérvitu, nagu see teile ndib. Tal on nork helesinine
varvus, mida markame ainult siis, kui vaatame ldbi viga
paksu ohukihi.

Sedasama voime mirgata ka aknaklaasi juures. Votke
tikk tavalist aknaklaasi. Vaadake ldbi selle. Ta on ju
taiesti labipaistev ja vérvitu. Kuid vaadake klaasi serviti.
Ta on helesinine voi roheline. *

Laduge klaasitiikid virna ja pange see klaasitiikkide virn
valge paberi peale. Te nédete, et paks klaas on sinikas,
samuti nagu ohkki. Vidga paks klaas ndib helesini-
sena. Me elame keset ohku ja konnime mooda selle ohu-
ookeani pohja.

Pumbad. Tohutu paks ohu-
kiht rohub ohkkonna alumistele
kihtidele. Korgete mégede har-
jadel ei ole ohk nii kokkusuru-
tud, seal ta on hoopis hore-
dam. Me oleme harjunud maa
kohal oleva tavalise Ghurd-
huga ja horedama magestiku
ohu puhul on meil raske hin-
gata.

Ohk on maa kohal kokku
surutud. Kuid nagu te juba
teate, on ohk elastne. Kui
mingisuguses  anumas  ohku
horendada, siis voolab sinna
otsekohe {imbritsevast ruumist
uut ohku.

Hingake siigavalt sisse. Te
motlete, et tombasite endasse
ohku? Ei! Teie rinnakorv laie-
Joonis 33. Katse kolviga. nes, te suurendasite ruumi
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mahtu, ohk rinnakorvis muutus horedamaks ja {imbritsev
ohk voolas sisse.

Kui teil on jame (6—8 mm) klaastoru, siis voite teha:
lihtsa mudeli, mille abil teil on voimalik veenduda atmo-
sfadri ohu rohumises.

Laske ldbi toru tugev niit, selle otsa aga kinnitage nii
suur puuvilla tiikk, mis mérjana suruks tihedalt vastu
toru seinu. Laske toru ots vette ja tommake puuvilla iiles-
poole (joonis 33). Joonisel selgitavad liikumist noolekesed.
Mida néitavad iilevalt alla suunatud noolekesed?

Niiiid voib teha toelise pumba, kui hangite {isna jdmeda
(2—3 cm) klaastoru, nditeks lambi- (silindrikujulise) voi
veemoodu- (mida kasutatakse aurukatelde juures) k'aasi.
On vaja veel tugevat peenikest keppi, neli oige viikest
naela, head, kova kartulimugulat ja pisut joonestuspaberit.

Kogu pumba ehitus on ndidatud joonisel 34.

Loigake kartulist kaks 2 cm paksust viilu. Vajutage toru
ots kartuliviilu sisse ja 16igake sellega vilja kaks kartu-
list korki. Tehke neisse korkidesse kaks auku: esimese kes-
kele — iiks, teise keskele kaks (Za). Joonestuspaberist 16i-
gake kaks sellist kujundit, nagu joonisel 34 (k/). Kinni-
tage need klapid avauste kohal viikeste naeltega tugevasti
korkide kiilge (punktiiriga on néidatud klapi all olev avaus,

Joonis 34. Veepump.



mis suundub torusse). Teise korgi teise avausse asetage
kepi ots ning kinnitage kork néopnoeltega voi naelakestega
(1), mis torgake korgi alt ja pealt ldbi nii, et ta kepikese
otsas ei liiguks. :

Niiiid on koik pumba osad valmis — asuge tema kok-
kupanemisele.

Pange torusse kahe auguga kork. Nimetame seda
pumba kolviks. Niiiid pange torusse iihe auguga kork.
Nimetame seda pumba pohjaks. Asetage pohjas olevasse
auku altpoolt viike toruke. Kokkupandud pump on néida-
tud joonisel 34 (2). Pange toru ots vette ja katsuge pum-
bata. Kui kolb liigub iiles, siis tema ja pohja vahel asuv
ohk horeneb, atmosfdériline rohumine surub vee sisse; vee
survel touseb klapp (3). Kui kolb liigub alla, siis te surute
vee pohja ja kolvi vahel kokku. Pohja klapp ei lase vett
vdlja voolata. Vesi rohub kolvi klapile ning ldbi kolvis
oleva augu surub kolb vee iiles (4). Kui te niiiid uuesti
tombate kolbi, siis kolvi peal olev vesi rohub kolvi klapile
ja sulgeb endale viljapdasu. Kolb tostab selle vee korge-
male. Aga kolvi alla koguneb alt uus vesi. Kolvi poolt
iilestostetav vesi voolab iile toru ddre ja seal voib kas voi
joonestuspaberist (5) teha renni vee dravoolu jaoks.

Nii téotab pump. Kogu pumba t66 pohineb atmosfdéri-
lisel rohumisel. Arvatavasti hakati teda «pumbaks» nime-
tama siis, kui moeldi, et ta toeliselt «imeb» vett.

KUIDAS INIMESED KASUTAVAD TUULEJOUDU

Ookeanides esinevad hoovused. Ohuookeanis toimuvad
samuti kogu aeg voolused — Ohumasside {imberpaikne-
mine. Meie nimetame seda tuuleks. Pdike soojendab maad
eri kohtades erinevalt: kus tugevamalt, kus norgemalt.
Soojenemisel ohk paisub, muutub kergemaks, touseb iiles.
Selle asemele voolab uus ohk sealt, kus ohurohk on kor-
gem. Suure rohu vahe puhul muutub tuul viga tugevaks.
Orkaan kisub puud koos juurtega vélja, rebib majadelt
katused dra, muudab mere lainetuse jérjest tugevamaks.

Kuid juba 6ige vanal ajal oskasid inimesed kasutada
tuule joudu. Seda ohuvooluse joudu piiiitakse purjega voi
tuuletiibadega.

Purjed. Puhudes purje tdis, toukab tuulejoud laeva
modda vett edasi.

/
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Purjelaevu tunti juba oige vanal ajal, juba sadasid ja
isegi tuhandeid aastaid tagasi. Aurikud, hiljem aga moo-
torlaevad — soojusenergia joul tootavad laevad viimist-
letud kujul — hakkasid purjelaevu asendama védhem kui
sada aastat tagasi. Selleks ajaks oli purjelaevastik saavu-
tanud suurima tdiuslikkuse: kolme tekiga hiiglasuured
laevad, millel oli iile 150 kahuri ja sajad meeskonnaliik~
med, kandsid 25—30 purje. Iga 20—30-st sellisest hiigla-
sest koosnev eskaader sooritas iihiselt koige keerulisemaid
rivistusi ja poordeid.

Teie voite viie minuti jooksul P J

valmistada lihtsad mudelid ja
katsetada nendega, kuidas mojub
tuulejoud purjelaevadele.
~ Loigake pikuti pooleks pikk
pudelikork voi loigake lameda,
mitte. vdga ohukese laua kiiljest
tiikike.  Sellest saame paadi.
Votke tikk, voi veelgi parem, pee-
nike, tiku pikkune liist — sellest
saame masti, 1oigake umbes post-
margisuurune tiikike paberit — see
on puri. Uhendage koik need
osad nii, nagu nédete joonisel 35
(7). Liist pistke lihtsalt 1&bi
purje ja kinnitage ta paadi kiilge
selle ninast 1{ihe kolmandiku
paadi pikkuse kaugusele. Pange
paat vanni voi siigavale taldri-
kule, millesse kallake vett. Lehvi-
tage kord kartongitiikiga vo6i vihi-
kuga paadi ahtri taga, nii et
tuul toukaks purje. Paat hakkab
ujuma ohu litkumise suunas. See
on koige lihtsam viis tuule kasuta- lg;t?nils u3r?-egRag'ur}g
miseks. Kuid oleks vdga halb, b Zf e
kui inimesed oskaksid sé%a ainult i b
selles suunas, kuhu puhub tuul: tuleks oodata kuude kaupa,
millal tuul puhub just selles suunas, kuhu on vaja soita.
Tehke veel iiks paat. Selle kiilge on vaja kinnitada Kkiil.
Kiiluks nimetatakse harja laeva all, mis kulgeb kogu selle
pikkuses. Korgi voi laua sisse tuleb teha sisseloige ja ase-
tada sellesse ohuke lauake, veel parem aga — plekiriba
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(vt. joonis 35, 2). Plekk voimaldab paadil ka kindlamalt
piisti seista. Sellele paadile tehke puri, nagu on néidatud
joonisel. Pange paat vette. Puhuge purjesse mitte ahtrist,
vaid Kkiiljelt, nagu nditab alumine nool (2). Puri peab
seejuures seisma kaldu hagu joonisel. Te néete, et paadike

Joonis 36. Purjepaatide mudelid.

hakkab liikuma mitte tuule
suunas, vaid risti selle
suunale.  Miks see nii
toimub, seda moistate siis,
kui uuesti selgitate endale
joonist 18. Asetage puri
mitmesuguse nurga all,
kord peaaegu piki laeva,
kord peaaegu laevaga
risti — ja kui tekitate
tuult paadi pardas; niete,
et tema liikumise suund
muutub: kord rohkem alla-
tuult, kord  jirsemalt
vastutuult. Nii juhitak-
segi purjede abil, ja vbib
soita sinna kuhu tahe-
takse, kui ainult tuult on.
Sealjuures on abiks veel
rool.

Kui teie elukohas on
jarv, tiik voi aeglase voo-
luga jogi, hakake' suvel
tegelema purjemudeli spor-
diga. See on heaks ette-
valmistuseks  tulevastele
purjesportlastele.

Tehke nditeks , selline
paat nagu joonisel 36. See
on iihe Kliivriga (kolm-
nurkne puri laevavooris)
ja grootpurjega kaluri-
paadi mudel. Kergem ja
vihem aega noudev on

priitpurje valmistamine, nagu on toodud samal joonisel
(2). Soot (noorike, mis tuleb purje nurgast) keritakse
kahe naela (taglase konksude) peale kord parema, kord
vasaku parda kiilge, suurema voi vdiksema pingega.
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Sama parda poole pooratakse ka rool. Rool peab istuma
pesas tihedalt: nii nagu te teda poorate, nii peab ta ka
laeva soidu ajal piisima. Tuul peab puhuma sellelt kaldalt,
kust te oma purjeka vilja lasete. Poorates rooli sellesama
nurga alla, mille all seisavad purjed, saavutate seda, et
paat teeb laia kaare ja tuleb jélle teiepoolsele kaldale
tagasi. Veelgi tdpsemalt tdidab teie korraldusi kahemasti-
lise kaljase mudel (3).

Seega voimaldas tuulejou kasutamine luua vdga keeruka
purjede juhtimise tehnika.

Tuuleveski. Siin paneb tuul hoone kiiljes poorlema vollil
asuvad tiivad ning volli poorlemine kantakse iile fhasina
tood sooritavatele osadele.

Veskitiivad asetsevad kaldu nende peale puhuva tuule
suunaga. Joonis 18 aitab teil aru saada, miks see nii toi-
mub, et tuul puhub otse veski tiibadele ja tiivad poorlevad.
Te moistate, et see toimub samal pohjusel kui lohe iiles-
lendamine vGi tuule suhtes kaldu asetatud purjega laeva
liikkumine poiki tuule liikumise suunaga.

Tuulik. Valmistage endale suvel tuulik. Aiamaal voib
sellega siigisel hirmutada varblasi. Joonisel 37 on néida-
tud selle ehitus. Tiivad koosnevad kahest joonisel 32 nai-
datud propellerist. Kiiremini ja holpsamini voite neid teha,
kui ei 16ika molemaid tiibu mitte {ihest lauakesest, vaid
votate kummagi paari tiibade jaoks véikese lauatiiki ja
tootlete seda nii, nagu on nédidatud joonisel 37 (e), ning
kaldpindadele naelutate pilpakesed. Tuulik tehakse nii, et
ta ise automaatselt pooraks end alati tiibadega vastu

Joonis 37. Tuulik.
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tuult. Selleks naelutatakse teiba iilemise otsa kiilge kol-
mest lauakesest valmistatud alus (b). See poorleb kergesti
tema keskkohas  asuvast august ldbi 166dud naela iimber.
Aluse otsalaudadesse on puuritud augud, millest on ldbi
pistetud vabalt poorlev veski voll. Selleks, et tuul ei
suruks tiibu vastu otsalauda, tehakse voll tiibade juurest
jimedam. Volli teise otsa tuleb asetada lauake (d), mis
takistab vollil tiibade poolele vilja kukkumast. Tiibade vas-
taspoolele tuleb kinnitada laiast pilpast saba. See liiliakse
naelaga vidikese klotsikese kiilge, klotsike aga kinnita-
takse pika peene naelaga aluse alumisele kiiljele. Kui tuul
muudab suunda, avaldab see survet ka sabale ning asetab
tuuliku tiivad risti tuule suunale. Tiibade kaal ning saba
ja vollil asuva tagumise osa kaal peavad olema omavahel
tdiesti vordsed.

Siseehitusega tuuleveskid. Joonisel 38 on kujutatud tuu-
lik. Selle iildvaade on ndidatud joonisel iilal, 1dbiloige aga
on toodud all. Kogu see vdike hoone on kinnitatud kuue-
tahuse palkidest raami sees asuva jdmeda palgi Kkiilge.
Selle palgi peal voib kogu veski poorata vastu tuult pika
horisontaalse palgi («saba») abil. Ulemisel joonisel néete
iimber veski asuvaid postikesi. «Saba» ots tommatakse
nooriga iihe posti juurest teise postini, poorates veskit nii,
et tuul puhuks talle otse vastu.

Sisemiselt ehituselt on tuuleveski viga sarnane vesi-
veskiga (vorrelge jooniseid 13, 15 ja 16).

Vahe seisab ainult selles, et vesiveskil ajamivoll, vedav
hammasratas ja veetav hammasratas asuvad veskikivide
all, siin aga on koik need osad iileval, veskikivide kohal.
Seepdrast me koike seda enam iiksikasjaliselt uuesti ei
kirjelda ja motleme, et joonisel 38 alumine joonis on teile
tdiesti arusaadav. Mudeli ehitamist peab alustama sellest,
et valmistame neljakandilisi (1 cm kiilje pikkusega) liiste:
4 liistu pikkusega 25 cm, 11 liistu — 10 cm pikad ja 2
liistu — 14 cm pikad. Neist tuleb kokku liiiia raam.
Kahest 14 cm pikkusest liistust saame aluse tagant sisse-
pddsu jaoks. Raami alla tuleb naeltega liiiia neljakandi-
line tiikk pappi (10 XX 10 cm). Veskihoone altvaade on too-
dud joonisel. Neljast liistust koosnev raam libiseb pdora-
misel modda alumist raami. Ulemised liistud on aluseks
katusele; jargmistele liistudele toetub laagrites pdoorlev
voll. Volli tagumise otsa voib teha volli otsa sisse 166dud
naelast. Kolmas liist ei asu mitte vastu kiilge, vaid keskel,
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selle kiilge on plekiriba abil kinnitatud hammasratta telg.
Hammasratta telje alumine ots toetub tugilaagrile: nelja-
kandilise lauakese kiilge on naeltega kinnitatud plekitiikk,
sellesse on niiri naelaga 166dud lohk. Veskikivide ja tera-
punkri paigutamiseks tuleb teha laudadest alused.

Tiibade jaoks voetakse 40 cm pikkused liistud. Need on
tiilbade alused, mida tehnikas nimetatakse tiivalabad.
Nende paksus voib olla 0,5—1 cm. Punaseks kuumutatud
traadiga puurige volli otsa nende jaoks ristamisi augud:
itks — paris otsa ldhedale, teine — 1,5 cm vorra eemale.
Kinnitage need liimiga volli sisse; igal tiivalabal vestke dra
iiks serv nii vasak- kui parempoolsest otsast, et tiibadel
oleks iihtlane kallakus. Tisleriliimiga liimige igale tiiva-
labale papist plaat ning ommelge see noela ja niidi abil
4—5 cm pikkuselt tiivalaba kiilge.

Pange koik osad kokku enne seinte valmistamist. Koige
raskem on hammasrataste sobitamine. Kokkupanek lGpe-
tage sellises jarjekorras: voll koos selle kiilge kinnitatud
tiibadega pistke tagumise otsaga seinast ldbi; pange vol-
lile vedav hammasratas, kuid &rge seda kinni liimige.
Vilja arvestanud alumise hammasratta telje pikkuse selli-
selt, et hammasrataste hambad jddksid vaheliti, pange
kohale iilemine veskikivi; pistke telg ldbi alumise veski-
kivi ja laua, liikkake alumine hammasratas iilemise ham-
masratta alla. Hoides telge parema kdega, poorake vasa-
kuga veski tiibu. Vaadake, kas alumine hammasratas ja
veskikivi poorlevad. Kui need pdorlevad, on asi korras.
Votke voll koos tiibadega vilja. Selleks tuleb hammas-
ratas vollilt enne maha votta. Valmistage papist esisein,
virvige see vana plangu taoliseks halliks. Joonestage sel-
lele lauad. Sinna, kust voll ldbi ldheb, joonistage nelja-
kandiline aknake. Liimige sein puuri kiilge. Pistke sisse
voll ja asetage sellele hammasratas. Voll kinnitage pleki-
ribadest tehtud laagritesse. Reguleerige vélja hammas-
rataste kaugus. Pange laud ja tugilaager oma kohale ning
liimige kinni. Asetage volli alla pruss ja paigutage see
vastu alumise hammasratta telge. Hammasratta telg kin-
nitage mustast tihedast paberist klambrikesega liimi abil
prussi kiilge. Kontrollige veel, kord. Liimige iilemine ham-
masratas vollile. Niilid valmistage iilejddnud seinad. Tagu-
mine uksega sein liimige raami kiilge. Kiilgmised seinad
tehke dravoetavad, — need voib riputada iilemiste prus-
side kiilge 166dud ja koveraks painutatud naelte otsa.

66



Veski tootamise demonstreerimiseks voib seinad é&ra
votta. Kui olete t66 iile kontrollinud, lehvitage tuule teki-
tamiseks tiibade peale suurema papitiikkiga. Valmistage
katus, kasipuud ja redel rodu juurde.

Tuulemootor.  Joonisel 39
ndete rattaga tuulemootorit.
Selle mudeli voib valmistada
joonise 39 (I ja 2) jargi ple-
kist. Joonisel 39 on mehhanism
ndidatud kiiljelt. Suur saba
poorab torni {ilemist osa, kus
iiks ketas liigub md&oda teist
ketast. Vantvoll tostab ja laseb
alla pumba raudvarda. Sise-
mise ehituse mudelit on teil
raskem valmistada. Seepérast
. tehke ainult tuulemootori vali-
mine osa. Tuuleratta asemel
voite valmistada joonisel 39
(2) ndidatud tiivad, millised
viimasel ajal asendavad tuule-
ratast. Ndete, kui véikesed
need on ja laienevad mitte
tiiva otste, vaid hoopis kesk-
koha suunas. Vanad veskid
tehti  hiiglasuurte tiibadega
sellepérast, et kogu mehhanism
oli puidust, hodrumine oli
suur. Uutel tuulemootoritel, mil-
lel on raudvollid ja laagrid,
pole suuri tiibu tarvis.

Rootoriga tuulemootor. See
on tuulemootori uusim tiidip.
Tuleb votta silinder, — koige
lihtsam kui papist —, mille kor-
gus on ldbimoodust kaks korda
suurem, ja kaks ketast, mille
labimoot on silindri 1dbimoo-
dust kaks korda suurem. Silin-
der loigatakse noolte suunas
pikuti kaheks, nagu on néida-
tud joonisel 40 (a), ja liimi-
takse ketta (b) peale. Veelgi  Joonis 39. Tuulemootor.
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selgemini on nidha nende asetus joonisel 40 (c). Peale
liimitakse teine ketas. Ketaste keskkohast pannakse ldbi
telg. On parem, kui see ei ldhe ldbi poolsilindrite vahelt,

Joonis 40. Rootoriga
tuulemootor.
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vaid selle iiks ots on tugevasti
kinnitatud iilevalt, teine alt.
Ulesseadmine on ndéidatud jooni-
sel (e). Tuul puhub {ihe poole
kumeruse tagant, porkab teise
poole nogusasse ossa ja voolab
sealt vilja esimese poole nogu-
sasse ossa. Rootor hakkab Kkii-
resti poorlema. Veelgi enam
saab  tuuleenergiat dra kasu-
tada, kui silindri poolte sisemi-
sed kiiljed tiheda paberiga kinni
liimida ja moodustada joonisel
40 (d) naidatud kujundid.

Tuulejoudu  kasutavad inime-
sed siiani vdga vidhe ja viga
puudulikult. Taiesti kasutult tor-
mavad  tuuled, mis puhuvad
peaaegu lakkamatult meie kodu-
maa  ddretuil avarustel. Neis
kohtades, kus ei ole ldhedal
kiitust ~ vabrikute ja  tehaste
jaoks, kus puuduvad joed, et
ehitada  hiidroelektrijaama, ja
mis on liiga kauged ning kuhu ei
ole kasulik viia elektrijuhtmeid,
voib kasutada tuuleenergiat. Tuu-
lemootor  viiksemate Mmasinate
jaoks on  koige 6konoomsem
ja odavam jouseade.

Ligikaudu on vélja arvutatud,
et kui tuul aasta jooksul puhub
5000 tundi (aastas on aga 8760
tundi), siis annab see keskmiselt
niisama palju energiat kui kolm
neljandikku kogu maakera Kkivi-
soelademetest. ;



Tegelge esialgu méngu-, kuid tootavate vee- ja tuule-
jouseadmete ehitamisega. Kes sellega noorena tegeleb,
sellest voib hiljem saada insener meie suure kodumaa pal-
jude maakohtade toostusetievotetele vdga vajalike aero-
ja hiidrodiinaamiliste “ energiaallikate jaoks. Teie poolt
valmistatud aero- ja hiidrodiinaamiliste seadmete mudelid
aga nditavad eluta looduse tundides koigile teie kooli Opi-
lastele, kui suurt kasu toob vee- ja ohujou rakendamine
inimese toole meie maal.
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