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BIOLOOGIA OPETAMINE POLUTEHNILISE OPETUSE
ULESANNETE VALGUSES

Juhindudes NLKP XIX kongressi direktiividest asus
noukogude {ildhariduslik kool poliitehnilise Opetuse teos-
tamisele.

Poliitehnilise opetuse iilesannete eduka lahendamise
kohustuslikuks tingimuseks on teaduste aluste siistemaa-
tiline ja kindel omandamine, mida oOpitakse koolis tihedas
seoses praktikaga.

Oma olemasolu 36 aasta jooksul on noukogude kool ko-
gunud vdéartuslikke kogemusi loodusteaduse Opetamises.
Bioloogiateaduste aluste Oppimise protsessis viiakse ldbi
paljudes koolides edukalt laboratoorseid toid, praktilisi
tunde; on organiseeritud oppekabinetid, elavnurgad, kooli
oppe-katseaiad, kus oOpilased vahenditult vaatluste ja kat-
sete kaudu omandavad teaduste aluseid, omandavad vaja-
likke praktilisi oskusi ja vilumusi, koguvad kasulikke
teadmisi, mis on seotud toéostusliku ja pollumajandusliku
tootmisega, omandavad toéoriistade kasutamise vilumusi.

Moodunud  Oppeaastal suurenes tunduvalt ekskursioo-
nide arv toostusettevotetesse ja pollumajanduslikku toot-
misse — kolhoosidesse, sovhoosidesse, traktorijaamadesse
jne. Laiemalt arenesid klassivélise ja koolivilise t66 vor-
mid, eriti noorte naturalistide liikumine.

Noukogude kool kasvatab opilasi sotsialistliku toosse-
suhtumise vaimus.

Paljud koolid organiseerivad opilaste joukohast osavot-
mist tootvast toost, iihiskondlik-kasulikust toost, mis on
allutatud kooli Oppe-kasvatuslikele iilesannetele.

Koik see oligi aluseks bioloogia oOpetamise kiisimuste
analiiiisimisel poliitehnilise Opetuse {ilesannete valguses.
Analiiiisi ja {ildistuse teel teooria ja praktika alal on maa-
ratud poliitehnilise Gpetuse sisu, vorm ja teostamise va-
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hendid noukogude koolis antud etapil koos selle edasise
arengu perspektiiviga.

Kéesoleval ajal osutub = voimalikuks anda monesugu-
seid juhiseid bioloogia oGpetamise kohta poliitehnilise ope-
tuse valguses.

Kooli kursuse {iheks pohiiilesandeks on bioloogiatea-
duste aluste tundmaoppimine.

Botaanika ja zooloogia Opetamist peab teostama sel
viisil, et Opilased saaksid teadmisi kiillaldasel hulgal tai-
mede ja loomade ehitusest ja elust, mis on kindlaks maa-
ratud programmides, ja opiksid moistma taimede ja loo-
made elu mitSuurinliku opetuse seisukohtadelt. Nad pea-
vad Oppima vaatlema - igat taime ja looma iihtsuses elu-
tingimustega, teadma, et igal taimel ja loomal on oma
noudmised, millede rahuldamiseta nad’ ei saa oleleda, et
need noudmised muutuvad individuaalse arenemise prot-
sessis. Tutvudes oOpitavate loomaorganismide kehaehitu-
sega peavad opilased veenduma nende kohanemises umb-
ritsevale keskkonnale ja elutingimustele.

Botaanika ja zooloogia Opetamise protsessis on vaja
ndidata opilastele, et elusad organismid muutuvad muu-
tuvate elutingimuste mojul ja saadud muutused voivad
paranduda ja edasi kanduda jirglastele. Ldhtudes sellest
seisukohast toestas mitSuurinlik bioloogia voimaluse juh-
tida taimede ja loomade loomust, suunavalt muuta seda
vastavalt sotsialistliku iihiskonna vajadustele, mida pea-
vad opilased samuti hésti omandama.

Opilased peavad moistma taime- ja loomariigi ajaloolist
arengut, sest kaasaegsete organismide elu, nende muutu-
mist, nende arenemise juhtimist ei saa moista, moistmata
nende ajaloolise arenemise aluseid.

Zooloogia Opetamisel on vaja poorata tdhelepanu loom-
organismi isedrasustele, mis on avastatud I. P. Pav-
lovi opetuse poolt. On vaja anda moiste loomorganis-
mist, kui iihtsest tervikust, kelle koik elundid on seotud
omavahel, ndrvisiisteemi juhtivast osast selle iihtsuse
teostamises, néarvisiisteemi ja meeleelundite tdntsusest si-
demete loomises viliskeskkonnaga, iihtsuse loomisel elu-
tingimustega; Opilastel tuleb luua kujutlus organismi
reageeringutest viliskeskkonna Aarritustele  (tingimatud
refleksid, instinktid, tingitud refleksid), loomade kaitumise
kohanemisest elutingimustega.

Darvinismi aluste kursuses peavad Opilased l6pule vii-



ma t66 selles suunas ja mitte ainult Oppima vaatlema
taimede ja loomade elu mitSuurinliku ja pavlovliku ope-
tuse valguses, vaid vélja eraldama pohiseisukohad, poh-
jalikult orienteeruma nendes, saama selge moiste mitsuu-
rinlikust opetusest kui korgeimast etapist bioloogiateaduse
arengus. Erilist tdhelepanu tuleb poorata parilikkuse kii-
simustele, organismide arenemise stadiaalsuse teooriale,
taimede ja loomade loomuse suunatud muutmise meetodi-
tele, mitsuurinlikule Gpetusele liigist ja liigitekkimisest.

Meie markisime ainult mitSuurinliku ja pavlovliku &pe-
tuse pohiseisukohti, mille alusel tuleb opilasi tutvustada
'{aime- ja loomariigiga ja mille moistmisele tuleb viia opi-
ased.

Mirgime, et t66 edukuse médrab oskuslik materjali
valik, selle Oige valgustamine, opilaste tunnetusprotses-
side juhtimine ja vastavate meetodite kasutamine, hea or-
ganiseerimine ja tundide ldbiviimine. On vaja kasutada
mitmesuguseid meetodeid ja votteid, mis kindlustavad 6i-
ged kujutlused opitavast materjalist (elusate taimede ja
loomade demonstreerimine tundides, prakliliste téode
teostamine, tunniviliste vaatluste ja katsete organiseeri-
mine, tunnid kooli 6ppe-katseaias, ekskursioonid) ja mois-
tete kujunemist saadud tajude alusel.

MitSuurinliku bioloogiateaduse tihe seos pollumajandus-
liku tootmise praktikaga leidis oma peegelduse kaasaeg-
setes bioloogia programmides, mis on vilja tootatud peale
V. I. Lenini nimelise Uleliidulise Pollumajandusteaduste
Akadeemia 1948. a. sessiooni. Programmid, mis on koos-
tatud mitSuurinliku ja pavlovliku o6petuse alusel, haara-
vad kiillaldaselt materjali kultuurtaimede ja koduloomade
kohta. Niisugused teemad, nagu «I. V. MitSurini elu ja
tegevus», «Akad. T. D. Lossenko t66d», «Akad. V. R. Vil-
jamsi t66d» botaanikakursuses, «Pollumajanduslikud loo-
mad» zooloogiakursuses, «MitSuurinlik opetus kui kor-
gem etapp bioloogiateaduse arenemises» darvinismi alus-
te kursuses, pohinevad tdielikult pollumajanduslikul ma-
terjalil. Opilased, oppides bioloogiat, tutvuvad selle tea-
duse kasutamisega kéesoleval ajal pollumajandusliku
tootmise praktikas.

Kuid see ei ole kiillaldane. Poliitehniline opetus eeldab
mitte ainult Gpilaste tutvustamist pollumajandusliku toot-
mise alustega, vaid ka neile monede sellealaste praktiliste
oskuste ja vilumuste sisendamist.



OPILASTE PRAKTILISED TOOD

Opilaste praktilised t60d -voivad olla vaga mitmekesised.
Nad voivad haarata nii taimede ja loomade ehituse Oppi-
mist kui ka taimede kasvatamist ja loomade hooldamist.
Samuti teostatakse neid t6id mitmesugustes tingimus-
tes — klassis, kooli Oppe-katseaias, elavnurgas, kodustes
tingimustes, aga ka klassivéliste toode korras — ja vahen-
ditult tootmises (kolhoosis, sovhoosis).

Teoreetilise Oppimisega on tihedalt seotud praktilised
(laboratoorsed) t66d, mida opilased teostavad klassis.

Kédesolevas brosiiiiris tostame esile ainult need praktili-
sed (laboratoorsed) t60d klassis, mis on iga kooli jaoks
taiesti joukohased ja on seepérast kohustuslikud. Niisu-
guste toode hulka kuuluvad jargmised. Teemas «Seem-
ned. Kiilv. Seemnete idanemine»: a) herne vo6i oa seem-
nete ehituse tundmadppimine; b) nisu voi maisi seemnete
ehituse tundmadppimine; c) tarklise ja pihkaine (valgu)
eraldamine nisujahust ja rasvasisalduse kindlakstegemine
pdevalille, kanepi voi mone teise oOlitaime seemnetes.

Teema «Juur. Taime toitumine mullasts kohta on vaja
ldbi viia praktilised t66d: ' a) mitmesuguste taimede
juurte tundmadppimine kétteantaval materjalil; b) juure-
kiibara ja juurekarvade vaatlemine taimede juurlel, mis
on kasvatatud niiskes. kambris - (palja silmaga ja luubi
abil). Sama teema késitlemisel tuleb teostada praktiline
to6o tdhtsamate mineraalvédetiste (superfosfaat, amoonium-
salpeeter, kaalisool) tutvustamiseks.

Teema «Leht. Orgaanilise aine moodustumine taimes»
késitlemisel soovitatakse teostada praktilised t66d: a) leh-
tede vilisehituse tundmaoppimine (elusal ja herbaar-ma-
terjalil); b) lehtede asetus varrel (elusal materjalil). Leh-
tede Ooppimiseks on otstarbekohane valida pollumajandus-
like taimede lehti Oppe-katseaias kasvatatavate taimede
seast.

Tuleb teostada ka morfoloogilise iseloomuga praktilisi
t6id ja nimelt: a) punga ehitus; b) varre mikroskoopiline
ehitus. Praktiliste toode alusel tutvustada opilasi maa-
aluse varre erikujudega — juurikas, mugul, sibul.

Teema «Taimede paljunemine» kohta soovitatakse G&ie
ehituse oppimise korval, mida teostatakse kapsa voi kirsi
oitel, sest neid on kerge kasvatada elavnurgas teema Op-
pimise ajal, tutvustada Opilasi praktiliselt juurepistiku-
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tega (voilill) ja juurevosudega (kassitapp, ohakas) palju-
nevate umbrohtudega.

Teema «Téhtsamad kultuurtaimed ja nende kasvatamise
alused» (VI klass) kohta ei ole programmis praktilisi toid
loendatud. On ainult 6eldud «demonstratsioonid ja prak-
tilised t66d Oppe-katseaias kasvatatud taimedega». Nen-
de juhiste alusel tulebki iga taime 6ppimisel, mis on lii-
litatud programmi, kindlustada praktiliste t66de teel konk-
reetsed teadmised oOpitavatest kultuurtaimedest. Nii nai-
teks tuleb kartuli oppimisel teostada jargmised praktilised
t60d: a) tarklise saamine kartuli mugulatest; b) tutvu-
mine antud maakohas enam levinud mitmesuguste kartuli-
sortide mugulatega.

Tomatite oppimisel: a) oGite ehituse oppimine elusal kat-
teantaval materjalil; b) viljade ehituse oppimine — sa-
muti elusal materjalil; ¢) tutvumine mitmesuguste Oppe-
katseaias kasvatatavate sortide viljadega.

Kapsa oppimisel: a) kapsadite tundmadppimine kattean-
taval materjalil; b) kapsapea ehitus pikiloikes.

Selliseid praktilisi toid teostatakse ka teiste taimede Op-
pimisel, mis on valitud Gpetaja poolt antud rajoonis koige
enam levinud kultuuride seast.

Teema «Akad. V. R. Viljamsi t66d» nouab praktiliste
t6ode teostamist mullaga — struktuurse ja struktuuritu
mulla vaatlemine, muld Gppe-katseaia erinevates osades.

Teema «Taimede pohirithmad» kéasitlemisel on kerge
teostada pollumajandusega tutvumisel vajalikke praktilisi
toid hallituste tundmadppimiseks (palja silmaga ja luubi
abil) ja teraviljapeade vaatlemist, mis on nakatunud nogi-
peast, aga ka tungalterast.

Zooloogias on vdhem t6id, mis on vahenditult seotud
pollumajandusliku tootmisega, kuid tuleb meeles pidada,
et opilaste iga praktiline t66 loodusliku materjaliga aitab
paremini moista loomade kehaehitust ja elu mitSuurinliku
opetuse alusel, omandada moningaid vilumusi, mis oma-
vad tdhtsust agronoomia aluste omandamisel.

Zooloogia kursuses on vidga tdhtsad praktilised t66d
putukate — pollumajanduse kahjurite tundmadoppimiseks.
Neid tulebki tingimata teostada, vilja valides koige enam
levinud kohalikke kahjureid.

VII klassis soovitatakse programmi jirgi teostada prak-
tilisi toid kala, konna, linnu, vidikese imetaja vilis- ja
siseehituse aga ka linnu muna ehituse tundmadppimiseks.
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Kuna need teadmised on vdga tdhtsad pollumajandus-
like loomade ehituse tundmiseks, tuleb neid to6id tingi-
mata teostada igas koolis.

Meil ei ole siin voimalust vaadelda klassis teostatavate
praktiliste toode metoodikat. Peatume ainult kdige sage-
damini esinevatel raskustel, mis takistavad programmi
teostamist ja iihtlasi on kergesti korvaldatavad.

Koige sagedamini ei teostata laboratoorseid toid pal-
judes koolides vajaliku materjali puudumise tottu. Nai-
teks Opetaja teab, et taimede paljunemise Gppimise juu-
res V Kklassis tuleks o6ie ehituse oppimist teostada kapsa
loomulike 6ite oppimise teel, kuid neid ei ole. Voi vaja-
takse lehepornikaid tutvumiseks putuka wélisehitusega,
kuid ka neid ei ole. Neid takistusi voib kergesti korval-
dada, kui Gpetaja varub oOigeaegselt vajaliku materjali.
Lehepornikaid tuleb koguda kevadel, kapsa 6isi tuleb kas-
vatada elavnurgas, kuhu istutatakse Oigeaegselt kapsapea,
mis oli siigisel voetud koos juurtega ja siilitatud keld-
ris jne.

Seepirast soovitatakse Gpetajail, juhendudes G&ppepro-
grammist, koostada Gppeaasta algul klassis teostatavate
praktiliste t66de nimekiri (aga veel parem eelmise Gppe-
aasta 16pul) mérkusega: missugust materjali tuleb varu-
da, millisel kujul, missugusel hulgal ja millal. Opetaja,
kes opetab bioloogiat mitmendat aastat, teeb seda ilma
raskusteta, aga noored, algajad Opetajad peavad konsul-
teerima enamkogenud seltsimeestega (kooli voi rajooni
metoodilises ringis).

Mbnedes viikestes maakoolides takistab praktiliste
toode ldbiviimist varustuse — pintsettide, anatoomiliste
kddride jt. puudumine. Seda olukorda voib likvideerida
oppevarustuse siistemaatilise tdiendamise teel. Ajutiselt
voib aga kasutada mingeid asevahendeid ja mitte keelduda
praktiliste toode labiviimisest. Nii voib lahkamist teostada
ddrmisel juhul taskunoaga voi Ziletiteraga, mis on aseta-
tud erilisse «hoidiasse»; anatoomiliste kéadride asemel
voib kasutada harilikke kddre, vahapohiaga vannide ase-
mel tavalisi taldrikuid jne. Lopuks maérgime, et klassis
teostatavate praktilistele toodele ei tule tingimata piihen-
dada tervet tundi; moned t66d vdivad kesta osa tunnist,
niiteks 10—15 minutit.



PRAKTILISED TOOD KOOLI OPPE-KATSEAIAS

Klassis teostatavatel praktilistel t66del on suur tdhtsus.
Kuid neid 14bi viies ei ole opilastel voimalust omandada
vajalikke pollumajanduslikke praktilisi vilumusi taimede
kasvatamiseks ja loomade hooldamiseks. Selles suhtes on
koige vaadrtuslikumad opilaste praktilised t60d oppe-katse-
aias. Nende toode protsessis oOpilased mitte ainult ei
omanda vilumusi, vaid saavad ka voimaluse saadud teo-
reetilisi teadmisi kasutada praktikas ja neid. siivendada,
vaadeldes taimede arenemist ja loomade elu.

Maiiruses Oppe-katseaedade kohta, mis on kinnitatud
Vene NFSV Haridusministeeriumi poolt 29. oktoobril
1952. a., médratakse Oppe-katseaia iilesanded jargmiselt:

«Kooli Oppe-katseaed organiseeritakse vajalike tingi-
muste loomiseks Opilastele bioloogia-alaste teadmiste edu-
kaks omandamiseks ja nende tutvustamiseks pollumajan-
duse teoreetiliste ja praktiliste pohialustega vastavalt
poliitehnilise hariduse iilesannetele koolis.»

«To6 kooli oOppe-katseaias organiseeritakse vastavalt
oppeprogrammide nouetele: I—IV klassi Opilased tdida-
vad oOpetaja poolt antud iilesandeid iiksikute pollumajan-

- duslike kultuuride kasvatamise ja hooldamise alal; V—IX
klassi oOpilased teevad praktilisi toid, korraldavad katseid
ja vaatlusi taime- ja loomakasvatuse alal vastavalt botaa-
nika, zooloogia ja darvinismi aluste kursusele.

Peale selle teostatakse oppe-katseaias praktilisi toid
noorte naturalistidega.» (Haridusministeeriumi kaskkirja-
jade ja korralduste kogumik nr. 49, 1952. a.) Kooli oppe-
katseaed on pohibaasiks, kus oOpilased vboivad omandada
vilumusi taimede kasvatamise ja loomade hooldamise alal.

Paremad opetajad olid juba ammu teadlikud opilaste
praktiliste toode tdhtsusest oppe-katseaias bioloogia oman-
damisel, ja on koole, kus opilased on té6tanud oppe-katse-
aias kiimneid aastaid. Eriti hakkas arenema t06 oOppe-
katseaedades peale V. I. Lenini nimelise Uleliidulise P6l-
lumajandusteaduste Akadeemia 1948. a. sessiooni. On
rida koole, milledes t66 Oppe-katseaedades juba 1952. a.
ja varem oli korraldatud hasti. Nii olid laialt tuntud bio-
loogia Opetajate seas: Gorki oblasti Borski rajooni Kan-
taurovski keskkool (opetaja S. A. Selifonov), Moskva
oblasti Podolski rajooni Kutuzovi seitsmeklassiline kool
(opetaja L. V. Vassiljeva) jt. Rea koolide kogemusi on
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valgustatud ettekannete kogumikes, mida loetakse «Peda-
googilistel lugemistel» Pedagoogikateaduste Akadeemia
juures, aga samuti viimastel aastatel ajakirjas «Estestvo-
znanije v Skole». Palju ettekandeid t66st 6ppe-katseaedades
saabus «Pedagoogilistele lugemistele» 1953. aastal.

Voib juba veendunult Gelda, et igas oblastis ja krais on
koole, mis voivad olla eeskujuks teistele koolidele &pilaste
prakiiliste té6de organiseerimise suhtes kooli Oppe-katse-
aias. Ei ole vaja kahelda, et opilaste praktilised t66d Gppe-
katseaias 1953. a. kevad-suvisel perioodil arenevad edasi
ja 1953/54. oppeaasta alguseks suureneb tunduvalt koolide
arv, kus on oigesti korraldatud oppe-katseaedades t66
NLKP XIX kongressi direktiivide valguses poliitehnilise
opetuse kohta.

Selle tdhtsuse juures, mida omab Oppe-katseaed polii-
tehnilisele Gpetusele, on iga kooli bioloogia Gpetaja tahtsa-
maiks {iilesandeks teha oma kooli Gppe-katseaed muster-
aiaks.

Selle eesméirgi saavutamiseks on vaja parandada t6od
oppe-katseaedades jargmistes suundades.

1. Plaanida toid oppekatseaias kogu
aasta védltel. Koigepealt on vaja vabaneda sellest
ebadigest kujutlusest, et oppe-katseaias voib tootada ainult
kevadest alates, aga talve jooksul ei ole selle iile vaja
moelda. Kogenud Gpetajad on korraldanud t66 teisiti.

Siigiskuudel lopetatakse saagi koristamine, kogutakse
mitmesugust naitlikku materjali klassitundide jaoks,
viiakse labi siigisesi tunde Oppe-katseaias, Gppe-katseaia
puhastamist, siigisest kaevamist ja iildse valmistutakse
talveks. Oppe-katseaed tuleb talveks seada eeskujulikku
korda. Talve jooksul ei katke Gpilaste seos Gppe-katseaiaga,
teostatakse monesuguseid toid aias (viljapuude kinnisidu-
mine kaitseks janeste eest, poualiblika talipesade mahavot-
mine, rongakedriku munade mahaldikamine), toimub vée-
tisteks kasutatava tuha ja linnusonniku varumine; louna-
rajoonides teostatakse lumekogumist. Oppet6é protsessis
kasutatakse mitmesugust oppematerjali, mis on hangitud
oppe-katseaiast. Seejuures oOpilased meenutavad, kus ja
kuidas kasvatati opitavaid taimi ja motlevad edaspidisele
toole. Taimedega teostatavate praktiliste téode ja katsete
sisu, aga samuti ka nende jaotamine Gpilaste vahel kavas-
tatakse jirk-jarguit, materjali 1dbivotmise madra jargi. Nii
teostatakse V klassi hilissiigisel teema «Seemned...»
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oppimisel siigiskiilve. Samal ajal planeeritakse porgandite
Ji(a sibulate varane kiilv ning kurkide ja korvitsate hiline
tilv. :

Teema «Juur...» Oppimise ajaks planeeritakse katseid
juure ndpistamise moju selgitamiseks kapsa- voi tomatiis-
tikute kasvule, selgitada muldamise moju nende taimede
kasvule ja arenemisele. Teema «Vars» kohta kavasta-
takse katsed tomatite, kurkide ja korvitsate nédpistamise
kohta jne.

Vastavad iilesanded antakse kindlatele oOpilastele, kes
talve jooksul valmistuvad selleks.

Niisugune jérk-jarguline ettevalmistus talve jooksul tai-
mede kasvatamise praktiliste toode vastu véairib kahtle-
mata tdhelepanu ja laiemat levikut. Kogu talve jooksul
tootatakse ka kooli Oppe-katseaia zooloogiaosakonnas —
kiitilikukasvatuses, linnukasvatuses. Suur t66 kooli &ppe-
katseaia kohta teostatakse opetajate poolt talvel. Sel ajal
on vaja: teha méédunud sesooni t60 kokkuvotted ja ana-
lilisida neid, koostada Oppe-katseaia Oppe-tootmisplaan
jargmiseks sesooniks, koostada kooli direktsioonile aval-
- dus inventari, seemnete, istutusmaterjali, véetiste, kahju-
rite vastu voitlemise vahendite ja loomade toidu kohta.

Ainult bioloogia Opetaja alalise tdhelepanu korral voib
to6 oppe-katseaias kulgeda edukalt.

2. Tommata praktilistele toodele op-
. pe-katseaias koik opilased. Praktiliste toode
organiseerimise tosiseks puuduseks paljude koolide oOppe-
“katseaedades on see, et neist tommatakse osa votma ainult
viiendate ja kuuendate klasside Gpilased. Teiste klasside
opilased oppe-katseaias mingisuguseid toid ei teosta.

Oppe-katseaia pohimédidruses on oOeldud selle kiisimuse
kohta kindlalt: «V—IX klassi opilased teevad praktilisi
toid, korraldavad katseid ja vaatlusi taime- ja loomakas-
vatuse alal vastavalt botaanika, zooloogia ja darvinismi
-aluste kursusele».

Viiendate ja kuuendate klasside opilased, kes opivad
botaanikat, teostavad oppe-katseaias, vastavalt program-
mile, praktilisi toid taimede kasvatamisel. Nende klasside
tood on koige enam levinud ja ei kutsu opetaja poolt esile
mingeid kahtlusi.

Keerulisem on lugu VII klassi opilastega. Oppides zoo-
loogiat peavad nad saama praktikat loomade hooldamisel
oppe-katseaias, See iilesanne on tdiesti edukalt lahenda-
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tud reas koolides, kus on organiseeritud kiiiilikukasvatus.
Koige tuntumad selles suhtes on Kaasani 74. Keskkool,
mille opetaja A. F. Mamokovski tegi selle kohta ettekande
Pedagoogikateaduste Akadeemia juures asuvas «Pedagoo-
gilistes lugemistes» 1951. a.

VII klassi opilaste praktiliseks tutvustamiseks looma-
kasvatuse alustega vo6ib samasuguse eduga kasutada ka-
nade (voi teiste lindude) hooldamist, kui Gppe-katseaias
on organiseeritud kanala.

Monedes koolides tegelevad VII klassi opilased siidilib-
lika voi tammekedriku kasvatamisega, mida voib samuti
soovitada viga paljudele koolidele.

Raske, kuid taiesti voimalik, nagu nditab P. P. Maksi-
movi kogemus (TSuvasi ANSV Kanasi rajoon, Sugai-Kas-
sanski seitsmeklassiline kool), on organiseerida mesindus-
alaseid toid. ; !

Enamikes koolides teostavad IX klassi Gpilased samuti
praktilisi téid oOppe-katseaias peamiselt taimede suunava
juhtimise ja nende loomuse iimberkujundamise katsete-kor-
raldamise teel. Kuid kevadel alatuna IX klassis annavad
nad liig hilja tulemusi. Seepidrast alustavad moned ope-
tajad neid toid klassivilise t66 korras VIII klassi opilas-
tega, kes ldhevad iile IX klassi. Sel juhul koguvad opila-
sed vajalikke vaatlusi darvinismi aluste Gppimise ajaks,
mis, nagu néditas praktika, mojub védga soodustavalt mit-
Suurinliku Opetuse aluste omandamisele. Nende oOpetajate
kogemust tuleb soovitada kasutada koikides keskkooli-
des. VIII klassi opilastega on téiesti voimalik alustada
katseid ka loomadega, mis aitavad moista mitSuurinlikku
opetust.

Vastavalt poliitehnilise Opetuse iilesannetele on vaja
toid korraldada nii, et koik klassid oleksid kaasa tomma-
tud praktilistele toodele Gppe-katseaias ja et seda teeksid
koik opilased igast klassist. Parimatel opetajatel, néiteks,
iilalmainitud seltsimeestel Selifonovil, Vassiljeval ja teis--
tel on kulgenud t66 niimoodi juba rea aastate jooksul.
Koolides, kus tootavad need opetajad, on iga Opilane
kaasa tommatud praktilistele toodele oppe-katseaias ka-
vastatud plaani jirgi 5—8 korda suveperioodil; niiviisi
teostatakse toid kogu sesooni viltel — kiilvist kuni koris-
tamistoodeni. Monedes koolides on aga head, digesti or-
ganiseeritud oppe-katseaiad; teostatakse huvitavaid t6id ja
katseid, kuid koik see tehakse iiksikute Gpilaste noorte na-
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turalistide joududega. Niisugust olukorda ei saa kédesole-
val ajal tunnistada rahuldavaks.

3. Organiseerida oOpilasi toodeks koo-
li Oppekatseaias. Koigi opilaste kaasatombamine
praktilistele toodele 6ppe-katseaias on voimalik ainult Gpi-
laste Gige organiseerimise juures.

Praktilisi t6id Oppe-katseaias teostavad opilased mitme-
sugustes vormides. Pohilisi toid, peamiselt mulla etteval-
mistamist kiilviks, teostavad nad tundides ja neid teeb iihe-
aegselt kogu klass. Nende toode loetelu on antud botaa-
nika ja darvinismi aluste programmis. Nende ‘teostami-
sele piithendatakse: V klassis — 2 tundi siigisel ja 7 tundi
kevadel; VI klassis — 3 tundi siigisel ja 6 tundi kevadel,
IX klassis — 1 tund siigisel ja 5 tundi kevadel. Kuid te-
gelikult algab nendes tundides taimede kasvatamine ja
katsete rajamine. Selleks et saada head saaki, mis ei
oleks viiksem, kui parimates iimbruskonna kolhoosides ja
sovhoosides (nagu seda nouab Vene NFSV haridusministri
kaskkiri 1. IV 1952. a.), voi viia katse 16puni, tuleb kiilve
edaspidi hooldada kogu vegetatsiooniperioodi kestel —
kasta, rohida, pealt vdetada jne. Koiki neid t6id ei ole voi-
malik 14dbi viia tundides, sest et neid teostatakse erineva-
tel tdhtaegadel ja enamikus Oppevaheajal. Opilased teos-
tavad neid klassivélise toona koduste iilesannetena, oppe-
vaheajal aga suviste toodena. Selleks et need to6d teos-
tataks ja taimede kasvatamine viidaks edukalt 16puni on
neid vaja jaotada opilaste vahel ja vastavalt organiseeri-
da opilaste t66d. Enamik kogenud Gpetajaid kasutab oppe-
katseaia kiilvide hooldamist6ode teostamiseks opilaste or-
ganiseerimist pioneerisalkade kaupa. Iga klass saab kind-
la kiilvipindala, mis jaotatakse salkade vahel. Iga salk,
kes sai kindla kiilvi, vastutab taielikult kogu selle hool-
damise eest kuni saagi korstamiseni. Opilased, kes ei ole
pioneerid, kinnistatakse pioneerisalkade juurde.

Monedes koolides praktiseeritakse kiilvide individuaalset
jaotust, s. o. iga oOpilane hooldab neid véheseid taimi,
mille kasvatamist ta alustas tundides. Niisugune organi-
seerimine on samuti voimalik, kuid ta kindlustab vahem
edukat kasvatamist, suurte saakide saamist ja katsete 1o-
puleviimist. Saikadeks organiseerimise juures . iiksikute
opilaste puudumise korral asendavad neid seltsimehed ja
katse viiakse salga poolt 1opule.

Eriti tdhtis on Opilaste oige organiseerimine vajalike
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toode teostamiseks oOppevaheajal. Moodunud aastal reas
koolides Oppe-katseaiad, mis olid kevadel heas seisukorras,
metsistusid suvel. See tegi kahekordse kahju, nii majan-
duslikus mottes ja, mis veel tdhtsam — kasvatuslikus
mottes.

Paremate Opetajate juures kiilastasid Opilased Gppe-
katseaeda siistemaatiliselt ka Oppevaheajal, téites meel-
sasti koiki vajalikke, palju vaeva ja aega noudvaid toid.
Néiteks Maikopi 14. seitsmeklassilises koolis, nagu niha
selle kooli opetaja A. A. Deinekini 1953. aastal «Pedagoo-
gilistele lugemistele» esitatud ettekandest, kdib iga opilane
oppe-katseaias 2 korda kuus ja tootab seal 2 tundi jérjest.

Monedes koolides kasutatakse suviste toode labiviimi-
seks peale salkade, kes ka sdilivad, erilist 6pilaste organi-
seerimist. Nditeks opetaja S. A. Selifonovil (Gorki oblast,
Kantaurovski kool) on &pilased suviste téode teostamiseks
organiseeritud brigaadidesse, mis koosnevad mitmesu-
guste klasside opilastest eesotsas IX klassi Opilastega.
Niisugune organiseerimine on Kantaurovski kooli tingi-
mustes sobiv, mille Gpilased on parit reast kooli {imbrit-
sevaist vdikestest asulatest ja see kindlustab opilaste kok-
kutulekud. Nagu nédha, tuleb Gpilaste organiseerimisel
suvisteks téodeks oppe-katseaias arvestada ka kohalikke
tingimusi. Uldse peab Gpetaja poorama suurt tdhelepanu
opilaste organiseerimise kiisimustele, kasutades seejuures
oma rajooni parimate koolide kogemusi.

4. Juurutada Oigeid oskusi ja vilu-
musi. Praktiliste to0de organiseerimise iiheks iilesan-
deks oppe-katseaias on oOpilastes juurutada pollumajandus-
alaseid oskusi ja vilumusi. Praktiliste toode protsessis
peavad nad oigesti oppima teostama vajalikke toid, oi-
gesti kasutama lihtsamaid too6riistu (labidas, koblas jt.),
kuigi opetaja alati ei poora tdhelepanu sellele, kuidas t66-
tavad tema opilased, néditeks, kas nad oigesti kaevavad
maad (kindla siigavusega, mullakihti {mber poorates),
kas nad oskavad kasutada labidat — Gigesti hoida, kae-
vata «molema jalaga» (s. t. oskavad kaevata nii parema
kui ka vasaku jalaga), sdilitada t60s kindlat tempot. Sama
tuleb silmas pidada ka teiste pdllumajanduslike tooriis-
tade kasutamisel. Iga t66 ldbiviimisel tuleb Opetada opi-
lastele, kuidas oigesti sooritada t66d, kuidas oGigesti kasu-
tada tooriistu, ndidates seda isiklikult ja kontrollides &pi-
laste t66d.
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Suurt abi praktilise t66 oige teostamise vilumuste juu-
rutamises opilastesse osutab praktiliste té6de hindamine,
mida praktiseerivad kogenud oOpetajad. «Peale praktiliste
toode tditmist antakse hinne iga opilase toole. Hinded
kantakse oppe-katseaias klasside kaupa erilisse toode ar-
vestamise vihikusse.» (A. A. Deinekin, Maikopi 14. seits-
meklassiline kool.)

Hinne stimuleerib opilasi kahtlemata neile antud prak-
tilise t66 eeskujulikumaks teostamiseks, aitab kaasa tai-
mede kasvatamise (voi loomade hooldamise) vilumuste
omandamisele.

T66 ebadige teostamise korral {iksikute oOpilaste poolt
tuleb see lasta neil teha uuesti.

Vajalikkus Opetada Opilasi Gigesti sooritama mitmesu-
guseid praktilisi t6id taimede kasvatamisel ja loomade
hooldamisel tingib, et ka opetaja ise peab oskama neid
digesti teha ja omama vastavaid vilumusi t66s. Kahjuks
ei ole niisuguseid vilumusi kaugeltki kdigil bioloogia Gpe-
tajatel. Paljudel opetajatel tuleb enestel Gppida kogenud
pollumajanduse tootajatelt, kuidas Gigesti teostada prak-
tilisi téid, mida nad opetavad oma opilastele. Niisugune
«opetamine» ei ole keeruline, kuid see tuleb tingimata
14bi teha.

Lopuks mairgime, et Opilastele praktiliste to5de oige
teostamise Opetamine on voimalik ainult sel juhul, kui
nad tootavad tooriistadega, mis vastavad nende kasvule ja
joule. Seepdrast peab kooli direktsioon ja bioloogia Gpe-
taja votma tarvitusele koik abindud spetsiaalse laste pol-
lumajandusliku inventari hankimiseks.

5. Seostada praktilised t66d teoreeti-
lise oppimisega. Praktilised t66d, nagu juba nai-
dati, on véadrtuslikud mitte ainult selle poolest, et anna-
vad pollumajandusliku t66 vilumusi, vaid ka selle poolest,
et nende teostamisel Opilased tdiendavad ja siivendavad
klassis omandatud teadmisi ja saavad vdoimaluse kasutada
oma teadmisi praktikas. Seepdrast peavad praktilised
tood oppe-katseaias olema tihedalt seotud klassi Gppetooga
bioloogia ja pdllumajandusliku tootmise aluste Gppimise
iihtses protsessis.

Kuid niisugust sidet ei teosta kaugeltki koik bioloogia
opetajad. Artiklites, mis valgustavad &ppe-katseaedade
t66 kogemusi, ettekannetes, mis on esitatud oblastite ja
vabariiklikele «Pedagoogilistele lugemistele», valgustatakse
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hésti opilaste praktiliste toode sisu, oppe-katseaias teosta-
tavaid katseid, toode pollumajanduslikke tulemusi. Kiisi-
musi selle kohta, missuguseid praktilisi vilumusi omanda-
vad opilased, kuidas nad kasutavad saadud teadmisi oma
praktilises t60s, kuidas praktilised t66d peegelduvad ma-
terjali oppimisel klassis, kuidas kasutatakse oppe-katse-
aeda klassis opetamise protsessis, tavaliselt isegi ei puu-
dutata. See on kindlaks toenduseks, et oppe-katseaia prak-
tiliste toode ja teoreetilise oppimise vahel klassis on 1ohe,
voi igal juhul mittekiillaldane seos.

Selle vastastikuse seose loomisele peab bioloogia &pe-
taja poorama erilist tdhelepanu. Selle teostamiseks on
opetajal kiillaldaselt vahendeid. Mairgime neist peamised:

1) Vaatluste ja teadmiste kasutamine klassi Gppetdos,
mida oOpilased on omandanud praktiliste t66de teostamisel
oppe-katseaias.

2) Oppe-katseaiast saadud nditliku materjali kasuta-
mine, nii elusana kui ka konserveerituna, aga ka montee-
rituna Gppevahendite kujul.

3) Opetaja jutustuse illustreerimine oppe-katseaias labi-
viidud katsete ndidetega.

Koiki neid votteid on tédiesti voimalik ja vajalik kasu-
tada, néiteks teema «Tdhtsamad kultuurtaimed ja nende
kasvatamise alused» Oppimisel siigisel VI Kklassis.

4) Mitmesuguste katsete teostamine Oppe-katseaias tai-
mede ja loomadega, mis aitavad moista mitSuurinliku ja
pavlovliku opetuse pohiseisukohti.

5) Opilaste ettevalmistamine praktilisteks. téodeks ja
katsete teostamiseks Oppe-katseaias kogu Oppeaasta viltel.

6) Iga to6 ja katse «teoreetiline» pohjendamine vestlu-
sega (tema tahtsus, teostamise meetodite vastavuses an-
tud taime voi looma bioloogiale) iga praktilise t66 teosta-
mise eel. Vestlust voib 1dbi viia nii klassis kui ka oppe-
katseaias.

7) Kokkuvotete tegemine oppe-katseaias teostatud prak-
tiliste toode ja katsete kohta mitte ainult pollumajandus-
likust, vaid ka kasvatatavate taimede ja loomade bioloogia
tutvustamise seisukohast. Peale selle on kokkuvdtete te-
gemine suure kasvatusliku tdhtsusega. Sellepdrast tu-
leb igas koolis sellele abindule pdorata vaialikku tdhele-
panu ja anda sellele iilekoolilise piduliku iirituse iseloom.
Selleks et histi korraldada tood oppe-katseaias, tuleb koi-
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gepealt Gigesti organiseerida selle maa-ala vastavalt oppe-
eesmarkidele ja agrotehnilistele nouetele.

Oppet6o suhtes peavad Oppe-katseaias olema koik osa-
konnad, mis on ndidatud Gppe-katseaia pohiméiruses.

«Alg-, seitsmeklassiliste ja keskkoolide oppe-katseaeda-
des peavad olema koogivilja-, pollumajanduslike kultuu--
ride (soovitatakse heinaviljakiilvikorras), viljapuude (tuu-
lekaitse voonditega) ja marjapoosaste osakond, viljapuude
ja marjapoosaste, ning dekoratiiv- ja metsavoondites kas-
vavate taimede puukool, dekoratiivtaimede, kollektsioo-
nide ja zooloogiline osakond (zoolocogilises osakonnas voi-
vad olla kiiiilikud, kodulinnud jt.), katmikkultuurid (taime-
lavad ja kasvuhoone) meteoroloogiline viljak ja viljak
tundide l4abiviimiseks opilastega.

Seevastu aga puuduvad paljude koolide Gppe-katseaeda-
des moned naidatud osakonnad. Nii ei ole enamikes koo-
lides zooloogilist osakonda, mis on adrmiselt vajalik Gpi-
lastele loomade praktilisel hooldamisel. Kaugeltki mitte
igalpool ei ole puukoole, katmikkultuure, kuigi monedes
koolides ei ole mitte ainult lavad, vaid ka kasvuhooned.
Ainult vihestes koolides on eraldatud ja™ vastaval viisil
varustatud véljakud tundide 1dbiviimiseks oOpilastega.

Organiseerides koiki pohimddruses nédidatud osakondi,
on vaja oigesti kindlaks maérata iga osakonna mooted
iildise pindala arvestamise juures vastavalt oppe-eesmérki-
dele ja opilaste arvule, kes to6tavad igas osakonnas. See-
vastu tdheldatakse monedes koolides iihtede osakondade
liigset suurendamist teiste osakondade arvel. Naiteks on
monikord kogu aia pindala puuvilja-aia all. Kéogivilja ja
pollukultuure kasvatatakse aia reavahedes, mis on ainult
siis voimalik kuni aed on noor. Hilisematel aastatel ei ole
niisugustes oppe-katseaedades kohta nende kultuuride kas-
vatamiseks, neil aga on suur tdhtsus oppetdd suhtes.

Samuti on vaja poorata tdhelepanu maa-ala Gigele kasu-
tamisele selles suhtes, et mullaviljakus ei vdheneks, vaid
suureneks. Nagu teada saavutatakse seda heinavalja-kiilvi-
korra sisseviimise teel korreliste ja liblikoieliste segukiil-
viga. Seevastu organiseeritakse aga sageli Gppe-katseae-
dades ainult véikesemootmelisi naitlikke kiilvikordi, aga
suuremat osa maa-alast kasutatakse viljaspool kiilvikorda.
Niisugusel juhul selgitatakse Gpilastele klassis kiilvikordade
tdahtsust, aga ei kinnistata seda praktikaga Oppe-katseaias.
Tekib kahjulik 16he teooria ja praktika vahel.

»! TR0 Raamatukogu § G




Seepdrast peab koogiviljade ja pollukultuuride kiilvid
oppe-katseaias 1dbi viima kiilvikordades, mis on vastu
voetud antud maakohas voi neile ldhedastes, mis koige
enam vastavad Oppe-eesmirkidele. Kindel kiilvikord peab
olema samuti puukoolis ja maasikaistanduses. Isegi osa
kollektsioonide osakonnast tuleb tdis kiilvata mitmeaas-
taste liblikoieliste ja korreliste segu, et taastada mulla
struktuuri.

Vastavalt méairusele peab olema eraldatud seitsmeklas-
siliste ja keskkoolide Oppe-katseaedades algklasside osa,
millel kasvatatakse koogivilja ja pollukultuure. Selle osa
jaoks voGib soovitada 6-valjalist kiilvikorda, millest kahele |
véljale kiilvavad vanemate klasside Opilased mitmeaasta-
sed heintaimed. Ulejddnud neljal véljal to6tavad esimese
kuni neljanda klassi opilased.

Keskmiste ja vanemate klasside bioloogia Opetaja peab
osutama abi algklasside opetajatele algklasside maa-ala
organiseerimisel, meenutades, et mida paremini noored
opilased tutvuvad loodusega, seda kergem on Oopetada
bioloogiat keskkoolis. Meie arvates on paljud raskused,
millega kohtub bioloogia Gpetaja, noorte opilaste loodusega
mitterahuldava tutvumise tulemuseks.

Viga tédhtis on oOppekatseaia oOppe-
tootmisplaani 0igeaegne koostamine. To6o
edu oppe-katseaias soltub suuresti Gppe-katseaia 6ppe-toot-
misplaani  Oigeaegsest ja Oigest koostamisest, milles
nahakse ette koikide tdhtsamate t66de plaanimine: maa-ala
organiseerimine, praktiliste toode ja katsete sisu, nende
tditmise tdhtajad, t66 organiseerimine suveperioodil jne.
(Vt. § 11. Kooli oppe-katseaia pohiméirus).

Plaani koostamisele tuleb poorata suurt tdhelepanu ja
koostada see Gigeaegselt, ammu enne toéode algust. Plaani
markmeid soovitatakse teha kohe peale vegetatsiooniperi-
oodi loppemist. Selle koostamine tuleb lopetada mitte hil-
jem jaanuarist-veebruarist (soltuvalt to6de algusest kooli
oppe-katseaias, mis on erinev I6una- ja pohjaoblastites ja
kraides}.

Vastavalt méairusele, vaadatakse plaan ldbi pedagoogi-
lises noukogus ja kinnitatakse kooli direktori poolt. Ees-
rindlikud opetajad praktiseerivad plaani arutamist komso-
molikoosolekutel ja pioneerimalevates, mis on tingimata
viga kasulik — see kutsub esile Gpilastes piiiide téita
plaan.
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EKSKURSIOONID POLLUMAJANDUSLIKKU
TOOTMISSE

Kogu suure haridusliku ja kasvatusliku tdhtsuse juures,
mida omavad oOpilaste praktilised tood oppe-katseaias, eiole
nad kiillaldased pollumajandusliku tootmise alustega tut-
vumiseks.

Noukogude Liidus on poéllumajandusel sotsialistlik ise-
loom, ta on suurmajapidamine masinate, kemikaalide ja
elektrienergia laialdase kasutamisega eesrindliku agrobio-
loogiateaduse alusel. Kooli Oppe-katseaed oma viikeste
moodete ja tooriistade kasutamise juures voimaldab ainult
tutvustada opilasi mitSuurinliku teaduse kasutamisega
praktikas ning juurutada taimede kasvatamise ja loomade
hooldamise pohioskusi ja -vilumusi.

Selleks et oOpilased saaksid moiste toelisest sotsialistli-
kust pollumajanduslikust tootmisest on neil endil vaja
tutvuda selle tootmisliigiga eelkdige ekskursioonide teel.
Tootmis-alastel ekskursioonidel on oOpilastel voimalik laien-
dada ja siivendada klassis ja praktiliste t66de protsessis
oppe-katseaias omandatud teadmisi. Klassis tuivusid opi-
lased teoreetiliselt masinate tdhtsusega; praktiliste toode
teostamisel said nad aru lihtsamate tooriistade tdhtsusest,
mida nad kasutasid (labidas, reha, koblas jt.). Opilased,
nihes ekskursioonil téotavaid masinaid, veenduvad néitli-
kult kui vajalikud need on suurmajapidamisele nii pollun-
duses kui ka loomakasvatuses. Tootmis-alastel ekskursioo-
nidel selgub ka pdéllumajandusliku tcotmise elektrifitseeri-
mise ja kemiseerimise tdhtsus. ,

Suur tdhtsus on loomakasvatus-alastel ekskursioonidel,
sest et Gppe-katseaias Oppisid opilased ainult vdikeste loo-
made (kiitilikute, kanade) hooldamist.

Ekskursioonidele pollumajanduslikku tootmisse peab bio-
loogia oOpetaja poorama erilist tdhelepanu ja kasutama
koiki olemasolevaid voimalusi nende teostamiseks.

Ekskursioonide teema méératakse programmide alusel,
kuid nende teostamine soltub tunduval méiral kohalikest
tingimustest. On loomulik, et linnakoolides, mis asuvad
kaugel pollumajanduslikust tootmisest, on vdhem voima-
lusi organiseerida ekskursioone eesrindlikesse kolhoosi-
desse ja sovhoosidesse kui maakoolides, seepirast tuleb
linnakoolidel kiilastada linna aiandeid, pollumajanduslikke
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nditusi, pollumajanduslike masinate ja tocriistade muu-
seuime jne.

Ekskursioonid pollumajanduslikku tootmisse voib klas-
side jargi soovitada jargmise pohitemaatikaga (mitte
arvestades ekskursioone loodusesse):

V klass. Viiendas klassis teostatakse siigisel iiks toot-
mis-alane ekskursioon viljapuhastus- ja sorteerimismasina-
tega tutvumiseks seoses teema «Seemned...» Oppimisega.
Masinaid on loomulikult soovitav ndidata té6tamas. Keva-
del voib teostada kaks ekskursiconi. Uhe varakevadel aian-
disse tutvumiseks taimede kasvatamisega katmikkultuuride
tingimustes. Ekskursioon annab voimaluse korrata botaa-
nikas ldbivoetud materjali ja ndidata, kuidas inimene juhib
taimede arenemist. Uhtlasi voib ekskursioon olla etteval-
mistuseks istikute kasvatamise praktilistele téodele oppe-
katseaias.

Kui koolil on oma taimelavad (monedel koolidel on
isegi kasvuhooned) ei ole ekskursiooni korraldamine kohus-
tuslik. Kuid ka kasvuhoone olemasolu korral oOppe-katse-
aias on soovitav tutvustada opilasi hea aiamajandiga. Eks-
kursioon teostatakse seoses teemaga «Taimede paljune-
mine» ja on ettevalmistuseks praktilistele téodele oppe-kat-
seaias.

Teine ekskursioon teostatakse pollule tutvumiseks keva-
diste kiilvitoodega ja seejuures kasutatavate masinatega
(ader, dke, kultivaator, kiilvimasin, traktor). Ekskursioon
annab voimaluse mitte ainult tutvuda mulla harimise ja
kiilviga, vaid ka eredalt nididata masinate tdhtsust, eriti
vastandamisel kasitsiharimisega ja -kiilviga Oppe-katse-
aias.

VI klass. Kuuendas Kklassis teostatakse esimene
ekskursioon pollumajanduslikku tootmisse siigisel seoses
teema «Tédhtsamad kultuurtaimed ja nende kasvatamise
alused» oOppimisega. Programmis on ekskursioon selle
teema kohta asetatud koige algusesse («Ekskursioon kol-
hoosi voi sovhoosi mullaharimisega ja tdhtsamate pollu-
majanduslike taimedega tutvumisekss). See ekskursioon
annab hea ‘ettevalmistuse jargmise teema «Akad.
V. R. Viljamsi t66d» oppimiseks.

Teisel ekskursioonil tuleb iiksikasjalisemalt kui esimesel,
kevadisel, tutvuda eelkoorijaga varustatud adra tdéoga,
poorates tdhelepanu eelkoorija toole ja tdhtsusele. Kui sel
ajal tootavad mingisugused viljakoristamismasinad, tuleb
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tingimata ka nendega tutvuda, kuigi tavaliselt 16petavad
viljakoristamiskombainid t66 enne oOppet66 algust koolis.

Linnakoolides on vo6imalik organiseerida ekskursioone
masinatega tutvumiseks po6llunduskoolidesse voi muu-
seumidesse. Nditeks teostas Semipalatinski 28. kooli ope-
taja S. A. Zavjalov VI klassi opilastega ekskursiooni pol-
lumajanduse eesrindliku tehnikaga tutvumiseks p6lluma-
janduse mehhaniseerimise kooli (ajakiri «Estestvoznanije
v Skole», 1953, nr. 2).

Juhul, kui mingil pohjusel ei 6nnestu nimetatud ekskur-
siooni teostada siigisel, tuleb see teostada kevadel, enne
botaanika eksamit, kordamise ajal.

Kohtades, kus organiseeritakse siigisel pollumajandus-
nditusi tuleb tingimata teostada ekskursioon néitusele, et
tutvuda pollumajanduse eesrindlaste saavutustega.

Teisel poolaastal, kevadel seoses zooloogia Oppimisega
soovitatakse teostada kaks ekskursiooni: a) teemal «Putu-
kad — pollumajanduse kahjurid» ja b) tutvumiseks mésin-
dusega (mesilasse).

Esimese ekskursiooni jaoks on soovitav vilja valida
niisugune objekt, kus Opilased mitte ainult ei tutvuks kah-
juritega ja nende vastu voitlemise viisidega, vaid ka teos-
taksid neid toid praktiliselt. Enamikel juhtudel on niisu-
gune voimalus olemas.

VII klass. Seitsmendas klassis on kohustuslikud
kaks ekskursiooni, kus opilased tutvuvad loomade pida-
mise ja hooldamise alustega: a) linnufarmi ja b) looma-
kasvatusmajandisse (p6llumajanduslikud imetajad).

Esimesel ekskursioonil linnufarmi tutvuvad Gpilased
lindude, peamiselt kanade pidamise ja hooldamisega, aga
ka inkubatsiooniga ja tibude kasvatamisega (kui majan-
dis on inkubaator). Sellel ekskursioonil tuleb samuti juh-
tida opilaste tdhelepanu téomahukate téode (séotade ette-
valmistamine) mehhaniseerimisele.

Teine ekskursioon on kdige otstarbekohasem teostada
veisefarmi. Ka siin tuleb peamiselt poorata tdhelepanu
loomade pidamisele ja hooldamisele, aga ka to6omahukate
toode (laudasisene transport, automaatjootmine jne.) meh-
haniseerimisele.

Seal, kus on voimalik soovitatakse VII klassis Idbi viia
ekskursioonid tiigikalakasvatusse ja karusloomakasvatusse.

IX klass. Uheksandas klassis on vaja teostada eks-
kursioon majandisse, mis tegeleb sordiaretustéodega —
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sordiaretusjaama, tousovhoosi, mitSuurinlike taimesortide
puukooli jne. Valik, kuhu teostada ekskursiooni, saéltub
kohalikest tingimustest. Nditeks teostas Moskva oblasti
Zagorski linna 5. kooli opetaja P. M. Timofejeva niisuguse
ekskursiooni kohalikku suurde linnukasvatussovhoosi, kus
opilased jarjestikku tutvusid inkubatsioonitsehhiga, tibude
kasvatamisega, tdiskasvanud lindude hooldamise ja pida-
misega, selektsioonit6oga, soodakoogiga (vt. ajakiri
«Estestvoznanije v Skole» 1953. nr. 2). Tutvudes selekt-
sioonitooga kordavad oOpilased samaaegselt noorloo-
made kasvatamise ja pidamise alustega, tdiendavad tead-
misi toomahukate t66de mehhaniseerimise alal. Tdnu sel-
lele ei vaadelda mitSuurinlikke sélektsioonimeetodeid mitte
abstraktselt, vaid reaalsel tootmise alusel, mis on viga
vaartuslik.

Aja kokkuhoiu ja tootmise igakiilgse Oppimise ees-
markidel on voimalikud niinimetatud komplekssed ekskur-
sioonid, mida teostatakse iiheskoos bioloogia, geo-
graafia ja fiilisika Gpetajatega. Niisugused ekskursioenid
toimuvad Gorki linna Autotehase rajoon 126. kooli prak-
tikas.

Selleks et kindlustada ekskursioonide plaanikindlat teos-
tamist on igal bioloogia Opetajal vaja koostada ekskursi-
oonide plaan klasside jargi, liilitades sellesse ka ekskursi-
oonid loodusesse. Niisugune plaan tuleb koostada oppe-
aasta algul. Paljudes koolides (Kemerovi oblasti Korkins-
kaja keskkool jt.) koostatakse oOpetajate ekskursiooniplaa-
nide alusel iilekooliline ekskursiooniplaan, mis on viga
tiahtis, viltides opilaste iilekoormamist ekskursioonidega
Oppeaasta monedel perioodidel.

Kuna meil ei ole siin voimalik tdielikult analiilisida
tootmis-alaste ekskursioonide teostamise metoodikat, pea-
tume ainult monedel tdhtsamatel kiisimustel:

a) Eelkoige huvitab Opetajaid ekskursioonide teosta-
mise aeg. Niipalju kui see on voimalik, tuleb neid teostada
klassitundide arvel. Monede teemade juures on see tdiesti
voimalik. Nii néiteks voib teostada ekskursiooni viljapuhas-
tuspunkti, loomakasvatusfarmi ja mujale aja arvel, mis on
piihendatud selle 6ppimisele programmi jargi. Kuid, nagu
nditab praktika ei onnestu see zlati. Sel juhul {eostatakse
ekskursioon klassivilisena viljaspool tunde. Oppetdo ajast
on voimalik ekskursiooni ainult alustada, méaérates sellele
viimase tunni.
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b) Olenevalt Gppematerjali oppimise kdigust voib eks-
kursioon eelneda oppimisele, selle lopetada voi teostada
teema Oppimise keskel. Nii néditeks voib teema «Seemned»
oppimise lopetada ekskursiooniga viljapuhastuspunkti. Tut-
vumist veisekarja hooldamise ja pidamise kiisimustega on
otstarbekohasem alustada ekskursiooniga, et 16ppvestluses
klassis materjal iildistada.

Ekskursioonid on voimalikud ka kordamise ajal, peale
seda, kui on lopetatud teema Gppimine. Naiteks ei onnestu
paljudes linnakoolides teostada ekskursiooni haudejaama
voi loomakasvatusfarmi vastavate teemade ldbivotmise
ajal. Moned oOpetajad keelduvad niisugusel juhul ekskursi-
oonist hoopis. See ei ole Gige. Ekskursiooni voib teostada
kevladel, kui avaneb selleks voimalus, materjali kordamise
ajal. ;

Kuid mingil juhul ei tohi ekskursioon eraldada mater-
jali oppimise siistemaatilisest kdigust. Ekskursioon peab
olema liilitatud Oppeprotsessi mitte mehaaniliselt, wvaid
sisu jargi. Ekskursioonil kasutatakse klassis ja oOppe-kat-
seaia praktiliste t60de juures omandatud teadmisi. Nagu
néditab Kaasani linna 14. keskkooli opetaja A. F. Mamo-
kovski kogemus, tutvuvad VII klassi opilased, kes teosta-
vad praktilisi toid kiiiilikute hooldamisel kooli kiiiilikukas-
vatuses, ekskursioonil erilise huviga veisekarja hooldamise
ja pidamisega, esitades palju sisukaid kiisimusi. Niisugu-
seid Opilaste ekskursioonil saadud teadmisi kasutavad koge-
nud opetajad laialdaselt edaspidises t60s.

¢) Tootmis-alane ekskursioon nouab eelnevat ettevalmis-
tust voib-olla rohkem kui teised oppetdo liigid. Koigepealt
on vaja kokku leppida ekskursiooni loa, ekskursiooni aja
ja ekskursiooni juhi suhtes ettevotte juhatajaga, kuhu
kavatsetakse teostada ekskursioon. Ei piisa ainult jutuaja-
misest ekskursiooni juhiga, vaid temaga tuleb kooskolas-
tada ekskursiooni teostamise plaan, liilitades sellesse vest-
luse sisu, mille ta viib 1abi ekskursantidega. Opetajal ene-
sel on vaja iiksikasjaliselt tutvuda materjaliga, mida tut-
vustatakse Opilastele, et ekskursioonil olla mitte eks-
kursandi olukorras, vaid ekskursiooni juhi abiliseks nagu
see peab olema. Eelnev tutvumime on vajalik ka ekskur-
siooniplaani koostamisel. Plaanis ndhakse ette nii
oppematerjali sisu kui ka ekskursiooni kulgemine. Nai-
disena toome liihikese nditliku ekskursiooniplaani veise-
farmi:
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1) Vestlus ekskursiooni juhiga, kes teatab {ildised and-
med majandi kohta: karja suurus, toud, aastaliipsid, pdeva-
kord loomalaudas, farmi parimad tootajad.

2) Loomalauda ja selle varustamise vaatlemine. T66-
mahukate toode (transport, automaatjootmine jne.) meh-
haniseerimine.

3) Loomade detailsem vaatlemine. Isedrasused, mis ise-
loomustavad antud tougu. Parimad lehmad. Eluskaalu
méairamine. :

4) Sootade ettevalmistamisruumi vaatlemine. Sooétade
ettevalmistamise  masinad. Vestlus so66tmisest ja sooda
ratsioonidest.

5) Vasikatelauda vaatlemine ja tutvumine noorloomade
kasvatamisega.

6) Loppvestlus ja kokkuvotete tegemine. Loppvestluses
valgustab ekskursiooni juht ka loomade haiguste vastu
voitlemise kiisimust.

Kui koolis on paralleelklassid, peavad moned opetajad
voimalikuks peale {ihe ekskursiooni teostamist, mida juhtis
asutuse poolt méidratud ekskursiooni juht, teostada hiljem
samasuguseid ekskursioone iseseisvalt.

d) Suuri lahkhelisid bioloogia Opetajate seas on opilaste
organiseerimise kiisimuses ekskursioonil. Uhed O&petajad
kaitsevad ekskursiooni frentaalse lébiviimise vajadust
kogu klassiga voi kordamddda poole klassiga. Teised pea-
vad otstarbekohasemaks jaotada klass rithmadeks, tehes
igale rithmale {ilesandeks tutvuda iiksikasjalisemalt mater-
jali {ihe osaga selleks, et seda ette kanda jargmisel tunnil,
peale ekskursiooni. Néiteks jaotab TSuvasi ANSV Alatorski
rajooni Jam-Posadski seitsmeklassilise kooli oOpetaja
I. I. SavtSenko ekskursioonil loomakasvatusmajandisse
klassi 5-de rithma, andes neile {ilesanded:

1. rithmale — tutvuda iiksikasjaliselt ruumidega,

2. riihmale — tutvuda loomadega (loomade arv, toug
jne.),

3. riihmale — tutvuda pidamise, s66tmise ja hooldami-
sega,

4. rithmale — tutvuda karja produktiivsusega, produktiiv-
suse kasvuga farmis,

5. rithmale — tutvuda noorloomade ruumidega.

Nii sellel kui ka teisel organiseerimisvormil on oma
eelised ja puudused. Meie arvates tuleb ekskursiooni teos-
tada iiheaegselt kogu klassiga, tutvustada koiki opilasi
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kogu materjaliga, kuid voib ka organiseerida riihmad,
andes neile iilesandeks iiksikasjalisemalt tutvuda {iksikute
kiisimustega. Riihmade t66 jaoks tuleb peale iihist vaatle-
mist eraldada eri aeg.

PRAKTILISTE TOODE ORGANISEERIMINE ELAV-
NURGAS JA KODUSTES TINGIMUSTES -

Teatavat abi opilastele tutvumisel agronoomia alustega
voivad osutada opilaste praktilised t66d taimede kasvata-
misel ja loomade hooldamisel kooli elavnurgas. Need t66d
on vdartuslikud selle poolest, et neid voib teostada kogu
Oppeaasta jooksul, paralleelselt klassitundidega. Eriline
tahtsus on neil linnakoolide tingimustes, mis on kaugel
pollumajanduslikust tootmisest ja paljudel juhtudel ei ole
voimalusi organiseerida koikide opilaste praktilisi toid oppe-
katseaias, silmas pidades viimase véikesi mooteid. Kuid ka
maakoolides on opilaste praktilistel toodel elavnurgas oma
tdhtsus, tdiendades praktilisi t6id oppe-katseaias ja valmis-
tades ette nendeks.

Valitseb arvamus, et toataimed ja elavnurga loomad ei
saa omada mingisugust tdhtsust oOpilaste tutvustamiseks
agronoomia alustega, et nende hooldamine on midagi las-
teméngu taolist. Seevastu aga teostatakse toataimede hool-
damist samal alusel nagu kultuurtaimede kasvatamist
oppe-katseaias. Neile tuleb samuti ette valmistada vastav
muld, kindlustada neid kiillaldase hulga niiskuse, mine-
raalsoolade, valguse ja soojusega. Toataimedel avalduvad
histi erinevate taimede erinevad nouded niiskuse ja val-
guse - suhtes. Suurem osa toataimi paljuneb pistikutega,
aga moned juurikatega ja lehtedega.

Tépselt samuti voib elavnurga loomadega vilja selgi-
tada loomade hooldamise ja pidamise aluseid, ja nimelt,
ruumi vajalikkust, mis on varustatud vastavalt looma bio-
loogilistele isedrasustele, toitumist vastavalt vajadustele.
Nendel loomadel avaldub vajaduste erinevus toidu ja teiste
tingimuste suhtes. Tuvide voi meresigade pidamisel elav-
nurgas voib opilasi hésti tutvustada lindude ja imetajate
paljunemisega, noorloomade kindla hooldamise vajalikku-
sega.

Toataimede kasvatamine ei asenda muidugi tutvumist
taimede kasvatamisega pollutingimustes, nagu ka mitme-
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suguste loomade hooldamine elavnurgas ei saa asendada
tutvumist veisekarja pidamise ja hooldamisega kolhoosis
voi sovhoosis. Kuid opilaste praktilised t66d elavnurgas
aitavad kahtlemata paremini moista péllunduse ja looma-
kasvatuse bioloogilisi aluseid. Neid peab vaatlema mitte
vastandades neid téodega Oppe-katseaias voi kolhoosis,
vaid nendega iihenduses.

Elavnurgas voib samuti korraldada rea katseid, mis on
vajalikud taimede ja loomade elu moistmiseks mitSuurin-
liku ja pavlovliku opetuse alusel. Niisuguste vaatluste ja
katsete teemad on osaliselt ndidatud programmides ja opi-
kutes, kus on rida iilesandeid selliste {66de jaoks.

Kasutades seda materjali peab Opetaja 14bi motlema iga
teema plaanimisel, missuguseid t6id ja katseid tuleb kor-
raldada elavnurgas. Néditame moningaid koige tidhtsamaid.

V klass. Viiendas klassis teema «Seemned» Oppimi-
sel mddravad oOpilased elavnurgas seemnete idanevusprot-
sendi ja korraldavad katseid, mis selgitavad seemnete ida-
nemistingimusi (vesi, soojus, valgus).

Teema «Juur» kohta tuleb teostada niiskes kambris kas-
vatatud oa- ja nisuidandite juurte arenemise vaatlusi,
korraldada katseid toataimede pealtvietamisega.

Teema «Leht» kohta tuleb anda iilesanne kasvatada uba
(voi moni teine taim) valguse kides ja pimedas, teostada
vaatlusi lehtede liikumise kohta valguse suunas.

Teema «Vars» kohta teostada pungade puhkemise ja
vosude arenemise vaatlusi okstel, mis on paigutatud vette,
teostada vaatlusi draloigatud ladvaga toataimede varte
kasvu kohta, korraldada katse lisajuurte moodustamisega
rongastatud oksal, teostada katseid toataimede varle dra-
loikamisega (arenemise juhtimine).

Teema «Taimede paljunemine» kohta peab iga opilane
kasvatama mingi toataime pistikust.

VI klassis tuleb botaanikas seoses teema «Kultuur-
taimed ja nende kasvatamise alused» Gppimisega korral-
dada rida katseid toataimedega, mis_selgitavad kastmise,
pealtvdetamise ja valguse tdhtsust. Asetades iihtesid ja
samu taimi mitmesugustesse tingimustesse voivad opila-
sed kindlaks teha antud taime nouded. Taimedega katsete
korraldamise oskuse voib omandada nii katsete korralda-
misel Oppe-katseaias kui ka elavnurgas voi koige parem
— nii siin kui seal.

Samuti on elavnurgas voimalik korraldada katseid ja
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vaatlusi loomade kohta. VI klassi Opilased peavad tegema
vaatlusi vihmausside (liiva ja mulla segamine) ja mitme-
suguste putukate kohta. Vdga tdhtsad on vaatlused putu-
kate — pollumajanduse kahjurite (poualiblikas jt.) arene-
misest ja katsed erinevate tingimuste moju selgitamiseks
nende arenemisele (nditeks moju kapsaliblika arenemisele
tema nukkude hoidmisel kiilmas ja soojas kohas jne.).

VII klassis, kus oOpitakse selgroogseid loomi, tut-
vuvad opilased elavnurgas erinevate loomade pidamise ja
hooldamise alustega. Selleks sobivad kdige enam kalad,
tuvid, meresead (voi valged hiired). Suure linna tingimus-
tes, kus neid loomi kasutatakse laboratoorsete loomadena,
tuleb noorloomad anda vastavatele asutustele. Sel juhul
omab nende loomade kasvatamine Oppeiilesannete korval
ka majanduslikku tdhtsust. Samuti teostatakse neade loo-
madega katseid hooldamise, s66imise ja pidamise moju
selgitamiseks. Eriti tdhtis on korraldada katseid tingitud
reflekside véljakujundamiseks, mis aitab moista ka tingi-
tud reflekside védljakujundamise tdhtsust pollumajanduslik-
kudel loomadel. !

IX klassis on elavnurgas voimalikud néiteks jargmised
t66d: toataimede kasvatamine iihe ja sama taime pistiku-
test, mis on erinevais arenemisstaadiumides, v6i toataimede
hiibriidsete seemnete saamine (priimula jt.).

On loomulik, et siin ei ole loendatud kaugeltki koiki
toid, mida oOpilased voivad teostada elavnurgas. Neidsamu
praktilisi t6id voivad Opilased teostada ka kodustes tingi-
mustes. Moned oOpilased teostavad neid meelsamini kodus
kui koolis. Aga mdonedes koolides ei ole voimalust teostada
koigi oOpilastega t6id elavnurgas, silmas pidades ruumi
vahesust elavnurga jaoks (aga isegi selle puudumist). See-
parast tuleb kasutada tdiel mdaral koduseid tingimusi, mis
on paljudel Gpilastel nende t6ode teostamiseks.

Opilased teostavad praktilisi téid elavnurgas ja kodus
klassivilise t6ona ning koduste iilesannete korras. Kodu-
seid iilesandeid bioloogias ei ole otstarbekohane piirata
ainult Opiku materjali Gppimisega. Nagu matemaatika
opetaja liilitab kodustesse toddesse iilesannete lahenda-
mise, peab bioloogia Opetaja liilitama kodusesse iilesandes-
se praktilise t66 elavnurgas vo6i kodus. Niisuguse prakti-
lise t66 teostamine on opilastele sama kohustuslik nagu
vastava paragrahvi oppimine oOpikust ja seda peab hin-
dama hindega.
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Elavnurga taimede ja loomade (kelledega ei teostata
katseid) jooksvasse hooldamisse tommatakse jérjekorras
koik VII klassi opilased.

KLASSIVALINE TOO

Poliitehnilise opetuse iilesannete valguses omandab
opilaste klassiviline t66 erilise tdhtsuse.

Bioloogia-alane klassiviline t66 voib olla vdga mitme-
kesine ja voib teostuda jargmisles vormides: loodusteadus-
likud massiiritused, osavott {ihiskondlik-kasulikust toost
ja noorte naturalistide-mitSuurinlaste ringidest, loodus-
teaduslik t66 pioneerilaagrites jne. Poliitehnilise opetuse
suhtes on koige tdhtsamad loodusteaduslikud massiiritu-
sed, tootlik t60 kolhoosis (sovhoosis), noorte naturalistide
ringid, loodusteaduse-alane t66 pioneerilaagrites. Nendel
vormidel me peatumegi.

A. Loodusteaduslikud massiiritused.
Noukogude kooli praktikas on laialt levinud opilasle {ild-
kasuliku iseloomuga t66d, mis on seotud pollumajandu-
sega, nagu lindude kaitse ja juurdemeelitamine, osavott
aedade istutamisest ja suurekskasvatamisest, voitlus pollu-
majanduse kahjurite vastu jne. Kuna nendest t66dest votab
osa enamik Opilasi, sageli aga koguni koik kooli Opila-
sed, nimetatakse neid «loodusteaduslikeks massiiritusteks»
voi «iithiskondlikult kasulikeks toodekss.

Nende toode teostamise protsessis votavad opilased osa
tootvast toost, sidudes selle teoreetiliste teadmiste siiven-
damisega ja taimede kasvatamise ning loomade hoolda-
mise praktiliste oskuste omandamisega. Osavott iithiskond-
likult kasulikust to6st omab suurt kasvatuslikku tdhtsust:
See aitab opilastel teadlikult moista seda, et, pannes osa
oma toost iihiskondlikku {iritusse votavad nad joudumoéoda
osa kommunismi {ilesehitamisest. Neis areneb huvi pollu-
majandusliku tootmise vastu. Niisuguste loodusteaduslike
massiirituste ldbiviimine voib osutada toelist abi poliitehni-
~ lise opetuse teostamisel bioloogia Gpetamises. Tuleb taotleda
niisuguse olukorra saavutamist, et juba 1953/54. oppeaas-
tal votaksid koigi koolide opilased osa iihiskondlikult kasu-
likust toost.

Parimate opetajate praktikas teostatakse jdrgmisi loo-
dusteaduslikke massiiritusi:
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1. Aedade ja parkide rajamise, tdnavate ja majavalit-
suste majacuede haljastamise, metsaistutamise jne. abis-
tamine. Iga oOpetaja voib oma {ihelepanekutest tuua nai-
teid, kuidas oOpilased istutasid aia kooli juurde vdi abista-
sid kolhoosi aia rajamisel. Nditeks istutasid Rostovi
oblasti Pervomaiski keskkooli Opilased aia, andes sellele
nimeks «Rahu aeds.

Veel tdhtsama t66 teostasid Amuuri raudtee 60. keskkooli
(Malo-TSesnokovski raudteejaam) opilased. Nad istutasid
aia tingimustes, kus kunagi ei ole tegeldud aiandusega kar-
mide klimaatiliste tingimuste tottu (temperatuur langeb
miinus 53—55°). Praegu on aias 133 Gunapuud, sostraid,
karusmarju, vaarikaid, aedmaasikaid; on organiseeritud
puukool. On juba saadud esimesed oGunad.

Opilased abistavad ka dekoratiiv haljastamistoodel.
Sama, Amuuri raudtee 60. keskkooli opilased votavad osa
linna, lasteaedade ja staadioni haljastamisest.

Rostovi oblasti Kiievi rajooni BolSinski seilsmeklassilise
kooli Gpilased rajasid 0,5 ha suuruse kiilapargi, mille nime-
tasid «Pioneeripargiks».

: Dekoratiiv haljastamist66 on joukohane igale linnakoo-
ile.

2. Samuti on kiillalt levinud abistamine viljasaagi koris-
tamisel. Niiteks abistasid PatSelmski raudtee koolid kol-
hoose kaunviljade, kartulite, peetide ja porgandite korista-
misel. Seda tooliiki kasutatakse paljudes maakoolides.

3. Vidga tahtis opilaste {ihiskondlikult kasuliku {66 liik
on ka voitlus pollumajanduse kahjurite vastu. Reas kooli-
des aitavad Gpilased voidelda putukate ja nériliste vastu.
Jaroslavi oblasti Maskinski rajooni Nikolo-Kormski kooli
opilased tegid tohusat t66d voitluses poldndlkjate vastu;
oppinud tundma nélkjate liike (3 liiki), nende bioloogiat,
korraldasid nad katseid mitmesuguste voitlusvahendite
kasutamisega. Nalkjate-vastaste voitlusviisidega tutvusta-
sid opilased kohalikku elanikkonda.

4. Kasulike lindude kaitse ja juurdemeelitamine on wahest
koige levinum iihiskondlikult kasulik t66 liik meie koolides.
1952. aastal teostati lindude pédev Rostovi oblasti koigis
seitsmeklassilistes ja keskkoolides. Teraviljasovhoosi «Gi-
gant» ldhedal asuva 67. keskkooli Gpilased seadsid lindude
jaoks iiles palju pesakaste. :

Peale nende iihiskondlikult kasuliku t66 kodige enam levi-
nud liikide teostatakse monedes koolides seoses bioloogia
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oppimisega ka teisi toid: seemnete idanevusprotsendi maa-
ramine kolhoosi jaoks, kartuli mugulatippude kogumine,
tuha kogumine (Omski oblasti Sosnovski keskkool kogus
ja andis sovhoosile -5 tonni tuhka), teraviljakultuuride rohi-
mine, nogeste ja teokarpide kogumine linnukasvatussov-
hoosile (PatSelmski keskkool), lumekogumine jt. Kasuta-
des paremate koolide kogemusi, peab iga Opetaja liilitama
oma oOpilasi iihiskondlikult kasulikku toosse, valides sel-
leks niisugused liigid, mis koige enam vastavad kohalikele
tingimustele ja kooli oppe-kasvatuslikele iilesannetele.

Pensa oblasti PatSelmski raudtee keskkoolis (Opetaja
K. N. Sokolov), kus on hésti organiseeritud opilaste iihis-
kondlikult kasulik t66 paljude aastate kestel, koostatakse
aasta perspektiivplaan. Ldhemaks 0Oppeaastaks on kogu
kooli jaoks niisugune plaan:

1) Osutada abi kolhoosile «Kommunaar» kaunaviljade,
peetide ja kartuli koristamisel.

2) Abistada linnukasvatussovhoosi vitamiinirikaste s606-
tade varumisel; organiseerida Seflust noorloomade iile.

3) Kontroll-laboratooriumis — jatkata talvise prakti-
kumi korras seemnete idanevuse ja majandusliku sobi-
vuse madaramist.

4) Meteoroloogiajaamas — mdota lumikatet, kontrollida
taliviljade oraste talvitustingimusi, teostada fenoloogilisi
vaatlusi.

5) Kasvuhoones — selle kinnitoppimine, kiilv, pikeeri-
mine ja istikute rohimine.

6) Kevadised to0d aias, voitlus kahjurite vastu, lillede ja
dekoratiivpuude seemnete ning istutusmaterjali valik,
raudtee vahiputkade ja kiila asutuste haljastamine.

Miarkus: Koolil omal ei ole kasvuhooneid ja praktiliselt teos-
tavad nad istikute kasvalamist raudtee aiamajandis.

Tommates oOpilasi kaasa tihiskondlikult kasulikku téosse
tuleb seda Gigesti organiseerida. Koigepealt on vaja, et
iga iihiskondlikult kasulik t66 oleks seotud Goppetdoga.
Nende téode iga liik peab majanduslike resultaatide kor-
val andma ka oppetulemusi — laiendama ja siivendama
opilaste teadmisi, abistama neid vajalike praktiliste vilu-
muste omandamisel. Selleks tuleb opilasi ette valmistada
ihiskondlikult kasulikule t66le eelnevates vestlustes klas-
situndide ajal, andes ja korrates to6ga seotud teadmisi.
Toode teostamise protsessis tuleb korrata ja siivendada
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~ olemasolevaid teadmisi voi anda uusi teadmisi (nditeks:
kuidas oigesti istutada puud, kuidas Gigesti iiles seada
kuldnokapuure ja mispdrast just nii), aga samuti Gpe-
- tada oigesti teostama praktilist t66d. T6o juures saadud
teadmisi ja oskusi kasutatakse ning tarvitatakse edaspidi.

Kogenud opetajatel on niisugune seos olemas. Niiteks
Jaroslavi oblasti Nikolo-Kormski seitsmeklassilise kooli
(Opetaja M. A. Paporkov) opilased, seadnud iiles kuld-
nokapuurid, ei piirdunud sellega, vaid teostasid vaatlusi
nende asustamise ja nende elanike elu kohta. Nad tegid
kindlaks, et kuldnokad, kes elavad iihes puuris, toid poe-
gade ilmumisest alates neile toitu pédeva jooksul 246
korda (kella 3.40 hommikul kuni kella 20.12 ohtul). Tuues
iihe korraga 2—3 mitmesugust kahjulikku looma (roovi-
kut, rohutirtsu, nélkjat), hévitas kuldnokapaar péevas
umbes 700 pollumajanduse kahjurit. Edasiste vaatluste
teel tehti kindlaks, et kuldnokad kasvatasid suve jooksul
liles 2 pesakonda poegi ja kandsid toitu molematele pesa-
kondadele 40 pdeva jooksul. Lihtsa arvestusega tegid
opilased kindlaks, et iiks kuldnokaperekond héavitas suve
jooksul 28 tuhat kahjulikku putukat ja nélkjat.

Monedes koolides tdheldatakse niisuguse iihiskondlikult
kasuliku t66 organiseerimise juures to6de mahu suuren-
damise tendentsi, mis pohjustab opilaste iilekoormamist.
Tood planeerides on vaja ette kindlaks médrata selle maht
vastavalt reaalsetele voGimalustele arvestades Gpilaste
hulka, nende joudu, lubatavat koormust {ihe opilase kohta.
To6d tuleb teostada nii, nagu kirjutab Vene NFSV teene-
line opetaja Pedagoogikateaduste Akadeemia korrespon-
deeriv liige K. N. Sokolov, et «opilase t66 oleks roomus,
loov, kaasakiskuv, joukohane ja iihtlasi ka tosine ja toot-
lik».

B. Opilaste praktilised t66d kolhoosis.
Monedes maakoolides ei vota Opilased osa tihiskondlikult
kasulikest t66dest mitte juhuslikult, vaid té6tavad kolhoo-
sis siistemaatiliselt. Néiteks kasvatavad Pensa oblasti Pat-
Selmski rajooni TSerkasski kooli opilased juba kolmandat
aastat kolhoosis Opetaja V. P. Rudakova juhtimisel 0,5
ha nisu, taotledes kaasaegse agrotehnika alusel suurt
saaki. T66 eest saavad Opilased tasu téopdevade jargi.
Samasugune t66 oli organiseeritud Pensa oblasti Pat-
Selmski rajooni Podgorenski koolis, mille &pilased igal
aastal kasvatasid kolhoosis «Majak» 4 ha kartuleid.
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Veel enam on levinud oOpilaste abi kolhoosidele polluma-
janduslike noorloomade kasvatamisel. Néiteks aitasid
Moskva oblasti Luhhovitski rajooni LjubitSevski seitsme-
klassilise kooli opilased 4 aastaga kolhoosil iiles kasvatada
240 vasikat, saavutades hea hooldamisega paevaseks kaa-
luiiveks 800—1000 g. Nikolajevi oblasti Pervomaiski seits-
meklassilise kooli 6pilased aitasid kolhoosil iiles kasvatada
210 tervet histitoidetud talle ja 35 wvarssa. Opilased
aitasid tédiskasvanuil kiitta ruume, vedada so6ota, igal ke-
vadel jarele vaadata karjamaid. Monedes koolides aitavad
6pi1alsed kolhoosi ja sovhoosi kodulindude iileskasvata-
misel.

Gorki oblasti Kantaurovski keskkooli IX klassi opilased
abistasid naaberkolhoosi nisu sordisisese ristamise labi-
viimisel.

Opilaste klassiviliste praktiliste toode need liigid on
koige vaartuslikumad sel juhul, kui t66 kolhoosis seotakse
oppimisega, teadmiste siivendamisega. See ndhtus iilal-
toodud néidetest. TSerkasski kooli opilased, kasvatades kol-
hoosis nisu, dpivad bioloogia opetaja juhtimisel selle taime
agrotehnikat, kasutades saadud teadmisi praktikas. Opila-
sed, kes votavad osa noorkarja kasvatamisest, kasutavad
zooloogia Oppimisel omandatud teadmisi, vaatlused aga,
mis on saadud praktika kestel, tdiendavad ja rikastavad
klassitundides omandatud teadmisi.

Peaaegu koikides kolhoosides kasutatakse oOppevaheajal
opilaste-alaealiste t66d pollumajanduses. Naditeks tootas
Rostovi oblasti Oblivski keskkoolis suvevaheajal vilja-
koristustoodel 362 opilast. On vdga hea, kui kool saab opi-
laste suvised praktilised t66d kolhoosis siistematiseerida
ja anda neile oppe-kasvatuslik iseloom. Koige otstarbe-
kohasem on jagada opilased riihmadesse kogenud kolhoos-
nike juhtimisel, andes neile kindla t66, néiteks koogiviljade
kasvatamine (kindlal maa-alal), t66d aias jne. Teades
varem eelseisvat t66d voib bioloogia Opetaja klassiviliste
t6ode korras opilasi selleks ette valmistada.

Seepérast soovitatakse maakoolidele, kelle Opilased t66-
tavad suvevaheajal kolhoosis, arutada ja otsustada koos
kolhoosi esimehega, kuidas paremini organiseerida seda
tood, et see oleks kasulik nii majanduslikus kui ka oppe-
kasvatuslikus suhtes. Maakoolide &pilaste organiseeritud
osavott kolhooside tootvast toost on vdga kasulikuks klas-
sivilise t66 vormiks poliitehnilise Opetuse teostamisel.
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C. Noorte naturalistideemitSuurinlaste
ringid. Poliitehnilise opetuse teostamisel on suur taht-
sus noorte naturalistide-mitSuurinlaste ringidel, milledega
liituvad opilased, kes on eriti huvitatud looduse ja pollu-
majanduse tundmadppimisest. Noorte naturalistide ringide
tdhtsus ja osa on hdisti teada bioloogia Gopetajatele ja
enamik neist hindab noorte naturalistide ringe vajalikul
maéral. Praegu on noorte naturalistide-mitSuurinlaste rin-
gid enamikes koolides olemas ja noorte naturalistide ringi
puudumist seitsmeklassilises voi keskkoolis tuleb hinnata
kui bioloogia Gpetaja vidhese t66 tulemust. Seoses poliiteh-
nilise Opetuse sisseviimisega ja koikide opilaste kaasatom-
bamisega taimede kasvatamisele ja loomade hooldamisele
oppe-katseaias tekkis monel opetajal kahtlus, kas niiiid on
vaja noorte naturalistide ringe, ja muutus ebaselgeks kiisi-
mus, millega tegelevad seal noored naturalistid. Neid kaht-
lusi on kerge hajutada, kui tutvuda noorte naturalistide
tooga paremate oOpetajate juures. Noorte naturalistidega
teostatakse nii taime- kui ka loomakasvatuse-alaseid toid.

Taimekasvatajate ringid tegelevad niiteks niisuguste
toodega:

a) Mitmesuguste katsete korraldamine,
mis on ulatuslikumad koigi oOpilastega korraldatavatest
katsetest. Nii korraldasid Rostovi oblasti MetSetinski kesk-
kooli noored naturalistid katse, mis selgitas jarovisatsiooni,
vdetiste ja mulla multSeerimise (vanade olgedega) moju
kartuli saagile. Selle kooli IX klassi opilased korraldasid
katseid kartuli kevadise ja suvise mahapanekuga, nisusordi
uuendamisega sordisisese ristamise teel, maavitsaliste
vegetatiivse hiibridiseerimisega.

Amuuri raudtee 59. keskkooli noored naturalistid paljun-
dasid kartulit idudest, saades iihelt berlihingen sordi
mugulalt 2035 mugulat kaaluga 181,8 kg (3 kotti kartulit).

Huvitavaid ja pollumajandusele vajalikke katseid voib
valida iga bioloogia oOpetaja.

b) Antud maakohas uute taimede kasva-
tamine ja nende levitamine.

Huvitavat t66d selles suunas tehakse heade tulemustega
paljudes ringides; nditeks said Jaroslavo oblasti Nikolo-
Kormski seitsmeklassilise kooli noored naturalistid kiimme
paljateralise odra seemet. Mone aasta pirast oli paljatera-
line oder paljundatud ja antud kolhoosi tootlikeks kiilvi-
deks.
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Moskva oblasti Ramenski 1. kooli noored naturalistid
oppisid kolme aasta jooksul tundma tSumiisi agrotehni-
kat. 1952. a. teostas noorte naturalistide-kommunistlike
noorte brigaad kolhoosis oma seemnetega tSumiisi kiilvi
0,2 ha ja said hea saagi (50 ts hektaarilt).

Rostovi oblasti noorte naturalistide jaama noored natu-
ralistid tegid katseid iileujutatava riisi ja puuvillapoosa
suurte saakide kasvatamiseks seoses niisutamise sisse-
viimisega selles oblastis.

Paljud noored naturalistid tegelevad l6unapoolsete kul-
tuuride viimisega pohja poole. Selles suunas said laialt
tuntuks Moskva oblasti Ozerski keskkooli noorte natura-
listide t60d melonite ja arbuuside kasvatamisel Moskva
lahedal.

D. Taimede loomuse fimberkujunda-
mine. Noored naturalistid tegelevad ka taimede loo-
muse tmberkujundamisega. Naiteks kujundasid Omski
oblasti Isilkulski keskkooli mnoored naturalistid 3 aasta
jooksul suvinisu {imber talinisuks. 1952. a. kiilvati seem-
ned maha taliviljana. Krasnodari krai Rodnikovski 4.
keskkooli noored naturalistid muutsid hargneva peaga
suvinisu iimber talinisuks. Kiilvatult siigisel andis see saa-
giks 35 ts hektaarilt. Naltsinski 7. keskkooli noored natu-
ralistid tegelevad kiilmakindla aprikoosi aretamisega apri-
koosiseemikule kiilmakindla ploomi pookimise teel.

Suurt ja mitte vdhem huvitavat 166d teostavad noored
naturalistid-mitSuurinlased loomadega.

Omski oblasti noorte naturalistide jaama kiiiilikukasva-
tajad aretasid uue, vérvilise tumesinise karvaga angoora
kittilikutou (villa pikkus 11—14 cm, aastane villasaak
300—350 g). Noored naturalistid on juba saanud 208
selle tou noorlooma ja levitavad neid linna ja oblasti oOpi-
laste keskel.

Tegeldes linnukasvatusega ei piirdu noored naturalistid
mitte ainult lihtsalt lindude kasvatamisega, vaid piiiiavad
parandada tougu. Selles suunas teostasid huvitavat t66d
Rostovi oblasti Taganrogi 33. seitsmeklassilise kooli noo-
red naturalistid. Bioloogia opetaja 1. A. Jakovlenko juhti-
misel said nad valge leghorni kanade ristamisel rood-
ailendi kukega ja hilisema kasvatamise ning valikuga
suurema moodetega kanu kui leghornid (3,5—4 kg) ja
suure munevusega (kuni 275 muna aastas). Uus toug
nimetati «Taganrogskaja pervomaika».
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Noorte naturalistide seas on laialt levinud siidiliblika
voi tammekedriku rodvikute kasvatamine. Kirovi 22. kesk-
kooli noored naturalistid kasvatavad oOpetaja L. Buntovi
juhtimisel juba rea aastate kestel tammekedriku réovikuid
kaselehtedel, kujundades iimber nende loomust. Kooli
kogemust juurutatakse Kirovi oblasti koihoosides.

Palju on noori naturaliste-mesinikke. P. P. Maksimovi
(TSuvasi ANSV), I. S. Abrossimovi (Gorki oblast) ja
F. A. Gizatullini (Tatari ANSV) t06 noorte naturalisti-
dega-mesinikega on laialt tuntud bioloogia opetajate seas.

Niisiis jaab koigi oOpilaste kaasatombamisel praktilistele
toodele oppe-katseaias noortele naturalistidele lai ja huvi-
tav tegevusvili.

Poliitehnilise opetuse sisseviimine suurendab noorte
naturalistide ringide tdhtsust. Noorte naturalistide ringide
kaudu kasvavad tulevased pollumajanduse eesrindlased ja
novaatorid. Seda kinnitab nende koolide praktika, kus on
hdsti vélja arendatud noorte naturalistide t66. Naiteks on
Irkutski oblasti Novaja Uda kiilas kolhoosi esimees, vanem
agronoom, ja loomatarmi juhataja endised noored ratura-
listid. Jaroslavi oblasti Nekrassovi rajooni Robnitski kooli
kasvandikeks, endisteks noorteks naturalistideks on kol-
hoosi esimees (Sotsialistliku T66 Kangelane, NSVL Ulem-
noukogu saadik), brigadiirid, farmi juhataja.

Iga bioloogia Opetaja {ilesandeks on organiseerida
noorte naturalistide-mitSuurinlaste ring oma koolis ja sea-
da korda tema t00.

E. T66 pioneerilaagris. Olulist abi Opilaste
tutvustamisel pollumajandusliku tootmisega voivad osu-
tada pioneerilaagrid, milledesse suvel soidavad miljonid
noukogude oOpilased. Pioneeride viibimise ajal laagris on
kerge organiseerida ekskursioone kolhoosi koigi polluma-
jandusharudega tutvumiseks (pollundus, aiandus, koogi-
viljandus, loomakasvatus, mesindus jt.). Suvistes tingi-
mustes voib ekskursioone korraldada kiirustamata, tutvus-
tades koike, mis huvitab pioneere.

Pioneerilaagris voib organiseerida pioneeridega prakti-
lisi t6id taimede kasvatamisel ja loomade hooldamisel
laagri juures asuvas Oppe-katseaias. Pioneeride vahetu-
mine laagris ei saa olla takistuseks nende to66de organi-
seerimisel, kui esimese vahetuse pioneerid tdidavad korra-
paraselt pédevikuid toode kohta, vaatluste vihikuid nende
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poolt kasvatatavate kultuuride kohta ja annavad need
edasi jargmisele vahetusele.

Nagu nditab praktika voivad suvel laagris puhkavad
pioneerid teostada ka praktilisi t6id kolhoosis. Selies suh-
tes on huvitav ithe Moskva kooli laagri kogemus. Selle
. kooli pioneerid aitasid bioloogia Opetaja A. S. Semenovi
juhtimisel laagri ldheduses asuval kolhoosil kasvatada
maisi — uut kultuuri Moskva ldhedal. Rohisid seda mitu
korda, teostasid kunstlikku jireltolmeldamist. T66de prot-
sessis tutvusid pioneerid maisi bioloogiliste isedrasustega,
tema kasvatamise agrotehnikaga, pidasid voitlust umbroh-
tudega, koostasid viimastest herbaariumi.

To6 huvitas pioneere ja ldhendas neid kolhoosile. Talvel
soitsid nad kaks korda kolhoosi — Oktoobripiihadel ja
vaheajal. 1953. a. suveks on koostatud plaan pioneeride
toode kohta kolhoosis, mis sisaidab maisi- ja maasikakas-
vatamist ning t6id viljapuu-marjaaias. Niisugune t66 kind-
las, moodukas mahus ei sega laste puhkust, vaid vastupidi,
teeb selle veel kasulikumaks ja huvitavamaks.

Bioloogia oOpetajal on kidesoleval ajal kiillalt laialdased
voimalused NLKP XIX kongressi direktiivide téditmiseks
poliitehnilise opetuse kohta. On vaja ainult vajalikul viisil
kasutada kogu bioloogia Opetamise protsessi, alates klassi-
tundidest ja 1opetades mitmesuguste klassiviliste toddega.

Silmas pidades looduslike ja teiste tingimuste erinevusi,
milles asuvad koolid, on nende voi teiste iilalkirjeldatud
tooliikide kasutamine erinevates koolides erinev.

Iga bioloogia opetaja iilesandeks on dra tdhendada, mis-
suguseid kirjeldatud tooliike ta voib kasutada koige efek-
tiivsemalt oma kooli tingimustes, kasutades maksimaal-
selt koiki olemasolevaid voimalusi.
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