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OBOLU SFOSFORIIT VAETISENA

E. RAUDVALI,
pollumajandusteaduste kandidaat

Taimekasvatuse kui pollumajanduse pohilise tootmisharu pro-
duktiivsus oleneb paljudest teguritest. Tuleb silmas pidada, et
suurte saakide saamine ei olene mitte mone iiksiku agrotehnilise
votte rakendamisest, vaid nende kompleksist. Selles agrotehniliste
votete kompleksis on olulist osa etendada fosforvaetistel.

Peab mirkima, et iiheks suureks tokkeks suurte saakide saamisel
Eesti NSV-s on siinsete muldade suhteliselt vahene fosforisisaldus
ning olemasolevate fosforvietiste, eriti fosforiidijahu ebaratsio-
naalne kasutamine. A. N. Engelgardti (**) esimesed edusammud
fosforiitide vietisena kasutamise katsetes moddunud sajandi 16pul
on saanud aluseks fosforiitide laialdasele kasutamisele tdnapéeval.

Vene ja eriti noukogude agrokeemikuid on alati huvitanud abi-
noud, kuidas muuta taimedele «Kkittesaadamatul» kujul mullas lei-
duvaid ja sinna viidavaid vietisi, nditeks fosforiite, taimedele katte-
saadavaks. Lihtsam, aga ka kulukam oleks muidugi toota tehastes
superfosfaati, kui muuta mulda viidud fosforiite mullas eneses tai-
medele omastatavaks. Kuid, nagu mirgib prof. O. Hallik ajakirja
«Sotsialistlik Pollumajandus» 1956. aasta aprillinumbris, on fosfo-
riidijahu pulbrilisest superfosfaadist 2,6 korda odavam ning iiks
kilogramm fosforhapendit maksab fosforiidijahus neli korda vahem
kui pulbrilises superfosfaadis.

Kahjuks peab aga mérkima, ot selle vidartusliku fosforvéetise

" kasutamisel tehakse praktikas veel vaga palju ja olulisi vigu, mille

tagajirjel fosforiidijahu efektiivsus margatavalt langeb. Koos sel-
lega aga viheneb oigustamatult ka huvi fosforiidijahu kui fosfor-
viaetise vastu.

Kirjanduse andmetel on koige efektiivsemaks votteks fosforiidi-
jahu kasutamisel selle lisamine sonnikusse. Kuid tegelikus elus
tekib sageli olukordi, kus fosforiidijahu tuleb anda ilma sonnikuta.
Sellistel juhtudel on tarvis teada, missugustel muldadel ja kuidas
on fosforiidijahu voimalik kasutada sonnikuga mojutamata kujul.
Samuti selgub kirjandusest, et tavaliselt saadakse fosforiidijahuga
hiid tulemusi moodukalt happelistel ja happelistel muldadel. Vii-
maseid esineb aga prof. O. Halliku jargi (7). Eesti NSV-s 40%.

Happeliste muldade suur osatihtsus, eriti meie vabariigi louna-
ja kagurajoonides, ja fosforiidilademete esinemine vabariigi piiri-
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des on pohjuseks, miks fosforiidijahu kasutamise kiisimus on meil
viga laktuaalne.

Kuigi Eesti NSV-s on juba oma kohalik superfosfaaditddstus,
voime siiski nii Louna- ja Kagu-Eesti happeliste muldade kui ka
kogu Eesti NSV arvel fosforvietiste tootmise kulusid sédésta, sest
fosforiidijahu annab meil oskusliku kasutamise korral positiivseid
tulemusi ka keemiliselt tootlemata.

I

MULLASTIKULISED TINGIMUSED, MILLES FOSFORIIDI-
JAHU MOJUB POSITIIVSELT

1. ULEVAADE KIRJANDUSEST

Kergestilahustuvate fosforvietiste korval (superfosfaat, rikasta-
tud superfosfaat jt.) tuleb tihti kasutada ka raskestilahustuvaid,
milledest on koige laialdasemat kasutamist leidnud peeneksjahva-
tatud fosforiit ehk fosforiidijahu.

Olenevalt mullastikuoludest, samuti fosforiidi jahvatusastmest ja
kasutatavatest kaasvietistest, voib fosforiidijahu mulda viiduna
anda paremaid voi halvemaid tulemusi. Tavaliselt aga on superfos-
faadiga vordse efekti saavutamiseks vaja pooleteise- kuni kahe-.
kordset fosforiidiannust.

Fosforiidiga vietamise (fosforiitimise) pioneeriks Venemaal on
olniid A. N. Engelgardt, kes sai smolenski fosforiidiga 1886. aas-
tal esmakordselt positiivseid tulemusi (*). Engelgardti katsete
positiivsetele tulemustele leetmullal leidsid hiljem seletuse teised
autorid — D. N. Prjani$nikov, P. S. Kossovits, K. K. Gedroits jt.
tlArvuk!atest Kkatsetest kokkuvotteid tehes tulid uurijad jareldus-
ele, et:

1) amorfsed fosforiidid on taimedele kergemini omastatavad
(arvestamata teisi tegureid) kui kristalsed;

2) happelised ja fiisioloogiliselt happelised kaasvietised soodus-
tavad fosforiidijahu kasutamist taimede poolt;

3) taimed suhtuvad fosforiitimisse erinevalt: niiteks lupiin, sinep
ja tatar, samuti hernes ja moningal mééral ristik on suutelised
fosforiidijahu fosforhapendit (P:0s) kergesti omastama, kuna vial-
dav osa kultuurtaimi (korrelised) ei reageeri iildse fosforiitimisele
voi reageerivad sellele norgalt (kaer); lupiini juurte lagundav
toime fosforiidijahule on aga niivord suur, et koos lupiiniga kiilva-
tud kaer areneb fosforiidijahuga vietamisel palju paremini kui
lupiinita (*). Uldiselt annab fosforiidijahu taliteraviljade juures
paremat efekti kui suviteraviljade juures (*).

Poldkatsed mitmesugustel mullaerimitel ja mitmesugustes geo-
graafilistes kohtades naitavad, et nii tali- kui ka suviviljade puhul
viheneb fosforiidijahu véetusvéartus pohjast 1ouna suunas ().
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Samuti oleneb fosforiidijahu efektiivsus mulla niiskusest. Metsa-
stepivoondi leetunud muldadel voib kohati fosforiidijahu kasutada
ristiku (*) ja taliviljade 6) juures isegi pealtvietamiseks.

Lupjamata liivsavimullal on fosforiidijahu ithekordse annusega
vietamine iihe kiilvikorra viltel andnud 75—809% niisama suure
superfosfaadi annusega saadud saagist (*)-

Raskestilahustuva fosforiidijahu muutmist mullas kergestilahus-
tuvaks voib korvutada tehnoloogilise protsessiga superfosfaadi-
tehases, kus raskestilahustuvad fosfaadid muudetakse hapete abil
kergestilahustuvafeks mono- ja isegi dihiidrofosfaatideks, kuigi vii-
mane juhus on mullas haruldane. :

Teiste fosforiitide hulgas on oma hea lahustuvuse poolest esi-
kohal sengilei ja kopetdagi fosforiidid. Esimese kohta kirjutas
I V. Jakugkin, et tingimustes, kus teised fosforiidid mojusid nor-
galt, mojus sengilei fosforiit peaaegu vordselt vees lahustuvate
fosfaatidega. Samuti- nditas V. G. Aleksandrov, et kopetdagi fos-
foriidid ei jadnud isegi karbonaatsel mullal oma mojult maha
superfosfaadist. Nagu selgus, sisaldavad need fosforiidid raua-
piiriiti (FeSz), mis mullas viivelhappeks hapendudes 15hub fosfo-
riite (®). Vaavelhappe mojul asendub osa fosforiidimolekuli kaltsiu-
mist vesinikuga ja tekkinud ithendist on taimed yvoimelised omas-
tama fosforhapendit.

Uldiselt on fosforiidijahu moju liivmuldadel viiksem, savimulda-
del suurem, sest liivmullad on taimede poolt omastatava kaaliumi
ja limmastiku poolest vaesemad ja nende potentsiaalne happesus
on iihesuguse pH juures viiksem kui savimuldadel (**). Peale selle
oleneb fosforiidijahu omastamise aste taimede poolt fosforiidijahu
andmise ajast. Vietiste, eriti fosforiidijahu andmine siigiskiinni alla
on tostnud kultuuride saake 4,1—7,7%¢ vOrra, vorreldes sama koguse
vietiste andmisega kevadel (). peiste autorite katsetes on aga
leitud, et leetmullal mojub Kkiilvi eel antud fosforiidijahu paremini
kui 120 pieva enne Kiilvi antud fosforiidijahu (*').

Fosforiidijahu lahustuvus mullas soltub suurel médral ta peenes-
tatuse astmest. Paremaid tulemusi on peaaegu eranditult andnud
peenem fosforiidijahu. Ainult eriti happelistel muldadel, mille pH
on alla 4,2, ei paista peenema fosforiidijahu parem moju silma.
Katsete tulemuste pohjal on selgunud, et 6konoomsem on kasutada
keskmise jahvatusastmega (0,08—0,17 mm) fosforiidijahu, mida
tuleks kiilvata superfosfaadiga vorreldes kahekordses koguses )

Fosforiidijahu kui raskestilahustuva véetise granuleerimise kat-
sed on loppenud enamikus edutult. Fosforiidijahu mdjub granulee-
ritult tavalisest andmisviisist paremini ainult suure potentsiaalse
happesusega (H iile 7_8 m-ekv.) muldadel (*). Eesti NSV mul-
lastiku tingimustes aga vihendab fosforiidijahu granuleerimine
fosforiidijahu vietusvaartust, nagu seda on naidanud kéesoleva t60
autori poolt korraldatud nou- ja poldkatsed.

Fosforiitide lagundamist happelise mulla poolt voiks selgitada
jargmiselt. Taimejddtmete ja huumuse lagunemisel, samuti mikro-
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organismide elutegevuse tulemusena tekivad mullas happelised
iihendid, mis on voimelised lagundama fosforiidijahu. Orgaaniliste
ainete happelised laguproduktid suurelt osalt kas neutraliseeritakse
mullas leiduvate metalsete katioonide poolt voi allutatakse mikro-
bioloogilisele tegevusele, mille 16pp-produktiks on CO: ja vesi.
Muld, mis on kas osaliselt voi taielikult kiillastunud metalsete
katioonidega, muutub vesinikioonide mojul kiillastumatuks. Pérast
vesinikioonide astumist mulla neelavasse kompleksi on muld voi-
meline teatud tingimustel neid (H-ioone) dra andma (dissotsiee-
ruma), kaitudes happena, 16hkudes raskestilahustuvaid kaltsium-
fosfaate ja muutes nende fosfori taimedele omastatavaks.

Vaadeldes mulla happesust kui neelava kompleksi kiillastamatust
(peamiselt Ca suhtes), joudis A."N. Sokolovski (1923—1924) veen-
dumusele, et muld (mulla neelav kompleks) neelab «ahnelt» kalt-
siumi, iikskoik millise iihendina ta ka mullas ei esineks (*). Sellest
jareldub, et happelise reaktsiooniga muld on voimeline lagundavalt
mojuma ka fosforiitidele, mille molekulide Ca «neelatakse» dra ja
asendatakse vesinikuga. Selline protsess voib toimuda ainult mul-
las, kus Ca-iihendid pohiliselt puuduvad.

Muldade kiillastamatus ongi selleks -iildiseks noudeks, - mille
olemasolu on hidatarvilik, et muld, milles on puudus fosfaatidest,
reageeriks fosforiidile (**). Ka hilisemate autorite toodes, kes on t60-
tanud nii looduslike kiillastumata muldadega kui ka laboratporiu-
mis alustest vaesestatud muldadega, on see viide leidnud kinnitust.

F. V. Tsirikov joudis (1918) korgemate taimede juurte
lahustavate omaduste uurimises jareldusele, et juurte happelised
eritised ei saa olla pohjuseks tervele reale faktidele taimede mine-
raaltoitumisel. Ta joudis otsusele, et taimed, mis energiliselt neela-
vad Ca-ioone, tulevad ka raskestilahustuvate Ca-fosfaatidega (fos-
foriidid, apatiidid) toime kergemini kui need taimed, mis vajavad
vihem Ca-ioone (?). Ta piistitas hiipoteesi, et taimede voime omas-
tada raskestilahustuvatest fosforiiihenditest fosforhapendit soltub
taimede suhtelisest CaO- ja P:0s-vajadusest. Taimed saavad
omastada fosforiidijahust P20s, kui sisalduva CaO ja P:0s suhe
on suurem kui 1,3. Vastasel juhul nad seda ei saa. See | A -
rikovi viide taimede poolt raskestilahustuvate fosfaatide omastata-
vuse kohta on leidnud kirjanduses laialdast tunnustamist ()

Edasised uurimised on andnud palju uut ja konkreetsemat: pal-
jude katsetega on ndidatud, et fosforiidijahule ei ole reageerimis-
voimelised mitte ainult need mullad, mille aktiivne happesus on
suur, vaid ka need mullad, millel on ainult potentsiaalne happesus
(asendushappesus ja hiidroliiiitiline happesus). Viimasesse riihma
tuleks paigutada ka enamik leetmuldade erimeid.

Mulla happesus voib olla tingitud mullalahuses leiduvatest vaba-
dest H-ioonidest, mis moodustavad mulla aktiivse happesuse. Peale
aktiivse happesuse esineb mullas veel nn. potentsiaalne happesus,
mille vormid on jargmised:

a) asendushappesus, mis on tingitud mulla neelavas kompleksis



olevatest H-ioonidest, mis ldhevad lahusesse, kui toodelda mulda
mone neutraalsoola (ndit. KCI) lahusega,

b) asendushappesus, mis on tingitud mulla neelavas kompleksis«
olevatest Al-ioonidest, mis samuti lihevad lahusesse, kui toodelda
mulda mone neutraalsoola lahusega, ja .

¢) hiidroliiiitiline happesus, mis on tingitud mulla neelavas komp-
leksis olevatest H-ioonidest, mis lihevad mullalahusesse, kui t60-
delda mulda mone norga happe ja tugeva aluse soola (atsetaadid)
lahusega (%).

Katsetega on toestatud, et mulla asendushappesuse pohjustaja-
teks voivad olla nii H- kui Al-ioonid. Viimaste osatihtsust asendus-
happesuse pohjustajana kriipsutab alla V. A. TSernov oma mono-
graafias (*). 3

Kuid TSernovi andmetest ei selgu, kas ka hiidroliiiitiline happesus
on tingitud Al-ioonidest, sest mullad, mille pH on KCl-leotises nai-
teks 6, omavad hiidroliiiitilist happesust, kuid antud pH juures pole
Al-ioonide eksisteerimine mullalahuses enam praktiliselt voimalik —
mullalahus sisaldab pH 6 juures ainult 0,0001 mg Al-ioone {iihes
liitris (*).

Kuigi mulla happesus voib olla tingitud nii H- kui ka Al-iooni-
dest, pole need ei taimekasvu ega ka fosforiidi lagundamise seisu-
kohalt samaviirsed. Sellest seisukohast lahtudes on oluline teada,
kas mullalahuses (ka mulla neelavas kompleksis) eksisteerivad H-
voi Al-ioonid. Oma toode tulemuste pohjal teevad S. S. Jarussov ja
A. P. Golubeva jirelduse, et eriti toksilise toimega on taimedele
liigne asendushappesus, mitte aga hiidroliiiitiline happesus ja et
ithesuguse pH juures on taimekasvu seistikohalt Al-ioonide poolt
pohjustatud mulla happesuse toksiline toime suurem kui H-ioonide
poolt pohjustatud mulla happesuse toksiline toime (*).

Paljud fosforiidijahuga happelistel leetmuldadel ja degradeerunud
mustmuldadel korraldatud katsed pole seosesse viidud mulla happe-
suse vormidega. A. N. Lebedjantsev aga viidab, et fosforiidijahu
mojub soodsalt koikides muldades, mis on kiillaldase hiidroliiiitilise
happesusega (*).

Katsete alusel on joutud jéreldusele, et kui H-ioonide asendus-
happesusest ja hiidroliiiitilisest happesusest pohjustatud fosforiiti
lagundav moju votta 100-ks, siis hiidroliiiitilise happesuse ja Al-
joonide asendushappesuse fosforiiti lagundav moju vordub 39—
40-ga, iiksnes hiidroliiiitilisest happesusest pohjustatud fosforiiti
lagundav moju aga vordub 70-ga (?). Seega nieme, et hiidroliiiiti-
lisest happesusest pohjustatud fosforiiti lagundav moju on koige
suurem ning pole juhuslik, et rida autoreid (?) kriipsutab alla mulla
hiidroliiiitilise happesuse tahtsust fosforiidijahu taimedele omasta-
tavaks muutmisel.

A. N. Lebedjantsevi katsed Satilovi katsejaamas aastatel 1917,
1921 ja 1924 naitasid, et fosforiidijahu efektiivsust voib oodata mitte
iiksnes leetunud ja kiillastamata muldadel, vaid et fosforiit voib
anda suurepiraseid tulemusi ka leostunud mustmuldadel, kuigi neil
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muldadel ei ole asendushappesust. Seda nihtust seletas A. N. Le-
bedjantsev nitrifikatsiooniprotsessiga, mis on mulla happesuse
fiheks allikaks ning fosforiiti lagundavaks teguriks. Edasised uuri-
mised naitasid, et paljud mustmullaerimid on samuti nagu leet-
mulladki kiillastamata ja omavad teatud mairal hiidrolitiitilist hap-
pesust (*). Oleks véar tunnustada ainult tavaliselt hektari kohta
antava 50—100-kilogrammi ammooniumsulfaadi fosforiiti lagunda-
vat toimet ja mitte tunnustada nitrifitseerimisprotsessil tekkiva
lammastikhappe sama toimet, kuna viimasel teel voib ldmmastik-
hapet tekkida hektari kohta kuni 1000 kg ja isegi rohkem.

Tavaliselt tiheldatakse fosforiidijahu efektiivsust moodukalt hap-
pelistel muldadel, eriti leetmuldadel ja leostunud mustmuldadel L

Tugevasti happelisel mullal on voimalik mulla hapete poolt lahus-
tatud P:0s sekundaarne neeldumine iihenditena, mida taim ei saa
enam kasutada (*). Selline néhtus tekib ainult tugevasti happelis-
tel mineraalmuldadel, kuna samasuguse reaktsiooniga turvasmul-
dadel seda ei esine. Seega ei kindlusta tugevasti happeline mine-
_ raalmuld taimede normaalset toitumist fosforiga ja taimed kanna-
tavad fosforipuuduse all, vaatamata sellele et muld muudab fos-
foriidijahu fosfori lahustuvaks. Sellise mulla voime fosfaate sekun-
daarselt siduda voib olla nii tugev, et muld vib isegi idanevalt tai-
melt ira votta osa seemnesse talletatud fosfaatidest (*). Kui aga
taim noores ea& fosforipuudust peab kannatama ja kasvus kangub,
siis ei suuda ka hilisem fosforiga vdetamine taime kasvujoudu taas-
~ tada (*).

F. V. Tsirikovi andmeil on fosfaatide sidumise voime koige suu-
rem punamullal, siis leetmullal, mustmullal ja 1opuks hall-
mullal (*).

Fosfaatide muutumine mullas toimub Kazakovi jirgi kergesti-
lahustuvate fosfaatide hiidroliiiisi arvel, mille 16pp-produktiks on
piisiv hiidroksiiiilapatiit. Taimede fosforivajaduse rahuldamisel ei
ole niivord tihtsad mulda viidud primaarsed kui mullas sekundaar-
selt tekkinud fosfaadid. Viéhepiisivad Ca-fosfaadid ning happelised
Fe- ja Al-fosfaadid alluvad hiidroliiiisile ja muutuvad aluselisteks
Fe- ja Al-fosfaatideks, mis sisaldavad vihem taimedele omastata-
vat P:0s (?). Uldiselt on AIPOs kergemini omastatav kui FePO: (%).

T. Gaarder (*) niitas oma to0s, et fosforhapendi lahustuvus on
miinimumis FePOs puhul pH 3—4 ja AIPO« puhul pH 4—6 piirides.
Fosfori lahustuvus kolmevalentsete metallide sooladena ei iileta pH
9__6 vahel iiht millimooli liitri kohta (*). Fosfaatide neelamise kiisi-
must mulla poolt ei saa seletada lihtsa keemilise protsessina, kus
fosfaadid Ca-, Fe- ja Al-sooladena vilja sadestuvad. D. L. Askinazi
oma katsete ja kirjanduse andmeil niitab, et keemiline reaktsioon
neeldunud alumiiniumi ja lahustuvate fosfaatide vahel on véhe toe-
nioline. Fosfaatide neelamine toimub peamiselt Al- ja Fe-hiidro-
geelide pinnal. Tuleb arvestada, et liikuvate Al- ja Fe-iihendite
hulka vihendab happelises keskkonnas tugevasti muldade lupja-
mine, sest Ca-ioon takistab eriti happelises mullas olevate fosfaa-
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tide muutumist raskestilahustuvateks iihenditeks (*). Viimasega on
seletatav ka asjaolu, et tugevasti happeliste muldade lupjamisega
saame tosta fosforiidijahu ofektiivsust nendes muldades.

Mbaningad autorid soovitavad fosforiidijahu moju kindlustamiseks
kasutada fosforiidijahu suurtes kogustes — kuni 12 tonni hekta-
rile (**). Sellisel korral ei moju fosforiidijahu vietusvairtusele ka
hilisem muldade lupjamine negatiivselt.

Dolgoprudnoi katsejaama andmetel kindlustavad fosforiidijahu
kolme- ja enamakordsed annused vietise kestva jarelmoju mitme
Kkiilvikorra rotatsiooni valtel (*% %), Seega ndeme, et (voimaluse
korral) fosforiidijahu suurendatud annuste kasutamine oigustab
end, kuigi moned autorid viidavad, et suurte fosforiidijahunormide
tarvitamine katkestab fosforiidijahu lagunemise mullas siin tekkiva
leelisese reaktsiooni tingimustes ja hivitab seega tema kui véetise
moju. Samuti vaidetakse, nagu shvardaks suuri fosforiidijahuannu-
seid viljauhtmine mullast )

Suurtes hulkades antuna vihendab fosforiidijahu mulla happesust
ja liikuva alumiiniumi sisaldust (*°), suurendab aga mulla neela-
mismahutavust, kiillastusastet, liikuvate toiteelementide (P ja N)
ja huumuse sisaldust (*)L

Kuid fosforiidijahu abil pole siiski voimalik tédielikult neutralisee-
rida mulla happesust ega asendada sellega lupjamist. Mulda neut-
raliseeriv toime on fosforiidijahul kui fosforvietisel tavaliste
annuste kasutamisel vaid korvaliilesanne {55, sest fosforiidijahu
mojub vihe mulla reaktsioonile (°). Kui koos muldade fosforiitimi-
sega on vaja vihendada mulla happesust, voib mone aasta moo-
dudes fosforiitimisest lubjata poldu lubivdetise viikeste annus-
tega (14— normi hiidroliiitilise happesuse alusel), mis ei alanda
fosforiidijahu vietusvaartust (* %9,

Kirjanduses leidub andmeid, kus samaaegsel lubivietiste ja fos-
foriidijahu kasutamisel fosforiidijahu efektiivsus monevorra lan-
geb (*). Teiste autorite katsetes on mulla iiheaegsel lupjamisel ja
fosforiitimisel fosforiidijahu efektiivsus tousnud (°).

Vordlemisi kriitiliselt tuleb suhtuda alumiiniumi osatdhtsusse
fosforiidijahu lahustamisel.

Pohjused, miks Al-ioonide sisaldus vihendab mulla reageerimis-
v6(iimet fosforiidile, voivad D. L. Askinazi (?) arvates olla jargmi-
sed:

a) mullad, mis on to6deldud 0,5n AlCls lahusega, aga samuti
ka looduslikud mullad, mis sisaldavad vabu Al-ioone, on voimelised
lagundama fosforiidijahu, kuid sekundaarse nihtusena toimuv
lahustuva fosforhappe retrogradatsioon Al-hiidroksiiiidiga muudab
selle taimedele praktiliselt kittesaadamatuks;

b) taimede kasvu takistuseks voib olla mitte iiksnes P20s puudus
mullas, vaid ka vabade Al-ioonide toksiline toime;

¢) Al-sooladega toodeldud mulla nork fosforiiti lagundav toime
on tingitud neelamiskompleksi tunginud Al-, mitte aga H-ioonidest.
Happelises mullas, mis on kiillastatud kas Al- voi H-ioonidega,
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voiks fosforiidi lagunemine toimuda jargneva orienteeriva skeemi
kohaselt (lihtsuse mottes on fosforiidi tahistamiseks kasutatud tri-
kaltsiumfosfaadi valemit):

a) mullad, mis sisaldavad neelamiskompleksis Al-ioone

(muld) Al:+- Cas(POs)2 = (muld) Cas + 2AIPOs,
- kusjuures vabaneb iiks «omastatav» P:0s molekul (2AIPO« =
P:0s) ;
b) mullad, mis sisaldavad neelamiskompleksis H-ioone
(muld) Hs -+ 3Cas(POs)2 = (muld) Cas+- 6CaHPO;,
kusjuures vabaneb kolm omastatavat P:0s molekuli (6CaHPO: =
3P:0s).

Muld, milles on rohkesti Al-ioone, mojub fosforiidile lagundavalt,
kuid on.siiski voimeline andma taimedele omastatavat fosforhapen-
dit kolm korda vihem kui muld, mis on kiillastatud H-ioonidega ().
Tegelikult on reaktsioonid fosforiidi ja mulla vahel palju keerulise-
mad, sest nagu selgub A. V. Kazakovi toodest, pole fosforiit mitte
lihtsalt trikaltsiumfosfaat, vaid pohiliselt segu (arvatavasti iso-
morfne) mineraalidest apatiit, fluorapatiit, karbonaatapatiit ja
hiidroksiiiilapatiit (**).

Toodud skeemi oigsus on leidnud kinnitust ka vegetatsioonkatse-
tes. Katsetades taimedega leidis D. L. Askinazi, et taimede poolt
omastatud P:0s hulk, mis saadi fosforiidi lagundamisest mulla
poolt, oli H-ioonidega kiillastatud mullas umbes kolm korda suurem
kui Al-ioonidega kiillastatud mullas (*).

Huvitavaid tulemusi on andnud J. V. Peive noukatsed linaga.
Katseks kasutati tugevasti leetunud saviliivmulda, mille pH KCl-s
oli 2,0, hiidroliiiitiline happesus 5,01 m-ekv. ja mis sisaldas 6,5 mg
liilkuvat alumiiniumi 100 g mulla kohta; mulla kiillastusaste oli
42,09%. Katsete pohjal selgus, et happelisel mullal annab segafos-
faat paremaid tulemusi kui superfosfaat, samuti iiletas fosforiidi-
jahu agahekordse annuse moju superfosfaadi mojul saadud saa-
gid (*).

Vaatamata liikuva Al rohkele (6,5 mg) sisaldusele mullas on fos-
foriidijahu efektiivsus suurepérane, kuigi liikuva Al toksiline toime
J. I. Ratneri jargi hakkab avalduma alates juba vihesest (3—4-mil-
ligrammisest) Al-ioonide sisaldusest 1 liitris lahuses. Taielikku
taime hukku voib tiheldada 50 mg Al-ioonide sisalduse puhul 1 liit-
ris lahuses (*'). Kuna noukatses linaga, kus muld sisaldas palju lii-
kuvat alumiiniumi, oli fosforiidijahu efektiivsus hea, tuli 1. V. Peive
mottele, et ka Al-soolad voivad fosforiiti lagundada, ning labiviidud
laboratoorsed katsed, kus Al-soolade lahuste toimet fosforiidijahu
lahustuvusele vorreldi samasuguse kontsentratsiooniga mineraal-
hapete lahustega, kinnitasid seda (35

Mulla potentsiaalse happesuse ja fosforiidile reageerivuse vahe-
kordade selgitamisele ning neis seaduspirasuste otsimisele asus ka
B. A. Golubev oma hilisemates toodes. Soltuvust mulla potentsi-
aalse happesuse ja fosforiidile reageerivuse vahel saab konstateerida
vaid seal, kus vorreldavad mullad on lihedased voi vordsed neela-

19

<



mismahutavuse poolest, kuna vastasel korral on see seos palju
komplitseeritum. : :

Sel teemal labiviidud arvukate katsete pohjal tootas B. A. Golu-
bev vilja metoodika, mis voimaldab méirata muldade reageerivust
fosforiidile laboratoorselt, s. t. avaldada prognoos teatud mulla rea-
geerivuse kohta fosforiidile. «Fosfaatidest vaene muld reageerib
aktiivselt fosforiidile, kui ta omab potentsiaalset happesust iile
2,0—2,5 m-ekv. 100 g mulla kohta. Viikese neelamismahutavusega
muldadel of toendolisem esimene suurus, suurema neelamismahu-
tavusega muldadel teine» 5

Kui mulla happesus on suurem eelmirgitust, siis fosforiidijahu
efektiivsus (antuna P20s alusel superfosfaadiga vorreldes kahekord-
ses koguses) hakkab pidevalt ldhenema kergestilahustuvate fosfaa-
tide efektiivsusele.

Fosforiidijahu ja superfosfaadi vordset efekti voib oodata mulla
neelamismahutavuse (T) ja hiidroliiiitilise happesuse (H) jargmiste
suuruste juures (100 g mulla kohta):

viikese neelamismahutavusega muldades, ‘millel
T < 10°m-ekv, ja H = 3,0—3,5 m-ekv.;

keskmise neelamismahutavusega muldades, millel
T — 15—30 m-ekv. ja H=14,5—6,0 m-ekv.;

suure neelamismahutavusega muldades, millel
T > 30 m-ekv. ja H=16,0—7,0 m-ekv.

Mulla fosforiidile reageerivuse tapsemaks miiramiseks tuleb peale
mulla neelamismahutavuse ja hiidroliiiitilise happesuse arvestada
veel mulla kiillastusastet (V). Viimasel juhul saame muldade rea-
geerivuse iile fosforiidile otsustada vastavat graafilist arvestusviisi
kasutades (*°).

2. EESTI NSV MULLASTIK FOSFORIIDIJAHU KASUTAMISE
SEISUKOHALT

Eesti NSV mullastik on viga mitmekesine. Vastavalt 1ahtekivimi
iseloomule kulgeb mullatekkeprotsess Eesti NSV-s pohiliselt kahes
suunas. Pohja-Eestis karbonaatsel lihtekivimil tekkinud muldade
hulgas on esindatud peamiselt lubjarikkad kamar-karbonaatmul-
dade erimid. Louna-Eestis, devoni alal, toimub muldade areng alu-
mosilikaatsel lubjavaesel moreenil ja seetottu on valdavalt esinda-
tud mitmesuguse leetumisastmega kamar-leetmullad. Erinevad
mullatiiiibid dikteerivad erinevate votete kasutamist maaviljeluses.
Uheks selliseks mulla poolt dikteeritud probleemiks on ka fosforiidi-
jahu kasutamine maaviljeluse heinaviljasiisteemis.

Kui korvutada eespool kirjanduse andmetel toodud tingimusi,
millistes fosforiidijahu mdjub positiivselt, Eesti NSV mullastiku
agrokeemiliste omadustega ning poldkatsete andmetega, siis voib
vordluse alusel teha jdrelduse, et ka meie mullastikuoludes (kohati)
voib fosforiidijahu kasutada otsese véetisena.
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Et Eesti NSV pollumullad oma agrokeemiliste omaduste poolest
viga tugevasti iiksteisest erinevad, on kidesoleva t66 iiheks iles-
andeks selgitada Eesti NSV pollumuldade reageerivust fosforiidile
(Golubevi meetodil) ning néidata, millistes rajoonides on pohiliselt
voimalik kasutada kodumaist obolusfosforiidi jahvatamise saa-
dust — fosforiidijahu — otsese véetisena. ;

Eesti NSV pollumuldade fosforiidile reageerivuse méaidramiseks
analiitisitud 1821 mullaproovis méarati pH normaalses KCl-leotises
clektromeetriliselt kinhiidroonelektroodiga, hiidroliiiitiline happesus
normaalse Kkaltsiumatsetaadiga ja neeldunud metalsed katioonid
0,1-normaalse soolhappega. Saadud andmetel arvutati muldade
neelamismahutavus, kiillastusaste ja reageerivus fosforiidile.

Psllumuldade fosforiidile reageerivuse méaramisel voeti aluseks
kolmikskaala:

a) fosforiidile tugevasti reageerivad mullad — mullad, milles
fosfortiidijahu vietusvairtus on 75% ja rohkem superfosfaadi
omast,

b) fosforiidile keskmiselt reageerivad mullad — mullad, kus fos-
foriidijahu véetusvéirtus on 95—75% superfosfaadi omast, ja

¢) fosforiidile norgalt reageerivad mullad — mullad, kus fosfo-
riidijahu vietusvéartus on alla 259, superfosfaadi omast.

Uurimise tulemuste alusel koostati kartogramm Eesti NSV pollu-
muldade reageerivuse kohta fosforiidile (vt. kaardilt), kuhu on kan-
tud fosforiidile norgalt, keskmiselt ja tugevasti reageerivad mullad.
Nimetatud mullaerimite kaardilt (mooduga 1:400 000) on plani-
metreerimise teel saadud fosforiidile erinevalt reageerivate mulla-
erimite osatihtsuse andmed protsentides iiksikute rajoonide ja vaba-
riigi pollumaa iildpindalast (tabel 1).

Pohja-Eestis, Liine-Eestis ja saartel, kus valitsevateks mullaeri-
miteks on tiiiipilised ja leostunud kamar-karbonaatmullad, on pollu-
muldade reageerivus fosforiidile iildiselt nork. Rohke karbonaatide-
sisaldus mulla lihtekivimis, samuti mullas, ei soodusta fosforiidi-
jahu lagunemist siin valitseva neutraalse voi leelisese reaktsiooni
t5ttu. Positiivseid tulemusi voib selles piirkonnas saada fosforiidi-
jahu kasutamisel otsese véetisena vaid leostunud ja leetunud mulla-
erimitel. Eranditena voiks nimetada Loksa, Johvi ja Hiiumaa
rajooni, kus fosforiidile tugevasti reageerivaid muldi leidub vasta-
valt 28,3%, 26,3% ja 16,8%.

Louna-Eesti, osalt ka Kesk- ja Ida-Eesti rajoonides (16una_pool
joont Pérnu——Tﬁri—Viljandi—Otepéé—Tartu——Kivic')li—Narva) lei-
dub fosforiidile tugevasti reageerivaid pollumuldi rohkem kui teistes
rajoonides. Siin valdavalt esinevad happelised mitmesuguse leetu-
misastmega kamar-leetmullad loovad soodsaid eeldusi fosforiidi-
jahu kasutamiseks otsese vietisena. Rajoonidest, kus fosforiidijahu
voib peaaegu tiielikult asendada superfosfaati, voiks nimetada Kal-
lastet, Polvat, Rapinat, Valgat, Torvat, Abjat ja Kilingi-Nommet.
Neis esineb fosforiidile tugevasti reageerivaid muldi iile Z259%:

Seostades muldade geneesi ja reageerivust fosforiidile, leiame, et
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fosforiidile positiivselt reageerivad mullad on koondunud teatud
aladele. Selleks et esitada kokkuvotet vabariigi mullastikust fosfo-
riidi kasutamise seisukohalt, on aluseks voetud A. Lillema poolt
v?iljat?tl'){tatud mullastikuvaldkonnad* (*) ja Eesti NSV muldade
nimestik. ,

Tabel %
Eesti NSV pdllumuldade reageerivus fosforiidile rajoonide jirgi
(protsentides pollupindalast)

pollumuldade '%, kus fosforiidijahu
Rajoonid efektiivsus on
nork I keskmine | tugev .

Abja ‘ 6,6 8,0 85,4
Antsla 10,7 447 44,6
Elva 66,8 30,7 2,5
Haapsalu 88,8 2,7 8,5
Harju ; 94,6 3,1 2.3
Hiiumaa 68,5 14,7 16,8
Jogeva 69,8 11,6 18,6
Johvi 56,4 17,3 26,3
Kallaste — 11,5 88,5
Keila 93,8 1,8 44
Kilingi-Nomme 4,1 14,7 81,2
Kingissepa 100,0 — —
Kivioli 67,2 17,1 15,7
Kose 93,6 2,7 0
Lihula - 92,6 2,1 53
Loksa 443 27,4 28,3
Mustvee 11,0 37,6 51,4
Mirjamaa 83,1 1,4 15,5
Orissaare 100,0 — —
Otepdd 21,9 55,9 22,2
Paide 89,2 6,8 4,0
Poltsamaa ) 99,3 0,7 —
Polva 1,7 42 94,1
Péarnu 331 15,6 51,3
Pirnu-Jaagupi 68,9 49 26,2
Rakvere 78,5 5,4 16,1
Rapla 85,1 8,3 6,6
Riépina — 17,4 82,6
Suure-Jaani 17,7 47,7 34,6 d
Tapa 92,2 4,4 3,4
Tartu 28,4 37,7 33,9
Torva 8,0 13,1 78,9
Tiiri 31,7 15,3 53,0
Valga 8,6 14,3 771
Vastseliina 18,1 35,2 46,7
Viljandi 36,9 333 29,8
Voru 8,5 35,0 56,5
Viike-Maarja 85,6 8,2 6,2
Vindra 45,1 13,5 41,4

Eesti NSV keskmine 57,7 14,3 28,0

* A. Lillema on siin toodud mullastikuvaldkondi hiljem parandanud. Toim.
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Eesti NSV pollumuldade keskmine reageerivus fosforiidile (prot-
sentides iildpindalgst) mullastikuvaldkondade jérgi on antud tabe-
1ist;

Tiiiipiliste kamar-karbonaatmuldade ja soostunud muldade (%)
valdkonnas (Loode- ja Pohja-Eesti ning saared) leiame fosforiidile
tugevasti reageerivaid muidi (16,8%) peamiselt ainult Hiiumaa
rajoonis, samas leidub ka 14,79 fosforiidile keskmiselt reageeri-
vaid muldi. Teistes samasse valdkonda kuuluvates rajoonides, nagu
Keila, Haapsalu, Lihula, Rapla jt., leidub fosforiidile tugevasti rea-
geerivaid muldi minimaalsel hulgal (2,3—8,5%), kuna Kingissepa
ja Orissaare rajoonis need puuduvad. Fosforiidile norgalt reageeri-
vaid muldi leidub siin mullastiku allvaldkondade jargi 68—100%.

Leostunud kamar-karbonaatmuldade (IT) valdkond (Kesk-Eesti)
kolme allvaldkonnaga haarab peamiselt suurema osa Poltsamaa,
Jogeva, Paide ja Viike-Maarja rajoonist ning osaliselt Kivioli,
Johvi, Tapa, Tiiri jt. rajoone. Valdkonda iseloomustavateks mulda-
deks on leostunud ja norgalt leetunud kamar-karbonaat- ja kiillas-
tunud kamar-gleimullad.

Vastavalt happeliste muldade osatihtsuse suurenemisele (eriti
Ilc allvaldkonnas) touseb ka muldade reageerivus fosforiidile. Nii-
teks ulatub Kivioli rajoonis fosforiidile tugevasti reageerivate mul-
dade osatihtsus 15,7%-ni, Rakvere rajoonis 16,19%-ni jne. Teistes
leostunud kamar-karbonaatmuldade valdkonda kuuluvates rajooni-
des esineb fosforiidile keskmiselt ja tugevasti reageerivaid mullaeri-
meid kohati. Nende rajoonide fosforiidile tugevasti reageerivate
mullaerimite osatihtsus koigub 4,0—18,69% npiirides, kuna norgalt
reageerivaid muldi leidub 69.8-—99,3%. Silmapaistev on Poltsamaa
rajoon, kus fosforiidile tugevasti reageerivad mullad analiitiside
andmetel puuduvad ja ka fosforiidile keskmiselt reageerivate mulla-
erimite osatiahtsus (0,7%) on vaga viike. 11 mullastikuvaldkonna
a ja b allvaldkondades, kus esineb fosforiidile tugevasti reageerivaid
muldi @inult 3,7 kuni 9,9%, fosforiidile norgalt reageerivaid muldi
aga 80,6 kuni 91,59, erineb tugevasti Ilc allvaldkond, kus fosforii-
dile tugevasti ja keskmiselt reageerivaid muldi on kokku 71,2%.

Iseloomuliku pildi annab meile kamar-leetmuldade (111) valdkond
norgalt kuni tugevasti leetunud kamar-leetmuldadega. Fosforiidile
tugevasti reageerivaid muldi leiame Tartu (33,9%) ja Viljandi
(29,8%) rajoonis, eriti aga b allvaldkonnas (Voru—Valga), mis
keskmiselt ja tugevasti leetunud kamarleetmuldadega votab enda
alla suure territooriumi, kus happeliste muldade osatdhtsus on
77.4% ning neutraalseid ja leelisesi muldi esineb ainult 5,7%. Fos-
foriidile tugevasti reageerivaid muldi leidub Polva rajoonis 94,1%,
Abja rajoonis 85,4 %, Répina rajoonis 82,6 %, Kilingi-Nomme rajoo-
nis 81,2%, Torva rajoonis 78,99, Valga rajoonis 77,1 % ja Antsla
rajoonis 44,6%. Mainitud rajoonides vaarib ildist rohutamist fosfo-
riidi kui iihe odavama fosforvéetise kasutamise voimalus. Sama
mullastikuvaldkonna c allvaldkond mitmesuguselt leetunud kamar-
leetmuldadega pakub fosforiidi kasutamise seisukohalt tagasihoidli-
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kumat pilti kui eelmised. Voru (8,5%), Antsla (10,7%), Vastse-
liina (18,1%) ja Otepaa (21,9%) rajoonis leiame alasid, kus fosfo-
riit otsese vietisena annab vaid norka efekti. Valdav osa Illc all-
v;algtkorma muldadest annab fosforiitimisel keskmist kuni tugevat
efekti. :

Kuigi I11a allvaldkonnas leidub 37,39 fosforiidile norgalt reagee-
rivaid muldi, iseloomustab kogu valdkonda siiski fosforiidile tuge-
vasti (34—66,3%) ja keskmiselt (23,3—41,3%) reageerivate mul-
dade rohkus.

Viikese osa Eesti NSV territooriumist holmab Liine-Eesti sette-
alade (Kasari ja Pdrnu jogikond) kamar-glei- ja lammimuldade (IV)
valdkond norgalt leetunud kamar-leet-, kamar-glei- ja lammimulda-
dega, kus leidub ligikaudu vordsel madral fosforiidile norgalt
(37,1—58,5%) ja tugevalt (64,1—35,8%) reageerivaid muldi. IVa
allvaldkonnas moodustub Parnu-Jaagupi ja Marjamaa rajooni osa-
dest viike, fosforiidile tugevasti reageerivate muldade «pesa». Sama-
suguste, tugevasti reageerivate muldadega IVb allvaldkond
liitub, peamiselt Vandra ja Pérnu rajoonis, vahetult leet-,
glei-kamar-leet- ja soomuldade valdkonnaga, mis kitsa ribana kul-
geb Aegviidu—Kéru——Suure-Jaani——Orajée liinil. Va allvaldkonnas
reageerivad fosforiidile tugevasti ja keskmiselt peamiselt Tiiri
rajooni mullad. Keskmiselt leidub” Va allvaldkonnas fosforiidile
tugevasti reageerivaid muldi 35,8% ja fosforiidile keskmiselt rea-
geerivaid muldi 22.1%. Vb allvaldkonnas on fosforiidile tugevasti
reageerivaid muldi (peamiselt Kilingi-Nomme, Parnu, Suure-J aani ja
Viljandi rajoonis) 64,1%.

Omaette (VI) mullastikuvaldkonna moodustavad Voopsu—Must-
vee—Narva liinil paiknevad leet-, soostunud leet- ja soomullad.
Uldjoontes reageerib VI mullastikuvaldkond fosforiidile tugevasti
(54,3 kuni 78,9%) ja keskmiselt (21,1 kuni 28,0%).

Kiviste leetmuldade (VII) valdkonda iseloomustab fosforiidile
norgalt reageerivate muldade rohkus (55,0—58,5%)- Fosforiidile
tugevasti reageerivad mullad Vlla allvaldkonnas on koondunud
peamiselt Loksa rajooni, kuna VIIb allvaldkonna fosforiidile tuge-
vasti reageerivad mullad on koondunud enamikus Haapsalu ja
Keila rajooni piirile (Nova).

Arvestades mullastikuvaldkondade reageerivust fosforiidile saame
kokkuvotteks delda jargmist.

I. Otsese vietisena voib fosforiit tulla kasutamisele kamar-leet-
muldade (I11) valdkonnas, eriti b allvaldkonnas, osaliselt ka kamar-
glei- ja lammimuldade {IV) valdkonnas; leet-, glei-kamarleet- ja
soomuldade (V) valdkonnas, eriti a allvaldkonna lounaosas ja b all-
valdkonnas ning leet-, soostunud leet- ja soomuldade (VI) valdkon-
nas, eriti b allvaldkonnas. Viiksemat tahtsust omab fosforiit véeti-
sena kiviste leetmuldade (VII) valdkonnas.

9. Fosforiit ei tule otsese vdéetisena arvesse tiiiipiliste kamar-
karbonaat- ja soostunud muldade (I) ning leostunud kamar-karbo-
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naatmuldade (II) valdkonnas. Erandiks on Ic ja IIc valdkond, kus
fosforiit voib otsese vietisena kasutamisele tulla kohati.

3. Eesti NSV pollumuldadest reageerib 28,0% fosforiidile tuge-

vasti, 14,3% keskmiselt ja 57,7% norgalt.

3. LIHTSUSTATUD MEETOD EESTI NSV POLLUMULDADE FOSFORIIDILE
REAGEERIVUSE MAARAMISEKS

Kirjanduses kisitletav Golubevi meetod pollumuldade fosforiidile
reageerivuse midramiseks on oma olemuselt vordlemisi keeruline.
Tuleb méadrata muldade hiidroliiiitiline happesus(H), asendatavad
katioonid (S), arvutada nendest neelamismahutavus (T) ja kiillas-
tusaste (V), kusjuures muldade reageerivus fosforiidile leitakse saa-
dud andmete pohjal graafiliselt (*°).

Sellest asjaolust ldhtudes vottis autor endale iilesandeks lihtsus-
tada pollumuldade fosforiidile reageerivuse madramise meetodit.

Analiiiisides Eesti NSV pollumuldade reageerivust fosforiidile,
voib leida (vt. tabelist 3), et muldade reageerivus fosforiidile touseb
nende potentsiaalse (hiidroliiiitilise) ja aktiivse happesuse (pH)
suurenemisega. Pollumuldade keskmine (%-des analiitisitud proo-
vide arvust) hiidroliiiitiline happesus, reageerivus fosforiidile ja
pH KCl-s on mullastikuvaldkondade jargi toodud tabelis 4.

Tabelist 4 ndeme, et 41% analiiiisitud mullaproovidest reageerib
fosforiidile norgalt, 19,4% keskmiselt ja 39,6% tugevasti; 43,5%
esineb norga, 22,99% keskmise ja 33,6% tugeva hiidroliiiitilise hap-
pesusega muldi; 21,3% on neutraalseid ja leelisesi, 18,1% norgalt
happelisi ja 60,6% happelisi ning tugevasti happelisi muldi. Tabe-
list 3 nideme, et fosforiidile norgalt reageerivad mullad omavad ena-
mikus madalat hiidroliiiitilist happesust, nende reaktsioon on aga
leelisene kuni norgalt happeline voi isegi happeline; fosforiidile
keskmiselt reageerivad mullad on enamikus keskmise hiidroliitilise
happesusega, nende reaktsioon on peamiselt keskmiselt happeline
voi norgalt happeline, fosforiidile tugevasti reageerivad mullad on
tugeva hiidroliiiitilise happesusega ja nende reaktsioon on enamasti
happeline kuni tugevasti happeline.

Siit jargneb, et muldade reageerivus fosforiidile, hiidroliiitiline
happesus ja reaktsioon on omavahel korvutatavad jargmiselt:

a) fosforiidile reageerivus — nork, hiidroliiiitiline happesus —

nork, reaktsioon — leelisene voi neutraalne voi ka norgalt hap-
peline;
b) fosforiidile reageerivus ja hiidroliiiitiline happesus — kesk-

mine, reaktsioon — keskmiselt happeline;

¢c) fosforiidile reageerivus — tugev, hiidroliiiitiline happesus —
tugev, reaktsioon — happeline kuni tugevasti happeline.

Vorreldes antud rithmades iiksikute agrokeemiliste néitajate esi-
nemise sagedust, nieme tabelist 4, et kuigi esineb molemapoolseid
korvalekaldumisi keskmisest, on hiidroliiiitilise happesuse ja fosfo-
riidile reageerivuse esinemise sagedused ligilihedased, kuid reakt-
siooni niitaja (pH) esinemise sagedus erineb teistest tugevasti, mis
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Tabel 3

Eesti NSV pollumuldade reageerivus fosforiidile soltuvalt mulla reaktsioonist
(pHgey) ia hiidroliiiitilisest happesusest (H)

Muldade reageerivus fosforiidile
%-des superfosfaadi véetusvédartusest Prooye
TR Nork| Keskmine |  Tugev &
< 25| 2550 | 50—75 || 75—100 | 100 | Kokku | %
% % % % %

<1 68 ' 68 | 37

1—2 368 1 369 20,3
2—3 249 43 -60 < 1 355 19,5

3—4 62 74 130 149 2 417 22,9
4—5 2 10 31 241 84 368 20,2
5—6 i 2 129 132 7,3.

> 6 1 111 112 6,1

Proove kokku 749 128 222 395 327 1812
Esinemissage-
Atm 9 ke 41,0 7% | 12,3 21,7 17,9 100

PHgc

< 46 2 99 170 271 14,9
4,6—5,0 6 14 107 231 132 490 26,9
5,1—5,5 74 89 97 ~ 59 23 342 18,8
5,6—6,0 143 21 11 4 1 180 9,9
6,1—6,5 143 2 3 1 1 150 8,2
6,6—7,0 141 2 1 144 9

21,0 242 1 1 244 13,4

on seletatav sellega, et sama pH juures on muldade hiidroliiiitiline
happesus erinev. : :

Seose uurimisest muldade hiidroliiiitilise happesuse ja fosforii-
dile reageerivuse vahel voib 1821 analiiiisitud mullaproovi alusel
teha jargmise kokkuvotte:

1. Muldade reageerivus fosforiidile, mairatud Golubevi meetodil,
s5ltub niivord mulla hiidroliiiitilisest happesusest, et edaspidistel
Eesti NSV mineraalmuldade fosforiidile reageerivuse maidramistel
voib aluseks votta ainult mulla hiidroliiiitilise happesuse.

9 Mineraalmuldade reageerivus fosforiidile on otseselt soltuv
hiidroliiiitilisest happesusest (ja ligikaudu ka mulla reaktsioonist)
jargnevalt:

a) norga hiidroliiiitilise happesusega (H < 3 m-ekv. 100 g
mulla kohta) ja leelisesed kuni norgalt happelised mullad (pHgg =
— 5,6—7,0 ja rohkem) reageerivad fosforiidile norgalt, ‘

b) keskmise hiidroliiiitilise happesusega (H = 3—4 m-ekv. 100 g
mulla kohta) ja keskmiselt happelised mullad (pHgg = 5,1-—5,5)

reageerivad fosforiidile keskmiselt,
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¢) tugeva hiidroliiiitilise happesusega (H > 4 m-ekv. 100 g mulla
kohta) ja tugevasti happelised (pHg, << 4,6—5,0) mullad reagee-

rivad fosforiidile tugevasti.

3. Lubjarikaste (leeliseste ja neutraalsete kuni norgalt happe-
liste) soo- ja lammimuldade kohta pole lihtsustatud skeem maksev,
nende reageerivus fosforiidile tuleb vajaduse korral méirata Golu-
bevi meetodil.

4. Kuna ka lubivietiste doseerimine toimub pohiliselt muldade
hiidroliiiitilise happesuse alusel, ei vaja seega kiesolev meetod
taiendavaid mullaanaliiiise: nii muldade lupjamise vajadust kui ka
fosforiitimise voimalust on voimalik méddrata iihe korraga.

SONNIKU, TURBA NING HAPPELISTE JA FUSIOLOO-
GILISELT HAPPELISTE KAASVAETISTE OSA
FOSFORIIDIJAHU EFEKTIIVSUSE TOSTMISEL

1. UOLEVAADE KIRJANDUSEST

Kahtlemata on iiheks oluliseks fosforiidijahu fosforhapendi taime-
dele omastatavaks muutumise tingimuseks mulla omadused. Kuid
kui me jadksime fosforiidijahu kasutamisel passiivselt lootma ainult
mullas valitsevatele tingimustele, siis piiraks see fosforiidijahu kasu-
tamist, sest, nagu selgus eelmisest peatiikist, ei suuda taimed mitte
koigil muldadel end piisavalt varustada P:0s-ga fosforiidijahust.
Kindlasti toimub fosforiitide lagunemine igas mullas, kuid paljudel
juhtudel toimub see viiga aeglaselt ja kasvavad taimed kannatavad
esialgu fosforipuuduse all.

Fosforiidijahu kui vietise kasutamise viisidest, mis suurendavad
taimede voimet omastada fosforiidijahust fosforhapendit, on téhtsa-
mad: 1) fosforiidi kasutamine sonniku- ja turbakompostides ning
rikastatud sonnikus, 2) kasutamine koos superfosfaadiga, nn. sega-
fosfaadina, 3) kasutamine segatult fiisioloogiliselt happeliste vée-
tistega (kaaliumkloriid, ammooniumsulfaat ja teised).

Viga otstarbekohaseks ja praktikas rakendamist leidnud votteks
on fosforiidijahu kasutamine sonnikukompostides ja rikastatud
sonnikus. Selle vottega suurendame koigepealt sonnikvéetise fos-
forisisaldust* ja teiseks saavutame ka fosforiidijahu lahustuvuse
tousu.

Uleliidulise Vietiste, Agrotehnika ja Agromullateaduse Teadus-
liku Uurimise Instituudi tootajate 1. P. MamtSenkovi, I. F. Romas-
kevitsi ja V. P. Ferjulskaja poolt 1941. ja 1942. aastal tehtud pold-
katsete andmetel konstateeriti sonnikuga komposteeritud fosforiidi-

¢ Sonnikus on teatavasti fosforit suhteliselt vahe.
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jahu head moju ja jarelmdju (* ). Tabelis 5 toodud katseresultaa-
did lubavad teha praktilise jirelduse, et 1) fosforiidijahu kasutamine
sonnikuga komposteeritult on efektiivne nii lupjamata kui ka lubja-
tud foonil ja 2) sonniku rikastamine fosforiidijahuga lubab vihen-
dada sonniku normi hektarile, ilma et saagid sealjuures langeksid.

Fosforiidijahu lagundamist sonniku poolt voib seletada jérgne-
valt. Sonniku orgaanilise aine mikrobioloogilise lagunemise tagajar-
jel ldheb osa fosforiidijahu fosforhapendist mikroorganismide orgaa-
niliste iihendite koosseisu, kust see hiljem vabaneb taimedele omas-
tataval kujul. Lagunemisel tekib sénnikus suur hulk humaate —
huumushapete sooli iihevalentsete metallide ja NHi-ga. Viimased
reageerivad fosforiidiga, moodustades lahustumatud kaltsiumhumaa-
did ja fosforhappe iihevalentsete metallide ning ammooniumsoolad,
mis on taimede poolt kergesti omastatavad.

Need seisukohad on tiielikult kinnitust leidnud vastavates labora-
toorsetes katsetes. Fosforiidijahu lagunemisele aitab veel kaasa
sonniku ammooniumsoolade nitrifitseerumisel mullas tekkiv ldm-
mastikhape, mis reageerib sonnikus leiduva fosforiidijahuga (*).

Eesti NSV TA Taimekasvatuse Instituudi Kuusiku filiaali téotajate
poolt on korraldatud rida katseid sonniku rikastamiseks fosforvie-
tiste eri liikidega.

Tabel 5

Vietuskatse talirukkiga sonniku ja fosforiidijahu moju selgitamiseks nende
kasutamisel eraldi ja komposteeritult

Talirukki terasaak ts/ha

Fosforiidijahu kasutamise viis Orgaanilise| 20 t/ha 60 t/ha
vaetiseta sonnikuga | sonnikuga

Lupjamata foonil
Minetdalvietiseta™ . i F Lt LW 10,4 14,6 17,8
Fosforiidijahu (P.Os 90 kg/ha) . . . 10,9 15,2 19,8
Fosforiidijahu (P;Os 90 kg/ha) sonni-

kuga komposteeritult . D4 16,7 213
Lubjatud foonil
Miieraalyietigeta- i 0 T n R 122 16,8 18,1
Fosforiidijahu (P;Os 90 kg/ha) . . . 11,2 16,2 19,9
Fosforiidijahu (P2Os 90 kg/ha) sonni-
kuga komposteeritult . . . . . . ) 17,3 21,8

Tabelis 6 on toodud katseandmed, mis néditavad fosforvietiste eri
liikidega rikastatud orgaanilis-mineraalsete vietiste mdju kartuli-
saagile. Need katsed on vadrtuslikud eriti selle poolest, et nad néita-
vad sonniku rikastamiseks kasutatavate fosforvietiste samaviirsust,
sest nii fosforiidijahu, pulbrilise superfosfaadi kui ka granuleeritud
superfosfaadi kasutamisel orgaanilis-mineraalsetes vietistes on tule-
mused kujunenud {ihesugusteks. '
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Tabel 6

Vietuskatse kartuliga Eesti NSV TA Taimekasvatuse Instituudi Kuusiku
filiaalis mitmesuguste orgaanilis-mineraalsete seguvietistega
. (E. Raupi (*?) jargi)
Orgaanilis-mineraalset seguvietist anti 50 ts/ha, selle hulgas mineraalvde-
tisi jargmisel hulgal: ¢
P,05 — 45, K;O — 80 ja N — 60 kg/ha

Vietise valmistamisel kasutatud
fosforvietise liik
Vietise liik Fosforiidi- | Pulbriline Teraline.
jahu superfosfaat| superfosfaat
}{artulisaak ts/ha
|
Rikastatud olesonnik . . . . . . . 304 288 | 281
Rikastatud turba-olesonnik . . . . 289 279 316
Rikastatud turbakompost . . . . . 300 287 ’ 273
Rikastatud lavasonnikukompost . . 283 292 283
Orgaanilis-mineraalsed graanulid
50 ts/ha) e aarie rad FoOtes 303 311 297
Orgaanilis-mineraalsed graanulid
(5 ts/ha) TSATTh30 234 217 247
Saak vietamata pollult 214 ts/ha

Saak 40 tonni sonnikuga ja 'téis'min'eraélvéétiséga:
P,Os — 90 kg/ha (superfosfaat),
K:O — 160 kg/ha, N—130 kg/ha . . ./ . . . 313 ts/ha

Seega tostab fosforiidijahu komposteerimine sonnikuga fosforiidi-
jahu vietusviirtuse vees lahustuvate fosforvietiste tasemele (**).

Samas korraldati ka vordluskatsed fosforiidijahu ja sonniku moju
selgitamiseks nende kasutamisel eraldi ja komposteeritult.

Tabel ¥
Talinisusaak fosforiidijahu ja sonniku kasutamisel eraldi ja
kooskomposteeritult
Sonniku ha-normi rikas-
tamiseks, segamiseks voi Priae
Vitasvariant pealekiilvamiseks kasutati [ Terasaak Sask
s W ts/ha ts/h
fosforiiti K-vietist s/ha
(kg) (kg)
T R R R Rl S — - 14,9 —
Sonnik (30 t/ha) segatud PK-
vietisega enne pollule veda-
L et e g 2SS 150 60 23,9 9,0
Sonnik (30 t/ha), millele kiilva-
ti PK-vdetised pollul . . . 150 60 22,1 12
Rikastatud sonnik (15 t/ha) . . 150 60 22,3 7,4
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Tabel 8
Talirukkisaak fosforiidijahu‘ ja sonniku kasutamisel eraldi ja komposteeritult

- iy Terasaak Enamsaak
Vietusvariant ts/ha ts/ha

Vietamata o R e A 11,4 -—
Rikastatud sonnik 31 t/ha . 28,5 +17,1

ikastatud sonnik 22 t/ha . o 25,1 +13,7
Sonnik (segatud PK-véetisega enne

pollule vedamist) 29 t/ha . . . . 30,8 +19,4
Sonnik 30 t/ha. PK-vietised kiilvatud

laotatud sonnikule SR ] 26,4 —+15,0

Tabelis 7 ja 8 toodud andmetest ndeme, et fosforiidijahu sonniku
hulka segamine on tostnud talinisusaaki 1,8 tsentneri ja talirukki-
saaki 4,4 tsentneri vorra hektarilt, yvorreldes samasuurte véietis-
koguste lahus andmisega (**).

Fosforiidijahuga rikastatud pohusonnik (0,7 kg fosforiidijahu ja
4 kg o6lgi lehma kohta Gopédevas) koguses 20 t/ha on tostnud kar-
tulisaaki 349% ja suvinisusaaki 579% vorra, vorreldes rikastamata
sonniku kasutamisega (*°).

Fosforiidijahu kasutamine sonnikukompostides on rakendamist
leidnud ka meie vabariigi tootmispraktikas. Niiteks «Peningi» ja
«Tolla» sovhoosis on iosforiidijahu-sonnikukomposti efektiivsus
olnud2 8169 vorra suurem kui samade komponentide eraldi andmi-
sel (®).

Fosforiidijahu-sonnikukompostis leiduva P:0s omastatavus tai-
mede poolt oleneb sdnniku kaarimise astmest. Taimed siuudavad
virske sonnikuga komposteeritud fosforiidijahust omastada 2 korda
rohkem P:0s kui kiarinud sonnikuga komposteeritud fosforiidi-
jahust. Fosforiidijahu fiiiisikalis-keemiline lagunemine sonnikus
leiab nihtavasti kiill aset, kuid ainult fiiiisikalis-keemilised reakt-
sioonid, ilma mikroorganismide osavotuta, on A. S. Tulini arvates
viiksema tihtsusega (*'). Toodust voime teha lihtsa praktilise jérel-
duse, et fosforiidijahu on otstarbekohane segada sonnikusse juba
laudas.

Fosforiidijahu P:0s muutub taimedele kittesaadavaks ka turbaga
komposteeritult.

Tépsemaid uurimisi obolusfosforiidijahu P:0s lahustuvuse suu-
rendamise kohta turbakompostides on teinud A. Avaste. Laboratoor-
sed katsed niitasid, et turba-fosforiidijahukompostis lahustuva P20s
sisalduse suurenemine ei olene komposteerimise ajast, vaid turba ja
“fosforiidijahu vahekorrast. Mida suurem on fosforiidijahu hulk tur-
bas, seda viiksem protsent P:0s muutub lahustuvaks. Oluline on
siin mirkida, et absoluutne lahustuva P:0s hulk touseb fosforiidi-
jahu annuste suurendamisega peaaegu proportsionaalselt (%).

% Mineraalvietise hektarinormid: N — 35 kg pealtvéetisena, P,05 — 195 kg
(fosforiidijahuna), . K:0 — 125 kg.
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Laboratoorsete katsete kontrolliks tehtud vegetatsioonikatsed ndi-
tasid, et turba-fosforiidijahukompost tostis viljasaaki igal juhul tun-
duvalt ja iiletas tihti isegi pretsipitaadikompostiga saadud saake.
Arvestades 2 mastat kestnud poldkatsete tulemusi, selgus, et tur-
baga komposteerimine tostab fosforiidijahu efektiivsust fosforvae-
tisena umbes kaks korda ja ulatub kaera juures 99,2%-ni turbaga
komposteeritud pretsipitaadi vietusvairtusest (°).

Fosforiidijahu véetusvaartust saab tunduvalt tosta sellega, et
koos temaga kasutame teisi, kergestilahustuvaid fosforvaetisi.
F. V. T&irikovi andmeil (') kasutab noor taim halvasti voi ei kasuta
iildse raskestilahustuvat fosforiidijahu. Sellest ldhtudes lisasid
N. I. Aljamovski ja V. V. Butkevits vegetatsioonikatsetes kaeraga
fosforiidijahule veidi kergestilahustuvat fosfervietist ja leidsid, et
21 péeva vanustes fosforiidijahuga toidetud kaerataimedes oli P20s
sisaldus peaaegu samasuur kui superfosfaadiga toitmise puhulgi (')-

Juba ammu on tdheldatud, et fosforiidijahu vietusvadrtust suu-
rendavad happelised ja fiisioloogiliselt happelised kaasvéeti-
sed (* ¥).

Vietiste fiiiisikaliste ja teiste omaduste parandamiseks scovitab
1. I. Samoilov segada fosforiidijahu kaalisoolaga 10—20 paeva enne
vietise viljakiilvi. Sellega vilditakse kaalisoola paatumirle ning fos-
foriidijahu tolmamine, sadstetakse aega kiilvitoodel ja saavutatakse
fosforiidi omastatavuse tous (*).

Tootades segatud vietistega, pani aga I. 1. Samoilov tdhele, et fos-
foriidijahu ja kaalisoola segu viljas kuuri all lahtiselt seistes muu-
tus niiskemaks ja tumenes. Niiskuse suurenemine segus kutsus esile
vietiste fiiiisikaliste omaduste halvenemise.

Kiisimuse selgitamiseks korraldati laboratoorsed katsed. Kuna
vietiste segust valmistatud vesileotises (1:50) ei olnud lahustuvat

Tabel 9
Fosforiidijahu lahustuvuse tous kaalisoola majul (I. I. Samoilovi jérgi)
/
P,0; sisaldus “h-des Uldijz%s‘} fgfé?fs‘idi' llcvlixi:é
fosforiidijahus Yaicighib A
\ lahustuv \! ST A
vieis = 5 | e |2 lg ] e
] Do S | e || 22 o
bed SR g\\iagi’,ag
o || 8 o eS| 85
Bl =a = 8-l ag = =
Elzs|35| 8 | 38|31 8
5 | 22|82 ) e |22lad || e
wl |
Jegorevski  fosforiidi- ll \
ARSI B 2,57 | 344 | 415 ‘ 13,081 17,50 21,12 | 1,68
Sama fosforiidijahu ja !
- 40%-lise kaalisoola
segu pérast 10-pde-
vast sdilitamist . . - 531 | 6,70 .8,08| 27,07| 34,141 41,19| 8,50
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fosforiiihendit, valmistati segust, samuti ldhtefosforiidist 1- ja 2-prot-
sendiline sidrunhappe- ja 0,05-normaalne HCI leotis. Analiiiiside
tulemused on antud tabelis 9.

Et fosforiidijahu ja kaalisoola segu niiskuseprotsent oli vordlemisi
suur, mis halvendas vietiste fiiiisikalisi omadusi, tehti tdiendavad
katsed erineva niiskusesisaldusega segudega. Kui 10-pdevase siili-
tamise jarel segu (P:0s : KO = 1:1) P:0s lahustuvus 1%-lises sid-
runhappes tousis umbes 80 protsendi vorra, olenemata niiskuse-
sisaldusest (2—10%), siis 2-protsendilises sidrunhappes lahustus
samades tingimustes maksimaalne hulk P:0s 5-protsendilise
niiskusesisalduse juures.

Samoilovi teised katsed niitavad veel, et on iikskoik, kas fosfo-
riidijahuga segatakse kaalisoola voi kaaliumkloriidi ja et segu pikem
siilitamise aeg muudab lahustuvaks rohkem fosforiiti.

Andmed tabelis 10 niitavad segu siilitamise aja moju fosforiidi-
jahu P:0s lahustuvusele. -

Tabel 10

Fosforiidijahu ja kaalisoola segu sdilitamise aja moju fosforiidijahu
lahustuvusele
= e
LR R o 20 v
Katsevariant 2 8.2 C 2 S8 2
2s88| 2 * C
-] = o3 =
25| & 23 &
Foltarnidijaha - San ok s 3,04 100,0 0,18 100,0
Fosforiidijahu ja 40%-lise kaalisoola
segu parast 10-pdevast sdilitamist . 5,98 200,0 0,63 350,0
Sama, segatud miiramise eel . . . 4,45 148,0 0,34 188,9
Fosforiidijahu ja 60%-lise kaalisoola
segu pdrast 10-pdevast sdilitamist . 5,90 197,0 0,52 288,9
Sama, segatud madramise eel . . . 4,38 146,0 0,20 1111

Toodud andmetest nideme, et fosforiidijahu segamisel kaalisoolaga
ei touse mitte iiksnes lahustunud P:0s, vaid ka lahustunud CaO
hulk. Kui segu vietusviirtus touseb lahustuvate toiteelementide
osas juba vahetul segamisel, siis 10-pdevase siilitamise jirel ula-
tub see 5,98 protsendini ja 30-pdevase siilitamise jarel 6,70 prot-
sendini (*%).

Taimedele omastatava P:0s hulga suurenemine fosforiidijahus
kaasvietistega segamisel on kinnitust leidnud ka poldkatsetes (*°).

Kui koos fosforiidijahuga viiakse mulda fiisioloogiliselt happelisi
vietisi, siis tuleb pidada silmas fosforiidijahu ja taimejuurte vahe-
list koostoimet mullas. Keskkonna hapestumine tostab peale otsese
fosforiiti lagundava moju taime juurekarvakeste lahustamisvoimet.
Keskkonna happesus takistab taimejuurte poolt eritatud siisihappe
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(ja teiste hapete) neutraliseerimist. Tuleb silmas pidada, et fosfo-
riitides sisaldub mitmesugusel hulgal (olenevalt fosforiidist) siisi-
hapulupja. Viimane annab siisihappe mdjul puhverainena mojuva
kaltsiumbikarbonaadi, mis norgendab taimejuurte lahustamisvoimet.
Fiisioloogiliselt happeliste kaasvietiste iilesanne seisab peale fosfo-
riidijahu lahustamise veel selles, et nad 16hustavad kaltsiumkarbo-
naati, samuti fosforiidis leiduvat kaltsiumkarbonaati, mis kaitseb
fosforiidi fosfaatmolekuli taimejuurte lagundava toime eest. Sama
toimub mullas ka nitrifikatsiooniprotsessil. Tekkiv limmastikhape ei
moodusta CaCOs-ga mitte puhversiisteemi, vaid kaltsiumnitraadi —
Ca(NOs)z. Peale selle mojub tekkiv limmastikhape otseselt fosfaat-
molekulile lagundavalt ja soodustab seega taimejuurte fosforhapendi
omastamisvoimet (°). '

9. KCl JA (NH,),SO, OSATAHTSUS OBOLUSFOSFORIIDIJAHU
LAHUSTAMISEL

Obolusfosforiidijahu lahustuvuse tousu uurimiseks kaasvéetiste
mojul viidi 1abi laboratoorsed katsed, kus selgitati kaaliumkloriidi
ja ammooniumsulfaadi moju (iiksikult ja koos) fosforiidijahu lahus-
tuvuse suurenemisele. Kafseteks kasutatud fosforiidijahu sisaldas
20,59% fosforhapendit, kaaliumkloriidi kaalisisaldus oli 63,2% ja
ammooniumsuliaadi limmastikusisaldus 19,9%. %

Kaasvietiste moju selgitamiseks fosforiidijahu lahustuvuse tost-
misel valmistati vietiste segud tabelis 11 antud vahekordades.

Tabel 11

Vietiste vahekorrad fosforiidi]ahu-kaaliumkloriidi-ammooniumsulfaadi jia
fosforiidijahu-kaaliumkloriidi segus

: bt z TS Ammoonium-
Variant Fosforiidijahu g |Kaaliumkloriidi g sulfaati g
I . 56 20 25
11 56 16 10
111 56 20 - -
v 56 16 —
A% 60 20 —-
VI 60 30 —
VII 3 60 60 —
VIII (kontroll) 60 — —

Uksikute vietiste kaaluliste vahekordade valikul lahtuti osaliselt
nou- ja poldkatsetes tegelikult kasutatud vietiste vahekordadest.

11 variandis on valitud selline vietiste vahekord, mis oli kasutusel
poldkatsetes fosforiidijahu vietusviairtuse selgitamisel (vt. lk. 38)
I variandis on eelmisega vorreldes suurendatud eriti ammoonium-
sulfaadi osatihtsust, et selgitada, kuivord touseb selle tagajarjel
fosforiidijahu lahustuvus. 111 variant on koostatud sarnaselt I varian-
diga, ainult ilma ammooniumsulfaadita, et selgitada kaaliumklo-
riidi hulga moju fosforiidijahu lahustuvusele. IV variandis on vée-
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tiste vahekorrad sarnased teisele variandile, puudub ainult ammoo-
niumsulfaat. Jirgnevates variantides on voetud fosforiidi ja kaali-
soola kaaluliseks vahekorraks 3:1, 2:1 ja 1:1. VIII on kontroll-
variant (ainult fosforiidijahu).

Variandid I, 1I ja III siilitati laboratooriumis keeduklaasides, mis
olid pealt kaanestatud filterpaberi ja klaasiga. Variandid IV kuni
VIII siilitati samasugustes noudes ja samades ruumides, kuid kat-
teks olev filterpaber hoiti destilleeritud veega pidevalt niiske. Vii-
mase moodusega suurendati Shuniiskust, et ldhendada tingimusi
neile, mis valitsevad véetiste sdilitamisel varjualustes.

Et kirjanduse andmed fosforiidijahu ja kaasvietiste segude liihi-
ajalise (10—30 pdeva) siilitamise kohta on olemas (*), siis voeti
vaatluse alla segude pikemaaegne siilitamine. Ulesandeks oli sel-
gitada, kas segude pikemaaegsel siilitamisel suureneb fosforiidijahu
lahustuvus. Segudes médrati lahustunud P:0s hulk vesileotises,
0,5n soolhappeleotises ja 2-protsendilises sidrunhappeleotises.

Miiramiseks kaaluti (kahes korduses) 2 g fosforiidijahu ja kaas-
vietiste segu ning loksutati korgitud kolvis 100 ml solvendiga
1 tund pendelloksutusaparaadis. Leotis seisis iile 60, loksutati uuesti
tund aega ja filtriti. 0,05n soolhappe- ja 2%-lise sidrunhappeleotise
filtraadis mairati P:Os mootanaliiiitiliselt Lorentzi jargi ning vesi-
leotisest kolorimeetriliselt Kirssanovi jargi (‘°). Analiiiiside tulemu-
sed on esitatud tabelis 12.

Tavaliselt loetakse taimejuurte toitainete omastamise voimet vor-
reldavaks 2-protsendilise sidrunhappelahuse lahustamisvoimega, mis
on suutnud segudest lahusesse viia fosforiidijahu iildisest P:Os
sisaldusest iimmarguselt 31—49%, olenevalt véetiste vahekordadest
segudes; segamata fosforiidijahust (kontrollvariant) lahustus aga
ainult 22,69 P:0s-st. 0,05n soolhappes on erinevate vietissegude
suhteline lahustuvus peaaegu iihesugune.

Tabelis 13 toodud andmetest selgub, et fosforiidijahu-kaaliumklo-
riidi-ammooniumsulfaadi ja fosforiidijahu-kaaliumkloriidi segus suu-
reneb 29%-lises sidrun- ja 0,05n soolhappes lahustunud fosfor-
hapendi hulk, kontrollvariandiga vorreldes umbes 1,4 kuni 2,2 korda.
Vees lahustunud P:0s hulga suurenemisele mojub eriti kaasa
ammooniumsulfaat (variandid I ja II) ja suurendatud kaaliumklo-
riidi annus (variant VII). Ligikaudu samasuguse vietiste suhte juu-
res omab ammooniumsulfaat suuremat fosforiidijahu lagundamise
voimet kui kaaliumkloriid (vorrelda variante II ja III). Mida suu-
rem on kaasvietiste osatihtsus fosforiidijahu korval, seda suurem
P:0s hulk muutub lahustuvaks (variandid I ja VII).

Toodud katseandmete pohjal voib teha jargmise kokkuvotte.

1. Fosforiidijahu eelnev segamine kaasvietistega, nii ammoonium-
sulfaadi ja kaaliumkloriidiga kui ka ainult kaaliumkloriidiga, tos-
tab fosforiidijahu lahustuvust. 29%-lises sidrunhappes ja 0,05n sool-
happes touseb P:0s lahustuvus kontrollvariandiga vorreldes kuni
2,2 korda, kuna vesileotises ulatub see 22 korrani.
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2. Mida suurem osatihtsus segus on kaasvietistel, seda suurem
hulk fosforiidijahu muutub lahustuvaks.

Tabel 13
Obolusfosforiidijahu lahustuvuse suhteline tdus kaasvietisega
segamisel
Lahustunud P205 hulk %-des, kui
kontrollvariant VIII = 100% ~
Variant* 2% line
Vesileotis O,OlS:Otil;ICl sidrunhappe-
leotis
AP Lot 8 1767 176,5 192,5
N R S e 780 145,7 158,2
3 b 28 PR B R S 267 135,3 135,9
PV R P e R 133 137,6 136,9
Wt sl w5 253 146,5 143,7
MAERRY 5 e 280 167,0 163,3
R HPIC) S o T 2170 218,56 215,2
WL (kontrofl) < o5 5 100 100,0 100,0°
11

OBOLUSFOSFORIIT JA TEMA J(ASUTAMINE VAETISENA

1. OLEVAADE KIRJANDUSEST

Fosfori potentsiaalsed varud mullas ei iseloomusta veel seal valit-
sevat fosforireziimi. Kuigi Louna-Eesti muldades leidub 20 sm
siigavuses kiinnikihis keskmiselt 0,17% (ca 5100 kg hektari kohta)
ja Pohja-Eesti muldades 0,239% fosforhapendit (ca 6900 kg P:0Os
hektari kohta) ('), ei suuda see katta taimede fosforivajadust.

Taimede poolt kergesti omastatava ehk liikuva fosfori seisundist
Eesti NSV muldades annavad pildi K. Tarandi uurimised, mille
kohaselt 80,3% meie vabariigi muldadest on osutunud vaeseiks lii-
kuva fosfori poolest,.s. t. nad sisaldavad olenevalt mulla I6imisest
ja pH-st 2,56—7,5 mg kergesti omastatavat ehk liikuvat P:0s 100 g
mulla kohta ja vajavad kindlasti fosforvidetisi. Liikuviat fosforit
keskmiselt sisaldavaid muldi, mis reageerivad norgalt fosforvéie-
tistele, leidub 9,6 %, kuna ainult 40,19% vabariigi muldadest on pii-
savalt varustatud liikuva fosforiga ega vaja fosforvietisi. Olenevalt
loimisest ja pH-st sisaldavad nad {ile 5 kuni {ile 15mg P20s 100 g

* Variandid on samad, mis tabelis 11.
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mulla kohta. Uldiselt leidub liikuvat fosforit happelistes muldades
vihem kui neutraalsetes ja leelisestes ning kergetes muldades
vihem kui rasketes (*). :

Liikuva fosfori poolest on rikkad vaid Pohja-Eestis asuvad obo-
lusfosforiidi lademete avamuste piirkonna mullad. Oluline on alla
kriipsutada, et siin on fosforiit muutunud aegade viltel lahustuvaks
ka karbonaatsetes muldades.

Mullas taimede poolt omastatava fosfori varude tdiendamise sobi-
vamaks vahendiks Eesti NSV oludes on osutunud obolusfosforiidi-
jahu. Seda véetisainet, mida toodetakse obolusliivakivist, nimeta-
takse ka eesti fosforiidiks.

Obolusliivakivi on siluri ladestu vanim lade, mis sisaldab endas
peamiselt kisijalgse Obolus’e perekonda kuuluvate liikide karpide
kogumikke. Kuna need karbid (6igemini karbipooled) koosnevad
peamiselt fosforhapukaltsiumist, siis moodustavad nende kuhjati-
sed maardekogumikke, mida on kerge muust kivimist eraldada.

Toormaarde (konglomeraadi) P:0s sisaldus koigub laiades piiri-
des, alates 2—3%-st ja ulatudes kuni 30%-ni. Keskmiste proovide
analiiiiside pohjal voib jireldada, et maarde P:Os sisaldus koigub
10—159 piirides. On teada, et elusorganismid neelavad fosforit
ahnelt mereveest (bioloogiline neeldumine). Analiifiside pohjal
sisaldavad Obolus’e karbid kuni 36% fosforhapendit.

Fosforiidi maardes on Obolus’e liikidest esindatud peamiselt
Obolus apollinis. Vihemal miiral esinevad veel O. maximus ja
O. triangularis, hoopis harva veel moned Mickwitzi poolt kirjelda-
tud liigid (*). :

Pohja-Eesti obolusliivakivi fosforisisaldust tunti juba 1864. aas-
tal, kuid selle tegelikule kasutamisele asuti alles palju hiljem,
nimelt 1921. aastal. Obolusfosforiidi (eesti fosforiidi) tootmine sei-
sab selles, et kaevandusest tulev fosforiidi maare purustatakse ja
rikastatakse sdelumisega. Rikastatud ja kuulveskis peenestatud pro-
dukt sisaldab kuni 25% P:0s ja liheb miiiigile fosforiidijahu nime
all.

Kuigi fosforiitide keemiline koostis pole tiiesti selge, leidub kir-
janduses andmeid, et fosforiidid pole mitte lihtsalt trikaltsiumfos-
faat — Cas(PO:)2, vaid pohiliselt hiidroksiiiilapatiidi — 3Cas (POs4)2
-Ca(OH): ja fluorapatiidi — 3Cas(POs) - CaF: isomorfne segu
mitmesuguse hulga fluori ja teiste komponentidega (*). Fluorapa-
tiit on fosforiitides alati iilekaalus. Viiksem hulk on fosforiitides
hiidroksiiiilapatiiti ja peale selle sisaldavad nad harva ka karbo-
naatapatiiti — 3Cas(POs)2 - CaCOs (¥).

Obolusfosforiidijahuga tehtud véetuskatsete tulemused Eestis on
sturemalt osalt oinud positiivsed, kuid kirjanduses leidub kiillalda-
selt andmeid ka fosforiidijahu kui «indiferentse vaetise» kohta.
Katsetulemused on avaldatud peamiselt ajakirjade veergudel, kuid
ka eri viljaannetena. Ulatuslikum materjal aastate 1920—1940
uurimis- ja katsetéd tulemuste kokkuvottest on koondatud koguteo-
sesse «Eesti Pollumajandusteadus pollumehe teenistuses» (**)., Kah-
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juks peab iitlema, et selleski teoses on piirdutud vaid faktide kons-
tateerimisega, kuna iildistuste tegemine on jdetud lugeja hooleks.

Enamus Eestis senini ldbiviidud katsetest on kandnud juhuslikku
ilmet, sest fosforiidijahu vietusvéartuse selgitamisel on téhele pane-
mata jdetud mullastiku ldhem agrokeemiline iseloomustus, mulla
omadused, mille tottu on raske teha laiemaid ildistusi.

Ajakirja «Agronoomia» veergudel kirjeldatakse 1920. aastal Aru-
kiilas korraldatud superfosfaadi ja fosforiidijahu vordluskatseid soo-
maal. Fosforiidijahuga vietatud katsekultuuride (kartuli ja naeri)
saak ei jaanud nimetamisvédrselt maha superfosfaadiga vaetatud
kultuuride saakidest, kusjuures nii superfosfaadi kui ka fosforiidiga
oli antud vordsel hulgal P20s (**).

Siiski vaadati Eestis esialgu vordlemisi pessimistlikult fosforiidi-
jahule kui vietisele, samuti sellega korraldatud katsetele.

Pirast iiksikuid motteavaldusi eesti fosforiidijahu vietusvdartuse
kohta kirjanduses leiame andmeid ka tdpsemate katsete korralda-
mise kohta fosforiidijahu vietusvdértuse selgitamiseks. Esimesi
konkreetsemaid andmeid saadi Tooma Soouurimise Instituudis (hil-
jem Eesti NSV Teaduste Akadeemia Maaparanduse ja Sookultuuri
Instituut) korraldatud katsetes. Katsed korraldati soosse rajatud
kultuurrohumaal, mille pH oli 6,35. Kui fosforiidijahu anti super-
fosfaadiga vorreldes kahekordses koguses, saadi 1922.—1927. aasta
katsete keskmisena fosforiidijahu vietusvéartuseks 94,8 % superfos-
faadi omast, kusjuures vietisi anti igal aastal. Fosforiidijahu mojul
saadi tema raske lahustuvuse tottu esimestel katseaastatel mada-
lam saak, viimastel aastatel aga suurem saak kui superfosfaadiga.
Samal ajavahemikul tehtud paralleelkatsetes, kus vietised anti vaid
katse rajamisel, oli superfosfaadi jarelmoju esimestel aastatel
parem, katse 16pul aga, kui superfosfaadi jarelmoju oli juba peaaegu
null, andsid fosforiidijahu kahe- vGi kolmekordse annusega vieta-
tud katselapid veel head saaki. Viimases katses fosforiidijahu ja
superfosfaadi jarelmojud {ihtusid, kui kasutati iihesuurusi norme,
kuid suuremate fosforiidijahu annustega saadud saagid iiletasid
superfosfaadiga vietamisel saadud saake g %

Peaaegu samasugused olid tulemused iihes hilisemas katses, kus
kultuurniidu vietamisel fosforiidijahuga saadi soos 1929.—1932.
aasta keskmiseks fosforiidijahu véetusvaartuseks kaaliumvdaetiste
foonil 92,3% superfosfaadi omast (*). Madalsoo vietamisel on fos-
foriidijahu vaetusvéaartus olnud 63,5—89,3% superfosfaadi omast,
kuna 7 aasta keskmisena fosforiidijahu jarelmoju on olnud 207 %
superfosfaadi omast (*).

Aastatel 1921—1926 korraldatud poldkatsed oboltisfosforiidijahu
vietusvairtuse selgitamiseks andsid jdrgmisi tulemusi: viaetamata
(ilma P:0s) lapiga vorreldes (100%) andis fosforiidijahu nelja
aasta keskmisena 1139% ja superfosfaat 112,5% (') enamsaaki.

Olenevalt soomulla reaktsioonist on ka fosforiidijahu efektiivsus
erinev. Lubjarikastel madalsoodel, mis on neutraalse reaktsiooniga,
viheneb fosforiidijahu efektiivsus umbes /s vorra, kuna soomullal
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norgalt happeline, isegi peaaegu neutraalne (kuni pH = 6,7-ni)
reaktsioon pole siiski veel takistuseks fosforiidijahu kasutamisel (*').
Teatavasti on aga meie madalsood valdavas enamuses happelise
reaktsiooniga; sellest ndeme, millist maératut osatdhtsust omab
fosforiidijahu madalsoode- kultiveerimisel ning loomakasvatuse
soodabaasi laiendamisel.

Mitte iiksnes kultuurrohumaade, vaid ka koigi teiste madalsookul-
tuuride vietamiseks voime kasutada fosforiidijahu. Madalsoos,
mille reaktsioon oli happeline (pH 5,0), on vordsed hulgad fosfor-
vietisi andnud nii superfosfaadi (100%), segafosfaadi (99,9%) kui
ka fosforiidijahuga vdetamisel (101,1%) {ihesuguseid tulemusi kar-
tuli juures, kusjuures kontroll-lapi saak oli 84,69 superfosfaadiga
saadud saagist (').

Uldiselt voib pidada reegliks, et happelistel ja norgalt happelistel
turvasmuldadel on fosforiidijahu efektiivsus vordne superfosfaadi
efektiivsusega.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Taimekasvatuse Instituudi Kuu-
siku filiaalis l4biviidud katsed niitasid, et ka happelistel mineraal-
muldadel suudab fosforiidijahu asendada superfosfaati, ja mitte
ainult siis, kui esimest kasutatakse 2—3-kordses koguses ('), vaid
ka iihekordse koguse puhul. Parimaid tulemusi saadi sealjuures
settealade muldadel. Nii saadi 1948. aastal Vindra rajooni
1. V. Mit&urini nimelises kolhoosis happelisel (pH 4,0) raskel savil
lammastik- ja kaalivdetiste foonil superfosfaadiga 27 ts kaera hek-
tarilt, sama kogus fosforiidijahu andis aga 28,3 ts hektarilt ehk
469 enamsaaki. Samas kohas andis superfosfaadiga vietatud suvi-
nisu 14,5 tsentnerit, samasuguse koguse fosforiidiga vietatud suvi-
nisu aga 16,3 tsentnerit ehk 12,19 enamsaaki hektarilt.

Kuusiku filiaalis on neutraalsel mullal pikaajaliste rohumaade
vietamisel 6 aasta keskmine saak superfosfaadiga 196% (kui NK
foon — 100), kuna fosforiidijahu (P20s superiosfaadis = P2:0s
fosforiidijahus) andis samal foonil 188% )%

Eesti Pollumajanduse Akadeemia Raadi Oppe- ja katsemajandi
pollul saadi happelisel mullal, mille pH oli 4,5, véetiste vordsete
hulkade juures fosforiidijahuga niisama suuri rukkisaake kui super-
fosfaadigagi. Fosforiidijahu kahekordsete annustega saadud enam-
saagid aga iiletasid superfosfaadiga saadud saagid ().

Hiid tulemusi on saadud kultuurkarjamaa vietamisel fosforiidi-
jahuga. Eesti NSV TA Loomakasvatuse ja Veterinaaria Instituudi
Tahtvere Kkatsebaasis H. Viljaotsa poolt ldbiviidud katsetes
(tabel 14) andsid fosforiidijahuga vietatud koplid kuue aasta kesk-
misena praktiliselt samasuure saagi kui superfosfaadigagi. Katse-
alused koplid (4 1,8 ha) said véetisi jargmistes kogustes: I koppel
sai rajamisel 18 ts fosforiidijahu (9 aasta norm), III koppel sai
rajamisel 8 ts fosforiidijahu (4 aasta norm), koik koplid (I—IV)
said rajamise aastal 2 ts superfosfaati, 1 ts kaalisoola ja igal jarg-
misel mastal 1,5 ts kaalisoola, ning 1951. aastal ka 1 ts ammoonium-
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salpeetrit ja 10 tonni sonnikut hekiarile. II ja IV koppel said lisaks
mainitule igal aastal 2 ts superfosfaati.

Mulla reaktsioon (pH) oli 4,7--5,4, hiidroliiiitiline happesus (H)
2,19—3,43 m-ekv. 100 g mulla kohta ja liikuvat Pz0s oli 1,0—2,9 mg
100 g mulla kohta (*). ¥

Tabel 14

Superfosfaadi ja fosforiidijahu efektiivsuse vordlus karjakoplite véetamisel
Eesti NSV TA Loomakasvatuse ja Veterinaaria Instituudi Tahtvere katsebaasis
(5%) (zootehniline arvestus) :

Koppel Saak sii/ha
(0]
o 1949 | 1950 | 1051 | 1952 | 1953 | 1954
1 1914 | 2307 | 2619 | 2876 | 2100 | 3607
Il 1008 | 1957 | 2691 | 3000 | 2759 | 3098
1 2050 | 2659 | 3202 | 2757 | 2368 | 3612
v o158 | 2636 | 2954 | 3164 | 2680 | 3595

Tabelis 14 toodud andmetest selgub, et fosforiidijahuga vietatud
koplid (I ja III) kokku on kuue aasta keskmisena andnud
5412 sii/ha, superfosfaadiga vietatud koplid (II ja IV) aga
5422 sii/ha.

2. POLDKATSEID OBOLUSFOSFORIIDIJAHUGA

Obolusfosforiidijahu véetusviirtuse ja selle tostmise voimaluste
selgitamiseks viidi ldbi rida poldkatseid. Pdldkatseteks valiti nor-
galt, keskmiselt ja tugevasti leetunud titiipilisemad mullaerimid
[5una-Eesti happeliste muldade piirkonnas, et selgitada mulla osa-
tihtsust fosforiidijahu omastamisel taimede poolt véetise mitme-
suguste kasutusviiside juures (vt. tabelist 15).

Katsetes kasutati jargmisi vietiste koguseid: 100 kg KO —
40-protsendilise kaalisoolana voi 60-protsendilise kaaliumkloriidina,
20 kg N — 20-protsendilise ammooniumsulfaadina, 70 kg P:20s (s)
— 18-protsendilise superfosfaadina ja 140 kg P20s(f) — 25-protsen-
dilise fosforiidijahuna hektari kohta. Koos mineraalvéetistega anti
igale hektarile veel 5 tsentnerit hastikodunenud turbamulda voi
sonnikut.

Fosforiidijahu vietusviartuse ja selle tostmise voimaluste selgita-
misel mitmesugustel mineraalmullaerimitel kasutati jargmisi vietus-
variante.

1. K:O, N. Mineraalvietised koos orgaanilise védetisega segati
pollul kiilvi eel.

2. K:0, N, P:0s (s). Mineraalvietised koos orgaanilise véetisega
segati pollul kiilvi eel.

3. K20, N, P:0s (f). Mineraalvdetised koos orgaanilise vietisega
segati pollul kiilvi eel.

4. K:0, N, P:0s (f). Mineraalvietised segati 30 pdeva enne pol-
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}[gle kiilvamist, kuna viahetult kiilvi eel lisati segule orgaaniline vée-
is. s

5. K20, N, 1/5P:20s (s), '/>P20s (f) (s. t. kasutati segafosfaati, mil-
les P:0s (s) : P:0s(f) = 1:2).- Mineraalvietised segati 30 péeva
enne pollule kiilvamist ja kiilvi eel lisati orgaaniline véetis.

Poldkatseteks waliti kohalikele oludele tiifipilisel mullaerimil
tasane voi {ihtlase norga kallakuga polluosa. Katselappide suurus
valiti selline, et pirast kahe lapi vahelise meetrilaiuse kaitseriba
eraldamist jai arvestuslapi suuruseks 100 m?®. Iga katse toimus ena-
masti neljas korduses.

Tabel 16

Obolusfosforiidijahu efektiivsete kasutusviiside selgitamise p6|dkafsete
muldade agrokeemilisi niitajaid

pH H 1
Katse koht Muld KCl-s POV b Larekow vV %
Tartu rajoon. EPA Norgalt leetunud
Raadi oppe- ja kamar-leetmuld,
katsemajand liivsavi B.23.1°126 1280 | 12,0 768
Riépina rajoon. Sama
J. V. Stalini nim. 4,76 8,3 | 4,03 9,43| 57,3
kolhoos
Voru rajoon. Akad. Gleistunud, tuge-
V. R. Viljamsi vasti leetunud ka-
nim. kolhoos mar-leetmuld,
saviliiv 4,431 3,1 | 543 } 9,03| 39,9
Tartu rajoon «Uue Keskmiselt lee-
Elu» kolhoos tunud kamar-leet-
muld, liivsavi 4,93 6,7 | 306 | 826| 629
Abja rajoon. TA Norgalt leetunud
TI Polli filiaal kamar-leetmuld,
liivsavi 4,50 89| 508 798| 36,3

Nende vietuskatsete tulemused on koondatud tabelisse 15. Katse-
kohtade mullastikulised andmed on esitatud tabelis 16.

Eesti Pollumajanduse Akadeemia Raadi
oppe- ja katsemajandis (Tartu rajoonis) rajatud katses
anti koik vietised kiinni alla. Katseks valitud pold polnud viimase
kolme aasta jooksul mingisuguseid vietisi saanud. Katseviljaks oli
kaer. Juba kasvuajal paistsid superfosfaadiga véetatud lappide kor-
val oma lopsaka kasvuga teravalt silma segafosfaati saanud lapid
ja eelnevalt kaasvietistega segatud fosforiidijahuga véetatud lappe
vois samuti eraldada vahetult kiilvi eel kaasvéetistega segatud fos-
foriidijahuga véetatud lappidest.

Segafosfaadiga variant andis suurima enamsaagi — 6,9 ts/ha,
sellele jirgnes superfosfaadi variant — 4,0 ts/ha; fosforiidijahu eel-

* P,05; mg-des 100 g mulla kohta Kirssanovi jargi.
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neva (30 pédeva varem) kaasvietistega segamise mojul saadud
enamsaak oli 1,9 tsentnerit teri hektarilt rohkem, vorreldes varian-
diga, kus véetised segati alles kiilvi eel. Kui laboratoorne prognoos
Golubevi jirgi nditas antud katses, et voib oodata mulla norka rea-
geerivust fosforiidile, siis tegelik reageerivus fosforiidile oli katse
andmeil keskmine (30,6% superfosfaadi efektiivsusest). Kaasvie-
tistega eelnevalt segatud fosforiidijahu véetusvaartus oli 78,4%
superfosfaadi omast.

Ripina rajooni J. V. Stalini nimelises ko l-
hoosis korraldati ithesugustes mullastikutingimustes kaks paral-
leelset katset odraga, kumbki kahes korduses, mis sisuliselt erinesid
vaid eelvilja poolest. Molemas katses anti vietised kevadel dkke alla.
Katses a, kus eelviljaks oli kartul, andsid eriti suure enamsaagi éel-
nevalt kaasvietistega segatud fosforiidijahuga véetatud lapid, kus
fosforiidijahu iiletas superfosfaadi vietusvairtuse 5% vorra; super-
fosfaadi mojul saadud enamsaak oli seejuures 4,0 ts/ha. Segafos-
faadi mojul saadud enamsaak (3,8 ts/ha) léhenes superfosfaadi
mojul saadud enamsaagile. Eelnevalt segamata fosforiidijahu efek-
tiivsus oli 58,3% superfosfaadi omast — seega keskmine.

Katses b, kus eelviljaks oli kaer, olid saagid madalamad kui kat-
ses a. Suhtelised saagiandmed olid aga peaaegu analoogilised
paralleelkatsele. Fosforiidijahu videtusvaartus oli siin ainult 10,7%
superfosfaadi omast — seega viike, kuigi laboratoorse prognoosi
jargi oleks katsekoha muld pidanud reageerima fosforiidile tugevasti.
Fosforiidijahu madalam vietusviartus oli toendoliselt tingitud vée-
tiste norgast kontaktist mullaga (vietised anti dkke alla) ja vord-
lemisi sademetevaesest suvest. Samuti oli sellel katsepindalal iildine
mullaviljakus madalam ja umbrohtumine suurem.

Katse b jatkus 1952. aastal fosforvietiste jarelmoju selgitamiseks.
Katseviljaks oli kaer. Vorreldes eelmise aastaga kujunes iiksikute
vietusvariantidega saadud saakide kover teiseks. Kui vietiste and-
mise aastal andsid suuremaid saake superfosfaati ja segafosfaati
saanud lapid (fosforiidijahu ei paasenud kuiva suve tottu mojule),
siis vietiste jarelmoju uurimisel kujunes tulemus hoopis teiseks:
koik fosforiidijahuga vietatud lapid andsid suurema saagi super-
fosfaadiga vietatud lappidest. Seega ilmnes norgalt leetunud kamar-
leetmulla reageerimisvoime fosforiidile selles katses alles parast
véietislte pohjalikku segunemist mullaga — jdrelmojuna jargmisel
aastal.

Voru rajooni Akad. V. R Viljamsi nimelises
kolhoosis anti vietised akke alla. Katseviljaks oli kaer. Kat-
seks valitud pold oli vordlemisi madala viljakusega, mistottu fos-
forvietistega saadud enamsaagid olid vordlemisi suured. Kasvu ajal
vois teistest eraldada superfosfaati ja segafosfaati saanud lappe,
{eiste] variantidel ei olnud nii teravapiirilisi erinevusi mairgata. Sega-
fosfaadi mojul saadi enamsaaki 4,3 tsentnerit hektarilt, mis ldhenes
superfosfaadi mojul saadud enamsaagile, mis oli 4 8 ts/ha. Fosforiit
reageeris keskmiselt, andes enamsaagiks 50,3% superfosfaadiga
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saadud enamsaagist. Fosforiidijahu varajasem segamine kaasvie-
tistega tostis kiilvi eel kaasviefistega segatud fosforiidijahuga vor-
reldes saaki 0,9 tsentneri vorra hektarilt, tostes seega fosforiidi vie-
tusvéirtuse 68,9 % -ni superfosfaadi vietusviirtusest. Nork fosforiidi-
jahu kontakt mullaga pole siingi jatnud moju avaldamata katse tule-
mustele — fosforiidijahu efekt on viiksem, kui seda lubasid eeldada
mulla agrokeemilised omadused. -

Tartu rajooni «Uue Elu» kolhoosis anti vdetised -
varakevadel kiinni alla. Katseviljaks oli kaer. Kasvu ajal paistsid
lopsakama kasvu poolest silma superfosfaadi ja segafosfaadiga vie-
tatud lapid ning kaasvietistega varem segatud fosforiidijahuga vie-
tatud lapid; nendele jirgnesid kiilvi eel segatud fosforiidijahuga
véetatud lapid, kuna fosforvietisteta lapid jaid margatavalt teistest
maha. Kuigi katse koristamisel ilmnes parim enamsaak superfos-
faadiga vaetatud lappidel (5,6 ts/ha), nditasid sellega peaaegu
vordset moju segafosfaat ja varakult kaasvidetistega segatud fos-
foriidijahu, andes vastavalt 4,6 ja 4,4 ts enamsaaki hektarilt. Alles
kiilvi eel kaasvietistega segatud fosforiidijahu méju andis enam-
saagiks 3,0 ts/ha. Mulla agrokeemiliste naitajate alusel (Golubevi
meetodil) méiratud reageerivus fosforiidile langeb kokku tegelikel
katsetel saadud tulemusega, olles molemal juhul keskmine.

Fosforvietiste jarelmoju selgitamiseks jitkus katse 1952. - aastal,
millal katseviljaks oli oder. Uksikute vaetusvariantidega saadud
suhtelised enamsaagid iihtivad eelmisel aastal saadud saakidega,
olles absoluutarvudes ainult pisut madalamad. Kuna vietised anti
eelmisel aastal kiinni alla, siis nende tiiendayv segamine mullaga
(siigiskiind) ei suurendanud fosforiidijahu videtusvaartust. Fosfo-
riidijahu vdetusvédirtus oli kooskolas mulla agrokeemiliste omaduste
alusel tehtud prognoosiga, olles nii 1951. kui 1952. aastal keskmine.

Teaduste Akadeemia Taimekasvatuse Insti-
tuudi Polli filiaalis (Abja rajoonis) libiviidud
katse suvinisuga andis peaaegu eelmistega analoogilisi tulemusi.
Kasvu ajal oli voimalik teistest eraldada ainult fosforvietisteta
(kontroll-) lappe, kus nisu jii kasvus teistest lappidest pisut maha.
Saagiandmetest viarivad tihelepanu fosforiidijahuga saadud enam-
saagid, mis ei jadnud palju maha superfosfaadiga saadud enamsaa-
kidest. Kuna mulla reageerimisvoime fosforiidile oli siin tugev, siis
saakide vahe fosforiidijahu varajase segamise ja kiilvieelse sega-
mise vahel oli tasandunud. Golubevi meetodil méiratud mulla rea-
geerivus fosforiidile iihtib siin tegelikel katsetel saadud tulemusega,
olles molemal juhul tugev. Katses kasutatud vietised segati mul-
laga kultivaatori abil. Kui koigis teistes kiesoleva seeria poldkatse-
tes oli kasutatud kaalivietisena 60-protsendilist kaaliumkloriidi, siis
antud juhul kasutati 40-protsendilist kaalisoola ja orgaanilise vie-
tisena kodusonnikut.

Kuna tehtud poldkatsete andmed on suhteliselt {ihtelangevad, siis
voib nende pohjal kokku votta jargmist.

a. Fosforiidijahu segamine varakult (30 pdeva ja rohkem) enne
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kiilvi fiisioloogiliselt happeliste kaasvietistega tostab tunduvalt fos-
foriidijahu efektiivsust. Enamsaak, vorreldes fosforiidijahu segami-
sega otse kiilvi eel kaasvéetiste hulka, tousis katses kaeraga kuni
1,9 tsentnerini hektari kohta. '

Koigi katsete keskmisena tostis véetiste varajasem segamine, vOr-
reldes otse kiilvi eel segamisega, fosforiidi vietusvéértuse vorreldes.
superfosfaadiga 62-1t 98 protsendile.

b. Segafosfaadiga saadud enamsaagid iiletavad fosforiidijahuga
saadud enamsaake, ulatudes praktiliselt superfosfaadiga saadud saa-
kide tasemeni voi isegi iiletades viimaseid. Vorreldes superfosfaa-
diga oli segafosfaadi vietusvaartus koigi katsete keskmisena 92,8% -

IV

JARELDUSED

Kirjanduse andmetest ja kédesolevas t60s esitatud uurimiste taht-
samatest tulemustest voib mérkida jargmist.

1. Obolusfosforiidijahu vietusvairtus oleneb peamiselt selle
kasutamise viisidest ja mulla omadustest, esmajérjekorras mulla
potentsiaalsest happesusest.

9. Eesti NSV oludes voiks sobivamate viisidena arvesse tulla
fosforiidijahu kasutamine:

a) sonniku- ja turbakompostides ning rikastatud sonnikus;

b) segafosfaadina;

¢) fiisioloogiliselt happeliste kaasvéetistega varem segatult;

d) tavalise pulbrina.

3. Parimaid tulemusi on saadud fosforiidijahu kasutamisel koos
sonniku voi happelise turbaga. Uhesugustes tingimustes on nii fos-
foriidijahu kui ka kergestiomastatavate fosforvéetistega (superfos-
faat, pretsipitaat) rikastatud kompostid andnud praktiliselt vordseid
tulemusi. Sonnikuga komposteeritud fosforiidijahu kasutamine on
efektiivne igasugustel muldadel.

4. Fosforiidijahu ja superfosfaadi segu, nn. segafosfaat, vahekor-
ras 2:1 (P20s(f) : P2Os(s) = 2:1), on andnud ithesugustes tingimus-
tes superfosfaadiga praktiliselt vordseid tulemusi.

5. Fosforiidijahu eelnev (20—30 paeva enne kiilvi) segamine
kaasvietistega (ammooniumsulfaadi ja kaaliumkloriidiga voi ka
ainult kaaliumkloriidiga) tostab fosforiidijahu lahustuvust. 2-protsen-
dilises sidrunhappes ja 0,05n soolhappes lahustuva P2Os hulk tou-
seb kontrollvariandiga vorreldes kuni 2,2 korda, kuna vesileotises
ulatub see 22 korrani. Vastavalt poldkatsete keskmisele touseb fosfo-
riidi kahekordse annuse P:0s vietusvddrtus 62-1t 98 protsendile
(superfosfaadi iihekordse annusega vorreldes).

6. Fosforiidijahu kasutamine tavalise pulbrina on ratsionaalne
{ileminekusoos ja moodukalt happelistel, keskmiselt leetunud
kamar-leetmuldadel, kus ta superfosfaadiga vorreldes, kasu-
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tatuna iihe- kuni kahekordses koguses, vorreldes superfosfaadi
‘kogusega, annab superfosfaadiga vordseid tulemusi. Voimaluste pii-
rides tuleb siingi eelistada fosforiidijahu kasutamist segatult orgaa-
niliste vietiste voi happeliste ja fiisioloogiliselt happeliste kaasvie-
tistega. Arvestades juba ldhemal ajal tugevasti happeliste muldade
lupjamist, ei tule karta fosforiidijahu fosforhapendi retrogradatsiooni
mullas kuigi suurel mééral.

7. Erinevalt pollumuldadest voib fosforiidijahu otsese véetisena
edukalt kasutada karja- ja heinamaadel, kus ta, nagu selgub kirjan-
~duse andmetest, olenemata mullaerimist, suudab edukalt asendada
superfosfaati.

8. Kuna fosforiidijahu P:0s omastatavus taimede poolt oleneb
suurel méiral mulla omadustest, siis voib Eesti NSV pollumuldade
reageerivust fosforiidile soltuvalt hiidroliiiitilisest happesusest hin-
nata jargmiselt:

a) norga hiidroliiiitilise happesusega mullad reageerivad fosfo-

riidile norgalt;

b) keskmise hiidroliiiitilise happesusega mullad reageerivad fos-

foriidile keskmiselt;

¢) tugeva hiidroliiiitilise happesusega mullad reageerivad fosfo-

riidile tugevasti.

9. Parimaid tulemusi saadakse fosforiidijahu kasutamisel kamar-
leetmuldade (II1) valdkonnas, eriti b allvaldkonnas; osaliselt kamar-
glei- Ta lammimuldade (IV) valdkonnas; leet-, glei-kamar-leet- ja
soomtuldade (V) valdkonnas, eriti a allvaldkonna I6unaosas ja b all-
valdkonnas, ning leet-, soostunud leet- ja soomuldade (VI) vald-
konnas. Viiksemat tdhtsust omab fosforiidijahu kiviste leetmul-
dade (VII), leostunud kamar-karbonaatmuldade (II) ja tiiiipiliste
kamar-karbonaat- ja soostunud muldade (I) valdkonnas.

Eesti NSV pollumuldadest reageerib 28,09% fosforiidile tugevasti,
14,39% keskmiselt ja 57,7% norgalt.



OBOJIYC-®#OCPOPUTHASL MYKA KAK YA OBPEHHUE

3. U. PAVBSAJIN,
KaHIHAAT CeJbCKOXO3AHCTBEHHBIX HAYK

PE3IOME

OnuiM H3 BaKHEAIIMX MepONpHATHH MO MOBBILIEHHIO ypOMKAHHOCTH CEJIbCKO-
X0351ICTBEHHBIX KYJbTYP B HEeuepHOBEMHOM 30He ABJALTCHA YJIYdUIEHHE docdoproro
pexnMa MOoyYB. !

HanGosee geureBbiM (ocdopHBM yao6peHHeM SBJAETCH dochopuTHas MyKa,
wai $ocOpHT, BOIMOXKHOCTH NPHMEHEHHS KOTOpOro B KayecTBe yXoOpeHHsi Ha
KUCJIBIX TIOA30JACTHIX MOUBAX GBI TIOKa3aHBl YK€ B OMBITAX A. H. duresnsrapara.

Hsyuennio MeTOO0B ITpHMEHEHHS (dochopHTHOH MYKH B Coserckom Corose B
NoCJeAHHE TONB yaejsieTcst GoJblioe BHHMaHHE.

MHOFOUHCIEHHBIMH HCCJIe0BAHAAME YCTAHOBJIEHO, HUTO Han6osee 2hdeKTHBHBIM
aBnsiercss BHecenHe (OcOPUTHOH MyKH B OOOTAILEHHBIX kommocrax. Ha mpakTuke
Bce JKe ToKa MPHXOJHTCA YacTo BHOCHTH (ochopuTHyI0 MYKy B YHCTOM BHIE, 2
He B KOMIOCTax.

HecmoTpst Ha TO, UTO cHaGxeHue pecrty6iukH cyneppochaTom yBeaHUHBACTCA,
NPaKTHYECKH BCe JKe 11e1eco06pasno Mo BOIMOKHOCTH mHpe mpuMeHsTh GOoCHOPHT-
HYIO MYKY, 4TOObl CIKOHOMHTB Gousee poporoii cymepdocdart.

Ilo /uTepaTypPHBIM AAHHBIM Jy9YlIHe pe3yJabTaThl dochopuTHas MyKa jAaer 1a
YMepeHHOKHCJIBIX H Ha KHCJBIX MOUuBaXx. Taxue mouss mo gamuem O. T'. Xasumika
coctapagioT B Scrouckoit CCP okoso 40,0% 0T Beex mnous {T):

I. AHanugupysi yCJIOBH#, B KOTOPBIX docdopuTHas MyKa AeACTBYET MOJOMKH-
TeNbHO, MOKHO TO JIHTEpaTypPHBHIM JAHHEM BBHIJIEJUTh OCHOBHBIE (QAKTOpPHI, TPH
KOTOpHX (ochopuTHas MyKa HaeT XOpoune peayJbTaThl, 3/1ech HYKHO MOAYEPK-
HyTbh MOYBEeHHble YCJIOBHS, ocoGenHo arpoxuMuyecKue CBOHCTBA MOYB: peaxilis,
MOTeHIHaIbHAsT KHCJIOTHOCTb, CTelleHb HACHILIEHHOCTH OCHOBAHUSIMH, COJEepXKaHue
rymyca u T. 1. C pyroii CTOpOHHI, 3¢ dexTHBHOCTD docdopuTHOH MYKH 3aBHCHT OT
ee xapakTepa (KkpHCTAIHYeCKHH, amop®uBIil), OT C0COG0B MPHMEHEHHS, OT CBOH-
CTBAa pA3JMUHBIX DACTEHHH YCBauBaTh TpyaHOpacTBOpHMBIE (ocdopibie COeTHMHE-
HHA 7 T, I 5
* CpaBHenye NeHCTBHS dochopHTHON MYKH H cynepdocdara, npoBe/ieHHOe MHO-
THMH HCCJIeIOBAHHSIMH, TOKa3aJ0, 4TO TPH BHECEHHH OJMHAKOBOrO KOJHYECTBA
dochopHOil KHCJOTHl Ha TEKTap, docdopuTHasi MyKa HAa HEKOTOPHIX THMAX NoYB
ycrynaer no 3G@pexTHBHOCTH cymepdocdaty, Ha APYrHX e NOHUBaxX JIeHcTBHE HX
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OKa3bIBAETCsl OJIHHAKOBBIM HJH (GOCHOPHT naeT Aaxe JydllHe DesyJLTAaTHl, YeM
cynepdocdar.

B. A. ToayGeBbiM Gbit paapa6o'rau J1a60paTOPHBI METON OlpeeseHHs OT3hB-
YHBOCTH IOJIEBHIX TOYB Ha ¢docoput ().

Sror Merox GbUI MCMOJNB30OBAH B HAIIHX HCCJHEIOBAHUAX JJIs YCTAHOBJIGHHS
OT3HIBUHBOCTH ToJieBbiX mouB JCCP Ha (ochopuT ¢ menbl0 BHISACHHTH, B KaKHX
paiioHaX MOXHO TNPHMEHSTh MeCTHyIo obomyc-(pochopuTHyio MYKy B KayecTe
HEIOCPEJCTBEHHOr0 YAOGPEHHS.

Ha ocnoBanum mosiydeHHsIX TpH 1a60paTOPHEIX ONpENeNeHHSIX AAHHBIX GbLIA
COCTaBJIEHA KapTOrpaMMa OT3BIBYHBOCTH I0JIEBHIX NMOYB Ha (ocdoput B mpenenax
Scronckoit CCP, na KoTopofi 6hlIM BBIJEJNEHH CJa600T3LIBUHBLLE, CpeJHeOT3hIB-
UHMBbIC H CHIBHOOT3BIBYMBLIE TOUBHI 110 paiioHaM M B pecny6J/iHKe B IeJ0M (Ta6-
Jguga 1).

B nenom psize pafioHOB TNPOUEHT CHIBLHOOT3LIBYMBHIX TOJEBHIX MOYB Ha (oc-
(opur mocruraer u maxe npepsimaer 80%. Takux mous, mampumep, B ITbuIbBa-
ckom pailone 94,1%, Kannacreckom — 88,5%, Panunackom — 82,6%, Kumunrs-
Hommmeckom — 81,2%, Teipsackom — 78,9% u T. n.

N3 Bcex mnosesbix nous Scronckoii CCP 28,09 CHJIBHOOT3bIBUHBEIE, 14,3%,
cpenHeoT3biBuUMBLIE M 57,7% c1aGooT3bIBUMBEIE HA (GOCHOPHT.

Ilpu comocrasiienny renesnca MOYB M MX OT3HIBUMBOCTH Ha (OCHOPHT OHLIO
YCTaHOBJIEHO, YTO HEKOTOPbLie NOYBEHHBIE PA3HOCTH SIBJSIOTCH CHJIbHOOT3LIBUMBLIMH
Ha (ochopHT, ApyrHe — cpejHe- WIH Cla600T3LIBUMBEIME (Taba. 2).

Auanusupysi naHHBIE OT3BLIBUMBOCTH TOJIEBBIX moYB Jcronckoii CCP na doc-
Goput, MOXKHO yGenuThes (TaGii. 3), YTO OT3HIBYMBOCT YBEJNHUHBACTCS C YBEJH-
YeHHeM MOTEHIHAJbHOH H aKTyaJbHOH KHCJOTHOCTH IIOYB,

ITousbl cna6ooTseiBUMBEIE HA (OCHOPHT HMEIOT B GOJIBIIHHCTBE CIYYaeB MEHb-
LIyI0 THAPOJHTHYECKYIO KHCJIOTHOCTb, PEaKiusi X OT IIeJOYHOH J0 cJ1aGOKHCJION
HJIH JlaXKe KHCJIOH; IIOYBBI CPe/IHeOT3LIBUHBBIE HA (HOCHOPHT HMEIOT B GOJBIIMHCTBE
CPEIHIOI0 THPOJHTHYECKYIO KHCJIOTHOCTb, PeaKIHsi HX MPEHMYIIECTBEHHO cja6o-
KHC/1ash WJIH KHCJIasi; TIOYBbI CHJIBbHOOT3BIBUMBBEIE Ha (ocdopuT o6iananT Goublieh
THAPOJHTHYECKOH KHCJIOTHOCTBIO M PEaKiysi HX Yallle BCEro KHCJAs HJIH CHJBHO-
Kucaasa (raba. 3 u 4).

ITpoBepka coBmajenust CTeNeHH OT3HIBYUBOCTH HA (GOCHOPHT C THAPOJHTHUE-
CKOli KHCJIOTHOCTBIO y Pa3HBIX THIOB IIOYB T0Ka3aja, YTO 3TO COBMAJeHHE HMeer
MECTO TOJIbKO Ha MHHepaJbHBIX mouBaX. Ha GoraThix ke H3BECTbIO POJOTHBIX H
NOAMEHHBIX MOYBAX € BBICOKOH HACHILEHHOCTBIO YKA3aHHOTO COBNAJEHHS He
HMeeTcsl.

M3 npuBeeHHBIX HCCIENOBaHHI MOKHO CHeJaTh CJeYIONIHe 3aKJIOUeHHUS:

Munepasbible TOYBBI C MaJoOi THAPOJMTHYECKOH KHCJIOTHOCTBIO —(MEHbIIe
3 M-3kB. H-nonos na 100 r mouBel) sBJASIOTCS CJA2600T3LIBUMBLIME HA (hOCHOPHT.

2. MunepasibHble MOYBBI €O CpefHell THAPOJUTHUECKOH KHCJIOTHOCTHIO (3—4
M-5kB. H-uonop na 100 r mouBbl) sIBJSIIOTCS CPeIHEOT3HIBUMBEIMH Ha (OchOpHT.

3. MunepasbHbie TOUBBI C GOJBLION ‘I'MIPOJHTHYECKOH KHCJOTHOCTHIO (Goabie
4 m-3kB. H-nonos na 100 r nouskl) sIBASIOTCS CHIBHOOT3BIBUMBBIMH Ha (OCHODHUT.

4. lns onpeneNienns: OT3BIBUHBOCTH MHHEPAJbHBIX MOUB Ha ochOpHT HET Heoo-
XOIMMOCTH IOJIb30BaThCsi MeTonoM I'osyGeBa, a HOCTATOYHO YCTAHOBHMTH JIMIIb
THAPOJHTHUECKYIO KHCJIOTHOCTD,
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1I. KpoMe NMOUBEHHHX CBOWCTB Ha 3(0(}EKTHBHOCT HOCHOPHTHON MYKH CyIe-
CTBEHHO BJHSIOT CHOCOOH ee mpuMenenwst. LlesecooGpasHeiM H B mpakTHKe GoJiee
MpUMEHsIeMBIM CIIOCOGOM SIBJISIETCSI HCIOJb3oBaHHe HocHOPUTHOR MYKH B CMeCSX C
HaBO30M MM B Komnocrax (ta6a. 7 u 8). Mcnoab3oBanue ¢ochoputHOl MyKH B
CMeCH C HaBO30M SIBJISIETCS OJHHAKOBO 3((EKTHBHBIM Ha H3BECTKOBAHHOM, a TaKiKe
M Ha HeH3BeCTKOBaHHOM ¢one (Tabu. 5), NpHYeM B STHX CJaydasX MOXKHO yMeHb-
UIHTh KOJHYECTBO HABO3a, YTo W NMpPHBENET K CHHKeHHIO ypoxkaep. [Ipumenenue
A5t oGoranienys HaBo3a cymepdocdara uau GochopHTHOH MYKH AaeT OLHHAKOBO
xopoummii 3dpdekr (taba. 6).

B HaBO3HBIX KOMMOCTaxX, oGoramieHHBX (GocOpHTHOH MYKOH, YCBOSIEeMOCTb
conepxaierocss B Heit ¢ochopa TakkKe CHIbLHO TOBBIIIAETCS.

IMosbimennio pactBopuMocTH (ocdopa (ochHOpHTHON MyKH COJEHCTBYIOT KHC-
Jble H (H3HOJOTHYECKH KHCJBIE CONYTCTBYIOIIME ynoGpenns, ecan (ocdopHTHYIO
MyKy 3apaHee 10 BHECEHHs B NOYBy cMemaTh ¢ HuMH (Taba. 9 u 10).

Jlnst u3yueHHsl BJMSHHS +COMyTCTBYIOUMX yAoOpenuii Ha pactBopuMmocTh P20
o6ouryc-pochopuTHONH MYKH ObLIH NpPOBENEHB KPOMe MOJeBBIX M JiaGopaTopHbe
OIBITH, B KOTOPHIX BBISICHHJIOCH BJIMSIHHE XJIODHCTOTO KaJjHs M CyJbaTa aMMOHHS
(oTzesbHO M COBMECTHO) Ha pacTBOPHMOCTb (ochopa (ochopuTHOH MYKH.

JIBYXNPOUEHTHBI PacTBOP JHMOHHOH KHCJOTHl CMOT PacTBOPHTh OT 31% mo
49% o6uwero xoandectsa P:Os B 3aBHCHMOCTH OT COOTHOUIeHHs yA0OpeHuit B TyKo-
cMecsiX. B 3TOM e pacTBOpuTese KOHTPOJBHBI Bapuant (uncras dochoputHas
Myka) nana juumb 22,6% pacrBopumoit P:0s; u3 oGmero ee xomuuectBa. B aGco-
JHOTHBIX WHpax pactBopuMocth ¢ocdopa B 0,05 HOPMAJNbHON CONIHOH KHCJIOTE
HeMHOro GoJibllle, YeM B JBYXTPOLEHTHOH JHMOHHOH KHCJOTE, HO OTHOCHTEJIbHbIE
BeJWUHHBl PACTBOPHMOCTH TO Da3HEIM BapHAHTaM TYKOCMECeH OCTaloTCsl TaKHMH
xKe.

I11. Xots BanoBele 3anachl docdopa B mousax DCCP noBoapHOo Gospmme (%),
oHH He obecrneunBaioT pacTeHHs (GochOpHLIM NUTAHHEM, TAK KaK [OCTYIHOro pac-
TEeHHAM JIETKOyCBOsieMOro ¢ocgopa HMeeTcss B NMoyBax OObIYHO HENOCTATOYHO
(*®). B 3crouckoit CCP, B ceBepHoii ee uacTH, HMeloTcs GoraTeie sanexu ¢ocdo-
PHUTOB. 3/1€Ch, B COJISIX O0OJyC-TIeCYaHHKa HHIKHEro CHJIypa, COJEpIKaTCs MaccoBble
CKOIJIEHHsI CKOPJIYTH Opaxuoron, mpenmymecrtBenso Obolus apollinis, B cocrase
KOTOpOro TpeoGianaer GochOPHOKHCIBI Kalbuuil. DTH, TaK HasbiBaeMble 0060ycC-
dochopHUTHl cyKaT ChipbeM IS MOJYyYeHHs oﬁonyc-cpoubopml-loﬁ myku ().

Kpome moJieii mo 3epHOBBIMH Ky/AbTypaMu (%) MOKHO (oChopHTHYIO MYKY
VCIEmHO HCIOJb30BaTh A yAoOpenust ayros (1% *% % 1) u KyJbTYpHBIX
nmact6uny (taGa. 13), rae oHa NpPH BHECEHHH B TeYEHHE HECKOJIbKHX JIeT He3aBHCH-
MO OT TOYBEHHBIX YCJOBHIl JaeT TaKhe ke pe3yJbTaTH, Kak u cymepdocdar.

Ilesblo TIOJIEBHIX OMBITOB OBLIO BBISICHEHHE BOTpOCA: B KAaKOH Mepe CKas3biBa-
JOTCSl pasjMyHble arpOXHMHYECKHe CBOHCTBA IOYB HA PacCTBOPHMOCTH dochopHoit
KHCJIOTH 060ayC-OCHOPHTHOH MYKH M BMeCTe C TeM Ha JOCTYNMHOCTH ee pacre-
HMAM B CBSI3H C PA3HBIMH CHOCOGaMH NpPHUMEHEHHS.

Kak TOKa3HBAlOT pe3yJbTaThl NPOBENEHHHX OMBITOB (Tabu. 14), shdexris-
HOCTb (hoCHOPHTHOH MYyKH 3HAUHTEJBHO MOBHIIIAETCS, €CJH OHA BHOCHTCSA B NOUBY
He B UMCTOM BHIe, a B CMecH ¢ cymepdocharom (Tak HasBIBAMBIH CMeIIaHHBIA
dochar) uam ¢ GU3HOJOTHUECKH KHCJBIMH CONYTCTBYIOLIMMH yroGpennsiMu  (XJi0-
PHCTHI KaJuii, CepHOKHCABIH aMMOHHI), NpHYEM CMeCh HEOGXOIHMO TFOTOBHTEH
3a 3—4 Helesu A0 BHECEHHS.
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OBIIHUE BbIBObI

OnbiThl MHOTHX HCCJeNOBaTesell MOKasHBalOT, 4To (ocdopaTHas MyKa aaer
XOpouIHe pe3yJbTaThl B KadecTBe yHOOpeHMs Ha CaMBIX Pa3HOOOPA3HBLIX MOYBAX
TNPH-UCTIOJIb30BAHHH €e B CMeCsiX ¢ HaBO30M HJIH KoMmocTaMH. Kak memocpeanctsen-
Hoe yo6penne Ha PasJHUHBIX NMOYBAX, CY/sl MO JHTEPATYPHHIM AaHHBIM, HochOpHT-
Has MyKa MOXKeT GBIThb yCIIeIIHO HCHOJIb30BaHA MIJisl YAOOGPEHHsS JIyroB H MacTOHLL.

ITo nuTepaTypHbiM IaHHBIM H BaXKHEALIMM pe3yJbTaTaM HacTosimell paGOTH
MOXKHO C/eJIaTh CJeyIOllHe 3aKJIOYeHHs: :

1. 9ddexTuBHOCTE 060syC-DOCHOPHTHON MYKH 3ABHCHT B OCHOBHOM OT CIOCO-
GOB MpUMeHEHHs] H CBONCTB IIOUBHI, B TIEPBYIO OuepPelb OT MOTEHUHAIbHOH KHCJOT-
HOCTH NOYBBI. . .

2. B Ocrouckoii CCP B 3aBHCHMOCTH OT TOYBEHHBIX YCJOBHH MOMKHO HCIOJIb-
30BaTh (OChHOPHTHYIO MYKY B KauecTBe yAOGpEHHS:

a) B CMECH C HaBO30OM H B TOP(OKOMIOCTAX; ;

6) B BHAEe TAK Ha3HBAEMOro cMelmaHHoro ¢docdara, T. €. B CMeCH C cymep-

docharom;

B) TIpeABAapHTEJbHO CMelIHBasi ¢ (H3HOJOTHIECKH KUCJBIMH yA00pEHHsMH;

l) B BAJE YHCTOTO TYyKa.

3. Jlyumue pesysnbTaThl GbLIM UIOCTHTHYTHI TIPH HCIOJIB3OBAHHH (OCHOPHTHOM
MYKH BMecTe C HaBO30M MJi, B ToppoxommocTax. KommocTs (wiu HaBos), o6ora-
ueHHble (OCHOPHTHOH MYyKOH MM JIeTKOycBaMBaeMbIMH (OCHOPHTHBIMH ya0Gpe-
HHAMM (HampuMep, cymepdocdaT), B OLHHAKOBBEIX YCJOBHSX AAIOT OAHHAKOBHIE
pesysbratel. Ilpumenenne ¢ocdopurnolt MyKH, KOMIOCTHPOBaHHOH C HaBO3OM,
3¢ dexTHBHO Ha pa3JHYHBIX IOYBAX.

4. CmenmBanye ocdoputHoii Myku ¢ cynepdocaToM H OJHOBPEMEHHO C XJO-
PHCTHIM KaJiHeM C CepPHOKHCJBIM amMMonHeM 3a 30 aHell 10 BHeCEHHs TOBBILIAET
sdexTuBHOCTL PocOpHTHON MYKH A0 3ddexTHBHOCTH cynepdocdara.

5. TlpenBapurenbHoe cMemnBanve (3a 20—30 ameii xo noceBa) dochopuTHOR
MYKH C CONMYTCTBYIOUIHMH yAOODEHHAMH (C CEPHOKHCJBIM aMMOHHEM H C XJOpH-
CTHIM KaJHeM HJH TOJNbKO XJODHCTHIM KajlieM) TOBbIIaeT ee 3()(HEeKTHBHOCTD,
BCJIEACTBHE TOro, 4TO PacTBOPHMOCThL (ocdopa dochoputHoil Myku B pesyabraTe
CMeIIHBAHHS 3HAYHTEJbHO BO3PACTAeT.

6. B cMecax TykoB — ¢ocopuTHA MYKA - XJOPHCTHI KaJHil H tdochoput-
Hasg MyKa -+ XJIOPHCTHIA KaJuii -+ cyabdar aMMouHs komdectBo P2Os cmoco6-
HOro pacTBOPATbCS B ABYXNPOUEHTHOH JHMOHHOH kucjore u B 0,05 nopMambHoit
COJISTHOH KHCJIOTe yBeJanunBaercs ot 1,4 mo 2,2 pasa, a B Boje a0 22-x pas mo
CPaBHEHHIO ¢ YHCTOH (pochHOPHTHOH MyKOIL.

7. Tlpumenenne (pocOPHTHON MYKH B YHCTOM BHJle PALMOHAIBHO TOJBKO HA KHC-
JIbIX TIOYBAX NEpPeXoJHbIX G0JOT ¥ HAa YMEPEeHHOKHCJIBIX JEepPHOBO CpPeIHEeNoA30-
JIACTHIX TIOYBaX, IJ€ OHA, NpPUMEHEHHAass B ONHO- HJM ABYKPATHOM KOJHYECTBAX
0 CpaBHeHHIO ¢ cymepdochaToM, naeT MPAKTHYECKH PABHOUEHHbE Pe3YJbTATHI.

8. B n1aGopaTopHEIX YCJOBHSX OT3HIBYMBOCTH MHHEPAJbHHIX IOJEBHX TOYB B
Acronckoit CCP  Ha QocdopuTHylo MyKy NpH BHECEHHH B BHIE TYKa MOXKHO C
MPAKTHYECKH NOCTATOYHOH JOCTOBEPHOCTBIO ONMpENeATh MO HX THAPOJHTHYECKOH
KHCJIOTHOCTH.

9. CesisbiBasi OT3LIBUMBOCTH MOJIEBHIX MOYB Ha (OCHOPHT C TeHE3HCOM IOYB,
MOXHO OTMETHTb, YTO:

46



a) ®ocdopHTHAS MyKa B KaueCTBe HENOCPeACTBEHHOTO yaoGpenus spdexkTHBHa
B NEepByl0 OdYepelb HA PASJIHYHBIX JEPHOBO-TIOA30JHMCTHIX, HA KHCJIBIX JEPHOBO-
rJieeBhIX, Ha TOA30JMCTO-G0JIOTHBIX, Ha GOJIOTHBIX H Ha TOAMEHHBIX NOYBAX.

6) ®ochopuTHas MyKa B KauecTBe HENOCPEJCTBEHHOro YAOGpeHHs: MPakTHIECKH
He naer 3GdexTa HA THMHYHBIX JePHOBO-KapGOHATHHX, a Takxe Ha cna6o- w
Cpe/IHEBHIIEJOYeHHBIX JePHOBO-KapOOHATHLIX TIOYBAX.

)
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ORGAANILIS-MINERAALSETE VAETISSEGUDE
VAIKESTE ANNUSTE KASUTAMISEST TERAVILJA
KASVATAMISEL

E. RAUP,
keemiateaduste kandidaat

Uheks tihtsamaks liiliks korgete ja pilsivate saakide saamisel on
kasvatatavate kultuuride kiillaldane ja Oigeaegne kindlustamine
kohalikkude ja mineraalvéetiste néol neile vajalike taimetoitaine-
tega, sealhulgas ka taimedele kittesaadavate fosforiiihenditega.
Eriti on see maksev Eesti NSV-s, kus juba esimestest (dr. A. Eisen-
schmidti algatusel aastatel 1911 ja 1912) labiviidud masskatsetest
nahtus fosforvietiste suur efektiivsus.

Eesti NSV muldades taimedele kergesti kittesaadavate fosfori-
ithendite hulga kindlakstegemiseks tegi Eesti NSV TA Taimekasva-
tuse Instituudi agrotehnika ja agrokeemia laboratoorium hulgaliselt
analiiiise (iile 1500 iiksikproovi) kogu meie vabariigis leiduvatest
mullaerimitest. Nende analiiiiside resultaadid niitavad, et valdaval
osal Eesti NSV mineraalmuldadest, K. Tarandi ('*) andmetel nimelt
iile 809, kannatavad taimed neile kergesti kittesaadavate fosfori-
{ihendite terava puuduse all. Arvestades fosfori otsustavat osa
taimorganismide arenemisele, osutuvadki fosforvietiste efektiivsete
kasutamisviiside kiisimused {ilitdhtsaiks vietamisprobleemi lahen-
damisel Eesti NSV-s.

Samuti on meie iildiselt huumusvaeste mineraalmuldade viljakuse
t5stmine soltuv orgaanilistest véetistest ning happeliste muldade
valdkonnas ka nende otstarbekast Jupjamisest. Lupjamist vajavaid
muldi on meil prof. O. Halliku (') andmeil umbes 40% kogu Eesti
NSV kiilvipindalast.

Nendes tingimustes on meil vilja kujunenud véaetamissiisteem,
kus orgaanilisi vdetisi antakse pohiliselt kaks korda kiilvikorra val-
tel — tali- ja rithvelviljadele —, lubivietisi aga poldheina katte-
vilja alla ja mineraalvaetisi voimaluste piirides koikidele kultuuri-
dele. Suviferaviljade otstarbeka vietamise selgitamiseks ning fosfor-
vietiste efektiivsuse tostmise voimaluste leidmiseks uuriti viimastel
aastatel meie laboratooriumis ka akadeemik T. D. Lossenko poolt
soovitatud videtamisviisi, nimelt orgaanilis-mineraalsete vaetis-
segude andmist viikestes kogustes kiilvieelse mullaharimise alla
(»%*°). Akadeemik T. D. Lossenko kisitlemisel kujuneb nimeta-
tud vdetamisviis uueks ja universaalseks videtamissiisteemiks, mis
haarab koiki kiilvikorrakultuure.

Lihtudes mulla mikroorganismide arvatavast mojust taimekas-
vule, asus akadeemik T. D. Lossenko seisukohale, et koige efektiiv-
4
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semaks votteks taimede vietamisel voiks olla mulla mikroorganis-
mide elutegevuse stimuleerimine orgaanilis-mineraalsete vietis-
segude (voi kompostide) andmise abil. Vietiste muldaviimine oleks
seega vaid toukeks mikrobioloogiliste protsesside energilisemaks
kulgemiseks mullas, mille tagajirjel toimuks kiillaldane toiteele-
mentide vabanemine nii mullakivimitest kui ka vietistest, samuti ka
ohulimmastiku sidumine taimedele kittesaadavateks iihenditcks.
Vastavalt sellele peaks taimede vajaduse rahuldamiseks piisama
iga-aastastest viikestest vietisannustest ja seda ka orgaanilise kom-*
ponendi osas, mille tidhtsus on eriti suur just energiaallikana mikro-
organismidele. Mineraalvietistest peaks selle teooria jirgi andma
vaid selliseid vietisi ja just niisugustes kogustes, mis rahuldaksid
mikroorganismide vajadust nende jirele. Suurte ning piisivate saa-
kide saamiseks oleks tarvis vietada igal aastal koiki kultuure, ka
koige viljakamatel muldadel. Kuna valdavam mass taimede juuri
asub iilemises mullakihis, kus koige elavamalt toimub ka mikroorga-
nismide elutegevus, tuleks mainitud orgaanilis-mineraalseid vietis-
segusid anda just sellesse kihti kiilvieelse mullaharimise alla.

Vietiste viikeste annuste kasutamisel tekkis monel pool véiir-
arvamusi, nagu polekski meil enam vaja orgaaniliste vietiste kogust
suurendada. Lihtne arvestus kummutab kohe selle vale arusaamise.
Kui anda uue vdetamissiisteemi kohaselt 8—10-viljalises kiilvikor-
ras igal aastal igale pollule 3—5 tonni orgaanilist vietist hektarile,
siis peame kiilvikorra rotatsioonis igale pollule andma kokku 24—50
tonni orgaanilist véetist hektari kohta. Nii suurt orgaanilise vietise
hulka pole meil aga kaugeltki koikides iihismajandites kasutada (*).

Samuti on Iugu ka lubivdetistega. Kui anda kiilvikorras tugevasti
happelistele muldadele igal aastal akadeemik T. D. L&ssenko jirgi
3 tsentnerit lubivietist igale hektarile, siis saame kiilvikorra rotat-
siooni jooksul praktiliselt niisama suure koguse, mida soovivad nii-
sugustel muldadel kasutada iihekordse annusena ka teised autorid,
kes arvestavad kiilvikorra rotatsioonis lubjatarvet /> ja !/; normi
hiidroliiiitilise happesuse jargi.

Niisiis pole uue vdetamismeetodi rakendamisel vietussiis-
teemina juttugi vietiste iildkoguste vihendamisest majandites,
vaid vastupidi — tuleb hoolt kanda nende suurendamise eest, vor-
reldes kdesoleval ajal meie iithismajandites kasutatavate vietis-
kogustega. Sellise vietussiisteemi rakendamisel ei saa arvestada
vietiste nimetamisvéérset jarelmoju.

Praktika peab niiiid nditama, kuivord efektiivsem, majanduslikult
tasuvam ning praktiliselt ldbiviidavam on lubjanormi, samuti aga
ka orgaanilise vietise koguste jaotamine koigile kiilvikorrapoldu-
dele.

Teoreetilisest kiiljest peab mainima, et pole veel tdiesti
selgitatud tohutute hulkade mikroorganismide elutegevus mul-
las ja nende arvestatav moju taimekasvule, nagu pole 16plikult sel-
gunud veel ka mikroorganismide ja taimede vastastikune suhe. Eel-
duseks akadeemik T. D. Lossenko pohimotete edukale rakendamisele
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vietussiisteemis on mulla potentsiaalse vil
dele tarvilikkude toiteelementide olemasolu

Orgaanilis-mineraalsete véetiss

harimise alla kerkis meie uurimis
mainitud, seoses suviteraviljade v

Uurides nimelt suviteraviljade

tostmise voimalusi, korraldati
tuudi katsebaasides ja laia
poldkatseid granuleeritud fosfor
kinnitust selle véetusviisi suur e
vorreldes pulbriliste véetistega
katseid, kus orgaanilis-mineraalset
tatud sonnikute ja kompostide mojuga, arv
lis-mineraalsete graanu
tingimustes ebapraktiliseks (i
ole voimalik valmistada suuri

lite valmistamine osu

lis-mineraalseid graanuleid).

Neis katsetes (*®) oli meil vOi

mulla reaktsioonist on fosfori

segatult vordne pulbrilise ja tera

Orgaanilis-mineraalsete vietiste moju k
Eesti NSV TA Taimekasvatuse Instituudi

egude an

jakuse, vdhemalt taime-
mullas.
dmine kiilvieelse mulla-
tes pdevakorrale, nagu eelpool on
detamise selgitamisega. '

le antavate fosforvidetiste toime

ldaselt ka kolhoosi

(' '*). Uheaegse

1950. aastal Taimekasvatuse Insti-
des ning sovhoosides
vietistega. Nendes katsetes leidis
fektiivsus Eesti NSV tingimustes,
It sellega korraldati
e graanulite toimet vorreldi rikas-
estades seda, et orgaani-
tub Eesti NSV kliima-
Ima eriliste kuivatusseadeldisteta ei
koguseid lagunemiskindlaid orgaani-

malik: 1) ndidata, et olenemata

idi toime orgaaniliste vietistega

lise (vabriku toode) superfos-
Tabel:d

artulisaagile (saagid ts/ha)
Kuusiku katsebaasis 1950. a.

- Orgaanilis-mineraalse

Rikastamiseks kasutatud fosforviaetis

vietise variant 5 t/ha; 52 (8 ‘ Granuleeri- | Keskmine
mineraalvietisi: F°§f%"“d" Eulbfr‘ls‘gzt tud (vabri- ppeey
P.sKsoNeo jahu superio ku) super-
fosfaat

Rikastatud dlesonnik 304,4+ 13,4| 287,8 = 18,9 281,1 + 11,1} 291 4 8,6
Rikastatud turba-oleson-

nik : .. ] 2889+ 15,6] 2789+ 18,9/ 315,6 1 15,6 295 + 9,7
Rikastatud turbakompost 300,0 + 5,6 {2867+ 7,8 l 2734+ 5,6 987 137
Rikastatud lavasonniku-

kompost crat oo Yogt a9t 12999 4 10,0/ 283,3+89 | 286+ 7,6
Orgaanilis-mineraalsed |

graanulid  kodunenud t

lavasonnikust . .| 3033+ 14,4' 311,1 + 7,8 296,7 + 17,8 304 + 8,1
Keskmine saak 296 + 6,7 \ 291 =+ 6,1 290 + 5,6 293+-3,6
Kodunenud lavasonnik 218 + 14,4
Vietamata 214 + 5,6
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faiadi toimega orgaanilis-mineraalses vietissegus (katseala mulla
pH oli keskmiselt 6,0) ja 2) toestada, et mineraalvietistega rikasta-
tud sonniku ja kompostide moju ei erine oluliselt orgaanilis-mine-
raalsete graanulite mojust, kui kasutatud algmaterjalide kogused on
vordsed (vt. tabelist 1). Viimane vihjab asjaolule, et sellega langeb
ara vajadus orgaanilis-mineraalsete vietiste granuleerimiseks.

Fosforiidi ja superfosfaadi samavordsus nende vietiste kasutami-
sel koos orgaaniliste vietistega pakub hiid voimalusi Eesti NSV-s
kohapeal toodetava fosforiidijahu otstarbekaks kasutamiseks ilma
fosforiidi kuluka timberté6tamiseta superfosfaadiks.

Mainitud katsetulemused, mis leidsid hiljem kinnitust ka teistes
vennasvabariikides l4biviidud katsetes ja uurimistes, olid suunda-
andva tdhtsusega meie uurimise sihile — suviteraviljade otstarbeka
vdetamise kiisimusele, naidates fosforvietiste efektiivse kasutamise
laiendamise voimalusi.

Juba varem oli tuntud teine orgaaniliste ja mineraalvietiste efek-
tilvsuse tostmise viis — orgaaniliste vietiste komposteerimine koos
mineraalvietistega. Sellise vietise kasutamisel voib, niiteks rikasta-
tud sonniku kasutamise korral, vihendada tavalist sénnikunormi
saaki kahjustamata umbes poole vorra. See loob perspek-
tiivi vdetussiisteemi tdiustamiseks, selle viljakujundamiseks orgaa-
niliste ja mineraalvéetiste kooskasutamise printsiibil nii, et talitera-
viljadele ja riihvelkultuuridele ettenihtud orgaaniliste vietiste
koguseid saame kuni poole vorra vihendada ja iilejiinud orgaanilise
véetise kogusega voime viikestes annustes (koos mineraalvietis-
tega) vietada teisi kiilvikorras ettenidhtud kultuure.

Selle perspektiivi igakiilgseks selgitamiseks rajati meie labora-
tooriumi poolt mitmeaastased komplekskatsed. Taheti uurida orgaa-
niliste véetiste otstarbekat jaotamist kaigile kiilvikorraviljadele, see-
juures véikestes annustes ka suviteraviljadele. Sellise vietiste jaota-
mise 6konoomiline kiilg selgub nendest katsetest 16plikult alles mone
rotatsiooni 16pul. Roobiti selgitati aga lithiaegsetes poldkatsetes ka
uuritavate vaetusvariantide iiksikuid elemente, niiteks orgaanilis-
mineraalsete véetiste valmistamise ja muldaviimise viise, orgaani-
lis-mineraalsete vietissegude komposteerimise otstarbekust jne.

Nii voisime 1951. aastal Polli katsemajandis-rajatud poldkatses
kinnitada mineraalvietiste ja orgaaniliste vietiste viikeste koguste
kooskasutamise otstarbekust nii kiinni alla kui ka kiilvieelse kulti-
veerimise alla andmisel. Nii saadi selles katses (norgalt leostunud
kergel liivsavil, mulla pH = 4,5) 5 tonni rikastatud sonniku andmi-
sel kiilvieelse kultiveerimise alla 22 tsentnerit kaera hektarilt ja sama
vdetishulga andmisel siigiskiinni alla 20,7 tsentnerit kaera hekta-
rilt. 1 tonni rikastatud sonniku andmisel hektarile oli kaerasaak
vastavalt 21,4 ja 20,6 tsentnerit hektarilt. Molemal juhul oli sonnik
rikastatud vordsete mineraalvdetishulkadega (2 ts superfosfaati ja
1 ts kaalisoola). Samasuurte koguste superfosfaadi ja kaalisoolaga
(24 siigiskiinni alla ja 14 kevadel kultiveerimise alla) véetatud
polluosadelt saadi 19,8 tsentnerit kaera ning ainult 0,5 tsentnerit
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ammooniumsalpeetriga pealtvietisena orastele saadi 14,34 tsentne-
rit kaera hektarilt. Nendest katsetulemustest peab mairkima, et
- sonnikunormi mitmekordistamisele (1—5 t) ei kaasnenud saagi

nimetamisviirset tousu. s

Teises, samuti 1951. aastal rajatud poldkatses, kus keskmise siiga-
vusega kamar-karbonaatsel liivsavil vorreldi orgaanilis-mineraalse
seguvdetise efekti mineraalvdetiste mojuga suviteraviljadele, saadi
1952. aastal keskmiselt (12 kordusest) 28,4 4+ 0,9 tsentnerit otra
mineraalvidetiste (1,5 ts superfosfaadi ja 1 ts kaalisoola hektarile)
andmisel siigiskiinni alla. 5 tonni samasuure hulga mineraalvéietis-
tega rikastatud sdonniku andmisel saadi aga 31,3 + 0,8 tsentnerit
otra hektarilt. Molemas variandis anti orasele pealtvietisena 0,5
tsentnerit ammooniumsalpeetrit hektarile. Nagu nendest tulemustest
ndhtub, andis mineraalvaetiste ja 5 tonni sonniku kooskasutamine
2,9 4 1,2 tsentnerit odra enamsaaki hektarilt.

Laialdasemalt kasutati vietiste andmist kiilvieelse mullaharimise
alla Eesti NSV Taimekasvatuse Instituudi agrotehnika ja agrokee-
mia laboratooriumi poolt 1954. aastal tootmiskatsetes instituudi
katsebaasides ja reas Rapla rajooni kolhoosides. Viimased viidi 1abi
ilma kordusteta, kusjuures katselapi suurus oli 1 hektar ja katse-
variante oli harilikult 3 (tabel 2).

Orgaanilis-mineraalsete vietissegude valmistamisel hoolitseti
nende koostise iihtluse eest, neid selleks mitu korda fimber kiihvel-
dades. Vietissegude laialtkiilv toimus késitsi. Ainult Rapla rajooni
«BolSeviku» kolhoosis kiilvati vaetissegu laiali hariliku hobu-vaetis-
" kiilvimasinaga TK-1.

Saak koristati tootmiskatsetes kombainiga, vilja arvatud «Punase
Téahe» ja «Uue Elu» kolhoos, kus saak arvestati 10-ruutmeetristelt
arvestuslappidelt 5 korduses. Saagid kolhoosidest on toodud toor-
saakidena (punkrisaakidena), Kuusiku katsemajandi saagid aga
15-protsendilise niiskuse juures.

Tabelis 2 toodud katsetulemuste seletuseks peab veel lisama, et
arvestades raskeid tootmistingimusi — liigniiskuse all perioodili-
selt kannatav kamar-gleimuld (savi) — tuleb ka «Uue Elu» kolhoo-
sis ldbiviidud katse resultaate (1,5 ts/ha odra enamsaaki orgaanilis-
mineraalse véetissegu kasutamisel, vorreldes ainult mineraalvietis-
tega saadud saagiga) pidada rahuldavaks. Vordlemisi viiksed
enamsaagid vietiste kasutamisel katses «Vambola» kolhoosis, eriti
aga vdike efekt orgaanilis-mineraalse segu andmisel kiilvieelse kul-
tiveerimise ialla, on seletatavad asjaoluga, et sel aastal kannatasid
hilja kiilvatud suviteraviljad tublisti lehetdide all. Sel pohjusel ei
arvestatudki «Tee Kommunismile» kolhoosis kolmes poldkatses
suviteraviljaga (oder, nisu ja kaer) iiksikuid védetusvariante eraldi.
See kriipsutab veel kord alla, et Oige ja OGigeaegne agrotehnika on
viéetise efektiivsuse aluseks.

Nimetades veel 1954. aasta katsetulemusi suviteraviljadega Rapla
rajooni «BolSeviku» kolhoosis, tuleb esile tuua, et selle kolhoosi
agronoomil K. Padral onnestus leida véimalus orgaanilis-mine-
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Orgaanilis-mineraalsete segude efektiivsus vietiste |
- (Kokkuvote katsetulemustest

L J
Terasaak ts/ha |
: Lém- Orgaa-
Katse kl?gﬁfldamlse Kultuur mastik Mine- nilis-
Vieta- | orastele raal- -mine-
mata pealt- | vietiste | raalsete
vieti- foonil segude
sena foonil

1954, aastal
Kolhoos oder 10,6 — 10,8 13,4
«Punane Taht»

Kolhoos «Uus Elu» " 8,8 e 11,5 13,0
Kolhoos «Vambola» = 12,1 — 13,0 13,4
Kolhoos «Bolsevik» - 12,8 — 15,3 19,7
gl o et s Mo i B

¥ suvinisu — 16,3 21,8 23,2

% oder —_ 22,8 24,4 26,7

» » — — 27,7 30,9

955 ‘aastal

Kolhoos «Bolsevik» oder 13,1 T 15,3 17.9

Kuusiku : e 25,2 26,9 32,6
katsemajand g

Polli katsemajand e 23,9 — 27,0 29,9




Tabel 2

nndmisel kiilvieelse kultiveerimise alla
suviteraviljadega 1954. aastal)

Mineraalvietiste Orgaanilisi komponente
o annused ts/ha oli voetud segusse t/ha
: | Freesturvas
52 © = -
Muld E28|l 5 | S | & x B
Sl = = = s 9| =
ghel Bl 2l Bt Ll &1 .5]2s
g5 b S i = 2 gfﬁ Sa
Essl o (| 8 | St 6| 2 |[EE|52
b5 B - 4 %) X | £8 | BF
kamar-karbonaat- {
muld — | 2 === 0B = 1 B
[
kamar-gleimuld 2 9 i 1 e — = 1
(raske savi)
kamar-karbonaat- i 9 ie? 1 s A% 1 1
muld
e — (o5 |1 076 | — [ — |l — |1
kamar-karbonaat- 1 1330 133l 133 — ot 1 S

muld (kerge saviliiv)

kamar-karbonaat-
muld (peenliiv ja 1 1335 13- B33 | == - 1 —
kerge saviliiv)

kamar-karbonaat-

muld (saviliiv) 1 1,33 || 133§ 1,33 | — Ty 1 s

" keskmise siigavusega
kamar-karbonaat- 0,5 1,5 — 0,67 | 5 — — —

muld (liivsavi) &

kamar-karbonaat-

muld
kiillastatud turvastu-
nud kamar-gleimuld } Lol $eont Beccd Vg £31 i
kamar-leetmuld — 2 — 1 0,76 || — - 0,756
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raalse segu kiilvi mehhaniseerimiseks. Selleks kasutas ta tavalist
mineraalvéetiste kiilvimasinat TK-1, mis lubas héireteta kiilvata
freesturvast (1 t/ha) segus mineraalvietistega. Virtsaga niisutatud
segul lasti seejuures paar pdeva enne kiilvi taheneda. Mineraal-
véetistena kasutati selles majandis, nagu tabelis on mairgitud,
0,5 tonni pulbrilist superfosfaati, 1 tsentner fosforiidijahu ja 0,75
_tsentnerit kaaliumkloriidi hektari kohta. Orgaanilis-mineraalse
seguvdetise mojul saadi selles katses 19,7 tsentnerit otra hektarilt,
sealjuures 4,4 tsentnerit enamsaaki, vorreldes ainult samade mine-
raalvéetistega saadud saagiga, ja 6,9 tsentnerit teri rohkem kui
vdetamata polluosalt.

1955. aasta katsetulemused kinnitasid "téielikult eelmise aasta
tulemusi. Neist pakuvad huvi andmed, mis saadi Kuusiku katse-
majandis ldbiviidud tootmiskatses orgaanilisest ainest rikkal kiil-
lastunud turvastunud kamar-gleimullal. Virtsaga bioloogiliselt
aktiviseeritud freesturba tagasihoidliku koguse (3 t/ha) andmisel
kiilvieelse mullaharimise alla segus 4 tsentneri mineraalvietistega
(superfosfaat, fosforiidijahu ja kaaliumkloriid, vahekorras 1:1:1)
saadi Kuusiku tootmispollul 32,6 tsentnerit otra hektarilt, ainult
mainitud mineraalvéetiste kasutamisel oli odrasaak aga 26,9 tsent-
nerit ja vdetamata maa-alal 25,2 ts/ha. Need katsetulemused néita-
vad piltlikult, kuivord efektiivne on védhese, kuid bioloogiliselt
aktiivse orgaanilise vietise andmine ka orgaanilise aine poolest rik-
kasse, kuid bioloogiliselt passiivsesse mulda koos mineraalvietis-
tega, kus viimased iiksinda ei suutnud kuigi palju tosta suvitera-
viljasaaki.

Vordsetes pollutingimustes peabki orgaanilis-mineraalsete vée-
tissegude kasutamisel nende moju olema suurem kui ainult mine- .
raalvéetiste kasutamisel (muidugi vordsete koguste mineraalvie-
tiste kasutamisel), sest juba iildise toiteelementide sisalduse poolest
on orgaanilis-mineraalne seguvéetis rikkam kui samasuur hulk
mineraalvéetisi ilma 1—5 tonni orgaanilise vietiseta. Teiseks puu-
dub ainult mineraalvéetistel bioloogiline tegur tdiesti. Kolmandaks
saab suurema mahuga orgaanilis-mineraalset seguvdietist iihtlase-
malt laiali kiilvata, juhul kui véetiste kiilv, nagu harilikult, toimub
késitsi.

Kuid lédbiviidud uurimiste peasihiks ei olnud bioloogilise faktori
osatdhtsuse selgitamine ega ka taimetoiteelementide moju vordle-
mine orgaanilistes ja mineraalvidetistes, vaigd orgaaniliste vietiste
otstarbekohase jaotamise selgitamine kiilvikorravéljadele. Katse
tulemustest saame vordlevaid andmeid mineraalsete ja orgaanilis-
mineraalsete vietiste toimest kiilvikorras viimase kolme aasta
jooksul.

Katses vorreldi tavalist véetamissiisteemi, milles sonnikut
(25 t/ha) said kaks kiilvikorravilja — talivili ja vaheltharitav kul-
tuur — mitmesuguste teiste videtise jaotamise viisidega kiilvikorra
rotatsiooni jooksul. Suurema tdhtsusega variandiks tuleb lugeda
varianti, kus talivili ja vaheltharitav kultuur said orgaanilist vaetist
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Tabel 4

Orgaanilis-mineraalsete - seguvietiste moju odrasaagile 1954. aastal vietiste
andmisel kiilvieelse mullaharimise alla
(12 korduse keskmised)

Ys.r Variant Saak ts/ha
I Nastamaty: - S R it 18,8+0,3
11 Pulbrilised mineraalvietised (Py»Ky) ldmmastiku

(Ni7,5, antud orasele) foonil (1953. aastal
pold sonnikit"ei saamund) . .. v 25,610,7
11 Pulbrilised mineraalvdetised (Py;Ky) ldmmastiku
* (Niz5, antud orasele) foonil (1953. aastal
sa¥ poldi @b t.gonnikul)-" - = Tt on) g 27,7+0,6
v 5 t/ha sonnikut segus mineraalvietistega (Py;Kyo).
lammastikuta e e e 24,414-0,7
A% 5 i/ha sonnikut segus mineraalvietistega (P Kyo).
Seeme toodeldud azotogeeniga . . . . . 25,9+0,6

VI 5 t/ha sonnikut segus mineraalvietistega (PyKy)

lammastiku (Nyz,s) foonil . . . . . . 30,94-0,9
VII 0,5 ts/ha granuleeritud superfosfaati reaskiilvil koos

seemnega; foon: 5 t/ha sonnikut segus mineraal-

vietistega (P2Ky) kultivaatori alla. Orase

pealtvactamiseks Ny *. .0 Sfvatio oo 29,71-0,6

Miérkus: Variantides IV kuni VII sai 1952. a. oder 5 t/ha sonnikut ja varian-

tides 1V, V ning VII 1953. a. kartul 15 t/ha sonnikut.
rikastatud sénnikuna 15 t/ha, kuna iilejddnud osa sonnikust kasu-
tati 5-tonnilistes annustes koos mineraalvietistega suviteravilja-
poldude vietamiseks, kusjuures orgaaniliste ja mineraalvietiste
tildkogus kogn kiilvikorra rotatsiooni kestel oli vordne tavalise vie-
tamissiisteemi jérgi kiilvikorra viltel poldudele antava vietiste hul-
gaga.

Katse oli rajatud keskmise siigavusega kamar-karbonaatsele liiv-
savile (Ai-horisont keskmiselt 22 sm) suhteliselt madala saagiku-
sega lutsernipollul (1951. aasta kuivheinasaak umbes 20—25 ts/ha).
Muld antud pindalal sisaldas vihe kuni peaaegu keskmisel hulgal
kergestiomastatavat fosforit (100 g mullas keskmiselt 5 mg) ja
kaunis viahe omastatavat kaaliumi (keskmiselt 2 mg 100 g mullas).
Huumuskihi paksus oli 18—23 sm, mulla reaktsioon — peaaegu
neuiraalne (pH KCL-lahuses oli keskmiselt 6,8). Katselapi suurus
oli 8,53 13 m, arvesfuslapi suurus 6,5 > 11 m. Korduste arv
oli 12.

Tabelites 3—5 on iantud iilevaade katse tulemustest.

Tabelis 3 on antud tiielik videtamisplaan ja kultuuride saagid
kolme katseaasta jooksul (1952-—1954). Tabelis 4 on iilevaatlikult
kokku voetud tdhtsamate vietamisvariantide 1954. aasta tulemused.
Tabel 5 annab aga iilevaate ka dkonoomilisest kiiljest — kahe katse-
variandi t66jou kulu arvestuse, kus kummaski variandis oli kolme
aasta jooksul kokku kasutatud vordseid orgaaniliste ja mineraal-
vietiste koguseid.
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Tabel 5

Vordlevaid andmeid orgaanilis-mineraalsete vietissegude ja mineraalvietiste
tasuvuse kohta 1954. aasta saagi alusel

Variant VI

Variant 111

Fr (mineraal-
(org.-min. segu) vaetised)
‘Qdrasaagid 1954. a. (ts/ha) 30,9-+0,9 o, 10,6
Odrale antud véetisi ha-le 5 t sonnikut segus ParKyo+-N
; P27Ks04-Niz,s i b
Vietiste andmisele 1954. aastal kuluta-
tud inimtéojoud tédpievades hekta-
R R IR 5,83 0,67
Vietiste pollule vedamisele kulunud
hobupievi hektari kohta 5,00 0,27
Kokku enamkulu rublades hektari
kohta ST Rl o 115,22 —
Odra enamsaak ts/ha 1954. a. Stk —
Puhaskasu rublades ha-It 249,58 —
Tabel 6
Eelviljade saagid ja eelviljadele antud vietised
Kartulisaak 1953. a. (ts/ha) 338,56 321,6

15 t sonnikut

95 t sonnikut eraldi

Kartulile anti véetisi ha-le rikastatud P.sK7oN
p45K70N35 o i
Odrasaak 1952. a. (ts/ha) 30,4+1,5 NI1+18
Odrale anti vietisi ha-le 5 t sonnikut ja P3sKsoN17,5
P3sKsoN17,5 -
Pollu  produktsioon kokku aastatel
1952—1954 sootithikutes ha-lt 14610 13 580

T66jou kulu arvestamisel

(tabelis 5) lihtuti oletusest, et koiki

toid peale vietiste polluleveo tehti kiisitsi. 8-tunnilise todpdeva kohta

arvestatud toonormid olid jargmised:

1) mineraalvietiste segamine 2 inimesega (aidast kasitsi kand-
mine, peenestamine ja segamine) — 6 tonni péaevas;
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2) orgaanilis-mineraalsete vietissegude valmistamine, — samuti
2 inimesega 6 fonni péevas;

3) mineraalvietiste laialikiilv ja pollule vedu 3 km kauguselt
(6 inimest kiilvamas, kiilvinorm 4 ts/ha, téiskiilvatav pindala
15 ha, kiilvajaid abistavad ka 2 vedajat kahehobusevankritega
(koorem 0,75 t) ;-

4) orgaanilis-mineraalse segu laialikiilv ja pollulevedu 3 km kau-
guselt (6 inimest kiilvamas kiilvinormiga 3 t/ha; tdiskiilvatav
pindala 6 ha, kiilvajaid abistab 9 vedajat kahehobusevankri-
tega (koorem 0,5 t).

12T661‘;?su on arvestatud IV kategooria jargi. Hobupdeva maksumus
12 rubla. » :

Nagu esialgsetest andmetest (tabelis 5) nédhtub, on orgaanilis-
mineraalse seguvietise kasutamisel 3,2-tsentnerise odra enam-
saagi juures hektarilt olnud puhaskasu 1954. aastal 249,58 rubla
hektari kohta. Seega ilmneb selge okonoomiline efekt. Vastava
tehnika laialdase kasutuselevotmise korral veol ja kiilvil muutub
efekt veelgi suuremaks orgaanilis-mineraalsete seguvietiste kasuks.
Kuid praktiliselt, arvestades inimt66jou nappust kaesoleval ajal val-
~davamas osas meie iihismajandites, voib arvestada uue vdetamis-
meetodi laialdasemat juurutamist vaid parast mehhaniseerimis-
tase(:jme tunduvat tostmist koikidel véetamisega seoses olevatel
toodel.

Kuid peale véetiste koldelise paigutamise mulda reguleerivad
orgaanilised vietised, tinu oma suurele neeldumisvoimele, nendega
samaaegselt segudes ja kompostides kaasaantavate mineraalvie-
tiste kontsentratsiooni mullalahuses, takistades selle liiga suureks
muutumist, nagu seda kinnitab akadeemik D. N. Prjanisnikov (7).
See voimaldab koos orgaaniliste vietistega anda taime otsesesse
ldhedusse — vakku, pesasse, istutusauku voi kombineeritud kiilvi-
masinaga ka kiilviritta — mérksa suuremaid mineraalvietiste kogu-
seid, kui mineraalvéetisi {iksinda anda voiks.

Eriti sobivad on orgaanilis-mineraalsed véetissegud suuremate
mineraalainete kontsentratsioonide vastu tundlikkude kultuuride,
nagu niiteks péevalille ja maisi -vdetamisel. Nagu niitavad Taime-
kasvatuse Instituudi agrotehnika ja agrokeemia laboratooriumi
kogemused pdevalille ja maisi kasvatamisel, pidurdab 2 grammi
(s. 0. umbes 0,5 ts ha-le) istutusauku vahetult koos seemnega antud
pulbrilist superfosfaati pédevalille ja maisi kasvu tugevasti, kuna
sama koguse mineraalvietise andmine maisile ja péevalillele orgaa-
nilis-mineraalses segus (s. o. koos umbes 1,5 tonni orgaanilise véeti-
sega) tostab maisi- ja pédevalillesaaki, sest siis on vélditud pessa
antud mineraalvéetiste pdevalille ja maisi tarkamist ning arenemist.
pidurdav toime.

Orgaanilis-mineraalsete seguvietiste efektiivsus nende paiklikul
andmisel maisi kasvatamisel ilmnes néditeks 1955. aastal Taimekas-
vatuse Instituudi teadusliku toGtaja A. Rivise juhendamisel lébivii-
dud katsetes Kuusiku katsemajandis (). 5 tonni kodusonniku and-
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misel pessa segus 3 tsentneri superfosfaadiga ha-le saadi kamar-
karbonaatmullal 401 {sentnerit maisi haljasmassi ha-lt (arvestatud
aug. lopul). Samaaegselt aga 4 ts superfosfaadi ja 3 ts kaalium-
kloriidi laialtkiilvil ha-le oli maisi haljasmassisaak vaid 250 ts/ha.
Molemal juhul anti maisile veel 2 ts ammooniumsalpeetrit ha-le.

Toodud katseandmetest ndhtub, et orgaanilis-mineraalsete segu-
vietiste andmine kiinnikihi {ilemisse ossa on efektiivne, ja seda
mitte ainult sonniku, vaid ka virtsaga voi sonnikuga aktiviseeritud
freesturba kasutamisel orgaanilise segukomponendina. Turba sobi-
vus selliste véetissegude valmistamisel voimaldab aga mainitud
votte levimist meie kolhooside ja sovhooside praktikas.

Kuid arusaamatuste véltimiseks peab alla kriipsutama, et vietiste
kasutamisel kdesoleval ajal ei saa meil arvestada ainult seda-uut
vdetamisviisi (s. o. véetiste andmist viikestes kogustes kiinnikihi
iilemisse ossa), vaid seda tuleb kisitleda tdiendusena olemasolevale
vietussiisteemile, kus orgaanilist véetist antakse pohiliselt kaks
korda kiilvikorra kestel. Uue véetussiisteemi laialdase rakendamise
oluliseks takistuseks on vastava tehnika puudumine meie kolhoosides
ja masina-traktorijaamades.

Kuid kindlasti saab uut vdetamisviisi rakendada monigi meie kol-
hoos juba praegu, dra ootamata mehhaniseerimistaseme tostmist.
Nagu naiitas professor P. Naidin (%), pole vaja orgaanilis-mineraal-
sete seguvietistega liialdada, eriti juhul, kui mullas on olemas kiil-
laldaselt orgaanilist ainet, néiteks suviteraviljapollul, mis kiilvikor-
ras jargneb poldheinale, voi pollul, mis on saanud tavalisel viisil
kiinni alla suurema koguse orgaanilist vietist. Siin piisab, kui anda
reaskiilvil koos teraviljaseemnega granuleeritud superfosfaati, nagu
seda praktikas ka laialdaselt kasutatakse. Orgaaniliste vdetiste
terava nappuse tottu paljudes meie kolhoosides tuli meil Eesti
NSV-s uut véetamisviisi esmajoones soovitada gust taliviljade kiil-
vil, selleks et «kdesoleval aastal (s.o.1955. a. — E. Raup) saaks koik
taliteravilja alla voetavad pollud vietatud orgaaniliste véetiste tdis-
normiga voOi orgaanilis-mineraalse vietissegu viikese normiga».*
On selge, et sel viisil vois uus vietamisviis olla vaid hddaabinouks,
kuna taliteraviljade alla kiilvatakse meil harilikult- poldhein, mille
vdetustarbe rahuldamist tuleb arvestada juba kattevilja taliteravilja
vietamisel.

Nii kujuneks siis uue védetamisviisi rakendamine meie tavalise
vietamissiisteemi raamides, nditeks 8—9-viljalises kiilvikorras,
orienteerivalt jargmiseks. Taliviljad ja vaheltharitavad kultuurid
saavad tdisnormi sonnikut voi muud tdisvéddrset orgaanilist véetist.
Taliteraviljadele jdrgnevad kaks - poldheinavdlja saavad tavalise
mineraalvéetise. Poldheinale ja riihvelviljale jargnev suviteravili
kiilvatakse koos granuleeritud superfosfaadiga (muidugi juhul kui
seda on) ja ainult poldheina jdrel teisena jargnevale suviteraviljale
(9-vdljalises kiilvikorras) ja vaheltharitava kultuuri jérel teisena

* «Rahva Hiil», 20. aug. 1955. a. artikkel «Eesti NSV Pollumajanduse
Ministeeriumis».
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jargnevale suviteraviljale jadbki veel anda orgaanilis-mineraalseid
seguvietisi viikestes kogustes. -

Seguvdetiste vidikeste koguste kasutamine piirduks seega siis
8-viljases kiilvikorras esialgu waid iihe polluga, mis hea tahtmise
juures ei teeks {iletamatuid raskusi iihelegi kolhoosile isegi vietiste
késitsi laialikiilvi korral, eriti kui piirduda umbes iihetonnilise orgaa-
nilise komponendi kogusega {ihele hektarile, mis meie kogemuste
jargi tagab 2—5-tsentnerise enamsaagi, vorreldes ainult mineraal-
vietistega saadud saagiga.

Mis puutub tugevasti happeliste muldade vietamisse, millist kiisi-
must selgete andmete puuduse tottu kéesolevas to6s ei ole kisitle-
tud, siis nende muldade véetamisel tuleb kahtlemata pooldada {ihe-
kordset lubivdetise andmist kiilvikorras, nimelt poldheina kattevilja
alla. Prof. dr. O. Halliku jargi on kodige ckonoomsem anda !/; kuni
!/5 hiidroliiiitilise happesuse neutraliseerimiseks vajamineva lubivéie-
tise kogusest. Kidesoleva mehhaniseerimistaseme juures Eesti
NSV-s on kolhoosidel palju rohkem viljavaateid saada oma happe-
listel muldadel piisivalt suuri saake {ihekordse lupjamise teel suure-
mate annustega, kui sama sihiga olla kogu kiilvipinna ulatuses iga
aasta ametis lubivéetise vdikeste koguste muldaviimisega orgaanilis-
mineraalsete seguvietistena, nagu see jargneb akadeemik T. D. Los-
senko soovitustest. Ka on nn. kolmiksegude (s. o. lubivdetise segu
orgaanilise ja fosforvéetisega) kohta viimasel ajal mitmed autorid
(P. Naidin, O. Hallik jt.) tahelepanu juhtinud, et lubivédetise lisami-
sega orgaanilise véetise ja fosforvietise segule ei saavutata alati
kaugeltki seguvietise efektiivsuse tousu. See vihjab tarvidusele
uurimiste jatkamiseks mainitud kolmiksegude ja ka lubja ja orgaani-
lise véetise kaksiksegude koosseisu ja kasutamisviisi tédpsustamiseks.

Orgaanilis-minenaalsete seguvéetiste mitteSabloonsel kasutamisel
on meil voimalik edukalt edasi arendada meie olemasoleva vieta-
missiisteemi akadeemik D. N. Prjanisnikovi ja akadeemik V. R. Vil-
jamsi poolt soovitatud sonniku ja mineraalvietiste kooskasutamise
printsiipi ja sellega aidata kaasa meie pollumajandusele esitatud
iilesannete tditmisele.



O NMPUMEHEHHWHU MAJIBIX 103 CMECEM OPIAHO-MHUHEPAJIbHBIX
YAOBPEHHH NMPHU BO3JEJIbIBAHHH 3EPHOBBIX KYJbTYP

3. I'. PAVI],
KaHIHJAaT XHMHYECKHX HayK

PESIOME

OnHolt M3 BaKHEHUIHX CTOPOH MPOGJIeMbl YA0OpEeHHSI B DCTOHCKOM CCP SIBJISIET -
¢ Bonpoc GocopHOro MHTAHHS PACTEHHI.

Kak nokaseiBaloT MHOTOJIETHHE HCCJEeIOBaHUsI J1a6opa-ropnu arpo-rexunxn H
arpoxumun HMuctutyra pacrennesonctBa Axkanemuu Hayk dcronuckoii CCP, moxas-
Jagomee GOJBUIMHCTBO MHHEpPaJbHBIX MoYB pecny6auku (mpumepuo 80%), npu ux
ofuiefi MaJjiofi TYMYCHOCTH, CTpajaeT OCTPbIM HEJOCTATKOM JErKOZOCTYNHBIX (HOpM
docdopa (12). ITomumo Toro, mo manubim mpod. O. I'. Xamnuka, okoso 40% na-
XOTHBIX 3eMesib DCTOHHH HYXK/JAIOTCsi B M3BeCTKOBaHHH ().

ITosTomy, Hapsny ¢ OGH/IBHBIM BHECEHHEM OPraHHYECKHX YIOODEHHH H IIMpO-
KHM TpHMeHeHHeM H3BeCTKOBAHHs KHCJBIX NMOYB, CBOEBpEMeHHOe obecrneuenve BO3-
Jle/IbIBAEMBIX KYJBTYD JIETKOYCBOSIeMBIMH coeiuHeHHsMH (ocdopa mpencrasiaser
OJIHO M3 CYIIECTBeHHEHIIMX YCJIOBHH B NOBBLILIEHHH YPOXKaHHOCTH.

B mesnsx ycraHoBjenus Js Halle# pecmyGJHKH 1eseco06pasHbIX MyTell MmpHuMe-
Henusi Gpochopueix yao6penuii moa sipoBble KyJbTYPhl JaGopaTopuell H3yuajach
3(hhEKTUBHOCTh BHECEHHsS ITIOJ TPeATNOCeBHYIO0 KYJbTHBAUMIO OPraHO-MHHEpPAaJbHBIX
cMeceii mo crnoco6y, npensnoxeHHomy akagemukoMm T. JI. Jlwicenko (% % %).

Ilpn u3yyeHHM BO3MOIKHOCTEH TIOBBIIIEHHS yIOGPHTEJNHLHOTO HeHCTBUS TOPOII-
KOBH/IHBIX TYKOB B 0AHO# u3 mpexHHX (B 1953 r.) paGor (B 1950 r. 3, 13) Hamu
OblJI0 TIOKa3aHO, 4TO, NMPH PABHBIX NMPOYMX YCJIOBHSIX, HErpaHyJHMPOBAHHBIE OPraHo-
MHHepaJibHble y106penHs Mo 3G heKTHBHOCTH MPAKTHYECKH PABHOUEHHB IPaHyJIHPO-
BaHHBIM, B Pe3yJbTaTe Yero NpPH BHECEHHH BPa3GpoC HJHM NPH CIJIOUIHOM BHECEHHH
yaobpennii (B JIyHKH, IHe3/1a, GOPO3/k) OTNasa HeOGXOAHMOCTb B I'DAHYJIHPOBAHUH.

Ha ocuoBannu stux pesdysabratoB B 1951 rony naGopartopueil GbUIH 3aJIOXKEHBI
MHOTOJIETHHE OMBITHl AJsi OTpeJeseHHsi 11eJecoo6pasHOCTH pacnpejiesieHHsi BHOCH-
MOTO B €eBO0OGOPOTE OPraHHYECKOTO yAOGPeHHs] MeXIy BCeMH MOJsSMH XOTs Gbl B
MaJblX 103aX, B TOM YHCJie H TOJA sIpOBHle 3epHOBHE KyJbTyphl. Ilapainesnsro c
3THM B KPAaTKOCPOYHBIX OIIBITAX H3YYaJHCh OTJEJbHbIE 3JeMeHThl HCCJIeayeMbIX
BAaPHAHTOB yAOOpeHHs, HalpHMep, CNOCOGH MPHUTOTOBJIEHHS H BHECEHHsT MaJBX 103
OPraHO-MHHEPaJbHBIX yIOOpeHHH, 1eeco06pa3HOCTh KOMIOCTHPOBAHUA CMeced
H Jp:

Bonee paseepryToe u3yyeHue 3(pGEKTHBHOCTH NpHMeHeHHs ynoOpeHufi mox
npeAnoceBHYI0 06paGoTKy IOYBBEI MO NpeaJsioKeHHOMY akafemukoB T. [I. JIsiceHko
croco0y NMpoBoAKJOCE HaMH ¢ 1954 roxa.

Pe3ysbTaTel COOTBETCTBYIOUIMX TIOJIEBHIX OMBITOB, MpoBeleHHHIX B 1954 roay B
NPOU3BOJACTBEHHBIX YCJOBHSIX B psile Kojixo3os Pamsackoro paiiona, a Takke B
ONBITHOM Xo3siicTBe dpuanana Kyysnky MHCTHTYTa pacTeHHeBOACTBA, MTOATBEPKAGIOT
NpH 3TOM XO0poluyio 3h(HeKTHBHOCTb MaJbIX 103 OPraHO-MHHEPAJbHBIX CMeced, TpH-
MEHEHHBbIX M0/ NpeArnoceBHYy0 KyabTHBanuio (tabauua 1).
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OnuITH 3TH NPOBOAMJHCH Ge3 IMOBTOpHOCTed. Ilnomanb Kaxmoit HeNsHKH co-
craBiagaa 1 ra.

K raGmuue 1 ciexyer oTMETHTb, 4TO B KoJaxode «BamM6osia» sUMeHb CHJBHO MO-
CTpajaj oT TJH, KaK BooGule H Bce mo3nHHe nmoceBbl spoBbiXx B DCCP B MunyBiuem
rony. OnbIT XKe B K0JIX03e «Yyc Diy» MPOBOAHJCS B TSIKEJbIX IPOH3BOACTBEHHBIX
YCJIOBHSIX, Ha J€PHOBO-TJIEEBBIX TSXK€JbIX TJIHHAX, HAa ToJie, MIEPHOMHYECKH CTpa-
JaBLIEM OT 4Ype3aMepHOro yBJjaxkHenus. HecMorps Ha 3To, 31ech Bce e Ghlja Io-
JyueHa npu6aBka ypoxas B 1,5 1I/ra oT nmpHMeHEHHs] OpraHo-MHHEpaJbHOI CMecH,

N0 CPaBHEHHIO C YpO:KaeM NpH MPHMEHEHHWH IH0J KyJbTHBATOp OAHHX JIMUIb MHHe-
PaJIbHEIX TYKOB.

Hannpie onbiToB 3a Herekumit 1955 roa ¢ spOBHIMH 110 BHECEHHIO OpraHO-MHHe-
PasibHBIX cMeceil B MaJbIX 033X TIOX IPEANOCeBHYI0 06paGoTKy IOYBHI TaKKe
BIIOJIHE MOJATBEPIKAAIOT 3P ()eKTHBHOCT 3TOr0 METOo/a.

Tak, nanpumep, B ombiTe Ha A€PHOBO-KapGOHATHOI ‘TouBe, NpoBeaeHHOM B 1955
rony non pykosoactsoMm arponoma K. ITeimepa B koaxose «Bosbmesuk» Pansa-
ckoro p-Ha (B 3-eii Gpurane, Gpuraaup Uoxannec Tenaanb), OT BHECEHHs MOA Ipen-
IOCEBHYI0 KYJIbTHBALMIO OpPraHO-MHHEpaJbHOH cMecH GBLIO mojydexo 17,9 1 3epHa
SIYMEHs] M OT NPHMEHEHHs NMPH TeX JKe YCJOBHSX MHHepaJbHHX TykKoB — 153 1 ¢
1 ra; ypoxait suMeHs: Ha HeyJIOGPEHHOM ydYacTKe IOJisi COCTaBJsJ mpu sToM 13,11
¢ 1 ra. YnoGpenusi IPHMEHSJIHCh B CJIEAYIOWAX [03aX:

1 Tonna dochoproro Topda, CMOUEHHOTO KUKEH,

0,5 u cynepdocdara,

1 1 docdopuTHON MYKH H

0,75 11 XJIOpHCTOrO KaJHs Ha ra.

Hnrepec npeacraBasioT nanuble 3 ¢uinana Kyysuky s 19565 roay mo BHeCEHHIO
OpraHo-MHHEpaJbHOH CMecH Ha GOraToii OPraHHYeCKHM BelleCTBOM HACBILIEHHOH
IeperHoiiHo-1epHOBO-TJIeeBOli [0YBe, 3ajeraiouleii Ha TAXKeJblX KapGOHATHBIX JieH-
TOYHBIX TJIHHAX, T'Je CPaBHHTEJBHO Majasi Jo3a GHOJIOrHYecKH aKTHBH3HPOBAHHOIrO
¢dpesepuoro Topha B CMECH C MHHEDPAJbHBIMM TYKaMH 3HAUHTEJBHO MOBBHICHJA YPO-
xaii suMensi. OT BHeCeHHS IO TPEAINOCEBHYIO KyJbTHBAIMIO 3 TOHH aKTHBH3HPO-
Bannoro xuxeil (3:1) dpesepHoro Toppa B cMeCH C 4 I MHHEPAJbHBIX TYKOB
(cynepdocdar, pocdopuTHaST MyKa M XJOPHCTHIA KaJHil B COOTHOUICHHH 1:121)»
¢umnane Kyysuky Uncruryra pactennesonctsa AH DCCP Guuto nosydeno 32,6 n,
OT TIDHMEHEHHsI PABHBIX KOJHYECTB OJHHX MHHEPAJbHBIX TYKOB B TeX e YyCJOBH-
ax — 26,9 1, Toraa Kak ¢ HeyaoOpeHHOro yuyacTka Gblio cobGpano jmmb 25,2 1 ¢
1 ra 3epHa KOHIHUHMOHHOH Biax)HOCTH. Kak 10KashbiBAaIOT STH Pe3yJbTaThl, MpHMe-
HeHHe OJHHX TOJBKO MHHEpaJbHHIX YAOOpeHHii Ha JaHHOH INOYBEe HE AaeT Cylue-
CTBEHHOH TIpHOGABKH ypoxKas.

B ombiTe, NPOBEJEHHOM C BHECEHHEM OPraHO-MHHEpaJbHEIX CMeceil NOJ spoBbie
KYJBTYPH, OTJHYHbE AaHHbE ObLIA noaydyeHs B 1955 rony Tos. X. Bunmepowm, co-
TpyasukoM ¢uiuana Ilosm, mokaseiBaomue 3(QPexTHBHOCTb NPHMEHeHHss B Ha-
3BAHHBIX CMECSIX MaJblX J03 H3BECTKOBOTO yA0GpeHHs.

Ha neynoGpennoM. ydacTke 31ech Gbllo coGpano c 1 ra 23,9 u suMeHs; OT NpH-
MEHEHHsl TOJ TPEeANOCeBHYI0 KYJbTHBALHIO MHHEpPaJbHBIX (ocdopHO-KAMHAHBIX
ynoGpennit (2 1 cynepdocdara u 1 1 xmopucToro xamus) — 27,0 1u; OT BHeCeHHS
10/ KyJbTHBATOp OJHMX OpraHMYecKux yaoGpenuii (1,5 T mepempesinero HaBo3a B
CMecH ¢ yBJAaXKHEHHBIM JukKeil tTophom) — 26,4 1; OT BHECEHHsS XKe B TeX XKe
YCJIOBHSX CMECH H3 TpPHBEJEHHBIX BBl MHHEDAJbHBIX H OpPraHHYeCKHX yaoGpe-
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Huit — 29,9 11 H, HAKOHEl[, OT BHECEHHS TOH e /03bl OPraHo-MHHEpPaJIbHOro y106-
penns (4TO M B MpeABUAYIIEM BapHaHTE) B CMECH C 3 11 caanueBoit 306l — 32,3 1
c | ra sepHa AuUMeHsL.

Biecenne B COCTAaB OPraHO-MHHEDAJbHON CMeCH 3 L[eHTHEPOB H3BECTKOBOIO
ya0Gpenns pe3yJbTHPOBAJIO, CJEL0BATeNbHO, npuGasKy ypoxas B 24 1 ¢ 1 ra.
Pe3ysibTaThl STH TeM HHTEpecHee, 4TO y HAC O CHX TNOp MMEJHCh TOJBKO elHHHd-
Hele namusie 06 sddektusoctn B ycaosuax JCCP  mpuMeneHHs H3BECTKOBOTO
KOMMOHEHTA B COCTaBe OPTaHO-MHHEPAJbHBIX y10OpeHHi. :

Wrak, Bce NMpHBEJEHHBIE HAMH{ ONBITHBIE JaHHBIE TOATBEPKAAIOT 3¢ hexTHB-
HOCTh NMPHMEHEHHs OPraHO-MHHepaJbHBIX yHAOOpeHHil B MajblX 103aX TOX IpeArno-
CeBHYI0 06pabOTKY MOYBBHL

A dexTHBHOCTH pHEMa IOATBEPIKAAETCS MPH 3TOM HE TOJBKO B CJydae TpHAME-
HEHHSI B KAUeCTBe OPraHWYECKOrO KOMIIOHEHTa cMecH GoJiee HJIH MeHee PasyoiKHB-
LIerocst ChIy4ero HABO3a MM KOMIOCTA, HO M TPH HCMOJI3OBAHMH IS STOH e
GHOJIOTHUECKH AKTHBH3HPOBAHHOTO TOpda.

Mesxty TeM pesyJbTaThl YNOMSHYTOrO Bhbillle CTAIHOHAPHOIO OMBITA 33 1952—
1954 rojB MO3BOJSIOT CAENATh YiKe HEeKOTOpble BHIBOAB 00 3((PEKTHBHOCTH pac-
npe/ieJienHsi BHOCHMOTO 3a CEBOOGOPOT OPraHHYeCKOro yHOOpeHHs MexIy BCeMH
TIOJISIMH CeBOOGOPOTA, KAK STO MOKA3bIBAIOT JAaHHbE TaGauubl 2.

Ta6auua 2

3¢ eKTHBHOCTL OpPraHO-MHHEPAJbHBIX cMeceii .Ha ypoxai siumens 1954 roxa mpu
BHECeHMH YIOGpeHHii N0/, NpeAnocesHy0 06paboTKy MouBbl.

VYpoxait 3epHa
NeNe BapuasTsl o
1 {Ges ymoGpenns (B 1953 1 1954 rr) . . . . . . . 18,8+0,3
2 MOPONIKOBHAHbIE MHHEpajbHble TYKH ( Pcg7K40 ) mo
douy asora (Ni17,5, BHECeHHBIX Mo BCXOZAM) . . 27,7406
3 5 TOHH ra HaBo3a B CMECH C MHHEpaJbHBIMH TYKaMH
T O R e e 30,9+0,9
4 5 TOHH HAaBO3a B CMECH C MHHEPaJbHBIMH TyKaMH
T T AR R SR G SRR Nl S R T 24,4407
5 5 1 naBo3a B cmecu ¢ (P¢ 27 K40 ) mpu oGpaGorke ce-
M  ASOTORHOM 35 Y " ae . r et e R g 25,9+-0,6
6 0,5 u rpanyauposanHoro cymepdochara B PAAKH
BMeCTe ¢ CeMeHaM# 1o (OoHy OpraHO-MHHEpaJbHOH }
CMECH HBAOMA, e | pirstise s g 1o i it pim g ¢ 29,7+0,6
~ TlouBa ONMBITHOTO NOJISi — CPeIHeMOIHas AepPHOBO-KAPGOHATHAS CYrJHHHCTas,

© MaJsBIM COJEpIKaHHEM THTAaTeJNbHbIX BELIeCTB: COJEpIKaHHe JErKoAOCTYMHOro poc-
<¢opa nuskoe, B cpeanem 5 Mr Ha 100 r mouBel; coJepkKaHHe JErKOAOCTYMHOTO Ka-
JAs TakxkKe Huskoe, B cpeaneM 2 Mr KoO na 100 rmoussl. Peakuus 6iu3Kas K Heil-
TpansHoit (pH conesoil BEITsiKKH B cpenem 6,8).

Besuunna nessinku 8,5X 13 kB. M, miowmans y6opounoii aensuxku 6,5X 11 kB. M.
UncJio MOBTOPHOCTEH — ABEHAAUATh. ;

Onwbit Gbi 3an0Ken B 1952 roay ¢ suMeneM, no miacty Juoneprsl. B 1953 roay
'3a SIUMEHEM CJIe0BaJ KapTodeb, 3a KOTOpIM B 1954 roay BosjiesbiBajics AIMEHb.
B 1955 roay moJie 3aHMMaJIH aphl MOJ O3HMBIE.
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B nanHom onbiTe B BapuaHTax 2 M 3 8a MCTEKIIHe TPH roia ObUIM BHECEHBI
paBHBIE KOJIMYECTBA H OPraHMYECKHX, H MHHEDAJbHBIX YHAOOpeHH#: IIpH 3TOM IO
BapuaHTy 2 6blio AaHo 25 T HaBo3a mox kaprodeab 1953 rona, mo BapHaHTy XKe 3
kaptodesns 1953 roga mosyuns TosbKO 15 T HaBosa, a siposeie 1952 u 1954 ronos
no 5 T HaBo3a, T. €. B CyMMe 3a 3 roja Takxe 25 TOHH HaBosa Ha 1 ra; 3To —
NpH PaBHBIX B 060MX CJydYasiX KOJMYECTBAX NMPHMEHeHHHX 3a 1952—1954 rosas mu-
HEPaJIbHBIX TYKOB.

CpaBHHBas ypoxKau siYMEHS] MO BapHaHtaM 2 ¥ 3, MBI BHJIHM, 4TO OT NpHMeHe-
HHS OpPraHo-MHHepaJbHbIX ynoGpenuil 8 1954 roay Gbuia mosydena npuGaska ypo-
xkasi B 3,2-+1,1 1/ra, o CpaBHEHHIO C MPUMEHEHHEM OJHHX MHHepaJbHBIX ymoGpe-
HHH.

Jlaee MOACUMTHIBAEM, YTO HA BHECEHHE OPTaHO-MHHEpasbHON cMecH (Gobluei
[0 Becy M 0 00beMmy, YeM MHHepaJjpHasi cMech) Ha 1 ra Gbi0 8aTpayeHo . Ha
4,5 tpynoaus (+4,63 Konenns) Goablue, uYeM NpPH pacceBe OAHHX MHHEPAJbHBIX
TYKOB: 3TO, 110 HMEIOLIUMCsT HOpMaM, oGouutocs B 115,22 py6Gaeit na 1 ra.

B pesysbraTe HMeeM 3KOHOMMYECKOe NMPEHMYIIECTBO OT PACIpe/esieHHsi BHOCH-
MOro B ceB00GOpOTE OpraHUYecKoro yAoGpenus H MOJ sipOBbie 3€PHOBBIE KYJbTYPHI,
BBIparKaloleecsi, I0 BHICOTe MPHOABKH ypoxas siuMensi 3a 1954 rox, B pasmepe
249,58 pybaeit c 1 ra.

Yuer 3atpar NpPoBOAMJCS NPH TOM NPH TPOBEJEHHH BCEX PaGOT BPYUHYIO H
MOABO3€e KOHHOH TsaAroi. IIpn mMexaHusauuu ke paGoT S5KOHOMHKA HECOMHEHHO CJBH-
HeTcs euie GoJblie B NMOJb3Y MPHMEHEHHs] MaJBIX 03 OPraHO-MHHEPaJbHBIX y1006-
pexHuii.

OprannyeckHii KOMIIOHEHT OPraHO-MHHEPaJbHOH CMeCH O0Ka3biBaeT, N10-BUAHMOMY,
H B MaJBIX 03aX TaKKe MOJIOXKHTeJbHOe JeHCTBYME Ha peaxklHio NMOYBEHHOro pac-
TBOPAa M HA KOHIEHTPAUHIO B HEM MHTaTesbHBIX BeulecTs. Ha 3To ykaswiBaer u
onbIT Hameil Ja60paTOpHH IO BO3EJLIBAHMIO KYKYPy3bl H NOJCONHeYHHKA. Tak,
BHECEHHe BMECTE € CEMEHAMH Ha3BaHHBIX KYJbTYp B THe3Ja Mo 2 I' NOPOIIKOBHA-
Horo cymepdocdara u 4 r xJopucroro Kasusi (T. e. mpumepso mo 0,5 m 1 u/ra
HAa3BAaHHBIX TYKOB) COMPOBOXKIAJOCh YrHETEHHEM 3THX KyJbTyp, TONAa KaK IpuMe-
HEHHE TeX e J03 MHHepaJbHbX TyKoB B cMecH ¢ 50—60 r opranumueckoro yno0-
peHusi (mpuMepHO 1,5 T/ra) 0Ka3wBAJO CTHMYJHpYIOllee JEHCTBHE HA POCT®H pas-
. BuTHe pacrenuii (*'). OpraHuyecKHH KOMIIOHEHT CMecell I03BOJISIET, CJel10Ba-

TeJIbHO, BHOCHTb Ge3 pHcKa BMecTe C TMOCJIeAHMMH OOHJBHOE KOJHYECTBO MUTATEJNb-
HBIX BEIECTB.

IIpuBenennble CBOHCTBA OPraHO-MHHEPAJILHBIX cMecel, KaK NPH MCHOJIb30BaHHH
HX Mo npemioxkennomy akagemukom T. JI. JIbicenko crnocoGy (Bpas6poc, mox mpex-
MOCEBHYIO -KyJIbTHBALHIO), TakK ¥ MeCTHO (B THe3na, JiyHKH, GOpO3Jbl), OTKpHI-
- BalOT GJArONMpHATHEIE MePCHeKTHBH JJIsi UIHPOKOTO BHEAPEHHs: STHX TIPHEMOB B
KOJIXO3HO-COBX03HOe mpouaBojcTso dcrouckoit CCP.
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VALGE MESIKA TAHTSUS MULLAVILJAKUSE TOSTMISEL
JA SOODABAASI PARANDAMISEL EESTI NSV-s

E. HALLER,
pollumajandusteaduste kandidaat

SISSEJUHATUS

Eesti NSV mullad on iildiselt huumusvaesed. A. Lillema (°) and-
meil sisaldavad niiteks meie kamar-karbonaatmullad huumust
keskmiselt 3,5% ja kamar-leetmullad 2,5% {imber. Seepédrast on
meil mullaviljakuse tostmisel koigi teiste agrotehniliste abinoude
hulgas miirav tihtsus orgaanilistel videtistel, mida kinnitavad ka
vastavad katseandmed ning praktika kogemused. Niiteks tostis
sonnikvietis, koguses 40 t hektarile, Eesti NSV Teaduste Akadee-
mia Taimekasvatuse Instituudi Kuusiku filiaalis 6hukesel kamar-
karbonaatsel liivsavimullal vietamata (ka mineraalvdetisteta) must-
kesaga vorreldes rukkisaaki kahe aasta keskmise tulemusena H7,
tsentnerilt 17 tsentnerile, seega 5,3 ts vorra hektari kohta. Samas
katses ja samades tingimustes tostis aga ka mérksa viiksem sonni-
kuannus (30 t/ha) rukkisaaki 4,3 ts vorra hektari kohta. Toodud
andmed niitavad kirjeldatud tiiiipi muldade head reageerimisvoimet
orgaanilistele véetistele.

Péhilise orgaanilise vietisena on meil senini kasutatud sonnikut.
Viimasel ajal on hakatud kasutama ka turbakomposte ning segusid.
Kuid koiki nimetatud vietisi ei ole meil siiski piisavas koguses, seda
enam, et orgaanilisi vietisi vajavad pindalad suurenevad meil jar-
jest.

Riihvelviljade ja mahlakate sdotade osatdhtsuse tunduva suure-
nemisega meie kolhoosides ja sovhoosides suureneb loomulikult ka
orgaanilise vietise vajadus.

Loomakasvatuse ja eriti piimakarja produktiivsuse tostmise pohi-
liseks tingimuseks on kultuurrohumaad. Kultuurrohumaade ja eriti
kultuurkarjamaade rajamisel omavad sonnik ja kompostid mééravat
tahtsust, kuigi me siin neid kasutame viaiksemate annustena kui
pollul.

Kogu orgaaniliste vietiste vajadust ei suuda me praeguse mehha-
niseerimistaseme ja {ildise t60jou nappuse juures kolhoosides ja
sovhoosides katta ainuiiksi sonniku ja kompostidega, vaid me peame
kasutama mullaviljakuse tostmiseks ka haljasvdietisi.

Haljasvietisi on voimalik edukalt kasutada taliteraviljade vieta-
miseks, s. t. kesal kasvatada; kuid just taliteraviljade vdetamiseks
ongi meil senini dra kasutatud vdhemalt 40—50% kogu majandis
toodetavast sonniku ja komposti kogusest.
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Kui asendaksime taliteraviljadele antava sonniku ja komposti
haljasvietisega, suurendaksime sonniku kogust rikkaliku alusturba
kasutamisega, votaksime laialdaselt tarvitusele turbakompostid ja
-segud, siis suudaksime holpsasti anda orgaanilisi vietisi palju roh-
kematele kultuuridele, sealhulgas ka kultuurrohumaadele, mille
tagajérjel tunduvalt touseks kolvikute viljakus.

Haljasvéetiste mullaviljakust tostev moju on tingitud J. K. Alek-
sejevi (') jédrgi pohiliselt jargmistest asjaoludest.

1. Haljasvietis rikastab mulda orgaanilise ainega, mille tulemu-
sel paranevad mulla fiiiisikalised ja keemilised omadused.

2. Haljasvietiseks kasvatatavad liblikoielised taimed, mis elavad
siimbioosis ohuldmmastikku siduvate miigarbakteritega, paranda-
vad haljasvietisele jargnevate kultuuride toitumist limmastikuga.

3. Haljasvéetiskultuuride siigavale mulda tungiv juurekava toob
mulla alumistest horisontidest iiles taimetoitaineid, ‘mis paljudele
teistele kultuuridele on raskesti kittesaadavad. Haljasvietise sisse-
kiind rikastab kiinnikihti seega ka mineraalsete taimetoitainete osas.

4. Siigavale mulda tungivad juurtekidigud voimaldavad ka ohul
pddseda mulla siigavamatesse kihtidesse.

5. Haljasvéetis — nagu iga orgaaniline aine mulda kiintult —
kiirendab mikrobioloogilist tegevust mullas.

Koige selle tulemusena avaldavad haljasvietised {ildiselt enam-
vihem samasugust vdetusefekti nagu sonnikki.

Haljasvidetise: hindamisel ei tule aga arvestada mitte iiksi tema
saakitostvat, vaid ka 6konoomilist efekti. Kui haljasvietist kasvata-
takse eelkultuurina (kesakultuurina) vietatava kultuuri alla mine-
val pollul, siis jddvad dra ka sonniku voi komposti viljaveoga ja
laialilaotamisega seotud kulud, mis oleksid olnud tarvilikud selle
kesapollu vietamiseks. Mustkesaga vorreldes jddvad idra ka koik
kesal umbrohutorjeks vajalikud t66d, kuni haljasvietis sisse kiin-
takse.

Kui haljasvidetiseks kasutatakse iitheaastasi kultuure (lupiin) voi
mitmeaastaste kultuuride ddalat (mitmeaastane lupiin ja mesikas),
jadb siin dra ka kesa korduskiind, mida tavaliselt mustkesal tehakse.
Lisakuludena, vorreldes mustkesaga, tulevad. haljasvietiskesade
rakendamisel juurde haljasvietiskultuuri seemne hind ja seemne
kiilviks kulutatud t66 ning lisakulud, mis on seotud haljasvietiskul-
tuuri sissekiinniga, kuivord need on suuremad sonniku sissekiinni
kuludest mustkesal.

Koigest eeltoodust jdreldub, et juhul kui haljasvietise efekt on
enam-vihem vordne sonnikvietise efektiga, on haljasvietiskesa
odavam kui mustkesa. Sealjuures tuleb odavam see kesa, kus haljas-
_vaetiskultuuri seeme on odavam, eriti kui seemne paljunemiskoefit-
sient on suurem. Seega on haljasvéetiskultuuride juures majandus-
likult vdga tdhtis, et nad annaksid vordlemisi kergesti ja kiillalda-
selt seemet ja seeme oleks peenike.

Vorreldes meil kasutatavaid haljasvietiskultuure — lupiini ja
mesikat — Okonoomilisest seisukohast, tuleb mesikakesa kahtlemata
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odavam, sest mesikaseemne tootmine on lihtsam ja ta paljunemis-
koefitsient on mérksa suurem kui lupiinil. Meie oludes on voimalik
saada mesika iihe hektari keskmisest seemnesaagist seemet vihe-
malt 25 hektari haljasvéetise kiilviks, lupiini juures on aga vastav
arv paremal juhul ainult 7—8 hektarit. :

Lupiinil on aga omakorda moningaid eeliseid, mida ei saa mirki-
- mata jatta, ja nimelt tema voime kasvada tdiesti rahuldavalt ka
happelisel mullal ning kergetel liivmuldadel. Eriti viimasel juhul on
lupiin téiesti asendamatu. Happeliste] muldadel on pirast nende
lupjamist voimalik kasvatada ka mesikat. Liivmuldadel ei suuda
aga mesikas oma saagilt voistelda lupiiniga.

Léhtudes eespool toodud kaalutlustest ja meie mullastikulistest
tingimustest, kus 39% meie pollumuldadest on karbonaatse reakt-
siooniga (pHkai =>6,5) ja 23% neutraalse vdi norgalt happelise
reaktsiooniga (pHka * 5,6—6,5) (°), on meie uurimisasutused esma-
jarjekorras suuremat tdhelepanu osutanud valge mesika kasvata-
mise voimaluste uurimisele. Selle tulemusena on ka mesikas Eesti
NSV-s tootmises rohkem levinud kui lupiin.

Valget mesikat tuntakse Eestis haljasvietistaimena juba umbes
30 aastat, aga levinud on ta tootmises siiski vordlemisi vihe. Uheks
pohjuseks voib siin lugeda asjaolu, et valge mesikas oli esimese
10—15 katseaasta kestel vordlemisi «kapriisne» taim. Kord onnestus
tema kasvatamine suurepiraselt, kord #dpardus. Eriti kippus &par-
duma kattevilja alla kiilvatud mesikas. Loomulikult ei saadud nii-
sugust ebakindlat kultuuri laialdaselt kasutusele votta tootmises
ning ta jii peamiselt katseasutuste poldudele. :

Mesika saagikuse ebastabiilsuse pohjuseks oli asjaolu, et ei tun-
tud kiillalt pohjalikult mesika bioloogiat, mistottu tema kasvata-
mise agrotghnika ei olnud igakord kooskdlas tema bioloogiliste
noudlustega. Alles parast seda, kui mesika bioloogiat oli iiksikasja-
lisemalt uuritud ja kui oli vélja téotatud tema bioloogilistele noue-
tele vastav agrotehniliste abinoude siisteem, muutus valge mesikas
kamar-karbonaatmuldadel piisivalt korget saaki andvaks kultuuriks.
Praegu on valge mesikas Eesti NSV kolhoosides ja sovhoosides
kujunemas jirjest laialdasemalt kasvatatavaks haljasvietiskultuu-
riks. 1954. aasta kevadel kiilvati valget mesikat meie kolhoosides ja
sovhoosides rohkem kui 5400 hektaril, mille hulgast 2250 hektarit
oli maddratud seemnepdldudeks. Nii suur seemnepoldude pindala, kui
see toesti koristataks koik seemneks, voimaldaks ka {isnagi tagasi-
hoidliku seemnesaagi juures seemendada vihemalt 40000 ha mesi-
kat. 1955. a. kiilvati meie kolhoosides samuti umbes 5000 ha
mesikat.

Valge mesika kasvatamine tuleb esmajoones arvesse kamar-
karbonaatmuldadel, sest ta on lubjalembene taim. Kuid fiagu nii-
tavad Taimekasvatuse Instituudist ja tootmispraktikast saadud
kogemused, voib valge mesika kasvatamine tdiesti rahuldavalt
onnestuda ka isegi norgalt happelistel muldadel (pHgea =5,6), kui
tema kasvatamisel rakendatakse Giget agrotehnikat (?). Arvestades
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eespool toodud Eesti NSV mullastiku iseloomustust reaktsiooni suh-
tes, jareldub, et valge mesika kasvatamiseks sobib 629% meie pollu-
muldadest, ilma et seal mullareaktsiooni oleks tarvis selleks kohan-
dada. Seega nideme, et mullastikulised eeldused on Eesti NSV-s
mesika kasvatamiseks soodsad, mis on pohiliseks tingimuseks nime-
tatud kultuuri kasvupindala laiendamiseks.

Eespool mérgitud 40 000 hektariga ei oleks meil veel kaugeltki
k6ikdmu11astiku1ised voimalused mesika kasvatamiseks dra kasu-
tatud.

Keskmiselt ja isegi tugevasti happelistel muldadel saab mesika-
kasvatust organiseerida iisnagi tagasihoidlike lubivietise koguste
kasutamisel, rddkimata voimalustest, mis avanevad tdieliku lupja-
misega.

Nii néiteks saadi Taimekasvatuse Instituudi Karuse katsepunkti
katsetes leetmullal, mille pHkei oli 4,5, 25—35 tsentneri lubja
kasutamisel 158 tsentnerit mesika haljasmassi hektarilt; koos seem-
nega kiilvi ajal ainult 5 tsentneri lubja andmisel oli mesikasaak
samal mullal 103 ts/ha, mis on siiski markimisvadrne saavutus, kui
veel silmas pidada, et ilma lubivietist kasutamata mesikas tdiesti
dpardus (diagramm 1).

Eriti hdid tulemusi on saadud mesika kasvatamisel happelistel
muldadel siis, kui enne mesikat kasvatati antud véljal sonnikut saa-
nud kultuuri, ja seda isegi lupjamata alal. Niiteks rajati Taimekas-
vatuse Instituudi Karuse katsepunktis mesika kasvatamise katsed
1948. aastal eelmisel (1947) aastal 30 t/ha sonnikut saanud riihvel-
vilja jarele ja 1949. aastal kaks aastat varem (1947. a.) sonnikut
saanud (30 t/ha) talivilja jdrele. 1948. aastal andis mesikas selles
katses isegi lupjamata pindalalt 233,5 ts/ha haljasmassi, véikese
lubjakoguse (5 ts/ha) kasutamisel tousis saak 253 tsentnerini ja
suurendatud lubivédetisnormide- (25—35 ts/ha) kasutamisel 257
tsentnerini hektarilt, kusjuures mulla reaktsioon oli iisna happeline
(pHke1 4,5—4,7). Nagu nédeme, olid sonnikvietise esimese laasta
jarelmoju tottu mesikasaagid enam-vihem iihtlustunud koikidel eri-
nevatel mesika vietamise variantidel — koik variandid andsid
vordlemisi suure mesika haljasmassisaagi.

Ka sonniku teise aasta jidrelmdju on mesikale avaldanud sood-
sat moju. Nii saadi lubjatud aladelt vordne haljasmassisaak
(237,5 ts/ha) nii véikese kui ka suurema lubivdetisnormi kasutami-
sel (diagr. 1). Lupjamata alal jdi siin mesikasaak siiski mérgata-
valt vdiksemaks — 137,5 ts/ha, kuid tugevasti happelisel mullal
(pH 4,5) tuleb sedagi saaki lugeda tdhelepanu védarivaks.

Et meil juurutatavas 7-viljalises kiilvikorras sonnikut saavad
rithvelviljad (kartul, juurvili) asuvad kiilvikorra eelviimasel viljal
ja 8- nihg 9-viljalistes kiilvikordades asub sama riihvelviljavali
kiilvikorras nii, et rotatsiooni l6puni jddb veel 2 vilja (kui arves-
tada kiilvikorra viimaseks véljaks suviteravili, mille alla kiilvatakse
haljasvietiskultuurina valge mesikas), siis kasutab mesikas sonnik-
vietise jarelmoju vdga hésti dra. Seega ongi meie kolhoosides juu-
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Diagramm 1. Mesika haljasmassisaagid tsfha Karuse katsepunktis aastatel
1946 —1950.

-

rutatavad 7—9-viljalised heinaviljakiilvikorrad valge mesika
kasvatamiseks happelistel muldadel koige sobivamad.

Mesikas on liblikoieline taim, mis elab siimbioosis vastavate
miigarbakteritega; seepdrast peab mesika seeme olema inokuleeri-
tud vastavate bakteritega. Nimetatud noue on eriti tdhtis happelis-
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tel muldadel, sest mainitud mullad on looduslikult eriti vaesed
nende bakterite poolest.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Taimekasvatuse Instituudis leet-
muldadel korraldatud katsetes saadi mesikaseemne inokuleerimise
tulemusena kolme aasta keskmisena 31,5% mesika haljasmassi
enamsaaki.

VALGE MESIKAS MULLA VILJAKUSE TOSTJANA

Mesika kui haljasvaetise toimet mulla viljakusele on uuritud meie
vabariigi katseasutustes ja tootmistingimustes. Vanimad uurimised
mesika-haljasvietise moju kohta on ldbi viidud Tartu Ulikooli
Taimebioloogia katsejaamas Raadil 1929.—1934. aastal. Nendes
katsetes kasutati kogu mesika mass oOitsemise algul haljasvietiseks,
kusjuures mesikas kiinti sisse kasvukohal (mesikakesas). Viie aasta
keskmisena saadi mesikakesalt 29 tsentnerit rukist hektari kohta.
Samal ajal saadi aga must- ja poldheinakesalt, mida véetati
40 tonni sonnikuga hektari kohta, keskmiselt wvaid 26,2 ts. rukist,
seega 2,8 ts hektari kohta vdhem kui mesikakesalt. Sissekiintavat
mesikamassi (maapealseid osi) oli sealjuures 5 aasta keskmisena
vaid 23,7 tonni hektari kohta, seega maérksa védhem kui sonnik-
véetist.

Kuusiku katsemajandis on valget mesikat kasvatatud 1933. aas-
tast saadik. Siingi kiinti esimestel katsetamise aastatel kogu
mesikamass haljasvietiseks. Alates 1946. aastast rajati Kuusikul
ohukesel kuni keskmise siigavusega kamar-karbonaatmullal (liiv-
savil) uus katsete seeria, kus oli ette ndhtud mesika kasutamine
tema teisel kasvuaastal nii s6odaks kui ka haljasvéetiseks; nimelt
niideti kesal kasvav mesikas enne Gienuppude tekkimist, tavaliselt
juunikuu esimesel poolel, soodaks (siloks véi heinaks) ja alles ddal
kiinti tavaliselt juulikuu I6pul voi augusti algul vietiseks. Vordlu-
seks oli katsetes ette ndhtud ka variant, kus kogu mesikamass kiinti
sisse (kasvukohal) oitsemise ajal (tavaliselt juulikuu esimesel poo-
lel), ja teine variant, kus kogu mesika roheline mass koguti samal
ajal soodaks (siloks), kuna ainult juured jdid orgaaniliseks véeti-
seks. Peale selle oli katsetes ette ndhtud ka kolm mustkesa varianti,
kus varieerus sonnikvietise hulk. Uhele neist anti sonnikut nii-
sama palju, kuipalju kiinti Gitsemise ajal sisse mesikat (pealsed -
juured 0—25 sm siigavuses kihis), (sonnikut anti tavaliselt isegi
rohkem, arvestamata jadnud mesika juurte ja mesika suurema kuiv-
ainesisalduse arvel), teisele 40 tonni hektar{ kohta, kolmas must-
kesa variant jdi ilma orgaanilise vietiseta. Katsed toimusid PKN
vietiste foonil. Nimetatud véetistest -anti fosfor- ja kaalivdetised
kahel viisil, nimelt ithes variandis koos orgaaniliste vietistega
kiinni alla ja teises viimastest eraldi, kiinni peale. Limmastikvaetis
anti rukkiorasele kevadise pealtvietisena. Vietusnormid olid tava-
liselt: 3 ts superfosfaati, 1,5 ts 40%-list kaalisoola ja 1 ts ammoo-
niumsalpeetrit hektarile. Moningatel katseaastatel oli orgaanilise
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vietiseta jaianud mustkesa jaotatud veel kaheks variandiks, millest
itks sai eespool mainitud PKN vietise, teine osa aga jii ilma iga-
suguse vietiseta (O foon). Katsed toimusid 4—5 korduses, katse-
lapi suurusega 5 8 m® ja 6,25 X8 m*® (arvestuslapi suurusega
vastavalt 4 X7 ning 5 X 7 m?). Kuna kiinni alla ja kiinni peale
antud mineraalvietiste foonil saadud saagid on arvestatud koos,
siis tabelis 1 iiksikute aastate jargi esitatud saagiandmed kujuta-
vad endast tegelikult 8—10 korduse keskmisi.

Nagu esitatud andmetest ndahtub, on mesika-haljasvéetis andnud
aastate keskmisena praktiliselt niisama korge saagi, kui on-saadud
mustkesalt, kuhu on antud 30—40 tonni sonnikut hektarile. Mine-
raaltdisvietise (PKN) foonil on koige suurem efekt 40 tonnil son-
nikul mustkesas, nimelt 4,0 + 0,6 ts/ha rukki enamsaaki. 30 tonni
sonniku efekt mustkesas ja mesikaddala-haljasvietise efekt mesika-
kesas on tiiesti vordsed — 3,0 4 0,6 ts/ha. Saagivahe 40-tonnise
sonnikuhulgaga vietatud mustkesa ja mesikaddalaga vietatud mesi-
kakesa vahel on 3 aasta keskmisena 1,04-0,7 ja 4 aasta keskmisena
1,6 + 0,7 ts/ha sonnikvietise kasuks. Nagu nédeme tabelis esitatud
katsevigadest, ei iileta saagivahe esimesel juhul kahekordset katse-
viga ja pole seega reaalne (°). Teiselgi juhul on-see vaevalt
reaalne.

Huvitav on mérkida seda, et mesikakesa, kus kogu mesika mass
kiinti haljasvietiseks sisse mesika Gitsemise ajal, ei andnud kesk-
miselt suuremat saaki kui ainult mesikaddalaga vietatud mesika-
kesa. Saagi vahe nimetatud kahe variandi vahel on 3 aasta keskmi-
sena 0,7 + 0,7 ja 4 aasta keskmisena 0,3 + 0,6 ts hektari kohta;
seega voib oelda, et molemad esitatud mesikakesa variandid on
mullaviljakuse tostmise seisukohalt praktiliselt vordse mojuga.

Mesikakesa, kus kogu mesikas Oitsemise ajal viidi pollult dra
loomasdddaks (siloks) ja ainult jarelejdédnud varretiiiikad koos juur-
tega kiinti sisse orgaaniliseks vaetiseks, andis kiill orgaanilisi vae-
tisi saanud kesadest koige vidiksema saagi, 19,8 40,2 ts rukist
hektari kohta, kuid siingi avaldub mesikakesa mullaviljakust tos-
tev efekt 1,0 + 0,4 ts rukki enamsaagis hektari kohta, vorreldes
mineraaltiisvietisega vdetatud mustkesa rukkisaagiga.

Tuleb alla kriipsutada ka mineraaltdisvdetise (PKN) viga suurt
saaki tostvat efekti mustkesas. Nagu tabelis 1 toodud katseandme-
test niahtub, on tdiesti vdetamata mustkesa kahe aasta keskmine
rukkisaak olnud 11,7 -+ 0,8, mineraaltdisvietisega vdetatud must-
kesal aga 19,1 + 0,5 ts hektari kohta. Seega on mineraalvietiste
abil rukkisaak tousnud 7,4 + 0,9 tsentneri vorra hektari kohta, mis
on viga suur saagitous. Suur osa nimetatud enamsaagist tuleb
panna kindlasti pealtvietisena kasutatud limmastikvéetise arvele,
sest nagu varem tehtud vietusvordluskatsed Kuusikul on ndidanud,
tostis 20—30 kg pealtvietiseks antud lammastikku rukkisaaki 6hu-
kesel ja keskmise siigavusega kamar-karbonaatmullal (liivsavil)
(3 aasta keskmisena) 5 tsentneri vorra hektari kohta. Eespool kir-
jeldatud katses anti aga 35 kg ldmmastikku (1 ts ammooniumsal-
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peetrit) hektari kohta, mille videtusefekt on kindlasti veelgi suu-
rem.

Vorreldes erinevatele kesadele antud orgaaniliste vietiste kogu- -
seid samadelt kesadelt saadud rukkisaakidega, ndeme, et ainult
mustkesal on sonnikuhulga suurendamisele vastavalt suurenenud
ka rukkisaak. Mesikakesal on saadud keskmiselt 131,3-tsentnerise
mesikaddala (koos juurtega) kasutamise korral mitte viiksem
rukkisaak kui 213,7-tsentnerise mesikamassi (koos juurtega) sisse-
kiindmisel vietiseks. Teatud saagilangus ilmneb vaid siis, kui orgaa-
niliseks véetiseks kasutati ainult mesika juuri koos varretiiiigastega.

Millega seletada niisugust nihtust?

Nimetatud ndhtuse pohjuste selgitamiseks korraldati 1948/1949.
aastal Kuusikul veel tdiendavad katsed keskmise siigavusega
‘kamar-karbonaatmullal (liivsavil). Mainitud katses oli 3 varianti:
&) mustkesa, mis sai 40 tonni hektari kohta mujalt pealeveetud
mesika-haljasmassi vietiseks: 2) mesikakesa, kus kiinti sisse samas
kasvanud mesikas (25,9 tonni koos juurtega hektari kohta) ja
3) mesikakesa, kust mesikas viidi koos juurtega dra (nimelt kaevati
ka juured kaevamishargiga ettevaatlikult 25—30 sm siigavuselt
vilja). Katse korraldati 4 korduses, katselapi suurusega 25 (must-
kesa) — 37,5 (mesikakesa) m? Talivili, milleks oli samuti rukis,
sai mineraalvietisena 1949. aasta kevadel orasele 1 tsentneri
ammooniumsalpeetrit hektarile. PK véetist kesapold ei saanud, kiill
aga sai sama pold mesika kiilvi eel (1947. a. kevadel) 3 ts super-
fosfaati- ja 1,5 ts 40-protsendilist kaalisoola hektarile. Saadud tule-
mused on toodud tabelis 2.

Esitatud andmetest ndeme viiga huvitavat pilti. Nimelt ei suut-
nud mustkesale pealeveetud mesika-haljasvietis, normiga 40 tonni
hektarile, anda nii korget rukki terasaaki kui mesikakesa, kus mesi-
kas kiinti sisse tema kasvukohas, ehk kiill mirksa viiksemal hul-
gal. Olgugi et nimetatud variantide saakide vahe on tiiesti katse-
vigade piires, saab siit siiski jdreldada, et esimese variandi rukki
terasaak ei olnud korgem teisest, vaatamata sellele et vietiseks oli
iihe ja sama vanusega ning iihest ja samast kasvukohast pirinev
mesikas, mida esimene variant sai kaaluliselt 55% vorra rohkem.
Isegi niisugusel korral, kui kogu mesikamass koos valdava osa
juurtega viidi kesalt minema, saadi rukkisaaki 22,9 -+ 1,3 tsentnerit
hektari kohta, seega ainult 0,9 + 1,9 tsentneri vorra vihem kui esi-
meses ja 2,6 + 1,4 tsentneri vorra vihem kui teises variandis. Siit
on selgesti ndha, e¢ mulla viljakuse tostmisel ei ole
tahtis mitte ainult haljasvietise hulk vaid ka
see, et haljasvidetis, antud juhul valge mesi-
kas, oleks samal videtataval p6llul kohapeal
kasvanud. Seega avaldab valge mesikas juba
oma kasvu ajal bioloogiliselt soodsat, mulla
viljakust t6stvat moju

Rukki pohusaak on aga proportsionaalne haljasvietise hulgaga
(tabel 2), mis on ka téiesti arusaadav, sest haljasvietises leiduva
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] Tadelt <8
Rukkisaagid Kuusikul 1948/49. a.

daniberagagks Pohusaak
| |
Vietusvariant 1 TEx e tTEx £
= < (Z] = P
LS @ = IS D =
< B o 2 < E-os &
< S |S | 5 < s l% | 5
5] §8_2 @ £, 3 ETeD) 2
|
1. Mustkesa. Koha- }
le veetud 40 ton- {
ni mesika hal- !
jasmassi hekta- :
rile 23,8 1+ 1,3 - ' 100 42,3+ 1,0 e 100

2. Mesikakesa. Hal- !
jasvéetiseks 25,9
t/ha kesal Kkas- ,
vanud mesikat {

koos juurtega 25,5 + 0,4 1,7+ 1,4 | 106,9 39,6 +2,4| —28+26 | 934

3. Mesikakesa, kust
mesikas koos
juurtega enne
kesakiindi  kor-
valdati 229+ 1,3(— 09+ 1,9 95,5 |34,8 +2,1|— 7,6 + 2,4 82,0

lammastiku m&ju avaldub esmajoones rukki vegetatiivorganite lop-
sakamas kasvus.

Eespool toodu alusel on ka arusaadav tisnagi mérkimisviirne
mullaviljakuse tous mesika kasutamisel haljasvietiseks juba tema
kiilviaastal parast kattevilja koristamist, olgugi et kasutatav hal-
jasvdetise hulk on siis viikene (13—95 ts koos juurtega, enamasti
50—60 ts). Niiteks tousis Kuusikul keskmise stigavusega kamar-
karbonaatmullal (saviliiv) kiilviaasta mesika kasutamisel haljas-
vdetiseks kahe aasta (1949—-1950) keskmisenia kaera hektarisaak
23,5 tsentnerilt 27,6 tsentnerile, s. o. 4,1 tsentneri vorra, ja kartuli-
saak 266 tsentnerilt 289,1 tsentnerile, s. o. 23,1 tsentneri vorra hek-
tari kohta.

Teises katses, kus kiilviaasta mesikat kasutati haljasvietiseks
6-viljalise kiilvikorra kestel kaks korda ja pirast talirukki korista-
mist jdrelviljana kiilvatud segatist haljasvietiseks iiks kord, tousis
kogu kiilvikorra kuituuride keskmine saak aastas hektari kohta 4411
sootiihikult 4921 soo6tiihikuni, s. 0. 11,69 vorra. 1954. aastal tousis
odrasaak Kuusikul 1953. aasta kartulile 1952. aasta stigisel antud
kiilviaasta mesika-haljasvietise jirelmdjul 27,2+ 0,2 tsentnerilt
29,0 4+ 0,2 tsentnerile, s. o. 1,8 4+~ 0,3 tsentneri vorra hektarilt.
50—60-tsentneriste haljasvietiskoguste kasutamisel on toodud
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enamsaagid tdhelepanuvadrsed ja moistetavad ainult eespool kir-
jeldatud katsetulemuste valguses, kust selgesti nidhtus mesika
soodne bioloogiline moju mulla viljakusele juba mesika kasvu ajal.

Selleks et selgitada, milles seisab mesika mullaviljakust tostev
moju, korraldati Kuusikul terve rida katseid mulla struktuuriliste
muutuste ja mikrobioloogiliste protsesside intensiivsuse jdlgimiseks.

Katsed mesika moju selgitamiseks mulla struktuurile viidi 1dbi
vastavates pold-pottkatsetes. Selleks kaevati maa sisse 40 X 80-
sentimeetrise ristloikega ja 35-sentimeetrise siigavusega vertikaal-
sed augud, mis tdideti koik iihesuguse, tublisti ldbisegatud ja soe-
lutud (ldbi 2-millimeetriste aukudega soela), vordlemisi halva
struktuuriga kamar-karbonaatmullaga (keskmine liivsavi). Katse
algul méirati mulla veekindlate agregaatide hulk. Nimetatud «pot-
tidesse», mis tegelikult asusid pollu tingimustes, kiilvati 1951. aasta
kevadel kaer; kaera alla kiilvati iihele osale «pottidest» poldhein
(ristik -~ timut), teistele valge mesikas. Mulla struktuuri méaéarati
N. I. Savvinovi meetodil (*) meie poolt tehtud moningate muuda-
tustega perioodiliselt voetud proovidest. Proovid voeti molemal
variandil iihel ja samal péeval horisontidest 0—10, 10—20 ja
20—30 sm, ldigates nendest terava noaga kuubikud, mille loodus-
likku struktuuri ei rikutud. Struktuur méarati parast proovi votmist
sama voi jargmiste pdevade kesfel, nii et mullaproovid olid mééra-
misel enam-vihem samasuguse niiskuse juures, nagu nad olid pol-
lul. Et analiiiisiks voetud mullakuubikud saaksid porsuda, asetati
nad oopdevaks vette. Agregaatide eraldamine toimus vastavate
soelte komplektiga vees soelumise (tasa iiles-alla liigutamise) teel,
mida jéitkati niikaua, kuni pesuvesi jdi puhtaks. Agregaatide hulk
arvestati absoluutkuiva mulla kohta. ;

Saadud katseandmetest (tabel 3 ja diagramm 2) néhtub, et
mulla veekindlate agregaatide hulk suureneb nende esimesest kasvu-
mastast alates nii mesika kui ka poldheina kasvu ajal, millega néh-
tavasti on ka seletatav mesika kasvuaegne bioloogiline mulla vilja-
kust tostev mdju. Sellega on ka seletatav, miks eespool kirjeldatud
katses (tabel 2) ei suutnud mustkesale pealeveetud 40 tonni mesika-
massi anda nii korget rukkisaaki kui 25,9 tonni mesikat sissekiin-
tuna tema kasvukohas (mesikakesas).

Mesika mdju uurimiseks mulla mikrobioloogiliste protsesside
elavnemisele jalgiti 1952.—1953. aasta kestel CO: kontsentratsiooni
muutusi mulladhus mesika vegetatsiooniperioodi kestel. Selleks ase-
tati katse rajamisel mesika kiilvi eel mulla sisse mitmesugusesse
siigavusse horisontaalasendis statsionaarsed perforeeritud seintega
proovivotutorud (2 5 mm, pikkus 60 sm). Viimased olid {ihenduses
mulla sisse horisontaalselt paigutatud umbes 1-liitrise ruumalaga
tihedaseinaliste kooniliste otstega silindritega, kust ulatusid maapin-
nale suletud otstega kummivoolikud, Viimaste kaudu toimus aspi-
raatorite abil gaasiproovide votmine mullast. Puhverlahusena (CO:
lahustuvuse viltimiseks) kasutati kiillastatud CaClz lahust 5% -lises
HCl-s. CO: midramine toimus kaalanaliiiitiliselt Tartu Riikliku Uli-

€ Agrotehnika : 81



Tabeki=3

Valge mesika moju mulla struktuursusele vorreldes pdldheinaga

Veekindlate agregaatide (suurusega

0,25—5,0 mm) hulk % %
2 .;‘é ¥ wz’ %E £.2 o< :&»5 o
Kultuur E ES | Eg |EE-|88 |8%F |29 o (B2 B
i L oo | EB|HEE. | 222 |t 7o) t>0 3
e | == | 2= | E2|%=E |55 [P3al & LA &
o —t o 085y —_ e — S
28 | o8 | o5 |3%x|982 |30 222 x (985
: SE 127 | 57 Wa|Bss (558 (2E=| © [3E°
as | 2% |28 IRESIBES 937 225 & wEs
Mesikas, kiil- [0—10 sm 279 | 425 | 36,6 | 379 | 454 | 27,9 | 294
vatud kaera [10—20 ,, 302 | 46,8 | 434 | 388 | 44,4 | 296 | 31,8
alla 20---30 ., 27,9 | 443 | 40,3 | 397 | 40,1 | 30,1 | 288
K?:;‘{‘i‘ 21,5 | 28,7 g 145 | 400 | 388 | 433 | 202 | 200

|

Poldhein, 0—10 sm 31,9 | 429 [ 341 | 40,0 | 386 | 26,4
kiilvatud 10—20 ,, | 34,7 | 434 | 433 | 41,5 | 398 | 31,2
kaera alla 20—30 ,, | 34,4 | 436 42,0 | 374 1:312 }:282
Roslni- 1315, 837 | 433 39,8 | 396 | 365 | 286

kooli orgaanilise keemia kateedri juhataja O. Sossi poolt antud
juhendite kohaselt: naatronlubja ja CaCle-ga tdidetud U-torude abil.
Analiiiisitava gaasi hulk imeti U-torudest ldbi tdpselt reguleeritud
1-liitrise mahuga aspiraatori abil.

Analiiiisi tulemustest selgus, et CO: kontsentratsioon mesikakesa
mullachus hakkab pidevalt langema mesika kasvu intensiivistudes
(analiiiisid on tehtud mesika teisel kasvuaastal). Kuna vahepeal oli
selgunud G. K. Samohvalovi (7) ja teiste to6dest, et taimed on voi-
melised omastama siisihappegaasi ka oma juurte kaudu, oli moiste-
tav ka CO: kontsentratsiooni selline kulg mulladhus. Et véenduda
ka valge mesika juurte CO: omastamise voimes, korraldati 1953.
aastal jargmine katse. Eespool kirjeldatud katses, kus mullachu
proovi votmiseks asetatud paralleelpipettide vahemaa oli iile
2 meetri, niideti mesikas viimase koige intensiivsema kasvu ajal
(19. VI) paralleelpipettide kohalt dra. CO: kontsentratsiooni maa-
rati molemal variandil enne mesika niitmist 13. juunil, mesika niit-
mise pdeval (19. juunil) niitmise eel ja kolmandal péeval parast
mesika niitmist (22. juunil).

Nagu tabelis 4 toodud andmetest nahtub,-on CO: kontsentratsioon
mullachus 13. ja 22. juuni vahemikus vdga tugevasti véhenenud,
nimelt 0,55-1t 0,10 protsendini. Nimetatud ajal oli ‘mesikas Gitsemis-

* Ppldheina samal ajal ‘ei kiintud sisse, vaid jdeti kasvama.
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1 MULLA STRUKTUURSUS KATSE ALGUL

EEEEE N ULLA STRUKTUURSUS POLDHEINA ALL
(I MULLA STRUKTUURSUS MESIKA ALL

Diagramm 2. Valge mesika moju mulla struktuursusele vorreldes poldheinaga |
(vees lagunematute agregaatide hulk %-des)

eelses kasvuperioodis, millal tema kasv oli vdga intensiivne. Sellel
polluosal aga, kus mesikas niideti 19. juunil pealt éra, oli CO: kont-
sentratsioon mulladhus 22. juunil, s. o. 3. pdeval pdrast mesika maa-
pealsete osade korvaldamist, 2,3 korda korgem kui seal, kus mesi-
kas jdi kasvama. Siit nahtub, et mesikataimkattega mullast on CO2
kuhugi ldinud — toendoliselt on mesikataimed selle oma juurte
kaudu omastanud.

6*

83



Tabel 4
C0,% mesikakesa mullaghus juunikuus 1953. a. Kuusikul

: Proovi vot- Mesikas niitmata ﬁ?fdseltﬁs
Lapi nr. mise siiga- |-——— 19. 06.
vus sm S R
13. 06. 19. 06. 22. 06. 29 06.
i

15 087 it 0,28 0,10 i

- 15 0,47 0,28 e 0,25

25 0,44 0,46 0,12 —=

25 0,61 0,44 — 0,26

15 0,21 0,28 0,06 ‘ —

o6 15 -— 0,26 — 0,17

25 0,88 0,30 0,12 —

25 0,34 0,28 - 0,23

Keskmine 0355 0,33 0,10 0,23

Sama tosiasi ei anna voimalust hinnata mikrobioloogiliste prot-
sesside intensiivsust taimkattega kaetud mullas mullast eralduva
CO: kaudu.

Koigest eeltoodust nahtub, et valge mesikas on véartuslik haljas-
vietiskultuur. Ta rikastab mulda sissekiintava haljasmassi néol
orgaanilise ainega ning lisaks sellele avaldab juba oma kasvu ajal
soodsat bioloogilist toimet mulla viljakusele, mis avaldub mulla
struktuursuse tousus.

Viimasel ajal on kolhooside praktikas esinenud juhtumeid, kus
poldhein on mesikakesa jirel dpardunud. Moningad pollumajanduse
spetsialistid on niisuguseid nahtusi katsunud seletada mingisuguse
bioloogilise antagonismiga mesika ja poldheina (ristik + timut)
vahel. Peab iitlema, et Kuusiku katsemajandis on kasvatatud aas-
taid poldheina ka mesikakesa jarel, kuid pdldhein pole seepérast
kunagi dpardunud, vaid on andnud niisama suuri saake kui teistegi
kesade jarel. Samasuguseid niiteid voib tuua Janeda Sppemajandist
ja Tidhtvere katsemajandist, kus samuti on mitmeid aastaid kasva-
. tatud poldheina mesikakesa jérel ja poldhein on andnud head saaki.
Ka kolhoosidest saab tuua samasuguseid nditeid. ;

Poldheina dpardumine ei ole paljudel juhtudel tingitud mitte sel-
lest, et ta mesikakesa jirel kasvas, vaid hoopis agrotehnilistest viga-
dest. Niiteks Kivioli rajooni «Hiie» kolhoosis, kus 1953. aastal iiks
niisugune konkreetne juhus ilmnes, oli poldheina dpardumise pohju-
seks asjaolu, et mesikakesa jdrel kasvanud poldhein oli darmiselt
tugevasti orasheinaga umbrohtunud. Orashein ei levinud sellel pol--
lul mitte alles poldheinaviljal ega ka eelneva talivilja all, vaid pold
oli orasheinaga umbrohtunud juba mesika kiilvi ajal. Umbrohtunud
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rukkipollule kiilvati poldhein 1952. aasta kevadel vordlemisi hilja
(maikuu teisel poglel). Muld oli selleks ajaks enamiku oma niisku-
sest filemistest kihlidest juba kaotanud, millist protsessi aitas kiiren-
dada tugev orasheinakate. Pealegi oli antud juhul tegemist kerge
saviliivmullaga. Hilja kiilvatud poldheinaseeme idanes, kuid tema
juur, suutmata tungida siigavamatesse ning niiskematesse mulla-
kihtidesse, hdvis. Mustkesale jargnev rukkipold oli aga mirksa umb-
rohupuhtam ja poldheina kiilvi ajal valitsesid seal ka paremad niis-
kustingimused, mis kahtlemata avaldas soodsat moju pdldheina-
saagile. Antud juhul ei k6lvanud vordluseks mesikakesa ja mustkesa,
vaid umbrohtunud pold ja umbrohupuhas pold.

Kuidas keskminegi pollu umbrohusus mojutab kultuuride saake,
seda nditavad vdga kujukalt Kuusiku filiaalis 1953. aastal saadud
katseandmed, kus enam-vdhem umbrohupuhtal (umbrohusus 5-pal-
lises siisteemis = 1) pollul saadi (vdetuse juures P20K2oNas)
28 ts ofra hektarilt, kuna umbrohtunud (umbrohusus samas 5-palli-
ses siisteemis = 3) pollul (PK osas isegi kaks korda suurema vie-
tusnormi, P«K«Nss juures) saadi samas vaid 22 ts otra hektari
kohta. Sama katse teises variandis oli odrasaak vihe umbrohtunud
(umbrohusus = 2 palli) pollul (védetamise juures P2KzNss) 25,1
tsentnerit, tugevasti umbrohtunud pollul (umbrohusus = 4 palli)
saadi aga otra (PK suhtes isegi kaks korda suurema vietusnormi,
PxKwNss juures) vaid 20,7 tsentnerit hektari kohta.

Mesika-haljasvietise efekti hindamisel peame arvestama viimati
toodud tosiasja, vastasel korral tehakse ebadiged jareldused. Uhtlasi
jareldub siit mesikakesa viga tidhtis agrotehniline noue: pold, kuhu
kiilvatakse mesikas, peab olema umbrohtudest puhastatud. See on
tingimata vajalik sel juhul, kui mesikakesalt tahetakse saada nii
rikkalikku loomasdota kui ka haljasvéetist. Mesikat umbrohtunud
pollule kiilvates jdab mainitud juhul pold umbrohtunuks ka
mesikale jdrgnevate kultuuride all, sest umbrohutorjena mé&juvaid
agrotehnilisi votteid pole mesikakesa puhul voimalik rakendada
5 aasta kestel: 1) mesika kiilviaastal, 2) mesikakesas, kus toimub
ainult ddala sissekiind, 3) talivilja all, 4) esimese aasta poldheina
all, 5) teise laasta poldheina all.

Poldude suur umbrohusus on pohiliseks mulla vil-
jakuse tousu pidurdavaks teguriks, nagu seda on
ka poldude liigniiskus voi liigne kuivus ja suur mulla happesus.
Umbrohtunud po&llul ei anna iikski véetis vajalikku efekti, ka mesi-
kas mitte.

MESIKA TAHTSUS SOODAKULTUURINA

Kui mesika kasvatamise agrotehnika on olnud oige, kasvab ta
teisel kasvuaastal juba juunikuu esimesel poolel 70—80 sentimeetri
korguseks ja annab sel ajal, nagu nigime eespool, isegi 300 tsent-
nerini ulatuvaid haljasmassisaake hektarilt, mis annab meile voima-
luse kasutada mesikat ka s66da saamise otstarbel. Mesikataimed on
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sel ajal veel tdiesti rohtjad ja pehmed ning varustatud roheliste leh-
tedega kuni juurekaelani. Taimedel tekivad alles @ienuppude algmed
ladvalehtede kodarikkudes. Kui nimetatud arengujiargus niidetakse
mesikas soodaks ja niitmine toimub 15—20 sm korguselt, jéab
mesika tiiiigastele kiillaldaselt roheliste lehtedega varustatud kiilg-
harusid (oksi), mis pirast peavarre draloikamist arenevad uuteks
varteks, ilma et kasvus tekiks seisakut, ja annavad tiheda poosa-
kujulise taime. Kui aga mesikas niidetakse nii madalalt, et tiitikad
jddvad ilma kiilgharudeta, voi kui niitmisega jdddakse hiljaks, nii
et alumised lehed on hakanud koltuma ja kiilgharud kuivama, siis
on mesika esimese niitmise jérel ddala kasv vdga vilets. Seepirast
ei tohi mesikakesa soddaks niitmisega viivitada. Loomulikult ei anna
kehv ddal haljasvietisena tiit efekti.

Kuusiku katsemajandis saadi 1953. aastal oigeaegselt eelniidetud
mesikakesalt 19 tonni ja 1952. aastal koguni 32 tonni valgurikast
toorstota hektarilt. g

Kolhoosides on saadud umbes samasuguseid haljasmassisaake.
Niiteks Rapla rajooni «Jérvakandi» kolhoos sai 1953. aastal 36-hek-
tariselt mesikakesalt 20—25 tonni silohaljasmassi hektari kohta.
Mesikakesalt saadud silomaterjali koguhulk ulatus 800 tonnini.
Sama rajooni «Uue Elu» kolhoos sai 1954. aastal 11 hektari suuru-
selt mesikakesalt 35,2 tonni silomassi hektarilt. «Habaja» sovhoos
sai samal aastal mesikakesalt keskmiselt 20 tonni, «Erra» sovhoos
koguni 40 tonni silomassi hektari kohta.

Mesikakesa eelniitmisel saadud saagi suurus soltub peamiselt
taimkatte tihedusest. Taimede pikkus ei méngi siin nii suurt osa.
Niiteks oli Kuusikul 1953. aastal mesika korgus koristamise ajal
keskmiselt 77 sm, 1952. aastal umbes sama — 80 sm. Ometi saadi
viimatinimetatud aastal haljasmassi ligemale 60% vorra rohkem,
kuid peamiselt sellepdrast, et 1952. aastal oli mesikas mérksa tihe-
dam kui 1953. aastal.

Varakult niidetud mesikas on vdaga valgurikas. Nii néiteks sisaldas
Kuusiku filiaalis juunikuu esimesel poolel (umbes 2 nddalat enne
oitsemise algust) niidetud mesikas 22,19 toorproteiini kuivaines
ehk 3,7% toorsoddas (kiimne erinevatest aastatest périneva proovi
keskmisena). Samade proovide keskmine kuivaineprotsent oli 16,7.

Oitsemise algul sisaldab aga mesikas ainult 15,4% proteiini kuiv-
aines (16 proovi keskmisena). Kuivainesisaldus on sel ajal kiill
mirksa korgem — 21,0% (16 proovi keskmisena).

Dotsent A. Muuga (°*) andmetel sisaldab haljasmesikas 16,5%
kuivainet ja 3,4% toorproteiini. Nagu ndeme, on Kuusikul saadud
analiiiisiandmed viimastele vdga ligilihedased. Niisugust mesikat
arvestab A. Muuga 8,4 kg iihte sootiithikusse.

1952. ja 1953. aasta keskmiselt saadi Kuusiku katsemajandis
umbes 2 nddalat enne mesika oitsmise algust eelniidetud mesika-
kesalt 255 tsentnerit toormassi, mis eespool toodud keskmiste ana-
liiiisiandmete alusel sisaldas 9,4 tsentnerit toorproteiini ja 3036
sootithikut hektari kohta. Samade aastate poldheinasaagid on and-
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nud ainult 146 tsentnerit toorséota ja 4,8 tsentnerit toorproteiini
hektarilt.

Maisi kui iihe tdhtsama silokultuuriga vorreldes annab mesikas
suurema proteiinisaagi pindalaiihikult. Niiteks sisaldab silomais
Kuusiku filiaali andmetel tolvikute ilmumise momendil ainult 11,1%
toorproteiini kuivaines ehk 1,5% tooraines selle 13,7-protsendilise
kuivainesisalduse juures. A. Muuga (°) jirgi sisaldab haljasmais
14,59, kuivainet ja 1,3% toorproteiini. Uhte soétiihikusse ldheb nii-
sugust maisi 7,3 kg. 500-tsentnerine maisisaak, nagu on saadud
eesrindlikumates kolhoosides, annab seega 6849 sootiihikut ja
7.6 tsentnerit toorproteiini hektari kohta.

Soé6dakultuuri vddrtust ei tule hinnata, nagu teame, mitte ainult
sellest seisukohast, kui palju ta annab sootithikuid, vaid védga téhtis
on ka tema proteiinisisaldus ja eriti selle kontsentratsioon — so6t-
ithiku kohta tulev valkaine hulk. A. Muuga jérgi tuleb haljasmesikas
| sootithiku kohta 219 grammi seeduvat proteiini ja haljasmaisis
66 grammi.

Seega annab mais kiill korge sootiihikute saagi, kuid ei suuda
mesikale proteiinisaagis jdrele jouda isegi2 korda
suurema toorsaagiga. Oma majandist saadava valgurikka s66dana
tuleb mesikale seega senisest mirksa suuremat tdhelepanu osutada.
Valguvaeste sootadega ei ole voimalik piimakarja produktiivsust
tosta noutavale tasemele.

Kuna nii mesikat kui ka maisi kasutatakse peamiselt silosooda
valmistamiseks, on nimetatud séotasid tarvis vorrelda just sellest
seisukohast. A. Muuga jirgi sisaldab mesikasilo 2,7 ja maisisilo
1,5% toorproteiini. Uhte sootithikusse ldheb mesikasilo 10,6 ja
maisisilo 8 kilogrammi ning iihe soo6tiihiku kohta tuleb seeduvat
proteiini mesikasilos 178 ning maisisilos 72 grammi,

Mesika soodaviirtust on meie kolhoosides hinnatud viga korgelt.
Rapla rajooni «Uue Elu» kolhoosis on valget mesikat kasutatud hea
eduga nii silo valmistamiseks kui ka mesikheinajahu valmistami-
seks. Eriti viimast on antud koikidele loomaliikidele ja lindudele hea
eduga. Lihula rajooni «Edu» kolhoosis on mesikat ulatuslikult kasu-
tatud nii heinana kui ka silona. Molemaid mesikaso6tasid on
loomad s6onud hea isuga. Mesikheina sootmisel tousis nimetatud
kolhoosis 60-lehmalisel grupil piimatoodang lehma kohta pdevas
7 kilogrammilt 10,5-le. Kivioli rajooni «Hiie» kolhoosis tousis mesi-
kasilo sootmisel karja keskmine piimatoodang lehma kohta paevas
1,2 kilogrammi vorra, vorreldes piimatoodanguga segatisest voi
muust rohust valmistatud siloga s66tmisel.

Mesika kui soodakultuuri kasutamise kasuks rddgib ka asjaolu,
et mesikakesalt saadud sé6t tuleb viga odav. Kui arvata mesika
kiilviga seotud kulud temalt saadud haljasvéetise arvele, nagu me
seda eespool tegime mesika ja mustkesa maksumuse hindamisel, siis
kujuneb mesikakesalt saadud loomasooda hinnaks ainult tema koris-
tamisega seotud kulu, sest mesika juures mingisuguseid hooldustéid
tavaliselt ei tehta. Vietised (PK), kui neid mesika jaoks ette
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nahakse, antakse tavaliselt juba tema Kkattevilja kiilvi eel, millest
suure osa kasutab kattevili, seega voiks ainult osa nimetatud vie-
tiste maksumusest kanda mesikas6oda hinnale juurde. Siit nieme,
et ei ole iihtki teist silokultuuri, mis saaks sé6da omahinna odavuse
poolest voistelda mesikaga, sest koiki teisi silokultuure (mais, pieva-
lill, s66dakapsas jne.) peame selleks eraldi kiilvama, viga tugevasti
vdetama orgaaniliste ja mineraalvietistega ning korduvalt vahelt
harima, mis teeb s66da omahinna kalliks. Pealegi langeb niiteks
maisi ja pdevalille silomassi koristamine tavaliselt viljakoristamise
ajale, suurendades veelgi t66j6u vajadust sellel niigi téorohkel
perioodil.

Mesikas annab silomassi aga tavaliselt juunikuu esimesel poolel,
kui kevadkiilv on Iopetatud ja heinakoristus pole veel alanud, seega
ajal, millal t66jou koormatus on mérksa viiksem.

Mesika kui valgurikka sooda kasutamise kiisimust (siloks, hei-
naks, heinajahuks) on aga tarvis veel pohjalikuit uurida, et saada
voimalikult suurema valgukontsentratsiooniga sé6ta, mis on piima-
produktsiooni tostmisel darmiselt tdhtis. Valguvaeste sootade lisa-
mine mesikale tema sileerimisel, mida kolhoosides praktiseeritakse,
viahendab tunduvalt valgukontsentratsiooni saadud silostodas; ka
senised mesikheina kuivatamise viisid pohjustavad kergesti selle
riknemist ja valgu kadu. Paar niddalat enne 6itsemise algust niidetud
mesikas on jous6ot, mille valgukontsentratsioon (1 sii-s 219 g see-
duvat proteiini) on peaaegu vordne peluski (1 sii-s 205 g seeduvat
proteiini) ja poldherne (1 sii-s 210 g seed. prot.) teradega.

KOKKUVOTE

1. Valge mesikas on haljasvietiskultuur, mis annab iihel ja samal
vegetatsiooniperioodil (teisel kasvuaastal) rikkalikult nii valgurikast
haljass66ta kui ka haljasvéetist.

2. Mesikakesa efekt, kus haljasvietiseks on kasutatud ainult
mesika éddalat, ei jda maha mesikakesa mojust, kus kogu mesika-
mass (ilma eelniitmiseta) on kiintud sisse haljasvietiseks, ja on
tildiselt vordne mustkesal kasvanud 30—40 tonni sonnikuga hekta-
rile véietatud talivilja saagiga.

3. Mesikahaljasvietise efekt tema kasvukohal on mirksa suu-
rem kui niidetud ja teisele pollule, nditeks mustkesale, veetud
mesika vietusefekt, ja seda isegi tunduvalt suurema koguse kasuta-
mise korral. Sellest jareldub, et valge mesika kui haljasvietiskul-
tuuri moju mulla viljakusele ei olene mitte ainult temaga mulda
viidava ldmmastikurikka orgaanilise aine vietusefektist, vaid ka
tema poolt kasvamisel avaldatavast soodsast bioloogilisest toimest.
Viimane avaldub niiteks mulla struktuursuse tousus, mis ei jéi
maha poldheina mojust, ja seda juba mesika kasvu ajal, alates esi-
mesest kasvuaastast (s. t. ka juba katteviljale).
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" 4. Mesikakesa on haljasvietise korval andnud kolhoosides valgu-
rikast haljassoota 20—30 tonni ja rohkemgi hektarilt. Paar nddalat
enne Oitsemise algust niidetud mesikas sisaldab 22,19 toorproteiini
kuivaines ehk 3,79 toormassis, 16,7 % -lise kuivainesisalduse juures.
Uhe sootiihiku kohta leidub mesika haljasmassis iile 200 grammi

+ seeduvat proteiini. Vialgukontsentratsiooni poolest saab mesika toor-
soota vorrelda sddraste kontsentraatsootadega, nagu seda on pelusk,
poldhernes ja polduba  (terad). Mesikakesalt saadud toorproteiini
hulk ulatub 9—10 tsentnerini hektari kohta.



3HAYEHHUE BEJOrO JOHHUKA [Jisi MOBbILIEHHUS MJIOAOPOAHA
MOYB U YKPEMJEHUS KOPMOBOW BA3bl B 3CTOHCKOW CCP

3. K. XAJIJIEP,
KaHIUaaT CeJbCKOXO3AHCTBEHHBIX HAyK

PE3IOME

B Sctonckoii CCP oanuM H3 Ba)KHEHIIMX MEPOMPUATHH IJIsi MOBBILUEHHS MOU-
BEHHOT0 UIOZOPOIHS, BCJAEACTBHE MAJOH TYMYCHOCTH TIOYB, SBJSETCS BHECEHHE
OpraHuyecKuxX yHAOOpeHHH.

Hamy KOJIX03bl M COBXC3bl B HacTOsiliee BpeMs (akTHYECKH BCe Ke HE pacno-
NarajoT OCTATOYHBIM KOJMHYECTBOM MECTHbIX —YHOGpeHHil, uTOGBI TOJHOCTEIO
MOKpPBITh BO3PACTAIOlIHe MOTPEGHOCTH B OPraHHYECKOM yA0GpeHHH.

Han6osiee mepCIeKTHBHBIM BHIXOJOM M3 TIOJIOKEHHs SABJIAETCA IIMPOKOE, Macco-
BOe MpHMEHEHHe 3eJeHOro YA0OpeHns, Hapsily ¢ MpHMEHEHHeM HaBo3a H TOPPAHBIX
yao6peHHii. ,

3eseHoe yaoGpeHHe MOXKHO C YCMEeXOM MPHMEHATh WMEHHO B TOJEBHIX CEBO-
o60poTax, B UACTHOCTH, Ha yJoGpenHe O3HMBIX KyJbTyp, HA HTO Yy HAC yXOAHT
40—50% 3aroToBJSIEMOTO XO3AHCTBOM HAaBO3a M KOMIOCTA.

Urak, ecad Gbl MBI BeCh BHOCHMEBIH TOX O3HMBIE HABO3 3aMEHHJH 3€JEHLIM
yaoGpenneM, yBeJHYHIH Gbl HAKOTUIEHHe HABO3a TyTeM MPHMEeHeHH Topda Ha MOA-
CTHJKY M IIHPOKO HCIO/B30BAJH Gbl TOP(siHbE KOMIOCTB H CMECH, TO, BHE COMHE-
HHsl, Mbl JIETKO TOKPHUIH Obl Bce MOTPEeGHOCTH B OPraHHUYECKOM yAOOpeHHH, B TOM
uHCc/e M MOTPeGHOCTH KyJbTYPHBIX JIYTOB M MacCTOHI, B Pe3yabTare Hero CyLECT-
BEHHO TOBBICHAACH GBI TPOAYKTHBHOCTH BCeX YrOLHii.

B kauecTBe pacTeHHsi Ha 3eJsieHoe yjobpenne B Acronckoit CCP B mociennee
BpeMsl HauMHAeT WIMPOKO PACMpPOCTPAHATHCA KyJabTypa 6eJIoro JOHHHKA.

B 1954 roay, Hanpumep, /JAOHHHKOM ObUIH BHOBb 3aCesiHbI 6osee 5400 ra, B
Tom uncae 2250 ra na ceMeHuHkH. Ilocse YGOPKH ceMsH C 3TOH MUIOMAAH CEMEH-
HUKOB 'MOJKHO PaccUMTHIBaThb, 4To B 1956 roay mo menbieii Mepe 40000 ra Gyayt
HAXOJMThCSl MOA KyJbTYpOH JOHHHKA.

HauGonee GaaronpusATHb AJsi Georo NOHHHKA, SPKO BbIPAKEHHOTO H3BECTKO-
J06a, — XepHOBO-KapGOHATHBIE TOUBBI, HA KOTOPHIX B MEpBYIO O4EPEIb H PA3ME-
|LAI0TCSt ero ToceBb. ONHAKO, TIPH YCJIOBUH COGJIOJCHUs TIPaBHJBHON arpoTexXHHKH,
KyJIbTypa JAOHHHKA BIOJIHE yjAaeTcs Ge3 MPUMEHeHHs H3BECTKOBBIX yao6peHHii H
HAa HEKOTOPHIX CJ1aGOKHCJBIX MOYBaX; MO JaHHbIM MHCTHTYTa pacTeHHEBOACTBA M
ONHITY MPAKTHKOB, HA MOYBAX C KHCJOTHOCTBIO 5,6 (pH HOpPMaJsILHOH COJIEBOW BBI-
TAKKHM) H BBILIE,

Ha cpeare- u CJaGOKHCJBIX MOYBAX BO3JEJBIBAHHE JOHHHKA MOKHO C YCNEXOoM
OpraHH3oBaTh MPH CPABHHTE/bHO MAJBIX 103aX H3BECTH, He TOBOPH YiKe O BOSMOXK-
HOCTAX, OTKPHIBAIOUIMXCS TIOCJE IPOBEJIeHHs TOJNHOTO H3BECTKOBAHHS STHX MOUB.

OcoGeHHO XOpOlllHe Pe3yJIbTATH N0 BO3/EJBIBAHNIO JOHHHKA Ha KHMC/BIX MO4BAX
OblJH TTOJIyUeHBl, eC/M JOHHHK CJe1oBal B ceB00GOpOTE 3a KYJbTYpOi, y100peH-
HOH HaBO30M, Jae 6e3 TPeJBAPHTENbHOTO H3BECTKOBAHHS MOUB.
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Beastit 10HHHK Kak CHAePaUMOHHOE DACTEHHE M ero BO3AEHCTBHE HA TOYBEH-
Hoe miogoponse B ICCP u3ydaercs yiKe NMPONONKHTENbHOE BPeMs B PecmyGiiH-
KaHCKHX HAayYHO-HCCJIE0BATEIbCKHX YUPEXHKAEHHSX B NMPOH3BOACTBEHHBIX YCJOBHSX.
B Gosee pannux omeiTax ¢ IOHHHKOM HA 3eJeHOe y1oGpeHHe B IOHHHKOBOM Mapy
TpHMEHAJaCh BCS Macca AOHHHKA B (ase uperenus. [losyyaemsifi mpu 3TOM OT
cHaepauuu yao6puTenbHbli 3()(hEeKT npakTHyecKH paseH jeificTBHio 30—40 T/Ta
HaB03a B YEPHOM Mapy. /

C 1946 xe roga duanan Kyysuky Hucrury'ra pPacTeHHEBOACTBA PEKOMEHIYyeT
BO3J€]bIBaTh JIOHHHK OJHOBPEMEHHO H Ha KOPMOAOOLIBaHHe, H Ha cuaepauuio. Ha
KOpMOBBIe HYKJBl HCIOJb3yeTCs IPH 3TOM MepBBIH (paHHHH) YKOC BTOPOTOIHEro
JIOHHHKa, TIpOBEeJEHHBIH HeleJH 3a JBe Jo Hauyana useTeHHs (B ycsosusax DCCP,
TIPHMEPHO, B NMepBO¥ TOJIOBHHE HIOHS), a OTPOCIHIYI0 K KOHIY HIOJNSi OTaBy — Ha
3eneHoe ynoGpenue. Tak, B pesyJbraTe 4YeTHIpeX JE€T COOTBETCTBYIOUIMX OINBITOB
Ha [ePHOBO-KaPOOHATHBIX MOYBAX ObLIH nonyqeuu CJIeyIOliHe CPeIHue YPOKaH
pxu ¢ l-ro ra:

1) mo noHHMKOBOMY mapy — mpH OoTaBHO# popme 3eseHoro ymoGpe-
HHS, C HCTIOJIb30BAHHEM IMEPBOTO YKOCAa Ha KOPM, a Ha CHAEPALHI0 — OTaBbl JOH-
HHKa, ypoxaii pxu coctaBasa 21,8 £0,4 u/ra; npu 3anamke ke B TOM XKe JOHHH-
KOBOM Mapy Ha yAoOpenne Bcelf MacChl JOHHHKa B (hase 1BeTeHHs, GbLIO MOJYYEHO
21,5+0,4 wra;

2) no uepHOMYy ke mapy, yroGpennoMy 30 T/ra HaBo3a GbLIO COGPAHO
22,1£0,3; a no ymasoxenHomy 40 T/ra — 23,4%0,5 u/ra sepna pxu. Hcmosb-
30BaHHAA NDH 3TOM B NMEPBOM BapHaHTE Ha CHJAEPALHIO OTaBHAs M KOpHeBas macca
JOHHHKA cocTaBJsiia (B cpeanem 3a 4 roza) 131,3 u/ra, a Bo BTOpoM Npu 3amnam-
Ke Bcell maccel — 213,7 u/ra. M3 srtoro caeayer, uyrto 13-ToHHas macca JIOHHHMKA
B 3aHHMaeMOM MM Tapy (npu OTABHOM YyHOOpeHHH) naja Takoi ke 3bhdext, Kak
B TOM Xe mnapy 21 Touna JouHHka Hau 30-TOHHAs Macca HaBo3a B UEPHOM
napy. IlpoBesennble A BBIICHEHHS 3TOrO sIBJA€HHS ONBITHL TOKA3aJH, UTO TPH
HCTO/Ib30BAHHH CcHAepaTa (6esoro [OHHMKA) Ha 3ejeHoe YAOoOpeHHe HMeeT 3Haye-
HHE He TOMBKO ero Macca, HO ¥ TO, UTO CHAEPAT (B AaHHOM CJyyae GeJblil JOHHHK)
BBIDALIHBAGTCS Ha MeCTe NMpHMeHeHHs. Tak, HampuMep, B ONbiTe Ha KapGOHATHBIX
CYIJIMHKAX, TIPH 3alallike B JOHHHKOBOM Tlapy Ha CHAEpauMIO BCeH MacChl JIOHHHKA
(259 1) Gbt0 mosyueno 25,5+0,4 u/ra piH, NPH BHECEHHH Ke B YePHOM Tapy
40 TOHH Ha ra TOH ¥Ke NOHHHKOBOH Macchl ypoxka# pxu cocraBsasa Juuib 23,84-1,3
1/ra, a B IOHHHKOBOM IIapy, C KOTOPOrO B TO K€ BPeMsl BCH Macca JOHHHKA Gblia
ynanesa (wa ray6uny 30 cm), 6u10 coGpano Bee ke 229%1,3 1/ra 3epHa pKH.

Hs mpusesnenHoro oueBHAHO 6JaroTBOpHOE BO3JEHCTBHE AOHHMKA HA [JIOO-
pOZHe MOouYBHL yKe BO BpeMsi mpouspactanus. [locieanee nposiBisiercss B BUAE yayu-
LIEHHS CTPYKTYDBI MOYBLI BO BPeMsi NMPOU3PACTAHHS JOHHHKAE, MOAOOHO TOMY, KaK
STO TPOHCXOAMT MPH BO3JeJbIBAHHH TIOJEBBHIX TPAB.

ITpu nmpaBuibHOM arpoTexuyukes Gesblii IOHHHK Ha BTOPOM TOAY JKH3HH [aeT
OOBIYHO B MEpBOi MOJOBHHe HIOHs (NPUMEPHO 32 2 HejeJH A0 HaYana LBEeTeHHs)
naxe Gosiee 300 1 3esenoit Maccel ¢ 1 ra, cogepkauteit B To BpeMs (110 JaHHBIM
N1abOpATOPHH arpOTeXHHKH M arpOXHMHH Uncruryra pacrenwesoxctsa) 16,7%
cyxoro BemectBa H 3,7% chiporo nporeuna, T. e. 22,1% ceiporo mporeuna. Crousb
Gorateix Geskamu rpyGEIX KOPMOB NpPHXOAMTCS Ha | KopMoBylo enuumiuy 8,4 Kr,
nprueM 1 x. e. cogepkut Gosee 200 r mepeBapUMOrO CHIPOTO TPOTEHHA, T. €, PABHO
[0 KOHUEHTPALHH COAepKaHHi0 OesKa B ropoxe, Mesylike H IOJeBBIX Go6ax.
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ﬂony!;aemylo C JIOHHMKOBOro mapa 3eJIeHYI0 MacCy HalllH KOJIXO3H HCIOJbL3YIOT
TJaBHBIM O6pa30M Ha CHJIOC, a TaKXe H Ha CEHO. W3 nocsennero IIPHTOTOBJIAETCHA
TAK}Ke CeHHasg MyKa, ¢ yCIeXOoM CKapmJHBaeMmasi BCEM BHIAAM CeJIbCKOX03SHCTBEeH-
HHIX XUBOTHBIX. KOJIXO3Bl BHICOKO OLEHHBAIOT KOpMOBbBIE KadeCTBa JIOHHHKa H He
6BIJIO cay4dast X)anob Ha Hero H NpH CKAPMJIMBAHHH €r0 B BHJI€ CHJIOCA HJIM CeHa.

KIRJANDUS — JIHTEPATYPA

1. Anexcees E. K. 3enenoe yao6penne 8 CCCP. OI'M3 — Cenbxosrus, Mocksa,
1948, crp. 8—9.

2. Haller, E. Valge mesikas haljasvietis- ja soéodataimena. «Agrotehnika,
soodatootmise ja loomade sdétmise kiisimusi», Tallinn, 1953, 1k. 90.

3. Hallik, O. Saakide tdstmine happeste muldade lupjamise abil Eesti NSV-s.
«li\ggotehnika, soodatootmise ja loomade séotmise kiisimusi», Tallinn, 1953,
lki: 9.

4, Hallik, O. Mullateaduse ja agrokeemia praktikum. Tartu, 1948, lk. 110.

5. Lillkema, A. Eesti NSV mullastik. «<Maaviljeluse kasiraamat», Tartu, 1949,
1k. 43.

6. Muuga, A. Eesti NSV sootade keemiline koostis ja toitevdartus. Tallinm,
1954. ;

7. Camoxsaaos I. K. Hosoe 06 yrnepoatoM nurauun pacrenuii. Hanar.
Xapekosckoro I'ocyaapersensoro yuupepcurera um. A. M. Topbkoro, Xaps-
KoB, 1952,

8 Z61ler, W. Formeln und Tabellen zur Errechnung des mittleren Fehlers.
Verlag Oskar Schlegel. Berlin W62. ¢



MULDPOTTIDE JA TOITEKUUBIKUTE OSATAHTSUS
VARAJASE JA ROHKE KOOGIVILJASAAGI SAAMISEL

P. RAUDSEP,
pollumajandusteaduste kandidaat

NLKP XX kongressil vastuvoetud kuuenda viisaastaku plaani
jargi tuleb 1960. aastaks tosta koogiviljade kogutoodang 218 prot-
sendile, vorreldes 1955. aastaga. Pohilisteks abinoudeks selleks on
tootootlikkuse tostmine mehhaniseerimise parandamise teel ja tea-
duse saavutuste ning eesrindlike kogemuste propageerimise ja juu-
rutamise parandamine, samuti kolhooside majandusliku huvi tost-
mine koogiviljade tootmise suurendamise vastu.

Pirast NLKP Keskkomitee 1953. aasta septembripleenumi otsust
on kodgiviljandus vabariigi kolhoosides arenenud suurte sammu-
dega. Koogiviljakultuuride kasvupindala on avamaal kasvanud 3200
hektarilt 4300 hektarile, kusjuures on tunduvalt tousnud varajase ja
lillkapsa erikaal. Eriti silmapaistvalt on aga suurenenud katmik-
aiandus. Kui 1953. aastal oli vabariigi kolhoosides kasutusel 8400
ruutmeetrit kasvuhooneid ja 22 500 lavaakent, siis 1955. aasta algu-
seks oli kasvuhoonete pindala laienenud 19900 ruutmeetrini ja
lavaakende arv tousnud 35 900-le. On vilja kujunemas linnaldhe-
dane koogiviljakasvatuse tsoon. Just linnaldhedaste kolhooside ja
sovhooside arvel ongi peamiselt suurenenud katmikala ulatus. Eesti
NSV Sovhooside Ministeeriumi «Kurtna» sovhoos ehitas Kohtla-Jar-
vel lavade ja kasvuhoonete kombinaadi, pindalaga 10000 m®. Kol-
hoos «Tulevik» Harju rajoonis rajas 1953. aastal 3000-ruutmeetrilise
pindalaga katmikaiandi, mis koosneb talvistest kasvuhoonetest ja
kiilmplokkidest. Uued katmikaiandid on rajatud tehnilise soojuse
llias;ltlamisega, mis voimaldab kasvatada koogivilja kogu aasta

estel.

Vabariigi kolhoosides valmistati ja kasutati 1954. aastal iile
4,5 miljoni toitekuubiku. Muldpottide ja toitekuubikute tegemiseks
on meil valmistatud mitut tiiiipi masinaid ja agregaate. Varajasem
toodang ja rekordsaagid on saadud toitekuubikutes ja -pottides kas-
vatatud koogiviljadelt.

Septembripleenumi otsuste realiseerimiseks osutus vajalikuks
veelgi siivendada 1950. aastal alustatud uurimistdid koogivilja ruut-
pesiti kiilvi ja istutusviiside, toitekuubikute kasutamise ja teiste ees-
rindlike agrotehniliste votete kohta. Seda tehti Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Taimekasvatuse Instituudi koogiviljanduse laboratoo-
riumis. Koogiviljasaaduste hulga tunduvaks suurendamiseks oli
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vaja laialdaselt propageerida ja juurutada kolhoosides eelmiste aas-
tate uurimist66 tulemusi koogiviljakultuuride agrotehnika alal.

Kiesolevas kirjutises on esitatud Taimekasvatuse Instituudi
koogiviljanduse laboratooriumi uurimistdd tulemusi toitekuubikute
ja muldpottide kasutamise kohta mitmesuguste kéogiviljakultuuride
kasvatamisel. ,

Eksperimentaaltood viidi 1dbi Eesti NSV Teaduste Akadeemia
Taimekasvatuse Instituudi Polli filiaali (1949—1952) ja Kuusiku
filiaali (1953—1954) katsepoldudel heinaviljasiisteemi kuuevaljali-
ses koogiviljakiilvikorras ja ka reas Abja, Rapla ja Harju rajooni
kolhoosides. Polli filiaalis asus katsepold norgalt leetunud liivsavi-
mullal (pH 4,9—6,4), Kuusikul — kamar-karbonaatsel leostunud
kergel saviliiv- ja liivsavimullal (pH 6,4—7,3). '

Katsed korraldati 3—4 korduses iga kultuuri jaoks, vastavalt kul-
tuuride jirjestuse kavale kiilvikorras ettendhtud viljal. Katselapi
suurus koikus 55—130 ruutmeetri piires. Tootmiskatsed rajati pea-
miselt kahes korduses, katselapi suurusega 0,1—0,2 ha.

Esimesed katsed muldpottidega rajati 1949. aastal, eesmargiga
juurutada Eesti NSV kolhoosides naaberoblastite eesrindlike majan-
dite kogemusi, kus muldpottide ulatuslikku kasutamist alustati juba
20 aastat tagasi.

Kodanlikus Eestis kasutati muldpotte vaid mone iiksiku aedniku
poolt viikeses ulatuses, ning sedagi peamiselt ainult ehisaianduses.
Koolides oli muldpottidel peamiselt ainult demonstreerimise téhtsus.
Kéogiviljanduse laboratooriumi esimeste katsete tulemused voitsid
sellele meetodile kohe poolehoiu nii oma majandi tootmiskiilvides
kui ka nendes kolhoosides, kus koogiviljandus tollal rajatud ja are-
nemas oli. Muldpotid asendasid hea eduga vordlemisi kalleid ja tihti
ainult tellimise peale tehtavaid savipotte ning taimed kasvasid nen-
des joudsasti. Nii kdis muldpottide ja toitekuubikute paremate kasu-
tamisviiside selgitamine kisikdes nende tootmisse juurutamisega
ning seadeldiste viljatédtamisega. 1953. aasta septembripleenumi
otsus andis tugevasti hoogu muldpottide ja toitekuubikute kasuta-
misele tootmises, samuti senini selgitamata kiisimuste edasiuurimi-
sele. Selle tulemusena kasutasid toitekuubikuid 1954. ja 1955. aas-
tal peaaegu koik kodgivilja kasvatavad kolhoosid vabariigis.

Eesti NSV kliimatingimustes tuleb ligikaudu pool koogiviljakul-
tuuridest kasvatada istikutest. Tootmise aastakiimnete praktika on
niidanud, et mida parema kvaliteediga on istikud, seda suurem ja
varajasem saak saadakse kultuurilt. Liihikese kasvuajaga kultuuride
juures on selline seaduspdrasus lihtsasti seletatav. Nii néiteks on
lillkapsa varajaste sortide («Gribovi varajane», «Leningradi 126» jt.)
kasvuaeg kiilvist kuni koristamise 1opuni 100 pdeva iimber. Sellest
ajast kulub aga lillkapsal ligikaudu 50 pédeva istikute ettekasvata-
miseks. Arusaadav, et sellise liihikese kasvuaja juures avaldavad
taime saagi kujunemisele suurt moju kasvutingimused, mis luuakse
istikule. Varajasel kapsal moodustab istikufaas iihe kolmandiku
kogu kasvuperioodist. Siin avaldab samuti suurt mgju keskkond, mil-
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les kasvasid istikud kasvu algul. Kuna noored taimed nouavad
kasvu algul vihe ruumi, on neid istikufaasis voimalik kasvatada soo-
jendataval klaasialusel pindalal ja sellega muuta koogiviljade saaki
varajasemaks. Istikufaasis on voimalik mojutada noori taimi vastava
agrotehnikaga ja kasvutingimustega, kuna kasvu algul on taimed
keskkonna mojule vastuvotlikumad. Istikufaasis omandatud omadu-
sed avaldavad rohkemal voi vdhemal médaral moju taime kasvule,
arengule ja tema produktsioonile kogu vegetatsiooniperioodi kestel.

Prof. Edelstein () mirgib, et kapsas, tomat ja teised istikutest
kasvatatavad kultuurid vajavad istikufaasis iihe kaaluiihiku kohta
3—4 korda rohkem mineraalaineid kui tdiskasvanud taimed. Seda
noorte taimede bioloogilist nouet saame edukalt tdita, kui anname
juurte ldhedusse rohkesti kergesti omastatavaid toitaineid, voimal-
dades neil sel teel moodustada tugeva juurekava. Muldpottide tege-
misel on voimalik luua iga taime nouetele vastav toiteelementide
kontsentratsioon, mis soodustab taime joudsat kasvu. Samal ajal
loob muldpott ka taime juurekavale soodsad tingimused, kaitstes
juuri vigastuste eest. Istikute lavast vilja votmisel, pollule trans-
portimisel ja istutamisel aga, mille juures tavaliselt vigastatakse
80—90% istikute narmasjuurtest, kulub nende taastamiseks pollul
viahemalt 10—15 pédeva, olenevalt liigist, taime juurekava taasta-
misvoimest ja keskkonnast. Uue juurekava moodustamise ajal tekib
taime maapealsete osade kasvus seisak.

Pottides voi kuubikutes kasvatatud ja nendega ka {imberistutatud
istikud jdtkavad aga kasvu pollul kohe péarast istutamist ning anna-
vad seetottu ka varajasema saagi. Nad on kasvult tugevamad kui
tavalised istikud ja sellepdrast ka vastupidavamad ebasoodsaile
ilmastikutingimustele pérast lavast pollule toomist. See voimaldab
alustada pottides voi kuubikutes kasvatatud istikute pollule istuta-
mist varem kui tavalisel viisil kasvatatud istikute istutamist. Muld-
poti néol koos istikuga pollule viidud mullapall on vordiemisi rik-
kalik toitainetekolle, mille {imber tekib samuti kui orgaanilis-mine-
raalse graanuli iimber intensiivne bakterite tegevus. Loetakse, et
toitesegust valmistatud iiks 5-sentimeetrise 1abiméoduga pott voi
kuubik sisaldab niisama palju toiteelemente kui 10—12 kilogrammi
tavalist mdttamulla ja kodusonniku segu. Selline toiteelementide
tagavara, milles pealegi mullabakterite elutegevuse tagajirjel toi-
mub intensiivne orgaanilise aine lagunemine taimedele kittesaada-
vateks mineraaliihenditeks, loob soodsad tingimused suure ja vara-
jase saagi saamiseks.

POTTIDE JA KUUBIKUTE TOITESEGUDE KOMPONENTIDE
FOUSIKALISTEST JA AGROKEEMILISTEST OMADUSTEST
Nagu praktika kogemused ja katseandmed niitavad, voib muld-

pottide ja toitekuubikute valmistamiseks kasutada vdga mitmesugu-
seid materjale, olenevalt konkreetsetest tingimustest: sonnikut, tur-
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vast, kodusonnikut, mattamulda, viljakat pollumulda, saepuru ja
muud. Pottide seguks ei ole iildiselt sabiv kasutada niisugust sonni-
kut, mis sisaldab palju pohku. Kiill aga kasutatakse peenestatud
pohku voi aganaid nendes segudes, mis sisaldavad rohkesti mulla-
komponente (mittamulda, turbamulda jms.), selleks et segu oleks
kobedam. Turba Keskkatsejaam (*) loeb pottide segu sobivaimateks
komponentideks lagunenud madalsooturvast ja raba- ning rabasoo-
turvast kuni 25-protséndilise lagunemisastmeni, sest need turbalii-
gid on tugeva imamisvoimega. Kasutatakse ka kiitteturba puru ja
muid majandis leiduvaid turbamaterjale. Turvas on viga vaartuslik
toitesegu komponent, sest ta vihendab ldmmastiku kadu kompostis.
Et turvas suudaks kiillaldaselt imada orgaanilisi ja mineraalvéetisi,
peab ta olema suhteliselt kuiv, niiskusega mitte iile 50—60 prot-
sendi. Voib kasutada kiill ka 85—90-protsendilise niiskusega tur-
vast, kuid siis tuleb teda segada teiste kuivemate segukomponenti-
dega, nii et pottide segu iildine niiskus koiguks 75—809 timber.

Massilisel turba kasutamisel on vaja teada ka turba tuhasisal-
dust, mida tuleb mairata laboratoorse analiiiisi teel. Turba Kesk-
katsejaama andmetel (*°) tuleb kasutada pottide seguks viikese (kuni
129%) tuhasisaldusega turvast, sest sellises turbas on vihem taime-
dele kahjulikke rauaiihendeid. Kui turbatuhk sisaldab iile 3% raua-
-{ihendeid, ei voi teda pottide seguks kasutada. Samuti on vaja maa-
rata enne turba kasutamist tema happesus. Happelised turbaliigid
nouavad lubja lisamist.

Mittamuld peab olema vérske, 1—2-aastane. Kasutatud lava-
" mulda pole soovitav segukomponendiks votta, sest see voib osutuda
taimehaiguste edasikandjaks. Mattamulla puudusel voib kasutada
ka pealmist mullakihti tileskiintud poldheinapollult, kui see asub
kergemal mullaliigil. Muld peab olema neutraalse reaktsiooniga.

Koik pottideks tarvilik materjal tuleb majandis varuda oigeaegselt
ja vajalikul hulgal. Turba ja méttamulla varumist tuleb alustada
juba kevadsuvel. Koogiviljamajanduse Teadusliku Uurimise Insti-
tuut (°) soovitab pottide ja kuubikute materjali eelseisvaks aastaks
komposteerida juulis kuni oktoobris ja sdilitada hunnikutes. Koogi-
viljanduse laboratooriumi allpool toodud katseandmed niitayad, et
potisegude komponente voib séilitada ka eraldi hunnikutes ning
segada neid pottide valmistamise eel. Turvas tuleb hésti ohustada
ja vajaduse korral peenestada. Hasti kodunenud sonnikut ja ka
mittamulda soeluda ei pruugi, vaid see peenestatakse labidaga, kus-
juures tuleb korvaldada vaid suuremnad tiikid.

Pottide voi kuubikute segukomponentide valikul peab arvestama
iga majandi mullastikulisi erinevusi. Rasketel, savikatel muldadel
on sobivamad kobedamast ja ohurikkamast materjalist potid vOi
kuubikud, kergematel, liivakatel muldadel voib kasutada aga tihe-
damaid ja sitkemaid segusid.

Muldpott voi toitekuubik peab sisaldama noorte taimede pidevaks
varustamiseks kiillaldaselt kergesti omastatavaid toitaineid ning
moodustama kasvava taime juurekavale sobivate fiiiisikaliste ja
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keemiliste omadustega keskkonna. Pottide vo6i kuubikute segu peab
olema hea veemahutavusega, kuid samal ajal ka vajalikul méaral
urbne ja ohurikas. Segusse antav mineraalvéetiste hulk peab kiil-
laldaselt varustama taimi toitainetega. Toitesoolade kontsentrat-
siooni on voimalik reguleerida suure veemahutavuse ja neelamis-
voimega segukomponentide, eriti just rabaturba kasutamisega.
Turba suure neelamisvoime ja veemahutavuse tottu kujuneb segust
hea puhverdusvoimega keskkond, milles vaatamata rikkalikule mine-
raalsoolade sisaldusele ei avalda mullalahuse kontsentratsioon kah-
julikku moju taimede kasvule ja taimed on pidevalt varustatud toite-
sooladega. ;

Turbamulla voi mone teise orgaanilise komponendi osakesed nee-
lavad mullalahusest mineraalsoolasid, mistottu lahuse osmootne
rohk langeb ja lahuse kontsentratsioon muutub taimedele vastuvoe-
tavaks. Niipea aga kui taimejuured mullalahusest toitesooli dra tar-
vitavad, tdieneb mullalahus soolade uute kvantumitega kuubikusegu
substraadist, kus nende varu eksisteerib neeldunud seisundis. Nii-
viisi voimaldab kunstlikult loodud toitekeskkond kuubikute voi- pot-
tide nidol pidevalt, vastavalt vajadustele, mobiliseerida mullalahu-
sest toiteelemente ja varustada kasvavaid istikuid nendega siiste-
maatiliselt ja kiillaldaselt.

Professor Zurbitski (°) margib oma uurimiste alusel véetiste kont-
sentratsiooni moju kohta koogiviljakultuuride kasvule, et koos kont-
sentratsiooni suurenemisega (teatud piirides) suureneb ka toiteele-
mentide omastamine taimede poolt, ehk teiste sonadega — paraneb
vietiste kasutamine. Eriti silmapaistev on see asjaolu olnud katse-
tes, kus kontsentratsiooni tosteti selle mullahulga (mahu) vdhenda-
mise teel, millesse segati videtised, kusjuures kasutati keskmisi
(parajaid) véetiste annuseid optimaalsete kontsentratsioonide piiri-
des. Nende katsete tulemuste valguses on arusaadav ka vordlemisi
tugeva vietiste kontsentratsiooni soodustav moju taimede kasvule
kuubikutes kasvatamisel.

Senini on toitekuubikute segudes kasutatud puht-empiiriliselt
valjakujunenud véetiste annuseid. Kuna nad laialdases tootmisprak-
tikas on osutunud sobivateks, soovitatakse neid praegu ka kirjandu-
ses. Professor Edelstein (*) aga soovitab tugevasti (2—4 korda)
suurendada kuubikute segus superfosfaadi hulka. Meie vaatluste
jargi on 4 korda suurendatud superfosfaadiannused kutsunud monin-
gal juhul esile saagi vdhenemist. Analoogilisi tulemusi andsid suu-
red superfosfaadiannused ka Lati NSV-s ldbiviidud katsetes.

Vilise kuju jargi nimetatakse kuubikukujulisi segust valmistatud
mullapalle kuubikuteks, timmargusi ja kuuekandilisi mullapalle aga
pottideks. Taime kasvule ei ole oluline mullapalli vdline kuju, kiill
aga on olulised selle fiilisikalised ja teised omadused. Kuubikukuju-
lisi mullapalle on kergem valmistada, samuti on kergem nende val-
mistamist mehhaniseerida. Kuuekandiline kuju on sobivam suurema
oonega muldpoti valmistamisel, sest selle kuju juures on poti sei-
nad vastupidavamad. Ummarguse (silindrilise) kujuga potid
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on vihem sobivad, sest nende paigutamiseks lavades kulub palju
ruumi (osa ruumi ldheb kaotsi vahekohtade ndol).

Praktikas kasutatakse nii potte kui ka kuubikuid. Pottideks ja kuu-
bikuteks kasutatakse iihte ja sama segu, nende vahe seisab vaid
selles, et pott on suurema siivendi ehk avaga ja ohemate seintega,
kuubik aga vastupidi — véiksema siivendi ja paksemate seintega.
6 %7 sm mootmetega poti seina paksus on 1,5 sm, siivendi labi-
moot 4 sm, siivendi siigavus 5 sm, siivendi maht 50—60 sm®. Sama-
suure kuubiku seina paksus on 2 sm, siivendi 1dbimoot 2 sm, siivendi
siigavus 4 sm, siivendi maht 13—15 sm®. Kuna kuubiku seinad on
paksemad ja siivend viiksem kui potil, on ka tema fiiiisikalised oma-
dused poti omadustest erinevad. Suurema siivendi ja chemate seinte
tottu on pott taime juurekavale ohurikkamaks ja kobedamaks kesk-
konnaks kui kuubik. Poti seinu ldbivad narmasjuured kergemini.

Olenevalt taimede juurekava bioloogilistest nouetest tuleb kasu-
tada kas suurema voi vdiksema avaga mullapalli. Poti voi kuubiku
seinad ei tohi olla viga kovad ega plingid, nad peavad olema ker-
gesti juurte poolt ldbitavad. Kovaks kuivanud potiseinad takistavad
taimejuurte kasvu ja muutuvad poti voi kuubiku pollule istutamisel
isoleerkihiks pollumulla ja istiku vahel. Teiselt poolt aga peab kuu-
bik voi pott olema ka vastupidav valmistamisel ja iimberpaigutami-
sel. Sellepdrast on segu valmistamine vdga vastutusrikas t60, eel-
dab hiid kogemusi ja nouab esialgu katsetamist igas majandis. Koik
segukomponendid tuleb tdpsete annustena ette valmistada ja hooli-
kalt labidaga vastava suurusega kastis segada. Veiseroe lahjenda-
takse leige kuni sooja veega. Superfosfaati ja lupja segatakse segu
hulka kuivalt, histi peenestatult, raputades seda segu kihtide vahele.
Kaaliumkloriidi ja ammooniumsalpeetrit kallatakse vees lahustatuna
kastekannust iihtlaselt mullasegu hulka. Uhe kuupmeetri segu kohta
kulub iildse 6—10 ambrit vett, olenevalt segukomponentide niisku-
sest. Kiilmunud muld ja turvas peab olema tdiesti iiles sulanud.
Segu peab olema struktuurne, somer, kuid ka kiillalt kleepuv, et pott
voi kuubik dra ei laguneks séilitamisel ega tarvitamise juures. Kuid
segu ei tohi olla sitke taigna sarnane, liiga kova ega plink.

Toitekuubikute ja pottide valmistamiseks on olemas palju mitme-
suguseid seguretsepte. Koige rohkem tuntud ja praktikas laialdaselt
proovitud on Moskva oblasti Gorki-nimelises sovhoosis viljatoota-
tud segu: 7 osa histilagunenud madalsooturvast, 2 osa kodusonni-
kut, 1 osa méittamulda, 1 osa veiserooja (mahu jérgi). Kurgi, kor-
vitsa ja kabatSoki jaoks kasutatakse Gorki-nimelises sovhoosis jarg-
mist ‘'segu: 5 osa histilagunenud madalsooturvast, 3 osa kodu-
sonnikut, 1 osa mittamulda, 1 osa veiserooja. Nendele segudele
lisatakse mineraalvietisi (°) jargmistes kogustes (kilogrammides
iihe kantmeetri segu kohta):
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Ammoonium- Super- Kaalium- .

Kultuur salpeeter fos?aat kloriid Lubi

Lill- ja varajane kapsas 2,0 B 5 0,4 2,5
Keskvalmiv ja hiline kap-

2L o GO E S 1,5 1,7 0,6 2,0

L e e TR Sl 1.5 3,2 1,0 -

e RS 0,8 1,0 0,5 s !

Professor Edelstein ('*) soovitab K. A. Timirjazevi nimelise
Moskva Pollumajanduse Akadeemia katsete alusel koikide koogivil-
jakultuuride jaoks kasutada kaht liiki toitekuubikute segusid. Esi-
mene segu: 3 mahuosa madalsooturvast, 1 osa saepuru ja 1—2
grammi iihe kilogrammi segu kohta virskelt kustutatud lupja. Teine
segu: 4 osa rabaturvast, 1—2 osa veiserooja (vesileotisena, vahekor-
ras 1:1), 0,25 osa savi ja 10—20 grammi virskelt kustutatud lupja
tihe kilogrammi segu kohta. Segudele lisatakse jargmine hulk mine-
raalviéetisi kilogrammides iihe tonni kohta:

Ammoonium- Super- Kaalisool

Kultuur salpeeter fosfaat (40%)
Lill- ja peakapsas . . . . 1,0 12,0 2,0
Kurk, korvits ja kabatsokk . 0,5 12,0 1,0
Tomat, pipar, baklazaan . 1,0 24,0 3,0

Kéogiviljamajanduse Teadusliku Uurimise Instituut (*) soovitab
oma katsetes parimaks osutunud segudena jirgmisi retsepte (kaa-
lulistes vahekordades):

1) 45% hobusesonnikut - 509 mattamulda -+ 50/ veiserooja.

2) 45% kodusonnikut + 50% mittamulda + 59/ veiserooja.

3) 759% ohustunud turbamulda + 209 kodusonnikut - 59/ vei-
serooja. ; ;

4) Kompost, koostisega: 20—309%' sonnikut, 40—50%' turvast,
20% virtsa, 3—5% fosforiiti voi 2—39% superfosfaati ja 7%
mittamulda. Virtsa voib asendada ka fekaalidega, mida
antakse poole vorra vihem.

5) Haisti ohustunud ja lagunenud turbamulla ja sonniku segu -
-+ 5% veiserooja.

6) 759% tuuldunud turbamulda -- 209 méittamulda 4 5%/ veise-
rooja.

7) 60%' tuuldunud turbamulda + 209% kodusonnikumulda -
~+ 15% mattamulda + 5% veiserooja.
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Segudele lisatavad mineraalvidetiste hulgad (*) on jdrgmised
(kilogrammides {ihe tonni kohta):

Ammoonium- Super- Kaalium- 1

Kultuur salpeeter fosfaat kloriid Lubi

Varajane ja lillkapsas . 1,6—2,0 1,7—2,5 0,4—0,6 2—2,5
Keskvalmiv ja hiline kap- : ‘
i ST L S G e s 1,5—2,0 1,7—2,0 0,4—0,6 2
Samaty T A st 1,0—1,5 3,2—4,0 1,0—1,5 —
Ly e 0,8—1,0 1,0—1,5 0,5—0,8 1,0

EKSPERIMENTAALTOO ULESANDED JA TULEMUSED

Ulaltoodud segude hindamiseks ja uute Eesti NSV oludes sobivai-
mate retseptide viljatootamiseks korraldas Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Taimekasvatuse Instituudi koogiviljanduse laboratoo-
rium katsed varajase ja lillkapsa, tomati, kurgi, baklazaani, magus-
pipra ja sibulaga. Katsetulemused néiitavad, et koik eespool kirjel-
datud segud ja vietiste annused on sobivad ka Eesti NSV tingimus-
tes. Tuleb vaid mérkida, et saepuru sisaldavate toitekuubikute kasu-
tamisel rasketel happelistel muldadel esines juhtusid, et taimede
kasv oli tunduvalt norgem ja aeglasem kui teistest komponentidest
koosnevate kuubikute kasutamisel. Samuti ei andnud suurendatud
superfosfaadiannused (12—24 kg iihe tonni segu kohta) igakord
positiivseid tulemusi.

Katsete eesmirgiks oli ka terve rea teiste kiisimuste lahendamine.
Vaja oli kindlaks teha, kuivord histi sobib segude - komponendiks
peenestatud rabaturvas (allapanuturvas, kiitteturbapuru), mida
meie kolhoosides leidub laialdaselt. Peale selle selgitati, kas meie
tingimustes on vajalik segude eelnev komposteerimine, vorreldi kuu-
bikuid ja potte omavahel erinevate kultuuride istikute kasvatamisel
ja hinnati kuubikute kasutamise majanduslikku efektiivsust.

Peaaegu igas majandis kasutatakse {ihel voi teisel eesmérgil
rabaturvast. Mitmel pool on voimalik saada rabaturba jadtmeid kas
kiitteturba puru nédol voi allapanuks varutud turba néol. Rabaturvas
peaks oma omadustelt — suur niiskusemahutavus, tugev neelamis-
ja puhverdusvoime, urbne struktuur -— segukomponendiks koigiti
sobima. Kuid vaatamata sellele, et pottide kasutamine on praegu
juba laialt levinud, ei ole rabaturvast sobivate pottide segude sees
kuigi markimisvaarselt nimetatud. Nagu kdesoleva t66 esimeses osas
toodud iilevaatest praktika kogemuste ja uurimist6o tulemuste
kohta ndhtub, soovitatakse suure arvu retseptide hulgas ainult iihel
juhul rabaturvast pottide segusse, nimelt prof. Edelsteini poolt. Kuna
aga selline pottideks sobiv materjal on kolhoosides olemas, osu- .
tus vajalikuks katsetada ja hinnata ka seda kui {iht kiillaltki olu-
lise tdhtsusega segukomponenti. Katsetes vorreldi allapanuturvast
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sisaldavat segu sellise tootmises laialt levinenud seguga, mille pohi-
liseks koostisosaks oli madalsooturvas.

Toitesegude eelneva komposteerimise kohta on kahesuguseid arva-
musi. Moskva oblasti ilmastikuoludes on Kéogiviljamajanduse Tea-
dusliku Uurimise Instituut saanud parimaid tulemusi segude 6—8-
kuusel komposteerimisel. Samal ajal kasutatakse laga Moskva
oblasti paljudes koogiviljakasvatusmajandites suures ulatuses hea
eduga ka varskelt valmistatud segusid. Taimekasvatuse Instituudi
koogiviljanduse laboratooriumi esialgsetes katsetes saadi Eesti
NSV ilmastikutingimustes hédid tulemusi ka komposteerimata
toitesegude kasutamisel. Kompostides toimuvate protsesside uuri-
mise kohta on seni kirjanduses avaldatud vdhe andmeid. Uleliidu-
lise Vaetiste, Agrotehnika ja Agromullateaduse Instituudi Lenin-
gradi osakonna toodes (') kirjutatakse, et 6—7-kuuse komposteeri-
mise 16puks on katsetes mirgitud moningat ldmmastikusisalduse
vahenemist, fosforhappe- ja kaaliumisisalduse suhtelist stabiilsust ja
mikroorganismide tegevuse tunduvat norgenemist. Kiisimuse prak-
tiliseks lahendamiseks rajati katsepollul rida katseid.

Katsetes kasutatavate turbaliikide ja mattamulla fiiiisikaliste
ning agrokeemiliste omaduste iseloomustamiseks tehti Taimekasva-
tuse Instituudi mullalaboratooriumi ning agrotehnika ja agrokeemia
laboratooriumi poolt vastavad analiiiisid; nende tulemused toome
alljargnevalt. g

Lagunemisaste
I Erikaal | Veemabutavus | (jariggini jirgi)
c %
Allapanuturvas 1,59 866 35
Madalsooturvas 1,68 505 55—60

Allapanuturvas oli niinimetatud freesturvas, s. t. peenestatud
rabaturvas norgas lagunemisastmes. Madalsooturvas oli voetud
ldhema madalsooturba massiivi kamaraalusest (15—45 sm) kihist,
ja oli seisnud ohu kées 1 aasta. Lagunemisaste oli keskmine.

Turbaliikide agrokeemilisi néditajaid vaata tabelist 1.

Tabel 1
Turba agrokeemilisi niitajaid
. Protsentides kuivainest
Kuiv- | Uld- P,O 0 oy
Turbaliik pH | aine |1dm- e - &% | Tuhk
% |mas- |ildi- | Li- |iildi- | li- | Soo
tik | ne |kuv | ne |kuv | 5E

jéljed 0,06‘0,01 91,32 | 8,68
Madalsooturvas | 5,57 130,95 | 2,90 | 0,21 ljéljed 0,10 ’ 0,01 |82,27 |17,73

Allapanuturvas 522 134,33 | 2,35 | 0,11
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Molemad turbaliigid olid norgalt happelise reaktsiooniga; happe-
suse neutraliseerimiseks kasutati 1 kantmeetri turba kohta 1 kg
lupja. Madalsooturvas oli kaunis suure tuhasisaldusega.

Huumushapete liikuvate vormide sisalduse jargi iseloomustavad
turbaliike jargmised nditajad (protsentides kuivainest):

Humiin-
hapete kiil-
Apokreen- Kreenhape | lastamatus

hape (#“8-100)

a-humaadid | f-humaadid

Allapanu-

turvas 1,45 0,5 0,56 0,085 74,9
Madalsoo-

turvas 0,72 5,04 0,85 0,218 2.5

J. V. Peive (°) jaotab pottide valmistamiseks sobiva turba huu-
mushapete iseloomu jargi 8 rithmaks. Vastavalt sellele jaotusele
kuulub katsetes kasutatud allapanuturvas kolmandasse ja madal-
sooturvas seitsmendasse rithma.

Maittamuld varuti joe ddres asuvast karjakoplist, kus on somera-
lise struktuuriga kamar-karbonaatmuld (kerge liivsavi) raskel kar-
bonaatsel savimoreenil. Mullamattad komposteeriti hobusesonniku
(1/s mahust) ja fosforiidiga (3%) eelnenud aasta juulikuus.

Pirast 8-kuust komposteerimist ulatus huumusprotsent matta-

mullas 6,04-ni (Tjulini jdrgi), ldmmastikusisaldus oli 0,24% ja
pH 6,2.
. Nagu teada, on taimede nouded muldkeskkonna fiilisikaliste ja
keemiliste omaduste suhtes erinevad, olenevalt sellest, millistes 6ko-
loogilistes tingimustes iiks voi teine koogiviljakultuur kauges mine-
vikus vilja on kujunenud. Et tootmises on voimalik valmistada nii
potte kui ka kuubikuid, oli vaja vélja selgitada, kuidas eri kultuurid
pottides ja kuubikutes kasvatamisele reageerivad.

Lillkapsas. Lillkapsas on Eesti NSV-s senini suhteliselt
vihe levinud koogiviljakultuure. See on pohjustatud lillkapsa lagro-
tehnika puudulikust tundmisest. Levinud on ebadige arvamine, et
lillkapsas on «kapriisne» taim. K. A. Timirjazevi nimelise Moskva
Pollumajanduse Akadeemia koogiviljanduse katsejaamas katsetati
lillkapsaistikute kasvatamist toitekuubikutes, mis paigutati pérast
istikufaasi 1dbimist pestud liivaga tdidetud kastidesse, selle asemel
et taimi istutada vilja tavalisse mulda. Lillkapsas kasvas liiva sees
joudsasti ja moodustas normaalse kaaluga pead. See katse niitab
veenvalt, et esiteks on toitekuubikul suur ja maddrav moju lillkapsa
kasvule, ja teiseks, et lillkapsas ei ole eriti suurte nouetega taim
kasvutingimuste suhtes.

Lillkapsa erinduded tulenevad taime bioloogilistest omadustest.
Varajased sordid moodustavad viga lithikese ajaga vordlemisi suure
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vegetatiivmassi, mis kaaluliselt koosneb 14 osas produktiivosast —
peadest — ja 24 osas lehtedest — vadrtuslikust loomaséodast. See-
parast on lillkapsas noudlik mulla- ja o6huniiskuse ning kergesti
kéttesaadavate toiteelementide suhtes. Kuna taim assimileerib ning
kasvab, vajab ta lehtede moodustamise ajal ka eriti head valgus-
reziimi (pikka pdeva). Kui kasvatame lillkapsaistikuid ette toit-
aineterikkas keskkonnas — muldpotis, siis varustame teda sel teel
juba vietistega ka edaspidiseks kasvuperioodiks avamaal, kus aga
sellele vaatamata peab olema loodud ka viljakas mullafoon. Kui
seejuures lillkapsast iihtlasi regulaarselt sagedasti kastetakse voi,
veel parem, vihmutatakse, on hea saak kindlustatud. Kéogiviljan-
duse laboratooriumi katsepollul korraldatud katseandmed niitavad
muldpottide soodustavat moju lillkapsa saagile ja, mis eriti tdhtis,
saagi varajasusele (tabel 2).

Tabel 2
Lillkapsaistikute kasvatamise viiside mdju saagile ja saagi varajasusele
Saagi varajasus: koristatud
Saak ha-lt ; it 3 g
Istikute kasvatamise viis valminud paid 16. juuliks
tsentnerites | suhteliselt | kogusaa-
e gist %% 1s/un
Kontroll (istikud), kasva-
tatud tavalisel viisil 88,19 100 46 40,5
[stikud pottides 132,9 150,9 60 79,7

Katses kasvatati varajast sorti «Skorospelka». Pottide segu koos-
nes 3 mahuosast allapanuturbast, 3 osast kodunenud lavasonnikust
ja 1 osast méttamullast. Mineraalvaetisi kasutati segudes Koogi-
viljamajanduse Teadusliku Uurimise Instituudi poolt soovitatud nor-
mide jargi, lupja happesuse jargi. Kiilvati 26. martsil, avamaale
istutati 18. mail, valminud peade koristamist alustati 12. juulil.
Nagu andmetest selgub, tousis pottide kasutamisel lillkapsa saak
margatavalt, vorreldes pottideta kasvatatud kapsasaagiga. Siinjuu-
res tuleb markida, et ilmastikutingimused olid 1955. aasta kevadel,
katse rajamise ajal, lillkapsa kasvule ebasoodsad, sest kevad oli
haruldaselt kiilm. Tugevat moju avaldas peade valmimisele istikute
ettekasvatamine muldpottides, sest muldpottides istikute iimberistu-
tamisel avamaale jdi vigastamata juurekava, mistottu potitaimed
jéatkasid kasvu ilma seisakuta; pottideta kasvatatud istikutel oli aga
juurestik vigastatud, mille tagajérjed ilmnesid taimede pidurdatud
kasvus. Varajase saagi osas saadi 10-tsentnerine enamsaak hektari
kohta, kusjuures see saak oli peaaegu kaks korda suurem kontrol-
list. Analoogilise tendentsiga andmed saadi ka 1953. aastal sordiga
«Leningradi 126» ja 1954. aastal sordiga «Lumepall».

Katsetes vorreldi rabaturvast sisaldavat segu ka teise seguga,
mille pohiliseks komponendiks oli madalsooturvas. Katses kasvatati
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1954. aastal sorti «Lumepall» ja 1955. aastal sorti «Skorospelka».
Katseandmed on toodud tabelis 3.

Katsetulemused kinnitavad, et rabaturvas, antud juhul peenesta-
tud allapanuturba ndol, on toitekeskkonna segus avaldanud vordset
moju madalsooturbaga. Saagi moodustamise kiiruselt on katses
siiski veidi varajasemad olnud madalsooturvast sisaldavas segus
kasvatatud taimed. Vahet saagi valmimise tempos vois aga pohjus-
tada ka ainuiiksi pikaaegne sademeteta ilmastik, kuna tihe, peami-
selt madalsooturbamullast koosnev pott siilitas niiskust kauem.
Peade kvaliteet oli molemal variandil peaaegu iihesugune. Sama
iseloomuga andmed saadi ka sordi «Leningradi 126» juures 1953.
laastal.

Pottide ja kuubikute omavahelise vordluse kohta toome tabelis 4

1955. aasta katseandmed sordiga «Skorospelka».
: Tabel 3

Madalsoo- ja rabaturba kasutamine pottide ja kuubikute segu pohikoostisosana

léaubalise Saagi varaja-
apsapea sus: koristatud
Kuubikute segu Saak ts/ha keskmine valminud péid
koostisosad kaal g ts/ha
- (mahuliselt) 30. juu-|I6. juu-
Ay 1954. a. | 1955. a. | 1954. a. | 1955. a. | nini lini
w 1954 | 1955
Kodunenud lava-
s()m;kut 3 osa
(43%)
I b e AT 61,6 119,9 146 223 24,2 50,4
(43%)
Mittamulda 1 osa
(14%)

Kodunenud lava-
sonnikut 2 osa

Madaiss
adalsooturvast 7

11 osa (64%) 60,9 117,5 151 235 25,7 62,1

Mittamulda 1 osa
(9%)

Veiserooja 1 osa
(9%) {

Nagu tabeli andmetest selgub, on lillkapsa istikute kasvatamine
pottides andnud varajasema, parema kvaliteediga ja sunrema saagi,
vorreldes kuubikutes kasvatatud istikutega. Ka eelmiste aastate sor-
tidega «Leningradi 126» ja «Lumepall» on saadud samasuunalised
andmed. Enamsaak pottide kasuks pole alati olnud nii suur kui 1955.
aastal, kuid varajase saagi osa pottides kasvatamisel on ligi kaks
korda iiletanud kuubikutes kasvatatud lillkapsalt samaks ajaks saa-

dud saagi.
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Jargmises tabelis (nr.‘5) toome andmed kasvatamisviisi moju
kohta istikute kvaliteedile.

Tabel 4

Pottide ja kuubikute vordlus lillkapsaistikute kasvatamisel

Saagi varajasus:
Istikute kasvata- Keskmine saak | koristatud valmi- Kaubalise pea
mise viis ts/ha nud péid 16. juu- | keskmine kaal g
liks ts/ha
Pottides 132,9 80 261
Kuubikutes 119,9 50,8 222

Et pottides kulgeb lillkapsataimede arenemine kiiremini kui kuu-
bikutes, seda voib ndha juba istikute kasvutempost (tabel 4). Kuu-
bikutes kasvatatud istikud on kiill veidi korgema kasvuga ja tiise-
damad, kuid lehtede arvu poolest jadvad nad pottides kasvatatud
istikutest maha. Lehtede moodustamise kiirus aga iseloomustab tea-
tud méiral taime arengu kiiku, antud juhul pea (0isiku) tekkimist.
Jarelikult tuleb varajase lillkapsa kasvatamisel eelistada potte kuubi-
kutele voi kasutada suurema avause ja ochemate seintega kuubikuid.

Varajane kapsas. Katsed viidi 1abi Eesti NSV-s rajoonitud
sordiga «Number esimene» ja laboratooriumi poolt tehtud valikuga
sordist «Juuni hiiglane». Varajase kapsa kuubikute segudena kasutati
ja vorreldi katsetes peaaegu koiki kirjanduses soovitatavaid segu-
sid vordse eduga. Seepirast voib nende katsetulemuste alusel soovi-
tada tootmistingimustes kasutamiseks koiki toodud segude retsepte,
samuti kdogiviljanduse laboratooriumis katsetatud segude koostisi.

Rea aastate kestel 14biviidud katsete tulemused (tabel 6) néditavad
veenvalt, kui tugevasti soodustab taimede kasvu varajase kapsa

Tabel 5
Kasvatamisviisi mdju lillkapsaistikute kvaliteedile
Istikute korgus sm Istikute ferm
Istikute kasvatamise jamedus Keskmine
viis kasvu- lehtede juurekaela lehtede arv
pungani tippudeni | kohalt sm istikul
Istikud pottides e 55 17,5 0,41 5,1
Istikud kuubikutes . . . 5,2 25 0,42 45

istikute ettekasvatamine toitekuubikutes, vorreldes ilma kuubikuteta
kasvatatud taimedega. Siinjuures on vaja markida, et katsetes on
ka kuubikuteta istikuid kisitatud hoolikalt ja ettevaatlikult ning
piititud séilitada juurte iimber voimalikult suurem mullapall lavast
avamaale istutamisel. Tootmistingimustes ei ole selline kasitlemine
muidugi voimalik t66de suure ulatuse tottu; selleparast on tootmis-
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tingimustes saagi vahe istikute kasvatamisel kuubikutes ja kuubiku-
teta alati veelgi suurem. Tabelis 6 esitatud andmetest paistab eriti
reljeefselt silma kuubikute positiivne moju saagi valmimise kiiru-
sele. Kuubikutes kasvatatud istikud annavad varajast saaki tundu-
valt rohkem. Nii nditeks saadi 1954. aasta katsetes 20. juuliks kuubi-
kutes ettekasvatatud taimedelt neli korda suurem saak kui kontroll-
tingimustes ettekasvatatud taimedelt. See asjaolu ongi méiirav vara-
jase kapsa kasvatamisel. Ka kogusaak on kuubikute kasutamisel
olnud margatavalt korgem kui kontrollvariandil.

Tabel 6*
Toitekuubikute moju varajase kapsa saagile ja valmimisele
Saak tsentnerites ha-It Koristatud(ts\?ﬁgz;jast sagki
KasY_atus~ ; 1950. | 1952. | 1954.
VIS 11950. | 1952. | 1954. | kesk- | <= of | 31 | op,  fkesk-} &
a. a. a. | mine ég o Srvnt e mine 3
2 | liks ! liks | liks ®e
Kontroll |456,9 |436,5 | 442,0 |445,1 | 100 110 (137,4 | 78,0 |108,4 |100
Istikud
kuubi-
kutes 491,8 | 484,6 |470,0 | 482,1 |108,3 | 160 |201,5 |248,0 |203,2 | 187,5
Tabel 7
Kasvatamisviisi moju varajase kapsa istikute kvaliteedile
Istikute 3
= Varre :
korgus i Keskmine
Kasvatusviis lehtede ']amedus lehtede arv Lehtede
Hionderd juurekaela tatmel laius (sm)
_P(Psm) kohalt (sm)
Kontroll A R, 11,5 0,3 4,6 10,0
Istikud kuubikutes 9,9 0,6 6,1 12,3

Tabelis 7 toodud andmetest ndeme, et kuubikutes kasvatatud tai-
med on kasvult kiill veidi madalamad, see-eest aga jémedama var-
rega, tugevamate ja suuremate lehtedega, iildse arengult kontrollist
ees. Arengufaasi néitajaks on siin teatud méiral lehtede tekkimise
kiirus. Lavast viljavotmise momendil oli kontrollistikutel keskmiselt
4,6 lehte, istikutel kuubikutes aga 5,1 lehte. Tugevakasvuliste ja
joudsama larenguga kuubikuistikute hulgas ei esinenud peaaegu
iildse taimede valjalangemist pédrast pollule istutamist, kontroll-lap-

* Tabelid 6 ja 7 on koostatud laboratooriumi noorema teadusliku tootaja
A. Pajoma katsete alusel.
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pidel aga ulatus viljalangenud taimede protsent 10-ni. Kuubikute
hea mdju taimede kasvule oli mérgatav kuni taimede kasvuperioodi
16puni pollul.

Niisamuti nagu lillkapsa juures oli ka varajase kapsa juures vaja
kindlaks teha rabaturba sobivus kuubikute koostisosaks. 1953.—1954.
aasta keskmiste andmete jargi, mis on toodud tabelis 8, ndeme, et
molemad turbaliigid, nii madalsooturvas kui ka rabaturvas, on osu-
tunud vastuvoetavaks koostisosaks kuubikute segudes.

Ka saagi kvaliteet, otsustades pea keskmise kaalu jérgi, oli iihe-
sugune. Varajase saagi osas andis madalsooturbaga valmistatud
segu viikese enamsaagi (8,2 ts/ha).

Kuni viimaste aastateni oli lahendamata kiisimus, kuidas mojutab
saaki segu komposteerimine erinevates tingimustes. Esimesed muld-
potte kasutavad majandid NSV Liidus kasutasid nii enne kui ka
parast Suurt Isamaasdda (kolhoos «Pamjat Iljitsa» ja «Gorki» sov-
hoos Moskva oblastis, sovhoosid «Udarnik» ja «Krasnoi VoborZets»
Leningradi oblastis jt.) virskelt valmistatud segusid. Nagu eespool
mainiti, on Koéogiviljamajanduse Teadusliku Uurimise Instituut
(Moskvas) viimastel aastatel labiviidud katsete alusel hakanud
soovitama potisegude komposteerimist. Selle kiisimuse selgitamiseks
Eesti NSV-s rajati vastavad katsed ka koogiviljanduse laboratoo-
riumi poolt. Katsed viidi 1dbi 1953. ja 1954. aastal varajase kapsa
sordiga «Number esimene». Mineraalvéetisi anti iihe m® segu kohta
jargmistes kogustes: ammooniumsalpeetrit 2 kg, superfosfaati
1,7 kg, kaaliumkloriidi 0,3 kg ja lupja 1 kg. Komposteeritud segud
kiirisid kasvuhoones optimaalse niiskuse ja 18—28-kraadise soo-
juse juures 40 pdeva viltel enne kuubikute valmistamist. Vérskelt
kasutatavad segud segati vahetult enne kuubikute tegemist. Kiilvati
jaroviseeritud seemnega martsi 10pul, saagi koristamist alustati
juulikuu esimestel pievadel. Saadud katseandmed on toodud tabe-
lis 9.

Tabel 8

Madalsoo- ja rabaturba kasutamine kuubikute segu pdhikoostisosana varajase
kapsa kasvatamisel

Saagi varaja-

Va- Keskmine saak sus: koristatud Pea keskmine

riant Segu ts/ha Vlasl.rg{ladjﬂﬁl_d kaal (kg)

liks (ts/ha)

Madalsooturvast 3 osa,
méittamulda 3 osa, y

I viarsket hobusesonni- 4995 162,1 1,23
kut 1 osa!

Allapanuturvast 3 osa,

méttamulda 3 osa, ' /
I kodunenud lavasonni- 499.0 153'9. b

kut 1 osa

! Kasutati aluspohku mittesisaldavaid tahkeid hobuse viljaheiteid.
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Tabel 9
Kuubikute segu komposteerimise moju varajase kapsa saagile

Saak ts/ha Sellest koristatud

| 13. VII | 16. VII ©

1953 1954 E
% 1953 | 1954 | o z "R EE
= a. a. |2 2047 804 | = =

- £ & g2l o o2 E 4|
5 %S |8 |8 %S s
= £ 12 |R3 2 |Rg|L2ES

Komposteeritud
segud

I Madalsooturvast 3 osa,| 490,6 | 482,7 [486,7|197,6| 40,1 [104,7|21,7 {151,2| 1,23
mittamulda 3 osa,
virsket hobusesonni-
kut 1 osa

Rabaturvast 3 osa,

o [mattamulda 8 osa, 14947 | 492,8 [493,8[167,4| 33,8 [120,6|26,3 [1485] 1,23

kut 1 osa

Viarskelt kasu-
tatud segud

| [Madalsooturvast 506,0 | 493,0 1499,5[192,8(38,1 | 94,7/19,2 [143,8] 1,23

3 osa,
mattamulda 3 osa,
varsket hobusesonni-
kut 1 osa

f?abaturvast 3 osa,
mattamulda 3 osa,

11 R .. Tavantakis 500,4 | 497,7 |499,1|213,1| 42,6 |131,4]| 26,4 {172,3] 1,25

kut 1 osa ‘

| |

Katsetes mojusid komposteeritud ja viarskelt valmistatud segud
saagile peaaegu vordselt.

Ka saagi valmimise tempos ei esine suuri erinevusi variantide
vahel. Saagi kvaliteet on samuti {ihtlane. Kui aga vorrelda andmeid
komposteeritud ja vdrskelt valmistatud segude moju kohta istikute
kasvutugevusele nende lavast viljavotmise momendil (tabel 10), siis
paistab, et kasvuperioodi algul — istikufaasis — on kuubikuistikud
kasvanud komposteeritud segudes moningal mééral joudsamalt kui
varskelt valmistatud segudes. Nahtavasti sisaldab kompost rohkem
noorele kapsataimele kergesti kittesaadavaid toiteelemente kui vérs-
ke segu. Hiljem aga intensiivistus orgaanilise aine lagunemine ka
vérskelt valmistatud segus ning see hoogustas taimede kasvu kuubi-
kutes. Kuna loppresultaat on ithesugune nii segude kui ka kompos-
tide juures, voib julgesti soovitada tootmistingimustes kasutada
varajase kapsa kuubikute jaoks ka virskelt valmistatud segusid.
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Tabel 10
Varajase kapsa istikute kvaliteet 1954. a.

b : Istikute
|korgus (sm)
: : : Segu Thop il
Kuubikute valmistamiseks : 1 A E =
- kasutatud segu koostis kasutamise £ = %J’_’, :
2 viis i Sleg| & 2 3
g =Y o3 ~ -
g Ze | =2 |28 | 5
S sa|=2s| 2| 4
I |[Madalsooturvast 3 osa, viarskelt 2:38 11115 10,32 |:6,20
méttamulda 3 osa, kompos- -
varsket hobusesonnikut 1 osa teeritult 317 | 132 ] 033 | 633
II |Rabaturvast 3 osa, varskelt 975 111781 - :29 .1 .5.0¢
méittamulda 3 osa, kompos-
kodunenud lavasonnikut 1 osa teeritult 205 | 1276] 033 | 627

Tomat. Uheks tomatitaime bioloogiliseks isedrasuseks on tema
omadus moodustada varrel juuri, kui selleks on loodud vastavad tin-
gimused: niiske muld ja kiillalt korge temperatuur. Seda arvestades
ei pooratud varem suurt tihelepanu tomatiistikute juurekava, siilita-
misele lavast viljavotmisel ja avamaale istutamisel. Seepdrast ei
peetud ka peaaegu kuni viimase ajani vajalikuks kasvatada tomati-
istikuid pottides voi kuubikutes. Moskva oblasti eesrindlikud koogi-
viljakasvatussovhoosid ja kolhoosid alustasid esimestena ka tomati-
istikute kasvatamist muldpottides ja saavutasid selle vottega haid
tulemusi. Nii saadi Gorki-nimelises sovhoosis, kus kasvatatakse
tomatit kuni 30 hektaril, pottide kasutamisel tomatisaaki 285 kuni
324 tsentnerit hektarilt.

Koogiviljanduse laboratooriumis alustati tomatiistikute kasvata-
mist muldpottides katmikalal 1949. aastal, iavamaal 1952. aastal.
Poldkatsetes kasvatati rajoonitud sorti «Gribovi avamaa». Pottideks
kasutati kirjanduses soovitatud mitmesuguseid segusid ja véetis-
annuseid. Katsetulemused néitasid, et tomatiistikute kasvatamine
muldpottides on viga efektiivne vote, mis tunduvalt kiirendab vil-
jade valmimist ja tostab hektarisaaki (tabelid 11 ja 12).

Tabel 11*

Pottide moju tomati saagile ja viljade valmimise kiirusele
(sort «Gribovi avamaa»)

Saak ts/ha Valminud vilju
Variant Keskmine 1952. a. 1953. a.
1952. a. 1953. a. 28. aug. 15. aug.
ts/ha ts/ha
Kontroll 482,3 478,6 480,5 65,1 ' 48,0
540,7 519,1 85,1 67,4

Pottides 4974
* Katsed sordiga «Gribovi avamaas viis 1dbi A. Pajoma.
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Kuna Eesti NSV tingimustes toimub tomativiljade valmimine pol-
lul aeglaselt ja sademeterohketel ning jahedatel suvedel valmib
ainult osa viljadest, on tomatikultuuri juures erit{ vajalik nimelt
pottide kasutamine. Potis kasvatatud tomatiistikud on tugevama
kasvuga, joudsama arenguga (tabelid 12 ja 13), nende juurekava
jadb avamaale istutamisel vigastamata ja koik see kindlustabki

varajasema ja suurema saagi.

Saagi kvaliteet

Tabel 12

Kaubaliste viljade % Valminud viljade %
Variant 8 kogusaagist kogusaagist
1952. a. | 1953. a. ] Keskmine | 1952. a. I 1953. a. | Keskmine
Kontroll 61,6 ' 46,1 I 53,9 444 65,2 54,8
Pottides 65,1 47, 56,4 53,9 74,8 64,4
Tabel 13
Tomatiistikute kvaliteet, olenevalt kasvatamise viisist
’{Simi (%-dlels
Korgus leh- Varre iildarvust, millel
Viriant tede tippudeni jamedus Le:rt‘e,de esimene oOie-
(sm) (sm) kobar on
puhkemas
Kontroll 28,6 0,61 9,2 75
Pottides  kas- "
vatatud 34,6 0,74 10,2 100
Tabel 14
Pottide ja kuubikute vordlus tomatiistikute kasvatamisel
Valminud viljade %
Saak ts/ha kogusaagist
Variant © | o i < ‘“!‘““"
2] = 3 © L el 1956. a.
2128|8225
RANEE SR R s e il P
Potid 300,0 | 243,7 f 458,1 | 300,9 | 87 |59 56 saak koristati
Kuubikud 171,9 | 250,4 | 486,7 | 174,370 | 56 | 55 [roheliste viljadena

Tomatikultuuri juures oli samuti vaja selgitada, kuidas on otstar-
bekam istikuid kasvatada, kas pottides voi kuubikutes. Selle kiisi-
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muse lahendamiseks rajati poldkatsed 1953. aastal sordiga «Puna-
lipuline», 1954. ja 1955. aastal sordiga «Alpatjevi tiivitomat 905».

Tomatiseemned kiilvati 1. aprillil ja taimed istutati avamaale
12.—14. juunil. Katseandmed on toodud tabelis 14.

Pottides ettekasvatatud istikud olid lavast viljavotmise momen-
dil lopsakama kasvuga ja nendel oli rohkem lehti kui kuubikutes
kasvatatud istikutel. Avamaal kasvatades aga andsid pottides ja
kuubikutes kasvatatud istikud igal neljal aastal erinevaid tule-
musi — jérelikult silmapaistvat paremust kummagi viisi puhul ei
VOi (saagi ega ka saagi varajasuse suhtes) arvestada. Vottes aga
arvesse ka 1956. aasta andmeid, on siiski paremaks osutunud potid.

Tabel 15
Pottide segu komposteerimise moju tomati saagile, viljade valmimisele ja
kvaliteedile

Valminud |= 4 &

Saak ts/ha viljade % " Mg

kogusaagist | 2<%

2 Segu = ; £§"
- RNGE B
s (52} - (521 = = O b
S : | 8| & | 8 |58s

Komposteeritud segud
Mittamulda 50%, hobusesonnikut 45%, | 273,1 | 2424 | 87,5 | 60,3
veiserooja 5%

—

65,5

Mittamulda 30%, hobusesonnikut 30%,
rabaturvast 20%, madalsooturvast| — | 2434 -5 67,9 | 66,7
15%, veiserooja 5%

1

—

Virskelt valmistatud
segud
Mittamulda 50%, hobusesonnikut 45%,
veiserooja 5%

300,0 | 2452 | 87,0 | 59,4 | 708

e

Mittamulda 30%, hobusesdnnikut 30%,
II'| rabaturvast 20%, madalsooturvast — | 243,7 — 59,0 66,9
15%, veiserooja 5%

Poti- ja kuubikusegu parima ettevalmistamise viisi selgitamiseks
kasvatati tomatiistikuid komposteeritud ja virskest segust tehtud
pottides. Kompostide valmistamise tingimused olid {ihesugused
kapsa katsega. Kompostide kddrimise aeg — 1,5 kuud. Katseandmed
on toodud tabelis 15.

Hektarisaak oli 1953. aastal virskest segust pottides suurem kui
komposteeritud segust pottides, 1954. aastal aga olid saagid mole-
mal juhul peaaegu vordsed. Valminud vilju oli mélemal aastal nii
iihe kui teise variandi juures peaaegu iihtlaselt. Ka viljade kvalitee-
dis ei olnud markimisvéaarseid erinevusi. Voib oletada, et kompos-
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Tabel. i6

Komposteeritud ja virskest segust pottides kasvatatud tomatiistikute kvaliteet
enne avamaale istutamist*

Istikute korgus (sm) Istikute e
Variant ladva- lehtede jamedus 34
pungani tippudeni (sm)
Potid I kompostist 28,7 36,5 0,69 8,5
Potid II kompostist 32,0 40,4 0,75 9,7
Potid 1 segust 28,9 38,3 0,73 4
Potid II segust 32,9 41,36 0,75 97

teerimise moju ei ulatanud taimede avamaakasvuperioodi 16puni,
mojutas aga taimi kasvuperioodi algul, samuti nagu seda margiti
kapsaistikute juures. Kuid andmed istikute kvaliteedi kohta tabelis 16
niitavad, et ka noorte taimede kasvule ei mdjunud komposteerimine
soodustavalt, vorreldes virskelt valmistatud segudega. Nadhtavasti
on tomatiistikute nouded teistsugused kui kapsaistikutel, sest viima-
sed kasvasid joudsamalt komposteeritud segudes.

Katmikalal toimuvad keemilised ja mikrobioloogilised protsessid
intensiivse agrotehnika ja soodsate tingimuste tottu segudes kiirema
tempoga kui avamaal, mistottu orgaaniline aine mineraliseerub véga
kiiresti ning noored taimed leiavad kiillaldaselt toiteelemente ka
virskelt valmistatud segudes. Pikka aega komposteeritud segus
voib aga lavade sagedase kastmise tottu toimuda mineraalainete
hulga vihenemine (vdljauhtumine kastmisveega).

Et 1953. aasta tdhelepanekute jargi andsid tihedad kuubikud hal-
vemaid tulemusi kui kobedad, kasutati 1954. aasta katsetes esma-
kordselt iihe pottide segukomponendina rabaturvast iihe viiendiku
kaaluosa ulatuses. Nagu tabelis 15 toodud andmetest selgub, on

. allapanuturvas kiillalt sobiv koostisosa. :

.

Tabel 17

Pottide mdju maguspipra ja baklazaani saagile ning viljade valmimisele

Sellest ko-

: Istikute kasva- Saak ristatud

Kultuys ja sort tamise viis ts/ha | 31. augus-

tiks ts/ha
Maguspipar «Kalinkovski» tavaline 56,7 42,5
\ muldpottides 87,4 Fl.7
Baklazaan «Jaapani» tavaline 315,2 94,6
muldpottides 354,1 127,5

* Segud samad, mis tabelis 15.
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Baklazaan ja maguspipar. BaklaZaan on viga tund-
liku juurekavaga taim. Ta ei talu vdhimatki juurekava vigastust.
Eriti raskesti mojutab taime kasvu peajuure vigastamine. Vigasta-
tud juurestikuga taim jddb pdrast avamaale istutamist kauaks ajaks
podema. Leningradi Pollumajanduse Instituudi (°) katsetes andis
muldpottide kasutamine baklazaani ja pipra kasvatamisel héid tule-
musi.

Vois oletada, et baklaZaaniistikute kasvatamiseks on potid sobi-
vamad kui kuubikud, sest kuubik ei ole oma paksude seinte tottu
kiillalt kergesti ldbitav baklazaani vigastuste suhtes tundlikele juur-
tele. 1954. aasta katsest selgus, et see toesti nii on (tabel 18).

Katses kasvatati sorti «Maikopi 015». 1954. aasta sademeterohke
suvi ei olnud (ildiselt sugugi soodne soojanoudlikule kultuurile.
Saagiandmed niitavad, et pottides ettekasvatatud istikud andsid
lapilt suurema saagi, saak valmis varem ja saagi kvaliteet oli
parem, vorreldes kuubikutes kasvatatud istikutega. Ka maguspipra
kasvatamisel andis 1955. aasta katsetes haid tulemusi muldpottide
kasutamine. Maguspipra (sort «Piklik 0827») kuubikutes kasvata-
tud taimed andsid 93,3 tsentnerit saaki, arvestatud hektari kohta, ja
muldpottides kasvatatud taimed 100,8 tsentnerit, kusjuures varaval-
Jminud vilju oli pottides taimedel tunduvalt rohkem.

Tabel 18
Istikute kasvatamise viisi mdju baklazaani saagile ja tema kvaliteedile
. i Koristatud
, : Kaubalise | Vilja kesk- | ..} g
Istikute kasvatamise viis Saaz(kéa;pllt saagi % mine kaal iﬂ{:ll a(u%uskt(;:
wkogusaaglst (g) gusaagist)
Pottides 4,37 74,6 69 46,9
Kuubikutes 1,60 52,5 57 —

Toodud andmed nditavad, et selliste pika kasvuajaga ja sooja-
noudlike kultuuride nagu baklaZaani ja maguspipra kasvatamisel
Eesti NSV oludes tuleb tingimata kasutada muldpotte, et véltida
juurekava vigastamist ja taimede kasvuseisakut pérast avamaale
istutamist.

Kurk. Lava- ja kasvuhoonekurgi istikute kasvatamiseks on
koogiviljanduse laboratooriumis alates 1950. aastast kasutatud toite-
kuubikuid, mis koosnevad (kaaluliselt) 1 osast mattamullast, 1 osast
madalsooturbast, 1 osast kodunenud lavasonnikust, 1 osast raba-
turbast ja 1,4 osast veiseroojast. Uhe tonni segu kohta lisatakse
1 kg ammooniumsalpeetrit, 1,5 kg superfosfaati, 0,5 kg kaaliumklo-
riidi ja 1 kg lupja. Segu ei komposteerita. Kuubikute suurus on
6 X8 sm. Kuubikusse kiilvatakse eelidandatud seemned. Sellistes
kuubikutes kasvatatakse istikuid lavades vo6i kasvuhoonetes kuni
3. pdrislehe ilmumiseni — 20-pdevase vanuseni. Enne kohaleistuta-
mist eraldatakse iga kuubik ettevaatlikult teistest. Mitmeaastased
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kogemused niitavad, et kurgiistikute kasvatamisel pole muldkuubik
halvem kui savipott. Kuubikutes kasvatatud istikud jitkavad parast
kohale istutamist kasvu normaalselt ja kindlustavad suure ning
varajase saagi lavades ja kasvuhoonetes.

Ka Eesti NSV kolhoosides on toitekuubikute kasutamine tostnud
avamaakurgi saaki ja kiirendanud viljade valmimist. Nii nditeks
saadi Haapsalu rajooni «Kangelase» kolhoosis kuubikute kasutami-
sel hektarisaagiks 225 tsentnerit, kuubikuteta aga ainult 100 ts.
Koogiviljanduse laboratooriumi 1955. aasta katsetes saadi kuubiku-
istikutest kasvatatud kurgilt (sort «Kastekindel») avamaal hektari
kohta arvestatult 348 tsentnerit saaki, kusjuures viljade koristamist
alustati 11 pdeva varem kui kuubikuteta kasvatatud kurgi pollul.
Augusti keskpaigaks oli kuubikutes kasvatatud kurk andnud saaki
juba iile 72 tsentneri hektari kohta, seemnest kiilvatud kurki koris-
tati sel ajal aga alles esimest korda. Ka kogusaak hektarilt oli
seemnest kasvatatud kurgil tunduvalt viiksem: 270,6 tsentnerit.

Sibul. Sibulaistikutg juurekava tervena siilitamiseks avamaale
istutamise momendil kasutati katsetes allpool kirjeldatavat mulla-
palli moodustamise viisi. Sibula (sordi «Zittau») seemned kiilvati
tavalisel viisil kiilvikastidesse. Enne avamaale istutamist 15igati
muld kiilvikastis vdikesteks kuubikuteks (4 X} 4 sm), millest igasse
jdi 5—6 istikut, ja need kuubikud istutati avamaale. Sibulaistikud
istutati ruutpesiti, 3—4 mullapalli (16—22 istikut) pesas, pesade
vahekaugusega (arvestades pesa keskkohast) 60 sm. Mullapalliga
istutatud sibulad kasvasid mairksa joudsamini iiksikult istutatud
(mullapallita) istikutest ja andsid suurema ja paremini valminud
saagi. Mullapalliga istutatud sibulate saak oli 196 ts/ha, ilma mulla-
pallita — 162 ts/ha. Kuna sibulaistikute avamaale istutamine nouab
rohkesti t66joudu ja istikud kaua ei suuda vigastatud juurekava
taastada, on igal juhul otstarbekohane sibulaistikute kasvatamine
kuubikutes; niisuguseid kuubikuid (mullapalle) voib hea eduga moo-
dustada lavamulla ruutudena lahtiloikamise teel enne istikute vilja- -
votmist lavast. Et muld juurte {imber péarast lahtiloikamist dra ei
pudeneks, tuleb lavamullale lisada peenestatud rabaturvast. Nii-
sugustes kuubikutes kasvatatud sibulaistikud on viga sobivad ruut-
pesiti istutamiseks; see istutusviis aga voimaldab vaheltharimis-
toid tdielikult mehhaniseerida. Sibulaistikute kasvatamist sel meeto-
dil on kasutatud hea eduga Pérnu rajooni Lenini-nimelises kolhoo-
sis. Rédpina Aiandustehnikumis kasutati , sibulaistikute kasvatami-
seks 10 X 10 X 12 sm mootmetega toitekuubikuid. Igasse kuubi-
kusse kiilvati 20—25 seemet.

POTTIDE JA KUUBIKUTE VALMISTAMISE
ORGANISEERIMISEST JA MEHHANISEERIMISEST

Senini kasutati pottide ja kuubikute valmistamiseks viikesi, 1—2

pesaga vorme ja presse. Nende presside tootlikkus oli vordlemisi
viike — 500—2000 potti pdevas, mis ei suuda rahuldada suure
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majandi vajadusi, kus kasutatakse potte ja kuubikuid kiimnete hek-
tarite istikute kasvatamiseks. Niiiid toodetakse suure tootlikkusega
kuubikute valmistamise masinaid, mille juures on mehhaniseeritud
segude valmistamine ja kuubikute pressimine. Masina WI'-9 tootlik-
kus on 60000 kuubikut pdevas. Masin tootab kas elektrijoul vol
traktoriga XT3-7. Praktikas kasutatakse ka agronoom Filatovi
poolt véljatootatud pottide valmistamise masinat CTT-®, millega
saab valmistada 16 000 potti toopdeva jooksul, kuubikute pressi
ITAM 5,5—20 jt. Toome tabelis nr. 19 andmed mitmesuguste toostu-
ses toodetavate poti valmistamise masinate tootlikkuse kohta.

Eesti NSV kolhoosides on levinud Taimekasvatuse Instituudi Kuu-
siku filiaalis 1950. aastal agronoom T. Avingo osavotul konstruee-
ritud press-pikeerija, millega valmistatakse 1800 kuubikut péevas.
Selle press-pikeerija eeliseks on voimalus koos kuubiku valmistami-
sega pikeerida korraga ka noored idulehtedes istikud kuubikusse,
mis loob soodsad tingimused taimede edasiseks kasvuks ja sddstab
ka toojoudu.

Tabel 19
Pottide ja kuubikute valmistamise masinad

Masina toot-
likkus (tu-
ham_]etes ‘

Pottide ja kuu-|  pottide __ pottides) -
Masina nimetus bikute kuju mootmed | 2 1 too-
(sm) =) 8 tun-| " i
< 1.0 |kohta
o | J00k- 1 b e
; sul vas
Poorleva trumliga masin , IT'-9 BXG X6
(tootab mootoriga) kuuekandiline | 8 X 8 X 8 |20 | 60 3,0
Viiepesaline Filatovi kisipress 5,56 X 5,5 X
(CTT-) kuuekandiline X 65 |10f 16 |16
K:;{hekﬁmnepesaline HUUOX’i o 5,56 X 5,6 X
asipress (PT'C-25 neljakandiline X
g < ) 3 7x7x6 10| 25 |25
Neljapesaline kisipress kuuekandiline | 7 X 7 X 6
MR8 1 3 40 | 1,3
Kolhoosi «Pamjat Iljitsa» nelja- 6 ;612( 6 L5 [a
pesaline k351pre§s 8x8xs |2l 15|07
Paljupesaline HHUUOX'i kisi-
A e - 5,6 X 5,5 X
gr_l?gl)n (ITAM 5,5—20 ja TTIAM feniibilc X 55
5 8§X8X8 | 6] 40 6,5

Praegu on lautori initsiatiivil, kes niiiid to6tab Rapla rajooni «Vam-
bola» kolhoosis, alustatud kasipressi {imberkonstrueerimist, eesmér-
giga tosta selle tootlikkust koikide t6oprotsesside mehhaniseerimise
ja automatiseerimise teel. Kasutatakse ka viga lihtsalt valmistata-
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vat Ripina Aiandustehnikumis konstrueeritud késipressi, millega
tehakse kas iimmargusi voi kuuekandilisi potte. Pressiga voib val-
mistada pdeva jooksul 1000—1200 potti.

Presside ja masinate kasutamisel tuleb arvestada ka seda, kui-
das toimub istikute kohaleistutamine. Kui neid istutatakse istutus-
masinatega, siis tuleb pottide suurust ja kuju kooskolastada vastava
istutusmasinaga. Masinaga istutamiseks on sobivad kompaktsed,
tiisedad ja iihtlased istikud. Nad ei karda vigastamist ning neid on
masinal tootavatel toolistel kergem kisitseda. Ka on selliste isti-
kute transport kergem kui viljaveninud, liiga lopsakate ja kergesti
murduvate istikute vedu. Potiistikute pollule toimetamiseks kasuta-
takse restriiulitega veokeid.

Uhe muldpoti keskmine kaal on ligikaudu 300—400 grammi.
Uhest tonnist mullasegust voib teha 2500—3000 potti.

Koige ratsionaalsem oleks teha kuubikud vahetult enne kiilvi voi
" pikeerimist samal kohal (lavas), kus toimub kiilv, pikeerimine ja
istikute kasvatamine. Sel puhul jddks dra rida tiilikaid protsesse:
kuubikute kuivatamine, nende panipaika asetamine, sealt uuesti
lavadesse toomine jne. Ka on vérskelt valmistatud kuubikus kasvu-
tingimused noortele taimedele optimaalsed (niiskusekiillus, poti
seinte hea ldbitavus). Praegu kasutatavate seadeldiste ja masina-
tega ei ole veel voimalik koiki neid toid ldbi viia lithikese ajaga.
Seepirast tuleb majandis, kus potte vajatakse suuremas ulatuses,
alustada nende tegemist juba varakult. Talvel tehtud potte voib sii-
litada kiilmutatult. Selleks paigutatakse potid kohe parast tegemist
kiilma kitte ja kui nad kdvaks on kiilmunud, asetatakse kuhjadesse,
kuhjad aga kaetakse mattide voi muu kattematerjaliga (dled, kuuse-
oksad) ja 50 sm paksuse saepurukihiga.

POTTIDE VALMISTAMISEL ESINENUD VIGADEST

Pottide ja kuubikute valmistamise tehnika omandamisel esines ka
vigu ja ebadnnestumisi. Pohiliseks veaks oli paljudel juhtudel liiga
tihkete ja kovade kuubikute valmistamine voi nende iileliigne kuiva-
tamine enne kasutamist. Tavaliselt muutusid liiga kovaks kuubikud
siis, kui nende segu koosnes peamiselt mullakomponentidest ja
sisaldas palju rohkem kui /4 osa veiserooja. Kovaks muutuvad kuu-
bikud ka siis, kui segu pohilised komponendid on tdiesti kodunenud
(mullaks muutunud) voi iile liiga peene soela soelutud. Kui segu
koostisosad vajavad soelumist, tuleb selleks tarvitada 2—3-senti-
meetriste aukudega soela. Ebaonnestumisi esines ka siis, kui mine-
raalvietisi kasutati ilma tdpse kaaluta. Ebasobivaks koostisosaks
pottide segus on kanalas allapanuks kasutatud ja rohkesti kana-
sonnikut sisaldav turbapuru, kui seda kasutatakse peamise koostis-
osana. Sellist sonnikut voib kasutada kuubikus mitte rohkem kui
'/10 osana kogu segu mahust.

Et viltida sellelaadilisi vigu, on vaja igas majandis koigepealt
valmistada proovisegu ning jéilgida seda, kas proovisegust tehtud
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kuubikud vastavad nouetele (kas kuubik ei lagune, vo6i on ta iile-
liiga tihe ja kova, kas pikitud taimed kasvavad normaalselt jne.).
Alles siis voib alustada kuubikute voi pottide massilist tootmist.

Vigu tehti ka soojus- ja niiskusreZiimi loomisel lavades ja kasvu-
hoonetes. Monikord kiilvati seemned véhe soojenenud pottidesse voi
paigutati nad lavva enne, kui sonnik lavas soojaks ldks. Esines
juhuseid, kus kuubikuid kasteti vdhe, samuti ka vastuoksa, kasteti
iileliiga palju ega tuulutatud lavasid kohe pérast kastmist. Luba-
matu on ka turbamulla ja happeliste segude kasutamine.

ERINEVUSI AGROTEHNIKAS ISTIKUTE KASVATAMISEL POTTIDES JA
KUUBIKUTES -

Istikute kasvatamine toitekuubikutes ja muldpottides erineb
moningal maddral tavaliste istikute agrotehnikast. Koigepealt tuleb
jdlgida, et nii potid ja kuubikud kui ka lava, kuhu nad paiguta-
takse, oleksid enne kiilvi voi pikeerimist kiillalt soojad. Pottidele ja
kuubikutele médratud lava pind tuleb hoolikalt tasandada ning
sonnikukiht katta 5—7 sm paksuse mullakihiga. Potid paigutatakse
ridade viisi, voimalikult tihedalt. Enne kiilvi voi pikeerimist tuleb
potte lavas kergelt kasta sooja veega. Kui kiilvatakse tumeda vir-
viga seemneid (kapsas), tuleb need kergelt kriidipulbriga iile puu-
derdada, et kiilvi juures ei tekiks tiihikuid. Kiilvatud seemned kae-
takse ohukese (1—2 sm) kobeda mullakihiga. Samuti kaetakse
1,2-sentimeetrise mullakihiga kogu lavapind, et potid lavas éra ei
kuivaks.

Pottidesse pikeerimiseks tuleb noori istikuid kasvatada sellises
reziimis, et neil pikeerimise momendiks oleksid lithikesed juurekesed,
liihike mitteveninud _juurekael ja terved ning tugevad idulehed.
Pikaks veninud istikfitele jddb poti siivend madalaks. Pikeerimise
juures tuleb jélgida, et muld oleks surutud igalt poolt juure {imber,
siis hakkavad istikud kohe juurduma ja juba 2—3 pédeva parast on
nende kasv mdirgatav. Kapsataimi tuleb pikeerida 13—15 péeva
vanuselt, tomatitaimi 17—20 pdeva vanuselt. Pirast pikeerimist ja
kuubikute lavva asetamist on vaja neid leige veega kasta ja pealt
samuti multSida kui seemnete kiilvi puhul.

Varajasele ja lillkapsale ning ka noortele kurgiistikutele kasuta-
takse kuubikuid ja potte ldbimdooduga 5—6 sm, tomatitele —
8—10 sm. Kui majandis pole voimalik tomatiistikutele noutava suu-
rusega potte valmistada, voib neid kasvatada ka viiksemates pot-
tides, sel juhul tuleb aga potid paigutada lavva suuremate vahekau-
‘gustega (10 X 10 sm) ning taita vahed pottide vahel turbamulla
voi peenestatud rabaturbaga.

Hooldust6ode osas erineb istikute kasvatamine potis ja kuubikutes
peamiselt kastmise ja chustamise poolest. Tuleb hoolikalt jalgida, et
potid ja kuubikud oleksid parajalt niisked. Selleks tuleb neid kasta
harva, aga niiviisi, et pott voi kuubik oleks 1dbi niisutatud. Kohe
pdrast kastmist tuleb lavasid tugevasti ohustada, et vesi taimede
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lehtedelt dra auraks. Kuubikuid ja potte ei tohi kunagi lasta kovaks
- kuivada. Istikute kasvatamisel pottides (kuubikutes) v6ib neid juba
varakult hakata karastama vilischuga, sest nad on kasvult tugeva-
mad tavalistest istikutest. Vahetult enne lavadest viljavotmist soo-
vitatakse potiistikutele anda lavas pealtvietist. See imbub poti- voi
kuubikumulda ja avaldab moju ka taimede avamaal olles.

Avamaal tuleb istik koos poti voi kuubikuga istutada veega oht-
ralt kastetud auku nii siigavale, et varreosa kuni lehtedeni oleks
mullas. Poti iimber surutakse tugevasti niiske muld, ka pealt kae-
takse pott niiske mullaga ja see omakorda kuiva mullakihiga, et
vidltida niiskuse auramist mullast. Kui pédrast avamaale istutamist
ﬁﬁSib pikemat aega kuiv ilm, tuleb taimi po6liul veel kord tugevasti

asta.

Pottide ja kuubikute kasutamise edu oleneb suurel méaaral kogu
agrotehnilisest kompleksist: mida tdiuslikum on kultuuri agroteh-
nika, seda tugevam on ka pottide moju taimede arengule, kasvule
ja produktiivsusele.

POTTIDE JA KUUBIKUTE KASUTAMISEST TOOTMISES JA SELLE
MAJANDUSLIKUST EFEKTIIVSUSEST

Tdnu uute progressiivsete agrotehniliste votete laialdasele kasu-
tamisele tootsid meie maa kolhoosid ja sovhoosid 1954. aastal tun-
duvalt rohkem koogivilja kui 1953. aastal. See voimaldas parandada
ka elanikkonna varustamist koogiviljaga: vorreldes 1953. aastaga
varuti 1954. aastal kogu Noukogude Liidus 1269 ja 1955. aastal
153% koogivilja. Suurenes ka varajase koogivilja toodang.

Varajase kodgivilja toodangu suurendamisel etendas tahtsat ja
otsustavat osa laiaulatuslik muldpottide ja toitekuubikute kasuta-
mine tootmises. 1954. aastal] valmistati NSV Lt,iidu kolhoosides iile
kahe miljardi muldpoti ja kuubiku, see on mitu korda rohkem kui
eelmise] iaastal. Ainuiiksi Moskva oblasti linnalihedane kolhoos
«Pamjat IljitSa» tegi ligikaudu 3 miljonit ja Gorki-nimeline sovhoos
6 miljonit potti. Kuidas koogiviljakultuuride saak pottide kasutami-
sel aasta-aastalt pidevalt touseb, seda on niha Moskva oblasti kol-
hoosi «Pamjat IljitSa» mitmeaastastest andmetest tabelis 20.

Tabel 20
Istikute kasvatamise viis AT s e,
Kultuur pottideta ! pottides saadud enam-
saak ts/ha saak ts/ha
Varajane kapsas (13 a.
keskm.) 351 447 .- 96
Tomat (8 a. keskm.) 174 288 114
Kurk (6 a. keskm.) 253 ; 355 102

Sama tendentsiga andmed suurema voi viiksema koikumisega,
kuid alati pottide kasuks, on saadud kiimnetes {uhandetes majandi-
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tes, koikides oblastites ja vabariikides. Suurte ja varajaste saakide
eest on parimad majandid saanud iileliidulisest pollumajandusndi-,
tusest osavotjaiks. Uks niitusest osavotja oli Moskva oblasti
Uhtomski rajooni Voro$ilovi-nimeline kolhoos, kus kuubikute kasu-
tamise tulemusena alustati varajase kapsa koristamist juba juuni
16pul ja saadi’ keskmiseks hektarisaagiks 415 tsentnerit, itksikutes
brigaadides aga kuni 530 tsentnerit. Keskmiseks tomatisaagiks saadi
samas kolhoosis 420 tsentnerit hektarilt, mones liilis aga kuni
599 tsentnerit. Valminud viljade koristamist alustati juuli teisel
poolel. Pihkva oblasti TSapajevi-nimelisgs kolhoosis saadi muldpot-:
tides kasvatatud kapsaistikutelt 700 tsentnerit, pottideta istikutelt
aga 450—500 tsentnerit saaki hektari kohta. Kalinini oblasti kolhoo-
sis «Serp i Molot» saadi pottides ettekasvatatud avamaakurki
310 tsentnerit, tavalise kiilvi puhul aga ‘170 tsentnerit hektarilt,
tomatit saadi vastavalt 360 ja 250 tsentnerit jne.

Tabel 21
Rajoon Kolhoos Kultuur tss?ﬁl; Kasv\?iiziz;mlse
Rapla «Uus Elu» Varajane kapsas | 400 kuubikutes
Haapsalu «Kangelane» - 4 570 e,
3 . 2 A 450 kuubikuteta
3 5 Avamaakurk 225 kuubikutes -
o ” i 100 kuubikuteta
Rapla : «Vambola» Varajane kapsas | 344 kuubikutes
' «Tee Kommunis- |Tomat kiilmplokis | 1010 kuubikutes
; mile» 1954. a.
Sama 1953. a. 430 | kuubikuteta

NLKP Keskkomitee ja NSV Liidu Ministrite Noukogu méérus
30. jaanuarist 1956 kartuli ja koogivilja tootmise ning varumise
suurendamisest nideb koos teiste abindudega ette juurutada pottide
ja kuubikute kasutamist koikjal.

Eesti NSV-s oli kuubikute kasutamise osas murranguaastaks
1954. aasta, kuna mirkimisviirses ulatuses valmistati siis toitekuu-
bikuid ja muldpotte esmakordselt. Teistest kolhoosidest rohkem kasu-
tasid kuubikuid Rapla rajooni kolhoosid «Tee Kommunismile»,
«Vambola» ja «Uus Elu» ning Harju rajooni kolhoosid «Tulevik» ja
«Koit». Nendes kolhoosides valmistati {ile 50000 kuubiku igas
majandis. See arv ei ole linnaldhedaste kolhooside kohta kuigi suur,
kuid arvestades tdielikku kogemuste puudumist, oli see minevikuga
vorreldes siiski samm edasi.

. Eesti NSV kolhoosides kasutati peamiselt koiki meil levinenud
kirjanduses soovitatud segusid. Kéégiviljanduse laboratooriumi nou-
andel hakkas rida Rapla rajooni kolhoose («Uus Elu», «Tee Kom-
munismile» jt.) kasutama potisegu koostisosana kohalikku mater-
jali — peenestatud rabaturvast (freesturvast). Tootmises ldheneti
oigesti segu koostisosade kasutamisele, katsetades kohalikkude, ker-
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gesti kittesaadavate materjalidega. Eesti NSV P6llumajanduse
Ministeeriumi propagandavalitsuse andmetel andis freesturba kasu-
tamine hdid tulemusi. Tabelis 21 toome andmed kuubikute kasuta-
mise tulemustest reas Eesti NSV kolhoosides.

Et kuubikute vastu on kolhooside ja sovhooside aiandusala todta-
jail tekkinud tosine huvi, nditab paijude agronoomide, brigadiride,
seppade ja teiste novaatorite initsiatiiv olemasolevate pottide ja kuu-
bikute valmistamise seadeldiste tdiustamisel ning katsed luua isegi
uusi konstruktsioone. Nii valmistati Rapla rajooni «Tee Kommunis-
mile» kolhoosis press-pikeerija, mis valmistab ja pikeerib korraga
2 kuubikut. Harju rajooni «Koidu» kolhoosi agronoom E. -Kaarep
konstrueeris ketastega kuubikute I6ikaja suurte mootmetega kuubi-
kute tegemiseks jne.

Paralleelselt elanikkonna vajaduste pideva ja kiillaldase rahulda-
misega varajase koogivilja osas voimaldab pottide ja kuubikute
kasutamine tunduvalt tosta kolhooside sissetulekut suhteliselt vii-
keste tdiendavate kulutustega.

Moskva oblasti Gorki-nimelise sovhoosi andmetel (*) moodusta-
vad tdiendavad kulutused iihe hektari pottide voi kuubikute tegemi-
seks ja nende kasutamisega seotud t6oks 1100—1200 rubla. Samas
sovhoosis on iihe poti omahind kisipressi kasutamisel 1,5 kopikat,
mehhaniseeritud potimasina kasutamisel aga 1 kopikas. Kuna Gorki-
nimelises sovhoosis on potte kasutatud juba iile kiimne aasta ja neid
valmistatakse massiliselt, on need andmed praktikas mitmekordselt
kontrollitud.

Kuusiku filiaali aiandis on kuubikute kasutamisega kaasnevad
tdiendavad kulud veelgi viiksemad, sest siin kasutatakse pressi, mis
koos kuubiku tegemisega pikeerib korraga ka taimed. Sissetulek ula-
tub aga pottides kasvatatud istikute kasutamisel koogiviljakultuu-
ride juures mitmekiimne tuhandeni iihe hektari kohta. Tabelis 22 on
toodud andmeid rahalise tulu kohta iihelt hektarilt mitmesuguste
koogiviljakultuuride kasvatamisel pottides ja kuubikutes.

Sissetulek iihe hektari koogivilja kohta on pottide kasutamisel
vdaga suur nii kolhoosides, kus toodang miiiiakse osaliselt ka kol-
hoosituru hindadega, kui ka sovhoosides, kus koogivili realiseeri-
takse ainult riiklike hindadega. Eriti suur, vorreldes pottideta kas-
vatamisviisiga, on olnud sissetulek pottide kasutamisel avamaakur-
gilt. Andmed sissetuleku kohta nditavad, et pottide kasutamisega
kaasnevad lisakulud on viga viikesed vorreldes pottide arvel saa-
dud lisatuluga. Kuivord tulus on pottide ja kuubikute kasutamine,
néitavad allpool toodud arvestused (tabel 22 ja 23, 1953. ja 1954. a.
andmed).

Andmed rahalise sissetuleku kohta niitavad pottide kasutamise
korget majanduslikku efektiivsust. Eriti silmapaistev on varajase
saagi realiseerimisest saadud tulu. Varajane kapsas, mis oli kasva-
tatud kuubikutes, andis 20. juuliks 1954 varajase saagi arvel enam
kui neli korda rohkem sissetulekut. Pottide arvel varajasest saagist
saadud tulu on suure majandusliku tihtsusega veel sellepirast, et
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Tabel " 22

Rahaline sissetulek kodgiviljakultuuride iihe hektari kohta

Kultuur

Majand

Sissetulek rbl.

Varajane kapsas
Lillkapsas
Varajane kapsas

Avamaakurk
pottides
pottideta

Avamaakurk
pottides
pottideta

Lavakurk
Kasvuhoonetomat

Moskva oblasti Gorki-nim. sovhoos

Moskva oblasti Uhtomski rajooni Vo-
rosilovi-nim. kolhoos

Uljanovski oblasti Kuzovatovo rajooni
Molotovi-nim. kolhoos

Koogiviljamajanduse Teadusliku Uuri-
mise Instituudi majand Moskva ob-
lastis

ENSV Rapla rajooni «Vambola» kol-
hoos

ENSV Rapla rajooni «Vambola» kol-
hoos

1 ha kohta
96 000
135 000

90 000

32 000
9 000

136 000
21 000

1 m2 kohta

289
254

Tabel 23

Rahaline sissetulek iihe hektari kohta pottide ja kuubikute kasutamisel ja

ilma nendeta Kuusiku filiaalis

Sissetulek iihe ha kaubalise
Saagi saagi realiseerimisest
Kultuur | Kasvatamise viis _
aasta Varajase toodangu lt;':dal;c’guu
arvel a6 stg
15. juuliks
Varajane kapsas 1953 [kuubikutes 86.450 139.000
kuubikuteta 38.570 115.000
20. juuliks
1954 |kuubikutes 66.240 105.182
kuubikuteta 15.660 77.348
15. juuliks
i muldpottides 71.380 128.300
Lillkapsas 1955 potticfeta 34.900 81741
20. juuniks g
muldpottides 32.500 5
90 R ndcta 94.700 49200
15. augustiks
Tomat 1953 |muldpottides 33.040 116,790
pottideta 23.520 84.590

tavaliselt teistelt taimekasvatusharudelt sellel perioodil

(juuni—

juuli) veel tulusid ei laeku, toomahu suurenemine suvel aga néuab

rohkem kulusid.
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Kuid sellist suurt sissetulekut on voimalik kodgiviljadelt saada
ainult nende kasvatamise Gigel organiseerimisel. Kuna potitaimed
kasvatatakse ette lavades ja kasvuhoonetes, tuleb igas majandis
eeskitt kindlustada oige suhe katmikala ja avamaa pindalade suu- -
ruse vahel.

Tegelik olukord kolhoosides sellel alal nouab parandamist. Pea-
miselt laienes 1954. aastast alates katmikala pindala lavade ja kiilm-
plokkide arvel. Selline katmikala tdhtis koostisosa aga, nagu talvine,
soe paljunduskasvuhoone istikute ettekasvatamiseks, jéeti paljudes
majandites ehitamata. Ilma selleta pole aga moeldav vara kiilvata’
ega ka varajast saaki saada. Mitmed kolhoosid, nditeks Rapla
rajooni «BolSevik», «Tee Kommunismile» jt., on tehtud veast aru
saanud ja asunud vajalikus ulatuses sooje kasvuhooneid ehitama.

Pottide ja kuubikute kasutamine loob koik eelised koogiviljakul-
tuuride tulukuse edasiseks tostmiseks, mis suurendab kolhoosi tulu-
sid iildse ja voimaldab eraldada suuremaid summasid katmikaian-
duse viljaehitamiseks ning muude saaki tostvate votete rakendami-
seks majandis (melioratsioon, niisutamine, mehhaniseerimine jne.).
Samal ajal touseb jarsult ka kolhoosnikute tootasu.

KOKKUVOTE

Koogiviljanduse laboratooriumi katsepollul aastatel 1949—1954
tehtud uurimistéo tulemused ja vabariigi kolhooside 1954. ning 1955.
aasta laiaulatuslikud tootmiskogemused néitavad, et ka Eesti NSV
oludes on pottide ja kuubikute kasutamine koogiviljakasvatuses
voimsaks varajase ja suure saagi saamise abinouks.

Eesti NSV kliima- ja mullastikutingimustes vo6ib pottide ja kuu-
bikute tegemiseks hea eduga kasutada kirjanduses soovitatud mul-
dasid ja orgaanilisi véetisi sisaldavaid segusid. ' 5

Sobivaks ja igal pool kittesaadavaks segukomponendiks on osu-
tunud senini vdga vahe kasutatud koostisosa, — rabaturvas (20—35-
protsendilises lagunemisastmes). Oma heade fiiiisikaliste ja agro-
keemiliste omaduste poolest kuulub rabaturvas paremate segumater-
jalide hulka.

Kuubik v6i pott peab moodustama kiiresti kasvavatele noortele
taimedele toitaineterikka, heade fiiiisikaliste omadustega keskkonna.
Segu peab olema neutraalse reaktsiooniga, kiillalt poorne, suure
veemahutavuse, neelamis- ja puhverdusvoimega.

Sobivate fiilisikaliste omaduste loomiseks segus kasutatakse
madalsooturvast, rabaturvast (peenestatud kujul), saepuru ja liiva..
Eelistada tuleb koigepealt norgalt lagunenud peenestatud rabatur-
vast ja samuti norgalt voi keskmiselt lagunenud tuuldunud madal-
sooturvasmulda. Peale molemat liiki turba on segude pohilisteks
komponentideks: kodunenud sonnik, mattamuld, virske hobuseson-
nik. Sideainena segu paraja kleepuvuse saavutamiseks kasutatakse
veiserooja ja savi. Segu peab oma konsistentsilt olema kiillalt
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niiske (75—80%), someraline ja urbne, kuid samal ajal ka para-
jasti kleepuv. Struktuuritu, sitke taigna taoline segu ei ole sobiv
pottide ja kuubikute jaoks, sest nende seinad saavad siis viga-tih-
ked, ohuvaesed ja juurtele raskesti ldbitavad.

Pikaaegne segu koostisosade komposteerimine ei anna Eesti NSV
suhteliselt sademeterikastes oludes paremaid tulemusi kui vahetult
enne pottide valmistamist valmistatud segud. Segude varajasemat
komposteerimist voib kasutada vaid organisatsioonilistel kaalutlus-
tel, et vdhendada t66d kevadperioodil, kuubikute tegemise ajal. Kom-
postide valmistamisel siigisel lisatakse sellele 2—59% fosforiiti voi
superfosfaati orgaanilise aine, fosfori ja kaaliumi kadude véhen-
damiseks komposteerumisprotsessis. ¢

Sobivateks mineraalvéetiste annusteks kuubikusegudes osutusid
praktiliste kogemuste jargi Moskva oblasti Gorki-nimelise sovhoosi
ja Koogiviljamajanduse Teadusliku Uurimise Instituudi poolt soovi-
tatud videtisannused. Suuremaid mineraalvietiste norme tuleb kasu-
tada ettevaatlikult, katsetades neid esialgu vdhese hulga taimedega.

Pahiliste koogiviljakultuuride varajase saagi ja samuti ka kogu-
saagi suurendamiseks on vaja rakendada kolhooside tootmistingi-
mustes eri kultuuride juures alljargnevalt kirjeldatud istikute kas-
vatamise viise.

Varajane kapsas. Istikute kasvatamine toitekuubikutes
suurendab kogusaaki ja, mis eriti tdhtis, tostab varajase saagi osa
2—3,5-kordselt, vorreldes kuubikuteta kasvatatud istikutega. Tava-
lisi 50—60-pdevaseid istikuid tuleb kasvatada toitekuubikutes, moot-
metega 6)X6<8 sm, mis tehakse kas komposteeritud voi varskelt
valmistatud segudest. Pohilisteks segu koostisosadeks on sobivad:
varske mattamuld, raba- v6i madalsooturvas ja kodunenud lava-
sonnik voi vérske olgedeta hobusesonnik. 3

~ Lillkapsas. Istikute kasvatamine pottides tostab margatavalt
lillkapsa kogusaaki ja soodustab istikute arengut ning kiirendab
peade valmimist. Pottides kasvatamine tGstab varajase saagi osa
kaks korda suuremaks, vorreldes tavalisel viisil kasvatatud istikute
varajase saagiga. 50—>55-pdevastele istikutele on pottide mootmed
ithesugused varajase kapsaga. Potisegu pohilisteks koostisosadeks
on kobedad materjalid: raba- v6i madalsooturvas ja kodunenud
lavasonnik. Méttamulda lisatakse kuni 15%.

Tomat. Istikute kasvatamine pottides soodustab tomatitaimede
kasvu ja arengut, mistottu viljad valmivad avamaal kiiremini ja
kogusaak on korgem kui pottideta kultuuril.-Eesti NSV ilmastiku-
tingimustes, kus ebasoodsal suvel valmib taimel ainult osa saagist,
omab pottide kasutamine olulist tdhtsust. Varajase saagi osas annab
pottide kasutamine 20 tsentnerit enamsaaki. Sobivamad pottide
mootmed 60—68-pédevaste istikute jaoks on 1010 sm. Pottide
masina puudumisel voib kasutada ka koredast materjalist suurema
oonsusega kuubikuid. Pohilised segukomponendid on mattamuld,
hobusesonnik, raba- voi madalsooturvias. Hobusesonnikut voib kasu-
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tada tomatipottide segus kuni 45% . Samuti sobib segu koostisosaks
ka kodunenud lavasonnik.

Kurk Kurgiistikute kasvatamisel kiilvatakse eelidandatud seem-
ned {ihekaupa 8 <88 sm suurustesse kuubikutesse, mis on valmis-
tatud 1 osast méattamullast, 1 osast madalsooturbast, 1 osast kodu-
nenud sonnikust ja 1 osast rabaturbast. Kleepaineks lisatakse
samuti kui koikides teistes segudes veiserooja.

Sibul. Uheaastaste sibulasortide istikute ettekasvatamiseks kiil-
vatakse eelidandatud sibulaseemned 10)<10><12 sm mootmetega
kuubikutesse, arvestusega umbes 20—25 seemet iga kuubiku kohta.
Voib kasutada ka viiksemaid kuubikuid; nendesse tuleb aga ka
seemneid vahem kiilvata. Mullapalle voib moodustada ka mulla
kuubikuteks 16ikamisega kiilvikastides voi lavas enne istikute vilja-
istutamist. Kuubikutes kasvatatud sibulaistikuid on sobiv istutada
ruutpesiti 16—22 tiikki iihte pessa. See voimaldab mitmekordselt
viahendada t66jou kulu sibulaistikute viljaistutamisel ja kindlustab
hooldusté6de mehhaniseerimise. Rikkumata juurekavaga istikud
kasvavad joudsamalt kui tavalisel viisil kasvatatud taimed ning
annavad suurema ning hea kvaliteediga saagi.

Pottide ja kuubikute kasutamise majanduslik efektiivsus on viga
suur. Kui pottide valmistamine ja kasutamine {ihe hektari kohta
nouab tootmise andmetel lisakulu 1100—1200 rubla ulatuses, siis
tdiendavat sissetulekut annab see meetod, tavalise viisiga vorreldes,
kiimnete tuhandete rublade piires, nagu seda kinnitavad tootmise
andmed ja katsemajandite kaubalise toodangu realiseerimisest lae-
kunud sissetulekud ja arvestused. Eriti suur on see osa pottide arvel
saadud sissetulekust, mis laekub varajase saagi realiseerimisest.
Pottide kasutamine aitab lahendada elanikkonna varustamist vara-
jase koogiviljaga, voimaldades samal ajal oluliselt tosta kolhooside
ja kolhoosnikute sissetulekuid.

Uurimist6o edasiseks iilesandeks on poti- ja kuubikuistikute kva-
liteedi edasine parandamine neile sobivama toitereziimi loomisega
ja suunava kasvatamisega, mojutades istikuid selliselt, et taimede
areng veelgi kiireneks ja touseks nende vastupidavus ebasoodsatele
ilmastikutingimustele. Ka vajavad selgitamist ja uurimist poti- voi
kuubikukujulises toitainetekoldes toimuvad mikrobioloogilised prot-
sessid ja baktervietiste kasutamise efektiivsus.



BBIPALIIUBAHUE PACCALbl OBOUIHBIX KYJIBTYP B NMUTATEJIbHBIX
FOPIIOYKAX M KYBUKAX IJis1 MOJIYYEHHS PAHHEIO U BbICOKOIO
YPOXXAS

A. M. PAVJICEI],
KaHAHAAT CeJbCKOXO35HCTBEHHBIX HAYK

PE3IOME

Tlposenenne B XuSHb pemrenuii centaépbekoro Ilzenyma 1953 r. LIK KIICC
0Becreunsio 3HAUNTeIbHbI MoabeM oTpaciu osouieBoactsa B DCCP: yBenuuusnuch
TOCeBHBEIe MJOLIAH B OTKPHITOM TPYHTE, Pe3KO BO3pocJja IJIONladb 3allHIIEHHOTO
rpynta. Tak, nanpumep, B 1953 rogy B Kosixo3aX pecmyG/auKM GbUIO B SKCILTyaTa-
nun 22 500 pam napunkos u Terumi 8400 kB. Merpos. K nauany 1955 r. uncio nap-
HHKOBBIX paM yBeJuumiocs a0 35900 mTyk, a miomans Temmn gouwia ao 19900
KB. METPOB. YBeJHMUHJOCh H KOJHYECTBO COPTOB KyabTyp. Hauasock ocoenne
KBa/IPaTHO-THE3/I0BOT0 €Noco6a MOCAJKH OBOLIHBIX PaCTeHHH H LIHPOKOe BHejpe-
HHe BHIPANIMBAHWS paccaibl B TOPLIOYKAX M THTAaTeNbHBIX Ky6ukax. Hapasie ¢
OCBOEHHEM HOBHIX IIPOrPECCHBHBIX METONOB arpOTEXHHKH B TIPOM3BOJACTBE IFPOLOJ-
XKanach Hauatasi eme B 1949 roay HayuHo-HCciaefoBaTesbcKas paboTa 1o ycosep-
HI€HCTBOBAHHIO 3THX IPHEMOB MPHMEHHTEJbHO K MECTHBIM MOYBEHHO-KJIAMaTH4Ye-
CKHM YCJIOBHSAM.

B 3CCP o0koJio TOJIOBHHBI BCE€X BO3JeJbIBA€MBIX OBOLIHBIX KYJbTYpP BbIpallH-
BaeTca paccanoil. [To3ToMy OJHON H3 BaMKHBIX 3aj1auy ObLIO OCBOEHHE rOPUICYHOTO
MeTO/la BHIPAUIMBAHHA paccaibl, OMMpalolleecss Ha ONBIT JPYTHX obJacTedl H pec-
nmy6JIHK.

Jlo 1953 rona B OCCP ropiodkd H KyOHKH TIPHMEHSJIHCh JMLIb B OMNBITHBIX
yupeXaeHusix M yueOHBIX 3aBeJleHHSX M B OYeHb HeGOJbLIMX pasMepax TaKke
MOGHTeIAMH-OTOPOJHHKAMH. B pe3dysbTaTe mponaranibl ONBITA MEepPeloBBIX KOJXO-
30B M HAYUHO-HCCJIENOBATeNbCKAX yupexienHii B 1954 r. B Koixo3ax GblJIO H3ro-
ToBJeHO 4,5 MHJJIMOHA TOPLIOYKOB H KyOuKOB. B pecny6iuke Oblio OpraHH3oBaHO
HBrOTOBJIEHHE CTAHKOB [JIsl TIOMIEJIKH TOPIIOYKOB M KYOHKOB T0 pa3paGOTaHHBIM B
MockoBckoit o6aactd koHcTpyKuusM. ITo suann MTC 3aBo3HJHCh TakkKe MeXaHH-
3upoBaHuble cTaHku Goubwoii Momuoct (KMI-9). Kpome TOro, MECTHHIMH KOJIX03-
HBIMH CNELHAJHCTaMH OBLIO CO3/1aHO HECKOJBKO KYCTapHBIX KOHCTPYKIMH, IpHMe-
HSIeMBIX B XO03siCTBaX ¢ HeGoJablIHM OoObeMoM paGoT. M3 HHX 3aciyXHBaeT BHH-
MaHHM$ DYYHO¥W CTAHOK, Pa3paboTaHHbiii MpH ydacTuu arpoHoma T. ABuHro B 3KC-
nepuMentasbuoM xosaiictBe Kyysuky Mucruryta pactenmeBoictsa AxaleMHH
nHayk DCCP. Ha stom cTanke oxHOBpeMeHHO C (OPMHPOBKOH KyGuKa MPOH3BO-
JIHUTCS M TIMKMPOBKA CesiHIEB, Gjarojapsi 4YeMy MOJIOAble pacTeHHs IONajnamT
cpa3y B OJaronpHsATHYIO HJsi HX POCTAa BJIAXKHYIO H DBIXJIYIO IIHTATeJbHYIO Cpeny.
IIpousBoauTesbHOCTh Takoro cranka 1800 ky6ukos (6X6X8 cM) B 1eHb.
[Mpuuuun paGoThl 3TONO CTAHKA — H3TrOTOBJIEHHE TOPIIOYKOB C OXHOBPEMEHHOMH
NMKMPOBKOH CesiHIleB B HACTOsillee BPeMs MCNOJb30BaH JJIs CO3/aHHS KPYIHOTrO
MeXaHH3MPOBAHHOrO CTAaHKa GOJBIIOH MOLIHOCTH.
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SKcmepHMeHTaMbHAs paboTa Besach JaGopaTopuedt osomesoncTsa HMucrutyra
pacrenneBoicTBa Akagemun nayk DCCP Ha ombiTHBIX Moasx ¢uiuanos Hucruryra
Tomu # Kyysuky B IIECTHIOJIBLHOM OBOLIETPABOMOJLHOM ceBooGopoTe. B duimane
IMonnu TOYBHl OMBITHOrO YydYacTka CJaGOKHCJBle CPeIHeNOA30JUCThie CYIJIHHKH,
pH 49—6,4, B ¢pumane Kyy3nky — nepHoBoKapGOHATHBIE BBILEJOYEHHBIE JIETKO-
cyrumunctsie, pH 6,4—7,3.

Pa3Mep ONMHWTHHIX AENSHOK KoJe6ajcsi B 3aBHCHMOCTH OT KyasTyp or 55 1o
130 XB. MeTpOB, MOBTOPHOCTL — TPeX- M YeThipexkKpaTHas. B IpOM3BOACTBEHHBIX
ombITax maomans aeasHok 0,1—0,2 ra, 6e3 rOTOBHOCTH H TIpH ABYKPATHOH TOTOB-
HOCTH.

Llesbio HAyYHO-HCCJIEAOBATEbCKOH paboTel JaGopaTopun ObBUIO H3yYeHHE
HIMPOKO PacIpOCTPAaHEHHBIX B APYrHX o6aacTsX H pecmyGamKax cMecedl 1Jist rop-
IIOYKOB M KyGHKOB NMPHMEHHTENbHO K TOYBEHHO-KIHMAaTHYecKHM yciosuam ICCP
H B COYETAHHM C KOHKPETHBIMH XO35fICTBEHHBIMM BO3MOXKHOCTSMH IPOH3BOACTBA,
BHEJIPEHHEe B IPOH3BOJCTBO HauGosee 3h(EKTHBHEIX B MECTHBIX YCJOBHSIX CMecel
HapaBie ¢ LIMDOKHM BHEJAPEHHEM CaMOTrO ropuIeYHOro Meroja BhIPAIIHBAHHA pac-
caas. B mpouecce mpoBeneHHs ONBITOB M NPH BHEAPeHHH IOpPIIEYHOro MeTroxa B
IPOM3BOCTBO BCTAJM ellle M AOMOJHHTEJbHBIE 3aj]ayH, BHTEKAIOUIME W3 YCJOBHI
MeCTHOTo Npou3BojacTBa. Tak, HEOGXOAHMO OBLIO AaTh OLEHKY TAaKOH COCTABHOM
YacTH ropluevHoil cMecH, Kak Topd BepXoBoro 60JOTa, KOTOPbH HMeEeTCs NMOYTH B
KaxIoM Kosxose, B smurepaType 06 sToM BHae Topha AaHHBIX oueHb Majo, Ha
ocHoBaHHHM pa6oT Kadeapsl oBoueBoacta TCXA mpod. DnenbluTeiin peKOMeHAYeT
B KauecTBe OJHOTO H3 KOMIOHEHTOB IHTaTeJbHOH cMecH Topd BepXoBoro 60J0Ta.
YuuTeiBas Xopouwue (puauYecKue CBOACTBA BEPXOBOTo TOop(da: BJIAroeMKOCTb, MOIJIO-
THTEJBHYIO CIIOCOGHOCTb, Gy(hepHOCTb W PHIXJAYIO CTPYKTYPY MOMKHO GblIO Npen-
noJiaraTh, YTO €ro CjejAyeT TakikKe PEKOMEHJO0BaTh B KauyecTBe COCTABHOH YacTH
JJIS TINTATeJIbHOM CMECH, YTO B JaJibHefilleM H MOATBEPAHJIOCH B ONBITAX,

Heo6xoaumo Takxke OBLIO YCTaHOBHTH CPOKHM M 1€/1eCO00pPa3HOCTb NpeaBapH-
TeJILHOTO KOMNOCTHpoBaHHsi cmeceil B ycaoBusx JCCP.

YuuTeBasg GHOJOTHYECKHE OCOGEHHOCTH KODHEBOH CHCTEMBl Pas3jIMYHBIX OBOII-
HBIX KyJBTYp, CJEJIOBANO COOTBETCTBEHHO C STHM BBIACHHTb M HX TpeGOBaHHs N0
OTHOUIEHHIO K CTPOEHHIO CAMOr0 TOpUIOYKA, CPAaBHHTH TOPUIOUKH, MMeiollue GoJee
TOHKHE CTEeHKH H GOJIbUIYIO BMECTHMOCTD LJIsi KopHel, ¢ KyGHKaMH, KOTOphle 0GHYHO
6osiee MJOTHOTO CTPOEHHS], TOJICTOCTEHHbIE M HMEIOT B MOMEHT NHKHPOBAHHS CesH-
1eB HeGOJIbIIOe BMECTHJMILE AJs KOPHEBOH cHcTeMbl pacTennii. Kpome arporexHu-
4eCKO# OIEHKH rOpLIEYHOro MeTOAa CJEIOBAJO AaTh M SKOHOMHYECKYIO OIeHKY ero
B ycaosusix DCCP.

OCHOBHBIMH YaCTSIMH MHTATeJbHBIX cMeceil B OMBITAX ObLIH: MAPHUKOBBHIHA IMepe-
THO, JepHOBasi 3eMJsl, 3arOTOBJIEHHAs B HIOJIe NPEJbUIYLIEero rofa i KOMIOCTHPO-
BaHHAA C /5 4aCTHIO KOHCKOro Hasosa H 3% ¢ochopura, Topd HH3HHHOTO 60JIOTA
CpenHeli CTeTIeHM DA3JIOKeHHs, IIPOBETPEHHBbIN B TeUeHWe OJHOro roaa, Topd sep-
X0BOro 60JI0Ta B BHJE H3MeJbYeHHOTO ((pesepHOro) MOACTHIOUHOTO Topda caadol
CTEIleHH DA3JIOIKEHHUs], CBeXKHil KOHCKHIl M KOpOBHH HaBO3 Ge3 MONCTHIKH. JlaHHbie
0 (hH3HUECKHX, ATPOHOMHYECKHX H GHOJOTHYECKHX CBOMCTBAX HCIOJIb30BAHHBIX
BHJ0B TOpda TPUBOASATCS HHXe B TaGiuuax.

JleproBasi 3eMJIsi 3arOTOBJAMAch Ha MACTGHIIHOM YyacTKe, Ha JepHOBOKapGo-
HATHON JIETKOCYTJIMHHCTOl TIOUBE C 3ePHHCTO-KOMKOBaTOi cTpyKTypoit. K xomuy
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; : .| Cremenn pasnoxe-
Tun Topda YenvHHH BEC BnaroemxocTs Hus (mo Bapaw-
THHY)
Bepxosoit 1,69 865,80 55
Husuuusiit 1,68 © 505,47 55—60
= = o & Conmepx.
Tun pH |= X ER | me | Ex (o6 ‘3& 306 B %
Topda % |8 | B8 | &8 |8 | 8o |88 | gg| oyxse
88x|8a | B4 |82 |52 [T8x| o5 | meem
Bepxo- %
BO# 522 | 2,35 | 0,11 |[caenst 0,06 | 0,01 | 34,33 91,32 8,68
Huzun- >
~mwi | 557 | 290 | 0,21 [cneant 0,10 | 0,01 | 30,95 82,27 17,73
Anoxpeno-
@—TYMATH p—rymarhl Kpenosas
Ton yopN % o Bi’; f%o' KHCJI0Ta
SERE | |
Bepxosoi#t | 1,45 ' 0,5 % 0,56 0,085
Hysuanudi | 0.72 5,04 0,85 0,218

KOMIOCTHPOPAHHS IePHOBAs 3eMJisi cojepkasa rymyca 6,04% (no Tionuny), asora -
0,24% n umena pH—6,2.

Ins HeHdTpajH3auuy IHTATeJbHON CMeCH B Hee 1006aBJAJH TalleHyl0 H3BECTb
U3 pacyera 1 Kr Ha KyGHYeCKHH MeTpP CMEeCH.

OneIThl MPOBOJAMJACH CO BCEMH OCHOBHBIMH PEKOMEHIOBAHHBIMH B JIATEpaType
CMeCSIMH M LeJBIM pPSiIOM BapHaHTOB MECTHBIX CMeCeH CO CJEAYIOIIHMH OBOLIHBI-
MH KyJbTYpaMH: IlBeTHAsi U PaHHsisi KalycTa, TOMAThl, 6aKjakanbl, CJIaqKui nepeu,
OTYpIH H JYK.

Ha ocHOBAHHH JaHHBIX, TOJYYEHHBIX B pe3yJbTaTe IPOBEJIEHHBIX Ja6opaTopHO-
MOJIEBHIX ¥ MPOH3BOACTBEHHBIX OMBITOB, MOXKHO CJeJIaTh CJAEAYIOllHe OCHOBHBIE BbI-
BOJHI. .

IpuMeHenne MeTOJa BHIPALIMBAHUS Paccajibl C MHTATEJbHBIM KOMOM B BHAE TOp-
IIOYKOB H KYGMKOB yBesHuHBaeT Takxe H B ycaoBusix DCCP ypoxail OBOLIHBIX
KYJbTYp H, YTO OCOOEHHO Ba)KHO, YCKOpSIeT DPa3BHTHe PACTeHHil, B pe3yjbTare yero
3HaYHTeIbHO — OT 1,5 10 3-X pas Bo3pacTaeT KOJHYECTBO PaHHEeH NPOLYKIHH.

Ipy ucnbITaHAM H OLlEHKE Pa3JHYHBIX MHTATeJbHBIX CMeced, KaK peKOMEeHIOBaH-
HHIX B JHTepaType, TaK H MECTHHIX, ycTaHoBJeHO, u4to B ycaosusax DCCP oxasa-
JICH BHICOKOS((MEKTHBHBIME CMeCH, B KOTODHIX OJHOM H3 IJIABHBIX COCTABHBIX 4a-
creil 6bl1 M3MeJabUeHHBIH TOpP® BepxoBoro 60J0Ta, MMEIOIHMHCS B H300HJIHH NOYTH
B Kax10M XossfictBe. TakuM o6pa3oM jaGopaTopHst peKOMEeHIyeT Ha OCHOBAHHH
CBOMX M TIDOM3BO/JCTBEHHBIX ONBITOB BHECTH B MHUTATeJbHYIO CMeChb HOBBHIH, 10 CHX
NOp MaJIo MPHMeHsIeMbiii KOMIIOHEHT, 00J1a1al0lHi XOpOIHMH (HUBHYECKUMH, arpo-
TeXHHYECKHMH H GHOJIOTHUECKHMH CBOHCTBaMH.

PekoMenyemMble B JIHTepaType CMeCH, B KOTOPHIX OJHOH M3 IJIaBHBIX COCTaB-
HBIX yYacTeill siBJsieTCsl HH3HHHBIH Topd, AaoT B ycaousx DCCP npu mpaBujabHOM
HX TPHMEHEHHH TOXKe BIOJIHE YIOBJETBOPHTEJbHBIE Pe3yJbTAaTHl H MOTYT GBITh IPH-
.MEHHMBI TaM, T/le HMeIOTCs TIOGJIH30CTH HH3HWHHBIE 60JIOTA.
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BausiHie cnocoGOB BHPAUMBAHHA pPaccajibl HA yPoxKah M BHIXOJ PaHHEH NMPOAYKUHH

Kyabrypa Crnoco6 BEIpalH- Ypoxa#h dopMHpOBaHHEe PAHHETO
H COpPT BaHHUS BI1/Ta ypoxasi B 1/ra
‘Tomatst KOHTPOJIb 478,0 Kk 28/VIII — 65,8
I'puGoBcKHUit
IPYHTOBBIH rOpILIOYKH 540,7 i 85,1
1lgernas kamycra KOHTPOJIb 88,1 K 16/VII — 40,5
CkopocneJka TOPIIOYKH 132,9 = 80,0
Panuss kamycrta KOHTPOJIb 4420 K 20/VII — 78,0
Howmep nepBbiii KyGHKH 470,0 A 248,0
Orypusl KOHTPOJIb ; 2706 k 17/VIIT — 0
Hepocumee KyGuKH 348,0 o 72,4

IpuMenenne GOMBUIHX 103 CHIBHO Pa3JOKUBIIErocs Topha He pekoMeH1yercs,
TaK KAK 3TO OGBIYHO B TPAKTHKE BeNeT K UPe3MepHOMY YMJOTHEHHIO ropuiouka, B
peayJbTaTe Yero HApyUIAlOTCsi HOPMaJlbHble YCJIOBHs TMHTAHMS H POCTA MOJOIBIX
pacTeHuH.

B ycioBHAX TAXKENBIX TJIMHHCTBIX MOYB C KHCJIOH peakuuedl NpHMeHEHHe Top-
ILIOYKOB, COJEpPIKALUX HAPEBECHbe ONMUJIKH, MPHBOLHJIO B HEKOTOPHIX CJIyHasX K 3a-
Me/JIEHHOMY POCTY pacTeHuil B NMepBYIO MOJOBHHY Bererauns. JLo3bl MHHEpA/bHBIX
ynoGpennii AJsi PasHBIX KyJbTYP, PEKOMEHIOBaHHble ISl MHTATEJNbHBIX cMecelt
HayuHo-ucC/Ie10BaTeIbCKHM HHCTHTYTOM OBOLLHOTO X035HCTBA MuuuncrepcTBa cellb-
ckoro xo3siictea PCOCP, okasanuch BIOJHe MpueMJeMbiMi H st yeaosuit ICCP.

KommocTupoBanue TIHTATeJNbHBIX CMeceil B TeyeHHe IMPOJIOJIKHTEIBHOr0 BPeMEHH
B YCJOBHSIX W30GMJIMS OCAJKOB, 3aTSIKHOH OceHu Oe3 3HAUHTEJbHBIX MOpO30B M
MI03/(HETO YCTAHOBJIEHHS 3HMBI HE [aeT 3aMeTHBIX TPEHMYLIeCTB Mo CPaBHEHHIO CO
CBEKEeNpPUroTOBJEHHBIMH cMecaMH. Tak, Hanpumep, ypoxait panneii kanycrbl «Ho-
Mep nepBHlii» B KyOGHKaX H3 KOMIOCTHPOBAHHOH CMECH COCTaBHI 493,8 /ra, B TOM
upcsie 6b10 YGpaHO 10 TMOJOBHHBL Hioasi — 148,5 1/ra, B To BpeMs Kak B KyOHKax
M3 TAKOH Ke CMECH, HO CBEXKENPHUTOTOBJEHHOH, ypPOKal AOCTHT 499,1 n/ra, a x
15 uion1s1 6bi10 yopano 172 1j/ra (cpeaHne AaHHBIE 32 1953 u 1954 rr.). IIpumepHO
TaKoe K€ COOTHOLIEHWE yPOXKAeB HMEJO MECTO H TO JIPYrHM KYJbTypaM.

Ilpu cpABHEHHH MeXKAy COGOH ropuIOYKOB W KyOHKOB BBIICHMJIOCH, HTO TaKHe
KyJbTYPHl, KK WUBeTHas KamycTa, 6akJaxaHbl, TEpPUbl H TOMATHL Jy4lle pacTyT B
rOpIIOYKAX; OCTAJbHblE YK€ KYJbTYphl YCHEWHO MPOM3PAcTalOT KaK B rOpLIOUKAX,
TaK ¥ B KyGuKax. 10 06YC/I0BJIEHO OCOGEHHOCTAMH POCTa KOpHEBOH CHCTEMbI pa-
cTenuil. Y 1BETHOH KAmyCThl, TOMAaroB, OaKIaXKaHOB M Tepua phixjas, Goratas
BO3JYXOM MOUBEHHAsI CPejia CMocoGCTBYeT GbICTPOMY POCTY KODHEBOH CHCTEMBbI, 3TO
06ecreunBaeT POCT KOPEHACTOH paccajbl M YCKOPEHHEe Da3BUTHS PaCTEHHS. Taxk,
paccaja UBeTHON KamycThl copra «JIeHHHrpaacKas 126» umesna K MOMEHTY BBHICaJ-
KH B CpejHeM B BapHaHTe ¢ ropmoukamu 5,1 nucTa, a B Bapuante C KyGHKaMu
4,5 nucra. B pesysbTaTe yCKOPEHHOrO Pa3BUTHS PACTEHHil YCKOPHJCA M BBIXOX
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pauned npoaykuus, Pannas nmpoaykuusi, co6pannas mo coptry <«Ckopocnesnka»
16 uions, cocraBasia B nepBom cayuae 80 u/ra, a Bo Bropom 50,8 1/ra.

b deKTHBHEIM SBJISETCS METOX BLIPALMBAHHA paccaasl Jyka B Ky6ukax. Jlas
STOH 1eJH MPUMEHSIeTCS HJIH ToceB ceMsiH (20—25 ITYK) HENOCPeACTBEHHO B KY-
6uky pasmepoM 10X 10X 12 cM, HiH Ke OGBIYHBIA TMOCEB CEMSIH B IOCEBHBIE SIIIHKH
HJIH TPYHT NapHUKA C MOCJAeAyIOIHM GOpPMHPOBAHHEM -KYOHKOB NMyTeM paspesaHus
HOXKOM 3E€MJIH Ilepejl BRIEMKOH paccajsl jiyka. IlpuMeHeHHe TakMX KyGMKOB 3HAUH-
TeJIbHO yMeHbIIaeT 3aTpaThl NPH IOCajKe H 0GecreyHBaeT BHICOKHH ypoKall BEI3peB-
wero jsyka. Paccaga syka B KyGHKax oyeHb yA06HA [Jsi KBaJAPaTHO-THE30BOrO
cnoco0a BHIPAUIHBAHHS JIyKa, NMO3BOJISIOLIETO MOJHOCTHI0 MEXaHH3UPOBATH MEXKMIY-
paaHyl0 06paGoTKy. {

B pesysbTate ocBOeHMs TOPIIEYHOr0 MeToAa B NMpPAKTHKe KOJIXO030B MOCTHUTHYTO
3HAYMTEJIbHOE MOBhIIIEHHe YPOKAsi OBOLIHBIX KyabTyp. Tak, HampuMep, B KOJXo3e
«Yyc dny» Pannackoro paiiona moaydeHo panHell xamyctsl 400 1m/ra, B KoJaxose
«BamGosia» 3Toro ke paiiona — 344 u/ra. B kosnxose «Kanrename» Xaancauy-
CKOro paiioHa ypoxkaii OrypuoB, BHIPALIEHHBIX H3 TOPUIEYHOH paccaisl, IOCTHT
225 11/ra, 6e3 KyGHKOB e ypoxail Gbu1 Toabko 100 1/ra. B kosixose «T35 Kommy-
Hu3MuJe» Pansackoro paiona ypoxkail ToMaToB B GJIOYHOH TemJMie Ha COJIHEY-
HOM oforpeBe InpH ropmeuHoii paccagze O6bi1 1010 u/ra, Ges ropuioYKOB »XKe
430 u/ra.

OxoHoMuYecKass 3O(PEKTHBHOCTh NPHMEHeHHsI TOPIIEYHOTO MeToAa Ype3BHYAHHO
Boicokas. ITo nannbIM coBX03a uMenn I'oppkoro MockoBCKO# 06JacTH  AOMOJIHHU-
TeJibHblE 3aTPaThl, CBA3aHHBIE C MPHMEHEHHeM TropluoYykoB, cocraBisiiorT 1100—1200
pyGseii Ha rekrap. Ilpn npHMEHEHHH CTaHKa, KOTOPBIl OJHOBPEMEHHO TOTOBHT
FOPIIOK H MHKHPYET B HEro cesiHibl, B ¢HIHale Kyy3uKy 3TH 3aTpaThl elle HHKE
(okomo 1000 pyGuseit). Bhicokye n0XOxbl, MOJy4YaeMble OT peajM3alHH PAHHErO
ypoKas Npy ropLIeYHOH KYJbType, B JeCATKH Pas MOKPHIBAIOT 3TH 3aTPaThl.

Or peannsanuu TOBapHOH NMPOAYKIHH, BHIPALIEHHOH B rOPUIOYKAX HJAH B KyOH-
Kax ¥ 0e3 HHX, NOJNyYeHbl B SKCMEPHMEHTaJbHOM Xo3sictBe Kyysuky ciaenyiouue
noxoansl (B mepecyeTe Ha 1 rekrap rnocesa).

Joxoa, TIONyYeHHBIH OT peagnsaunn
ro xKasi (B JISIX
KyasTypa Crnoco6 BEIpalIH- oA KL (2 py )
BaHHs paccajgsl 35 paion i
IPOAYKIHIO
20/VII
- B xy6ukax - 105182
Paunas xanycra Bes ky6ukos ?gggg 77348
15/VII
B ropmoukax . 128300
Hperaas xadycra Bes ropmoukos 'g*%%% 81741
15/VIII
B ropmoukax & 116790
Tomarnt Be3 ropumoukos ggg;g 84590

HapaBHe C BBINIOJIHEHHEM 3aJa4y MO YJY4YLIEHHIO CcHAOXKeHHs HaceJeHHus ropo-
A0B H MPOMBILJIEHHBIX LIEHTPOB PAHHHMH OBOILIAMHY IpHUMEHEHHe TOpIIeYHOro MEeTo-
Aa BBIpAlUMBAaHHSA paccajbl 3HAYHTEJbHO yBeJHYHBAET NOXOJBI KOJX03a.
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POLLUMAJANDUSLIKE MASINATE TAIUSTAMINE
VASTAVALT EESTI NSV TINGIMUSTELE

V. KOSAR,
pollumajandusteaduste kandidaat

Oma konstruktiivselt kujunduselt ja tehnoloogilise skeemi poolest
peavad noukogude polluma]andushkud masinad vastama kasvatata-
vate kultuuride saakide ja loomade toodangu maksimaalse tostmise
nouetele antud tsooni konkreetsetes looduslikes ja majanduslikes tin-
gimustes. Masinad peavad tagama voimalikult viikese inimt6o- ja
energiakuiu toode tegemisel, peavad otsustavalt parandama pollu-
majanduses tootavate inimeste tootingimusi. Uhtlasi kehtib noue, et
masinate valmistamine oleks voimalikult 6konoomne — nende chita-
miseks peaks kuluma voimalikult vihe metalli ja muud materjali.

NLKP Keskkomitee 1953. a. septembripleenumi ja jargnevate
pollumajanduse arendamisele pithendatud pleenumite otsustes, eriti
aga NLKP XX kongressi direktiivides kuuenda viisaastaku plaani
kohta on pooratud suurt tdhelepanu meie pollumajanduse tehnilise
baasi edasisele kindlustamisele, tugevdamisele moodsa, ajakohase
tehnikaga. Tuleb kujundada iga tootmisprotsessi, iga tootmisharu
jaoks komplekssed masinate siisteemid, mis vastaksid NSV Liidu
iiksikute tsoonide mullastiku-, kliima- ja teistele looduslikele ning
majanduslikele tingimustele.

Eesti NSV kuulub pollumajanduslike masinate pargi ekspluatat-
siooni tingimuste poolest NSV Liidu loodetsooni. Mooduandvad
tegurid, mida tuleb arvestada masinate siisteemi kujundamisel Eesti
NSV-s, on:

1) niiske kliima;

2) mineraalmaadel nii maapinnal-lebavad kui ka haritavas kihis

leiduvad kivid,;

3) mulla liigniiskuse all kannatavate alade rohkus;

4) mitmesuguses leetumise astmes olevate vihese huumusesisal-
dusega muldade rohkus;

5) suured vosastunud alad ja metsaraiesmikud, mis en transfor-
meeritavad viljakateks rohumaadeks;

6) mineraalmuldade {ildine huumusvaesus mis nouab orgaani-
liste vaetiste laialdast tarvitamist;

7) happeliste muldade rohkus Vabarngl Ibunaosas, kus lupjami-
seta ei ole voimalik pollumajanduslike kultuuride saakide tost-
mine.

Tuleb veel markida, et osa Louna-Eesti territooriumist on eba-

tasase reljeefiga; sellele alale on iseloomulikud maapinna suured
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muldade tugev erodeerumine ja happesus. Pohja-
hukesi paepealseid alasid, kus mehhanisee-
b sagedasti peaaegu voimatuks; siin on
ine tugevdatud konstruktsiooniga kobes-

kalded (kuni 357),
ja Loode-Eestis on aga 0
ritud mullaharimine osutu
voimalik ainult pealtharim
tusriistadega.

Ulaltoodust ndhtub, et peamisteks teguriteks, mida on vaja arves-
 tada masinate siisteemi kujundamisel masinate konstruktsiooniliste
iseirasuste ja masinapargi liigilise koosseisu seisukohalt, on mul-
lastikuolud ning nendega tihedalt seotud pollumajanduslike kolvi-
kute seisund. :

Kolvikute parandamisel on kahtlemata suure tdhtsusega rohu-
maade, eeskitt karjamaade kiire parandamise ja rajamisega seotu

iilesanded.
Masinate tiiustamise kiisimuste lahendamisel Eesti NSV-s, nagu

niitas labiviidud uuring (vt. jooniseid 1 ja 2), tuleb tosiselt arves-
tada traktoripargi koormatuse- iihtlustamise vajadust. Eriti suureks
osutub koormatuse ebaiihtlus pollutdddel linttraktorite pargi osas,
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Joon. 1. Masina-traktorijaamade traktoripargi koormatuse ajaline jagunemine
(protsentides aastasest koormatusest).
— koormatus 1950. aastal;

{ — keskmine koormatus ajavahemikul 1945—1947; 2
ilma maaparandustéode

3 — voimalik koormatuse jagunemine pollutéodel
tasakaalustava mojuta.

132



20000 —
19000
18000

o g ////
15000

14000 —
< 13000

|

H
-
N
o
=)
o
|

K
S
o
o
|
SN

4
N
N\

9000
8000
7000
| 6000
oo S
4000

3000

2000+
1000 —

(]
’
%
4
%
%
Z
|

7
%

OOMAHT
NN

-

DEKAADI T

A

> -

V[ VIVILVIIE

KUUD
I :1astrakforitega hea agrotehnika puhul antud tsoonis feha fuleva fii maht.
[ Roomikiraktoritege hea agratehnika puhul antud tsoonis teha fuleva i inaht.
P77 loomaht, mida oleks vaimalik feha kasufamata aja ja voimsuse arye

—

XXX

—

Xll

ey

Joon. 2. Masina-traktorijaamade traktoripargi koormatuse perspektiivne
kujunemine ja reservid olemasolevates tingimustes polevkivibasseini pollu-
majanduslikus tootmistsoonis.

kus reserv moodustab {ildsummas 60—70 toopdeva aastas. Selle
reservi drakasutamine on moeldav eeskétt kolvikute parandamisega
(maaparandusega) seotud toddel, sest suur osa nendest toodest ei
ole ajaliselt rangelt piiratud agrotehniliste tdhtaegadega. Eesti NSV
klimaatilised olud pakuvad siin suuri voimalusi suhteliselt korgete
hilissiigiseste ja varakevadiste temperatuuride, piisiva lumikatte
tekkimise hilisuse ja lumikatte olemasolu liihikese iaja tottu, mis voi-
maldab agromelioratiivsete téode lébiviimiseks &ra-kasutada ka
kiilvitoode-eelset perioodi ning hilissiigist.
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Lihtudes iilalméirgitud looduslikest ja ekspluatatsioonilistest ise-
drasustest, koondati pollumajandusmasinate tdiustamisega seotud
uuring jargmiste kiisimuste iimber:

a) uudismaa-atrade konstruktiivse kujunduse uute pohimotete
villjatootamine seoses vajadusega harida peamiselt rohumaade
rajamiseks kiiresti iiles vosastunud maid ja raiesmikke nii
tiiseda kui ka ohukese huumushorisondiga muldadel;

b) pollukiinniatrade konstruktiivse kujunduse pohimotete vilja-
tootamine vastavalt peitkividega maadel tootamise erinouetele;

¢) kiilvimasinate konstruktiivse kujunduse pohimotete véljatoo-
tamine suuremoodulisi osasid ja palju niiskust sisaldava
polevkivituha ja teiste lubivietiste kiilviks;

d) kivide, kindude ja muude puistaimestiku jadtmetega risusta-
tud maatiikkide pealtharimiseks kohase riista konstruktiivse
kujunduse pohimotete viljatootamine;

e) kivide koristamise ja laadimise seadmete konstruktiivse kujun-
duse pohimotete véljatootamine; sealjuures on peetud silmas
sama mehhanismi tahtsamate osade drakasutamise voimalusi
teistel maaparanduslikel toodel ja orgaaniliste véetiste toot-
misel ning transportimisel.

4

1. UUDISMAA-ATRADE KONSTRUKTIIVSE KUJUNDUSE UUTE
POHIMOTETE VALJATOOTAMINE

T66 labiviimise ldhtealused tootati vilja tootmistingimustes teh-
tud vaatluste alusel ning praktikute tahelepanekute pohjal.

Ekspluatatsiooniliste tingimuste tundmadppimine néitas, et
uudismaa-adrad ei pea voimaldama nouetekohast kiindi mitte ainult
soomaadel ja tiiseda huumushorisondiga mineraalmuldadel, vaid
ka ohukese huumushorisondiga mineraalmuldadel. Kui sellisel mul-
lal kiintakse tavalise konstruktsiooniga uudismaa-adraga, pooravad
adrakorpused nende muldade viheviljakad horisondid vélja, maa
peale, mis agrotehnilisest seisukohast on lubamatu. Eriti teravalt
kerkib see kiisimus {iles ohukese huumushorisondiga vosastunud
mineraalmuldade kiinnil, kus adratera, et kindlustada adra voima-
likult soodsat tooreziimi, peab liikkuma allpool peamise juurtemassi
asetsemise horisonti. Sagedasti nouab see 30—35-sentimeetrist
kiinnisiigavust, millega paratamatult kaasneb viheviljakate horison-
tide valjakiindmine.

Mullastiku- ja taimkatteolud on Eesti NSV uudismaadel viga
mitmekesised. ~ Sellepdrast on vordlemisi sagedaseks néhtuseks, et
ithel maatiikil rahuldavalt téétanud uudismaa-ader ei kindlusta tei-
sel maatiikil kiinniviilu korralikku pooramist ega taimkatte sisse-
kiindi, kusjuures sagedasti osutub kiinniviilu kummutamiseks vaja-
likuks isegi abitodliste rakendamine. Kiinniviilu sealjuures 180°
vorra praktiliselt ei poorata, samuti jddb sagedasti ka lopsakam tai-
mestik tdielikult sisse kiindmata.
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Eesti NSV klimaatilistes tingimustes, kus sademeid on ligemale
600 mm aastas ja kliima on iildiselt pehme, pakub erilist huvi vosa
hivitamine sissekiinni teel. Seda enam, et vosa koosneb meil pea-
miselt mullas kergesti lagunevatest lehtpuuliikidest. A. G. Trutnevi
(7 1 19-80) poolt ulatuslikult kogutud andmed vosa sissekiinni
efektiivsuse kohta Vene Foderatsiooni territooriumi pohjapoolses
osas (Eesti NSV-le tingimustelt ldhedases Novgorodi oblastis jm.

. sarnastes tingimustes) nditavad selle votte otstarbekust.

Eesti NSV-s pakuvad rohumaade rajamise seisukohalt huvi vilja-
kad mullad, kus vosa kasvab tihedalt (ruutmeetri kohta tuleb sage-
dasti 6—9 tiive). Analoogilist pilti voime néha ka Pohja-Latis, kus
meie tahelepanekute kohaselt tuli iihe hektari kohta ligemale 30 000
tiive. Sealjuures koigub tiivede keskmine korgus paremate mulda-
dega aladel 4—6 meetri piirides. Vosastunud aladel on tavaliselt ka
viiksemaid kidnde (ka gruppidesse kokkukasvanult), mullas jame-
daid puujuuri ja teisi puistaimestiku jadtmeid.

Tavaliste holmadega varustatud uudismaa-adrad, mille kiinnisiiga-
vuseks on enamasti arvestatud 25 sm, kiinnavad tdiesti rahuldavalt
sisse ainult 2—3 meetri korgust vosa puitjddtmeteta (kdndudeta ja
jamedate juurteta) maadel. Raskeks osutub ka madala (kuni 2 m)
vosa sissekiind, mis tavaliste holmadega kiindmisel votab kiinni-
viilu pikiteljele risti suunatud asendi ja seetGttu ei mattu taielikult
kiinniviilu alla.

Siinjuures peab tihendama, et kdesoleva kiisimuse tdhtsust suu-
rendab veel asjaolu, et ka vosa laastamiseks on praegu tegelikult
ainult niisuguseid vosaloikajaid, mis ei kindlusta voGsa maha-
loikamist. ; ,

Kinnud ja puujuured, mis risustavad enamikku iilesharitavaid
raiesmikke ja vosastunud alasid, on 6ige mitmesuguse 1dbimoo-
duga. Adra téoreziimi seisukohalt on mooduandvad suurema labi-
mooduga kidnnud. Enamasti tuleb tegemist teha kdndudega, mille
1ibimoot on kuni 26 sm. Suuremate mullas esinevate puujuurte
1abimoot koigub 17—18 sentimeetri iimber.

Tavaliste 16ikeseadmete 16ikevoime soltub otseselt uudismaa-adra
kaalust. Seetottu on selle adra 16ikevoime piiratud. Nagu néitasid
vaatlused, ulatub uudismaa-adra poolt ldbiloigatavate juurte ldbi-
moot ainult kuni 8 sentimeetrini.

On tehtud katsetusi kiinda kdndude ja jaimedate puujuurtega risus-
tatud maatiikke raskete ketasatradega. Ketasadrad, nagu mirgib
naiteks A. G. Trutnev (% ™ 9 ) Idikavad {ildiselt hasti ldbi puu-
jaatmeid ja peenvosa, purustavad kamarat, kuid pooravad halvasti
kiinniviilu. Sealjuures on ketasholmade (ketastdoorganite) isedra-
suseks see, et nad kuhjavad purustatud kamarat korratult, mispérast
maatiiki pinna tasandamine nouab viga suurt t66d. Uhtlasi peab
markima, et ketastooorganid ei purusta kdnde, vaid moé6duvad neist
(voi lihevad neist iile). Jarelikult ei oleks ka ketastooorganitega
atrade rakendamine andnud noutavaid tulemusi vosastunud maade
ja metsaraiesmike iilesharimisel Eesti NSV tingimusis.
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Léabiviidud uurimised néitasid, et konstruktsiooni kbige sobiva-
maks lahtealuseks uudismaa-atrade juures peaks olema reguleeri-
tava pinnakujuga ribiholm, sest ader peab vastama té6tamise noue-
tele mitmesugustes mullastiku- ja taimkatteoludes. Katsed néitasid,
et holma kuju reguleerimise kiisimus on ribiholmade juures kergesti
lahendatav ega ole sel juhul kalli ega keeruka konstruktsiooniga.
Uhtlasi selgus, et Eesti NSV (samuti ka Pohja-Lati) soo- ja mine-
raelllmuldadel osutub tédiesti vastuvoetavaks neljast ribist koosnev
holm.

Ohukese huumushorisondiga muldade kiindmise kiisimuse lahen-
damisel lahtuti pohimottest, et kiinniviilu tuleb podérata huumus-
horisondi tiiseduse ulatuses. Huumushorisondi all asuvaid haritava
mullakihi vdheviljakaid osi tuleb aga nende edasise kultuuristamise
eesmargil vaid kobestada.

Katsetused néitasid, et selles osas on kiisimus lahendatav kobes-
tusnugadega varustatud ribiholmaga, sest ribide vahelt saab kiinni-
viilu see osa, mida ei voi peale poorata, 1dbi pudeneda, kusjuures ta
iihtlasi kobestub kiillaldaselt. ~

Huumushorisondi erineva paksuse tottu mitmesugustel muldadel
osulus tarvilikuks luua ribide vahelt 1dbipudeneva mulla hulga regu-
leerimise voimalus. See lahendati holma 2—3 ribile asetatud kobes-
tusnugade pooratavuse teel. Kobestusnoad on asetatud ribide alu-
mistele otstele. Ribide alumised otsad on telgedeks, mille {mber
adra reguleerimisel pooratakse kobestusnoad noutavasse asendisse.

Loikeketas Pidenugo

IN\Nhdlmo liibuvasse kunnivillv pikuti vaokeste
Labildigatva yuur —X_  likamiseks, mis soodustavad kinniviilu kobestu-
mist ja osalist Iabipuistumist

Joon. 3. Tiiustatud uudismaa-adra skeem.
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Joon. 4. Taiustatud uudismaa-adra iildvaade (iilal) ja iileliidulisele pdllu-
majandusniitusele saadetud adra mudel (all).

Kobestusnugade kiilgpindade kuju peab sealjuures olema valitud
nii, et algseisus moodustaksid noad koos ribidega iihe pinna, mis
on vajalik tootamiseks tiiseda huumushorisondiga muldades, kus
kiinniviilu vaheviljakate osade kobestamine ja labipuistamine pole
vajalik. Kobestusnugade kobestav toime oleneb nurgast, mille nad
moodustavad kiinniviilu pinnaga, mis puutub holmaga kokku (ehk
lihtsamalt sellest, kuivord nad 15ikuvad kiinniviilu sisse), ja ka
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Joon. 5. Kobestusnugadega varustatud reguleeritav ribiholm.

mulla sidususest. Et Eesti NSV mullad kuuluvad ligemale 90%
ulatuses vihese ja keskmise sidususega muldade hulka, siis on
kobestusnugade tarvituselevott Gigustatud.

Taimestiku sissekiinni seisukohalt vastab reguleeritava kujuga
ribihdlm tdiel mdadral iilesandele. Reguleeritava kujuga ribiholm
voimaldab saavutada kiinniviilu pooramise 180° ulatuses, kusjuu-
res kiinniviil on painutatud oma risttelje suunas. Kiinniviilu rist-
telje suunas painutamise tagajarjel tekib kiinniviilu pikitelje suunas
dreenjas moodustis, kuhu surutakse sissekiintav taimestik. Neisse
vagude suunas tekkivaisse dreenjatesse moodustistesse jdab esi-
algu ka ohku, mis soodustab puidu lagundamiseks tédhtsate aeroob-
sete mikroorganismide elutegevust.

Loikeseadme kujundamise osas ldbiviidud uurimised néitasid, et
vaoseintes asuvate puitjiitmete (juurte) labiloikamiseks osutub
koige vastuvoetavamaks kahe tera iiheaegne kasutamine, kusjuures
iiks teradest (pidenuga) on puujuurte toetamiseks ja venitamiseks.
Puujuured 16igatakse ldbi rohkem viljavenitatud kiudude poolsest
kiiljest teise tera — ketasnoa abil, mis liigub piki pidenoa loikeserva
kaart. Ketasnoa aktiivne toime on rajatud adra ja traktori suhteli-
sele liikumisele.

Traktori tombejoud antakse ketasnoale edasi temaga Sarniirselt
tihendatud nelikliili-mehhanismi kaudu.

Tootamisel risustamata mullas poorleb ketasnuga vabalt mullas.
Ketasnoa l6ikedir asetseb sealjuures vaopohjast allpool. Kohtumisel
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Joon. 6. Kiinniviilu iseloom reguleeritava ribih6lmaga kiindmisel.

Joon. 7. Ribihdlmaga sissekiintud vosa asetus mullas.




o

Joon. 8. Taiustatud uudismaa-adra libishaakeseade.

juurega veereb ketasnuga juurele peale. Sealjuures touseb adra lii-
kumiskiirus ja iihtlasi kasvab ka traktori tombejoud. Kui ketasnuga
hakkab juurelt maha veerema, muutub adra liikumise kiirus trak-
tori liikumise kiirusest viiksemaks. Juur kohtub pidenoaga ja
satub pide- ja ketasnoa vahele. Haaratud juur takistab ketasnoa
liilkumist pidenoa suhtes ja suurendab adra veotakistust; nii aval-
datakse ketasnoa kaudu juurele survet. Selle jou suurus on kahe-
poolse 1oikamise ialgperioodil 1000 kg fimber, kusjuures see kasvab
iihes ketasnoa tungimisega ldigatavasse juuresse. Peab mdrkima,
et ketasnoa rakendamine toodud pohimotte kohaselt tdiesti viéldib
tema kinnipigistust 16igatavas puidus, mis on omane adra raskuse
mojul todtavatele tavalistele ketasnugadele.

Tipsemad katsed puidu l6ikamisviiside vordlemiseks néitasid, et
l6ikamine painutamisega tugiteral vastandterade vahel rohkem
viljavenitatud kiudude poolsest kiiljest nouab loikejoone iga senti-
meetri kohta 5 korda viahem joudu, vorreldes tavalise, ilma painu-
tuseta surveloikamisega.

Ulalkirjeldatud kéiride pohimottel tootav loikeseade ei saa aga
rahuldada meid koigis tingimustes. Kiisimus on eeskitt kdndude,
kokkukasvanud kindude gruppide ja iile 18 sentimeetrise 14bimoo-
duga puujuurte 16ikamises. Selle kiisimuse lahendamisel on lahtu-
tud 160k- ehk raidloikamise pohimotte rakendamisest lisaks iilaltoo-
dud 1oikamisele vastandterade vahel.
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Lookloikamiseks on rakendatud libishaakeseade. Libishaake-
seadme abil on vGimalik teostada raiumist ketasnoa abil, mis teata-
vasti on iihendatud adra haakeseadmega. Teatud tombele reguleeri-
tud libishaakeseadme vedrulukk vabastab juure v6i kdnnu mitte-
1abiloikamisel haakeseadme libistombitsa, mis on iihendatud trakto-
riga. Libistombitsat tombav traktor liigub edasi, kuna ader prakti-
liselt seisab paigal. Libistombits liigub kuni takistustoeni. Ketasnuga
liigub samal ajal haakeseadmest vabanenud traktori kogu hoo ja
kiirusega modda pidenoa kaart adra liikumist takistava juure voi
kdnnu suunas ning 16ikub sellesse 166giga.

Kiinniprotsessis on adra veotakistus muutuv. Sellepirast ei ole
ketasnuga kunagi iihes asendis, vaid teeb suuremaid voi viiksemaid
koikumisliigutusi piki pidenoa kaart. Sellel asjaolul on suur prakti-
line tdhtsus, sest alati liikkuv (kiikuv) ketasnuga likab libi ka
mullapinnal asuvaid puitjddtmeid, mis ummistavad atru tavaliste
loikeseadmete juures.

Ulalmérgitud konstruktiivse kujunduse printsiipe rakendati uudis-
maa-atrade loomisel traktorite ACXT3-HATHU ja JIT-54 (JIT-55)
jaoks ning kontrolliti tootmistingimustes Palamuse ja Viljandi
masina-traktorijaamas.

Tootmistéoks kolbliku tdiustatud uudismaa-adra 2 eksemplari olid
to66s Viljandi masina-traktorijaamas aastatel 1952—1954. Ulalmiir-
gitud konstruktiivse kujundamise pohimétted Gigustasid end toot-
mistingimustes tadiel maaral. Selgus, et tiiustatud uudismaa-adraga

Joon. 9. Kéirloikeseadmega labildigatud ja kiinnil kummulipéoratud kind.
Moaotriba iga vahe on 1 sentimeeter.
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Joon. 10. Taiustatud uudismaa-ader t66s.

on voimalik ilma eelneva puhastuseta harida vosastunud maid vosa
korgusega kuni 6 m, samuti ka vidiksemate kéndude ja jamedate
puujuurtega raiesmikke, kusjuures iihekordse loikega purustatud
kiandude 1abimoot ulatus 26 (joonis 9) ja juurte 1dbimoot 18 senti-
meetrini. Uhtlasi selgus, et vosastunud uudismaade iilesharimisel
senini {ildiselt kasutatud tehnoloogilist skeemi voib tunduvalt liht-
sustada, kusjuures viheneb inim- ja traktoritoode maht. Mitme-
sugustes tingimustes ldbiviidud vosastunud uudismaade fiileshari-
mine niitas, et tdiustatud uudismaa-adra kasutamise korral liht-
sustub tehnoloogia kahe operatsioonini: jadvad alles ainult kiind ja
randaalimine raske randaaliga. Sealjuures kulus {ihe hektari vosas-
tunud maa iileshammiseks 15—18 inimtéotundi ja 285 hobujoudtundi
(HJ-tundi). Tavaliselt kasutatava vosastunud maade mehhaniseeri-
tud iilesharimise tehnoloogilise skeemi kasutamise puhul oleks maa-
tiiki samasugusesse seisundisse viimiseks kulunud aga 90—100
inimté6tundi ja ligemale 600 HJ-tundi ("). Vosa késitsi laastamise
korral oleks aga iilesharimiseks kulunud tihe ha kohta ligemale 450
inimtootundi  (pluss tavaliste riistadega maaharimiseks kuluvad
hobutunnid) (7).

Taiustatud uudismaa-atrade rakendamine Viljandi masina-trak-
torijaamas niitas, et tdiustatud uudismaa-adraga varustatud bri-
gaad voib harida uudismaad aja ja voimsuse reservide arvel, sest
tema to0 ei soltu abitodjou saamisest ja ettevalmistustoode labivii-
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misest laastamise ja juurimise osas. Viljandi masina-traktorijaama
10. brigaad, kes sai enda kidsutusse tihe tdiustatud uudismaa-adra
kahe linttraktori kohta (HATH ja J1T-54), tditis 1952. aastal suviste
toode plaani ajaliste reservide drakasutamise tottu {ihe linttraktori
osas 290-protsendiliselt, teise osas aga 340-protsendiliselt, Seda
saavutati peamiselt ilma eelneva laastamiseta rohumaade rajami-
seks iilesharitud vosastunud maade arvel «Lembitu» kolhoosis.
Tahendatud kolhoosis hariti ithe sesooni jooksul {iles iile 40 hektari
vosastunud maid ja raiesmikke, kusjuures t66 viidi 1dbi ainult trak-
toriagregaate teenindava toojouga. Kasitsi laastamise korral oleks
see t66 noudnud ligemale 18 000 inimt66tundi, mida kolhoos poleks
suutnud anda. Ka mehhaniseeritud vosalaastamise korral endiste
riistadega oleks kulunud 4000—5000 inimtéotundi, kuid vaevalt
oleks moeldav olnud maade nii kiire ekspluatatsiooni votmine, sest
vosavallide korvaldamine tekitab raskusi.

Vosavallide korvaldamine p61étamise teel muutub kiisitavaks, kui
sellest on karta metsa- voi sootulekahju tekkimist. Sellepdrast on
tdiustatud uudismaa-atradel eriline tdhtsus, vdhemalt seni, kuni
vosaloikaja poolt mahaldigatud vosa koristamise protsess pole téie-
likult mehhaniseeritud, s. t. kuni pole mehhaniseeritud vosa kokku-
ajamise (vallitamise), laadimise ja draveo operatsioonid.

Kuid ka mehhaniseeritud laastamise juures voivad tekkida tosised
raskused siis, kui on tegemist :alaga, millel kasvab ka iiksikuid suu-
remaid puid. Suuremate puutiivede arv viljakamate muldadega ala-
del voib olla iisna suur, ulatudes 200-ni iihe hektari kohta. Suuremad
tiived on hésti 1oigatavad vosaloikajaga. Kuid 16ikamise protsessis
poimuvad suurte puude oksad vdiksema vosaga ning rulluvad ras-
kesti lahtirebitavateks vallideks, kust puidu dravedu oleks ddrmiselt
raskendatud isegi mehaaniliste vosalaadijate tarvituselevotmise
puhul.

Nii néditeks oli Sipa masina-traktorijaam 1953. aastal raskustes
umbes 500 hektari {ileskiindmisega just selle tottu, et vosaloikajaga
laastamisel tekkisid vosaga poimunud suurémaid tiivesid sisaldavad
vallid, mille koristamine (késitsi) oli &drmiselt raske, kohene poleta-
mine aga praktiliselt voimatu.

Taiustatud uudismaa-adra tarvituselevotmine, nagu tehti praktili-
selt kindlaks Viljandi masina-traktorijaamas, voimaldab lahendada
kiisimust jargmiselt. Suuremad puud voetakse enne maatiiki hari-
misele asumist maha, kusjuures kidndude korgus peab olema mini-
maalne. Tiived veetakse mitmekaupa koos trosside abil vélja. Sellise
puude korvaldamise viisi juures jadb kahjustamata mulla huumus-
horisont, sest mulda ei veeta koos kdndudega éra, nagu see toimub
puude juurimisel. Korduva 166kloikamise voimalus taiustatud uudis-
maa-adraga kindlustab ka iiksikute suuremate kdndude purusta-
mise. Nii ulatus 1954. aasta katsetes i0ikejoone pikkus kokkukasva-
nud lepakdndude ldbiloikamisel kuni 75 sentimeetrini.

1954. aastal viidi NSV Liidu Pollumajanduse Ministeeriumi kor-
raldusel 1dbi tdiustatud uudismaa-adra riiklik katsetus Lati NSV-s
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asuvas Balti Masinate Katsetamise Jaamas, kus tdiustatud uudis-
maa-atra vorreldi standardse adraga I1KB-56. Vordlus nditas, et
taiustatud uudismaa-ader voib tanu kobestusnugadega varustatud
reguleeritava kujuga ribiholmadele ja kdarloikeseadmele téotada ka -
neis tingimustes, kus adraga [TKB-56 praktiliselt pole voimalik t66-
tada madala huumushorisondi voi kdndude ja juurte tottu. Vordlus-
katsed niitasid, et vorreldes standardadraga voimaldab tédiustatud
ader uudismaa kiinnil aladel, kus voib tootada ITKB-56, tosta t66-
tootlikkust vorreldes TTKB-56 tootootlikkusega kuni 2 korda. Kui
adra TIKB-56 ehitamisel on suhteline metallinoudlus {ithe meetri
haardelaiuse kohta 1902 kg, siis tdiustatud uudismaa-adral oli see
1904 kg. Tanu loikeseadme ehitusele ulatus aga labildigatud puit-
pind kdndude purustamisel tdiustatud adraga 735 sm’-ni, mis adra
[1KB-56 ainult adra raskuse mojul téotava loikeseadme juures ei
ole moeldayv.

Riikliku katsetuse tulemuste pohjal Eesti NSV TA Taimekasva-
tuse Instituudi poolt viljatootatud tdiustuste alusel konstrueeritud
ader on voetud seeriaviisilisele tootmisele.

2. POLLUKUNNIATRADE TAIUSTAMINE

Senine t66 pollukiinniatrade tdiustamise alal oli suunatud peami-
selt atrade kiviohutuse tostmisele ja kivide iiletamisega seotud aja-
kulu vdhendamisele.

Olemasolevatel andmetel oleks vaja Eesti NSV pollumajandusli-
kult kasutatavalt territooriumilt korvaldada ligemale 30000 000 m®
kive (peamiselt poolmaetud ja maapealsed kivid). Lisaks sellele hul-
gale on aga ka haritavas kihis asetsevate peitkivide hulk iisna suur.
Nii niiteks ulatub tegeliku kivikoristamise andmetel Pohja-Eestist
kiinnikihis peituvate kivide kubatuur ligikaudu '/;-ni pindmiste ja
poolmaetud kivide kubatuurist.

Kividest tingitult 1aheb meie poldudel kiindmisel kaduma keskmi-
selt 259% puhtast tooajast. Monedes rajoonides on kividest tingitud
ajakaod kiinnil veel palju suuremad. Kividest tingitud atrade t66-
organite purunemine ja deformatsioonid tingivad suuri remondi-
kulusid ja kiituse iilekulutust kiinnil.

Koigi peidetud kivide korvaldamine haritavast kihist nouaks pike-
mat laega. Suure téomahu korval raskendab nende kivide korista-
mist peitkivide asukohtade méddramise tiilikus.

Kiinnikihi siivendamisel tuleb arvestada ka siigavamates horison-
tides peituvate kivide ja neist horisontidest aegade jooksul iilestous-
vate kividega. Selletoitu tuleb arvestada, et kivikoristustéid on vaja
1abi viia korduvalt ning atrade t66 kiviohutust on vaja kindlustada
rea aastate jooksul.

Praegu NSV Liidus kasutatavate standardsete pollukiinniatrade
kivikaitse kiisimus on lahendatud adra ja traktori vahelise iihenduse
katkestamisega jarsult kasvava veotakistuse mojul enne, kui adra
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juures voiksid kokkuporkel kiviga tekkida kahjulikud jddvad defor-
matsioonid.

Traktori ja adra iihendus katkeb kas vastava kaitsepulga murdu-
misega voi vedruautomaadi lahtihaakumisega.

Kivide iiletamisega seotud ajakulu uurimine néitab, et pohiline
osa ajakulust langeb traktori ja adra vahelise ithenduse taastami-
Sellfs ja manooverdamisele kivi taha jadnud korpuse. vabastami-
seks.

Tehtud vaatluste pohjal on voimalik hinnata ajakulusid {ihe kivi
iiletamiseks pulkkaitseseadme puhul 2,5—3 minutile, kuna kaas-
aegse vedrukaitseseadme kasutamisel piirduvad ajakulud {ihe kivi
tiletamiseks 0,7—1 minutiga. Vahemvilunud traktoristidel ja haaki-
jatel kulub ka vedrukaitseseadme korral iihe kivi {iletamiseks 2,5—3
minutit. :

Sellepédrast seati standardsete atrade kiviohutuse kiisimuse lahen-
duste uurimisel {iles jargmised pohimotted:

1) kivikaitseseade peab miinimumini vdhendama traktori ja adra

vahelise tooiihenduse taastamiseks tarvismineva aja;

2) kiviga kokkuporganud korpuse kivi tagant vabastamine peab
siindima ilma ajakuludeta mandoverdamiseks, mis on pealegi
sagedasti agregaadile tagasikdigu andmise tottu seotud adra
kahjustamisega;

3) kivikaitse rakendamine peab olema vbdimalik ilma standard-
atrade pohikonstruktsiooni olulise muutmiseta, sest vastasel
korral poleks voimalik selle kiire rakendamine juba olemas-
oleva atrade pargi t66 parandamiseks.

Nagu naiitasid katsetused, osutus iilalmérgitud pohimotteile koige

paremini vastavaks kivikaitseseade, mille to6tamine on rajatud koigi

_adrakorpuste automaatsele mullast viljatostmisele momendil, kui
veotakistus {ihe vo6i mitme korpuse kividega kokkuporke tagajirjel
iiletab antud adra jaoks kindlaksmaéaratud piiri. Sealjuures ei katke
tooiihendus adra ja traktori vahel ja adra korpused iiletavad kiinni-
kihis peidetud kivi selle {ilemisest pinnast korgemal liikudes.

Toodud pohimotte kohase kivikaitseseadme konstruktiivsel kujun-
damisel vajati libishaakeseadet, mis edasiliikuva traktori abil voi-
maldaks tosta peaaegu transportasendisse praktiliselt paigalseisvat
atra. Sellega kindlustatakse kivide valdava enamiku konfigurat-
sioonide juures ka korpuste kivide tagant viljatostmine.

Adra tostmine (joonised 11 ja 12) toimub polluratta teljele jaigalt
kinnitatud kangi abil, mis on ithendatud kindla pikkusega trossi abil
libishaakeseadme liikuva liistuga. Viimane hoitakse adra to6asendile
vastavas asendis teatud veotakistusele reguleeritava vedruluku abil.
Veotakistuse piiri iiletamisel vabaneb liikuyv liist ja see tommatakse
iihes temale kinnitatud trossiga traktori liikumise suunas edasi kuni -
takistusklambrini. Liikuva liistuga kaasatommatud tross poorab
adra polluratta poolteljele jdigalt kinnitatud kangi, mille tulemusel
pooltelg votab adra transportseisule vastava asendi.

Piérast kivi iiletamist antakse traktorile tagasikiik, kuni liikuv
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Joon. 11. Kivikaitseseadme skeem (ader t6oasendis).
1 — tombetross poordkangi pooramiseks; 2 — vedruluku lukustaja-keeleke;
3 — vedruluku vedru; 4 — haakeseidme liikkuv liist; 5 — poordkang;
6 — tokesti.

BEEIPEY,

_______________________ B e - ———
S AN

Joon. 12. Kivikaitseseadme skeem — ader kivi iiletamisel.

liist automaatselt kinnitub vedruluku taha, tross I6tvub ja pollu-
ratta pooltelg péordub adra raskuse mojul to6asendisse tagasi.

Tootmistingimustes ldbiviidud vaatlustest selgus, et kirjeldatud
kivikaitseseade voimaldas iiletada kivisid 5—7 sekundi jooksul, kuna
praktiliselt kogu operatsiooni juhtimine piirdus traktorikdikude
vahetamisega. Sellega osutus voimalikuks vdhendada kivide {ileta-
misega seotud ajakulu ligemale 10 korda, vorreldes standardsete
‘atrade juures tarvituselolevate lahtiliilituvate vedru-kivikaitsesead-
mete kasutamisel esinevate ajakuludega.

Tuleb mirkida, et antud pohimotte kohaselt kujundatud kivi-
kaitse kaitseb rahuldavalt adra tdhtsamaid solmi ja osi purunemise
ja deformatsioonide eest. Nii nditeks esines Leningradi oblastis lébi-
viidud katsetusel adraga TI-5-35M, mis oli varustatud kivikaitse-
seadmega, 104 kividega kokkuporkamise kohta vaid 4 adraterade
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vigastamise juhtu, kusjuures needki olid osaliselt tingitud kivikaitse-
seadme puudulikust reguleerimisest.

Adrale IT-5-35M kohandatud kivikaitseseade oli 1954.. aastal riik-
likus katsetuses Loode Masinate Katsetamise Jaamas. Katsetused,
mis toimusid Leningradi oblasti kiviste muldade tingimustes, néita-
sid, et seade on iildiselt sobiv kasutamiseks standardatrade juures
NSV Liidu loodetsoonis. Katsetulemuste pohjal anti soovitus lasta
kivikaitseseade seeriaviisilisele tootmisele.

Atrade tdiustamine vastavalt Eesti NSV oludele holmab veel
mitut kiisimust, mille ldbito6tamine on suure tdhtsusega analoogi-
liste ekspluatatsiooniliste oludega tsoonide jaoks.

Siia kuulub koigepealt kivikaitseseadme tdielik automatiseerimine,
mis eeldab tootamist tdiesti ilma ajakuluta kivide iiletamisel. Uht-
lasi peab olema kindlustatud tdielik kiinni kiviohutus kivide iga-
suguse konfiguratsiooni ja asetusviisi juures.

Teiseks tdhtsamaks kiisimuseks on pollu mikroreljeefi jdlgivate
korpuste konstruktiivse lahenduse viljato6tamine, kuna iildiselt 6hu-
kese huumushorisondi tottu ei ole pollupinna tasandamine voimalik.

Réha, klibu ja teiste analoogiliste fraktsioonide rohke esinemine
meie muldades nouab adrakorpuse tooreziimi parandamist veotakis-
tuse vihendamise seisukohalt.

T. S. Maltsevi poolt véljatootatud mullaharimise uute pohimatete
rakendamine Eesti NSV mullastiku- ja teistes oludes nouab uute
konstruktiivse kujundamise pohimotete viljatoctamist eeskétt adra-
korpuste osas.

Maatiikkide suurust piiravate lahtiste kuivenduskraavide ja teiste
raskesti korvaldatavate takistuste olemasolu nouab, et ka haagitavad
adrad oleksid kohandatud vahelejatmiseta tootamiseks minimaalse
laiusega poorderibade juures.

Toodud kiisimuste lahendamiseks tootati vélja adrakorpuste indi-
viduaal-kivikaitsme konstruktiivse kujundamise pohimotted. Iga
adrakorpuse varustamine omaette automaatse kivikailsmega voi-
maldab, nagu néitasid eksperimentaalatradega 1dbiviidud katsed,
tootada kivide iiletamisel ilma ajakuluta, kusjuures on iihtlasi ka
kindlustatud korpuste automaatne tocasendisse viimine pénast
kivide {iletamist.

Uksikute korpuste automaatse kivikaitsme konstruktiivsel kujun-
damisel annab koige paremaid tulemusi reguleeritavate vedruluk-
kude kasutamine.

Maapinna ebatasasuste jdlgimise kiisimuse lahendamisel osutub
vastuvoetavamaks Sarniirselt kinnitatavate tiislite kasutamine.

Uhtlasi on ka korpuste téoreziimi parandamine rdha ja klibusisal-
dusega muldades voimalik korpuste Sarniirse iihendamise kaudu
tiisliga. Vorreldes jdigalt kinnitatud korpustega vidheneb Sarniirselt
tthendatud korpuste puhul veojoutarve 7—10% vorra, nagu seda
naitasid katsed rdhksetel Pohja-Eesti muldadel.

MoGotmised nditasid, et korpuse Sarniirne ithendamine ei mojuta
oluliselt vao laiust ega siigavust.
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Vahelejiatmise vihendamiseks piiratud laiusega poorderibade juu-
res osutus otstarbekohaseks vintseade, mis kindlustab koigi kor-
puste tooasendisse mineku ja todasendist valjatuleku iihel joonel.
“Loetletud pohimotete katseliseks kontrollimiseks kujundati eks-
perimentaalne ader, mis vdimaldas iiheaegselt katseliselt vorrelda
mitmesuguseid konstruktiivse kujunduse viise iihesugustes tingimus-
tes (roobiti tootavate korpuste juures). Saadud lahenduste pohjal on
viljatootamisel mitmekorpuselise jarelehaagitava adra skeem, mis on
kohandatud tootamiseks raskestiharitavates (kividega) muldades,
ning pohimottelised ettepanekud selliste atrade konstruktiivseks
kujundamiseks. Pollukiinniatrade konstruktiivse kujundamise pohi-
motete viljatootamine, nagu niiteks 1954. aastal NSV Liidu Pollu-
majanduse Ministeeriumi juures masinate 'siisteemi- kujundamise
asjus libiviidud ndupidamine, on suure téhtsusega kogu NSV Liidu
loodetsooni jaoks, kus hulgaliselt leidub peidetud kividega muldi.

Kogemused NSV Liidu loodetsoonis on ndidanud, et kiisimuse
lahendamine ainult nn. tugevdatud konstrukisiooniga atrade tarvi-
tuselevotmise kaudu ei ole praktiliselt voimalik ja on seotud metalli
liigse kuluga. Tugevdatud konstruktsiooniga standardsed adrad
kujutavad endast teatud kaalulistesse piiridesse surutud konstrukt-
sioone, mis tavaliselt ei suuda vastu panna kokkuporkel suurte kivi-
dega tekkivale pingele. -

3. KARJALA AKKE TAIUSTAMINE

Karjala. ikkel on suur tahtsus kivide ja kdndudega maatiikkide
iilesharimisel karjamaadeks.

Vaatlused niitavad, et karjala dkke praegu iildiselt kasutatav

konstrukisioon ei vasta selle riista monedele ekspluatatsioonitingi-
mustele masina-traktorijaamade siisteemis.
_ Praegu kasutatav karjala dke ei ole kohandatud sagedaseks trans-
portimiseks iihelt maatiikilt teisele. Tema transportimiseks on ette
nihtud jalased, mis ruttu kuluvad, eriti kova kattega teedel. On veel
ette nihtud transportimine metallplaatidel, kuid need plaadid on
defitsiitsed, kuluvad kiiresti ega voimalda transportimisel arendada
suurt kiirust. Seetottu ei ole plaatide kasutamine otstarbekohane.
Akke. suure kaalu ja suurte gabariitide tottu on ka tema laadimine
veokitele raskendatud.

Piide noutava mulda tungimise siigavuse saamiseks kasutatakse
praegu karjala dkete juures ballasti, mille muretsemine ja akkele
asetamine on seotud lisa-inimtéokuluga.

Tootamisel maatiikkidel, kus esineb maa peal ja pinnakihis juuri,
kinde, poosaid ja muud risu, ummistuvad sageli piide vahed. Karjala
ikke puhastamine on seotud suure tookuluga, sest tavaliselt on sel-
leks vaja dke kummuiada traktori joul ning puitjddtmed piide vaheit
vilja kiskuda kisitsi voi kangide abil.

_ Puhastamiseks vajatakse akkega tootamisel abitoolisi, keda kol-
hoosid aga sagedasti anda ei saa.
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Joon. 13. Tiiustatud karjala dkke katseeksemplar t60s.

Ulaltoodust lihtudes tobtati vilja traktorijaamade ekspluatat-
sioonitingimustele kohandatud karjala dkke konstruktiivse kujunda-
mise pohimotted ning kontrolliti neid tootmistingimustes eksperi-
mentaaleksemplariga (joonis 13).

Katsetuses selgus, et koige kohasem oleks transportimiseks ratas-
transportseade, kusjuures peab olema voimalik kasutada rattaid ka
t66 juures. See osutub vajalikuks pehmetel maadel, kus esineb dkke
vajumist. Rataste kasutamine kergendab manooverdamist ning
viahendab ajakulu pooretel. .

Akke ballastita tootamiseks osutus koige otstarbekohasemaks ise-
siivistuvate piide kasutamine. Isesiivistumiseks peavad piid olema
holpsasti seatavad noutud nurga alla, milleks tuleb iile minna nende
Sarniirsele iihendamisele raamiga senise jdiga ithenduse asemel.

Akke puhastamiseks puitjadtmetest katsetati karkseadet dkke
raami tostmiseks. See mehhanism on kisitsetav traktoristi istmelt
ega noua agregaadi seiskamist dkke puhastamiseks. Kuid selle meh-
hanismi puuduseks on tema suhteliselt keerukas konstruktsioon ja
suur kaal. Samal eksperimentaaleksemplariga katsetamisel osutus
tunduvalt lihtsamaks #dkke puhastamine agregaadile tagasikaigu
andmise teel, kusjuures ikkepulgad nende Sarniirse kinnistusviisi
tottu automaatselt muutuvad jalasteks ja libisevad puitjadtmete
ummistusest vilja. Vaatamata sellele, et siin esineb . manooverdu-
sega seotud ajakulu, tuleb seda pohimotet pidada soovitavaks, ja
eriti siis, kui on tegemist #kete ehitamisega kohapeal, sest see ei ole
seotud keeruka konstruktsiooni ega rohke metallikuluga.
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Peab tdhendama, et kohapeal ehitamisel on tidiel médaral voimalik
rakendada nii, piide isesiivistamist, dkke puhastamist tagasilibista-
mise teel kui ka ratas-transportseadmeid.

Lébiviidud katsetused lubavad jdreldada, et tdhendatud tdiustuste
rakendamine voimaldab vidhendada inimtookulusid 40—509% ula-
tuses (abitodliste arvel) ja laiendada karjala dkke kasutamist.

4. POLEVKIVITUHA KULVI MEHHANISEERIMINE

Polevkivituhal kui lubivédetisel on moningaid isedrasusi kiilvi meh-
haniseerimise seisukohalt. Eesti NSV-s tuleb lubjata iiksnes pollu-
muldi kogusummas ligemale 400 000 hektarit, kusjuures iihele hek-
tarile iihekordselt viljakiilvatav lubimaterjali hulk peaks olema kesk-
miselt 4 tonni imber. Siit ndhtub, et jahvatada tuleks ligemale
1,6 miljonit tonni tuhka. See oleks muidugi seotud suurte kuludega
ning vastavate seadmete muretsemise vajadusega.

Jahvatamata polevkivituhk, mis saadakse viiksematest ettevote-
test ja raudteelt, sisaldab suuremaid $lakitiikke osaliselt polenud
polevkivitiikkide ja paekildude néol. Metalli tootlemisega tegelevate
toostuste tuhas leidub peale selle metallijddtmeid ja kolbmatuks
muutunud masinaosade tiikke. Suurte osiste sisalduse tottu on tuha
kiilv tavalise konstruktsiooniga lubja- ja vdietiskiilvimasinatega
raskendatud voi pole iildse teostatav, sest tavaliste lubjakiilvimasi-
nate kiilviaparaadid on konstrueeritud peenmaterjali viljakiilviks,
kusjuures vietise viljapaiskamisel masinast ei ole voimalik auto-
maatselt muuta kiilviava mootmeid suuremooduliste kova konsistent-
siga osiste ldbilaskmiseks.

Kuid O. Hallik (*) on teinud kindlaks, et jahvatamata on polev-
kivituhk viaetisena peaaegu niisama efektiivne kui jahvatatult.

Pollumajanduses kasutatav polevkivituhk on sagedasti suure
niiskusesisaldusega. Meie tahelepanekute kohaselt ulatus mulla lup-
jamisel praktiliselt kasutatava polevkivituha niiskusesisaldus siigis-
kuudel kuni 38 protsendini. Suur niiskusesisaldus on tingitud sel-
lest, et tuhka hoitakse lageda taeva all ning sagedasti lameda-
kujulistes ja madalates hunnikutes. Isetiihjendavate autode kasti
kaldenurk (42°—50°) ei ole niiskunud tuha véljapuistamiseks kiil-
laldane. Tuha véljalaadimiseks kasutavad autojuhid auto edasiliiku-
mist {ilestostetud kastiga, mille tottu tuhk puistub maha Ghukese
lameda hunnikuna. Vaatlused niitasid, et koonilistes hunnikutes oli
voimalik tunduvalt paremini hoida tuhka edasise niiskumise eest. Nii
oli koldest voetud tuha keskmine niiskusesisaldus neljakuise (augus-
tist detsembrini) hoidmise jdrel koonilise kujuga hunnikutes
vaid 15,7%.

Polevkivituha niiskusesisalduse jdlgimine on vdga oluline, sest
niiske tuhk kleepub ja tekitab isegi vidga laiades kiilvisekastides
(nditeks laiuse juures 1,4 m) kergesti volve.

Volvide tekkimist ei pea moned autorid, néditeks M. F. Kornilov (°),
voimalikuks, kuid see on ndhtavasti seletatav sellega, et nad katse-
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Joon. 14. Pélevkivituha kiilvimasin (lubjakiilvik) t60s.

tasid kuiva tuhaga, mis saadi korgekvaliteedilise (peene) pulbris-
tatud polevkivi poletamisel.

Samuti mainitakse kirjanduses (°) polevkivituha varisemisnurka
37—49° piirides. Meie vaatlustest selgus, et tegelikult pollumajan-
duses kasutatava tuha varisemisnurk on 57° {imber, olenevalt tuha
niiskusesisaldusest.

Jahvatamata ja kuivatamata polevkivituha kiilvi mehhaniseerimi-
seks kujundati Eesti NSV TA Taimekasvatuse Instituudi poolt vas-
tav lubjakiilvik.

Lubjakiilviku kiilviaparaat on kujundatud lopmatu lindina liikuva
resttransportoorina, mis kindlustab kuni 40 protsendilise niiskuse-
sisaldusega polevkivituha viljakiilvi. Resttransport6ori iilesandeks
on siin ka tuha viljapaiskamine vietisekastist (tavaliselt on trans-
portooridega kujundatud kiilviaparaatides transportoori iilesandeks
ainult vietise edasikandmine, kuna vietise viljapaiskamiseks kasu-
tatakse freesiva toimega trumleid).

Viljalaskeava suuruse automaatseks muutmiseks lubivaetise kiilvi
protsessis on rakendatud {iksikutest sektsioonidest koosnev kraa-
pur, mis hoitakse tasakaalus tuha enda poolt, milleks kraapuri pro-
fiili kujundamisel on voetud aluseks tuha varisemisnurk. Kraapuri
Sarniirne kinnitus voimaldab tema tousmist transportoori liilidesse
kiilunud suuremate osiste labilaskmiseks. Kraapuri sektsioonilise
ehituse tottu on viljakiilvi iihtlus rahuldav, sest viljakiilviava suu-
rus muutub vaid selle sektsiooni osas, mis touseb suuremoodulise
osise labilaskmiseks.
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Kraapiva toimega transportoor-kiilviaparaat osutus jahvatamata
ja niiske polevkivituha kiilvil kiilviiihtluse poolest paremaks kui kom-
bineeritud " kiilviaparaat, mis on kasutusel universaalvietiselaoti
T¥P-7 juures. See on seletatav sellega, et universaalvietiselaoti
tsentrifugaal-kiilviaparaat sorteerib jahvatamata polevkivituha osi-
sed kaalu jédrgi, mistottu erimoodulised osad langevad erinevatesse
kaugustesse. Kiilvi ebaiihtlust soodustab ka see asjaolu, et tsentri-
fugaal-kiilviaparaadi toitmine siinnib kooniliste kolude kaudu, mille
alumises otsas tekib ummistusi suuremate osiste kinnijadmise tottu,
mida omakorda soodustab niiske tuha peenemate fraktsioonide klee-
pumine kolu seintele. Suurte kiilvinormide juures oli kiilviiihtluse
koikumine TYP-7 juures 1:50, lubjakiilviku juures aga 1:4,5. Peab
markima, et TYP-7 kiilviaparaadi freestrummel purustab tuhapan-
kasid ja kovu suuremoodulisi osiseid puudulikult. Freestrumli puudu-
lik toime on tingitud sellest, et tema ehitus on kohandatud orgaa-
niliste véetiste mehaanilistele omadustele ning omab nendele oma-
dustele vastava piide ehituse ja asetuse. Trumli jdik laagerdus ei
voimalda tuha viljapaiskamisel muuta vahemaad trumli piide otste
ja transportoori {ilemise pinna vahel. Seetottu esineb tuha suure-
mooduliste osiste kiilumist trumli ja transportéori vahele, mis teki-
tab piidel deformatsioone.

Resttransportoori véikese liikumiskiiruse ja kiilviava suurenda-
mise voimaluse juures aga lubjakiilviku kiilviaparaadis deformat-
sioone ei teki.

Transportdori kiiruse ja kiilviava suuruse muutmine voimaldab
kiilvata viga mitmesuguste kiilvinormidega. Nii saavutati sama
materjaliga transportéori kolme erineva liikumiskiiruse kasutami-
sega kiilvinormid 2—11 tonni hektarile. Kiirust muudeti hammas-
rataste vahetamise teel. Kiilvinormide suure diapasooni saavutamine
ilma konstruktsioonilt keerukate kdigukastideta on viga tdhtis mas-
siliseks kasutamiseks ettendhtud masina hinna ja tema ekspluatat-
sioonikulude seisukohalt.

Loode Masinate Katsetamise Jaamas 1954. . ldbiviidud katsed
nditasid, et {ilaltoodud konstruktiivse kujundamise viisil on monin-
gaid paremusi.

Nii selgus, et suhteline metalli kulu masina haarde ithe meetri
kohta on 1105 kg, kuna standardsel laotil TYP-7 see on 2210 kg.

Maksimaalse kiilvinormi juures oli kiilvi ebaiihtlus lubjakiilvikul
25,26 %, standardsel laotil TYP-7 aga 57,16%. Analoogiline oli olu-
kord ka viikeste kiilvinormide juures (2—2,6 t/ha).

Tiiesti oigustatuks osutus ka kinnipidamine suure ldbivusega
veokkiilviku pohimottest. Sealjuures osutus oluliseks kiilvise kasti
mahu drakasutamise protsent ja kasti laadimise voimalus mitme-
suguste laadimisseadmetega ja ka ilma nendeta.

Lubjakiilviku kasti kasuliku mahu kasutusaste oli ligemale 90%,
kuna standardsel laotil oli see polevkivituha kiilvil vaid 21,4%. Seal-
juures osutus lubjakiilvik toovoimeliseks ka siis, kui mullaniiskus
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(liivasavi, kartulipold) kuni 15 sentimeetri- siigavuses kihis oli
26—44 9% .

Lubjakiilviku juures on ette ndhtud 3 laadimisvoimalust: otseselt
isetiihjendavalt autolt, mehaanilise laadijaga ja kisitsi. Standardsel
laotil TYP-7 on aga ette ndhtud ainult iiks laadimise voimalus —
mehaanilise laadijaga.

Koik need viimati nimetatud tegurid on suure tdhtsusega vietiste
kiilviks voi laotamiseks kuluva to6 tootlikkuse seisukohalt. Vorrel-
dava materjaliga ldbiviidud katsed nditasid, et 1,8-kuupmeetrise
kastiga lubjakiilviku tootlikkus oli 10-tunnise téopdeva jooksul
53 tonni viljakiilvatud materjali, kuna 7-kuupmeetrise kastimahuga
standardse laoti tootlikkus oli 41 tonni. Teiste sonadega — lubja-
kiilviku kasti nimimahu iihe kuupmeetri kohta tuli 29,4 tonni, stan-
dardsel laotil aga 5,77 tonni toopdeva jooksul valjakiilvatud mater-
jali.

Vottes arvesse lubjakiilviku suurt tootlikkust ja taiesti rahuldavat
t66 kvaliteeti, tema konstruktsiooni lihtsust ning masina ehitamiseks
kuluva metalli suhteliselt viikest hulka, soovitas Loode Masinate
Katsetamise Jaam lubjakiilvikute partii véljalaskmist.

KOKKUVOTE

1. Pollumajanduslike masinate tdiustamisel vastavalt Eesti NSV
_tingimustele on esmajdrgulise tdhtsusega masinate kohandamine
mullastikuoludele ja kolvikute parandamise ning uudismaade kiiren-
datud {ilesharimise iilesandele.

Mullastikuoludest on erilise tahtsusega muldade kivisus ja happe-
liste muldade laialdane esinemine vabariigi 16unapoolses osas.

Uudismaade iilesharimisel on eriti tdhtis viljakate muldadega
vosastunud maade kiirendatud iilesharimine ning raiesmike ja kivi-
rohkete alade harimine seoses rohumaade rajamise ja parandami-
sega.

9. Seni libiviidud t66d uudismaa-atrade konstruktiivse kujunduse
tiiustamise pohimotete uurimise osas on voimaldanud luua regulee-
ritava ribiholma ja kiirloikeseadmega uudismaa-adra, mis voimal-
dab vosastunud ialasid ja peenmetsaraiesmikke soo- ja mineraal-
muldadel, Shukese huumuskihiga mineraalmullad kaasa arvatud,
iiles harida ilma eelneva juurimise ja laastamiseta. Kobestusnuga-
dega varustatud ribiholm voimaldab vakku tagasi puistata kiinni-
viilu viheviljakat osa, mille véljapooramine oleks kahjulik.

Tiiustatud uudismaa-ader voimaldab ligemale 7 korda vdhendada
inimtéokulusid ja ligemale 2 korda energiakulusid vosastunud
maade iilesharimisel ja kiirendada nende maade votmist pollumajan-
duslikku ekspluatatsiooni.

3. Kivide, puujuurte ja kdndudega alade iilesharimisel on suure
tahtsusega juurimisike. Selle tdiustamiseks ldbiviidud t66d naita-
vad, et isesiivistuvate pulkade ning puhastus- ja transportseadmete

153



tarvitusele votmisel on voimalik_vihendada inimtéokulusid juuri-
misikkega tootamisel 40—509 vorra ja teha juurimisikked kasuta-
tavateks masina-traktorijaamade traktoribrigaadide to6tamise tingi-
mustes.

4. Pollukiinniatrade tdiustamise osas on loodud kivikaiseseade
standardse konstruktsiooniga atrade jaoks. Tahendatud seadme t66-
tamine on rajatud traktori ja adra tooithenduse séilitamisele kivide
iiletamise juures, mis siinnib adra automaatse viimisega transport-
asendisse. Kivide iiletamisega seotud manooverdamine on sealjuu-
res lihtsustatud ja seisab adra tooasendisse viimiseks traktorile
tagasikdigu andmises.

Lahtihaakumise &rajdéimine voimaldab saavutada 7—10-kordset
aja kokkuhoidu, vorreldes ajakuluga standardsete lahtihaagitavate
seadmete kasutamisel.

5. Mulla lupjamise suur téémaht ja pohilise lubivdetise — polev-
kivituha fiiiisikalised ja mehaanilised omadused nouavad lubjakiil-
viku erilise tiiiibi loomist, mis oleks kolblik niiske ja suuremoodulisi
osiseid ning lisandeid sisaldava tuha kiilviks.

Resttransportdorist ja kraapur-iihtlustajast koosneva kiilviapa-
raadi kasutamise baasil on loodud veokkiilvik, mis voimaldab jahva-
tamata polevkivituha kiilvi selle ligemale 40-protsendilise niiskuse-
sisalduse juures.

Tahendatud kiilviaparaat voimaldab tunduvalt vahemat kiilviiiht-
luse koikumist kui standardse laoti TYP-7 kombineeritud kiilviapa-
raat, mis laotab tsentrifugaaljou drakasutamise pohiméttel ja kutsub
esile osiste sorteerumise kaalu jargi.

Katsetamisel selgus, et lubjakiilvik on pdlevkivituha kiilvil tootli-
kum kui standardne laoti TYP-7. Uhtlasi kulub tema haarde ihe
meetri kohta metalli vdhem kui laotil TYP-7.

Masinate katsetamise jaamad on leidnud, et tdhendatud masinad
on vajalikud NSV Liidu loodetsoonis ja on soovitanud nende vilja-
laset seeriate voi partiide viisi edasise masstootmise organiseerimi-
seks.



YCOBEPIIEHCTBOBAHME CEJIbCKOXO35IMCTBEHHBIX MALUWH
JJISl YCJIOBUH 3CTOHCKOH CCP

B. ®. KOCAP,
KaHAMIaT CeJbCKOXO3HCTBEHHBIX HAYK

PE3IOME

OCoGeHHOCTH IKCIJIYaTAUHH CeJbCKOX035ACTBEHHBIX MAUIHH ONPENesoTes cie-
AYIOWMMH TIPHPOAHBIMH YCJIOBHSMH peCIyOJHKH:

a) 3aCOPEHHOCTBIO TOYB BaJyHaMH;

6) maquuHeM GOMBUIMX TJIOI(AAEH CEeJIbCKOXO3ANCTBEHHBIX YrOAHH C KHCJBIMH

MOYBaAMH;
B) HajuyHeM GOJIBIIMX TMJOmajJe, MOKPHITHIX KYCTAPDHHKAMH H MEJKOJECHEM;
1) HaJAYMeM 3HAYHTEJbHBIX MJowajeit GoJOT H yroJuii ¢ mepeyBJaxKHeHHBIMU
MHHEpaJIbHBIMH TIOUBAMH;

) BJIaXKHBIM MODCKHM KJIHMAaTOM.

[To5TOMy HCCIENOBAHHS B OGJMACTH MEXaHH3AUHH CeJbCKOXO03SHCTBEHHBIX pa6ot
GbuIH HaNpaBleHbl B OCHOBHOM Ha YCOBEPIIEHCTBOBAHWE MAIIMH H OpPYMIHi MpH-
menutesbHo K ycaosusiv DCCP.

Jlast paGoThl na MOYBaX, 3aCOPEHHBIX TOrpeGeHHbIMH B 0GpaGaThiBAEMOM Ciioe
Ba/syHaMH, ObLIO CO31aHO ABTOMATHYECKH AeACTBYIOUlee KaMHE3alHTHOe MPUCIIO-
co6lienne, KOTOPoe MOKeT GbITh HCMOJMb30BAHO HA TUIYTaX OGBIYHBIX KOHCTPYKIHH.
KamHe3amuTHOe TIpUcrocoG/enHe He TpeOyeT CyLIECTBEHHOTO H3MEHEHHs B KOH-
CTPYKTHBHOM O(GOPMJEHHH MJYrOB H BIOJHe MOXKeT GbiTh msroropiexo B MTC.

B oTaHuHMe OT CYHECTBYIOUIHX DACUeMJIsIOUUX MPHCNOCOGIeH i, KaMHe3aluT-
Hoe mpucnocoGaenne Muctutyra pacrennesoncrsa AH 9CCP nocrpoeno Ha mpuH-
UMIle COXpAHEHHsl CBSI3H MeXKAy IJIYrOM H TPaKTOPOM IIpH Haesle Kopmyca TuIyra
Ha Baayn. Ilpu 3ToM oGecreynBaercsi MPOXOJA BAaJYHOB C BBIMIyGJEHHBIMH KOpTY-
caMu ILIyra, 4TO M36aBjsieT OT CJIOXKHOTO MaHEBPHPOBAHHS JIsi BHIBOAA KOpmyca
nJyra u3-3a BaJyHa.

KamuesamutHoe npucrnocoGieHue CIeJaHo B BHIE CKOJb3sIIEro Mpuiena, KoTo-
phiii 3anupaercs NPyxHHHBIM 3aMKoM. [locaennuii perysaupyercs Ha ycuiaue, KOTO-
poe HMKe YCHJHS, MOTYLIEro Bb3BaTh ne(OpMALHI0 H NMOJOMKH neTajell. Buiriy6-
JIeHHe KOPNYCOB IUIyra AOCTHTaeTcsi MOBOPOTOM phldara, KOTOPHI JKECTKO Kpe-
IATCS Ha OCH TIOJIEBOrO KoJeca.

Baaromaps npuHmEMIYy HepacuelUIsIeMOCTH KaMHe3allHTHOe MPHCIoCcoGeHne
nossoasier B 7—10 pas coKpaTHTh pacxoj BpeMeHH Ha Mpoxon BajyHos. ITocien-
Hee umeer B ycaoBusx DCCP Gosbiioe 3HauenHe, T. K. HAa TPOXOJ BaJlyHOB Tpa-
THTCS B CpeiHeM 0koJio 25% uuctoro paGodero BpeMeHH MaXOTHBIX arperatoB HpH
paGoTe ¢ mIyraMH, HMEOLIHMH pacuellIsoulHe 3allMTHbe yCTPOHCTBA.

PaGora mo co31aHHIO aBTOMATHYECKHX KaMHE3AUIHTHBIX TPHCNOCOOJeHHH K
mJayraM SIBJASIETCs YacTbI0 MCCJEI0BAHHS B OGJACTH Pa3paGOTKH [PHUHIMIIOB KOH-
CTPYKTHBHOTO O(OpMJeHHs IUIYTOB MAacCOBOTO HCMOJb30BAHHS IPUMEHHTEJBHO K
ycaosusiv DCCP.



B pesysbTate paGoT C 3KCIEpHMEHTAJbHBIMH TIyraMH OblIo YCTaHOBJEHO, UTO
Hau6osiee PALHOHANBHBIM ABJASETCS NPHHIAN TPHMEHeHWs ABTOMATHYECKH AeHcT-
BYIOIMX KaMHE3aUMTHBEIX YCTPONCTB HA KaXJ0M Kopmyce mayra. IlocTpoennbie Ha
OCHOBE TIDHMEHEHHsI 3TOro TpPHHIMNA KOpmyca NJyra obecreydBaioT MPOXOJ Bafy-
HOB 6e3 JOTOJIHHTEJbHBIX 3aTPAT BPEMEHH.

Ha ocnoBe nmpuMeHnendsi paGOTaioLIero B FOPH30HTAJbHOH TJIOCKOCTH ILIAPHHP-
HOTO KpeIlJieHHsi TPsinJieli OTIeJbHEIX KOPNyCOB Obli pelleH BOMPOC KOMMPOBAaHHS
peabeda mossi, YTO BecbMa BaXKHO HA TIOYBAX C MaJIOMOLIHBIM T'YyMYCOBbIM TOpH-
30HTOM.

IlyreM npuMeHenysi paGOTAlOWero B BEPTHKAJbHOH TUIOCKOCTH IIAPHAPHOTO
ycTpo#icTBa TpsifRJsi Kopmyca OBl paspelleH BOTIPOC CHHKEHHs COMPOTHBJIEHHS
JBHJKEHUIO TJIyra B MOYBAX, 3aCOPEHHBIX l[e0HeM M APYrHMH KaMEHMCTBIMH BKJIO-
YeHHSIMH.

Bbulo Takke pa3paGoTaHO yCTPOHCTBO L/ BbIBOJA KOPTYCOB Miayra u3 paGo-
Yero MoJIOJKEHHsI Ha OJAHON JuHHH., Takoe yCTPOHCTBO MO3BOJISIET PE3KO COKpallaTh
TJIOIaAb OTpeXoB NMpH paGoTe HA yyaCTKaX C MaJlo¥ MJIOWIAJbI0 H HeIpaBHJIbHOM
koHdurypanueii, koropsie pacnpocrpanensl B ICCP.

Jlsisi YCKOPEHHOTO OCBOEHHsi KYCTapHHKOBBIX 3eMeJb H BbIPyGOK MO KyJbTyp-
Hble Jiyra M nacTOMIla paspaboTan )COBEmeHCTBOBaHHHH KyCTapHHKOBO-60JI0T-
HBIii TLJIyT, TIO3BOJSIIONIHI NPOM3BOANTE BCIFALIKY Ge3 MpelBAPHTEJBbHOTO yHaJeHus
KyCTaDHHKOB H KOPYEBKH IHEH.

Pexxyllee yCTPOHCTBO 3TOro IJyra TOCTPOEHO Ha TPHHIHKIE HCIONb30BaHHs
OTHOCHTEJbHOTO ABHKEHHs TPaKTopa M IUIyra.

Pesanne apeBecHbIX OCTATKOB B CTEHKe GOPO3/bI OCYLIECTBJSETCS MO MPHHUHIY
BCTPEUHOrO Pe3aHHsi CO CTOPOHBI WX HanGojee BHTAHYTHIX BOJOKOH. DBuaronaps
3TOMy yCHJMe, OTPeGHOe JJIsi pacceKaHHs KOpHel 3HaUHTEJbHO HHXKe 10 CpaBie-
HHIO C YCHJHMSIMH, KOTOpble HeoGXOJMMBbI MPH APYIHX COCOGAX pPe3aHu.

JIast OcyllecTBJeHNs BCTPEUHOTO pE3aHHsi pexkyuiee MPHCIOCOG/eHHe HMeer
omopHOe Je3BHe (YepeHKOBBIl HOXK) M pexyllee Jie3Bie B BHJE JHCKOBOTO HOXKa,
KOTOPBIil TOBOJAKOBBIM YCTPOHCTBOM CBfi3aH CO CKOJIB3SIIHM TIDHUETIOM IJIyTa. Juc-
KOBBIl HOX TIIYTa MOXKET COBEpLIAaTh KauaTeJbHble JABHMKEHHS IO JHHHH KPHBH3HBI
pexyleil KPOMKH uepeHKoBoro Hoxka. IlpH yBeJMyeHHH COMPOTUBJEHHS B IOUBE,
KOTOpOe CBSI3aHO C HAE3[OM TIyra Ha NorpeGeHHble B NOYBE ApEBECHbIE OCTATKH,
JIMCKOBBIH HOXK JBHIKETCS BHH3 H pPacceKaeT PacCTAHYTHIH Ha ONOPHOM “nessun ape-
BECHbII KOpeHb.

CompoTHBJIeHHE ABHIKEHHIO TUIyra B TOYBE BO BpPeMsi MaXOThl HEe ABJSETCs TO-
crosiubM. 1103TOMY IMCKOBHI HOXK ILIyra Bce BpeMs coBepluaer HeGoJblIHe Kaua-
TeNbHble JBHIKEHWs, PacCeKasi JpeBeCHBE OCTATKH, KOTOpbIMH OBIBaeT 3acopena
NMOBEPXHOCTh 06PAa0ATHIBAEMOTO y4acTKa. OITHM TIpeJOoTBpallaeTcs 3aluBanue
mIyra, o6biYHOe AJIS TUIYTOB C PeXYLUUMH yCTPOACTBAMH CTaHAAPTHBIX KOHCTPYK-
1 HH.

CKOJIB3sIIMH TIPHIEN IUIyra MO3BOJISIET OCYUIeCTBJsITh, NMPH MaHeBPHPOBAHHH
TPAKTOPOM, TOBTOPHOE yAapHOe pe3aHHe IHCKOBBIM HOXKOM. VYJapHoe pesanue
HEOGXOANMO IJIsi PacCeKaHHsi NMHEHl M TPYNI CPOCUIAXCs TIEHbKOB HA MEJKOJECHBIX
BBIpyOKaXx.

OnbiTHl ¥ XO35CTBEHHOE HCIYOJIb30BAHHE MNMOKAa3ajH, YTO IUIYTH € pPexyUHMH
IPHCTOCOGIeHHSMH TAKOTO THIA YCMEUIHO DacCeKaloT JApeBecHble KOPHH AHaMeT-
poM B 17—18 cm u nuu auamerpom cBbime 20 cM. Ilpn MOBTOPHOM YJapHOM pe3a-
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HHH TPYNN HeGOJbIIHX CPOCIIHXCS THeH AJHHA JHHHH NpOpe3a MO TFOPH3OHTAMU
nocTturazna 75 oM, mJoLlaab ceueHHsi B MecTe pa3peda mpesbiimasa 700 cM 2

OTBas yCcOBEpUIEHCTBOBAHHOTO KYCTapHHKOBO-GOJIOTHOrO IuTyra pa3paborad Ha
OCHOBE TMpHHIIHIA H3MeHSeMOCTH (GOPMBI — COOTBETCTBEHHO HeoOGXOAMMOCTH obec-
NeYHThb MOJIHBIH OGOPOT IJIACTAa M MOJIHYIO 3dJeJKy PACTHTEJIbHOCTH B Pas3HUHBIX
YCJOBHSIX TOYBEHHOrO H pPaCTHTeJbHOro mnokposa. M3amensemocts ¢opMmel oTBana
JOCTHTaeTcsl MyTeM COOTBETCTBYIOUIEHl YCTAHOBKH COCTABJSIOLUMX €ro mepbes,

Jns paGoThl HAa MOYBaX C MAaJOMOLIHBIM T'YMyCOBBIM TODH30HTCM Ha HHXKHHMX
KOHIIaX MEePbeB OTBaja YCTAHOBJIEHB PHIXJHTE/bHbE HOKA. [IpH MOMOILH PHIXJIH-
TeJbHBIX HOXKeil pa3pbIXJsfieTcsi Ta YacTh IJIaCTa, KOTOpas He MOMJIEXKHT BHIBOpPa-
YHBAHHIO HA JHEBHYIO MOBEPXHOCTb, B Pa3pPHIXJIEHHOM COCTOSIHHH OHA IPOCHIeTCs
MeXIy TepbsiMH OTBaJjia W YKJaJbIBaeTcst B GOpO3ny.

Hcnosnb3oBanne MEPUCTHIX OTBAJIOB peryJupyeMoit (opMbl TMOKa3ajo, YTO OHM
ofecrneuyBalOT MOJHYIO 3aeJiKy ApPeBeCHOH PacTHTeJbHOCTH BBICOTOH 10 6 M Tpu
yactore apesoctost a0 90.000 cTBosoB Ha oxHOM rektape, CJAMTHOCTH MJjIacta C
MOANAaXOTHHIM TFOPH3OHTOM MoJydasach xopomei. Biaromaps peixasiomemy aei-
CTBHIO HOXKeli NpuMepHo Ha 30 MPOLEHTOB COKPALIAIOTCS 3aTPAThl HA JHCKOBAHHE.

YineabHasi MeTaJJIOEMKOCTb YCOBEpIIEHCTBOBAHHOTO KyCTapPHHKOBO-GOJIOTHOTO
nJyra JHUIb He3HAYHTEJbHO TYPEBHIIAeT YIeJbHYI MeTaJJIOeMKOCTh CTaHIapTHOro
nayra ITKB-56. Ilpu sTom mmpxHa 3axBaTa IJIyra COCTaBJsieT 75 CM, a rJIyOuHa
BCMALKH paccuutana Ha 40 cm.

B ycnosusix CCP muyr ¢ Takumu MokasaTesasiMH 00ecledyHBaeT TOJIHYI0 3arpys-
Ky TpaktopoB JIT-54, yto He obGecneunBaercsi ctanaapTHbiMH muyramu ITKB-56.

Cosnanue ycoBepIIEHCTBOBAHHOIO KyCTapPHHKOBO-GOJIOTHOrO TJyra 3acTaBJser
HECKOJIbKO MO-HHOMY pacCMaTPHBATh BOMPOC MOJEPHH3AUHH KyCTapHHKOBO-060JOT-
HBIX MAyroB AJs ycaosuit CeBepo-samangHoii 3oubl. ITpocToe yBesnueHHe MPOYHOCTH
H HM3HOCOYCTOMYMBOCTH JeTajiell MJIyrOB He MOMKET pellHTh BONpoca MpPHMEHEHHS
KyCTapHHKOBO-GOJIOTHBIX IJIYrOB Ha MOYBAX C MAJIOMOLIHBIM TYMYCOBBIM TOPH30H-
TOM; OHO HE MOXKET TaKKe pelIHTb M Bolpoca pabOTHl HA HepaCUHIIEHHBIX KYCTap-
HHKOBBIX M BBEIDYGOUYHBIX yuacTkax. ITocsiennee OZHAKO HMeeT B YCJOBHSIX BJIAK-
HOTO KJuMaTa GoJiblIOe 3HAYeHHe, TaK KaK 3allaxXxaHHble JpeBecHble OCTATKH XO-
powo pasjaraloTcss B mouBe, XO03fACTBEHHOE HCIOJb30BaHHE YCOBEPIIEHCTBOBAH-
HBIX KyCTapPHHKOBO-OOJIOTHBIX TJIYroB MOKa3aJo, YTO HA MPHBEIEHHE OJHOTO TIeK-
Tapa KyCTapHHKOBHIX 3eMeJb B NPHrOJHOe K IOCeBY COCTOsiHHE yXoaut 15—18
4yeJIOBEKOYacoB H oKosio 250 J. c.-yacoB; mpH IMeXaHH3HpOBAaHHOHN ybGopke Kycrap-
HHKa H MEePBHYHOH 06paboTKe OGBLIYHBIMH OPYAHSIMH Ha 3TO yuuio Gel oxoso 100
yeJoBeKo4yacoB H npumepHo 600 i. c.-yacoB. Takum o6pasoMm B paiioHaX ¢ BJIaX-
HBIM KJIMMaTOM, Tie TpeOyeTcsi YCKOPeHHOe OCBOEHHEe KyCTAPHHKOBBIX 3eMeJib TOJ
KyJbTypHBlE Jyra W TacTOMIla, 3HAUYeHHe YCOBEepIUeHCTBOBAHHBIX KyCTapHHKOBO-
GOJIOTHBIX TJIYTOB MOXKET ObITh BeCbMa BEJHKO, YTO H AOKA3BIBAETCs MOJIOKHTEJb-
HBIM OTIBITOM HMX HCMOJb30BaHHA B HekoTopeix MTC 3CCP.

Ilnst 06paGOTKM YyacTKOB, 3aCOPEHHBIX KaMHSIMH M JPEBEeCHBIMH OCTaTKaMH,
HMeeT Gosblloe 3HayeHHe MPHMeHeHHe KOpueBaJbHOH GopoHe. CyuiecTsywouHe
KopueBaJsibHble GOPOHBI HEJOCTATOYHO TPAHCMOPTAGEJNbHbI, WX OYMCTKa BO BpeMsi
paboTh TpebyeT 3HAYMTEJNbHBLIX 3aTPaT JIOACKOro Tpyaa. Ilpumenenue GopoH c
BEPTHKAJbHO MOCTABJEHHBIMH 3yObsiMH 3ayacTyio TpelGyer HaBaja Gajiacta Ha
paMy GOpOHBL
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Pa6oTa, npoBe/ieHHas HAJ YCOBEPLIEHCTBOBAHHEM KOpueBaJbHOM GOPOHBI MOKa-
3aja, 4To AJs TpakTopHhix 6purax MTC nanGoiee 11eJ1eco00pa3HoN sIBJASETCH KOP-
yepasbuas GOPOHA C KATKOBBIM YCTPOHCTBOM, a TaKxkKe YCTPOHCTBAMH 15 yCTa-
HOBKH 3yObeB TOJ YIJIOM JJs Camo3arjyGienusi # AaBTOMATHYECKOH OUYHCTKH
60opoHbl BO BpeMsi paGoThl Ge3 OCTaHOBKH arperara.

Kak IMoxasanu NpoBejeHibie B MPOH3BOACTBEHHBIX YCJOBHAX MCNBITaHHs Gopo-
HBI, CHAGXKeHHOl YKAa3aHHBIMH YCTPOACTBAMH, 3aTpaThl TpyAa COKpallaJHCh Ha
40—50% 3a cuer MOACOGHBIX PaGoOUHX.

H3asecTkoBanne KuCAbIX mous B Dcronckoil CCP mpoBOoAMTCS B OCHOBHOM CJaH-
11eBOii 30/10fi M JPYTHMH MECTHBIMH H3BECTKOBBHIMH Y10OpeHHSAMH, MMEIOIHMH KpYn-
Hble BKJTIOYEHHSI M 3a4acTylo TOBBIIEHHYIO BJIaXHOCTb. PacceB TakKHX H3BECTKOBBIX
yno6penuii OGBIUHBIMH pacceBaTeJsiMH 3aTPYJHEH HJM Jaxe HEBOSMOKEH. Qco-
GEeHHO 3TO OTHOCHTCS K CJAHUEBOH 30Jie, KOTOpasi MpH BHICOKOH BJIAaXKHOCTH JIErko
1aeT cBOAB M O6Jajfaer JHMMKOCTBIO, CONEPIKHUT KYCKH H3BeCTHAKA H JpYrie BKJIO-
YeHHS.

Boabwofi 06beM paGoT MO H3BECTKOBAaHWIO (TpeSyeT W3BECTKOBAHWs CBHILIE
400 ThiC. Ta TOJBKO MOJEBHIX MOYB), HEOGXOXHMOCTb BKIOUATL B paGOTHI TIO H3BECT-
KOBAaHMIO Bech OCHOBHOH TpaxkTopnmiii mapk MTC, a Takxe HEBO3MOKHOCTH
HCIOJIb30BATh KPYMHOraGapHTHBIE pacceBaTenu Ha paboTe HAa MEJKHX ydacTKax M
B YCJIOBHSIX MEJKOXOJIMHCTOH MECTHOCTH, BbI3BAJH HeoO6XOANMOCTb CO3/1aHHS Che-
IHAabHON MAUIMHBL AJS PAcCeBa MECTHBIX H3BECTKOBBIX YOOpeHHH.

B COOTBETCTBHH ¢ YKA3aHHBIMH OCOGEHHOCTAMH OblI CO31aH H3BECTKOBBIH pac-
ceBaTesb Ha (ade NPHMEHEHHs TPAHCTIOPTHOrO BBICEBAIOLIEro amnmapaTa Ge3 dpe-
aupyioulero Gapabana. Bpicearoumuii annapar cHabxeH CKpeOGKOM-BHIpaBHHBATE-
JeM, KOTOpHIi pa3jiesiell Ha CEKIHH, aBTOMAaTHYeCKH NMOJHHMAIOIHeCs Aas Mpo-
MycKa uepes BHICEBHYIO IEJb KPYTHBIX BKJIOYEHHH. IMocsie mponycka BKJIOYEHHH
BbLIDABHUBATEJIb YCTAHABJHMBAETCSl B 3alaHHOM TOJIOKEHHH MOX BO3/IeHCTBHEM H3-
BECTKOBOro YAOGDEHHs] H CHJIBI TSIMKeCTH.

ITpoBesennble HCNBITaHHs MOKa3aJH, 4TO AJs yeaopuii CCP uenecooBpasno
HMeTh H3BECTKOBBIH pacceBaTeslb C €MKOCTbIO OyHKepa okoso 2 M% T. K. ero mo-
TpeGHasi MOILHOCTb COCTABJSIET, B 3aBHCHMOCTH OT yenosuii pabots, or 10 a0 14
J. C. H OH arperaTHpyeTcs C OCHOBHBIMMH MapKaMi TPaKTOPOB, HCIOJB3YEMbIX Ha
wosieBbIX paboTax.

CpaBHHTe/IbHbe HCTIHITAHHsS HA pacceBe HEMOJOTOH CJlaHIeBOH 30JibI BHICOKOM
BAaxHoCTH (BAaxuocth — 37,92%) mnoxasamd, YTO TPAHCIOPTEPHBIA BhICEBAlO-
WHi anmapar pacceBaTels AaeT 3HAaYHTeJbHO GoJee paBHOMEpHBIA pacces 1O
CPaBHEHHIO C UeHTpH(YraJbHbIM annapaToM pacceBaTe/is TYP-7. Paccesatenr AH
3CCP npesocxomut TYP-7 u mo cBoeii NpoH3BOIUTEJbHOCTH. VnesnbHasi MeTaJo-
eMKOCTb pacceBaTeJisi MPHMEPHO B 2 pasa Hixe yaenbHoit Merasioemkoctn TYP-7.

Oxkouo 70% BamyHOB, KOTOpbie HeoGXoaumo yOpaTh C CeJIbCKOX0351 HCTBEHHBIX
yroauii pecnyG/HKH, HMEIOT KaXKAblH B OTIeJbHOCTH Ky6atypy MeHee 1 M®. YGopka
TAKHX BaJYHOB OCYLIECTBHMA C TOMOILbIO I'yCEHHUYHBIX TPAKTOPOB, HMEIOLIHX MOLIL-
HOCTb MOTOpa B mpenenax 35—55 ji. ¢, YTO JOKa3biBaeTcs MPAaKTHKOH KaMnue-
y6opounbix pabor B peciyGJuKe,

Ilo macTosillero BpeMeHH KaMmHeyOopouHble paloTHl TPaKTOpaMH YKa3aHHOH
MOUIHOCTH BEJYTCS C TIOMOIUbIO P@3JHUYHBIX, H3rOTOBJIEHHbIX HA MECTax NpHCNO-
coGieHHii, KOTopble He 0Ge€neuHBaloT N0CTATOYHOH NMPOH3BOAMTEJNLHOCTH TPYAa Ha
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KaMHey6opKe, a TaKiKe KayecTBEHHOTO CKJaJHPOBAHHS BAJYHOB, KOTOPHIMH 3aHH-
Maercsi oT 3—15% mJOMIaaH OYHIIEHHBIX OT KaMHS y4aCTKOB,

Ananus paGoThl MCTOJB3yeMBIX B HACTOsllee BpeMsi KaMHeyGOpOUHBIX MPHCIO-
co6JleHnil 1MOKasaJ, YTO OJHHM H3 OCHOBHBIX HX 3KCIJIyaTalMOHHBIX HEAOCTATKOB
SBJISeTCS HEBO3MOJKHOCTh OCYIIECTBHTbH C TOMOLIbIO ONHOH MAUIHHBI MEXaHH3HPO-
BaHHYI0 MOTPY3Ky M BBICPY3KY BaJyHOB, a TaKxKe HX YKJIaJKy B WTabessi HIH Ky4H
B MecCTax CKJaJHpOBaHHS.

ITostomy GObLi pa3dpaboTaH HaBecHOH KaMHeyOOpPLIMK TMOIPY3YHK K TPaKTOpPY
JIT-54; xoTopsiM MOXKHO GyIeT OCYLIECTBHTb KOPYeBKY BaJyHOB M IIHEH, HX TO-
rPY3Ky Ha TpHIeN HJIH CAHH.

CmeHHBIH paGounii OpraH INOrpy3uyHKa TO3BOJHT TaKikKe OCYUIeCTBJSTH IOrpPy3Ky
Topda, OpraHHYeCKHX YAOGpeHHii H H3BeCTH, a TakiKe NPOM3BOJAMTL BaJIKOBaHHE
Topda npu MOCJOHHOH ero noGwive. :

Ilepeuncyennble MEXAHHBMbI IMPEICTABJSIOT COOOH 3BeHbs CHCTEMbl MalUHH,
HeOOXOJHMOCT, KOTOPO#l 6blJla yCTAHOBJIEHA Ha OCHOBAHWHM H3yUYeHHs NOYBEHHBIX
yCJIOBMiT PecrmyGJIHKH, COCTOSIHHS ee C. X. YFOAHH M aHaju3a MCNOJb30BAHHS TPaK-
Topuoro napka MTC.

Anaiu3 MCIONb30BAaHHSI TPAKTOPHOro NapKa MOKasal, 4YTO KaK B Hacrosliee
BpeMsl, TaK W B NEPCHeKTHBE HMEIOTCsl 3HAUHTeJbHble pe3epBbl BpeMenu. Haauune
pe3epBOB BPEMEHH CBsI3aHO CO CTPYKTypo#l paboT M KJAHMATHYECKHMH YCJOBHSIMH
3CCP. B nacrosiiee BpeMsi o6liie pe3epBbl BpEMEHH NapKa TyCeHHYHBIX TPaKTO-
poB ucuucasiores B 60—70 paGoynx aHe#.

. Mcnosib3oBanue 3THX Pe3epBOB BO3MOJKHO IYpekjie BCero Ha paborax mo yJyu-
IIEHHIO MAUIHH, JYTOB M MacTOMLL, T. K. 3TH palOTHl HE CBA3aHBl C JKECTKHMH
arpoTexHHYEeCKHMH CPOKAMH H B 3HAYHTEJbHOH Mepe MOryT ObTh BHIIOJHEHB Tpak-
TopamMH moJeBblx 6purax MTC.

ITpoBenennsle B X035HCTBEHHBIX YCJOBHAX Ha0MI0JEHHS TOKA3aJjH, ITO HCIOJb-
30BaHHe pe3epBOB BPEMEHH HAa arpoOMeJHOPATHBHHIX pafoTax olecrneyuBaeT 3HAYH-
TeJbHOE yBeJuueHHe oOLiell BbIPaGOTKH TYCEHHYHBIX TPaKTOPOB H TPAKTOPHOrO
napka B uejoM. BecbMa BaxKHOH CTOPOHOH 3KOHOMHYecKoro 3@ dexTa HCIoJab30-
BAaHWS pe3epBOB BpPEeMEHH SBJISETCS yJyylleHHe M pacllipeHHe KOPMOBHIX IIJIO-
uajel H CO31aHHE YCJOBHH HJisi Jy4lIero HCMOJb30BAHHS TeXHHKH.

Bx/oyenne moJieBOro TPAaKTOPHOTO NMapKa 3a CYeT MCIOJb30BAHHS De3epBoOB
BPEMEHH B IIPOH3BOJCTBO PaloT 1O YJYYLIEHHIO H PACIIHPEHHIO C. X. YrOAHH To-
3BOJIHT 60J1ee TPOH3BOJHTENbHO H KOHIEHTPHPOBAHHO HCIOJb30BATh MOLIHYIO TeX-
HHKY MeJHODAaTHBHbIX GPHrajl Ha KPYNHBIX 00bEeKTaX, COKPaTHTb Cce6eCTOHMOCThb
pabor, a TakKe 10 HEKOTOPOH CTeNeHH OrPaHHYHTb 3aBO3 T'YCEHHYHHIX TPAKTOPOB,
KOTOpble HMeIOT 60oJbllloe 3HaYeHHe JJis YBeJHUYeHMsi NIPOH3BOACTBA 3epHAa B paiio-
HaX OCBOEHHs LeJHHHBIX M 3aJIeXKHBIX 3eMelb,
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