Niiskusmooturid
ilmamuuseumides

Tanavu detsembris taitub 150 aastat Tartu ulikooli meteo-
roloogiaobservatooriumi asutamisest. Sedavord tahtsa
juubeli puhul otsustas meie meteoroloogide-klimatoloo-
gide kogukond nimetada 2015. aasta Eesti meteoroloo-
gia aastaks. Selle raames on paslik heita valgust meie ilma-

muuseumide varasalvele.

Ain Kallis

eteoroloogiaobservatoo-
riumi juubeli puhul pee-
takse tdnavu asjakohaseid

konverentse ning pooratakse tédhe-
lepanu ilmajaamadele ja meteoro-
loogia ajalugu kasitlevatele paika-
dele. Seejuures on tdhtis osa ilma-
muuseumidel. Eestis on neid koguni
kaks: suurem asub Tallinna-Harku
aeroloogiajaamas ning tagasihoid-
likum Tartu-Toravere meteoroloo-
giajaamas. Molemas leidub hulga-
nisti vadrikaid eksponaate, niiteks
Toraveres voib uudistada péikese-
kiirguse moateriistu: mujal maailmas
kiimneid selliseid ei leidu!
Meteoroloogilistest
riistadest vanimad
on kahtlemata sadem
dundud ja tuulelipud.
ponevate eksponaatide tut-
vustamist alustame aga
Ohuniiskuse madramise
vahenditest. Uks pohjus on
ka see, et nii monelgi neist
on tdnavu siinniaastapdev.

moote-

Enamasti moodetak-
se suhtelist ohuniiskust.
Niiskuse hulk 6hus oleneb
mitmest tegurist, eeskitt
temperatuurist. Palju on ka
Ohuniiskust iseloomusta-
vaid néitajaid: veeauru rohk,
absoluutne ja suhteline niis-
kus, niiskuse defitsiit, eri-
niiskus, kastepunkt jne.
Tuntuim ja moéodetavaim
on suhteline ehk relatiivne
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niiskus. See on dhus sisalduva veeau-
ru tegeliku koguse suhe kogusesse,
mida oleks vaja, et kiillastada 6hk
antud temperatuuril. Seda suurust
viljendatakse tavaliselt protsentides.

Kui 6hk oleks kuiv, umbes nagu
korbes, langeks suhteline niiskus
nulli protsendi ldhedale, udu puhul
on see nditaja aga 100%. Eestis voime
tunda nii 100% suhtelist 6huniiskust
kui ka védga kuiva 6hku, néditeks mullu
26. aprillil oli Parnu-Sauga ilmajaa-
mas pika poua ajal suhteline dhuniis-
kus koigest 7%.

Juuksed on ponev materijal: kui
vihma sajab, siis osal inimestel
lahevad need krussi, kuid monel

lokid hoopis kaovad.

Karvad ja juuksed raagivad mon-
dagi. cust saab mdédra-
ta Oige mitmel viisil. Tuhandetes
automaatilmajaamades tile maake-
ra, sealhulgas koigis Eesti jaama-
des, kasutatakse tdnapdeval mit-
mesuguseid elektrilisi niiskusmoo-

0 it veelgi enamates
ilmajaamades on tarvitusel sellised
mootmisseadmed, mis ei ole pea-

O 1. NUudisaegne
dhutemperatuuri

ja -niiskuse sensor:
sellised on kasutusel
koigis meie automaat-
ilmajaamades
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0 2. Juushigromeetri olulisim osa on
inimese juuksekarv, mis on té6deldud
rasvavabaks. Ohuniiskuse suurenedes
venib juuksekarv pikemaks ning sel-
lega Uhendatud osuti liigub skaalal
suurema ndidu peale

aegu kahe sajandi jooksul oluliselt
muutunud. Meil saab neist osa ndha
vaid muuseumis, teised asuvad endi-
selt vaatlusviljakutel: kasutusvalmis
juhuks, kui automaa-
tikaseadmetega peaks
midagi juhtuma.

Tavaliselt on 6hu-
niiskust meteoro-
loogias méaratud kahel
viisil: hiigromeetrili-
sel ja psithromeetrili-
sel meetodil. Levinuim
vahend on olnud hiigromeeter, néi-
teks juushiigromeeter (0 2), kitgut- ja
kilehiigromeeter (0 3, 4).

Esimeste hulgas pitdis o6hu
veesisaldust méadrata saksa kardinal
Nicholas de Cusa, tuntud ka Nicolas
Cusanuse nime all. Ta oli périt Kuesi
linnast Moseli déres.

Kuna kodulinnas olevat sageli tek-
kinud tiilisid villamiiijate vahel, konst-
rueeris ta 1450. aastal hiigromeetri (kr
hygros 'niiske, metreo 'moddan’). Uhel
kaalukausil oli lambavill, teisel vihti-
dena kivikesed. Niiskuse suurenedes
muutus hiigroskoopne vill silmanéhta-
valt raskemaks. Samalaadse riistapuu
valmistas 35 aastat hiljem ka kuulus
Leonardo Vinci linnast.
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Juuksed on pdnev materjal: kui
vihma sajab, siis osal inimestel ldhe-
vad need krussi, kuid monel lokid
hoopis kaovad.

Sveitslane  Horace Bénédict
de Saussure leidis 1783. aastal, et
juukseid saab edukalt kasutada suh-
telise niiskuse mootmisel. Uurimused
niitasid, et mida niiskem on ohk,
seda pikemaks venivad juuksekarvad:
kui ohuniiskus suureneb 0-st kuni
100%-ni, pikeneb juus umbes 2,5%.
Selline venimine pole siiski lineaar-
ne: viiksema niiskusega 6hus venib
karv rohkem kui vdga niiskes 6hus.
Viimasel juhul on mo6tmisviga koige
suurem: kuni 20%. Muide, koige
enam pikenevad vihma kées loomu-
likud blondid juuksed.

Veel iiks oluline mérkus: enne
hiigromeetri kasutamist tuleb juuk-
sekarvad muuta rasvavabaks, pes-
tes neid seebi voi norga alkoholiga.
Vaatlusviljakutel on juushiigromee-
ter paigutatud nn ilma- ehk psiihro-
meetrilistesse onnidesse (vt ka 0 7).

Sooleniidile tuginev lahendus.
Toraveres asuva muuseumi koige
huvipakkuvam eksponaat on kindlas-
ti kiatgut-hiigromeeter (0 3). Tépse-
malt on kill tegu hiigroskoobiga,
kuna ta vaid naiitab, kas ohk on

niiske vo6i kuiv. Kitgut on
soolkeel, lamba- voi kitse-
soolest saadav niit, mida
varem kasutati
haavade o6mb-
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0 4. Kilehigromeetri
M-39 keskne osa on
loomasoolest valmista-
tud kile: kui 6huniiskus
muutub 0%-st kuni
100%-ni, venib see
umbes 7% [1]

lemiseks. Tollel niidil
on omadus keerduda
olenevalt 6hu niisku-
sest.

Sellised hig-
roskoobid on ilma-
prognoosimisel kodu-
des viga laialt kasutu-
sel Saksamaal, Sveitsis,
Hollandis ja Austrias.
Kui viljas on kuiv
ilm, ilmub seac
majakese uksele neiu kuju, niiske ja
vihmase ilma korral seisab livel aga
noormees.

Niisugust atraktiivset modteriista
peaks olema vordlemisi lihtne ise val-
mistada: tarvitseb hankida vaid korra-
lik soolkeel ning kinnitada see maja-
kesse oiget pidi, et kujukesed-ilma-
indikaatorid ei teeks valesid etteasteid.

Siinkohal tasub teha viike muu-
sikaajalooline  korvalepoige
ja meenutada iht liihi-
ooperit, mis sisu poo-
lest seostub meie
ilmateemaga.

0 3. Katgut-htigromeetril pohinev ilmamajake on |6bus seade, mis aitab ilmaolu-
sid kirjeldada: kuiva ilma korral tuleb lavele neiu, niiske ja sajuse puhul astub ette
noormees

Aastail 1896-1897 etendati Londonis
Savoy teatris 209 korral Bertram Luard-
Selby lithiooperit raskesti tolgitava
pealkirjaga ,Weather or No” Siizee sar-
nanes moneti meie Koidu ja Himariku
looga: ilmamajakeses tegutsevad puust
neiu ja noormees, kes kunagi kokku ei
saa, sest t00 eripdra ei voimalda neil
kohtuda. Lopuks onnestub armunuil
lohkuda majakese konstruktsioon ning
saada kokku.

Lehmad, kuld ja 6huniiskus. Kolmas
loomset péritolu sensoriga seade on
kilehtigromeeter (0 4). Selle mdo-
tev osa on loomne kile, mida tildiselt
tuntakse kullavaltsimisnahana (ingl
goldbeater’s skin).

Kulla valtsimine on véga peen t606:
sellest metallist voib vaid haamri-
ga tagudes valmistada imedhu-
kesi, 0,000125 mm paksusi lehti.
Sajandeid on seejuures kasutatud
kilesid, mida saadakse veiste sool-
test. Need asetatakse kullalehtede
vahele: nonda voib meister korraga
vasardada viiesajast lehest koosnevat
kullalehtede pakki.

Veisesooltest saadav kile on viga
elastne ja tugev. Niiteks tsepeliinide
vesinikukottide valmistamisel kasu-
tati pohiliselt pimesoolekilesid. USA
ohulaevale Shenandoah kulus 750 000
25 x 60 cm suurust kiletiikki [3].
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0 5. Assmanni ehk aspiratsioonipstihromeeter koosneb samuti kuivast ja mdrjast

termomeetrist. Seadme Uhes otsas olev kuplitaoline osa on ventilaator, mis teki-
tab ihtlase 6huvoolu mérja kraadiklaasi imber. Ohuniiskust saab hinnata kahe

termomeetri nditude vahe jargi

Niisiis, sooltest tehtud membraa-
ne kasutatakse edukalt ka ilmamdot-
mistel, kuna need venivad umbes 7%,
kui 6huniiskus muutub 0%-st kuni
100%-ni [1].

Augusti psiihromeeter. Mairksa
lihtsam on o6huniiskust moota teisel,
psithromeetrilisel meetodil (kr psych-
ros ‘kilm’).

Psithromeetriks nimetatakse ter-
momeetrite paari. Uks neist on hari-
lik klaasist kraadiklaas, mis sisaldab
elavhobedat voi piiritust; temaga
moodetakse 6hutemperatuuri. Teise
samasuguse, nn mairja termomeet-
ri reservuaar on aga kaetud o6hu-
kese batistriidest kotikesega,

0 6. Ohuniiskust saab mdota
lingpsthromeetriga, keerutades
seda nditeks pea kohal ringi

Niiskus on liks kaval vark:

tema voib olla nii absoluutne kui

ka suhteline.

mida hoitakse niiskena. See annab
madalama néidu kui kuiva reservuaa-
riga termomeeter, kuna riidelt aurus-
tuv vesi mojub jahutavalt.

Need kaks termomeetrit asetatak-
se ilmaonni. Kraadiklaaside lugemi-
te vahe voimaldab arvutada niiskuse
hulga 6hus. Mida suurem on see vahe,
seda kuivem on 6hk [2]. Psithromeetri

leiutas Ernst Ferdinand August

1L
Kilmakraadide korral on
mirga kraadiklaasi keeruline

kasutada, sestap on sel juhul tép-
semad juus- voi kilehtigromeet-
auti oleneb suhtelise
- niiskuse méaramine tuule kii-
rusest. Seda moju aitab &ra
hoida, kui termomeetri-
te paarile puhuda kindla
kiirusega tuult.
Juba ile kahe
sajandi on olnud
kasutusel John Leslie

b gl T N e = i R e
0 7. Vaatlusvaljakutel paikneb psihro-
meeter (vertikaalsed termomeetrid)
meteoroloogilises onnis. See on ehi-
tatud puuliistudest ja ribilisena, et dhk
onni sees liiguks ja moéoteseadmed
oleksid paikese eest varjul

konstrueeritud ling-
psithromeeter (0 6),
mida tuleb mo6oduka
kiirusega paar minutit
pea kohal ringitada.

Tdpseim instru-
ment on aga 1892. aas-
tal Saksa teadlase Richard Assmanni
loodud nn aspiratsiooni- ehk venti-
leeritav psithromeeter. Selles imetak-
se 0hk kiiresti (4 m/s) torudesse pai-
gutatud kuiva ja mérja termomeetri
iimber (0 5). Need kaks kaasaskan-
tavat psithromeetrit on eriti levinud
modteriistad ekspeditsioonidel.

Uhes vanas raamatus on nenditud:
»Niiskus on iiks kaval virk: tema v6ib
olla nii absoluutne kui ka suhteline”
Voiks lisada: ka tema mootmine pole
kuigi lihtne tegevus. B

1. Goldbeater’s skin hygrometer — http://glos-
sary.ametsoc.org/wiki/Goldbeater%27s_
skin_hygrometer.
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Ain Kallis (1942) on riigi ilmateenistuse
peaspetsialist ja Tallinna tehnikatilikooli
meresisteemide instituudi dotsent.
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