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Példniilkjate S6pidevased rinnakud ja seda méjusta-
vad tegurid

K. Zolk.

PGldnilkjad (Agriolimax agrestis L. ja A. reticulatus Miill) kuuluvad
loomult niiskedhu (hiigrofiilsete) loomade hulka, millest annab tunnistust nende
eriline kehaehitus ja sellest sdltuvad fiisioloogilised protsessid. Vee hulk,
mida nilkjad ammutavad suu ja naha kaudu, on niivért suur, et sellega voiks
nende kehamaht suureneda isegi kolmekordseks'). Nonda on niiskus nilkja-
tele mé6dapaasematu tarvidus ja selles seisab kogu nende olelu. Kuid arvesse
vottes, et niiskus on lahutamatu seoses soojusega, valgusega ja Shuga, siis
on koigil viimatimainitud iiksiktegureilgi omajagu méju nilkjatele. Koik
need iiksiktegurid moodustavad antud maakoha kliima, mis asetab teatud
piirid nilkjate kvantitatiivsele ning kvalitatiivsele esinemisele ja levimisele.
Kuid ka kohalikud ilmastuolud véivad kiillalt kéikuvad olla, mis méaarab nalk-
jate arvulise koostise iihel voi teisel aastal. Liheme veelgi edasi, siis nieme,
et ka 66 ja pdev on selles suhtes tublisti lahkuminevad. Nagu teada, nor-
maalsetes oludes 66sel valguse intensiivsus kahaneb ja temperatuur langeb,
kuna niiskus selle tagajarjel touseb. Selles peitubki asiolu, et suurem osa
nilkjaid ilmub rinnakule 66sel. Hoopis ise kiisimus on, milline neist iiksik-
tegureist otseselt reguleerib nilkjate tegevust 66paeva kestel. Varemad uuri-
mised niditavad, et poldnilkjad on negatiivfototroopsed, s. t. valgustpdlgajad
(leukofoobsed) loomad. Sellest tohiks oletada, et valgus ongi tihtsamaid tegu-
reid, mis normaalsetes oludes mdjutab nilkjate 66péaevaseid riannakuid, s. t.
selle algust ja 16ppu. Kuidas see tegelikult on, seda niitavad jirgnevad
vaatlused ja katsed, mis korraldatud Ulikooli Entomoloogia-katsejaamas
aastail 1929, 1930 ja 1932.

Eriti rohke nilkjate arvult oli esimene uurimisaasta, mis jirgnes sade-
meterikkale 1928. aastale ja harukordselt kiilmale talvele. Siinged siigisilmad
ja sagedased sademed vdimaldasid teha eriti vdartuslikke, kuigi vahest iihe-
kiilgseid, vaatlusi poldnalkjate riannakute kohta.

Vaatlusteks valiti iileskiintud ristikukesal leiduv jalgtee, millel kasvas
lopsakas roikhein, kuhu 66sel koondusid imberkaudu peidusolevad nilkjad.
Vaatlusaluse maa-ala suurus oli umbes 16 m? Vaatlusi toimetati 10. X—11, X

1) Kiinkel K., Verhandlungen Deutsch. zool. Gesellschaft, X, 1900, k. 22—31.
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ja 14. X—15. X iga kahe tunni tagant, alates kella 13 ja l3petades samuti
kell 13. Temperatuuri, niiskuse ja valguse md5tmisi ei olnud tehnilistel poh-
justel tol korral vGimalik korraldada, kiill aga mirgiti pilvitus ja sademed.
Esimese vaatluspieva (10. X) hommikul sadas kogu aeg peenikest vihma,
mis lakkas kiill kella 13, mil algasid vaatlused, kuid taimed ja muld olid
tublisti mérjad ning taevas veel iileni pilvis. Alles kell 19 muutusid pilved
héredamaks, kuid jirgmisel pdeval kell 3 katsid taevast uuesti ja kella 5 ajal
hakkas tibama uduvihma. Esimesel vaatlustunnil s. o. kell 13, oli nalkjaid
véljas ainult 8 tiikki, kell 15 juba 38 tiikki, kell 17 aga 106 tk., kell 19 kas-
vab jalgteele ilmunud nilkjate arv 212, kell 21 lisandub neile uustulnukaid
veelgi ja arv touseb 303, kell 23 jaib arv peaaegu endiseks, kell 1 (11. X)
touseb viljasolevate nilkjate arv haripunktini ja nimelt 339. Siit paile hak-
kab nilkjate arv jarkjirgult kahanema: ndnda on kell 3 viljas 290 nilkjat,
kell 5—240, kell 7—211, kell 9—112, kell 11—45 ja kell 13 ainult 7 tiikki.
Sellest nieme, et kdige rohkem on nilkjaid viljas (iile 200) kella 19 ja
9 vahel, kuna keskpdeval (k. 11 13) viljasolevate nilkjate arv on eriti viike,
vaatamata iilisoodsatele tingimustele — kerged sademed ja pilvedega kaetud
taevas. Sama aasta teisel vaatluspieval (14. X—15. X) oli enne vaatluse al-
gust hommikul selgevditu ilm, kuid kella 13 taevas kattus vordlemisi tihe-
date pilvedega. Hiljem pilved tihenesid veelgi ja kell 23 hakkab tibama
vihma. Kell 1 (15. X) muutub ilm maruliseks ja sajab vihma. Vihm
ithes maruga kestab kuni kella 13, mil ilmub uuesti piike, kuid tuul
on endiselt tugev. Esimesel vaatlustunnil (k. 13) pole tihtegi nilkjat val-
jas. Esimesed nilkjad — arvult 15 — ilmuvad kella 15-ks, kell 17 on
neid 47, kell 19 juba 155 tiikki, kell 21 — 186, kell 23 — 245 ja kell 1
(15. X) tduseb nilkjate arv jallegi haripunktini — 320 tk., siit paale algab
hoogne tagasirindamine, sest kell 3 nieme 305 nalkjat, kell 5 — 280,
kell 7 — 144, kell 9 — 45, kell 11 — 23 ja 15puks kell 13 on viljas ainult
5 nilkjat. Vérreldes mélemaid vaatluspievi, nieme ilmastu suhtes palju sar-
nadust: hommikused sademed ja pilvedega kaetud taevas. Ka nalkjate ilmu-
mises ja kadumises vdime niha viga palju iihtlast. Nénda ei kao paeval mitte
koik, vaid osa nilkjaid on tegevuses isegi kella 13 ajal. Kas aga sarnased
nihud ka alati aset leiavad, kui ilmastu olud peaksid teistsugused olema,
seda muidugi ei niita kiesolevad liihikeseajalised vaatlused.

Kiisimuse pohjalikumaks lahendamiseks korraldati aastal 1930 juba palju
pikemaajalisi vaatlusi. Vaatluste kohaks valiti Ulikooli Agrikultuurkeemia-
katsejaama timberkiintud ristikupsld, kus kasvasid veel iiksikud taimed, paa-
miselt ristik, timut ja méned umbrohud. Vaatlusi toimetati kolmel iiksteisest
eraldi seisval 1 m? suurusel lapil, mirkides iga kahe tunni tagant poldnalk-
jate koguarvu lapil. Temperatuuri ja niiskuse moStmised siindisid Ass-
manni psiihromeetriga umbes 2 sm kérgusel mullapinnast. Nilkjate lugemisel
arvestati ainult nendega, kes olid nahtavad mullatiikikeste v&i taimi liiguta-
mata. Vaatlused algasid 15. VIII kell 13 ja 15ppesid 6. IX samuti kell 13.
Tagajirjed on antud diagrammis (joon. 1), kusjuures temperatuuri ja niiskuse
andmed on antud tarviduse korral vaid kirjeldises.
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Abb. 1. Skematische Darstellung der Wanderungen der Ackerschnecken nach Beobachtungen im Jahre 1930.

Joon. 1. Példnalkjate rannakuid kujutav skemaatiline nait 1930. a. andmeil.



Esimene vaatluspiev — 15. VI — 16. VIIL

Kell 13 sajab kerget vihma, pirast aga muutub ilm kuivaks ja vaikseks.
Esimesed nilkjad on tulnud lappidele kell 19. Kell 21 tduseb tuul ja lahe-
neb tugev iike, mis nihtavasti takistab nilkjate ilmumist, sest vaatlusajaks
jadb lappidele piisima endine arv nilkjaid. On aga tugev aiksevihm mo6-
dunud, kasvab uustulnukate arv jdudsasti. Hommikul kell 7 sajab vihma
ja taevas on kaetud pilvedega. M&ddunud aasta kogemuste pdhjal peaksid
nilkjad niiidki hiljemaks vilja jiima, mida ka tdesti ndeme, sest kella 11
ajal on lappidel veel iiksikud liiklemas. Kella 13 aga nalkjad olid viimseni
tombund tagasi peidukohtadesse.

Teine vaatluspiaev - 16. VIII - 17. VIIL
Esimesed nilkjad ilmuvad lappidele k.19. Eriti suureks kasvab nilkjate arv
k. 21, mil taevaski kattub tihedate pilvedega. Kell 23 sajab tugevasti vihma,
mis osa nilkjaid peletab tagasi peidukohtadesse. Eriti tugevaks muutub
vihm k. 1, mil nilkjate arv jiib viga viikeseks. Vihm ei lakka sadamast
isegi k. 3 ja sellepirast nilkjate arv kahaneb veelgi. Hiljem vihm jiib
vdiksemaks ja nilkjate arv hakkab tSusma kuni k. 7, et siis langeda k. 11
nullini. Mis puutub niiskusse, siis on see vihmase ilmaga arusaadavalt suur,
kuid tundidel, mil vihma ei ole, on niiskus samuti suur. Nonda piisib re-
latiivne Ghuniiskus') iile 90°/, juba alates k. 19 (16. VIII) ja on seda samuti
kella. 11—13 (17. VII), sellegi pisle vaatamata kaovad nilkjad,
kuigi lihikeseks ajaks. Kéesolev vaatluspiev on huvitay selle poolest, et
tugev vihm on takistavalt mdjunud nilkjate rinnakule. Teiseks ei ole korge
niiskus rdnnakute absoluutne soodustaja, sest kella 11 ja 13 vahel on nilkjad
kadunud vaatluslappidelt.

Kolmas vaatluspaev — 17 "VIlI-— 18. VIIL

Et imbrus hommikuse vihma jirele ikka veel tublisti marg, siis ilmub
k. 13 esimene ja ainuke nilkjas vaatluslappidele. Kell 15 seltsib temale
veel teine, kuid tunduvalt suuremaks kasvab nilkjate arv ikkagi kell 19 ja
touseb haripunkti kell 23. Siit paile kahaneb nélkjate arv peaaegu pidevalt,
kuna jérsk kahanemine algab k. 5, mil langeb ka niiskuse %y ja hakkab
paistma pdike. Kell 9 on kéik nilkjad lappidelt kadunud.

Neljas vaatluspiev — 18. VIII — 19. VIIL

Alles 8 tunni jirele, s. o. kell 17 ilmub ainuke nilkjas lappidele, kus-
juures niiskuse °/y on vaid 66. Tunduvalt suuremaks kasvab nalkjate
arv kell 19 ja 21, mil niiskus on tdusnud iile 90%,. Haripunktini aga
jouab nilkjate arv alles kell 1 (19. VIII). Siit paidle hakkavad nilkjad
uuesti kaduma, olgugi et taevas on kattunud pilvedega ja niiskus on
alul iile 90°%, ja hiljem iile 80°/,. Viimased nilkjad kaovad kella 7 ja 9
vahel. Kui jilgida kéesoleva vaatluspieva nilkjate arvu keskool, siis nieme,
et kell 23 on arvulises koostises viike langus, mida ilmastuolud pole kind-
lasti mGjustanud. See tuleb sellest, et osa nilkjaid, kes ilmusid lappidele
juba varakult, kustutasid nilja ja kadusid peidukohtadesse. Sarnane niht

1) Edaspidi on tarvitatud relatiivse Shuniiskuse asemel vaid »hiiskus*.



kordub kéikidel vaatluspaevadel, kuid lihtsa iilelugemisega pole seda igakord
voimalik fikseerida, sest uustulnukate arv iiletab 66 esimesel poolel pea
alati lahkunute arvu. Nonda ei saa, tarvitades ainult lihtsat iilelugemise
meetodit, konelda, et sel voi teisel pdeval ja tunnil oli ndit. 90°, nilkjate
koguarvust pollul liiklemas, sest iiks ja sama nalkjas ei piisi kunagi kogu
66 toiduotsimisel, vaid iihed lahkuvad varem, kuna teised tulevad hiljem
juurde. Tahaksime nditeks kontrollida nilkjate koguarvu, siis peaksime jal-
gima kogu 66-pdeva jooksul iga iiksikut nilkjat. Tegelikult on see aga voi-
matu juba sellepérast, et mullatiikikeste sagedase kontrollimise tottu rikutakse
nilkjate rahu, mille juures saame teadlikult ebadigeid andmeid.

Viies vaatluspaev — 19. VIII — 20. VIIL

Sademeid vaatluspdeval pole ja paistab vaheldumisi piike. Alles kell
19, mil hakkab tekkima kaste ja niiskus 929/, tousnud, ilmuvad nilkjad.
Kell 21 on uustulnukate arv tublisti kasvanud ja niiskus nditab 100°/,.
Eriti suur kaste on kell 5 (20. VIII), kuid selleks ajaks on nilkjate arv juba
tublisti kahanenud ja kell 9 leiame véljast vaid {ihe. Peagi kattub tae-
vas tihedate pilvedega, kuid nilkjaid see vilja ei meelita, olgugi, et
niiskus on iile 809/ . Ka sellest vaatlusest nieme, et viljas liikvelolevate
nalkjate arv on koige suurem keskdol, vaatamata soodsatele tingimustele
vaatluspdeva hommikul.

Kuues vaatluspiaev — 22. VIII — 23. VIIL

Uks huvitavamatest vaatluspievadest, mis veel kord niitab, et
niiskuse ja nilkjate arvu vahel pole alati piisivat sidet. Kell 15 on
taevas kaetud tihedate pilvedega ja niiskus on 999, — koéigiti soodne
nalkjate hulgalisele ilmumisele, kuid lappidelt leiame neid vaid 3. Varsti
hakkab tibama kerget vihma ja eelmistele seltsib veel 4 nilkjat. Nalk-
jate arvu suuremat tousu ndeme alles k. 19, kuid haripunktini téuseb nalk-
jate arv ikkagi kella 21 ja 1 vahel. Olgugi, et kerget vihma tibab edasi,
hakkab nalkjate arv vdhenema, mida ei takista ka suur niiskus, mis piisib

iile 909/, veel kella 9 ajal.

Seitsmes vaatluspaev — 23. VIII — 24. VIIL

Kell 15 on niiskus 899, ja lappidele on ilmunud 1 nilkjas, kellele
seltsib kell 17 veel teine. Kell 19 aga on jadnud alles vaid iiks, vaa-
tamata sellele, et taevas kattus iileni pilvedega ja niiskus 929, Kell
21 hakkab tibama peenikest vihma ja nilkjate arv touseb jirsku suureks.
Jargneval paeval (24. VIII) on pilvitus eriti suur, niiskus iile 90 %,, kuid
vastu hommikut ndeme ikkagi nilkjate arvu jarjekindlat langust.

Kaheksas vaatluspaev — 24, VIII — 25. VIIL

Kell 15 muutuvad pilved horedamaks ja vahete-vahel vilksatab paikegi.
Nilkjad ilmuvad harilikul ajal, s. o. kell 19. Kogu vaatluspaeval piisib va-
helduv pilvitus ja niiskus touseb haripunkti (100°%) kell 5. Selleks ajaks
on aga nalkjate arv tublisti kahanenud.

Uheksas vaatluspiaev — 25. VII. — 26. VIIL

Uldjoontes sarnleb kiesolev vaatluspiev eelmisele.
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Kimnes vaatluspiev — 26. VIII - 27. VIIL

Kell 17, mil tibab vihe vihma, ilmub kolm esimest nilkjat vaatluslap-
pidele. Vihmane ilm piisib kuni kella 9, kuid vaatamata sellele nieme nalk-
jate arvus harilikku tdusu ja langust ning k. 9 ja 11 vahel kaovad viimasedki.

Uheteistkiimnes vaatluspiev — 27. VIII — 28. VIIL

Pieval piisib vahelduv pilvitus. Esimesed nilkjad ilmuvad k. 19, mil
niiskus 929, Kell 9 on kéik nilkjad kadunud, vaatamata korgele niis
kusele, mis piisib 909/, iimber, ja suurele pilvitusele, kusjuures tempera-
tuur on 20° C.

Kaheteistkimnes vaatluspiev — 28. VII — 29. VIIL

Alul vahelduv pilvitus, kuna 66sel ja sellele jirgneval paeval on péris
selge. Esimesed nilkjad ilmuvad kell 19, mil niiskus 95%,. Viimane nalk-
jas kaob kella 9 ja 11 vahel, mil ka niskus langeb vihe alla 90'/,. Huvi-
tav, et viimane nilkjas oli viljas isegi paikesepaistel.

Kolmeteistkimnes vaatluspiev — 29. VIl — 30. VIIL

Kogu pidev hele piikesepaiste. Nilkjad ilmuvad kell 19, kusjuures
niiskus 909/,. Juba kell 3 hakkavad nilkjad kaduma, vaatamata sellele, et
veel pime ja niiskus 96°/,. Viimane nilkjas lahkub peidukohta k. 9 ja 11
vahel, mil niiskus langeb alla 909/.

Neljateistkimnes vaatluspiev — 1. IX - 2. IX.

Kogu pidev on taevas kaetud tihedate pilvedega, kuid nilkjad ilmuvad
ikkagi vordlemisi hilja, s. o. k. 17, mil niiskus 939/, Haripunkti touseb
niiskuse %/, (99) kell 5, kuid alates kella 3 hakkab nilkjate arv tublisti
kahanema. Viimane nilkjas kaob kella 7 ja 9 vahel. Kaste tekkis kella 21
ja 23 vahel, kuid juba enne seda on nilkjate arv tousnud haripunktini.

Viieteistkiimnes vaatluspiev — 2. IX — 3. IX.

Ei erine eelmistest.

Kuueteistkimnes vaatluspiev — 5. IX — 6. IX.

Ei erine eelmistest.

Koiki vaatlusi kokku véttes vdime selgelt niha, et nilkjad ilmuvad rin-
nakule alles kella 17 ja 19 vahel, vilja arvatud vaid harva iiksikud juhud
ja sedagi ainult siis, kui tibab peenikest uduvihma. Viljasolevate nilkjate
arv on koige suurem kella 21 ja 3 vahel. Viimasest paile nilkjate arv
hakkab kahanema, kuna iiksikud mahajiinud nilkjad kaovad harilikult kella
9 ja 11 vahel. Hilisemat hommikust viljasolekut vdib seletada samuti ker-
ge uduvihmaga ja tugeva pilvitusega, mis iiksikuid nilkjaid avatleb jiima
kauemaks pollule. Uldiselt paistab, et ilmumine siinnib palju jarsumalt kui
hommikune kadumine.

Vaatamata sellele, et mainitud vaatlused on kiillalt pikaajalised, on ar-
vestatud niiskusega ja temperatuuriga, pole siiski voimalik anda iget otsust
rannakuid m&justavate tegurite kohta, sest neist on vilja jiinud iiks lahuta-
matu tegur — valgus. Seda arvesse vittes, Katsejaamas korraldati tiienda-
vaid vaatlusi ka kéesoleval aastal, kusjuures valguse suhtelist intensiivsust
moddeti ,Graukeil'i“ abil ja fikseeriti fotopaberil. Vaatlusi toimetati Raadi
larviku ddres kolmel lahus asuval lapil, kusjuures iga lapi suurus oli 1 mz
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Esimene vaatlusseeria — 15.IX—17.IX (Joon. 2).

15. septembril, mil algasid vaatlused, oli taevas iileni pilvedega kaetud
ja niiskus 909, iimber. Valguse intensiivsus, mis koige suurem kell 13,
hakkab aegamédda kahanema ja langeb jirsku kella 17 ja 19 vahel. Kell
21 aga on juba niivort pime, et valgustatud fotopaber jadb valgeks. Samal
ajal ilmub hulk nilkjaid, millede arv jdib endiseks ka kell 23. Kell 1 on
aga nilkjate arv tublisti kahanenud, kuna niiskus piisib pea samal kor-
gusel ja isegi touseb, sest vahepeal tibas peenikest uduvihma. Sellest ongi
tingitud, et iiksikud nilkjad piisivad vaatluslappidel kella 9 ja 11 vahel. Sa-
muti on endiselt suur pilvituski. Teise paeva (16. IX) kella 11 ja 19 vahel pole
niha iihtegi nilkjat. Taevas on osaliselt pilvis ja niiskus on tublisti langenud.
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tegurite vahekorda kujutav skemaatiline ndit esimese vaatlusseeria andmeil 1932. a.
P — pilvitus (mustaga ndidatud osa taevast, mis kaetud pilvedega); v — valguse relatiivne
ntensiivsus; k — kellaaeg; — — — rel. huniiskus ; —.—.— temperatuur; nalkjate arv.

Joon. 2. Rinnakutest osavétnud pbdldnilkjate arvulise koosseisu ja seda mojustavate iiksik-

Abb. 2. Die Zahl der wandernden Ackerschnecken und das Verhiltnis der die Wanderung
bedingenden Faktoren zueinander. Erste Beobachtungsreihe im J. 1932.

p — Bewdlkung (Schwarz zeigt den bewdlkten Teil d. Himmels); v — relative Belich-

tungsintensivitat; k — Zeit; — — — — relative Feuchtigkeit; —.—.—.— Temperatur ;

Zahl der Ackerschnecken.

Siingi kordub sama lugu, mis eelmisel vaatluspdeval, kuigi vahetevahel
paistab piike. Ainuke vahe seisab selles, et nilkjad ilmuvad veelgi hiljem
ja kaovad varem, mis taiesti kokkukédlas valguse intensiivsusega. Kui vorrelda
valguse suhtelist intensiivsust kell 9 eelmisel vaatluspdeval ja kell 7 teisel

S



vaatluspéeval, siis ei ole nende vahel peaaegu mingisugust vahet — iihetuge-
vused. See ongi aeg, mil hakkasid kaduma viimased nilkjad. Vérdleme val-
guse intensiivsust esimeste nilkjate ilmumisel ja viimaste nilkjate kadumisel,
siis. ndeme, et ilmumine jirgneb alles siis, kui valgus on hoopis viikeseks
jadnud ja ei avalda mdju fotopaberile. Nilkjate kadumine aga venib vihe
pikale, sest iiksikud nilkjad jadvad lappidele vérdlemisi tugeva valgusega,
kuigi suurem osa on aegsasti kadunud. Teiselgi vaatluspaeval (16. X) nieme,
et niiskus ei meelita suuremat hulka nilkjaid rinnakule, sest kella 5 ajal,
mil niiskuse °/, tSuseb haripunktini, on nilkjate arv kahanenud ja ala-
tes kella 9 pole niha enam iihtegi nilkjat. Milline vahekord valitseb val-

guse, temperatuuri ja niiskuse vahel, seda nieme kiillalt histi diagrammilt
(joon. 2).
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Joon. 3. Rénnakutest osavétnud pdldnilkjate arvulise koosseisu ja seda mojustavate tksik.
tegurite vahekorda kujutav skemaatiline niit teise vaatlusseeria andmeil 1932. a. (tahistused
samad, mis joon. 2.).

Abb. 3. Die Zahl der wandernden Ackerschnecken und das Verhiltnis der die Wanderung
bedingenden Faktoren zueinander. Zweite Beobachtungsreihe im J. 1932. (Erleuterung der
Zeichen s. Abb. 2)

Teine vaatlusseeria — 4. X—6, X (joon. 3).

Esimesel vaatluspieval on taevas kaetud osaliselt pilvedega, niis-
kus alla 809/, kuid kella 15 tdusis 90°/, lihedale. Nailkjaid aga pole veel
ndha, sest valgus on suur. Kell 17 on niiskus veelgi tdusnud, taevas
pilvedega kaetud ja valgus vordlemisi viike, kuid siiski veel kiillalt tugev,
et nilkjad seda podlgavad ja ei lahku peidukohtadest. Alles kell 19, kui val-
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gus niivort viike, et pole mojustanud fotopaberit, ilmuvad nélkjad suurel hul-
gal. Niiskus, mis piisib esimesel vaatluspdeval viheste koikumistega vordle-
misi korgel, ei ndi suuremat moju avaldavat nalkjatele, sest arvuline tdus ja
langus on iildjoontes sama, mis kdigi eelmistegi vaatluste juures. Nalkjate
kadumine esimese vaatluspdeva lopul leiab aset kella 5 ja 7 vahel, mil pais-
tab juba pdike. Need on vaid iiksikud mahajainud nilkjad, keda vGib ndha
paljudel vaatluspievadel. Teisel vaatluspdeval, s. 0. 5—6. X kuni kella 19
pole iihtegi nilkjat naha, kuigi selleks soodne niiskus ja pailegi pilvine
taevas. Ainuke takistav tegur peaks siin valgus olema, mis pole aga niivort
viike, et lubaks nilkjatel vilja tulla. Alles kell 19 on valguse intensiivsus
tublisti vihenenud, mis vdimaldab valgustpdlgajatel nilkjatel peidukohtadest
lahkuda. Kadumine siinnib iildjoontes samuti, nagu eelmistegi vaatluste juures.

Nagu viimastest vaatlustest selgub, on ka valgusel (mitte iiksi pdi-
kesepaistel) kui temperatuurist ja niiskusest lahutamata iksikteguril tea-
tav. moju nilkjate rannakule. Et veelkord kontrollida nilkjate leukofoob-
sust, asetati pimedasse tuppa mirjale paberile mdningad nalkjad, kes votsid
litklemisel isesuuna. Silmapilgul, mil siilidati tugev ho6glamp, hakkasid nalk-
jad aegamooda litklema valgusallikast eemale. Katseid jatkates kordus alati
sama naht.

Koiki vaatluste ja katsete tulemusi kokku vottes, peatume liihidalt
nende iiksiktegurite juures, mis nii voi teisiti mojustavad nalkjate 6opaeva-
seid rannakuid.

Kohe alguses mirgime, et mdjuvamaks teguriks, mis nilkjaid sunnib iildse
rannakuid ette votma, on loomulik nélg. Selle rahuldamine siinnib iihedel loo-
madel pieval, teistel 66sel, kuna kolmandad votavad toitu nii 66sel kui pae-
valgi. -Selleks on nii mitmeid pohjusi. Hulk ré6vmardikaid ja réévloomi
asub toiduotsimisele 66sel just sellepirast, et nende ohvridki liiklevad 66-
seti. Teiseks voimaldab 66pimedus saaki edukalt varitseda ja ootamatult
tabada. Paljud taimetoitlasedki loomad ja putukad puhkavad pievaajal, et alles
pimeduse katte all asuda toiduotsimisele. Uhed teevad seda enesekaitsest
ro6vloomade vastu, kuna teistel on see tingitud 66 ja paeva fiiiisikalistest
omadustest. Viimaste hulka kuuluvad ka p&ldnilkjad. Kui niiskedhu-loomad,
kellede olelu on méeldav vaid tarviliku niiskuse juures, poldnilkjad leiavad
sobiva aja toitumiseks 66sel, mil normaalsetes oludes niiskus on alati
suurem kui paeval. Niiskuse tdusmine aga algab normaalsetes oludes
alles siis, kui paikese valgus kahaneb ja temperatuur langeb. Nonda nieme,
et ka viimane on normaalsetes oludes seotud valgusega. Kuid ka siis, kui
rohkkonnad mojustavad temperatuuri ja niiskust, jaab valguse intensiivsu-
sele ikkagi oma osa etendada.

Koigest sellest valjudes, jaab nilkjate 60padevaste riannakute reguleeri-
jaks vaid valguse intensiivsus, eriti rinnakule ilmumine, kuna kadumise juu-
res on paale selle tegevad veel toidutarviduse rahuldamise l6ppemine ja
loomusunniline harjumus. Jélgides vaatluspdevi, eriti aga kahte viimast vaat-
lusseeriat (joon. 2 ja 3) ndeme, et nalkjate riannakule ilmumine
on korrelatsioonis ajaga, resp. valguse intensiivsusega,
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ja vastu proportsionaalne kaugusele keskodst. Seda toen-
dab asiolu, et 66pdevastest rannakutest osavotjate nalkjate arv on kdige suu-
rem kella 21 ja 3 vahel; ainult erandjuhtudel iiksikud nalkjad liiklevad
kella 9 ja 15 vahel.

Temperatuuride koikumiste ja nilkjate esinemise tiheduse vahel ei ole
otsest sidet, mida nditavad paljud vaatlused. On kiillalt juhuseid, kus tem-
peratuur on pideval vordlemisi madal, kuid nilkjaid ei meelita see kaugeltki
vilja (15 aug. k. 13 ja 15). Vaatamata sellele, et niiskus on kell 7
hommikutundidel sageli 100 °/;, ei suuda see nilkjaid viljas hoida (v.
20 aug. ja 9). Sellest voime jareldada, et ka niiskuse koikumise ja
nalkjate esinemistiheduse vahel pole jirjekindlat sidet. Nonda jaab ja-
rele vaid valguse intensiivsus, mis normaalsetes oludes juhibki p&ldnilkjate
tegevust rannakul, seda enam, et meil on tegemist tuntud valgustpdlgajate
(leukofoobsete) loomadega.

Znsammenfassung.

Uber die Wanderungen der Ackerschnecken.

‘In den J. 1929, 1930 und 1932 wurden in der Versuchsstation fiir angewandte Ento-
mologie Beobachtungen iiber die Wanderungen der Ackerschnecken (Agriolimax agrestis L.
und A. reticulatus Miill.) angestellt. Besonders zahlreich waren Ackerschnecken im ersten
Beobachtungsjahre vertreten, das auf den niederschlagsreichen Sommer d. J. 1928 und auf den
selten kalten Winter folgte. Auf der Versuchsparzelle (ca 16 m?) auf einem umgepfliigten
Kleefelde wurden binnen 24 Stunden bei Tauregen am meisten Ackerschnecken um 1 Uhr
gezahlt (339 St.); einzelne Ackerschnecken wurden sogar um 13 Uhr beobachtet. Auch an
einem stiirmischen und niederschlagreichen Tage wurden einzelne Ackerschnecken um 13 Uhr
und um 1 Uhr 320 St. gezihlt.

Eine liangere Beobachtungsreihe liegt aus dem Jahre 1930 vor (Abb. 1,). Aus den
 Ergebnissen der Beobachtung ist zu sehen, dass dic ersten Ackerschnecken ihre Wanderung
zwischen 17 und 19 Uhr beginnen. Nur in einzelnen Fillen und zwar nur bei Tauregen be-
ginnt die Wanderung friilher. Am hdchsten steigt die Zahl der wandernden Ackerschnecken
gewohnlich zwischen 21 und 3 Uhr; von da an nimmt sie ab. Die letztén verspateten
Ackerschnecken verschwinden gewdnnlich zwischen 9 und 11 Uhr. Nur bei Tauregen und
dichter Bewdlkung sind einzelne Ackerschnecken auch zu spaterer Tageszeit beobachtet
worden. Im allgemeinen nimmt die Zahl der Ackerschnecken in der ersten Hilfte der Nacht
schneller zu, als sie in der zweiten Hailfte abnimmt.

Im J. 1932 wurde gleichzeitig mit dem Abzahlen der Ackerschnecken auf den Ver-
suchsparzellen ausser der Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit auch die relative Belich-
tungsintensivitat durch ,Graukeil* fixiert (Abb. 2. und 3.).

Wie die Beobachtungen ergaben, steht das Erscheinen der Ackerschnecken in Korre-
lation mit der Lichtintensivitat.

Zwischen den Schwankungen der Lufttemperatur und der Erscheinungsdichte der
Ackerschnecken in einer Nacht scheint keine direkte Beziehung zu bestehen. Die Erscheinungs-
dichte ist nicht jedesmal mit den Schwankungen der relativen Luftfeuchtigkeit verbunden.
So bleibt als die Wanderung der Ackerschnecken regulierender Faktor in normalen Ver-
héltnissen nur die Lichtintensivitat bestehea.
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