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SISSEJUHATUS

Kéesolev t60 on tehtud iihe tarkvaraarendusfirma tellimusel (edaspidi tellija). Tellimuse sisuks oli
luua infosiisteeml, mis osaliselt automatiseeriks tellija tarkvaraarendajate t66d seotud ldhtekoodi
otsingu ja analiilisimisega — infosiisteemi kasutamine annab voimaluse tarkvaraarendajale otsida
lahtekoodi klassid ja meetodid automaatselt. Infosilisteemi loomine on aktuaalne, sest tellija

tegevus eeldab suuremahulise lahtekoodi failikogu to6tlemist.

Loputoo eesmirgiks oli luua siisteem, mis tdidaks eelnimetatud ndudeid. Selleks, et maksimaalselt
tapselt tiita tellija ootusi, on projekti arendamises osalenud {iiks tellija esindaja teise meeskonna
liikmena®.

Loputdo iilesanded:

e Tellija ldhtekoodi kogu analiiiisimise alamsiisteemi arendamine;
e Andmebaasi genereerimise alamsiisteemi arendamine, mis koosneb objektidest, milles
salvestatakse failidest leitud informatsioon;

e Andmebaasi kasutajaliidese loomine.

Failikogus otsitakse tarkvaraarendajale vajalikud klassid ja meetodid, mida ta parandab v&i mille

pohjal loob uued andmestruktuurid.

Otsingusiisteemi ja mugava kasutajaliidese puudumine pohjustab tarkvaraarendajatele suurt
ajakulu andme to6tlemise aja pikenemise tottu. Sellepdrast on vaja luua infosiisteem, mis
voimaldab valida ldhtefailid, analiiiisida ja to6delda nendes sisalduvaid andmeid, registreerida

koike leitud klasse ja meetodeid ning nende ithendusi.
Valmis siisteem peaks vastama jargmistele tingimustele:

e Lihtne tarkvara kasutusele votmine ja sellega to6tamine;

e Kasutajasdbralik liides;

e  Windows ja MacOS operatsioonisiisteemides kdivitamine;

e Voimalus otsida sona voi selle osa, mida sisaldab otsitav klassi voi meetodi nimi;
e Otsitud koodi elemendi asukoha néitamine;

e Otsitud koodi elementide struktuuri niitamine hierarhilise puu kujul;

! Kaldkirjaga on mirgitud mdisted, mille definitsioon on toodud esimeses osas asuvas sdnastikus.

? Iga meeskonna liikme panuseid projekti saab niha GiTHub-i repositooriumist (Code Analyzer, Commits 2017).



e Arendusprotsessi korraldamine niisugusel viisil, et otsinguliides ei nditaks analiilisitava keele

stintaksi eriparasid.

Kui votta arvesse koiki eespool loetletud ndudeid ja omadusi, siis loodud tarkvara sédstaks
tooaega, vahendades kasitsi tehtud otsinguid ja parandaks ettevotte klienditeeninduse kvaliteeti ja

Kiirust. See lubab teha jéareldust infosiisteemi arendamise otstarbekuse kohta.
Tellija nouete lahendamiseks kasutati jirgmiseid tehnoloogiaid:

e Programmeerimiskeel Java;

e Integreeritud arenduskeskkond (IDE) Eclipse;

o Kompileerimissiisteem Maven;

e Kaughoidla korraldamiseks kasutati keskkonda GitHub;

e Testimiseks kasutati teeki JUnit;

e Konfiguratsioonifailide korraldamiseks kasutati XML keelt;

e Arendusmeetoditeks valiti agiilsed arendusmeetodid SCRUM ja XP (osaliselt).

To6 tulemusena saab valmis rakendus, mis aitab tellijal optimeerida arendajate tooaega,
automatiseerides tarkvara moodulite 1dhtekoodi otsimise ja analiilisimise protsesse. See voimaldab
arendajal pithendada rohkem aega nende viljatootatud koodi kvaliteedile ning paremini

taaskasutada varem loodud koodi.

Loputod kirjalik osa koosneb kolmest peatiikist. Esimeses peatiikis on defineeritud t66s
kasutatavad moisted. Teises peatiikis autor loetleb valitud arendustehnoloogiaid ja tingimusi, mis
mojutasid tehtud valikuid. Kolmas peatiikk Kirjeldab projekti iilesande piistituse tausta,

tarkvaraprojekti struktuuri ja tulemusi.



1 PROJEKTIS KASUTATUD MOISTED

Infosiisteem
Infosiisteem on andmeto6tlussiisteemi tarkvara osa, mis sisaldab andmebaasi ja kasutajaliidest.

Andmet6otlussiisteem on  siisteem, mis teeb sisendandmetega mitmesuguseid matemaatilisi
operatsioone, eesmirgiga muuta need informatsiooniks, kasutajale vajalikule viljundandmete
kujule. Viimane voib olla nii heli, video, graafika, arvude kui ka teksti kujul. (Petuhhov,
Andmettlusssteem 2011 )

Andmebaas

Andmebaas on andmekogu, mis on salvestatud vastavalt konkreetsele andmestruktuurile, mille

manipuleerimine toimub vastavalt andmete modelleerimise vahendite eeskirjadele.
Programmeerimiskeel Java

Java on populaarne platvormist sdltumatu programmeerimiskeel. Java siinnitajaks (1990) oli Sun
Microsystems ning nimeks anti OAK. Nimi Java anti talle hoopis viis aastat hiljem (1995), kui
keelele tehti erinevaid parandusi. Loodud keel vottis eeskuju C++ keelelt ja seepérast voite

kasutamisel tabada end mattelt, et need keeled on ju péris sarnased. (Metshein 2018)
Automaatne kompileerimise siisteem

Kompileerimise automatiseerimise siisteem (Build automation system) — projekti koostamise
vahend, mis automatiseerib kompileerimist, vérskendamist, testimist  ja

dokumenteerimist.(ronkem sellest teemast Clark 2004)
Hoidla

Hoidla on rakendustarkvara juurde kuuluva info andmebaas, mis sisaldab autori nime,

andmeelemente, sisendeid, protsesse, viljundeid ja nendevahelisi suhteid.
JUnit

JUnit on teek tarkvara testimiseks Java-keeles.

Teek

Programmeerimises nimetatakse teegiks valmiskompileeritud alamprogramme, mida programm
saab kasutada. Need alamprogrammid, mida kutsutakse ka mooduliteks, salvestatakse
objektkoodidena. Teegid on eriti kasulikud sageli kasutatavate alamprogrammide salvestamiseks,

sest siis pole neid vaja késilolevasse programmi otse sisse kirjutada. (Vallaste, library(2) 2000)



XML

XML on laiendatav maérgistuskeel, see on suvaliste andmete struktureerimiseks moeldud
margistuskeel, mis loodi eesmirgiga votta see veebis kasutusele HTML’i asemel. Nimelt osutus
HTML oma fikseeritud elementide ja atribuutidega paljude iilesannete jaoks liialt piiratuks.
(Vallaste, XML 2000)

SCRUM

Scrum on iteratiivne ja kasvava populaarsusega agiilse tarkvara arendamise raamistik. Scrum
keskendub projektijuhtimisele, kus on raske pikalt ette planeerida. Scrum koosneb sprintidest, mis
jdavad tavaliselt iihe nddala kuni tihe kuu vahele. Igal sprindi pédeval toimub arendajatel
lihikoosolek, kus arutatakse seniseid saavutusi ning eesmirke. (rohkem sellest teemast Scrum
Alliance 2018)

Agiilsed arendusmeetodid

Agiilsed arendusmeetodid on tarkvara arendamise viis, mis on orienteeritud iteratiivse arengu
kasutamisele, nduete diinaamilisele kujunemisele ja nende rakendamisele. Agiilne arendusega
seotud meetodid: ekstreemprogrammeerimine, DSDM, Scrum, FDD. (rohkem sellest teemast
Agile Alliance 2018)

XP

Ekstreemprogrammeerimine ehk XP on tuntumaid agiilmeetoodeid. XP-s viiakse sammud lébi
aarmuslikult (ekstreemselt - siit meetodi nimetus) liithikestena, vorreldes klassikaliste
arendusmudelitega - esimene sammude labimistsiikkel voib olla paevad voi nddal pikk, samas kui
klassikalistes mudelites kestab see kuid ja aastaid. Enne kodeerimist kirjutatakse automatiseeritud
testid, mida tarkvara peab ldbima, seejdrel programmeeritakse paarides (so kaks programmeerijat
tihe arvuti taga kodeerivad iihte programmildiku - nn "paarisprogrammeerimine”). Kui valminud
kood ldbib testid, on programmeerimise samm antud iteratsioonis ldpetatud. (Petuhhov,

Inkrementaalne arendusmudel 2011)
Siisteemiarenduse elutsiikkel

Stisteemiarenduse elutsiikkel (Systems Development Life Cycle) (ka tarkvaraarenduse elutsiikkel)
on protsess, mille kdigus luuakse uus voi muudetakse vana tarkvarasiisteemi, samuti mudelid ja
meetodid, mida inimesed kasutavad silisteemide arendamiseks. Tarkvara kui toode on
slisteemiarenduse véljund. Siisteemiarenduse protsess koosneb nii toote projekteerimisest

(disainist) kui toote valmistamisest. (Petuhhov, Elutsiikli faasid 2011)

Inkrementaalne arendus



Inkrementaalne arendus on etapiviisiline ja ajagraafikut jirgiv strateegia, kus siisteemi erinevaid
osi arendatakse erinevatel aegadel ja erineva kiirusega ning kui iiks osa valmis saab,

integreeritakse see juba valmis siisteemiga. (Petuhhov, Inkrementaalne arendusmudel 2011)
Iteratiivne arendus

Iteratiivne arendus on nd muutmisstrateegia, kus ndhakse ette olemasolevate siisteemi osade
imbertegemist ja parandamist. Alternatiivne strateegia oleks planeerida tegevused selliselt, et kdik

tehtaks Gigesti esimesel katsel. (Petuhhov, Inkrementaalne arendusmudel 2011)
Refaktoriseerimine

Refaktoriseerimine (refactoring) on koodi timberkujundamine, koodi muundamine, algoritmide
samavadrne vidrskendamine — programmi sisemise struktuuri muutmise protsess, mis ei mojuta

selle vélist kditumist ja mille eesmérk on hdlbustada programmi t66 moistmist. (Fowler 1999: 9)
Git

Git on projekti moodulite kaughoidlasse integreerimise ja versioonihalduse tarkvara.
Puhaskood

Puhaskood on arenduse viis, et loodud kood oleks selge ja labipaistev. (Martin 2008: 28-36)
Jupats

Jupats, tupikprogramm - alamprogramm, mis ei tee midagi muud, kui annab teada enda
olemasolust ja parameetritest, mida ta aktsepteerib. Jupatseid kasutatakse harilikult
kohahoidjatena (placeholder) teiste programmide jaoks, mis pole veel valmis. Jupats sisaldab just
niipalju koodi, et teda saaks kompileerida ja linkida programmi teiste osadega. (Vallaste, stub(1)
2000)

Prototiiiip

Prototiilip — programmi eelndu, todtlemata voi katseversioon. Arendatakse, et testida rakendustele
pakutavate moistete, arhitektuuri- ja/voi tehnoloogiliste lahenduste sobivust ja esitada tarkvara

kliendile arenguprotsessi varases staadiumis. (Petuhhov, Prototiiipimine 2011)
Musta kasti testimise meetod

Musta kasti meetodil vaadeldakse siisteemi kasutajale néhtavaid osi (kasutajaliidest), siivenemata
koodi (siit nimetus ,,must kast"). Testjuhtumid koostab testija (peamiselt kasutuslugude pdhjal),

kes testid ka 1dbi viib.



Voog

C-keele puhverdatud sisend/véljund teegifunktsioonide juures on voog seotud faili vdi seadmega,
mis oli avatud kédsuga fopen. Tahemérke voib voost lugeda (voogu kirjutada) ilma nende tegelikku

allikat (sihtpunkti) teadmata ja ldbipaistev puhverdamine on tagatud teegirutiinidega. (Vallaste,
stream(2) 2000)

Autor kasutas Java keelt, kuid see termin on saamasugune Java ja C keeltes.
Kehtestama

Kehtestama (commit) — muudatusi piisivateks salvestama (Vallaste, commit 2000)
Pirilus

Parilus on klassi omaduste vaikimisi laiendamine alamklassile teadmuse hierarhilisel esitamisel.
(\Vallaste inheritance(1) 2000)

Turvaauk

Turvaauk on arvutiprogrammi voi -slisteemi niisugune omadus, mida selle loomise kdigus kas ei
moeldud korralikult 14bi, ei osatud ette néha, tehti hooletult vodi otsustati ignoreerida, ning mille

kaudu saab sedasama siisteemi kuritarvitada. (Arvutikaitse: 2018)
Klass

Java programmikeeles nimetatakse klassiks tiilipi, mis defineerib teatud liiki objekti teostuse
(realisatsiooni). Klassidefinitsioon méaérab dra eksemplari ning antud klassi muutujad ja meetodid,
samuti klassi poolt realiseeritavad liidesed ja antud klassi vahetu iilemklassi. Kui tilemklass ei ole

ilmutatud kujul kirjeldatud, siis loetakse see objektiks (Vallaste, class 2000)
Meetod ehk reegel

Objektorienteeritud keeltes nimetatakse reegliks protseduuri voi rutiini, mis on seotud lihe voi
mitme Kklassiga. Antud Kklassi objekt teab, kuidas tegutseda, ndit. ennast printida voi luua endast
uus eksemplar, mitte et funktsioon (niit. printimine) teaks, kuidas erinevat liiki objektiga imber
kéia. Erinevad klassid vdivad defineerida ilihe ja sama nimega reegleid (s.t. reeglid vdivad olla
poliimorfsed). Terminit "reegel" kasutatakse nii nimega operatsiooni, néit. "PRINT" kohta kui ka

koodi kohta, mida antud klass pakub selle operatsiooni teostamiseks. (Vallaste, method(2) 2000)



Sprint

Sprint on iteratsiooni nimetus SCRUM’is. Meeskonna {ilesannete valimise ja tditmise protsess
tootamisel SCRUM’1 tehnoloogia alusel. Iga sprindi 10pus peaks arendatav toode olema sellises

vormis, millega klient saaks t66tada. (rohkem sellest teemast Scrum Alliance 2018)



2 PROJEKTIS KASUTATUD TEHNOLOOGIAD

Projekti loomisel kasutati tehnoloogiaid, mis sobisid kdige paremini eesmarkide saavutamiseks ja
olid projektiarendajatele huvitavad. Konkreetse tehnoloogia valimisel hinnati selle rakendamise
mugavust tellija vajadusi arvestades. Allpool on loetletud valitud tehnoloogiad ja tingimused, mis

mojutasid tehtud valikuid.

2.1 Programmeerimiskeskkond ja keel
Programmeerimisekeel Java

Java on kaasaegne, platvormist soltumatu, objektorienteeritud programmeerimiskeel, mis toetab

tehnoloogiaid, mida arendajad kavatsesid kasutada.

Programmeerimiskeel pidi olema platvormist sdltumatu, kuna Iopptoote tingimuste seas oli nii

MacOS’i kui ka Windowsi baasil tarkvara kasutamine.

Praktiliste kogemuste omandamine Java-keele rakendamisel autorile on esmatéhtis ja oluline,

kuna autor dpetab programmeerimise aluseid Java baasil.

Java-programmeerimiskeele 10pliku valikut mojutas tellija ndue, et oli vaja kasutada keelt, millega

tellija on tuttav, kuna ta osales ka infosiisteemi loomises ja oli nii tellija kui ka arendaja.
Integreeritud programmeerimiskeskkond (IDE) Eclipse
Integreeritud programmeerimiskeskkonda valiti NetBeans, IntelliJ IDEA ja Eclipse vahel.

T66 autori hinnangul on hetkel kodige produktiivsem IDE IntelliJ IDEA, kuna see tunneb kindlalt
sisestatud koodi konteksti. Kahjuks aga projektis seda kasutada ei saanud, kuna
kommertsprojektide arendamiseks nduab see iga-aastast makset. Kuna autor to6tab korraga nii
kommerts- kui haridusprojektidega, siis otstarbekas oli valida selline IDE, mida oleks voimalik

kasutada tasuta molemas valdkonnas.

Mis puudutab IDE-d NetBeans, siis autoril on negatiivne kogemus selle kasutamisel, sest selle
esimesed versioonid ei lubanud muuta automaatselt genereeritud koodi, see oli ebamugav ja viis

tilemadra keeruliste koodi elementide loomisele graafilise kasutajaliidese loomisel.
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NetBeans Muu
6% 2%

Eclipse
48%

IntelliJ IDEA
44%

Joonis 1 IDE-de kasutamise statistikat

Seega kokkuvdttes, valiti IDE Eclipse, kuna see on kdige populaarsem tasuta IDE Java
arendamiseks ning autor kasutab seda oma igapdevatods. Joonis 1 nditab erinevate IDE-de

kasutamise statistikat (Paraschiv 2016).
Maven

Arendamise protsessi alguses ei teadnud projektiarendajad tapselt, milliseid teeke tuleks kasutada,
seega otsustati kasutada kompileerimise automatiseerimissiisteemi, et teekide uuenduste puhul
poleks probleeme pdhiprojektiga. Valik oli Maven vdi Ant. Maven valiti, kuna see siisteem jérgib
teekide virskendusi ise. Teekide vastastikuste sdltuvuste olemasolu korral on Antiga to6tamine

keeruline ja nduab vanade teekide kustutamist voi uute lisamist késitsi, mis voib pohjustada vigu.

2.2 Siisteemiarenduse elutsiikli mudelid ja arendusmeetodid.
Selles peatiikis kirjeldatakse arenenud tarkvaratoote elutstikli mudelit.
Inkrementaalne arendusmudel

Kasutati inkrementaalset arendust, sest meeskonna liikmetel polnud mingit voimalust oma
tegevust ette planeerida, oli vaja kasutada niisugust mudelit, milles igaiiks saaks oma koodiga

tegeleda ja hiljem siisteemi lisada.
Iteratiivne arendus

Iteratiivset arendust kasutati seoses pideva vajadusega projekti muudatusi teha. Kuna koodi mahu

suurendamine paratamatult viib uute vigade tekkimisele siisteemi, mida ei olnud {iksikute
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moodulite testimise ajal, siis nduaks projekt pidevat refaktoriseerimist. Iteratiivne arendus

voimaldab selle vajadust oluliselt vahendada, mis lihtsustab ja kiirendab tarkvara arendust.
Agiilsed arendusmeetodid

Selles osas kirjeldatakse agiilseid arenduse meetodeid, mida kasutati antud t66s. Selgitatakse,

milliseid valitud meetodite elemente kasutati.

SCRUM

Projekti arendajate meeskond kasutas osaliselt SCRUM tehnoloogiat siis, kui see oli otstarbekas.
SCRUM elemendid:

1. Projekti soovide nimekiri (Project backlog / user story list)

Kasutuslugusid ei lisatud eraldi nimikirja, kuid monikord arutati suuliselt.

2. Sprindi soovide nimekiri (Sprint backlog / task list)

Pérast iga kasutusloo arutelu koostati voimalike iilesannete nimekiri kasutusloo baasil.
3. Sprindi planeerimine

Sprindi tilesanded jagati meeskonna liikmete vahel.

4. Sprindi langustrendi graafik (Burndown chart)

SCRUMI lauda ja sprindi langustrendi graafikut t66s ei kasutatud, kuna to6l ei olnud jiika

ajakava.
5. Igapéevased koosolekud

Meeskonnal ei olnud vdimalust pidada igapédevasid koosolekuid. Projekti arendamine toimus
vabal ajal, aga meeskonna osalejate toograafikud ja vaba aeg olid erinevad. Igapédevaste
koosolekute asemel kasutati Git kehtestamist, Eclipse’i tegumimirgendeid (vt Ommuoka!

Hcroununk cchliikM He HaiiaeH.), puhaskoodi ja lihikesi selgitusi Skype’i kaudu.
6. Retrospektiivne koosolek

Retrospektiivsed koosolekud viidi 1dbi Skype’i videokonverentside teel.

12



—I

General

Ant

Code Recommende Strings indicating tasks in Java comments. The entry marked as
default wil be used in the code templates.

Help

Instal/Update

Java
Appearance

Lf"k‘ \t\ e Normal

Task Tags
Debug

Installed JRES
JUnit
Properties Files E
Mave Bl Case sensitive task tag names

.  Restore Defaus|
Restore Defauts | Apply |
] Apply

0@ o | cance

Joonis 2. Eclipse’i tegumimirgendite seadistusmentiil

Ekstreemprogrammeerimine (XP)

XP elemendid:

1. Viljaannete kava (release plan).

Seda elementi to0s ei kasutatud, kuna ei olnud vaja jilgida kindlat ajakava.
2. lteratsioonide planeerimine.

Sama, mis eelmises punktis.

3. Igapédevased koosolekud.

Seda elementi t60s ei kasutanud, kuna ei olnud vdimalust korraldada igapdevaseid koosolekuid (vt
SCRUM punkt (5)).

4. Metafooride susteem.

Koodis on mitmeid reegleid, milles meeskonna liikmed arendamise kdigus kokku leppisid.
Niiteks, kui projektis leiti klassi, mille nimi sisaldas sdna “Tabel“, siis see tdhendas klassi
analiitisitud ldhtekoodist, kui aga sdna “Field*, siis tdhendas see analiitisitud klassi meetodit ja nii

edasi.
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5. Tellija todkohal.

Kuna t66 tellija oli samaaegselt arendusmeeskonna liige, siis eemaldas see probleeme, mis on

tavaliselt seotud valdkonna vdimaliku teadmatusega.
6. Testimine enne arendamist.

Mone projekti klassi jaoks enne arendustoode alustamist Kirjutati JUnit teste, mis voimaldasid

tapsemalt moista, kuidas arendatav klass peaks todtama.
7. Paarisprogrammeerimine.

Kui toograafik lubas, vdis meeskond kasutada paarisprogrammeerimist. Selle jaoks kasutati
Skype’i (v7.40.0.103) voi TeamViewer’it (v12.0.75813) todlaua jagamiseks. Skype’is on
markimisvaérseid puudusi — tarkvaraarendajal pole voimalust oma to6lauda néidata, kui tal on
thendatud rohkem kui kolm kuvarit. Sellel juhul oli vaja riistvara vélja liilitada ja
operatsioonisiisteemi taaskdivitada. Lisaks Skype ei luba kaugtodlaua juhtimist, vaid ainult
toolaua nditamist. TeamViewer-i puudus on konverentsi piiratud kestus — monikord on vaja

konverentsi taaskéivitada tasuta versiooni piirangute tottu.
8. Positsioonide muutmine.

Meeskonnal ei olnud selget plaani positsioonide muutmiste osas, aga kuna molemad liikmed olid

huvitatud oma kutseoskuste taseme tdstmisest, Siis aeg-ajalt tegevusala muudeti.
9. Kodeerimisleping (Coding Agreement).

Arengus kasutati puhaskoodi loomise pohimotteid, mis lihtsustas ilalmainitud positsioonide

muutmist.
10. Sagedane integratsioon.

Sagedane integratsioon saavutati tdnu sellele, et iga to0sessiooni 1opus, olenemata koodi
valmidusastmest, lisati see pohiprojekti. Koodi 16petamata osa oli varjatud jupatsitega voi vilja
kommenteeritud. Kavandatud globaalsete projekti muudatuste puhul testiti funktsionaalsust

kohalike hoidlate, eraldi harude voi prototiiiipide abil.
Prototiiiipimine
Projekti arendamisel kasutati prototiitipimist mitmel korral:

e Kasutajaliidese muutmise demonstreerimiseks;
e Koodi analiiiisi algoritmide muutmiseks, kui koormustestimine niitas ebapiisavat aega suure

hulga andmete to6tlemiseks;
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e samuti muude véikeste {lilesannete jaoks (ndide: loodi viike programm, mis nditab, kuidas

rippmeniiii to6tab, ja ainult parast seda lisati vastavad muudatused pSdhiprojekti).

Peale testimist prototiiiibid kustutati, aga pdhiprojektis tehti muudatusi prototiiiipide testimise

kéigus saadud kogemuste pohjal ja lisati kasulik kood.

2.3 Unifitseerimise vahendid: XML

Arendatav tarkvara analiiiisib suletud programmeerimiskeele ldahtekoodi. Analiiiisitud keele
stintaktiliste konstruktsioonide peamisi sonu ja kirjeldusi kasutatakse otsinguks ja analiiiisimiseks.
Votmesonad ja konstruktsioonid, nagu ka kogu analiitisitud keel, on &risaladus, seetdttu need on
salvestatud eraldi faili. Soltuvalt olukorrast saab konfiguratsioonifaili asendada: testide ja

demonstratsioonide jaoks kasutatakse iihte faili ning infostisteemi tegelikuks toimimiseks teist.

Konfiguratsioonifaili loomine ja programmi struktuuri muutmine vastavalt sellele oli tdiendav

ulesanne infoslisteemi arendamisel.

Arengu alguses kasutati konfiguratsioonifaili, mis sisaldas teksti koos sdnade loendiga ja
konstruktsioonide kirjeldusega. Kuid lihtsa tekstifaili kasutamine tingis vajaduse analiilisida seda
kindlas jarjekorras, samuti moelda vilja keeleelementide salvestamisele oma vormingut. Hiljem
otsustas meeskond, et XML on sobivam ja professionaalsem lahendus selle iilesanne

lahendamiseks, mis pakub suuremat paindlikkust konfiguratsioonifaili kasutamisel.

2.4 Testimine
Testimise tuubid:
1. Moodultestimine

Kuna XP metoodika tdhendab ekstremaalselt kiiret arengutsiikli kordamist, sageli arendatava
mooduli all mdeldakse iihe klassi voi isegi uue meetodi lisamist. Uue mooduli testimist viis 1dbi
selle arendaja. Enne projekti integreerimist pidi tarkvaraarendaja veenduma, et moodul todtas

korrektselt, selleks kasutati JUnit-i teste.
Testi ndide:

package code_analyzer.source_analyze;
import static org.junit.Assert.assertTrue;
import java.io.BufferedReader;

import java.io.FileNotFoundException;

15



import java.io.StringReader;
import org.junit. Test;
public class SourceFileReaderTest {
@Test
public void getNextCharTest() throws FileNotFoundException {

SourceFileReader  sourceFileReader = new  SourceFileReader(new  CodeSource(new
BufferedReader(new StringReader("abcdef")), "teststream™));

boolean res = false;
int charCount = 5;
int achar = -1;
for (inti =0; i <charCount; i++) {
achar = sourceFileReader.getNextChar();
}
assertTrue("expected to be 'e', but is " + achar, achar =="e");
achar = sourceFileReader.getNextChar();

assertTrue("expected to be 'f', but is " + achar, achar == 'f");

by

See test Kirjutatakse, lisades meetodi getNextChar() SourceFileReaderi klassi, seda meetodit

kasutatakse lahtekoodi ridade loomiseks. Testrida "abcdef” testimise ajal loetakse viies ja

non

jargmine siimbol. Test on edukalt ldbitud, kui tdhed "e" ja "f" on loetud.
2. Integratsioontestimine

Integratsioontestimine viidi 14bi prototiitipides voi hoidla eraldi harudes. Sellise testitiiiibi eesméark
on tuvastada vigu, mis tekivad, kui uus moodul ja teised, temaga seotud moodulid, vahetavad

andmeid.
3. Sisteemtestimine

Stisteemtestimine viidi 1dbi kasutuslugude pdhjal. Et musta kasti meetodit jéljendada, arendajad

kasutasid ainult kasutajaliidest koodi vaatamata.

4. Regressioontestimine
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Pérast projekti uue koodi lisamist viidi 1dbi JUnit-i testide kontroll. Kui testi tulemused olid
negatiivsed, siis taastati projekt eelmise versiooni seisuga, aga uus moodul viimistleti ning viidi

1abi korralikum integratsioontest.
5. Joudlus- ja koormustestid

Joudlustestimisel otsingusiisteem analiilisis suurt hulka tekstiandmeid. Analiiiisitud testfail
sisaldas umbes 30 000 rida. ModGtes aega, mis kulus, et analiilisida testandmeid, arendajad

otsustasid kas on mdistlik rakendada koodi refaktoriseerimist.

Niiteks: projekti esimeses versioonis loeti fail reahaaval, seejarel iihendati need read suurde
andmekogusse, mida hiljem jagati koostisosadeks keele siintaksi pdohjal. Koormustest leidis
markimisvaérseid viivitusi faili analiiisimisel. Selle tulemusena meeskond otsustas parandada
analliisimehhanismi suurema tootlikkuse saavutamiseks. Valiti meetodit, mille puhul siimbolite
lugemiseks failisisu kasitleti voona (sellel juhul faili ei loeta sisse téielikult, vaid osaliselt selle
analiitisimise kdigus). Testid nditasid joudluse kasvu, to6tlemisaeg muutus umbes kaks korda

viiksemaks.
6. Kasutatavuse testid

Graafilist liidese kvaliteeti ja selgust kontrolliti kasutajate peal, kes ei olnud seotud projektiga.

Nendele anti lihtsaid {ilesandeid, néiteks:

e Laadige médratud failidega kaust analiiiisisiisteemi.
e Leidke andmebaasis olev klass voi meetod tapsustatud nimega.

e Leidke infot, milline fail sisaldab miiratud nimega klassi kirjeldust.

Kui kasutajatel olid raskused iilesande tditmisel, siis tellija ndusolekul liides muudeti vastavalt

kasutajate soovidele.
7. Vastuvotutest

Tellija kasutas lahtekoodi sisaldavate failikogusid projekti aktsepteerimiseks. Test nditas, et kdik

tarkvarafunktsioonid, mis olid kavandatud projekti alguses, said realiseeritud.
8. Koodi ldabivaatus

Regulaarse koodikontrolli tulemus oli monede klasside ja objektide nimede muutus ning

kasutamata koodielementide ja kommentaaride identifitseerimine ja nende edasine kustutamine.

2.5 Versioonihaldustarkvara: GitHub

Git-i rakendamine oli oluline meeskonna osalejatele, et oleks vdimalik paralleelselt tootada,
integreerida uued moodulid projekti, luua testide jaoks eraldi harud, jilgida erinevaid versioone ja
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statistikat. Nende eesmirkide saavutamiseks kasutati ressurssi aadressil GitHub.com; mis
vOimaldab luua tasuta hoidlaid mittedriliste projektide jaoks, lisada uusi kasutajaid koodi
redigeerimise Oigustega, igaiiks saab vaadata projekti 14bi ja taotleda luba projektis osalemiseks.
Kui projekt muutub é&riliseks, on vdimalus tasuda iga-aastast litsentsitasu, ja siis saavad projekti
vaadata ainult need kasutajad, kellele on antud juurdepdds projektile. Kuna kéesolevas toos
kirjeldatud tarkvara on chitatud selliselt, et seal ei sisaldu drisaladusi, siis projekti jaoks valiti

tasuta hoidla.

2.5.1 Projekti statistika

Oummoéka! McToYHMK CCHUIKM He HaijeH. nditab lisatud ja eemaldatud koodi suhet.(Code
Analyzer, Code frequency 2016) Roheline vérv tahistab lisatud koodi kogust, punane — kustutatud
koodi. Septembris toimus peamise hoidla ja kiilgharu liitmine, seega on lisatud kood peaaegu

vordne kustutatud koodiga, sest GitHub eemaldab pShiprojekti ja lisab selle uuesti.

Oummobka! MUcTOYHHK CChUIKM He HaiijaeH. nditab igakuist projekti tdiendamiste arvu.(Code
Analyzer, Contributors 2016) Nagu nidha, projekti peaaegu ei arendatud suvel, kuna projektis

osalejad olid puhkustel ja piiiidsid arvutiga mitte aega veeta.

Ommuodka! McTouHMK CChUIKM He HaiijeH. nditab projekti meeskonna litkmete panust ning
lisatud ja eemaldatud koodide ridade arvu.(Code Analyzer, Contributors 2016) Statistika ei ole
paris oiglane, sest hoidla testharude tthendamisel GitHub lisab koik liidetava haru koodi read

ithendamist 1&bi viiva arendaja kustutatud koodi statistika alla.

Graafik hiitidnimega elldissin kuvab selle infosiisteemi tellija statistikat, hiiidnimega qwerty367 —

10putdo autorti statistikat.
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Additions and Deletions per week

1.2k

600

800

04/01 05/01 06/01 07,01 08/01 05,/01 10/01

Joonis 3. Koodiridade lisamise ja eemaldamise sagedus projektis
Mar 19, 2017 - Oct 19‘ 2017 Contributions: Commits ~

Contributions to master, excluding merge commits

el e
April May June July August September October

Joonis 4. Projekti tdienduste tihedus kuu Idikes

elldissin #l |-| qwerty367 #2

58 commits 2,057 ++ 1,408 -- 43 commits 2,776 ++ 1,651 --

10

wha A A - A

April June August October April June August October

Joonis 5. Projekti meeskonna liikmete panused projekti

2.5.2 Panuste niited

Projekti alguses mdlemad arendajad tegelesid tekstifailide analiiiisimise klasside loomisega.

Naide iihest esimestest autori panustest:

19



FileMaker added

+package code_analyzer;
+import java.io.BufferedWriter;
+import java.io.FileWriter;
+import java.io.IOException;
+public class SourceFileMaker {

+ SourceFileMaker() {

+ String fileSource = SourceFileReader.readFileContent("file.txt");

+ String newText = "\r\n" + "ururu"; // System.getProperty("line.separator")

+ try {

+ BufferedWriter bufferedWriter = new BufferedWriter(new

FileWriter("'result.txt™));

+ bufferedWriter.write(fileSource + newText);
+ bufferedWriter.close();

+ } catch (IOException e) {

+ e.printStackTrace();

+ }

+ ¥

+}

See kood lihtsalt loeb faili file.txt teksti muutujasse fileSource, pérast seda luuakse fail result.txt,

millele lisatakse muutujas fileSource olev tekst, jargmisele reale ileminek ja tekst “ururu”.

Kood on tehtud selleks, et ndidata teisele projekti arendajale kuidas salvestada ja lugeda infot

failidest, sest varem ta ei olnud sarnase iilesandega kokku puutunud.

Edasi autor keskendus graafilise kasutajaliidese arendamisele, kuid monikord osales ka failide

analiiisimise meetodite arendamises.

20



Config file added
gwerty367 committed on & Apr

Commits on Apr 5, 2017

added ExpressionAnalyzer and pack of CodeElements
gwerty367 committed on 5 Apr

Added "browse" button on GUI
gwerty367 committed on 5 Apr

Commits on Apr 3, 2017

Package codeElements started
gwerty367 committed on 3 Apr

Commits on Apr 1, 2017

Recursion fixed in folder scanner
gwerty367 committed on 1 Apr

Commits on Mar 30, 2017

Gui added (+FileChooser)
gwerty367 committed on 30 Mar

Commits on Mar 29, 2017

Joonis 6. Panuste pealkirjade ndited

Ommuodka! HMcToyHHK CCHUIKHM He HaiiaeH. nditab mitut panuste pealkirja.(Code Analyzer,
Commits 2017)

Kuna projekti arendajad kasutasid osaliselt XP tehnoloogiat, siis on raske tipselt médratleda, kes
tapselt tditis mis tlesandeid — nad vahetasid monikord rolle, vaatasid iile ja muutsid {iksteise
koodi, samuti kasutasid ka paarisprogrammeerimist. Samas aga GitHub-i keskkond vdimaldab

tuvastada iga autori tdpset panust kuni rea tdpsuseni.
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3 PROJEKTI TAUST, STRUKTUUR JA TULEMUSED

3.1 Projekti taust

Selles osas kirjeldatakse projekti iilesande piistituse tausta, tellija ootusi ja turu-uuringu tulemusi.

3.1.1 Tellijapoolne iilesande Kirjeldus

Selle infosiisteemi tellija on tarkvaraarendaja, kes loob tarkvara &risektorile, kasutades spetsiifilist
suletud programmeerimiskeelt. Lahtekood on salvestatud failikogus. Uue tarkvara mooduli
arendamisel ja uute klasside juurutamisel tarkvaraarendajale on vajalik ldhtekoodi analiitisida juba
loodud osade olemasolu kohta, kontrollida, et teine tarkvaraarendaja ei loonud enne klasse teiste

projektide jaoks, mida saab kasutada uue mooduli arendamisel.

Arendamise eripira on selles, et tellija peab ldhtekoodi mitmeid versioone haldama samaaegselt,
ning selle koodi struktuur vdib mitmes versioonis oluliselt erineda ja kdiki neid asjaolusid tuleb

arvesse votta.

Kuna tellija poolt kasutatud programmeerimiskeel on viga kitsa suunitlusega, on téovahendite
komplekt selle kasutamiseks iipriski piiratud, sest siin kehtib lihtne reegel — mida vidiksem on
keele kasutajaskond ja kasutusala, seda vihem on selle jaoks loodud valmis tooriistu ja teeke.
Seetdttu kulutavad tellija tarkvaraarendajad palju aega failide késitsi avamiseks ja otsimiseks
nende koodis sobivaid klasse ja meetodeid. Selle kitsa koha katmiseks tekkiski tellijal idee luua

otsingusiisteem klasside ja meetodite leidmiseks.

3.1.2 Tellija n6udmised otsingusiisteemi kohta
Tellija ndeb oma tegevusi tellitavas otsingusiisteemis jargmiselt:

1. Programmi kdivitamine (Windows v81 MacOS operatsioonisiisteemis).

2. Vajaliku failikoguga kausta valimine failide analiiiisimiseks (tellija firmas on korraga
kasutusel mitmed failikogude versioonid erinevate projektide tarbeks, sealhulgas ajutiste
versioonidega ja juurdepddsu piirangutega).

3. Programm peab andma struktureeritud teavet analiilisitavates failides kasutatud klasside ja
meetodite kohta.

4. Peab olema valik klasside vdi meetodite nimede otsimisel.

5. Koodi elemendi valimisel on vaja anda teavet selle omadustest ja failist, kus asub selle koodi

elemendi kirjeldus.
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3.1.3 Valmislahenduste turuanaliiiis

Tellija iilesande lahendamiseks tehti vdike turu-uuring selleks, et teada saada, kas saab kasuta
mingeid valmislahendusi. Turul on olemas palju erinevat koodi analiilisimise tarkvara. Néiteks:
HP Fortify Static Code Analyzer, Checkmarx CxSAST, IBM Security AppScan Source,
«Omemon» AppChecker, PT Application Inspector, InfoWatch Appercut, Digital Security
ERPScan, Solar inCode ja palju muid. Omméka! McToyHHK CCHUIKH He HaiiaeH. niitab

ettevotteid, mis on iilemaailmse turu liidrid koodi analiisaatorite arendamisel.(Zumerle 2017)
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Source: Gartner (February 2017)

Joonis 7. Ulemaailmse koodi analiiiisimise tarkvara tootjate jaotus turul

Koodi analiisaatorite pohiiilesanne on leida koodi turvaaugud ehk koodi struktuuri vigu. Mdned
kirjeldatud rakendused vodivad automaatselt genereerida tarkvaradokumentatsiooni, st tdita
ndutavat tellija iilesannet. Kuid koiki neid suureparaseid rakendusi, kahjuks, ei saa kasutada, kuna
need ei toeta tellija ettevotte poolt kasutatavat programmeerimiskeelt. Tellija ettevotte arendab

oma programmeerimiskeelt ning firma ise loob kdik arendusvahendid, mis suudavad selle keelega
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tootada, ja see oli peamine pohjus, miks oli vaja luua veel iihte ldhtekoodi analiilisimise

programmi.

3.2 Tarkavaraprojekti koodi struktuur

Selles osas kirjeldatakse projekti koodi struktuuri seisuga 20.10.2017. Kuna projekt pidevalt
areneb, siis oli vaja valida mingi punkt, milleni projekti kirjeldatakse diplomit6ds. Selleks
punktiks oli valitud seis, millel projekt rahuldas koiki tellija esialgseid ndudmisi. Hiljem, projekti
arendamise kdigus, tekkisid tellijal uued ideed ja soovid, aga need jddvad sellest to0st vélja.
Loogiliselt on projekt jagatud kolmeks paketiks: gui, db_elements ja source_analyze. Allpool on

loetletud pakettides sisalduvad klassid ja nende liithikirjeldus.

3.2.1 Pakett source_analyze

Selles alamosas on kirjeldatud ldhtekoodi failikogu analiiiisiga seotud klassid (vt Joonis 8 ja Tabel
1).

F |

rgument.java

Car d

Joonis 8. Koodi analiiiisiga seotud klassid

Nende Kklasside funktsioonid on jargmised:

e Failide nimekirja loomine valitud kausta ja selle alamkaustade lugemiseks.
e Lihtekoodi siimbolite voo lugemine failist;

e Mitmest failist saadud siimbolite voogude konstrueerimine iihe tervikuna.
e Analiiiisitava koodistruktuuri tiitipide mééramine;

e Andmebaasi elementide loomine ja andmete lisamine andmebaasi;
Paketti source_analyze klassides kasutatakse teeke .util, .io ja .xml.

Tabel 1 Paketti source_analyze klassid ja eesmargid

Klass Ulesanne
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ArgumentFinder

Koodi tuvastamise mehhanismi element, mis otsib, kas avaldises
sisalduval meetodil on olemas parameetrid. Kasutatakse

ExpressionArgument klassi objektide loomiseks.

CodeSource

Luua abstraktne esitus mitmest failist saadud ldhtekoodi voost.

Configuration

Abiklass, mis loeb XML-faili ja lisab selles leitud elemendid oma

staatilistesse viljadesse.

Expression

Loob andmebaasi elemente.

ExpressionArgument

Analiitisitud avaldise argument, mis sisaldab tdiendavat teavet.

ExpressionScanner

Klass, mis skaneerib ldhtekoodi ja saab keele avaldisi iiksteise jarel

Expression klassi objektide kujul.

FunctionNameFinder

Koodi tuvastamise mehhanismi element, mis maarab avaldises

sisalduva meetodi nime.

SourceFileReader

Uksiku faili sisu lugemine siimbolite voona.

SourceFolderScanner

Failide nimekirja loomine valitud kaustas ja selle alamkaustades.

SourceReader Mitmest ldhtekoodi voost saadud terviku lugeja, mis vdimaldab
vaadata mitme faili ldhtekoodi kui iihte.
XMLConfigLoader XML-faili laadija

3.2.2 Pakett db_elements

Paketis db_elements asuvad klassid, mis on seotud andmebaasi elementide loomisega, vt

Ommodka! UcTrounuk ccbllIKM He HaiineH. ja Tabel 2.

Infostisteem analiiiisib 1dhtekoodi ja loob andmebaasi. Andmebaas sisaldab infot 14dhtekoodi iga

leitud elemendi kohta — tiilip, nimi, failinimi, reanumber, — kus antud tuvastatud koodi element on

leitud ja mis teistele elementidele see kuulub. Andmebaas koosneb Java-objektide elementidest.
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4.3 db_elements
b - I§ DBElement.java
i - B} DBStructure.java
> - I} Field.java

F
i - Bk FieldProperty.java
i - By Modifier.java

b

» - I} Table.java
i - B UnknownElement.java

Joonis 9 Andmebaasi elementide loomisega seotud klassid

Tabel 2 Paketti db_elements klassid ja eesmérgid

Klass

Ulemklass

Ulesanne

DBElement

Andmebaas koosneb selle klassi objektidest, kdik
ldhtekoodi analtitisitud elementide tiiibid on
andmebaasis erinevad DBElement klassi

alamklassid.

DBStructure

P&hiklass, mis kujutab endast failikogus leitud koodi
struktuuri abstraktse mudeli. Selle klassi meetodid
lisavad andmebaasi uusi elemente oma

nimekirjadena (ArrayList).

Field

DBElement

Selle klassi objekte kirjutatakse andmebaasi, kui
failide hulgast on leitud analiiiisitava keele meetodi

kirjeldus.

FieldProperty

DBElement

Selle Kklassi objekte praegu projektis ei kasutata.
Edaspidi hakatakse selle klassi objekte kasutama
lahtekoodis leiduvate meetodite atribuutide

hoidmiseks.

Modifier

DBElement

Selle Kklassi objekte praegu ei kasutata, aga

eeldatakse, et seda voib tulevikus vaja minna.

Table

DBElement

Selle Kklassi objekte kirjutatakse andmebaasi, kui
failide hulgast on leitud analiiiisitava keele klassi

Kirjeldus.
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UnknownElement | DBElement | Selle klassi objekte tagastatakse, kui analiitisimise
algoritm ei tuvasta koodielementi (kasutatakse

jupatsina, et vaartust Null mitte tagastada).

3.2.3 Pakett gui

Selles paketis asuvad graafilise kasutajaliidese loomisega seotud Kklassid (vt Joonis 10 ja Tabel 3).

4@k gui
> -k BrowseButton.java
> - B} BrowseButtonlListener.java
> - ContentPanel.java
> - Ik LeftPanelSelectionListener.java
> -k Main_java

Joonis 10 graafilise kasutajaliidese loomisega seotud klassid

Enamik paketi gui klassidest on liideste ja klasside pdrijad teekidest swing, util ja awt vt Tabel 3.

Tabel 3 Paketti gui klassid ja eesmérgid

Klass Ulemklass / Liides Ulesanne

BrowseButton Klass Loob nupu ldhtekoodi kausta
JButton valimiseks.

BrowseButtonListener Liides Vodimaldab valida ldhtekoodi

ActionListener kausta, kéivitab koodi

analtitisimise algoritmi, loob

andmebaasi leitud objektidega.

ContentPanel Klass JPanel Loob paneeli, vt Joonis 11

LeftPanelSelectionListener | Liides Voimaldab valida vasakpoolsest
ListSelectionListener paneelist elemendi, kuvab valitud
elemendi kohta teabe

keskpaneelile ja StatusPanelile, vt
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Joonis 13.

Main Rakenduse pohiklass.
MenuPanel Klass JPanel Loob paneeli vt Joonis 11.
MyTree Klass JPanel Loob hierarhilist puud
parempaneelil, vt Joonis 13.
SearchBoxActionListener | Liides Voimaldab valida rippmeniiiist

ActionListener

otsingu variandi kas klasside voi

meetodite jargi, vt Joonis 12

SearchButtonListener

Liides

ActionListener

»Search nupule kldpsatamisel
otsib andmebaasis elementide
nimesid, mis kattuvad SearchField

sisestatud tekstiga.

SearchFieldListener Liides Sama nagu SearchButtonListener,
KeyListener aga tootab “Enter” vajutamisel.
StatusPanel Klass JPanel Loob paneeli vt Joonis 11.

WindowFrame

Klass JFrame

Loob programmi akna.

WindowPanel

Klass JPanel

Loob paneeli, millele on lisatud
MenuPanel, ContentPanel ja

StatusPanel, vt Joonis 11.
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Programmiaken on jagatud kolmeks pShipaneeliks (vt. Joonis 11).

M imixil

I menuPanel

= contentPanel

| Status: Info: Path: I statusPanel

Joonis 11 Programmiaken pohipaneelid

menuPanel sisaldab 4 elementi: rippmentiii otsinguks klasside/meetodite jéargi, teksti otsinguvalja,
nuppu “Search™ ja nuppu "Browse", nagu Joonis 12 ndidatud. Otsingut saab teha nii nupuga

"Search" kui ka klaviatuuri nupuga “Enter”.

searchBox searchField searchButton
BrowseButton
E* \ A=1Ed
Table - Search

Joonis 12 menuPanel elementid
contentPanel on jagatud kolmeks osaks nagu Joonis 13 ndidatud.

Vasakpoolset paneeli kasutatakse kas leitud klasside tdieliku loendi voi leitud meetodite tdieliku

loendi kuvamiseks, olenevalt meniiiiriba rippmeniii valikust.

Keskpaneeli kasutatakse selleks, et kuvada meetodeid, mis kuuluvad klassile, mida kasutaja valis
vasakpoolsest paneelist. Kui aga vasakpoolsel paneelil on meetodite loend, siis meetodi valimisel
néidatakse keskpaneelil klassi, milles asub valitud meetodi kirjeldus.

Parempoolses paneelis kuvatakse hierarhilist puud, mis koosneb failikogus leitud klassidest ja

meetoditest.
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=lalx]
Table @~ Search L?

Stitus: Info: Path:file3.ixt

Vasakpoolne paneel Keskpaneel Parempoolne paneel

Joonis 13 contentPanel jagamine

StatusPanel sisaldab teavet failinimest ja reast, kus leiti kasutaja poolt valitud koodi element.

3.2.4 Rakenduse UML-diagramm

Ommuodka! Ucrounuk cchbliikum He HaiigeH. ja tabelid 1-3 niitavad projekti loodud klasside
seoseid, mille Kkonstrueerimisel autor kasutas .jar failide analiisaatorit Code2UML ja

disainivahendit www.draw.io. Lisateavet iga klassi kohta leiab lisadest (vt Lisal).
Diagramm niitab suhteid erinevate pakettide vahel:

Kui kasutaja valib ldahtekoodiga kausta nupu "Browse" abil, kiivitatakse analiiiisi algoritmid.

Diagrammil seda peegeldab side BrowseButtonListener ja SourceFolderScanner vahel.

Analiiisimeetodid loovad Expression klassi objekte, mida teisendatakse andmebaasi elementideks,

vt side Expression ja DBElement vahel.

Graafilise liidese elemendil on juurdepdds andmebaasi struktuurile selle kuvamiseks, vt side

ContentPanel ja DBStructure vahel.
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Main —Use—> WindowFrame MyTree

l

Use
SearchButtonListener ‘_\ \J/ / LeftPanelSelectionListener
WindowPanel
SearchBoxActionListener : \‘
ContentPanel
MenuPanel ‘
StatusPanel \‘ BrowseButtonListener

Use

/ SearchFieldListener ?
BrowseButton DBStructure
[ 1 |
4 SourceFolderScanner

1 Use
‘ Configuration }Z

Use

Use

DBElement
parent parent parent parent parent

Use CodeSource

Use 1 child
FunctionNameFinder
UnknownElement

: hild
SourceFileReader ent

Table
‘ child L

’ ArgumentFinder ‘ Modifier

fetum SourceReader child

‘ FieldProperty

ExpressionScanner Field

XMLConfigLoader

ExpressionArgument return

.

Expression

A——Use—>B A klassi mectodid kasutavad B klassi objekte Pakett gui

return
A klassi meetodite naasmisel lunakse B klassi objekte

Pakett db_elements
A—’ B B klassil on juurdepiids A klassi struktuurile

aparent  child B g 66 périb A klassi struktuuri Pakett source analyze

Joonis 14 Rakenduse iildine UML-diagramm



3.3 Tulemused

Alates septembrist 2017 tellija kasutab infosiisteemi, mis oli arendatud 15putdo kdigus. Seni on

tagasiside olnud positiivne. Koodi failikogudes otsimise aeg on mérgatavalt vidhenenud.

Infosiisteem aitab iilesande analiilisi etapil kontrollida, kas failikogus on olemas iilesande

taitmiseks vajalikud klassid.

Arengufaasis on vdimalus kasutada seda tarkvara, et uurida millised failid kirjeldavad iiht voi teist
arendatava programmi osa, et tutvuda sellega iiksikasjalikumalt, mis on kasulik koodi erinevate

osade arendamisel erinevate arendajate poolt.

Katsetamisetapil on infosiisteem kasulik testijale, kuna see vdimaldab ldahtekoodifaile avamata
otsida, millised meetodid kuuluvad klassidesse ja ette valmistada testi plaani. Kui sel viisil
kompileeritud test ei toota, siis tarkvaraarendaja ei andnud korralikult nimesid meetoditele ja/voi

klassidele.

Tarkvaratoe etapil on mugav seda tarkvara kasutada siis, kui arendaja saab kliendilt infot ilmuva

vea kohta ja peab leidma, millises failis asub seda probleemi tekitava meetodi kirjeldus.

Tulevikus hakkab tarkvara arendajate meeskond lisama projektile voimalust Klasside otsimiseks
graafilise liidese nime jargi (st voimalust valida liidese akna nime ja saada koike klasse ja

meetodeid, mis on seotud selle liidesega).

Magistritoona plaanib autor valida universaalse arenduskeskkonna loomist, mille aluseks saab

selle projekti source_analyze paketti kasutada.
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KOKKUVOTE

Antud 18putdo tulemus on valmis rakendus, mis vastab koigile ainevaldkonna nduetele.

Enne t66 alustamist uuriti tellija tookorraldust ja avastati automatiseerimise puudumist. Saadud
teabe alusel loodi otsingusiisteem, mis pakub vahendeid ldhtekoodi failikogus klasside ja

meetodite otsimiseks ja analiilisimiseks.
Kasutajaliidese loomisel rakendati kasutaja mugavuse huvides erinevaid Java-komponente.
Rakenduse loomise kéigus lahendati mitmeid probleeme:

e |oodi mitu andmestruktuuri esituse varianti;

e kood loodi sellisel viisil, et mdlemad meeskonna liikmed saaksid sellest aru tihtemoodi;

e koodi analiiisi algoritmide optimeerimine vdhendas analiiiisi acga;

e saab ndha mitte ainult faili, milles analiiiisitav koodielement asub, vaid ka konkreetset
tekstirida, milles see on leitud.

e graafilise liidese elementide optimeerimine vdimaldas teha palju kiiremaks paneelide kerimist.

Otsingusiisteemi loomine ja arendamine on téielikult dnnestunud. Selle t66 otstarbekuse koige
olulisem kriteerium on see, et seda tarkvara kasutatakse juba mitu kuud tellija firmas ja see aitab

tarkvaraarendajatel oma igapievaseid iilesandeid paremini téita.
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SUMMARY

DEVELOPMENT OF INFO SYSTEM FOR SOURCE CODE DATABASE ANALYSING,
STRUCTURING AND SEARCHING

Present work is done by the order of a software development company (hereafter the custumer).
The order was to develop an info system that partially woult automate the custumer developers
work, which is connected with the source code search and analysis — the use of the info system
allows the development team to search for the source code classes and methods automatically. The
creation of the info system is topical because the custumer’s activity implies a large scale labor

processing of the source code.

The objective of this thesis was to develop an application which helps the custumer to optimize
the developers working time by automation of the software source code searching and analyzing

processes.

The written part of the thesis consists of three chapters. In the first chapter are defined the terms
used in the work. In the second chapter the author lists chosen development technologies and
conditions that influensed the choise. The third chapter describes the background of raised project

tasks, the structure of the software project and the results.

The result of the given thesis is a ready application, which meets all the requirements of the

subject area.

Before the start of work the custumer’s work organization was investigated and the absence of
automation was found. On the basis of received information was developed a search engine
(searching system) that offers tools/means for searching and analyzing the classes and methods

inside the source code database.

The search engine creation and development was a complete success. The most important criterion
of the expediency of this work is the fact that this software is being used by the custumer for many

months and it helps the developers to better perform at their daily tasks.
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