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Eessona.

Kéesolew Botanika ké&siraamat tahab geda tuntawat
puudust kérwaldada, mis senni niihasti Eesti opekeelega
koolides, mitmesugustel kursustel kui igal poéllumehel ja
loodustarmastajal sellesisulisest raamatust oli. .

J. Kunderi , Taiinede riik“, mis koolides senni tarwitusel
on olnud, késitab pé&aasjalikult taimede stistematikat, kuna
anatomiat ja olulugu wérdlemisi wahe on silmas peetud.

Kunder on taimede nimede korjamise ja eestikeeliste
taimeteadliste oskussénade loomisega tanuwaart t66d teinud,
kuid tema kirjutatud ,Taimede riik“ ei saa oma puudulikkuse
ja kokkusadade poolest ntitidse aja kohase Operaamatu
aset taita.

Professor O. Schmeil’i loodusteadlistes oOpe- ja kasi-
raamatutes ei ole p&&réhku suure hulga taimede paalis-
kaudse kirjelduse paale pantud, waid saal on igast sugu-
konnast i{ihe tihtsama woéi tuttawama taime kehaehituse
ja eluawalduste keerulisi wahekordasid péhjalikult selgitatud.
On lugeja nende waljawalitute taimede juures biologiliselt
6ppinud métlema, siis oskab” fa' 'seda ka teiste taimede
juures kergesti teha. Sellepérast on teisi taimi wahe sele-
tatud, woéi neid on ainult nimetatud. Ké&esolewa Operaa-
matu télkimise juures on pé&aasjalikult wenekeelist tolget
silmas peetud, sest wenekeelses wéljaandes on méningad
taimed Wenemaa kohasemate taimede wastu &rawahetatud
ja anatomia ning olulugu on Schmeil'i oma tédde jarele
palju taiendatud. Wédramaa kasulikud taimed, mis wene-
keelsest télkest wilja on jdetud, said eestikeelsesse jalle
tileswoetud. Ainult wahesed markused siin ja s&al on tol-
kijate juurelisatud.
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Taime kergemaks tlesleidmiseks on raamatu [6pul
eesti-, ladina-, wene- ja saksakeelsed taimede nimekirjad
mahutatud. Eestikeelsed taimede nimed on Eesti (lispilaste
Seltsi loodusteaduse osakonna korjandusest woetud.

Taimeteadlised oskussonad on osalt Kunderi omad, mé-
ningad Eesti Uliopilaste Seltsi loodusteaduse osakonna
kogust ja osalt tolkijate loodud. Raamatu I6pul on oskus-
sonastik, kus eestikeelistele wene- ja saksakeelsed juure
on téhendatud.

Kui kord eestikeelsed taimede nimed ja taimeteadlised
oskussénad kindlaks maéaratakse, siis tuleb selle raamatu
jargmises triikis wististi moénigi oskusséna muuta.

Rwaldan siinkohal tanu Eesti Ulidpilaste Seltsi loodus-
teaduse osakonnale, kes oma kogusid lahkesti tarwitada
andis, Uliopilane K. Michelson’ile, kes télkimise juures abiks
oli ja ,,Noor-Eesti Kirjastus'ele,” kes kulude padle waatamata
raamatu sisu hulga piltidega on selgitanud.

Soowin sellele raamatule, mis Eesti Kirjanduse Seltsi
Koolikirjanduse toimekonna soowil télgitud, meil niisama-
sugust sooja wastuwotmist, nagu see temal koikides teistes
keeltes osaks on saanud.

Juulil 1913.
M. Pill.



Sisu.

Eesséna .

Meie taimed.

I. jaoskond: Qis- ehk seemnekaswud

(phanerogamae ; upbTROBbIS MaM chMaHubig p.; Bliten- ehk Samenpflanzen). -

Selgesti ndhtawate Gitega taimed, kes seemete abil siginewad

. jagu: Koorseemnekaswud

(angiospermae ; nokpbitTochMsanubis p. Bedecktsamige Pflanzen).

Taimed, kelle seemnepungad seemnesélmes peidus on .

[. klass: Kaheidulehelised taimed

(dicotyledones ; pBymonbHbIZ p.; Zweikeimblattrige Pflanzen).

Eol on kaks idulehte (emalehte). Lehed s6rm- ehk sulgsoonelised

1. sugukond:

Leinikesed (ranuncutaceae ; TT0THKOBBIST; Hahnenfussgewéchse)

2 b Wesinupud (nymphaceae ; KYBIIHHKOBBLSL; Seerose)

3 = . Ristéislased (cruciferae; Kpecroupbrubls; Kreuzbliitler)

4. = Parnad (titiaceae; muIIOBELSA ; Lindengewéchse) .

Bs i Linad (tineae ; MenoBois ; Leingewéchse) . ;

6. b -Wiinapuud (vitaceae; BAHOTDAJIHBISA ; Wemrebengewachse)

il o Sarik-kaswud (umbettiferae ; 30HTHIHEIA ; Doldengewéchse).

8. » Paksulehelised (erassutaceae; TOMCTSIHKOBELA ; Dickblattgew.)

9. - Séstrad (grossutariaceac; CMOpPOLMHHEBISL; Stachelbeergewéchse)

10. 5 Roosodislased (amygdateae ; MUHATEBHIsS; Mandelgewéchse)

1%, i Rooskaswud (rosaceae; posonBbrHEIA; Rosengewdchse)

12. G Liblikoislased (puptluma(uw MOTBLIBLKOBBISA ; Sdnmetterlings-
bliitler) . 4 >

13. 2 Kanarpikud (mmcem, Bepecaoamﬂ Heldekraut Gewachse)

14. A Esikud (primulaceae ; tepBousbTH. ; Schliisselblum.-Gewéchse)

15. 2 Huuldislased (1apiatae; ryGoupbrusia; Lippenbliitler) .

17. £ Korwéislased (compositae; crnoxuornsbrabin; Korbbliitler) .
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18. sugukond : Kausswnl]akandjad (uzpuhfuue nnmcxonocnmﬂ; Becher-
friichtler) e ;

19. B Pajukaswud (wlhcmem, HBOBBISA ; Weldengewachse)

II. klass: (lheidulehelised

(monocotyledones ; opHoponHbig p.; einkeimbléttrige Pflanzen).
Idu on iihe idulehega. Lehtede sooned on IGhestamata terwed ja kérwuti
jookswad

20. sugukond: Liliakaswud (iitiaceae ; mumeitasis; Liliengewéchse)
2% 4 Koérskaswud (gramineae; 3maxm; Gréser)

II. jagu: Paljasseemnekaswud

(gymnospermae ; ronockmsuubis p.; Nacktsamige Pflanzen).
Taimed, mille seemnepungad mitte seemnesélme sees ei kaswa

22. sugukond : Okaspuud (abictaceae ; xBOHHBIA; Nadelholzer).

Il. jaoskond: Qiteta ehk iduterataimed

(eryptogamae ; TatinoGpauHnbis ehk 6e3upkTroBBIg ; Bliitenlose ehk Sporenpflanzen).

Oiteta taimed, mis (enamasti) iduterade (sporide) abil siginewad

I. kiass: Sonajalad

(filices ; nanopotHukrM ; Farne).

Neil taimedel on juur, wars ja lehed. Lehed on harilikult mitmekordselt
sulglised. Iduterade napakesed kaswawad harilikult lehtede alumisel

kiiljel
II. klass: Osjad
(equisetaceae ; xBowwy ; Schachtelhalme).
Neil taimedel on — niisama kui sénajalgadelgi — juured, warred ja lehed.

Lehed on soomuse kujulised ja alumises osas iiksteisega kokku
kaswanud. ldutera-napakesed kaswawad isesuguste lehtede kiiljes,
s ,padkese” moodustawad.

[lI. klass: Samblad

(muscineae ; mxu ; Moose).

Wiiksed taimed, kellel on ainult wars ja lehed .

IV. klass: Meriheinad

(algae ; Bogopocnu ; Rlgen).

Meriheinad on taimed, kelle kehaosades warre ja lehtede wahet teha ei
saa; nad kaswawad enamasti wees ja sisaldawad leherohelist (chlo-
rophyll),

SHTREE T

Lhk.

55
61

65

65
69

78
78

84
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V. klass: Seened

(fungi; rpubsbr; Pilze).

Taimed, kelle keha juureks ja lehtiks ei ole jagunenud ja millel Ieherohe-

line puudub .

VI. klass: Sammalpoolikud

(lichenes ; nuwakinugy ; Flechten).

Taimed, mis lksteisest 1&bip6imitud seente niitidest ja meriheinast koos
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IV.
¥

seisawad

Wooramaa taimed.

Kohwi, tee ja kakao
Riis ja suhkrupilliroog
Puuwill ja kautschuk.
Léunamaa puuwiljad
Maitseaine taimed.
Palmid: s

Taime ehitus ja elu.

Rakukese ehitus ja elu

Uksikute taimeosade ehitus ja tegewus
Liehlevehitus ju tegewns's
Juuvre.ehitus ja tegewus

Tiiwe (warre) ehitus ja tegewus .

Oie ehitus ja elu .

Willja seene

Taimede eestikeelsed nimed .
Taimede ladinakeelsed nimed
Taimede wenekeelsed nimed .
Taimede saksakeelsed nimed .
Taimeteadline oskussénastik
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‘ Meie E__aimed.

. jaoskond: Ois- ehk seemnekaswud.

Selgesti nahtawate Gitega taimed, kes seemete abil siginewad.

l. jagu: Roorseemnekaswud. k

Taimed, kelle seemnepungad seemnesélmes peidus on.

I. klass: Haheidulehelised taimed ©

(dicotyledones; nBynomeubiss pacrenis, Zweikeimblattrige Pflanzen).
Eol on kaks idulehte (emalehte) (wt. tirgioa kirjeldus). Lehed
sérm- ehk sulgsoonelised.

1. sugukond: Leinikesed

(ranunculaceae; mortnroswist; Hahnenfussgewéchse). — Oiel on palju
tolmukaid ja harilikult hulk emakaid. Oiepéhi ei ole kunagi kumer,
kerika ega kausikujuline (roosodislaste wastand).

1. Kanakoolja
(ficaria ranunculoides; unctsarb; Scharbockskraut).

A. Oitseaeg ja kaswukoht. — 1. Waewalt on soe kewadine
paikese paiste lume &ra sulatanud, kui p&6sastikkudes ja lehtmet-
sades kanakoolja taimed nahtawale tulewad. Sagedasti katawad
nad juba aprillikuu algul maad lihawa rohelise waibaga; mai algul
l66wad lehed kollaseks ja kaowad warsti ara. Kanakoolja
on warajane kewade tdim.

2. Tema maapaédlsed warred, nagu kartule paalisedki, kaswa-
wad waikestest pahkwartest wélja, mille abil kanakoolja maa sees
talwe ule elab. Need toidu-ainetega téidetud pahkwarred on tagawara
aitadeks, kust noor taim maapaaliste warte ehitamiseks tarwismi-
newa materjali woétab. Selleparast woéib kanakoolja kewadel nii
wara oma paa mustamulla pouest paikese paistele wastu sirutada.

3. Kui kanakoolja kaswab, pole puud ega p&d6sad weel leh-
tis. Selleparast woiwadki paikese kiired, mis kanakooljale niisama
tarwilikud on, kui kéigile teistele rohelistele taimedele, wabalt tema
juure alla paaseda. Miski ei takista kanakooljat paikese kewadiste
kiirte kosutawat sooja maitsemast. Kuid wé&hehaawal hakkawad
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puud ja pddsad lehte ajama ning moodustawad rohelise telgi, mis
paikese kiirtele takistuseks ees on' ja kanakoolja oma warju matab.
Selleparast peabki kanakoolja wéimalikult wara kaswama hakkama,
et selleks ajaks juba tédiskaswanuks saada.

B. Wars ja lehed. — 1. Noored wésud, mis juba si-
gisel pahkwarrest wélja kaswawad, on terawotsalised ja wéiwad end
selleparast kergesti maapinnast lébi puurida. Waljaspoolt on nad
nahksete warwita waikeste lehekestega kaetud, mis nagu tupp noore
taime 6rnu sisemisi osasid Umbritsewad, neid wigastuste eest
kaitstes.

2. Kuni éitsmise 16puni ei kaswa kanakoolja kérwal iihtegi
teist taime, mis teda warjata woiks. Selleparast pole tal.tarwis oma
lehti kérgel hoida ja ta 66nsad warred lamawad maa paal, ainult
latwu ptsti ajades.

3. Sellepddle waatamata padsewad paikese kiired koéikide
tema lehtede juure ja lehed ei warja (iksteist &ra, sest et
alumiste lehtede pinnad pikkade rootsude otsas kaugel warrest eemal
seisawad, kuna aga waikesed iilemised lehed wabalt liihikeste root-
sukeste otsas taime warre ligidal asuwad alumisi lehti warjamata.

4. Karbitud &artega stidame taoline lehepind on, nagu |/

koik teised selle taime jaod, mahlarikas ja lihaw; kuid siiski ei
s66 loomad kanakooljat; isegi ahned teod ei puutu neisse. Seda
ei tee nad selleparast, et kogu taime keha kibeda-maigu-
list kihwtist wedelikku sisaldab (katsuge tiikikest narida).

Ennemalt tarwitati kanakoolja lehti suupéletiku (skorbuti) hai-
guse wastu, mille kdes isedranis halwasti toidetud inimesed kan-
natawad.

D. 0Qied ja pahkwarred. — 1. O i e d. Kolme-leheline éietupp ja
8 (ménikord rohkem) kullakarwa kollast ldikiwat kroonlehte timbrit-
sewad hulka tolmukaid ja emakaid. Wiikesed wiljakesed sisalda-
wad ainult ihe seemneterakese.

a) Heledate tahekeste kujulised 6ied meelitawad
talweunest arganud putukad enesele kiilalisteks. Kii-
lakostiks antakse 6ietolmu (ega asjata nii palju tolmu-
kaid pole) ja mett, mis iga kroonlehe tiika algul
olewates augukestes peitub. Iga augukene on soo-
musega (selle tahtsus?) kaetud.

b) O6seks laheb 6is kinni; tupe- ja kroon-
lehed p6éérduwad tlespoole, puutuwad paalt tiksteisega
kokku ja moodustawad Gite sisemiste osade kohal kindla
katuse. .

Sel teel saab Gis ilusasti kaitstud O6sise kaste Loy
eest, mis kahjulikult Gietolmu péaale méjub. Et tupe- Kanakoolia
lehtede alumised kiiljed rohelised on'ja kroonlehed alt =~ kroonieht.
mitte laikiwad ei ole, siis paistab kinnine &6is wéhem S — Mee
silma. Tal ei ole niilid tarwis silmapaistew ollagi, sest S°°™Mus:
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et tema harilikud kiilalised — putukad — ntiid ka puhkama on pu-
genud. Wihmase ilmaga jadwad 6ied ka paewa ajal kinni. :

2. Pahkwarred. — Et kewadel warakult Giel woérsil kaijaid -
putukaid weel wéahg on, siis jdab kanakoolja sagedasti tolmlemata ja
selle téttu ilma wiljata. Kuid talle polegi see wéga tahtis: ta pal-
juneb ka pahkwarte abil.

a) Meil on juba teada, et pahkwarred tagawara-ainete
hoiukohaks on. Mida rohkem noor taim oma keha ehituseks neist
materjali wélja imeb, seda pehmemaks ja enam kortsu nad lahewad .
ja kaowad wiimaks koguni ara. Uued lehed aga on uue toiduai-
nete tagawara walmistanud, mis warre alumises otsas asuwatesse
noortesse pahkwartesse koguneb. ‘

b) Kanakoolja mahutab tihe osa toidu tagawara weel teise kohta:
lehtede kaenlasse kaswawad kollakad, nisutera taolised pungad.
Nad on pesa pungade nime all tuttawad, sest et neist jarg-
misel kewadel noored taimed kaswawad. Neid wéib péaale kana-
koolja oitsemist sagedasti suurel arwul maa paal naha.

-
2. Ulane
(anemone nemorosa, vhrpennia; Busch-Windréschen).

1. Elukoht. Oitseaeg. — (lane kaswab p&ésastikkudes ja leht-
metsades. Nagu kanakooljagi, 6itseb ta 6ige wara ja nartsib juba
suwe algul &dra. Toiduaineid saab iilane isesugusest hoiukohast,
mis siin mitte jamedad pahkwarred ei ole, nagu kanakooljal, waid

2. maaalune wars ehk juurikas onsee. Ta on umbes ani
tilwa sule jdmedune, pruunikat warwi, kaswab maapinna alust mééda
edasi ja ajab palju juurekesi walja. Kui teda siigisel maa seest walja
kaewata, siis woib lihe otsa p&aal juba tulewase maapaélse warre
algust mérgata. Siinsamas on ka walgete lehekestega piiratud juu-
rika ladwa pung naha (pilt 2). ;

Kui paale 6Gitsemist juurikat weel kord waadelda, siis ndeme, et
selle esimene ots oma endisest kohast edasi on nihkunud : tagumi-
sest otsast dra kddunedes kaswab juurikas oma esimese otsaga wa-
hetpidamata edasi. '

Nénda liigub taim aegamo6dda saalt maakohast, kus toit juba
ara on tarwitatud, edasi uude toiduainetest rikkasse maakohta.
Walged lehekesed kaitsewad edasitungiwat punga wigastuste eest;
kui nad oma iilesande on taitnud. siis kédunewad nad éra.

3. Orn ulase 8is on roosikujuline ja kiigub iga waikesegi tuule
kdes. Tema ehitus on niisamasugune kui kanakoolja 6ielgi, kuid
Giekate on lihtne ja seisab kuuest walgest, sagedasti punaka ju-
mega lehekesest koos. Mett lilase oites ei ole, ja oma Kkiilalistele —
putukatele pakub ta ainuiiksi 6ietolmu kiilaleiwaks (palju tolmukaid !)
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Pilt 2.
Pilt 3.

1. (lane. Noored wé&sud:
a) siigisene; b) ja ¢) kewa- (b

“del warakull. 3 ’“ i
.wﬁl‘mmﬁ\@»
A g
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2. Oitsja iilane.

R

Oobsel ja wihmasel ajal on 6&ienupp kinni ja longus. Tema Gierao
kiiljes kaswab alati kolm mitmekordselt jaotatud rohelist

4. lehte. Kui me taime sligisel ehk kewadel warakult waat-
leme, siis ndeme, kuidas need alles waikesed ja kahwatud lehed
isikest o6iekest kaitstes katawad. Selleparast nimetataksegi neid
kattelehtedeks. Rinuke paris leht, mis aga waga kattelehtede sar-
nane on, holjub pika rootsu otsas ja kaswab &ieraoga kérwuti
juurikast walja,” ehk jélle ménest juurika arust. Sagedasti puudub
see leht sootumaks.

a) Kuidas woiwad aga tilase 6rnad Gied ja lehekesed wigasta-
mata maapinnast labi tungida? See siinnib sel teel, et warre latw
ja lehtede rootsud allapidi konksu on kaénatud ja nii kergesti maa-
pinnast labi paasewad.

b) Kui puud end juba lehtedega on ehtinud, siis paaseb iilase
juure oige wahe walgust. Kuid tema 6rnadel 6hukestel lehtedel on
wordlemisi suur pind ja plilawad selle téttu siiski tarwilise osa
paikese Kkiireid kinni.



d) Kui ilast noppida ja lihes teiste taimedega lillekimbuks
koita, siis nartsiwad tilased ennemini ara kui teised kuiwal maal kaswa-
wad taimed. Miks? Kuiwas paigas, paikese paisteses kohas kaswawatel
taimedel on waiksemad, paksud, tihedate karwakestega kaetud lehed
(naitus !), mis niiskust kaua kinni hoiawad ja nii kergesti wett tai-
mest wiélja ei lase aurata.

Koguni teine lugu on tilasega. Tema saadab oma juured
metsa wilus niiske maa sisse, misparast tal weega nénda kokkuhoidlik
ei tarwitse olla. Sellepérast ei tee iilase suured, 6rnad, wahe willa-
sed lehed talle mingi kahju, olgugi et nad palju wett walja aurawad.
(Naituseks teised lehtmetsa wilus kaswawad taimed).

Teised taimed leinikeste sugukonna'st.

Tuhandete kollaste oGitega sarawad mitmesugused tuli-
kate (ranunculus, motuks; Hahnenfuss) liigid mai- ja juuni-kuu hal-

‘“x\‘ D

<\ LN ( :
. P 1. Keltsalill. 2. Konnakapsas.

jastel heinamaadel ja példude]j Kihwtise mahla abil kaitsewad nad
endid, niisama kui kanakoolja ja palju teisigi leinikesi, loomade s66-
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Pilt 5.

Haraklill.

mise eest. Peaaegu ihel ajal
kanakoolja ja lilasega awab oma’
. helekollased 6ied soodes kas-
waw konnakapsas (caltha palust-
ris ; Rany:xuuua, Sumpf-Dotter-
blume) ja lehtmetsa all silmame
samal ajal kauni siniséielise kelt-
salille (Leberblume, hepatica tri-
loba; nepexbcka TpexionacTHas:).
Oredates walgusrikastes metsa-
desjametsa lagendikkudel kaswab
kewadel kihwtine taim karwaniin
(pulsatilla pratensis ; karukapad,
npoctpbas ayrosoii). Manniku-
tes kaswab kewadel suurte lillade

Pilt €.

Jérwenupp

ja seeme.
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itega haraklill (pulsatilla patens ; palulill; conb-rpasa ; Kuhschelle).
Et haraklill iileni tihedalt karwakestega nagu siidiga on kaetud
ja et ta pikk juur siigawale maa' sisse ulatab, siis kaswab ta hasti
ka kuiwadel kohtadel.

2. sugukond: wesinupud
(nymphaeaceae; KyBINHKOBEIS ; Seerosen).

Jarwenupp (nymphaea  alba; jarwekupp; Obaas KyBIIMHKa ;
weisse Seerose). Kui kaunid on jarwenupu ehk weeroosi &ied, mis
meie seiswate ja tasa woolawate wete pinnal waluwad! Kui péhjatu
siigaw naib tume wesi nende laiade lehtede wahelt.

1. Jarwenupu umbes kdewarre jamedune wars on juurte abil
mudase péhja kiilgi kinnitatud ja kannab pikkade &ieraagude otsas
héljuwaid weepinnale ‘kerkiwaid &isi; niisugust wart nimetatakse
juurikaks (wt. ilane).

2. Lehed. Kui lehed alles wee all on, siis on nad torusse
kokku keeratud (wt. plt). Sel kombel on nad katkirebimise eest
kaitstud, mis kergesti laente kdes wdiks siindida, kui nad lahti
oleksiwad. Niipea kui leht weepinnale jéuab, argub ta lahti ja
suur siidame kujuline pind laotab end wee paale laiali. Lehewarre
woéi rootsu pikkus on wéga mitmesugune, wee siigawuse jarele.
Siigawa weega seisawad leherootsud peaaegu otse piisti, langeb aga
weepind, siis wajuwad rootsud kiiliti ja lehepinnad lahewad iikstei-
sest eemale.

a) Jarwenupu leht ujub wee pé&al, wee alla wajumata ka
siis, kui ta rootsu kiiljest &ra on murtud, sest et lehe sees palju
6huga tdidetud 66nsusi on. Lehed seisawad paal wee ainuiiksi nende
masse wéhese tiheduse parast, ja selleparast ongi nende rootsud nii
paenduwad ja nérgad (wérdle jarwenupu rootsu kuiwal maal kaswa-
wate taimede leherootsudega). Kui weekogu, kus jarwenupp kaswab,
dra kuiwab, siis langewad tema lehed mudase p6hja pééle ja saawad
otsa. Taim aga elab edasi, senni kui maapind weel niiske on. Te-
"mal kaswawad uued wahemad lehed, kéwade rootsudega, mis siis le-
hepinna &hus "hoiawad ; taim muudab siis oma walimust ja wétab
enesele n. n. ,kuiwamaa taime kuju.“

b) Ujuwad lehepinnad kannatawad I6pmata téuswate ja lan-
gewate lainete kiigutusi &ra, kuna wihmapiisad kéige oma raskusega
nende pinda wastu pérkawad. Kuid lehed ei rebene ega katke ka
pérutawa wihma walangu kées; on sitked kui nahk.

3. Jarwenupu @is téuseb ka pika rao otsas weepinnale. Kui
ta alles wee all on, siis siinnitawad tema neli tupelehte taiesti kindla
tupe; kui aga 6is lahti on, siis méngiwad tupelehed waikeste uju-
wate lootsikute osa (téhtsus?). Rohkearwulised lumiwalged kroon-
lehed ldhewad seda waiksemaks, mida rohkem nad 6ie keskel on
ja muutuwad wiimaks tolmukateks. Niihasti ithed kui teised kaswa-
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wad oma alumiste osadega seemnesélme walimise kiiljega kokku.
Pédewal on jarwenupu wahe l6hnawad 6ied lahti. Wé6rsiks kaiwad
neil pérnikad ja karbsed, kes ainult 6ietolmuga rahul peawad olema
(palju tolmukaid!). Ohtul ja wihmasel ajal ldhewad &ied uuesti
kinni ja kaitsewad sel teel Gietolmu 606sise kaste ja niiskuse eest.

4. Jarwenupu wili on karbi taoline. Ta seemned aga
on igaiiks eraldi walge ilanahakesega iimbritsetud, mille alla wilja
walminemise ajal suur 6hu-mullikene
tekib. Wiimase abil seisawad seemned
paal wee ja wéiwad woolu, tuule ehk
lainetega ' kaugele kantud saada. See-
mete kandmine Uhest weekogust teise
stinnib weelindude abil, kelle noka ja
sulgede kulgi kleepiw seeme kergesti
jaab; kui lind teise weekogusse lendab,
siis kannab ta sinna ka need seemned
iihes.

Samasuguseks meie seiswate ja
waikeste magedate wete ilustuseks on
ka wesinupp (nuphar luteum; kollane
jéenupp; sKexaTas KyBIIIHKa; delbe
Teichrose) oma kollaste &itega.

3. sugukond : Ristdislased

(cruciferae ; xpecronsbETHBIA ;
Kreuzbliitler).

Oiel on 4 tupelehte, 4 ristiseiswat
kroonlehte, kaks lthikest ja neli pike-
mat tolmukat. Wili on kéder ehk kéd-
rakene.

Olinaeris (brassica napus oleifera;
pancs ; Raps).

A. Olinaeri tdhtsus. -— Olinaeri
seemneid tarwitatakse toalindude hari-
likuks toiduks. Kui mitu seemet paber!
wahel puruks pigistada, siis jaab pabe-
rile raswa plekk, mis seemetes sisal-
duwast raswasest Olist tuleb. See on
n. n. naeridli, mida surumise ja 66ru-

4 Pilt 7.
mise teel seemetest saadakse. Enne- i
malt tarwitati seda walgustamiseks, niid Olinaeri 6ied.
aga masinate maarimiseks, seebi wal- 1  @iekobar. Alumistest sitest
mistamiseks ja teisteks toOstuse otstar- on juba wiljad walminud.
we.teks'. Sefemne OsadeSt’ mis Oli W?l' 2. Ois, mille tupe- ja kroonlehed
mistamise juures tle jaawad, walmis- dra on murtud.
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tatakse loomatoidu , kookisid“. Olinaerid kiilwatakse kas kewadel ehk
siigisel maha ; muidugi selle jarele, kas suwi- wéi tali-6linaerid tahe-
takse kaswatada. Niipea kui siigisesed kiilmad tulewad, jaab tali-
6linaeri kaswamine seisma.

B. Kiilma aastaaja waltusel jaawad olinaerite warred o6ige lu-
hikeseks, nii et lehed tihedasti maa kiljes on. Niisugune madal
lehtede seis on élinaerile tarwilik, sest muidu wéiks raske paks lume
kord talwel taime &ra hawitada. Kewadel jatkab taim siigisel seisma’
jaanud kaswamist, nagu suwinaeris, kes sel ajal kiilwatud seemetest
wélja poeb; 6linaeris kaswab kahe arssina kérguseks.

D. Olinaeri lehed 1&hewad jérjest seda wahemaks, mida lahemal
nad ladwale on; sellepérast ei warja nad iiksteist. Ulemised lehed on
terweédarelised, alumised tublisti karbitud.

Lehed ja wars on sinika wahakorraga kaetud, mille t&ttu
lehed kunagi wett kilgi ei wéta. Kui 6linaeri lehtede paale wett
pritsida, siis jookseb <ee tilkadena warre juure ja seda médda alla
juurteni. Samasuguné€ lugu on ka wihma tilkadega: taim kastab
ise ennast. Lehed tiidawad seda iilesannet toredasti, sest et nad
mollikujulised ja warre poole kallakil on. ~Paéle selle Gimbritsewad
tilemiste rootsudeta lehtede hélmad wart, kuna alumiste lehepind pik-
kamisi rootsuks muutudes kahetiiwalisele rootsu-kujule laheneb.

E. Juur. Olinaeris juhib omapé&alelangewa wee warre poole kokku.
Selle alla asuwad siis ka peenikesed wettimejad — narmasjuured.
Kuna paljudel puudel 6ige laialine paljuharuline juurekawa on, leiame
6linaeril tihe suure paéajuure nagu porgandil, millest siis word-
lemisi lithikesed kérwaljuured wélja kaswawad, mis kaugele ei ulata.

G. 0is. — 1. Oitseaeg. Olinaeri siigisese killwi nurm on
aprilli- ja mai-kuul, aga kewadise kiilwi nurm juuli- ja augusti-kuul
otse kui kollaste 6ite meri.

2. Oie ehitus. Oiekobara paaraost kaswawad mitmesugusel
kérgusel pikkade raagude otsas rohkearwulised ied walja; niisugust
Sieseisu nimetatakse kannas-kobaraks. (Pilt7). 4tupelehte wa-
helduwad 4 ristiseiswa kroonlehega (ristoislased). Iga kroonleht sei-
sab kahest jaost koos, alumisest kitsast (kiilis) ja p@almisest laiast
(pinnast). Esimesed moodustawad &ietupega liheskoos toru, teised
jalle poorawad end peaaegu OGiges nurgas sellest torust eemale.
Kuuest @linaeri tolmukast on 2 lihikest ja 4 pikka. Pikk seemne-
s6lm 16peb iilewal wéikese nupu sarnase armiga. (Pilt 7).

3. Tolmlemine. a) Oma kange l6hnaga meelitab Slinaeri
is juba kaugelt palju putukaid enese juure; koige harilikumaks
kiilaliseks on mesilane. L&ahedal lendawaid putukaid meelitab o&li-
naeris ka oma helewarwiliste kulla karwa kollaste kroonlehtiga
ja kollase ehk rohekaskollase tupega enese juure. Olgugi, et 6li-
naeri 6ied iiksikult wordlemisi 6ige waikesed on, paistawad nad siiski
kobarates kaugelt silma.



b) Péédle 6ietolmu pakuwad 6linaeri éied oma
kiilalistele ka m e tt, . mida 4 rohelist, tolmukate niidi-
keste tiiligaste juures seiswat naaret walmistawad ja
mis Giekatte lehti moodustatud toru péhja koguneb.
Et seda maiusrooga maitsta, peab putukas oma ime-
mise noka siigawale toru sisse ajama. Hga et selle
toru awause kohal tolmukad ja arm seisab, siis peab
putukas tahes ehk tahtmata neisse puutuma ja toime-
tab sel teel tolmlemist. Pyl .

H. Wili on kahelt poolt lahti kargaw ja wahe-
seinaga kaheks jaotatud. Niisugust wilja nimetatakse
kédraks. (Pilt 8). Kuikéik seemned wilja sees ida-
neksid, nagu {iheseemnelistel wiljadel (tamm, sarap
jne.), siis peaksid noored taimed, mis liksteisele dige
ldhedal waikese maalapikese paal seisawad, &dgedalt
woitlust koha, walguse ja toidu pérast algama ja iiks-
teist dra h&awitama. Et sellest médda padseda, peab
paljuseemneline wili kiipsemise ajal lahti minema: tema
pooled (lestad) ldhewad ka téesti alt tlespoole lahti, nii
et-wilja keskele nahkne wahesein jaab, mille aare kiilgi
" seemned. nii 16dwalt on kinnitatud, et nad juba wai-

... kesegi tuule kées saalt lahti tulewad ja maha pude- Pilt 8.
"newad.“ Sellepérast koristabki péllumees 6linaeri enne . = .
. . g . 4 . ~ . inaerl awa-
s seemeté | tajesti kiipseks saamist péllult ara. RIS AbE
, i
LE11SIS /';
/,é’ Teised ristdislased.
f!'

e

Ristoislaste hulgast seisab péllu- ja aia-taimede seas kapsas
““oma paljude liikide ja sortidega esimeses reas. Need wdga kasu-
likud aia-taimed arenesiwad mitmest metstaimest walja, mille
kodumaaks arwatawasti Léuna-Europa oli. Juba mitu tuhat aastat
kaswatab inimene neid hoolsasti, neid rammusale, kiintud, waetatud
ja umbrohust puhastatud maale istutades. Nende parandatud elu-
tingimiste tottu hakkasid mitmed kaswatatawate kapsaste liigid
jamedamaid juuri ehk warsi, 6rnemaid lehti ehk 6lirikkamaid seem-
neid kaswatama. (he sénaga, siindis, nagu Oeldakse, taime
sordi parandamine. Selle jarele, missugune taime osa:
juur, wars, leht ehk seeme inimesele tarwilik oli, hakkas ta siin
kiilwiks nende taimede seemneid walja walima, kelle juured ja war-
red kéige jamedamad, ehk lehed kéige 6rnemad wéi seemned
kéige Olirikkamad olid. © Killwatud seemetest kaswanud. taime-
dest waliti seemetaimedeks jélle ainult neid, millel inimesele kasu-
likud osad kéige paremini oliwad walja kujunenud. Niisuguse ,wa-
liku“ abil siindisiwad kéik kapsaste ja teiste kulturtaimede sordid.
Paale 6linaeri ja tema sarnase olikaalika (cypbmina, brassica

rapa oleifera DC.), mida tema dlirikaste seemete parast kaswatatakse,
woib weel jargmisi kapsa teisendisi nimetada: padédkapsas sile-
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date walkjas-roheliste ehk punaste lehtedega; Brisseli kapsas,
mille kérwalised pungad waikesed paakesed moodustawad; 6ie kap-
sas, mille Gieraod ja {lemised lehed iiheks walgeks lihawaks
koguks kokku on kaswanud. Nuikapsas (S. k- Kohlrabi), mille
wars maast natuke koérgemal (pilt 9, 5) Gige jamedaks on lédinud;
kaalikas— lihawa pahkwarre sarnase, naerist meele tuletawa
s66dawa juure-~a.

2. Maitseaine-taimena kaswatatakse weel sinepit (sinapis;
ropunna; Senf), mille seemetest s66gi-sinepit walmistatakse. Peab ka
aia rﬁlgast (raphanus sativus; pbneka; Gartenrettich) nimetama,
mis suwe- ja talwe-réika, ehk redlse kujul tuttaw on.

1.
Pilt 10.

Rist@islased, mis kui umbrohud meie p()ldu.del kaswawad. 1—2. Péllu-réigas
3—4 Roéikhein. 5—6 Kinnine ja awatud hiirekérwa wili. 7—8 Taskuheina
kinnine ja awatud wili.



: 3. Meie példudel on palju metsikult kaswawaid ristSislaste
liikisid leida. Koigile tuttaw roikhein (sinapis arvensis; nonesas
ropunua ; Ackersenf) ja pdllurdigas, (raphanistrum silvesire ; nonesas’
pbnbka; Hederich), mis 6ite heledama warwi poolest ja kédra
ehituses réikheinast lahku l!aheb, on umbrohud ja panewad terwed
péllud oma o6itega kollendama. Igalpool példudel wéib hiire-
kérwa (capsella bursa pastoris; mactyumbs cymra; Hirtentdschelkraut)
leida. Tema kolmenurgelisi niisama laiu kui pikki, ehk karwake
pikemaid wiljasid nimetatakse kodrakesteks. (Pikki ristis-
laste wiljasid kutsutakse kotradeks). Teise, Gige laiali lagunenud
umbrohu — taskuheina (#ilaspi arvense, litrehein; sApyTka;
Hellerkraut) kodrakestel on laiad tiiwa taolised aared mispéarast
tuul neid siis kergesti kaugele wéib kanda.

4. sugukond: Parnad
(tiliaceae; nuanossist; Lindengewachse).

Pirn (Zilia parvifolia; \6hmus, niinepuu; .mna; Linde).

A. Kiire kaswamine, auw&art wanadus (kuni 1000 aastani) ja
hiigla kérgus (16 siillani), tihe kroon, 6rnad lehed ja l6hnawad Gied
on omadused, mille téttu parn
juba ammust saadik rahwale arm-
saks puuks on saanud. Teda kas-
watatakse ju nii sagedasti uulit-
satel ja aedades. Péarna peeti
wanasti Saksamaal pithaks puuks
ja tema warjul pidasiwad kiila-
wanemad oma néupidamisi.

B. Parna tiuwi tarwitatakse
enamasti nikerduse t66de péaale,
kuna parnapuu siisi jocnista-
mise abinduks. on saanud. Ela-
wad oied on mesilastele 6Gige
rikkaks mee allikaks, kuna neid
kuiwatatult arstirohuna keede-
takse, mis higistama paneb.

Wenemaal walmistatakse parna
koorest rogoskit ja motschalkat,
ning noore wésude koorest saa-
dakse niint, millest wiiskusid,
korwisid jne. punutakse.

D. Lehed. — Kui kewadel
noor woésu modlemad pruunid
punga soomused é&ra ajab, siis
tulewad nende alt koéigepaalt FHEL
rohelised ehk roosakad soo- pidfaty o
muste taolised lehed né&htawale. Méne aja katawad nad wésu
(kaitse), nihkuwad siis liksteisest eemale ja wiimaks on selgesti
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naha, et nad paarikaupa teine teiselpool lehe rootsu tiiiika algul
seisawad. Niisuguseid lehekesi kutsutakse abilehtedeks.
Otsekui pungagi soomused, langewad need abilehed siis maha,

kui wosu' juba kiillalt tugew on. Noored lehed on pikkade siidiste
karwakestega kaetud, seisawad otse piisti ja mélemad pooled on
wastamisi pooérdud. :

Kéik need isearaldused on péarnale waga tédhtsad. Karwake-
sed hoiawad noori lehti kuiwamise eest. Piistaka seisu tagajérjel
saawad nad wahem soojendatud, sest et siis paikese kiired mitte
otsekohe nende paéle ei lange. Wahema soojendamise tagajarjeks
aga on ka wahem wee é&ra-auramine. Seesama otstarb on ka
lehe poolte wastamisi lahenemisel, sest selle 1&dbi saab lehe wett-
auraja pind palju waiksemaks. Parna lehed oksa kiiljes seisawad
kéik tihes tasapinnas. Sellegi paale waatamata ei warja nad iiksteist,
kuna nende siidame taolised saetud &artega lehed mitte thesuu-
rused ei ole ja mitmesuguse pikkusega rootsude otsas seisawad, mui-
dugi selle jéarele, kuidas naabri-lehtede suurus ja seisukoht lubab.
Paale selle jaotab kesksoon lehe kahte, mitte-iihesuurusesse osasse;
lehed ei ole mitte siimmetrilised; ka sellepérast ei warja nad
iiksteist. (Pilt 12.)

Pilt 12,

Parna oks ja tiksik Gis.
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E. Oied. — Parna talwepungades pole 6ie alg-idusid olemas.
Oied kaswawad alles noortes wésudes ja sellepérast ‘Gitseb parn
nii hilja (kunas ?).

Oiekobara raag kaswab sagedasti nahkse, jumeta kattelehega
osalt tihte. Oiekobara rao kul]es on lithikeste raokeste otsas 5—7 ait.
Niihasti tupp kui ka kroon ei témba tdhelepanemist oma pééle ja
seisawad kumbki 5 waikesest kollakast lehekesest koos. Et 6ied
lehtede warjus kaswawad, siis on oietolm ja mesi sel teel wihma
eest warjatud. Warjatud oied oma silmapaistmata lehtiga ei
témba putukate tahelepanemist oma paale. See puudus saab kauge
maa paale tuntawa Sieldhnaga tasutud. Emaka ligidal seisab igas
ies hulk tolmukaid. Tupelehed higistawad rohkesfi mett walja, ja
selleparast kihiseb 6itsew parn tuhandetest putukatest, nagu iile
kiilwatud.

G. Sigisel langewad wiljad maha. Kéik wiljad, mis iihes kobaras
kaswawad, langewad iihes koos kattelehega. Selle kattelehe t6ttu
hakkab niisugune wiljakobar 6hus keerlema ja langeb aegamdéda
maha. Ka maast téstab ménikord tuul ta dles ja kannab kau-
gemale laiali. Pérna katteleht on siis selleks, et tema abil seemneid
kaugemale laiali kiilwata. Péarna wili on Ghukese koorega, harili-
kult ithe seemnega pahklikene, ja selleparast wéib ta awane-

mata jaada.

5. sugukond: Linad

(lineae,; nenosbisi; Leingewéchse).

Lina (linum usitatissimum ; nens; Lein ehk Flachs).

Kirjeldus. — Peene, meetri kérguseni ulataw wars on
wiikeste ‘kitsaste lehtiga kaetud (pilt 13). Et niisugused lehed
wahe iiksteist warjawad, siis wéib nende arw 6ige suur olla. Ois
seisab koos 5 tupelehest, niisama paljust taewakarwa sinisest
kroonlehest, 5 tolmukast ja thest emakast. Wili on iimargune
karbikene — kugar (kupar), milles siledad, pruunikad lindude toi-
duks siindsad seemned sees on. Seemned ldhewad marjaks teh-
tult waljastpoolt limaseks ja jadwad siis maha kilwatult maa pinna
kiilgi kinni ning idanewad hasti. Selle lima pérast tarwitatakse lina
seemneid arstiteaduses soojadeks sideteks (kompressideks). Ise-
aranis tahtsad on nad nendes sisalduwa raswase ,linaseemne 6li“
poolest, mis Ooliwarwide ja seepide walmistamise juures jne. tar-
witatakse.

Kui lina warre katki murda, siis ndeme murde kohal peenikesi
niidikesi — linakiudusid. Mikroskopilise jareluurimise abil saab
selgeks, et nad 6ige pikkadest paksu koorega rakukestest koos
seisawad (pilt 13), sellepérast ongi nad haaks riide walmistamise
materjaliks.
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Juba ammu, wanast ajast saadik tuntakse linakiu tahtsust.
Seda walmistatakse jargmiselt. Niipea kui lina wars kollakaks
hakkab minema, katkutakse lina tles, kraasitakse kugarad (kuprad)
otsast ara, pannakse linad kas
wette ligunema, woi jdetakse
wihma ja kaste katte mitmeks
nédalaks maha pleekima (aidt-
ma), kuni pehmed, wett téis
imenud taime koed niiwérd ara
on madanenud, et kiud, mis
madanemisele rohkem wastu
panewad, kergesti lahti tulewad;
siis kuiwatatakse warred éra ja
pudewaks lainud puu-osad pu-
rustatakse waikesteks tiikkideks
ning ropsitakse maha. Sel teel
pudewatest koore- ja puu-osa-
dest (luust) puhastatud kiud jaa-
wad weel nagu work tihte kokku;
roobitsa abil lahutatakse siis
kiud iiksteisest ara, kraasitakse
lahedaks ja sorteeritakse pik-
kuse jarele.

Pikkadest kiududest kedra-
takse longa, millest linast riiet
kujutakse. Ennemalt kedrati woki
abil ja kujuti telgede paal, nuid
aga on masinad wokid ja teljed Pilt 13,
suuremalt jaolt wélja térjunud. i : : YA

: itswa lina latw ja osa linakiu

Lithikesi  kiudusid, takku kimbukesest (suurendatud).
(paklaid), tarwitatakse matratsite
taitmiseks, paelte (kaplade) ja pakkimise riide walmistamiseks. Tar-
witamiseks koélbmata llnase rilde tiikkidest (nartsudest) walmista-
takse paberit.

6. sugukond: Wiinapuud

(vitaceae ; Bunorpanubisi; Weinrebengewachse).

Wiinapuu (vitis- vinifera;, Bunorpannas josa; Weinstock).

1. Kodumaa ja laialilagunemine. — Praegusel ajal leitakse met-
sikult kaswawaid wiinapuid ainult L&ane-Asia metsades kéige kor-
gemate puude latwadeni ulatawatena waatkaswudena. S&al maal,
kus wiinapuid kaswatatakse, woib neid metsikuks muutunult igalt
poolt leida.

Wenemaal kaswatatakse wunapmd Krimmis, Kaukasias, Turkes-
tanis, Bessarabias ja Wolga, Doni ja Dnjepri jée alumisel jooksul.
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Kesk-Wenemaal saawad wiinapuu kallid  kobarad ainult seinade
aares palawa pédikese paiste kédes kiipseks. Rheini j6e wiinapuu
aedade poolest rikastel kallastel, Kaukasias ja teistes soojemates
maakohtades walmiwad kobarad ka lagedatel pdéldudel ja paikese
paistestel magede kallakutel. ;

2. Wiinapuu tiiwi ja oksad on hallikas-pruuni korbaga kaetud,
mis ribade kaupa lahti tuleb. Oige wana wiinapuu tiiwi on méni-
kord kuni /2 arssinat jame, aga oksad on alati nii nérgad, et nad
endid ega marjakobaraid kanda ei jéua. Selleparast pannaksegi
wiinapuudele toed alla ja seotakse kobarate raskusest rippuwad ok- °
sad teiwaste kilgi kinni. Metsikult kaswawad wiinapuud peaksiwad
muidu maa paal lamama ja teistest taimedest &ra fimmatatama kui
nad endid mitte

3. kbitraagude abil puude kiilgi ei kinnitaks. Wiinapuu ha-
ralised koéitraod podérawad end ikka sinnapoole, kus pime on, s. o.
seina ja teiwaste poole, kust ta tuge leiab. Koitraagude harud lii-
guwad peri-pdewa, s. t. teewad waikesi ringisid, nagu otsiksid
tuge. Kui me nénda keerlewa koitrao otsa lahedusesse moéne kepi
paneme, siis mahib ta end méne tunni jooksul selle Gimber. See-
sama nahtus kordub ka siis, kui koitraag puu oksa ehk méne
muu toega kokku puutub.

Kui koitraagu, mis toega kokku on puutunud, téhele panna,
siis ndeme, et see koitrao osa, mis oksa ja toe wahel on, méne
paewa jooksul ka keeru kisub. Keerus koitraod on sitked ja wed-
rutawad; nende abil kinnitatud oksa ei ole kerge tuule-hool
toe kiljest lahti kiskuda. Péaale selle ei muutu tugede Gmber kee-
rutatud koitraod mitte Oksi kéwaks, waid nad puunewad é&ra ja saa-
wad peaaegu niisama kéwaks kui raud-traat. Koitraod, mis mo-
nesugustel péhjustel tugedega mitte kokku ei ole puutunud, kui-
wawad ara ja langewad maha. See kaotus ei ole puule suurema
tahtsusega, sest et iga oksa kiiljes mitu koitraagu kaswab.

4. Wiinapuu lehed on hélmalised ja saetud hambaliste aartega.
Kui wiinapuu oksad toe kiilgi seotakse, siis on tema lehtedel mit-
mesugune seis. Méne paewa jooksul aga kdanawad kéik lehed endid
nii, et nende rootsud jalle péiki allapidi ja lehepinnad tlespidi
poiki seisawad.

Niisuguse seisu téttu langewad paikese kiired kéikide lehtede
paale otse ja kéik lehed on hasti walgustatud.

5. Wiinapuu d&ied on 6ige waikesed ja haoks koondatud.
Noortel 6itel seisab kausi kujulise 6ietupe kohal waikene kroonlehte-
dest kokkukaswanud miitsikene, mis wiit tolmukat ja pudeli kujulist
emakat katab. Kuna enama jao taimede 6itel puhkemise ajal kroonlehed
enamalt jaolt lahti lahewad, kaswawad nad wiinapuul just ilemistes
osades kokku. Selle labi wéiks ehk wiinapuu tolmlemine takistatud
saada? Ei, asjalugu on jargmine. Pikaks sirgudes rebistawad tol-
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Pilt 14,

Wiinapuu 6iekobar.

mukad Oiekrooni o6iepéhja kiiljest
lahti, téstawad tles ja wiskawad wii-
maks koguni dra. On selge, et Gied,
mis nii omaparaselt lahti ldhewad,
wahe silma paistawad. Oma ime-
magusa l|6hnaga meelitawad nad
siiski lugemata palju putukaid kokku,
kes neil 6ige agarasti woorsil kédiwad.
Kiilaliste jaoks ma&ratud mesi immit-

Pilt 15.

Wiinapuu 6is.

seb 5 kollasest emaka algul seiswast nddrmest wilja. Oite tihedalt
kaswamise tagajarjel siinnib tolmlemine sagedasti ka ilma pu-
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tukate abita: Gietolm langeb sellesama 6ie ldhedal seiswa seemne-
armi paale (isetolmlemine), ehk jélle lahema Gie seemnearmi péaale.

6. Wiinapuu wili on kollane, roheline, punane ehk sinine
mari. Ta on waljast wahakorraga kaetud, mis teda madanema
ajawa wee eest kaitseb. Mari sisaldab 1—4 seemet.

a) Seemete laialilaotamine. — Iga taim, nende
hulgas ka wiinapuu, kaswatab seemneid selleks, et neist noored tai-
med kaswaksid. Kui inimene wiinamarja sd6b, siis saawad
kéik seemned hukka ja taim pole mitte eesmargile judnud. S&6-
wad aga warblased, raastad j. t. linnud marju, siis on lugu teine:
lihaw sisu seedib &ra, ainult kiwikowa kestaga seeme kaib looma si-
sikonnast wigastamata ja tédiesti eluwéimuliselt 1abi. Kui nad siis
niisugusesse kohta satuwad, kus nad idaneda wéiwad, siis kaswa-
wad neist aegamddda suured taiskaswanud taimed. Nii on
siis marjasddjad linnud metsikute wiinapuude laialilaotajateks.

Kui taim lindudele seda hadtegu mitte nii rikkalikult ei tasuks,
siis ei teeks linnud seda wististi mitte. Nagu putukad ainult selle-
parast taimedele nii hda meelega alati woorsil kaiwad, et neile alati
laud kaetud on, niisama puitiawad ka linnud ainult thte kétte saada :
maitsewate lihawate marjadega maiustada; seemete laialilaotamist
toimetawad nad koguni tahtmata. Nagu 6ied putukaid heledate
oie kroonlehtede abil, nii meelitab wiinapuu oma laialilaotajaid
roheliselt lehestikult enam-wéahem heleda warwiga ja silmatorkawate
marjadega enese juure.

Kui linnud marja toorelt alla neelaksid, s. 0. enne kuiseemned kiip-
sed on, siis ei oleks wiinapuul sellest {ihtegi kasu. Ja selleparast onainult
taiesti kiipsed marjad maitsewad ja helewarwilised. Enne seda
on nad rohelised ja méruka maiguga, s. t. silmapaistmata ja s66-
miseks kélbmata.

b. Tarwitamine. — Wiinamarju tarwitatakse warskelt
kui maitswat puuwilja, ka kuiwatatult s60dakse neid rosinate ja
korintide kujul, mida Greekamaal ja Waike-Asias suurel mé66dul
walmistatakse, sest et siin wiinapuu aedadest suur rikkus on. Osa
wiinamarjadest tarwitatakse marjawiina walmistamiseks, mis wahe-
sel mé6dul wéetult haige joéudu kosutab. Kes aga wiina ja
teisi alkoholilisi jookisid kurjasti tarwitab, see maksab seda kallilt
oma. terwise hawitamisega ja ta elu on tais muret ja wiletsusi
(seletage seda taielikumalt!). Lastele on ka kbéige parem wiin isegi
kéige wahemates modtudes kahjulik.

Wiina walmistamiseks pitsitatakse marjade seest magus mahl
walja, mis juba méne tunni jooksul segaseks ldheb: ta hakkab Iu-
gemata hulga pisitillukeste marja kesta paal asuwate pérmi-see-
nekeste tegewuse mojul ké&arima. Kaarimise tagajarjel muutub
segane mahl wéhehaawal labipaistwamaks ja wiimaks selgeks wii-
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naks. Kui thes mahlaga ka siniste ja punaste marjade koored
kaarima pannakse, siis saadakse punane wiin.

7. Haritawatel wiinapuudel on hulk waenlasi; nimetame
siin ainult kéige kardetawamat neist — wiinapuu taia (Reblaus;
phylloxera).

7. sugukond: Sarik-kaswud
(umbelliferae ; sontnunbisi; Doldengewéchse).

Lehed on harilikult mitmekordselt I6hestatud. Oied on enamasti
n.n.kokkupantud sarik-kobaras. Tolmukaid, kroon- ja tupe-
lehti on igat 5. Wili seisab kahest iihe-seemnelisest wiljakesest koos.

Porgand (daucus carota; mapkoBb; Mohre ehk Mohrriibe).

1. Elukoht ja juur. — a) Metsikult kaswab porgand heinamaa-
del, teede aares j. n. e. Ehk kill nendes kohtades maapinna dle-
mine kord suwel sagedasti taiesti dra kuiwab, siiski kaswab saél
porgand oma pika siigawale maa sisse ulatawa juurega edasi,
sest et siigawas maapoues on tarwilikku niiskust. Porgandi juur
on puine, kollakat karwa ja kaunis jame. Kui metsikult kaswanute
porgandite seemneid héasti haritud péllule kiilwata, siis kaswawad
neist taimed wahem puiste juurtega.

b) Kui péllul kaswatatud porganditest seemneid jélle péllule
kiilwata, siis on neist kaswanutel taimedel juur weel pehmem. Nii-
wiisi kawakindlalt mitu aastat jargimooda sordi paranduse t66d
nende kallal tehes saame wiimati metsikutest taimedest lihawa ja
maitsewa juurega kulturtaime.

d) Kui kewadel tihe niisuguse juure maha istutame ja méne
nédala péarast teda waatame, siis ndaeme et see kortsu on ladinud:
temas sisalduw toidu tagawara on warre, lehtede ja 6ite kaswatamiseks
ara tarwitatud (wérdle allpool kirjeldatud kartule pahkwarrega). Seda-
sama woéime ka metsikult kaswawa porgandi juures tdhele panna:
esimesel eluaastal kaswatab ta lihikese warrekese juure ligidal seiswa
lehekobaraga ja kogub 6ige suure toidutagawara juure sisse, mis-
parast see G6ige jamedaks paisub. Talwe killma pérast seisma jaanud
kaswamist jatkab ta teisel aastal edasi, kaswatab pika warre, 6itseb
ja- kannab wilja ning nértsib dra, kui seemned téditsa walminud on.
Porgand on siis kahe aastane taim.

2. Wars ja lehed. Porgandi wars kaswab sagedasti tile poole
meetri pikaks; ta on seest 66nes, waljastpoolt waoline ja kare-
date karwakestega kaetud. Porgandi lehed on mitmekordselt sii-
gawlohelised.  Selleparast warjawadki nad tiksteist nii wahe, oma
suure pinna paale waatamata. Péaale selle on tlemised lehed ka
hoopis wahemad kui alumised. :

! 3. Oied. a) Oiekobar. — Porgandi Gied on éige waikesed,
aga et nad suurtes kobarates tihedasti koos seisawad, siis silmawad

L e



putukad neid juba kaugelt ara (tdhtsus?). Oiekobara paatelje iihest
punktist laheb wihmawarju sarikate kujul igasse kiilge mitu raagu.
Kui iga niisugune raokene ainult {ht 6it kannab, siis saab n. n.
liht sarik-kobar, nagu see naituseks nurmenukul (kana-
warwastel) on (waata edasi). Porgandil ei ole raokeste otsas
mitte iiks &is, waid waikene sarik-kobar. Nénda siis: porgandi
Siekobar seisab mitmest waiksemast sarik-kobarast koos, mis kokku
ithe kokkupantud sarik-kobara moodustawad. Wiimane on oma ni-
metuse sellest saanudki, et ta wahematest sarik-kobaratest kokku
on pantud.

Iga sarik-kobara alguses on mitu lehekest, mis koos timbriku
moodustawad ; waikestel sarik-kobaratel on ka igalithel oma imbri-
kukene. Ladwalehed, millest need iimbrikud koos seisawad, kata-
.wad noort 6iekobarat wigastuste eest kaitstes. Ohtul lasewad
noored oGiekobarad endid longu ja 6ied saawad sel teel wihma ja
soojuse iilearuse kaotuse eest kaitstud (tahtsus?).

b) Uksiku &ie ehitus. — Seemnesdélm kannab kéik
teised Gie osad enese kiiljes: puudulikult wéljaarenenud tuppe, mida
ainult rohelised hambakesed &ratédhendawad, wiit walget kroonlehte
ja wiit tolmukat. Seemnesélme kiilles on ka mee andja
lihaw nélw, millest koérgemal modlemad seemne-putked oma
seemnearmidega on kinnitatud.- Nii on siis' mesi, mis putu-
kate ligimeelitamiseks tarwilik, Gies taiesti lahtiselt. Sarik-kas-
wude 6iel on madala liuaga sarnasust; ta on nagu lithikeste ime-
mise-nokkadega putukate kohaselt ehitatud : sitikad, kérbsed ja mé-
ned mesilased on tema tdhtsamad kiilalised. (Pika imemise-nokaga
putukad armastawad mett ,siigawatest* Gitest imeda, kuhu ainult
nemad ligi pdasewad.) — Oiekobaras kaswab keskmine &is sage-
dasti teistest suuremaks ja on ménikord purpuri karwa.

4. Wili. a) Paale tolmlemise ja wiljade waljakujunemise p&6-
rawad kobara sarikakesed end pisti ja liginewad iiksteisele, nii et
endine Giekobar niiiid linnu pesa meele tuletab. Nii saawad alles
kiilpsemata seemned emataimest enneaegse ja seemetele héada-
ohtliku lahtikiskumise eest hoitud. @ Aga mis noortele seemetele
kahjulik, on tarwilik walminutele: wiimased peawad emataimest woi-
malikult kaugele kiilwatud saama. Wilja laiali pildumine siinnib
jargmiselt. Kui wili kiips on, ldhewad kobara sarikad uuesti igasse
kiilge laiali. See siinnib aga ainult kuiwal ajal ; niiske ilmaga tombab
kobar ennast uuesti kokku ja moodustab linnu pesa.

b) Kiipse wili jaguneb kaheks iiheseemneliseks wiljakeseks,
mis moélemad ka pikuti 16hki kérisenud wiljasideme kiilgi rippuma
jaawad. Nad on hulga ,harjastega“ (néeladega) kaetud, mis otsast
konksu on pédérdud. Nende konksukeste abil jddwad nad loomade
(janeste, kodujéneste j. n.e.) karwadesse, inimeste illikondade kiilgi
kinni ja saawad sel teel kaugele laiali kantud (tdhtsus?). Samade
konksukeste abil kinnitawad idanewad wiljad endid ka maapinna
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Pilt 16.

1. Petersil. 2. Koerputk.

kiillgi kinni (tdhtsus?). Seemneid katki pigistades on iseédralist
I6hna tunda; see on ka teistele sama taime osadele omane ja tuleb
taime seest wédljaaurawast eetri 6list.

Teised sarik-kaswud.

Et need taimed eetri 6li poolest rikkad on, siis loetakse pal-
jud neist maitseaine taimede hulka. Sinna kuuluwad : petersil, k66m-
ned, tillid, anis ja teised. Selleri lihawast juurest walmistatakse wéga
maitsewat salatit. Sarik-kaswude hulgast on méned téud waga
kihwtised. Petersiliga peaaegu iihte ndgu on koerputk (aethusa
cynapium; coGaubsi nerpymka; Hundspetersilie). See on walge
6itega umbrohi, pea terwes Europas laialilagunenud. Teda peawad
moéned wéaga kihwtiseks taimeks, kuna teised selle juures kahtle-
wad. Koerputke on kerge purukséorutud lehtede 16hna jarele
aratunda, mis kutslaugu l6hna meele tuletab. Tema lehed on
laikiwad ja kitsamate osadega; tmbrikukesed on 2—3 lehelised,
Ghekiilgselt allarippuwad ja juur kaunis peenlane. Redade &ares
ja kraawikallastel, prugihunikutel ja keeduwilja aedades kaswab sage-
dasti surma- ehk koolja-putk (conium maculatum ; Gouuronoss Kpar-
sarhlii; gefleckter Schierling). Koik taime osad on kangesti kihw-
tised. Seda taime on 66nsatest leherootsudest, pruuni-tapilise warre,



Pilt 17.

1. Surmaputke Gitsew oks ja wili. 2. Mirgi juurika pikuti-l4bilsige.

hiire haisu ja wiljade lainekujuliste joonte jérele kerge &ra tunda.
Ta kodumaa on Kesk-Europa; on ka-'meil leida. Saarik-kaswude
hulgast kéige kihwtisem on miirk (cicuta wvirosa; omers BoONAHOIL;
Wasserschierling). Ta kaswab Poéhja- ja Kesk-Europas, ka meie
kodumaal wesistes paikades. Koige kihwtisemaks loetakse liha-
wat, jamedat juurikat, mille ehituse jarele miirk teiste taimede
hulgast kergesti tunda on. Kui meie juurika pikuti 16hki I16ikame,
siis leiame siit salwe taolised 66nsused, mis {iksteisest waheseinadega
on lahutatud. Oied on walged, wars sile ja kaswab umbes meetri
pikkuseks.  Sarik-kobarad on taiesti ilma G mbriku lehtedeta.
Kollane wéga kihwtine piima sarnane wedelik kaitseb teda loomade
wastu.

8. sugukond: Paksulehelised

(crassulaceae; Toncraukoswid ; Dickblattgewachse).

Kukehari (sedum acre; lambamari; ounmtox® Fbukiit; sdcarfer
Mauerpfeffer).

1. Elukoht. — See taimekene kaswab wanadel kiwimiuridel,
kalju pragudes, liiwasel ehk sawisel maal, llelildse kohtades, kus
maapinnas wéhe niiskust on. Niisugustel kuiwal maal kaswawatel
taimedel on harilikult pikad juured, mille abil nad tarwiliku osa
wett enam-wihem siigawamast maapinnast walja imewad (wordle:
karwaniin ja haraklill). Kukeharjal aga on juured liihikeste nii-
dikeste taolised. Pikad, siigawasse maa sisse ulatawad juured
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oleks taimel, kes seinte ja kaljude p&aal kaswab, koguni kasuta.
Selle paale waatamata, et juured lihikesed on, kannatab kukehari
nédalate kaupa péuda wélja. Ka maa seest waljatommatud taim
wéib weel haljendada ja moénikord koguni 6itsedagi. Niisugune
haruldane péuale wastupanelikkus oleneb
paaasjalikult kukeharja lehtede ehitusest.

2. Kukeharja lehed on: a) Gige wéike-
sed ; sellepérast aurawad nad hoopis wahem
" wett ara kui niisamasuguse ehitusega suu-
remad lehed.

b) Kukeharja lehed kaswawad kaunis
tihedasti warre kiiljes, nii et nad Uksteist
isegi katawad. Selle téttu saawad nad wahe
tuulutatud ja nad ei aura siis ka nii palju
wett walja kui lehed, mis wabalt warre kil-
jest eemal seisawad. Nii kui pesu paelte
paale riputatult hoopis kiiremini &ra kui-
wab kui maa pééle laotatult, ehk koguni
hunikusse laotud pesu, nii aurawad ka
kukeharja Uksteist katwad lehed wahem wett
walja.

d) Paksudes, lihawates lehtedes on suur
wee tagawara paigal. Iga wihma ajal ime-
wad lehed ennast wett tdis, mille tagawarast taim siis kuiwal ajal
elab. Selge on, et niisuguse ehitusega lehed palju wéhem wett
peawad araaurama, kui hariliku ehitusega lehed. Kui meie kaks
Ghesugust riide tikki . maérjaks kastame, iihe laialilaotatult ja
teise kokkukaanatult kuiwama paneme, siis tarwitab teine tukk
kuiwamiseks maéarksa rohkem aega, sest et tema auramise pind
esimese omast palju waiksem on. Kui meie kukeharja paksu
lehe hariliku lehe wiisi laiaks litsuksime, ehk seda wahemalt nii-
sugusena omale ettekujutaksime, siis saaks seesama leht palju
suurema auramise pinna, kui see meie kukeharja peaaegu iimargu-
sel lehel on. Kukeharja lehed on kil lihawad, kuid selle paéle
waatamata ei puutu loomad neid taimi mitte, nimelt nende kibe-
date pipramaiguliste roheliste osade- parast.

Pilt 18.
Kukehari.

e) Kui meie kukeharja lehe katki |6ikame, siis jaab haawa
koht kauaks ajaks niiskeks. Seda nahtust seletatakse sellega, et
lehtedes palju lima on, mis wett kaua kinni peab.

3. Kukeharja warred on lithikesed ja peened, nii et nad
maa paal lamawad. Niisuguses seisukorras kaswades saawad tai-
med jallegi méarksa wahem tuulutatud kui pikkade piisti wartega.
Warte-ragastiku kohal kerkib kukeharja helekollane 01ekroon tles,
mis putukatele juba kaugelt silma paistab.

4. Oied seisawad 5 jaolisest tupest, 5 kullakarwa kollasest
kroonlehest, 10 tolmukast ja 5 emakast koos.
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5. Wili. Péarast o6itsemist pdérduwad jame-
daks paisunud emakad laiali ja moodustawad wiie
kiirega tahe (1). Kuiwal ajal on kiipsed wiljad
kinni (kastke neid wee sisse);- aga niiske ilmaga
lahewad nad parani lahti (2), nii et wihma tilgad
waikesed pruunid seemned s&alt kergesti walja
uhuwad; sel teel satuwad seemnekesed wihma
wee ojakestesse, mis neid siis maa ning seina
I6hedesse ja teistesse, neile siindsatesse kohtadesse
laiali kannawad.

Kaktusid. .

Lihawate taimede hulgast on ka kaktusid,
keda nende isesuguse warre ja toredate Gite pérast

nii sagedasti tubades kaswatatakse. it 10,
Nende omapéraste taimede kodumaa on ;
sooja Amerikamaa hiigla kérbed ja rohtlaaned, Kukeharja wili.

kus sagedasti kuude kaupa tilkagi wihma ei

sada. Niisugusele kuiwale kliimale kohanedes on nende taimede
lehed koguni teistsuguseks muutunud. @ Oma auramise pinda
wahendades muutusiwad kaktusi lehed okasteks. Wee kogumise
kohtadeks on kaktustel warred, mis lihawate pallide, tsilindrite,
tulpade jne. (wéikene pind!) kuju on omandanud. Suure wee ta-
gawara parast saawad kaktusid otse kui ,kérwe kaewudeks“, kust
péua ja palawa kaes waewlewad loomad oma janu piiiawad kustu-
tada. Kuid need . ,kaewud“ on loomade eest oma okaslehtedega
ka hasti kaitstud. ;

9. sugukond: Sostrad

(grossulariaceae; cmoponunHubis; Stachelbeergewachse.)

Karusmari (ribes grossularia; tikerber; KpblaoBHUKD; Stachel-
beerstrauch).

Karusmarja ehk tikerberi p66said kaswatatakse igalpool nende
maitsewate mahlaste marjade parast. Terawate okaste kaitsel ajab
karusmarja p66sas juba kewadel warakult oma hélmalised, kéarbitud
aartega lehed walja. llutud oied tuletawad rippuwaid kellukesi
meele. (Oietolmu kaitse!) Seemnesdlm ja tupp on lithikeste war-
rekeste otsas seiswate liimi naarmekestega tihedalt kaetud, mis roo-
mawatel putukatel — kutsumata kiilalistel — Gie sisemistesse osadesse
paasemise woéimatuks teewad. 5 waikest kahwatut kroonlehekest sei-
sawad nagu oleksid nad kellukese kujulise tupe &are kilgi kinni-
tatud. Et wara kewadel meeandjaid taimi oige wéhe obitseb, siis
kdiwad putukad suure usinusega karusmarja Gitest kosutawat nektari
imemas. Tupe péhjast seda magusat mahla kéatte piitides, puutu-
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wad need tiiwulised kiilalised igatahes kas seemnearmisse ehk
moénesse tolmukasse wiie hulgast, ja sel teel tolmleb taim.

Karusmarja rohelised ehk punased lihawad ja maitsewad marjad
on maiusroaks lindudele, kes selle eest nende seemned laiali kan-
nawad. Siit selgub, miks karusmarja p&ésaid sagedasti metsikult

1. Karusmarja 6is. 2. Oks. 3. Punase séstra oks marjadega.

miiiiridel, aasadel ja metsades kaswamas leitakse: (lhes karusmarjaga
kaswatatakse sagedastika punaseid séstraid (ribes rubrum;
KpacHasi cMopojinHa ; rote Johannisbeere), muste séstraid (ribes
rigrum; yepHas cMopojuna ; schwarze Johannisbeere), mis ménelpool
sitikateks kutsutakse, ja harwa ka walgeid séstraid. Nad
kéik kuuluwad - séstarte sugukonda.

10. sugukond: Roosodislased

(amygdaleae ; munpnainensis; Mandelgewéachse).
Rooséislastel on 6iepohi karika ehk kruusikese kujuline, ehk
téuseb jalle kuhiku (koonuse) moodi iiles; tema &éarel seisawad tupe-
ja kroonlehed (kummatki 5) ja rohkearwulised tolmukad, waheldu-
wates ringides. Rooséislased jagunewad mitmesse alasugukonda.
Ounakaswude alasugukonnast on naituseks 6unapuu, pihlakas
jo t.; luuwiljaliste alasugukonnast on

Linnukirss
(prunus avium; murel; yepemns ; Susskirschbaum).

1. Kodumaa. Linnukirss kaswab metsikult oredates metsades.
Teda kaswatatakse tema kultura léabi parandatud wilja parast.
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2. Tiwi on sileda, hallikas-pruuni koorega kaetud, mida
puu moénikord réngaste moodi ribade kaupa &ra ajab. Tuwi seest
jookseb sagedasti liimi taolist ainet — kirsiwaiku — walja.

3. Leht. Noored linnukirsi lehed on kesksoone kohalt kokku-
kadnatud, seisawad pisti ja on nagu kleepiwa ainega iletmmatud.
Nende asjakohasuste iilesanne on noori 6rnu kasusid iilearuse
auramise eest hoida. Taiskaswanud lehed seisawad pikast rootsust
ja_ saetud &éartega munamoodi pinnast koos.

Pilt 21.
Linnukirss.

1. 6ied ja lehed ; 2. tiksiku 6ie 14bildige ; 3. wilja labildige. K — 6ietupp. Bb — 6iep6hi.

4. 0is. Walged I6hnawad, pikkade raagude otsa kinnitatud
6ied seisawad koos wiiest rohelisest tupelehest, wiiest walgest
kroonlehest, rohkearwulistest tolmukatest ja iihest emakast, mis
taiesti wabalt liuakujulise 6iepohja paal seisab, selle kiilgedega
kokkukaswamata.

5. Wili. Metsikuid linnukirssisid laotawad linnud, iseé&ranis
raastad laiali nagu wiinamarjugi. Selleparast seisabki siis wiljaks
imbermuutunud seemnesélme sein kolmest korrast koos: walimine,
oma warwi poolest silmatorkaw nahake (ta on kollakas, punaste
,posekestega“, ehk punane ja isegi must); mahlane, lihaw ja
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magus keskmine kord ning kiwi-kéwa sisemine kord — luu. Luu
sees on tlksainus seeme.

Teised luuwiljaga taimed.

Kuna linnukirss meil ka metsikult kaswab, ei kannata aga
seda teised luuwiljalised, nagu kirss (prunus cerasus; sumHsA,; Kirsche),
ploom (prunus domestica; cimsa; Pflaume), abrikos (prunus armeniaca;
a6purock; Abrikose) ja teised mitte wélja. Neid kaswatatakse aeda-
des. Nende kodumaa on Asia. Luuwiljaliste hulgast on ka weel
mandlipuu (prunus amygdalus; wungans; Mandelbaum), mida Léuna-
Europas, Krimmis, Kaukasuses ja Turkestanis kaswatatakse. Sellest
sugukonnast on ka weel meie metsades kaswaw toomingas (prunus
padus; 4epemyxa; Faulbaum). :

11. sugukond: Roos=kaswud
(rosaceae; posousbrubia; Rosengewichse).
Kibuwits (rosa canina; orjawits; munosnuxs ; Hundsrose).

1. Metsade aares, wosastikkudes ja teistes sellesarnastes koh-
tades kaswawad sagedasti suured tihedad kibuwitsa péésastikud.
Kuidas siinniwad niisugused ? ;

Pilt 22.

Kibuwits.

Noored 6rnad wésud kaswawad maa seest otse piisti iiles.
Warsti puunewad nad &ra ja kddnawad looka paendudes oma lad-
wad maa poole. Teisel aastal kaswawad lookade iilemisest kiiljest
lihikesed 6iekandjad oksad ja 6ige pikad piisti seiswad wésud,
mis ka looga wiisi paenduwad ja wanade paéle lasuwad.

See kordub iga aasta, po&sastik laheb jarjestikka tihedamaks ja
suuremaks, aja jooksul moodustawad uksteisest labi péimitud ladwad
ja oksad labipaasemata tihniku, seda rohkem, et noored wésud ja
Gieraod tihedalt okastega on kaetud.

2. Noelad. Wahe néelade ja okaste wahel on see, et okkad
iseenesest liihikeseks jaanud terawad oksad ehk moondunud lehed
on, kuna néelad muud midagi ei ole kui kamarnaha siinnitused, mis
kergesti kiiljest ara murduwad ehk kamarnahaga iihes &ra tulewad.

R Gl



Wahe konksu ké@anatud néelad on terawad ja kaitsewad taimi kariloo-
made ja teiste taimesddjate eest. Wanematel oksadel puuduwad
néelad, sest nende kuiw ja kéwa koor on juba isegi haaks kaitseks.

3. Leht seisab pikast kesksoonest ja Uksikarwus lehekestest
koos; harilikult on neid 5 ehk 7, kus 4—6 paarikaupa lksteise wastu
kahelpool kesksoont seisawad, wiimne aga leherootsu tipus tiksikult.
Niisuguse ehitusega lehti kutsutakse paarita sulglisteks.
Lehekesed on muna moodi terawhambaliste aartega. Lehe siiles on
kaks abilehte, mis kogu oma pikkustpidi leherootsu kiilgi
on kaswanud. Noortel oksadel woib selgesti néha, kuidas wanema
lehe abilehed lédhedal seiswat noort lehte katawad, kuna wii-
mase abilehed jalle weel nooremat lehte kaitsewad j. n. e.

Nénda kaitsewad ja katawad wanemad ja tugewamad lehed
oma noori 6rnu wahemaid wendi. :

Noored lehed on kesksoone kohalt kokku k&éanatud ja seisa-
wad tihedalt liksteise kiiljes otsekui raamatu lehed.

4. 0Oied. Kibuwitsa 6is
seisab koos kruusi kujulisest
Giepohjast, mille aart kollane
lihaw rongas timbritseb ja mis
5 tupelehte, 5 roosawarwilist
kroonlehte ja _hulka tolmu-
kaid kannab. Oiepéhjas asu-
wad seemnes6lmed oma put-
kedega, mille iilemised otsad pilt 23,
,kruusist“ waélja kaswawad ja
walkjas-kollakateks ~ seemne-
armideks paisuwad.

Lohnawates o&ites leia-
wad putukad ainult éietolmu
(palju tolmukaid).

Oiel woorsiks lendawad
putukad pillawad osa die-
tolmu konnakarbi kujuliste
kroonlehtede paale. Ohtul
laheb 6is kinni; nii on 6ietolm
wihma ja kaste eest hasti B

i i i Gie ja Oiepdhja labiloiked.
Raisnud Bb }E]-b%‘?/ét;gh?;eKj— gipetuf;p; F — wiljad.

5. Wili. Kibuwitsa seem-
ned lagunewad niisama kui karusmarja ja wiinapuu seemnedki lin-
dude abil laiali. Selleks laheb wilja kiipsemise ajal suureks paisunud
Giepohi punaseks (lindude juuremeelitus!), lihawaks ja magusaks.
(Laialilaotajate toit!) Lihawa ,kruusi“ sees on hulk karwakestega
kaetud wiljasid — waikesed kéwa koorega péhklikesed (kaitse seedi-
mise wedelikkude wastu!). Kibuwitsa ,marja“ lihawat éiepdhja tarwi-
tab ka inimene toiduks.

Kibuwitsa wili: 1. Waljaspoolt. 2. Labildige.

Pilt 24.
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Teised rooskaswud.

Kéige toredam meie OGiskaswudest on aia roos (rosa)
mis ainult taid etud Gisi kaswatab, milles iileminekut kroon-
lehtedest tolmukateks wéib naha. Roosi 16hn tuleb aurawast
6list, mis raswa plekkisid paberi paéle ei jata (auraw ehk eetri 6li on
raswase Oli wastand.) Kallist roosi6li saadakse kéige rohkem Tiirgi ja
Persia maadel ning tarwitatakse I6hnawate wedelikkude, seepide ja
salwide j. n. e. walmistamiseks. Siia sugukonda kuulub ka kéigile tuttaw
maasikas (fragaria veska; semnsinnka; Walderdbeere), mis nagu aia-
maasikaski oma juurest wosud wélja ajab, milledel s6lmede kohta juured
ja lehed kiilgi kaswawad ning pérast iseseiswateks taimedeks saawad.
(Paljunemine!) Walged o6ied lasewad end 66sel ja wihma ajal longu
(tahtsus?). Paale Gitsmist hakkab Giepéhi
suuremaks paisuma, mille juures ta liha-
waks ja mahlarikkaks kaswab. Selle timar-
guse Giepbhja paal seisawad wiljad, mis
poolestsaadik Giepbhja pinna sisse on
kinnitatud. Nii stnnib punane, lihaw
wale wili, mis kéigile ,maasikmarja“
nime all tuttaw on (tarwitamine?). —
Metsades kaswab waarikas (rubus idaeus ; .
maianna, Himbeere), mis suured puhmas- Pilt 25.
tikud stinnitab. Tema oksad on KkGik 1 maasika ja 2. waarika pikuti
tihedastin6eladega kaetud. Kuhiku taolise 14bilsige. Bb — 6iepohi; Fr —
Giep6hja paal asuwad hulgana seemne- tksik wiljakene.
s6lmed, mis walmimise jarele waikesteks
luuwiljadeks muutuwad. Nende waikeste wiljakeste kogu (pilt 25) ongi
see, mis harilikult waarikmarjaks kutsutakse (tarwitamine?).

Samasuguse ehitusega on ka p@ldmuraka (rubus caesius;
eskeBnKa, Brombeere) wili. See pea igalpool kaswaw taim laotab oma
seemneid ka lindude abil laiali. Niisama ka maasikas ja waarikas.

12. sugukond: Liblikoislased

(papilionaceae ; moTeIILKOBHIST; Schmetterlingsbliitler).

Need taimed on liblik- ehk erne-6itega ; wili on kaun.
Tiirgiuba. ( phaseolus wvulgaris; pacoun; Gemiisebohne).

1. Seeme. Selle taime seemneid kutsutakse ,ubadeks.“ Neid
imbritsew kest on sagedasti mitut warwi. Selle kesta paél on
tume plekk, n. n. nokakene, see on koht, kus uba seemne
warre abil lesta kiilgi oli kinnitatud.

Kui me tlrgioa seemne wette paneme, siis paisub ta suu-
reks ja kest tuleb kergesti paalt lahti; kui kest dra on témmatud,
siis tulewad kaks suurt poole neeru kujulist keha — idulehed —
nahtawale (kaheidulehelised taimed!). Kui meie nad ettewaatlikult
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koost dra woétame, siis paistab meile silma taime idu. Sel on pi-
sikene warrekene, mis kahte suurt idulehte kannab ja ladwa-pun-
gakesega l6peb, kuna ta alumine osa méarkamata juureks on kuju-
nenud. Tirgioa seeme seisab 3iis kestast ja noore taime waikesest
eost koos.

2. ldanemine. — FEt jarele waadata, kuidas idu jark jargult
nooreks taimeks muutub, paneme jalle méningad seemned wette.
Lithikese aja waltusel imewad nad niipalju wett eneste sisse, et nad

Pilt 26.

Tiirgioa ehitus ja idanemine. 1—3. Uks iduleht ja pool kesta on é&ra, nii et
teise idulehe sisemine kiilg selgesti ndha on. 4. Noor taim. St — wars; W —
juur; K — ladwa-pung; Kb — iduleht; N — nokakene; 1. L — esimene lehepaar.

marksa suuremaks ja raskemaks lahewad. (Téendus!) Wiimaks
I6hkeb kest ja juurekene tuleb néhtawale. Kui niilid tiirgioa seem-
ned kobeda aiamulla sisse kiilwata, siis tungib juur allapoole mulla
sisse, kuna temast kérwalised juured wélja kaswawad, et siis kui
idulehtist toidu tagawara otsas on, toitmise kohustusi wéiks kandma
hakata. See osa warrest, mis idulehtede ja juure wahel on, hakkab
kiiresti pikemaks sirguma, et pimedast mullapouest paikese paistele
paakest woiks wastu sirutada. Tugewasti toetab ta end paallasuwa
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mullakorra wastu, wajub kiill koorma all kiitiru, kuid saab siiski wéidu
ja tungib mullast 1abi idulehekesi iihes ladwa-pungaga (pilt 26) oma
jarel maa paale nihutades. Nuid laotawad idulehed endid kambla
sarnaselt laiali; nende wahelt kaswab esimene paar harilikka lehti
walja; koik paal maa olewad osad muutuwad roheliseks. Idulehed
aga tdbmbawad endid aeg-ajalt ikka rohkem ja rohkem kortsu ning
langewad wiimaks koguni maha. Nad on oma iilesande ausasti
16pule wiinud, sest noor juurekene on senni kiillalt tugewaks saa-
nud, et taime toita; noor wars tugewneb j6udsasti ja ajab tihe lehe
teise jarele enesest walja.

a) Kui aga tiirgioa (ehk moéne teise taime) seemned kuiwal
kohal alal hoitakse, siis ei idane nad kunagi. Et nad aga idaneks,
on tarwis neid niisutada. Kuid miks ei annud emataim eole kohe
tarwilikku osa wett kaasa? Selle kiisimuse paale wastab jargmine
katse. Paneme méningad kuiwad ja méningad wees suureks pai-
sunud seemned talwel kiilma katte wélja. Kui meie need kiilma
kdes olnud seemned niitid soojas toas poti sisse idanema paneme,
siis hakkawad kuiwad seemned warsti idanema, suureks paisunud
aga mitte kunagi. Nad on surnud, arakilmanud. Samasugune
lugu oleks ka nende seemetega, mis oma emataimelt tarwiliku
wee tagawara kaasa oleksid saanud: see kaasawara oleks neile
hukatuseks olnud.

b) Esimesena tuleb juureke kesta alt wélja, et noort taime
maa kiilgi kinnitada, sest kui taime wars maa seest walja hakkab
tungima, on tal kinnituse kohta tarwis. Et p&aajuur igale poole kor-
waljuuri walja ajab, siis on taim nende abil kui koitega maa kilgi
kinnitatud.

Juure ilesanne on ka wee ja selles sulanud toiduainete wiélja-
imemine maa seest. Selle t6ttu, et juur kéigepaalt kaswama hakkab,
woib noor taimeke, kes alles oma iseseiswat elu algab, maa seest
kéik tarwilikud ained wélja wétta.

d) Ladwa - pungakene on &ige 6rn taime osa ja sellepérast
ei wéi tema warre kowast maast labi tungimise ajal warre teiste
osade eesotsas olla, waid moéni kéwem osa peab kéwade maa-osade
wahelt tee 1abi murdma ja nimelt wars on teerajamise sel maaalu-
sel teekonnal enda paale woétnud, kuna ta konksu pdérdud osa ku-
mera kiiljlega mulla pinna labi puseb (pilt 26).

e) Seemne kesta seest wabanenud idu kaswab j&rjest suure-
maks. Ta on alles 6rn ega wéi weel oma waljaarenemata organide
abil enesele iseseiswalt kaswamiseks tarwis minewaid aineid muret-
seda. Selleparast annabki emataim eole, mis ta seemetega ene-
sest d@ra kaugele saadab, esialgseks kaswamiseks toidu tagawara
kaasa. Niisama kui kanapoeg toiduainete tagawara tarwitades mu-
nas teatud taiuseni walja kaswab, nii areneb ka tiirgiuba iduleh-
tisse hoiule pantud toiduainete arwel. Mida tithjemaks idulehed
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taime kaswamise ajal saawad imetud, seda enam témbawad nad
end kortsu ja langewad wiimaks maha, kui nad taiesti tiihjaks on
imetud.

3. Wars. — a) Ménede lithikese kaswuga tiirgioa sortide lii-
hike aga tugew wars: seisab omal joul tilewal. Kérge kaswuga sor-
tidel on ta aga sedawdrd pikk ja nork, et talle niisama
kui wiinapuulegi tuge tarwis laheb. Esialgu kaswab
tiirgioa wars pusti dles, siis laseb ta ladwa natuke 4
allapoole ja teeb sellega peripdewa kaiwaid ringisid.
Siis Oeldakse, et wars ,otsib“ tuge, ja kui ta selle
leiab, siis ei lase ta sellest enam lahti: warre latw
keerab ennast ringisid tehes ithe ehk mitu korda toe
tiimber.

b) Tiirgioa wars on lihikeste karedate karwakes-
tega kaetud, mis teda weel kéwemini toe kiilgi aitawad
kinnitada.

d) Keerlewas otsas kaswawad lehed on alles ige
waikesed ja ei takista selleparast ka toe timber mas-
simist.

4. Lehed. — a) Paale kahe esimese lehe on kas-
wawal taimel kéik jargmised lehed kokkupantud ja
seisawad kolmest muna moodi lehekesest koos. Kesk-
leheke on stimmetriline, mélemad kérwallehekesed aga
on simmetriata, s. o. neid ei saa kesksoont modda
kaheks tihesuguseks pooleks 16igata, nagu pérna lehtegi.
Wastasel korral warjaksiwad korwallehekesed tiksteist
ara ja moni jaaks nonda paikese paistest ilma.

b) Paewa ajal on tiirgioa kolmiklehed hari- Pilt 27.
likult kaalus. Kui ilm pimedaks ldheb, siis téusewad Téirgioa wars
nende padrootsud piisti ja kolm lehekest lasewad oma on “end toe
pinnad allapoole langeda ja seisawad loodis. Uteldakse timber mas-
siis, et lehed ,magawad“. Hommikul saawad lehed sinud.
jalle paewase seisu.

Millega peab seda isesugust ndhtust seletama? Meie teame,
et taim endasse maa seest wees sulanuid toiduaineid imeb ja neid
lehtisse saadab, kus nad iimber tddtatakse. Lehtisse koguneb
siis seda rohkem toiduaineid, mida rohkem wett taim sisse imeb ja
wélja aurab. Kui ménesugustel péhjustel auramine (sellega iihes
ka sisseimemine) raskendatud on, siis waheneb ka, taime kahjuks,
maa seest woetawate ainete juuretulek. See siinnib muu seas sel
juhtumisel, kui lehed kaste pérast 6ige niisked on. Et lehtede
paale loodis olles loomulikult wahem kastet kogub, kui kaalas
ieisus, siis waliwad lehed &6siti esimese, et waljaauramistg#mitte ta- %,
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niiwérd soojendada, et wett rohkem walja auraks, kui- juured sisse
suudaksid imeda (mis oleks selle tagajarg?).

Et seda ei siinniks, siis tousewad lehed niisugustel paewadel
pusti, nii et kiired nende paéle pdigiti, terawas nurgas langewad ja
neid siis wéhem soojendawad. On arusaadaw, et niisuguses olekus
lehed siis ka wett wéhem walja aurawad kui harilikus pdewases seisus.

Pilt 28.

Tiirgioa lehe seis. 1. pdewa; 2. 66si.

5. Tiirgioa dite wirw on mitmesugune, selle jarele missugust
sorti ta on. Ehituse poolest on 6ied liblikéislaste tiitipusest, peaaegu
erne Gite sarnased. Sedasama woéib ka wiljast {telda. Liblikéis-
laste Gie ja wilja ehitusega tutwustame endid teist taime — ernest —
oppides.

Ernes (pisum sativum; ropoxs; Erbse).

1. Ernes on widt-taim. — a) Pikk paljuharuline erne wars on
nii ndérk, et ta pusti ei suuda seista. Ja kui tal selle paale waatamata

b) wéimalik on oma sulglisi lehti péikese paistel hoida, siis
on see tal ainult koitraagude abil woéimalik, nagu wiinapuulgi. Need
paelakesed keerutawad endid ldheduses olewate puude ehk keppide
iimber, mis ernele tugedeks antakse. Need paela taolised  kdit-
raod kaswawad lehe kesksoonest walja ja on kérwal- ehk 16pu-leh-
tede asemel.

Erne kokkupantud lehtede p&aarootsu- algul kaswawad suured
abilehed, mis harilikult wart tmbritsewad. = Alguses on nad pisti,
katawad noored lehed, oksad ja 6ied kinni ja kaitsewad neid; pa-
rastpoole ldhewad abilehed laiali ja laotawad oma pinnad paikese
kiirtele wastu.

2. Ernes kui liblikdislane. Erne 6is tuletab oma kuju poolest
liblikat meele. Tema karika-kujulise tupe &arel on 5 hambakest,
mille jarele otsustada woéib, et tupp 5 kokkukaswanud lehekesest
koos seisab. Wiis pikka walget kroonlehte on igaiiks ise moodi.
Ulemist kéige suuremat tagasi poodrdud lehte nimetatakse lipuks;
‘moélemad kiiljepaalsed on tiiwade nime all tuntud, kuna kaks
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alumist kokku on kaswanud ja midagi laewakese taolist moodusta-
wad, misparast neid ka laew ak e s e ks kutsutaksegi. Laewakese sees
on emakas ja tolmukad wihma ja kaste eest peidetud. Pikaks weni-
nud seemnesdlmel on pikk putk. Putke otsas, just seemnearmi all
kaswab kimp karwakesi. Tolmukaid on 10; itheksal neist on nii-
dikesed toruks, mis kiilje paalt lahti on, kokku kaswanud ja milles
seemnesdlm seisab, otse kui tupe sees. Selle toru darte wahel ole-

Pilt 30.
1. Erne 6is. Fa — lipp; FlI — tiiwad;
Sch — laewakene; K — Ooietupp, mille
Pilt 29. esimene osa‘dra on murtud.
. SIONS ¥ 2. Awatud laewakene: G — emakas;
Oitsew ja wiljakandja ernes. R Sh. — iiheksast kokkukaswanud tol-

muka niidist mooduslatud toru; f.Sb. —
waba tolmukas; H — awaus mee juure.

wat |6het tdidab kiimnes waba tolmukas. Mesi immitseb seestpoolt,
toru péhja juurest wélja. Sellest Gie isesugusest ehitusest wéime
alles siis aru saada, kui terawamalt taime tolmlemise kéiku waatleme.

a) Walged kroonlehed meelitawad putukaid &ie juure, kes
neid tolmutawad. Isedranis silmapaistwaks teeb Gie — ta 1ip p.
See suur lai plsti seisew kroonleht (enamasti heledat wérwi) on kui
»Kuulutuse laud“, mille mett otsijad putukad juba kaugelt éra silmawad.

b) Tiiwad, mis laewakest kaheltpoolt katawad, on pingiks,
mille paale imejad putukad endid maha lasewad. Kui raske putu-
kas krooni tiiwade paéle lendab, et oma padkest Gie sisse pista ja
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mett imeda, siis wajuwad tiiwad tema raskuse all maha ja réhuwad
iithes ka laewakese allapoole, kuna siis laewakese iilemiste osade
wahelt

d) seemneputk putukale wastu kerkib. Esiti puutub seemne-
arm putuka keha alumise osaga kokku ja saab tingimata tolmu-
tatud, kui putukas enne teise erne Gitel juba wdo6rsil on olnud ja
keha sama osa kiljes teiselt 6ielt 6ietolmu kaasa on toonud. Nii-
sama puutub karwakestega kaetud seemneputke osa putukasse.

e) Et tolmupé&a juba enne G6ie awanemist lahti on l&inud,
siis saawad seemneputke karwakesed Gietolmuga tlekiilwatud.

Méningad Gietolmu kiibemekesed jaawad kiilaliste kuue kiilgi
ja saawad siis teiste Oite seemnearmide p&édle edasi kantud. Et
Gietolm tingimata seemneputke karwakeste padle satuks, selle eest
,hoolitsewad“ tolmukate niidid. Kuna aga wiimased isekeskis kokku
on kaswanud, siis seisawad tolmupéad kéik tihes rinnas laewakese
esimeses osas (karwakestega kaetud seemneputke osa kérwal). Kui
kéik tolmukate niidid tksteisega kokku oleksid kaswanud, siis ei
paaseks putukad mee juure. Kuid iiks tolmukas jaab lahtiseks ja
sellepérast jaab tolmukate niidikestest moodustatud toru ka lahtiseks.
Lahtise tolmuka algul, paremal ja pahemal pool on awaused,
mis mee juure wiiwad (pilt 30).

g) Kui me 6ietupe mitmest
kohast katki l6ikame, siis muuda-
wad G6ie osad oma seisukoha ja
looduse terwe ehitatud mehanis-
mus laheb korraga otse kui liimist
* lahti. Sellest on naha, et wiis
isiedkie Skiis ko kkuiikas-
wanud tupelehte terwet ehitust
— 06it — koos hoiawad.

3. Ernes on kaunwili. Erne
wili seisab pikast lehest koos, mis
kesksoone kohalt nii toruks on
kadanatud, et lehe &ared kokku
puutuwad ja kokku kaswawad.

Kokku kaswamisest siindinud pa- Pilt 32.
listuse kiiljles on seemned, n. n.
Pilt 31. erned kahes reas kinnitatud. Punase ristheina lehed
Erne kaun. Hliisugust wilja nimetatakse ka u- 00 seisus.

n a ks. Kiipseks saades rebeneb
see wili kesksoone ja palistuse kohalt lahti, ja seemned k u k u -
w a d walja.

Teised liblikoislased.

(lhes erne ja tiirgioaga kuuluwad tihtsamate aiawiljade hulka
ka ladts (ervum lens; yeueBuna; Linse) ja meie harilik keedu uba
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(vicia faba; wouckie 606u; Saubohne). Selle taime ké&tki on
Asias. Loomatoiduks kaswatatakse punast ja walget-ristikheina (Z7i-
folium pratense ja t. repens; KpacHbil n 6buasiit ki1eBeps; Wiesen-
und Weissklee), wikki (vicia sativa; Buxa; Saatwicke), lutserni
(medicago sativa, mouepna; Luzerne), esparsetti (onobrychis sativa;
ascnapcers; Esparsette) ja lupini (lupinus luteus L.; aynuns ; Lupine).
Wiimane on tugewa, otse piistiseiswa warre, sérmiliste lehtede ja kollaste
hésti I6hnawate Gitega. Walminud lestad lahewad &kitselt lahti ja
tébmbawad end keérdu, mille téttu seemned kaugele laiali saawad
kiilwatud, isegi meetri kauguseni. Oitseb mai- ja juuni-kuul ning

Pilt 33.

Laats. Esparsett. Lutsern.

on Loéuna-Europast périt. Teda kaswatatakse sagedasti ja ise-
aranis liiwastel poldudel kui loomatoidu taime ja maapinna
parandamise wahendit. Lupini teised sordid, nagu walge &i-
tega (lupinus albus), siniste Gitega (. angustifolius) ja teised on
kui rohu-aia kaunistajad tarwitusel. llup&6sastena kaswatatakse walge-
akatsiat (robinia pseud-acacia). Suurtes ké@nnastes alla rippuwad
walged I6hnawad Gied on sagedasti meie puiesteede ja aedade kau-
nistajad. Ka kollane akatsia (caragana arborescens) on meil uletl-
dist tédhelepanekut wéitnud. Koéikide eelpool nimetatud taimede
juures woéime lehtede ,60sist seisu“ tédhele panna. ,Magajad“ lehed
téusewad harilikult piisti tles ja seisawad loodpinnas. :
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13. sugukond: Kanarpikud

(ericaceae; BepecroBbisd, Heidekraut-Gewachse).

Kanarpik (calluna vulgaris; Bepeckd; Heidekraut).

a) Kaswukoht. — Kanarpik on madal alati haljas p&ésas.
Ta kaswab mitmesugusel pinnal, armastab aga kéige rohkem kuiwa
liiwast maad. Pé6hja, laane ja idapoolsel Wenemaal kaswab
ta sagedasti kuiwades mannikutes.

b) Kanarpiku tédhtsus.
— Noori kanarpiku wésu-
sid tarwitawad weised ja
lambad toiduks, olgugi et
see toit Oige wilets on.
Suwe l6pul, kanarpiku 6it-
sernise ajal, leiawad mesi-
lased tema oGitest suure
hulga mett. Sagedasti tar-
witatakse kanarpikku loo-
made aluspbhuks ja liiwase
maa waetuseks.. Ida-Sak-
samaa talupojad katawad
kanarpikuga oma majade
katuseid.

d) Kanarpik on kuiwuse
armastaja taim. — Teda
leidub kiill ka soodes, kuid
paris asupaigaks on esi-
meses reas kérged ja kui-
wad liiwa némmed. Mille
téttu on siis kanarpikul
niisugustel weewaestel pai-
kadel kaswamine woima-
lik ?

1. Kanarpiku kehaosad
on kangesti kuiwad ja ka-
bedad ning aurawad wahe
wett walja.

2. Tihedalt madalates
pbéosastes koos kaswades
saab kanarpik kuiwadest
tuultest hoopis wahem tuu-
lutatud kui tksikult ja kér- Y,
gesse lles kaswades.

: Kanarpik. 1._ Oitsew oks. 2. Oksa latw
% 3. !"(.anarplkq lehed on oitega. 3. Ois. Oietupp ja kroon on
Gige waikesed, ilma war-  pooleks 15igatud. 4. Ois pérast Gitsemist.
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teta ja madala molli taolised; nad liituwad tihedalt neid kandwa
wosu kiilgi ja woiwad isegi Ulksteist katta, nii siis: waikese pinnaga
ja aurawad wahesel mé6dul wett ara.

e) 0Ois. — 1. Neli suurt roosakat tupelehte warjawad nelja
pisikest, ka roosat, tiiigastes isekeskis kokkukaswanud kroonlehte,
pea taiesti. Allpool warwilist tuppe seisawad 4 pruunikat kattelehte,
mis harilikuist rohelistest lehtist palju suuremad on.

Oie seest paistab seemneputk seemnearmiga wélja. Seda imb-
ritsewad 8 tolmup&ad. Iga tolmupaa kiljes ripub kaks lisapaakest,
millest mesilane ilma neisse puutumata mitte mééda, mee juure ei
paase. Niipea kui putukas neisse puutub, hakkawad tolmupéaad_lii-
kuma ja neist langeb Gietolm otse putuka karwa-kdue padle. Oie-
tolmuga kaetud putukas lendab niitid teise kanarpiku oiele, kus ta
6ie pohjast mett puitides 6ilme awause kohal seiswa seemnearmiga
kokku puutub ja osa Gietolmu selle paale puistab (risttolmlemine!).

2. Olgugi et kanarpiku 6ied wordlemisi wéikesed on, paistab
Gitsew kanarpik siiski“kaugelt silma (tahtsus!), sest iga oksa ladwa
otsas kaswawad 6ied hulgana koos ja moodustawad | a k a (pilt 34, 2).
Tihe kanarpiku puhmastik on oma suure kogu helewarwiliste
Oite parast nii silmapaistew, et putukal koguni wéimata on teda
tahelepanemata jatta. Pé&rast tolmlemist ei lange kanarpiku Kirju
tupp mitte maha, waid selle warjul walmineb

e) wili — pisikene kugar, mis kiipseks saades nii 16hkeb,
et tuul pisitillukesed seemned kergesti laiali wéib kanda.

1. Mustika 6itsew oks. 2. Oitswad palukad.
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Kanarpikul ldhedal seiswad taimed.

Ménna metsades kaswab sagedasti mustikas (vaccinium myrtil-
lus; yepunka; Heidelbeere) — madal, nahksete lehtede, punakate
alla rippuwate kellukeste moodi 6itega (Gietolmu kaitse niiskuse
eest!) p6ésakene. Tema mustjas-sinikatest marjadest walmistatakse
maitsewaid roogasid; kuid need marjad ei ole mitte meie jaoks
madratud, kes taimele mingi kasu ei too, waid paskrééstastele ja
teistele metslindudele, kes marju siilies nende seemneid laiali kan-
nawad. — Uhes mustikatega kaswab sagedasti ka palukas (vacci-
nium wvitis idaea; Gpycnuka; Preisselbeere). See alati haljendaw
oksake kaswab ka kuiwades okaspuu metsades. Mustikate ja palu-
kate korjamine on moénedes maakohtades 1ahwale tahtsaks sisse-
tuleku allikaks.

14. sugukond: Esikud

(primulaceae ; nepsousbrunist; Schliisselblumen-Gewéchse).

a) Nurmenuku (primula offici-
nalis; nepousbrs abkapcreen-
uelil; duftende Schliisselblume).

A. Nurmenuku on kewade
taim. Ta on kewade ettekuulu-
taja. Sakslased iitlewad, et see
lill olewat wétmeks, millega ke-
wadine taewas awatakse ja ni-
metawadki teda sellepéarast wot-
melilleks. Ta oGitseb selleparast
nii wara, et ta

1. mitme aastane taim on.
Juba minewal aastal kogus ta
oma maa-alusesse warresse (juu-
rikasse) tublisiti toitu tagawaraks.
Liihikese jameda juurika iilemi-
sest otsast kaswab

2. lehekobar walja. Noored
lehed seisawad piisti ja on alt-
poolt moélemast serwast kokku
rullitud, mis haaks abinéuks on
noorte lehtede tlilearuse wiélja-
auramise wastu. Suureks Kkas-
. wades langewad lehed allapoole
ja laotawad oma munakujulised
pinnad laiali.

B ol Qe kabar
Oied kaswawad pikkade raa-
gude otsas, lehtita warre ladwas, s

sarik-kobaraks koondatud. Nurmenuku.




2. Ois. Toru moodi wiie hambaline tupp Umbritseb kollase
krooni alumist osa. Oiekroon on lehtri kujuline, mis tlemises laias
osas wiie hélmaline on. Selles osas, kus kroon natuke jamedamaks
laheb, seisawad wiis krooni kiilgi kaswanud tolmukat. Umargusel
seemnes6lmel seisab putk, mis nédpnéela paa-kujulise seemne-
armiga l6peb (pilt 36).

3. Tolmlemine. — a) Oietolmu edasikandjad putukad meelita-
takse magusa I6hna ja heleda warwiga 6ite juure. Mesi seisab pika
ahtakese oietoru pohjas ja on selleparast ainult pikkade imemise-
sarwedega kumalastele ja liblikatele kattesaadaw. (Tuletage
madalat sarik-kaswude 6it meele.)

b) Mee juure paasemisel on tolmukad ja seefnnearm teel ees;
maiustajal putukal on woéimata neisse puutumata mett katte
saada ja tolmutab sel teel taime.

Kui terawalt nurmenuku mitme eksemplari 6isi waadelda, siis
ndeme saalt huwitawaid isedraldusi: tihedel eksemplaridel on kéikide
oite seemneputk pikk ja tolmukad seisawad Gietoru keskkohal, teis-
tel jalle Umberp6ordult: seemneputk on lihike, aga tolmukad sei-
sawad Oietoru ilemise aare laheduses; esimese kujulisi 6isi nimeta-
takse pikaputkelisteks, teisi lihikeputkelisteks (pilt 36). Mis téht-
sus on siis nurmenuku Gite mitmesugusel ehitusel ?

Kui naituseks kumalane pikaputkelise o6ie seest mett imeb,
siis puutub ta tingimata padga seemnearmisse ja imemise - sarwe
keskmise osaga tolmukatesse. Kui kumalane luhikeputkelise 6ie
paale lendab, siis puutub ta pddga tolmukatesse ja imemise-sarwe
keskmise osaga seemnearmisse. Et aga selle osa imemise sarwe
kiilgi pikaputkelisest oiest tolmu j&i, siis saadab kumalane teisel
Giel risttolmlemise korda. Ja niiiid jélle pikaputkelise 6ie péaale len-
nates, puutub seesama kumalane lthikeputkelise 6Gietolmuse
paaga jalle seemnearmisse ja kannab seega iihe lille 6ietolmu teise-
kujulise 6ie paale.

Milles seisab selle iseédralise talituse tahtsus?

Kui naituseks pikaputkelise ehk lihikeputkelise 6ilme o6ie-
tolmu samakujulise 6ilme seemnearmi paale puistata, siis kaswatab
see taim Gige wahe seemneid, kuna wiimastest 6ige kidurad taimed
kaswawad. Kui aga nii toimetada, nagu see wabas looduses kuma-
laste abil stinnib, see tahendab, kui pikaputkelise 6ilme &ietolmu
lihikeputkelise paéle puistata, wéi Umberpoordult, siis kaswatab
taim hulk seemneid ja neist idanewad tublid eluwéimulised taimed.

D. 1. Nurmenuku wili on kugar. Kui me selle pikuti lahti
l6ikame, siis ndeme, et pikendatud wilja wars wilja 66nsusesse
ulatab, saal jamedaks laheb ja hulka seemneid kannab.

2. Wili walmib kéwaks ja tihedaks muutunud tupe Kkait-
sel. Kiipseks saades l6hkeb kugar tipust kiimnehambaliselt. Et
Oieraag paale Gitsemist otse piisti seisab ja lehtita warrega ihtlasi
kéwaks ja paenduwaks saab, siis moodustab wiljaga taim otse wai-
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kese wisk-masina, mis tuule igal tasaselgi wapustusel seemned ku-
garast kaugele wélja wiskab. Senni kui seemned kugara sees on,
peawad .nad niiskuse eest kaitstud olema, sest niiskus woéiks neid
enneaegu idanema ajada ehk koguni méadanemise kaasa tuua ja
sellepérast lahewadki niiske ilmadega hambakesed kokku ja kugar
on niiskuse eest lukus.

15. sugukond: Surmarchud
(solanaceae ; macnenossis; Nachtschattengewéchse).

Tupp on 4 ehk 5 hélmaline ehk jaoline. Kroon on toru- ehk
kellukese kujuline, 4 ehk 5 hélmaline. Tolmukaid 5. Wili on mari
ehk kugar.

Kartul (solanum tuberosum; xaprodenn; Kartoffel).

A. Kartule pahkwarred. 1. a) Kuidassiinniwad pahk-
warred? HKewadel idanewad nad keldris, s. t. nende ,silma-
dest“ (pungadest) kaswawad lehtiga kaetud warred walja. Niisama
siinnib ka maa sisse maetud pahkwartega. Kui me niisuguse taime,
mis juba mitmes lehes on, maa seest walja wotame, siis naeme,
et maaalusest warrest niidi taolised woésud wélja kaswawad (pilt 37),
mis kunagi ennast paal maa ei naita.
Kuid siiski on nad warre, aga mitte
juure harud, sest et nad niisama kui
maaalune wars soomuste sarnaste
lehtiga on kaetud; juured ei kanna
iialgi lehti. Nende lehtede kaenlas
asuwad, nagu paalmaa kaswawatelgi
wartel — péaalistel — pungad, mis
oma korda sagedasti oksadeks wor-
suwad. Wiimaks kaswawad weel neist
kohtadest, kus lehed warre kiilgi on
kinnitatud, juured waélja, nagu me
seda warte juures sagedasti ndeme Pat%:
(naituseks kannike ja maasikas). Soo Kartule pahkwarte kujunemine.
muse kujulised lehed on taimele
taiesti kasutud ja kaowad enamasti warakult ara.

b) Noorte pééliste maaaluste wosude lahtistel otsadel wéib
wédikesi ponnikesi margata. Kui me aga tiiki aja jarele maa seest
teise kartule péaélisega iiles témbame, siis ndeme, et ponnikesed
marksa suuremaks on kaswanud ja nooreks pahkwarreks muu-
tunud. Kartule pahkwars ei ole siis muud midagi, kui lithikeseks
jaanud ja 6ige jamedaks paisunud warre osa, ehk
moondunud maaalune wdsu (pilt37 ja38). Kuipailiste
alumised osad mulla alla matta, siis muutuwad neist waljaminewad
oksad ka maaaluste wésude taolisteks ja paisuwad pahkwarteks. Et
rohkem pahkwarsi (kartulid) saada, selleks peab kartulid muldama,
see on: rohkem mulda paéliste imber kohendama.
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d) Et kartule pahkwarred iseenesest muud ei ole kui muutu-
nud warre wésud, siis kaswawad nende paédl ka pungad ja soo-
muse sarnased lehed; nende pungad on ,silmade“ all tuttawad.
Sellepéarast woib pahkwarrest ehik selle osast, kus tiksainuski silm
paal kaswab, uus kartule taim walja wérsuda. Silmad seisawad pahk-
warte paal waikeste augukeste sees ja on nii wigastuste eest kaitstud.

Stigisel kédunewad peeneks jaanud maaalused wésud éra,
kuna pahkwarred ka siigisel, kui emataim &ra kuiwab ja kéduneb,
maa sisse terweks talweks, liksteisest lahus seisma jaawad.

2. Missugunetédahtsusonpahkwartel taime

kohta? ’
a) Juhtuks kewadisel kiilmal 661 soojamé&étja korra allapoole
nulli langema, siis kiilmaksid meie taime rohelised maapééalsed

osad hommikuks kéik dra. Weel raskem oleks kartulel kiilma tal-
wet lle elada. Ja me naeme, et siigisel kartule paédlised ara kui-
wawad, maa sisse hulga pahkwarsi jarele jattes. Kui neid kiilma
eest koolega kaitsta ja teisel
kewadel maha panna, siis kas-
wawad neist uued taimed. Nii
paljuneb siis kartul pahkwarte
abil ja elab sel kujul halwa aas-
taaja le.

b) Kui kaks tihesuurust
pahkwart sooja kohta mahu-
tada, enne aga tihel koore maha
woétame, siis ndeme, moéne aja
parast, et ilma kooreta eksem-
plar koguni &ra on kuiwanud,
kuna koorega kartule juures
muutust maéargatagi ei ole. Ara- Kartule maaalused osad.
kuiwanud kartulest ei kaswa
iialgi uut taime, sest et ta ,silmad®, iihtlasi ka terwe keha é&ra on
kuiwanud. Sinikas, punane ehk walge nahk (koor) kaitseb siis kui-
wamise eest.

d) Wésud, mis keldrites ,idanewatest“ pahkwartest kaswawad,
wétawad kaswamiseks toidu materjali ainult pahkwarte seest,
mujalt on neil wéimata wétta. Ka noored taimed, mis maha pandud
kartulest kaswawad, ei saa ennast iseseiswalt toita enne kui nende
lehed ja juured suureks on kaswanud, waid elawad senni pahk-
warte toidu-tagawarast. Uute wosude suuremaks kaswamisega
kahaneb wana pahkwars ikka rohkem ja rohkem kortsu ja maéda-
neb wiimati koguni ara.

e) Missugune toidu-tagawara on pahkwartes alal? Kui me
mitu pahkwart katki 66rume ja saadud pudru weega mitu korda
labi uhume, siis jaab walge pulber — kartule jahu ehk térklis ja-
rele. Et tarklis inimesele 6ige téhtis toiduaine on, siis on arusaadaw,

Pilt 38.
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3. milles kartule tdhtsus seisab. Téarklise poolest
rikka tera ja kaunwilja kérwal on kartul tdhtsam toidu taim. Need
maad, kus Kkartulid suuremal méédul kaswatatakse, elawad arwa
niisuguseid nélja-aastaid iile, nagu neid ennemalt sagedasti kordus.

Mitte iiksinda inimese toiduks ei tarwitata kartulid, waid ka ko-
duloomade toiduks, piirituse ajamiseks ja térklise walmistamiseks.
Sellepérast katsutaksegi niisuguseid kartule sortisid soetada, mis
wéimalikult rohkem tarklist sisaldaks.

B. Kartule teised organid. — 1. Wars ja lehed. — Kar-
tule kandiliste warte kiiljes kaswawad suured karedate karwadega
kaetud paarita-sulglised lehed. Suurte leheosade wahel kaswawad
waikesed. Uksikute leheosade wahele jaab siiski nii palju ruumi, et
walgust nende wahelt labi alumiste juure paaseb. Wars ja lehed
annawad halba I6hna ja on kihwtised, mispéarast neid. taimesédjad
loomad hddmeelega ei puutu. Palju suuremal méédul leidub seda
kihwti wiljas ja idudes ning nendes pahkwartes, mis péaikese kées
roheliseks on ldinud. (Mis peab siis drakaswanud ja roheliseks pée-
watanud kartultega — pahkwartega — tegema?)

Piit 39.

1. Kartule lehed ja 6ied. 2. Pooleks I6igatud 6is. Tolmupdddest pudeneb
6ietolmu wélja. 3. Wiljad.

2. Ois. Waikene wiiejaoline tupp (imbritseb walget ehk kah-
watu-lillat 5 kokkukaswanud lehega, ratta moodi 6iekrooni. 5 tol-
muka pdad moodustawad torni, mille otsast seemneputk labi ulatab.
Et Gites mett ei ole ja Gietolmu weidi on, siis kdiwad putukad neil
harwasti wéérsil. Selle asemel wéib tolmlemine ilma putukate abita
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toimetatud saada: Oied seisawad kiliti ehk ripuwad allapidi warte
otsas ja selleparast wéib Gietolm, mis igast tolmupéast kahe augu
kaudu walja kukub, allpool seiswa 6ie seemnearmi péaéle langeda.

3. Kartule wili on roheline kihwtine mari, millel, nagu
seemetelgi, péaale uute sortide kaswatamise risttolmutuse abil,
muud tegelikku téhtsust ei ole.

D. Kartule kodumaa on Léuna-Amerika. S&alt toodi ta umbes
XVI. aastasaja keskel Europasse. Esialgu oli ta laialilagunemine
siin 6ige wisa. HAga péaale wiljaikalduste XVIII. aastasajal Kesk-Eu-
ropas, mille jéreldus wilja kérged hinnad ja nalg oli, hakati selle
taime waartust ikka rohkem &ra tundma. Niilid kaswatatakse teda
igalpool ja ta on praegusel ajal iile maakera sdurema osa laiali
lagunenud.

E. Kartule waenlased. Selle kasuliku taime kéige kardetawam
haigus on maddahaigus. Selle siinnitaja on tks s6odikseen.
(Waata seened.)

Teised surmarohud.

1. Mari-wiljaga surmarohud. Teistel siia sugukonda kuulu-
watel taimedel on, niisama kui kartulelgi, terwes kehas ehk iksi-
kutes osades kanged kihwtid. Nii-
sugused oleks koéigepaalt kuue-
pdewa rohi (solanum nigrum; uep-
HBEIl maciens; Schwarzer Nacht-
schatten) ja maawits ehk soolika-
rohi (solanum dulcamara; caanko-
ropbKiitnaciaens;bittersiisser Nacht-
schatten). Esimene kaswabsagedasti
prigihunikutel, siis weel aedades ja
pollul kui umbrohi; tal on walged
6ied ja mustad marjad. Teisel on
wioletid 6ied ja punased kihwtita
marjad, mis esiti kibedad aga
parast magusaks lahewad; see taim
kaswab pdésastikkudes.

Hullukirss ehk hundimarjad
(atropa belladonna,; Gennamouna;
Tollkirsche) on poole silla kor-
gune, suurte 6rnade lehtiga taim
(pilt41). Ta kaswab magistes maades '
ja warjurikastes metsades. Oied Pilt 40.
on tal pruunikad, kellukeste kujuli-
sed. Kihwtine wili on laikiw must
mari, millel kirsimarjaga sarnasust on. Kuna kirsimarja éietupp é&ra
pudeneb, jaab see hundimarjal alale. Inimestel, kes neid marju on
soonud, hakkab paa pooéritama, millele ka sagedasti surm jargneb.

Kuuepdewa rohi.
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Pilt 41.

Hullukirss. Pahemalpool 6is, Virgini tubakas. Oied ja wiljad.
paremal — pooleks 16igatud wili.

Pask- ja mustad-raastad (hobu-raédstad) sééwad néhtawasti suure
isuga neid lihawaid, maitsewaid mahlaseid wiljasid. .

2. Kugar-wiljalised surmarohud. Kaswatatakse kahte sorti tubakat.
Ta kodumaa on Amerika : virgini tubak (nicotiana tabacum ; Buprum-

Pilt 42.

Hullukoera po6érirohi ja ta wili. Okasoun ja ta wili.
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ckift Tabak® ; virginischer Tabak), 1—2 meetri kérgune punaste ditega
(pilt 41) ja mahorka (nicotiana rustica ; maxopka; Bauern-Tabak), mis
esimesest wahema kaswu ja walkjas-kollaste 6ite poolest lahku l&dheb.
Kui taimed taiskaswanud on,-siis murtakse neil lehed kiiljest &ra,
mis kuiwama riputatakse. Tubaka wabrikutes niisutatakse neid
uuesti ja pannakse suurtesse hunikutesse, mida mitu korda tm-
bertostetakse; péale selle wéib neid lehti siis suitsutamiseks,
2POsk-“ ehk nina-tubaka kujul tarwitada. Tubakas sisaldab 6ige kan-
get kihwti — nikutini, mille iksainus tilk koera ara surmab. Selle-
parast ongi tubaka pikaldase ja sageda suitsetamise tagajarjeks
sagedasti rasked haigeksjaamised, ménikord koguni terwise taieline ha-
winemine. Lastel on tubaka tarwitamine ka kdige

wadiksemal méo6dul tdaiesti kahjulik. — Priugihu-
nikutel ja teede &ddres kaswab iiks 6ige kihwtine, wastiku haisuga,
kleepiwate lehtede ja poris-kollakate o6itega taim — hullukoera

poorirehi (hyoscyamus niger; Genena; Billenkraut). Neissamades
kohtades kaswab ka wéga kihwtine okasdun (datura stramonium;
nypmans, Stechapfel). See taim on halwa l6hnaga, siigawasti kérbi-
tud lehtede ja walgete pikkade toru moodi Gitega. Wili on néela-
dega kaetud kugar (kaitse lindude eest! pilt 42).

16. sugukond: Huuldislased
(labiatae; ryGousbrusisi; Lippenbliitler).

Neljakandilise warre, wastastiku seiswate lehtede ja l6ugade
(huulte) moodi 6Giekrooniga taimed. Tolmukaid on harilikult 4,
neist on 2 lihemat ja 2 pikemat. Seemnesélm jaguneb kiipseks
saades neljaks pahklikeseks. .

Walge mesilill (lamium "album; emandges, Tiyxas Kpalmsa;
weisse Taubnessel.)

Walge mesilill kaswab aedade, teede, kraawide aéres ja sellesar-
nastes kohtades. Tema walgetel 6itel on kumalased ja mesilased ise-
aranis agarad kilalised. Wene- ja saksakeelse nime, wist ka eesti-
keelse, — emanéges — on ta selleparast saanud, et ta lehtedel
ndgese omadega palju sarnasust on; wahe on ainult selles, et walge
mesilille lehed ei ,kérweta.“

A. Lehed. — Liihike leheroots kannab saetud &artega, muna-
moodi lehepinda. Lehed seisawad warre kiiljes paarikaupa wastas-
tikku, nii et iga paar jargmise paariga ristamisi on ja selleparast iks-
teist ara ei warja. Nagu koéik selle taime rohelised osad, nii ka
lehed on karedate karwadega kaetud ja halwa haisuga. Alumiste
lehtede kaenlast kaswawad sagedasti korwalised oksad walja.

B. Wars. 1. a) Padl maa kaswawal neljakandilisel warrel ei
tule tiksinda oma, waid ka lehtede raskus kanda; péaale selle peab
ta ka tuulele wastupidaw olema. Kui tuule méjul wars looka léheb,
siis wenib looga p&almine, kumer kiilg pikemaks, kuna sisemine
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o6nes kiilg ennast koomale témbab. RArusaadaw on, et warre sise-
mine osa selle juures pikemaks ei weni, ega kokku ei témba; kas
ta aga kowa kiillalt on, see on taime wastupidawusele ka tdht-
suseta ; tal woib see pehme ,siida“ olla ehk koguni 66nes, ainult
6hku tais. Walge mesilille wars on seest 66nes.

b) Katse naitab selgesti, et pikka toru (naituseks klaasist) palju
kergem katki on murda, kui lithikest. Selleparast ongi walge me-
silille 66nes, toru moodi wars waheseinakeste abil mitmeks liihi-
keseks torukeseks (liiliks) jaotatud. Waheseinad on n. n. sélmede
kohal, saal kus lehed warre kiilgi on kinnitatud.

d) Sagedasti lamab alumine warre osa maa paal. Saal kas-
wawad siis s6lmede kohalt sagedasti juured waélja ja kinnitawad
tuule kaes kéikuwa taime maa kiilgi.

2. Kahwatu maaalune wars (juurikas) on niisamasuguse ehi-
tusega kui maapaédlnegi, ainult selle wahega, et temast niidisarna-
seid juuri walja kaswab.

a) Oksad, mis juurikast wélja kaswawad, tungiwad maa sees
otse edasi ikka enam ja enam harunedes ja ajawad alles siis maa-
paalsed wosud iles. Sellest on arusaadaw, miks walge mesilill
puhmaste kaupa kaswab.

b) Maaaluste warte lehed on soomuse kujulised ; neid ei wéi aga
sugugi tahtsusetuks lugeda, sest et nad nende kaenlas tdrkawaid
noori pungakesi ja maa seest léabitungiwaid 6rnu warre latwu kata-
wad ning kaitsewad Need lehed kédunewad é&ra niipea kui nad
oma iilesande on taitnud.

D. Oied. — 1. (lemiste lehtede kaenlas on 3 kuni 7 6it. Et nad
ka nende warte kiilgesid katawad, kus lehti ei ole, siis n&dib nagu
seisaksid nad kobaras warre iimber.

2. Kellukese kujuline, wiiehambaline tupp piirab walget 6ie-
krooni. Wiimase alumine osa kujutab kéweraks paenutatud toru,
mis dlewalt kahe huule moodi 16hki on (sellest ka sugukonna nimi);
mbélemate huulte &&red on hélmalised. Padlmine ,huul“ on kiiwre-,
alumine stidamekujuline. Ulemise huule all seisab neli tolmu péad,
mille niidid 6iekrooni toruga osalt kokku on kaswanud. Seemne-
putk on pikk. Kaheharuline seemnearm seisab tolmupaéade wahel.

3. Et mesi pika Gietoru pohjast wélja immitseb, siis paasewad
sinna ainult pika imemise-sarwega kumalased juure. (Miks liblikad
juure ei paase?) Ja just nende loomakeste kohaselt on kéik oie
osad imelise tépipaalsusega ehitatud.

a) Alumine huul on kumalasele istepingiks.

b) Mélemad huuled seisawad iiksteisest just nii kaugel, et
kumalase p&a ja rind parajasti nende wahele mahuwad. {

d) Mett imew kumalane tdidab oma seljaga koik tilemise huule
O66nsuse dra. Selleparast seisawad ka selle huule all leiduwad tol-
mupéaad ja seemnearm parajal kohal ja peawad tingimata putu-
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kasse puutuma. Paéle selle on weel padlmine huul warjuks, mis
wdga hasti oietolmu temale kahjuliku wihma eest kaitseb.

e) Et seemnearmi harudest iks allapoole on po&érdud, siis
puutub ta ennemini kumalasele seljasse kui tolmupaéad ja saab
kumalase seljas teise Gie paalt toodud o6ietolmuga kokku.

g) Et kumalane tublisti tolmuga maaritud saaks, selleks ldhe-
wad tolmupédd oma alumistes osades lahti; ja et putukasse puu-
tumine weel rohkem kindlustatud oleks, on tolmupaad iilemise
huule keskkohas aset wétnud. Seisaksid nad kéik iihes wreas,
siis tuleks ruumist warsti puudus, sellepéarast seisawadki nad paari
kaupa: kaks tolmupéad, mis pikemate niitide otsas on, seisawad
kérgemal iilewal, kaks lihema niidiga — natuke madalamal.

h) Natuke maad 6iepGhjast iilewalpool laheb 6ietoru &kki kitsa-
maks ja on saalt kohalt seest peenikeste karwakestega kaetud. Kui
dietorusse pisikesed putukad sisse roomaksid, siis ei paaseks nad
ometi mee juure, sest karwakestest ,aed“ takistab neid, kuna see
aga kumalasele suurt tuli ei tee.

Mesilasel on nii lithikene imemise-sarw, et ta otseteed,
mille 6ie ehitus talle ette naitab, mitte mee juure ei paaseks. Et
siiski ligi paaseda, nérib mesilane &ietoru sisse waikesed augud ja
maitseb siis takistamata seda kosutawat mahla, ilma et ta taimele
selle eest mingi tasu maksaks.

E. Wili. — Kipseks saades jaguneb wili neljaks oliwiwarwi
pahklikeseks, mis Giepohja kiiljest lahti lahewad; ja siis wéib neid
juba waikenegi tuul tupe seest walja puistata.

Teised huuléislased.

Eetri 6li poolest rikaste lehtede parast on paljudel huuléislas-
tel suur tahtsus. Nii walmistatakse naituseks punaheinast (fzymus
serpyllum; jaanipuna, wiinapuna, roosipuna;
yabeps mMiam GOTOPOJICKasli TpaBka; Thy-
mian) origanoni o6li.

Majorani (origanon majorana ; worsti-
rohi; Mmailopan®; Majorana) tarwitatakse
toitudes maitseaineks.

Piparmiindi lehtedest (mentha
piperita ; wmsara,; Pfefferminze) saadakse
miindi 6li. Kuiwades kohtades kaswab hé&aa

I6hnaga taim — salwei (salvia pratensis;

madngeit ; Salbei). Tema toredates sinistes :

oites on ainult kaks tolmukat, mis o&ie bt i
sisse tungiwale putukale matsu selga 166-

wad ; see siinnib jargmiselt. Kui putukas Salwei tolmlemine.

Oie sisse tahab tungida, siis peab ta iihe
lapikese, mis Gietoru sissekdigu kohal on, eest ara tGukama; teeb

R



putukas seda, siis paenutab ta lapikesega sellega iihendatud tol-
mukad ‘oma selja wastu, nii et tolmupéad kiilalise kuue koguni tol-
muga teewad (pilt 43, a). Kui kumalane niiid sellelt Gielt moéne
wanema O&ie paale lendab, siis puutub tema 6ietolmuga kokkumaa-
ritud selg 6ie seemnearmiga, mis otse Giesse sissepaasemise kohal
ripub, kokku (pilt 43, b) ja tolmutab wanema &ilme seemnearmi
noore Gilme oietolmuga.

Meie waljadel kaswab suur hulk taimi, kes 6ite poolest osalt
‘huuléislasi .meele tuletawad. Kuiwades kohtades kaswab igal-
pool laiali lagunenud sapirohi  (linaria vulgaris; kéaokannus;
nukifi gens; Leinkraut ehk Frauenflachs). Tema toredad kolla- -
sed 6ied on igalpool aedades  kaswatatawa ,l6wiléua“ (antirrhinium
majus ; ibBuHHI 3585 ; Léwenmaul) ite sarnased. *llusad- weronikad
ehk mailase rohud (veronica; Beponura; Ehrenpreis) kaunistawad
kewadel meie aasasid ja nurme nélwasid. ‘

17. sugukond: Korwdislased
(compositae; cnoxuousbrunist; Korbbliitler).

Pdewalill (kelianthus annuus; nompcoaneunuKd, Sonnenblume
ehk Sonnenrose).

Péaewalille kaswata-
takse meil sagedasti aeda-
des. Tema suured hele-
kollased ,6ied“ on nagu
kiirgawad péikesed, mis
waataja pilku wangistawad.
Tema wiljast walmistatakse
6li ning walminult on nad
noorele ja wanale maius-
toidu aineks.

A. Wars. — Seeme-
test, mis wara kewadel
maa sisse pannakse, kas-
wawad ruttu suured ja tu-
gewad taimed (korgus?).
Sagedasti kaewarre jame-
dune wars on toru moodi,
mis seest kobeda ,tdiga“
on taidetud ja, nagu koik
selle taime rohelised osad,
ka tugewate karwadega
kaetud (wordle négese war-
‘rega!).

B. Lehed. — 1. Kor-
gel taimel tuleks tuule kées palju kannatada, seda rohkem weel,
et tal suured lehed on. Kuid need siidamekujulised lehed koéigu-

Pilt 44.

Oitsew paewalill.
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wad pikkade leherootsude otsas ja woéiwad tuulehoo eest kérwale
kalduda.

Suur lehepind peaks tuule kdes 16hki rebenema, kuid tuge-
wad koérwalsooned kindlustawad lehe serwa palistusadrisena, mis
sellest hadaohust médda aitab.

2. Kui noort taime iilewalt alla waadata, siis naeme, et lehed
warre Umber lihetasa tousewringis seisawad, misparast nad iiksteist ei
warja, waid oma suuruse padle waatamata kéik paikese kiirtele
kattesaadawad on. Péikese kiirte méju on seda suurem, mida roh-
kem loodis nad lehe pinna paéle langewad, selleparast ongi wiima-
sed paewalillel kallakud ja otsadega allapoole p6érdud.

D. Juur. — Peaks arwama, et paewalille pikk pa&juur ja pikad
kérwaljuured need on, mis seda suurt taime maa kiilgi kinnitawad. See
on ainult osalt 6ige. 'Paajuur ldheb téesti otse maa sisse, aga kor-
waljuured on imelithikesed. HAga et wiimaseid suur hulk ja et nad
mitmeharulised on, siis moodustawad nad tiheda wérgu, mis taime
maa kiilgi kinnitamiseks kullalt jatkub.

E. Oiekobar. — 1. Pé&ewalille warre otsas seisab ,6is“, mis
oma raskusest enam-wahem allapoole longu langeb. Kui meie selle
»0ie“ pikki wart pooleks l6ikame, siis ndeme, et laiaks lainud warr

Pilt 45,
Pédewalille 6iekobara lébilc‘)ige. R. — Toru moodi 6ied.
Z. — keelekujulised o6ied. Hk. — tumbriku lehed.
Bb. — o6iep6hi. H. — 66nsus 6iepohjas.

otsa — oOiep6hja — paal suur hulk tksikuid waikesi 6iekesi on ja see,
mis esiti 6is ndis olewat, on Gieti 6iekobar. Seisaksid need
waikesed Giekesed uksikult, siis ei tombaks nad putukate téhelepa-
nemist kunagi enese péaale. :

2. Oiepohja aarel kaswab hulk suuri rohelisi lehti. Esiti kata-
wad nad 6Gied taiesti kinni, parastpoole, kui 6ied juba lahti on, kait-
sewad nad neid paaleroomawate loomakeste (tigude, sipelgate jne.)
eest. Selle lehtedest timbriku téttu on 6iekobaral Gitega seest taide-
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tud korwikese kuju, mispérast seda OGiekobarat korwikeseks
nimetataksegi (korwéislased!).

3. Igal 6iel on wéaikene kolmehambaline katteleht (pilt 53, 3),
mis wilja kiipseks saamise ajal kuiwa kestakesena tunda on.

G. Uksik 0is. — Kesk oGiepohja kaswawate oite Giekroon on
waikene, kollakas-pruun, toru moodi, aarepool kaswawatel aga kol-
lane ja keelekujuline. Nii tehakse siis wahet: toru- ja keele-kujuliste
6ite wahel.

1. Torukujulised 6ied. — Seemnesélmel on kaks
lehekest, mis oietupe moodustawad. Kui me meele tuletame, et

Pilt 46.
Péewalille torukujuliste 6ite kaswamine. Sp. — sdéklaleht (lible);
F. — o6ies6im; H. — emaka osa, kust mett wélja immitseb;

K. — oietupp; Sf. — tolmuka niidikesed; G. — emakas; Sb. —
tolmupééddest moodustatud torukene (awatud); N. — seemnearm.

wiimase tilesannet Gimbrik taidab, siis saame aru, mispéarast Sietupp
nii waikeseks on jaanud.

Oiekroon kujutab enesest peenikest toru, mis alt péiekujuli-
seks on paisunud ja llewalt wiiehambalise dérega 16peb. Torukese
laiema osa pohjast téusewad 5-e tolmuka niidid tles. Tolmupaad
on kokku kaswanud toruks, mis kahte seemnearmi kandwat
seemneputke imbritseb. Seemneputke péhjast immitseb palju mett
walja. Selgesti woib ndha, et torukujulised 6ied mitte kéik korraga -
ei kaswa, waid ridade kaupa: esiti koige walimised, siis jargnew
rida, 'siis keskkohale - weel lahemal seiswad read jne., nénda et
kéige nooremad o6ied just kesk 6iepéhja on.

a) Kui me 6ie, kus tolmupaad weel mitte 16hkenud pole,
lahti* wétame, siis leiame, et seemneputk kokkukaswanud tolmu-
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paade toruni weel ei ulata ja et seemnearmid tihedalt iiksteise ligi-
dal seisawad.

b) Natuke wanemas Gies on tolmupaad sisemisest darest 16h-
kenud ja neist moodustatud toru on Gietolmuga tédidetud. Samal
ajal on pikaks sirgunud seemneputk oma otsaga ka toru sisse jéud-
nud ja téukab Gietolmu enese ees iilespoole.

d) Warsti paale selle laheb 6iekroon lahti. Pikemaks kaswaw
seemneputk téstab mustjas-pruuni tolmupéade toru. iiles ja téukab
selle seest Gietolmu walja. Oietolm on niiid lahtisel kohal ja putu-
katele kergesti kattesaadaw. Toéesti on ka putukad, kes 6itel roo-
mawad, oietolmuga nii kokkumaaritud, et nende keha alumine osa
tolmust @isna kollane naib.

e) Kui putukad nénda 6ietolmu laiali on kannud, siis lahewad
seemnearmid koost lahti — ning niitid alles on 6is tolmu wastu-
wotmiseks walmis. Harilikult ei tule tal kaua oodata, sest warsti
tulewad putukad noorematelt Gitelt ja toowad saalt Sietolmu kaasa.
Nii stinnib p&aewalille-rist-tolmlemine.

2. Keelekujulistel 6itel: a) on 6ige lihikene toru.
RAsjata otsiksime neist tolmukaid ja emakaid: need Gied on su -
guta. Nende o6ite keelekujulised 6iekroonid méngiwad terwes &ie-
kobaras siiski tahtsat osa: oGiekorwi aarel kollendades
aitawad nad putukate juuremeelitamiseks palju kaasa.

b) Ka selle t6ttu on 6iekorw rohkem silmatorkaw,
et tal aarmised ja keskmised oied isewarwilised on
(nagu sildid kaupluse seinadel).

d) Et aarmised 6ied korwikeses esimestena lahti
lahewad ja wiimastena nértsiwad, siis on nad sisemis-
tele Gitele waga kasulikud.

H. Wilja mustjashalli kesta (pilt 47, F) seest leiame Péewalille
tiheainsa seemne (pilt 47, S); ja selleparast ei I6hke awatud
kiipseks saanud wili mitte. wili.

Pilt 47.

Teised korwodislased.

Korwéislased kaswawad igalpool nurmedel, aasadel ja tee
aares. Redades kaswatatakse salatit ta maitswate lehtede parast.
Astrid (asfer) aga ja georginid (dahlia variabilis) kaunistawad meie
aedasid ning r66mustawad waataja silma oma toredate warwiliste
oiekorwikestega.

Példudel tuule kaes laenetawate wiljapadde wahel sinendab
rukkilil  ehk harjakas (cenfaurea cyanus; Bacmiexs®; Korn-
blume), mille toredad, I6hnawad o&iekorwikesed ainult torukuju-
listest Gitest koos seisawad. Rukkilille naabruses leiame sagedasti
kameli (matricaria chamomilla; kumel; nmmkas pomamka ; echte
Kamille), mida arstirohuks tarwitatakse. Oma |6hna ja seest 66nsa,
kuid kummis &iepohjast on seda taime paljude teiste, temale
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6ige sarnaste taimede hulgast kerge aratunda. Lohnaw kamel ehk
ubinahein (matricaria discoidea; mnaxydas pomaiuka,; strahllose
Kamille) laheb kamelist selle poolest lahku, et temal &armised wal-
ged keelekujulised 6ied puuduwad. Seda taime tarwitatakse arsti-
rohuks. Ta 6isi, millest teed keedetakse, mis higistama paneb,
miitiakse aptekides nime all chamomilla vulgaris.

Péllupeenartel, aasadel, tee @aéres ja karjamaa radadel awab
waoilill (faraxacum officinale ; onyBanuuks ; Loéwenzahn) oma kollase
oiekorwi, mis ainult keelekujulistest Giekestest kuhjaga taidetud on.
Iga wiljakese kiiljes on tal pika warre otsas karwakeste tutt, mille
abil seemnep6hija kiiljest tuule lahti kistud wiljake 6hu woolust kui
waike 6hulaewake edasi saab kantud. (Missugused korwéisla-
s ed weel saawad sel teel laiali laotatud ?) :

Siguril (cichorium intybus; unxopis; Zichorie) on sinised oie-
kobarad, mis iga hommiku lahti ja éhtu kinni ldhewad. (Waatle ka

Pilt 48.

Korwéislased. 1. Poldohakas. 2. Kameli Gie labildige. 3. Takja
oiekobar. 4. Wailill ja tiksik wili.
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teiste korwdislaste Giekorwi lahti- ja kinniminekut!) Et selle taime
juuri kohwile hulka segatakse, siis kaswatatakse teda ménedes maa-
nurkades. Pdldudel ja niitudel kaswab suurel arwul ka

Raudrohi (achillea millefolium; werihein; THCAYEIUCTHUKD,
Schafgarbe). Ta Giekorwikesed on waga waikesed, hewarwilised —
walged. Et neid aga suurel hulgal koos on, siis wéib neid juba
kaugelt naha.

Kollane karikakar (anthemis tinctoria; nynaBka KpacHiIbHasd ;
Farber-Hundskamille). Kollast karikakart tarwitati wanasti riide war-
wimise juures. Ta Oiekorwikeses on kéik Gied kollased; sisemised
on toru- ja aarmised keelekujulised. Lehed kahekordselt sulglised;
lehekeste tipud terawad. 1

Kanalillel ehk kanapurtsul (anthemis cotula; nynaBka BoHIOUas ;
stinkende Hundskamille) on pea samasugused lehed; o6iekorwikese
aarmised keelekujulised lehed on walged ja suguta. Paha I6hnaga taim.

Walge paewakakar (cirysanthemum leucanthemum; NONOBHHKD
HuUBSIHHKD ; Wucherblume ehk Massliebchen) on kaunis pika sileda
liht warrega, mis {ihte Giekorwikest kannab; harwa ladwast haruline.
Alumiste lehtede pind laheb pikkamisi rootsuks tile; Glemised lehed
on rootsudeta; Oiekorwi &armised keelekujulised o6ied on walged.
Lehed terwepinnalised, liuska hambaliste aartega.

Ohakatel (carduus; uepronomnoxs; Distel) on lehtede ja isearanis
tiimbriku lehtede otsad pikkadeks okasteks kujunenud. Selleparast
ei puutugi neisse suurem jagu taimesoojatest loomadest.

Takjal (lappa; aonyxs; Klette) on tupelehtede otsas konksu
taoline kida, mille abil wili m66édaminewate loomade karwade kiilgi
kinni jaab. (Wilja ja seemete laialilaotamine!)

18. sugukond: Kausswiljakandjad
(cupuliferae; nmockonocHbist; Becherfriichtler).

Isased 6ied on urwas, emased kas iiksikult, ehk waikesel arwul
koos. Wili — pahkel, mis thte otsapidi kausi kujulise G&iep6hja
Y kilgi on kinnitatud.

Sarap (corylus avellana, péahklipuu, sarapuu; opbmunks; Ha-
selnusstrauch).

Sarap kaswab lehtmetsades. Tema tuumakaid pahklid tar-
witatakse kui maitsewat puuwilja ja paenduwaid oksi tarwitawad
korwipunujad ja piittsepad.

A. Sarapuu pddsas warakul kewadel. — 1. Isased 6ied.
Oksade kiljes harilikkude pungade koérwal kaswawad pikergused
siinnitused, mida urbadeks nimetatakse (misparast?). Terwe talwe
otsa on nad tihedad ja koéwad. Kui aga warane kewad ennast
soojade ilmade labi tunda annab, sirgub urb pikemaks, léheb peh-
meks ja paenduwaks ning ripub alla. Iga urb kujutab oksakese
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osa, millel palju soomuse sarnaseid lehti kiiljes kaswab. Iga niisu-
guse soomuse alumisel kiiljel on weel kaks 6rna soomust, ja nende
all 8 tolmukat. Et aga tolmukad harlikult 6ites kaswawad, siis on
siin nii mitme isase 6iega tegemist, kui mitu soomust urwas on.
Tahendab: urb on 6iekobar.

2. Emased 6ied. — Oitswa sarapuu oksadel naeme
pungasid, mille ladwast purpurpunased niidikesed wélja ulatawad.
Nende pungade keskkohal on moéningad soomuse taolised lehed,
mis igaitks oma algul kahte emakat kannab. Suurekstegewa klaasi
abil ndeme seemnesélme, mis kahe iilewalnimetatud purpurpunase
niidikesega — seemnearmidega — on. kroonitud. Seemnesdlm on
ka kolme pisikese soomuslehekesega timbritsetud. Et emakad
ainult 6ites kaswawad, siis on siin jallegi 6itega, ja nimelt emaste
Gitega tegemist. Isased ja emased o6ied on sarapuul {the pdésa
otsas, seega on sarap iihekojaline taim, iihesuguliste Gitega.

3. Tolmlemine. — Kes kannab aga 6ietolmu seemnearmi
paale? Putukad igatahes mitte, sest nemad on sarapuu &itsmise
ajal alles talweunes! Wastuse: selle kiisimuse péale leiame siis, kui
paikese paistesel, aga natuke tuulisel paewal sarapuu p&dsast waat-
leme. Siis ndeme, kuidas tuul oksi ja urbe raputab, kuidas wii-
mastest kollased 6Gietolmu pilwed téusewad, 6hus lendawad ja wii-
maks maa paale langewad. Et o&ietolmu igale poole laiali saab
kantud ja mitmel kohal alla langeb, siis peab juhtuma, et sadadest
Sietolmu terakestest méningad tingimata seemnearmile langewad.
Seega on sarapuu juures tuul tolmlemise toimetaja: Sarap on
tuultolmleja taim.

Seda silmas pidades, woime sarapuu 6iekobara ja 6ite mitmest
isedraldusest aru saada:

a) waga loomulik on, et sarapuu Gitel, mis putukate kiilas-
kaimist ei tarwita, silmapaistew wérw, I6hn ja mesi puuduwad.

b) Natuke aega enne tolmlemise algust saab urb paenduwaks
ja selle soomused lahewad laiali. Nii paaseb tuul tolmukate juure
ja wéib urwa raputamise labi tolmupaédde seest wiéljalangewa Gie-
tolmu laiali kanda. ;

d) Urwad kaswawad raagude ladwas, mispéarast neid juba
kergegi tuulepuhang liikkuma paneb.

e) Paale selle lahewad urwad niisugusel ajal lahti ja tolmlewad
siis, kui metsades, mis alles lehtita on, tuuled puhuwad.

g) Et urwad alla ripuwad, siis langeb Gietolm soomuse tasase
selja paédle ja seisab séal senni kui tuul ta laiali kannab. Langeks
aga 6ietolm tolmupé&ast otsekohe maa paale, siis oleks waewalt wéima-
lik tuulel seda nii kérgele tésta, et ta ménele seemnearmile langeks.

h) Sarap on G6itsmise ajal lehtita, selleparast péaseb tuul
takistamata seemnearmide ja urbade juure.

i) (ksteisest kaugel kaswawate taimede tolmlemine tuule abil
on waewalt woimalik, selleparast kaswawad siis sarapuud suurte puh-
mastikkude kaupa koos.
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j) Suurem osa Gietolmu kannab tuul taimele taitsa kasuta
laiali. Sellepérast stinnitabki sarap siis palju rohkem 6ietolmu kui
iikski putukate abil tolmlew taim.

k) Wiimastel taimedel” oli Gietolm enamasti kleepiw (mis-
parast ?), aga sarapuul on see koguni wastuoksa — kuiw tolm, mille
tuul kergesti laiali wéib kanda.

I) Seemnearmid wéiwad ainult siis éietolmu wastu wétta, kui
nad punga otsast labi wélja tungiwad. Seemnesélm jaab aga punga
sisse ja saab séél killma eest kaitstud. (Sarap Gitseb kewadel warakult).

m) Seemnearmid on wérdlemisi suured ja tihedalt karwakestega
kaetud ning hoiawad selleparast hasti 6ietolmu kinni.

B. Sarap kewadel ja suwel. — 1. Méni nédal paale oitsmist
pakatawad suureks paisunud lehepungad. Noored wésud on esiti

(s
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Pilt 49.

Suwitamm. 1. oks isaste (Stb.) ja | Pukspuu. 1. oks isaste (Stb,) ja
emaste (Stp.) oitega. 2. torud. emaste (Stp.) ditega. 2. wiljakobar,
millest tiks wili wélja kukub.

allapoole po6ordud, nende lehekesed kesksoone kohalt kokku kaa-
natud, tihedalt karwakestega kaetud ja soomuse sarnaste abileh-
tiga kaetud. Kui lehed rohkem lahti lahewad, kaob nende karwa-
kestest kate ikka enam ja enam &ra ja wiimaks langewad ka oma
lilesande taitnud kattelehed maha. Siin korduwad needsamad aru-
saadawad nahtused, mida me péarnagi juures tahele panime.
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2. Taiskaswanud lehed on umarikud, sitidamekujulised ja
tiksikute karwakestega kaetud. Lehtede dared on hambalised, mis
oma korda jélle peenehambalised on. Et harilikult metsa wilus
kaswawa sarapuu lehed paikese kiirte waikese arwuga leppima pea-
wad, siis on nad 6hukesed ja suurepinnalised.

- D. Sarap siigisel ja talwel. — 1. Wili. Paale tolmlemist
muutub seemnesélm pahkliks. See seisab tuumast (seemnest) ja
koorest koos, mis wilja kiipseks saamise ajal kéwaks ja puuseks laheb.
Lehekesed, mis seemnesélme {imbritsewad, muutuwad ' ,kausiks®,
mille péhja kiilgi kiips wili on kinnitatud.

a) Pahkli tuum on sarapuu seeme. — Et wili
iheainsa seemne sisaldab, siis ei lahe ta kiipseks saades mitte lahti.

b) Maitswate tuumade p&éle on isedranis orawad ja pask-
narid waga maiad. Et aga tuuma koore seest kadtte saada, peab
koore puruks nérima, kuid seda ette wétta ei ole sugugi hadaohuta.
Selleparast tottawad nad oma saagiga puude latwa, kus nad rahu-
listi maiustada woéiwad. Tee p&aal kaotawad nad arutihti p&hklid
ara ja wiimased kukuwad moénikord emataimest kaugele maha.
Paédle selle korjawad orawad pahklid talweks kokku ja mansakatel
on wiisiks pahklid (ka tamme térusid) maa sisse dra peita. Sage-
dasti unustawad nad aga need hoiukohad é&ra, ehk ei saa neid
wahest ménel muul péhjusel tarwitada, ja selle labi saawad sarapuu
wiljad jallegi laiali laotatud. — Ka metssiga s66b héa meelega
pahklid; nad songiwad oma ninaga iihte soodu maad ja pilluwad
seega pahklid laiali ja matawad neid maa alla, mis nende idane-
miseks iseenesest moista waga kasulik on.

d) ,Kauss“ on 6ige wastiku maiguga. Sellepérast ei puutugi
orawad ja ménsakad walmimata pahklitesse.

e) Paljudes pahklites on tuum &ra hawitatud. See on péahkli-
puurija t66, kes oma munad péahkli sisse paneb ja kelle téugud
ennast maitswast tuumast toidawad, ja wiimaks, kui need téugud
taiskaswanud on, néariwad nad koore sisse iimarguse augu, poewad
walja ja tupetawad maa sees éra.

2. Pungad — Kui pahklid juba kiipsed on, siis lahewad
lehed kollaseks ja' punaseks ning wiimaks on p&ésas téiesti lage.

Kuid jargmine kewad ei leia teda mitte koguni ettewalmista-
matult. Juba juuli-kuust péaale hakkawad lehtede kaenlas jargmise
aasta wosud ja emased ja isased Oied kujunema. Tulewa -aastase
wosu eod ja emased Gied elawad pungade néol ile talwe ja on
soomustega kaetud, isased 6ied aga taiesti ,lahtise taewa all.”
Kuid téepoolest on nad hoolsasti kiilma eest kaitstud: urbade soo-
mused seisawad tihedalt tiksteise kiiljes ja katawad jaolt teineteist ;
aga lahtised osad on wildi sarnaste karwakestega kaetud. WUrwad
on ju ka liiga suured, et neid pungade soomustega katta. Ja just
selleparast, et isased 6ied pea tdiskaswanult talwe ile elawad, on
sarapuul wéimalik kewadel nii warakult Gitseda.
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Teised kausswiljakandjad.

1. Tammesid (quercus; ny6®; Eiche) kaswab meil kahte liiki.
Suwitamm (quercus pedunculata ; nbruiit 1y6s ; Sommer-Eiche; lese-
tamm) kaswab metsade kaupa.
Teda woib kergesti ta pikkadest
wilja - raagudest ja lihikestest
leherootsudest &ra tunda. Tali- -
tamm (raudtamm ; quercus sessi-
liflora; sumuiit 1y 6'; Stein-Eiche)
kaswab enamasti Laane- ja
Léuna-Laéane-Wenemaal. Tal
on lihikesed wiljaraod, aga
pikad leherootsud.  Mélemal
tamme-liigil on tugew, korbase
koorega tiiwi, mis paljudesse
okslistesse harudesse jaguneb.
Et tammel ainult walimised raod
lehtiga kaetud on, siis’ wéib
tamme all suur hulk pé6said ja
rohtu kaswada (walgus!). Siiga-
wasti karbitud lehtilt woib sage-
dasti muhkusid leida. Seemne-
s6lm on soomustega iimbritse-
tud, mis kopakese moo- &
dustawad, mille sees wili — »
t 6ru kaswab. Tamme puu on :
koigist meie maal kaswawatest x
puudest oma kéwaduse ja kest-
wuse poolest kéige ees. (tarwi-
tamine?) = Koort tarwitatakse
suurel méédul nahaparkimise
juures. Wili laheb sigade toi- . Tammed.
duks. — Et tamm auwaart
wanaks saab (kuni 2000 aastat) ja hiigla suureks (kuni 16'/2 siilda
kérgeks) kaswab, siis on ta meil jou ja wéimu stimboliks, kehas-
tajaks.

2. Padle tamme kuulub siia sugukonda weel Saksamaa saar
ehk pukspuu (fagus silvatica; 6yx®b; Rotbuche). Ta kaswab Krimmis,
Kaukasuses ja ka Lé&ne-Wenemaal warjurikastena metsadena koos.
Pukspuu kroon on paks ja lébipaistmata, sest krooni sise-
mised raod on ka rikkalikult lehtinud. Paksu lehestikuga puks-
puu metsade &@maras wilus kaswab wdga wahe taimi, seda
enam, et lehestik maha langedes metsaaluse maa pinna paksu
lehewaibaga iile témbab, millest taimede 6rnad eod labi ei suuda
tungida.

3. Walge pukspuu (carpinus betulus; rpa6s; Weiss- ehk Hainbuche)
on, nagu Saksamaa saargi, pikk, sileda koorega metspuu. Sak-
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samaa saarest on teda kerge lahutada koéie moodi keerutatud
tiwe, saetud lehtede ja wilja purju téttu. WllJakauss on kolmetiiwa-
line (wordle parnagal!), mis
wilja — waikese péahklikese
— alumise osa nagu tupe
sisse mahib. Tuwe walge
puu (,walge pukspuu“) on
waga kéwa, misparast seda
treialid ja puusepad nii kor-
gelt hindawad.

4. Kausswiljakandjatele
oige lahedal seisab weel hulk
teisi kasulikka puid, olgugi et
neil ,kauss“ wilja tmbert
puudub. Juba kaugelt on
kask (betula; Gepesa; Birke)
oma walge koore t6ttu tunda.
Wanemate puude harw kroon
seisab pikkadest raaglistest
oksadest koos, mis oma ras-
kuse all maa poole kaalu-
wad. Et noored lehed o6hu-
kese waigukorraga kaetud on,
siis I6hnab terwe puu kewadel
o6ige meeldiwalt. Wili, mis
tthes kolmeholmaliste soo-
mustega maha langeb, kan-

nab igas kiiljes suurt tiiwa, Pilt 51.
mille abil tuul neid kaugele
kannab (t'ahendus ?). Kaske Pukspuu ehk Saksamaa saared.

tarwitatakse poletispuuks ja
tarbeasjade walmistamiseks; tema raagudest walmistatakse luudasid.

5. Emalepp (alnus glutinosa; sanglepp, mustlepp; oubxa;
Erle) kaswab wee kallastel ja (letldse niisketes kohtades.
Teda on kerge ta timargustest, niirida otsaga lehtedest &ratunda.
Kabi taolised wiljad ajawad talwel ehk kewadel warakult oma drapuu-
nenud soomused kohewile ja siis kannab tuul pisikesed wiljad
laiali. Jalaka (u/mus; Bszb; Ulme) wili on tiiwalise &arega; lehed
on tal, nagu parnalgi, kesksoone kohalt mitmetaolisest poolest kahest
kokku pantud. Greeka pahklipuu (juglans regia; rpeuxiit opbxsb;
Wallnussbaum) on Wahemere maadelt sisse toodud (nimi!). Wene-
maal kaswatatakse teda I6unapool. Tema wili (luuwili) on rohelise
6ige wastiku maiguga {mbriku sees (kaitse abinéul!). Miiiigile
tulewad ta , pahklid“ sellest wastikust imbrikust puhastatult. Greeka
pahklipuu kéwa puu on korges hinnas; seda tarwitatakse moob-
lite walmistamiseks (pahklipuust médbel).
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19. sugukond. Pajukaswud

(salicaceae ; nsowisi; Weidengewachse).

Kahekojaline taim, mille isased
kui ka emased 6ied urbades on. Wil
on karbikene. Seemne {mber on
karwa-kuuekene.

Példpaju (salix caprea; niinepaju;
upa Gpennua; Sal- oder Palmweide).

A. Kaswamise koht. — Paju kas- -

‘wab pé6sa ehk puu wiisi jégede kal-
lastel ja niisketes metsades, kuid on
moénikord ka kuiwadest kohtadest leida.

Pilt 52,

Kased

Pilt 53.

1. Emalepa oks pungade, emaste
(Stp.) ja isaste (Stb.) urbade ning
kdbidega, millest seemned wilja
pudenewad. 2. Kase wili (suu-
rendatud). 3. Walge pukspuu
wili.

B. Tiiwi ja oksad. 1.
Kui me talwel méningad
paju oksad klaasi wee sisse
paneme, ehk niiske maa
sisse pistame, siis kaswa-
wad neil kiilje paalt warsti
pikad juured walja. Niisu-
guste maa sisse pistetud



oksade ehk teiwaste abil paljundataksegi pajusid. Oma pikkade ha-
ruliste juurte abil kinnitawad pajud kohewat maad, nagu jégede kal-
daid, paisusid j. n. e.

2. Paju paenduwaid oksi tarwitawad piittsepad ja korwipunu-
jad. Nemad wéiwad ainult siledaid, oksadeta wésusid tarwitada,
selleparast kaswatatakse pajusid pGosaste wiisi, mis aeg
ajalt maani maha l6igatakse. Nondasama toimetatakse
ka n. n.

3. Kroonpajudega. Tema isesugune kuju
saadakse nonda, et noorel tiiwel -latw ara |digatakse
ja tiwe kiiljes kaswawad oksad &ra laasitakse.. Ara
I6igatud tiilwe latwa kaswab pikkadest oksadest kroon,
millele igasugust kuju wéib anda, missugust aga tahe-
takse. Mitu aastat jargiméoda l6igatakse tiiwe kiilje-
oksad &ra, selle tottu paisub tiwe iilemine ots jame-
daks, paakujuliseks. Haawadesse, mis hulgawiisi
oksade ara loikamise tagajarjel siinniwad, tungib wesi
ja seente iduterad sisse: puu hakkab mé&danema ja
muutub kohewaks puruks — puumullaks. Nii héwineb
aja jooksul kéik puu siidame osa &ra ja tiiwi jaab seest
66nsaks.

D. Pungad on pruunide nahksete mitsi moodi
soomustega kaetud.  Mértsi-kuus hakkawad pungad
paisuma ja soomused langewad maha, niipea kui nad
oma kohuse on tditnud. Koéige paélt ilmuwad paju otsa

E. 0Oied. — 1. Noored urwad — paju anid —
on kuiwamise eest hébewalge karwa-kattega kaitstud.
Neid toredate kaunistustega oksi tarwitatakse modnes
paigas ,palmi oksade“ meeletuletuseks, mis Kristusele
Jerusalemma sisseséitmise ajal teele pilluti.

2. Oitswad urwad on kas isaste, ehk emaste
Gitega. Kunagi ei leidu iihe ja sellesama paju otsas mélemat sugu
Gisi, waid iga tksik paju kaswatab, kas ainult isaseid wéi ainult
emaseid Gisi. Paju on siis kahekojaline taim, kuna sarap theko-
jaline oli.

3. Kollase munakujulise isase urwa iga soomuse all on uks-
ainus 6is. See seisab ainult kahest 6ige pika niidiga tolmukast ja
koguni lithikesest kepikese taolisest meenaarmekesest koos (katsu
keelega!). Pruuni ja rohelist warwi iesoomus on tihedalt siidiste kar-
wakestega kaetud, mispérast noored urwad nii toredad naiwadki.

4. Pikaks sirgunud emase 6ie urwal on iga soomuse all padle
meenaarme iiks emakas, mis pudelikujulisest seemnesélmest ja
kollasest seemnearmist koos seisab. Ko&ik emase urwa osad on
muidu rohelised.

5. Paju isastest urwadest ei lenda OGietolm kunagi pilwekes-
tena walja. Siit selgub, et paju sarapuu wastandina mitte tuule

Pilt 54.

Pé6ldpaju oks
urbadega.
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abil ei tolmle. Tolmu Umberkandjateks on putukad, kes hulgana
molemat sugu Gitel woorsiks kdiwad.

Seega on paju putukate abil tolrﬁleja taim.

Seda kindlaks tehes saawad meile paljud nahtused arusaa-
dawaks : :

a) Sarapuu urwad on silmapaistmatud, pajul aga on nad oma
heleda warwi poolest juba kaugelt nahtawad. Et Giekate puudub,
siis tdidawad kollased tolmukad ja kollaste seemnearmidega roheli-
sed emakad putukate ligimeelitajate osa.

Pilt 55.

Példpaju Gied. 1. Emane urb. 2. Isane urb. 3. Tolmukad. 4. Emakad.

b) Waikesed 6ied woiwad putukate tdhelepanemist ainult siis
eneste padle tommata, kui nad hulgana Koos on. Sellepérast ongi
siis pajul niihésti isased kui ka emased 6ied urbades.

d) Urwad on enam silmapaistwamad, ja et paju enne lehtimist
Oitseb, siis paistawad urwad seda enam weel silma.

e) Paale selle 6itseb paju: martsi-kuul, s. t. niisugusel ajal, kus
teised taimed puuduwad, kes tolmutajaid putukaid enese juure ara
meelitaks.

g) Sarapuu urwade wastandina on paju ,anid“ 6ige meerik-
kad ja wéga magusa I6hnaga.
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h) Kuna sarapuu urwad loédwalt alla ripuwad ja tuule kaes
kergesti kdéiguwad, on pistakil seiswad paju urwad kéwasti tiiwe
kiilgi kinnitatud, nii et mettimeja putukas neisse julgesti oma jalga
woib toetada.

i) Paju Sietolm ei ole mitte kuiw, .nagu sarapuul, waid klee-
piw, mis kergesti putuka karwase keha kiilgi jaab.

j) Putukad, kes o&ielt oiele lendawad, on palju kindlamad
oietolmu seemnearmile kandjad, kui tuul, mis ainult Gksikutel koge-
mata juhustel oietolmu tarwilikule kohale kannab; selleparast
ongi siis paju 6ites marksa wahem 6ietolmu kui sarapuu omades.

k) Putukatel on seda kergem Gisi tolmutada, mida rohkem
pajusid poosastikus koos kaswab, sest siis on isaste ja emaste itega
eksemplarid tiksteisel ldhedal.

G. Lehed — 1. Noored lehed on niisama kui urwad walge
udukarwakeste kattes. (Selle tahtsus?)

2. Taiskaswanud lehe rootsu kaenlas on kaks abilehte. Muna-
kujuline lehepind on ké&rbitud &artega ja ainult altpoolt karwakes-
tega kaetud. Waikse ilmaga p&drawad lehed.oma
rohelised paalmised pooled péikese poole. Toéuseb
aga tuul, siis pédrawad endid pikad lehtede rootsud
ja paenduwad oksad nii, et lehepinna alumine kiilg
paal ja waljaspool on. Siis puhub tuul iile karwa-
keste-katte ja waljaauramist edendaw tuule méju on
siis koguni tahtsuseta.

H. Paju wili on kahepooleline karp (kugar),
mis juba mai-kuul lahti laheb. Temas on hulk kar- et
wakestega kaetud seemneid. Kui seemned kiipsed ”kpfﬂd%aju wili 0y
on, siis lahewad nende karwakesed laiali, nii et“ls'.kL?' s Ml

: 4 L aiali laotades.
seemned tuulest kergesti kaasa kistud ja 6hus kau-
gele saawad kantud.

Pajudele sugulased haawad (populus tremula; ocuna; Zitterpap-
pel ehk Espe) ja paplid tolmlewad, Gimberpdordult, tuule abil.

Musta papli (populus nigra; depnwiii Tonouab; Schwarz-Pappel)
oksad seisawad oOiges nurgas tliwe kiiljes, mispérast neil puudel
laiad kroonid on. — Pika, sirge Italia-papli (populus pyramidalis;
NI pPaMUIadbHBI  TOMOJb; ltahemsche Pappel) oksad lahewad aga
otse pisti Gles. Ta on ltaliast sissetoodud ja kaswatatakse Saksa-
ja Louna-Wenemaal. Hdbe-paplit (popufus aflba; Saksamaa haab;
cepeGpuctriii Tomonb; Silber-Pappel) on lehtede jarele kerge dra
tunda, mis alt walgete karwakestega on kaetud.

Pilt 5€.
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Uheidulehe-
lised

(monocotyledones,; onHOI0Ib-
HBIE pacTeHisd; einkeimblatt-
rige Pflanzen).

Il. klass.

Idu on the idulehega.
tede sooned on I6hestamata
terwed ja kérwuti jookswad.

20. sugukond: Lifia-
kaswud
(liliaceae,; nmuneiinwisa; Lilien-

gewachse).

Ois seisab harilikult 6-leheli-

sest Oiekattest, 6 tolmukast

ja Oiekattest kérgemal seis-

wast (hest emakast koos.

Sagedasti sibulate ja pahk-
wartega.

Tulp (fulipa gesneriana ;
TIOJNbIaHDG; Tulpe).

Tulp on Léuna-Asia roht-
laantest parit. 16. aastasajal
toodi ta saalt Europasse, kus

teda tanini ilutaimena aeda-
des kaswatatakse.
A. Sibul. — 1. Kui meie

enne ,araditsmist“ tulbi sibula
katki 16ikame, siis wéime alu-
mises osas sibula p6hja
(S) néha, mis on lihikene

Leh- |

Pilt 57. &

1. Oitsew tulp, mille sibul on pooleks

16igatud. St. — wars; S.

2.
kiilg

65

— sibula péhi;
E. — abisibul; B. — pesapung.

Idanew sibul. 3. Ois, mille esimene

on dra l6igatud. 4. Ois 66 seisus.



laiaks litsutud sibula wars. See p&hi sirgub iilewalpool warreks, mis
lehti ja 6it kannab. Péhja paal kaswawad ka lehed, n. n. sibula
soomused. Walimised soomused on kuiwad ja pruuni warwi, sise-
mised aga on lihawad ja warwita. Sibul on samasuguse ehitusega
kui pung. Sibul on maaalune pung, mille lehtisse toidu
tagawara on kogunenud.

2. Sibul, kui maap&éalse punga wastand, peab ise enesele
toitu muretsema ja selleparast kaswab sibula péhjast suur hulk
juuri walja.

3. Ja et tulbil kéik maapaéalsed osad juba sibulas olemas on,
siis wéiwad tulbid juba warakult kewadel lehti ja 6isi ajada.

4. Need walmis maapaalsed osad sibula sees on aga wéaga
wiaikesed ning nende tédiskaswamiseks laheb weel hulk toidumater-
jali tarwis, mille nad lihawatest sibula soomustest wotawad. Kui
meie tulpisid puhta wee sees klaas-anumas kaswatame, siis ndeme,
et see téesti nénda on. Meie ei pane neisse anumatesse paéle
puhta wee mitte midagi, kuid ometi lahewad tulbid lehte; ja hak-
kawad 6itsmagi. Paksudes lihawates sibula lehtis
peitub toidu tagawara.

5. Kui me tulbi sibula kaswamist tdahelepaneme, siis ndaeme,
et mida suuremaks taim kaswab, seda rohkem narbiwad sibula
soomused, ja wiimaks kéduneb wana sibul koguni dra. Kuid tema
sisemise soomuse kaenlasse oli juba ennemalt pungake ilmunud,
millest noor sibul wérsuma hakkas ja senni kui ta oma taieni suu-
ruseni jéudis, kuiwas ,wana“ sibul nagu kasn kokku. :

6. Teiste soomuste kaenlas on ka weel pungakesed tekkinud,
millest niisama sibulad kaswawad (pilt 57, 1). Ja kui wana sibula soo-
mused &ra kédunewad, siis saawad noored wabaks ja wéiwad oma-
korda sibulate abil paljuneda. :

7. Sibulat wéljastpoolt katwad kuiwad soomused ei ole mitte
soddawad, sellepérast ei teegi siis putukate téugud ja teised maa
sees elawad olewused sibulatele wiga. Péaéle selle on tulbi sibulate
sees kihwt, mis inimese kergesti oksendama ajab.

B. Wars ja lehed. 1. Sibulast kaswanud tulbi wars ja lehed pea-
wad sagedasti paksust maa korrast labi tungima, enne kui nad
maa paale paasewad. Et noored lehed torni moodi koos seisawad,
siis wéiwad nad seda kergesti. Tugew alumine leht katab selle
juures 6rna iilemist lehte ja warre latwa (ihes oitega. Selle lehe
ots on Gige kéwa ja teraw, nii et ta kergesti maast labi wéib puurida.
: 2. Tulbi taiskaswanud lehed on rootsudeta, mahiwad oma
alumise osaga warre tupe sisse, seisawad pistakil ja on rennikuju-
lised. Tulbi lehed juhiwad sel teel wihma wee sinna kohta, kus
juured on. See wee juhtimine saab™ weel sellelabi kergendatud, et
lehed oma walkja wahakorra téttu mitte mérjaks ei saa, waid wee
tilgad weerewad nende péaélt kohe alla. Lehtede sooned ei ole
mitte harulised ja jooksewad niisama, nagu enamal jaol tiheidu-
lehelistel, lehe @arega koérwuti.
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D. 0is. — Oie kroonikujuline Giekate seisab

6 lehest koos; 6 tolmukat imbritsewad emakat, mis
sambakujulisest seemnesélmest ja kolmehdlmalisest

seemnearmist koos seisab.

1. Tulp kaswatab iga aasta ainult Ghe 6ie. Et
see Ois aga Oige suureks kaswab, siis wéiwad putu-

kad teda juba kaugelt kergesti n&ha.

noorte sibulate kujul ometi jarele.

2. Olgugi, et tulbi Gies mesi puudub, kuid
siiski kdiwad putukad haa meelega tal woérsil. Tol-

Kuigi sellest
oiest wilja ei kaswaks, siis jataks tulp jareltulejad

mukate suurtes tolmup&ades on nii palju 6ietolmu,

Puru.

Pilt 59.

Murulauk.

Sibul.

Kislauk.

67

Pilt 58.
Tulbi wili.

et kiilalised taimele
kahju tegemata seda
siiia woiwad.

3.. Selge ilmaga on
tulbi Giekatte lehed lahti.
Ohtul ja wihmase ilmaga
laheb &is kinni (pilt
57,-1' ja 4).

E. Tulbi wili on kar-
bikene. Igas tema kol-
mes pesas on kaks rida
seemneid. Karbikene
laheb kolme siiluga lahti.
Et wars walmimise ajaks
ara kuiwanud ja paen-
duw on, siis woib tuul
lahtise karbikese seest
kergesti seemneid wiélja

puistata.
Tulbi seemned on
6hukesed  uUmargused

rattakesed, midatuul ker-
gestikaugelewéib kanda.

Teised liliakaswud.

Paale tulbi kaswata-
takse meil weel hulk
liliakaswusid  ilutaime-
dena, nagu hiiatsint, liliad
jne. Liliakaswude hulka
kuulub ka palju mait-



setaimi, nagu sibul (allium cepa; ayx®; Zwiebel), kiliislauk (al-
lium sativum; uecuok®; Knoblauch) murulauk (allium schoenopra-
sum; cropona ehk aykw-pbsanens; Schnittlauch), ja puru (allium
porrum,; nopeii; Porree). Isedranis tdhtis aiawili on spargel (as-
paragus officinalis; cnapska; Spargel), mis liiwamaa p&aal sagedasti
ka metsikult kaswab. Noored wésud, mida toiduks tarwitatakse, tu-
lewad siigawast maaalusest warrest (juurikast) wélja. Kui neid wé-
susid ara ei l6igata, siis kaswawad nad suurteks puu sarnasteks ha-
rulisteks warteks, mis silmapaistmata 6isi ja punast wilja kannawad.

Metsas kaswab 6rn piibeleht (convallaria majalis ; karikell ;
naHIBMB ;  Maiglockchen). Krimmis ja Laane-Wenemaal 6itseb

Pilt 61.
Pilt 60. Spargli juurikas wd&sudega.
5 Kéige wanem wdésu paremal
a. Oitsew stigislill. b. lehed ja wili. pool on é&ra léigatud.

sugisel kihwtine siigislill (coldhium autumnale; 3umoBHUKD ; Herbst-
zeitlose) koige wiimaseks siigise ehteks. Tema sinikas-punased
oied tulewad otse maa seest wélja: ilmuksid nad waremini walja, siis
warjaksid teised taimed nad putukate eest dra. Kohe paale 6its-
mist nartsib Siekroon &ra, taim tombab ennast maa sisse tagasi
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ja 6rnad seemnepungad
on siis maaaluses seemne-
s6lmes hawitawa kiilma
eest taiesti kaitstud. Maa
sees on ka pruun pahk-
wars, kus toidu tagawara
peitub, mille abil 6is kas-
wabki. Jargmisel kewadel
sirgub lithikene wars pikaks
ja kannab tulbi lehtedele
sarnased lehed ja wilja
paewas walgele.

Liliakaswudel 6ige lahe-
dal seisab ka lumekannikene
(galanthus nivalis; non-
cubxanKkb; Schneeglock-
chen), mis kewaditel 6ige
warakult oitseb.

21. sugukond: Kors=
kaswud
(gramineae; 3naxu; Graser).

Wars (kérs) on sélmiline,
enamasti 66nes. Ois sei-
sab harilikult 3 tolmukast
ja thest kahesulglise seem-
nearmiga seemnesé6lmest
koos. ;

Rukis (secale cereale;
po#b ; Roggen).

: A. Rukis ja tema tdht-
Pilt 62. sus. — 1. Rukis on kéige
tahtsam terawili: tema tera-
dest walmistatakse musta
leiba, mis meie rahwa igapdewaseks toiduks on. Tema pikad
kérred on ka kasulikud; rukki 6lgi (pohku) tarwitatakse loomade
aluspéhuks ja lithikeseks raiutult weiste so6giks. Ka tarwitatakse
neid katuse katmiseks, poranda mattide tegemiseks j. n. e.

2 Rukki teral on hall-kollakas kest ja pikuti tera jookseb waoke.
Kui natuke tiilestursunud tera pikuti ja nimelt seda waokest m&oda
16hki l16ikame, siis ndeme, ettera kahest selgesti ndhtawast osast koos
seisab. Alumine wihem osa (K) on idu, milles pung (Kn) oma
esimeste lehtiga asub, lithikene wars (St) ja iiks juurekene (W) nédha on.

Ulemine suurem osa (N) sisaldab toidu tagawara, mida noor taim
tarwitab. Seda osa nimetatakse toitkoeks.

Jahwatamise juures 66ruwad weskikiwid tera paalt kesta, eo
ja walimise korra toidukoest kui soéklad (keed) maha, kuna aga

Lumekannike.
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tilejaanud toitkoest
jahu saab. Et soéklad
toiduainete poolest 6ige
rikkad on, siis on ka
s6elumata jahust wal-
mistatud leib palju toit-
wam kui séelutud ja-
hust, aga saal juures
palju raskem seedida.

B. Rukki kiilwamine,
idanemine ja kaswamine.
Pilt 63. — 1. Rukis kiulwatakse
siigisel ehk kewadel
maha (tali ehk suwiru-
kis). (Kirjelda kuidas
pollumees rukki jaoks

Rukki tera. 1 — waéljapoolt; 2 — pikuti
pooleks lsigatud (umbes 10 korda suu-
rendatud); 3 — tera alumine osa (tub-
listi suurendatud.) H — kest. K — tera

alumine wéiksem osa. N. — teraiile- maad ettewalmistab ja
mine suurem osa. Kn. — pung. St.— . RS e
roare talme wars, . W, — /jutirekene. kuidas siinnib kiilw!).

2. ldanemine kuju-
neb péaajoontes niisa-
muti kui seda tiirgioa
juures nagime. Maa sees
paisub tera ruttu suu-
reks, imbritsew kest 16h-
keb, ja koigepaalt tuleb
saalt

a) juureke nah-
tawale. Seda nimeta-
takse padjuureks (Hw).
Samal ajal tuleb warre
seest weel kaks juurt
walja, midakérwaljuur-
teks (Nw) kutsutakse.
Kérwaljuurte arw kas-
wab ruttu, nii et warsti
terwe juurtekimp saab.
Pilt 64. Et juured sligawamasse,
alati niiskesse maakihi

Rukki tera idanemine. Hw. — p&édjuur; Nw. — ; -Gy 5ib
kérwaljuur; K. — pung; Sch. — tupp; gBl. —  SISS€ tungiwad, sils WOl
orase roheline leht. rukis isegi kuiwal liiwa-

maal kaswada.

b) Samal ajal kui juured tera maa kiilgi kinnitawad, kas-
wab ka pung (K) tublisti pikemaks. Wars jaab aga weel 6ige liihike-
seks ja ei ole selleparast maast labipuurimise wéimuline. Selle t66
peab pung tegema, mis oma 6rna ehituse paale waatamata sellega
siiski héasti toime saab. Pung ei ole mitte ainult tornikujuline,
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waid tema esimene leht moodustab kindla tupe, mis eo teisi osasid
timbritseb, neid wigastuste eest kaitstes. Selle harilikult punaka
lehe teraw ots tungib kui kil maa pinnast labi. On see siindi-
nud, siis laheb ,tupp® lahti, et esimesele rohelisele lehekesele wal-
japaasemise woéimalust anda.

d) Kohe kuiidanemine algab, ldheb rukki tera pehmeks ja tema
toitkude muutub jark jargult piima sarnaseks koguks. Mida rohkem
idu areneb, seda wéhemaks jaab toidu tagawara. Tera wiimsed iile-
jaanud téhtsuseta osad kédunewad wiimaks ka éra.

e) Kui méningad rohelised lehed juba on olemas, siis ajab
noor taim alumiste lehtede kaenlast (s6imede kohalt) kérred walja,
mis jalle omakord korsi ajawad ja siis 6eldakse : rukis ,wésrub®, ,ajab
poega.“ Etiga kérre otsa paa kaswab, siis on rohkesti , poegafajanud*
rukkist ka rikkalikku saaki loota. Talirukis
elab orasena kiilma talwe iile, suwirukis aga
kaswab 6ige ruttu- oma hariliku pikkuseni.

D. Kors ja leht. — 1. Rukki wart
kutsutakse korreks. Ta kaswab kaks
meetrit pikaks ja on ainult méne milli-
meetri jame. Sellepédédle waatamata ei kanna
ta mitte tksi lehtede ja p&a raskuse éra,
waid jouab tugewalegi tuulele wastu panna.

a) Nagu walgel mesilillel, nii ei ole ka
taiskaswanud rukki koérrel ,stidant“ sees, ta
on 6o0nes.

b) Rukkil on walge mesilillega ka selle
poolest sarnasust, et waheseinakesed, mis
s6lmede kohal on, rukki kérre mitmeks lii-
hikeseks tiikiks (ltliks) jaotawad.

Et alumine osa rohkem raskust kandma
ja enam tuule wastu peab panema, siis on
saal sélmed o6ige ligistikku. Soélmed= kohalt
on koérs jamedam.

2. Rukki iga leht seisab kahest osast
koos: lehepinnast ja lehetupest (pilt 65, S).
Saal, kus nad tihinewad, téuseb lehe naha-
kene natuke iiles ja moodustab n. n. ,kee-
lekese“ (pilt 65 H). Pilt 65.

~a) Lehetupp kujutab lahtist toru, mille gy oras, pikuti labi-
iiks dar aga teist tihedalt katab. Kui me Isige. S. — lehetupp;
rukki noore taime pikuti 16hki 16ikame, siis H. — keelekene.
naeme et lehetupe 66nsuse sees kors, lehed

(nitkaua kui nad weel wélja ei ulata) ja noor paa peituwad. Need
stinnitused on kéik 6rnad ja kui nad mitte warjatud ei oleks, siis
kuiwataks ja hawitaks juba waikegi tuul nad &ra. Neid on tarwis
kaitsta; seda tllesannet taidab lehetupp, mille 66nsusest tihtelugu
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iiks teise jarele lehed iithes oma korrelillidega walja ilmuwad, wii-
maks ilmub ka péaa. (wérdle kokku pandawa 6ngelati ehk waldasega).

Ka péarast, kui kéik korreltlid lehetupe seest wélja on wor-
sunud, tdidawad lehetuped taime elus tahtsat osa. On tarwis ainult
lehetupp &ra l6igata, et ndha kui pehme ja 6rn péaalpool sélme
juures olew liili osa on; need 6rnad osad murduksid katteta ka
waiksegi tuule kdes. Lehetuped, mis neid kui kindlad torud mb-
ritsewad, annawad koérrele tarwiliku tugewuse.

b) Lehepind on lindikujuline ja lehwib kui lipp tuule kaes.
Selleparast ei suuda isegi tormid jéuetule taimekesele wiga teha.

d) Keeleke on tihedalt korre kiilgi liidetud; kui seda ei oleks,
siis koguks wesi warsti lehe ja warre wahele, ja ajaks korre mada-
nema (pilt 65, H).

E. Ois ja wili. — 1. Rukki Giekobar on kokkupantud
péaa. Rukki korre selle osa paal, mis paa sees, on kaks rida
trepi astete wiisi seiswaid kontsukesi. Iga niisuguse kontsu kohal
kaswab kérre kiljes waikene kogu 6isi, mis nénda nimetatud ,p & a-
k e se“ moodustawad.

2. lIga paéakene seisab kahest Giest koos, mida rohelised nahk-
sed lehed (haganad) katawad. Mélema 6ie wahel on need taiskas-
wamata 6ie osad, mis ainult tiksikutel juhtumistel wilja kannawad

(pilt 66, 3).

3. Ois. Waljastpoolt iimbritsewad paékest kaks waéikest le-
hekest, n. n. tupesdéklad. Seespool tupeséklaid on esiti iiks suurem
leht, wéalimine Giesdkal (pilt 66, a.B.), mille otsas pikk teraw
okas on. Enne ja parast Gitsemist mahutab walimine Giesékal iihe
wéhema lehe, n. n. sisemise 6iesdkla pea taiesti enese sisse
(pilt 66, i.B.). Molemad Gieséklad moodustawad ,toosikese,“ milles
ornad o6ied tarwilikku kaitset leiawad. Iga 6is seisab koos kolmest
tolmukast ja ihest seemnes6lmest, mis kahte pikka sulglist seem-
nearmi kannab (pilt 66, 2).

4. Tolmlemine. — Kui paikese paistesel juuni-kuu hom-
mikul péllu paal kéndida, siis wéib sagedasti ndha, kuidas rukis
»tolmab.“ Nii on siis rukis, nagu sarapki, tuultolmleja taim.

a) Niisama kui sarapuul, on ka rukki 6ied koguni silmapaist-
mata, ilma I6hnata ja meeta.

b) Rukki 6ite tolmukad ja emakad peawad tolmlemise ajal
taiesti lahti olema (mispéarast?); ja toesti lahebki see ,toosike®, mil-
les Gieosad warjul on, natuke aega enne tolmlemist lahti.

d) Selsamal ajal sirguwad tolmupadd ka wélja ja:wiimaks ri-
puwad nad pikkade peenikeste niitide otsas Gie seest nii waélja, et
wahemgi tuuleéhk neist Gietolmu wélja raputab.

e) Seesiinnib weel seda kergemini, et paé kérre ladwas, tahendab
— tuule kdes on ja et kors juba waikesegi tuuie kaes lilkkuma hakkab.
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Pilt 66.

Rukki tiksikpédkene. a.B. — wélimine oiesdkal. i.B. — sisemine
oiesokal. K. — oietupe leht. 1 ja 2 — 6ied; 3 — ainult arukord-
selt wiljakandja 6is.

Nagu suurem jagu tuultolmlejaid taimi, nii Gitseb ka rukis
kewadel, kui tuuled 6ige sagedad on. »

h) Tolmupéaéde tolmukotikesed ldhewad altpoolt (maa pool ole
wast) otsast lahti ja paenduwad lusika moodi koweraks, nii et 6ietolm, mis
wagase ilmaga wélja sadab, sinna senniks peatama jaab, kuni tuul ta
saalt dara puhub. Siis langeb tiihjadesse ,lusikatesse“ uus jagu OGie-
tolmu, mille tuul jélle dra wiib ja see kordub senni kui tolmupaad
taiesti tiihjad ja oma tilesande on taitnud ; siis langewad nad maha.
i) Rukis kaswab suurte puhmaste kaupa. Paédle selle siinni-
tab ta: :

j) ©6ige palju kuiwa Gietolmu ja wiimaks,

k) ta seemnearmid on &itsemise ajal lahti. Need on suured,
linnu sule ehk pintsli moodi, Gietolmu kinniptiidmiseks 6ige koha-
sed. :
5. Wili. — Kohe, kui oitseaeg moodda on, liitub wali-
mine Giesdkal jalle sisemise péaéle, nende warjul kiipseb siis wili.
Paakesed seisawad kérre kiiljes kahes reas ja iga paakene seisab
omakorda kahest wiljaandjast Giest koos, nii et kiipsed seemned
neljas pikuti reas korre otsas seisawad.

G. Waenlased. — Kiilwist kuni l6ikuseni tuleb rukkil, niisama
kui teistel terawiljadel, paljude waenlaste poolt kannatada. Umbrohi
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teeb tal kaswamise koha kitsaks, roéwib temalt walguse ja toidu é&ra.
Tema péaa kiilgi asuwad s66dikseened, nagu ,wiljarooste ja ,tungal-
tera“ (wt. seened!); lehepérnika réowikud ja teiste putukate tou-
gud so6owad rukki juured ara, kuna polluhiired ja hamstrid ta wilja
laastawad. Isegi kindlas
aidas ei jata teda mit-
mesugused kutsumata
kilalised puutumata. Ise-
aranis hiired teewad saal
suurt kahju.

Teised korskaswud.

A. Terawiljad. — Rukki
kérwal on nisu (Zriticum
sativum ; MneHnua ;
Weizen) iiks t&htsama-
test terawiljadest. Ta
kaswab aga ainult wa-
gewama maa paal ja
tahab rohkem soojust
kui wahe-néudew rukis.
Tema peenikesest wal-
gest jahust walmista-
takse harilikult saia ja
kiipsiseid. Nisu teradest

saab tarklist, mida
muu seas ka pesu tar-
geldamiseks tarwita-
takse.

Oder (hordeum; kesw;
sAumeHb; Gerste) on wahe
suwe soojuse néudja ja
kaswab selleparast, nagu
rukiski, ka kiilmemates
maades. Odra teri tar-
witatakse tangude ja
kruupide = walmistami-
seks ning loomatoiduks,
milleks ta 6Gige kasulik
on. Paale selle saab
odra idanenud teradest
linnaseid.

Kaer (avena sativa,
oBech; Hafer) laheb
teistest terawiljadestoma
6iekobara poolest lahku; 1. Rukkipaa. 2. Nisup&da. 3. Odrapéa.

Pilt 67.
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ta 6iekobar on n. n. hagu ehk p&érus (pilt 68). Korre tilemise osa s6lme-
dest laheb hulk harusid laiali, mis enamasti omakorda jélle harunewad
ja iga niisuguse harukese otsas on paakene. Kui aga kaera hagu ihe-
kiillgne on, s. t. kui kéik terad laka moodi tihes kiiljes ripuwad, siis
nimetatakse niisugust kaera lakaga kaeraks. Kaera teri tarwi-
tatakse enamasti hobuste ja sarwloomade s6dgiks, kuid sagedasti
kaerakile ja tanguleeme ndol ka inimeste toiduks.

Pilt 68. 4 Pilt 69.

Kaera hagu. Maisi latw. Stb. — isased oied,
Stp. — emased Gied.

Maisi (zea mais; xykypysa, Mais) kaswatatakse igalpool soo-
jades maades ja ka paraja wo6 soojemates kohtades. Ta on iihe-
kojaline taim. Warre ladwas kaswab suur isaste.éite hagu. Ema-
sed Gied kaswawad jamedate muhkude kujul, mis lehtede kaenlas
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Pilt 70.

Rasa rebasesaba. Kerahein. Aru- ehk mehitsehein. Karukaer ehk Prant- Rasa liblehein Timothein.
suse raihein. ehk nurmik.



worsuwad ja mida hulk lehti katab ja kaitseb. Et aga
seemnearmid tuule kdes peawad olema (mispérast ?),
siis tungiwad pikad niidi taolised seemneputked lehe-
kattest labi. Maisi enamasti- kollakat wérwi terad lahe-
wad loomatoiduks; ka inimesed tarwitawad neid (maisi
jahu). Meil kaswatatakse seda taime roheliseks looma-
toiduks.

B. Heinad. — Terawiljad on iithe ehk kahe aas-
tased, kuna heinad mitme aastased on. Nende maa-
alused warred kaswawad maa sees kaugele edasi ja
saadawad oma sélmedest wosusid maa paale, millest
siis karja- ja heinamaade tihe rohukate saabki. See
roheline kate jaab ainult selleparast alale, et heinade tai-
med kergesti wigastusi arakannatawad. Kuigi rchi ara
niidetakse, ehk kuigi teda loom s66b ehk ara sétkub,
siiski kaswab ta endise jéuga edasi. (Kirjelda heina-
ja hadala tegemist }).

Orashein (friticum repens ; orasrohi, til; nsipei;
Quecke) on iitks kéige kahjulikkumatest umbrohtudest
meie példudel (pilt 71), sest et ta waga ruttu laiali-
laguneb ja sawipéhjaga maade harimise raskeks teeb.
Kuid teisest kiiljest on ta kasulik kui rammus looma
toit. Isedranis l6unapoolsel Wenemaal, kus pdldusid
ei waetata waid n. n. jaagtmaa siistem pélluharimises
tarwitusel on, mangib orashein tahtsat osa.

Heintaimede hulka kuulub suur kogu mitmesugu- .
seid kérskaswusid. Kéige tdhtsamad neist on: Aasa s
rebasesaba (alopecurus pratensis; nmuciii xBocts; Wie- iz
senfuchsschwanz). Kerahein (dactylis glomerata; exa; ©Orasheina
Knauelgras). Aru- ehk mehitsehein (festuca elatior; g
oBcsHHUIA OOBIKHOBeHBast ehk Tnmioks ; Wiesenschwin-
gel). Karukaer ehk Prantsuse raihein (avena pratensis; osechb
ayropoii; Wiesenhafer). Aasa liblehein ehk nurmik (poa pratensis;
MATINKD Jayrosoil ; Wisenrispengras). Timothein (phleum pratense ;
tuMoxBKa ; Wiesenlieschgras.



ll. jagu: Paljasseemnekaswud

(gymnospermae ; ronockusannma p.; Nacktsamige Pfl) Taimed, mille
seemnepungad mitte seemnesélme sees ei kaswa.

22. sugukond: Okaspuud

(xBofiubig ; Nadelholzer). Okaste- ehk soomuskujuliste lehte-
dega puud.

Méand (pinus silvestris; pedakas; cocua; Kiefer).

Ménnad kaswawad isedranis liiwakal maal suurtes metsades
koos. Ta woib isegi niisugustel kehwadel maalapikestel weel ko-
suda, kus paale tema iikski teine puu ei kaswa. Kuidas on see
tal wéimalik ?

A. Juur. — Kui meie noore manna maa seest wélja kae-
wame, siis ndeme et ta juurekawa o6ige suur ja haruline on. Ta
hoiab oma juurtega kui tuhande kdaega kohewast maapinnast kinni
ja seisab seda kindlamini (torm!), et ta padjuur ennast siigawasse
maa sisse puurib. Hiigla juurekawaga wéib ta omale tarwiliku osa
wett ja toiduaineid ka kehwa liiwamaa seest muretseda. Et hulk
maéanna juurtest 6ige maapinna ligidal kaswab, siis wéib ta nende abil
waikese wihma, isegi kaste wett enesesse imeda.

B. Tiiwi ja oksad on noores eas punaka korgi-korraga kae-
tud, kuna parastpoole paks hallikas-pruun korp selle
aset taidab. Kui méanda wigastada, siis nérgub wigastuse kohast
kleepiw waik (nérewaik) walja, mis puu koéikide osade sees naib
olewat. Waik tdidab haawasid ja ei lase seente ja bakteride idu-
kesi puu sisse tungida. Paéle selle on waik tédhtsaks kaitseabinouks
paljude loomade wastu.

Igal kewadel kaswab manna tiwi pikemaks. Nénda jark
jargult kaswades sirgub ta tiiwi, 6ige nagu kiilinal, 20— 24 siilda
pikaks. Iga aasta kaswab tiiwe latwa hulk kodarkobaras oksi. Selle-
parast ongi manna kroon nii mitme korraline, kui mitu aastat ta
wana on. Samal kombel kaswawad ka oksad pikemaks ja ha-
rulisemaks.



D. Okkad. — Mé&nna lehti kutsutakse nende kuju jarele
okasteks. Nad seisawad alati, olgu tiiwe ehk oksade kiiljes, ikka
paari kaupa.

1. Iga niisugune okkapaar kaswab nagu , maiwosude” kiil-
jes nédha, rooste karwa kokku kleebitud narmaliste lehekeste kaenlas.

Pilt 72.

M&nnad.

Paale selle katawad okkapaari weel hobewalged nahksed leheke-
sed. Kui noorte okaste 6rnust meeles pidada, siis woib selle kahe-
kordse katte (pilt 73, s.B. ja r.B.) iilesandest kergesti aru saada.
(Wérdle punga soomustegal!). Roostekarwa lehekesed langewad
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warsti ara, kuna okkapaari igat tliligast Umbritsewatest hobewalge-
test lehekestest ainult weel jadnused tunnistust annawad.

2. Et taiskaswanud lehed (okkad) Gige tugewad ja paenduwad
ning wordlemisi waga waikese pinnaga on, siis aurawad nad 6ige
wahe wett ara.

3. Sellepédrast woib mand oma okkad ka kuiwal talwel, kui
juured kiilmanud maa seest wett ei saa, alal hoida: ta on alati
haljas puu. Okaste waikese kogu téttu ei kuhjene nende paéle
kunagi nii palju lund kui laiapinnaliste lehtiga lehtpuude kiilgi,
kui need oma lehekuube talweks mitte maha ei ajaks.
Kuigi mandade oksadele hoopis rohkem lund kogu-
neb, kui lehtita puude otsa, siis ei tee see talle palju
kunagi wiga, sest et tal isedralikult jamedad ja Gige
paenduwad oksad on.

Mahalangenud kéwad ja waigurikkad manna
okkad on wisad m&danema. Selleparast kuhjenewad
nad aja jooksul paksuks korraks, metsa all maad
kattes. See kédunewate manna okaste kord on
seentele hadks so6damaaks. ,,Korgemad taimed
aga ei leia saalt tarwilikka toiduaineid ega lepi ka
selle wdhese walgusega, mis paksude mandade

kroonide labi waikselt metsa wilusse wilgub. Isegi daeiton
helge péaikese paistese ilmaga walitseb mannikus sala- N.— ménna noo-
parane hamarus. — Siin on péhjus, miks mé&nniku- red okkad;s.B.—

tes (pedastikkudes) nii wéahe taimi kaswab. Kéige- l;_loubsi“flgf%soi
paalt torkab siin pdosaste puudus silma. Ja et punakad soomu-
méanna metsa all rohutaimed puuduwad, siis ei ole sed.

saal ka seemneid ega nahta ka seemnesodjaid lin-

nukesi. Nénda ei riku seda uinutawat hamarust ja piihalikku wai-

kust keegi paéle orawa ja tihaste.

D. 0Oied. — Méand on iihekojaline taim.

1. Isased 6ied seisawad suurel hulgal noorte wdésude
kaenlas. Nad on peaaegu lehtpuude urbade sarnased. Terwe
méanna Oiekobar seisab koos 6ieraost ja selle kiilgi kinnitatud hul-
gast kollastest tolmukatest. Wiimaste alumi-
sel kiiljel on kaks suurt tolmukotikest.

2. Emased 6ied kaswawad noorte
wosude ladwas punakate ,kabide” kujul.

g Oierao kiiljes kaswab hulk lihawaid lehti.
Nende ,wilja soomuste tiitikka péaalmisel

Ménna Gietolmu tera. kiiljel kaswab kaks waikest seemnepunga-
L. — Shumullikesed, kest. Kuna enne kirjeldatud taimedel seem-

nepungad seemnesélme sisse olid paigutatud,
on nad maénnal tditsa katmata (,paljasseemnekaswud“ — ,koor-
seemnekaswude’’ wastandid).
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3. Méand tolmleb tuule * abil, nagu sarapuugi. Tolmlemise
kordaminek. on seda kindlam, et mannad hulkade kaupa koos
kaswawad.

1. Manna isased o6ied
a) on silmapaistmatud, meeta ja I6hnata.

b) Harilikult noortel wésudel kaswades, on nad ikka waljas-
pool ja seega tuulele taiesti kdttesaadawad.

d) Oietolmu on méndadel nii paratu hulk, et sellega metsa
teedel wee loigud kewadel ménikord paksu hallikas-kollase korraga
on kaetud. Ja siis kéneleb rahwa suu: ,weewli-wihma on sadanud.”

e) Manna 6ietolm on kuiw, nii et tuul seda’ kergesti 6hku woéib
puhata.  _

g) Oietolmu terakese moélemal kiiljel on 6huga téidetud mul-
likene (wérdle 6hupalliga!), mispérast ta kaua O6hus edasi wdib
héljuda. _

; h) Ulemistest tolmupééadest langeb &ietolm allpool seiswate
tolmukate paale, kust tuul ta laiali puhub.

2. Manna emased odied
a) on ka meeta, I6hnata ja silmapaistmata.

b) Noorte wésude latwades kaswades,  on nad tuulele katte-
saadawad.

d) Et emased Giekobarad pisti seisawad, ja et

e) Gitsmise algul wiljasoomused o6ieraost eemale paendu-
wad, siis paaseb kuiw Gietolm kergesti seemnepungade juure.

E. Kabhid ja seemned. — 1. Koguni hadaohtlik oleks seemne-
pungadest kaswanud Ornakestel seemetel lahtiselt, ilma katteta
jaada. Sellepéarast liituwad tugewaks ja suuremaks kaswawad wilja-
soomused parast tolmlemist iksteise ligi ja kleebiwad waigu abil
aartpidi teineteisega kokku.

2.  Esimesel aastal kaswab kébi weel weidikese suuremaks ja
langeb siis aegapidi allapoole rippuma. Seda rohkem kaswab ta
teisel aastal. Tema wiljasoomused, mis senni rohelised olid, puu-
newad ja lédhewad pruuniks. Alles kolmandal aastal parast tolmle-
mist, martsi- wéi aprilli-kuul kuiwawad soomused nii dra, et nad
liksteisest kaugele eemale paenduwad ja et seemned wabaks saawad.

3. Et kabid niiiid allapoole ripuwad, siis langewad walmi-
nud seemned kohe walja. Kerged kui sulekesed saawad nad tuu-
lest kaugele laiali kantud, seda kergemini, et neil waikesed tiiwa-
kesed kiiljes on.

4. Mérjad seemned oleksid rasked ja tuul ei j6uaks neid
edasi kanda. Sellepérast ldhewad kabi soomused ainult kuiwa
ilmaga lahti ja jalle kinni, kui wihm neid marjaks &hwardab teha.

G. Tédhtsus. — Mandade abil woéib inimene ka liiwa maa-
dest, kus padle manna iikski teine kasulik taim enam ei kaswa,
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kasu saada. Mand annab péletispuid, ehituse- ja tarbematerjali.
Waigust saadakse terpentini 61i, mida waikude (lakkide)
sulatamiseks tarwitatakse, siis wiiuli-waiku (Kolophonium) ja pigi.
Waigurikas mannapuu annab péledes palju nége, millest saapa-
wiksi walmistatakse.

Maha langenud mannaokkaid tarwitatakse ménes kohas alus-
pohu asemel loomade laudas ja poldude wéaetamiseks. Et manna metsa
all okaste kord alatasa koduneb, siis muudab ta, olgugi G&ige

pika aja jooksul, liiwakérbe wiljakaks pollumaaks. — Sellel ka-
sulikul taimel on palju
H. Waenlasi. — Woérdlemisi wéikest kahju teewad méannale

suured metsloomad (péder, kits, metssiga, orawad ja teised nérijad,
ning seemne séd6jad linnud). Selle wastu héawitawad aga s66dikseened
ja putukad (manna mailane, maisitikas, pinnatéuk) sagedasti terwed
metsad é&ra.

Sagedasti on inimene
koguni jéuetu nende
wastu woideldes. Seda
rohkem méjukad on
putuka soédjad linnud
(nimeta neid!) ja puutillid
(ichneumonidae; naksn-
HUKH), kes mitmesugu-
seid kardetawaid okas-
puu metsade waenlasi
hawitawad. Sellepérast
on nende loomade kaitse
ka koéige parem metsade
kaitse.

Teised okaspuud.

Kuusk (picea wvulga-
ris; eub; Fichte), meie
tuttaw ,joulupuu,“ moo-
dustab isedranis Péhja-
Wenemaal suured met-
sad. Et tema juured
madalas maapinna. all
kaswawad ja Gige haru-
lised on, siis woib kuusk
oma juured ka kiwide
umber pé6imida ja ma-
gedes isegi o6hukese
maakorra sees kindlasti
plisida ja kaswada. Selle e
wastu ei woi ta  aga .Ees meie kuused, taga Siberi kuused.




lagendikkudel suurtele tormidele
wastu panna, sest et tal tugew
paajuur puudub, mis pisti maa
sisse kaswab. Tema oksad on
igast kiiljest okastega kaetud.

Siberi kuusk. (abies sibirica;
nuxrta; Tanne), on tdieline ma-
gestiku taim. Ta kaswab Siberis
ja Poéhja-Wenemaal. Urali ma-
gedel ja Siberis kaswab ka
larjepuu(larixeuropaea;iuctpen-
uuua; Larche), Tema ker-
ged ja o6rnad okkad aurawad
palju rohkem wett &ra kui
manna kowad okkad ja selle-
parast peab larjepuu meie leht-
puude kombel talweks lehed
maha ajama.

Kadakas (juniperus communis,
MoncxeBensunrd; Wacholder)
on alati haljas po6sas ehk puu,
kes kéige lahjema maaga lepib.
Tema ,wili“ on mustjas-pruu-
nide marjade moodi, mida réaas-
tad h&a meelega soéwad ja

Pilt 76.

1. Lérjepuu oks walminud kébiga.
Kadaka oks noorte wésude ja walmi-
nud marjadega.

seega kadaka seemned laiali kannawad.
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II. jaoskond: Oiteta ehk iduterataimed

(cryptogamae; taitnoGpaunbis ehk GesusbrroBbiA; Bliitenlose- ehk
Sporenpflanzen). Oiteta taimed, ‘mis (enamasti) iduterade (sponde)
abil 51gmewad

l. klass: Sdnajalad

(filices ; manoporuuku; Farne). Neil taimedel on juur, wars ja lehed.
Lehed on harilikult mitmekordselt sulglised. Iduterade napakesed kas-
wawad harilikult lehtede alumisel kiiljel.

Kilpjalg (aspidium filix mas; xbcuoii nanopornnk®s; Wurmfarn).

A. Kaswukoht. — Kilpjalg kaswab sagedasti warjulistes
metsades ; ka armastab ta warjurikastes podsastega kaetud jogede
kallastel, maenélwakutel ja sellesarnastes kohtades kaswada.

B. Maaalusest warrest ehk juurikast walmistatakse méjuwat
rohtu paelusside wastu. Juurika iilemises otsas on iiks wihk toredaid
suuri lehti. Muidu on juurikas kédunenud leherootsu jatiste, mustjas-
pruunide soomuste ja juurtega kaetud., Nagu leherootsude jati-
sedki téendawad, kdduneb juurikas tagumisest otsast ara, kuna esi-
mene wahetpidamata edasi kaswab.

D. Lehed. — 1. Kéik lehed kokku moodustawad lehtri. Nénda
saawad nad kéik (ihelmé6dul nendest wahestest paikese kiirtest osa,
mis lehtpuude tihedate kroonide wolwist labi sénajala ~ juure
alla piiluwad.

2. Nagu koikidel metsa all kaswawatel taimedel, nii on ka
sbnajalal suured, érnad lehed.

3. Kergesti wéiks tuul niisugused lehed &ra purustada. Seda
ei siinni aga mitte, sest et lehed sulglised on, mille iga sulglehe-
kene omakord jalle mitmeks osaks on I6hestatud. Selleparast
paenduwad tuule hoost tabatud iiksikud leheosad kergesti kérwale
ja nende wahele tekkinud I6hedest padseb 6huwool takistamata labi.

4. Soénajala noor 6rn leht on tigukarbi wéi uuriwedru kombel
kokku ké&anatud. Sel kujul aurab leht hoopis wahem wett &ra
kui lahtises pungas. (Mérg riidetiikk tarwitab kuiwamiseks seda
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rohkem ‘aega, mida tihedamini ta kokku on pantud). Kui 6rn
lehekene maapinnast ja selle paéle maha langenud paksust lehe-
waibast labi peab tungima, siis on iiksikud waga tundelikud lehe
osakesed selle kokku kadnatud kuju téttu wigastuste eest hasti
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Pilt 77.

Kilpjalg. 1. Téaiskaswanud taim. 2. Noor leht. 3. Sulglehekene iduterade
napakestega. 4. (he niisuguse lehekese osa. 5. Lohkenud iduterade napa-
kene, millest iduterad wélja kukuwad (4. ja 5. suurendatud).

hoitud. Wigastuste ja kuiwamise wastu on kaitseks ka hulk pruuni-
kaid soomuseid, mis noort lehte katawad.

E. Idutera-nappasid on wanemate sénajalgade lehtede alumis-
tel kiilgedel juuli- ja augusti-kuul naha. Waljastpoolt on idutera-
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napakeste kogud nagu naha kélme wéi looriga kaetud, mis esiti
walkjas-roheline, siis hall ja wiimaks punakas-pruuniks muutub.
Selle kélme all on, nagu mikroskop naitab, hulk warrekeste otsas
kaswawaid liiwatera suurusi idutera-napakesi. Wastu siigiset re-
beneb idutera-napakene lahti ja seina I6he lébi kukuwad 6ige wai-
kesed pruunid kilbbemekesed, n. n. iduterad walja.

Nagu pérast ndeme, sigineb sénajalg nende abil.

a) Iduterad on kui peenikene tolm, mida tuul kergesti laiali
kannab.

b) Et 6rnad idutera-napakesed lehe alumisel kiiljel seisawad,
siis on nad wihma eest kaitstud. :

d) Iduterakesi kaitsewad weel isesugused kélmed. Kui kiipsed idu-
terad laiali kantud peawad saama, siis oleks kélme tuulel ainult takistu-
seks ees. Selleparast témbabki kélme ennast natuke aega enne idu-
tera kiipseks saamist kokku, ehk langeb ménikord koguni é&ra, et
iduterale teed wabastada. i

G. Eelleht. — 1. Kui sénajala iduterad niiske metsamullaga téide-
tud poti sisse kilwatakse, siis ilmub juba méne paewa pérast
mulla paale roheline wina (kude) : idu-
terad on idanenud, see tahendab, nende
kestakene on I6hkenud ja liithikene
roheline torukene saalt seest walja
kaswanud. See torukene kaswab aja
jooksul roheliseks kiimnekopikalise suu-
ruseks 6hukeseks eelleheks, mis kar-
wakeste abil maa kiilgi on kinnitatud.
Sellest kaswab parast noor sénajalg,
kuna ta ise otsa saab. Koikide gl .
sénajalgade. juures woéib eelnimetatud 1. Idanew idutera. 2. Kilp-
arenemise kaiku tdhele panna: ema- jala eelleht (V)), millest noor
taim, idutera, eelleht ja noor taim. tajry () Kaswaly

2. Eelpool kirjeldatud rukki, tiirgioa ja teiste Siskaswude seeme-
tes oli, nagu négime, keerulise ehitusega idu, mis uuele taimele
alguseks sai. Idutera aga on iiksainus rakukene ega woi siis
ka paljurakulist idu sisaldada (seemne- ja idutera kaswud).

3. Iduterast kaswanud toruke ja eelleht on. wéaga o6rnad, nii
et nad kergesti dra kuiwawad; sellepédrast kaswawadki s6najalad
niiskeis ja warjurikastes metsades.

II. klass: QOsjad
(equisetaceae,; xsomu ; Schachtelhalme).
Neil taimedel on — niisama kui sénajalgadelgi — juured, warred ja
lehed. Lehed on soomusekujulised ja alumises osas lksteisega

kokku kaswanud. ' Idutera-napakesed kaswawad isesuguste lehtede
kiiljes, mis ' ,pdakese* moodustawad.
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Példosi (equisetum arvense ; seatilgad, cl}a_lwna.d, poldkuusk ;

nosesoit xpours ; Ackerschachtelhalm). Példosi on tuttaw umbrohi,
mis példudel, heinamaadel ja mujal kaswab. W&sud, mis ta martsi-
ja aprilli-kuul walja ajab, n. n.

A. tilgad on kahwa-
tud, punakas-pruunid ke-
wadised wosud, mille
ladwas wilja péaakene
kaswab.

1. Nende wésude
wars ei harune ja
seisab paljudest lulidest
koos.

2. Tilkade lehed on
oige waikesed ja seisa-
wad tupena .warre
lilide s6lmede umber,
liksteisega kokkukaswa-
nud. Ainult otsakesed
on neil kokku kaswa-
mata jaanud, mis siis
tupe aarel kui mustad
hambakesed paistawad.

Kas neil isesugustel
lehtedel ka moéni iles-
anne taita on?

a) Maa pinda labi
murdes saaks orn paa-
kene kahtlemata wigas-
tatud kui wastupidawad
lehed teda ei kataks.

b) Warre lilide alu-
mine osa jaab kauaks
ajaks ornaks ja peh-
meks, nii et wéga kerge
on wart sélmekohtadest
tihest ara tommata. Ka
need warre 6rnad osad
woiksid kergesti wigas-
tatud saada ja auraks
palju wett wélja kui need lehed neid soomustena ei Gmbritseks.

Pilt 79.
Példosi. 1. Kewadine. 2. Suwine woésu.

3.ldutera-napakeste péaakene kaswab kewadise
wosu ladwas ja seisab koos warreosast ja selle kiiljes kaswawatest
paljudest lehtedest. Iga niisugune leht ndeb wélja nagu warrega
kilp, mille sisemisel kiiljel mitu nahkset kotikest kaswab, mis rohe-
kas-siniste idudega on tdidetud. Kuiwa ilmaga ldhewad kilbikesed
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laiali, kotikesed (idutera-napakesed) awanewad ja tuul kannab idu-
terad nagu tolmu laiali.

B. Maaalune wars. Pdldosja kewadised wésud on, nagu ees-
pool tdhendatud, kahwatud, mitte rohelised; nad ei wéi siis ka tar-
wilikka ehitusaineid walmistada; wésu saab need ained samasuguse
ehitusega maaaluse warre (Juurlka) seest. PoldOSJa anisule jamedune
maaalune wars on mustjas-pruunikas ning ajab sé6lmede kohalt
juured wélja. Uksteisega kokkukaswanud waikesed lehed kaitsewad
wahetpidamata maa sees edasi rihkiwa juurika
latwa wigastuste eest, ja kui nad oma iilesande
on taitnud, siis kédunewad nad é&ra.

D. Pdldkuusk ehk suwised wésud. Kewadi-
sed wosud imewad kéik toidu tagawara juurika
seest walja. Tagawara kammer peab uuesti téide-

tud saama: selleks kaswatab taim rohelised wé-
" sud, mis muidu niisamasuguse ehitusega on kui
kewadised woésud (tilgad), ainult paékesed puudu-
wad neil. Sélmedest kaswawad harud wélja, mis
méanna oksade moodi kobaras seisawad, nii et suwe-
wosud waikesi kuusekesi meele tuletawad (nimi!).

lll. klass: Samblad

(muscineae; mxu; Moose). Waikesed taimed, kellel
on ainult wars ja lehed.

Kéolina (polytrichum commune; linnulinad,
kdoriigd; KyKYIIKMHDB J1eHD; goldenes Frauen-
haar).

See ilus sammal moodustab niiskeis metsa-
des ja soodes ilusa rohelise, paksu ja pehme waiba,
kuna ta kuiwadel paikadel kui madal muru rohe-
lise kalewina maapinda katab.

1. Kéolina wars kaswab ménikord kuni /4
arssinat pikaks. Wars kd&duneb tiiiika otsast
sedawérd &ra, kui Ulewalt juure kaswab. Selle-
parast kannabki ainult warre tilemine osa rohelisi
lehti. Warre tiitigas on pruunide karwadega wa-
rustatud, mis puuduwate juurte aset tdidawad.

2. Kaolina lehed on 6ige korge kitsa kolme-
nurga kujulised. Kui meie taime maast iiles tém-
bame, siis liituwad lehed tihedalt pikuti warre . .. '

Gk e o e Y ‘. Kéolina: 1. —,,sam-
kiilgi; sel teel saab wee &raauramine mérksa mal-Gitega®. 2. —
wahendatud. (Hunikusse pantud pesu kuiwab idutera-karbikesega.

Pilt 80.
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palju wéhem kui tiiki kaupa laiali laotatult!). Oige kuiwal ajal
wotawad lehed samasuguse seisu ka wabas looduses.

Kui wéljandgemise jarele arakuiwanud sambla taimele niiskust
anda, siis saab ta warsti jallé wérskeks. Ja kui seda katset toesti
kuiwa kdolina mattaga tehakse, siis imeb see end nagu kasn wett tais.

Paljudel kéaolina taimedel on ladwa lehed laiad ja sagedasti
~ punakat karwa: need kannawad n. n. sambla ,6it“. See 6is aga
ei ole mitte niisugune, nagu me ©oiskaswudel tundma O&ppisime.

3. lduterad. — Teiste k&olinade latwa kaswab ilus nelja-
kandiline karbikene, mis rohelise idutera tolmuga on taidetud.
Karbikene seisab toreda kollast ja punast warwi, umpes sérme pikkuse
warre otsas ja on kuni kiipseks saamiseni kollaka karwakestest t a -
nuga kaetud. Wétame selle tanu paalt ara, siis ndeme, et karbikene
waikese kaanekesega on warustatud. Kui meie ka selle kaanekese
paalt ara wétame, siis ndeme suurekstegewa klaasi abil karbikese

Pilt 81.

Kéolina idutera-karbikene: 1. tanukesega; 2. — tanuke-

seta; D. — kaanekene; 3. — iduteri laiali raputades (suuren-

datud); 4. — karbikese tilemine pind (15 korda suurendatud)

ja selle all iiks osa sellest (weel rohkem suurendatud); H. —
trumminaha taoline kélme.

aarel hulk hambakesi, mis isekeskis koélukesega on (ihendatud,
nagu trumminahaga. Karbikese isesugune ehitus saab arusaada-
waks,  kui me jargmist tahelepaneme :

a) Karbikese wars laheb juba warakult kéwaks, kuna karbike ise
weel kaua o6rnaks jaab. Selleparast on tanu waga tarwilik, mis
teda kuiwatawate tuulte, paikese palawate kiirte ja kahjuliku niis-
kuse (wihma ja kaste) eest kaitseb. Kui iduterad juba kiipsed on,
siis langeb tanu, kui tlearune, maha.

b) Paéle selle langeb ka karbikese kaanekene é&ra, sest tema ja-
rele ei ole enam mingisugust tarwidust.

d) Sammalte iduterad peawad niisama kui 6iskaswudegi seem-
ned woimalikult wéhehaawal, kéige parem tksikult, laiali kantud
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saama. Selleparast ei ldhegi karbike nii lihtsalt lahti. Kui iduterad
taitsa kiipsed on, siis tousewad karbikese &érel hambakesed pisti
ja tostawad neid thendawa kélme-
kese ka iles. Sedawiisi siinnib ham-
bakeste wahedest hulk pisikesi augu-
kesi, millest iduterad wahehaawal,
mitte kéik korraga, walja pudenewad.

e) Olgugi et walminud karbi-
kene warre otsas kaalus seisab, kuid
siiski ei lange saalt seest iduterad
iseenesest walja; selleks on tarwis
teda raputada. Ja et karbikene pika
paenduwa warre otsas kaswab, siis
on selleks juba tasasestki tuule pu-
hangust kiillalt.

4. Eelniidikesed. — Kaolina idu-

teradest kaswawad, nagu sénajalalgi, Pilt 82.

torud walja, mis warsti harunewad. S crbold

Niidikeste kiiljes ilmuwad wéikesed s, — |dutera, millest eelniidikesed
pungad, mis igatiks uueks ké&olina on tirganud. K. — Pungad (umbes
taimeks sirgub. 200 korda suurendatud.)

Sammalte tahtsus.

1. Paljud teised semblad wéiwad, nagu ké&olinadki, nii arakui-
wada, et neid tuhaks wéib hééruda. Kui aga niisugust kuiwanud
sammalt niisutada, siis arkab ta uimastusest iiles. Sellepédrast woéi-
wadki nad koguni kuiwades kohtades nagu kaljudel, puutiiwedel, seina-
del ja katustel kaswada, kus see teistel taimedel taitsa wéimata on.

Sambla sisse kaguneb aja jooksul tuulest kantud tolmu
kokku. Koédunenud sambla osad madanewad &ra ja tekitawad
mulda. Paljude aastate jooksul tekib sellest tolmust ja sambla
kédunenud osadest wiljakandja muld, kus paéle sammalte ka tei-
sed taimed wéiwad kaswada. Seega on samblad iihes sammalpoo-
likutega (nmmaii; Flechten) esimesed kaljude elanikud ja teewad
aja jooksul isegi kéige paljamad paigad wiljarikkaks (seda ,kérge-
mate“ taimede elamiseks kohastades).

2. Soodes ei madane kédunenud taimede osad mitte nii ruttu
mullaks kui kuiwal maal. Asjalugu on siin samasugune, kui ma-
taste ja mulla all puude péletamisega. Nagu mulla ja mataste
kord puu pélemist takistab, nii et puu ainult séeks muutub, nii takistab
ka wesi, taimede jatiseid kattes, nende téielist k6dunemist. Ja nii kogu-
newad wee all ikka suuremad ja suuremad séerikkad kihid — te-
kib turwas. Rastasadade ja -tuhandete jooksul koguneb sel
teel paks turba kord (kiittematerjall). Koéige tahtsamaks turbasiin-
nitajaks on kahwatu-roheline soosammal (sphagnum; Toppsanoit
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Moxb; Torfmoos), mis soometsades ja niisketes kohtades sagedasti
kaswab.

Kui soomaa omanik turba pé&élmise korra &ara péletab, ehk
musta turbamulla hulka liiwa segab, siis walmistab ta enesele
tarwiliku = péllumaa. Ilma sammalteta oleks niisugused kohad
rabad, kus inimese jalg kunagi liikuda ei saaks, sest et nad inimest
ei kanna. Nénda walmistawad siis samblad
kélbmata rabamiilgastest asumiseks kolbu-
likka haritawaid péllumaid.

3. Nagu négime, wéib sammal nii kui
pesukasn ennast wett tais imeda. Et metsa-
alused sagedasti suurte tiikkide kaupa sam-
malwaibaga kaetud on, siis imewad need
taimed iga wihma saju aegu palju wett enes-
tesse ja hoiawad saal alal. Kui aga metsad
maha raiutakse, siis kaowad ka metsa wilus
kaswawad samblad dra. Kui seesugune lugu
maéagedes stinniks, siis tormaksid suurte wih-
made ehk lumest sulanud weewoolud takis-
tamata magedelt alla ja héwitaksid sagedasti
pollud ja inimeste eluhooned &ra. Luhikese
ajaga on wesi alla jooksnud,; ojad ja joed
kuiwawad niitid ara, nii et péllud ja inimene
wee puuduse all palju peaksid kannatama.
On aga méaed metsaga kaetud, siis annab
selle all kaswaw sammal wihma ehk lume
sulamise ajal oma sisse imetud wee aega-
moodda jalle walja. Nii kaitseb metsa sammal /
orgusid ja madalikka weeuputuse eest ja pilt &3,
muretseb neile terwe aasta jooksul wett.

g ] : Soosammal idutera-
4. Palju wéikseid loomakesi (putukad, karbikestega.

teod, hamblikud) poeb sammalwaiba sisse

talweunele; paljud linnukesed ehitawad sambla ,koérrekestest oma
pesad, kuna inimene sammalt 6rnade asjade pakkimiseks tarwitab,
loomade aluspéhuks ja muudeks tarwidusteks.

5. Példudel ja heinamaadel on samblad muidugi méista umb-
rohuks. Ka peab neid wiljapuude paélt drahdwitama, kus nad kah-
julikkude putukate elukohaks on, ja liiga palju niiskust sisaldawad,
mis ttwesid ja oksi, kus sammal kaswab, m&danema wéib ajada.

IV. klass: [Meriheinad

(algae ; Bonopocan ; Rlgen). Meriheinad on taimed, kelle kehaosa-
des warre ja lehtede wahet teha ei saa; nad kaswawad enamasti
wees ja sisaldawad leherohelist (chlorophyll).
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A. Ehitus. — Jégedes, ojades, lompides, tiikides ja jarwedes
kaswawad sagedasti niidi sarnased rohelised taimed. Nad ujuwad
wabalt wee sees woéi on kiwide, sillapostide ehk muude asjade
kiilgi kaswanud. Koik niisugused taimed kuuluwad meriheinade
hulka. Weest walja témmatult ei jaksa nad iseennast kanda, waid
langewad l6dwalt kokku. Wees kannab neid wesi ja auramist pole
neil saal ka karta; just selleparast woiwadki nad nii 6rnad olla kui
mitte ikski kuiwamaa taim. Mikroskobi abil ndeme, et meriheina keha
warreks, lehtedeks ja juurteks jaotatud ei ole, waid tiksikutest raku-
kestest kokku on kaswanud, mis sagedasti niidikujuliselt
?reas seisawad.

* On ka palju meriheinu olemas, mis {ihestainsast
rakukesest koos seisawad ; siiski wéiwad méned meri-
heinad kuiwamaa taimedega oma suuruse poolest wois-
telda. Need hiigla meriheinad kaswawad ainult meres.

B. Tahtsus. — 1. Loomad wéiwad oma elu iiles-
pidamiseks ainult teiste loomade liha w6i taimetoitu
(organilisi aineid) tarwitada. Pd&hjalikumalt jarele mébtel-
des tuleme otsusele, et kéik loomad ainult taimede
waral elawad (seletage pikemalt!). Et just meriheinad
weetaimede seas esimeses reas seisawad, siis on nad
weeloomadele tahtsamaks toidu allikaks.

2. Kui meie meriheina, ehk teise wee sees kas-
wawa taime weega tdidetud néu sees paikese paistele
- paneme, siis ndeme kuidas taimedest gaasimullikesed
tlestéusewad. Et 66guw pird (peerg), kui me ta selle
gaasi sisse pistame, heledasti 16kkele 166b, siis tohime

Pilt 84.

Spirogyra.
Meriheina
kolmest liilist

on {ilemine (3) Pilt 85

pooleks jagu- 5

nenud (palju- 1. — tks limarohi Saksa merest. — 2. mageda
nemine!). wee liherakuline merihein.
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otsustada, et siin on hapnikuga tegemist. Sel teel annawad siis
meriheinad ja teised weetaimed weeloomadele 'ka hingamiseks tar-
wilikku 6hku.

3. Kui merihein weega tédidetud anuma sisse pannakse, kus
loomade keha-osad madanewad, siis laheb aja jooksul wesi ikka
selgemaks ja wastik hais kaob wiimaks &ra. Meriheinad mdju-
wad nénda siis wee puhastamiseks kaasa, sest et taimed ma-
danewad looma-ollused oma kehasse iileswétawad ja ennast sellest
toidawad. Taimedeta oleks weeloomadel wéimata elada, sest et iga-
paew maératu palju loomakesi hukka saab ja nende pehkiwad kehad
wee ara rikuksid.

V. klass: Seened

(fungi; rpu6n; Pilze). Taimed, mille keha juureks ja lehtiks ei
ole jagurenud ja millel leheroheline puudub.

I. jagu: Seened, mille keha péimitud niidikestest koos seisab.

Seenewili. — 1. Pdldsampinjon (agaricus campestris ; noiaeBoi
maMnuasoHs ; Feldchampignon.)
A. — 1. Suwel ja stgisel ilmuwad pdldudele, heinamaadele,

teede &are ja mujale sarnastesse kohtadesse sampinjonid.
2. See seen tuletab oma kuju poolest wihmawarju meele:
ta seisab warrest ja walgest ehk pruunikast paast koos, mida ta kuju

Pilt 86.

Példsampinjoni kaswamine. Maapinnas on niidikeste wérk
ndha: 1—3 ja 7 — waljastpoolt; 4—6 — labildiked.
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parast ki baraks kutsutakse. Kiibara all on hulk lehekujulisi
liistukesi (seenelehed), mis esiti roosat, pérast aga schokoladi karwa
on ja wiimaks mustjas-pruuniks muutuwad. See warw on

sia.mpilnjonicisedralduseks,;: millest teda dra
woib tunda. Kui neid maitsewaid seeni korjatakse, siis peab
ka anisi 16 hna paadle réhku panema, mis neile omane on.

Noor seeneke tuleb kui waikene walkjas nukuke maa seest
waélja. Parastpoole jaguneb ta kiibaraks ja warreks. Ka siis kui
ta kaunis suureks on kaswanud, ei ole lehekesi waljastpoolt weel
mitte ndha: need 6rnad siinnitused on ,looriga“ kaetud. Kui need
taitsa taiskaswanud on, ldheb loor kiibara aéarest lahti, jaab warre
Umber ronga (pilt 86, R) wiisi seisma, ja alles siis tulewad loori alt
lehekesed nahtawale. '

3. Mikroskobi abil ndeme, et lehekeste pinnalt. kiilukujulised
rakukesed walja kaswawad (pilt 87), mille ladwas liuhikeste warte
otsas 2 (harukordadel ka 4) —

4) idutera (spori) kaswab. Need iduterad on alguses roosad,
parast mustjas-pruunid; ja kui nad kiipseks on saanud, siis
kukuwad nad lehekeste kiiljest maha, kuna tuul neid siis kaugele
kannab. Ja kus iduterad idanemiseks kohase pinna on leidnud,
sdal kaswawad nad uueks taimeks.

a) Tuul on ustawuseta taimede laialilaotaja. Ta kannab G&ige
palju iduteri niisugustesse kohtadesse, kus neil kaswamine taitsa
woéimata on. Selleparast kaswatabki seen siis nii maaratu palju
iduterakesi.

b) Miljonid iduterad néuawad ka palju ruumi; kiibaraalune
oleks nende jaoks liiga kitsas kui mitte nende
lehekeste abil pinda maérksa ei oleks suuren-
datud.

d) Tuulel peab idutera juure tee waba
olema. Sellepérast rebeneb loor iduterade kiip-
seks saamise ajal kiibarast lahti.

e) Et kiibar warre otsas kaswades maast
kérgemal seisab, siis wéib tuul wabalt iduteri
laiali puhkuda.

g) Iduterade laialikandmine on tuulel
ainult siis woéimalik, kui nad kuiwad on. Selle- Pilt 87.
parast ongi siis kéige kohasemaks iduterade gampinjoni lehekese
kaswamise kohaks kiibaraalune, kus nad kui ristldbilsige (75 korda
katuse all wihma eest warjatud on. suurendatud)-

B. Niitkude. — Seened tdrkawad waikeste punduwuste néol
walgete maa sees kaswawate pikkade peenikeste niitide otsas. Ka
tdiskaswanud seen on nende niitidega ithenduses. ,Sampinjonid*
ja ,niitkude“ on moélemad iihe ja sellesama taime osad. Weel
rohkem! Niitkude elab o6ige kaua mulla pdéues. Ja kui ta tea-
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tawa suuruseni on kaswanud, siis ajab ta ,seened“ walja, mis, nii-
pea kui nad iduterad laiali on laotanud, &ra kédunewad. Nende
asemele kaswawad uued séened, kannawad iduteri ja kdédune-
wad ; nende jarele tulewad jallegi uued j. n. e.; niitkude aga kas-
wab iihte soodu edasi. Teda wéib wiljapuuga wérrelda, mille wili
walmib ja maha pudeneb, kuna puu ise wahetpidamata edasi kas--
wab. Niitkude ongi siis see tésine seen ise, kuna see, mida
meie ,sampinjoniks“ ehk ,seeneks“ kutsume, selle taime wili on
,seene wili“.

1. Niitkoe niidikesed on wédga 6rnad. Maa seest wélja woe-
tult ei joua nad pusti seista, waid langewad jéuetult maha. Et neid
harilikult maa kannab, siis wéiwad nad nii 6érnad olla, kuna aga
,seene wili“ woi k it bar oma joul ise ennast hoidma peab ja sel-
leks ongi ta kindla ehitusega.

2. Maitel Lhre s icssse e m e oisiais e Ll e A moe e
leherohelise iwakestki. Sellepédrast ei woéi sampinjon
oma elamiseks ja kaswamiseks tarwilikka aineid ise walmistada.
Neid aineid imeb niitkude juba walmis té6tatult maa seest walja,
kus taime ja looma keha osad kédunewad.

Selsamal kombel toidab ennast ka enam jagu teisi kiibar-
seeni. Selleparast kaswawad nad enamasti saal, kus kédunenud
aineid koos on. Et metsaalune mahalangenud kédunewaid lehti
tais on, siis on see seente kaswamiseks kéige kohasem paik.

Soodawad ja kihwtised seened.

Paéle sampinjoni tarwitab inimene weel hulk teisi seeni toiduks.
(ks osa seeni on aga nii kihwtised, et inimene raskesti haigeks
jaab, kui ta neid s66b, ja ménikord isegi &ra woéib surra. Ei ole
tihtegi kindlat tundemarki olemas, mille jarele s66dawat seent kihw-
tisest dra woiks tunda. Selleparast peame mélemaid tund m a.
Peab tahendama, et sodédawad seened, kui nad madanema hakka-
wad, ka kihwtised on. Selleparast wo6ib . ainult noori ja hiljuti kor-
jatud seeni siilia.

1. Lehtseened. Seentest, mis sampinjoni wiisil oma kiibara-
alusel lehekujulisi liistukesi kannawad, oleks konnakibar
(amanita phalloidea,; 6bnas nouanka; Knollenblatterpilz) kéigepaalt
nimetamise waart. Seda kihwtist seent wahetatakse sagedasti sam-
pinjoniga ara. Wiimasest ldheb ta selle poolest lahku, et tal |e-
hekesed walged ja wars alt p6ie wiisi jame-
dakson paisunud, jaettal anisi:lohnipuudub,
Kiibar ja wars on esiti tihise iUmbrikuga kaitstud. Pérast aga 16h-
keb timbrik ja temast jadwad kiibara kiilgi weel nagu nérud rip-
nema ja warre jameda koha tmber nagu nahkne tupp. N ee d
molemad tundemargid . puliduwad. Sampin-
jonil. Kéirbseseenel (amanita muscaria; myxomops ; Fliegenpilz)
jaawad tmbrikust walged tiikid punase kiibara paéle jarele. En-
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nemalt tarwitati seda seent piima sees kérbeste kihwtitamiseks.
— Sébdawate seente hulka kuuluwad ka kikkapiiksid (cantharellus
cibarius,; rpysnb; Gelbling, Pfifferling) ja sellest natuke tumedam
rebuseen (cantharellus aurantiacus,; woxomka, falscher Pfifferling).
Séédawate seente hulgast hinnatakse kuusikseent (lactarius deliciosus;
peukHKD; echter Reizker), mis punakas-kollastest ehk rohekatest
réngastest tema kibara p&al kergesti tunda on. Katki murtud
kuusikseenest immitseb punakas-kollane mahl walja. Tema sarnasel
kihwtisel piimaseenel ehk wdiwahunikul (lactarius forminosus, wBoa-
HylKa; zottiger Reizker) on piima sarnane walge mahl.

2. Toruseened. Nagu padkkseenest (bolefus edulis,; G0pOBUKD
Steinpilz) néha, on sellesse jaoskonda kuuluwatel seentel k-
bara alumisel kiiljel hulk waikesi augukesi. Need augukesed on
peenikeste torukeste awaused. Torukesed kaswawad paksu kihina
kiibara alumisel, sisemisel kiiljel. Seda torude kihti on kiibara
iilemisest liha sarnasest korrast kerge lahutada. Sellel kallil seenel
on walkjas-pruun wars ja tume-pruun kiibar. Torude kord on esiti
walge, siis muutub ta kollaseks ja wiimaks rohekaks. Metsas kaswab
weel palju teisi toruseeni, mis pakkseenega wéga sarnased on. Neist
on sdoddawad kéik need, kellel warre iimber réngas on, Kuna ilma
réngata ainult need toruseened sétdawad on, mis katki murtult
mitte nii pea oma wéarwi ei muuda. Toruseente hulka kuulub ka
seinaseen ehk wamm (merulius lacrimans; nomosoii rpu6s; Haus-
schwamm), mille niitkude sagedasti puuhooned sootuks &ra rikub.
Et see seen, nagu teisedki, weeta elada ei wéi, siis peab ehi-
tuseks ainult kuiwa materjali tarwitama ja puuhooneid sagedasti
ytuulutama.“

Soodikseened.

Suur hulk seeni toidab end nende ainete waral, mis nad teiste
elawate olewuste, paaasjalikult 6iskaswude seest wélja imewad. Kui
need sdddikseened meie kulturtaimede padle asuwad, siis teewad
nad saal sagedasti suurt kahju. Tungal (claviceps purpurea; ciio-
puiHBS ; Mutterkornpilz) hawitab rukki pdade seemnesélmed ara. Ja
kui rukis walminud on, siis |6peb &ra toiduainete woolamine tais-
kaswanud seemete juure ja sO6dikseenel tuleb toidust puudus.
Niitid kaswab tungla niitkude tihedaks mustaks koguks, mis t u n -
galtera nime all tuttaw on. Tungaltera on talwistele kiilmadele
wastupanelik ja elab karmi talwe wigastamata dle. llma muutus-
teta lamab ta maa sees ehk pé&al, kuni rukis uuesti 6itsema hak-
kab. Siis kaswawad tungalterast mitmed punakad seene wiljad
wélja, mille iduterad tuul &ra kannab; satub méni neist terawilia
seemnes6lme, siis siinnitab ta saal jalle haigust. Et tungalteras
oige kange kihwt peitub, siis peawad tungalterad wilja seest hool-
sasti walja saama korjatud. :

Terawiljade kiiljes leidub suwel sagedasti pruunisid ehk muste
tappisid, mis kui rooste tépid paistawad. Need on n. n.
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roosteseente iduterade kogud. Nende seente niidid kaswawad
nende taimede samade warte ehk lehtede sees, kus iduterade ko-
gusid leidub. Nende kardetawate laastajate hulka kuulub ka (pa-
ris) wiljarooste (puccinia graminis; xnbGuasi pxasunna; Getreide-
rost). See isearaline seen saadab iithe osa oma elust kukispuu
(berberis wulgaris; ©Gapbapucsh; Sauerdorn) padl moééda, kus
ta lehtede alumistele kiilgedele kollakas-roostekarwa téapid tekitab.
Kui tuul iduterad, mis maédratul hulgal kukispuu p&aal siinniwad,

4.
Pilt 88. Pilt 89.
1. Rukki pda tungalte- Wiljarooste. 1. Wiljaroostetanud terawilja leht.
raga. 2. Tungla seene- 2. lduterad, mis seeneniidikeste otsas roosteta-
wiljad — (wdhe suuren- nud lehest wédlja kaswawad (150 korda suurenda-
datud). tud). 3. Kukispuu lehed kollakate roostetéppi-

dega. 4. Terawilja leht jahukaste seenekestega.



erawilja taimede péaale kannab, siis hakkawad wiimased kardetawat
,rooste haigust“ pédema. Sellepérast ei pea kukispuud kunagi péllu
aare istutama. Roostehaigust podewa wilja péhu peab &ra péletama.
Soéodikseente hulgast on ka kartule seen (vhyfophtora infestans; xap-
topenbublit rpuds; Kartoffelpilz), mis kartule pédemise ja mada-
nemise siinnitajad on.

Selle seene kées kannataja kartul laheb muste plekkisid tais.
Sellepérast jaawad pahkwarred wéikeseks, ehk saawad sagedasti
koguni otsa; haigetele pahkwartele ilmuwad pruunid tépid ja wiimaks

Pilt 90.

Kartule seen. 1. Seenetanud kartule lehed. 2. Iduterade kandjad niidikesed,
mis lehe o6huldhest wélja on kaswanud (tublisti suurendatud). 3. Leiwa halli-
tus (tublisti suurendatud). '

muutuwad pahkwarred tiimaks koguks. Sellepéarast on tarwis ainult
terweid kartulid maha panna, kuna wigased hoolsasti péllult ara
peab koristama ja dra hawitama.

Sagedasti wéime siigisel paljude taimede kiiljes hallituse sarnast
wina naha (pilt89, 4.), see on jahukaste seente niitkude, mis taimedele
sagedasti suurt kahju teeb. Koige kardetawam nende seente hulgast
on wiinamarja seen (oidium tuckeri; Bumorpanueiit rpu6s; Reben-
meltau). Weewli pulbrit lehtede paéle pritsimise abil saab seda ara
hawitada. Weel kardetawam on wiinamarja hallitus (perenospora
viticola; Bunorpannas niabcens; falscher Rebenmeltau), mis lehtede
sees asub. Tema wastu wéitlemiseks on kéige parem wiinamarja
pobsaste wasewitrioli (16nga 6li) weega pritsimine. Seente hulka kuu-
luwad ka hallitused, mis sagedasti leiwa, tindi j. n. e. p&aalt leida
woib. Hallitused on mikroskobi abil nahtawate seente niidikesed.
Nad ei ela mitte soddikutena, ehk nad kiill endid ainult organi-
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listest ainetest toidawad, mida nad loomade ehk taime jatistest wo-
tawad. Niisuguseid seeni kutsutakse madarikkudeks (saprophytae).
Madarikud on siis kéik eelpool nimetatud: sampinjon, pakkseen,
karbseseen j. n. e. ;

II. jagu: Bakterid
(schizomycetes; ©Gaxrepiu; Spaltpilze ehk Bakterien.)

Bakterid on Gige pisikesed, niitkoeta seenekesed.

A. Bakterite ehitus. — 1. Kui meie hammaste paalt natuke
kontsa wétta, wee tilga sisse panna ja seda weetilka mikroskobi abil waa-
data, siis ndeme s&aal hulga bakterisid. Need warwita kogud on senni
tuntud olewustest kéige pisemad: méned neist ei olegi /1000 milli-
meetrit pikad. Nad on kas timargused kerakesed, ehk liihikesed
woi pikad kepikesed, mis enam-wahem punnitémbaja moodi keerus on.

2. Bakterid siginewad imekiiresti jagunemise teel. Kui
aga toidust puudus katte tuleb, ehk kui wedelik, kus nad elawad,
ara kuiwab, siis siinni-
tawad bakterid sagedasti
oma kehas igatiks iihe
idutera. Ja kui need
iduterad moéne kuu ehk
aasta parast idanemiseks
kohasesse paika satu-
wad, siis kaswawad neist
uuesti bakterid. Paljuid
bakterisid wo6ib taiesti
arakuiwatada, ilma et
nad iduteri siinnitaksid.
Nende pisikesed kuiwad
kerged kehakesed tou-

sewad kergesti 6hku, kus ) N ks Gtk M

S AR akKtierid. . ammaste Konts orda suu-
tuul neid laiali kannab. [ G0 ) 5 " sikud bakterid, kes igaiiks
Kui ndgemata tolm hél-  iihe idutera sisaldab (1500 korda suurendatud).
juwad nad 6hus ja lan-
gewad Uhes teiste tolmukiibemekestega maha. Selleparast on bak-
terite ,idusid“ iga asja p&al, iga wedeliku sees, iihe sénaga —
igalpool olemas.

B. Bakterite tegewus. — 1. Bakterid on, nagu teisedki see-
ned, ilma leheroheliseta. Selleparast peawad nad ainult ,walmis“ toi-
duga leppima, mis médanewate taimede ehk loomade jatistest koos sei-
sab. Nagu seened, nii on ka bakterid kas madarikud (saprophytae) ehk
s6odikseened (parasidid). Nemad ei elutse mitte ainult médanenud ai-
nete sees, waid on ka ise madanikkude siinnitajad. Etseda selgeks teha,
wotame kaks weega taidetud klaasist anumat, kus sees méned looma
ehk taime aine titkikesed on. Kuna me iihe neist klaas-anumatest

Pilt 91.
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niisama lahtiselt seisma jatame, paneme teise p&alt tiheda puuwilla
topiga kinni ja keedame anumas olewa wedeliku &ra. Kaua keet-
mine tapab ko6ik bakterid ja nende iduterad &dra, nagu kéik ela-
wad olewused keewa wee sees &ra surewad. Padle selle laseme
moélemad anumad rahulisti seista. Méne pdewa parast naeme, et
keetmata wedelik madanema hakkab, kuna keedetud, mis bakteriteta
on, endiseks jaab. Kui me aga keedetud wedelikuga anuma paalt
puuwilla punni lithikesekski ajaks &ra wdtame, nii et bakterid
ehk nende iduterad keedetud wedeliku sisse paasewad, siis algab
warsti ka saal madanemine. Nii ei ole paljud bakterid mitte ainult
madanewate ainete paal, waid nad on ise madanemise pd&hjuseks.
Ilma bakteriteta ei olekski madadanemist Ei
oleks bakterisid, siis tdidaksid lugemata miljonid loomade ja taimede
surnukehad terwet maakera pinda ja weekogusid. Ei oleks maa
lapikestki, kus taimed woiksid kaswada ja {ihes taimedega kaok-
sid ka inimesed ja loomad (misparast ?).

2. Kordame seda eelkirjeldatud katset. Mé&danewate ainete
asemele walame anumate sisse 6lut ehk weini. Mo6ne pdewa pa-
rast laheb wedelik hapuks; tema sees olew piiritus (alkohol) on &adi-
kaks muutunud. Sarnast muutumist, millele bakterid péhjuseks on,
kutsutakse kaarimiseks. Bakterite abil siinnib ka piima,
kurkide, kapsaste ja sissetehtud aiawiljade hapnemine.

(ks kéige téhtsamatest bakterite hulka kuuluwatest kaarimise
siinnitajatest on parmiseen (saccharomyces cerevisiae, TMBHbIS IPOH KU |
Bierhefe). Kui meie tilga wee sisse tiikikese parmi
paneme ja mikroskobi all waatame, siis woéime
neid seenekesi tuhandeid néha: neil on wérwita
muna moodi kehake; ménikord seisawad need
kehakesed ketikeste lillide kombel koos. Kui natu-
kene parmi suhkru sulatisesse panna, siis hakkab
wedelik méne tunni parast wahutama ja kihi-
sema. Wedelikust tousewad séehappe mullikesed
iiles, ja magus maik kaob ikka wahemaks ja wa-
hemaks ; selle asemel tuleb wedelikust iseloomulik
piirituse 16hn wastu. Nende parmiseente omaduste
paal pohjenebki 6lle ja poletatudwiina walmistamnine. Parmiseen.
Kuiwatatud kujul tarwitatakse neid seenekesi (parmi)
kiipsiste walmistamise juures, kus nende tegewuse téttu alkohol ja

Pilt 92.

soehape sitke taigna paisuma — kerkima — panewad. (Teine
parmiseente lilkk, mis hulga wiisi haputaigna — ,juuretise® —
sees asub, paneb rukki jameleiwa ,kerkima“). — Wiina parmi-

seened (saccharomyces ellipsoideus) elawad wiinamarjade kestade
paal, ja kui nad s&alt waélja pigistatud mahla sisse satuwad, siis
siinnitawad nad s#al kaarimise, mis nagu iseenesest siinnib.

3. Paljud bakterid toidawad endid teiste olewuste kulul. Need
soddikbakterid tungiwad kéige rohkem looma ja inimese kehasse.
Saal siginewad nad maaratul wiisil, todtawad kangeid kihwtisid
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walja ja siinnitawad haigusi, mis sagedasti surmaga I6pewad. Hai-
gustest, mida bakterid stinnitawad, nimetame ainult: tiisikut, soetébe
(typhus), kurgutébe (diphterit), kopsupéletikku, nohu, koolerat, katku,
siberi katku ja pérnapéletikku. Kaks wiimast hdawitawad sagedasti ter-
wed karjad koduloomi &ra ega anna inimestele armu.

D. Kaitseabindud bakterite wastu. — 1. Et bakterisid peaaegu
igalt poolt leida on, siis on neist wéimalik ainult koéige suu-
rema puhtuse eest hoolitsemise waral jagu saada. See on iseédra-
nis maksew anumate kohta,

milles toitu walmistatakse Tiisik. Soetdbi. sé']?t?li. L‘gl?ﬁul;
ja millest siiliakse, eluma- 3

jade, hoowide, uulitsate j. n. e., L iy _gfj el ’ @g@é)
meie riiete ja pesu, ja wiimaks & 2‘,3;5, \\{‘ ENE @@@
meie enese keha kohta. Kiil- % ~7\%y  “Axed¥ W, @@&%

AN N7
gihakkawaid haigusi pode-  “-so .k e e
wate inimeste waljaheited, pi% *\% SR
niisama koik majapidamise
jatised peawad meie elumaja- .., . AL A,
dest woimalikult eemale toi- -

metatud saama. ‘
(4
2. Nagu eelpool katsed S eplan o,
naitasid, tapab keewa wee iy

kuumus bakterid ara. Selle-
pérast hoitaksegi kauemini Influentsa. Koolera. Katk. Pdrnapdletik.
keetmise ja taiesti kinni kaa-

netatud anumate sees liha, aiawilja, piima j. n. e. méddanemise eest
alal (,konserweeritakse®).

3. Kui mé&danew aine tublisti kiilmaks tehakse, siis naeme
et 2—4 kraadilises soojas madanemine seisma jadb. Selle tempe-
raturi juures 16peb bakterite, nagu paljudel teistelgi taimedel, elutege-
wus ara. Selle paal pohjenebki kergesti halwaks minewate ainete
(nait. liha) alalhoidmine kiilmas kohas, nagu j&aa-keldris j. n. e.
Madalas temperaturis ei sure aga bakterid weel mitte &ra;
nende elutegewus jaab ainult seisma. Isegi kéige kangema kiilmaga
pole wéimalik bakterisid surmata.

4. Bakterid tarwitawad, niisama kui koéik teised taimed, oma
elamiseks wett. Sellepéarast konserweeritakse palju toiduaineid ka
kuiwatamise abil (kuiwatatud puuwili, kala, liha j. n. e.).

5. Kui madanewasse wedelikusse natuke karboli walada, siis
jaéab madanemine kohe seisma: karbol on bakteritele kange kihwt.
Paéale karboli on weel teisi aineid, mis bakterite edenemist takista-
wad. Juba ammust saadik tarwitab inimene madanemise wastu
— keedu soola (kanget sulatist aiawilja ja seente alalhoidmiseks),
aadikat ja suhkrut (kange sulatis!) puuwilja sissetegemiseks ja suitsu
(suitsutatud liha!). Kuiteada saadi, et paljude haiguste péhjuseks bak-
terid on, siis Oppis inimene ennast bakteritest stinnitatud kilgi-
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hakkawate haiguste ja kihwtitamise eest hoidma. Niilid pestakse
naituseks karboli weega ja teiste madanemise wastaste abinoudega.

6. Teadusemehed panid tahele, et paikese paistel riiete,
woodite, moobli ja teiste asjade paale pantud kardetawate haiguste
eod paikese kiirte kdes moéne tunni jooksul héawitatud saawad.
Selleparast peab paikese kiirtel elamise ja magamise ruumidesse
waba sissepadsemine olema. ;

VI. klass: Sammalpoolikud

(lichenes ; mammaiinuxu; Flechten). Taimed, mis Uksteisest labi-
péimitud seente niitidest ja meriheinadest koos seisawad.

Seinakorp (xantoria parietina ; crbunoit ammaiinuksd ; Wand-
oder Schiisselflechte) kaswab puu tiiwede, seinade ja kiwide paél
kollakate lehekujuliste kogude néol.

1. Ohukest sammalpooliku liblekest mikroskobi all waadeldes
naeme, et sammalpoolik warwita seeneniidikeste poimitusest. koos
seisab, kus hulk tihe-
rakulisi rohelisi meri-
heinu on asunud. Nii-
sugune  ehitus on
koéigile sammalpooli-
kutele iseloomulik.

Nagu koéik roheli-
sed taimed, nii woi-
wad ka sammalpoo-
liku sees asuwad me- e
riheinad ise omale 4 -"§X
tarwilikku toitu maa
ja 6hu seest saadud
tooreist ainetest wal-
mistada. Seen woib
aga ainult ,walmis®
toidust ennast elatada: seda wétab ta meriheinadelt. HAsemele
annab ta oma toitjatele — meriheinadele — wett, selles ara-
sulanud ollustega, millest meriheinad oma toiduained saawadki;
paale selle kaitseb ta meriheinu kuiwamise eest ja kinnitab selle
ykaksik-olewuse“ puukoore ehk sarnaste asjade kiilgi. Seega on
seen ja merihein endid wastastikku (iksteise aitamise pohjal
sammalpoolikuks kokku heitnud.

2. Seinakorba (paalmine) pind on sagedasti pruunikas-kollaseid
kausikesi tdis. Neis kaswawad sammalpooliku iduterad. Tolmu-
sarnased iduterakesed kannab tuul kill laiali, kuid neist woib alles
siis uus sammalpoolik saada, kui nad meriheina leiawad, mis nen-
dega koos elama hakkab.

Seinakorp puuoksa
kiiljes (loomulik
suurus). Selle all
— sammalpooliku
1abildige (175 korda
suurendatud).
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Sammalpoolikute tdhtsus. — Nagu samblad, wéiwad ka sam-
malpoolikud kahjuta pouaaegu iileelada ja on iihes sammaltega
kaljude ja teiste tithjade paikade esimesed asunikud. Et nad sam-
malte kombel tuules héljuwat tolmu kinni wéiwad piiiida, ise aga ara

kédunedes mullaks muutuwad, siis
muudawad nad kaljusid ja liiwa maid
»koérgemate“ taimede kaswamise ko-
haseks. — Uks sammalpoolikutest

— pddrasammal (cladonia rangiferina;

oneHifi MOXb; Renntierflechte) on
kaugete pohjamaade elanikkudele
wdga téhtis: ta on ju terwe pika talwe
otsa péhja-pdédra ainsamaks toiduks.
Et aga pohjamaa elanikkude olemine
selle pohjapédra olemisega kéige
lahemas tihenduses on, sellest taiesti
araripub, siis on reed killmad maad
ainult selle silmapaistmata sammal-

Pilt 95.

P6drasammal (wéhendatud).

pooliku téttu elamiseks kolbulikud. See waike aga toreda ehitu-
sega taim kaswab sagedasti ka meie méannikutes ja jaatmaadel.
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Wodramaa taimed.

1. Kohwi, tee ja kakao.

1. Kohwipuu (coffea; xo¢eitnoe nepeno; Kaffeebaum) on
waike puu ehk péésas, mille alati haljad lehed oma kuju
ja suuruse poolest loorberi lehti meele tuletawad. Lehtede kaen-
las on hulk walgeid 6isi, millest esiti rohelised, siis pu-
nased ja koéige wiimaks lilla war-
wilised wiljad kaswawad. Nad on
waikeste kirsside sarnased, milles
kaks sarwe moodi seem et sees on.
Wiimased puhastatakse wiljalihast &ra.

Kohwi ubadest walmistatud jook
— kohwi — ergutab inimest unest,
tostab tuju, kainestab ja kérwaldab
nélja tunnet.

Niisugust méju awaldab kohwi
sees olew ollus — koffein, mis suu-
rel méodul sisse wottes kui kihwt
moéjub. Selleparast on liig kange ja
palju kohwi joomise tagajarjeks su-
dame kloppimine, lihaste waérinad
(témbused) ja alatisel tarwitamisel
koguni ergu (nerwi) haigused. Toit-
waid aineid kohwis ei ole, ta on ai-
nult dritaw maitse-jook. Koh-
wile lisatakse iseéranis sigurit ja otre
juure. Uuemal ajal on 6pitud kohwi
ubadest kihwti ollust walja wétma.
Rinult niisugust koffeinita, Gige-
mini — wahese koffeiniga kohwi Pilt 96.
woiks ala“..seks joo'miseks tarwitada. Kohwipuu oks. Selle kérwal walmi-

Selle tédhtsa taime kodumaa .4 wii, mile ilemine osa wilja-
on arwatawasti soe ja maéagine Ida- lihast on puhastatud.
Afrika. Koige paalt kaswatati kohwi S. — Seeme. F. — Wiljaliha.
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Léuna-Arabias (,Moka-kohwi“); niiid woéib teda leida pea terwest
Ida-Indiast ja suuremast osast Amerikast.

2. Teepddsast (thea; uaiinoe mepeno;, Teebaum) kaswata-
t a k s e isedranis Hiinas, siis weel Jaapanis, Léuna-Asias ja Kaukasu-
ses. Ta on pottides kaswa-
tatawa kamelia sarnane.
Nagu sellelgi, on ka temal  E<%
alati haljad nahksed le hed
ja welged roosikujulised
oied. Lehtedest walmista-
takse ,teed“. Neis ja obites
on auraw haa l6hnaga 6li ja
isesugune ollus (tein), mis
teele elustawa méju anna-
wad. Hiinas woetakse p66-
sast kolm korda lehti; iga
kord noorelt. Korjatud lehti
kuiwatatakse esiti natuke
6hu kaes, siis pannakse
nad hunikutesse, kus nad
pruuniks, peaaegu mus- pilt 97.
taks muutuwad (must tee).
Siis pannakse aga korjatud
lehed sooja wee auru sisse
ja kuiwatatakse pérast suure kuumuse kaes; siis jaab neil roheline
warw enam-wdahem alale (roheline tee). Paédle nende kahe, tehakse
weel wahet mitmesuguste sortide wahel, millest kéige paremat ai-
nult Hiina keisrikojas tarwitatakse (keisri tee).

3. Kakaopuu (fheobroma; ¥akao; Kakaobaum) kodumaa on
Amerika polised metsad. Nuid kaswatatakse teda aga igalpool

Teep66sa oks.

P Kakaopuu oks 6ite ja wiljadega. Sé&él kor-
wal tiks awatud wili ja seeme (,, kakao uba“).
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