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Arbeit auf’s Liebenswiirdigste mit Rath und That
unterstutzte.

Herrn Prof Dr. R.Kobert bitte ich auch
fir das Interesse, das er meiner Arbeit ent-
gegenbrachte, und firr die Gberaus freundliche
Hiillfe meinen warmsten Dank entgegenzu-

nehmen.



Die Heilmittel, die die Menscheit seit den #ltesten
Zeiten anwendet, stammen hauptsdchlich aus dem Pflan-
zenreiche.

Die activen Principien aus den arzneilich angewand-
ten Droguen zu 1isoliren, versuchte man bereits Ende
des vorigen Jahrhunderts, jedoch bis zum Jahre 1805,
wo die erste Pflanzenbase entdeckt wurde, mit geringem
Erfolge.

Nicht allein in wissenschaftlicher Hinsicht war die
Ermittelung der wirkenden Agentien der Pflanzen noth-
wendig geworden, sondern es gebot dieses auch, ausser
anderen wichtigen Griinden die Erkenutniss, dass die
Pflanzen oder deren Theile in ihrer Wirkung, je nach
dem Standorte, der Einsammlungszeit und anderen Ver--
hiltnissen, variiren. Die wirksamen Principien mussten
daher in verschiedener Menge vorliegen. Die mediei-
nische Anwendung war bierdurch erschwert, wenn nicht
gsogar unmdiglich gemacht.

Nach der Isolirung der ecrsten Pflanzenbase folgte
eine ganze Reihe von Entdeckungen dieser Art, die
auch noch immer an Umfang zunimmt. Der grosse
therapeutische Nutzen, welcher der Medicin hierdurch
erwichst, ist allgemein bekannt. Weitere Untersuchun-
gen von Pflanzen und Pflanzentheilen sind daher sehr
erwiinscht.

Das Thema ,Es sollen die wesentlichen Bestand-
theile eines oder mehrerer von Amaryllideen oder Lilia-
ceen abstammenden Zwiebelgewichse chemisch ermittelt
werden, unter Beriicksichtigung der Frage ihrer Identitit
mit den wirksamen Bestandtheilen der Scilla“, welches fiir
dieses Jahr zur Bewerbung der Kreslawski- Medaille als
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Preisfrage gestellt war, regte mich zur Bearbeitung dieser
Arbeit an. Aus formellen, von mir unabhiingigen Griin-
den war es mir aber nicht moglich, an der Coneurrenz
Theil zu nehmen.

Im Jahre 1876 versffentlichten Husemann und
Konig') eine Abhandlung iiber Herzgifte, in welcher
ersterer zum Schluss die Meinung ausspricht, dass, wie
in der Scilla, auch aller Wahrscheinlichkeit nach bei
den cinheimischen Amaryllideen und Liliaceen Herzgifte
anzutreffen sind.

Dieses bewog mich verschiedene Zwiebelgewiichse
genannter Familien (wobei nur immer die Zwiebel selbst
benutzt wurde) in erster Linie durch Thierversuche auf
ihre Giftigkeit zu priifen, um dann spiter, nach Aus-
wahl, zur niheren Untersuchung einiger derselben zu
schreiten.

Die hierzu erforderlichen Zwiebeln erhielt ich aus
dem hiesigen botanischen Garten, aus welchem sie mir
von Herrn Obergiirtner C. Bartelsen in liebenswiirdigster
Weise in reichlicher Quantitit iiberlassen wurden.

Ich sage hierfir auch an dieser Stelle meinen
besten Danlk,

Auf Anrathen Prof. Dr. G. D ragendorff’s
wihlte ich mir dann zur niheren Untersuchung die giftig
befundenen Leucojum vernum und Narcissus poeticus.

Die Untersuchung von letzterem beansprucht bei
dieser Arbeit doppeltes Interesse, da G errard 3y 1877
darauf aufmerksam machte, dass sich in Narcissus Pseudo-
Narcissus ein Alkaloid vorfindet, dass zu gewissen Jahres-
zeiten eine differente Wirkung zeigt.

Aus diesem Grunde zog ich auch Zwiebeln von
Narcissus poeticus aus verschiedenen Jahreszeiten in
meine Untersuchung, um sie auf diesen, auch bei ihnen
mdglicherweise vorkommenden Umstand zu priifen.

Wiinschenswerth erschien es, ausser auf die, die
Wirkung bedingenden Bestandtheile der Zwicbeln, auch
auf Nebenbestandtheile und namentlich auf ein mdoglicher-
weise dhnlich dem Sinistrin der Seilla vorkommendes
Kohlenhydrat Acht zu geben.

1) Arch. f. exp. Pathologie und Pharmakologie, Bd. 5, pag. 257
und 288. 1876,
2) Des plantes vénéneuses, Ch. Cornevin pag. 126. Paris 1887,
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Bevor ich auf meine Arbeit eingehe, méchte ich
noch erwiihnen, dass ich das Studium der von mir iso-
lirten Kérper wegen der geringen Quantitit derselben
nach mancher Richtung hin nicht soweit ausdehnen konnte,
wie es eigentlich in meiner Absicht lag.

Wenngleich ich verhdltnissmissig recht viel Roh-
material in Arbeit nahm, so war doch die Ausbeute an
charakteristischen Bestandtheilen eine recht geringe.



Leucojum vernum L.

Leucojum vernum L., zu deutsch Mirzgléckehen,
Friihlingsknotenblume, Sommerthiirchen, mitunter auch
wildes oder grosses Schneeglockchen, als Gegensatz zum
echten Schneeglockchen — Galanthus nivalis genannt,
gehort nach E1chlers natiirlichem System zur Familie
der Amaryllidaceae, zur Unterfamilie der Amaryllidoideae
und zur Gattung der Amaryllideae-Galanthinae.

»Ziwiebel eiférmig, weisslich, aus vielen iiberein-
ander gelegten Schalen gebildet. Aus ihr entspringen
4—6 breit-linealische, stumpfe, oberseits mit einer seich-
ten IFurche, unterseits mit einem vorstehenden Kiele
durchzogene Blitter, die neben dem einfachen Schafte
am Grunde von einer doppelten weisslichen, 4 seitigen
Scheide umgeben sind. Der 4 — 8 Zoll hohe Schaft ist
zusammengedriickt-3 eckig und trigt an seinem Ende eine
aufrechte, ei-lanzettliche, zahnférmige Bliithenscheide, aus
welcher eine cinzelne Blume auf einem runden Bliithen-
stiele herabhingt. Bliithenhiille oberstindig, 6 theilig,
glockenformig; Zipfel gleichférmig, an der Spitze ver-
dickt. Die Zipfel sind schneeweiss und unter der stum-
pfen Spitze mit einem griingelben Flecken versehen. Zu-
weilen findet man auch 2, sehr selten 3 Bliithen auf
einem Schafte. Staubgefisse gleich. Der Griffel keulen-
férmig, mit einer pfriemlichen Spitze oder fidlich; Narbe
klein, einfach. Kapsel 3 fichrig — 3 klappig, vielsamig.
Samen blass gefiirbt, mit einer schnabelformigen Carun-
cula versehen ')«

1) Vollstindiges Real-Lexicon der medicinisch-pharmaceutischen Natur-
geschichte und Rohwaarenkunde. Winkler, Leipzig. 1840. pag. 912,

11

Leucojum vernum kommt wild vor in Mittel- und
Siideuropa und auch in Nordafrika. Man trifft es in
Laubwildern, in Haincen, an Hecken, auf feuchten Wiesen
und als Zierpflanze héufig in Giirten gezogen.

Die Bliithezeit ist Médrz oder April, gleich nach dem
Schmelzen des Schnees und es kommt daher als eines
der ersten Frithlingsboten zum Vorschein.

Vor Zeiten war die Zwicbel als: Radix Leucoji bul-
bosi s., Leucoji albi s., Narcisso Leucoji officinell?).

Das bei den alten Griechen bei Frauenkrankheiten
vielfach angewandte Leucojum stellt nicht das Leucojum
L. vor.

Sie unterschieden weiss-, honiggelb-, blau- oder
purpurfarben blithendes Leucojum. Von diesen war das
gelbe zu medicinischen Zwecken bevorzugt. Aller Wahr-
scheinlichkeit nach meinten die Griechen unter dem Na-
men Leucojum die in Siideuropa vorkommende Mathiola
incana L. (Levcoje) oder den Cheiranthus Cheiri L.
(Goldlack) ).

Die Zwiebel ist schleimig, mehr fade als bitter und
bewirkt, innerlich genommen, Frbrechen. Aeusserlich
fand sie frither zum Erweichen und zur Zertheilung von
Abscessen Anwendung. Die Bliithen wurden mitunter
gegen Seitenstechen angewandst.

Im Siidosten Europas sollen die Zwiebeln genossen
werden, entweder roh oder zubercitet wie dic Kartoffeln.
Dem Geschmacke nach sollen sie den Kastanien gleichen?),

Dieses muss jedenfalls nach besonderen Zuberei-
tungen geschelien, da, wie oben erwiihnt, die Zwiecbel
brechenerregend wirkt und sogar ein Fall von Vergiftung,
wenn auch nicht mit toédtlichem Ausgange, mit einer
Leucojum-Art (aestivum) vorliegt *).

1)} z. B, Pharmacopoca batavia Lipsiac, 1824,

2) Pharmacie bei den alten Culturvolkern. Berendes. Halle, 891,

3) Rosenthal, Synopsis plantarum diaphoricarum. Erlangen,1862.

4) Deutsche Klinik, 1856, 33, oder Buchners N. Repert. d. Phar-
macie. Bd. VI, pag. 40. 1857. Es waren von 6 Personen Speisen ge-
nossen, die im Versehen mit Leucojum aestivam zubereitet waren, Die
Vergiftungssymptome, die sich in Ubelkeit, Erbrechen, Kopfschmerzen und
Schwindel Zusserten, traten bei einer Person sehr stark auf, wahrend die
abrigen 5 weniger darunter zu leiden hatten.
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Untersuchung des Leucojum vernum.

Die zu folgender Arbeit benutaten Leucojum vernum-
Zwiebeln bezog ich Mitte October vorigen Jahres aus der
Samenhandlung und Handelsgiirtnerei Otto Mann in
Leipzig - Eutritzsch.

Bei der Vorpriifung des verarbeiteten Materials hielt
ich mich an Dragendorff’s ,Die qualitative und
quantitative Analyse von Pflanzen und Pflanzentheilen ).

50,0 grm. bei 30° C. getrockneter, hochst fein gepul-
verter Zwiebeln wurden successive wmit der 10fachen
Menge, bei 40° C. siedenden Petrolithers, rectificirten
Acthers, absoluten Alcohols, Wassers ctc. unter genauer
Beobachtung der erforderlichen Cautelen, macerirt. Die
einzelnen Ausziige priifte ich dann eingehend.

Mein Hauptaugenmerk legte ich auf die Ermittelung
von Alkaloiden, Glykosiden nnd Bitterstoffen, also der
Haupttriger der physiologischen Wirkungen, und ausser-
dem noch auf in Wasser 16sliche Kohlenhydrate.

Der Petrolither-, wie auch der Aetherauszug hinter-
liess einen vorzugsweise aus Fett bestehenden Ritckstand.

Der Alkoholauszug gab einen amorphen hellgelben
sehr schwach bitteren Riickstand. Von schwefelsiiure-
haltigem Wasser wurde dieser zum Theil gelost, und gab
dann mit den meisten Alkaloidgruppenreagentien Nieder-
schlige.

Mich aufletzteres stiitzend, unterwarf ich die schwefel-
saure Loésung des Alkoholriickstandes nach Dragen-
dorff’s ,Die gerichtlich-chemische Ermittelung von
Giften *)*, Ausschiittelungen mit Petrolaether, Benzin und
Chloroform in angegebener Reihenfolge. Zuerst fiihrte
ich die Ausschiittelungen in saurer und dann in alkalischer
Ligsung aus, Bei der letzteren erhielt ich aus der Chloroform-
ausschiittelung nach dem Abdunsten desselben einen kry-
stallinischen Kérper, welcher Alkaloidreactionen gab.e

Hiermit war in erster Linie der Fingerzeig gegeben,
dass in der Zwiebel ein alkaloidscher Kérper vorliegt.

In Weiterem konnte ich mich nun an die Isolirung
einer grosseren Menge dieses Korpers machen.

1) Gottingen, 1882,
2) Gottingen, 1883, 3. Auflage pag. 117,
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Nach der Untersuchung des Alkoholauszuges folgte
die des Wasserauszuges. Aus einem Theile desselben
fiallte ich durch Zusatz des doppelten Volumens absoluten
Alkohols den Schleim heraus. Nachdem dann letsterer
abfiltrirt und die Flissigkeit auf ein geringes Volumen
bei gelinder Temperatur abgedampft war, fiigte ich das
4 fache Volumen absoluten Alkohols hinzu. Xs entstand
hierbei ein weisser pulveriger Niederschlag, der sich in
warmem Wasser wieder loste und durch basisches Blei-
acetat nicht gefillt wurde. Mit Jod gab or keine Férbung.
Barythydrat filltc die wiisserige Losung.  Alkalische
Kupferlosung wurde zunichst nicht reducirt, wohl aber
nach ganz geringem Erwirmen mit verdiinnten Sduren.

Diese Eigenschaften machten cin Kohlenhydrat wahr-
scheinlich. Nuheres iiber dasselbe soll im Verlaufe der
Arbeit erortert werden.

Da die Zwiebeln viel Schleim enthalten und dieser
die wirksamen Bestandtheile verunreinigen wiirde, falls
er in Losung gelt, so wurden die Zwicbeln in feine
Scheiben geschnitten und bei 30° C., getrocknet,

Die Feuchtigkeit der Zwicbel betrug c. 75°/,.

Die Extraction wurde mit starkem Alkohol vorge-
nommen,

Da hierbei der Zwiebelriickstand unwirksam geworden
war, so muss man annchmen, dass der Alkohol das wirk-
same Princip aufgenommen hat. Bei der Extraction mit
starkem Alkohol kommt der Vortheil in Betracht, dass
auf diesc Weise die Moglichkeit vorhanden ist aus den
extrahirten Zwiebeln das Kohlenhydrat zu gewinnen.

Bei den Versuchen den durch Alkaloidgruppenrea-
gentien fiillbaren Korper auf eine bequeme Art zu isoliren,
erwies es sich, dass in der Zwiebel zwel verschiedenc
Kérper vorlagen, dic beide durch vorige Reagentien gefillt
wurden.

Beide erwicsen sich nach Lassaigne’s Probe als
N-haltig. Beide I6sten sich in Siuren und bildeten mit
diesen krystallisirbare Salze.

Darstellung der Alkaioide.

Die fein gepulverten Zwiebeln wurden mit der
5—6 fachen Menge 90 grid. Alkohols unter hiufigem
Umschiitteln 8 Tage lang macerirt. Dann wurden sie
ausgepresst, nnd zum zweiten Mal in derselben Art aus-
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gezogen. Von den vereinigten Ausziigen wurde der Alkohol
im luftverdiinnten Raume abdestillirt, und der abgekiihlte
Riickstand mitschwefelsiurehaltigem Wasser aufgenommen.
Nachdem das Harz und das Fett abgeschieden waren,
wurde mit der aquosen Fliissigkeit, um die letzten Spuren
von fettartigen Korpern zu entfernen, ein mehrmaliges
Ausschiitteln mit Petrolaether vorgenommen.

Die nochmals filtrirte Flussigkeit wurde dann mit
Ammoniak stark alkalisch gemacht und bei Seite gestellt.

Im Verlaufe von mehreren Tagen hatte sich ein
krystallinischer Kérper neben grossen wohlausgebildeten
rhombischen Octaedern ausgeschieden,

Diese Ausscheidung enthielt im Wesentlichen das
eine Alkaloid, das ich fiir's erste mit Alkaloid a bezeichne.

Das zweite, das ich Alkaloid b nenne, wurde aus
der noch stark ammoniakalischen Fliissigkeit neben Spuren
von Alkaloid @ durch Chloroform ausgeschiittelt.

Wihrend der ganzen Manipulation war Ammoniak
im grossen Ueberschuss vorhanden. Das Alkaloid b wurde
hierdurch in Lésung erhalten und konnte dann spiiter,
wie angegeben, gewonnen werden.

Die Reinigung beider Kérper wurde durch Ldsen
in schwefelsiurehaltigem Wasser und nachheriges Aus-
fallen mit Soda bewerkstelligt.

Zuerst geschah der Sodazusatz bis zur neutralen oder
ganz schwach alkalischen Reaction, dann wurde die
Fliissigkeit bis auf ein geringes Volumen abgedampft,
wobei sich ein Theil der Extractivstoffe abschied. Nach
Entfernung dieser wurde dann mehr Soda zugesetzt; das
hierbei abgeschiedene Alkaloid abfiltrirte, und diese Reini-
gungsoperation mehrmals wiederholt.

Beide Alkaloide wurden auf diese Weise farblos er-
halten.

Auf dem Platinblech erhitzt, verbrannten sie ohne
Riickstand.

Alkaloid a wurde bei der Fillung vollstindig, mei-
stens erst nach ciniger Zeit, oder durch Umrithren und
Reiben der Gefisswandungen, als weisses, sich sofort zu
Boden absetzendes krystallinisches Pulver abgeschieden.

Alkaloid b schied sich als lockerer, in der Fliissig-
keit lange suspendirt bleibender Krystallbrei ab. Unter
dem Mikroskop betrachtet, bestand dieser aus Nadeln.
Auch hier beschleunigte Umrithren und Reiben der
Gefisswandungen die vollstindige Fiillung.
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Zur Trennung beider Alkaloide wurde die un-
gleiche Lioslichkeit in absolutem Alkohol benutat.

Alkaloid @ wird von letzterem nur in minimalen
Spuren gelost, Alkaloid b dagegen sehr leicht. Es wurde
daher das Alkaloid @ mit ein wenig absolutem Alkohol
behandelt, wobei dieser fast alles Alkaloid b aufnahm.
Nach mchreren derartigen Behandlungen blieb dann das
Alkaloid a frei von b zuriick.

Alkaloid b wurde in umgekehrterWeise von a getrennt.

‘Auf diese Art hatte ich mir die beiden Alkaloide
rein dargestellt.

Getrocknet wurden sie im Exsiccator iiber Aetzkalk
und Schwefelsiure.

Die trockene Zwiebel enthilt Alkaloid @ c. 0,23 %,
Alkaloid b ¢. 0,01 %.

Ich erhielt daher aus 2!/, Kilo getrockneter Zwie-
beln, die ungefihr 10 Kilo oder 4000 Zwiebeln entsprachen,
nur ganz geringe Mengen vonbeiden Alkaloiden. Das Alka-
loid b stand mir namentlich in so geringer Menge zur
Verfiigung, dass ich von einer eingehenden Bearbeitung
desselben absehen musste.

Eigenschaften des Alkaloides a.

Aus Alkohol umkrystallisirt, scheint es rhombisch
zu krystallisiren. Das Axenbild ist nicht deutlich zu schen.
Ausléschung gerade. Formencombination : mP oo, 0o P,
wobei das Makrodoma vorwaltet. Das Makropinakoid ist
nur bei wenigen Krystallen, und auch dort nur schwach,
ausgebildet. _

Durch Alkalien gefillt, bildet es ein weisses kry-
stallinisches Pulver. In reiner Substanz ist es fast ge-
schmacklos, bitter aber in Losung und in Salzen. Gegen
Losungsmittel ist es sehr widerstandsfihig. Kalter, wie
auch kochender Alkohol nimmt sehr wenig, Chloroform
und Essigither nur Spuren, und Aether, Petrolither,
Benzol, Schwefelkohlenstoff und Amylalkohol garnichts
auf. Ueber 55° C. erhitzt, erleidet es unter Briunung
Zersetzung.

Loslichkeitshestimmung.

Die Loslichkeitsverhiltnisse wurden in der Weise
gepriift, dass das fein zerriebene trockene Alkaloid mit
dem Losungsmittel ibergossen, 8 Tage lang unter hiu-
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figem Umschiitteln stehen gelassen wurde. Die Tempe-
ratur des Raumes, in dem die Bestimmungen vorgenom-
men wurden, war 19—-20° C. Es wurde darauf geachtet,
dass das Alkaloid im Liésungsmittel stets im Ueberschuss
war. Die gesiittigten Lésungen wurden dann schnell in
gut schliessende Wigeglischen filtrirt, gewogen und nach
dem Verdunsten im Exsiccator bis zum constanten Ge-
wicht getrocknet. Die Quantitit des Ldsungsmittels zu
jedem Versuche schwankte zwischen 12 und 20 grm.
Als Mittel aus zwel gut iibereinstimmenden Versuchen
konnten dann folgende Losungsverhitltnisse festgestellt
werden: Chloroform 1 :8486, Kssigither 1:4888, Alkohol
absoluter 1 : 2878, Alkohol 70% 1: 1646 und Wasser 1: 3619.

Schmelzpunktsbestimmung.

Die Schmelzpunktsbestimmung wurde im Luftbade
in feinen Capillarrshrchen ausgefithrt.

Von einem eigentlichen Schmelzpunkte, wobei der
tropthar fliissige Zustand ohne Zersetzung der Substanz
eintritt, ldsst sich hier nicht reden, da das Alkaloid, bevor
es schmilzt, sich zersetzt. Es konnte daher nur die Tem-
peratur angegeben werden, bei der die Zersetzungsproducte
ausfliessen.

Die Erhitzung des Luftbades wurde sehr allmihlig
ausgefithrt (2° in der Minute).

Unter Anwendung der T. E. Thorpe’schen Thermo-
meter-Correction ') wurde dann als Mittel von 6 Bestim-
mungen, die Temperatur, bei welcher sich Schwirzung
einstellt zu 152° C. und die, bei der die Zersetzungspro-
ducte aus dem Capillarrshrchen heraustreten, zu 196° C.
berechnet.

Bei schnellem Xrhitzen wurden hohere Werthe er-
halten.

Verhalten gegen polarisirtes Licht.

In schwefelsaurer Liésung dreht das Alkaloid die
Polarisationsebene nach rechts. Die Bestimmung wurde
in einem Jellet-Cornu’schen Halbschattenapparate ausge-
fithrt, Die Berechnung des specifischen Drehungsvermogens
bei homogenem Natronlicht geschah nach der Formel:

[2a] D = ™22) worin bedeuten:
1) Journal of the Chem. Soe. 37. 160. 1880, auch Phys, chem. Ta-

bellen von Landolt und Bérnstein 1883 pag. 66.
2) Ostwald, Grundriss der allgemeinen Chemie,
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a = beobachteter Ablenkungswinkel in Kreisgraden und
Decimalen derselben,
== Liinge der Fliissigheitssiule in Decimetern,

P = Anzahl Gramme activer Substanz in 100 grm. Lissungs-

mittel,

d = specifisches Gewicht der Fliissigkeit.

2] D = Drehungswinkel fiir Natronlicht.

Um die specifische Drehung des Alkaloides in obiger
Salzlosung zu ermitteln, wurden 0,1385 grm. Alkaloid in
schwefelsdurchaltigem Wasser geldst, wobei ein ganz
minimaler Ueberschuss von Schwefelsiiure vorwaltete, bis
auf 10 grm. Flissigkeit verdiinnt, und diese der Polari-
sation unterworfen. 1ie Ablenkung des polarisirten Licht-
strahles war ineinem I Decimeter langen Rohre im Mittel
von 20 Ablesungen 1,918° nach rechts. Die Temperatur
des Raumes war 20° O. Das specifische Gewicht der
Fliissigkeit betrug 1,002,

. Werden die erhaltenen Werthe in obige Formel
eingefiihrt, so ist fir das Alkaloid in 1,385°/, Losung
als schwefelsaures Salz [a] D = -+ 138,207°. Das
Drehungsvermégen nimmt beim Stehen zu. Obige Lisune
zeigte nach 24 Stunden polarisirt, eine Ablenkung von
2,251° nach rechts. Somit [a] D = -+ 162,202°. =

Das reine Alkaloid auf das Drehungsvermogen zu
untersuchen, war wegen seiner Schwerloslichkeit in Alkohol
und anderen Loésungsmitteln nicht wohl ausfithrbar.

[u—

Mit den meisten Alkaloidgruppenreagentien giebt
das Alkaloid je nach der Concentration theils Fiillungen,
theils Tritbungen. Durch Phosphormolybdansiure gelingt
der Nachweis noch in einer Verdiinnung von 1 7 5000.
Der Niederschlag ist amorph und 16st sich in Ammoniak
mit anhaltender blauer Farbe. Die Blaufirbung, die ja,
wie bekannt, auf Reduction der Molyhdinsiure beruht,
tritt sehr schnell cin, wenn die Flissigkeit erwiirmt wird.

Durch andere Alkaloidgruppenreagentien wird das
Alkaloid noch in tolgender Verdiinnung angezeigt

Phosphorwolframsiiure 1 : 800,
Kaliumguecksilberjodid 1 : 200,
Kaliumwismuthjodid 1 : 1000,
Kalinmkadmiumjodid . 1 : 100,
Kaliumsilbereyanid 1 : 200,
Kaliumkupfercyaniir 11 1000,
Jodjodkalium . 1 : 1000,
Brombromkalinm 1 : 100. o
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Wird das Alkaloid mit concentrirter Schwefelsiure
zusammengebracht, so entsteht eine geringe Briunung,
dic beim Stehen in Rosafirbung tibergeht.

FErdmanns Reagenz giebt beim Erwidrmen sofort
Rothviolettfirbung. DBei gewohnlicher Temperatur firbt
sich die Mischung anfangs gelblich, dann nach 5—6 Minuten
rosa,allmihlig in rothviolett iibergehend. Nach 5—6Stunden
ist Euntfirbung eingetreten.

Frisch bereitetes Froehdes Reagenz 15st anfangs
farblos, dann allmilig schmutzig blaugriin. Wird die
Losung erwirmt, so wird sie zuerst blassrosa, dann
schmutzig blaugriin und nach einigen Stunden réthlich.

Vanadinschwefelsiure firbt sofort prachtvoll blau,
mit einem geringen Ton in’s Griine; nach 6—10 Minuten
macht diese Farbung einer rothbraunen Platz. Letzterc
verschwindet nach ungefihr 2 Stunden. Wird die roth-
braune Mischung erwiirmt, so geht sie in eine mehr
rothliche iber. Die Reaction mit Vanadinschwefelsiure
ist so empfindlich, dass die minimalsten Mengen noch
sofort eine Blaufiirbung mit den bezeichneten Uebergingen
hervorrufen. Mit weiteren Reagentien wurden bis hier-
zu keine Versuche angestellt.

Dittmar?) fand, dass Alkaloide, deren Muttersubstanz
der Pyridin- resp. der Chinolinreihe angehort, mit einer
Chlorjodlésung gewdhnlich gelbe lkrystallinische Nieder-
schlige geben, die durch Ammoniak und Natronlauge
leicht zersetzt werden. Die Chlorjodlosung stellt er sich
aus einer Mischung von Jodkalium, Natriumnitrit und
Salzsiure dar. Das hier zu untersuchende Alkaloid reagirt
aut Chlorjodlésung nicht. Ks ist moglich, dass in ihm,
ebenso wic im Theobromin und Coffein, kein Pyridinring
enthalten ist.

Zusammensetzung und weitere Eigenschaften des Alkaloides.

Die Elementar- und Stickstoffanalysen wurden mit
ciner Substanz ausgefiihrt, die monatelang iiber Aetzkalk
und Schwefelsdure aufbewahrt war und die auch bei
lingerem FErhitzen bei 55° C. keine Feuchtigkeit mehr
abgab.

1) Berichte der Deutsch. chem, Gesellsch. 18., pag. 1012, 1885.

l. Bestimmung des Wasser- und Kohlenstoffs.

Die Verbrennungen geschaken im Sauerstoffstrome
mit Kupferoxyd bei vorgelegter Silberspirale.

I. 0,2105 grm. Alkaloid gaben:

0,457 ,, CO*=0,124 grm, C=15890 % C.

0,12¢ , H*0=0,013 ,, H= 6,17% H.
II. 0,323 grm. Alkaloid gaben:

0,704 ,, CO0*-0,192 grm. C=59,44 % C.

0,191 ,  H2C--0,021 ,, H= 6509 L.
III. 0,293 grm. Alkaloid gaben:

0,638 ,, €0*-=0,174 grm. C=59,38 % C.

0176 ,, H0=0,019 ,, H= 0648 ¢ H.
IV. 020 grm. Alkaloid gaben:

0438 ,, CO*=0,119 grm. C=59,50 % C.

0,116 ., H*0=0,012 ,, H-= 6,00% H.

im Mittel: 59,30 % C u. 6,28 ¢/ H.

2. Bestimmung des Stickstoffs.

Die Analysen wurden nach der von Arnold') mo-
dificirten Will-Varrentrap’schen und mnach der
Kjeldahl’schen Methode ausgefithrt. Zur Absorption
des entwickelten Ammoniaks wurde bei beiden Methoden
/.o N. Schwefelsdure angewandt, deren Ueberschuss durch
Titration mit '/, N. Natronlauge ermittelt wurde. Als
Indicator diente Liackmus.

Methode Will-Varrentranp.

Zum Will -Varrentrap’schen Verfahren wurde also
die von Arnold angegcbene Mischung aus 2 Theilen
Natronkalk, 1 Theil Natriumbyposulfit und 1 Theil
Natriumformiat angewandt.

Einige blinde Versuche ergaben, dass das Gemisch,
fiir sich allein crhitzt, ctwas Ammoniak entwickelt. Das
Mittel aus diesen Versuchen wurde daher als Correctur
angebracht. Hs verbrauchten 40,0 grm. des Gemisches
0,5 cem. !/,, N. H*SO*

1. 0,2015 grm. Alkaloid verbrauchten 6,3 cem. '/,
N. H!S0*-=0,00882 grm. N =437 % N.

1) Ber. d. deutsch, Chem Gescllschaft. 1885, pag. 806,

Q*
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Methode Kjeldahl

II. 0,358 grm. Alkaloid verbrauchten 11 cem. !/,,
N. H’SO* =0,0154 grm. N=4309 N.

III. 0,25 grm. Alkaloid verbrauchten 81 cem. '/,
N. H?S0*=0,01133 grm. N=4,53 % N.

Im Mittel: 4,40 5 N.

Aus den gefundenen Werthen lisst sich als ein-
fachste Formel C'**H'"*NO® aufstellen.

Sie verlangt: Gefunden wurden ;
C=5971% C=5924 %
H= 5914 H= 628%
N= 4359 N= 4409
0=2990 % 0=30,08 %

Um die Moleculargrdsse zu controliren, wurde die
Golddoppelchloridverbindung dargestellt und analysirt.
Zu diesem Zwecke wurde einer moglichst neutralen, con-
centrirten salzsauren wissrigen Losung des Alkaloides
Goldchloridlésung in geringem Ucberschuss hinzugegeben.
Der sofort entstandene hellgelbe Niederschlag bestand
aus langen verfilzten Nadeln. In Wasser ist er schwer
l6slich. Er wurde daher mit letzterem so lange ausge-
waschen, bis das Waschwasser fast farblos ablief. Die
Verbindung ist sehr lichtempfindlich. Das Auswaschen
wie auch das Trocknen wurde daher bei Lichtabschluss
ausgefithrt. In Aethyl- und Methylalkohol ist sie loslich.
5—6 tigiges Stehenlassen im Exsiccator geniigte, um alle
Feuchtigkeit aus dem Salze fortzuschaffen.

Bei mnachherigem lingerem Erhitzen bei 60° C.
konnte kein Gewichtsverlust verzeichnet werden.

Bei der Verbrennung gaben:

1. 0,2175 grm. der Verbindung 0,064 grm. oder 29,419/ Au
1I. 0,2195 2] ”» 0;065 2 s 29)61% it
IT1. 0,135 » »” 00+ ,, , 20062% ,
im Mittel : 29,54 ¢ Au.

Die Golddoppelverbindung C*H"NOHCL 4 AuClP®
verlangt 20,71 % Au.

Die nach der C-, H- und N bestimmung aufgestellte
Formel driickt somit die wahren Verhiltnisse aus.

Die Platindoppelchloridverbindung liess sich wegen
ihrer leichten Lidslichkeit in Wasser und Alkohol nicht
verwerthen.
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Die beabsichtigte Bestimmung der Molecularorésse
entweder nach der Raoult-van’t Hoff’schen Geofrier-
punkts- oder nach der Beckmann’schen Siedemethode
konnte nicht ausgefiihrt werden, da in denjenigen Lissungs-
mitteln, welehe zur Ausfithrung dieser Béstimmung?en
erforderlich sind, sich das Alkaloid garnicht oder zu
schwer lost.

Wird das Alkaloid mit concentrirter Salpetersiiure
ibergossen, so findet Gas-Entwickelung statt.

Wird die Lésung zur Trockne eingedampft und der
rothbraune Riickstand mit heissem Wasser aufgenommen
so ldsst sich in der Flissigkeit Pikrinsiure durch das
starke Firbungsvermégen fir Wolle uud durch die
Cyankaliumreaction nachweisen. Die Fliissigkeit schmeckte
ausserdem inteusiv  bitter. Der trockene Oxydations-
_rgckstand, im Sandbade erhitzt, sublimirt nadelférmige
Krystalle, die mit der Form von Benzoestiure iiberein-
stimmen. Die Menge war leider so gering, dass es nicht
moglich war das Sublimat niher zu bestimmen, vermuth-
lich war es Benzocsiure oder eine dieser verwandte
Siure. -

Das salzsaure Salz des Alkaloides wurde durch
Losen des letzteren in verdiinnter Salzsiure erhalten.
Es bildet regelmiissig strablenférmig angeordnete Nadeln.
In Alkohol und Wasser ist es sehr leicht 16slich.

Der Salzsiiuregehalt wurde durch Titration mit sal-
petersaurem Silber nach der Volhard’schen Methode
bestimmt. Hierzu diente eine Verbindung, die gegen
einen Monat im KExsiccator iiber Aetzkalk und Schwefel-
saureﬁ;ctlé)cknét war.

as Salz C'"H'"NO° verlangt 10,184 .
wurden 9,784 HCL gt 10,182 HCL - Gofunden

Wegen Mangel an Salz war es leider nicht moglich,
noch eine zweite Bestimmung auszufithren.

Das essigsaure Salz krysallisirt in stark zugespitz-
ten, langen, seideglinzenden Nadeln. HEs ist, ebenso wie
iiasl _Sﬁlzsaure Salz, in Wasser und Alkohol sehr leicht
oslich.

Ich schlage vor, dieses von mir isolirte und im Vor-
hergehenden beschriebene Alkaloid mit dem Namen
ylieucojin® zu bezeichnen.
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Eigenschaften des Alkaloides b.

Es stellt wasserhelle, zu Garben vereinigte, oder
(nach Fillung mit Alkalicarbonaten) schlecht ausgebildete
tritbe Nadeln dar. Dem Geschmacke nach ist es stark bitter,
mit einem anhaltenden widerlich kratzenden Nach-
geschmack. Is ist in absolutem wie auch schwicherem
Alkohol leicht, in Chloroform und Essigither schwer los-
lich, ganz unlgslich in Petrolither, Aether, Benzol und
Amylalkohol. Ldslich ist es ausserdem in Ammoniak,
Kali- und Natronlauge, welche es aus seinen Verbin-
dungen mit Sduren zuerst fillen, im Ueberschuss aber
hinzugesetzt, wieder ldsen.

Mit Vanadinschwefelsiure, Froehdes und Erd-
manns Reagenz giebt es keine Fiarbung. Es theilt so-
mit nicht die Farbenreactionen des Leucojins.

Wird das Alkaloid in Schwefelsiure gelost und
hierzu einige Krystalle Kaliumbichromat hinzugefiigt
und umgeriihrt, so firbt sich das Gemisch roth - violett,
allmitlig gritn werdend.

Fiir dieses, leider nur sehr ungeniigend charakteri-
sirte Alkaloid, schlage ich den Namen ,Leucojitin®“ vor,

Physiologische Versuche mit Leucojin und Leucojitin.

Um beide Alkaloide auf ihre Wirkung zu priifen,
wurden einige Thierversuche, und zwar sowohl mit Kalt-
bliittern als auch mit Warmbliitern angestellt.

Leucojin.

Versuch . Einem Frosch wurde 1cem. einer 1 pro-
centigen wiissrigen salzsauren Leucojinlésung subcutan
injicirt. Es trat im Verlaufe von 1—2 Stunden keine
Veridnderung ein, worauf noch ein cem. dem Thiere injicirt
wurde. Auch die zweite Injection blieb ohne bemerkbare
Einwirkung. Der Frosch war wihrend der ganzen Zeit
ganz munter, genau ebenso wie vor der Injection.

Versuch Il. Bei 2 Froschen wurde das Herz ftrei-
gelegt und dann auf dieses bei einem 3 Tropfen, bei dem
anderen 6 Tropfen obiger 1°/, Losung aufgetridufelt. Die
Herzthiitigkeit wurde bei beiden Thieren nicht beeinflusst.

Versuch lll. 0,3 grm. Leucojin wurden in salzsaurer
Losung einer kleineren Katze direkt ins Blut injicirt.
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Trotzdem das Thier nach der Einfithrung der Substanz
lingere Zeit, und spiiter noch mehrere Tage beobachtet
wurde, war doch keine Veriinderung an ihm zu bemerken.
Aus diesen Versuchen geht hervor, dass das Leucojin,
selbst bei directer KEinspritzung ins Blut, in missigen
Dosen keine giftig wirkenden Kigenschaften besitzt.

Leucojitin.

Versuch I. Einem Frosch wurde wie bei Leucojin,
1 cem. einer 1° salzsauren Leucojitinlosung subeutan
injicirt. Gleich darauf sperrte das Thier das Maul auf
und machte die Bewegung, als ob es nach Luft schnappen
wollte. Dieses dauerte ¢. 10 Minuten. Hierauf streckte
es die Beine von sich und blieb so liegen. Auf den
Riicken gekehrt, ertrug es die Riickenlage, die erst nach
einer Stunde mit grosser Anstrengung verdndert wurde.
Der Herzschlag war withend der ganzen Zeit nicht abnorm.
Mit ausgestreckten Beinen lag dann das Thier noch
6—7 Stunden, nach welcher Zeit es sich wieder zu er-
holen anfing. Am anderen Tage war es vollstindig
normal.

Versuch ll ergab, dass mit Frischen, denen 5—6 Tropfen
voriger 1%/, Losung direkt auf’s blosgelegto Herz aufge-
triufelt wurden, keine bemerkbare Verinderung vorging.

Versuch lll. Bei diesem ist zu bedauern, dass nur
noch 2'/, cem. der bereits erwihnten Losung zur Ver-
fiigung standen. Dieselben wurden einer kleineren Katze
intravends injicirt. Kine Stérung im Befinden war weder
gleich, noch nach lingerer Zeit zu constatiren.

Falls hier die Quantitiit der Substanz eine grissere
gewesen wire, so wire in Anbetracht des ersten Ver-
suches wohl eine Wirkung zu erwarten gewesen.

Bevorich auf das Kohlenhydrat von Leucojum vernum
eingehe, mochte ich noch erwithnen, dass der von den
Alkaloiden befreite Zwiebelauszug schwach brechener-
regend wirkte.

Die Versuche aus ihm, durch Blei, Tannin, Thier-
kohle ete. einen charakteristischen Iérper abzuscheiden,
waren von keinem Resultat begleitet.

In der Zwiebel lisst sich, ausser dem gleich zu be-
sprechenden Kohlenhydrat durch Jod noch Stirke nach-
weisen.
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Darstellung des Kohlenhydrates.

Das bei der Extraction mit90° Allkohol hinterbliebene
Zwiebelpulver wurde mit Wasser zu einem diinnen Brei
angeriibrt, und 12 Stunden stehen gelassen. Um den hier-
bei in Lésung gegangenen Schleim zu fillen und weitere
Auflosung desselben zu verhindern, wurde basisch essig-
saures Blei hinzugefiigt. Die Pflanzensiuren wie auch
die freigewordene KEssigsiure wurden mit Kalilauge ab-
gestumpft und der véllig neutrale Brei dann innerhalb
6—7 Stunden auf dem Dampftbade erhitzt. Hierauf wurde
ausgepresst, und der Riickstand z»um 2. Mal ausgezogen.
Der Bleiessigzusatz und die Neutralisation konnten hier-
bei fortfallen. Die vereinigten Fliissigkeiten wurden, falls
auf Zusatz von Bleiessig noch ein Niederschlag entstand,
mit diesem im geringen Ueberschuss versetzt, das ent-
standene Praecipitat abstehen gelassen und dann filtrirt,
Das iiberschiissige Blei wurde durch Hineinleiten von
H*S-Gas herausgefillt Die vom Schwefelblei abfiltrirte
Flussigkeit wurde dann mit Kalilauge neutralisirt, bis
zur Hilfte bei niedriger Tewmperatur abgedampft, nach
Moglichkeit durch Hineinleiten von Luft das Schwefel-
wasserstoffgas verdriingt, dapn die wiederum filtrirte
Fliissigkeit mit dem doppelten Volumen 90 grid. Alkohols
versetzt und einige Tage in die Kiilte gestellt.

Entfarbung war hier nicht erforderlich, weil die vor-
hergegangene Alkoholextraction die vorhandenen Farb-
stoffe aufoenommen hatte.

Das pulverig abgeschiedene Kohlenhydrat wurde ab-
filtrirt, vom anhattenden Alkohol durch gelindes Trocknen
befreit, in warmem Wasser geldst und wieder mit Alkohol
gefillt. Trotzdem letztere Manipulation 4 --5 mal wieder-
holt wurde, enthielt das Priparat doch immer noch 0,8 %
Asche, die durch Auflésen des Kohlenhydrates in Wasser
und Fillen mit Alkohol nur immer um einige 100 stel 4%
verringert wurde.

Durch Fillung der wissrigen Losung mit concen-
trirter Barythydratlosung, Auswaschen letaterer Verbin-
dung mit kaltem Wasser und Zerlegen mit CO? wurde
der Aschengehalt bis auf 0,3012 herabgedriickt. Diese
Reinigungsmethode war leider mit grossem Verlust ver-
kniipft, und zwar deshalb, weil die entstandene Baryum-
verbindung theils in Losung blieb, theils vom Wasch-
wasser geldst wurde. Bei letzterer Reinigung wurde das
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in Ldsung gegangene kohlensaure Baryum durch ver-
diinnte Schwefelsiure gefillt, und der Ueberschuss letzterer
durch frisch gefilltes Bleihydroxyd gebunden. Das in Lisung
gegangene Blei wurde durch Schwefelwasserstoff entfernt,
und dann wie vorher, die vom Schwefelblei und Schwefel-
wasserstoffgas befreite Flissigkeit mit Alkohol versetat
und in die Kiilte gestellt. Das herausgefallene Kohlen-
hydrat wurde gesammelt und iiber Schwefelsiure ge-
trocknet.

Das so gereinigte Priparat hinterliess 0,3 % unver-
brennlichen Riickstand, der vornehmlich aus Kalk bestand.
Vollstiindig dic Asche zu entfernen, wiire mit einem zu
grossen Verlust an Kohlenhydrat verbunden gewesen,
was mir ein weiterer Versuch mit einer kleinen Menge,
bei dem ich den unverbrennlichen Theil bis auf !/ %
brachte, bewies. Ich unterliess deshalb die weitere Rei-
nigung und stellte meine Untersuchungen mit einem
0,3 9 Asche filhrenden Priparat an.

Die Ausbeute betrug ungefihr 49 der trockenen
Zwiebel. Ich glaube, dass sie eine grossere gewesen wiire,
wenn ich von Hause aus die Natur des Kohlenhydrats
gekannt und dem entsprechend zur Darstellung einen
anderen Weg cingeschlagen hitte. A priori nahm ich
aber an, dass entweder Sinistrin, oder ein diesem nahe-
stehendes Kohlenhydrat vorlieet und ich passte daher
die Darstellungsweise der iiblichen fiir diese Kohlen-
hydrate an.

Eigenschaften des Kohlenhydrates.

Vollig weisses, stirkeihnliches, geschmack- und
geruchloses Pulver, oder hornartige Masse, letzteres dann,
wenn beim Hintrocknen Alkohol oder Aether nicht zu-
gegen ist. Frisch gefillt ist es lichtbrechend, und be-
steht aus mikroskopischen rundlichen Kérnern.

In kaltem Wasser sehr schwer 16slich, in warmem
von 50—60° C, leicht, dabei keinen Kleister bildend. In
absolutem Alkohol und Aether ist es voilig unléslich.
Wasserhaltiger Alkohol nimmt proportional dem Wasser-
gehalt geringe Mengen auf. Von Glycerin wird es bei
gelindem Erwiirmen leicht gelost, aus der erkalteten Lio-
sung scheidet es sich sehr langsam ab. In kaltem Eis-
essig ist es wenig loslich, in erwdrmtem sehr leicht. Die
Gegenwart von leicht loslichen Salzen wie Jodkalium,
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Bromkalium, salpetrigsaures Kali, Chlorammonium und
anderen, macht es in Wasser bedeutend leichter lsslich.
Kali und Natronlauge losen es, aus diesen Losungen ist
es durch Sduren unverdndert fillbar. Loslich ist es fer-
ner, ohne vorher aufzuquellen, in Kupferoxydammoniak
und in Nickeloxydulammoniak.

Beim Erkalten einer heissgesiittigten wiissrigen Li-
sung scheidet sich zuerst nur ein Theil aus, indem eine
Ubersiittigte Losung entsteht. Allmilig fillt dann fast
der letzte Rest, namentlich in der Kiilte, heraus. Jod
bringt keine Firbung hervor. Alkalische Kupferlosung
wird weder in der Kiilte noch beim Erwiirmen reducirt.
Die Reduction tritt aber sofort nach dem Erwirmen mit
verdiinnten S#uren ein, allmilig auch bei lingerem Ko-
chen mit Wasser, wobei in beiden Killen Hydrolyse
stattfindet. Aus ammoniakalischer Silberoxydlgsung und
Goldchloridlosung scheidet es schon inder Kiilte das ent-
sprechende Metall ab. Durch neutrales und basisches
Bleiacetat wird es in wiissriger Losung nicht gefiillt,
wohl aber bei Gegenwart von Alkohol. Die Verbindun-
gen, die herausfallen, sind nicht von constanter Zusammen-
setzung. Durch Caleium-, Baryum- und Strontiumhydrat
wird es gefillt; die Fallungen l16sen sich aber, wenn die
Loésung nicht sehr concentrirt ist, gleich wieder auf.
Alkohol liefert auch hier Verbindungen, die keine con-
stante Zusammensetzung zeigen. Die Verbindungen mit
Ca Ba und Sr werden durch CO? zerlegt. Mit Aus-
nahme der Edelmetalle werden die meisten Metalloxyd-
und Oxydulsalze wie z B. die des Eisens, Mangans, Ku-
pfers, Quecksilbers ete. durch eine Losung des Kohlen-
hydrates nicht gefiillt. Die wiissrigen Losungen opalisiren.

Lufttrockenes Xohlenhydrat verliert, bei 110° C.
getrocknet, 12-—13 4 Feuchtigkeit. Es giebt beim Aut-
bewahren im Exsiccator itber H?* SO* und Aetzkalk nicht
die ganze Feuchtigkeit ab.

Ein gegen 3 Monate so getrocknetes Priparat verlor
bei 110° C. noch 2,289 ¢ Wasser und Alkohol. Letz-
terer wurde durch die Jodoformprobe nachgewiesen, die
schon, ohne dass ich erwiirmte, ein positives Resultat
gab. Mit concentrirter Schwefelsiiure znsammengebracht,
schwiirzt es sich, mit der Zeit, besonders beim Erwirmen
scheiden sich humusartige Korper ab. Natrium amalgam
wirkt auf eine Losung des Kohlenhydrates nicht ver-
dndernd ein.
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Durch vegetabilische Membran diffandirt das Koh-
lenhydrat.

Fine Losung des Kohlenhydrats in Wasser wurde
zur Untersuchung der Gihrungsfihigkeit mit Hefe ver-
setzt, es trat hierbei mach 20—24 Stunden stets Gihrung
ein. (Gegen Diastase, welche Stiirke unter gleichen
Umstinden in Dextrose und Maltose verwandelt und
Ptyalin war das Kohlenhydrat nicht véllig indifferent.

Mit Salzsiure von 1,06 spee. Gew. destillirt, giebt
das Kohlenhydrat geringe Mengen Furfurol, die quanti-
tativ nicht bestimmt werden konnten.

Die Umwandlung des Kohlenhydrates in Zucker
geschieht in der Wirme ausser mit Mineralsiiuren auch
mit organischen S#uren, wie z. B. mit Hssigsiure, Oxal-
sdure u. s. w.

Fiir die quantitativen Bestimmunger des hier ent-
standenen Zuckers wurde in Folgendem als Reductions-
werth fiir 1 cem verdiinnter Fehlingscher alkalischer
Kupfersalzlosung 0,005144 grm. Zucker in Rechnung ge-
bracht. Nach Soxleht!) reduciren 0,005144 grm. Liiva-
lose 1 cem. unverdiinnter voriger Metallsalzlosung.

Die Hydrolyse des Kohlenhydrates geschieht mit
Siuren auch schon auf kaltem Wege, was folgender Ver-
such zeigt: 0,265 grm. Kohlenhydrat wurden mit 5 cem.
Wasser und 6 Tropfen verdiinnter Salzsiure versetzt;
nach 14 Tagen wurde die klar gewordene Flitssigkeit bis
auf 22 cem. verdiinnt, und der entstandene Zucker mit
Fehling’scher Losung bestimmt. 5 cem. letzterer wur-
den von 38 cem. der Zuckerlosung reducirt. Es waren
somit 0,1489 grm. oder 56,18 % Zucker entstanden.

Die Saccharification des Kohlenhydrats geschieht auch
unter Druck, beim Erhitzen mit Wasser im z'ugeschmol-
zenen Rohre. 0,44 grm. Substanz wurden in 44 coem.
warmen Wassers gelost und in eine starkwandige Glas-
vohre gefiillt. Das Rohr wurde dann zugeschmolzen und
im Soxleht’schen Ofen bei einer constanten Temperatur
von 100° C. 60 Stunden lang erhitzt. Die Fliissigkeit
hatte sich hierbei hellgelb gefiirbt. Nach dem Lrkalten
des Rohres wurde es gedsffnet und der gebildete Zucker
mit Fehling’scher Losung bestimmt. Zur Reduction
von 5 cem. letzterer Losung wurden 3,1 cem. der Zucker-
solution verbraucht. Ks waren somit 0,36 grm. oder

1) Journ. pr. Chem. (2) 21, pag, 290,



28
81,88 % Zucker aus dem in Arbeit genommenen Kohlen-
hydrat entstanden. Gelangt die Fliissigkeit zum Sieden
(was mir bei einer versuchshalber angewandten Druck-
fliche passirte), so beschleunigt dieses die Zuckerbildung.

Zusammensetzung und weitere Eigenschaften des Kohlen-
hydrates.
Die bei den folgenden Versuchen zur Anwendung
gelangte Substanz war bei 110° C. bis zum constanten
Gewicht getrocknet.

Elementaranalysen.

Die Kohlen -Wasserstoffbestimmungen wurden mit
vorgelegtem Kupferoxyd im Sauerstoftstrome angefiihrf.
I. 0,368 grm. Substanz gaben:

0,594 grm. CO* =0,162 grm. C =44,02 9 C.

0,222 , H0O=002¢ , H= 6529 H.

II. 0,338 grm. Substanz gaben:

0,5445 grm. CO’* =0,1485 grm. C = 43,93 &/ C.
0,200 , H'O=002 , H= 65 % H.
III. 0,342 grm. Substanz gaben :

0,55 grm. CO* =0,15 grm. C =438 % C.
0,203 , H0=0022 , H= 643% H.

IV. 0,3405 grm. Substanz gaben:

0,55 grm. CO* =0,15 grm. C =44,05 % C.
0,201 , IO =002, U= 6462% H.

im Mittel 43,96 % C. und 6,47 % H.

Is scheint, dass beim Trocknen bei 110° C. nicht
alles Wasser herausgetrieben werden kann, da die gefun-
denen Werthe sich sehr der Formel (C°H"O0?%)® 4 H*O,
die 43,63 % C und 6,26 % H verlangt, nihern. Die For-
mel C'H'O® wiirde 44,449 C und 6,174, H verlangen.
Es kann somit fiir das Kohlenhydrat die Formel
(C*H"O®)» 4~ H?O aunfgestellt werden,

Verhalten gegen polarisirtes Licht.

Das Kohlenhydrat dreht die Polarisationsebene nach
links. Die Bestimmungen wurden hier wie auch bei den
folgenden, mit dem Jellet-Cornu’schen Halbschatten-
apparat ausgefiithrt. Benutzt wurde stets das 1 Decimeter
lange Rohr. Die Berechnung geschah nach der auf pag. 16
angegchonen Weise. Als directe Drehung wurde das
Mittel von 20 Ablesungen angenommen. Die Temperatur
des Raumes betrug 18—20° C.

20

Zur Anwendung gelangten nur 1—3 procentige Lo-
sungen, da die Opalscenz, dieihnen eigen, das Polarisiren
concentrirter Solutionen nicht gestattete. Zur Bestim-
mung wurde die Substanz in warmem Wasser gelost,
gleich nach dem Erkalten, dann nach 12 und nach 24 Stun-
den der Polarisation unterworfen. Hierbei konnte eine
Zu- oder Abnahme der Drehung nicht constatirt werden.
Die kleinen Differenzen die sich zeigten, beruhten jeden-
falls auf Ablesungsfehler.

Versuch L. 0,292 grm. Substanz wurden in warmem
Wasser geldst, und bis auf 15,0 grm. Fliissigkeit aufge-
filllt. Direkte Drehung — 0,58°. Spec. Gew. 1,0005.
Procentgehalt 1,94.

() D = — 2070°.

Versuch Il. 0,415 grm. Substanz wurden in derselben
Weise behandelt.  Direkte Drehung — 0,78°  Spec.
Gew. 1,0095. Procentgehalt 2,76.

(a) D = — 2799°,

Versuch Hil. 0,373 grm. Substanz wurden in warmem

Wasser gelost und bis aut 20,0 grm. Fliissigkeit aufge-

fullt.  Direkte Drehung — 0,58°. Spee. Gew. 1,008.
Procentgehalt 1,86.

(a) D = — 3093°.

Versuch IV. 0,408 grm. Substanz wurden wie vor-
her behandelt. Direkte Drehung — 0,61°  Speec.
Gew. 1,009. Procentgehalt 2,04,

(a) D = — 2963°,

Versuch V. 0,301 grm. Substanz wurden in warmem
Wasser gelst und bis auf 16,0 grm. Flissigkeit aunfge-
fullt. Direkte Drehung — 0,58°,  Spee. Gew. 1,006.
Procentgehalt 1,88°.

() D = — 30,66°,

Es wiire somit das specifische Drehungsvermogen
des Kohlenhydrates in Losungen deren Concentration 32
erreicht, im Mittel von 5 Versuchen fiir (a) D =-—29,78°

Darsteliung und Eigenschaften des aus dem
Kohlenhydrate gebildeten Zuckers.

Die Saccharification des Koblenhydrates gelang am
besten, durch Erhitzen desselben mit der 50 fachen Menge
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1/, N. Schwefelsiure. Dieses wurde auf dem Wasserbade
in einem Erlenmeyerschen Kolben mit Steigrohr ausge-
fiihrt. Nach 1Y/, stindigem Erhitzen war in der Fliussig-
keit kein Kohlenhydrat mehr nachzuweisen.

Die Schwefelsiure wurde mit frisch gefilltem Baryum-
carbonat abgestumpft. Die geringen Spuren des letzteren,
welche in Liosung gegangen waren, mit moglichst ge-
ringem Ueberschuss von verdiinnter Schwefelsiure heraus-
gefillt, und letztere dann an frisch gefiilltes Bleicarbonat
gebunden. Das geloste Blei wurde durch Schwefelwasserstoff
entfernt, das Schwefelblei abfiltrirt, die Flissigkeit mit
Thierkohle 24 Stunden digerirt, und dann die farblose
Zuckerlosung bei 60—T70° C. zum diinnen Syrup einge-
dampft. Durch Aufbewahren dessclben iiber Schwefel-
siure und Aetzkalk, wurde er dann weiter bis zum dicken
Syrup abgedunstet. Letzteren zur Krystallisation zu bringen,
gelang mir erst beim Schluss dieser Arbeit. Selbst mo-
natolanges Aufbewahrén im Exsiccator, oder Verfahren
nachJungfleisch und Lefranche?) gaben keinposi-
tives Resultat. Erst nachdem ich den Zucker durch eine
ganz kleine Menge krystallisirter Laevulose geimpft hatte,
konnte ich nach lingerer Zeit die Abscheidung von Nidel-
chen bemerken. Nachdem auf dicse Weise die Krystalli-
sation eingeleitet war, wurde die hineingelegte Lacevulose
herausgenommen.  Allmilig erstarrte dann der ganze
Syrup zu einer Krystallmasse.

Teider war es mir nicht moglich, diesen krystalli-
sirten Zucker in grosserer Menge zu beschaffen, und ich
musste daher davon abschen, denselben zu analysiren.

Der Zucker krystallisirt in kugelformnig vereinigten
Nadeln. In absolutem Alkohol ist er fast unloslich. Ko-
chender absoluter Alkohol nimmt geringe Spuren auf.
Methylalkohol, verdiinnter Alkohol und Wasser losen ihn
leicht. Concentrirte Schwefelsdure schwirzt ihn sofort.
Mit Hefe zusammengebracht, vergihrt er. Alkalische
Kupferlosung wird von ihm kalt langsam, leicht beim Kr-
wirmen reducirt. Reducirt werden ferner dic Edelmetall-
salze, unter Abscheidung der Metalle. Mit einer Orcin-
Issung von 1:1000 in concentrirter Salzsidure entsteht
beim Erwirmen mit dem Zucker, wie auch mit dem Koh-

1) Compt. rend, 93, pag. 547.
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lgnhydratg, die fiir dic Hexosen charakteristische Roth-
firbung, i Gegensatz zu den Pentosen die eine Violett-
firbung gcben.

Polarisation des Zuckers.

' Den polarisirten Lichtstrahl dreht der Zucker nach
links. Die weiteren Bestimmungen wurden mit bis
1'/, procentigen Zuckerlgsungen ausgefiihrt. Die Einzel-
heiten waren dicselben wie frither. Die Temperatur des
Raumes betrug 22° C. Die Hydrolyse des Kohlenhy-
drates wurde solange ausgefiihrt, bis kein unveriindertes
Kohlenhydrat erkannt werden konnte.

Versuch I. 0,380 grm. Substanz wurden mit 30 cem
Wasser und 10 Tropfen verdiinnter Salzsiiure 20 Minu-.
ten gekocht. Nach dem Erkalten wurde die Fliissigkeit
bis auf 385 eem. aufgefiillt. Polarisirt zeigte sie eine
direlite Drehung von 0,78° nach links. Das spec. Gew
betrug 1,005. Zur Zuckerbestimung wurde die Fliissig-
keit mit Wasser zu gleichen Gewichtstheilen verdiinnt.
Hiervon verbrauchten 5 cem. Fehling’scher Losung
4,5 com. zur Reduction. Es waren somit 0.40 grm. oder
105,26 % Zucker aus dem Kohlenhydrat entstanden. Der
Zuckergehalt der polarisirten Fliissigkeit betrug 1 14 %

(a) D= — (8,07, s

Versuch Il. 0487 grm. Substanz, 30 cem. Wasser
und 12 Tropfen Salzsiure wurden nach !/, stiindigem
Kochen und Erkalten bis 37 com. Flﬁssigkeithufgefiillt.
])Jrelite Drehu'ng —0,95°) spee. Gew. 1,0085. Nach dem
Vgrduuncn mit der gleichen Quantitit Wasser wurden
3,7 cem. ycrbraucbt, um 5 cem. Fehling’scher Losung
zu reduciren. Die ganze Zuckermenge betrug 0,514 grm:j
oder 105,75 % aus dem in Arbeit genommencn Kohlen-
hydrat. Der Zuckergehalt der polarisirten Fliissigkeit
betrug 1,38 9. ©

(1))D = — 6825 %.

Versuch Il 0,401_ grm. Substanz, das Uebrige wie
vorher. Auffillung mit Wasser bis 40 cem. ﬁirekte
Drehung —0,749°. Specifisches Gewicht 1,003. Zur Re-
duetion von 5 cem. Fehling'scher L(isun’g wurden 4,8
cem. verdinnter Zuckerlosung verbraveht. Zuckermenée
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0,428 grm. oder 106,74 95 aus dem Kohlenhydrat. Zucker-
gehalt der polarisirten Flissigkeit 1,07 %.
(a) D= —69,79°.

Versuch IV. 0,470 grm. Substanz nach dem Behan-
deln wie vorher bis auf 39 cem. Flissigkeit aufgefillt.
Direkte Drehung — 0,851°. Spec. Gew. 1,007. Zur Re-
duction von 5 cem. Fehling’scher Losung wurden 4,1
cem. der verdiinnten Zuckerlosung verbraucht. Zucker-
menge somit 0,48) grm. oder 104,04 25 ans dem Kohlen-
hydrat. In der unverdiinnten Fliissigkeit 1,25 9% Zucker.

() D= —67,60°

Aus diesen 4 Versuchen ist fih: den Zucker in er-
wihnten Concentrationen (a) D im Mittel zu —68,42° zu
berechnen.

Osazon des Zuckers.

2 grm. des Zuckersyrups wurden in Wasser gelost
und zu 50 grm. Fischerschem Reagenz, bestehend aus
4 grm salzsaurem Phenylhydrazin, 6 grm. essigsaurem
Natron und 40 grm. Wasser, hinzugefiigt und hierauf auf
dem Wasserbade erwirmt. Sehr bald trat Gelbfirbung
der Fliissigkeit ein und gleich darauf auch Abscheidung
einer gelb gefirbten Krystallmasse. Nach dem Erwirmen,
welches im Ganzen 40 Minuten dauerte, wurde der Kry-
stallbrei abfiltrirt, mit kaltem Wasser gut ausgewaschen,
zwischen Fliesspapier mehrmals gut abgepresst und dann
im Exsiccator iiber Schwefelsiure getrocknet. ILiingeres
Erwiirmen der Fliissigkeit gab ein unreines, missfarbiges
Priparat. Ein ebenso unbrauchbares Priparat wurde
aus dem Waschwasser beim Abdunsten desselben erhalten
werden.

Unters Mikroskop gebracht, erwies sich die Krystall-
masse aus biischelférmig zusammengestellten Nadeln be-
stehend. Das Osazon ist in Alkohol und Aceton lcicht
loslich, schwer dagegen in Aecther, Benzol und heissem
Wasser.

Nach 14 tagigem Aufbewahren iiber Schwefelsiure
und Aetzkalk verliert es, bei 100° C. getrocknet, noch
2,05% Feuchtigkeit. Mit einer so getrockneten Verbin-
dung wurden auch die folgenden Bestimmungen angestellt.

Das Osazon in alkoholischer Liésung der Polarisation
unterworfen, zeigte Linksdrehung.
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Schmelzpunkt des Osazons.

Fischers Angabe iiber den Schmelzpunkt der
Osazone beriicksichtigend, wurde recht schnelles Erhitzen
angewandt. Ausser mit dem zu untersuchenden Osazon,
wurden zugleich Parallelversuche mit Laevulosazon, des-
sen Schmelzpunkt nach Fischer bei 204—205° C. liegt,
angestellt. Es ergab sich, dass der Schmelzpunkt beider
Osazone, unter gleichen Bedingungen, derselbe ist. Wurde
die Temperatur um 9° C. in der Minute gesteigert, so
lag der Schmelzpunkt beider Osazone bei 204-—205° C.

I.  Kohlen-Wasserstoffbestimmung des Osazons.
Die Verbrennung wurde mit Kupferoxyd im Sauer-
stoffstrome bei vorgelegter Silberspirale ausgefiihrt.
I. 0,212 grm. Osazon gaben:
0,47 grm. CO* =0,128 grm. C =60,37 ¢ C.
0,129 , H!*0=0014 , H= 6604 H
II. 0,31 grm. Osazon gaben:
0,684 grm. CO* =0,186 grm. C = 60,00 % C.
017 , H0=0019 , H= 6124« H.
im Mittel = 60,18 ¢/ C und 6,36 % H.

2. Stickstoffbestimmung des Osazons nach Kjeldahl.

0,261 grm. Osazon verbrauchten 27,6 cem. '/,
NH*SO* d. 1. 15,4 % N.

Der Osazon laut der Formel C'® H?? N* O¢

verlangt: gefunden :
C :60,33 /05 C :60,18%
H= 6149 H= 636 %
N =1564% N=1540 %
0=17387% 0=1805%

Reduction des Zuckers.

Eine 10 25 Zuckerldsung wurde mit 2!/, % Natrium-
amalgam so lange reducirt, bis sie aus Fehling’scher
Kupferlssung beim Erwirmen kein Kupferoxydul mehr
abschied.

3



34

Die Neutralisation des entstandenen Natronhydrats
geschah mit verdiinnter Schwefelsiure. Nach Beendigung
der Reduction wurde die Fliissigkeit concentrirt, in 95°
kochenden Alkohol gegossen und schnell fltrirt. Der
Alkohol wurde dann abdestillirt, und der Riickstand
wiederum in 95° heissen Alkohol hineingetragen. Nach
Entfernung des hier, wie vorher zuriickgebliebenen Na-
triumsulfats, wurde die alkoholische Fliissiglkeit zum Ab-
dunsten gestellt. Hs schieden sich hieraus lange Nadeln,
welche hiiufig zu Garben, Biischeln und Sternen zusam-
mengestellt waren, ab. Nach dem Sammeln derselben
wurden sie aus heissem absolutem Alkohol nochmals
umkrystallisirt und véllig aschenfrei erhalten.

Der auf diese Weise dargestellte Korper krystalli-
sirt in feinen weissen seidengliinzenden Nadeln. In Was-
ser, namentlich in heissem, ist er sehr leicht lsslich.
Kalter Alkohol nimmt wenig, heisser dagegen reichliche
Mengen auf. In Aether ist er unloslich. Der Geschmack
ist ein schwach siisser. Der Schmelzpunkt liegt bei
166° C, Der polarisirte Lichtstrahl wird schwach nach
links gedreht. Zusatz von Borax bewirkt Rechtsdrehung.
Den Ablenkungswinkel zn bestimmen, hatte ich leider
zu wenig Material, und ich musste mich daber nur auf
die qualitative Untersuchung beschriinken.

Kohlen-Wasserstoﬂ'bestimmung des Reductionsproductes.

Die Verbrennung geschah im Sauerstoffstrome mit
vorgelegtem Kupferoxyd.

1. 0,2275 grm. Substanz gaben:
0,332 ,, CO* = 0,090 grm. C
0,163 , HO= 0018 , H

II. 0,194 grm. Substanz gaben:
028L ,, CO* = 0,076 grm. C 39,17 9% C
0,14 » HO=10015 |, H 717394 H.
im Mittel : 39,36 o C u. 7,82 o5 H.

39,55 9 C
7,91 9 H.

I

1l

Diese procentische Zusammensetzung von C und H
stimmt mit der des Mannit, die 39,56 9 C und 76929 H
verlangt, vollig itberein.
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Das Reductionsprodukt ist somit seinen Eigenschaf-
ten und seiner Zusammensetzung zufolge, Mannit und
zwar moglicherweise links drehender.

Die eben beschriebenen Eigenschaften des Zuckers,
die Drehung —68,42°, die Higenschaften des aus demsel-
ben dargestellten Osazons, die leichte Reduclrbarkelp durch
Natriumamalgam und der dabei entstandene Mannit spre-
chen fiir das Vorhandensein der Laevulose. Wenngleich
auch hier die Drehung —68,42°, gegeniiber der Laevu-
Jose zu niedrig gefunden wurde, so ist dieses daragﬁ Zu-
riickzufithren, dass der Zucker in mnicht krystallisirter
Form zur optischen Priiffung angewandt wurde.

Werfe ich nun zum Schluss einen Riickblick auf die
Eigenschaften des von mir aus Leucojum vernum iso-
lirten Kohlenhydrates, so finde ich, dass dles_olb‘en sich
mit denen des Inulins fast vollig decken. Die Schwer-
loslichkeit In kaltem Wasser, das mit dem Ipulm fast
iibereinstimmendo  specifische Drehungsvermogen und
andere wesentlichen Eigenschaften lassen jedenfalls an
der Verschiedenheit mit Sinistrin, Laevulin, Irisin und
Triticin nicht zweifeln. '

Ich glaube daher das im Vorhergehenden beschrie-
bene Kohlenhydrat fiir Inulin, resp. fiir ein demselben
nahe stehendes Kohlenhydrat halten zu konnen.

Die fir das Inulin charakteristischen Sphirokrystalle
konnte ich aber nicht erlangen.

3¥



Narcissus poeticus L.

 Narcissus poeticus L., zu deutsch weisse Narcisse
weisse Sternblume oder Josefsstift, gehort nach Eichlers
natiirlichem System zur Familie der Amaryllidaceae, zur
Unte.rfamilic der Amaryllidoidese und zur Gattung, der
N:_u‘msscae — Narcissinae. ,,Es ist ein Zwiebelgewiichs
mit. grundstindigen, an der Basis scheidigen, linealisch-
riemenférmigen, ganzrandigen, fleischkrautigen, parallel-
nervigen Blittern. Der Schaft ist meist einbliitig, 2schnei-
dig. Perigonrshre fast cylindrisch, verlingert, mit regel-
miissigem sechstheiligem, horizontal abstchendem Saure
am Schlunde eine Nebenkrone. Letatere schiisselformio,
am Rande gekerbt, viel kiirzer als die Saumlappeﬁf
Spatha kapuzenformig. Bliithe mit griiner Rohre, weissem
Saum und gelbem, meist scharlachroth gerandetem Krin-
chen. Bliithe aktinomorph, aus 2—3 gliedrigen Kreisen
bestechend. Die 6 ungleich langen Staubgefisse der Pe-
rigonrdhre eingefiigt. Antheren beweglich mit dem Riicken
angeheftet, ihre Ficher der ganzen Liinge nach aufsprin-
gend. Fruchtknoten unterstindig. Die Frucht ist eine
hiutige, 3seitige, 3 fiichrige, 8 klappige, mehrsamige
Kapsel. Der Same ist fast kugelig und sehwarz.« .
Narcissus®) poeticus I.. st namentlich im Schweizer
Jura, in den Schwcizer und Oesterrcichischen Alpen, in

. 'l) Dic natiirlichen Pflanzenfamilien von A. Engler u. K. Prantl,
Leipzig und Chr. Luerssen, medicinische pharmaceutische Botanik. Leipzig.
2) Der Gattungsnahme ,Narcissus® stammt nach Plinius nicht nach

dem sagenhaften Jingling aus der griechischen Mythologie, sondern von dem
griechischen Worte »dpxy.  Wegen der betiubenden Wirkung, die dic Nar-
cissen und besonder.s die Blithen haben sollen, galten sic daher auch bej
den Gricchen als ein Symbol der Verganglichkeit und des Todes. Poeticus
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Griechenland und in anderen Mittelmeerlindern zu Hause.
Jm mittleren Europa ist sie selten wild, wohl aber iitber-
all als Zierpflanze cultivirt und dadurch fast halb wild
geworden. Die Blitthezeit ist April und Mai.

Schon bei den Persern finden wir die Narcissen als
Heilmitte]l erwihnt. Weiter lassen sie sich bei den He-
briern, Griechen, Rémern u. s. w. bis auf die Jetatzeit
verfolgen.

Bei den alten Griechen kamen folgende Narcissen-
Arten in Betracht:

1) Die weisse Narcisse, Narcissus poeticus, L.

2) Diegemcine Narcisse, NarcissusPseudo-NarcissusL.
3) Die Tazette, Narcissus Tazetta L.

4) Die spite Narcisse, Narcissus serotinus L.

Dioscorides Beschreibung') der vagnissog gilt un-
zweitelhaft der weissen Narcisse, welche am Helikon in
grosser Menge wild vorkommt. Plinius?) erwihnt 2er
medicinisch angewandter Narcissen-Arten. Die eine von
letzteren ist offenbar auch die weisse Narcisse oder Nar-
cissus poeticus L,

Neben der betiubenden Wirkung, die der Narcisse
eigen sein soll, ist dic brechenerregende schon von P li-
nius?), Dioscorides®), Galen®) und anderen er-
withnt. Von ihrer Wirkung theilen die Alten noch mit,
dass sie Durchfall erzeugt und als Mittel gegen Wunden,
Geschwiire und andere Leiden gute Dienste leisten soll.

Die vielen Arten von Narcissen (weit iiber 100)
werden heutzutage, wie auch schon frither, vom medici-
nischen Standpunect nicht streng auseinandergehalten, da
sie ihrer Wirkung nach einander gleich sein sollen. Ich

ist sie benannt, weil sie die im Alterthum allgemein besungene und verherr-
lichte Narcisse vorstellt, The ophrast*), Dioscorides*) und andere
geben an, dass die Narcisse mitunter auch meiotov wie die Lilie benannt

wurde. . .
1) Peiri Andreae Mathioli medici sinensis Commentarii etc. 1554,

2) H. O. Lenz, Botanik der alten Griechen und Romer, Gotha, 1859.
3) Plinius, 21, 5, 12,

4) P. A. Mathioli. 1554,

5) lib, 8 simpl. medic.

*) H. 0. Lenz Botanik der alten Griechen u, Rimer. Gotha 1859,
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fithre daher in Folgendem nicht nur die Angaben iiber
Narcissus poeticus vor, sondern auch Alles, was sich auf
die anderen Arten, soviel es hier nothig erscheint, bezieht,

Der medicinische Gebrauch der Narcissen ist vor-
ziiglich von den Franzosen erweitert worden. Angewandt
wurden die Bliithen und die Zwiebeln.

Im Jahrs 1815 wies als erster Dufrénoy, ein
Arzt in Valenciennes, auf die therapeutische Verwend-
barkeit des Narcissus Pseudo-Narcissus gegen nervise
Affectionen und namentlich gegen Convulsionen, Epilepsie
und Tetanus hin'). Gute Erfolge gegen Neurosen wollen
auch andere Aerzte damit erzielt haben?).

Lejeun e?) giebtan, dass Narcissus Pseudo-Narcissus
auf den Magen und Darmecanal energisch wirkt, und Er-
brechen und Laxiren erregt. Orfila’s*) Versuche mit
dem Extracte aus Narcissus Pseudo-Narcissus bestidtigen
dieses, ausserdem traten nach Orfila’s Versuchen noch
Spuren von ILungenentziindung und Ueberfiilllung des
Herzens mit Blut ein. In einem Falle konnte er Schwin-
del an einem Hunde, der eine halbe Unze bekommen
hatte und nach 12 Stunden starb, bemerken.

Lejeune®) gab das Pulver als Surrogat der Ipe-
cacuanha, ferner in der Ruhr und bei gastrischem, gereiz-
tem Zustande, ,um den Tonus des Darmecanals zu ver-
mehren.“. Mit Erfolg wandte er es auch bei Wechsel-
und Nervenfieber an. Zur Anwendung gelangten stiind-
lich 3—4 gran, bei plethorischen Personen musste diese
Dosis erniedrigt werden, da sie bei ihnen schon sehr
heftig wirkte.

Bis zur Einfiihrung der Ipecacuanha aus Amerika
galt die weisse Narcisse als eines der gebriuchlichsten
Brechmittel ; spiter, nachdem erkannt worden war, dass
auch andere Narcissus-Arten dieselben Eigenschaften be-
sitzen, gelangten auch N. odorus, N. Pseudo-Narcissus,
N. Jonquilla, N. Tazetta und andere zur Anwendung.

1) R. Hagen, Arzneistoffe und deren Bereitungsweisen. Leipzig,
1893. pag. 640,

2) Journ. de la société des sciences médic. et natur. de Bruxelles, T, 12,

3) Annal. géner, des scienc, phys. T. V, pag. 331.

4) Toxicol. gén. T. 1I. P. 1 p. 73.

5) Brandt und Ratzeburg, Abbildung und Beschreibung der
in Deutschland wild wachsenden und in Girten und im Freien ausdauernden
Giftgewachse. Berlin, 1834,
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Um Ervbrechen hervorzurufen, wurden die pulveri-
sirten Bliithen zu einem Scrupel bis zu 2 Drachmen ge-
geben. Von der Zwiebel geniigte eine geringere Menge.

In einem Bericht iiber ostindische Droguen crwiihnt
Holmes?') der Narcissus Tazetta als dort angewandtes
Abortivam. Als solches soll auch, noch Morgagni?),
in Italien das Oleum Narcissi coctum aus Narcissus
Pseudo-Narcissus, dusserlich angewandt, sehr bekannt sein.

Officinell waren frither: Radices et Flores Pseudo-
Narcissi sen Narcissi majoris vel Bulbocodii.

Die Blitter und Bliithen von Nareissus Preudo-
Narcissus sind zu wiederholten Malen Gegenstand einer
chemischen Untersuchung gewesen.

Charpentier?®) fand in ihnen: Harz, Schleim,
Extractivstoft, Gerbstoff, Gallussiiure, salzsauren Kalk
und Faser.

Caventou*) wies in ihnen nach: harzigen, gelben
Farbstoff, extractiven gelben Farbstoff, Gummi und Faser.

Lejeune®) vermuthet in ihnen ein morphium-
ghnliches Alkaloid.

Jourdain®), der im Jahre 1840 cinc Analyse der
ganzen Pflanze unternahm, fand in ihr einen Stoff, der
das brechenerregende Princip reprisentirt, und den er
mit dem Namen ,Nareitin bezeichnete. ILetzterer ist
nach ihm in der ganzen Pflanze vorhanden, namentlich
aber in den Zwiebeln. Von scinen BEigenschaften ist ge-
sagt, dass er weiss und durchscheinend ist, cinen schwa-
chen Geruch und Geschmack besitzt, an der Luft zer-
fiesst und in Wasser, Alkohol und Siuren leicht lsslich
ist. Jourdain fand das Narcitin auch in anderen Nar-
cissus-Arten namentlich in Narcissus Tazetta und Nar-
cissus poeticus. .

100 Theile getrocknoter Zwicbeln von Narcissus
Pseudo-Narcissus enthalten nach ihm folgende Bestand-

1) Pharm. Journal and. Transact. 1890 p. 660, auch Jahresber, der
Pharmacic 25 Jahrg. 1890, )

2) R, Hagen. Arzneistoffe u, deren Bereitungsweisen. Leipzig 1863,
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pag. 53) Trommsdorff Journ. 22. 1. 114,

4) Anp, de Chim. et de Phys. 1V. 321,

5) Brandt u. Batzeburg siche vorher,

6) Buchners Repertor, 1. Reihe 21, Bd. 8, 338, auch Journal de
Chimie medicale Juin 1840.
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theile: Narcitin 37, Gummi 6, Gerbsiure 24 und Holz-
substanz 28 Theile. Aetherisches Oel und Salze nicht
bestimmt,

. In den Bliithen konnte Jourdain nur 25 % Nar-
citin nachweisen. N#heres iiber seine Untersuchung fehlt
leider. Jourdain giebt ferner an, dass er bei Anwen-
dung von Narcissen stets Erbrechen erzielt hat, nie aber
eine Abfihrung.

Gerrard?) isolirte im Jahre 1877 aus Narcissus
Pseudo - Narcissus ein Alkaloid, dass sich durch Alkalien
fallen liess, im Ueberschuss von Ammoniak und Natron-
lauge aber wieder in Losung ging. Es gab Niederschlige
mit: Phosphormolybdinstiure, Tannin, Quecksilberjodid-
Jodkalium, Platinchlorid und Schwefeleyankalium. Er
fand es lsslich in Wasser, Alkohol, Aether, Chloroform
und Benzol. Aus keiner dieser Liosungen krystallisirte
es, sondern bildete beim Verdunsten ejne durchsichtioe
Masse, . ©

Die Ausbeute an Alkaloid betrug 6 gran aus eiuem
Pfund frischer Zwiebeln. Wegen Mangel an Substanz
konnte er das Alkaloid weiter nicht untersuchen.

Ringer?), der die physiologische Wirkung des
Alkaloides untersuchte, fand, dass es bei Warmblittern in
Dosen von 3—4 gran Speichelfluss, Erbrechen und Durch-
fall erregt. Ins Auge getriufelt, erweitert es die Pupille.

Bastocki und Huchard®) erwihnen dieWiesen-
narcisse (Narcissus Pseudo-Narcissus) als ausgesprochenes
Emeticum.

Robechek*®) untersuchte im August dieses
._Tahres die Zwiebeln von Narcissus orientalis®). FEr fand
in ihnen: 52 9 Feuchtigkeit, 3 % Asche, 9,5 95 Schleim
3 9 (Zucker, Harz, Pectinstoffe, Alkaloid und Glykosid),
7 % Lignin und 16,6 9 Cellulose, ’
.. Das von ihm aufgefundene Alkaloid und Glykosid
isolirte er folgendermaassen: Die frischen Zwiebeln wurden

. 1) The Pharmaceutical Journal ad Transactions Volume VIII, 1877
bis 1878, pag. 214,

2) Ebendaselbst,

3) Therap. Gaz. 1889, p. 414.

4) American Journal of Pharmacy. Vol. 65. Nr. 8, pag. 379

5) Diese Arbeit bekam ich zu Gesicht, als ich bereits mit den; Ab-
schluss meiner schon ‘viel frither angefangenen Untersuchung von Narcissus
poeticus beschiftigt war.
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mit Alkohol extrahirt, letzterer abdestillirt, mit ange-
sjuertem Wasser der Riickstand aufgenommen, und die
filtrirte Fliissigkeit mit einem Gemisch aus Chloroform
und Aether ausgeschiittelt. Beim Verdunsten der Aus-
schiittelungsflilssigkeit hinterblieb das Glykosid krystalli-
nisch zuriick. Es reducirte F e h1in gsche Kupferlosung,
farbte sich mit Salpetersiiure gelb. Er schitst die Aus-
beute auf */,, %.

Das Alkaloid isolirte er, indem er die saure Fliissigkeit,
aus der das Glykosid ausgeschiittelt war, alkalisch machte
und mit Chloroform ausschiittelte. Auf diese Weise er-
hielt er, nachdem das Chloroform abdestillirt war, farb-
lose, nadelformige Krystalle, die auf Platinblech zu einer
réthlichen Flissigkeit schmolzen und allmilig sich voll-
stiindig verfliichtigten. Beim Erhitzen mit Natronkalk
entwickelten sie Ammoniak. Schwefelsiure firbte das
Alkaloid dunkelbraun. In saurer Losung gab es mit den
meisten Alkaloidgruppenreagentien Niederschlige. Ro-
bechek glaybt '/, 2 Alkaloid gefunden zu haben.
Die Ausbeute an Glykosid und Alkaloid aus getrockneten
Zwiebeln soll eine geringere sein.

Nach Makhzan') sind die Narcissus Tazetta und
andere Species des Narcissus, ihrer Wirkung dem Hermo-
dactylus (Suarinjan-i-talkh) gleich. Die Analyse des Nar-
cissus gab: itherisches Extract 0,39, alkoholisches Ex-
tract 1,02, Stirke 71,86, wisseriges Extract 10,24, Asche
1,9 und Feuchtigkeit 10,75. Das Aetherextract war
harzig-fettiz. Das Alkoholextract enthielt cin Alkaloid
und ein Harz, dem Geschmacke nach war es bitter und
scharf. Aepfelsiure war auch zugegen.

Eigene Untersuchungen von Narcissus poeticus L.

Als Hauptmaterial benutzte ich Zwiebeln, die ich
Mitte December vorigen Jahres aus der Samenhandlung
und Handelsgiirtnerei Otto Mann in Leipzig-Entritzsch
bezogen hatte.

Die kleinen Quantitiiten Zwiebeln, die ich mit Be-
riicksichtigung der Jahreszeit in meine Untersuchung

1) Pharmacographia India, a history of the principal drugs of vege-
table origin ete. London, 1893.
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zog, erhielt ich theils auch aus der eben genannten Firma,
theils aus der hiesigen Girtnerei J. Daugull. Die unter-
suchten Blitter sammelte ich mir von Zwiebeln, die ich
im hiesigen botanischen Garten angepflanzt hatte.

Das Folgende gilt von Zwiebeln die ich Mitte De-
cember vorigen Jahres von O. Mann bezogen hatte.

Bei der Voruntersuchung hielt ich mich an Dragen-
dorft’s ,Die qualitative und quantitative Analyse von
Pflanzen und Pflanzentheilen!). Besonderes Gewicht
legte ich auch hier auf das wirksame Princip und etwa
vorhandenes Kohlenhydrat.

Der Petrolaether- wie Aetherauszug gab einen fettig-
harzigen Riickstand.

Der Auszug mit absolutem Alkohol hinterliess einen
intensiv bitteren, braunen extractiven Riickstand, der mit
Wasser aufgenommen, Alkaloidreactionen gab. Letztere
Loésung wurde succesive mit Petrolaether, Benzin und
Chloroform zuerst sauer und dann alkalisch ausgeschiittelt,
hierbei hinterliess Chloroform aus der alkalischen Aus-
schiittelung einen Riickstand, der wieder mit Alkaloid-
gruppenreagentien Niederschlige gab. Aus diesen liess
sich auf die Anwesenheit eines Alkaloides schliessen.

Im wissrigen Anzuge liess sich ganz wie bei Leu-
cojum vernum ein, in verdiinntem Alkohol Idsliches,
Kohlenhydrat nachweisen.

Aus denselben Griinden wie bei Leucojum vernum,
wurden die Zwiebeln mnicht frisch verarbeitet, sondern
getrocknet. Beim Trocknen bei 30° C. verloren die
Zwiebeln c. 58 % Feuchtigkeit. Auch hier war das mit
mit Alcohel extrahirte Zwiebelpulver wirkungslos.

Versuche bei der Darstellung fithrten zum Schiuss,
dass in den Zwiebeln ein Korper enthalten ist, der Salze
bildet und N. enthiilt, und daher als eine Pflanzenbase
angesehen werden konnte. Die Isolirung derselben wurde
der gewohnlichen Darstellungsmethode dieser IXérper an-
gepasst. Im Wesentlichen wurde sie daber ganz ebenso
wie bei Leucojum vernum ausgefithrt.

Darstellung des Alkaloides.

Die fein gepulverten Zwiebeln wurden mit der
5—6fachen Menge 90° Alkohols, 2 mal je 8 Tage lang

1) Gottingen 1892,
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macerirt, ausgepresst und von den filtrirten Ausziigen der
Alkohol im luftverdiinnten Raume abdestillirt. Der er-
kaltete Riickstand mit schwefelsiiurehaltigem Wasger auf-
genommen, durch Abstehenlassen das Fett und Harz ab-
geschieden, die nachgebliebenen Spuren mit Petrolaether
ausgeschiittelt, und dann die Flissigkeit filtrirt.

Ein Theil dieser Fliissigkeit wurde nun, der Reihe
nach wie vorher mit Petrolaether, Benzin und Chloroform
ausgeschitttelt. Jis hinterblicb hierbei ganz wie bei der
Vorpriifung erst bei der alkalischen Chloroform-Ausschiit-
telung ein allaloidischer Riickstand, der, in schwefelsiiure-
haltigem Wasser geldst, sich mit Soda véllig fillen liess.

Dieser Versuch geschah mit einer grisseren Menge
des ZwiebelAuszuges. Es sollte hierdurch die Gewiss-
heit gewonnen werden, dass in der Flissigkeit nicht
etwa Korper vorliegen, die bereits aus saurer Lésung
durch Chloroform aufgenommez werden, was bei ciner
kleinen Menge des Auszuges vielleicht hiitte iibersehen
werden konnen,

Da, wie oben erwiihnt, das durch Chloroform aus-
geschiittelte Alkaloid sich durch Soda fillen liess, so
wurde dic ganze Fliissigkeit mit letsterer alkalisch ge-
macht, und unter zecitweiligem Umriihren bei Seite ge-
stellt. Nach mehreren Tagen hatte sich das Alkaloid in
krystallinischen, dunkel gefitrbten Krusten abgeschieden.

Die Reinigung des Alkaloides war eine sehr schwie-
rige. Es durch Umkrystallisiren aus cinem indifferenten
Losungsmittel rein zu gewinnen, war wegen seiner Schwer-
loslichkeit nicht wohl ausfithrbar. Am befriedigendsten
gelang die Reinigung, wenn derselbe Weg, wie bei den
Alkoloiden aus Leucojum vernum eingeschlagen wurde.
Zn diesem Zweck wurde das Alkaloid in schwefelsiure-
haltigem Wasser gelost, mit Soda die itberschiissige Sture
abgestumpft, bei gelinder Temperatur die Fliissigkeit ein-
gedampft, die dabei zersetzten Extractivstoffe abfiltrirt,
und durch weiteren Zusatz von Soda das Alkaloid ge-
fallt, hierbei riss leider das herausfallende Alkaloid 1m-
mer einen Theil Extractivstoffe mit sich. Nachdem
das Alkaloid durch diese mehrmals wiederholte Manipu-
lation von dem grossten Theil der Verunreinigungen be-
freit war, wurde es einige Mal mit absolutem Alcohol
behandelt, der die fremden Stoffe aufnahm, doch das
Alkaloid grosstentheils ungeldst zuriickliess. Hierdurch
gelang es dann die letzten Spuren von Verunreinigungen
fortzuschaffen.
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Nach der Reindarstellung wurde das Alkaloid itber
Schwefelsiure und Aetzkalk getrocknet.

Die Ausbeute an reinem Alkaloid betrug aus 1000
Zwiebeln, entsprechend 3565 grm. trockenen Pulpers,
3,3 grm. = 0,002 #%.

Eigenschaften des Alkaloides.

Es ist in Form von das Licht stark doppelbrechender,
gerade ausldschender Siulchen ausgebildet. Im conver-
genten Lichte untersucht, erweist essich als optisch zwei-
axig. Das Krystallsystem ist rhombisch. Die hiufigste
Formencombination wird vom Prisma (oo P) neben einem
Makrodoma (m P oo) gebildet, und zwar ist es das vor-
waltende Prisma, das den siulenférmigen Habitus der
Krystalle bedingt. Zu den genannten Formen tritt noch
zaweilen das Makropinakoid (0o P 0o) hinzu.

Aus heissem absolutem Alkohol erhilt man es hidufig
in grossen Krystalldrusen. Durch Alkalien gefillt, bildet
es ein weisses krystallinisches Pulver. Fest auf die Zunge
gebracht, besitzt es eine ganz geringe Bitterkeit, in Lisung
schmeckt es stirker bitter. In Petrolaether, Aether und
Benzol ist es unloslich. In Chloroform schwer, in Alko-
hol, Essigaether und Amylalkohol leichter lsslich.

Wird das im Exiccator getrocknete Alkaloid weiter
bei 110° C. getrocknet, so ist kein Gewichtsverlust zu
verzeichnen

Charakteristisch fiir das Alkaloid ist, dass die Salz-
lésungen nach einigen Tagen Fluorescenz zeigen. Letztere
nimmt durchs Stehen an Intensitit zu. Versuche wurden
mit salz-, schwefel-, salpeter- und essigsaurem Salz ange-
stellt. Es trat nach einigen Tagen bei allen die Fluor-
escenz noch in einer Verdiinnung von mehr als 1 : 1000
deutlich auf. Auch concentrirtere Lésungen z. B. eine
1 procentige zeigt dieselbe Eigenschaft. Wird die Zwiebel
mit Alkohol iibergossen, so erscheint nach einigen Tagen
gleichfalls Fluorescenz. .

In Alkohol konnte eine Fluorescenz mit dem reinen
Alkaloide nicht beobachtet werden. Was die Salze an-
belangt, so wird die Fluorescenz bei geringem Ueberschuss
freier Séure erhoht. Alkalizusatz hebt die Fluorescenz
sofort auf, die beim Ansiuren wieder zum Vorschein
kommt.
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Nach lingerem FErhitzen in einem zugeschmolzenen
Rohre bei 100° C. tritt die Fluorescenz ebenfalls auf.

Beim Durchgang durch den thierischen Organis-
mus zeigt das Alkaloid sich durch Fluorescenz im Harn
wieder an,

Die Loslichkeits-, die Schmelzpunkt- und andere
Bestimmungen des Alkaloids, wurden ganz ebenso wie
bei Leucojum vernum ausgefithrt.

Loslichkeit. Im Mittel aus 2 gut iibereinstim-
menden Versuchen, wobei die Quantitit des Losungs-
mittels 156—22 grm. betrug, loste sich das Alkaloid in
Wasser 1:2978, in Cbloroform 1:2713, in Essigither
1:881, in Amylalkohol 1:791, in absolutem Alkohol
1:677, und in 70 % Alkohol ]:402.

Schmelzpunkt, Diese Bestimmung wurde so
ausgefithrt, dass die Temperatur immer um 2!/,° C. in
der Minute stieg. Unter Anwendung der Thorpe’schen
Correctionsformel schmolz dann das Alkaloid bei 190° C.
zu eciner rothlich gefirbten Masse.

Verhalten gegen polarisirtes Licht. Der
Polarvisation unterworfen, erwies sich das Alkaloid als
optisch activ.

Es drehte das reine Alkaloid die Polarisationsebene
nach links, wihrend das schwefelsaure Salz sie nach
rechts dreht.

Beide Bestimmungen wurden in einem 1 Decimeter
langem Rohre bei homogenen Natronlicht ausgefiihrt.

Da das Alkaloid sich in kaltem Alkohol schwer
Jost, so wurde durch Erwiirmen eine 1 procentige Lisung
in 70° Alkohol hergestellt, und nach dem Erkalten pola-
risirt. Direkte Drehung —0,528° Spec. Gew. 0,906.

Das specifische Drehungsvermogen des reinen Alka-
loids, in einer 1 procentigen alkoholischen Lisung unter-
sucht, ist somit fir (a) D = — 58,27° Ob das Dre-
hungsvermégen mit der Zeit sich verindert, konnte nicht
untersncht werden, da das Alkaloid aus der warm berei-
teten Solution bald herauskrystallisirte,

Die Losung des schwefelsauren Salzes enthhielt 1 2%
vom reinen Alkaloide. Als Liosungsmittel diente Wasser.
Dirckte Drehung -+ 0,739° Spec. Gew. 1,002.

@) D = + 73,750,
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Nach 24 Stunden wurde wieder dieselbe Lidsung
polarisirt. Es ergab sich, dass das Drehungsvermégen
zuritkgegangen war. Direkte Drebung -+ 0,5568°

(a) D = + 55,78°,

Durch Alkaloidgruppenreagentien kann das Alkaloid
in folgender Verdiitnnung durch die einzelnen Reagentien,
noch nachgewiesen werden.

Phosphormolybdidnsiure . 1 : 5000,
Phosphorwolframsiure 1 : 3500,
Kaliumwismuthjodid . 1 : 4500,
Kaliumquecksilberjodid 1 : 600,
Kaliumkadmiumjodid . 1 : 200,
Kaliumsilbercyanid 1 : 1000,
Kaliumkupfercyanid 1 : 1000,
Gerbsidure. . . . . 1 : 300,
Brombromkalium 1 : 1000,
Jodjodkalium . 1 : 1100,

Pikrinstdure . . . . . 1:100,

der hier zuletzt entstehende Niederschlag besteht, unter dem
Mikroskop betrachtet, aus grossen unregelmiissig strahlig
veristelten Nadeln, In verdiinnteren Lsungen giebt
Pikrinsdure keine Fillung.

Durch Chlorjodlssung ecntsteht ‘eine griinlich gelbe
Milch, die leicht in Lésung geht. Durch Ammoniak
wird sie geschwiirzt.

Wird das Alkaloid mit concentrirter Schwefelsidure
zusammengebracht, so wird es beim Umrithren blassgriin,
allmiilig hellbraun. Durch Erwirmen geht letztere Fir-
bung in rothbraun iber,

Erdmann’s Reagenz farbt es gelb, nach geringem
Erwirmen braun. Mit concentrirter Salpetersiure ent-
steht Gelbfirbung, sehr bald in Rothbrann iubergehend.
Frohde’s Reagenz 16st anfangs farblos, dann nach einiger
Zeit schinutzig blaugrau. Setzt man zur Losung in cone.
Schwefelsiiure einige Krystillchen Kalium bichromat
hinzu, so firbt sie sich braun. Mit concentrirter Salpeter-
sure oxydirt, entsteht Pikrinsiiure und vermuthlich Ben-
zoesiure.

Elementaranalysen.
Das Alkaloid, welches hierzu benutzt wurde, war
vorher bei 110°C. biszum constanten Gewicht getrocknet.
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. Kohlen-Wasserstoffbestimmung.
Die Verbrennungen wurden mit Kupferoxyd im
Sauerstoffstrome bei vorgelegter Silberspirale ausgefiihrt.

I. 0,205 grm. Alkaloid gaben:
0492 ,, CO*—0,13¢ grm. C~=65,36 % C

0120 , H(C=0013 , H.- 6487 H.
II. 0,2125 grm. Alkaloid gaben :

0)511 ”» 002':0,139 arm. C= 65,41 % C.

0,120 ., H!0-0013 , H- 6252 H
III. 0,206 grm. Alkaloid gaben:

0498~ €0*=0,135 grm. C— 65,53 % C.

0117 .  H0- 0013 , H- 63ls H

im Mittel: 65,43 % C u. 6,34 o H.

2. Stickstoffbestimmung.

Methode Kjeldahl
I 0280 grm. Alkaloid verbrauchten 10,6 cem. Y/,,
N. Schwefelsiure — 0,01484 grm. N —5,30 % N.

IL. 0,351 grm. Alkaloid verbrauchten 12,9 cem. /,,
N. Schwefelsiure — 0,01806 grm. N = 5,14 % N.

Methode Will-Varrentrap-Arnold.

III. 0,316 grm. Alkaloid verbrauchten 9,3 cem.?/,,
N. Schwefelsiiure = 0,01581 grm. N =5,00 % N.
Im Mittel: 5,14 % N.

Nimmt man das Mittel aus den Analysen, so ist
die Formel, die sich daraus aufstellen Lisst C'* H' NO®*.

Sie verlangt: Gefunden:
C 6545 % C-=6543 %
H= 618% H- 6319
N - 509 % N= Hl4 9
02327 % 023,09 %

Zur Bestimmung der Moleculargrosse wurde die
Platinverbindung dargestellt und analysirt. Zur Darstel-
lung derselben wurde das Alkaloid in verdiinnter Salz-
sidure gelost und ein geringer Ueberschuss von Platin-
chlorid hinzugefiigt. Der entstandene amorphe Nieder-
schlag erwies sich als sehr leicht loslich in ‘Wasser und
in Alkohol. Das Auswaschen konnte daher nicht sehr



lange fortgesetzt werden. Nach c. 14-tidgigem Aufbewah-
ren im Exsiccator hatte die Verbindung die ganze Feuch-
tigkeit abgegeben.
Erhitzen bei 110° C. gab keinen Gewichtsverlust.
Nach dem Verbrennen hinterliessen:
I. 0,204 grm. der Verbindung 0,041 grm. oder 20,099 Pt.
II. 0,221 , » » 0,045 ,, oder 20,36% Pt.
im Mittel : 20.225 % Pt.

Die Platindoppelverbindung (C** H'” NO* HCl)* Pt Ci*
verlangt 20,27 % Pt.

Hienach ldsst sich erwarten, dass die bei der Ele-
mentaranalyse gefundene Formel C'*H'" NO* MG = 275,
die wahren Verhiiltnisse ausdriickt.

Die Au-Doppelverbindung, die auch amorph ist, ist
noch leichter loslich als die Platinverbindung. Aus
Mangel an Alkaloid konnte ich sie mir, da sie grossere
Mengen desselben verlangt, micht in geniigender Menge
darstellen.

Von einer Molekulargewichtsbestimmung nach B e ¢ k-
mann oder Raoult-vant-Hoff musste ich wegen
der Schwerléslichkeit der Substanz in den gebriuchlichen
Losungsmitteln absehen.

Als Bezeichnung fiir das von mir aus Narcissus
poeticus isolirte Alkaloid wihle ich dieselbe, die Ger -
rard 1577, seinem aus Narcissus Pseudo-Narcissus bei-
legte, niimlich ,Narcissin“. Solange nicht die Verschie-
denheit dieser beiden Alkaloide bewiesen ist, halte ich
diese Benennung fiir die passendste.

Ausser Narcissin liess sich kein zweites Alkaloid,
wie bei Leucojum vernum, desgl. kein Glykosid in den
Zwiebeln von Narecissus poeticus auffinden.

Wie aus den Higenschaften des Narcissins zu er-
sehen ist, ist es mit dem Leucojin nicht identisch.

Bevor ich nun auf die physiologischenVersuche mit
Narcissin eingehe, mochte ich noch erwihnen, dass bel
Katzen, demen ein Infusum aus 0,5 grm. getrockneter
Narcissus poeticus Zwiebeln eingegeben wurde, stets
nach 20— 30 Minuten starkes Erbrechen eintrat. Von
den getrockneten Blittern musste das 4—5 fache gegeben
werden, um dasselbe zn erziclen. Nach dem Erbrechen
trat auch stets Durchfall ein.
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Physiologische Wirkungen des Narcissins aus
Narcissus poeticus.

Als Versuchsthiere wurden Frosche und Katzen be-
putzt. Auf erstere hatte das Narcissin keine bemerkbare
Einwirkung. Bei den Versuchen wurdc ihnen eine 1 pro-
centige salzsaure Liosung, theils bis 2 cem. subcutan inji-
cirt, theils bis gegen 9 Tropfen aufs freigelogte Herz auf-
getriiufelt. In beiden Fillen konnte keine Verinderung
an den Thicren constatirt werden. Anders aber fielen
die Versuche mit Katzen aus.

Versuch 1. 0,3 grm. Narcissin wurden als salzsaures
Salz in einigen cem. Wasser gelost und dieses einer aus-
gewachsenen Katze intravends injieirt. Losgebunden,
erschicn das Thier ganz normal, als es aber hierauf in
den Kifig gebracht wurde, trat nach 5—3 Minuten unge-
heurer Speichelfluss ein, der von steten Brechbewegungen
und grosser Unruhe begleitet wurde. Mitunter schrie es
wie von Schmerzen gequiilt.

Das Thier wurde von 1 Uhr Mittags, zn welcher
Zeit die Injection ausgefithrt wurde, bis 8 Uhr Abends
beobachtet. Die vorher genannten Symptome dauerten
die ganze Zeit fort, nur lag es am Abend sehr matt dar-
nieder. ILrbrochen hatte das Thier wihrend der ganzen
Zeit nur einmal. In der Nacht war es verendet.

Die am folgenden Tage ausgefithrte Section ergab:
Heftige Magendarmentziindung. Der ganze Magen gleicht
einer blutigen Fliche, auch der ganze Dinndarm ist stark
gerdthet und im Anfangstheile des Dickdarms sind zahl-
reiche Blutaustritte.

Der Harn, der vom vergifteten Thierc gelassen war,
fluorescirte, wodurch auf die Gegenwart des Narcissins resp.
einer ihm nahestchenden Substanz hingewiesen wurde.

Zur weiteren Untersuchung des Harnes wurden die
Salze, Schleimstoffe ete. durch Zusatz des doppelten Vo-
lumens absoluten Alkohols herausgefiillt, der Niederschlag
absitzen gelassen, dann abfiltrirt, von der Fliissigkeit der
Alkohol abgedampft, die wissrige Flissigkeit alkalisch
gemacht und mit Chloroform ausgeschiittelt. Der Riick-
stand von dem Chloroform war krystallinisch und gab,
mit schwefelsiiurehalticem Wasser autgenommen, Alkaloid-
reactionen.

T wire wiinschenswerth gewesen, mit der ausge-
schitttelten Substanz einen Thierversuch anzustellen, um

4
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zu sehen, ob nicht etwa das Alkaloid beim Durchgang
durch den Organismus eine Verinderung erfahren hat.
Dieses war jedoch nicht gut miglich, da Frosche, die
klcinsten Thiere, die mir zur Verfiigung standen, aufs
Alkaloid wie schon angegeben, nicht reagiren.

Versuch Il. Dieser wurde ganz ebenso wie der vor-
hergehende ausgefithrt. Die eintretenden Vergiftungs-
symptome Speichelfluss, DBrechbewegungen, Unruhe,
Schmerzidusserungen ete. stimmten mit denen vom ersten
Versuche vollig tiberein.

Um die Vertheilung des Giftes im Organismus zu
untersuchen, wurde nach einer Methode verfahren, die
im hiesigen pharmakologisthen Institute bei Herrn
Prof. Dr. R. Kobert hiufig angewandt worden ist, und
die darin besteht, dass nicht der Tod des Thieres abge-
wartet wird, sondern noch bei Lebzeiten eine Entblutung
vorgenommen und eine Auswaschung des gesammten
Gefisssystemes ins Werk gesetzt wird, bis aus den er-
Offneten Venen nur noch farblose Fliissigkeit abfliesst.
Diese Mcthode hat den Vorzug, dass sie uns Aufschluss
liefert dariiber, ob von den einzelnen Organen Gift wirk-
lich festgehalten resp. gar zur Ausscheidung gebracht
worden ist, wihrend fast alle bisherigen in der Lite-
ratur niedergelegten Angaben iiber die Vertheilung von
Giften sich auf die Analyse von Organen beziehen, welche
nicht entblutet worden.

Hs leuchtet ein, dass solche Analysen nur einen
Werth haben, falls sie sehr erhebliche Mengen des Giftes
in einzelnen Organen anzeigen, withrend der Befund kleiner
Mengen in den Organen werthlos ist, da ja dicse kleinen
Mengen im Blute enthalten gewesen sein konnen, welche
in Organen wie Leber, Darmschleimbaut und Niere sehr
zahlreich enthalten sein kann. Zur Ausspilung der Or-
gane kann man Wasser nicht gebrauchen, da es sofort
Oedem hervorruft. Auch physiologische Kochsalzlosung
Ist unbrauchbar, wohl aher eignet sich dazu vortrefflich
eine mit 2 9 Rohrzucker versetzte physiologische Koch-
salzlosung (Zaleskische Losung). Mit dieser wurde
auch von mir gearbeitet. Die Entblutung geschah 6
Stunden nach der Injection.

Sectionsbericht: Im Magen 2 lebende Bandwiirmer
und im Darm noch einige weitere sowie auch ein lebender
Spulwurm.  Der Inhalt des ‘Magens, welcher reichliche
Mengen von Speisen enthiilt, blutig. Der Darminhalt
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nicht blutig. Magenschleimhaut ist durch das Ausspiilen
vollstindig blass geworden, ebenso dic des Darmes. Keins
der Organe ausser dem Herzen, in welchem ,subendo-
cardiale* Blutaustritte zu sehen sind, bietet Veridnderung.

Folgende Organe wurden auf etwaiges Vorhanden-
sein von injicirtem Alkaloid untersucht: Nieren, Leber,
Galle, Magen- und Darmschleimhaut, Blutserum und
Blutkérperchen.

Die Magen- und Darmschleimhaut wurden vorher
durch Abwaschen gereinigt, dann abgeschabt und verar-
beitet. Vom Blute wurde eine Theilung in der Weise
hervorgefiithrt, dass es nach, dem Defibriniren in einem
schmalen hohen Cylinder sich selbst iiberlassen wurde.
Es bildeten sich im Verlaufe von 10—15 Stunden 2 Schich-
ten, welche an Volumen ziemlich gleich waren. Obere
Schicht war hell und frei von Blutkdrperchen, wihrend
die nntere Schicht so gut wie nur aus Blutkérperchen
bestand. Beide wurden jetzt mittelst eines Hebers von
einander getrennt und auf dem Wasserbade vorsichtig
zur Trockne gebracht.

Die Isolirung des Alkaloides geschah in der bekann-
ten Art, durch Ausschiitteln des in Wasser aufgenom-
menen alkoholischen Extracts mit Chloroform.

Nieren: Der Auszug fluorescirt, der Riickstand
von der Ausschiittelung giebt Alkaloid- und auch die Pi-
krinsiiurereaction.

Leber: wie vorher.

Blutserum: wie vorher.

Magenschleimhaut: wie vorher, Fluorescenz
sehr gering. )

Galle: Die Pikrinsiurereaction entsteht nicht.
wohl aber dio allgemeinen Alkaloidreactionen.

Darmschleimhaut: )

Blutkorperchen: .

Aus diesen Analysen ergiebt sich, dass das Narcis-
sin in der That an einzelnen Stellen des Organismus sich
anhiiuft und dass diese Anhiufung durch die Blutver-
theilung nicht erklirt werden kann. L

Ein Haupttheil des Giftes geht durch die Nieren
in den Harn. FEin zweiter Theil findet sich natiirlich -
noch im Nicrengewebe, auch wenn dasselbe blutfrei ge-
macht worden ist. Es ist offenbar gerade derjenige Theil,
welcher in der Ausscheidung begriffen ist. Ein weiterer
Theil wurde in der Leber gefunden und diirfte da die

4*

wie vorher.
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Ausspiilung gerade dieses Organs eine ganz vollstindige
war, mit Sicherheit darauf bezogen werden kénnen, dass
das Alkaloid von den Leberzellen festgehalten wird. Es
wiire ja_denkbar, dass es schwer losliche gallensaure
Salze bildet. Eine fiinfte Portion des Giftes wurde in
der Magenschleimhaut nachgewiesen und ist fiir uns des-
halb von grossem Interesse, weil sie uns das heftige
Wiirgen und Erbrechen verstindlich macht, wihrend
durch die Darmschleimhaut, die doch viel grosser ist als
die Magenschleimhaut, nur Spuren ausgeschieden wur-
den, In der Galle wurde ebenfalls nur Husserst wenig
gefunden, entsprechend der schon lingst gemachten Be-
obachtung, dass die Alkaloide nur in schr geringer Menge
in die Galle iibergehen. Im Blute war 6 Stunden nach
der Vergiftung noch Gift nachweisbar und zwar reichlich
in dem Blutserum, in den Blutkérperchen war so wenig,
dass wir es wohl auf das zwischen ihnen befindliche Se-
rum_beziehen kénnen. Eine Abfangung des Giftes durch
die Blutkorperchen findet also nicht statt. Die Ausschei-
dung aus dem Blute in den Harn geht offenbar nicht
allzu leicht vor sich, sonst wiirde sie nach 6 Stunden
bereits beendet gewesen sein. Anatomische Verinderun-
gen macht das Gift nur im Magen, Darmecanal und im
Herzen, hicr aber sehr charakteristische. Die Veriinde-
rungen sind eine starke Blutiiberfillung der Magen-
schleimhaut, im geringen Grade auch der Darmschleim-
haut, sowie Blutaustritte unter dem Endocard des Her-
zens. Im Magen kann sich die Blutiiberfillung steigern
bis zur Entziindung und zum Austritt von Blut in das
Mageninnere.

Wir diirfen daher dieses Gift im pharmacologischen
Systeme in die erste grosse Gruppe nach Kobert ein-
reihen. Wenn wir das Narcissin seinen Wirkungen
nach mit anderen vergleichen wollen, so miissen wir sa-
gen, dass sich die Wirkung mit keinem der brechener-
regenden ganz deckt,

Pupillenerweiterung ruft das Narcissin nicht hervor.

Brechenerregender Bestandtheil des Narcissus
poeticus.

Das alkoholische Extract der Zwiebeln besass, nach-
dem das Narecissin aus ihm durch Fillen mit Soda und
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nachherigem Ausschiitteln mit Chloroform entfernt war
noch stark brechenerregende Wirkung. Dieses veranlasste
mich die hinterbliebene alkaloidfreie Fliissigkeit auf das
brechenerregende Princip, welches, wie es mir schien, mit
der Bitterkeit in Zusammenhang stand, zu untersuchen.
Die Fliissigkeit war intensiv bitter, ganz wie vor Isolirung
des Nareissins.

Schon vor langer Zeit wurde die Erfahrung gemacht,
dass Holzkohle begierig aus wissrigen Losungen bittere
Principien aufnimmt. Spiiter wurde die Holzkohle durch
Thierkonle mit gutem Erfolge ersetzt, die sich am besten
im fein gekornten Zustande dazu eignet.

Dicse Methode der Isolirung von Bitterstoffen und
shnlichen Substanzen schlug auch ich ein und zwar mit
bestem Krfolge.

Darstellung des brechenerregenden Princips.

Die recht concentrirte wiissrige Lissung des Exﬁracts
wurde mit gut ausgewaschener Thierkohle bei 60—70° C.
mehrere Tage hindurch digerirt. Die Fliissigkeit wurde
hierdurch vollig entfirbt und entbittert; die brechenerre-
gende Wirkung war vollstindig aufgehoben. .

Die abfiltrirte Thierkohle wurde nun bei gelinder
Temperatur getrocknet und dann zu wiederholten Malen
mit 95° Alkohol ausgekocht. Die Thierkohle gab hierbei
die ganze Bitterkeit ab und war dadurch, wie es ein
Thierversuch bewies, ihrer vorherigen Wirkung verlustig

egangen. '
5o Von den alkoholischen Ausziigen wurde dann im
luftverdiinnten Raume der Alkohol bis auf einen kleinen
Theil abdestillirt und nach dem Erkalten zu dieser nun.
concentrirten Lisung reichlich Aether hinzugefiigt. Hier-
bei schied sich das brechenerrcgende Princip in Form
eines Syrups ab, der iiber Schwefelsdure und Aetzkalk
zur Trockne gebracht wurde. ) )

Versuche ergaben, dass die Substanz stickstoffhaltig
war. Alle meine Bemiihungen, den Stickstoff fortzu-
schaffen, blieben bis hierzu erfolglos, ich glaube aber, dass
dieses, falls eine grossere Quantitit Material zur Ver-
fiigung stcht, entschieden gelingen muss und m.ijchte deshalb
vorliufig noch den Korper als Bitterstoff bezeichnen.
Vermuthlich liegt der Stickstoff hier in Form von Amido-
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verbindungen oder in Form von REiweisskorpern vor.
Eventuelles Vorhandensein des Narcissins war ausge-
schlossen, da die Losungen nicht die geringste Fluores-
cenz zeigten. Die quantitative Bestimmung des Stick-
stoffs gab 1,72 &.

Eigenschaften des Bitterstoffs.

Er bildet nach dem Trocknen iiber Schwefelsdure
gelbliche, hygroskopische, amorphe, durchsichtige Massen
von glasigem Bruche, die verrieben ein gelbliches Pulver
geben. Auf dem Platinblech erhitzt, ist er unter starkem
Aufblihen vollig verbrennlich. Dem Geschmacke nach
ist er stark und rein bitter. In Wasser ist er in jedem
Verhiltnisse 1oslich. Die Losungen sind vollig neutral,
und schmecken noch in einer Verdiinnung 1:3000 bitter.
Verdiinnter Alkohol 1sst sehr reichlich, absoluter
weniger. In Chloroform, Aether, Petrolither und Benzol
fand ich den Bitterstoff unléslich. Fehling’sche Ku-
pferlésung sowie ammoniakalische Silberlésung werden
in der Wirme reducirt. Eisenchlorid giebt keine Fir-
bung. Wird eine Losung des Bitterstoffs erwirmt, so
zersetzt sie sich sehr bald unter Abscheidung eines hu-
musartigen Korpers. Aus seinen Losungen lisst er sich
durch Tannin fillen, Bleiacetat und Bleiessig fillen ihn
nicht. In wissriger Losung giebt er mit Jodjodkalium
eine Triibung, ebenso nach dem Ansduren mit Kalium-
wismuthjodid. Quecksilberjodid-Jodkalium, Kaliumkad-
miumjodid, Phosphormolybdinsiure und Brombromkalium
lassen keine Niederschlige entstehen. Beim Kochen mit
verdiinnten Si#uren entsteht kein Zucker.

Wird der Kérper mit Kalilauge eingedampft, vor-
sichtig bis zum Schmelzen erhitzt und dann die Schmelze
nach dem Auflosen mit Aether ausgeschiittelt, so hinter-
lisst letzterer nach dem Abdunsten einen krystallinischen
Riickstand, der mit Eisenchlorid sich schon violett firbt.
Es hatte sich also hiebei vermuthlich ein phenolartiger
Korper gebildet.

Wird eine concentrirte wiissrige Losung mit Schwe-
felsiure angesiuert und 2/, davon im Kohlensiurestrom
abdestillirt, so lisst sich aus dem Destillate ein Slartiger
Korper durch Aether ausschiitteln, der leider wegen sei-
ner geringen Menge nicht charakterisirt werden konnte.
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Die Kohlen-Wasserstoffbestimmung des Bitterstoffs
gab 48,01 2 C und 6,95 % H. Eine Formel fir denscl-
ben aufzustellen, witre, solange er nicht N frei (1,72 %) er-
halten ist, verfriiht.

Physiologische Wirkung des Bitterstoffs.

Bei Froschen ruft der Stoff keine Veriinderung im
Befinden hervor. So wurden einem Thiere 2 cem. ciner
1 procentigen wissrigen Losung subcutan injicirt, ohne
dass an ihm, auch nach lingerem Beobachten, irgend etwas
annormales zu bemerken war. Einem anderen Thiere
wurden 10 Tropfen dersclben Losung aufs freigelegte
Herz getriiufelt, wobei auch hier keine Verinderung zu
constatiren war. '

Zu weiteren Versuchen dienten Katzen und ein Hund.

Versuch I. 0,5 grm. des Bitterstoffs wurden in
wiissriger Losung einer Katze um 12 Uhr. Ml‘ut:}gﬂ intra-
venos injieirt, Losgebunden, war das Thier nicht mehr
normal, da es das Maul offen hielt und gleich darauf anch
schon crbrach. Starkes Erbrechen wiederholte sich dann
withrend eines Zeitraumes von 8 Stunden, wo das Thier
beobachtet wurde, so hiufig, dass es am Abend villig
kraftlos liegen blieb und dann in der Nacht verendete.
Dic Excremente, die cinige Mal abgeschieden wurden,

ren nicht geformt.
i Sectionsbericht am _folgenden Tage: Magen hoch-
gradig gerothet, und im Fundus bedeutende Blutaustritte
in die Schleimhaut, an der Rothung nimmt auch die
Pilorushilfte Theil, der Diinndarm von der Magenhiilfte
ab stark gerdthet, dic untere Hilfte des Diinndarms un-
veriindert. Dickdarm fleckenweis leicht gersthet. Driisen
des Mesentheriums gersthet und etwas geschwollen. Alles
Uebrige normal. Harn weder wiihrend der Verglfmng
velassen, noch bei der Section in der Blase vorgefunden.
“" Der Il. Versuch, der ebenso wie der vorhergehende
mit derselben Quantitiit ausgefithrt wurde, hatte den Ziweck,
die Vertheilung des Bitterstoffs im Organismus zur Kennt-
niss zu bringen. Die Symptome bei der ‘Vell‘glftupg
stimmten mit den zucrst angegebenen vollig 1;1bercm.
Die Entblutung und Ausspilung wurde G'/, Stunden
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nach der Vergiftung vorgenommen. Ueber die am ande-
ren Tage ausgefithrte Section war Folgendes zu vermer-
ken: Im Diinndarm reichliche Mengen diiuner gelblich
gefiirbter Massen. Im Herzen unter dem Endocard lin-
kerseits mehrere Blutaustritte, rechts nichts.

Nach der Section wurde versucht, den Bitterstoff in
den einzelnen Organen aufzufinden. Die Magen-~ und
Darmschleimhaut wurde zu diesem Zweck ganz ebenso
wie beim Narcissin zuerst abgewaschen und dann abge-
schabt. Die Trennung des Blutserums von den Blut-
korperchen geschah auch wie beim Versuche mit dem
Narcissin,

Zur Isolirung des Bitterstoffs wurden die zerklei-
nerten Organe mit starkem Alkohol extrahirt, dieser bei
moglichst niedriger Temperatur abgedampft und hierauf
der hinterbliebene Riickstand mit Wasser aufgenommen.
Der weitere Nachweis des Bitterstoffes konnte nur dureh
den Geschmack gesclichen, da andere Reactionen fehlten.

Deutlich bitter waren die Ausziige der Leber, der
Nieren und des Blutserums, schwach bitter die Ausziige
der Darm- und Magenschleimhaut, wihrend die Ausziige
des Dickdarms, der Blutkérperchen und der Milz gar
keine Bitterkeit besassen. Hieraus konnte ich auf die
Anwesenheit des Bitterstoffs schliessen, so lange aber
charakteristische Reactionen fiir den Bitterstoff mangeln,
mochte ich noch keine eigentlichen Schlussfolgerungen iiber
die Vertheilung des Giftes im Organismus ziehen. Ana-
tomische Verinderungen treten beim Bitterstoff unter
dem Endocard der linken Kammer im Magen und Darm
auf. An den letztgenannten 2 Stellen diirfte sich in der
chemischen Ausscheidung an dieser Stelle ihre Erklirung
finden, withrend wir fiar das Auftreten im Endocard
keine Krklirung haben. Ob das Erbrechen und der
Durchfall primiren Ursprungs sind, d. h. auf Reizung
der die Bewegung der Magen und Darm vermiitelnden
Nerven beruht, oder ob nur secundir bei der Ausschei-
dung und Anhiufung in der Magen- und Darmschleimhaut
die hier belegenen Nervencentra gereizt werden, kann nur
durch einen besonderen Versuch entschieden werden, in-
dem man im Wirmekasten unter allen Cautelen die
Bauehhohle ersffnet.

Versuch lil. Bei einem Hunde von 3700 grm. wurde
durch vorherige Curarisirung der Bauch gedffnet und
Magen und Darm im Wirmekasten beobachtet. Da das
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Thier niichtern war, lagen Magen und Dirme ganz still,
nachdem dieses 10 Minuten beobachtet war, Wm'd‘% all-
miilig 0,1 grm. der Substanz in die Jugulm_‘vege einge-
spritzt und weiter beobachtet (natiirlich lzel kiinstlicher
Respiration) es iinderte sich jedoch eine Stunde und 10
Minuten lang garnichts, d. h. es trat weder Bewegung
noch Entziindungserscheinung ein. Alsdann kam es zu
sehr regelmiissigen rhytmisch ablaufenden Darmbewe-
gungen, die dem von Ramm') beobachteten ungefihr
gleich waren. Es wurde jetat noch 0,03 injicirt und noch
3/, Stunden beobachtet. Auch jetzt blieb heftige Magen-
darmbewegung aus. Dass jedoch die Fiahigkeit zu sol-
chen Bewcgungen nicht erloschen war, wurde dadurch
bewiesen, dass beim Aussetzen der kuns@hchen Athmung
in Folge von Kohlensiure - Anhdufung im Blut heftige
Peristaltik des Magens und der Dirme eintrat. .

Somit seheint mir bewiesen, dass unser Bittermittel
nur in Folge seiner nach lingerer Zeit auftretenden An-
hdufung in der Magen- und Darmwandung Lrl.)rechel.x und
Darmbewegung veranlasst und dass eine primire Reizung
der die genannten Organe bewegenden Nerven nicht
stattfindet.

Kohlenhydrat aus Narcissus poeticus.

Zur Darstellung des Kohlenhydrates diente das mit
Alkobhol extrahirte Zwiebelpulver. Die Darstellungsweise
war ganz dieselbe wie bei Leucojum vernum. Auch schon
durch kaltes Wasser liess sich das Kohlenhydrat aus den
Zwiebeln extrahiren. 7 )
4 Da mir ein grosser Theil des Kohlenhydrates bei
der Reinigung verungliickte, so war es mir nur mdaglich,
mit einer kleinen Quantitit, welche ausserdem noch c.
10 % anorganische Bestandtheile beim Verbrpnnon hinter-
liess, meine Beobachtungen anzustellen. Beim Abschlusse
dieser Arbeit konnte ich mir dann noch eine kleine
Menge der Substanz isoliren, die leider auch aschenhaltig
war. Falls es mir moglich sein wird, diese zur Geniige
zu reinigen, so hoffe ich auf diesen Gegenstand noch zu-

1) Kobert, Historische Studien an d. pharmakol, Inst. zu Dorpat.
Halle a. 8. 1890, p. 6O
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riickzukommen. Das Kohlenhydrat bildet ein blendend
weisses aus rundlichen Kérnern bestehendes Pulver. In
kaltem Wasser 1ost es sich, beim Kochen bildet es kei-
nen Kleister. Durch Jod wird es gebliut. Den polari-
sirten Lichtstrahl dreht es nach rechts. Fehlin g’sche
Cu-Losung wird nicht reducirt. Beim Kochen mit ver-
diinnter Salzsiure entstehen geringe Mengen Furfurol
Durch Barythydrat wird es gefillt. Die hierbei entste-
hende Verbindung wird durch Kohlensiure zerlegt. Blei-
essig filllt es nicht. In concentrirter Schwefelsiure lost
es sich ohne Schwiirzung auf. Durch Siure wird das
Kohlenhydrat invertirt, der entstandene Zucker reducirt
in der Wirme Fehlin g’sche Kupferlosung und ist
ebenfalls rechtsdrehend, er ist gdhrungsfihig und giebt
eine Phenylhydrazinverbindung.

Das Kohlenhydrat wie auch der Zucker geben mit
Phenol, Thymol und anderen aromatischen Alkoholen
und concentrirter Schwefelsiure Rothfirbung. Wenn-
gleich die angegebenen KEigenschaften des Kohlenhvdra-
tes im Allgemeinen der Stirke entsprechen, so unter-
scheidet es sich doch von dieser in auffallender Weise
durch die Loslichkeit in Wasser.

Untersuchung von Narcissus poeticus zu verschie-
denen lahreszeiten und Bedingungen.

Wie zu Eingangs erwihnt, soll nach Gerrard
in Narcissus Pseudo-Narcissus ein Alkoloid vorliegen,
das zu gewissen Jahreszeiten in seinen Wirkungen diffe-
rirt.  In wieweit dieses bei Narcissus poeticus der Fall
ist, soll aus Folgendem ersehen werden.

Mitte October vorigen Jahres bezog ich von der
schon mehrmals genannten Firma Otto Mann eine Sen-
dung Narcissus poeticus - Zwicbeln. Die Zwiebeln wa-
ren verhiltnissméssig gross und sahen sehr sauber aus,
da sie von anhingender Erde vollig befreit waren. Wie
ich spiter erfuhr, waren sie bereits im Juli dem Boden
entnommen und hatten so trocken bis zur Versendung
gelegen.

Bei der Voruntersuchung dieser Zwiebeln ging ich
ganz ebenso wie bei Leucojum vernum vor. Das Resul-
tat war, dass ich dabei ein Alkaloid auffand, das sich
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durch Chloroform aus alkalischer Losung ausschiitteln und
durch Soda fillen liess. Neben dem Alkaloide fand ich
noch ein in verdiinntem Alkohol losliches Kohlenhydrat.
Bei der Darstellung des Alkaloides aus einer grosseren
Menge Zwicbeln verfuhr ich genau nach der bei Leucojum
vernum angegebenen Methode. Die Ausbeute war sehr
gering, ich erhielt im Ganzen nur 0,5 grm.

Nach Entfernung des Alkaloides wirkte der Auszug
noch stark brechenerregend und schmeckte intensiv bitter.
Spiiter stellte ich aus thm noch den frither besprochenen
Bitterstoft dar. Aus den Rickstinden der Zwiebeln ge-
wann ich cine geringe Menge des'Kohlenhydrat'(.as. Es
geniigte 0,5 grm. des Alkaloids nicht, um es niher zu
studiren, ich musste mir daher eine grissere Quantitit
von Zwicbeln kommen lassen, um es in entsprechend
grosserer Menge zu gewinnen. Dieses geschab Mitte De-
cember vorigen Jahres. Die erhaltenen Zwiebeln waren
erst bei der Bestellung dem Boden entnommen, ihnen
fehlte das trockene Aeussere und das saubere Aussehen.

100 Stiick dieser Sendung wurden im Treibhause
des Dbotanischen Gartens verpflanszt, um die Zwiebeln
withrend der Vegetationsperiode einer Untersuchung unter-
werfen zu koénnen. Der Rest, gegen 1000 Stuck, wuyde,
wie bereits im Laufe dieser Arbeit erwihnt, verarbeitet.
Er bildete also das Material zur Isolirung des brechen-
erregenden Princips und des Narcissins. Letzteres war
aber zu meinem Erstaunen mit dem vorigen Alkq]oxde,
welches ich aus der Mitte October bezogenen Zwiebeln
isolirt hatte, nicht identisch. )

Dieses bekriftigte meinen schon frither gefassten
Entschluss, Zwiebeln aus verschicdenen Jahreszeiten zu
untersuchen. Zuerst untersuchte ich die von der Decem-
ber-Sendung verpflanzten Zwiebeln. Dieses war im Mai,
nach dem Verblithen der Pflanze. Aus den Zwiebeln wie
auch aus den Bliithen erhielt ich Narcissin, nicht aber
das Alkaloid, welches ich dus der October-Sendung erhal-
ten hatte.

Anfang August, wo die Bliitter bereits abgestorben
waren, bekam ich aus den Zwiebeln ebenfalls Narcissin,
ebenso Mitte September und auch Mitte October. Die
Zwiebeln vom August, September und October bezog ich
aus der hiesigen Girtnerel J. Daugull. Sie wurden, gleich
nachdem sie der Erde entnommen waren, getrocknet und

verarbeitet.
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Um das frither bezeichnete von Narcissin in seinen
Eigenschaften abweichende Alkaloid zu erhalten, bezog
ich aufs Neue Mitte November dieses Jahres eine Quan-
titdt Zwiebeln, die nach den Angaben des Handelshauses
unter denselben Bedingungen, wie die vorigjihrigen vom
October, aufbewahrt waren.

Das  hierbei erhaltene Resultat entsprach jedoch
nicht meinen Erwartungen, da ich hier wiederum Nar-
cissin, soweit ich es mit einer kleinen Menge chemisch
nachweisen konnte, erhielt. Zur Erklirung dieses Um-
standes glaube ich die Thatsache angeben zu miissen, dass
die zuletzt in diesem November verarbeiteten Zwicbeln
im Vergleich zu den vorigjihrigen fast um die Halfte
kleiner waren. Es ist moglich, dass diese Zwiebeln jlinger
waren und dass sie ausserdem vielleicht doch nicht so
lange wie die vom vorigen Jahre trocken gelegen hatten
und dass dadurch die Awecsenheit des vom Narcissin
verschiedenen Alkaloides erklirt werden kann.

DieEigenschaften des Alkaloids aus der
October-Sendung, welches sich vom Narcissin we-
sentlich unterscheidet, kann ich wegen der geringen mir
zu Gebote stehenden Menge nur ganz oberflichig angeben.

Aus Alkohol umkrystallisirt, bildet es zu Garben
und Biischeln vereinigte Nadeln. Durch Alkalien ge-
fallt, ein lockeres Krystallmehl, welches aus winzigen
Nadeln besteht. In Alkohol ist es recht leicht léslich.
Schwer loslich in Chloroform und Aether. In Benzol
und Petrolaether ist es unléslich. Dem Geschmacke nach
st es intensiv bitter. Die Bitterkeit ist ebenso stark
wie die der frischen Narcissenzwiebeln. Vanadinschwefel-
siure firbt es rothbraun, allmihlig erblasst die Firbung.
Mit Frohde's Reagens wird es braungriin, allmihlich
vom Rande aus blau werdend. Furfurolschwefelsiure
firbt es beim Erwiirmen chokoladenbraun.

Die Eigenschaften, wie Ieichtloslichkeit in Alkohol,
intensive Bitterkeit und Krystallform, geniigen schon,
um zu beweisen, dass die beiden aufgefundenen Narcissen-
alkaloide nicht identisch sind. Bestitigt wird dieses anch
noch durch folgenden physiologischen Versuch: 0,34 grm.
Substanz wurden in einige ccm. schwefelsiurehaltigen
Wassers gelost und um 4 Uhr 45 Min. einer Katze von
35600 grm. Korpergewicht intravends injicirt. Bis 7 Ukr
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30 Min. Abends wurde das Thier beobachtet. Wihrend
dieser Zeit erschien es bis auf eine gewisse Unruhe nor-
mal. Am anderen Morgen um 7 Uhr fand man das Thier
verendet. Der Tod war wahrscheinlich ganz vor kurzem
eingetreten, da das Thier noch ein wenig warm war,

Sectionsbericht: Harnblase leer, Darm auffallend
blass, nicht im geringsten entziindet. Nieren ohne be-
sondere Verdnderung, Herz enthiilt in der linken Kammer
unter dem endocardialen Uecborzug zahlreiche Blutaus-
tritte. Auffallend schlaff oder auffallend zusammengezogen
ist das Herz nicht. TLunge ohne Verinderung. ‘

Ueberlegen wir uns, wohin das Gift nach dicsem
Versuch zu rechnen ist, so miissen wir die Vermuthung
aussprechen, dass es ein Herzgift ist, denn auch bei der
Vergiftung mit Digitalin, Helleborein, Adomdl.n, .Sclllam,
Strophantin etc. ete. findet sich hiufig als einzige Ver-
inderung der obige Befund von Blutaustritten im linken
Ventrikel. Fiir eine muscarinartige Wirkung spricht der
obige Befund nicht, weil bei diesen Giften ausser der
Verinderung im Herzen stets auch blatige Rothung, ja
Entziindung der Darmschleimhaut gefunden wurden.
Alles in Allem diirfte unser Versuch wohl dafiir sprechen,
dass dic Substanz scillain-artig wirkt. Secillain wird im
Harn nicht wieder gefunden, wie denn iiberhaupt die
simmtlichen Stoffe der Digitalisgruppe im Organismus
zu verschwinden scheinen. Dicses war auch hier der
Fall, da sich die Substanz im Harn nicht auffinden liess.

Wenn aus diesem einen Versuche ein Schluss ge-
zogen werden kann, so hiitte die Ansicht Husemann’s
dass im Narcissus poeticus ein Herzgift sich vorfindet,
hierdurch Bestiitigung gefunden.

Schluss.

Obgleich man gegenwiirtig allgemein zur Annahme
geneigt ist, dass die der Scilla verwandten Amaryllideen
cbenfalls wie dic Scilla Herzgifte enthalten, so kann
diese, was dic Bestandtheile des T.eucojum vernum und
des Narcissus poeticus betrifft, so weit dieselben isolirt
worden sind, auf sie nicht angewandt Werd;m: .

Dicsem Umstande zufolge, muss zur Zeit cin Ver-
gleich zwischen der Seilla und den von mir untersuchten
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Amaryllideen als verfritht angesehen werden. Auch das
in der Scilla vorhandene Sinistrin ist mit den Kohlen-
hydraten aus Leucojum vernum und Narcissus poeticus
nicht identisch. Von einem Vergleich der von mir iso-
lirten Kérper mit dem Imperialin aus Frittilaria impe-
rialis*), Amaryllin aus Amaryllis Formosissima 2), Bella-
marin aus Amaryllis Belladonna ®) und Tulipin aus Tulipa
Gesneriana “) muss ebenfalls abgesehen werden, da diese
auch, soweit sie bekannt sind, Herzgifte darstellen.

1) Ber. d. deutsch, chem. Gesellsch. 21, pag. 3234, 1888,
2) Ber. d. deutsch, chem. Gesollach, 24, pag. 1498, 1891,
3) ebendaselbst,

4) Pract. 25, 243. 1880,

Thesen.

Nach den bis jetzt bekannten Methoden ist ein Gly-

kosid aus Narcissus poeticus nicht isolirbar.

Der ociffinelle Liquor alumini acetici wird durch

Einhaltung der normalen Aciditit bei Benutzung

alkalifreien Materials vor Selbstzersetzung geschiitzt,

Der Nachweis von kleinen Mengen fremden Fettes

im Butterfett ist analytisch zur Zeit nicht zu be-

griinden.

Bei genauen Fetthestimmungen der Milch ist Petrol-

dther dem Aether vorzuziehen.

Als Basis fiir die Herstellung von Normallosungen

ist Kaliumdichromat der Oxalsiure und dem Na-

triumearhonat vorzuziehen.

Bei der Herstellung von Extracten sollte das Ein-

dampfen der Pflanzenausziige nur im Vacuum ge-
@ schehen.



