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Brosiiiiris on toodud tuumakolde lithike iseloomustus,
antakse iilevaade peamiste mehhaniseeritud todde viisidest
ja koosseis nende tegemiseks kannatanute pdéstmisel.

Brosiiiir sisaldab andmeid pédédstetéodel kasutatavate ma-
sina:je ja mehhanismide kohta ning t66de tegemise norma-
tiivid.

Bros$iilir on méaratud tsiviilkaitse inseneriformeeringte
komandoridele ja juhtivale koosseisule, samuti neile,
kes tegelevad formeeringute isikulise koosseisu véljaope-
tamisega.
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SISSEJUHATUS

NLKP XXIII kongressi otsuses on oOeldud,-et kapita-
Jlismi tildkriisi stivenemine ja tema vastuolude teravne-
mine tugevdavad imperialismi avantiirismi ja tema ohtu
rahule ja sotsiaalsele progressile.

Ameerika Uhendriikide imperialistid loovad ohtlikke
sojakoldeid maakera mitmesugustes piirkondades. Amee-
rika sojavidelaste kuriteod Vietnamis kutsuvad esile
maailma koigi rahvaste pahameele.

Ameerika Uhendriikide, Inglismaa ja Saksa Liit-
vabariigi imperialistid toetavad Iisraeli agressiconi
Araabia riikide vastu, teevad koik selleks, et maha
suruda rahvuslikku vabastusliikumist, tokestada arengu-
maade demokratiseerumist. Koik see suurendab uue
maailmasoja  puhkemise ohtu. Neis tingimustes
votavad Kommunistlik Partei ja Noukogude valitsus
tarvitusele vajalikud abinoud meie riigi kaitsevoime
edasiseks tugevdamiseks, relvastatud joudude lahingu-
valmiduse tostmiseks ning tsiviilkaitse tugevdamiseks
ja tdiustamiseks. Tsiviilkaitse tiheks tdhtsamaks iiles-
andeks on terve hulga iirituste ldbiviimine, mille ees-
margiks on kannatanud elanikkonna abistamine ja
toostusobjektide tootmistegevuse taastamine. Tahtsai-
maks nende hulgas on péidstetood, mille tegemine
voimaldab anda oGigel ajal meditsiinilist ja muud abi
kannatanud elanikkonnale ning luua vajalikud tingimu-
sed tootmise taastamiseks kannatada saanud voi osa-
liselt purunenud objektidel.



Neid toid tuleb tuumakoldes teha hoonete ja rajatiste
massiliste purustuste, tulekahjude ja paikkonna radio-
aktiivse saastumise tingimustes. Vaatamata sellele tuleb
to6d organiseerida ja labi viia lithikese ajaga, monikord
ainult tundidega.

Péidstetoode tegemiseks kasutatakse tsiviilkaitse
vdeosi, mitmesuguste teenistuste formeeringuid, mis
luuakse olemasolevate ehitus-, teede- ja kommunaal-
elukondlike organisatsioonide baasil, ning samuti linna-
ja maaelanikest loodud salku ja gruppe.

Formeeringute isikulise koosseisu ettevalmistamisel
ja véljaopetamisel tuleb arvestada, et koigi toode edu-
kaks téditmiseks, mis on seotud tagajdrgede likvideeri-
mise ja kannatanud elanikkonna abistamisega, on vaja,
et

isikuline koosseis opiks oOigeaegselt tundma to6piir-
kondi ja objekte;

tood oleksid maksimaalselt mehhaniseeritud ja masi-
naid ning mehhanisme kasutataks efektiivselt;

tood objektidel oleksid oOigesti organiseeritud ning
mitmesuguste formeeringute ja soOjavdeosade vahel
valitseks tihe koost6o;

isikuline koosseis opiks tundma mitmesuguste téode
organiseerimise aluseid ja votteid;

joudude ja vahendite koldesse viimise teed oleksid
oigeaegselt ette valmistatud;

oleksid tarvitusele voetud va]allkud ettevaatusabi-
noud formeeringute t6ovoime sdilitamiseks ja kaotuste
viahendamiseks toéde ldbiviimise kdigus.

Ettevalmistuse peaiilesandeks on opetada mitme-
suguste teenistuste allilksuste komandoridele ja juhti-
vale koosseisule toovotteid ja -viise, mis oleksid antud
tuumakoldes koige ratsionaalsemad.

Kéesolevas raamatus toodud andmed kahjustuskolde
ja toode tegemise tingimuste konhta, samuti juhised
nende téode tegemiseks voimaldavad paremini kasu-
tada mitmesuguseid mehhanisme, vdhendada vigu ja
ebaonnestumisi t66de organiseerimisel ja ldbiviimisel
ning mérgatavalt lilhendada pohi- ja abitéode tegemise
aega. Soovitatud ohutusabinoude tarvituselevotmine
loob vajalikud tingimused isikulise koosseisu kao-
tuste vdhendamiseks, t66joudluse téstmiseks ja isikulise
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koosseisu toovoime sédilitamiseks pédrast esmajdrguliste
toode lopetamist.

Kéesoleva raamatu kirjutamisel on arvesse voetud
maavérisemiste, iileujutuste ja {eiste loodusonnetuste
tagajargede likvideerimisel, samuti HiroS§imas ja Naga-
sakis labiviidud pédéstetoodel saadud kogemusi. Kasu-
tatud on ka vélismaal ilmunud kirjandust ning juhen-
deid, mis on médratud mitmesugustele tsiviilkaitse
teenistujatele.

Raamatu 5. ja 6. peatiiki ning 4. peatiiki § 6 ja § 7
kirjutas dotsent tehnikakandidaat insener-polkovnik
M. P. Tsiviljov; 4. peatiiki ning 3. peatiiki § 1 ja 1. pea-
tiki § 6 insener-alampolkovnik A. A. Nikanorov; 2. ja
3. peatiiki ning 1. peatiiki § 3 alampolkovnik I. M. Osad-
tSenko; 1. peatiiki insener-major V. M. Kudrjavtsev.






Esimene peatiikk
TUUMAKOLDE ISELOOMUSTUS

1. Tuumaplahvatuse kahjustavate tegurite liihike
iseloomustus

Tohutu hulk energiat, mis vabaneb tuumaplahva-
tusel, kulub l66klaine, radioaktiivse kiirguse (pri-
maarse ja jaakkiirguse) ning valguskiirguse moodus-
tumiseks, mida nimetatakse tuumaplahvatuse kahjusta-
vateks teguriteks. Iga kahjustav tegur toob endaga
kaasa teatud kindlaid tagajdrgi ja kahjustusi.

Looklaine purustab ja vigastab hooneid, ehitisi, t66s-
tusseadmeid, varjendeid, varjeid, kommunikatsioone
ning tekitab inimestele, kes pole kaitserajatistesse var-
juda joudnud, kahjustusi. Maapealsete hoonete ja ehi-
tiste purunemise tagajirjel tekivad toostusettevotete
territooriumil, tdnavatel ja elamusektoreis rusud. Kiide-
vate ahjude, elektrijuhtmete, gaasi- ja spetsiaalsete teh-
noloogiliste vorkude ning seadmete purunemine pohjus-
tab tulekahjusid.

Radioaktiivne kiirgus kahjustab inimesi ja loomi nii
plahvatuse hetkel (labistav radiatsioon) kui ka pérast
sademete langemist radioaktiivse pilve jiljele (paik-
konna radioaktiivne saastumine).

Valguskiirgus pohjustab inimestel ja loomadel pole-
tusi ja muid kahjustusi. Materjalide siittimise tagajérjel
tekivad tulekahjud. ‘

Tuumaplahvatuse kahjustavate tegurite toime iseloom
ja kahjustustsoonide suurus oleneb plahvatuse voimsu-
sest ja liigist. Kaasaegse tuumalaengu voimsus, mida
voidakse kasutada linnade ja teiste tagalaobjektide
tabandamiseks, on sadasid tuhandeid ja miljoneid tonne
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trotiitili. Plahvatus voib toimuda mitmesugusel korgusel
ohus — plahvatus 6hus, maa-(vee-)pinnal — maapealne
(veepealne) ja maa (vee) all — maa-alune (vee-
alune) plahvatus.

Kuna iga plahvatuse liigi puhul on {ilekaalus erinev
kahjustav tegur, siis oleneb plahvatuse liik objektist ja
ptistitatud {ilesandest.

Plahvatuse korral ohus purunevad ja saavad vigas-
tada maapealsed objektid suuremal maa-alal kui maa-
pealsel plahvatusel, kuid paikkond ei saastu radio-
aktiivselt peaaegu iildse. '

Maapealse plahvatuse korral l66klaine ja valgus-
kiirguse toime raadius vdheneb, paikkonna radioaktiivne
saastumine aga suureneb.

Maa- (vee-) alusel plahvatusel vilgatus ja tulekera
puuduvad, 166klaine toimé raadius on véiksem kui maa-
pealsel plahvatusel, kuid maapinna radioaktiivse saas-
tumise tase on tunduvalt korgem.

Linnade ja rahvamajandusobjektide purustamiseks
kasutatakse maapealset plahvatust ja plahvatust ohus.

Tuumaplahvatuse kahjustavate tegurite parameetrite
madramiseks on olemas tabelid, graafikud ja nomo-
grammid.

Kasutades tabelit 1, voib {ilerohu suurust méérata
mitmesuguse kauguse jaoks plahvatuse epitsentrist
(tsentrist) erineva voimsusega laengu korral.

Kui looklaine levib linna hoonestatud alal, esineb
laine iilerohu tugevnemine voi norgenemine, mis oleneb
l6oklaine mitmekordsest peegeldumisest hoonetelt ja
ehitistelt. Ligikaudsete arvutuste puhul seda ei arves-
tata. Ulerohu suurus oleneb samuti ka maapinna rel-
jeefist.

Valguskiirgus levib plahvatuse keskmest valguse kii-
rusega ja tema toime on kohene. Valguskiirguse kah-
justava toime iseloom ja aste olenevad valgusimpulsi
suurusest, tema toime ajast ja objektist. Valgusimpulsi
suurus oleneb objekti kaugusest ja atmosfdéri tingimus-
test. Tuumaplahvatuse voimsuse kasvuga suureneb
helenduse aeg ja samal kaugusel plahvatuse keskmest
suureneb valgusimpulss mitu korda.

Joonisel 1 on toodud nomogramm, mille abil saab
maédrata valgusimpulsi / suuruse mitmesugusel kaugu-

8



Tabel 1

Kaugus plahvatuse epitsentrist (km)

Ulerghk laengu vdimsuse (Mt) korral

kG/cm? —
o1 | roes | os il 10 k00 |be s kel onp
0,1 69 | 86 | 11,1 | 14,8 | 186 | 253 | 31,9 | 40,2
51 | 65| 87| 108 | 138 | 186 | 23,1 | 30.0
0,2 49 UA6i7 ] B3 1055k 132 [ 180 " 22.6. 1 9858
31 | 39| 33| 67| 85| 11,2| 145 | 182
0,3 36 | 45 | 6,1 77 | 97 | 132 16,6 | 209
24 | 31| 42| 53| 66| 90| 113 | 142
0,5 95 it 827 LA A% B4 L B8 I08T FLT S ey
18 (.23 31| 40| 50| 68.| 85| 107
1,0 Y6 |20 A28 4730  add 45,08 78 194
12 065 8 .| &7 (.84 {88 58 |- %8
2,0 1.1 T 21,8 i y28 | 4i29 1 b1 3% 400|262
. 09 T1 | 16| 20 |85 | 34| 43 | 54
3,0 08 | 110 La 1.8 1 231 1810 lannvied
07 1108 T2 1 T8} 15:4 88 |83 41
6,0 g6 D8 1 [ lolilie Pk el ariliead
05/ 08| 08| 10| 13| 18| 231 28
Midrkus. Lugeja — plahvatuse korral ohus, nimetaja — maa-

pealse plahvatuse korral.

sel R erineva voimsusega g maapealse tuumaplahvatuse
korral atmosfdédri norgendamist arvestades, mida ise-
loomustab tegur k. Teguri & suurus mitmesuguse néh-
tavuse puhul on toodud tabelis 2.

Tabel 2

Norgendamise tegur &

Nihtavus km

km
80 | 0,03
40 0,1
20 0,2
10 0,3...04

Ndide. 1. Madrata, kui kaugel voivad siittida 1 Mt voimsu-
sega plahvatuse puhul tumedad puuvillased aknakardinad suure
linna hoones (k= 0,3). Tabeli 8 jdrgi on valgusimpulsi suurus,
mis pohjustab tumedate kardinate polemise, 10 cal/cm?.



Nomogrammi vertikaalselt skaalalt leiame [ = 10 cal/cm? ja
tombame horisontaalse joone kuni I6ikumiseni joonega g =1 Mt
(punkt a). Punktist a tombame vertikaalse joone kuni lo6ikumiseni
joonega k£ = 0,3 (punkt 6). Kandes punkti b ordinaadi iile skaa-
lale R, leiame otsitud vastuse — 5,5 km.

2. Maéirata valgusimpulsi voimalik suurus 9,3 km kaugusel
3 Mt voimsusega maapealse tuumaplahvatuse keskmest. Plahvatus
toimus véljaspool linna (k& = 0,1).

Vertikaalselt skaalalt leiame R = 9,3 km, tombame sealt hori-
sontaalse joone kuni l6ikumiseni joonega 2 = 0,1 (punkt c). Punk-
tist ¢ tombame vertikaalse joone kuni 16ikumiseni joonega g = 3 Mt
{punkt d), mille ordinaat vastab I = 25 cal/cm?.

Suurtes linnades on ndhtavus 10...20 km, linna
ddres 30...40 km, maal 60...80 km. Plahvatuse korral
ohus on valgusimpulsi suurus samal kaugusel umbes
kaks korda suurem kui sama vOimsusega maapealsel
plahvatusel.

Tuumaplahvatusel tekkivat radioaktiivset Kkiirgust
jaotatakse primaarseks kiirguseks, mille toime kestab
umbes 15 sekundit plahvatuse momendist, ja jdak-
radiatsiooniks, mis toimib poolestusaja kestel (praktili-
selt loputult).

Primaarne kiirgus koosneb gammakiirtest, neutronite
voost, beeta- ja alfaosakestest. Gammakiirte] ja neutro-
nitel on voime tungida ldbi kudede elusorganismi ning
kutsuda esile rakkude elutalituse hdireid. Primaarset
kiirgust nimetatakse sageli ldbivaks radiatsiooniks.

Jaakkiirguse allikaks on jagunemise radioaktiivsed
killud ja plahvatuse momendil indutseeritud pinnase
osakesed, mis sattusid radioaktiivsesse pilve. Nende
osakeste ja laguproduktide sadestumisel toimub paik-
konna radioaktiivne saastumine, mille tagajérjel plah-
vatuse piirkonnas ja paikkonnal epitsentrist allatuule
tekib radioaktiivne jdlg. Jdlje mootmed ja kiirguse
intensiivsus (radiatsioonitase) soltuvad plahvatuse
voimsusest, tuule kiirusest ja paljudest teistest tingi-
mustest. Kiirguse intensiivsust moodetakse rontgeniga
tunnis (r/h). Tabelis 3 on toodud iihe megatonnise
voimsusega laengu (maapealse plahvatuse puhul)
ellipsikujuliste saastumisvéondite mootmed 1 tund
parast plahvatust, kui tuule kiirus on 24 km/h.
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TaMel 3

Kiirguse intensiiv-| gaugus epitsent- | Kontuuri maksi-
sus 1 tund pérast| rist allatuult km | maalne laius km
plahvatust r/h
3000 37 9,6
1000 67,6 16,1
300 119 19,3
100 192 29
30 338 48,3
10 480 67,6
3 628 80,5
1 708 90,1

Kui tuumaplahvatus toimub linnas, saastub suurem
osa tema territooriumist radioaktiivsete ainetega.

Nii nditeks, iihe megatonnise trotiiiilekvivalendiga
pommi plahvatuse puhul suure linna pealttuulepoolses
servas, kui tuule kiirus on 24 km/h, katab saastusvoond,
mille vélise piiri radiatsioonitase 1 tund pérast plahva-
tust on 10 r/h, linna pindalast 60...70%,, voond radiat-
sioonitasemega 100 r/h — 40...50%, ja voond radiat-
sioonitasemega 300 r/h — 30...40%,.

Kui linn kattub radioaktiivse pilvega naaberplahva-
tusest, suureneb linna territooriumi saastumise aste
mitmekordselt.

Tuumaplahvatuse koigi kahjustavate tegurite toime
tagajérjel tekib kahjustuskolle, mille all madistetakse
maa-ala koos seal olevate hoonete, ehitiste, inimeste ja
' loomadega, mis on piiratud 0,1 kG/em? iilerchuga 166k-
~.Jaine frondis. Kahjustuskollet iseloomustab:

hoonete ja ehitiste purunemine ning vigastamine suu-
rel maa-alal ja selle tagajérjel tdnavate rusudega kat-
tumine;

osa tsiviilkaitse varjendite ja varjete purunemine ning
vigastamine;

kommunikatsioonide purunemine ning vigastamine;

tiksikute, massiliste ja laustulekahjude tekkimine;

kahjustuskolde territooriumi suure osa radioaktiivne
saastumine sademete tagajirjel radioaktiivsest pilvest;

inimeste kompleksne kahjustamine l66klaine, valgus-
kiirguse, ldbiva radiatsiooni tagajdrjel, purustatud ja
polevate hoonete rusude ning gammakiirgusega paik-
konna radioaktiivse saastumise puhul.
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2. Lodklaine toime hoonetele ja ehitistele ning
purustuste ja rusude iseloom

Looklaine purustav toime hoonetele ja ehitistele ole-
neb {iler6hu suurusest ja tema toime kestusest, hoonete
ja ehitiste tugevusest ning nende vastup1davusest diinaa-
milisele survele.

~ Hoonete ja ehitiste seisukorda pérast [66klaine toimet,
nagu koigi teiste objektide seisukorda, hinnatakse purus-
tuste astme jdrgi. Purustused voivad olla tdielikud,
tugevad ja norgad.

Taielikud purustused on niisugused, mille puhul puru-
nevad koik kandekonstruktsioonid. Hoonete ja ehi-
tiste taastamine on voimatu. Koik materjalid rusus-
tuvad.

. Tugevad purustused on niisugused, mille puhul puru-

neb enamik kandekonstruktsioone. Hoonetes sailivad
tugevad keldrid, osa karkassi ja alumiste korruste sei-
nad. Hoonet voib ajutiselt osaliselt kasutada. Taasta-
mine ei oigusta ennast ja seda on voimalik teha vaid
uusehitusena, mille puhul kasutatakse iiksikuid séili-
nud konstruktsioone. Rusudeks muutub kuni 70%
materjale.

Norgad purustused on niisugused, mille puhul puru-
nevad hoone (ehitise) iiksikud osad ainult osaliselt:
vaheseinad, katused, kerged juurdeehitised, piirded,
aknad, uksed jms. Taastamine on voimalik kapitaal-
remondi korras.

Kaitseehitiste purunemine vo6ib olla samuti tdielik,
tugev ja nork.

Ehitise tédieliku purustuse korral enamik varjunuist
hukkub. Ehitist taastada ja kasutada ei saa.

Tugeva purustuse korral purunevad iiksikud kons-
truktsiooni elemendid, kandekonstruktsioonid deformee-
ruvad tugevasti, uksed ja ohu juurdevoolukanalid puru-
nevad. Ehitise taastamine ei ole otstarbekohane. Osa
varjunud inimestest voib jddda ellu vo6i saada mitme-
suguse raskusega vigastusi. Ehitise chuvarustus voib
lakata tdielikult. Varjunud inimesed ilma vailisabita
vdlja ei pdidse. Esimeses jarjekorras tuleb kindlustada
ohu andmine varjendisse.
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Norga purustuse korral tekivad praod varjendi konst-
ruktsioonides, osaliselt saavad vigastada uksed ja 6hu
juurdevooluseadmed, sissepddsud mattuvad rusudega.
Varjendit voib kasutada parast moningate to6de tege-
mist. Varjunud inimesed jadvad ellu, kuid neil voib olla
kergeid vigastusi. Varjunute vidljumiseks voib tarvis
minna vélisabi (enamikul juhtudel sissepddsude lahti-
kaevamine).

Uheks isedrasuseks looklaine kaudsele toimele on
kaitserajatiste sisse- ja viljapddsude kinnimattumine
hoonete rusudega. Seda toimet voib iseloomustada
kaitseehitise kinnimattumise aste (rusude korgus vélja-
péddsu peal).

Maa-aluste kommunikatsioonide tdieliku purustuse
puhul katkevad voi purunevad torud (kaablid); tugeva
purustuse puhul torustik deformeerub ja katkeb {iiksiku-
tes kohtades; norga purustuse puhul saavad vigastada
vaid torude liitekohad iiksikutes kohtades.

Tabelis 4 on toodud tuumaplahvatuse l66klaine iile-
rohud, mis pohjustavad hoonete ja ehitiste mitmesuguse
astmega purustusi.

Hoonete, maapealsete ehitiste ja teiste objektide puru-
nemisel tekivad toostusettevotete territooriumil ja linna
elamurajoonis rusud. Rusude korgus ja laialipaiskumise
kaugus olenevad materjali hulgast, mis sattus rusu-
desse ja rusude laialipaiskumise kaugusest. Looklaine
tilerohu suurenemisega I60klaine frondis suureneb
rusude laialipaiskumise kaugus, aga rusude korgus
hoonete iimber vidheneb.

Rusud, mis tekivad hoonete purunemisel, kujuta-
vad endast kaootiliselt segipaisatud purunenud seina-
konstruktsioonide, vahelagede, vaheseinte, katuste,
sanitaartehniliste seadmete, moobli, téopinkide ja
teiste tehnoloogiliste seadmete suuri ja vaikseid
tiikke.

Elumajade téieliku purunemise korral tekib hoone
mahu iga 1000 m® kohta 350...500 m3, té6stushoonete
purunemisel aga 50...200 m® rususid. Seejuures tiihi-
kute maht rusude tildmahust on: tellistest hoonete puhul
30...40%, suurpaneel-, puit- ja sorestikhoonete puhul
40...50%. Rusude mahukaal on 1,5...1,7 t/m3. Kobes-
tustegur on 1,4.
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Tabel 4

Ulerdhk, mis pdhjustab

purustusi kG/cm?

E. Hooned ja ehitised
: Téaielikud Tugevad Norgad
1. [Metall- voi raudbetoon-
sorestikuga  toostus-
hooned . 0,5...0,8 0850511008 - <2
2. Mitmekorruselised k1-
vist elumajad (iile
kolme korruse) 0.3...04 0.2...:05 0,05.. .0,1
3. | Madalad metallsores-
tikuga kivimajad
(1.4 3-korrust) - 0:35...:0.4b5 [110.25.4.0.35. | 0.07..20,15
& Pu1tma]ad 2 2, A0 G122 02 0,06...0,08
5. | Lihttiiiipi var]ed L2 045..20.2
6. | Keldervarjendid ROt s 07 h
7.|Metall- ja raudbe-
* | toonsillad . 5 2heall) 2. 4. 10 0,842
8. | Puitsillad . . ook 0.3, 70:5 0:1.500:3
9. | Maa-alused hoidlad 2 1...2 03...0,5
10. | Osaliselt maasse kae-
vatud hoidlad . 0,5 0,1.::0.8
11. | Vaatluskaevud . | 20 ja enam 162520 6. 1218
12. | Keevitatud maa-alune
terastorustik, 14bimoot
alla 350 mm . : 20 ja enam $5..20 ki 1,
13.| Sama, 14dbimoot iile
15350 “mm -, 10 ja enam 6...10 2 3D
14, |Maa-alused malmist,
" | asbesttsemendist  ja
keraamilised = muhv-
torud 20 ja enam 305520 1D
15. | Veetornid . . oLt | 0,3..:06 01302
16. | Maa- alused kaablid 10 ja enam AN (3, 208
17, | Korgepinge-chuliinid . 152 0.65..11 0,25 103
18' Tellistest voi blokki-
*| dest fiider- ja trafo-
alajaamad | 0,5 1.2 03
19 Toopingid ool 0,6...0,7 0,2..5.0:8
20, Puurkaevude mantel- .
" | torud Pesprtiy ia] ile 10 ¥Q: L2 2.l




Rusude koostis ja struktuur olenevad hoonete kons-
truktsioonist, materjali liigist ning hulgast ja neid vél-
jendatakse protsentides tiikkide suuruse jargi.

Tabelis 5 on toodud ligikaudsed andmed rusude koos-
tise ja struktuuri kohta, I‘I’llS tekivad mitmesuguste hoo-
nete purunemisel.

Tabel 5
Rusude iiksikosade maht
hoonete purunemisel 9%
Rusude koostis Tellistest
—|""— Puit- Suur-
t66stus- elu- hooned | paneel-
hooned | majad hooned
Tellismiiiiritise tiikid kuni 1 m3,
purunenud tellised . . . 20 40 13 —
Raudbetoon- ja betoonkonstrukt-
sioonide tiikid (kuni 0,8 m®) . . 60 10 — 75
Puitkonstruktsioonid . . . . . 3 30 75 18
Metallkonstruktsioonid (ka to6-
RO b U R e e 10 3 s 2
BRENSpraht . o e e 7 12 10 5

Olenevalt hoonestuse tihedusest, korgusest ning iile-
rohust, voivad tekkida tihtlase voi erineva korgusega
kohalikud rusud ja lausrusu. Néiteks linna hoonete
purunemisel 30% hoonestustiheduse korral, kui valdav
enamik on viiekorruselisi hooneid, voib lauarusu tekkida
alal, kus rohk oli 1,3... 1,4 kG/ecm? ja suurem.

Tabelis 6 on toodud hoonestuse purunemisel tekki-
vate rusude mootmed (korgus) ja rusude pohimassi
laialipaiskumise  kaugus 1Mt laengu plahvatusel
(AP;=0,5 kG/cm?).

Andmed tabelis 6 vastavad tingimusele, kui 160klaine
mojub hoone pikemale kiiljele ja kiilgede suhe plaanis
on suurem kui iiks kahele. Kui 166klaine mojub tellis-
hoone (seinte paksus 51 cm) ja suurpaneelhoone (seinte
paksus 45 cm) lithemale kiiljele, siis rusude korgus kas-
vab 1,5...2 korda, olenevalt korruste arvust. Rusude
korgus tdielikult purunenud hoone vélisseinte juures on
monevorra véiksem kui hoone sees.
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Tabel 6

Laialipaiskumise Rusude kdrgus m
kaugus m
Tellishooned, seinte
Tellishoo- Tellishooned, seinte paksus 51 cm; suur-
ned, seinte paksus 64 cm paneelhooned, seinte
Tellishoo-| paksus 51 paksus 45 cm
Z ned, sein- | cm; suur-
2 te paksus | paneelhoo-
Frer 64 cm | ned, seinte Hoonestustihedus 9,
a8 paksus
= 45 cm
S <40 50 <30 40
&4
2 6 11 2,3 2,3 1,8 1,8
4 8 17 4,4 4,4 2,8 2,8
6 10 21,5 5,8 5,8 3,7 3,9
8 13 25 6,5 7,8 4,3 5,1

Rohu suurenemisega 166klaine frondis 0,5-1t kG/cm?
kuni 1,2 kG/cm? voib rusude laialipaiskumise kaugus
suureneda kaks kuni kolm korda, aga korgus vdheneda
1,5...2 korda, olenevalt hoonete tiiiibist ja korruste
arvust (iihtlase hoonestustiheduse korral). Rusude laiali-
paiskumise kaugus l66klaine leviku suunaga vorreldes
ristsuunas on 64 cm paksuste seintega tellishoonete
puhul poolest hoone korgusest kuni iildkorguseni, ole-
nedes surve tugevusest; 51 cm paksuste seintega tellis-
hoonete ja 45 cm paksuste seintega suurpaneelhoonete
puhul — 0,2...0,25 hoone korgusest, olenevalt hoonete
konstruktiivsetest isedrasustest ja nende korgusest.

Surve puhul iile 1,2 kG/cm? tekib tavaliselt lausrusu,
mille korgus oleneb korruste arvust ja hoonestustihedu-
sest.

Rusude lajalipaiskumise kaugus niisugusel puhul ula-
tub 100 meetrini ja enam.

Tabelis 7 on toodud lausrusu korgus hoonestuse mit-
mesuguse tiheduse ja korruste arvu puhul, mis tekivad
1 Mt voimsusega laengu plahvatusel tsoonis, kus rohk
on iile 1,2 kG/cm?.

Lausrusu voib tekkida ka véiksema kui 1,2 kG/cm?
surve puhul mitmekorruseliste (kolme- ja enamakorruse-
liste) hoonete purunemisel tiheda hoonestusega linna-
osades. Lausrusu voib tekkida 50% ja suurema hoones- -
17
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Tabel 7

a0 Lausrusg korgus m
Y Prate hoonestustiheduse puhul
arv £2
0 | ®x | wx | sog
3 l 0,9 ‘ 18 ' 1,4 , 1,8
4 1,9 2,1 AT 3.9
6 97 l 31 39 5.7
8 3,4 3,9 51 7,9

tustihedusega kvartalites, kui AP;=0,5 kG/cm? ning
hooned on kaheksa- ja enamakorruselised voi kui
AP;=0,8 kG/cm? ning hooned on viie- ja enamakorruse-
- lised. Nende rusude korgus on ebaiihtlane. Maksimaalne
rusude korgus on hoonete piirjoontes.

Vastavalt meie riigis kehtestatud ehitusnormidele ja
eeskirjadele liigitatakse- tdnavaid soltuvalt nende laiu-
sest ja hoonete korruste arvust jargmiselt:

tdnavad (sissesoiduteed linna) laiusega 40...50 m
ja linna peatdnavad laiusega 30...50 m voivad
olla hoonestatud kuue- ja enamakorruseliste maja-
dega;

rajooni peatdnavad laiusega 20...30 m, hoonestatud
5...6-korruseliste majadega;

tinavad laiusega 15...20 m, hoonestatud 4...5-
korruseliste majadega.

Joonisel 2 on naidatud rusude liigid, mis voivad tek-
kida tdnavail.

Kahepoolsed rusud voivad {ekkida tdnavaile,
mille telgjoon moodustab l66klaine levimise suunaga
nurga alla 50°. Uhepoolsed rusud tekivad, kui see
nurk on iile 50°. Tdnav loetakse ldbisoidukolblikuks
(ilma rususid korvaldamata) siis, kui pdrast hoonete
purunemist jddb rusuvabaks védhemalt 3,5 m laiune
riba.

Nii néiteks 166klaine (AP;=0,5 kG/cm?) levimisel piki
20...30 m laiust tdnavat, mille ddres on viiekorruseli-
sed, 51 ecm paksuste seintega tellishooned, voivad tek-
kida kahepoolsed rusud hoonete ldhedal, aga tdnava
keskele jdab transpordivahendite 1dbisoiduks 3 m laiune
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Joon. 2. Tanavarusude liigid:
a — iithepoolsed rusud pideva rusustamata ribaga; b — kahe-
poolsed rusud katkendliku rusustamata ribaga; ¢ — lausrusu

vaba riba. 15 m laiused tdnavad rusustuvad samade tin-
gimuste korral téiesti. Looklaine (AP;=0,5 kG/cm?)
leviku puhul tdnava telgjoonega risti tekivad iihepool-’
sed rusud; transpordivahendite 1dbisoit on voimalik, kui
tdnava laius on 15 m ja rohkem.

Kaitseehitiste kinnimattumise astet hinnatakse selle
jargi, kuidas varjunud saavad neist vdlja. Kinni mat-
tuda voivad nii terveks jddnud rajatised kui ka need,
mis on purustatud v6i mille kandekonstruktsioonid,
sissepddsud, ohu juurdevooluseadmed jms. on vigasta-
tud. Neis ehitistes viibivad inimesed saavad mitmesugu-
seid vigastusi nii vahetult sinna tunginud léoklaine
tagajarjel kui ka purunenud kenstruktsioonidest ja
muul pohjusel.

Kaitseehitis loetakse kinnimattunuks, kui rusude kor-
gus sissepddsu voi avariivdljapddsu kohal iiletab:
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maapinnal asuva luugiga Sahttiilipi sissepddsu (val-
japdédsu) puhul — 0,5 m;

1,2...1,4 m korguse pealisehitisega Sahttiiiipi sisse-
pdédsu puhul — 1,7...1,9 m;

kaldsissepddsu puhul 0,8...1,0 m, kui kaldsisse-
padsu konstruktsioonid on purunenud, ja 1,1...1,3 m,
kui need ei ole purunenud.

3. Tuletorjealase seisukorra iseloomustus

Tuumaplahvatusega kaasnev valguskiirgus pohjustab
mitmesuguste elu- ja téostushoonetes olevate materja-
lide siittimise. Eeskétt votavad tuld kergesti siittivad
materjalid: puit, paber, aknaeesriided, polevad vedeli-
 kud, gaasid, 6lid jms. Soodsates tingimustes voivad siit-
timiskolded areneda mitmesugust liiki tulekahjudeks.
Moningate materjalide siittimist pohjustavate valgus-
impulsside védartused on toodud tabelis 8.

Teiseks tulekahjude tekkimise pohjuseks on l66klaine
poolt purustatud kiidevad korteri- ja téostusahjud ning
-seadmed, katlamajad, kergesti siittivate voi plahvatus-
ohtlike vedelike ja gaaside mahutid ja torustikud, samuti
hoonete ja ehitiste purustatud osade elektrijuhtmestikus
asetleidnud liihised.

Tabel 8
Piisiva pole-
Jrk. mise esilekut-
nr. Kuiva materjali nimetus suv valgus-
impulss
cal/cm?
1. |Pehkinud puit, hdre rohi, puhastusmaterjahd
valge paber, tume ja kaitsevirvi puuvillane riie,
stinteetiline kautSuk, mahalangenud lehed . . . 6. 10
2. |Kuuse- ja manniokkad, hele puuvillane riie . . 12::.18
3. |Heledad puuvillased kardmad valged eesriided 18412
4. |Minni- ja kuuselauad parast lahtlsaaglmlst ; 40...50
abEry algek s varvitd I anan S O 100. ..150
DTN avismata present SIS DRAYSR RG R i 40
7. |Telgiriie . . SRR 15
8. |Voodilinad, valged puuvxllased ‘keebid . . 33
9. Ajalehepaberl tiikid, *must paber, laastud, kuiv
hein, oled ;.. . : p i) 5
10. |Jamevillasest riidest tekid (katted) e PR 31



Tuumaplahvatuse tagajérjel voivad linnas rusualadel
ja osaliselt purustatud hoonetes tekkida mass- ja iiksik-
tulekahjud ning kujuneda vilja laustulekahjud (tuletor-
mid). Uht voi teist liiki tulekahjude puhkemise voima-
likkus oleneb kvartalite hoonestuse tihedusest, hoonete
tulekindlusest ja nendevahelisest kaugusest, samuti
soltub see hoonestuse purunemisastmest ja hoonetes
leiduvate polevmaterjalide hulgast, polemiskollete
arvust ja nende asetusest, ilmastikutingimustest, linna
tdisehitatud alade konfiguratsioonist ning moo6tme-
‘test jne.
© Séilinud voi osaliselt purunenud hoonetega linna
taisehitatud territooriumi alasid, millel iile 259/, hoone-
test on tulest haaratud, nimetatakse massitulekahjude
tsoonideks. Maa-alad, kus poleb iile 909 séilinud
hoonetest, kuuluvad laustulekahjude piirkondade hulka.
Tuletormiks nimetatakse laustulekahju erikuju, mille
tekkimise tunnusteks on polemisproduktidest ja kuu-
menenud Ghust koosnev iileskerkiv sammas (mille kor-
gus voib ulatuda kuni 5 kilomeetrini) ning virske 6hu
juurdevool tuletormi ala servade poole igast kiiljest
(ohu  litkumiskiirus touseb seejuures 50 kilomeetrini
tunnis voi veelgi rohkem). Kui laustulekahju voib ter-
ritoriaalselt edasi levida, siis tuletorm on selles suhtes
piisiv, kestab 3 kuni 6 tundi ja hédvitab koik, mis tema
tsoonis asub.

Linna eri rajoonide tuleohtlikkust saab kindlaks méaa-
rata ldhtudes hoonestuse tihedusest ja hoonete tulekind-
luse astmest.

Hoonete tulekindlus madératakse kindlaks vastavalt
kehtivatele ehitusnormidele ja -eeskirjadele jdrgmiselt:

[ ja II tulekindlusastmesse kuuluvad hooned ja ehiti-
sed, mille pohilised konstruktsioonielemendid on ehita-
tud mittesiittivatest materjalidest. I tulekindlusastme
puhul on kandekonstruktsioonid tule suhtes korgenda-
tud vastupidavusega;

II1 tulekindlusastmesse kuuluvad kiviseinte ja kroh-
vitud puitvahelagedega mitmekorruselised ning puit-
katetega ({ihekorruselised) hooned;

IV ja V tulekindlusastmesse kuuluvad puithooned (IV
tulekindlusastme hooned on krohvitud seintega). Uhe-
korruselise hoonestuse puhul on IV ja V tulekindlusast-
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mega hoonete piirkonnas laustulekahjud toendolised
juhul, kui antud piirkonna hoonestustihedus on vahe-
malt 209, kahekorruselise hoonestuse puhul — vahe-
malt 10%. III tulekindlusastet omavate ehitistega hoo-
nestatud kvartalites voivad laustulekahjud tekkida
juhul, kui hoonestustihedus ei'ole alla 209, I ja II tule-
kindlusastmega hoonete puhul siis, kui hoonestustihedus
ei ole alla 309.

Kui iile 250 ha suuruse pindalaga territooriumide
(kiilgede pikkused vahemalt 1,5 km) hoonestustihedus
on fiihekorruseliste 1V ja V tulekindlusastme hoonete
puhul vidhemalt 309% voi kahekorruseliste hoonete
puhul vdhemalt 209%, voib nimetatud aladel puhkeda
tuletorm.

ITI tulekindlusastme ehitistega hoonestatud ja vas-
- tavate mootmetega piirkonnas on tuletormi tekkimine
voimalik juhul, kui hoonestustihedus 2-korruseliste hoo-
nete puhul on vahemalt 309 ning 3- ja 5-korruseliste
hoonete puhul vdhemalt 209/,.

Aladel, mis on hoonestatud I ja II tulekindlusastme
ehitistega, on tuletormi tekkimine vdhe toenéoline.

Hoonete téielike purustuste tsoonis (AP;>1,0 kG/cm?)
voib oodata tulekahjude puhkemist rusudes, kusjuures
eraldub ohtrasti siisinikoksiidi (vingugaasi) ja teisi
kahjulikke gaase. 0,3...1 kG/ecm? suuruse iilerchuga
tsoonis voivad tulekahjud tekkida nii rusudes kui ka osa-
liselt séilinud ja purunenud hoonetes. Muud liiki massi-
tulekahjud tekivad peamiselt norkade purustuste tsooni-
des (AP;=0,1...0,3 kG/cm?). Tulekahjud raskendavad
paistetoid ning voivad pohjustada tdiendavaid ohvreid,
sealhulgas ka varjendites viibijate seas, kui varjendites
ei olnud ette ndhtud abinoude rakendamist kuumene-
mise ja gaaside sissetungimise vastu, samuti varjendisse
juhitava ohu puhastamiseks ja jahutamiseks.

4. Inimeste kahjustuste iseloomustus

Inimesed, kes ei joudnud varjuda kaitseehitistesse,
voivad saada kahjustusi 166klaine, valguskiirguse ja
ldbistava radiatsiooni tagajirjel. Osa kannatanuid, kes
jdid osaliselt purunenud hoonetesse ja rusude alla téna-
vatel, vajavad kohest meditsiinilist abi.
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Inimeste kahjustuse iseloom looklainest oleneb iile-
rohust. Ule 1 kG/em? iilerohu korral voivad ini-
mesed saada surmavaid kahjustusi. Ulerohu korral
0,5...1 kG/cm? tekivad rasked vigastused, toimub kogu
organismi raske porutus, siseelundite vigastamine, vere-
jooks ninast ja korvadest.

Ulerohk 0,4 ...0,5 kG/cm? pohjustab keskmisi vigas-
tusi (liihiajaline teadvuse kaotamine, verejooks ninast
ja korvadest). Ulerohu puhul alla 0,4 kG/cm? esineb
kerge porutus ja kerged vigastused.

Peale selle voivad hoonetes ja tdnavatel viibivad ini-
mesed saada vigastusi purustatud hoonete rusude poolt.

Valguskiirguse toimel vo6ib inimene saada poletusi.
Naha punetus on esimese astme poletus; villide tekki-
mine — teise astme ja naha kdrbumine kogu paksuses —
kolmanda astme poletus. :

1 Mt laengu plahvatamisel saavad selge ilma korral
katmata kehaosad valguskiirguse toimel esimese astme
poletusi 9...12 km, teise astme poletusi 7...9 km ja
kolmanda astme poletusi 5...7 km kaugusel; 5 Mt laen-
gu plahvatamisel — esimese astme poletusi 18...24 km,
teise astme poletusi 15...18 km ja kolmanda astme
poletusi 11...15 km kaugusel.

Peamiselt tekivad poletused inimestel, kes asuvad
tdnaval. Osa hoonetes viibivaid inimesi voib saada pole-
tusi 1dbi akende.

Tavalistes hoonetes viibivad inimesed voivad valgus-
kiirgusest kahjustusi mitte saada, kuid saada vigastusi
purunenud hoone rusude poolt voi ldbistavast radiat-
sioonist.

Péastetoode kogemused HiroSimas ja Nagasakis,
samuti maavérisemiste ja teiste loodusonnetuste and-
med néitavad, et osa purunenud hoonetesse ja tdnaval
rusude piirkonda jddnud inimesi voib pddseda. Hoonete
kerge ja tugeva purustuse korral voivad kannatanud
asuda koigil korrustel, purunenud vahelagede, -seinte,
moobli ja teiste tugevate konstruktsioonide all ning
samuti vélisseinte ddres. Hoonete tdieliku purustuse kor-
ral voivad kannatanud ellu jadda trepikodades, keldri-
tes ja hoone teistes tugevates kohtades.
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5. Tuumakolde voondite lithike iseloomustus

Tuumakolle jaotatakse tinglikult kolmeks kontsent-
riliseks voondiks — taielike, tugevate ja norkade
purustuste voondiks, mille piiridel on teatud kindel iile-
rohk. ,

Tidielike purustuste voond, iilerohuga iile 1 kG/cm?2.
Selles voondis peaaegu koik maapealsed hooned puru-
nevad tdielikult; sédilivad ainult monoliitsest raudbetoo-
nist hoonete seinad. Maa-alused kommunikatsioonid
saavad mitmesuguseid purustusi; voondi vélispiiril saa-
vad nad ainult vigastusi. Voondi piires asetsevad maa-
alused ja spetsiaalvarjendid voivad séilida voi saada
mitmesuguseid purustusi. Hoonete purunemise tagajar-
jel tekib voondi hoonestatud alal tavaliselt lausrusu;
 horeda hoonestuse ja madalate majade puhul voivad
voondi valispiirile jddda rusustamata alad.

Tugevate purustuste voond, iilerdhuga voondi piiridel
1 kuni 0,3 kG/cm2. Maapealsed toostus- ja eluhooned
purunevad tdiesti voi tugevasti. Varjendid séilivad voi
saavad norku purustusi ja vigastusi; kdepédrasest mater-
" jalist ehitatud varjed voondi vélispiiril saavad vigastusi.
Kommunikatsioonid séilivad voi saavad kergeid vigas-
tusi. Voondi territooriumil voivad tekkida purunenud ja
vigastatud hoonetes masstulekahjud.

Norkade purustuste voond, iilerohuga voondi piiridel
0,3 kuni 0,1 kG/cm?. Kivist t60stus- ja eluhooned saavad
norku ja keskmisi, puithooned — tédielikke ja keskmisi
purustusi. Koik varjendid, varjed ja maa-alused kommu-
nikatsioonid sdilivad. Keldrites purunevad uksed, aknad,
vaheseinad ja teised norgad konstruktsioonid. Rusud
tdnavatel on kohalikud ja enamikul juhtudel on 1dbisoit
- voimalik ilma rusude eelneva korvaldamiseta. Tulekah-
jud voivad tekkida peamiselt teisejargulistel pohjustel:
ahjude, elektri- ja gaasiseadmete, elektrijuhtmestiku
jms. purunemise ja vigastuse tagajéarjel.

Tuleb arvestada, et esimese 160gi jarel voib tekkinud
tuumakolde pihta jargneda teine 160k. Neis tingimustes
voib objektide purustuste ja inimeste kahjustuste iseloom
muutuda.
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6. Padstetoode liigid ja joud nende tegemiseks

Péddstetoode eesmérgiks on pérast vaenlase tuuma-
riinnakut kindlustada pédaste- ja valtimatute avarii-taas-
tamistoode edukas ldbiviimine kahjustuskoldes.

Esmajéargulisteks pddstetoodeks, mis viiakse ldbi esi-
mese kahe-kolme pédeva jooksul pérast kallaletungi, on
tood, mis on seotud marsruutide kindlustamisega tsiviil-
kaitse joudude sisseviimiseks ja kannatanute evakueeri-
miseks, péddste- ja véltimatud avarii-taastamistood.

Sissesoidu- ja evakuatsioonimarsruutide kindlusta-
mise toodeks on: teede remont, purustatud sildadest,
viaduktidest jne. timbersoidukohtade rajamine, vigasta-
tud sildade remont ja taastamine ning jogedest ij'lepééi-
sude rajamine.

Pédste- ja valtimatuteks avarii-taastamistéodeks on:
ajutiste ldbisoiduteede rajamine rusustatud territooriu-
mil, kinnimattunud kaitseehitiste lahtikaevamine ja ava-
mine ning ohu andmine neisse, kannatanute pdastmine
rusudest ja osaliselt purunenud hoonetest, avariide loka-
liseerimine kommunikatsioonides, formeeringute ja kan-
natanud elanikkonna varustamine veega ning samuti
moned t66d ohutuse tagamiseks tuumaplahvatuse taga-
jargede likvideerimisel.

Peale selle tehakse kahjustuskolde ldheduses ja koldes
pidevalt, kogu péddste- ja véltimatute avarii-taasta-
mistoode ldbiviimise aja jooksul, inseneri- ja radiat-
siooniluuret. Pédastetoid viivad labi tsiviilkaitse vée-
osad, mitmesuguste teenistuste formeeringud ja elanik-
kond.

Koige keerulisemaid t6id teevad tsiviilkaitse véeosad
ja spetsiaalsed insener-tehnilised formeeringud.

Rahvamajandusobjektidel (ettevotetes, asutustes, kol-
hoosides, sovhoosides jne.) luuakse péadstesalgad, kelle
struktuur vastab tootmise iseloomule ja on kohandatud
objekti téole sojaajal.

Padste- ja véltimatute avarii-taastamistoode ajaks
antakse vajaduse korral objektide formeeringutele juur-
de spetsiaalformeeringud, sealhulgas insener-tehnilised
formeeringud.

Koige levinumaks insener-tehniliseks formeeringuks
on insenerisalk (-komando), mis luuakse ehitus-, mon-
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taazi- ja remondiorganisatsioonide baasil, samuti meh-
haniseerimise trustide ja valitsuse baasil.

Teede- ja sillaehituse organisatsioonide baasil luuakse
teede ning sildade remondi ja taastamise formeeringud.

Kommunikatsioonide avariide likvideerimiseks, elektri-
energia ja veevarustuse taastamiseks luuakse vastavate
valitsuste ja teenistuste baasil spetsiaalsed avarii-tehni-
lised formeeringud. Formeeringute organisatsiooniline
struktuur, mis vastab pohiliselt vastava asutuse organi-
satsioonilisele struktuurile, voib olla oma koosseisult ja
tehnilise varustatuse poolest erinev ja on kindlaks méa-
ratud NSVL Tsiviilkaitse Staabi vastavate juhenditega.
Inseneriteenistuse formeeringud luuakse tavaliselt sal-
kade voi komandodena. Komando jaguneb gruppideks ja
grupp liilideks.

Spetsiaalsete trustide ja mehhaniseerimise valitsuste
baasil luuakse inseneriformeeringud (salgad, koman-
dod), mis on médratud keeruliste ja raskete toode tege-
miseks, samuti teiste formeeringute tdiendamiseks masi-
nate ja mehhanismidega.

Nende salkade organisatsiooniline struktuur, mehha-
niseerimisvahendite ja isikulise koosseisu suhe méara-
takse vastavait t66 iseloomule ja liilide arvule.

Pohiliste pédédstetoode tegemise skeemide analiiiis,
samuti tsiviilkaitse oppuste kogemused néditavad, et iihe
masina t66 kindlustamiseks kahjustuskolde tingimustes
on vaja neli kuni kaheksa inimest. Seega liili koosseis
ndhtavasti ei tohi olla vihem kui neli inimest.

Insenerisalga ja -komando tootmisalliiksuste organi-
satsiooni variandid koostatakse kooskolas ehitusorgani-
satsiooni kehtiva struktuuriga.

Formeeringute loomist, komplekteerimist, varustamist
ja valjaopet juhatavad vastavad linna (rajooni) staabid
ja teenistused.

Formeeringu komanddoriks méaératakse tavaliselt selle
organisatsiooni voi ettevotte juhataja (direktor), mille
baasil formeering on loodud. Naéiteks insenerisalga
komandoériks voib olla madratud trusti juhataja,
komando komandoriks — valitsuse juhataja jne.

Rahuajal organiseeritakse ja viiakse siistemaatiliselt
ldbi formeeringute isikulise koosseisuga spetsiaalette-
valmistust. Seda organiseerib objekti voi linna tsiviil-
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kaitse iilem voi teenistuse iilem vastavate staapide
kaudu.

Formeeringute isikulise koosseisu spetsiaalse etteval-
mistuse eesmérgiks on praktiliste kogemuste saamine
pddste- ja valtimatute avarii-taastamistédde organisee-
rimiseks ja ldbiviimiseks tuumakolde tingimustes.

Spetsiaalettevalmistuse sisu ja {ilesanded mééaratakse
kindlaks oppekavades, ajaliselt planeerib objekti voi
formeeringu staap tsiviilkaitse korgemate organite
juhendite alusel. v



Teine peatiikk
INSENERILUURE
1. Luure liigid ja iildised iilesanded

Tuumarelva ilmumisega suurenes tunduvalt luure
kui tsiviilkaitse joudude tegevuse kindlustamise tdht-
sama viisi osatdhtsus. Tuumariinnaku tagajirgede lik-
videerimisel ei ole voimalik oGieti ja digeaegselt organi-
seerida ning teha edukalt padste- ja véltimatuid
avarii-taastamise t6id, ilma hésti organiseeritud ja poh-
jalikult tehtud luureta.

Luure peab koige liihema ajaga padrast tuumalooki
maddrama kindlaks: tuumaplahvatuse epitsentri (tsentri)
ja voimsuse, purustusvoondite umbkaudsed piirid, kan-
natanute hulga, radioaktiivse saastumise tasemed kah-
justuskolde erinevates kohtades, massiliste tulekahjude
kohad ja nende levikualad ning pédsteformeeringute
liikumise ja kannatanute evakueerimise teed.

Tegemise viisi jargi jaguneb luure ohu-, joe- (mere-)
ja maapealseks luureks. Tdielikumate ja tdpsemate and-
mete saamiseks spetsiaalformeeringute huvides organi-
seeritakse ja teostatakse inseneri-, radiatsiooni-, keemia-,
bakterioloogia- ja tuletorjeluuret. Inseneriluuret teosta-
takse luure alliikksuste joudude ja vahenditega eesmér-
giga tdpsustada teed formeeringute liikumiseks ja kan-
natanute evakueerimiseks, mddrata kindlaks voimalused
masinate liikumiseks védljaspool teesid méédratud suu-
nas, samuti mddrata pddstetoode maht, iseloom ja tin-
gimused formeeringute to66jaoskondades (-objektidel).

Selleks et inseneriluure saaks paremini tdita oma
iilesannet, on vaja varakult, veel isikulise koosseisu
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valjaoppe ajal, koguda ja tundma oppida informatsiooni,
mis kidib formeeringute tegevuse toendolise piirkonna
insenerilise iseloomustuse kohta. Seejuures tuleb piiiida
maksimaalselt dra kasutada andmeid, mis on vastavates
kohalikes organisatsioonides. Andmeteks, mida tuleb
voimaluse korral muretseda ja tundma 6ppida, on teede,
sildade, iilepddsude ja ehitiste iseloomustus; linnade ja
toostusobjektide hoonestuse iseloom; tsiviilkaitse varjen-
. dite ja varjete asukohad ning nende kaitseomadused;
kommunikatsioonide asukohad ja iseloomustus; maa-
aluste ning lahtiste veeallikate ja veevotuseadmete
kohad ja iseloomustus; andmed paikkonna voimaliku
tileujutuse kohta; kohalike ehitusmaterjalide, detailide,
konstruktsioonide jms. hulk ja asukohad.

Kuid ei tohi korvale heita ka niisugust juhust, kus
osa alliiksusi hakkab tegema inseneriluuret tundmatus
kohas. Niisugusel juhul tuleb muretseda neid andmeid
vahetult kohapeal, luure kiigus.

2. Luure organisatsioon ja varustus

Inseneriluure tegemiseks luuakse inseneri-pdéstefor-
meeringute koosseisulistest luurealliiksustest grupid,
kes voivad tegutseda tdies koosseisus, samuti liilide voi
piilkondadena. Grupi (liili, piilkonna) arvuline - koos-
seis maédratakse igal konkreetsel juhul, ldhtudes {iles-
ande tditmise tdhtajast, iseloomust ja tingimustest.

Enne luurele minekut pevad luurajad saama korge-
malseisvalt iilemalt {ilesande, kus oleks maéaratud lii-
kumise marsruut ja luure objektid, luure alguse ja 16pu
aeg, millal ja kuidas esitada ettekanded. Erilist tdhele-
panu tuleb poodrata, pideva ja kindla side tagamisele
luuregrupi (liili, piilkonna) ja vastava tilema voi staabi
vahel, sest vastasel korral ei ole voimalik luureandmeid
oigeaegselt kasutada. Ettekandeid voib {ile anda raadio
teel voi transpordivahendite abil.

Luure allilksused peavad olema varustatud raadio-
sidevahenditega, dosimeetriliste aparaatidega radiat-
sioonitaseme mootmiseks, individuaalsete kaitsevahen-
dite ja transpordivahenditega. Igal grupil, lilil voi piil-
konnal, kes on méiratud luuresse ja kui ta tegutseb
iseseisvalt, peab peale selle olema eelseisva tegevus-
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piirkonna (rajooni) plaan (kaart) voi koopia sellest,
binokkel, kompass, moodulint, kell, taskulambid, hoia-
tustahiste komplekt, kirjutusvahendid. Olenevalt saadud
iilesande iseloomust on vaja tdiendavalt omada ka teisi
tehnilise varustuse vahendeid: késipuuri, jaamooturit,
tabeleid lihtsamate arvutuste tegemiseks jms. Tehnilise
varustuse iseloomu ja hulka tuleb igal konkreetsel juhul
tipsustada vastavalt eelseisva luure iseloomule ja tait-
mise ajale.

3. Formeeringute liikumisteede inseneriluure

Olemasolevate teede inseneriluurel parast tuumaplah-
vatust méiratakse: soidutee seisukord; sildade kande-
joud (kui see ei ole teada varem) ja seisukord; radiat-
sioonitasemed marsruutidel; voimalus roomikmasinate
liikumiseks paralleelselt teega.

Vajaduse korral mdiédratakse voimalus iilepddsude
rajamiseks (ldbi koolmete, iile jdd, kdepdraste vahendi-
tega jms.), samuti iiksikutest teeloikudest ja ehitistest
timbersoitmiseks. Luure kord teedel on umbes jargmine.
Grupp, koosseisus kolm kuni viis inimest, soidab autol
maératud marsruudil. Grupi komanddr, orienteerudes
kohalike esemete voi kaardi jargi, jdlgib tee seisukorda
ja hindab roomiktranspordivahendite liikumise voima-
lust paralleelselt teega. Uksikutes kohtades (sildade,
koolmete jms. juures) peatutakse ning tehakse iilevaa-
tus ja vajalikud mootmised.

Puitsildade kandejoud mééaratakse silla iiksikute ele-
mentide jdrgi, kasutades selleks spetsiaalseid tabeleid,
mis on toodud lisades 1 ja 2. Seejuures ei arvestata ele-
mentide paksust, mis on méddanenud. Praktikas voih
olla juhtumeid, kus silla iiksikute elementide kandejoud
ei ole tihesugune. Niisugusel juhul kandejoud méiéra-
takse silla koige norgema elemendi jdrgi. Vaatleme
puitsilla kandejou mdédramist jargmise naite abil.

Mootmise tulemusena on teada: sillaava on 6 m; piki-
talade vahekaugus — 50 cm, talade 14bimoot — 30 cm;
kattelaudis on 18 cm laiustest laudadest, paksusega 7
cm ja samasugustest laudadest kaitselaudisega; vahe-
tugede korgus — 3 m, 1dbimoot 20 cm, tugede vahekau-
gus — | m; istetala 1dbimoot — 22 cm.
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Miarata koormatud autode 3MJi-164 sillast iiles6idu
voimalus. Tabelitest 1 ja 2 (lisa 1) leiame, et antud
tiitipi silla elementide mootmed nimetatud koormuse
jaoks peavad olema vidhemalt: pikitalade 1&4bimoot —
25 cm; kattelaudise mootmed 5,5X 16 cm;’ vahetugede
ja istetalade ldabimoot — mitte alla 18 cm. Jédreldus —
silla kandejoud koormatud 3MJI-164 tiiiipi autodele on
kiillaldane.

Autoteede metall- vo6i raudbetoonsildade kandejoudu,
kui nad ei ole l66klaine tagajdrjel saanud purustusi,
tavaliselt ei ole vaja mddrata. Tuumaplahvatuse toime
alla sattunud sildade luure ajal vaadatakse pohjalikult
iile sillatoed ja sillaava kandeelemendid.

Juhul kui sillaava ehitis on sisse varisenud, mééira-
takse tema kasutamise voimalus silla taastamisel. Ala-
liste sildade luureks rakendatakse kvalifitseeritud eri-
teadlasi — sillaehitajaid. Kui olemasolevaid teid on
véhe, samuti juhul, kui neid mitmesugustel pohjustel ei
saa kasutada, voib rajada ajutisi teid.

Roomiktehnika ja autode ldbisdidu voimalust véljas-
pool teid (eriti teedelagunemise ajal voi soostunud alal)
voib ligikaudselt médrata diinaamilise penetromeetri
abil (joon. 3). Muldkattega teede ja pinnase uurimise
diinaamilisel penetromeetril peab olema 2,5 kG raskune
vasar ja 10 cm pikkune alasi
ning soostunud alades ja soo-
des ldbipddsu médaramisel —

1 kG raskune vasar ja 20 cm

pikkune alasi. Mdlemal juhul Kaepide
peab alasi ristloike pindala
olema 1 cm2. Lookide arv, kuni | Vasor
alasi tidieliku tungimiseni “I" P25k
pinnasesse, iseloomustab ldbi- -y i (7.0k9)
soidu voimalust. Alasi liiiiak- vy
se sisse vdhemalt kolmes ko- g
has ja arvestuste tegemiseks | |~ Varras
voetakse keskmine néit. "
§
il Ll SF - Alesi
3 ki milin - 51y 7 2
Joow ke Somuamilne piske S [ rtinike

vuse maaramiseks p/'ndala 4cm=)



Orienteeriv arv autosid, mis voib ldbi soita muld-
kattega teel (sama jdlge mooda), olenedes vasara 166-
kide arvust, on toodud lisas 3 (tabel 1) ning roomik-
ja ratasmasinaid mooda soostunud ala — lisas 3
(tabel 2).

4. Inseneriluure tuumakoldes

Piisteformeeringud organiseerivad ja viivad tuuma-
koldes ldbi inseneriluure nendes kohtades ja objektidel,
kus neil tuleb tegutseda. Kahjustuskolde inseneriluure
peab mdididrama kindlaks:

lithimad ja koige ohutumad liikumisteed ning juurde-
paédsud tooobjektidele;

kinnimattunud varjendite ja varjete asukohad ja nende
seisukorra, samuti kannatanud, kes on rusude all, osali-
selt purunenud hoonetes ja teistes kohtades;

varjendite sissepddsude ja avariivdljapddsude asuko-
had, samuti sobivamad kohad varjendite lahtikaevami-
seks;

kommunikatsioonide avariide kohad ja iseloomu, vaat-
luskaevude ja véljaliilitamisseadmete seisukorra (voi-
maluse korral viivitamatult liilitada vélja purustatud
16igud);

veevotukohtade seisukorra, nende saastumise astme ja
vee kasutamise voimaluse joogiks, tulekahjude kustu-
tamiseks ja tehniliseks vajaduseks;

laustulekahjude piirkonnad, radioaktiivselt saastatud
alad, samuti varisemisohtlikud konstruktsioonid;

toode tegemise tingimused ja jirjekorra, nende umb-
kaudse mahu ning voimaluse mehhanismide kasutami-
seks. :

Peamised andmed eelseisvate to6de iseloomu ja mahu
kohta peab inseneriluure koguma ja ette kandma luure
véljasaatnud iilemale enne péddsteformeeringute liiku-
mist t6ode tegemise hargnemiskohta. Edaspidi tegutseb
inseneriluure péadstetoode kdigus kuni nende Iopuni.
Luure ldbiviimiseks méaratakse piilkonnad, kes koos-
nevad kahest-kolmest inimesest. Piilkondade arv voib
muutuda ja peab olema niisugune, et igal konkreetsel
juhul oleks kindlustatud antud iilesande tditmine. Esi-
meses jdrjekorras méidravad piilkonnad kinnimattunud
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varjendite, varjete, keldrite, samuti suure inimeste
arvuga objektide (rahvamajanduse ettevotete, raudtee-
jaamade, joesadamate, haiglate, kaubanduskeskuste,
kultuuriasutuste jms.) asukohad. Selleks et kergemini
orienteeruda kaitseehitiste otsimisel, antakse luuraja-
tele plaani koopiad, kuhu on kantud varjendid, varjed
ja keldrid, mis on seotud piisivate orientiiridega. Kinni-
mattunud voi vigastatud varjendi voi varje avastamisel
peab piilkond votma tarvitusele abinoud sideme loomi-
seks seal viibivate inimestega héile abil, koputamise
teel voi monel muul viisil. Andmed kinnimattunud voi,
vigastatud varjendite (varjete) kohta, samuti avarii-
dest linna kommunikatsioonides ja tulekahjudest, mis
ohustavad kannatanute elu voi takistavad péaédstetoode
tegemist, kannab piilkonna vanem viivitamatult ette
raadio teel voi virgatsiga formeeringu staapi voi selles
jaoskonnas tootavale formeeringu komandorile.
Piilkonnad peavad luure kédigus pidevalt kuulatama,
eriti kohtades, kus voivad olla kannatanud, perioodili-
selt neid hiiidma ning kasutama andmeid, mida kiisit-
luse teel saab ellujdénud elanikkonnalt. Monedes vilis-
riikides kasutatakse kdesoleval ajal inimeste avastami-
seks, kes on jddnud purunenud hoonete rusude alla,
samuti kinnimattunud Kkaitse-
ehitistesse, erilisi aparaate —
geofoone. Vilismaa eriteadlased
arvavad, et neid ja taolisi apa-
raate saab laialdaselt kasutada
tuumakolde inseneriluure tege-
misel. Joonisel 4 on niidatud
tiks niisugustest aparaatidest —
geofoon «Kapson». Ta on mééra-
tud helide piiiidmiseks, mis voi-
vad ldhtuda 4...8m kaugusel
rusude all olevatelt inimestelt.

Joon. 4. Geofoon «Kapson»:

1 — kuuldekella mahu reguleerimis-
kruvi; 2 — kuuldekell; 3 — nippel;
4 — iithendusmuhv; 5 — stetoskoobi

kuuldetoru; 6 — varras; 7 — otsik

3 Pédéstetodd tuumakoldes



Joon. 5. Elektrongeofoon «Trifon-Secure» (nooltega on niidatud
mikrofonilised piiiidjad)

Seadeldis koosneb helivonkeid voimendavast kuuldeke!-
last, kahest kuuldetorust ja teraskangist, mille sees asub
stetoskoop. Osaliselt purunenud hoonete ja ehitiste sise-
muses kasutatakse seinte ja vaheseinte ldbikuulamiseks
vaikesemootmelist geofooni. Elektrongeofoon «Trifon-
Secure» (joon. 5) voib registreerida norku helisid kuni
14 m, aga 166ke (néditeks vasaraga) kuni 150 m kau-
gusel. Aparaat kaalub ligi 3 kg ja on komplekteeritud
puust korpusesse mootmetega 27X 21X 11 cm. Helivon-
gete plitidmine ja suuna méidramine, kust nad ldhtuvad,
toimub millivoltmeetri osuti korvalekaldumise jargi,
mida pohjustavad helipiitidjate ndidud. Kahe kantava
mikrofonilise helipiiiidja olemasolu tagab heliallika
kahekordse kontrolli, tdiendavate korvaklappide kasu-
tamine aga helide kuulamise iiheaegselt kahe operaa-
tori poolt. Vajaduse korral voib aparaadi kiilge liilitada
magnetofoni. On olemas veel tundlikumaid geofoone,
mille abil voib kuulda helisid, nditeks 160gist kiviga,
kuni 200 m kaugusel.

Kinnimattunud varjendid ja varjed, samuti vigasta-
tud hooned ja ehitised, kus avastatakse inimesi, téhis-
tatakse spetsiaalsete tdhistega (joon. 6).
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Vigastatud hoonete ja ehitiste iilevaatuse alguses
kontrollitakse vilisseinte ja véljaulatuvate konstrukt-
sioonide (rodude, karniiside jms.), samuti trepikodade
seisukorda.

Seejérel vaadatakse iile hoone sisemised osad ja selgi-
tatakse vilja kannatanute asukohad. Purustatud hoo-
nete iilevaatuse ajal tuleb erilist tdhelepanu podrata
trepikodadele, sest nende alumises osas asuvad tavali-
selt sissepddsud keldervarjenditesse ja keldritesse, kus
voivad viibida inimesed.

Kinnimattunud varjendite ja varjete luure ajal maa-
ratakse varjendi peal olevate rusude mootmed ja koos-
seis; varjendi avamise soodsamad kohad; varjendi kor-
valt ldbiminevate kommunikatsioonide seisukord; toode
ligikaudne maht ja umbkaudne joudude ning vahendite
vajadus nende téditmiseks.

Hoone siseruumide {ilevaatuse ajal peab meeles
pidama, et ei tohi minna lahtise tulega (torvik, latern)
ruumidesse, kus voib esineda kergesti siittivaid ja plah-
vatusohtlikke vedelikke ning gaase.

Konstruktsioonide voimaliku varisemise puhuks peab
olema valitud ohutu taganemise tee.

Polevasse voi suitsusesse ja tdiskuhjatud ruumidesse
minnes tuleb kinnitada enda iimber noor, mille teine
ots peab olema luuraja kies, kes jéddb sissepddsu juurde.
Uksi, mis viivad polevatesse ruumidesse, tuleb avada
ettevaatlikult, kasutades ust kaitseks voimalike vilja-
paiskuvate leekide ja tuliste gaaside eest.



Kolmas peatiikk
TEEDE JA ULEPAASUDE EHITAMINE
1. Teede remont ja ehitamine kahjustuskollete juurde

Vieosade ja formeeringute viimiseks kahjustuskol-
desse, ravimite, vee ja toiduainete juurdeveoks, samuli
kannatanute valjaviimiseks kahjustuskoldest kasuta-
takse olemasolevaid teid.

Kuid pérast tuumaplahvatust voib tekkida vajadus
iiksikutes teeloikudes jadrgmiste toode tegemiseks:

rikutud muldkeha ja katte, samuti tehisehitiste remont
ja taastamine;

metsaragastlku puhastamine kohtades, kus tee lédbib
metsa voi istandusi, samuti rusude eemaldamine fiile-
soidukohtade purunemisel kohtades, kus teed ristuvad
erinevas tasapinnas;

ithes tasapinnas olevate raudteeiilesdidukohtade ehi-
tamine ja olemasolevate laiendamine;

iilepddsude tegemine jdd peale ja koolmesse.

Olemasolevate teede remont, monel puhul ka ajutiste
teede ehitamine, on spetsiaalsete formeeringute, mis
luuakse tee-ehitusorganisatsioonide ja tee eksplua-
tatsiooniteenistuste baasil, iilesanne. Monikord tee-
vad neid toid pédsteformeeringud ja tsiviilkaitse eri-
véeosad.

Autoteid remonditakse ja taastatakse ajutiselt soidu-
tee ja tehisehitiste purunemise korral. Tuumakatsetused
Ameerika Uhendriikides nditasid, et tee puruneb 10...20
kG/cm? rohu puhul ja tehisehitised — 1...4,56 kG/cm?
rohu puhul, kusjuures tekivad siivendid (praod). Liik-
lemise taastamiseks tdidetakse siivendid pinnase, Kkil-

37



lustiku voi $lakiga, kui aga on olemas varem valmista-
tud elemendid, kaetakse siivendid raudbetoonplaatide
voi vastavate kilpidega.

Kui tee on tugevasti purustatud, tehakse iimbersoidu-
kohad. Selleks tdidetakse 10...15 m pikkuselt kraav
kohas, kus teetamm vo6i siivend on koige madalam
ja tehakse teelt vidikese langusega allasoit. Teises
kohas tehakse teele sissesdit. Pinnase mahavotmiseks
ja kraavide kinniajamiseks kasutatakse buldoose-
reid.

Teede puhastamine metsarigastikust, mis voib tek-
kida teeloikudes, mis labivad metsi voi istandusi, on
keeruline ja toomahukas to6, sest tuumaplahvatuse
l6oklaine voib osa puid kiskuda maast vidlja koos juur-
tega ja osa murda 1...3 m korgusel maapinnast. See-
parast on pikkade 16ikude puhul otstarbekam rajada
timbersoit.

Viiksemaid rédgastikke voib korvaldada buldooseri,
vosaloikaja ja metsaveotraktoriga. Kui puud on maas
enam-vdhem paralleelselt, voib neid laiali vedada trak-
toriga. Seejuures troppida tuleb tiiiikapoolsest otsast.
Kui puud asuvad iiksteise peal mitmesuguses suunas,
tuleb nad enne laialivedamist katki saagida mootor-,
elektri- voi kdsisaega. Kui on olemas lohkeaine ja voi-
malus antud kohas ohkimiseks, voib puid tiikeldada
pealeasetatud laengutega. Pirast seda vabastatakse
soidutee buldooseri voi vosaloikaja abil tiivedest, veda-
des voi liikates neid korvale.

Raudteest iilesdidukohtade rajamisel laotakse roobaste
vahele liiprid ja tédidetakse kraavid.

Arvestades masinate peatumist raudteerongide ‘14bi-
laskmiseks ning samuti kiiruse vdhendamist, peab
tilesoidukoht olema kaks kuni kolm korda laiem kui
e,

Orienteerivad normid monede todde jaoks teede
remontimisel ja tegemisel on toodud tabelis 9.

Jditee tegemiseks on vaja kontrollida jda tugevust,
puhastada ta lumest ja teha kallastelt allas6idukohad.
Andmed jda paksuse kohta, mis on vajalik mitmesuguste
koormate ldbilaskmiseks, on toodud tabelis 10.

Ulepiddsu rajamisel koolmesse tehakse allasdidud kal-
lakuga 8...109, ratasmasinate ja 15...20% roomik-
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Tabel 9

Vajalikud joud ja
pam Py vahendid Vajalik
H T66 nimetus ik _ 2 aeg
Ini- Masinad ja
meste mehha
ary nismid
1 6 m laiuse tee profilee- Traktor,
rimine: haake-
muldteel 1 km 2/0*  |greider 2,0
10 Auto-
» greider 1,5
kruusateel » 1/0 2 1,0
2. |Aukude remont:
kruusakattega teel | 100 m2 0/8 3,6
killustikukattega teel » 0/8 56
sﬂlutatud teel » 0/8 12,5
3. ‘6...7 m laiuse tee lu-
'mest puhastamine, lu-
‘mekihi puhul: Autolu-
kuni 30 cm 1 km 1/0  |mesahk 0,3
‘ : Traktori-
1 kuni 80 cm . 10 {lumesahk 1,8
4, (Sama, 28...30 m Traktori-
laiuse puhastatud riba voi roo-
ja 1,2 m paksuse lume- torlume-
‘kihi puhul A 1/0 sahk 0,8
5. Ulekdikude tegemine
fiile kraavide koos ]pm
ega tditmisega, laiu-
lrslggsaga € L : Buldoo- % : .3
‘ 15 m 11 iilekaik 1/0  |ser min
. kuni 4...5m o 1/0 » 03
6./4..."5 m laiuse labi- Buldoo-
;kalgu tegemine metsa- Ser, moo-
rigastikus 10 m 1/8 |torsaed |12...15
|
7.13,5...40 m laiuse soi-
dutee tasandamine eba-
tasasel, mattalisel pin- Auto- .
nasel 1 km 1/8 greider g8 1D

* Lugejas — mehaanikute arv, nimetajas — abitooliste arv.



Tabel 10

T
_— s Kolonnis liiku-
Roomikmasinad Ratasmasinad vad inimesed
Iseloomustus o% o 5
ol oo ]S
6l1o]16120f 27 4|6 8]|10|&2 |22 |23
S | MM =t

Jda vajalik pak-
susem. . . . [22]28(36(40]16(22|27(31|35| 4 | 6 | 15
Viikseim vahe :
masinate  (ini-
meste) vahel m |[15[20[25|30|15]15[20({32{35| & | & 5

Mirkused. 1. Tabelis antud jd4 paksus on mageda vee jdi
kohta.

2. Jaa paksus koormate jaoks, mille kaalu tabelis ei ole antud,
leitakse interpoleerimisega.

3. Kui ohu temperatuur on mitme pédeva jooksul iile 0°, tuleb ta-
belis antud jaa paksust suurendada 259%.

masinate jaoks ning tasandatakse ja kindlustatakse
koolme pohja. Erandjuhtudel vihendatakse koolme
stigavust.

Maksimaalsed siigavused koolmest {ilepddsu puhul on
toodud tabelis 11.

Tabel 11

Koolme siigavus m
voolu kiiruse puhul

Transpordivahendi nimetus
Kuni Kuni Kuni
Im/s | 2m/s | 3m/s
Soiduautod:
I'A3-69 06 | 05 | 04
Veoautod:
3WUJI-155, TA3-63A . . . 0,8 0,7 0,6
MA3-200, KpA3-214, MA3- 538 10 0,9 0,8
MA3-537, MA3-543 . . . 1,5 14 1,3
3UJI-131 Ypan B7G . 1,2 11 1,0
Traktorid . 08 0,7 0,6
Jalakédijad 1,0 0,8 0,6



2. Lihtsamate talasildade ehitamine

Teede rajamisel koos olemasolevate sildade liithiaja-
lise taastamisega voib ehitada lihtsaid, kuni 25 T kande-
jouga puitsildu. Niisuguseid sildu vo6ivad ehitada
madala kvalifikatsiooniga ehitustéolised kohalikest
materjalidest. Ehitamise kiirus niisugusel korral voib
olla 12 kuni 15 jooksvat meetrit tunnis.

Joonisel 7 on niidatud puittalasilla skeem ja peami-
sed elemendid.

Koige sagedamini kasutatakse puitsildade kande-
konstruktsioonideks palkidest, harvemini prussidest
puittalasid, mis asetatakse iihtlaste vahedega kogu silla
laiuses, tihe voi kahe kihina.

Naaberkandeavade pikitalad asetatakse istetaladele
vaheldumisi, aga ddrmised pikitalad — iihele joonele,
et paremini saaks kinnitada ratta juhtprusse. Puittalad
kinnitatakse istetalade kiilge 14...16 mm metallpolti-
dega, mille pikkus on 1,75 pikitala 1dbimootu. Kui
polte ei ole, voib sisemisi pikitalasid ithendada oma-
vahel raudriiskadega. Silla ddrmised pikitalad peavad
igal juhul olema kinnitatud istetalade kiilge. Silla s6idu-
tee koosneb poik- voi pikikattelaudadest, mis on tehtud
plaatidest voi prussidest ja ratta juhtprussidest. Paik-

Kautseloudis

/(a!tezaud/
Rotta juhtpruss

Pikitolod

Joon. 7. Puidust talasilla skeem



Joon. 8. Raamtugede paigaldamine kaldalt peente palkide abil:
a — paigaldamise kord: I, II, Il — toe jarkjarguline asukoht;
b — toe ajutine kinnitamine

kate asetatakse vahetult pikitalade peale ja kinnitatakse
nende kiilge ratta juhtprusside abil, mis tehakse
18...20 cm labimooduga palkidest ja {ihendatakse dér-
miste pikitaladega. 12...15 T kandejouga, iihe so6idu-
reaga silla soidutee laius (ratta juhtprusside sisemiste
kiilgede vahekaugus) on 3...3,8 m. Puitsildade tuge-
dena kasutatakse raam- voi vaitugisambaid ja kdrgkaste.
Enamkasutatavad on raamtoed.

Raamtugede kasutamine voimaldab kiiresti ehi-
tada sildu {ile jddrakute, kuivanud joesdngide ja mada-
late jogede, kus voolukiirus on kuni 1,5 m/s. Raamtugi
koosneb istetalast, postidest, alustalast ja diagonaal-
tugedest. Pehme joepohja puhul asetatakse alustalade
alla alused. Raamtoe elemendid iihendatakse omavahel
riiskade voi poltide abil. Raamtoed paigaldatakse auto-
kraanaga voi kasitsi.
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Joonisel 8 on ndidatud raamtoe {iks kasitsi paigalda-
mise viisidest peente palkide abil.

Raamtugi lastakse vette silla kaldapoolse ava pealt.
Seejarel, nelja peene palgi voi laua abil, mis on kinni-
tatud raami darmiste postide (istetalade) kiilge, nihu-
tatakse raam-mooda joepohja kuni projektis ettendahtud
kohani. Edasi kinnitatakse ta ajutiselt samade palkide
(laudade) abil kaldaraami kiilge. Pealmisi palke kasu-
tatakse edaspidi pikitalade kohaleasetamiseks. Ana-
loogiliselt voib kohale asetada ka jargmiste sillaavade
raame.

Kirgkastid tehakse palkidest voi prussidest, mis ase-
tatakse ridadena ja iihendatakse omavahel riiskadega.
Niisuguseid tugisambaid on lihtne teha ja nad on kind-
lamad kui raamtoed. Ristpalkidest tugede korgus ei
tohi iiletada 1,5 m. Uhe soidureaga silla puhul on toe
mootmed plaanis 0,7X4,0 m.

Moénikord on otstarbekohasem iiksikutest elementi-
dest silla ehitamise asemel teha sild, mille avadeks on
tiksikud roopaplokid. Roopaplokid tehakse prussidest voi
palkidest ning veetakse ja asetatakse kohale valmis
kujul. 12 T kandejouga silla roopaplokil (joon. 9) on
neli pikitala, millele asetatakse laudadest voi plaatidest
poikkate. Roopaploki pikitalad iihendatakse alt diago-
naalsete laudadega, mille ristloige on 18 X6 cm. Kaitse-
laudis tehakse 4 cm paksustest laudadest. Silla iithenda-
miseks kallastega kasutatakse koige sagedamini kalda
alustugesid, mille ehitus on toodud joonisel 10.

Lihtsate puitsildade elementide ristloiked maédratakse
lisade 1 ja 2 tabelite abil.

Vaatleme jdrgmist ndidet. On tarvis madérata kahe

gdiglgudlts

udodes 2

x5 ficies
D/agonaal%e:/L_ 2fcm

Naelad @ 55; =175mm

Joon. 9. 12 T kandejouga roopaplokkide ristloige ja pohilised
mootmed (ava 5 m)



Raﬁta Juhtpruss

o ean s |

/s Pikitalo
/'/an'som‘aafs;d
lauod =
Vertikaalsed P2l
lauad y %7 v,
Alus 53 o
Win%

Joon. 10. Lihtsustatud seinaga kalda alustugi

4 m pikkuse avaga silla elementide ristloiked autode
3U1JI-130 (surve teljele 8 T) ldbilaskmiseks.

Tabelitest 1 ja 2 (lisa 1) leiame: pikitalade 1dbimoot
nende asetuse korral iga 50 cm jdrel peab olema mitte
alla 22 cm, raamtoe postide ldbimoot — 18 cm, iste-
tala — 20 cm, poikkattelaudis (kaitselaudisega) —
20X 5- voi 16X5,5-cm laudadest.

Varem valmistatud elementidest 8...10 m pikkuse
silla v6ib 12... 15-inimeseline komando ehitada 40... 50
minutiga.

3. Kohalikest vahenditest ja kdepdrasest materjalist
iilepddasud

Kohalikeks ujuvvahendeiks ja kdepdraseks mater-
jaliks, mida saab kasutada inimeste ja tehnika {ileviimi-
seks, on mitmesugused laevad, praamid, paadid, puit-
ja metallvaadid jms.

Laevade ja praamide kandejoud on tavaliselt teada.
Paatide kandejoud (kilogrammides) vordub ligikaudu
paadi pikkuse (m) ja maksimaalse laiuse (cm) korruti-
sega, aga puit- ja metallvaatidel on see 0,6 mahu-
kaalu (1).

Kui iiksiku ujuvvahendi kandejoud ei ole kiillaldane,
tehakse neist praamid.

Praami kandejoud oleneb ujuvvahendite hulgast ja
suurusest ning seda voib méddrata proovikoormamisega.
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Praami platvormi suurus (laius ja pikkus) peab vas-
tama iileveetava koorma mootmetele. Paatidest praamid
tehakse palkidest pikitaladega, mille peale pannakse
laudadest, plaatidest voi prussidest kattelaudis. Niisu-
guse praami ehitus on ndidatud joonisel 11. Praamide
ehitamisel méaratakse algul paatide ligikaudne kande-
joud ja valitakse neid vajalik arv. Seejdrel asetatakse
pikitalad paatide kiilgedele ja kinnitatakse traadi voi
koiega. Pikitaladele -asetatakse laudis, mis surutakse
kinni kinnitusprussidega.

Pikitalade arv ja ldbimoot, samuti laudise ristloige
kahe- ja kolmetonnise praami jaoks médratakse tabelite
abil, mis on toodud lisas 4.

Kahest paadist koosneva praami monteerimiseks val-
mis pealisehitise puhul kulub 6 inimtéétundi. Kuni 5 T
kandejouga praamid tehakse kahest kuni kolmest pal-
kide reast koosnevatest parvedest (joon. 12). Inimeste
ja tehnika laadimiseks praamile kasutatakse tavaliselt
statsionaarseid randumissildu ja kaisid. Monel puhul
on otstarbekohane teha aparellikujuline sadam, mis toe-
tub raamile ja kaldale. Randumissilla korgus oleneb
praami korgusest. = Praamide liikumiseks kasuta-
takse pdramootoreid, puksiire voi {ile joe tommatud
trossi.

-
Joon. 11. Praam kahest paadist



45m

3--4m

SAlused :
NAlurmine palkide rido
NAlumine porkpolk

Joon. 12. Praam kaherealisel palkidest parvel

4, Vigastatud sildade tugevdamine ja ajutine
taastamine

Sildade ajutise taastamise korral kasutatakse koige
lihtsamaid konstruktsioone, mis tagavad kiire 166 ja
maksimaalse purustatud sillaosa materjali ning
konstruktsioonide kasutamise. Silda saab taastada
jdrgmisel viisil: purustatud sillaava tditmise; 1dbisoidu
ehitamise teel varisenud sillaava konstruktsioonidele;
puitpealisehitise tegemise teel allalangenud sillaava
konstruktsioonidele; silla vigastatud konstruktsioonide
tugevdamise teel.

Sillaava tditmise moodust kasutatakse 10...15 m
avaga sildade taastamisel. Sillaava tédidetakse kivide
voi pinnasega, millesse on tehtud drenaaz, aga monel
juhul laotakse liipritest voi palkidest kdrgkast, millesse
jdetakse avad vee ldbilaskmiseks.

Ulesoidu iile varisenud sillaava konstruktsioonide
voib avada siis, kui nende soidutee osa asub veepinnast
korgemal. Tood niisugusel puhul seisnevad soidutee osa
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taastamises voi remondis, allasoitude ja ajutiste tugede
tegemises sillaava ebakindlatesse kohtadesse.

Puitpealisehitis tehakse allakukkunud sillaava konst-
ruktsioonide peale juhul, kui nad on kiillalt tugevad
alusena.

Kui sillaava ehitis langes iihest otsast, kinnitatakse
teine ots, mis jdi toele, naaberava tdhtsamate solmede
voi vahetult toe kiilge. Juhul kui sillaava ehitis on toelt
tugevasti nihkunud, kuid ei ole tidiesti alla langenud,
asetatakse tema alla kdrgkast voj raamtoed. Pealisehi-
tist varisenud sillaaava peale voib teha puidust kirg-
kasti voi raamtugedega estakaadina, mis on paigalt
nihkumise vastu tugevasti kinnitatud diagonaalsete ja
‘horisontaalsete sidemetega (joon. 13), aga tugede suure
korguse puhul lisaks veel kaldtugedega. Metallsildade
puhul asetatakse pealisehitise raamtoed sorestiku sol-
medele 'voi tdistalade puhul — jdikusnurkadele.

Uksikuid vigastatud konstruktsioone kasutatakse
tavaliselt siis, kui silla kandekonstruktsioon on vigas-
Eatud, kuid ei ole varisenud ja neid saab lihtsalt tugev-

ada.

Lihtsa puitsilla kandejoudu saab suurendada silla
iiksikute elementide tugevdamise teel. Pikitalade tugev-
damise peamiseks viisiks on palkidest voi prussidest

Kividest taide

Joon. 13. Varisenud sillaava chitise taastamine
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Joon. 14. Tédiendavate pikitalade paigaldamine

roopaplokkide asetamine silla kattele voi vahetugede
tegemine. Roobaste asetamine tagab kandekonstrukt-
siooni koigi elementide (pikitalade ja soidutee) iihe-
aegse tugevdamise ja seda on lihtne teha. Palkidest
roopad suurendavad pikitalade kandejoudu umbes pool-
teist kuni kaks korda, kattelaudise kandejoudu aga kolm
korda.

Tédiendavate tugedena kasutatakse tavaliselt raam-
tugesid. Tdiendava toe korgus valitakse niisugune, et
istetala pealmise ja pikitala alumise kiilje vahele jddks
10...12 cm vahe. Iga pikitala alla liiliakse sinna jaetud
vahesse kiilud. Pédrast mone masina iilesoitu kiilusid
tihendatakse ja liitiakse nad naeltega kinni.

Soiduteed saab tugevdada tdiendavate pikitaladega
(joon. 14) juhul, kui sild on madal ja pikitalade vahe ei
ole viiksem kui 0,8...1,0 m (vdiksema vahe puhul on
uusi pikitalasid raske paigaldada).

Kui on tarvis tugevdada ainult silla katet, asetatakse
ta peale laudadest voi lattidest roopad. Istetalasid tugev-
datakse laudadega, mis raiutakse vaiade (tugede) kiil-
gedele voi asetatakse olemasolevate vaiade (tugede)
vahele tdiendavad vaiad. Viimast moodust rakendatakse
madalas vees voi kuivas kohas olevate tugede puhul.
10 meetri sillakatte tugevdamiseks kulub ligikaudu
3...5 inimto6tundi ja 10 m kandekonstruktsiooni tugev-
damiseks kuni 20 inimtéotundi.



Neljas peatiikk

PAASTETOODE VAHENDID JA VIISID
KANNATANUTE PAASTMISEL

1. Inseneritehnika t66joudluse hindamine rusudes
tootamisel

Purunenud hoonete lammutamise kogemused linnade
taastamisel ja rekonstrueerimisel néitavad, et mitte koiki
masinaid ei saa nende téode juures kasutada edukalt.
Seepdrast formeeringute tehnikaga varustamise otsus-
tamisel on vaja hinnata masinate tootlikkuse voimalusi
pohiliste to6de tegemisel rusudes. Niisugust hinnangut
ldheb vaja ka suuremate arvestuste tegemisel toode
labiviimiseks.

Masinate t66joudlus rusudes tootamisel oleneb rusude
iseloomust, t66 tegemise korrast ja masina tehnilistest
andmetest.

On olemas masina tehniline (7/) ja ekspluatatsiooni-
line (7J,) toojoudlus.

Tehnilise todjoudluse all moistetakse masina to6o-
joudlust pidevalt iihe tunni jooksul tootamisel antud
tingimustes. Ekspluatatsioonilise t66joudluse méarami-
sel voetakse arvesse masina seisuaega, mis on téotamisel
moodapddsmatu.

Kahjustuskoldes tootamisel voivad niisugused seisa-
kud olla tingitud vajadusest lokaliseerida iiksikutes koh-
tades tulekahjusid ja kommunikatsioonide avariisid,
parandada masina vigastusi, teha abitéid ning muu-
dest pohjustest. Peale selle kulub 66pédeva jooksul tea-
tud aeg isikulise koosseisu vahetuseks ning masina tan-
kimiseks ja tehniliseks hooldamiseks. Arvestused ja
oppuste kogemused nditavad, et puhast toé6aega on
60...70% kogu toopdevast. Seega vdib orienteerivate
arvestuste tegemiseks votta 7J,=0,657/;
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Roomiktraktorite baasil monteeritud buldooserit.e
ekspluatatsioonilist té6joudlust ldbipddsuteede tegemi-
sel rusudesse voib madrata valemi abil

120NK

== W

km/h,

kus N on traktori mootori voimsus hj;

K — tegur, mis oleneb buldooseri kdikude arvust
iihte jdlge mooda:
iihe kdigu puhul K=1;
kahe kdigu puhul K=04;
kolme kédigu puhul K=0,25;

W — tootamisel buldooserile mojuv kogu takistus-
joud kG.

Kogu takistusjoud W koosneb kaevamise takistus-
joust Wi, lohistamisprisma (kivimite voi pinnase kogus
holma ees) iimberpaigutamise takistusjoust W, ja takis-
tusjoust buldooseri litkumisele Wi.

Kaevamise takistusjoud méédratakse valemiga

W] =PkLh sin , (1)
kus P on kaevamise joud holma pikkuse 1 cm kohta
kG/cm;
Lr — holma pikkus cm;
o — holma péoérdenurk plaanis (mittepooratava

holmaga buldooserite puhul sin @ = 1).

Lohistamisprisma iimberpaigutamise takistusjoud
maddratakse valemiga

Wo=PyiLs, (2)

kus Pp on joud lohistamisprisma iimberpaigutami-
seks holma pikkuse 1 cm kohta kG/cm.
Py ja Py vdartused on toodud tabelis 12.
Takistusjoud buldooseri liikumisele maaratakse vale-
miga
Ws=Gyfr, (3)

kus G» on buldooseri kaal kG;
fr — roomikute takistustegur (f-=0,2).



Tabel 12

P ,, tavaliste

£ buldooserite Ppr universaalsete buldooserite

X S puhul kG/cm puhul kG/ecm hélma pikkuse
<2 ) hélma korguse puhul m
E g = puhul m
£% | & |os...oq09...1 |1‘> 20 | 25 | 30 |35 | 40 | 45
0,2 45 | 60 15,5 | 25,0 57| 7,2| 86| 9,4]11,3]13,1
0.3 9,5 | 4,0 12,0 | 21,0 | 8,6{11,0(13,0|14,0|17,0|19,7
0,4 140 | 2,5 90 | 17,5 |11,4|14,5|17,2|18,8| 22,6 | 26,2
0,5 18,0 1,5 6,8 | 14,0 [15,5|17,8]|21,4|23,4|28,3| 32,7

Tootamisel buldooserile mojuv kogu takistusjoud
W=W1+W2+W3. (4)

Rusudesse ldbipddsude tegemise kogemused buldoo-
seritega nditavad, et holma minimaalne siigavus peab
sel juhul olema umbes 0,2 m.

Seepirast, kui arvutusega leitud buldooserile mojuv
kogu takistusjoud holma stigavuse puhul 0,2 m osutub
traktori maksimaalsest veojoust suuremaks, osutab see
sellele, et antud tiitipi buldooseri kasutamine ldbisoidu-
tee tegemiseks on ebaratsionaalne.

Nidide 1. Méddrata ekspluatatsiooniline toojoudlus ja vorrelda
buldooserite 1-159 ja JI-521 kasutamise efektiivsust ldbisoiduteede
tegemisel.

Tehnilised andmed ja buldooserite liikumise takistusjou arvutuste
tulemused holma siigavuse puhul 0,2 m on toodud tabelis 13.

Tabel 13
Buldooserite tehnilised Arvutatud takistus-
andmed joud kG
Buldoosen hélma maot-
tiiip .N e e med
veojou
hj o - et Wil ws i oW

pikkus|kdrgus
cm cm

a-159 54 1 2850 6300| 228 | 80 | 1050| 3540|1260 5850
-521 140 |13 300116 900 | 335 | 136 |1 500{ 8 400| 3 400|13 300




Arvutuse andmed niitavad, et buldooseri 1-159 lifkumise takis-
tusjoud iiletab rohkem kui kaks korda tema maksimaalse veojou
ja seega selle traktori kasutamine libisoiduteede tegemisel ei ole

ratsionaalne. A
Buldooseri JI-521 ekspluatatsiooniline t6joudlus kahe tookdigu

puhul iihte jidlge médda on
120-140-0,4

TJ, = TR 800 0,5 km/h.

Buldooserite ekspluatatsioonilist to6joudlust kinni-
mattunud varjendite lahtikaevamisel, arvestades todaja
kasutamise ja rusude kaotamise tegureid liikumisel,
keskmiselt 50-sekundilise tootsiikli puhul, voib méaéarata
valemi abil

TJ.=28 Qprm*/h,

kus Qpr on prisma maht m3.
Qpr leitakse valemiga

Qpr =~ qprsh gkl

kus gpr on prisma maht holma 1 m? kohta (g,,=0,5...
<o 0,6 N {m®) .
S» — holma pindala m? (holma ligikaudseks pind-
alaks loetakse tema pikkuse ja korguse kor-
rutist).

Toode tegemine varjendite lahtikaevamiseks on
moeldav, kui buldooseri veojoud iiletab tema kogu takis-
tusjou tootamisel. Seepédrast tuleb enne todjoudluse
madramist kontrollida selle tingimuse tditmist. Kogu
takistusjoud leitakse valemite (1) ... (4) abil.

Niédide 2. Middrata buldooseri [1-271 ekspluatatsiooniline tdo-
joudlus kinnimattunud varjendi lahtikaevamisel.

Buldooseri tehnilised andmed ja liikumise kogu takistusjou arvu-
tatud tulemused holma siigavuse puhul 0,2 m on toodud tabelis 14.

Tabel 14
Tehnilised andmed Takistusjoud kG
Buldoo- hélma modtmed e
seri yeojoud seri 7
tiip KG | pikkus | kdrgus |pindala| kaal W1 W Wy w
m m m?2 kG
J1-271 I 9 OOOI 3,03 l 1,1 ' 3,34 113300 1 360] 4 7001 2700 (8 760




Kogu takistusjoud on veojoust vidiksem, seega buldooserit J1-271
voib kasutada kinnimattunud varjendite lahtikaevamisel.

TJ,=28-0,5-3,34 =~ 47 m?/h.

Ekskavaatori ekspluatatsioonilist to6joudlust kinni-
mattunud varjendite lahtikaevamisel, arvestades tooaja
kasutamise ja kopa tditmise tegureid, keskmiseit
60-sekundilise tootsiikli puhul, mdidratakse valemi abil

TJ.~16 Q, m%h,

kus Q, on kopa geomeetriline maht m?®.

Ekskavaatori t60d rusude kaevamisel raskendavad
tunduvalt suured rusutiikid ja pikad elemendid. Ekska-
vaatorite tookogemused Kkivi- ja maagikaevandustes,
samuti rusudes niitavad, et kui kaevatavas materjalis
on palju tiikkke, mis {iletavad oma mootmetelt pool kopa
mahtu; langeb ekskavaatori t66joudlus umbes kaks kor-
da. Kuna rusudes on palju 30...40 cm suurusi tiikke,
siis ei ole otstarbekohane kasutada alla 0,4...0,5 m?
kopamahuga ekskavaatoreid, sest nende tddjoudlus on
madal.

2. LibisGitude tegemine rusudes

Tahtsamaks tooks kohe pérast plahvatust on ajutiste
lébisoitude tegemine rusustunud territooriumil. Ajutised
lébisoiduteed on vajalikud formeeringute sisseviimiseks
kahjustuskoldesse koos mehhaniseerimisvahenditega ja
tookohtadesse liikumiseks, formeeringute edaspidiseks
timberpaiknemiseks {ihelt objektilt teisele, toiduainete,
arstimite, vee ja mitmesuguse varustuse juurdeveoks
ning samuti kannatanute evakueerimiseks kahjustus-
koldest.

Toendolised ldbisoidutrassid tuleb valida varem, vot-
tes arvesse tédobjektide paiknemist linnas. Lébisoidud
valitakse tavaliselt mooda laiu, sirgeid ja vidhem kinni-
varisevaid tdnavaid. Ldbisoidu tdhtsuse, liikumise inten-
siivsuse, samuti noudmiste jargi, mida esitatakse ldbi-
soiduteedele, voib neid jagada magistraal- ja juurde-
soiduteedeks (teisejargulised teed).

Magistraalteedel peab olema iihendus linnaviliste tee-

53



dega. Neid kasutatakse formeeringute sissetoomise,
juurdeveo ja evakuatsiooni peamiste teedena. Magist-
raalteed tehakse tavaliselt kahepoolse liikumise jaoks,
laiusega 6...6,5 m. Kui ldbisoitu kahepoolseks liikle-
miseks ei ole voimalik teha voi kui see nouab vaga
suurt toojoukulu, voib teha kaks tihesuunalist 1dbisoidu-
teed paralleelsetel tdnavatel, laiusega 3...3,5 m.

Juurdesoiduteed (teisejargulised teed) on ette nahtud
lédbisoiduks vahetult tookohta ja -objektile. Nad tehakse
ithesuunalised, moodasoidukohtadega iga 200...250 m
jédrel, mis kujutab endast véljakut, laiusega 2,5...3,0 m
ja pikkusega 15...20 m.

Masinate juurdepddsu kindlustamiseks tooobjektidele
tuleb teha labisoitusid kvartalite sees voi todstusobjek-
tidel. Selleks tuleb valida purustatud hoonete vahel
viahem kinnivarisenud kohti. Pohilised nouded ajutistele
ldbisoiduteedele on toodud tabelis 15.

Toid labisoidutee tegemisel saab oOigeaegselt lope-
tada vaid siis, kui selleks kasutatakse masinaid. Toode
tegemise viis tuleb valida igal konkreetsel juhul, olene-
valt rusude iseloomust ja nouetest labisoiduteele.

Olenevalt rusude iseloomust vo6ib ldbisdidutee raja-
mine koosneda jdrgmistest toodest: tdnava soidutee
puhastamine rusudest, rusude pealispinna tasandamine,
rusudest pikkade voi suuremootmeliste 1dbisoitu takista-
vate elementide (talade, postide, metallkonstruktsioonide
elementide, miiiiritise tiikkide, plaatide) eemaldamine;
armatuuri, konstruktsioonide metall- ja puitelementide,

Tabel 15
Naaberkal-
lete maksi-
maalne vahe 4 2
2 - O] -:.=i5| v
= E Es|<Es| E
S | Se SESIEE=23g
* E |l E5 | ES | g=_| e=_|Se2|Eng 2Es
;: £ | &2 | 2= | §52| 2EE|Ees tEs gk
& 2 | =5 | =8 [B&B| 252 |28E5SE €S
Magistraaltee [6...6,5] 0,15 | 0,05 | 030 | 030 | 35| 15| 02
Juurdesoidu-
(teisejarguline)
tee 3...3,5 020] 0,10 | 030 ]| 040 | — | 10 0,2




torude jms. titkeldamine; ldbisoidutrassil véikeste tule-
kahjude lokaliseerimine voi kustutamine.

Seejuures on soiduteelt rusude korvaldamine
voi rusude tasandamine peaming t66. Ulejddnud tood
on abitood ja neid tehakse erinevas ulatuses, olenevait
konkreetsetest tingimustest tédpiirkonnas.

Toode mehhaniseerimise peamised vahendid on bul-
dooserid traktori baasil ja spetsiaalne teerajaja. See-
juures enam efektiivsemateks on buldooserid trakto-
rite baasil, mille voimsus on 70...80 ja enam hj. Bul-
doosereid vidiksema voimsusega traktoritel (nditeks CT3)
voib kasutada rusude korvaldamiseks puit- ja segahoo-
nestusega piirkondades, samuti kohalike rusude korval-
damiseks, mis tekkisid heakorrastuse ja linna transpordi
elementide jms. purunemisel. Niisuguste rusude korval-
damiseks voib kasutada samuti vosaloikajaid ja lume-
sahku. roomiktraktorite baasil.

Suuri elemente (talasid, poste, miiiiritise tiikke jms.)
voib rusudest korvaldada buldooseri voi rippjuurija ja
kobestajaga. Toodeks, mis on seotud armatuuri loikami-
sega, kasutatakse petrooleumloikurit (bensiinloikurit),
aga suurte miiiiritisetiikkide purustamiseks — mehhani-
seeritud tooriistu.

Mehhaniseerimise vahendite tehnilised andmed on too-
dud lisas 5.

Labisoidu tegemisel korvaldatakse rusud vaid sel
juhul, kui nende korgus ei iileta 0,3...0,5 m. Seda kihti
saab buldooser kéorvaldada ithe, maksimaalselt kahe t606-
kdiguga. Voib tekkida vajadus korvaldada liihikeses 16i-
gus (8...10 m) kohalikud rusud, mille korgus on iile
0,5 m. Sel juhul korvaldatakse rusud buldooseriga kih-
tide kaupa.

Raudbetoonelementidest koosnevaid rususid voib kor-
valdada raskete buldooseritega [1-384 voi iiksikute ele-
mentide kaupa, kiskudes neid laiali traktoriga (traktori
vintsiga).. Sageli, eriti lausrusu piirkonnas, tuleb ajuti-
sed labisoiduteed teha rusude peale pinna tasandamise
teel. Kogemused néitavad, et kui rusudes ei ole suuri
raudbetoonkonstruktsioonide voi miitiritise tiikke, siis
labisoidutee pinna saavutamiseks, mis voimaldaks ratas-
masinatel soita kiirusega 15...20 km/h, on kiillalt bul-
dooseri iihest tookdigust. Nuga seatakse 0,2 kuni 0,3 m
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stigavusele, seejuures ldheb osa litkkatavast materjalist
ees olevate aukude tditmiseks, osa korvale — vallidesse.
Kui rusudes esinevad tihti konstruktsioonide suured
tiikid, metalltalad, sorestikud jms., tuleb buldooseril teha
kaks ja enam tookéiku, kusjuures buldooser peab holma
ette jddnud materjali iga 7...8 m jarel lilkkama kor-
vale. Monel juhul tuleb rusudest vélja tommata voi teelt
korvale liikata suuremootmelisi rusutiikke. Buldooserite
tooskeem ldbisdidutee rajamisel iile rusude ja nende kor-
valdamise teel on praktiliselt ithesugune ning on néida-

It
B
e pElE B | B
R 7 j vl X
Uhspoolsed Kohepoolsed Lousrusu>Q15..020m  Lousrusu<015-.020m

Joon. 15. Kahe buldooseri iiheaegse téotamise skeem magistraaltee
rajamisel

1 skeem ™

A e ligid W o}

Kahepodlsed Lousrusd>02..025m  Lousrusi<(2.-Q25m
2. skeem

Joon. 16. Buldooserite téétamise skeemid iihesuunalise 1dbisdidutee
rajamisel:
1. skeem — kui rusudes on suuri kive, talasid jms.; 2. skeem — kui
rusud  koosnevad viikestest tiikkidest ja reljeef on laineline:
3. skeem — kahe buldooseri [1-259 {iheaegne t66



tud joonistel 15 ja 16. Kahesuunalist 1dbisoitu on otstarbe-
kohane teha kahe iiksteisest 1,5...2,0 m kaugusel oleva
ribana, mis on iga 150 ...200 m jédrel omavahel iihenda-
tud. Niisugusel juhul on otstarbekohane kasutada kahte
buldooserit, kusjuures kumbki neist teeb ldbisoidu iihe
riba.

Labisoidutee rajamisel tuleb iga buldooseri peale eral-
dada abitoode tegemiseks kuue- kuni seitsmeinimeseline
komando. Komando varustus: petrooleum-(bensiin-)
loikur, lihtsamad tulekustutusvahendid, Iohkeaine ja
ohkimise vahendid, saed, raudkiilud ja suured vasarad
miiiiritise tiikkide purustamiseks ja aukude tegemi-
seks. Orienteerivad té6normid ldbisoiduteede rajamisel
on toodud tabelis 16.

3. Kinnimattunud varjendite ja varjete lahtikaevamine
ning avamine

Linna- "ja toostushoonete purunemisel mattub kinni
osa varjendite ja varjete sisse- ja avariivédljapdasusid.
Moned kinnimattunud kaitseehitised voivad peale selle
saada looklaine tagajdrjel osalisi purustusi ja vigastusi.
Niisugustes ehitistes voib osa varjunuist saada vigastusi
ja vajada meditsiinilist abi. Looklaine voib vigastada ka
filter-ventilatsioonisiisteemi. Inimesed niisugustes var-
jendites vajavad kiiresti varsket ohku. Kuid isegi siis,
kui ehitis ja tema sisustus ei ole vigastatud, voivad var-
junud seal viibida piiratud aja jooksul. Inimeste kaitse-
ehitistes viibimise maksimaalne aeg oleneb ehitise tiiii-

Tabel 16
e M55t- t8iB 68
309,16k hik 10 by
3...3,5 m laiuse labisoidutee rajamine:
buldooseriga traktoril C-100, T-140 . . . .| km 502580
buldooseriga traktoril J3T-250 . . . . km 6,5...7,0

Tanava soidutee puhastamine suurtest raud
betoonelementide rusudest laiusega 3...3,56 m
buldooseriga traktoril' C-100 . . . km 011702
1,5...2 m korguste rusude korvaldamine t-
naya soiduteelt buldooseriga traktoril C-100 ja
s B R e e A R RE RIS e B 400. ..500




bist ja véltab ménest tunnist kuni mitme pdevani. Kinni-
mattunud varjendi ja varje lahtikaevamisel ning ava-
misel tehtavate toode hulka kuuluvad juurdesoidu raja-
mine ja téokoha ettevalmistamine, viikeste tulekahjude
kustutamine, rusude eemaldamine sissepddsult, avarii-
viljapddsu pealisehitiselt (luugilt), varjendi kattelt vGi
seiha #érest, avariivdljapddsu voi trepi puhastamine
rusust, $ahti kaevamine pinnases, ava tegemine seinas
voi laes, kinnikiilutud ukse avamine voi temasse ava
sisseloikamine. Nende toode tegemiseks voib kasutada
buldooserit, péri- voi vastulabidaga ekskavaatorit (vahe-
malt 0,4...0,5 m® kopaga), suruchukompressorit ja lii-
kuvat elektrijaama mehhaniseeritud téoriistadega (suru-
ohuvasarad, perforaatorid, betoonipurustid), liikuvat
kraanat, kisi- ja mootorvintsi. Mehhaniseerimise vahen-
dite tehnilised andmed on toodud lisas 5.

Monel tooobjektil tuleb kinnimattunud varjendid ja
varjed lahti kaevata ja avada kasitsi, mehhaniseeritud
voi tavaliste tooriistade abil.

Lahtikaevamise koht ja tootamise viis tuleb médrata
igal konkreetsel juhul vastavalt ehitise tiiiibile, tema
seisukorrale pdrast plahvatust, sissepdédsu ja avariivél-
japddsu tiilibile, rusude iseloomule ja olemasolevatele
vahenditele. Joonistel 17 ja 18 on ndidatud enamlevinud
tsiviilkaitse varjendite ja varjete sissepddsud ning ava-
riivdljapdasud; joonisel 19 — keldervarjendite asetuse
variandid.

Kinnimattunud varjendi vo6i varje avastamisel tuleb
koigepealt luua varjunutega side, selgitada nende sei-
sukord, varjendi ja tema sisseseadete (peamiselt ohu-
varustuse stisteemi) vigastuse aste, varjendi tiifip, sisse-
pddsude ja avariivdljapddsude asukohad ning ehitus,
seejdrel valida lahtikaevamise koht ja viis. Samal ajal
peab lokaliseerima kommunikatsioonide avariid, mille
viéliseks tunnuseks on vee kogunemine madalatesse koh-
tadesse, gaasi 1ohn ja auru valjavoolamine. Samuti tuleb
kustutada viikesed tulekahjud kinnimattunud ehitise
ldhedal ja tema peal.

Olenevalt sissepddsu ja avariivdljapdédsu tiitibist ning
rusude iseloomust, voib kasutada kinnimattunud varjen-
dite ning varjete lahtikaevamiseks ja avamiseks jarg-
misi viise:
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TUIT_]

Joon. 17. Keldervarjendite sissepddsude peamised tiiiibid:
I — sissepads trepikojast; /7 a ja I/l a — sissepddsud ruumist
(tsehhist); 17 b ja 111 b — sissepddsud véljast; / — esikueelne
ruum; 2 — esik; 3 — varjend

avariivadljapddsu pealisehitise voi luugi lahtikaeva-
mine; _

rusude eemaldamine varjendi laelt koos ava ldbiraiu-
misega;

rusude eemaldamine avariivdljapddsu S$ahtilt hoone
seina ddres;

rusude eemaldamine hoone seina ddrest, Sahti kaeva-
mine pinnasesse ja avause tegemine varjendi seina;
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Joon. 18. Keldervarjendite avariivdljapadsude peamised tiiiibid:

a — maa-alune galerii, mis 1opeb kaevise maapealse pealisehiti-

sega; b — sama, maapinna korgusel oleva luugiga; ¢ — kaevis
hoone seina déres



a b c

. Joon. 19. Keldervarjendite asetuse variandid:
a — kahekordsete seintega varjend hoone keskosa all; & — varjend
kogu hoone laiuses; ¢ — varjend poole hoone all

ava ldbiraiumine keldervarjendi seina naaberruumist;

rusude eemaldamine trepikoja keldrist, kaitseukse ava-
mine voi sellesse avause sisseloikamine.

Koige vihem t66d nouab rusude korvaldamine avarii-
vdljapddsu pealisehitiselt voi luugilt. Raskusi teeb sel
juhul pealisehitise voi luugi asukoha kindlakstegemine
rusudes. Iga viga pealisehitise (luugi) asukoha kind-
laksmddramisel suurendab tunduvalt rusude korvalda-
mise toomahtu.

Néiteks, viga pealisehitise keskkoha médédramisel iiks
meeter suurendab rusude korvaldamise téomahtu, kui
rusude korgus pealisehitise peal on 1 m, 45...50%, kui
korgus on 2 m, siis 30...35%. Seepédrast iga varjendi
ja varje, nende sissepddsude ja avariivédljapadsude asu-
kohad peavad olema ndidatud spetsiaalsetel plaanidel.
Nendel plaanidel peab olema ndidatud sissepddsude ja
avariivdljapdédsude tdpne sidumine mittemattuvate ja
suhteliselt piisivate (suitsukorstnate, tdnavavalgustus-
postide, massiivsete hoonete nurkade, tdnavate ristumis-
kohtade, eraldi seisvate metallehitiste, tee-ehitiste, raud-
ja trammitee iseloomulike punktide jms.) orientiiridega.
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Kui sellist plaani kohapeal ei ole, siis avariivdlja-
padsu pealisehitise (luugi) ligikaudse asukoha maéira-
misel voivad abistada ehitises viibivad inimesed. Seest-
poolt koputamisega voivad nad katte juhatada koha, kus
galerii ithineb varjendi seinaga. Pérast seda tuleb moota
sellest kohast kaugus, mis vordub antud tiilipi avarii-
vdljapddsu puhul purunenud maja korgusega pluss 3 m.
Veel tdpsemalt voivad varjunud juhatada avariivélja-
pddsu asukoha, kui nad koputavad vastu pealisehitist voi
luugi kaant.

Avariiviljapadsu pealisehitise .voi luugi lahtikaeva-
mist saab kiirendada, kui selleks kasutatakse buldooserit
ja périlabida (kohalike rusude puhul) vo6i vastulabi-
daga ekskavaatorit (lausrusu puhul).

Enne t66 algust tuleb pealisehitise (luugi) arvatavale
asukohale asetada mark (tdhis). Buldooser asetatakse
nii, et tema telg (kaevamise telg) asuks tdhisest kaugu-
sel pool holma pikkust pluss0,8... 1,0 m majast kaugene-
vas suunas. Seejdrel buldooser, liikudes edasi-tagasi,
eemaldab kihtide kaupa rusud, kaevates kolmnurkse
profiiliga siivendi, mille alumine punkt peab asuma
pealisehitise luugi tasapinnal (joon. 20, a).

Maapinna (katte) tasapinnal asuva luugi lahtikae-
vamisel kaevatakse trapetsikujulise profiiliga siivend,

b

Joon. 20. Buldooseriga lahtikaevamise skeemid:
a — kaevise pealisehitise puhul; b — avarii véljapaasu luugi puhul
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mille péhjas on umbes 2...2,5 m pikkune plats (joon.
20, b). Kui on teada, et luuk avaneb sissepoole, voib
siivendi kaevata ilma platsita, skeemi 20, a jargi.
Siivendi suurus ja mootmed, olenedes rusude korgusest,
samuti orienteeriv kaevamise aeg buldooseriga [1-271
on toodud tabelis 17.

Selleks et médrata avariivdljapddsu lahtikaevamise
iildist orienteerivat aega, tuleb kaevamise ajale lisada
tooks ettevalmistamise aeg (objekti iilevaatus, kaeva-
mistelje miédramine), mis on umbes 15...20 min ja
aeg juhuslikele ning abitéodele — keskmiselt 20...25%
kaevamise ajast. Juhuslike ja abitéode tegemiseks eral-
datakse iga buldooseri peale liili, koosseisus kolm ini-
mest, kes on varustatud tulekustutusvahendite, petroo-
leum- (bensiin-) 1oikuri, lukksepa ja kiviraiumise to60-
riistade komplektiga.

Kinnivarisenud S$ahti lahtikaevamine hoone korval
voi rusude korvaldamine seina &ddrest selleks, et kae-
vata Saht pinnasesse ja sealt raiuda ava varjendi seina,
sisuliselt ei erine eespool kirjeldatud kinnivarisenud luu-
kide ja avariivdljapddsude lahtikaevamisest. Erinevus
on vaid selles, et kaevamise telg valitakse paralleelselt
seinaga, kaugusel, mis vordub poole holma pikkusega
pluss 15 ...20 cm. Siivendi maht on véiksem, sest seina-
poolsel kiiljel ei ole kallet.

Tabel 17
Niitaja suurus rusude kdrguse puhul
2m 3m 4m
Niitaja
gl [P P S
Siivendi siigavus m| 1,2 2,0 2,2 3,0 3,2 4,0
Siivendi maht m3| 12 70 45 150 108 280
Stivendi  pealmine
Dilkus w0 B 9,4 6,6 13,0 96| 16,2
Kaevamise orientee-
b e L ) DR PR R 6 1.8 11 3,8 27 7,0

M i rkus. Buldooseri ekspluatatsiooniliseks t66joudluseks on voe-
tud 40 m® tunnis.
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Joon. 21. ‘Vastulabidaga ekskavaatori tootamise skeem kaevamisel:
‘a — kaevise pealisehitise puhul; & — avariivdljapddsu luugi puhul

Kui kinnivarisenud avariivdljapddsu lahtikaevami-
seks kasutatakse ekskavaatorit, siis tuleb vastavalt
rusude iseloomule valida kopa liik. Kui avariivédljapdas
asub kohalike rusude all ja selle juurde pdédseb maa-
pinna korguselt, siis on otstarbekohane kasutada péri-
labidaga ekskavaatorit. Kui aga avariivdljapdds asub
lausrusu all, on otstarbekohane kasutada vastulabidaga
ekskavaatorit. Avariivdljapddsu lahtikaevamise skeem
vastulabidaga ekskavaatoriga on toodud joonisel 2I.
Kaevamise telg valitakse tdahisest kaugusel pool kopa
laiust pluss 0,5...0,7 m, aga hoone seina ddres asuva
Sahti lahtikaevamisel paralleelselt seinaga, kaugusel
pool kopa laiust pluss 0,2...0,3 m, voi seinaga 10... 15°
nurga all.

Kaevamise maksimaalsed raadiused monede ekska-
vaatorite kohta on toodud tabelis 18.

Rusude korvaldamisel saab iiksikuid pikki elemente
(talasid, poste) ja suuremootmelisi miiiiritise tiikke rusu-
dest kétte, troppides neid ekskavaatori kopa kiilge. See-
juures peab arvestama, et joud, mis on vajalik kinni-

surutud elemendi valjakiskumiseks rusudest, voib kaks
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Tabgl 18

Kaevamise maksi-
maalne raadius m
Ekskavaatorid

Piri- Vastu-
labidaga labidaga

Roomikekskavaator 9-504, 3-505 . 25 9,2
Roomikekskavaator 2-753, 9-754 . . . . . 5.3 -
Roomikekskavaator 9-652 . . . . . . . . 2,8 9,2
Ratasekskavaator 29-656 . LPUESE e 44 9,2
Autoekskavaator 3-305 7,8 6,2

kuni kolm korda iiletada tema kaalu. Niisuguste operat-
sioonide tegemiseks peab iga ekskavaator olema varus-
tatud troppide komplektiga, s. o. koormahaardeseadme-
tega 2...3 m pikkused trossitiikid.

Monede ekskavaatorite tostejoud ja troppide vajalikud
ldbimoodud on toodud tabelis 19.

Ekskavaatori tostejoud oleneb tema piisivusest ja
nooleulatusest ning noole asukohast tostemomendil
masina pikitelje suhtes. Vdiksemad arvud vastavad suu-
remale nooleulatusele ja tema asendile nurga all piki-
telje suhtes.

Ekskavaatoriga kaevatava siivendi maht ja mootmed
olenevad siivendi siigavusest, kopa suurusest, kaevamise
raadiusest ning samuti rusude loomulikust kaldest.

Moned andmed siivendite mahu ja mootmete kohta,
samuti aeg nende kaevamiseks mitmesuguse kopa-
mahuga ekskavaatoritega, on toodud tabelis 20.

Pirast avariivdljapddsu pealisehitise, luugi ja Sahti
lahtikaevamist varjend avatakse. Selle t66 voib kahe-
kuni kolmeinimeseline liili teha 2...3 tunniga.

Tabel “19
Niitaja oa | 942 | 5305 | 3G | 574 | oioos
Kopa maht m® . | 03 0,35 0,5 0,65 0761 1.8
astaioud ' T. v+ 5| 2.8 F2:4.0 19530 1 4810167 127165 015
Troppide 1dbimoot
R = e arsie 165 16,5 19,5 -] 19,5 21,0 [23,5

5 Paidstet6od tuumakoldes



Tabel 20

Niitaja suurus rusude korguse juures

2m 3m 4 m

Niitaja S e
Pealis- | Luuk ja| Pealis- | Luuk ja |Pealis- [Luuk ja
ehitis Saht chitis Saht ehitis Saht

Siivendi siigavus m| 1,2 2,0 Dk 3,0 3,2 4,0

Siivendi maht m® | 7 18 19 37 40 79
Siivendi iilemine ’
pikkus m . . 5,2 6,3 6,6 7,6 8,0 8,9

Kaevamise aeg.h'
kopaga, mille maht
on:

0,35 m® 12 20 2,0 3,5 3,5 —
0,5 mé ) 1,8 1,8 3,2 3,2 5,8
0,65 m3 1,0 1,2 1 29 29 5,3

Kui masinaid ei ole ja kohtades, kuhu masinate
juurdepids on raskendatud, kaevatakse kinnimattunud
varjendid lahti késitsi. T66d on soovitav 1dbi viia liiliga,
mis koosneb kaheksast inimesest. Uheaegselt hakkab
toole neli inimest: kaks inimest korvaldavad rusu ja
kaks — loobivad voi kannavad rusutitkke eemale. Rusu-
des esinevatest suurtest miitiritise tiikkidest, kinnistest
taladest, postidest, plaatidest tuleb piiiida mé6da minna.
Kui see voimalik ei ole, siis tuleb need purustada voi
tilkeldada kohapeal. Suurte elementide valjakiskumi-
seks rusudest voib kasutada kraanat ja kasivintsi. Kraa-
nad ja vintsid paigaldatakse mitte ldhemale kui iiks
meeter siivendi dédrest. Armatuuri ja teisi metallosi sae-
takse katki rauasaega voi raiutakse katki meisliga.

Siivendi maht, mis tuleb rusudes kaevata avariivélja-
padsu pealisehitise (luugi) peal, on rusude korguse kor-
rallim — 4 ..: 45 m® 2 m —18:..2]1 m¥ 3 m'—
557.:60-m?.

Kui keldervarjendil ei ole hoonest eemaleviidud
avariivdljapddsu ja Saht asub korgete rusude all, tuleb
otsida varjendi avamise voimalust 1dbi lae voi seina
kohas, kus rusude korgus on koige vdiksem. Niisugusel
juhul, pédrast rusude eemaldamist seina 4ddrest masi-
naga, kaevatakse pinnasesse kisitsi Saht ja raiutakse
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seina vahemalt 0,7X0,7 m suurune ava (joon. 22) voi
kolmnurkne ava, mille kiilje pikkus on 1 m.

Avade raiumiseks varjendite seina voib kasutada
suruchutéoriistu: surudhuvasaraid ja betoonipurusteid,
mis tootavad litkuva kompressori abil. Kompressor peab
asuma tookohast mitte kaugemal kui 20...25 m. Tema
paigaldamiseks on tarvis teha ldbisoit ja tasandada
platvorm.

Ava tegemisel tootavad kaks inimest tiheaegselt: iiks
tootab tooriistaga, teine koristab lahtimurtud materjali.
20...30 min jdrel vahetatakse tookohad. Ava tegemisel
raudbetoonseina saetakse armatuur ldbi rauasaega voi
loigatakse katki petrooleum- (bensiin-) loikuriga péarast
betooni eraldamist. Peale suruchutdoriistade voib kasu-
tada ka elektriga ja teiste mootorite joul tootavaid too-
riistu. Mootori joul tootavad tooriistad ei vaja joualli-
kat ja neid voib kanda késitsi, mis on vdga téhtis.siis,
kui juurdesoit técobjektile on takistatud.

Kui mehhaniseeritud tooriistu ei ole voi neid ei saa
transportida téoobjekti juurde, voib avasid teha kivi- -
puuri voi meisli ja sepavasara voi tavalise vasara abil.
Kivipuur voi meisel peab olema vadhemalt 25 cm pikk,
vasar vidhemalt 1,5 kg raske.

Betoonseina ldbiraiumisel margitakse koigepealt ava
piirid. Seejdrel koputatakse energiliselt vastu margis-
tatud seinaosa vasara terava otsaga. Ava piires raiu-
takse kivipuuri voi meisli abil' malekorras 4...6 cm
stigavused augud 9...10 cm vahega. Betooni lahti-
murdmist on pa-
rem alustada ava

alumisest servast. W

Pirast esimese ki- e

hi  lahtimurdmist §T
operatsiooni korra- 4 T
takse. Ava voib 7

ldbi raiuda .palju

kiiremini, kui var- K'E]
S
4t0"’ o
R7:8 omgs 30
Joon. 22. Keldervar- 7 S S5
jendi avamine seina : T

kaudu A



junud inimesed alustavad t66d samaaegselt varjendi
seest. Selleks peab varjendis olema vastav toéoriistade
komplekt.

Ava tegemisel kivimiiiiritisse raiutakse alguses valja
iiks kivi. Seejdrel taotakse védlja naaberkivid ja ava
suurendatakse kuni vajaliku suuruseni. Varjunute
paremaks vadljatoomiseks seina-(lae-)avade kaudu kasu-
tatakse varem valmistatud redeleid voi treppe.

Uksikutel juhtudel on otstarbekohasem keldervarjen-
dit avada trepikojast, peasissepddsu kaudu. Selleks
tuleb korvaldada rususid varjendi ukse eest trepikoja
kitsastes tingimustes.

Toode tegemist trepikojas voivad takistada kommuni-
katsioonide avariid, mille tagajirjel trepikoja kelder
voib olla iile ujutatud voi gaasiga tdidetud. Niisugusel
juhul tuleb enne sissepddsu lahtikaevamist tokestada
vee v0i gaasi juurdevool, pumbata vesi vilja ja gaasi
olemasolu korral tootada gaasitorbikutes.

Kinnimattunud keldervarjendi sissepddsu lahtikaeva-
mise ligikaudne skeem ja jarjekord iileujutuse tingi-
mustes on toodud joonisel 23.

Kui varjendi uks on kinni kiilutud ja teda avada ei
saa, tuleb petrooleumloikuriga loigata ukse sisse
0,6 X0,8 m suurune ava.

Peale kapitaalsete varjendite, mis on ehitatud rahu-
ajal, ehitatakse vaenlase kallaletungi ohu tingimustes
suur hulk lihtsustatud sisustusega varjendeid. Niisugu-

Joon. 23. Rusude eemaldamine trepikojast {ileujutuse tingimustes:
1 — kompressor; 2 — kaésivints; 3 — veepump



sed varjendid ehitatakse kohtadesse, kuhu ei satu rusu-
sid. Seepdrast raskusi varjunute viljapddasuks voib
olla vaid siis, kui purunevad sissepddsud. Niisuguste
varjendite lahtikaevamise t66d seisnevad rusude Kkor-
valdamises sissepddsude eest, uste avamises voi avade
sisseldoikamises ustesse.

Varjendite ja varjete lahtikaevamisel tootavate liilide
isikulisel koosseisul peavad olema vajalikud tooriistad
(kirved, kangid, labidad, kirkad, raua- ja puusaed, va-
sarad, tornid, kiilud), surudhuvasarad ja petrooleum-
loikur, tulekustutid, kaitseriietus, gaasimaskid, samuti
dosimeetrid ja iiks rontgenomeeter liili peale.

Tootamisel kahjustuskoldes tuleb nagu tavalisteski
tingimustes tdita rangelt ohutustehnika reegleid. Nende
teadmist tuleb kontrollida valjadppe ajal.

Peale selle tuleb rusudes téotamisel kinni pidada
ettevaatusabinoudest. Kinnimattunud varjendi ja varje
lahtikaevamisel ei tohi asetada masinat ehitise laele. Kui
rusud on ebatasased, tuleb jdlgida masina kallakut ja
plisiva asendi kadumisel katkestada viivitamatult t66.
Ratasekskavaatorid ja -kraanad tuleb kindlasti asetada
véiljalastavatele tugedele. Ulestostetud raskusega voi
tdidetud kopaga masinat ei tohi iimber paigutada ega
muuta nooleulatust. Inimesed ei tohi seista raskuse all,
ekskavaatori kopa liikumise piirkonnas ning pingule-
tommatud trossi ja troppide ldhedal, kui masin kisub
rusudest’ vilja iiksikuid elemente. ;

Kinnimattunud varjendite lahtikaevamise ligikaudsed
toonormid on toodud tabelis 21.

4. Ohu andmine kinnimattunud varjenditesse

Uheks esmaseks iilesandeks kinnimattunud varjendi
tilevaatusel on filterventilatsiooniseadmete seisukorra
selgitamine. Kui varjunutega sidet luua ei onnestu,
tuleb iiles otsida ohujuurdevooluavad ja vaéliste tun-
nuste jargi maérata, kas filterventilatsiooniseade tootab
voi mitte. Filterventilatsiooniseadme tootamise vélis«
teks tunnusteks on ventilatsiooniseadme miira, mida
voib kuulda 6hujuurdevooluavast, ja 6hu nork liikumine
ava juures. Ohutoru voib kasutada samuti varjunutega
side loomiseks. hdile abil. Varjendil on reeglina kaks
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Tabel 21

Jrk. e Liili Peamised masinad Vajalik
nr. T66 nimetus ksoeoiz- ja mehhanismid aeg h
g 2 3 4 5
1. Avariivéljapddsu fiihe 1/3* |(Buldooser I-271
pealisehitise voi luugi v6i0,5...0,6 m?
lahtikaevamine, kui~ vastulabidaga eks-
lausrusu korgus pea- kavaator, petroo-
lisehitise (luugi) peal leumloikur
on:
I m 0:8¢: 150
2 m 5 ke ol
3 m LI Le27
4 m P R R
2. Avariiviljapaasu iihe 1/3 (0,5...0,6 m® péri-
pealisehitise voi luugi . |labidaga ekskavaa-
lahtikaevamine,  kui tor, petrooleum-
kohalike rusude Kkor- 16ikur
gus pealisehitise (luu-
gi) peal on:
I m 28 Lot 6
2 m 19 2T
3m 40...50
4 m < Bl ol
3. Keldervarjendi avarii- 1/3  |Buldooser [1-271
viljapddsu $ahti lahti- voi 0,5...0,6 m®
kaevamine ja 3ahti ki- parilabidaga eks-
sitsi puhastamine ru- kavaator, petroo-
~ sudest, kui rusude kor- leumloikur
~ gus $ahti peal on:
2 m {,85..8:0
3m 45...55
ot i 8,5..:730:5
4. Avariivdljapddsu pea-
lisehitise voi luugi ka-
sitsi  lahtikaevamine,
kui rusude korgus
pealisehitise  (luugi)
peal on:
I m 4 2, 502h
2 m - 75..::80
3 m 6 T4 515
4 m 6 30,2532
. ‘Hoone seina dérest
rusude korvaldamine
kasitsi, kui rusude
korgus  avariivilja-
paasu Sahti peal on:

* Lugejas — mehaanikute arv, nimetajas — abitddliste arv.



1 2 3 4 5
I m 4 1.5: 2520
2 m 4 5.5...50
3m 6 80...85
4 m 6 3
6. 11 m® suuruse Sahti 4 6.5 .. 7D
kaevamine hoone sei-
naédirses pinnases sil- /
lutusriba l6hkumisega 5
7. 0,7 X 0,7 m suuruse
ava ldbiraiumine: 13
tellisseinas, paksus Kompressor, betoo- {1,5...2,0
kuni 80 cm; nimurdja voi suru-
betoonseinas, pak- ohuvasar
sus kuni 60 cm;; Sama 30.785
raudbetoonkonst-
ruktsioonides, pak-
sus kuni 40 cm; Sama ja petroo-
leumlpikur 3,5:.:4,0
8. 0,7 X 0,7 m suuruse 2 8300
ava kisitsi ldbiraiu-
mine tellis- ja kivik-
betoonseinas, paksus
kuni 80 cm
9. 0,6 X 0,8 m suuruse 1 Petrooleumloikur 0.3....06
ava loikamine metal-
list kaitseukses
10. Suuremootmeliste, ku- 1/3
ni 5 t raudbetoonele-
mentide eemaldamine
rusudest 10 m kaugu-
sele:
ilma armatuuri 16i- Traktor (buldoo-
kamiseta; ser) 015 0D,
armatuuri 16ikami- Sama ja petroo-
sega leumloikur 0.2, ..0:26

Mirkus. Normides on arvestatud ka juhuslike ja ettevalmistus-
toode aeg.

ohujuurdevooluava, millest {iks asub trepikojas ja teine
avariivdljapddsu kdigus. Monikord tehakse spetsiaalne
ventilatsioonisaht koos pealisehitisega, mis asub mitte-
rusustuval maa-alal.
Kui ohujuurdevooluava on vaba, kuid ohu imemist
ei ole, siis on ilmne, et ventilatsiooniseade on l66klaine
tagajérjel saanud vigastada ja tuleb votta tarvitusele
abinoud ohu andmiseks viljast. Koigil juhtudel tuleb
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ohujuurdevooluava puhastada rusudest, sest rusud voi-
vad takistada 6hu imemist varjendisse.

Kui 6hujuurdevooluava ei onnestu leida rusude alt,
kuid hédile (koputamise) abil on varjunutelt teada, et
ohu juurdevoolu varjendisse ei ole, tuleb ohku anda
avariivdljapddsu voi varjendi seina (lakke) tehiud ava
kaudu.

Avade puurimiseks voib kasutada keerdl66kpuurma-
sinaid, tigupuuriga varustatud teisaldatavaid puursead-
meid YI'B-B0A, mis on méaédratud tootamiseks kaljuses
pinnases, samuti kéasiperforaatoreid. Avasid voib teha
ka suruchutporiistadega: surudhuvasarate ja betooni-
purustitega. | Pdrast ava puurimist voi 1dbiloomist
liitiakse avasse manteltoru (6hujuurdevoolutoru).

Ohujuurdevoolutorude 14dbimdédud, olenedes pumba-
tava ohu- kogusest ja kiirusest, ventilaatori 9PB-49
kasutamisel, on toodud tabelis 22.

Viiksema survega ventilaatorite korral tuleb avade
1abimootu monevorra suurendada.

Avade puurimiseks on kolm pohilist viisi:

puurimine ldbi rusude ja varjendi lae vGi seina tei-
saldatava puurseadme abil; :

puurimine l4bi rusude ja varjendi lae késiperforaa-
toriga siidamiku- voi torupuuri abil;

rusude eemaldamine varjendilt ja lae labipuurimine
voi -166mine. ;

Kui kasutatakse tigupuuridega varustatud teisaldata-
vaid puurseadmeid YT'B-50A vo6i keerdlookpuurmasi-
naid, tuleb teha ldbis6it ehitise juurde ja tasandada
laele vdhemalt 5X5 m suurune plats. Seejuures tuleb
veenduda, et varjendi lagi oleks terve ja tal ei ole oht-
likke pragusid.

Tabel 22
Pumbatava ohu > Ohutoru 1idbi- Ava lédbi-
kogus mh Ohu kiirus moot mm moot mm
75 { 16,0 10 45...46
150 | 14,9 60 66...68
300 16,7 80 88...90
500 | 12,6 120 1807435



Kui ei saa olla kindel, et lagi on terve, siis voib put-
rida kaldu 14bi ehitise seina. Niisugusel juhul voib puur-
seadme paigutada ehitise korvale. Puuritakse mitte
védiksema kui 45° nurga all, sest vdiksema nurga kor-
ral on ldbi rusude puuritud avasse manteltoru sissel60-
mine praktiliselt voimatu.

Kui puurimisel tulevad vastu metallesemed, tuleb
puurseadet nihutada ja puurida uuesti. Raskusi voib
tekkida ka manteltoru sissel6émisel puuritud ava seinte
varisemise tottu. Rusude korguse korral {ile 1...1,5 m
on toru sisseléomine praktiliselt voimatu. Kui rusud on
korgemad, tuleks enne puurimise alustamist korvaldada
rusud selliselt, et nende korgus ei iiletaks 0,5...0,8 m,
mis iihtlasi soodustab puurimise algust.

Laiemat kasutamist voib leida 80...100 mm 1dbimoo-
duga torupuuriga késiperforaator. Torupuuri komplekti
kuulub , kovasulamist hambuline puuripea, kolm 1,2...
... 1,5 m pikkust toru, mis iihendatakse omavahel
kontramutritega muhvi abil, ja vahemuhvtoru — perfo-
raatori sabaga lihendamiseks. Torupuuridetailide eskiis-
joonis on toodud joonisel 24. Torupuure saab valmis-
tada lukksepatookojas. Torupuuri katsetused rusudes
nditasid, et ava puurimise kiirus rusudes on6...12 cm/s
ja raudbetoonis — 1,5...3 cm/s. Torupuuri peamiseks
eeliseks on see, et teda voib pérast avause labipuuri-
mist kasutada manteltoruna.

Pérast avause labipuurimist {ihendatakse manteltoru
kiilge ventilaatori surutoru.

Torupuuriga perforaatori abil avause puurimise
skeem ja ohu andmine varjendisse on nédidatud jooni-
sel 25. 2 ¢

Kui torupuuri ei ole ja eriti siis, kui rusudes on palju
metallelemente, tuleb rusud avause tegemiseks valitud
kohast korvaldada kuni varjendi katteni. Rusudest
puhastatud kattesse tehakse avaus perforaatoriga, mil-
lel on meisli-  voi ristikujuline otsak, voi betoon-
purustiga.

Ohu andmiseks ehitisse puuritud avause kaudu voib
kasutada spetsiaalset elektri- voi kdsiajamiga ventilaa-
torit 9PB-49, keskmise survega toostuslikku ventilaato-
rit, samuti elektri- v6i kédsiajamiga ohupuhujat. Ohu
andmise vahendid tuleb valida sellise arvestusega, et
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| - Puurtoru Dsise -60mm
A rocr 631-63

4200...1300
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Joon. 24. Torupuuri eskiisjoonis:
1 — oones puurvarras; 2 — iithendusmuhv; 3 — vahemuhv; 4 —
saba; 5 — kontramutter; 6 — puuripea
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Jooit. 25. Avause puurimise skeem torupuuriga 1dbi rusude ja lae
ning ohu andmine ventilaatori abil:
1 — kompressor; 2 — torupuuriga perforaator; 3 — ventilaator

Ead kindlustaksid umbes 2 m3 ohku tunnis iga varjunu
ohta.

Kaitseehitistesse antav ohk tuleb koigepealt puhas-
tada radioaktiivsest tolmust. Selleks voib kasutada ta-
belikohaseid ja toostuslikke tolmufiltreid (kadrg-, vork-,
oli-, filtreeriva riidega raamiiltreid jt.), mille puhastus-
tegur on vdhemalt 90%.

Hermeetilise ventilaatori 9PB-49 puhul voib filtree-
rivat seadeldist thendada nii imi- kui ka surutoru kiilge.
Toostuslike ventilaatorite kasutamise korral tuleb filt-
reeriv seadeldis iihendada surutoru kiilge.

Kui tabelikohaseid ja toostuslikke tolmufiltreid ei
ole, voib ohu puhastamiseks radioaktiivsest tolmust
kasutada riiet (kalevit, lavsaani jms.), mis on ommel-
dud kokku kotitaoliselt. Filtreeriv kott kinnitatakse ven-
tilaatori imitoru kiilge spetsiaalse, plekist valmistatud
lehteravause abil.

Ventilaator koos filtreeriva seadmega monteeritakse
kantavale alusele vo6i vankrile. Surutoru iihendatakse
manteltoru kiilge muhvi abil.

Orienteerivad t66normid ohu andmiseks kinnimattu-
nud varjendisse on toodud tabelis 23.
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Tabel 23

Lali Aeg iihe
s To6 nimetus koos- Peamised vahendid avause
| seis tegemiseks h
1. Rusude eemaldamine | 1/4* [Kompressor, perfo-
kdsitsi ja avause puu- . raator voi mootor-
rimine 40 cm paksusse perforaator, petroo-
raudbetoonist katl’t]eslse leumlgikur
de korguse puhul:
ruslur: g 2.5...30
2 m 8,0...85
3 m 145... 155
2. -Avause puurimine libi | 1/2 |Sama ja torupuu-
rusude ja 40 cm pak- ri komplekt B
susse raudbetoonist |
kattesse rusude kor- ;
.guse puhul:
1 m 04...08
2m : Upranl
3 m 08...14
3. Avause puurimine 1dbi | 1/2 [Puurseade YI'B-50A 1,5
1,5...2 m paksuse ru- puurvarraste
su ja kattesse puur- komplektiga
seadmega YI'B-50A

* Lugejas — mehaanikute arv, nimetajas — abitoéliste arv.

5. Pddstetood kannatanute pddstmisel rusude
alt ja purunenud hoonetest

Rusude alla ja purunenud hoonetesse jadnud inimeste
otsimist alustatakse kohe formeeringute saabumisel
kahjustuskoldesse. Kannatanute otsimisel tuleb pohja-
likult iile vaadata koik voimalikud inimeste viibimise
kohad: keldriruumid, mis ei ole kohandatud inimeste
varjumiseks, mitmesugused siivendid ja tee-ehitised
(kraavid, torud), vélised akna- ja trepisahtid, trepiko-
dade keldrikorrused, hoonete alumiste korruste seina-
ddrsed tiihikud (véljast ja seest).

Kannatanuid tuleb otsida kogu maa-ala ulatuses, kus
hooned on tédielikult voi osaliselt purunenud. Otsimise
ajal tuleb liikuda {iksteisest niisugusel kaugusel, et
pidevalt oleks tagatud silm- ja hédilside ning voimalus
kogu uuritava maa-ala iilevaatuseks. Kannatanute voi-
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malike viibimiskohtade ldhedal tuleb lithikeste vahe-
aegade jdrel anda tugevaid hddlsignaale, kas héddlega
voi l6okidega vastu rusude elemente ja hoonete séilinud
9si, ‘tihelepanelikult kuulatada ja pohjalikult uurida
“iga hdile allikat, mis voib olla kannatanute vastusig-
naaliks.

Kui tehakse kindlaks, et rusude all on inimesed, tuleb
piitida luua nendega side héddle voi koputamise teel sel-
leks, et saada teada nende arvu, seisukorda ja kas on
kannatanuid. Samaaegselt valida lahtikaevamise viis
ja viivitamatult alustada t66d.

Kannatanud kaevatakse vélja ja tuuakse vilja tava-
liselt késitsi. Selleks kas eemaldatakse pealmised rusud,
tehakse horisontaal- voi kaldgalerii voi raiutakse avaus
korvalruumist.

- Rususid eemaldada pealt on otstarbekohane siis, kui
kannatanud ei ole siigaval rusude all ja kui galerii te-
gemine on seotud suure ajakuluga.

Rusude eemaldamisel kannatanute pealt peab alati
pidama silmas, et seose kadumisel rusude iiksikosade
vahel voivad {iksikud elemendid nihkuda kohalt ja
rusude kogu mass vajuda. See on ohtlik nii péddstetava-
tele kui ka pééastjaile. Seepédrast tuleb rususid eemal-
dada ettevaatlikult. Suurte elementide eemaldamisel
rusudest ei tohi lubada jarske tombeid, nende kiiguta-
mist ja tagumist.

Purunenud konstruktsioonide raskete elementide
tostmiseks, kui nad ei ole seotud rusude iilejadnud osa-
dega, voib kasutada liikuvaid kraanasid, vintse ja muid
vahendeid. .Kraana peab niisugusel juhul asuma eemal
ja tootama maksimaalse nooleulatusega.

Joonisel 26, a on nididatud kaldgalerii tegemine rusu-
desse. Suur tdhtsus on ldbimissuuna 6igel valikul. See
peaks minema lithemat teed modda, kus saab kasutada
tithikuid ja kus rusud koosneksid pohiliselt puit-
konstruktsioonidest ning viikestest kivitiikkidest. Gale-
rii tegemine nouab vdga palju t66joudu, seepérast, kui
kannatanud viibivad kinnivarisenud keldris v6i puru-
nenud hoone seina &dares, tuleks leida juuurdepéds nende
juurde naaberruumidest ldbi seina (joon. 26, b).

Uheaegselt kannatanute viljakaevamise alustami-
sega tuleb iile vaadata kommunikatsioonid, mis ldhevad
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Joon. 26. Kannatanute paastmine rusude alt:
a — kaldkidigu kaudu; b — naaberruumist labiraiutud avause kaudw

moodda tookoha ldhedalt. Kui avastatakse vigastusi
neis, mille tagajérjel vesi voi gaas voolab vilja, tuleb
viivitamatult vilja lilitada vigastatud 16igud. Suureks
ohuks kannatanutele on tulekahjud, tule hingitsemine
rusudes, sest sel puhul eraldub siisinikoksiidi (vingu-
gaasi), mille olemasolu o6hus isegi vidikeses koguses
voib pohjustada  kannatanute hukkumise. Seepa-
rast tuleb rusude eemaldamisel polevad ja hooguvad
esemed esimeses jarjekorras kas kustutada voi korval-
dada.

Galeriid tehakse mootmetega umbes 1X1 m. Koha-
like tingimuste tottu voib galerii laius mones kohas olla
vihendatud kuni 0,7 meetrini, mis on kiillaldane kanna-
tanute transportimiseks. Galerii 1dbimisel paigaldatakse
toestus, mis koosneb tavaliselt varem valmistatud ele-
mentidest. Toestust voib teha ka kdepédrasest materja-
list, néiteks rusudes olevatest puitkonstruktsioonide
tiikkidest. Toestuse konstruktsioonid peavad ulatuma
rusudest vidlja 1...2 m. Galerii ldbimistoid teeb liili,
milles on kuus inimest. Uks neist on vanem, kes vastu-
tab t60 téditmise ja ohutustehnika reeglitest kinnipida-
mise eest. Uheaegselt to6tab kolm inimest 20 ... 30 min:
iks eemaldab rususid, kaks inimest koristavad rusu
tiikke ja toestavad. Vaba vahetus valmistab ette toes-
tuse elemente. Mehhaniseeritud vahendeist voib galerii
tegemisel kasutada vintse, tungraudu, surudhu- ja
elektrivasaraid, betoonipurusteid ja teisi téoriistu.
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Liili isikuline koosseis varustatakse védikesemootme-
liste tooriistadega, millega saab tootada kitsas kohas:
viike kang, tuletorjekirves, vdike sapdorilabidas, raua-
ja puusaed, kraabits, vasar, meisel ja teised {odriistad,
mida voib vaja minna rusude eemaldamisel.

Liabijate riided ja varustus peavad olema sobivad
kitsas kohas tootamiseks. Koige parem on tihedast rii-
dest taskutega kombinesoon. Liébijatel peavad olema
peas kiivrid ja nad peavad olema kindlasti varustatud
ka kaitsevoodega, mille kiilge on kinnitatud tugev kois,
mille teine ots peab asuma véljaspool rususid. Kui
ldbija annab signaali, tuleb viivitamatult rakendada
abinoud tema viljatoomiseks galeriist. Galerii ldbimi-
seks tuleb kasutada fiiiisiliselt tugevamaid inimesi, kel-
lel on kogemusi taoliste toode tegemiseks.

Pidstetoodeks kannatanute pédédstmisel purunenud
ja vigastatud trepikodadega hoonete iilemistelt korrus-
telt on ajutiste evakueerimisteede ehitamine, ripp- voi
tavaliste redelite, trappide, iilepddsude, samuti avauste
ja iilekdikude tegemine naaberkorterisse voi -sektsiooni,
kus trepikoda on terve. Monel juhul viiakse 14bi
toid iiksikute elementide, trepikdikude, vaheseinte ja
teiste varisemisohtlike konstruktsioonide kindlustami-
seks.

Orienteerivad téoénormid kannatanute paastmiseks
rusude alt on toodud tabelis 24.

"Tabel 24
\ Ini- b
T66 nimetus maers‘fe {(\xjj?u
liilis h
Kannatanu péddstmine rusude alt rusude ki-
sitsi eemaldamise teel, kui rusude korgus kan-
natanu peal on: 4
0,5 m 0,75...0,85
1,0 m : 20,195
1,5 m 40...45
20 m Tl
Rusudesse galerii tegemine koos toestami-
sega (galerii ithe meetri kohta) {EE26 20525



6. Tulekahjude kustutamine

Piastetoode formeeringuid voidakse rakendada tiksik-
tulekahjude kustutamiseks pédastetédde tegemise kohta-
des, samuti tsiviilkaitse tuletdrjeteenistuse alliiksuste
abistamiseks mitmesuguste insener-tehniliste toode
tegemisel, mis aitavad tuletorjealliiksustel oigeaegselt
jouda tulekahjukollete juurde ning neid edukalt loka-
liseerida ja kustutada. :

Niisuguste toode hulka kuuluvad: labisoiduteede
rajamine, ajutiste voolikliinide paigaldamine, jogedele
ja veevotukohtadele juurdepddsude ja langude ehita-
mine jms.

Koige sagedamini tuleb pédstetodode formeeringutel
iseseisvalt tulekahjusid kustutada rusudes, keldrites
ning sdilinud ja osaliselt purunenud hoonete maapin-
nast madalamal asuvates ruumides. See peab aitama
luua varjendite, varjete, kommunikatsioonikaevude jms.
lahtikaevamiseks ning rusude alt ja osaliselt purunenud
hoonetest kannatadasaanute véljatoomiseks vajalikke
tingimusi.

Tulekahjude kustutamiseks kasutatakse vett, samuti
mitmesuguste tulekustutite toolerakendamisel tekkivat
siisihappegaasi ning vahtu. Et tuumakoldes on tulekah-
jude kustutamiseks tarvilikku vett tavaliselt véhe, siis
tuleb rakendada selliseid kustutusviise ja -vahendeid,
mis tagavad vee sédstliku tarbimise.

Arvutused néitavad, et tulekahju kustutamiseks vaja-
liku vee minimaalne kulu on 0,1 1I/m? sekundis. Vaik-
sema vee kulu korral langeb kustutamise efektiivsus
jarsult.

Vee 6konoomset tarbimist on voimalik saavutada vaii-
keseldbimooduliste suudmeavadega, suletavate ja pihus-
titega joatorude kasutamisel, samuti vee kombineeritud
andmisel algul pihustatud joana, et vidhendada iildist
polemise intensiivsust ning alles seejdrel kompaktse
joaga kustutades.

Tulekahjude kustutamisel saadud kogemuste kohaselt
annab pihustatud veejugade kasutamine koige suuremat
efekti lahtiste puitkonstruktsioonide, rusude, kiudmater-
jalide ja olgede, samuti piirituse, atsetooni ja muude
kergesti siittivate vedelike kustutamisel, mis on viike-
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ses koguses valgunud pinnasele, porandale voi rusudele.
Pihustatud jugadena kasutatakse vett ka metall-
konstruktsioonide jahutamisel.

Polevate metallide (naatriumi, kaaliumi, magnee-
siumi) ning kaltsiumkarbiidi ja kustutamata lubjaga
koos hoitavate materjalide kustutamisel on vee kasuta-
mine keelatud. Nimetatud ainete puhul voib vee sattu-
mine polemistsooni pohjustada plahvatuse ja poleva
segu laialipritsimise. Veega ei tohi kustutada ka pinges-
tatud elektriseadmeid ning bensiini-, petrooleumi- ja
teiste polevate vedelike reservuaare. Nende kustutami-
seks voib kasutada siisihappekustuteid.

Tulekahjude kustutamise peamisteks moodusteks
rusudes on veega iilevalamine, polevate konstruktsioo-
nide lammutamine ning polevate (hooguvate) kollete
liiva, mulla, rdbu voi peenekspurunenud rusutiikkidega
iilepuistamine.

Veega 'voib iile valada nii kisitsi (dmbritest, kaste-
kannudest) kui ka tdnavakastmis- ja vihmutusmasinate
abil. Kui leidub sédilinud tuletorjehiidrante ja veevork
kustutustéode koha ldhedal on surve all, kasutatagu
tuletorjevoolikuid ja joatorusid.

Tadnavakastmisautod sobivad hésti tulekahjude kustu-
tamiseks rusudes. Nendel on kuni 8000 1 mahutavusega
veetsisternid ja pumbad tootlikkusega 960 ... 1200 1/min,
mis voivad anda 20...25 m pikkuse veejoa. Uhe
minuti jooksul saab tdnavakastmisautoga iile valada
600...1200 m? suuruse pindala.

Ka vihmutusseadmeid ning traktoritele ja autodele
monteeritud ripp-pumpasid saab edukalt kasutada tule-
kahjude kustutamisel rusudes, eelkdige aga veevotukoh-
tade ldhedal asuvatel objektidel. Liihikesejoalised
vihmutusseadmed KIAV-41, IJA-100, KI-200 jt. taga-
vad vee andmise tulekahjukohale 40...200 1/sek. Pum-
baga HK®-54 varustatud traktori [IT-54 abil on voima-
lik anda minutis 900 1 vett 500 m kaugusele ja
veelgi kaugemale.

Tulekahjude kustutamiseks kasutatavate masinate ja
ripp-pumpade andmed on toodud lisas 5.

Pédstetoode piirkonnas voib polevaid konstruktsioone
lammutada iiheaegselt kannatanute véljatoomiseks
tehtava rusudest vabastamise ja siivendite kaevamise
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voi varjendite sissepdasude ja avariivéljapddsude lahti-
kaevamisega. Nende toode puhul eemaldatakse koige-
pealt polevad riismed ja konstruktsioonid ning kustuta-
takse veega voi puistatakse mullaga iile. See aitab
viahendada rusudes leiduvaid hooguvaid ja polevaid kol-
deid ning iihtlasi vdhendada ka pdédstetéodest osavot-
vate inimeste miirgistamise ohtu polemissaadustega.
Pélevad konstruktsioonid ja esemed eemaldatakse konk-
sude ja pootshaakide, hooguvad rusud aga tostesead-
mete abil.

Keldrites ja maapinnast madalamal asuvates kinnis-
tes ruumides, samuti varjendites ja varjetes puhkenud
tulekahjusid voib kustutada kompaktsete voi pihustatud
veejugadega, mitmesuguste tulekustutite (OII-3, OII-5,
OV¥-2 jt.) abil ning ka ruumi isoleerimise teel {imbritse-
vast keskkonnast. Enne kui hakata ruumi isoleerima,
tuleb sellest eemaldada koik inimesed ning vilja kanda
koik védrtuslik ja vajalik. Ruumi isoleerimine iimbritse-
vast keskkonnast saavutatakse selle koikide avade ti-
heda sulgemisega liivakottide voi mullaga iilekaetavate
plekktahvlite abil v6i mingil muul viisil.

Tulekahju kustutamisel kinnistes ruumides peab eri-
list tdhelepanu péorama ohutusabinoude tditmisele, sest
kui varske 6hu juurdevool tulekahjukohale on takistatud,
voib suitsus sisalduda 0,04 ...0,69% siisinikoksiidi (CO)
ja 0,01 ...3%, siisihappegaasi (CO). On teada, et siisi-
nikoksiidi 0,5-protsendilise kontsentratsiooni korral chus
voib inimene surra 20...30 min jooksul ning inimene
kaotab teadvuse, kui sissehingatavas ohus on 8...10%
stisihappegaasi.

Kinnistesse ruumidesse voib vee- ja vahujoad suunata
huupi, kusjuures spetsiaalset gaasitorbikut kandev joa-
juht ldheb polemistsoonile nii ldhedale kui véimalik
ja kastab polemiskohad veega iile. Tule kustutamiseks
porandaaluses ruumis tuleb koigepealt porand iiles
votta.

Vesi toimetatakse tulekahjukohale voolikliine mooda,
kui aga veevork on purustatud, kasutatakse selleks lah-
tistele veevotukohtadele paigaldatud mootorpumpasid
ja muid mehaanilise ajamiga teisaldatavaid pumpasid.

Polemiskollete kustutamiseks voib kasutada ka tule-
torje-kdsipumpasid TTH-100 ja TTH-120.
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Mootorpumbad on vee andmiseks tulekahjukohale kiil-
lalt otstarbekad ja nende késitsemine on suhteliselt liht-
ne, mistottu nad on leidnud rahvamajanduses laialdast
rakendamist. Mootorpumbad M-600 ja MII-800 kaaluvad
umbes 70 kg ning neid voib kanda iihest kohast teise.
Jarelhaagitavat mootorpumpa MM-1200 transporditakse
autoga (arvud 600, 800 ja 1200 nditavad pumba toot-
likkust 1/min). Mootorpump MM-1200 suudab anda vett
kuni 500 m pikkust voolikliini moédda, kui viimane on
paigaldatud horisontaaltasapinnas. ;
~ Rusudes leiduvaid véaikesi polemiskoldeid saab kustu-
tada ka &dmberhiidropuldi ja karkhiidropuldi abil. Need
kdsipumbad voivad 8...10 m kaugusele anda vett kuni
8 1/min. Amber mahutab kuni 20 | vett.

Purustatud veevorgu korral voidakse kustutustéode
kohale vett vedada mitmesuguste paakautodega, mis
tavalises olukorras on ette nédhtud piima, kalja, vedel-
vaetiste, ‘kastmisvee jne. vedamiseks. Arvutused ja
oppustel saadud kogemused néditavad, et 1000-liitrise
tsisterniga auto abil on voimalik veega kasta kuni 500 m?
suuruse pindala voi kustutada tuld umbes 50 m? suuru-
sel rusualal.

Vee edasitoimetamiseks suurele kaugusele ja polemis-
tsooni kasutatakse vastupidavast puuvillasest riidest
valmistatud tuletorjevoolikuid. Riide vastupidavusest
soltuvalt jaotatakse survevoolikud kergendatud (taluvad
survet 3...6 kG/ecm?), normaalseteks (kuni 12 kG/cm?2)
ja tugevdatud (kuni 15 kG/em?) voolikuteks. Iga 20 m
pikkuse survevooliku otsas on spetsiaalsed iihendid,
mille abil saab voolikud iihendada voolikliiniks voi selle
otsa kinnitada kompakt- voi pihustatud joa saamiseks
ettendhtud joatoru.

Tulekahju kustutamiseks kasutatavate vahendite ja
viiside valik soltub konkreetsetest tingimustest ja olu-
korrast. Pédéstetoode teenistuse formeeringute organi-
seerimisel tuleb eespool nimetatud tehnilised tulekustu-
tusvahendid anda nende formeeringute koosseisu, kus-
juures isikuline koosseis peab olema ette valmistatud ka
tulekahjude kustutamiseks pdéstetéode tegemise piirkon-
nas.

T66 holbustamise eesmérgil liilitatakse inseneriteenis-
tuse formeeringute koosseisu vastava ala spetsialistid,
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kes peavad tundma kustutusvahendeid ja nende kasuta-
mise meetodeid mitmesugustes tulekahjutingimustes
ning teadma tulekahjude kustutamise viise ja vajalikke
ohutusabinousid tulekahjude kustutustésodel.

Uksiktulekahjude kustutamiseks madératud liili v6ib
koosneda 10...11 inimesest ning peab olema suuteline
tegema koik vajalikud t66d, kaasa arvatud inimeste
paastmine polevatest hoonetest, voolikliinide paigalda-
mine, tulekahju kustutamine ja polevate-konstruktsioo-
nide lammutamine.

Liili ndidiskoosseis:

joajuhid ja tulekustutitega tootajad — 4 inimest;

voolikliinide paigaldajad — 2...3 inimest;

polevate konstruktsioonide lammutajad — 4 inimest.

Liili tehniline varustus voiks olla jargmine: 1 mootor-
pump, 2 pihustitega joatoru, 2 imivoolikut koos soeltega,
100...200 m survevoolikuid, 2...3 iileminekumuhvi ja
vahetiikki, 2 pootshaaki, 2 kirvest, 2 kangi, 1 vukssaag,
2 labidat, 50...60 m noori, 1...2 konksredelit, 3...4
elektrilaternat, 2 elektrijuhtmete loikamise kdadrid, koi-
gile liili liikmetele tuletorjevood ja gaasitorbikud (res-
piraatorid, vatt-marlisidemed), 2...3 isoleerivat gaasi-
torbikut.

7. Ohutuse kindlustamine paéstetoodel

Pédaste- ja teiste toode tegemisel tuumakoldes
tuleb arvestada, et hoonete osalise  purunemise
korral ja eriti pdrast tulekahju voib side konstruktsioo-
nide tiksikute elementide vahel olla rikutud, mille tottu
tekib nende varisemisoht. Té6tamine niisuguste hoonete
juures on ohtlik.

Rusude olemasolu tééde piirkonnas nouab samuti ette-
vaatusabinoudest kinnipidamist, sest rusud kujutavad
endast hoonete mitmesuguste konstruktsioonitiikkide
korraparatut kuhjumist, mis voivad vajuda raskuse voi
vibreerimise tagajéirjel. Peale selle voib rusude all
sageli esineda tulekoldeid, mis voivad samuti pohjustada
rusude vajumist, suitsu tekkimist ja 6hu gaasitamist.
Seepérast peab formeeringute isikuline koosseis rangelt
téitrr;a kehtivaid ohutustehnika eeskirju rusudes toota-
misel.
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Ohutuse tagamiseks péddstetoode tegemisel tuumakol-
des kindlustatakse ja langetatakse hoonete varisemis-
ohtlikke konstruktsioone.

Lammutamisele kuuluvad niisugused osaliselt purune-
nud voi polevate hoonete konstruktsioonid nagu katuse
rippuvad elemendid (talad, sarikad, plaadid, karniisid
jms.), samuti seinad (seinaosad), mis on vajunud kaldu
rohkem kui !/; seina paksusest.

Niisuguste konstruktsioonide seisukorra ja too6tingi-
muste selgitamiseks on vaja teostada iilevaatus. Seda
tood teevad kvalifitseeritud spetsialistid-ehitajad voi
remontijad. Gaasidega saastumise astet maiaratakse
mitmesuguste kantavate gaasianaliisaatorite abil.

Vigastatud hoonetele tuleb ldheneda vdhemohtlikust
kiiljest, jdlgides tdelepanelikult konstruktsioonide seisu-
korda, aga tulekahju puhul hoones, tuulepoolsest kiiljest.
Vigastatud ja osaliselt purunenud voi polevate konst-
ruktsioonidega hooned piiratakse vastavate hoiatus-
markidega.

Seinte (konstruktsioonide) langetamine toimub trossi
abil, mille {iks ots on kinnitatud seina (konstruktsiooni)
kiilge, teine ots aga traktori, auto voi vintsi kiilge.
Trossi pikkus peab olema vdhemalt seina kaks korgust.
Trossi kinnitamine on koige raskem ja ohtlikum t66, mis
nouab vilumust ning erilist ettevaatust. Kinnitamiseks
kasutatakse kantavaid voi tuletorjeredeleid, mis paigal-
datakse vajumissuuna vastaskiiljest. Kantavad redelid
kinnitatakse ja hoitakse kinni koite abil, et valtida kuk-
kumist koos seinaga.

Juhul, kui toéokohal ei ole vahendeid ja mehhanisme
varisemisohtlike seinte langetamiseks, voib neid ohkida
lIohkeainega, tdites seejuures koiki ohutusreegleid.

Hoonete varisemisohtlikke konstruktsioone kindlusta-
takse sel juhul, kui puudub voimalus nende allalaskmi-
seks. Seinte kindlustamiseks kasutatakse koige sageda-
mini kaldtugesid, mis asetatakse horisontaalpinna suh-
tes 45...60° nurga alla, kahe- ja iihepoolseid tom-
mitsaid ning vahetugesid. Kaldtoestuse elemendid pea-
vad olema varem valmis tehtud. Raskete tugede pai-
galdamiseks voib kasutada tostemehhanisme — kraanat,
vintsi jms.

Ohutuse tagamiseks mitmesuguste toode tegemise
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ajal rusudes on keelatud teha kdikusid ilma spetsiaalse
toestuseta, kdia ja soita rusude peal ajal, mil seal
tehakse t66d. Kraavide ja siivendite iiletamiseks on
vaja teha 0,6...0,8 m laiused véikesed sillad.

Siivendite mahamérkimine rusudes peab olema tehtud
nii, et oleks tagatud nolvade piisivus. Selleks ndhakse
ette vastav nolvade kalle, mis peab olema vahemalt
1:2 (nolva aluse suhe siivendi siigavusse). Puitkonst-
ruktsioonide tiikkidest voib teha lihtsaid, kuid kindlaid
kinnitusi nolvadele. Toéode kdigus peab pidevalt jal-
gima nolvade seisukorda.

Tulekahjude piirkonnas ja gaasitatud aladel tootavad
komandod, kes on varustatud gaasitorbikutega. Polev-
gaasiga saastatud hoone v6i maa-ala ligidal on keela-
tud siitidata tikke, suitsetada ja kasutada tooriistu, mis
voivad anda séddet. Tootamisel tulekahju ldhedal tuleb
koigepealt piirata tule levimise voimalust ja votta tar-
vitusele abinoud tule kustutamiseks.

Erilisi ettevaatusabinousid nouab tootamine suitsus-
tes ruumides. Niisugustesse ruumidesse voib minna
ainult isoleerivas gaasitorbikus (KHII-5 jt.) voi tava-
lises gaasitorbikus, mis on varustatud hopkaliitpadru-
niga, ja tmber keha seotud koiega, et hddaohu korral
oleks voimalik inimest suitsusest ruumist vélja tom-
mata.

Toode tegemisel Oisel ajal on noéutud, et tédkohad
oleksid valgustatud ja maérgitud valgustdhiste voi
-signaalidega rusudesse siivendite kaevamise kohtades,
- varisemis- ja teistesse ldbikdigu ning transpordivahen-
dite ldbisoidu ohtlikesse kohtadesse. Ajutistel trans-
pordivahendite liikumisteedel peab olema avariivalgus-
tus ja vastavad valgustdhised kddnakutel, teelahkmetel
ja peatuskohtades,



Viies peatiikk

KOMMUNIKATSIOONIDE AVARII-TAASTAMIS-
TOOD

1. Linnade ja toostusobjektide kommunikatsioonide
peamised elemendid

Kaasaegsetes heakorrastatud linnades ja suurtel
toostusobjektidel on veevarustus-, kanalisatsiooni-, soo-
jus-, gaasi- ja elektrivorgud ning samuti tehnoloogili-
sed torujuhtmed. :

Vaatleme lithidalt nende vorkude peamiste elementide
ehitust.

Linna voi toostusobjekti veevarustusvork seob vee-
haarde- ja -puhastusehitised, mis tavaliselt asuvad
véljaspool linna (objekti), tarbijatega. Ta koosneb pea-
veejuhtmest, magistraal- ja jaotustorustikest, mis trans-
pordivad vee vahetult elu- ja tootmishoonetesse, ning
samuti hoonete sisevorgust, kust vesi ldheb iiksikute
sanitaartehniliste seadmeteni.

Paremaks ekspluateerimiseks ja  teenindamiseks
tehakse magistraal- ja jaotustorustikes iga 50...100 m
jédrel vaatluskaevud, millesse paigutatakse reguleerimis-
armatuur ja tuletorjehiidrandid. Hoonete ja ehitiste
sisendid tehakse kaevudes (joon. 27) voi kinnistes sea-
deldistes, kust siibri ja teiste reguleerimisseadmete
vardad on toodud iiles (kaanega metallsilindrisse maa-
pinna korgusel).

Eluhoonetes ja monedes tdostusettevotetes on peale
sisevorgu veel -veearvestid, pumbad ja reservuaarid.
Pumbad asetatakse harilikult keldrisse voi hoone esi-
mesele korrusele, reservuaarid aga pooningule. Nii-
suguste reservuaaride maht on eluhoonetes 3...20 m3
ja toostushoonetes iile 100 m3.

Linna (objekti) veevorgu magistraal- ja jaotustorus-
tikud paigaldatakse tavaliselt maasse, allapoole kiilmu-
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Joon. 27. Veevorgu hoonesisend kaevust:
1 — kaev; 2 — sisendi torujuhe; 3 — veearvestisolm; 4'— hoone-
sisene magistraaltorustik; 5§ — jaotustorustik; 6 — tuletdrjekraan
(trepikojas); 7 — ventiilid; 8 — linnavorgu jaotustorustik

missiigavust  (1,7...2,5 m). Magistraalliini torude
14bimoot on 200...300 mm, viikestes linnades kuni
400 mm ja suurlinnades isegi kuni 800 mm.

Peaveejuhtmete 14bimoot oleneb voolu hulgast ja on
viikelinnades kuni 300 mm ning suurlinnades — 1000
mm. Peaveejuhe tehakse kahe voi enama liinina kas
iihisesse tranSeesse vo eraldi liinidena.

Veejaotusvorgu ehitamiseks kasutatakse mitmesuguse
libimooduga teras-, malm- ja asbesttsementtorusid.
Torude ithendamiseks kasutatakse keevitamist, dédrikute
puhul polte, keermetatud ja spetsiaalseid muhve ning
muhvtorude puhul tihendamist. Joonisel 28 on ndidatud
veetorude tihendamise peamised viisid.

Hoonesisendi tegemiseks kasutatakse malmist muhv-
torusid, ldbimooduga 50 mm ja suuremaid, voi teras-
torusid, ldbimooduga 25...32 mm. Toru ldbimoodu
puhul 100 mm ja enam tehakse sisend ainult kaevus.
Ulejadnud juhtudel voib kasutada kinnist sisendit.

Kanalisatsioonivorgu iilesandeks on vastu votta ja
juhtida elutarbelised ja tootmisheitveed ning sademete
(paduvihmade) veed puhastusseadmete juurde. Need
koosnevad vastuvotuseadmetest ja dravoolutorudest
hoones voi seadmete vastuvotulehtritest tédnaval, oue-
voi tdnavavorgust ja kollektoritest, mis juhivad heit-
veed puhastusseadmete juurde.

Kasutatakse kolme kanalisatsioonisiisteemi: iihis-,
lahk- ja poollahkvoolset siisteemi. Uhisvoolse kanali-
satsioonisiisteemi puhul juhitakse koik heitveed . édra
tihise torustiku kaudu. Lahkvoolsel kanalisatsioonisiis-
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teemil on kaks eraldi torustikku: {iks elutarbelise ja
tootmisheitvee, teine sademete vee drajuhtimiseks ldhi-
masse veekogusse, ilma spetsiaalse puhastamiseta.
Poollahkvoolne siisteem koosneb samadest iseseisvatest
vorkudest nagu lahkvoolne siisteem. Erinevus seisneb
ainult selles, et vork on varustatud tdiendava ehitisega,
mis voimaldab vett juhtida {ihest vorgust teise.

Kanalisatsioonivork koosneb sisevorgust voi iilevoolu-
seadmeist (toostusettevotetes), oue- voi kvartalisisesest
vorgust ja magistraal- (pea-) kollektoritest, mille kaudu
heitveed juhitakse elamusektorist ja toostushoonetest
puhastusseadmeteni.

Oue-, kvartalisisese ja tdnavavorgu torude 14bimoot
on 150...300 mm ning magistraalkollektoritel kuni
3000 mm.

Hoone sisevorguks kasutatakse 50...200 mm labi-
mooduga malmtorusid. Oue- ja tdnavavorgu jaoks kasu-
tatakse keraamilisi torusid labim6oduga 125... 600 mm,
aga sademetevorgu jaoks — 300 ...3000 mm 14dbimo6o-
duga betoon- voi 50...500 mm ldbimooduga asbesttse-
menttorusid.
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Joon. 28. Veetorude ithendused:
I — terastorude ithendamise variandid: a — keevitamisega; b —
tihendatud aarikutega; ¢ — keermetatud muhvidega; I — terasest,
kummist, metallkattega asbestist tihend; // — malmist muhvtorude
iihendamine: 2 — tsemendist, asbestist, seatinast tihend; 77/ — as-
besttsementtorude ithendamine spetsiaalse muhviga; 8 — kummist
rongad



Kanalisatsioonivorgu t66 jdlgimiseks tehakse kohta-
desse, kus muutub torustiku suund, lang ning hoone-
valjundite ithinemiskohtadesse vaatluskaevud. Sademete
veed voolavad torustikus isevoolu teel, mille tottu oue-
vork on tdidetud 60...80% ja tdnavavork ning pea-
kollektorid tunduvalt vahem.

Gaasivork seob kompressor- ja gaasiregulaatorjaamad
tarbijatega. Ta koosneb magistraaltorustikust ja gaasi-.
reguleerimisjaamadega (gaasireguleerimispunktidega)
jaotustorustikust ning- hoone sisevorgust, kust gaas
ldheb tarbijateni ja seadmeteni.

On olemas korgrohu- (iile 3 kG/ecm?), keskrohu-
(0,05...3,0 kG/cm?) ja madalrohu- (alla 0,056 kG/cm?)
gaasitorustikud.

Automaatsed rohuregulaatorid korg-, kesk- ja madal-
rohu reguleerimispunktides tagavad gaasi rohu alane-
mise kuni vajaliku vdidrtuseni. Nditeks gaasi rohk elu-
kondlike seadmete juures on 20...50 mm H,O (0,02...
0,05 kG/cm?).

Linna gaasivork tehakse tavaliselt ringsiisteemis, mis
tagab gaasi andmise kahest suunast igasse kohta.
Gaasijuhtmetena kasutatakse mitmesuguse ldébimooduga

terastorusid. Torud
tihendatakse tavaliselt
} ’ keevitamisega. Torud *
- paigaldatakse 1,5...1,7

J—— m stigavusele (kehtivate
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normide kohaselt mitte
viahem kui 0,8 m).

— Korg- ja keskrohu-
gaasitorustike iiksikute
loikude  sisseliilitami-
seks paigaldatakse siib-
rid. Koige sagedamini
asuvad nad gaasiregu-
leerimisjaamades koh-
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Joon. 29. Gaasireguleerimis-
jaama skeem: / — keskrohu-
gaasitorustik; 2 — manomee-
el ter; 3 — siiber; 4 — rohu-
regulaator; 5 — madalrohu-
gaasitorustik
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Joon. 30. Gaasi hoonesisend:
1 — tdanava magistraalvork; 2 — siiber; 8 — siibri spindli toru;
4 — kape; 5 — gaasikraan; 6 — keermega kork; 7 — terastorust
kate; 8 — torvakoiest tdidis; 9 — kivimiiiiritis (kaks rida)

tades, kus keskrohutorustikud on i{ihendatud korg-
rohutorustikega vo6i madalrohutorustikud  keskrohu-
torustikega. Reguleerimisjaama sisustuse skeem on too-
dud joonisel 29.

Siibrid (kraanid) on paigaldatud koigile hoonesisen-
ditele ja harutorudele, mis ldhevad toostus- ja teiste
objektide juurde. Joonisel 30 on nédidatud hoonesisend
koos reguleeritava armatuuriga.

Soojusvork kindlustab soojuse andmise soojusenergia-
allikast (soojus-elektritsentraali vee- voi aurukatlast,
boilerist jms.) tarbijani. Ta koosneb valisest jaotusvor-
gust ja objekti sisevorgust. Eluhoonetesse antakse soo-
jusvorgu kaudu kuuma vett ja toostusobjektidele auru
survega 3...7 kG/em?. Jaotusvork koosneb kahest
terastorust, mis on kaetud soojusisolatsiooniga (mine-
raalvati, asbesttsementplaatide, spetsiaalsete soojus-
kindlate blokkidega jms.). Uks toru on médaratud kuuma
soojusekandja . (vee, auru), teine — jahtunud vee (kon-
densaadi, auru) tagasivooluks. Torud asetatakse spet-
siaalsetesse kanalitesse, mis on kaetud tasapinnaliste voi
volvkatetega védhemalt tihe meetri stigavusel maapin-
nast. Torud iithendatakse keevitamisega. Trassil asuvad
vaatluskaevud (kambrid), kus asuvad siibrid, ventiilid
ja toestusseadmed.
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Joon. 31. Toostusettevotte auruvorgu sisendi skeem (jaotussdlme

kaudu): I — aurutoru; 2 — auruarvesti; 8 — jaotussolm; 4 — sii-

ber; 5§ — reduktor; 6 — kondensaadipaak; 7 — boiler; 8 — Kkiitte-

siisteem; 9 -— kondensiaadipump; /0 — veearvesti; 71/ — tagasi-
vooluklapp

Kaevud (kambrid) tehakse tellistest, betoonist voi
raudbetoonist. Kambrisse sisseminek toimub tavaliselt
kahe malmluugiga suudme kaudu kantava redeli abil
voi mooda raudriiskasid, mis on Kkinnitatud kambri
seina.

Toostusobjektide soojustrassid voivad asuda estakaa-
didel ja hoonete seina ddres konsoolidel.

Soojustrasside sisendeid eluhoonetesse voib teha pohi-
liselt kahel viisil:

sisend vee segamisega elevaatoris, mis kindlustab
jahtunud vee imemise jaotusvorgust;

sisend vahepealse veeboileriga, mis kindlustab {iht-
lasi maja sooja veega varustamist.

Toostusettevotetes ithendatakse sisendid kas vahetult
soojusvorguga voi jaotussolme kaudu (joon. 31), monel
juhul ka vahepealsete pumbajaamade kaudu (kui auru
voi vee rohk ei ole kiillaldane).

Linna elektrivork koosneb tehnilistest ehitistest ja
seadmetest, mille abil elektrienergia kantakse elektri-
jaamadest tarbimiskohale ja jaotatakse tarbijatele.
Suurte linnade ldhedal asuvad alajaamad, mis alan-
davad 35...110 kV pinge kuni 6,6...10,5 kV.
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Linna elektrivork koosneb korgepinge (6,6 ... 10,5 kV)
toite- ja jaotusvorkudest, mis ldhevad linna pingemadal-
dusalajaamast kuni trafoalajaamadeni ning madalpinge
(380/220 ja 220/127 V) jaotusvorkudest, mis ldhevad
trafoalajaamadest jaotuspunktideni (majakilpideni),
mis asuvad tavaliselt hoonete trepikodades, ning iiksi-
kute elektritarbijateni. Joonisel 32 on néidatud elektri
hoonesisendi skeem.

Elektriliine tehakse nii ohuliinidena metall-, raud-
betoon- vGi puitpostidel kui ka maa-aluste liinidena
(kaabelliinidena). Trafoalajaamad ehitatakse igale suu-
remale toostusobjektile, igas kvartalis (mikrorajoonis)
voi grupi majade jaoks viikese eraldi hoonena. Jaotus-
punktid (kilbid) paigutatakse tavaliselt hoonesse ning
nad on méaidratud elektrienergia vastuvotmiseks ja jao-
tamiseks ning samuti {iksikute tarbijate (tsehhide,
tsehhi osakondade, toopinkide jms.) valjaliilitamiseks.

Tehnoloogilised torujuhtmed on vidga erinevad. Koige
rohkem on neid naftatoétlemise, naftakeemia, keemia ja
monede teiste toostusharude objektidel. Mone ettevotte
erineva ldbimooduga tehnoloogilist torujuhtmestikku
moddetakse sadade, monikord isegi tuhandete meetri-
tega. Torujuhtmete kaudu transporditakse korge réhu

N P et e ey
H ) v Korterisse
] i
2
2— [‘ b
A e SRt nten o ¢ 4 TN R SO

Joon. 32. Elektri hoonesisendi skeem: a — hoone elektrivérgu jao-

tuspunkt; & — jaotuskilp all trepikojas; ¢ — esimese korruse

trepikoja jaotuskilp; d — korteri jaotuskilp vooluarvestiga; I —
liliti; 2 — kaitsmed



all selliseid vedelaid ja gaasitaolisi aineid nagu naftat,
bensiini, gaasi, happeid ning teisi tule- ja plahvatus-
ohtlikke aineid.

Torujuhtmed voivad olla maa all, maa peal ja spet-
siaalsetel tugedel, mille korgus on 5 ja enam meetrit.
Sulgemis- ja muud reguleerimisseadmed asuvad hoone-
tes voi vahetult mahutite ja nende agregaatide juures,
kuhu ldhevad torujuhtmed. Torujuhtmete vigastus voib
tihti pohjustada plahvatust voi tulekahju.

Kuna tehnoloogiliste torujuhtmete vale véljaliilitamine
voib samuti pohjustada tdiendavaid avariisid ja tule-
kahjusid, siis seda peavad tegema spetsialistid, ette-
votte tehnoloogid. Juhul, kui neid ei ole kohal, peavad
objektidel olema tdpselt vdlja tootatud juhendid iiksi-
kute agregaatide vaéljaliilitamise korra ja jérjekorra
kohta, kus on samuti juhised ohutustehnika kohta.
Samad juhendid peavad olema ka nendel luurealliiks-
suste komandéridel, kes teostavad iuuret suunas, kus
asuvad niisugused ettevotted.

2. Kommunikatsioonide purustuste iseloomu
ja tagajirgede hindamine

Aatomipommide plahvatuse tagajirgede analiiiis
HiroSimas ja Nagasakis néitas, et tuumaplah-
vatuse korral linnas (objektil) purunevad kommu-
nikatsioonid kas téielikult voi osaliselt. Kommunikat-
sioonide rikete peamisteks pohjusteks on hoonete ja
ehitiste purunemine ning vorkude iiksikute elementide
. purunemine looklaine tagajérjel. Tabeli 4 andmeist on
ndha, et linna (objekti) kommunikatsioonide maapeal-
sed hooned ja ehitised, nagu pumbajaamad, veetornid,
elektriohuliinide mastid ja lahtised alajaamad, on tuu-
maplahvatuse 160klainele vdhe vastupidavad.

Linna kommunikatsioonide iiksikute elementide pu-
runemise tagajidrgede ulatus ja iseloom olenevad suu-
rel midral sellest, millises ulatuses ja kui pohjalikult
on ldbi viidud {iiritused, mis on ette ndhtud vastavate
juhendite ja normatiividega.

Veevarustuse, soojusvarustuse ja kanalisatsiooni sise-
vorkude purunemine voib pohjustada vee véljavoola-
mise maapinnale ja iile ujutada keldrid, varjendid ja
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varjed, mis tavaliselt asuvad allpool maapinda. Eriti
suur oht tekib keldrite, varjendite ja varjete iileujuta-
miseks siis, kui vee- ja soojusvorgus rohk sdilib, mis on
voimalik, kui elektrivork jadb terveks ja pumbajaamad
ning katlamajad tootavad. Veevorgu purunemisel ras-
kenevad tunduvalt tulekahjude kustutamistingimused
linnas ja todstusobjektidel.

Soojusvarustuse siisteemis purunevad koige kerge-
mini majade sisevorgud ja soojus-elektritsentraalide
hooned. Tavaliselt selle juures katkeb auru ja vee and-
mine. Majavorku jddnud aur ja kuum vesi voolavad
lagedale, voib iile ujutada keldrid ja kahjustada varju-
nuid ja selle hoone (objekti) piirkonnas tootavate for-
meeringute isikulist koosseisu.

Maja gaasivorgu purunemisel voib gaas tungida kin-
nistesse ruumidesse (keldritesse), varjenditesse ja var-
jetesse, mille tagajarjel voivad varjunud saada gaasi-
miirgistuse ja mones ruumis voib tekkida plahvatus ja
tulekahju.

Gaasivorkude ekspluatatsiooni kogemused néitavad,
et gaasiplahvatus voib tekkida gaasi ja hapniku teatud
vahekorra puhul o6hus. Gaasi ja ohu segu plahvatus
maksimaalse kontsentratsiooni korral voib toimuda
ruumi sattunud tule voi isegi liliti sddemest. Tabelis
25 on toodud andmed polevate gaaside kontsentratsioo-
nide kohta ohus, mille juures voib tekkida plahvatus voi
stittimine.

Tabiel 28

Poleva gaasi kogus
ithes m® ohus 1

Gaasi nimetus
Plahvatus-[ Siittimis-
ohu piir ohu piir

Looduslik gaas (SATAATOVI) e e ins 60 130
Metaan . R i DERA ELT e d & 3 ERIN 56 145
Bidaanr sy AR SRR R s SR, 16 30
Beppaans: ol ek eais St maas il 21 35
BOBSIRaAs, © o0 40 Walinid vl wit i i Vi - st 79 191
ESHTI T e s R 41 740
Vit e o et s el - L 124 750
VeRloras "7 R RS ) G TR T e G0N 750



Teise maailmasoja ja linnade gaasivorkude eksplua-
tatsiooni kogemused néitavad, et vorgu purunemisel
véljavoolav gaas sagedamini siittib ja poleb, plahvatab
aga haruharva. Gaasihoidla vigastamisel Nagasakis
gaas siittis, kuid ei plahvatanud. Siiiitepommide otse-
tabamus gaasihoidlale Berliinis pohjustas samuti gaasi
siittimise.

Koik see kinnitab monede autorite oletust selle kohta,
et 6hu ja gaasi segu plahvatuse piir tekib harva ja
ainult teatud tingimuste puhul, peamiselt kinnistes ruu-
mides. Isegi vdike kogus gaasi ohus iile plahvatusohu
piiri teeb plahvatuse voimatuks. Nditeks plahvatusoht-
liku segu tekkimiseks kinnises 100 m® mahuga keldris
peab sinna kogunema 60X 100=6000 1 voi 6 m® loodus-
likku gaasi. 25 mm ldabimooduga, téiesti avatud torust
tuleb vélja umbes 15 m® gaasi tunnis, avatud poletist
aga 0,4 m?® gaasi tunnis. Jérelikult 'plahvatusohtliku
segu tekkimiseks selles keldris on tarvis iihe avatud
poleti puhul 15 ja purustatud toru puhul — 0,4 tundi
tingimusel, et rohk jdi vorku. Varem ja hiljem plahva-
tuse ohtu ei ole. Gaasi véljavoolamine iile nimetatud
aja. pohjustab plahvatusohu piiri {iletamise ja segu ei
saa siittida enne, kui ithe m3 6hu kohta tuleb 130 1 gaasi.

Vee ja gaasi valisvorgu vdhem vastupidavateks ele-
mentideks tuumaplahvatuse toimele on vaatluskaevud.
Veevorgu vaatluskaevude purunemisel saavad vigastusi
ja purustusi veetorud ning reguleerimisarmatuur. Suure
rohu korral voib vesi voolata maapinnale.

Kanalisatsioonivorgu vaatluskaevude purunemine
pohjustab torude ummistuse, aga tugeva veejooksu kor-
ral, eriti madalates loikudes ja kohtades, kus torustik
on paigaldatud jarsu langusega keldrite, varjendite ja
varjete, monikord ka tdnavate ja teede reovetega iile-
ujutuse. Samuti voib reovetega iileujutus tekkida pum-
bajaamade purunemisel vo6i nende t66. seiskumisel
(sealhulgas ka elektrienergia puudumise tottu).

Seega on peamisteks véltimatuteks avariitéodeks vee-,
kanalisatsiooni-, gaasi- ja soojusvorkudes avariide
lokaliseerimine ja vee drapumpamine keldrite, varjen-
dite, varjete ja monede tdhtsate ehitiste ja objektide
tileujutuse ning gaasitamise véltimiseks. Peale selle
soodustab avariide lokaliseerimine normaalsete tingi-
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muste loomist kannatanud elanikkonna pédéstmisel ja
edasiste purustuste valtimist kahjustuskoldes.

Linna voi objekti elektrivarustuse siisteemi koige
norgemateks elementideks, nagu on ndha tabelist 4, on
ohuliinid, alajaamade, trafojaamade ja jaotuspunktide
hooned ning ehitised. Hoonete purunemisel vobivad
juhtmed ruumides katkeda, mis kaabelliinide puhul
pohjustab lithiiihendusi ja kergesti siittivate esemete
stittimist.

Vigastatud juhtmetest voivad kahjustusi saada ka
inimesed, kes otsivad voi pddstavad kannatanuid rusu-
dest ja kinnimattunud varjenditest ning varjetest. See-
pérast on elektrivorkudes peamiseks avariitooks purus-
tustatud ja vigastatud vorguosade, iiksikute tsehhide
ning hoonete viljaliilitamine.

3. Viltimatud avarii-taastamistood
kommunikatsioonides

Pohilisi avarii-taastamistoid, mis on seotud linna
kommunikatsioonide purustuste lokaliseerimisega, tee-
vad kommunaal-tehnilise teenistuse spetsiaalformee-
ringud, kellel on vastav ettevalmistus ja varustus.
Vieosade alliiksused ja inseneriteenistuse formee-
ringud teevad peamiselt abi- ja lihtsamaid toid elektri-
vorgu vigastatud 16ikude véljaliilitamisel spetsialistide
juhendamisel. Nende t66de maht ja iseloom linnas soltub
suurel madéral sellest, kui tdielikult ja oigeaegselt
lillitatakse signaali «Ohuhédire» puhul vélja elektri-,
gaasi-, vee- ja kiittesiisteemid ning toostusobjektidel
spetsiaalsed torujuhtmed ja mahutid plahvatus- ja tule-
ohtlike vedelike ning gaasidega.

Viltimatuid téid purustuste tagajiargede likvideeri-
miseks tehakse iiheaegselt pédédstetoodega, iileujutuse
piirkonnas aga eelnevad nad pédstetoddele.

Avariitoode  edukaks ldbiviimiseks kommunikat-
sioonides peavad objektide ja linna tsiviilkaitse
staabid valmistama vastavad objektide ja linnarajoo-
nide plaanid, millel on nédidatud vorgud, vee, gaasi,
auru ja spetsiaalsete tehnoloogiliste ainete voolusuunad
(pumbajaamadest), vaatluskaevude, pumbajaamade,
tagavarapuurkaevude ja vee varumahutite ning plah-
o7
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vatus- ja tuleohtlike ainete mahutite sidumiskoordinaa-
did rusudega mittemattuvate orientiiride kiilge, samuti
kohad, kuhu saab juhtida keldritest viljapumbatavat
ja kanalisatsioonivorgukaevudest iilevoolavat vett.
Joonisel 33 on toodud néidisskeem linna jaoskon-
nast (piirkonnast), millele on kantud vajalikud andmed
avarii-tehniliste toode edukaks ldbiviimiseks.
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Veevorgu purustatud Ioikude valjaliilitamise toodeks
on kaevude otsimine, rusude korvaldamine neilt ja hoo-
nesisendite voi vorgu loikude véljaliilitamine. Valjaliili-
tamise koht peab olema iilalpool vorgu purunenud
kohta voi hoonesisendit. ;

Purunemise kohti médratakse vee jargi, mis voolab
vilja kaevust, rusudest voi 1dbi keldri ja maa-aluste
ruumide seinte. Pédrast purustatud koha leidmist mdérab
grupi vanem (allilksuse komandér, brigadir) pumbajaa-
mapoolse ldhima kaevu asukoha. Kui pumbajaama asu-
koht ei ole teada ja vee voolamise suunda ei ole voima-
lik médédrata, otsitakse iiles kaks lahimat kaevu, mille
vahel asub purunenud koht v6i hoonesisend.

Kinnivarisenud vaatluskaevu lahtikaevamiseks maa-
ratakse neljaliikmeline komando. Korgete rusude puhul
kaks inimest eemaldavad rususid ja {ilejddnud kaks
aitavad korvale loopida suuremaid rusutiikke ning jal-
givad siivendi nolvade piisivust. Siivendi pohja suurus
tehakse vaatluskaevu luugi avamiseks 1X0,7 m ja
kappe lahtikaevamiseks 0,5x0,5 m. Siivendi nolvade
aluse suhe stigavusse voetakse 0,5:1. Parast kaevu
(kappe) lahtikaevamist avatakse luuk ja suletakse vas-
tavad siibrid, mis liilitavad védlja hoonevorgu.

Juhul, kui veevarustuse vélisvorgus, osaliselt voi
tdiesti purunenud hoone ldhedal, ei ole vaatluskaevu
voi. kambrit, kust liilitatakse hoonesisendit, tuleb
eemaldada rusud trepikojast ja teha ldbipdéds sellesse
keldrisse, kus asuvad hoonesisendi sulgemissead-
med.

Kui keldriruumid, varjendid voi varjed on iile ujuta-
tud, tuleb veevarustuse vigastatud sisevorgu loigud vélja
lillitada ja vesi keldrist ning kaitseehitiste sissepddsude
eest vdlja pumbata. Selleks kasutatakse mitmesuguseid
kédsi- voi mehaanilise ajamiga pumpasid. Koige otstar-
bekam on kasutada vee (nii puhta kui ka musta vee)
valjapumpamiseks liikuvaid, imevaid tsentrifugaal-
pumpasid C-247A, C-245, mootorpumpasid M-600,
M-1200, samuti rattaaluseid, ripp- ja rootorpumpasid.
Nende pumpade andmed on toodud lisas 5.

Enne kui alustada vee védljapumpamist, on vaja
puhastada koht pumba jaoks, paigaldada imivoolik ja
valida koht. kuhu lasta keldrist vdljapumbatav vesi.
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Objektide veevarustuse taastamiseks tuleb koige-
pealt kontrollida pumbajaama ja kaevusid ning ladbi
viia t66d nende taastamiseks. Kui vett sdilinud torustiku
kaudu anda ei saa, kasutatakse autotsisterne ja spet-
siaalmahuteid.

Pohjaveehaarde pealisehitise osalise vigastuse voi
purunemise korral alustatakse taastamist vigastatud
veetosteseadme demonteerimisest. Kui puurkaevu suue
on purunenud, kaevatakse tema iimber Saht, 16igatakse
dra purunenud toruosa ja keevitatakse selle asemele
uus iili. Kui puurauk on ummistunud prahi v6i pinna-
sega, puhastatakse ta puurseadme YPB-3AM muda-
pumba abil. Pédrast vigastatud veetosteseadeldise aseii-
damist uuega pumbatakse puurkaevust vett kuni puhta
vee saamiseni. '

Kui purustatud puurkaevu taastada ei ole voimalik,
suletakse puuraugu suue puitkorgi voi metallkaanega
vettkandva kihi saastumise véltimiseks. Objekti jao-
tusvorgu iiksikute l6ikude purunemise puhul antakse
vett maapinnale asetatud ajutise torustiku kaudu. Tal-
vel asetatakse torud rennidesse, mis tdidetakse S§laki
voi liivaga.

Spetsiaalsed avarii-tehnilised komandod jadtkavad
remonditoid vigastatud vorkudes, sealhulgas sulgevad
iiksikud vee viljavoolukohad, remondivad torude iihen-
duskohti ja asendavad torustiku iiksikuid 16ikusid ja
vigastatud armatuuri. Toru vigastatud kohtadele ase-
tatakse kummitihendiga metall-lapid, mis kinnitatakse
plekist voi traadist klambritega (joon. 34).

Torude iihenduskohtade parandamisel temmitakse
toru muhvi vahele seatina ja segu voi vahetatakse toru-
liitmikud. Ménikord on otstarbekohane malmist liit-
mikku katta tsemendiseguga ja samaaegselt méssida
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tthenduskoht kinni tugevatest kaproon- véi puuvillas-
test niitidest vorguga. |

Veevarustus- ja kanalisatsioonisiisteemi taastamisel
tuleb monedes ruumides (tsehhides, s6oklates jms.), mis
asuvad keldris ja hoone alumistel korrustel, ajutiselt
sulgeda trappide iilejooksutorud ja sanitaarseadmete
sifoonid, mis asuvad ruumides. Seda on vaja selleks, et
viltida ruumide iileujutamist veevorgu taastamise ajal.
Selleks peab olema varutud puitkorkide komplekt vas-
tavalt avade suurusele.

Kanalisatsioonivorgu avariitoode peamiseks eesmar-
giks on madalates kohtades asuvate objektide {ileuju-
tuse véltimine, maapinnale voolanud reovete juhtimine
ohutusse kohta ja vigastatud l6ikudest iimberlaskude
ehitamine.

Purustatud kohtadest voib reovett iimber juhtida vas-
tavate timberlaskerennide ja -torude vo6i ajutiste, spet-
siaalselt tehtud isevoolurennide, -kanalite ja -kraavide
kaudu. Neil juhtudel,” kui isevooluga iimberlaskejuhet
ei ole voimalik teha, pumbatakse reoveed modda ajutisi
torujuhtmeid ja voolikuid madalamal asuvasse tervesse
kaevu voi avarii puhuks médratud valjalaske kohta.
Enne, kui teha iimberlaskejuhe, tuleb purustatud loik
véilja liilitada. "Selleks vabastatakse vaatluskaev rusu-
dest, avatakse kaevu kaas ja suletakse toru, mis ldheb
purunenud 16igu poole. Joonisel 35, a on toodud néidis,
kuidas sulgeda kanalisatsioonitoru puitkorgiga (liiva-
kottidega, kilpidega jms.) purustatud 16igu viljaliilita-
miseks. . ,

Selleks et valtida iiksikute tsehhide, toostus- ja teiste
hoonete iileujutamist reovetega, tuleb sulgeda trapid,
hiidrolukud, vastuvétulehtrid voi sulgeda toru, mis
tuleb hoonest lahimasse vaatluskaevu, vastavalt jooni-
sele 35, b.

Soojusvorgu purunenud 16igud liilitatakse valja sel-
leks, et viltida elanikkonna ja pddsteformeeringute isi-
kulise koosseisu kahjustusi auru ja kuuma veega. Soo-
jusvorgu viéljaliilitamiseks tuleb avada vaatluskaevud
ja kambrid jaama voi katlamaja juures ning sulgeda
siibrid. Soojusvorgu osalise vigastuse puhul hoone sees
tuleb ta valja liilitada vélisvorgust hoonesisendi siibri
abil (joonisel 31 4). Seejdrel tuleb kuum vesi (kondens-
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Joon. 35. Kanalisatsioonivorgu purustatud loikude véljaliilitamise
variandid:
a — purustatud 16igu véljaliilitamine reovete iilepumpamise korral:
I — laua kiilge kinnitatud puitkork; 2 — teisaldatav pump; b —
kanalisatsiooni hoonevéljundi véljaliilitamine keldri iileujutuse val-
timiseks: I — puitkork voi liivakott ;

vesi) ja aur juhtida ohutusse kohta ning viltida nende
tungimist varjendisse, varjesse, keldrisse ja muudesse
kohtadesse, kus voivad viibida varjunud inimesed. Puru-
nenud aurutorude juurde tuleb iiles seada hoiatus-
tahised.

Varjendite, varjete ja keldrite gaasitamise valtimiseks
on vaja katkestada gaasi andmine vorku. Selleks tuleb
sulgeda siibrid magistraaltorudes ja siilinud gaasihoid-
late juures.

Gaasivorgu osalise purunemise . korral hoone sees
sulgeda reguleerimise kraan hoonesisendis (jooni-
sel 30 5) voi liilitada vdlja purunenud torustikuga piis-
tikud kraanide abil, mis asuvad tavaliselt keldris voi
trepikoja all (joonisel 30 6). Purunenud kohti saab
leida gaasi 1ohna jirgi voi vastavate aparaatidega.

Gaasi siittimisel suletakse koigepealt torujuhe ja kat-
kestatakse gaasi juurdevool polemiskohta. Seejérel 1am-
matatakse leek liiva voi pinnasega, kaetakse mérja pre-
sendiga, mille peale asetatakse pinnast ja valatakse vett.

Viltimatute avariitoode puhul elektrivorkudes liilita-
takse vélja koigepealt elektrivarustuse jaotusvork voi
selle tiksikud loigud. Selleks katkestatakse voimaluse
korral elektrivool vastavate liilitite abil voi keeratakse
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véilja kaitsekorgid (joonisel 32 / ja 2), monikord 16iga-
takse 1dbi aga juhtmed. :

Kui saavad vigastada korgepingeliinid, liilituvad jao-
tusvorgud vélja automaatselt trafoalajaamas voi jaotus-
punktis asuvate o6li- voi ohkliilitite abil.

Koiki toid elektrivorkudes teevad majavalitsuste voi
toostusobjektide spetsialistid-elektrikud.

Elektrienergia andmine terveksjddnud liinide kaudu
tiksikutesse rajoonidesse vbi kahjustuskolde to6jaoskon-
dadesse tooobjektide valgustamiseks, elektriliste tooriis-
tade vooluga varustamiseks, samuti sdilinud voi taasta-
tavate objektide t66 kindlustamiseks, on lubatud ainult
parast jaotusvorgu pohjalikku kontrollimist ja nende
vorguloikude viljaliilitamist, mis annavad energiat
taastamisele mittekuuluvatele objektidele.

Ajutisi kaabelliine ehitatakse siis, kui ldbiviidavate
toode maht ei ole suur, jarelikult ka aega ei kulu selleks
palju, samuti siis, kui ajutisi liine on voimalik ithendada
ldhedalasuvatesse séilinud trafoalajaamadesse.

Toid plahvatuste ja tulekahjude véltimiseks toostus-
objektide tehnoloogiliste torujuhtmete purunemisel te-
hakse objektide formeeringute joudude ja vahenditega
antud objekti spetsialistide-tehnoloogide juhendamisel.
Kui ei ole teisi juhendeid, liilitatakse koigepealt vélja
torujuhtmed, mis ldhevad mahutite ja tehnoloogiliste
seadmete juurde. Samuti liilitatakse valja koik tootavad
pumbad, mis hoiavad survet torujuhtmetes.

Objekti plaanis peavad olema nididatud kohad tehno-
loogiliste torujuhtmete tsentraliseeritud véljaliilitami-
seks ja pumpade liilitite asukohad.

Puhkenud tulekahjud lokaliseeritakse objekti tule-
torjeteenistuse joududega, vastavalt varem viljatéotatu
plaanile avariide ja selle tagajdrgede likvideerimiseks.

Koigi toode oigeaegseks ja taielikuks tegemiseks, mis
on suunatud vorkude purunemise voi selle tagajargede
ulatuse viltimiseks, tuleb tédpselt organiseerida t6id ja
jaotada kohustused iiksikute liilide vahel. Niisuguse t66
organiseerimise aluseks on praktiliste to6de kogemused
ja normatiivid. Tabelis 26 on toodud moned normid ja
lilli koosseis nende tegemiseks. Need normatiivid ei ole
ametlikud. Toode tildise kestuse leidmiseks on vaja aja-
norm inimtéétundides jagada liili koosseisuga.
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Tabel 26

o i
Té6de nimetus §§§ S 3
o EEE s:g
o 252 |'a2E
1. |Hoonesisese vorgu (vee-, soojus- ja gaasi-
vorgu) purunenud 16igu viljaliifitamine koos
kaevu avamise, siibrite sulgemise ja rusude
eemaldamisega kaevult (kappelt) rusude kor-
guse puhul:
1m 6 4
2 m 12 4
2. |Mittekinnivarisenud kaevu (kappe) avamine | 0,4...1 [ 2

ning siibrite sulgemine gaasi-, soojus- ja vee-
vorgu hoonesisendis

3. |Gaasi-, soojus-, elektri- ja veevorgu hoone- [10...16 | 4
sisese harutorustiku véljaliilitamine koos ru-
sude eemaldamisega trepikojast siilinud keld-
ri puhul

4. |Kanalisatsioonitoru sulgemine vaatluskaevus
korgi ja sulguri abil ning rusude eemalda-
mine korguse puhul:

)L m 10 4

2m 14 4

5. |[Korgi ja sulguri paigaldamine kanalisatsiooni- | 2...3 2
kaevus

6. |Vigastatud kaevu lahtikaevamine 12 4

Mirkused. 1. Normid on méidratud tingimuste jaoks, et toid
teeb tehniliselt vdljadoppinud personal ilma kaitseriietuseta.

2. Normide viéljatootamisel kasutati «Remonditoode ametkond-
likke norme ja hindeid» ning «Mosvodoprovodi», «Mosgazi» ja teiste
teenistuste materjale.

* 3. Liili, koosseisus neli inimest, on t66 tegemiseks varustatud
jargmiste vahenditega: labidad — 2...3, kang — 1, puusaag — 1,

rauasaag — 1, isoleeriv hapnikuaparaat vo0i hopkaliitpadruniga
gaasitorbik — 1, nooriga varustatud padstevos — 1, kiivrid — 4,
kaevuluugi avamise konks — 1, elektrilamp — 1, puidust korgid

labimooduga 25...300 mm — 10, dosimeetrid — 4, kantav gaasi-
- analiisaator — 1.
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4. Veevarustus tuumakoldes

Meditsiiniliste, péddste- ja tuletorjeformeeringute
varustamine joogiks, sanitaarkorrastuseks, masinate ja
mehhanismide tankimiseks ning osaliseks desaktiveeri-
miseks tarvismineva veega osutub tuumakolde tingi-
mustes enamasti raskendatuks, sest linna veevarustus-
siisteemid, veehaarde- ja veepuhastusehitised on purusta-
tud voi vigastatud.

Tuletorjeformeeringud peavad kasutama looduslikest
ja kunstlikest veehoidlatest saadavat vett.

Teistel alliiksustel tuleb rakendada koik abinoud vee
sddstlikuks kasutamiseks.

Viltimatuteks vajadusteks tarvismineva vee mini-
maalsed 66pédevased normid on toodud tabelis 27.

Kahjustuskoldes tuleb veevarustuse otstarbel esma-
jdrjekorras kasutusele votta olemasolevad puurkaevud
ja kaevud, kui nendel on péarast plahvatust séilinud vee-
votuseadmed. Sel juhul voib parast moningat puhastus-
tood ja liikuvast jouseadmest elektrienergia saamist vett
anda juba lithikese aja pérast.

Vett voib puurkaevudest tarbimisobjektidele toimetada
nii sdilinud torustike kaudu kui ka vedada autotsister-
nides voi muudes mahutites.

Tabel 27
Otstarve Maaotithik Norm *
JODRITERI (s il rlaaie s e o dollfitrites @he
inimese kohta] ,3...4
Inimeste sanitaarkorrastuseks . . Sama 45
Jahutussiisteemi tditmiseks ja osahseks
desaktiveerimiseks:
autodele /. Lo nn o a5 ) S LT tites fihe
masina kohta; 90...100
. spetsiaalmasinatele . . . . . |Sama 150. . .160

* Vee kulunormid tehnika osaliseks desaktiveerimiseks on antud
arvestusega, et masinate kahjutustamisel tarvitatakse desaktiveeri-
vaid vahendeid. Vastavate lahuste valmistamiseks voib kasutada
spetsiaalseid desaktiveerivaid preparaate CO3-2, OIl-7, naatrium-
heksametafosfaati voi seepi ja teisi pesemisvahendeid.
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Vee saamiseks on lubatud kasutada ka Sahtkaevusid,
kui nendel on séilinud rakete maapealne osa ja kaevu-
kaaned voi varikatused, mis vildivad radioaktiivselt
saastunud osakeste vette sattumist. Igal juhul on tarvis
eelnevalt uurida kaevu seisukorda ja kontrollida vee
kvaliteeti.

Kaevu piirde ja rakete vigastatud osad asendatakse
uutega voi juhul, kui on olemas vajalikud valmiselemen-
did, paigaldatakse uued rakked ilma vanu lammutamata.
Seejuures tuleb rakete maapealne osa tingimata her-
metiseerida.

Kaevust saadava veehulga suurendamiseks paigalda-
takse kaevu pumbad BK®, MTK-2, «Kama», TTH«IO»,
kasutatakse teisaldatavaid mootorpumpasid voi muud
tiitipi pumbaseadmeid.

Piérast kaevu prahist puhastamist pumbatakse kaevust
vesi vilja. Vee kolblikkus majandus- ja joogiveena kasu-
tamiseks tehakse kindlaks sanitaar-epidemioloogialabo-
ratooriumis pérast proovide votmist.

Kui purustatud puurkaeve ei ole voimalik kiiresti
korda seada ja puuduvad ka Sahtkaevud, tuleb kahjus-
tuskolde lihedale madalama radioaktiivse saastusega
suundades rajada uued puur- ja Sahtkaevud. Puurkae-
vude ehitamiseks ja kasutamiskorda seadmiseks kasuta-
takse sojavdevarustuses ja rahvamajanduses olevaid
puurimisvahendeid.

Kui pohjavee kihid asuvad 15...20 m siigavusel, on
otstarbekas ehitada 3ahtkaevud. Selleks on ette ndhtud
‘masinad KIIK-30 ja KIIK-25 ning puurseade ITBY-50.
2...3,5 m siligavuste kaevude puhul voib kasutada ka
kraana-puurimismasinaid BKM-1 ja MPK-1A.

Kuni 50 m siigavuses paikneva pohjaveekihi korral
rajatakse puurkaevud. Selleks kasutatakse puursead-
meid YI'B-50A, YIIB-16 jt. Rohkem kui 50 m siigavuses
oleva pohjavee puhul rajatakse kaevud puurseadmete
ABB-400, YKC-22 jts. abil. Selle t66 tegemiseks tuleb
rakendada spetsialiseeritud puurimisorganisatsioonid.

Puurkaevud varustatakse allveepumpadega AIIB voi
SIIHB, veetostmisvintsidega «Burvod», samuti s6javies
kasutatavate pumpadega MIIIH ja KITH-5.

Iga uue Saht- ja puurkaevu juurde luuakse ajutine
veevarustuspunkt. Selleks otstarbeks maastikul vélja-
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Joon. 36. Ajutise veevarustuspunkti organiseerimise skeem:
I — puuraugu suue; 2 — ajutine varikatus; 3 — ajutine veetoru vee
andmiseks tsisternidesse; 4 — veetoru all olevad toed; 5 — varu-
reservuaarid; 6 — veevoolik; 7 — sulgemiskraanid; 8 — mootor-
pump; 9 — dosimeetrilise kontrolli punkt; 70 — teisaldatav elektri-
jaam; /1 — ajutine piire

valitud territoorium tuleb koigepealt osaliselt desakti-
veerida (voi maatiikk veega iile uhtuda), misjérel raja-
takse territooriumile juurdesociduteed ja ligipadsud vee-
votuseadmetele, koik mahutid ja varureservuaarid sule-
takse tihedalt ning kogu veevarustuspunkt iimbritse-
takse lihtsa piirdega. Uks ajutise veevarustuspunkti
organiseerimise variantskeem on esitatud joonisel 36.
Kui ajutised veevarustuspunktid rajatakse lahtiste
veekogude baasil, tuleb
votta tarvitusele abinoud
vee puhastamiseks ja kah-
jutustamiseks. Kui puudu-
vad vahendid vee puhasta-
miseks ja desaktiveerimi-

seks, on soovitatav kaevata s |k
| s I
Joon. 37. Lihtsaim filter vee pu-
hastamiseks: 7 — kruus; 2 — |
riidest iimbrises olev puu- voi 9
aktiivsiisi; 3 — peeneteraline  « |B

joeliiv



veekogu servast 10...20 m kaugusele lihtne Saht-
kaev. Vett ldbilaskev kruusliiva- voi liivakiht moodus-
tab hea filtri saastunud vee puhastamiseks.

Viikestes kogustes saab vett puhastada destilleeri-
mise teel ning ka lihtsat tiilipi filtrite abil, milles filt-
reeriva elemendina kasutatakse liiva ja puusiitt, liiva ja
kruusa koos riidest vahetihendiga voi teisi filtreerivaid
materjale. Lihtsa filtri ndidis on toodud joonisel 37.

Riie- ja liivfilter soodustavad vee selitamist, siisi-
filter aga vabastab vee vdrvainetest, korvalistest 16hna-
dest ja kloori korvalmaitsest. Lihtsaimal puhastamisel
vaheneb vee radioaktiivne saastus 15...209%. Taieli-
kuma puhastuse saavutamiseks tuleb vett filtreerida
1dbi filtrite, milles on kasutatud ioonivahetajavaike
(glaukoniitliivasid jms.).

Kui kahjustuskollet ei ole voimalik varustada vahe-
tult veevarustuspunktidest saadava veega, rajatakse vee-
votupunktid, kuhu veetakse vett juurde autodega. Talvi-
sel ajal voib vee saamiseks sulatada lund ja jaid, juhul
kui need ei ole saastatud.

Soolase veega rajoonides vOib organiseerida vee
magestamist lilkuvate magestamisseadmetega OIIC.

Koikidel juhtudel antakse luba vett majanduslikeks ja
elukondlikeks vajadusteks tarvitada alles pirast selle
hoolikat dosimeetrilist ja bioloogilist kontrollimist, mida
teevad sanitaar-epidemioloogiajaamad ja dosimeetrilise
kontrolli punktid.



Kuues peatiikk

FORMEERINGUTE ISIKULISE KOOSSEISU
OHUTUSE TAGAMINE TOOTAMISEL RADIO-
AKTIHIVSELT SAASTATUD MAASTIKUL

1. Radioaktiivse kiirguse kahjustava toime
iseloomustus ja kiiritusdoosi arvutus

" Paikkonna radioaktiivse saastumise all moeldakse
pinnase, vee, 6hu,-hoonete ja ehitiste saastumist tuuma-
plahvatusel moodustuvate radioaktiivsete ainetega. Need
ained kiirgavad lagunemise protsessis beeta-osakesi ja
gammakiiri. Kdige tugevamalt toimib inimesele gamma-
kiirgus, mis ioniseerib elavate rakkude aatomeid ja
molekule, héirides nende elutegevust ning kutsudes esile
organismi tosise haigestumise.

Radioaktiivse kiirguse toimet inimorganismile nimeta-
takse kiirituseks. Kiiritus voib olla seesmine ja valimine.
Vilimine kiiritus leiab aset sel juhul, kui inimene asub
saastunud paikkonnas ja talle toimivad maapinnal ning
timbritsevatel esemetel asuvate radioaktiivsete ainete
poolt kiirguvad gammakiired. Seesmine saastumine toi-
mub radioaktiivsete ainetega saastunud ohu, vee ja t01du
organismi sattumise tulemusena.

Inimese kahjustamise astet maédratakse kiiritusdoosi-
dega, mis soltub radioaktiivse kiirguse intensiivsusest
ning ioniseerimisvoimest. Mida suurem on doos, seda
suurem on bioloogiline kahjustus. Ekspositsioonidoosi
mootiithikuks on voetud rontgen, s. o. selline gammakiir-
guse energia hulk, mis tekitab 1 cm?® ohus temperatuuril
0°C ja ohurohu puhul 760 mm Hg ligikaudu 2 miljardit
ioonide paari (voi 1,6 10'? ioonide paari 1 g ohus). Arves-
tades, et ithe ioonipaari moodustamiseks inimese organismi
lihastes ja teistes kudedes kulub sama suur energia hulk,
mis on vajalik iithe ioonipaari moodustamiseks ohus,
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voib  kiirguse kahjustavat toimet iseloomustada
rontgenites doosiga, mida saadakse ohu mootmisel.
Tabelis 28 on toodud orienteerivad andmed, mis iseloo-
mustavad kahjustusi, mis voivad esineda esimese kuue
kuu jooksul péarast tihekordset kiiritamist. -

Lubatud doosi suurus erinevates maades on 25 ... 100
rontgenit. Igal konkreetsel juhul see suurus maééra-
takse kindlaks meditsiiniorganite poolt.

Kiirituse summaarne doos, mida voib inimene toota-
des saada radioaktiivselt saastatud paikkonnas, soltub
saastumisastmest /;, ehitiste ja hoonete ning masinate
kaitseomadustest, aga samuti radioaktiivselt saastunud
paikkonnas viibimise ajast ja seda voib kindlaks maé-
rata valemiga

D=5117(1;(ta—02-—t,-02)

kus 7, on radiatsioonitase 1 tund pérast plahvatust r/h;
Ki — kaitsetegur;
t« — Kkiirituse algus tundides pérast plahvatust;
ti — Kkiirituse 16ppemine tundides pédrast plahvatust.
Paikkonna radioaktiivse saastumise tase soltub plah-
vatuse voimsusest ja korgusest, tuumalaengu tiitibist
ja plahvatusest méodunud ajast. Suurem saastumine
pilve jdljel toimub maapealsel plahvatusel.
Tabelis 29 on antud maastiku radioaktiivse saastu-
mise alanemise tegurid moningate ajavahemike moodu-

Tabel 28
Kiiritusdoos r I Kiirituskahjustuste iseloomustus
0...25 Kahjustuse tunnused puuduvad
Bis D0 Vere koostise osaline muutumine. Toovoime siilib
50...100 Kiiritustove algus, 109% kannatanutel esineb oksen-

: damine, iiveldus

100. . .200 30...50% kannatanutel taheldatakse iiveldust ja
oksendamist. Toovoime kaob

200. . .300 Peaaegu koigil kannatanutel tdheldatakse iiveldust
ja oksendamist. Ligikaudu 209% kannatanutest su-
revad, iilejddnud kaotavad t66voime

300...400 Kiiritustove raske vorm koos toovoime kaotusega.
Suremus kuni 50%

400. ..1000 Suremus peaaegu 100%




Tabel 29

¥ | 858 | T 558 | - | 558 | ¢

s ws S ws® e

oS E 0S8 oS E 088

<as <BE <3aZ <322
1 il 5 0,15 15 0,04 49 0,01
1,5 0,61 74 0,1 20 0,03 60 0,007
2 0,44 9 0,u7 24 0,02 100 0,004
3 0,27 12 0,05 36 0,014 120 0,003

des péarast plahvatust (/), vorreldes tasemetega, mida
moodeti 1 tund parast plahvatust (/).

Niéiteks, kui radiatsioonitase 1 tund parast plahva-
tust on 200 r/h, siis 3 tunni pérast on 200-0,27 =54 r/h.
Radiatsiooniluure tegi kindlaks, et radiatsioonitase 3
tundi pédrast plahvatust oli 100 r/h. Vaja on kindlaks
maéirata, milline radiatsioonitase on 9 tunni pérast.
Tabelist 29 leiame, et vastavad suhted radiatsioonitase-
messe, mis oli 1 tunni méodudes, on 3 tunni pérast
0,27, 9 tunni jaoks 0,07. a2

Radiatsioonitase vordub 100-(7-2-7» =26 r/h.

Saastatud alal viibimise aeg (f,=%2—%,—%2) ja kaitse-
tegur kahjustuskoldes tootamisel voetakse soltuvalt
konkreetsetest tingimustest.

2. Radioaktiivselt saastatud paikkonnas lubatud
viibimise aja ja tootingimuste madramine

T66 radioaktiivselt saastatud maastikul voib toimuda
tingimustes, kus isikuline koosseis ei saaks suuremat
kiiritusdoosi kui on lubatud soja ajal. Saadud doosi
kontrollimiseks varustatakse kogu isikuline koosseis
dosimeetritega. Kahjustusdoosi vdhendamine saavuta-
takse abinoude kompleksi rakendamisega, millistest
oleksid peamised:

vahetusega t66 ja igale vahetusele kindlaksméaaratud
tooaja range kinnipidamine tootamlsel radioaktiivse
saastumise tingimustes; :

paigutusrajoonides puhkuseks kasutatavate ehitiste
vajalike kaitseomaduste (kaitsetegurite Ki) kindlusta-
mine;

111



isoleeriva riietuse ja individuaalsete kaitsevahendite
kasutamine;

ohutusabinoude ja kditumiseeskirjade tditmine radio-
aktiivselt saastatud paikkonnas.

Iga vahetuse tooaja pikkus soltub paikkonna radiat-
sioonitasemest ja lubatud kiiritusdoosist. Formeeringute
tobaja pikkuse arvestuse tegemisel on vaja arvestada,
et pddsteformeeringute isikulisel koosseisul tuleb t66-
tada radioaktiivselt saastatud paikkonnas, asuda trans-
pordivahendites ja puhata majutusrajooni radiatsiooni-
vastastes varjetes.

Radiatsioonitaset puhkerajoonis ja transpordil voib
madrata radiatsiooniluure andmete pohjal. Saastumis-
tase voetakse kahjustuskoldesse liikumisel vordseks
kahjustuskolde ja puhkerajooni saastumistaseme pool-
summaga (keskmine suurus).

Véirtust /%2 voib méidrata joonisel 38 toodud graa-
fiku abil.

Soltuvalt lubatud kiiritusdoosist ja radioaktiivsest
saastumistasemest tootamisel, kahjustuskoldesse liiku-
misel ja puhkerajoonis, samuti transpordivahendite ning
varjete kaitseomadustest voib mdadrata iga vahetuse
tédaja (ti—fta) vOoi maksimaalse radioaktiivse saastu-
mise taseme t66de rajoonis (/7).

Vaatame moningaid paikkonna radioaktiivse saastu-
mistaseme mdidramise néiteid, kus inseneriteenistuse
formeeringute isikuline koosseis to6tab kolmes vahetu-
ses. Aluseks on voetud, et esimene vahetus tootab pide-
valt 6 tundi, teine — 8 tundi ja kolmas — 10 tundi.
Puhkamine toimub varjetes, mille Kx=>500, ja paikkonna
radiatsioonitase iiks tund pérast plahvatust oli kuni
250 r/h. Soit tookohale ja tagasi toimub autoga
(Kr=2). Esimese vahetuse isikuline koosseis saabub
kahjustuskoldesse 2...3 tunni pédrast. Té6lemineku ja
tagasituleku aeg — 2 tundi. ©

Asetades need andmed kiirituse summaarse doosi
saamise valemisse ja tehes arvutused, saame, et esime-
sel pdeval lubatud 25 r doosi juures voib esimese vahe-
tuse isikuline koosseis tootada rajoonis, mille saastu-
mistase sisseminekul /;=8...10 r/h voi iks tund pérast
plahvatust 7,=25...30 r/h.

Need arvutused kehtivad tasasel ja siledal pinnasel
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Joon. 38. Graafik £—0.2 vdartuse madramiseks Ndaide: 28-0.2=0,5

tootamisel. Olemasolevad andmed néditavad, et kui isi-
kuline koosseis viibib osa aega kahjustuskolde rusudes
ja varemetes, luuakse sellised varjumistingimused, mis
vdhendavad radioaktiivse kiirguse toimet inimesele
2.5 korda;

Arvestades seda voimalust, voib lubada esimese vahe-
tuse isikulisel koosseisul tdita tooiilesandeid rajoonides
prognoseeritavate saastumistasemetega /5=25...30r/h
sissemineku momendil voi /;=75...90 r/h | tund péarast
plahvatust.

Labikédike rajavate, varjendite lahtikaevamisega jms.
seotud masinate ja transpordivahendite juhid-mehaani-
kud voivad tootada kaks korda korgema saastumistase-
mega tsoonides, kus /;=>50...60 r/h sissemineku mo-
mendil v6i /;,=150...180 r/h 1 tund pérast plahvatust,
sest masinate kaitsetegur Kp=2.

Vottes teise ja kolmanda vahetuse tééaja alguseks
radioaktiivselt saastatud paikkonnas vastavalt 9 ja 17
tundi ning tehes analoogilised arvestused, saame selli-
sed saastumistasemed, mis on lubatud teise ja kolmanda
vahetuse isikulisele koosseisule todde piirkonnas.

Igal konkreetsel juhul alliiksuse komandoérid voi vas-
tavad tsiviilkaitse iilemad, kasutades {ilalkdsitletud
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arvestuse metoodikat ja saastumistaseme prognostilisi
andmeid voivad varem kindlaks méddrata formeeringute
isikulisele koosseisule lubatud saastumistasemed toode
piirkonnas, tingimused tookohale ja tagasi so6itmisel,
samuti varjete noutavad kaitseomadused puhkerajoo-
nides. Maavirisemiste ja loodusonnetuste korral ana-
loogiliste toode tegemise kogemused niitavad, et koge-
muste ja oskuste puudumise tottu toéotamisel tuuma-
kolde keerulistes tingimustes, ei ole otstarbekas vahe-
tuse tocajaks votta vdhem kui 3...4 tundi. Isikulise
koosseisu kahjustuse drahoidmiseks peab paigutus-
rajooni varjete kaitsetegur olema mitte vdhem kui 100
(piirides 100...500).

Teisel pédeval 'maddratakse t66 kestus ja tingimused
kindlaks samasuguse arvestusega parast formeeringute
isikulise koosseisu hoolikat dosimeetrilist ja arstlikku
kontrolli. On teada, et inimorganism on voimeline vastu-
panu avaldama radioaktiivse kiirguse kahjustavale toi-
mele ja taastama kahjustatud rakke ja molekule. Prak-
tikas ja ka meil tarvitusele voetud Blairi teooria jirgi
on kindlaks tehtud, et keskmiselt taastub pédevas 2,5%
kahjustatud rakkudest, s. o. kui isikuline koosseis saab
esimesel pdeval lubatud kahjustusdoosi 50 r (v6i 100 r),
siis jargmisel pdeval peab ta olema vabastatud tocdest
kahjustuskoldes voi tootama rajoonides, kus saadud
kiirituse kahjustusdoos ei ole suurem kui 1,25 r (voi
2L E)

Seepdrast on arvutustes otstarbekas votta lubatud
kahjustusdoosiks esimese kahe pdeva jooksul 25 r pde-
vas.

Voimalikud formeeringute isikulise koosseisu reziimi
variandid ja téotingimused mitmesuguste lubatud doo-
side korral on toodud tabelis 30, arvestades, et osaliselt
purustatud hooned ja rusud vidhendavad kiirgust kolm
korda.

Neil juhtudel, kui formeeringute isikuline koosseis
puhkab suhteliselt ohutus rajoonis vo6i korge kaitse-
teguriga varjetes ja sisseminek toimub kahjustuskol-
desse, mille paikkonna saastumistase ei {ileta 0,5...1 r/h,
soltub tooaeg radioaktiivselt saastatud paikkonnas keh-
testatud kiiritusdoosist D, paikkonna saastumistasemest
I ja sissemineku ajast fundides pérast plahvatust.
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Tabel 30

Esimene piev Teine péev Saadud doos r
ac | T w+e 20 = ne N IS -]
g2 | 8 S92k i 8328 |3 |3 e
it N b e wd | 2E59E kel i <
we | 53| 5Eg2% |35 E%fse (vl |f | B _ |2
Sw | 32! YE8E | 22| 8ESE” s:lT [&! F [
&l g« S0 g= S B = wtilie o a o =2
S5 | E5 | v5EEL | E5 | oB8ES (E 0178 g | 8 | 92
Ez | Eg Ew 20|58 | 5 | g8
S | 28 |toolis-|paant.| 25 |tovus |panei. BolZSe| E| 2 | 53
£ | 32 | tele |kutele| BE | tele |kytele, FX | EX | & - S
Esimene vahetus
6 3 24 45| 28 |12 24 2 |16 | 25|25 50
6 3 45 90 | 28 L o B 0 et B i LK PR 50
6 3 90 | 180 | 28 1,2 241 2 |16 |100f 2,5 | 100
Teine vahetus
8 9 12 24| 34 |10 21 2114 |.125).25 50
8 9 24 45 | 34 081 2.1 .2 <14 4. 30| -1 22 50
8 9 45 90 | 34 121724 | 21 1411007 2,5"1 160
Kolmas vahetus
i0 17 & 15 | 42 75115 2" 112 1::26 {26 50
10 17 15 30 | 42 0:5:1.d440 1.2 4. 32 ¥ 007] 512 50
10 17 30 60 | 42 1:0 71200 1. 2: 142 1180 1261 100

Mirkused. 1. Toode alguse aega f, loetakse plahvatusmomen-
dist.

2. Kahjustava doosi taastumine toimub 2,5% ulatuses péevas.

3. Kiirguse norgenemise suuruseks voetakse rusudes ja purusta-
tud hoonetes tootavatele toolistele Kp=3, mehaanikutele K;=6.

Tabelis 31 on toodud andmed lubatud té6aja kohta
radioaktiivselt saastatud paikkonnas soltuvalt suhtest
D/I.

Puhkevahetuste formeeringute isikulise koosseisuvar-
jamiseks voOib ldhterajoonides kasutada maa-aluseid
ruume, samuti heade kaitseomadustega (suur radioak-
tiivse kiirguse norgenemise tegur) hoonete ja ehitiste
siseruume.
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Tabel 31

Aeg, mis on mijc")dunud plahvatusest téode alguseni, tundides
o 2 3 4 l 6 8 | 9 ‘ 10 I 12 I 15 l 17 l 20 ' 24
0,5/ 06054 05| 05| 05| 05]05}| 0,6 0,5| 0.5 0,5| 0,5
035241 E21 3024 124001 29021 121 A 24, 1.2 14,2 |51
2,00 4,0( 3,4 8015251 72i31:2,2 | 2,2 -2:20:2:23 : 2,0 2.0.152.0
3,0| 10,0| 6,0 50| 40| 38 3,6/|3,5(35]35]| 33| 3,2| 3,2
4,0] 24,0(12,0 80| 60| 60{54|5,0]50]| 50| 47| 45| 4,5
6,0 36,0 18,0 | 15,0f 10,5| 8,0| 8,0/ 8,0| 8,0| 8,0| 7,4| 7,0( 7,0
10,0 Pnramata 60,0 30,0 | 23,01(20,0/18,0116,0{16,0|15,0 {14,0 {13,0

Mirkused. 1. Kindlaksméiratud (lubatud) radiatsioonidoosi
(D), arvestades rusude ja purustuste kaitseomadusi, voib suuren-
dada kolmekordselt.

2. Vahepealsed viirtused voetakse interpoleerimise teel.

Tabelis 32 on toodud mitmesuguste ruumide kaitse-
tegurid.

Hoonete ja ehitiste varjeks kasutamise voimaluse
kindlakstegemisel on vajalik 1dbi viia nende hoolikas
uurimine, hinnata nende seisukorda ja tugevdamise
voimalusi.

Keldrite ja porandaaluste kaitseomaduste suurenda-
mine saavutatakse akende ja teiste avade kinnimiiiiri-
mise ning maa peale ulatuvatele seinaosadele pinnase
timberajamise teel, samuti lagede katmisega pinnase,
killustiku ja tookohal olevate teiste materjalidega.
Kaftseomadusi suurendab tunduvalt (10...15 korda)
hoone esimese korruse akna- ja ukseavade tditmine
sama materjaliga, millest on valmistatud seinad. Kivi-
materjali voi betooni puudumisel suletakse avad kahelt
poolt kilpidega (luukidega) ning nendevaheline ruum
tdidetakse vahemalt 50 cm paksuse pinnase- voi liiva-
kihiga. Keldrite avadele kinnitatakse seestpoolt kilbid
ning véljast aetakse pinnasega kinni.

Analoogilised t66d tuleb 1dbi viia mitmekorruseliste
elumajade, ithiskondlike hoonete, klubide ja teiste hoo-
nete kaitseomaduste tugevdamiseks.

- Maapealsetes mitmekorruselistes elu- ja tihiskondlikes
kivihoonetes olevate varjete kaitseomaduste tugevdami-
seks peale aknaavade taitmist voib ehitada tdiendavaid
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vaheseinu, mis eraldavad varje kaitsmata ruumidest.
Uhekorruselistes hoonetes suurendatakse pooningulae
kattekihi paksust pinnasega kuni 20 cm.

Keldrite ja juurviljahoidlate kaitseomadusi suuren-
datakse kuni arvestuslike suurusteni (K=»500). Seda
saab teha seinte timber pinnasekihi ajamise ja laepealse
pinnasekihi suurendamisega kuni 60 cm, ehitades

T.a'biel 32
J:II; Hoone vo6i ruumi iseloomustus Korrus Ktzlgti(:-
1. | Uhekorruselised tootmishooned 1 7
2. | Kolmekorruselised tootmishooned % 5
75
3 6
3. | Nelja-viiekorruseliste hoonete ruumid, mis
kiilgnevad 51 cm paksuste kiviseintega . % 2
3 Ly
4. | Nelja-viiekorruseliste hoonete siseruumid . 1 20
2 25, a0
3 30...40
5. | Kahekorruseliste puithoonete vailisseintega
kiilgnevad ruumid & 3 3% 1 2
2 9
6. | Nende hoonete siseruumid 1 810
2 8.0

7. | Nelja-viiekorruseliste kivihoonete maa-alused
raudbetoonist laega keldrid . . . - 500
8. | Kahe-kolmekorruseliste kivihoonete maa- -alu-
sed puust laega ja 8...10 cm paksuse lae-
pealse liivakihiga Y R SRR R 100
9. | Uhekorruseliste ~ puithoonete  maa-alused
puust laega ja 8...10 cm paksuse laepealse
pinnaselkiiiga Reldrgd. ¢l e o sar e B0 cilon e AL 20,k 40
10. | Nelja-viiekorruseliste kivimajade osaliselt
maa-alused keldrid (tousevad kuni 1 m iile
maapinna, aknad ja avaused on pinnasega
| STTE R R L | e e R G O U SIS SXABTA RSN e 140
11. | Eraldi seisvad 6...8 cm paksuse raudbetoo-
nist laega ja 40 cm paksuse laepealse pin-
nasekihiga keldrid (hoidlad), sissepédadsu-
It sutitts 0808 m =" 7. atsa Bl 32

Mirkus. Maapealsete hoonete kaitsetegurite juures on ar-
vestatud akende purunemist.
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Tabel 33

Toomaht
Kaitse- |[iihe varjuja
To6de nimetus tegur kohta
Kp inim-
tundides
Pollumajanduslike hoidlate ja hoonete keldrite 100 1
aknaavade tdisajamine ja pinnase ajamine 300 2,0
maa peale ulatuvate seinte timber 500 2,0
Eraldi asetsevate keldrite ja porandaaluste 100 1,3
maa peale ulatuvate seinte ning lagede téit- 200 2,0
mine
Kivihoonete aknaavade kinnimiiiirimine 100 2,3
150 3,0
Loomuliku ventilatsiooni ja lamamiskohtade
ehitamine 100. . .500 1,0
Eraldi asetsevate varjete ehitamine metsa- 100 ‘ 8,7
materjalist koos loomuliku ventilatsiooni ja 300 9,0
lamamiskohtadega | * 500 9,0

uksega voi eesriidega esiku, laes ja seintes olevate luu-
kide ja teiste avade tditmisega.

Tunnelite, galeriide ja koobaste kaitseomaduste suu-
rendamise peamised tood seisnevad sissepddsude Kkait-
ses. Selleks tehakse esmajérjekorras ustega voi ees-
riietega tuulekojad, mis kindlustavad, et Kz=500.

Tabelis 33 on toodud mitmesugustes hoonetes ja ehi-
tistes asuvate radiatsioonivastaste varjete kaitsmise
moningad normatiivid, kusjuures Ki=100...500. Vord-
luseks on toodud metsamaterjalist ehitatava eraldi aset-
seva varje toomaht.

Selle tabeli andmed, ldhtudes konkreetsetest tingimus-
test, voimaldavad valida koige otstarbekama hoonete
kaitseomaduste suurendamise variandi ning aitavad
kindlaks médérata vajalikud materjalide varud ja t6o6-
jou vajaduse, mis on vajalikud toode tegemiseks ja
Iopetamiseks ettendhtud tdhtaegadel paigutusrajoonides.

3. Ohutusabinoud saastunud maa-alal té6tamisel

Ohutusabinoud saastunud maa-alal tootamisel seisne-
vad hingamisorganite ja naha kaitses ning radioaktiivse
tolmu organismi sattumise viltimises. Selleks varus-
tatakse formeeringute isikuline koosseis hingamisorga-
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nite ja naha kaitsevahenditega (gaasitorbikud, respiraa-
torid, vatt-marlisidemed ja kaitsemaskid) ning isolee-
riva riietusega (kummisaapad, kindad, kaitsekombine-
soonid, impregneeritud riidest keebid ja piiksid).
Nende kasutamine vihendab tunduvalt téoviljakust,
halvendab t66tingimusi ning loob tdiendava fiiiisilise
koormuse. Kaitseriietuses pideva tootamise kestus sol-
tub tootaja fiiiisilisest seisundist, koormuse iseloomust,
vilistemperatuurist ja isikulise koosseisu treenitusest.
Kui téotajate fiiiisiline seisund ja treenituse tase kaitse-
riletuses tootamisel ei ole kiillaldane, kehtestatakse
pideva tootamise ajaks 20 ...30 minutit.

Inimeste kaitseriietuses lubatud viibimise ajad, sol-
tuvalt vélisohu temperatuurist ja koormuse iseloomust,
on toodud tabelis 34.

Tabeli 34 andmed néitavad, et to6tamise aeg kaitse-
riietuses suvel ei iileta 2 tundi. Temperatuuri juures iile
+17°C on vaja anda tootajatele perioodilist puhkust
20...30 minutiks. Puhkuse ajaks voib dra votta gaasi-
torbiku ja teised individuaalsed kaitsevahendid. Puhke-
kohana vo6ib kasutada terveksjddanud hoone ruume,
vabaksjdanud varjendeid, varjeid, keldreid, mis on
kaitstud tolmu sissetungimise eest, hoonete ja ehitiste
puudumisel aga haljasalasid ja maa-alasid, mis ei ole
saastunud voi kus ei teki intensiivset tolmu iilespaisku-
mist.

Et suurendada isoleerivas puuvillases kaitseriietuses
tootamise aega, on vilisohu korge temperatuuri juures
vajalik perioodiliselt niisutada kaitseiilikonda veega.
Tootamisel kummeeritud kaitseiilikonnas tuleb peale
tommata niisutatud puuvillasest riidest ekraneeriv kom-
binesoon. Tuletorjekomandode té6kogemuste varal luba-
vad molemad moodused suurendada isikulise koosseisu
tovaja pikkust 2...3 korda ilma erilise tooviljakuse
languseta.

arjendi lahtikaevamisel, samuti teiste rusudes teh-
tavate péaistetoode, eriti ldbikdikude rajamise ajal,
paisatakse ohku suurel hulgal tolmu. Ndhtavuse ja t66-
tingimuste parandamiseks kastetakse objekte veega.

Rusude piserdamine ja isegi veega kastmine ei
vahenda oluliselt paikkonna radioaktiivse saastumise
taset, kuid parandab tunduvalt t66tingimusi ning viahen-
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dab tolmu sattumist riietele ja inimese organismi. Vee-
kulu varjendi avariivdljapddsu lahtikaevamise té6del on
keskmiselt 2...5 1/m2.

Toode piirkonda voib kasta ja samaaegselt kustutada
ka iiksikuid tulekahjusid rusude koristamise, varjendite,
varjete ning kommunikatsioonide lahtikaevamise kohta-
des.

Toode piirkonna kastmiseks ja rusudes vdikeste tule-
kahjude likvideerimiseks voib kasutada pesemis-kast-
mismasinaid, liikuvaid tsisterne, vihmutusseadmeid,
kdasipumpe ja teisi tulekustutuse ning kastmise vahen-
deid. Sailinud veevirgi korral voib kasutada piserda-
jatega varustatud voolikuid.

Kahjustuskoldes keelatakse radioaktiivse kiirguse kah-
justuse vdhendamiseks isikulisel koosseisul tootada
ilma kinnasteta, juua, suitsetada ja siiiia radioaktiivselt
saastatud paikkonnas.

Séomiseks eraldatakse spetsiaalsed varjed voi sisus-
tatakse ajutised punktid telkides, mis seatakse iiles saas-
tamata voi eelnevalt desaktiveeritud, tolmu ja tuule eest
kaitstud maa-aladele.

Tahtsaks tingimuseks radioaktiivselt saastatud paik-
konnas isikulise koosseisu ohutuse kindlustamiseks on
alaline kiirituse dosimeetriline kontroll. Selleks varus-
tatakse alliiksuse isikuline koosseis dosimeetritega.

Pérast toode loppu viiakse vahetus kahjustuskoldest
viiksema radiatsioonitasemega voi saastamata kohta,
kus médédratakse kindlaks saadud Kkiiritusdoos, viiakse
ldbi riietuse ning isikulise koosseisu sanitaarkorrastus
ning vajaduse korral ka meditsiiniline iilevaatus.

Puhkuseks ja s60miseks peavad paigutusrajoonis
olema sisustatud spetsiaalsed radioaktiivse kiirguse toi-
me eest kaitstud ruumid (radiatsioonivastased varjed).

Kogu ohutusabinoude kompleksi range tditmine ohu-
tuse tagamiseks radioaktiivselt saastunud paikkonda-
des tootamisel voimaldab siilitada paddsteformeeringute
isikulise koosseisu téovoimelisust, véltida kaotusi ning
kindlustada esmajédrguliste pdidstetoode kogu kompleksi
oigeaegset tditmist.
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LISA 2

POIKTALADE KANDEJOU MAARAMINE

Koormus

Poiktalade vajalik
libimoot sentimeetri-
tes pikitalade vahe-

kauguse puhul

50 cvn[ 80 cm | 100 cm

Ratastelt survega teljele 5 T
Ratastelt survega teljele 8 T
Ratastelt survega teljele 11 T
Buldooserid traktoritel C-80, C-100
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LISA 3

MAASTIKU LABIVUSE MAARAMINE

Tabel 1
Pinnastee (uudismaa) ldbivuse mddramine autodele
LN Orienteeriv ldbisoitude arv kuni tagasillani
;goggera:{(::se yamageon
vasaraga
TA3-51, TA3-63 | 3UJI-150, 3UJI-585 MA3-200
3 2 1 0
4 5 2 1
5 15 5 2
6 30 15 5
7/ 50 30 15
8 100 50 30
9 200 100 50
10 400 200 100
12 1500 800 | 400




Tabel 2

Soode ja soostunud alade ldbivuse mddramine

Orienteeriv 1dbisditude arv kuni tagasillani (pohjani) vajumiseni
Lodkide arv |7
1 kG raskuse buldooser
vasaraga 'A3-69 TA3-63 3UJ1-150 3UJ 151 traktoril C-80,
C-100
7 Lébisoit ei ole voimalik 1
10 0 1 3 8
15 8 1 3 5 15
10 10 5 5 8 18
25 15 10 8 12 20
30 [, 20 12 11 15 25
Mirkused. 1. Ohuréhu vihendamine autokummides kaks kor-

da suurendab ldbisditude arvu iihte jalge mooda keskmiselt 1,5 kor-

da

2. Optimaalne ohurchk kummides peab olema 0,5 kG/cm?.
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LISA 4

PRAAMI PEALISEHITISE ELEMENTIDE
MOOTMETE MAARAMINE

Tabel 1

Pikitalade 1ibimoodud kahe- ja kolmetonniste praamide

jaoks

Vajalik arv pikitalasid

Naaberpaatide | Pikitalade kahetonnine praam kolmetonnine praam
telgede vahe- 1ibimdast : g

kaugus (ava) m m kahel kolmel kahel kolmel
paadil paadil paadil paadil

2 12 4 — 6

14 e, 4 ot 4

16 - 4 4

3 12 4 6 6 8

14 4 4 4 6

16 4 4 4 4

4 12 5 8 =

14 4 — b} —

16 4 — 4 -
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Tabel 2

Katteelementide mootmed kahe- ja kolmetonniste
praamide jaoks

Pikitalade arv

Laudadest kate paksusega cm

Palkidest voi plankudest kate cm

16...18 cm 20...22 cm
laiuste laudade |laiuste laudade

i ibhi. p]angud palki-
palk:,.?gmlabl dest 1ibimoo-
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puhul puhul duga
4 7,0 6,0 11,0 18,0
6 5,0 4,5 9,0 14,0
8 4,0 3,5 7,0 12,0
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2. Uhekopalised ekskavaatorid

Roomikutel Ohukummratastega
Tehnilised andmed
9758 | 9.65 9403 | 9652 | 9-302 | 9-305
Kopa maht m?® 0,75 0,65 0,4 0,65 | 0,3 0,3
Liikumiskiirus km/h|1,8...8,2]1,6...3,0{1,4...4,7| 17,6 |13,1 |55
Maksimaalne Kkae-
vamisraadius m 8,0 7,8 7,6 7,8 5,9 7,8
Kaal t 20,5 20,5 10,95 {22,1 (11,3 |17,0
3. Autokraanad
Tehnilised andmed l K-32 K-51 l K-104 K-124
Baasauto 3UJI-150 [MA3-200 {A3-210 |Ohukumm-
; ratastega
Maksimaalne nooleula-
tus m* 5,6 10,0/7,0 16,0/10,0 20,0
Maksimaalne tostejoud
T 3,0/1,0 5,0 10,0 12,0
Tostejoud maksimaalse
nooleulatusega T** 0,75/0,40 | 2,0/0,75 2,2/1,0 0,4/0,3
Kaal t 7,48 12,15 22,8 22,0
Kiirus km/h 40 30 35 10

* Lugeja — pikendusega nool, nimetaja — pikenduseta nool.
** Lugeja — lisatugedega, nimetaja — ilma lisatugedeta.
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4. Lihtsamad tostemehhanismid

A. Kédsivintsid

Tehnilised andmed I T-68A | T-69 I JIP-0,5 I JIP-1 I JIP-2
Tostejoud T 1 3 0,5 1 2
Trossi pikkus m 150 150 100 150 150
Gabariitmdotmed

mm:

pikkus 600 790 600 820 1060

laius 785 816 730 810 1000

korgus 810 1013 780 820 1200
Kaal kg 218 -~ 369 160 280 450

B. Latt- ja kruvitungrauad

Tehnilised andmed

Latt-tungrauad

Kruvitungrauad

IIPM-5 |011M-5 | p-7 BO-3 | BO-5 | BT-10
Tostejoud T 5 5 el 3 5 10
Tostekorgus mm 400 350 350 130 300 | 330
Kaal kg 29 36 47 i L A 37
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7. Mootortooriistad

Perforaatorid Betoonipurustid
Tehnilised andmed :
C-359 | C-828 C-406 M C-829
Loogienergia kG 3,5 2,5 3,0 2,5
Mootori voimsus hj 3,2 3,1 3,1 3,1
Kiitusekulu tunnis g/hj 550 550 550 550
Téojoudlus graniidis
mm/min 60 kuni 80 — —
Kaal kg 26 15 30 |5 18

Mirkus. Perforaatoril C-828 ja betoonipurustil C-829 on moo-
tor asetatud torudest raamile. Ulekanne mootorilt tooriistade juurde
on tehtud 3,56 m pikkuse painduva volli abil, paagi maht on 3 liit-
rit.

8. Elektritdoriistad

Elektrivasar lektriper-
Tehnilised andmed El%}gﬁg“r Eforaat‘::ﬁ'
C-669 ] N -1586 C-614
|
Loogi energia kG 0,4 2,0 0,4 2,0
Elektrimootor:
voimsus kW 0,5 0,8 0,4 0,8
pinge V 220 220 220 220
Pikkus mm 450 750 480 225
Kaal kg 8,0 17,5 9,0 22,8
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9. Petrooleum- (bensiin-) 16ikur K-51

Tehnilised andmed

Loigatava metalli paksuse puhul mm

kuni 20 20...50 | 50...100 | 100. . . 200
Suudmiku number 1 2 3 4
Hapnikukulu:
ithe tunni jooksul
3 540076, 17,64:.98 198..:20,2 1202..:32/6
ithe meetri 16ika-
misel g 134 ... 423 [423...1090 | 1090...3360 | 3360...7230
Petrooleumi- (ben-
siini-) kulu:
ithe tunni jooksul
g 0.70030,8 :1'0,841::.0,9 10,9 . 1,10 15501 R
ithe meetri l6ika- f
misel g 25...53 [53...100 |100...180 |180...290
Loikamiskiirus
mm/min 300...450 | 150...300 | 100...150 |75...100




10. Teisaldatavad elektrijaamad

Tehnilised andmed

Elektririjaama mark i Baas
Vou'nsus Pinge V | Kaal kg

Haagitav elektrijaam

I13C-15/9 12 230/133| 1690 | Uheteljeli-
ne haagis
Teisaldatav elektrijaam
I19C-15b 12 230 800 | Karkassiga
metallraam
Teisaldatav elektrijaam
[13C-15 15 | 230,400 985 | Sama
Teisaldatav elektrijaam
I19C-12-200 10,5 230 810 »
Teisaldatav elektrijaam’
[19C-14/BM 10,5 230 760 »
Teisaldatav elektrijaam
I13C-35 35 230/400 | 2200 »
Teisaldatav elektrijaam
I19C-60 57 230/400| 3611 »
Teisaldatav elektrijaam
I12C-3 3 120 335 | Kiru ja
kastkohver
Teisaldatav elektrijaam
JKIC-2 1,6 230 240 | Metall-
raam
Teisaldatav elektrijaam
JKIC-4 3,5 230 330 | Sama
Teisaldatav elektrijaam
JKIC-9 7,2 | 230/133 520 &
Haagitav elektrijaam
JKIC-60 60 400 5500 | Kahetelje-

line haagis
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11. Teisaldatavad kompressorjaamad

Tehnilised andmed | 3U¢-55 l IKC-5 | NKC-6 | TKC-6M
Tootlikkus m®/min 5 5 5,5 6
Maksimaalne rohk at 7 7 6,5 ’f
Jaotusventiilide arv tk. 5 6 6 6
Bensiinikulu iihes  tunnis ‘

kg 16 13 17 17
Bensiinipaagi maht t 110 65 65 110
Kovapohjalise koolme iile- |

tamise siigavus cm 30 36 36 36
Maksimaalne liikumiskii-

rus (haagituna auto ja-

rele):

maanteel km/h 201 802120 ...30°120.%..30 1204430

pinnasteel km/h 3o, 20 116,45 20: 1155220 116,420
Kaal (ilma kiituseta) kg 2750 2860 2800 2700

12. Elektrimootoriga tsentrifugaaiventilaatorid

/ Elektri- [I.;:]loekttr[; Poorete | gaal Réhk Tootlikk
Ventilaatori mark mootori véi(:n;);s arv :é kG(/’cmg O(:n?/h e
tiitip Kk minutis t
BP u3PB Nr.2 |AO-31-2 0,6 | 2860 | 31 kuni 75 |kuni 1,1
A A-31-2 130, 2800 7] 27
BP n 9PB Nr.3 [A-32-4 1;0 1410 | 52 | kuni 60 | kuni 2
A-41-4 1,7 1420 62
I113-50 Nr. 2 |AO-32-2 1,0 | 2860 | 46,2 | kuni 110 |kuni 1,7
AO-41-2 1,789-2880 4 '57,9
L]
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13. Pumbad ja tulekustutusvahendid

A. Ajamiga pumbad

Tehnilised andmed | cous | coma | cam
Maksimaalne tootlikkus md/h 120 35 24
Maksimaalne rohk m H,O 20 20 9
Imemiskorgus m 6 6 16
Mootori tiilip T-62 JI-3/2 Elektri-

mootor
AQ-32-4
Mootori voimsus 13 hj 3 hj 1 kW
Gabariitmootmed mm:
pikkus 1800 | 1640 700
laius 1000 416 400
korgus 1500 900 430
Pumba kaal kg 1050 | 145 96

B. Tuletorje-kdsipumbad

Tehnilised andmed | TH-100 l MH-120 |Kmberhiidropult
Tootlikkus pumba 30 kaksikloogi
puhul minutis 1/min . . 115 160 —_
Tootlikkus pumba 55 kaksik]66gi
puhul minutis I/min . . . . 210 290 104012
(52 kaksik-
166gi puhul)
Rohk kG/em? . Bk R i 4 27 2
Imemiskorgus m . . T 7 -—
Pumpamisel tootavate 1n1meste
S A 8o A28 B2 2
Horisontaalselt pangutatud voo-
likliini maksimaalne pikkus
10-millimeetrise suudmeavaga
joatoru korral -m '/ v 0V A160L B0 60, 80 1,5
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C. Rattaalused ja ripp-pumbad

Rattaalune |pipp. pump Rootorpump
Tehnilised andmed um
Jesk 11H-3 HILIH-600
JaptNddeslimin: o oG 60 w] s 300 300 600
Imemiskorgus m . . ST 3 3 6
Maksimaalne rohk kG/cm2 AT e o, 8 8 8
Imemisaeg . . ; 15 60...1520...30
Té6tamiseks ettevalmistamise aeg min| 4...6 B 3340
Voolikliini maksimaalne plkkus w150, 11505, 20082200
Joa pikkus m . . . \ £ 15 15 30
ST R STE R T PN SR T 60 o2 23

D. Mootorpumbad

Tehnilised andmed l M-600 I MIT-800 MM-1200
Moolori iveimsiis: hj< i b 12 o} R ¢ 41
Pumba tootlikkus I/min. . . . . .| 600 800 1200
Maksimaalne imemiskorgus m . . . 5 6 i
L7 R R R A e 74 70 845
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Tdnavakastmis-pesemismasinad

Tehnilised andmedl Mm-6 , M-8 | MIIM-1 I MIIM-2 l MIIM-5
Autopumbad 3UJI-5 |3WUJI-150 |3WUJI-5 |3UJI-5 I3I/I.)'I-150
Paagi maht 1 4000 5500 3500 5000 8000
Laialikalla-

mise normid

1/m2:

kastmisel 0,2 0,2 |0.2..0,37 | 0,2...0,37].0,2.:.0,37

pesemisel Kuni 11 kuni,1,29.0,7...1,0° 1 .0,7...1,0 / 150812
Keskmine toot-

likkus m2/h:

kastmisel 58000 70000 38000 43000 40000

pesemisel 11000 13000 17000 19000 18000
Kastmise

laius m 11 ‘ 18 15 15 27
Pumba tiiiip Tsentrifugaalpump
Pumba toot-

likkus 1/min 600 1000...12000
Rohk otsiku

juures |

kG/cm? 3 4 4 4 4
Joa pikkus m 23 I 77 27 ‘ 27 27
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