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Mobiilirakendus aiandusettevottes pdllumajandussaaduste kasvatamise ja
turustamisega seotud to6etappide organiseerimise lihtsustamiseks

Lihikokkuvote:

LAputdd tulemusena loodi Android platvormi mobiilirakendus AiaAbi, mis aitab aiandusettevottel
Amorella Aiand OU paremini hallata pdllumajandussaaduste kasvatamise ja turustamisega seotud
tOoetappe ning jélgida ilmastikku. Varem tehti vajalikke arvutusi kasitsi ja erinevaid
uleskirjutamisi paberil, mis tdhendas suurt ajakulu ja haldamise raskust. Suurp8llumeestele ja
hobiaednikele on loodud palju mobiilseid rakendusi, kuid nende rakenduste arv, mida saaks
kasutada aiandussaadusi kasvatavates véikeettevOtetes, on piiratud. Eesti keeles Uhtegi sellist
rakendust ei ole. Turul olemasolevaid taimekasvatuseks mdeldud rakendusi vorreldes leiti, et
puudus Amorella Aiandi vajaduste ja soovidega sobiv rakendus. Jatkusuutlikuks arenduseks,
ettevotte ootuste ja soovidega kursis olemiseks, ning tagasiside saamiseks olid olulisel kohal
regulaarsed koosolekud ettevottega. Selgitamaks rakenduse probleemkohti ja tagamaks kvaliteeti,
testiti rakenduse kasutatavust ja kasutajakogemust ehk UXi. Testimise kéigus tehtud ettepanekuid
arvesse vottes viis autor 1abi muudatusi ning sai ideid rakenduse edasiseks arendamiseks. Loodud
Android platvormil to6tava rakendusega saab taimekasvatustdid, mis on tsuklilised ja periooditi
korduvad, lihtsasti todde planeerimiskalendrisse sisestada ja teha markmeid ilmastiku kohta.
Rakendus voimaldab koostada kokkuvotvaid tabeleid kdikide sisestatud andmete kohta. Amorella
Aiand kasutab rakendust vajaminevateks to0deks ja kokkuvotete tegemiseks. Edasise arendusega
on muuhulgas eesmargiks siduda rakendus ilmateenistuse andmetega ja v6imaldada taimekasvu

jalgimise hdlbustamiseks fotode lisamist.
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A mobile application for simplifying the management of agricultural
production and marketing

Abstract:

As the result of this thesis, the mobile application AiaAbi, running on an Android platform, was
created. The application helps the horticultural business Amorella Aiand OU to better manage the
operational phases included in growing and marketing agricultural products, and to monitor
weather conditions. Before, necessary calculations were done manually and data was recorded on
paper, which was time-consuming and difficult to manage. Many mobile applications have been
created for large-scale farmers and gardener hobbyists, but the number of applications that could
be used by small businesses growing horticultural produce is limited. No such application exists in
Estonian. When comparing the current applications in the market meant for horticulture, it became
evident that there was no application to meet the needs and wishes of Amorella Aiand. In order to
guarantee sustainable development, to follow the expectations and wishes of the business and to
receive feedback, regular meetings with the business were essential. In order to determine the
problems of the application and to guarantee high quality, the usability of the application and user
experience (UX) were tested. Taking into consideration the suggestions received during testing,
the author made adjustments and gathered additional ideas for further development of the
application. The application created, running on an Android platform, can be used to enter plant
cultivation tasks that are cyclical and recurring into a task planning calendar and to make notes of
the weather conditions. The application enables the user to create conclusive tables of all the data
entered. Amorella Aiand uses the application for necessary tasks and to make summaries. The aims
of further development, amongst others, are to connect the application with the weather service's
data and to enable adding photos to simplify monitoring plant growth.
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Sissejuhatus

Nutitelefonid on saanud osaks meie igapéevaelust ja nende kasutajate arv on maailmas téusuteel.
Aastal 2018 oli nutitelefonide kasutajaid ligikaudu 3 miljardit [1]. Nutitelefonide laialdase kasutuse
teevad peale Wi-Fi, mobiilse andmeside ja suure hulga eri rakenduste ehk dppide olemasolu ka
suuresti tdhusaks erinevad sensorid: positsiooniandur, litkumisandur, kaamera ja mikrofon ning

palju muud. [2]

PAllumajanduses aitavad nutitelefonid aiandusega tegelevatel inimestel lihtsamini jélgida erinevaid
protsesse ja arvestada ilmastiku ja veestiku ning haiguste levikutega [3]. Kuna nutitelefone on
lihtne kaasa votta tdokeskkonda, siis nende abil saab néiteks valida s6dda-, vaetise-, toitainete ja
muu sellise koguseid, mdota pollukultuuride tingimusi (hetke seisundit, kasvamise omadusi)
vahetult ja kiiresti. Sensorid aitavad teha erinevaid automaatseid ja pidevaid mdotmisi, mis

annavad veelgi parema tépsuse jalgimaks ja edasisteks otsusteks. [2]

Kaesoleva too eesmark on aidata aiandusettevottel Amorella Aiand OU (edaspidi: klient, ettevote)
hallata paremini p&llumajandussaaduste kasvatamise ja turustamisega seotud t6Oetappe ning
jalgida ilmastikku. Amorella Aiand on véike perefirma, mis on asutatud aastal 1992. Ettevottes
todtab sbltuvalt hooajast 3-5 toolist. PGhitoodanguks on roheline sibul, mida toodeti 2018 aasta
talvehooajal ligikaudu 4 tonni. Suvel kasvatatakse avamaal ka kidslauku, kdrvitsalisi, tilli ning
mugul- ja rohelist sibulat. K8ige enam aitaks digitaalne majapidamine rohelise sibula kasvatamisel.
Istutussagedus, samuti ka saagikoristus, toimub kahel korral néddalas seitsme kuu jooksul oktoobrist
aprillini, kaasa arvatud. Kasvatustsukleid koguneb selle aja jooksul ligikaudu 60. Iga tstikli juures
on tarvis kdik saagikoristuseelsed etapid kuupaevaliselt vélja arvutada, kuna saak valmib kindla
seaduspdrasuse jargi. Praegu tehakse vajalikke arvutusi kasitsi ja erinevaid Uleskirjutamisi paberil,

mis tdhendab suurt ajakulu ja haldamise raskust:

1. Paberkalendrisse mérgitakse jargmise kuu k&ik mitki tarnimise kuupéevad ning iga saagi
valmimisega kaasnevad toOetapid arvutatakse kuupéevaliselt vélja. Erinevaid tstkleid

eristatakse véljakujunenud lihikeste marksdnade voi luhenditega.



2.

Kaustikusse kirjutatakse dles iga paeva ilmastikuinfo ja muid mérkusi, mis on sellele
péaevale omased, et tulevikus vaadata varasemate aastate infot ja luua seoseid saagikuse ja

ilmastiku vahel.

Tooetappide kaustikusse Kirjutatakse néiteks istutusmaterjali ja saagi kogused ning muud
vajalikud andmed iga etapi kohta, et tulevikus nende pdhjal teha jargnevas punktis

Kirjutatud arvutusi.

Kaésitsi kirjutatud kaustikuid on aastatega véga palju tekkinud ja kokkuvdtete tegemiseks
otsitakse neist 6iged kuupédevad Ules ja leitakse Kirjutatud arvud, et arvutada miitgitulemusi

ning kultuuride saagikust.

Probleemide lahendamiseks on eesmark luua Android platvormil mobiilirakendus vaikeaiandile,

mis hakkab kandma nime AiaAbi. Loodav rakendus aitab ettevottel kaotada &dra palju késitsi

Kirjutamist ja arvutamist ehk teha jargmist:

1.

Saab salvestada muiki tarnimise kuupéeva ning sellega kaasnevad to0etapid genereeritakse

kuupé&evaliselt valja ja lisatakse kalendrisse.

Saab sisestada iga paeva temperatuurid mitme asukoha kohta, mérkida ilmastiku kohta infot

ja kirjutada mérkusi.
Saab ules markida istutusmaterjali ning saagi kogused ja muud vajalikud andmed.

Saab genereerida tabeleid kdikide sisestatud andmete kohta, et lihtsustada matgitulemuste

ja kultuuride saagikuse arvutusi ja luua seoseid saagikuse ja ilmastiku vahel.

Selgitamaks rakenduse probleemkohti ja tagamaks tdidetud eesmargi kvaliteeti testitakse

rakenduse kasutatavust (usability testing) ja kasutajakogemust ehk UXi (user experience testing).

TO0 esimeses peatukis on valja toodud sarnaste olemasolevate rakenduste tlevaade ja puudused.

Teises peatikis kirjeldatakse rakenduse ndudeid. Kolmandas antakse Ulevaade rakenduse

tehnilisest lahendusest. Neljandas peatikis on kirjeldatud rakenduse testimine ja analiis.



1 Taimekasvatuseks moeldud olemasolevate rakenduste vordlus

Ké&esolev to0 piirdub Androidi platvormil to6tavate rakenduste vaatlemisega, mis on Google Play
poes ametlikult avaldatud seisuga 23. aprill 2019 (kaasaarvatud). Jargnevalt on luhitlevaade leitud
rakendustest, mille jérel on loetelu nende Uldistest omadustest, seejarel on Tabelis 1 valja toodud,

millised vajalikkudest funktsionaalsustest on igas rakenduses olemas.

1.1 Ulevaade rakendustest
Jargnevalt on toodud taimekasvatuseks mdeldud rakenduste loetelu ja nende lihillevaade.
1. Gardroid (Dmitri De Kerf) - tasuta versioon [4]

Rakenduses on andmebaas eri kultuuride kasvu- ja hooldusvajadustest. Seadetes saab méarata
kultuuride kasvuala info (mulla pH, mulla tidp) ja valida kasvatatavad taimed. Maarates
kilvipdeva, annab rakendus kultuurile vastava koristusaja, mida saab soovi korral muuta. Igale

taimele saab madarata erinevaid mérguandeid. Igale taimele saab lisada fotoga markmeid.
2. Garden organizer - Manage your vegetable garden (Gleyco) [5]

Rakendus, milles on valik kdogiviljade ja maitsetaimede kasvu- ja hooldustingimustest. Kultuuri
avades saab valida “kiilva”, “istuta” voi “planeeri”. On vOimalus lisada ise kultuure, madrates tema
nime, Kkoristuspaevade arvu, kilvamiseks, istutamiseks ja saagikoristuseks sobivad kuud,
hoolduskeerukuse ning kastmisvajaduse jpm. Lisatud kultuuridele saab lisada tekstmarkmeid.
Lisaks saab mérkida kastmistihedust péevades ja selle mérguandeid.

3. eAgronom (E-AGRONOM OU) [6]

Agronoomiline levaade ettevdtte pdldudest ja tehtavatest toddest. On véimalik markida kaardil
maha pdllud, sisuliselt saab maha markida ka to6tajate asupaigad kaardil. K&ik pdllud on thel
kaardil. Loob p0lluraamatu ja vdetusplaani, mida saab Kkiirelt ja lihtsalt esitada PRIAle
(P6llumajanduse Registrite ja Informatsiooni Ametile). Rakendus on orienteeritud peamiselt

suurpdllupidajatele, kellel on lepingud PRIAga.

4. Sowing Calendar - Gardening (GVK Software) [7]



Kilvi / koristuse juhend, mis aitab aastaringselt aiandusega tegeleda. Saab muuta algset kiilvamise
/ koristuse infot vastavalt oma vajadustele ja sdilitada iga koogivilja kohta mérkmeid. Selle
rakendusega saab teavet selle kohta, millal ja kuidas kilvata ning millal ja kuidas koristada. On
vOimalus kohandada kulvi-, koristuskuud vastavalt oma piirkonna kliimale. Rakendus annab olulist
infot ja nGuandeid, naiteks: kuhu kilvata, istutussiigavus, pinnase temperatuur, pinnase PH, péevad
kuni idanemiseni, pdevad kupsuseni, seemnete vahekaugus jms. Rakendus sisaldab infot erinevate

kultuuride kasvuvajadustest ja hooldustoddest.

5. Moon & Garden (JOCS) [8]

99 ¢ (3-SR AN T3

Kalendervaates nditab, milline pdev on “juure”, “lehe”, “6ie”, “vilja” pdev, voi “dra tee aiatdid”
paev. Teoreetiliselt on need paika pandud kuu faaside jargi. Rakendus tuletab meelde igapéevaseid
ulesandeid. Rakendus on tles ehitatud peamiselt neile hobiaednikele, kes arvavad, et kuu faasidel

on mdju taimekasvatusele.
6. Gardenize (Gardenize AB) [9]

Rakendus on mitmekeelne ja vajab kasutaja loomist. Saab lisada nimekirja taimedest koos
mitmekdlgse lisainfoga ja valida, millisel pdllulapil seda kasvatatakse. Rakendusest on vdimalik
lugeda erinevaid aiandusteemalisi artikleid, blogipostitusi ja vaadata videosid. Samuti on vGimalik
jalgida teisi rakenduse kasutajate avalikke profiile ning néha infot nende taimede, kasvatuskohtade
ning taimedega seotud siindmuste kohta. Rakendus on mdeldud peamiselt hobiaednikele.

7. Plant Diary (Behrang Javaherian) [10]

Rakendusse saab lisada kasvatatavad taimed valides asukoha; méarkides kultuuri tiitbi, lisades foto
ja sisestades markmeid. Taimele saab lisada erinevaid méarguandeid (kastmine, kilvamine,
umberistutamine, karpimine, kahjuritorje jne). Neid méarguandeid saab panna periooditi korduma.
Lisaks saab iga taime kohta kirjutada teostatud hooldustdéd nimekirjast, mérkides taimetervise

kirjelduse, suuruse info ja lisaméarkmed. Rakendus on suunatud hobiaednikele.
8. Plants Diary (1zhDevTeam) [11]

Rakendusse saab lisada kultuure ja igale kultuurile saab sisestada nimekirja sortidest. Sorte ja taimi
saab ka eraldiseisvana sisestada. Igale taimele saab hiljem kuupéevaliselt ja kellaajaliselt lisada



koos fotoga markmeid, mis sisaldavad infot taime seisukorra kohta, md6tmeid, ning kas naiteks

kasteti; lisaks vabasonalised markused. Rakendus on suunatud hobiaednikele.
9. Planter (Percula) [12]

Rakendus vajab kasutaja loomist ja saab sisse logida Facebooki, Google, Twitteri ja e-maili kaudu.
Seal saab madrata kultuuride kasvukoha asukoha, siisteem leiab andmebaasist tdendolise 6okilma
viimase pdeva kevadel ja esimese pdeva sligisel. Andmebaasis sisalduvatele taimedele saab lisada
erinevaid sorte, muuta kasvundudeid ja hooldussoovitusi. On vdimalik vaadata kalendris vastavalt
andmebaasis olevate taimede infole soovitatud tegevusi kultuuride kohta (kilvamine avamaale,

istutamine, kiilvamine ettekasvatamiseks). Rakendus on suunatud hobiaednikele.

1.2 Vordluses olevate rakenduste tldfunktsionaalsused

Kdik vdrdluses olevad rakendused on pohiliselt mdeldud kas hobiaednikele, kes tegelevad

taimekasvatusega hobikorras voi suurtalunikele, kellel on palju erinevaid pdlde.
Jargnevalt on valja toodud loetelu vordluses olevate rakenduste omadustest:
1. Rakenduses on kultuuri kasvatamise etappidest tlevaade.

2. On v@imalus seostada taimekasvatust ilmaga ja ilmastikuga.
3. On kuupéevaline kalendervaade.
4. Saab lisada kultuure, mida pole rakenduse andmebaasis.

5. On vdimalus naha korraga uldmarkmete vaates taimedele eraldi lisatud markmeid.

6. On moeldud véikeaiandusettevdttele voi hobiaednikule, mitte ainult suurpdllumehele voi

PRIA pdllupdhine.
7. On voOimalus taimekasvatusega seotud to0de lisamine vastavale kultuurile.
8. On olemas koristusjargsed t66d (saagi kuivatamine, sorteerimine, ladustamine jne).
9. On olemas pdllumajandussaaduste muligiga seotud t66d.
10. On v6imalus taimekasvatusega seotud t6éode lisamine kultuurist séltumatult.

11. Saab ilmastikuinfot vastavatest rakendustest.
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12. On voimalus lisada ilmavaatlusandmeid.

13. Kultuuridega seotud t66d ja t66 soovitused on seotud kasutaja asukohaga.

14. On olemas kultuuriga seotud tegevustele pildi lisamise vdimalus.

15. On olemas vdimalus lisada kultuuriga seotud tegevustele marguandeid (teavitusi).
16. Rakendus toetab eesti keelt.

17.0n olemas vdimalus luua pdllumajandussaadustega seotud tegevustest kokkuvotvaid

aruandeid voi tabeleid.

Tabelis 1 on kajastatud rakendustes olevaid funktsionaalsuste olemasolusid ja puudusi.
Horisontaalses veerus on toodud k&ik omadused ja vertikaalses rakenduste nimed. Marge
T tdendab, et nimetatud omadus on rakenduses olemas, ,,-* tdhendab, et puudu. Viimasel tabeli

real on kdesoleva to60 kaigus arendatav rakendus nimega AiaAbi.
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Tabel 1. Taimekasvatusega seotud rakenduste vordlus

Omadus \ Rakenduse nimi voi lihend

ploIpIeS T

B10 usples g

wouo.bya ‘g

[eD Buimos v

O®IN'G

azIuapJes ‘g

Areiq ueld 2

Areig swueld g

J9IUEld 6

10VelY 0T

. Ulevaade kasvatamise etappidest

+

+

+

+

+

. Taimekasvatuse sidumine ilmaga

. Kuupéevaline kalendervaade

+ |+

. Kultuuride lisamine

+

+ |+

. Uldméarkmete vaade

. Véaikeaiandusettevottele\hobiaednikele

. Toode lisamine kultuurile

+ |+

. Koristusjargsed t66d

O O N[OOI WIN|F

. Saaduste miitigiga seotud t66d

=
o

. Toode lisamine kultuurist sdltumatult

+ |+ |+ |+ ]+

-
-

. lImastikuinfot ilma rakendustest

=
N

. llImavaatlusandmete lisamine

=
w

. T60d seotud kasutaja asukohaga

H
o~

. Kultuurile pildi lisamise véimalus

[EY
ol

. Tegevusele marguannete lisamine

[EY
»

. Toetab eesti keelt

-
\l

. Toodest kokkuvotvaid tabeleid

Olemasolevates rakendustes pole thtegi, mis oleks mdeldud aiandusettevdttele, kus kasvatatakse

kultuure, mis vajavad kindlate vahedega sarnaseid hooldusi ja neid on vaja hooaja jooksul

regulaarselt korrata. Jargmises peatukis on kirjeldatud ndudeid loodavale rakendusele, et see

vastaks ettevotte vajadustele.
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2 Rakenduse nduded ja arendusprotsess

Rakendus on peamiselt mdeldud p6llumajanduses luhiealiste katmikala kultuuride kasvatajatele,

naiteks maitsetaimed ja roheline sibul. Jargnevates alampeatiikkides Kirjeldatakse rakenduses

kasutatavaid mdisteid ja rakenduse valmimise toOprotsessi, tdpsemad nduded on Kkirjeldatud

alampeatiikis ,,Funktsionaalsed nduded“. Rakenduse tehnilised néuded on kirjas alampeatikis

,Mittefunktsionaalsed nduded®. Kuidas rakenduses funktsionaalsete nGuete tditmine vélja ndeb, on

kirjas alampeatiikis ,,Kasutuslood*.

2.1 Rakenduses kasutatavad mdisted

Erinevate tegevuste kirjeldamiseks kasutas autor rakenduses jargmisi mdisteid:

1.

Tegevusmall enk mall — tihe kultuuri kasvatamise jaoks koostatud etappide nimekiri, kus
etappidel on kindlad ajavahemikud. Ajavahemikud maarab kasutaja malli luues. Naiteid
tegevusmallidest on Lisas IV.

Tegevustsiikkel — Uiks tegevusmalli isend (instance) kalendris. (Néiteks, kui Ghte kultuuri
tarnitakse poodidesse kaks korda nédalas, siis on kahe tegevustsikli 16pp Ghe nddala sees,
mis tdhendab tsuklite omavahel 18ikumist).

Tegevusmalli kategooria — taimedel saab kasvuetapid ja tarnimise jagada kategooriatesse
(kulvieelne tegevus, kilvamine, kasvuaegsed hooldused, saagikoristus, koristusjargne
to6tlus, maugiks valmistus).

Etapp — tegevusmallis Uks taimekasvatusega seotud etapp (nditeks kiilvamine, kastmine),
tegevuse (mdiste 5) mall.

Tegevus — etapi isend (instance) kalendris ehk tegelikkuses teatud kuupédeval tehtav tegevus.
Uksiktegevus — sarnane lihtsalt tegevusele, kuid tiksiktegevus pole seotud tihegi malliga,
vaid on téiesti eraldiseisev t60. Kuna taimekasvatus soltub suuresti ilmastikust, niiskusest
jpm teguritest, siis ei saa alati ette ennustada koiki taimekasvatuse etappe ja nende
toimumisaegade vahesid, selleks on rakenduses Uksiktegevuse lisamise v@imalus (nditeks

ootamatult kuiva perioodi puhul on vaja teha kastmistodd).
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2.2 Rakenduse arendamise to6protsess

Rakenduse arendamise protsess koosnes eeltddst, analiiisist, rakenduse arendamisest ning

testimisest. Jatkusuutlikuks arenguks, ettevdtte ootuste ja soovidega kursis olemiseks ning

tagasiside saamiseks olid olulisel kohal regulaarsed koosolekud ettevottega. Jargnevalt on loetletud

koosolekud kuupdevaliselt ning mérksdnadena uldine koosoleku teema ja vélja toodud suuremad

muudatused:

1.
2.

Idee valja todtamine ja ettevdtte soovide Kirjapanek, 12.11.2018.

Eelmise koosoleku sisendi pdhjal koostati esialgsete nduete nimekiri ja tagasiside. Lisati
rakenduses kasutatavad mdisted. Otsustati, et soovitakse andmeid eksportida Google
Drive’i ja importida pérast teises rakenduses (funktsionaalne ndue 24), 21.01.2019.
Valmistati rakenduse pdhivaadete (kalendervaade, tegevusmallide lisamise vaated,
kokuvotete tabelid, andmete varundamine) prototiubipildid (Lisas I1). Tagasiside kliendilt:
otsustati, et Uksiktegevuse tegemisel ei pea kultuuri ega sorti lisama (ndue hiljem muudetud,
koosolek nr 7), 25.02.2019.

Lisatud ja uuendatud prototlubipiltide kohta tagasiside kliendilt. Otsustati, et kdikide
tegevuste tabelite tegemisel tuleb valida periood ning v6ib valida kultuuri ja sordi
(funktsionaalne ndue 21). Kokkuvdtete tabeli loomisel on vaja eelnevalt tegevuse tegemisel
markida linnukesega, kas kasutaja tahab selle ajakulu ja/v8i kogust kokkuvottesse voi ei
(nGue hiljem muudetud, koosolek nr 7), 09.03.20109.

Kasutuslugude ja uute prototibipiltide Glevaatamine. Otsustati ilmastikuinfot mérkida
simbolitega (funktsionaalne ndue 15), 16.03.2019.

Muudetud kasutuslugude ja nduete tagasisidestamine. Otsustati, et tegevusmalli loomisel
laheb info sisestamine mitmele vaatele: kdigepealt Gldinfo, siis etapid ja etappide detailinfo
omakorda jargmises vaates (funktsionaalsed nduded 1 kuni 4). Samal ajal kaib ka rakenduse
arendus, 23.03.2019.

Rakenduse prototiitibi néitamine. Selles on olemas pdhivaated ja navigeerimise
funktsionaalsus. Tagasiside kliendilt: tksiktegevusel ikkagi kohustus lisada kultuur ja sort

(koosolek nr 3, funktsionaalne ndue 19) ning malli tegevusel on alati koguse ja ajakulu
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10.

11.

lahter ning neid lisatakse kokkuvotte tabelisse (koosolek nr 4, funktsionaalsed néuded 14
ja 21), 30.03.20109.

Lisatud funktsionaalsustega rakenduse prototubi tagasisidestus. Tagasiside kliendilt: soov
on saada kokkuvdtte tabeleid XML-dokumendina ning Google Drive’ist peab saama ka
importida varundatud andmeid (funktsionaalsed nduded 23 ja 24), 05.04.2019.

Kliendi tagasiside téiendatud funktsionaalsustega rakendusele: salvestatud tegevusmallil
peab olema detailinfo vaade, kus on kirjas valitud malli Gldinfo, malli kustutamisel peavad
kustuma kalendrist ka malliga seotud tegevustsiiklid (funktsionaalne néue 5), 27.04.2019.
Rakendusse lisatud KL-07 ja KL-08 ning on olemas koik funktsionaalsed nduded.
Kliendiga testimise labiviimine (testimisest ldhemalt peatiikis ,,4. Rakenduse kasutatavuse
testimine*), 05.05.2019.

Testimisest tulnud sisendi pdhjal rakenduse parendamise ja edasiste to6de arutus. Sellest
l&hemalt kirjas alampeatiikkides ,,4.2.5. Implementeeritud parendused®, ,,4.2.6. Tulevikus
parendused* ja rakenduse edasistest toodest peatiikis ,,Kokkuvote*, 07.05.20109.

2.3 Funktsionaalsed nduded

Jargnevalt on toodud nimekiri funktsionaalsetest nduetest, mida rakendusega kindlasti teha peab

Saama.

1.

Kasutaja peab saama tekitada taimekasvatuse malli korduvate tegevuste kohta, et oleks
vBimalikult lihtne kalendrisse lisada tsuklilisi tegevusi.

Kasutaja peab saama tegevusmallile lisada nime, kultuuri ja sorti.

Kasutaja peab saama mallile lisada tegevusi ehk etappe erinevatesse kategooriatesse, mis
on igal tegevusmallil samad, et oleks lihtsam ja mugavam tegevusi hallata.

Kasutaja peab saama lisada etapile nime, td6vahendit, koguse thikut [1] ja paevade arvu
jargmise etapini, mille alusel rakendus etapid kalendrisse lisab.

Kasutaja peab saama malle ja etappe kohendada ning kustutada.

Kasutaja peab saama valida varasemalt kasutatud kultuure, sorte ja koguse Uhikuid
kuvatavast nimekirjast.

Kasutajal peab olema sortide nimekirjas vaid need sordid, mis on sama kultuuriga

varasemalt kasutatud.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Kasutaja peab saama juurde tekitada kultuure, sorte ja koguse thikuid.

Kasutaja peab saama tegevustsiikleid lisada kalendrisse mitmekordselt.

Kasutaja peab saama valida tstkli lisamisel kalendrisse viimase etapi toimumise kuupéeva,
mille jarel rakendus tekitab kalendrisse vastavate vahedega llejaénud etapid.

Kasutaja peab saama kalendrist ndha lisatud tegevusi, kalendris olevatel tsuklietappidel on
Uhesuguse vérviga indikaator, et ihe tegevustsukli tegevusi paremini hallata ja eraldada
neid teistest tstiklitest.

Kasutaja peab saama tegevusmalli kalendrisse lisamisel tekitatud etappe vajadusel ménele
teisele valitud kuupdevale imber tdsta.

Kasutaja muutes kalendris tihe etapi tegemise kuupéeva ei muuda mallis etappide aegade
vahesid.

Kasutaja peab saama kalendris oleva etapi andmeid néha (kultuur, sort, koguse uhik,
tdovahend, kuupéev) ja lisada kogust, ajakulu ja vabatekstilises vormis markmeid, mis on
seotud vaid uhe etapi isendiga, kuid mitte tegevusmalli etapiga.

Kasutaja peab saama kalendris igale péevale lisada ilmastikuandmeid valides vastavaid
ikoone, mis simboliseerivad ilmastikuolusid (péike, pilved, vihm, lumi, aike, tuul).
Kasutaja peab saama kalendris igale pdevale lisada temperatuuri andmeid erinevate
asukohtade kohta.

Kasutaja peab saama lisada igale paevale vabatekstilises vormis markmeid.

Kasutaja peab saama kalendris igale paevale lisada Uiksikuid tegevusi, ilma et peaks tegema
malli.

Kasutaja peab saama uksikule tegevusele lisada nime, kultuuri, sorti, tddvahendit, kogust,
koguse Uhikut, vabatekstilises vormis markmeid ja valida Uksiku tegevuse toimumise
kuupéeva.

Kasutaja peab saama uksikule tegevusele valida varasemalt kasutatud kultuure, sorte ja
koguse uhikuid kuvatavast nimekirjast, samamoodi nagu ka tegevusmallide ja etappide
lisamisel.

Kasutaja peab saama koostada tegevuste andmete kohta tabeleid valitud ajaperioodile
sOltuvalt kultuurist, sordist ja/voi tegevusmallist, et teha jareldusi saagikuse ja vahendite
kulude kohta.
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22. Kasutaja peab saama koostada ilmastiku andmete kohta tabeleid valitud ajaperioodile.

23. Kasutaja peab saama koostatud tabeleid eksportida XML-dokumendina, et saaks ettevote
vajalikke andmeid kasutada majanduslike otsuste tegemiseks.

24. Kasutaja peab saama rakenduses salvestatud andmeid varundada ja importida, et ei peaks

nutiseadme vahetamisel andmeid uuesti sisestama.

2.4 Mittefunktsionaalsed néuded
Jargnevalt on loetletud rakenduse kohta kehtivad mittefunktsionaalsed nduded:

1. Rakendus peab td6tama vahemalt Android versioonidel 6.0 ja uuemad.

2. Rakendus peab tootama ilma internetilihenduseta.

3. Rakendus peab salvestama andmed seadmesse kasutades SQLite andmebaasi ja Room
liidest.

4. Rakendus peab olema piiratud portree vaatega.

2.5 Kasutuslood

Jargnevalt on kirjeldatud, kuidas rakenduses saab téita (leeelmises peatikis loetletud
funktsionaalseid ndudeid. Kasutuslood on jaotatud peamiste tegevuste jargi alampeatiikkideks ning
on margendatud kasutusloo identifikaatoriga KL-nr, kus nr tahistab jarjekorranumbrit.
Kasutuslugude peatiikkides olevad pildid on valmis arendatud rakenduse ekraanitdmmised.

Esialgsed prototilibi pildid on Lisas Il ning need on tehtud kasutades veebirakendust UXPin?,
2.5.1 KL-01 Uue tegevusmalli loomine
Seotud nbuded: 1., 2., 3., 4.,5.,6., 7., 8.

Eeltingimus: Rakendus on avatud ja kasutaja on avalehel.

Lopptingimus: Edukalt loodud ja andmebaasi salvestatud tegevusmall. Loodud kultuurid, sordid ja
koguse Uhikud salvestatud andmebaasi.

Pdhivoog:

1 https://www.uxpin.com/
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Kasutaja avab kdrvalmenuu (Pilt 1);
kasutaja valib mentiiist valiku ,, Tegevusmallid* (Pilt 1);
kasutaja néeb tegevusmallide nimekirjas seni loodud tegevusmalle (Pilt 2);

kasutaja vajutab all paremas nurgas ,,+* nupule (Pilt 2);

o B~ W D

kasutaja kirjutab tegevusmalli parameetrid (Pilt 3):
a. nimi;
b. kultuur ja sort — wvalikus on kasutaja poolt varasemalt seni kasutatud
kultuurid/sordid, uue lisamiseks tuleb tekstilahtrisse kirjutada kultuur/sort, mida

pole varem kasutatud;

6. edasi suundumiseks peab kasutaja kirjeldama kdiki parameetreid ja vajutama nupule
,,Edasi* (Pilt 3);

=  Tegevusmallid = Uus tegevusmall

mugulsibula kasvatamine Tegevusmalli iildinfo
roheline sibulakasvatus

talveperioodil

Nimi
Tegevusmallid

I 11 Kokkuvétete tabelid
Kultuur

Tegevused

Sort

&»  Andmete varundamine
4

Andmete taastamine

Pilt 1. Rakenduse kérvalmenui Pilt 2. Tegevusmallide nimekiri Pilt 3. Tegevusmalli Gldinfo

7. kasutaja ndeb nimekirja kategooriatest, milledele saab tegevusi lisada (Pilt 4):
1. Kiilvieelne tegevus
Kilvamine

Kasvuaegsed hooldused

2

3

4. Saagikoristus
5. Kaoristusjargne to6tlus
6

Muitigiks valmistus
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8. kasutaja valib kategooria ja lisab etapi vajutades ,,Lisa etapp* (Pilt 4);

=  Etappide nimekiri

Kiilvieelne tegevus
Kiilvamine
Kasvuaegsed hooldused

Saagikoristus

16ikus

Lisa etapp

Karistusjargne tiotius

Lisa etapp

Miiiigiks valmistus

puhastamine
pakkimine

tarnimine

SALVESTA

q o) O

Pilt 4. Tegevusmalli kategororiate nimekiri.

Uldteema:Saagikoristus
Etapi nimi
I6ikus|

P&evi jargmise etapini

0

Toovahend
roheline sibul
Koguse iihik
kast tk
< (@] [m]

Pilt 5. Tegevusmalli etapi detailinfo.

9. kasutaja Kirjutab etapile parameetrid (Pilt 5):

7. etapi nimi;

8. pdevi jargmise etapini — néitab, mitu pdeva on etapi ja jargmise etapi vaheline aeg;

9. tddvahend;

10. koguse Uhik — valikus on kasutaja poolt varasemalt seni kasutatud koguse thikud,

uue lisamiseks tuleb tekstilahtrisse kirjutada hik, mida pole varem kasutatud;

10. etapi salvestamiseks peab kasutaja kirjeldama kdiki parameetreid ning vajutama nupule

»Salvesta®, vastasel juhul salvestada ei saa (Pilt 5);

11. kasutaja loob nii palju etappe, kui soovib (korrates tegevusi 8 — 10);

12. tegevusmalli salvestamiseks vajutab kasutaja nupule ,,Salvesta™ (Pilt 4).

Alternatiivne stsenaarium:

1. Alternatiiv 1. Tegevusmalli etapi muutmine:

Pérast pohivoo punkti 10.

10.1. Kasutaja tahab muuta salvestatud etappi ja avab &sja loodud etapi (Pilt 4);

10.2. kasutaja muudab soovitud andmed ja vajutab ,,Salvesta® (Pilt 4).

Jéatkub pdhivoog punktist 11.
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2. Alternatiiv 2. Tegevusmalli etapi kustutamine:
Pérast pohivoo punkti 10.

10.1. Kasutaja tahab valesti loodud etappi kustutada, selleks avab soovitud etapi (Pilt 4);
10.2. kasutaja vajutab nupule ,,Kustuta“ (Pilt 4).

Jatkub pdhivoog punktist 11.

2.5.2 KL-02 Tegevusmalli kalendrisse lisamine
Seotud nduded: 9., 10., 11.

Eeltingimus: Rakendus on avatud ja kasutaja on avalehel. Andmebaasi on sisestatud vahemalt ks
tegevusmall, mida kalendrisse lisada.

Lopptingimus: Kalendrisse on lisatud tegevusmalli etappide isendid (instance) ehk tegevusmalli

etapid kindlatel kuupéevadel.
Pdhivoog:

Kasutaja avab korvalmenuu (Pilt 1);

kasutaja valib mentiiist valiku ,, Tegevusmallid* (Pilt 1);

kasutaja valib tegevusmalli nimistust tegevusmalli, mida soovib lisada kalendrisse (Pilt 2);
kasutaja vajutab ,,Lisa kalendrisse (Pilt 6);

kasutaja margib viimase etapi toimumise kuupdeva (Pilt 7);

kasutaja vajutab ,,Salvesta“ (Pilt 7) ja ststeem salvestab andmed andmebaasi;

N o a A w Db oe

rakendus tekitab kalendrisse etappide isendid ehk sisestab kalendrisse malli etapid valitud
Kuupéeva ja etapi parameetri ,,paevi jargmise etapini* alusel ja kasutaja ndeb kalendris malli
etappe (Pilt 8).

Alternatiivne stsenaarium:
Parast pdhivoogu etapist 4.

4.1.Kasutaja otsustab, et ei soovi tegevusmalli kalendrisse lisada ja vajutab telefoni nuppu
tagasi (Pilt 7).
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= all 1331915

Etappide nimekiri = Vali viimase etapi kuupdev

2019
1 2 3 4 5
Tegevusmall nimi H
R, 24. mai
roheline sibulakasvatus talveperioodil 5 8 9 10 1 12
Malli isendeid kalendris: 4 13 14 15 16 17 18 19
< mai 2019 >
Kultuur 20 2 2 2 24 25 2
E K N R L >
sibul 27 28 20 30 a1
1 2 3 4 5
Sort
stuttgarter riesen @ g g o W W B ® Umbrohutdrje
1314 15 16 177 18 19 freesimine +
Malli etapid lildteemade kaupa v = =
P P @ rohelise sibula I8ikamine +
Kilvieelne tegevus . 2 25 26

bul
Koguse iihik: kg
Paevi jargmise etapini: 1
leatamine
Toovahend: sibul

Koguse thik: kg

Pievi jargmise etapini: 1
kaelte [dikamine
Togvahend: sibul

Pilt 6. Tegevumalli info vaatamine. Pilt 7. Tegevusmalli kalendrisse lisamine Pilt 8. Rakenduse kalendervaade.

2.5.3 KL-03 Uhe tegevustsiikli tegevuse sooritamine
Seotud nbuded: 12., 13., 14.

Eeltingimus: Kalendrisse on tekitatud vahemalt (iks tegevustsikkel (lisatud kalendrisse vahemalt

uks tegevusmall). Rakendus on avatud ja kasutaja on avalehel.
Ldpptingimus: Uhele etapi isendile on sisestatud andmeid ja etapp on margitud sooritatuna.
P&hivoog:

Kasutaja valib kuupéeva, millal etapp aset leiab, mida soovib teha (Pilt 8);

kasutaja valib ja avab soovitud etapi (Pilt 8);

kasutaja sisestab (ihe etapi kohta koguse, etapile kulunud ajakulu ja méarkmed (Pilt 9);
kasutaja vajutab ,,Salvesta“ (Pilt 9);

kasutajalt kusitakse kinnitust, kas ta soovib etappi sooritatuks méarkida vai mitte;

I T o

kasutaja valib ,,0k*.
Alternatiivne stsenaarium:

1. Alternatiiv 1. Kasutaja muudab etapi toimumise kuupéeva:
Pdhivoog punktid 1 kuni 3.

3.1. Kasutaja vajutab kuupéeva reale (Pilt 9);
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3.2. kasutaja valib uue soovitud kuupéeva;
3.3. kasutaja vajutab ,,0k*.

Jatkub pdhivoos punktist 4.

2. Alternatiiv 2: Kasutaja muudab etapi t6vahendit.
PBhivoog punktid 1 kuni 3.
3.1. Kasutaja muudab téovahendi tekstivélja (Pilt 9).

Jatkub pdhivoos punktist 4.

= all 15217915

=  Tsiikkel - roheline sibulakasv...

tarnimine

Kultuur
sibul

Sort
stuttgarter riesen
Kogus

kg

Ajakulu
tundi
Tédvahend

roh sib

(O 24052019

SALVESTA

Pilt 9. Tegevuststikli tihe etapi vaade.

2.5.4 KL-04 Kalendrisse tUksiktegevuse lisamine ja tegemine

Seotud nbuded: 18., 19., 20.

Eeltingimus: Rakendus on avatud ja kasutaja on avalehel.

Lopptingimus: Kalendrisse on lisatud Uksiktegevus ning see on mérgitud sooritatuna.
Pdhivoog:

1. Kasutaja valib kalendrist kuupdeva, millele soovib lisada uut tiksiktegevust (Pilt 8);
2. kasutaja vajutab all paremas nurgas ,,+* nuppu (Pilt 8);

3. kasutaja vajutab tekkinud kahest nupust Glemist;
4

kasutaja kirjutab tegevusele parameetrid (Pilt 10):
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a. nimi;
b. kultuur ja sort — pakutav nimekiri t66tab samamoodi nagu tegevusmalli loomisel
(KL-015.b.);
c. todvahend;
d. kogus;
e. koguse wUhik — pakutav nimekiri to6tab samamoodi nagu tegevusmallil etapi
loomisel (KL-01 9.d.);
f. markused,
5. kasutaja vajutab ,,Salvesta“ (Pilt 10);
6. kasutajalt kisitakse kinnitust, kas ta soovib tegevust sooritatuks mérkida voi mitte;
7. kasutaja valib ,,Ok*.

Alternatiivne stsenaarium:
Pohivoo etapid 1. kuni 4.

3.4. Kasutaja vajutab kuupéeva reale (Pilt 10);
3.5. kasutaja valib uue soovitud kuupaeva;

3.6. kasutaja vajutab ,,Ok*.

Jéatkub pdhivoog punktist 5.

= 24.05.2019

(D 24.05.2019

Mérkused

Pilt 10. Uksiktegevuse lisamise ja muutmise vaade.
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2.5.5 KL-05 Kalendris paevale ilmastikuandmete lisamine

Seotud nduded: 15., 16., 17.

Eeltingimus: Rakendus on avatud ja kasutaja on avalehel.

Lopptingimus: Valitud kuupéevale on sisestaud ilmastikuandmed.

Pohivoog:

o

7.
8.

Kasutaja valib kalendrist kuupéeva, millele soovib lisada ilmastikuandmeid (Pilt 8);

. kasutaja vajutab all paremas nurgas ,,+* nuppu (Pilt 8);

1
2
3.
4

kasutaja vajutab ekraanile tekkinud termomeetri kujutisega nuppu;

kasutaja kirjutab asukohale temperatuuriinfo: hetke, maksimum ja miinimum temperatuur
(Pilt 11);

kasutaja vajutab tekstile ,,Vajuta kellaaja saamiseks™ (Pilt 11);

kasutaja vajutab ilmastikuikoonidele, et mérkida, missugune on valitud kuupéeva ilm (Pilt
11);

kasutaja kirjutab markused (Pilt 11);

kasutaja vajutab ,,Salvesta™ (Pilt 11).

Alternatiivne stsenaarium:

Pdhivoo etapid 1. kuni 5.

6. Kasutaja temperatuuride asukoha lisamiseks vajutab nupule ,,Lisa asukoht™ (Pilt 11);

7. Kasutaja Kirjutab asukoha ning taidab temperatuuriinfo;

8. Kasutaja vajutab tekstile ,,Vajuta kellaaja saamiseks*.

Jatkub pdhivoog etapist 6.
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= 07.05.2019

& Temperatuur

Oues

19:17

limastik

Markused

LISA ASUKOHT

gg ;? 1

Pilt 11. Rakendusse ilmastikuinfo sisestamine

2.5.6

KL-06 Kokkuvotvad tabelid

Seotud nBuded: 21., 22., 23.

Eeltingimus: Rakendus on avatud ja kasutaja on avalehel. VVajalike andmete (lisatud tegevuste ja

ilmastikuandmete) olemasolu.

Ldpptingimus: Kasutaja on eksportinud tabelite failid.

Pohivoog:

1. Kasutaja avab kdrvalmenti (Pilt 1);

2. kasutaja valib meniiiist valiku ,,Kokkuvdtete tabelid (Pilt 1);

3. kasutaja méarab ajavahemiku, mis ajaperioodi kohta tabeleid soovib (Pilt 12);

4. kasutaja valib soovi korral kultuuri, sordi ja tegevusmalli, mille tegevuste kohta infot soovib
(Pilt 12);

5. kasutaja mirgib linnukesega ,,Lisa tegevuste tabelisse ka iiksiktegevused®, mis lisab
tegevuste tabelisse lisaks ka tegevustsiiklitele ka valitud ajaperioodil tehtud tiksiktegevused
(Pilt 12);

6. Vajutades nuppudele ,,Tegevuste tabel“, , Kokkuvotte tabel” ja ,,llmastiku tabel* ning

avaneb vBimalus jagada vastavat tabelit eraldi XML-dokumendina, nditeks Google Drive’i,

Gmaili, Bluetoothiga vdi DropBoxi. Tabelite tlesehitus on toodud Lisas IlI.
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Alternatiivne stsenaarium:
PBhivoog punktid 1. kuni 3.

3.1. Kasutaja valib ajaperioodi méarkides alguskuupaevaks hilisema kuupéeva kui I6pukuupéev.
Jatkub pdhivoo etapid 4. kuni 5.

6. Vajutades nuppudele ,,Tegevuste tabel®, ,, Kokkuvotte tabel* ja ,,Ilmastiku tabel* teavitatakse
kasutajat, et alguskuupéev ei tohi olla I6pukuupéevast hilisem.

=  Kokkuvdtete tabelid

Ajavahemik
@ 01.05.2019 = @ 07.05.2019

Kultuur
- Vali kultuur- =

Sort

~Vali sort - A

Tegevusmall

- Vali tegevusmall —

D Lisa ka Uksiktegevused

TEGEVUSTE TABEL

KOKKUVOTTE TABEL

ILMASTIKU TABEL

Pilt 12. Tabelite koostamise vaade

2.5.7 KL-07 Andmete varundamine

Seotud ndue: 23.

Eeltingimus: Rakendus on avatud ja kasutaja on avalehel.
Lopptingimus: Andmed on edukalt eksporditud.
Pdhivoog:

1. Kasutaja avab kdrvalmenuu (Pilt 1);

2. kasutaja valib meniiiist valiku ,,Andmete varundamine* (Pilt 1);
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3. kasutaja vajutab ,,OK* ja ekspordib andmed jagades need nditeks Google Drive’i, Gmaili,
Bluetoothiga voi DropBoxi.

Alternatiivne stsenaarium:
Pdhioo etapp 1. ja 2.

3. Kasutaja otsustab, et ei soovi andmeid varundada ja vajutab tuhista.

2.5.8 KL-08 Varundatud andmete import
Seotud ndue: 23.

Eeltingimus: Rakendus on avatud ja kasutaja on avalehel. Varundatud andmete olemasolu

(nutitelefonis vdi Google Drive’is).
Lopptingimus: Andmed on edukalt imporditud.
P&hivoog:

1. Kasutaja avab kdrvalmendi (Pilt 1);
2. kasutaja valib meniiiist valiku ,,Andmete taastamine* (Pilt 1);
3. kasutaja ndustub, et soovib andmeid importida ja valib digel kujul faili, mida soovib

importida.
Alternatiivne stsenaarium:

1. Alternatiiv 1. Kasutaja ei soovi andmeid importida.
PBhivoo etapp 1. ja 2.
3. Kasutaja otsustab, et ei soovi andmeid importida ja vajutab tlhista.
2. Alternatiiv 2. Kasutaja valib importimiseks valel kujul faili.
Pohivoo etapp 1. ja 2.
4. Kasutaja ndustub, et soovib andmeid importida, kuid valib valel kujul faili.

Rakendus seejérel peatatakse ja mingeid andmeid ei impordita.
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3 Rakenduse tehniline lahendus
Jargnevalt kirjeldab autor rakenduse tehnilist tlesehitust:

3.1 Tehnoloogiate valik

Rakenduse arenduseks valitud tehnoloogiatest on I&hemalt Kirjas jargnevates alampeatikkides.

3.1.1 Android — arendusplatvorm

Android on operatsioonististeem (edaspidi OS) mobiiltelefonidele, nutitelefonidele ja
tahvelarvutitele. Android OS p&hineb linuxi tuumal ning on avatud lahtekoodiga (open source),

mis tdhendab, et arendajad saavad OSi muuta ja kohandada vastavalt vajadusele. [13]

Ké&esolevas t00s valitud arendusplatvormiks on Android, sest see on ks levinuim nutitelefonide
operatsioonisiisteem, mis tdhendab suuremat kasutajate hulka [14]. Rakenduse arendamiseks on
valitud miinimum Uhilduvusversioon Androidi versioon 6.0, sest Statcounter statistika alusel,
seisuga aprill 2019, on naha, et vanemate kui 6.0 turuosa on véike. Versioon 4.4 osa on alla 6%,
5.0 alla 6% ja 5.1 on alla 10% [15]. Ka Google Play on rakenduste loomise nduetes jarjest enam

orienteeritud uuematele Androidi versioonidele [16].

Rakenduste loomiseks on olemas tasuta Android tarkvaraarenduspakett (SDK). Enamjaolt
kirjutatakse Android rakendusi programmeerimiskeeles Java [17], mdned teised on C++, Kotlin
[18] ning multiplatvormil Flutter [19].

Kiirelt kogub populaarsust Kotlin, Javal pdhinev programmeerimiskeel [20], kuid siiski valiti
kaesolevas t0os arenduskeeleks Java, sest autor on selle keelega varem kokku puutunud.

Arenduseks Java versioon 8.

3.1.2 Java - arenduskeel

Java on korgkeel, mis on loodud Sun Microsystem poolt algselt digibokside ja pihuseadmete
arenduseks, kuid hiljem kogus populaarsust ka veebirakenduste loomisel [20]. Java on objekt-

orienteeritud keel, mis t&hendab, et keel pdhineb objektidel, mitte ainult meetoditel ja
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funktsioonidel. Objektid on jagatud klassidesse, mistottu on vdimalik objekte klassi alusel
grupeerida. [21]

Java programme ei kdivita operatsioonisiisteem otse, vaid Java programmi interpretaatoriks on
Java virtuaalmasin (JVM). See tahendab, et kdiki Java programme saab jooksutada mitmetel

platvormidel, néiteks Macintosh, Windows ja Unix arvutid. [20]

Arendajatele programmeerimise mugavdamiseks on olemas integreeritud arenduskeskkond (IDE),

just Android rakenduste loomiseks on tks levinuim Android Studio [22].

3.1.3 Android Studio — arenduskeskkond

Android Studio on ametlik Android rakenduste arendamise IDE, mis p&hineb Java integreeritud
arenduskeskkonnal IntelliJ IDEAI [23]. Ta on arendajatele liideseks rakenduste loomisel
tegelemaks keerulise failihaldusega. Android Studio on failide ja neist koosnevate projektide
Kirjutamiseks, muutmiseks ja salvestamiseks — seda kd&ike lihtsustab Android SDK

(tarkvaraarenduspakett). [24]

Android Studios on v@imalik kéivitada kirjutatud koodi kasutades Android Emulatorit voi
masinasse Uhendatud riistvara kaudu. Kaitamise ajal saadava tagasiside abil saab hdlpsasti
kirjutatud koodi siluda (debug). [24] Rakenduste loomise lihtsustamiseks on Android Studiol ka
mitmeid erinevaid lisafunktsioone, liheks neist on paindlik Gradle’il pohinev projektide ehitamise

toovahend (build system) [25].

Kdige eelmainitu tottu kasutab autor t66s arenduskeskkonnana Android Studiot, versioonina 3.4.

3.1.4 Gradle — arenduse to6vahend

Gradle on toovahend, mis teeb projekti ehitamist lihtsamaks, automatiseerides projektide
kompileerimist [26]. Gradle’i abil saab projektile konfigureerida ja automaatselt alla laadida
rakenduse soltuvused ehk rakenduse ulesehitamiseks vajaminevad teegid (s6ltuvused) ja teisi
mooduleid [27]. Selle jaoks on olemas projektil eraldi Gradle’i build fail. Seal on esitatud kdik
vajalikud lisa soltuvused, mida projekti jaoks arendaja on soovinud lisada. Mitte sisseehitatud

sOltuvused saab samuti seal failis deklareerides projekti automaatselt gradle’i abil lisada. Samuti
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on seal failis kirjas mis versiooni Androidi SDK’d projekti ehitamisel kasutatakse ning muud

seadistusandmed, mida kusitakse arendajalt Android Studios uue projekti loomisel. [28]

Autor kasutab t66ss Gradle uusimat versiooni 5.1.1.

3.1.5 Android Jetpack — ttitipteekide kogumik

Android Jetpack on Androidi tarkvara komponentide kogumik, mis lihtsustab androidide
rakenduste arendamist. Ténu sellele kogumikule ei ole tarvis kirjutada titpkoodi (boilerplate code)
ja lintsustuvad keerukad llesanded. Jetpack sisaldab androidX teeki, mis on lahus Android API
platvormidest. See pakub tagasiulatuvat Ghilduvust ja seda uuendatakse sagedamini kui Android
platvormi, mistdttu on alati olemas juurdepaas uusimatele ja parimatele Jetpack versioonidele.
AndroidX on avatud lahtekoodiga projekt, mida Android meeskond kasutab teekide arendamiseks,

testimiseks, pakkimiseks ja avaldamiseks koos Jetpackiga. [29]

Kéesolevas to0s arendatud rakendus on Ules ehitatud Jetpacki arhitektuurilistele headele tavadele.

Kasutatud on Jetpacki komponentidest Roomi ja ViewModelit nagu on naha Joonisel 1 [30].

Room — andmebaasi ja rakenduse suhtluse vahekiht

Room on robustne andmete salvestusteek (persistence library), osa Android Jetpack-ist. Room on
SQLite andmebaasile abstraktseks kihiks, et vdimaldada sujuvat ligipd&su andmebaasile, samal ajal
kasutades kogu SQLite voimsust. See lihtsustab rakenduses SQLite andmebaasi objektidega
todtamist, vahendades tltpkoodide arvu ja kontrollides SQL péaringuid kompileerimise ajal [31].
Andmete kattesaamiseks ja sisestamiseks on vaja DAO (Data Access Object) liidest, milles on SQL
paringute laused. Room lihtsustab andmebaasi salvestamist, muutmist ja kustutamist, lisades DAO
klassi meetoditele vastavalt markustega (annotations) @Insert, @Update, @Delete, ning Room

teeb Glejaénud t66 arendaja eest ise ara. [32]

Rakenduses kasutatav Room versioon 1.1.1.
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3.2 Rakenduse Ulesehitus

Rakenduse tilesehitus on ndha Joonisel 1.

4{ MainActivity | Andmete varund amine
| rt |
Varundatud andmefe mie . y

otsing seadme seest ' 'L

v-."ag.l'i‘J'.'E.'?f - Kokkuviitvate tabelite eksport
'[ T

Varundatud andmete | |
ofsing Google ¢
Drive'ist -

ViewMode!
r L 2

|

v Rarendus, millesse
.L andmed edasiada

Repository

v

Joonis 1. Rakenduse ulesehitus kasutades Jetpacki heasid tavasid

Jooniselt on néha, et rakendus koosneb MainActivity’st, mis haldab kasutajaliideses vaadete
navigeerimist. Vaated on Android arendusele omapérased Fragment klassid, mida on rakenduses
kokku 8 [33]. lga vaate jaoks péritakse vajalikku infot temale vastavast ViewModel klassist, mis
suhtleb Repository klassiga [34]. Repository klasse on kolm ja need on kategoriseeritud, et kbik
mallidega seonduv oleks uhes, isenditega seonduv teises ja Ulejddnud kolmandas Kklassis.
Repository klassid tegelevad tagaplaanil toimuva andmete slnkroonimisega Roomi DAO

liidesega, kasutades &ra Androidi AsyncTask klassi [35].
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Rakenduses andmete varundamise ja kokkuvGtvate tabelite failide eksport on lahendatud sarnaselt,
saates need monda teise rakendusse, kasutades Android Intent’i ,,ACTION SEND*“ [36].
Varundatud andmete import on lahendatud teistusuguse Intent’iga, milleks on
L~ACTION GET CONTENT*. Eksportimise puhul saab kasutaja ise valida, mis rakendusse ta
andmed edastab, sest Intent’ile on lisatud createChooser, mis seda teha vdimaldab [37].

Importimisel saab kasutaja valida oma telefonis olevatest failidest ja ka Google Drive’ist.

3.2.1 Andmemudel

Rakenduses on andmete talletamiseks kasutatud SQLite’il pohinevat andmebaasi. Rakenduse
andmebaasiga suhtlemiseks kasutati Roomi. Joonisel 2 on toodud andmemudel, mille tegemiseks
kasutati Windowsi programmi MySql Workbench 8.0.

_| Weatherinfo ¥
date DATE

sun TINYINT
_| cycleTemplate ¥ | culture v cloud TINYINT

:| Cydelrstance ¥ - id INT o id INT rain TINYINT
| name Y ARCHAR (300) > name VARCHAR(150) snow TINY INT
id INT F_ ] > cultretd T > thunder TINYINT
2 CycleTemplateld INT i SverieyldINT 0 P T T 1 :i: :F wind TIMY INT
" | > : | | notes VARCHAR( 100000)
T * : | I A >
| _| cycleTemplateCategory ¥ T I | * L
L[V | :l LI | | T variety ¥ 1
I name VARCHAR(150) | id .I"” | | id INT I
| | @CydeTemplateld INT [ ! unit VARCHAR(300) | |_ _ —} — — w4 ¥ name V ARCHAR(150) |
I sequenceMr INT I % I @ cultureld INT I
I > L _-TL T | - J|-
1 ¥ A A S Jl_ F )
<] actvitytastance * | 7] ActivityTemplate ¥ - Sinﬂ; - ﬁ;’r\w - | ] Temperaturetnfo ¥
: | id INT | id INT
:'a::'v'ARCHARSDD‘- I name VARCHAR(200) Id INT.. e I  date DATE
: | > eycleTemplateld INT name V ARCHAR(43) | place VARCHAR(45)
+ cyc.le.InstanceId INT [ 1< & sequenceNr INT date DATE I time VARCHAR(45)
< activityTem plateld INT ‘ > categoryId INT colorCode VARCHAR (45) | now DOUBLE
;:Zf:td;;'::LCEHARHS" S —— > amountUnittd INT ’ ‘”'f"”dd mr : max DOLBLE
otes VARCHAR( 00000) : toal VARCHAR{300) - :""”Eltlﬂd INT - P min DOUELE
_ ’ | daysT oNextActivity INT ool VARCHAR(45) >
timeSpentHours DOUBLE — ——H amount DOUBLE
date DATE > amountUnitid INT
activityDone TINYINT notes VARCHAR( 100000)
2 . done TINY INT

>

Joonis 2. Rakenduse andmemudel.
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Joonisel olevate tabelite ingliskeelsete nimede vasted on jargmised:

CycleTemplate — tegevusmall;
CycleTemplateCategory — tegevusmalli kategooria;
ActivityTemplate — tegevusmalli Uks etapp;
Cyclelnstance — tegevustsiikkel (malli isend kalendris);
Activitylnstance — tegevustsukli tegevus kalendris;
SingleActivity — Uksiktegevus;

Culture — kultuur;

Variety — sort;

© 0o N o g bk~ w D P

WeatherInfo — ilmastikuinfo;
10. Temperaturelnfo — temperatuuride andmed asukohast séltuvalt.
3.2.2 Kujunduselement - kalendrivaate teek

Selleks, et kalendris saaks tegevusi kuupéevaliselt kuvada vérviliste ringidena pidi kasutama
kolmanda osapoole Kirjutatud teeki CompactCalendarView, sest juba olemasolev Androidi enda
sisseehitatud kalendriteek (CalendarView) ei v6imaldanud kuupdevale péeva tegevusi ettevotte

soovi kohaselt kuvada. CompactCalendarView teek pdhineb Java klassidel Date ja Calendar [38].

Rakenduse loomiseks kasutab autor versiooni 3.0.0.
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4 Rakenduse kasutatavuse testimine

Selgitamaks rakenduse probleemkohti ja tagamaks kvaliteeti, testiti rakenduse kasutatavust
(usability testing) ja kasutajakogemust ehk UXi (user experience testing). Kasutatavuse testimine
naitab rakenduse kasutuslihtsust ja llesannete taitmise efektiivsust, eesmargina teha vdimalikult
intuitiivselt kasutatav rakendus [39]. Kasutajakogemus tahendab kasutajate emotsioone, hoiakuid,
eelarvamusi rakenduse suhtes ning testimiseks tuleb vaadelda kasutaja hoiakute ja muutumist
parast testilesannete taitmist ning parendada rakenduse vastuvotlikkust ja kasutajate tahet

rakendust Uha uuesti kasutada [40].

4.1 Testimise labiviimine

Testimiseks kusitleti ja vaadeldi 13 katsealust, kes pidid kdik tditma samasuguseid etteantud
testilesandeid, et testida kasutatavust ja kasutajakogemust. Testimisel jéeti vélja andmete
varundamine ja kokkuvdtvate tabelite moodustamine, kuna see ei olnud veel testimise ajaks

implementeeritud. Testulesanded:

Uhele paevale kalendris ilmastikuinfo lisamine.
Uhele paevale iiksiktegevuse lisamine ja selle sooritamine.
Rakenduses tegevusmalli lisamine vahemalt 6 etapiga, naidisandmed on toodud Lisas IV.

Tegevusmalli kalendrisse lisamine.

o B~ w D

Tegevustsikli Ghe tegevuse toimumise aja muutmine ja sooritamine.

Kasutatavust ning UXi saab theaegselt testida, seega viidi labi iga testijaga (ihesugune testimise

protsess, milleks oli jargnev:

1. Kasutajale rakenduse tutvustuse raékimine.

2. Kasutajalt tldkisimuste kiisimine, naitamaks tema tausta.

3. Testilesande taitmine, mille ajal jélgiti kasutaja kaitumist, kas tekkis kohkluskohti,
arusaamatusi ja tdiendavaid kisimusi.

4. Ulesande kohta kiisimuste kiisimine.

5. Etapi 3. ja 4. kordamine kuniks kdik testiilesanded on téidetud.

6. Kokkuvodtvate kiisimuste kisimine.
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Kusitud kusimused on toodud Lisas V ja testijate vastused (kisimustik.xIsx) UXi ja kasutatavuse
analutisimiseks on toodud lisatud failides (Lisa VI).

4,2 Testimise tulemused

Testimise kaigus tuli valja, et enamjaolt oli rakendus kasutajatele mugav kasutada ja samuti
intuitiivne. Vaatamata sellele 1aks mdne tlesande taitmisele vordlemisi palju aega kuni 20 minutit,
samas oli mdni nii lihtne, et vdis sooritada kdigest 10 sekundiga. Ulesannete sooritamise keskmise
ajakulu tulemus on kajastatud Joonisel 3, testijatel 1aks Glesannete taitmiseks aega keskmiselt 2

minutit ja 13 sekundit, millest v6ib jareldada, et rakenduse kasutamine ei v6ta kuigi palju aega.

350
300
250
200

150

100
. - -
0

1 tlesanne 2 Ulesanne 3 llesanne 4 {ilesanne 5 llesanne

Keskmine aeg (sekund)

Testlilesanded

Joonis 3. Testililesannete keskmine ajakulu

Enamikel testijatest on kas aiandusalane haridus vdi pikaajaline pdllumajandusalane kogemus.
Jargmises neljas alampeatlkis on kirjeldatud testijate tagasiside teemade kaupa. Arvesse vottes
testijate kasutamise jalgimist ning testijate leitud probleeme ja ettepanekuid ja kliendi vajadusi, on
jaotuses ,,Implementeeritud parendused* ning ,,Tulevikus parendused* vélja toodud rakenduses

tehtud ja tulevased muudatused.

4.2.1 Rakenduse tletldine kasutus

Rakenduse eesmaérgist said kdik aru ja enamik kasutaksid rakendust ka ise, olgugi et rakendus on
suunatud kindlale ettevottele todetappide lihtsustamiseks. Testijad pidid hindama Ulesannete
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taitmise keerukust sakaalal 1-5, kus 1 oli kdige raskem ja 5 kdige lihtsam. Suurem osa testijaid
hindas Ulesannete taitmist lihtsaks, keskmiseks hindeks kujunes 4,45 (Joonis 4) ja rakenduse
kasutamiset mugavaks, keskmine hinne 4,3 (Joonis 5). Saadud tulemuste pdhjal vdib 6elda, et
rakendust on lihtne ja mugav kasutada, ning andmete sisestamine on Kiire, mis oli ka rakenduse

loomise eesmargiks.

1 tlesanne 2 llesanne 3 llesanne 4 {ilesanne 5 llesanne

4.9

Keerukuse keskmine hinnang
O A
IS = N w H (6] [e)] ~N o]

Testlilesanded

Joonis 4. Testililesannete keerukuse keskmine hinne

1 tlesanne 2 Ulesanne 3 Ulesanne 4 Glesanne 5 llesanne

4.8

> B »
IS N} IS o

Mugavuse keskmine hinnang

w
0

w
o

Testlilesanded

Joonis 5. Testiilesannete mugavuse keskmine hinne
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Moned testijad tdid vélja puudusi mis neile rakendse juures ei meeldinud, naiteks mdne valja
taitmine on monikord ebavajalik, kuid ilma taitmata ei saa tegevust salvestada. Enamikele meeldis
rakenduse Uldpilt, kuid mdned véljendasid rahulolematust Uksikute ikoonide vérvi v6i valimuse
ule. Kusimustiku 16pus paluti testijatel hinnata rakendust tldiselt skaalal 1 kuni 5, kus 1 oli vaga
halb ja 5 vaga meeldiv kasutada. Keskmiseks hindeks sai rakendus testijate poolt 4. Tulemus on

kajastatud Joonisel 6.

O I N
2 3 4 5

Hindamisskaala

Vastajate arv
w N

N

[ERN

Joonis 6. Rakenduse Uletildise hinnangu tulemused
4.2.2 Nupud ja navigeerimine

Enamike testijate jaoks tundusid nupud loogilised ja lihtsasti arusaadavad (intuitiivsed), kuid moni
arvas, et meniis voiks olla rohkem valikuid, néiteks (ksiktegevuse lisamise vOimalus ja
rippmeniilina tegevuste nimekiri koos ,,lisa uus tegevus™ vdimalusega. Sooviti ndha iihtlasemat
fonti ja rohkem varvilisi ikoone, nditeks kastmise jaoks kastekannu. Avaldati arvamust, et
kuupéeva ja aastat vOiks saada kalendrist manuaalselt valida. Kuna rakendus oli testimise ajal
arendusjargus, siis kohati ei téotanud tagasi nupp korrekselt, vaid jattis mitu kihti Uksteise peale.
Probleemiks osutus ka tegevuse juures ,,Salvesta® nupp, mis muutis tegevuse sooritatuks, soovitati
muuta see ,,Sooritatud* nupuks. Monele testijale tekitas raskusi etapi lisamise juures todvahendi ja

koguse Uhiku lahtritest aru saamine.
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4.2.3 Probleemid

Rakenduses valja tulnud probleemid on jargmised:

1.

Tegevusmalli kalendrisse lisamisel teksti ,,Vali viimase etapi kuupdev* mitte markamine ja
testijad intuitiivselt arvasid, et tuleb valida just alguskuupaev

Nuppude puhul esines suurimaks probleemiks nutitelefonil tagasi nupu vajutamisel
ekraanikuvade valesti laadimine.

liImastikuinfo lehelt lahkudes nutitelefoni tagasi nupu vajutuse teel ei salvestanud infot
(ilma ,,Salvesta“ nupu vajutamata), kuid ettevotte soovib, et salvestaks ka vaatelt lahkumise
korral.

Kalendervaates ei olnud péevaste tegevuste nimekirjas tegemata tegevused eespool ja
tehtud (sooritatud) tagapool.

Kalendris avades tegevusmalli Uhe tsukli Ghte tegevust, oli jargmine etapp valesti vélja

arvutatud.

Rohkem avaldati arvamusi selle kohta milliseid satteid ja andmete sisestamise valikuid vOiks

rakendus omada, millest lahemalt jargmises alampeatikis.

4.2.4 Ettepanekud

Testijad tegid jargmisi ettepanekuid rakenduse muutmiseks:

1.

o 0k~ w

Lisada otsingumootor, et leida pikemaajalise kasutamise jarel aastatetaguseid méarkusi vms.
Kalendervaates v@iks olla mingi méarge vdi ikoon, et ndha, milliste pdevade kohta on
temperatuur juba margitud.

IImastikuandmete sisestamisel voiks olla véimalus lisada Ghuniiskuse andmeid.
Temperatuuri markimise juures vBiks olla kellaaja muutmise véimalus.

Peaks olema vGimalus lisatud ksiktegevusi ja kalendrisse lisatud tegevusmalli kustutada.
Sooritatud tegevuse muutmise vdimaldamine, mille lahendamiseks tehti ettepanek
vOimaldada sooritatud tegevuse muutmist mittesooritatuks.

Sooritatud tegevuse vaatest tdidetavad lahtrid teha mitte muudetavaks, sest neid nagunii
salvestada pole vdimalik.

Lwdalvesta® nupp tegevuse sooritatuks markimisel muuta ,,Sooritatud* nupuks.
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10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

Sooritatud tegevuse tahistamiseks kasutatud pluss mark asendada tegevuse tahistamiseks
kasutatud sama varvi ringi sees oleva linnukesega.

Uksiktegevuste sisestamisel vdiks olla nupp ,.kopeeri tegevus®, et oleks vdimalik sisestada
korduvat tegevust, néiteks kastmine, kiiremini.

Rakenduse voiks siduda mobiilpositsioneerimise (gps) toega ja piirkonna ilmajaama kaudu
ara sunkroniseerida.

Kalendervaates pluss nupu alt tegevusmalli kalendrisse lisamise vdimalus.

Meniiis vBiks rohkem vdimalusi olla, nditeks tksiktegevuse lisamine.

Etapi lisamise vaatesse lisada selgitusi td6vahendi ja koguse Ghiku kohta ning vajadusel
vOiks olla vimalus neid lahtreid mitte taita.

Tegevusmallil Gldinfot téites vOiks tdidetav tekst alata automaatselt suure algustahega.
Tegevusmalli luues v6i muutes vOiks olla vdimalus kategooriaid muuta, lisada voi
kustutada.

Voiks olla voimalus valida, et kui kustutada mall, siis etapid mallis muutuvad Uksik-
tegevusteks.

Voimaldada lisada rohkem sorte.

Vdimaldada lisada taimekasvu jalgivaid fotosid.

Aja kulu kirja panemise voimalus ka lksitegevuse puhul.

Vdiks olla vbimalus siduda tksiktegevust kdimasoleva tsiikliga.

Vadiks olla vbimalus tsukli etappide kuupéevaline kalendrisse tekitamine alguskuupéeva
jargi.

Tegevusmalli etapi jarjekorra muutmise voi uue etapi vahele lisamise vdimalus.

Rakendus voiks tulevikus omada ka aiandustegevusega seotud kulude lisamise véimalust.

Autor anallilsis kdiki ettepanekuid, on teinud valiku, mida rakendada koheselt ja plaanib neist

enamikku rakenduse edasise arenduse kéigus arvestada, vottes arvesse ka ettevotte soove.
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4.2.5

Implementeeritud parendused

Parast testimist tehti saadud tagasiside ja ettepanekute alusel tehti rakenduses jargmisi muudatusi:

1.

4.2.6

liImastikuinfo lehelt lahkudes nutitelefoni tagasi nupu vajutuse teel salvestab infot (ilma
»Salvesta® nuppu vajutamata).

Kalendervaates péevaste tegevuste nimekirjas tegemata tegevused eespool ja tehtud
(sooritatud) tagapool.

Avades kalendris tegevusmalli tihe tsukli Ghte tegevust, kuvatakse dige jargmine etapp.

Tegevusmallil Gldinfot taites taidetav tekst algab automaatselt suure algustéhega.

Tulevikus parendused

Jargnevalt on loetelu probleemidest ja ettepanekutest, mida tulevikus rakendusse

implementeeritakse. Lahendused on kirjas arvestades eelk3ige ettevotte soove:

1.

10.

Tegevusmalli kalendrisse lisamisel teksti ,,Vali viimase etapi kuupdev mitte markamine ja
testijad intuitiivselt arvasid, et tuleb valida just alguskuupéev. Selleks muuta selle teavituse
asukohta.

Nuppude puhul esines suurimaks probleemiks nutitelefonil tagasi nupu vajutamisel
ekraanikuvade valesti laadimine.

Lisada otsingumootor, et leida pikemaajalise kasutamise jarel aastatetaguseid mérkusi vms.
Kalendervaates vdiks olla mingi marge vdi ikoon, et ndha milliste paevade kohta on
temperatuur juba margitud.

Temperatuuri markimise juures voiks olla kellaaja muutmise véimalus.

Peaks olema vGimalus lisatud uUksiktegevusi ja kalendrisse lisatud tegevusmalli kustutada.

Sooritatud tegevuse muutmise v@imaldamine, mille lahendamiseks tehti ettepanek
vOimaldada sooritatud tegevuse muutmist mittesooritatuks.

Sooritatud tegevuse vaatest taidetavad lahtrid teha mitte muudetavaks, sest neid nagunii
salvestada pole voimalik.

»Salvesta™ nupule lisaks ka nupp ,,Soorita®, et tegevust sooritada.

Sooritatud tegevuse tahistamiseks kasutatud pluss mérk asendada tegevuse téhistamiseks

kasutatud sama vérvi ringi sees oleva linnukesega.
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11. Kalendervaates pluss nupu alt tegevusmalli kalendrisse lisamise vdimalus.

12. Mentits voiks ronkem voimalusi olla, néiteks tiksiktegevuse lisamine.

13. Etapi lisamise vaatesse lisada selgitusi todvahendi ja koguse thiku kohta ning vajadusel
vOiks olla vdimalus neid lahtreid mitte tita.

14. Tegevusmalli luues vOi muutes voiks olla vdimalus kategooriaid muuta, lisada voi
kustutada.

15. Voiks olla vBimalus valida, et kui kustutada mall, siis etapid mallis muutuvad Uksik-
tegevusteks.

16. Voimaldada lisada rohkem sorte.

17. Vdimaldada lisada taimekasvu jalgivaid fotosid.

18. Aja kulu Kirja panemise vBimalus ka tksitegevuse puhul.

19. Vdiks olla vdimalus tsikli etappide kuupaevaline kalendrisse tekitamine alguskuupédeva
jargi.

20. Tegevusmalli etapi jarjekorra muutmise v6i uue etapi vahele lisamise vdimalus.
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Kokkuvote

Vajadus elektroonilise kalendermérkmiku jarele on aiandil olnud juba mitmeid aastaid.
Mobiilirakendus on kaasaskantav ja seda kasutades kaob &dra vajadus erinevate kaustikute jarele
ning palju lihtsam ja kiirem on teha kokkuvdtteid néiteks saagikuse ja mitgitulemuste kohta.
Mobiilset rakendust on voimalik téita igal ajal nii jooksvalt, ette kui ka tagantjargi. LOputo6

eesmark oli luua vastav rakendus, arvestades konkreetse ettevotte vajadusi.
Eesmargi taitmiseks sooritati jargmist:
1. Varreldi olemasolevaid rakendusi tuues valja peamised puudused kliendi jaoks.
2. Peeti kliendi ja autori vahelisi koosolekuid.
3. Loodi rakenduse prototlup.
4. Viidi labi rakenduse testimisi erinevate kasutajatega.
5. Voeti arvesse mitmeid testijate ettepanekuid ja tehti muudatusi rakenduses.

Valminud mobiilirakendusega AiaAbi tdideti kliendi pdhisoovid, nditeks mudki tarnimise
kuupédevaga kaasnevate toOetappide genereerimine kuupdevaliselt ja automaatselt kalendrisse
lisamine. Valitud ajaperioodile sdltuvalt kultuurist, sordist ja/vdi tegevusmallist tabelite

koostamine, et teha jareldusi saagikuse ja vahendite kulude kohta.

Kasutajasbralikkuse testimise tulemusena sai rakendus viiepallisiisteemis hindeks 4 ja enamik

avaldas arvamust, et vdiks rakendust kasutama hakata.

Rakendust hakkab kasutama Amorella Aiand OU. Kliendi ja autori vahelise koostéé tulemusena
parandatakse ja taiendatakse rakendust jooksvalt. Tulevikus on plaanis rakendus siduda
ilmateenistuse andmetega ja luua vbimalus seostada taimekasvatust ilmastikuga, naiteks voiks
rakendus hoiatada 06kilma ohu eest. Edaspidisel arendusel on autoril plaanis teha véimalikuks
taimekasvu jalgimist hdlbustavate fotode lisamine ning véga oluline taiendus oleks ka see, et tsiikli

etappe kalendrisse tekitades, saaks valida lisaks I6pukuupdevale ka tsukli alguskuupéeva.
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Lisad

I. Rakenduse installeerimise juhend

Nouded rakenduse installimiseks:

— Android versioon 6.0 vBi kbérgem;
— ~2.5 MB vaba ruumi;
1. Installimiseks minna Google Play lehekuljele

— https://play.google.com/apps/testing/kerttu.talts.aiaabi
2. Kuna rakendus on Google Play testkeskkonnas, siis alla laadimiseks tuleb eelnevalt hakata

testijaks ja seejarel saab rakenduse alla laadida.
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Il. Rakenduse prototudbipildid

Rakenduse viimane versioon prototlubipiltidest — kuna muudatused jdid suhteliselt minimaalseks,
siis polnud enam igat vaiksemat muudatust vaja prototudbipiltidel kajastada.

O 2.4 1659 O P4 1659

+/ Lisa uus tegevusmall b 4

Tegevusmallid

Tegevusmalli iildinfo

Sibulakasvatus talveperioodil

Tegevusmallid

Nimi
Vaata kokkuvotteid Sibulakasvatus suveperioodil
Andmete varundamine Korvitsamilk talveperioodil
Korvitsakasvatus - HW Kultuur
Korvitsakasvatus - OS
Sort
Kultuur  Karvits 24
Sort Orange Summer

e
Lisa kalendrisse

Kudslaugukasvatus Q

Pilt 13. Rakenduse kérvalmenii Pilt 14. Rakenduse tegevusmallide nimekiri Pilt 15. Tegevusmalli detailinfo

@ =4 i 1659 @ =4 i 1659

\/ Lisa uus tegevusmall x \/ Lisa uus tegevusmall x

Uldteema: Kasvuaegsed

ETAPID hooldused
Etapi nimi
Kalvamine v Umbrohut&rje

>

Kasvuaegsed hooldused . . o
Péevi jargmise etapini

Vaetamine ,0“‘ 22
Umbrohutorje & Tédvahend
G6vahen
Lisa etapp... ° Fenix
Lisa Uldteema. i1
° Koguse Uihik
ml/I

Pilt 16. Tegevusmalli kategooriate nimekiri Pilt 17. Tegevusmalli etapi detailinfo
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© 2.4 1659

Vali viimase etapi toimumise kuupdev

04 05 06
11 12 13
18 BN 20

25 26 27

19.06, Teisipaev

« Till: Koristus

Pilt 18. Tegevusmalli kalendrisse lisamine

© %4 1659

€= 14. juuni, Neljapaev

@ Temperatuur

Kellaaeg | o7:02
Oues

Hetkel [15

Max

Min

o

o

nnA

[2s
Kasvuhoones
Hetkel
Max
Min \i
Lisa asukoht @

o

o

[alals!

Imastk Y @B @ 3

Mérkused

Pilt 21. llmastikuinfo sisestamise vaade

© 2.4 1659

& Vaata etappi

Umbrohutdrje

Kultuur Karvits

Sort Orange Summer
Kogus 250 I/ ha
Ajakulu tundi

Tédvahend | Umbrohutorie nimetus
© 14 juuni @

Jargmine etapp
(i} Putukatdrje

© 24 judli

Markused

tekst..

Salvesta

< O

Pilt 19. Tegevuststkli Uhe etapi vaatamine

© B4 1659

= Kokkuvatted
Ajavahemik
Kultuur

- Vali - A
Sort

-- Vali - -
Tegevusmall

-- Vali - -

"I Lisa Uksiktegevused

tegevuste tabel
kokkuvétte tabel
ilmastiku tabel

Pilt 22. Tabelite koostamise vaade

O %4 G 1659

& Lisauus tegevus

Nimi

© 14 juuni
@ valivarv
Kultuur

Sort

Toovahend

Vali infokogumise lahtrid

@ Kogus Uhik | kg/ha «
I Ajakulu Uhik tund
Markused
tekst.

Pilt 20. Uksiktegevuse vaade
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I1l. Kokkuvodtete tabelite tlesehitused

1. Tegevuste tabel

Kultuur | Sort | Kuupédev | Tegevus | Toovahend | Kogus | Uhik | Ajakulu | Mallinimi | Tsuklinumber | Markused
2. Kokkuvotte tabel

Kultuur | Sort | Tegevus | Té6vahend | Kodus | Uhik | Ajakulu | Mall
3. lmastiku tabel

Kuupéev | Markused | Péike | Pilved | Vihm | Lumesadu | Aike | Tuul | Asukoht | Kellaaeg | Hetkel | Max | Min
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V.

Naidisandmed testimiseks

Néidisandmetega kaks tegevusmalli ja kaks Uksikut tegevust, et saaks parema tlevaate, mida endast

kujutab tegevusmall, mida tUksiktegevus.

Tegevusmall 1.

1.

2.
3.
4

Nimi: Sibulakasvatus talveperioodil
Kultuur: Sibul
Sort: Stuttgarter riesen
Etapid teemade kaupa:
1. Kilvieelne tegevus:
1. Mugulsibula sorteerimine
1. Péevijarg: 1
2. Toovahend: sibul
3. Unik: kg
2. Leotamine
1. Péevijarg: 1
2. Toovahend: sibul
3. Unik: kg
3. Lobikamine /kaelte 16ikamine
1. Paevijarg: 0
2. Toovahend: sibul
3. Unik: kg
4. Turba taitmine
1. Paevi jargi: 1
2. Toovahend: turvas
3. Unik: kg
2. Kilvamine:
1. Mahapanek
1. P&evi jargi: 7
2. Todovahend: mugulsibul + turbakastid
3. Uhik: kast
3. Kasvuaegsed hooldused:
1. Laiali tdstmine (+ riiulitele tdstmine + vdetamine)
1. Paevijarg: 5
2. Toovahend: lammastikvaetis
3. Unik: g/l
2. Kastmine (Uks kord ongi)
1. Pé&evijarg: 5
2. Toovahend: vesi
3. Uhik: sekund / kast
4. Saagikoristus:
1. Loikus
1. Pé&evijarg: 0
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2. Toovahend: roheline sibul

3. Uhik: kasti
5. Kaoristusjargne hooldus
1. pole

6. Mudgiks valmistus:

1. Puhastamine
1. Pé&evijarg: 0
2. Toovahend: roheline sibul
3. Uhik: kasti

2. Pakkimine
1. Pé&evijarg: 1
2. Toovahend: roheline sibul
3. Uhik: kg

3. Tarnimine
1. Paevi: -
2. Toovahend: roheline sibul
3. Uhik: kg

Tegevusmall 2.

1.

2.
3.
4

Nimi: Sibulakasvatus suveperioodil
Kultuur: Sibul
Sort: Stuttgarter oma
Etapid teemade kaupa:
1. Kilvieelne tegevus:
1. Valiksibula sorteerimine
1. Pé&evijarg: 1
2. Todvahend: sibul
3. Uhik: kg
2. Maa ette valmistus
1. Pé&evijarg: 1
2. Todvahend: frees
3. Uhik: peenar
2. Kulvamine:
1. Mahapanek
1. Paevi jargi: 1
2. Toovahend: sibul
3. Unik: kg / peenar
3. Kasvuaegsed hooldused:
1. Herbitsiidi pritsimine
1. Pé&evi jarg: 8
2. Toovahend: fenix
3. Uhik: ml/I
2. Véetamine
1. Péevi jarg: 30
2. Toovahend: NPK
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3. Uhik: g/ m2
4. Saagikoristus:
1. Ules vtmine
1. Péevijarg: 0
2. Toovahend: roheline sibul
3. Uhik: suur kast
5. Kaoristusjargne hooldus
1. —
6. Mudgiks valmistus:
1. Puhastamine
1. Pé&evijarg: 0
2. Toovahend: roheline sibul
3. Unhik: kasti
2. Pakkimine
1. Pé&evijarg: 1
2. Toovahend: roheline sibul
3. Uhik: kg
3. Tarnimine
1. Paevi: -
2. Toovahend: roheline sibul
3. Uhik: kg

Viimase tegevusmalli aeg on suveperioodil, mis tdhendab, et valiselt mdjutavad faktoreid ei saa

kontrollida, ehk sellele perioodile séltuvalt ilmast, niiskusest ja taimekaitsevahendi mdjust on

vaja vajadusel lisada jargnevaid tksikuid tegevusi:

Sibulakasvatus suveperioodil, tksikud tegevused:
1. Kastmine:
a. Kultuur: Sibul
b. Sort: Stuttgarter oma
c. Toovahend: kastmissusteem
d. Uhik: tund
2. Rohimine:
a. Kultuur: Sibul
b. Sort: Stuttgarter oma
c. Toovahend: umbrohi...

d. Unik: peenar



V. Testimise kaigus kisitud ktsimused

Enne testiilesannete taitmist kisitud tldkisimused:

Vanus.

Sugu.

Nutitelefonide kasutuskogemus.

Milline on su erialane taust, milline kogemuste pagas aianduse/ taimekasvatuse alal?

Kas tegeled taimekasvatusega erialaselt ja/ vdi oled hobiaednik?

2 A

Kui erialaselt, kas tegeled pdllumajandussaaduste miiigiga/ turundamisega?
Iga tlesande kohta kisitud kiisimused:

Margi Ulesande kestvuse aeg.

Hinda (lesande keerukust.

Hinda testiilesande tditmise mugavust.

Kui sa nuld tlesannet uuesti peaks tegema, kas siis oskaksid seda kindlasti juba teha?

a > w0 DN

Kas said aru lesande taitmise elementidest? (ehk ikoonid, nupud, navigeerimine) Too vélja

mis sind nende juures hairis v8i mis meeldis.

o

Mis oli Sinu hinnangul antud osa juures tleliigne ehk mida poleks sinna vaja?

7. Kas esines torkeid voi probleeme? Kui, siis milliseid?

8. Kui eelmine kisimus oli jah, siis miks sa arvad, et nendes kohtades sul probleeme esines
(kas vahene eelteadmine, ebaloogilised nupu tahendused jms)?

9. Millised olid sinu esmamuljed tlesande sooritamisel?

10. Mis oli Sinu hinnangul antud osa juures puudu, ehk mida peaks juurde lisama, et ilesande

tegemine oleks veel edukam/mugavam/meeldivam/parem?
Testilesannete jarel kisitud kiisimused:

1. Kuidas hindad rakendust 5 tarni skaalal?

2. Kas kasutaksid rakendust ka tulevikus? Miks /miks mitte?

3. Missuguseid funktsionaalsusi tahaksid, et rakenduses lisaks oleks? ehk missuguseid
muudatusi voiks teha? Soovitusi — ettepanekuid kuidas muuta paremaks.

4. Uledldisi muljeid rakendusest, mis osad meeldisid, mis mitte?
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VI. Kaasas olevad failid

Tooga kaasa lisatud ZIP-failis on dokument nimega Kkusimustik.xlsx, milles on taielikult

analliisimata testijate taidetud kisimustik ning kiisimused, mida Kkdsiti.
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