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Elu aias ja péllul siigisel

1. Levkoi.

1. Me tunneme seda ilusat valgedielist lille, mis kaunistab
suve teisel pooleliga lillesobra aeda.

Nuusuta teda. Kuidas ta I6hnab?

Vaatle ligemalt ta oie ehitust:
valgeid 6ie- ehk kroonlehti
on neli. Nad asetuvad ristamisi.

Témba ettevaatlikult tiks kroon-
lehist vélja ja pane tdhele ta kuju:
ta on ilevalt laiem, alt kitsam.
RAll I6peb ta terava konksukesega.
Milleks see konksuke?

Témba vidlja teine - kroonleht,
kolmas, neljas. Kuidas on kroon-
lehed oma kujult?

RAseta  kroonlehed  paberile
nénda, nagu nad kasvavad Gies.

Viéljaspool kroonlehti ndeme igal
oiel nelja rohelist lehekest. Need
on tupplehed. Nad asetuvad ka
ristamisi. Pane tédhele, kas tupp-
lehed asetuvad kroonlehtedega ko-
hastikku vdi asuvad nende vahe- 1. joonis. Lihtoditega levkoi.
kohtadel.

Aseta tupplehed paberile kroonlehtedest viljapoole, nagu
nad seisavad Gies.




~ Kroonlehtede vahel ndeme tolmukaid. Mitu neid on? Kas
koik on iihepikkused? Iga tolmukas kannab peenikese niidi
otsas kotikest. Selle sees
on tolmuterakesed. Raputa
terakesi paberile! Vaatle
neid luubis vo6i mikros-
koobis !

Tolmukate keskel on
emakas. Sellest areneb-
vili. =~ Emaka iilemist osa
kutsutakse suudmeks,
alumist sigimikuks;

2. joonis. Ois (skemaatiline). peenike osa suudme all
on emaka kael.

Emakas ja tolmukad on 6ie drnemad osad, sellepdrast asu-
vad nad 6ie keskel, kus neid kaitsevad tupp- ja kroonlehed.

Aseta tolmukad ja emakas pabe-
rile, teiste Oieosade keskele ndnda,
nagu nad Oies kasvavad, ja kuivata

koik raamatu vahel #dra. Kuivanult
kleebi oma t66vihku.

Katsu keeleotsaga die pohja!
Mida tunned? See magus
aine on mesi. Et levkoil are-
neks vili, peavad teise d&ie
tolmuterad sattuma  emaka
suudmele. Tolmu kannavad
ihest Giest teise putukad. 3 joonis.
Juba kaugelt ndeb putukas he-
ledaid o6isi ja tunneb meeldivat 16hna. Ta lendab o&iele ja
imeb sellest mett. Sellejuures jddvad tolmuterad putuka pea,
rinna ja kéhu kiilge. Putukas lendab teisele diele. Siin puu-
tub emakasuude kokku putuka kehaga ja tolmuterad jaavad
emakasuudmele.

Paljudel levkoidel on Gites rohkem kroonlehti kui neli. Neid
levkoisid nimetavad aednikud tadidetud 6itega ievkoideks. Nad
on palju ilusamad kui lihtéitega levkoid.

Ka ei ole koikide levkoide 6ied valged, vaid neid on védga
mitmevarvilisi, nagu: roosasid, punaseid, siniseid jne.
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Levkoisid kasvatatakse seemnest. Noorelt on levkoi vdga
orn. Sellepérast tuleb teda kasvatada esiti toas véi lavas ja
juba taimena istutada vialja. Levkoi
kasvab 6ige pikkam&dda; Gitsele jouab
ta kolme-nelja kuu kasvamise jérele.

Levkoi on vdahenoudlik aedlill. Ta
lepib kehva pinnasega. Kus peenral
teised lilled ei taha kasvada, seal kas-
vab levkoi lopsakalt. Peab aga hoo-
litsema, et peenar &ra ei kuivaks.

2. Levkoide vaenlaseks nende noo-
Tes polves on vadikesed putukad —
maakirbud, kes sdévad levkoide
lehti. Kuivadel ja péikesepaistelistel
ilmadel v6ib neid ndha suurel hulgal
noorte levkoide lehtedel, kuna niis-
ketel ja viludel ilmadel ei ole neid
naha. Jarelikult ei salli maakirbud
niiskust. Sellepédrast on paremaks abinduks nende vastu — hoida
peenar alati niiske. Ka on leitud, et tubakatolm on neile miir-
giks, mispérast tuleb seda vahetevahel riputada
peenrale; parem on, kui tubakatolmu peenrale pan-
nakse pdérast kastmist voi kaste niiskuse ajal; ikka
siis, kui peenar on niiske. Misparast niiskele peenrale?

Maakirbud ei armasta ka liiva sees elada, mis-
parast voibki neid sellega eemal hoida levkoidest, et
lilepeenar raputatakse iile liivaga.

4. joonis. Taidetud ditega
levkoi.

5. joonis.
Maakirp.
3. Siigisel oitsevatest aedlilledest on peale lev-

koide tuttavamad: floksid, kannikesed, lilleherned, astrid ja
teised. Lilled on meie aedade ilu. Kus lilled olemas, seal
on aed meeldiv ja kodune; kus nad aga puuduvad, seal on
nagu tihjus valitsemas.

Lillede kasvatamiseks pole tarvis palju maad. Ka kodige
vdaiksem vaba nurgake akna all véimaldab lillepeenrakese asuta-
mise; ja kui seal ka paar lillekest Gitseb, siis pakub see meile
palju roému. Lilli vaatlemast meie silmad ei tidi.

Kas sina armastad lilli ja kasvatad neid? Missuguseid lilli
sa tunned? Missugused lilled kasvavad sinu aias?
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2. Magun.

1. Vaatle maguna 6it! Nuusuta teda! Kuidas ta I6hnab?
Mitu kroonlehte on maguna 6iel? Kuidas nad asetuvad? Mitu
tolmukat on nmaguna &iel?
Mitu emakat? Katsu keelega
die pohja! Mida tunned?
~ Nagu ndeme, ldheb maguna
. Ois oma ehituse poolest levkoi
oOiest suuresti lahku. Ka ei leia
 me temas tupplehti. Puhkemata
oiepunga katavad kiill kaks
tupplehte, aga oie puhkemisel
langevad need maha.

Tolmu terakeste ilekandmine
oiest oiele stinnib magunal
samuti putukate abil, aga kiila-
kostina pakub ta neile ainult
tolmuteri s606giks, sest mett tal
ju pole. Selle eest on tal aga

- tolmuteri rohkesti, noénda et
neid jatkub putukatele so6mi-
seks ja Oielt 6iele kandmiseks.
Suurest emakast valmib vili — kupar.
Pane monele oOiele marlit @imber, ndnda et putukad tolmukatele ja
emakale ligi ei pddse, Vaatle, kas sellest Giest tekib seemnetega vili.
Kui kupar l6igata pdigiti pooleks, on selgesti néha, et temas
asub palju kambrikesi. Loenda, mitu neid on. Kuidas on
seemneid igas kambris? Loenda, mitu tera on tihes kambri-
keses. Mitu seemnetera on terves kupras?

Noor kupar seisab piisti. Valminud aga langeb longu. Séaa-
rases seisandis pudenevad seemned kergesti vélja labi augu-
keste, mis on tekkinud kupra kaane alla, ja tuul aitab neid
hiipata kaugemale,

6. joonis. Magun.

Véta moni valminud maguna seeme ja litsu puhta paberi vahel
katki. Vaata paberit vastu valget! Millest on paberile tekkinud plekid ?
Missugune aine jitab siddrased plekid ?
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Maguna seemnetes on &li. See 6li pressitakse seemnetest
vélja, puhastatakse ja tarvitatakse siis rasva aseainena toiduks.
Maguna seemneid tarvitatakse maitseainena toitude valmista-
misel ka tervetena, naiteks saia juures.

7. joonis. Poolitatud kupar. 8. joonis. a) Noor kupar; b) valminud
4 kupar.

2. Maguna vars ja lehed onkaetud karvakestega. Kui
kdega tombame piki vart (v6i lehte, tunneme, et need on
karedad. Karedad karvakesed on taimele heaks kaitseks loo-
made vastu. Kuidas pakuvad karvakesed kaitset taimele?
Teiseks  kaitsevahendiks on magunal miirgine mahl. Seda
mahla vé6ib néha, kui l6igata katki vars véi leht. Nuusuta
seda mahla Kuidas ta 16hnab ?

Et magun on varustatud kahe isesuguse kaitsevahendiga,
ei leia me ta lehtedelt loomakesi, 'kes neid s6oksid, ja kéik
maguna lehed on terved.

Maguna mahlast saadakse arstirohtu — oopiumi.
Oopium sisaldab mitmeid miirke, nagu morfiumi, mis véhesel
hulgal mé&jub valu vaigistavalt. Sellepérast annavad arstid hai-
getele morfiumi kangete valude puhul. Nende rohtude val-
mistamiseks kasvatatakse magunaid [ménel maal védga suurel
hulgal. )

3. Meil kasvatatakse magunaid enamasti ilutaimina. Neid
on lihtsate ja tdidetud oitega. Nii (ihed kui ka teised died pais-
tavad korgete varte otsast teiste aialillede seast kaugele silma
ja mitmekesistavad lillepeenarde ilu. HAga ka puht maguna-
peenrad on kauniks iluks aiale.

Magunaid on kerge kasvatada. Neid v6ib kiilvata otsekohe
peenrale, ja nad kohanevad igale pinnasele.



Liivases maas leiame magunal pika peajuure, mis tun-
gib sligavasse maa sisse. Peajuurest ldhevad laiali igasse kiilge
- peenemad kiilgjuured.
Kilgjuurtel on palju vaikseid
harusid, ja need harunevad
jalle omakorda.

Savises maas on aga pea-
juur palju liithem. Seda nah-
tust voime seletada nénda:
juurega votab taim maa seest
toitu; toitu saab ta votta
ainult niiskest maast. Liiva-
sest maast aurab niiskus ker-
gesti ara, ainult siigavamel
jaab see piisima. Sinna tun-

9. joonis. Maguna juur. gibki juur. Sellepérast on ta

pikk. Savine maa ei kuiva

nii kergesti; taim saab toitu ka pinna ligemalt, ja juurel ei
tarvitse tungida sligavale. - Sellepérast on peajuur liihike.

1. Kas meil kasvab magunaid poéldudel ka metsikult, s. o. ilma
inimese hoolitsemiseta, nagu ohakas, orasrohi, rdigas jne. x

2. Kuivata dra maguna Oie osad ja sea neist kokku o&ie plaan.

3. Vordle maguna juurt levkoi omaga,

4, Vordle nende lehti,

3. Kartul.

1. Toiduks tarvitatakse kartuli mugulaid. @Mugulad kas-
vavad maa all.

Vota tiiles tks kartulip6osas ja loe dra, mitu mugulat on
tal all.

Kartulimugulal on palju augukesi, neid nimetatakse silma-
deks. Igas silmas asub vaike pungake. Nendest pungadest
arenevad kevadel kartuli idud.

Vota kaks iihesugust kartulit, koori {iks neist ja pane nad teine
teisele kaalukausile; sea kausid liivaga tasakaalu, Pane tdhele, kumb
kartul jadb seistes kergemaks ja mispérast.
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Jédrelda katsest, mis {ilesannet tdidab kartulil koor.

Kaalu iiks kartul &ra. Loika see Shukesteks liistakukesteks.
RAseta need kuiva kohta—kas péikese katte voi sooja ahju ligidale.
Kui liistakud paéris

kuivad, kaalu nad $ A}f' Wﬂ/

jalle d@ra. Arvuta 7 ’?ﬂ/’/’/

sellest, kui palju on MK/“‘ é ’}/;/// Vil
kartul jaanud ker- o NAR /‘@

gemaks. Eelmisest €
katsest on juba
teada, et kerge-
maksjddmine ole-

neb  kuivamisest.

Niiiid véime arvu- Y
tada, mitu protsenti ? 7
sisaldab kartul vett.

Tee seda.

Noénda kuivata-
tult hoitakse mit-
mel maal kartuleid
alal. Nii ei ldhe “Dana L’a/w/
nad kasvama, neid i
voib hoida mitu 4/‘
aastat, neid on ka ; ‘
kerge vedada iihest @ @: ,
kohast teise. Kui- /I'
vatatud kartuleid
tarvitavad toiduks
peamiselt laeva-
mehed ja s6javéed.

Kuivatatult  hoi- 10. joonis. Kartul.
takse alal palju aia-
ja puuvilja, nagu ounu, ploome, sigureid. Missuguseid oled sa niinud
nonda alal hoitavat?

2. Kartuli kuivaine koosneb peaasjalikult téarklisest.
Vaadeldes kartulildiku mikroskoobis naeme, et térklis on koon-
datud viikeste terakestena pisikestesse kambrikestesse. Kambrid
ehk rakud on umbsed ja on iihte kasvanud. Noénda ei saa
terakesed veerda laiali.



Hé6rume kartulitiiki vdheses vees peeneks. Vesi muutub
sogaseks. Kui tilk sogast vett panna mikroskoobi alla, siis sel-
gub, et vees on suurel
hulgal tarkliseteri. Vee
sogaseks muutumist voib
seletada - siis nénda:
héoérudes purunevad
rakuseinad ehk kestad,
tarkliseterad = paasevad
vallale ja muudavad vee
sogaseks.

Valamesogasele veele
hulka méne tilga joodi-
11. joonis. Kartuliloik mikroskoobis. lahust. Vesi muutub

: $ lilaks. Vaatleme lillaks
muutunud vee tilka mikroskoobis. Me ndeme, et lillaks on
muutunud tirkliseterad. Sedasama véime naha, vaadeldes ka
lillaks ldinud kartulildiku. Siit jareldame, et téarklisel on omadus
vérvuda lillaks joodi m&jul. Joodi abil v6ib dra tunda, missuguses
aines on tarklist ja missuguses ei ole. Mis selleks tuleb teha?

Kevadel kasvama ldinud kartuleid siities tunduvad need ma-
gusad. Magus maitse oleneb suhkrust. Harilikult kartuli-
mugulas suhkrut ei ole. Idanevas kartulis muutub aga tarklis
vahehaaval suhkruks, mida on tarvis idule toiduks. Ka kiilmu-
nud kartulis muutub natuke térklist suhkruks. Missugune on
kiilmunud kartuli maitse?

3. Kartulimugulate vaartus on suur. Inimese toiduainete
seas on kartul téusnud tdhtsale kohale. Teda saab mitut

moodi valmistada maitsevaks toiduks. Missuguseid toite
valmistatakse kartulist? Loomad s&6vad kartuleid heamee-
lega, saades nendest rammu. Tarklisevabrikutes eralda-

takse kartulitest tdrklis ja saadetakse miitigile. Meie
tunneme seda kartulijahu v6i kartulitdrklise nime
all.  Kartulitarklist tarvitatakse mitmesuguste toitude valmis-
tamiseks ja kliistri tegemiseks. Tarklist muudetakse ka kunst-
likult suhkruks. Seda miiliakse siirupi nime all. Siirupit
larvitatakse kompvekkide, biskviitide ja mitmesuguste kiip-
siste valmistamiseks.
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Kartulitest valmistatakse ka piiritust, mis méjub miirgina
elavatele olevustele. SR

Kartuli suure véartuse pérast kasvatatakse meil teda rohkesti.
Kogutud andmed néitavad, et 1925. a. oli kartulite all umbes
68900 hektari ja saak oli 649700 tonni; 1926. a. — 69500 ha ja
925900 t.;  1927. a. — 713C0 ha ja 741700 t.; 1928, a, —
64600 ha ja 501100 t.

Kartuleid veetakse meilt ka vélismaile, nagu Soome, Rootsi,
Latti ja mujale.

Kartuli varred ja lehed sisaldavad vdhesel méédul miirki,
sellepdrast ei armasta loomad neid siiia. Miirgi pérast pélga-
vad neid ka putukate roévikud. Ka roheliseks ldainud kartuli
mugulad on miirgised.

Millal ldhevad kartulimugulad roheliseks ?

4, Koige kurjem kartuli haigus on médanemine. See on
nakkav haigus, mille tekitajaks kartulihallitus. Hallituseidud kan-
duvad iihelt mugulalt teisele. Séérane haigus esineb ka kar-
tuli lehtedel; neil on
haiged kohad mustad.
Haigete lehtedega kartu-
litel on mugulad véike-
sed, sest haiged lehed ei
jaksa valmistada mugu-
latele kiillaldaselt toitu.

Kartuli hallituseidud
tarvitavad oma arenemi-
seks niiskust; sellepéa-
rast on kartuli méadane-
mise hddaoht palju suu-
rem niisketel suvedel. 12. joonis. Kartuli &is.

Praegu ei tunta vahen-
deid voitlemiseks médanemise vastu, mispérast see paha hai-
gus hédvitabki moénel aastal suured hulgad kartuleid.

5. Kartuli died on heledad, enamasti valged véi sinakaslillad. Kroon-
ja tupplehed on kasvanud kokku lehtritaoliseks toruks. Lehtede arvu
voib #dra tunda vabade lehetipete jdrgi. Mitu neid on?

Ka tolmukaid on viis. Nad on kasvanud kokku tolmukotikestega.
Emakaid on o&ies iiks.
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Kartuli kodumaa on Ameerika. Ta on sealt Euroopasse
toodud ja ka meil ‘kodunenud. Meil kasvatatakse teda suuremal
arvul juba umbes saja aasta kestes.

Kasvamiseks tarvitab kartul hésti haritud, pehmet ja Oige
rammusat maad. Kas-
vamise ajal peab teda
mitu korda muldama
ja hoolega umbrohust
puhta hoidma.  Mida
paremini  kartuli eest
hoolitsetakse, seda suu-
remad ja maitsevamad
on ta mugulad.

Kartuleid kasvata-
takse meil mugulatest.
Rahvas nimetab mulda-
pandavaid kartuleid
,seemnekartuliteks®.
Seemned nad aga ei
ole. Seemned kasvavad

13. joonis. Kartuli dienupp uhes emakaga. Kkartulil viljas, mis areneb
sigimikust.  Sigimikku
iimbritseb paks liha. Meie lihike suvi ei voéimalda seemnete
valmimist ndnda, et nendest saaks kasvatada kartuleid. Kui
meil tahetakse saada valminud seemneid, siis peab kasvatama
kartuleid erilise hoolega. Mitmed asjaarmastajad ja katsejaa-
made juhatajad kasvatavad ka seemnetest kartuleid ja arenda-
vad uusi kartulisorte.

Kartulisorte tuntakse védga palju, kaugelt iile tuhande. Meil
kasvatatavatest sortidest oleksid tdhtsamad: RAmeerika varane —
roosaka koorega, vaike sinine, odenvaldi sinine, pepo — valge
koorega, imperaator ehk keisri valge, professor Wohltmann —
ka valge koorega jne.

4. Kapsas.

1. Mida tarvitame kapsast toiduks? Missuguseid toite val-
mistatakse kapsast?

Kuidas hoitakse kapsaid talveks?
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Kapsapead katavad suured rohelised lehed. Kui need
ara kiskuda, tulevad néhtavale alumised lehed, mis on kollakas-
valged. Saarased on nad sellepérast, et nende pealeei saa paista
paike; ainult paikese valguse moéjul saavad lehed rohelise vérvi.

Kui kapsapea loigata pooleks, siis
on veel selgemalt ndha, et seesmised
lehed muutuvad valgemaks ja tihtlasi
ornemaks. Juurika ligidal leiduvad
oige ohukesed valged kokkukeerdu-
nud lehekesed. Mida kdévem pea,
seda vahem on roheliste lehtede hulk, :
sest valgust péadseb vdhem lehtede  14. joonis. Peakapsas.
juure.

Kus on kapsapeal nooremad lehed, kas sees- voi viljaspool ?

Katsu loendada, mitu lehte on kapsapeas.

Mis see on: ,Lipitud, lapitud, ilma ndela pistmata ?“

Midra, mitu protsenti sisaldab kapsas vett!

2. Kapsa kuivaineid on raskem maédrata kui kartulil, sest
mikroskoobi abil ei saa temas uht ainet eraldada teistest.
Siin peab tarvitama teisi kogemusi. Tuletame meele, et siiiies
tundub kapsas magus. Sellest jdreldame, et kapsas sisaldab
suhkrut. Pdletame kuivanud kapsalehe; temast jaab jarele tuhka.
Tuhk koosneb mitmesugustest sooladest. Suhkur ja soolad
on meile védga kasulikud ained, sellepérast kuulub kapsas soo-
vitavamate toitude hulka."

3. Kapsas oGitseb teisel aastal, Esimesel aastal ta ei joua
oitsemiseni; veel hilja siigisel kasvab pea ja kogub endasse
toitu tulevaks aastaks. Etkapsapea jargmisel aastal hakkaks kas-
vama, tuleb ta juurtega vélja vétta maa seest ja istutada monda
kasti niiske mulla v6i liiva sisse; talvel tuleb ta hoida niiskes
keldris, kus ei ole vdga soe: soojas ldheb kapsapea mada-
nema. Kevadel tuleb ta istutada pdikese kétte, nagu Iduna-
poolse seina v6i plangu ddre. Virgutatud kevadisest soojusest,
arkab kapsas uuele elule. Ta juurika kiiljes lehtede kaenlas
asuvad vaikesed pungad. Nendest kasvavad noored varred.
Eelmisel aastal lehtedesse ja juurikasse kogunenud toidutaga-
vara abil kasvavad need kiiresti ja jéuavad pea Gitsemisele.

Kapsa 6ied on koigiti sarnased levkoi lihtsate 6itega: 4 kroon-
lehte, 4 tupplehte, 6 tolmukat ja itks emakas. Oied on kolla-
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sed. Kroon- ja tupplehed asetuvad vastamisi, moodustades risti.
See on n. n. ristdis; ristditega taimi nimetatakse ristdie-
listeks. Kapsas
ja levkoi on rist-
oielised taimed.
Viljal kasvavate
umbrohtude hulgas
on palju ristoielisi;
nad on koik kapsa
ja levkoi sugulased.
Otsi neid. Nad a6it-
sevad’ hilissiigiseni.
Oie  emakast
areneb pikk must
vili.,. — koder.
Koder koosneb ka-
hest poolest. Kédra
keskel asub Shuke
leheke; selle kiiljes
on seemned. Kui
seemned valmis,
avaneb koder ise-
15. joonis. Kapsa oisik ja lehed. enesest ja seemned
pudenevad maha.

Kapsa kédrad korjatakse aga juba enne avanemist dra.

Miks ei lasta neid avaneda ?

Nii tarvitab kapsas seemnete valmistamiseks kaks aastat. Ta
on kaheaastane taim. Ka kaalikas, naeris, porgand on kahe-
aastased taimed.

4. Kapsas areneb seemnest. Vara kevadel kiilvatakse
seemned lavasse voi varjulisse kohta peenrale. Seal kasvavad
noored taimed tihedalt koos. Nii tihedalt ei v6i nad kauaks
kasvama jaada. Miks ei voi?

Kui taimedel on 5 v6i 6 lehte véljas, istutatakse nad peen-
rale, kaunis kaugele iiksteisest. Soovitav vahe on 50 cm. Siis
saavad koik kiillalt valgust ja toitu, ning jatkub ruumi kasvamiseks.

Kapsapead kasvavad suureks ainult siis, kui maa on hasti
haritud ja rammutatud ning peenrad hoitakse umbrohust puh-
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tad. Kapsa juured tungivad siigavale maa sisse, selleparast
peab kapsamaa olema siigavalt iimber kaevatud ja siigavalt
rammutatud. Et ndha seda siigavusemddétu, on tarvis kapsas
juurega vilja votta maa seest ja juure pikkus dra modta.

Murra kapsapea kiiljest virske roheline leht ja pane see purki nonda,
et ta oleks rootsuga vees. Vala veele natuke masinadli peale, nii et
vesi ei saaks aurata pinnalt. Jdlgi mone pieva jooksul, mis siinnib
veehulgaga purgis. Millest vesi viheneb? Vesi vidheneb sellepirast,
et leht imeb vee endasse ja aurab selle oma pinnalt jilie vilja. Vee
vihenemise saaksime ka siis, kui kapsalehe asemele votaksime médne
teise taime lehe. :

Kéikide taimede lehed auravad vett vdlja. Kapsas tarvitab
kasvades vdga palju vett; selle vee vétavad juured maa seest.
Juurtest tungib vesi lehtedesse ja tduseb siit auruna &hku;
ainult osa sellest jaab kapsasse. llma veeta kapsas kasvada ei
saa. Sellepdrast peab kapsamaa olema kiillaldaselt niiske. Kui
maa on kuiv, tuleb kapsaid kasta hoolega.

5. Kapsa vaenlased. Noorte kapsaste kbige kardetavamad vaen-
lased on maakirbud. Nende vastu tuleb voidelda samuti nagu
levkoide juures.

(9 mm)

16. joonis. Kapsakéarbes ja ta tduk. 17. joonis. Kapsaliblikas.

Tihti on leida noorte kapsaste juurtel ussikesi, kes sdovad- juuri}
muidugi kuivavad kapsad selle tagajirjel. Need ussikesed, umbes
9 millimeetrit pikad, on kapsakirbse roovikud. Kirbes muneb
oma munad kapsa juurte ligidale maa sisse. Munadest tulnud r66vi-
kud ronivad kapsa juurtele ja alustavad siin oma hivitavat t66d.
Kirbes valib munemiseks kapsad, mis kasvavad virske sonnikuga
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rammutatud maas.  Sellepdrast tuleb hoolitseda, et kapsamaad samal
kevadel virske sonnikuga ei rammutataks; seda tuleb teha eelmi-
sel aastal. Samal kevadel v6ib rammutada  kompostiga v6i kunst-
vietusainetega. Ka peab hoolitsema, et kapsa juured oleksid alati
niisked. Ussikesi aitab'vihendada ka lubja lisamine mullale.

Zv
DY
2, 2%
ind i
el

18. joonis. Lillkapsas. 19. joonis. Rooskapsas.

20. joonis. Lehtkapsas. 21. joonis. Nuikapsas.

Rasket hidvitustood kapsalehtede kallal teevad kapsaussid.
Need on valge kapsaliblika ré6vikud. Liblikas muneb oma munad
kapsalehe alumisele kiiljele. Neist tulevad paari nidala pirast vilja
roovikud. Roovikud on vdga aplad, ' Nad vdoivad hdvitada terved vil-

16



jad kapsaid. Kapsausside h#vitamine on raske. Linnud neid ei soo.
Soovitatakse kapsaid pritsida toomasjahuga véi keedusoolaveega., Kaige
parem on iiles otsida kapsaliblika munad ja need katki pigistada; ka
ussid tulevad lehtedelt dra noppida ja hukata.

Peale peakapsa kasvatatakse meil veel: lill, roos-, leht-,

nuikapsaid jne. Koiki neid on védga kasulik tarvitada toiduks.

5. Ounapuu. *

1. Meie armsam puuvili on 6unad. Ounu siitiakse toorelt,

aga ka keedetult ja kiipsetatult on nad vdga maitsevad.
Missuguseid toite valmistatakse Guntest?
Pese alati 6unu enne s6omist. Mispérast peab Guna pesema ?
Loika 6un poigiti pooleks ja loe #ra, mitu pesa on Guna siidames.
Mitu_seemet on igas pesas? Mitu seemet terves Sunas?
Ounaseemnete kambrikesi i(imbritseb 6una ,liha“; seda

nagime ka kartuli seemnete imber. Maguna ja kapsa viljades
kaitseb seemneid
kuiv koorikutaoline
kate. Ounapuu ja
kartuli vilja nime-
tatakse lihavil-
jaks, maguna ja
kapsa oma aga
kuivviljaks. Mis-
sugustel taimedel
tunned veel liha-
vilja, missugustel
kuivvilja ?

2. Ouna seemne-
test kasvavad noo-
red taimed. Seem-
ned kiilvatakse ke-
vadel vGi siigisel

hastirammutatud
paikesepaistelisele
kohale. Pikkamo6-

da areneb noorest 22. joonis. 23. joonis. Madalasse
taimest suur puu. Oieti istutatud dunapuu. istutatud éunapuu.
Seemnestkasvanud

puu kannab halvemaid unu kui puu, millelt seemned parit.
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Et noorest SGunapuust saada 6unu soovitavas headuses, tuleb
pookida noore puu tiivele oks niisuguselt unapuult, mis kan-
nab sadraseid ounu, Pookimist toimetatakse kevadel. Paar
aastat parast pookimist istutatakse noored ounapuud aeda
kindlale kohale. Nii pookimine kui ka istutamine néuavad
suurt osavust ja hoolt. Hooletu ja oskamatu pookimise voi
istutamise tagajarjel ei hakka puud kasvama.

3. Ounapuu juured ei tungi siigavale maa sisse, keskmiselt
umbes 70 cm. Selles siligavuses ajavad juured end igale poole
laiali ja imevad maa seest toitu. Juurte vélimised otsad ulatu-
vad ttvest ligikaudu sama kaugele kui vélimised okste otsad.
Et juurtel oleks selles piirkonnas alati kiillaldaselt toitu, tuleb
anda 6unapuudele véetist, ja seda nimelt nii, et ka vélimised
juurte otsad saaksid sellest osa, s. o. vdetist ei pea asetama
mitte Gksi tiive imber, vaid tervele juurte levimise piirkonnale.
Parim védetamise aeg on siigis.

4. Ounapuud katab tihe lehestik. Iga leht koosneb kahest
osast: rootsust ja labast. Rootsu abil kinnistub leht oksa kiilge,
; labasvalmib toit. Toitu
valmistavad lehed
joudsasti ainult siis,
kui nad on valgusta-
tud. Rootsude abil
agaasetuvad lehed nii,
- et nad tiksteist eivarja.
Vaatle, kas lehtede
rootsud on iihepikkused ?
Millega voib  seletada
rootsude  mitmesugust
pikkust? Mis kuju on
ounapuu lehel? Vérdle
ounapuu lehti pirni- ja
ploomipuu lehtedega.

5. Ounapuu oksas-
24. joonis. Oitsev dunapuu oks. tik moodustab ilusa
krooni. Ounapuu

kroon ei pea olema tihe. Tihedasse krooni péaaseb vahe val-
gust. Selle tagajarjel ei saa lehed kiillaldaselt toitu valmistada
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ega 6unad kasvada. Kroon hoitakse tarviliselt hére sel teel, et
igal kevadel l6igatakse iileliigsed oksad maha.

Joonista Sunapuu kroon. Joonista pirni- ja ploomipuu
kroon. Voérdle neid.

6. Ounte ja teiste puuviljade s66mine on vdga soovitav, sest
nad kéik sisaldavad véartuslikke toiteaineid. Ka puuviljadest
valmistatud toidud on suure toitevdértusega.

Katsu maédrata, missuguseid tuntud aineid “sisaldab &un.

Ouna suure vadrtuse téttu plititakse kasvatada Sunapuid
rohkel arvul. Maal leiame peaaegu iga elamu juures vdhema
vGi suurema aia, kus tingimata kasvab ka 6unapuid; samuti
kasvatatakse neid linna aedades. Sellepdrast on meil véimalik
vedada Sunu vdhesel méddul ka vélismaile. Nénda on 1926. a.
saagist veetud vélja 133 200 kilogrammi 35 780 krooni ja 1927, a.
saagist 386 900 kg 125480 krooni eest.

_—
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25. joonis. Ounamahkleja.

Meie kliimas oleks voimalik kasvatada 6unapuid palju roh-
kem kui praegu ja tésta Gunte saaki mitmekordseks, kui asu-
taks Sunapuude kasvatamisele tarvilise hoolega.

On véga soovitav, et épilased kodus, kus vdhegi véimalik,
kasvataksid 6unapuid ja hoolitseksid hésti nende eest.

Ounapuudest piiiitagu kasvatada ainult héid sorte. Meil
kasvatatavatest parematest sortidest on tdhtsamad: 1) suvi-
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ountest: suislepp — kasvab hiasti savimullamaas,
pirndun ehk padar — kasvab igas aiamaas, valge
klaar — igas aiamaas kasvav; 2) siigisbuntest: see-
rinka — kasvaeb kdige paremini savimullamaas, liivi-
maa kuldrenett — armastab siigavat mullast maad,
treboux (loe trebuu) — kasvab igas aiamullas; 3) talvuntest:
antonovka — armastab savimullamaad, sibuldun —
edeneb hésti ka savimullamaas, paide talvéun — kasvab
igas aiamaas, aleksandriéun — armastab mullamaad.

7. Ounapuu vaenlased: Ussitanud oOunast v6ib tihti leida
viikese umbes 15 millimeetri pikkuse pruuni peaga valkja ussikese.
See on Gunaliblika ehk Gunamidhkleja roovik. Liblikas on viike
pruunide tiibadega loomake, Ta on lendamas varsti parast dunapuu Oitse-
mist. Oma munad muneb mihkleja noortele Suntele. Munadest tulnud
roovikud tungivad Gunte sisse, kus nad soovad endile kdigud. Kaiku-
desse heidavad roovikud puruna oma mustuse. Kui roovik tiis kasvanud,
lahkub ta Ounast ja laskub niidiga alla. Talvekorteriks otsib ta enamasti

26. joonis. Oieldikaja.

koorepraod. Kevacel nukkub roovik. Ounapuude itsemise 16pupoole tu-
leb nukust vilja liblikas. Roovikute hédvitajateks on peamiselt tihased, kes
neid i{iles ofsivad oma terava nokaga puupragude vahelt. Sellepérast
peab igaiiks hoolitsema, et tema aias elutseks tihaseid. Ka pritsimised
mitmesuguste miirgiste vedelikkudega hdvitavad roovikuid.

Otsi roovikuid 6unapuu koore pragudest !
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Ounapuude ditsemise ajal on mirgata, et palju &isi muutub
pruuniks ja kuivab #ra, Arakuivanud Gitest leiab otsija viikesi roovi-
kuid, kes soovad oOie tolmukaid ja emakaid. Need ussikesed on Guna-
puu kdrsaklase ehk dieldikaja rodvikud. Kirsaklane elab
iiletalve puukoore pragudes sammalde ja samblikkude varjul. Kevadel
torkab ta oma munad pika k#rsaga Oiepungadesse. Munadest tulevad
vilja roovikud, kes alustavad oma hdvitust6od.

Selle kahjuri vastu véitlemisel tuleb hoolitseda kdigepealt, et Guna-
puud oleksid alati puhtad sammaldest ja samblikkudest. Milleks seda?
Ka viiksed linnud on usinad kidrsaklaste hivitajad. Samuti vo6ib neid
hivitada ka pritsimisega nagu 6unamdhkleja rodvikuidki, :

Otsi talvekorteris olevaid kirsaklasi.

Otsi oSunapuu okstelt isesuguseid konarlikke réngakesi. Ronga-
kesed on viga kovad ja puu koorega iiht virvi; need on r6ngas-
liblika munade kogud. Igas rongas on 300—400 muna, Neid
rongaid voib leida peaaegu
koikidelt puudelt.  Kevadel
tulevad munadest ro0ovikud,
kes soovad puude lehti.
Tihti s66vad nad puud piris
paljaks. Noores eas hoiavad
roovikud end okste harude
vahel koos. Suvel nukkuvad
nad ja siigise poole tulevad
neist vilja liblikad, kes mune-
vad talveks uuesti.

Mune ja roovikuid hdvita-
vad lugematul arvul aia linnud,
nagu vindid, tihased ja teised.

Noorte Gunapuude vaen-
laseks on  ka talve
kiilm, Isedranis 6rnad kiilma
vastu on mahlarikkaq 0k§ad, 27. joonis. Réngasliblikas.
aga ka tiived. Et neid kaitsta
kiilma vastu, on tarvis katta
nad dlgedega voi kuuseokstega ja iimbert kinni siduda.

Suurematest loomadest on 6Gunapuudele vidga kahjulikud jinesed,
rotid ja hiired.
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Juba kase ladvast lehed lang’vad,
Kbéle tuul kéaib {ile kesamaa.

Looduse suikumine talveunele.

6. Lehtede langemine.

1. Juba on kiilm. Rohttaimi on jdanud nii vahe. Kuhu
on nad kadunud?

Ainult puude hulk ei vdhene. Neil on kova vars. See
elab mitu aastat. Teiste taimede pehme rohtne vars kuivab
siigisel dra. Puud on mitmeaastased taimed, rohttaimed
aga iheaastased.

Puud kaotavad siigisel ainult lehed. Lehtede kaotamine on
puudele tarvilik nende elu alalhoidmiseks ja on tingitud maa-
pinna jahtumisest siigisel.

Puude juured kardavad kiilma. Nende toiduvotmisvéime
jaab kord-korralt vdahemaks vastavalt maapinna soojuse vahe-
nemisele ja 16peb viimaks pariselt.

Lehtede kaudu toimub selle niiskuse véljaauramine, mis juu-
red maa seest votavad. Kui juured ei suuda maast enam
niiskust juure votta, siis auraks lehtede kaudu koik vesi puu
mahlast ning puu kuivaks dra. Et seda ei juhtuks, lasevadki
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puud lehed maha stigisel. Ka ei aura vett vélja lehtede armi-
dest: neile kasvatavad puud peale 6hukese korgikihi, mis katab
armid tdiesti kinni.

Lehtede langemisel ilmub peis varvide mitmekesisus. Varvi-
muutumise pohjustab kiilm. Orn leheroheline on véga kiilma-
kartlik. Ta kaob kiilmade ilmadega, ja nahtavale tuleb lehe-
kollane, mis muidu leherohelisest varjatud.

Vaatle, kus kolletuvad lehed ennem, kas varjulistel v&i lahtistel
okstel ? Kas leht kolletub korraga véi stinnib see pikkamoéda?

llmad jahenevad, ja ka lehekollane ei joua kiilmale vastu
panna. Ta kaob. Néahtavale tuleb lehepuna. Lépuks lan-
geb leht maha. _

Korja 12 tihesuurust vahtralehte ja sea nad sesse jarjekorda,
kuidas siinnib neis vdrvimuutus. Kuivata nad ja kleebi iihisele
lehele. Pane tdhele, kas koikidel puudel toimub nii korra-
parane varvimuutus lehtedes kui vahtral.

Missugustel puudel kolletuvad lehed kdéige esmalt? Mis-
sugustel on nad rohelised viimastena ?

2. Pérast lehtede langemist suiguvad puud talveunne. Nad on
tosiselt vasinud. Juba varakevadel virgusid nad ja asusid téodle:

juured korjasid
maast toiduai- JHable soomused
MNoored lohed,

neid; lehed val-
mistasid suhk-
rut, tarklist, val-
kusid ja muid
toite ning aineid;
oksad kasvasid
pikemaks ning
jamedamaks ja
kasvatasid vilja,
siigisel valmista-
sid nad pungi.
See tegevus kes-
tis  vahetpida-
mata 66d ja pae- 28. joonis. Hobukastani pungad poolitatult.

vad terve suve,

ning puud vésisid. Niitid puhkavad nad. Head und, puukesed!
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Méned puud, nagu mannid, kuused ja teised, ei kaota
siigisel lehti. Neil on okkad ja'lehed nii arenenud, et nende
labi talvel vee auramist ei toimu; ka nemad puhkavad talvel
niisama kui koik teised puud.

3. Péarast lehtede langemist leiame puudelt suurel hulgal
pungi. Pungad olid puudel juba iihes lehtedega, aga neid oli
lehtede varjus raske margata.

Véta vanalt hobukastanilt oks ja 16ika oksal olevad pungad
pikuti pooleks!

Sa leiad, et pungade sees on peidus noored lehed ja Gied.
Need on puu kasvatanud kevadeks. Viljast on pungad kaetud
paksude ja tihedate soomustega, mis kaitsevad 6rnu elundeid
niiskuse ja talvise kiilma eest. Niipea kui kevadel ilmad
soojaks lahevad, pakatavad pungad, lehed ning &ied tulevad
vélja ja hakkavad kiiresti kasvama. Puu algab uuesti tegevust.

Sarapuult, kaselt ja lepalt
leiame siigisel peale pungade
ka urbi. Urbadesse on peide-
tud Gied. Lepa okste kiiljes
on veel rohelisi kabikesi.
Neis on varjul pisikesed kahe
tiivakesega seemned, mis
vélja pudenedes kantakse tuu-
lest laiali. Seemned pudene-
vad kabikestest véalja kevadel.

L6ika sarapuust, kasest ja
lepast igaiihest tiks urbadega

29. joonis. Lepaoks kevadel. oks. Kuivata need ettevaat-

likult &ra, nonda et pungad
ega urvad maha ei langeks, ja hoia kevadeni. Siis kasutad
neid vordluseks kevadiste okstega.

4. Mahalangenud lebed jaavad puude ja podsaste alla
lamama. Tihti keerutab kange tuul neid hunnikutesse kokku,

Too hilja stigisel paar peotait lehti riide sees tuppa ja otsi
lehed iiksikult hoolega labi.

Lehtede pealt leiad véikesi loomakesi, kes lehtede varjule
on endale valinud talvekorteri. Nonda on mahalangenud lehed
kaitseks loomadele. Ka palju taimede seemneid, mugulaid ja
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juuri kannatavad talvised kiilmad vigastusteta &ra tdnu seliele,
et nad on kaetud mahalangenud lehtedega: lehtede alla ei
tungi suur kiilm nii jarsult.

Kui paljas maa on juba kiilmunud, vaata jérele, kas ta on
seda ka lehehunnikute all.

Jargmisel aastal maddanevad lehed é&ra, vdetades maad, ja
muutuvad sellega taimedele uuesti toiduks. Nii kordub see
aasta-aastalt: mis muutub taimedele tarbetuks, antakse tagasi
maale. Maas kujuneb tarbetu osa taimele kélvuliseks toidu-
aineks; juured imevad selle endasse ja tast ehitatakse uued
taime elundid.

Teele, teele, kurekesed!

7. RAndlindude minek.

1. Vaikseks jaab siigisel metsas, niidul ja péllul. Pole kuulda
roomsat linnulaulu. Harva héalitseb tasakesi moni suvine kange
laulumees.

Linnud on nagu poolhaiglased, kadunud on isegi nende
harilik séégiisu. Linnud sulivad. Suvine vérvikiillane sulg-
kate vahetatakse tagasihoidlikuma talvise vastu. Uue kuue
omandanud, muutuvad linnud jélle elavamaks. Hoolega on
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nad ametis toiduotsimisega. Nad hakkavad kogunema parve-
deks. Linnud nagu tunnevad, et nii on julgem. Mille poolest?
Kas oled juhtunud hirmutama laskunud parvest ménda lindu?
Mis tegid teised? Parves on t66jaotus: kui tihed otsivad toitu,
on teised valvel.

Laheb kiilmemaks. Taimeilm tunneb talve kiilma hingust.
Vahe on naha putukaid. Mis hakkavad niilid tegema parve-
deks kogunenud linnud? Mérgi oma vaatlustabeli jarele, mis-

sugused linnud lahkuvad meilt koéigepealt. Pula jarjestada
randlinde nende lahkumisaja jarele.

2. Mis voiks olla lindude randamise poh-
juseks?

Ainult kGlm see ei ole, kuna nii moénigi vdike lind jaab
meile talvitama, kartmata kiilma. Missuguseid talvitavaid linde
tunned? Mida tarvitavad linnud toiduks? Varem nédgid, mis
siindis sligisel taimedega. Kaovad pikkamododa ka putukad.
Nild tead, et tédhtsamaks lindude lahkumise péhjuseks on
toidupuudus.

Ometi pole see veel kéik: ménede lindude (66bik, piirpaa-
suke ja teised) lahkumise ajal saab vaevalt rdgkida toidupuu-
dusest. Ka pole esimesteks lahkujateks mitte alati vanemad,
* kogenud linnud. Sagedasti lendavad kdigepealt nooremad, kes
ei teagi, mis jargneb siigisele. Siin peab olema veel méni muu
toukejoud. See on loomusund, mis paneb liikuma linde
sligise tunnismérkide ilmumisel.

Ka palju muud teevad loomad loomusunnil. Nimeta!

3. Kuhu lendavad linnud? Muidugisinna, kus puu-
duvad péhjused, mis neid sundisid meilt lahkuma. Sinna, kus
on soe, kus on kiillaldaselt toitu.

Varasemad lahkujad —66bik, pdédsuke jatoonekurg—
lendavad Kesk-Rafrikasse. Moénedel ulatub rannak isegi
Léuna-Aafrikani. Aafrikasse lédhevad ka 16oke ja lina-
vastrik. Kuldnokk jaagb Louna-Euroopasse. Meil
labilennul voérastena viibivad kured, haned ja luiged ldhevad
Péhja-Rafrikasse.

Leia ja margi kaardil need maad. Vé&hemad linnud lenda-
vad harilikult 66siti. Suuremad péeval, toustes 150 kuni 500 m
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korgusele. Madalamatest méagedest lennatakse? iile, kdrgema-
test imber. Ainult kured, toonekured ja haned séandavad len-
nata ka ile Alpide.

Lindudel on oma kindlakskujunenud teed. Osalt on need
teed tingitud lindude elutarvetest. Niifarmastavad véiksed pu-
tukas6djad liikuda moédéda tasaseid maid ja metsi.

Paljud neist lindudest lendavad meilt Dnepri jéeni, seda mdéodda

Musta mereni ja edasi selle rannikut pidi Balkani poolsaare kaudu
Aafrikasse, voi Kaukaasiast 1dbi Viike-Aasiasse.;

Mirgi kaardil see tee ja leia ta pikkus.

Meilt labilendavad vee- ja soolinnud ldhevad Joge51dpxd1 Liivi la-
heni, kust tee viib mererannikut mooda kuni Reini joeni ja sealt iile
Alpide Itaaliasse ning edasi Aafrikasse. Leia ja mirgi ka see tee.

Peale nende on veel teisi teid. Vaatle mirgitud teid veelkord kaar--
dil ja katsu leida, mis on lindudel juhiks nende ridnnakuil.

Kérgelt on maapind hésti ndha. Eriti paistavad silma vee-
kogud. Siin vististi seletus, mispérast jgede suunas ja ranni-
kut mééda lendavad ka need linnud, kes ei kuulu veelindude
hulka. Mispdrast viimaste teed kdivad vetekogusidpidi, seda
sa moistad.

4. Ei ole kerge lindudel nende pikal“tee-
konnal. Missuguste raskustega tuleb véidelda réndlindudel
maal? merel ?

Paljud hukkuvad kiilma ja néalja katte. Peatuskohtades ha-
vitavad inimesed tuhandeid vésinud linde. Samuti teevad ran-
dajate parvi saatvad réévlinnud. Vaike pole ka nende lindude
arv, kes leiavad kiilma haua mé&ssava mere voogudes.

Kuid ellujganud ei lase end hirmutada koéikidest neist ohtu--
dest, vaid jatkavad teekonda sinna, kus pole karta kiilma, kus
ei dhvarda toidupuudus.

1. Missuguseid linde oled nidinud lendavat korrapirastes parvedes?
Joonista,

2, Mitme 66pidevaga jouab pirale esimest teed méodda lind (Dnepri
kaudu), kelle lennukiirus keskmiselt 90 km tunnis ja kes puhkuseks
tarvitab sama palju aega kui lendamiseks ?

3. Lahenda sama kiisimus teist teed lendava linnu kohta.

Kirjuta: Padsukesed siigisel. :

Missuguseid luuletisi tead lahkuvaist linnukesist?

Laulmiseks: Niiiid lahkud, linnuke (Tamman-Aavik, Laste laul, IT).
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~ Linnud sigisel.

Suvi kadus. Siigisene vilu
kollendama pani kaasikud,
pole aasal enam endist ilu,
hall ju teatab kiilma tulekut.

Louna poole'lendamas on kured,
pogenema hakkab haneparv:
muljuvad neid siin ju elumured,
kohutab ju 6hu tume karv.

Hing neil tunneb igatsuse hoogu,
16unasse neid juhib lennutee;
kiilm siin vangistagu vete voogu
nendele ta seal ei tiili tee.

Seal on teine ilm ja teine ilu,
teine elu ootamas neid eel.
Seal ei ole vangistavat vilu
ega talvetuisku eluteel . . .

Jakob Tamm.

8. Vaikeste loomade varjupaigad.

Stigis ja temale jargnev talv toob muutuse ka loomade
ellu, Eriti valusalt puudutab ta vdiksemaid. Puuduvad 6ied
oma tolmu ja meega. Lehed koltuvad ja langevad. Kuivavad
roheliste taimede mahlased varred. Rlgab toidupuudus.
Kilm on. Putukaid jaab ikka véahemaks ja nad kaovad
16puks téiesti. Kuhu on nad jaanud? Paljud surevad. Teised
-otsivad aga kiilma eest kaitstud kohad ja poevad sinna peitu.

Ekskursioonidel panid tdhele rieid kohti. Kivide alt ja sambla
seest leidsid sa putukaid. Samuti oli neid varjul langenud
lehestikus, puukoore pragudes ja puuddnsustes.

Sipelgad varjavad endid siigaval pesa p&hjas. Nad on koba-
ras koos. Milleks?

Kust voib leida kérbseid?

Saaski leiad pdoningult ja kuuridest. Kéik need mitmesugu-
sed putukad langevad talveunne. Nad elavad talve iile siigi-
sese toidutagavara arvel. Putuka keha on siigisel veevaene
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ja rasvarikas. Seliepdrast kannatab putukas talvel kiilmakan-
gestuses madalat temperatuuri. Veel vdhem kardavad kiilma
putukate munad ja tuped. Kust leidsid neid? Séaérases seisu-
korras veedavad talve paljud putukad.

Raske on ka teiste vdiksemate loomade, eriti putuka-
sd06jate seisukord. Asjata oleks neil otsida toitu. Mispéarast?

Niisugused loomad otsivad endile varjatud kohad ja lange-
vad talveunne. See aitab neid ile toidupuuduse ajajérgust.

Talveuni ei alga jarsku. Loom jaab vaikseks, s66b véhe
ja magab palju. Siis uinub kevadeni. Talveuni on palju ras-
kem harilikust unest. Talveunes oleva looma hingamine ja
siidametegevus muutub aeglaseks. (ldse siinnib kéik elutege-
vus pikkamooéda. Selle tagajarjel on ka toidutarvitus véike.
Elatakse rasva arvel, mis kogutud siigisel, kiillaldase toidu
ajal. Talveund magava looma keha v6ib tunduvalt jaheneda.

Missugused loomad magavad meil talveund? Kas oled
nainud talvel konna, siili, rastikut, sisalikku, nahkhiirt?

Mis siit jareldad?

Kuid mitte k&ik vdiksed loomad ei lange talveunne. Mutt
poeb siigavale maasse, kuhu ldheb ka putukate téuke, kes
talle toiduks; ta s66b vahe. Orav ja poldhiir elatavad endid
siigisel kogutud toidutagavaradest. Oled leidnud orava taga-
varaladusid ? ndinud példhiire kdike lume all?

Otsi talvitajaid kirbseid, sddski (kuuridest, podninguilt), #@mblikke.
Ekskursioonidel piiia leida loomi, kes peidus kivide all, puukoore:
O0onsustes, pragudes. Aseta neid karpidesse, iga liik ise karpi.

9. Ohu, maapinna ja vee temperatuuri
muutumise jalgimine.

Vaatle 6hu, maapinna ja vee temperatuuri umbes paari na-
dala jooksul ning kirjuta saadud-andmed tabelisse jargmiselt:

Vaatlusaeg Ohu tempe- || Maapinna temp. L ~ Vee temper.
(kell 8 homm.) ratuurvarjus | pinnal lsﬁg;vcl;!;el ‘ pinnal | péhjas




1. Saadud tabeli andmeil jdlgi 6hu, maapinna ja vee temperatuuri
‘muutumist vaatlusaja jooksul. Kas muutuvad tabeli andmed korrapéra-
selt voi teevad monesuguseid hiippeid (korvalekaldumised iildisest kdi-
gust)? Millest véivad hiipped olla tingitud ?

2. Kus on temperatuur madalam: kas maa- ja veepinnal voi sii-
gavamal ?

3. Missuguse temperatuuri juures algab maapinna kiilmumine ja
jad tekkimine ?

4, Missugune neist kolmest temperatuurist muutub kd&ige kiiremini ?
Jérelikult missugune keha vaadeldud kolmest jahtub koige Kkiiremini,
missugune kdige aeglasemalt?

5. Leia keskmine O6hu, maapinna ja vee temperatuur kogu
vaatlusaja kohta ning vordle neid isekeskis.

6. Missugune neist kolmest kehast (6hk, maapind, vesi) piisib sii-
gisel koige kauemini soe?

Mirkus. Uhe pieva keskmise &hutemperatuuri saamiseks mddde -
takse Tartu {ilikooli ilmajaamas (meteoroloogia- observatoorium) Ghu
{emperatuuri 3 korda pdevas, nimelt: k., 7 hommikul, k. I ldunal ja
k. 9 ofitul. Neist kolmest vaatlusest saadud temperatuurist arvutatakse
selle pdeva keskmine temperatuur, Niiteks, kui hommikul
k. 7 oli ohu temperatuur + 150 k. 1 I6unal +23° ja k. 9 Shtul + 1609,
siis on selle pideva keskmine temperatuur (15+23+16):3, s. o. +18°,

Kui tahetakse leppida iihekordse vaatlusega, siis tuleb seda teha
varsti pdrast pidikese tousu, et kdrvaldada selle soojendavat méju. Prae-
gusel korral on tegemist temperatuuri méotmisega novembris, kus piike
touseb k. 8 paigu, sellepdrast voib neid vaatlusi lihtsuse otstarbel toi-
metada kas k. 8 v6i k. 9 hommikul, kuid iga pdev samal kellaajal.
Mispirast ?

Ohu temperatuuri modtmisel tuleb paigutada termomeeter umbes
2 meetri korgusele maapinnast, et kdrvaldada maapinna soojendavat voi
_jahutavat mdéju, ning tingimata varju. Mispérast?

Maapinna temperatuuri mootmisel paigutatakse iiks termomeeter
lihtsalt maapinnale lagedas kohas, teine umbes 10 cm siigavusele.

Suuremate veekogude (jirv, jogi) puudumisel kooli ldhikonnas v&ib
vee temperatuuri mdotmiseks kasutada lombis, turbaaugus, kraavis jne.
olevat vett. Siigavama vee puhul tuleb pohjavee temperatuuri mootmi-
seks votta pudeliga vett pohjast. Selleks lastakse korgiga suletud pudel
nooriga voi kepi otsas veekogu pdhja ning tommatakse siis kork eest
-dra, Veega tditunud pudel tdommatakse iiles ja moddetakse kiiresti
temperatuur,

10. Mispéarast langeb temperatuur stigisel?

Kogu oma soojuse saame pdikeselt. Pdikese kiired tungi-
vad 6hust 1ébi maapinnale ja soojendavad teda. Soojenedes
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annab maapind osa saadud soojusest temaga kokkupuutuvale
Shule. Ohk iileval kérgel on vaga kiilm; seda téendavad lendu-
rite ja teiste vaatlused. Jérelikult tungivad paikese kiired 6hust

A

30. joonis. Paikese soojendamisvdime oleneb tema kiirte maapinnale
langemise nurgast.

1ébi, ilma et teda tunduvalt soojendaksid. Seega oleneb maa-
pinna temperatuur eeskdtt temale langevate péikese kiirte hul-
gast. Ei ole raske kindlaks teha, et siigisel langeb meil maa-
pinnale vdhem pédikese kiiri kui suvel ja talvel vahem kui
stigisel. Toepoolest, suvel kdib paike kérgelt (vari on liihike!)
talvel madalalt (vari on pikk!). K&ib pdike aga madalalt, siis
libisevad ta kiired moééda maapinnast ja neid langeb maa-
pinnale véhe.

Joonisel 30 on kujutatud péikese kiirte kimp ning temale
otse risti vastu asetatud tasane pind A (paberi-, papi-, laua-
tiikk). Kui sama pind pooérda kiirte suhtes kaldu, niiteks
1oone1e B, siis ldheb osa kiiri temast médda ning seetéttu
somendab pdike seda pinda vdhem kui asendis A,

r Modda jooniselt, mitu korda saab Kkiirtele vastu asetatud pind

asendis A rohkem soojust kui -asendis B, C ja D, Missuguses asendis
langevad kiired pinnale otse risti, missuguses kaldu ?

SR
S so T = =54
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31. joonis. Paikese kiirte langemissuund maapinnale keskpéeval Tartus.
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Joonisel 31 on kujutatud vordluseks, kuidas langevad Tartus
keskpédeval péikese kiired tasasele pinnale (vaikne veepind)
enne jaanipdeva ja enne joulu. Mdlemal korral on kiirtekimbu
labim6dt 1 cm. Kuid teisel puhul soojendab sama kiirte hulk
palju suuremat osa maapinnast kui esimesel puhul. Seega
on siis ka kiirte soojendusvéime vaiksem.

Muidugi on peale pdikeselt otse saadud kiirte hulga veel
teisigi pohjusi, millest oleneb 6hu temperatuur, néiteks tuul,
kuid nende md&ju on ajutine ja tldiselt vaiksem. Mo6duand-
vaks jaab ikkagi paikese méju.

1. Mooda 31. jooniselt, mitu korda langeb Tartus enne jGulu
keskpdeval tasasele pinnale pédikese kiiri vdhem kui enne jaanipdeva.

2. Katsu moota pidikese korgust keskpdeval piistipandud kepi
varju pikkuse abil. Kanna saadud andmed paberile ja vordle neid
isekeskis.

1. Jaa ja lumikatte tekkimine.

Ohu, maapinna ja vee temperatuuri vaatlused naitavad, et
6hu ja maapinna temperatuur v6ib langeda kaunis madalasse
alla nulli, kuna vee temperatuur pisib tilevalpool nulli. Jahu-
tatud nullkraadini, muutub vesi edaspidisel jahutamisel jaaks.

Pane tdhele 6hu ja maapinna temperatuuri hommikul vél-
jas, kui méarkad esimest jddd veepinnal. Lo66 jaakoorik katki
ja modda jaa all oleva vee temperatuuri jadpinnas ning kui voi-
malik ka siligavamal. Vordle vee temperatuuri 6hu ja maa-
pinna temperatuuriga. Mida paned tdhele?

Meil on siigisel harilikult palju niiskust, ja ka pori, mis takistab-
liikumist. Sellepérast oleme alati ro6msad, kui mérkame siigisel
esimest jddd veeloikudel. Téhendab, talvetaat on ldhenemas.
Varsti katab ta koik veekogud kéva jadkorraga. Siis v6ib igas
suunas labi pdaseda, lile jarvede ja jogede, soo ja raba. Las-
tele avanevad kauaoodatud uisutamis- ja kelgutamisvéimalused,
ja ega 'seda vanemadki inimesed é&ra pdlga. Veomehed rd6-
mustuvad, et saavad kasutada heina- ja puuveol kergeid talve-
teid, otse iile luha.

RAga kas pole vdhe 6udne ning hédaohtlik liikkuda moéda
jaad stigava vee kohal? Mis siis, kui ja& puruneb ja iihes
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meiega vette langeb? Mispérast ei lange jda vees pohja, vaid
ptisib pinnal ?

Me koik teame, et kivi langeb vees pohja, kuiv puutiikk jaab
ujuma pinnale. Nimeta veel méned kehad, mis vees pdhja
langevad, ning moéned, mis pinnale ujuma jddvad. Missugu-
sed kehad langevad vees pdhja, missugused ujuvad pinnal?
Jaatiikk ujub veepinnal; mida voime jédreldada sellest vee ja
jaa vordleva raskuse kohta?

Teadmine, et jaa alati veepinnal piisib, annab meile julgust
lilkumisel mdéda paksu jaad. Noor Shuke jda, mis kill hésti
vintske, voib siiski kergesti murduda raskuse all. Sellepédrast
peab olema jaateed tarvitades alati ettevaatlik.

Vee paisumist jaaks kiilmumisel selgitab jargmine katse.
Véta pudel v6i véaike klaasike, tdida korgini veega ning pane
kéva kiilma kéatte. Vaatle, mis siinnib.

Katsed néitavad, et iga 10 liitrit vett annab kévaks
kiilmudes 11 liitrit jaad. Kuidas siinniks vetekogude
kinnikiilmumine sel juhul, kui jéa oleks veest raskem ?

Miérkus, Kova kiilma puudumisel kasuta jahutamiseks jad (lume)

ja soola segu (2 osa jidd, iiks soola). Seda abindu kasutatakse maja-
pidamises jddtise valmistamisel.

Jéda purustav joud etendab suurt osa
looduses. Vesi tungib kalju- ja kivipra-
gude vahele ning kiilmub seal jddks;
seejuures paisub ta tugevasti, suurenda-
des pragusid kaljudes ning kivides. Se-
daviisi siinnib kivide murenemine,
samuti ka pinnase porsumine (kobe-
damaks muutumine) jaa tegevuse méjul.

Mis siinnib veetorudega, kui sinna talvel
kange kiilmaga vesi #ra kiilmub ? Mispirast
pannakse veetorud (nii puhta kui raiskvee
jaoks) siigavale maa sisse (umbes 150 cm)?

Mis varvi on jaa? Tao jaatiikk pee-
nikeseks. Mis vérvi on peenike jaa-
puru?  Vaatle jadpuru luubis. Tee
sedasama lumega ja vérskete lumehel-
vetega. Mida panid tdhele? Vaatle ménda lumehelvet ning
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katsu joonistada ta kuju. Kas oled pannud tédhele kiilmakir-
jasid aknal ? Millega on neil sarnasust?
Millest tuleb pakase paukumine aiateibas?  Mispdrast puud kange

kiilmaga vahel pragunevad ?
Laulmiseks: Kiill on kena kelguga (Tamman-Aavik, Laste laul, I).

12. Jaa- ja lumikatte tahtsus.

Méarg maa muutub siigisel kiilma kédes koévaks konaraks,
vaikestes loikudes olev vesi kiilmub podhjani jadks, suuremad
veekogud saavad omale kéva ja kindla jadkatte. Kuigi me
radgime ,kiilm kui jaa“, on siiski see jaakiilm kate suurema-
tele veekogudele ja neis elutsevatele taimedele ning loomadele
heaks kaitseks kiilma vastu. Ta takistab kiilma edasitungimist
sligavamale vette ja selle kiilmumist, jadks muutumist. Rinult
pikkamisi tungib kiilm lébi paksu jaakihi ja muudab osa tema
all olevast veest jadks. Mida suuremaks ldheb kiilm, seda
paksema jadkihi valmistab ta ise kaitseks veekogule.

Ka kuiv maa vajab kaitset kiilma vastu, muidu tungib kilm
liig siigavale maa sisse. Seda Ulesannet tdidab lumi. Paks
kohe lumekiht on kui soe vaip, mis katab maad ja teeb kah-
jutuks tema all puhkavaile taimedele ja loomadele pakase
paukumise.

Noénda puhkab loodus talvel, kaitstud jaa- ja lumivaibaga
kangete kiilmade eest. Sedaviisi voivad tema kaitset vajavad
taimed ja loomad rahulikult oodata, kuni paike talve md&édu-
misel uuesti hakkab kdima kérgemalt taeva all. Viimaks pele-
tavad soojad péikese kiired kevadel pakase peitu ja sulatavad
jad- ning lumikatte. Loodus arkab jalle uuele elule. Koik-
voimas paike on see, mis juhib meie elu aastast ringkéiku,
temastki oleneb meie paevane t66.

' Laulmiseks: Juba tulnud tali (Tamman-Ravik, Lastelaul II).
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Kodune flisika.

13. Soojamdootja ja ta ehit_us.

1. Temperatuuri peame oskama moodta. Jad on kiilm,
ahi on soe, vesi on leige jne, Missuguste sonadega tdhendame
asjade mitmesugust soojuseastet ehk temperatuuri? Kui tuba
on soe, siis ilitleme, et toa temperatuur on koérge,
kiilma toa kohta litleme, et seal on temperatuur madal.

Talvel keldri minnes tundub o6hk seal soe, suvel aga jahe.
Mispéarast? Too veel samalaadilisi naiteid.

Pista iiks kisi kiilma, teine sooja vette. Natukese aja pdrast pista

molemad leigesse vette,  Missugune tundub leige vee temperatuur
molemale kiele?

Eelmisest katsest ndeme, et kéde (iildse keha) tunde péhjal
temperatuuri maaramine on sagedasti ekslik:

Haiguse puhul on tdhtis teada, missugune on keha tempe-
ratuur. Kuidas seda kindlaks teha? Koorelahutamisel tuleb
piim soendada teatud temperatuurini, samuti voitegemisel koor.
Taimemajades, elutubades, tédkodades jne. — igal pool peab
olema vastav paras temperatuur. Kuidas saab selle jarele valvata?

2. Soojamododtja ehitus. Asjade temperatuuri tdpsaks maot-
miseks tarvitame soojamoo6t-
jat ehk termomeetrit. Kirjelda
monda kdepdrast olevat termo-
meetrit, Vordle termomeetrite
jaotusi ehk n.n. ,kraadisid“ ise-
keskis. ~Kuidas on nad oma
pikkuse poolest? Mispérast pik-
kuselt erinevad kraadid néitavad
siiski sama temperatuuri, selgub
jargnevatest katsetest.

1. katse, Rsetame termo-
meetri sulavasse lumme (33. joo-
nis) ja jalgime elavhbedasamba 34. joonis.
otsa seisu torus. Mis voime
sellest katsest jareldada sulava lume (jad) temperatuuri kohta?
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2. katse. Sarnaselt eelmise katsega jélgime keeva vee tem-
peratuuri (34. joonis). Missugune on see temperatuur? Keeda
kévemini vett. Mida méarkame elavhobedasamba juures?

Kuidas muutub elavhébedasamba kérgus soojaméétja torus
temperatuuri muutudes ? Kust on saanud aluse iitlused:
temperatuur on ,kérge“, ,madal“, ,t6useb ja ,langeb“?

Eelmised katsed nditasid, et lumi (jad) sulab ja vesi keeb
alati sama temperatuuri juures; need on meile looduse poolt
antud muutumatud ehk jaavad temperatuurid, mis leiavad
kasutamist termomeetri ehitamisel jargmiselt.

Votame termomeetritoru ja asetame ta sulavasse lumme
(jéasse). Niikaua kui jaa sulab, seisab elavhébe termomeetri-
torus samal kérgusel. Mérgime selle koha kriipsuga. See on
termomeetri liks jaav ehk pohipunkt ja nimetatakse jaa sula-
mispunktiks. Niitid vitame termomeetri ja asetame ta keevasse
vette. Elavhobe touseb kérgemale ja jaab viimaks seisma ning
ei muuda oma seisandit, kuni vesi keeb. Siit saame termo-
meetri teise jddva punkti, mida nimetatakse vee keemispunk-
tiks. Sulamis- ja keemispunktide vahe jagame vordseteks
osadeks selleks, et mo6ta ka vahelmisi temperatuure. Selle jérele,
mitmeks vordseks osaks me jagame keemis- ja sulamispunktide
vahe, saame mitmesugused termomeetri astmikud ehk skaalad.

3. Soojamdéoétja astmikud. Rootslane Celsius jagas soo-
jamootja jadvate punktide vahe 100 vordseks kraadiks ehk
piigalaks (°), prantslane Réaumur (loe: reomiiiir) jagas sama
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vahe 80 vordseks piigalaks (35. joonis). Piigalaid hakatakse
lugema jad sulamistemperatuurist. Seega on siis mélema ast-
miku ehk skaala jarele jdd sulamistemperatuur 0
kuna vee keemistemperatuur on Celsius’e jérele (C) 100°, Réau-
mur’i jarele (R) aga 80°. Et teada oleks, missugust astmikku on
tarvitatud temperatuuri mootmisel, maérgitakse kraadide arvu
taha vastavalt C v6i R.” Nii néaiteks tédhendab ,15°C*“ 15 kraadi
Celsius’e astmiku jarele, ,8°R“ aga 8 kraadi Réaumur’i astmiku
jarele jne.

Samasugused piigalad kui jadvate punktide vahel mérgitakse
termomeetril ka allapoole sulamispunkti ja tilespoole keemispunkti.
Piligalad tilevalpool nullpunkti nimetatakse soojuse-
piigalateks,allpool—kiilmapiigalateks. Soojusepiiga-
late tahistamiseks kirjutame vas-
tava arvu ette margi ,T“, kiilma
juures margi ,—“. Seega tdhen- 4 R (;A 3 i
dab ,+20° C“: 20 kraadi sooja 80 100 %‘r
Celsius’e jérele; —10° R: 10
kraadi kiilma Réaumur’i jarele jne. H7

Nagu ndgime, on termo-
meetril C- ja R-skaala pligalate 80 |wii= 100

g
é

¢
£

g

suurused  jérgmiselt seotud: il |
80° R=100C ehk iga wi ™
4R =5C ol
Selle lihtsa vérduse abil on kerge 0° i 0° fidarmic:
temperatuuri {imber arvutada N ™ /JWW"
tihest skaalast tei8e. Naiteks: ol
+150C =+ (1)’ R=+120R; wlll
—200R=—(2:2)"C=~25°C jne.
1. Viljenda Réaumur’i kraadi- 35. joonis. Termomeetri skaalad.

des: 100G :330°€C . +400.C;
+750C; +37C; —200C; —121/20C; —180C; —15°C.

2. \Viljenda Celsius’e kraadides: +8°R; +12°R; +400R; 50°R;
—49R; —109R; —189R; —15°R.

4. Soojaméétja liigid. Tarvitamise otstarbe jarele ehita-
takse termomeetrid vdga mitmekujulised.

Vaatle téhelepanelikult oma toa (klassi) termomeetrit
ja kirjelda teda.
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Joonis 36 kujutab vannitermomeetrit. Mispérast on
temal niisugune ehitus ?

Kehasoojamédtja (37. joonis) on ndnda ehitatud, et
elavhobedasammas jahtudes iseenesest
mitte alla ei lange, vaid endisele kérgu-
sele peatuma jadb. Selle ndhtuse pohju-
seks on asjaolu, et toru nupu (anuma)
juures on hasti peenike ja koveraks kaa-
natud. Termomeetri soenedes paaseb elav-
hébe kiill kéverikust 1abi, kuid jahtudes ei
tdbmbu nupusse (anumasse) tagasi, vaid

. katkeb koveriku kodige peenemas kohas.

1. Kas olete ndinud veel ménd erilist
soojamdotja liiki, nditeks piimanduses? Kirjel-
dage teda.

2. Missugune on harilik elutoa, klassi-
ruumi, inimese ja looma keha, kaevu ning allika
vee jne. temperatuur?

36. joonis. Leidke ta otsese moGtmise abil. — Vordlu-

seks: Pidikese pinna temperatuur on umbes
-6 0000 C, elektrilambi pirnis hodguva metall-
niidi temperatuur umbes -} 21000 C, vedela Shu tempera- 37-joonis.

tuur — 2000 C,

3. Mispirast ei tarvntata termomeetris elavhébeda asemel vett?

4, Termomeetritoru on otsast kinni joodetud ja dhust tuhjendatud
Misjaoks on see tarvilik?

5. Ohu temperatuuri m&dtmisel viljas seatakse termomeeter villu.
Mispirast ?

6. Jilgi temperatuuri muutumist oma toas i{ihe pdeva jooksul.
Selleks kirjuta iiles iga tunni jdrele, mis termom@eter nditab. Saadud
arvud korralda tabeliks,

7. Kas oleks voimalik jadvate punktide vahet jagada veel teisiti,
kui seda tegid Celsius ja Réaumur? Kuidas nditeks? Mispidrast ei
ole kasulik votta tarvitusele palju isesuguseid skaalasid?

5. Mitmesugust. a) Elavhobe kiilmub kdvaks — 39° C juures
ja keeb | 3570 C juures, sellepirast ei saa tarvitada elavhdbeter-
momeetrit kange kiilma ega korge kuumuse md&otmiseks. Madalamate
temperatuuride moo6tmisel tarvitatakse elavhobeda asemel piiritust, mis
mitte nii kergesti kévaks ei kiilmu (kolblik kuni— 600 C). Et sammas
oleks kergemini ndha, lisatakse piiritusele juurde m&nd sinist vo6i punast
virvainet, ’

b) Meil tarvitatakse termomeetreid Celsius’e ja Réaumur’i .astmikuga.
Inglismaal ja Ameerikas on tarvitusel termomeetrid Fahrenheit’i ast-
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mikuga (F). Selle jirele on j44 sulamistemperatuur 320F ja vee
keemistemperatuur -4~ 2129 F, tdhendab jddvate punktide vahe on jaga-
tud 212—32, s. o. 180 vordseks piigalaks. Arvutades voime kergesti
leida, et nditeks, -+ 150 C = -} 59° F, -} 400 C = 104° F jne,

Katsu ajalehest voi mujalt tihele pandud Fahrenbeit’i kraadid iimber
arvutada Celsius’e kraadideks.

¢) Esimese termomeetri ehitas kuulus Galilei, Paadua iilikooli pro-
fessor Itaalias, a. 1592. Jddvateks punktideks vottis ta kdige mada-
lama talve- ja kdige korgema suvetemperatuuri (pdikesepaistel). Et jid
sulamis- ja vee keemistemperatuur on jddv, seda tol ajal veel ei tuntud.
Alles XVII sajandi 16pul avastati need ndhtused. Esimesed termo-
meetrid olid vidga puudulikud ja vdhe tdpsad. Daniel Fahrenheit
(1686—1736), klaasipuhuja Amsterdamis, oli esimene, kes ehitas enam-
vihem korraliku elavhobe-termomeetri. - Fahrenheit vottis skaala
piigalateks jagamise aluseks 3 jddvat punkti: madalaima tolleaja kunstliku
temperatuuri (0°F), j44 sulamistemperatuuri (32°F) ja inimese keha
soojuse (96°F). Aastal 1730 soovitas Réaumur, zooloogiaprofessor
Pariisis, votta jddvateks punktideks jd4 sulamis- ja vee keemistempera-
tuuri ning jagada vahe 80-ks vordseks piigalaks. Upsala iilikooli pro-
fessor Celsius tegi a. 1742 ettepaneku jagada samade jddvate punktide
vahe 100-ks vordseks osaks. Kiimnendsiisteemile vastavuse tottu on
see jaotus leidnud koige laialdasemat tarvitamist.

Viga korgete ja madalate temperatuuride modtmine on seotud
suurte raskustega, Siin ei ole voimalik kasutada harilikke elavhobe-
voi piiritustermomeetreid.

14. Vee ja 6hu muutusi soojuse modjul.

1. Vee ja 6hu paisumine soojenemisel. Veega &areni
tdidetud pada (teekatel, kohvimasin)
hakkab soendamisel iile ajama. Elav-
hébe termomeetritorus téuseb soen-
damisel kérgemale. Ohuga téidetud
pois (kummipall) 1dheb sooja ahju la-
heduses pingule. Tulle visatud kasta-
nid l6hkevad paukudes. Mis néita-
vad need tdhelepanekud? Too veel
samalaadilisi naiteid.

1. katse. Keedupudeli kael on piste-
tud otsapidi vee alla (38. joonis). Soen-
Qame kgedupude]is olevat 6hku kitt kﬁ.l- 38. joonis. Ohu paisumine
jes hoides v&i peale puhudes. Mis soendamisel.
paneme niiiid tihele?  Keedupudelis
oleva Ohu uuesti jahtudes tungib vesi keedupudeli kaela. Mispirast?

=
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Mirkus, Sama katset voib teha ka iga teise pudeliga, nditeks
rohuklaasiga.

2. katse. Tiidame keedupudeli veega ja paneme korgi kovasti
peale nii, et vee ja korgi vahele ei jadks ohku (39. joonis). Korgist
~ on lidbi pistetud peenike klaastoru. Midrgime &ra vee-
samba korguse torukeses. Niiiid hakkame soendama
keedupudelit tulel ja paneme hoolega tihele, kuidas
muutub veesamba korgus torus. Kirjelda seda. Mis-
parast vesi torukeses algul vidhe langeb? Ldpetame
soendamise ja vaatleme, mis siinnib veesambaga toru-
keses keedupudeli ja vee jahtudes., Kumma ruumala
muutub soendamisel rohkem: kas keedupudeli voi vee
oma? Kui klaas paisuks soendamisel rohkem kui elav-
hébe, kas touseks siis termomeetris elavhobe soendamisel?

Mirkus. Vee paisumise nditamiseks~ véib keedu-
pudeli asemel sama hidsti kasutada vidikest pudelikest
(rohuklaas), mille korgist hédsti peenike klaastoru 1dbi
pistetud. Et vee tase paistaks paremini silma, tuleb
vesi dra virvida, nditeks: kas tindiga mustaks, fuksii-
niga punaseks, kaaliumi permanganaadiga lillaks jne.
Petrooleumi virvimiseks tuleb temas leotada alkanna
juuri (radix alcannae), mis annab petrooleumile viga
ilusa punase vérvi. — Tulega soendades touseb vesi
kiiresti marksa. Ka jitkub soendamisest kdega kinnihoidmisel.

Vaatlused ja katsed naitavad, et 6hk, vesi, klaas jne.,

tildse koik kehad soenedes paisuvad ning jahtudes tom-
buvad kokku.

Tdpsad moéo6tmised nditavad, et samasugusel temperatuuri
muutumisel 6hk paisub veest méarksa tugevamini. Nii naiteks
paisub 1 kuupmeeter 6hku soendamisel 1°C vérra 3,7 liitrit,
kuna kuupmeeter vett samasugusel temperatuuri muutumisel
paisub ainult 0,4 liitri vorra. Mitu korda paisub soendamisel
ohk veest rohkem ? Piirituse ‘paisumine on elavhébeda omast
umbes 6 korda suurem. Mis tdhtsus on sel nahtusel termo-
meetri ehitamisel? (ldiselt paisuvad kévad kehad
(raud, kivi, vask jne.) ligi 10 korda vdhem kui vesi
(vedelikud), viimane omakorda ligi 10 korda vaé-
hem kui 6hk (gaasid).

1. Oppetunni jooksul tdusis temperatuur klassis 30 vorra., Mitu
liitrit suurenes selle t6ttu klassis oleva G6hu ruumala ?

2. Katlas on 100 liitrit vett. Mitme liitri vérra suureneb vee
ruumala soojenemisel 10° vorra ?

3. Mingupallid lahevad sooja kdes hidsti pingule, Mispirast?
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4, Kuumal piikesepaistel lihevad jalgratta kummid vahel 16hki.
Mispdrast ?

5. Kuidas saab kinnijadnud klaaskorki kergemini #ra vétta?

6. Mispdrast jdetakse raudteerddbaste otste vahele viiksed vahed ?

7. Kuidas muutub sdérmuse avaus soendamisel ? L#heb ta suure-
maks voi vidiksemaks ? .

8. Mispirast aetakse raudrehv rattale pealepanemisel kuumaks ?

2. Vee lilkumine soojuse méjul. Vettevisatud kivi langeb -
pohja, korgi- ja puutiikk aga jaéb pinnale ujuma. Too veel
samalaadilisi nditeid.- Mis voime jédreldada sellest?

1. katse. Valame Kklaasi kuuma vett
kuni pooleni, Ldbi otsapidi pdhja asetatud
lehtri (40. joonis) valame ettevaatlikult klaasi
pohja kiilma vetf. “Et pealekallatavat vett
eraldada juba klaasis olevast, virvime esi-
mese niiteks tindiga mustaks. Kumb vesi
jadb peale: kas kiilm voi soe? Korda sama
katset nonda, et sooja vett valatakse kiilma
vee alla, Mis void tdhele panna niiiid?

Miédrkus., Viimasel puhul on kasulik
dra virvida pealekallatav soe vesi.

2. katse. Tiidame keedupudeli peaaegu
kaelani veega (41. joonis). Vette raputame
puupuru (soovitav raskemast puust, nagu
tamm ; mispdrast?). Soendame keedupudelit
alt ja jalgime hoolega puru lijkumist " iihes
veega. Mis paneme tdhele?

Mirkus, Vee liikumise jilgimiseks v6ib puupuru asemel samuti
tarvitada mond vérvainet, ndi-
teks tinti(lehtriga pohja valada),
kaaliumi permanganaati jne.

3. katse. Joonisel 42 kuju-
tatud riist on tdidetud veega.
Vee liikumise jilgimiseks rapu-
tame sinna puupuru voi valame
vdhe tinti, Soendame riista
alt {ihest otsast ja vaatleme,
mis siinnib veega torus. Soen-
dame niiiid riista teisest otsast
ja vaatleme, mis siinnib veega 42. joonis.
siis. Kirjelda seda.

Eelmistes katsetes kirjeldatud néhtused on
vdga tahtsad. Nende seletuseks tuletame meele,
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et vesi nagu iga teinegi keha soenedes paisub ning selle t6ttu

muutub kergemaks.

Soevesionkiilmastveest ker-

gem. Seepdrast tousiski eelmistes katsetes soe vesi kui ker-

43. joonis. Vesikiitte skeem.

Radiaatoritest soene-
nud O6hk kandub sealt
modda ruumi  laiali,
Radiaatoritest 14bi min-
nes jahtub vesi, muutub
raskemaks ja langeb toru-
sid mooda katlasse tagasi,
kust ta uuesti soenedes
algab endist ringkidiku.

Vihemas ulatuses ka-
sutatakse samasvgust
votet vee soendamisel
koogis, saunas, duSiruu-
mis jne. Nditeks vee-

gem tliles ja tema asemele langes
alla jahedam vesi. Vee soendamisel
tekkinud liikumine etendab véga
tahtsat osa soojuse laialikandumisel
igapdevases elus kui ka vabas loo-
duses.

Suvisel pdikesepaistel =~ on jdrve
(joe, jne.) vesi pinnalt mirksa soojem
kui siigavamalt. Mispérast ?

3. Soojuse ringkadik vees. Vee
omadus soenedes paisuda ja seetdttu
iiles toustes soojust enesega kaasa
votta leiab laialdast kasntamist iga-
pdevases ‘elus. Niitena  vaatleme
lihemalt vesikiitte ehitust (43. joonis).
Keldrikorral asub katel, mille dile-
misest otsast soojaveetorud ldhevad
moodda koetavaid ruume laiali ning
tulevad sealt katla alumisse ossa tagasi.
Katla kiitmisel tekib vee ringvool, nagu
seda nidgime eelmises katses. Et torude
soendusepind oleks suurem, selleks laie-
nevad torud kohati ndndanimetatud
radiaatoriteks (kiirgajateks),

44. joonis. Vee soendamine pliidi all.

anum (reservuaar) on paigutatud pliidi alla (44. joonis). Ta on iihendatud
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veevirgiga. Kiilm vesi juhitakse anuma pohja (joonisel must toru),
soe vesi anuma iilemisest osast (joonisel valge toru) pesukaussi, duSsi
jne, Sedaviisi on alati soe vesi kidepdrast, kui pliidi all tuld tehakse.

1. Kuidas saaks korraldada vee soendamist sauna ahjus?

2. Mispoolest on vesikiite parem harilikust ahjukiittest ?

3. Harilikult paigutatakse keskkiitte radiaatorid akna alla. Misp#rast ?

4. Mispérast siinnib veekogude kinnikiilmumine aegla-
selt? Ohu, maapinna ja vee temperatuuri muutumise jélgimisel
selgus, et siigisel vesi jahtub neist kolmest kehast kbige aeglase-
malt. Nahtuse seletuseks tuletame meele, et kilm vesi on
soojast veest raskem ja seepdrast langeb ta soojas vees pdéhja.
Katsu soojale veele kiilma peale valada, siis nded, et kilm
vesi langeb alla ja soe vesi tuleb peale. Samasugune néhtus
siinnib ka looduses veekogude jahtumisel siigisel. Kilmemaks
muutunud 6hu méjul jahtub vesi jérvedes, jégedes jne. pinnalt.
Jahedamad veeosad kui raskemad (tihedamad) langevad péhja
ja nende asemele tulevad pohjast soojemad veeosad. Jahtudes
langevad need omakorda tagasi pohja, andes ruumi uutele
pbéhjast tulnud veeosadele. Sedaviisi segunedes jahtub vesi
veekogudes kuni | 4°C, sest selle temperatuuri juu-
res, nagu naitavad katsed, on vesi kdige raskem (tihe-
dam), see tdhen- :
dab, antud vee= Vi
hulgal on 4°C
juures koige vaik-
sem ruumala
Edaspidisel jahtumi-
sel ei lange veeosa-
kesed enam pdéhja,
vaid jaavad kui ker-
gemad pinnale pea-
tuma, jahtudes edasi
kuni 0%ni, On peal-
mine veekiht jahtu-
nud kuni 0°ni ja kes-
tab jahtumine edasi,
siis hakkab tekkima .
veepinnale jadkate — vesi muutub kévaks jaaks. Jaa- ja lumi-
kate kaitseb vett edaspidise jahtumise eest. Olgu kiilm nii
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kéva kui tahes, siigavama veekogu péhjas ei lange temperatuur
mitte alla +4°C. Sel teel on veeloomad ja taimed kaitstud
temperatuuri langemise eest alla - 4° C, mis vdga téhtis nende
elutingimuste kohta.

Suwel vee soojenemisel jddvad soojemad veeosad kui kerge-
mad (védhem tihedad) pinnale. Sellepédrast on suurtes veekogu-
des (meres) siigavamate veekihtide temperatuur ka suvel
madal (umbes -} 4° Q),

1. Millal on mere- voi jdrvekaldal suvel vesi soojem: kas siis,
kui tuul on vee poolt maa poole vGi {imberpéordud juhul ?

2. Tuuliste ilmadega langeb mere vee temperatuur vahel dkki
oige tunduvalt. Kuidas seda seletada?

5. Ohu liikumine soojuse méjul. M66da oma toas (klassis)
oOhu temperatuuri lae all ja péranda ldaheduses. Kus on soo-
jem ja mitu kraadi? Millest see tuleb? -— Saunas on laval
tublisti palavam kui péranda laheduses. Misparast?

Tulekahju korral tousevad polevast hoonest paberitiikid ja
teised kergemad asjad sagedasti suurele korgele 6hku, kust
nad ‘iimbruskonda maha langevad. Kuidas seda seletada? —
Tuleta meele sddemete liikumist jaanitules.

Péleva lambi (kiitinla) kohale udusule (6hukese paberi)
raasukesi lastes ndeme, et nad tou-
sevad iiles.  Misparast?  Kuidas
seletada suitsu tGusmist korstnas ja
lambi (ahju) tdmbust ? Kiisimust aitab
selgitada jargnev katse.

Tasasele lauale lambiklaasi alla on
pandud polema kiiiinlajupike (46. joonis).
Kui laud vo6i klaasi ddred pole kiillalt ta-
sased, siis pane kiilinal polema taldrikule
ning vala iimber kiiiinla taldrikule véhe
vett; niiiid aseta lambiklaas nii, et klaasi
adr puutuks kokku veega. Kiiiinal, mis
alguses poles hariliku leegiga, kustub
varsti. Mispirast? Klaasi ja laua vahele
vidikest vahet jdttes ei kustu kiiiinal mitte,
Samuti ei kustu kiiiinal, kui klaasi iile-
mine osa papiribakesega pikuti pooleks
jagada (vaata joonis). Seleta ndhtus. Siin esile tulevat Shu liikumist
voib kergesti ndhtavaks teha suitsu abil.
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Miédrkus. Suitsu on hélpus saada kas paberossi véi rullikeera-
tud linase riide tiiki abil. Veel parem oleks teha laia suuga klaasanu-
mast jargmine riist: Korgist pannakse ldbi kaks toru; iihe toru otsa .
pannakse pdlema suitsu tekitav linase riide tiikk ja puhutakse ta toru
vilise otsa kaudu suitsema, teise toru kaudu juhitakse suits anumast
vdlja. Sel teel voime koguda enesele suitsu tagavara.

Kokkuvéttes voime Gelda: ohk soenedes paisub ja muutub
seetottu kergemaks. Kerge soe Oohk touseb alati iiles ning
raskem jahe 6hk langeb alla tema asemele.

Meie tarvitame elamiseks virsket dhku, Ohu vahetus siinnib seinte
ja temas olevate avauste kaudu vihesel mo6ddul vahetpidamata. Kiire-
maks oOhuvahetuseks tuleb avada aknad (uksed); nende ldbi voolab
seisnud (soe) o&hk toast vidlja ning virske (jahe) Ghk viljast tuppa.
Sagedasti ehitatakse tubade tuulutamiseks seinte sisse sellekohased
tunlutajad (ventilaatorid).

Tee aken (voi vilisuks) praokile ning vaatle, kuhu poole liheb
kiitinla leek (suits), kiiiinalt akna (v6i ukse) alumise ja iilemise dare
juures hoides. Mis jireldame sellest?

6. Soojuse ringvool 6hus. Viljas on ilm véga kiilm. Toa
nurgas asuv ahi on tublisti kdetud. Péris palav teine katsudes.

Soojus ahjust levib

o (g modda tuba laiali, nii
E - et kogu tuba on enam-
vahem (htlaselt soe.

Katsume enestele sel-
geks teha, kuidas siinnib
soojuse levimine ahjust.
Selleks seome kepi otsa
rullikese linast riiet ja
siilitame ta pdlema, et
saada suitsu. Suitsu lii-
kumise abil on kerge
. otsustada ohu liikumise
78 iile toas. Tekita sel teel
suitsu oma toa ahju iile-
mise ddre ldheduses,
vilisseina akna kohal
lae all, poranda ldheduses, akna ja ahju vahel péranda ldheduses jne.
Kirjelda saadud andmeil &hu liikumist oma toas.

Eelmistest vaatlustest teame, et soe 6hk kui kergem téuseb
iles. Seepérast siis kdetud ahjust soenenud 6hk tduseb iiles
lae alla ja valgub sealt m6éda tuba laiali jahedamatesse koh-
tadesse. Vailisseinte ja akna &dres jahtudes langeb ta alla ja
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47. joonis. Soojuse ringvool toas.
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liigub poranda ldheduses ahju poole tagasi, et alata uut ring-
kdiku. Nii siis on 6hk koetud toas alalises liikumises ja kan-
nab ahju soojuse mééda tuba laiali.

1. Akna ldheduses istudes voi seistes hakkavad kiilmetama kdéige
esiti jalad. Mispdrast? :

2. Ohu omadust soojust laiali kanda kasutatakse &hukiitte korral-
-damisel. Keldrikorrale kinnisesse ruumi ehitatakse suur ahi, mis annab
tublisti sooja. Soe ohk juhitakse sealt torusid kaudu tubadesse, kust
teist toru pidi jahedam ohk iihes vdrske vilisohuga tuleb tagasi Kkiitte-
ruumi. Niisugune kiitmisviis leiab laialdast tarvitamist seal, kus vilis-
temperatuur ei lange vdga madalasse (Ameerikas, Kesk-Euroopas jne.).

Mispdrast on tarvilik vilisohu juurdevool? Vihesel médral kasu-
tatakse Ohukiitet ka meil vdhemate koérvalruumide kiitmiseks ahju voi
pliidi soojusega. Kuidas oleks voéimalik seda tecstada? .

7. Tuule tekkimine. Nagu eelpool ndgime, tekib toas ahju
soojuse mojul nork vaevalt margatav 6hu liikumine ehk tuul.
Sama laadi néhtus kordub ka vabas looduses, kuid palju suu-
temal madral. Ka siin on tuul selleks vahendiks, mis sooja
v6i kiilma kannab tthest maakohast teise. Naiteks vaatleme
n. n. kaldatuule tekkimist. Paikesepaistelisel suvepdeval
soeneb 6hk maapinna kohal palju kiiremini kui mere kohal

48. joonis. Tuul merelt maale. 49. joonis. Tuul maalt merele.

(48. joonis). Soe 6hk kui kergem téuseb liles ja tema ase-
mele saame jahedama dhu voolu mere poolt.

Merelt maale voolanud 6hu asemele voolab iilemistes kih-
" tides jahedam o6hk maalt merele. Sedaviisi tekib paeval
tuul alumistes Ohukihtides merelt maale,
ilemistes maalt merele.

Ossel jahtub maa kiiremini kui vesi; siis on ohk mere
kohal palju soojem kui maa kohal, Missugune &hu liikumine

tekib selle tagajérjel (49. joonis)? Niisugused kaldatuuled ei
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teki liksi merekaldal, vaid ka teiste veekogude — jérved, joed
— léheduses, muidugi vdhemal madéral.

Teised tuuled tekivad meil suurte Shukeeriste (tsiiklonite ja
antitsiiklonite) méjul. Need liiguvad edasi mdédda maad, tuues
enesega kaasa iihte voi teist ilma.

Mis tdhtsus on tuulel looduse ja inimese majapidamises?

8. Vee auramine ja auru tihenemine veeks. Kuumale
pliidirauale langenud veepiisad kaovad varsti. Kuhu nad jaa-
vad? — Suplemisel veest vidlja tulles on keha isna marg.
Kuid natukese aja pérast oleme kuivad, ilma et oleksime en-
nast kateratikuga kuivatanud. Kuidas oli see v6imalik? Sama-
laadiline nédhtus kordub ka pesu kuivatamisel.

Kalla taldrikule vdhe vett ja pane ta lahtiselt seisma. Vaatle, kaua
piisib vesi taldrikul alles.

Kalla kastrulisse vidhe veit ja hakka soendama tulel, Kuidas muu-
tub auramine vee soojemaks muutudes? Millal on auramine koige
suurem ?

Tahelepanekud ja katsed néitavad, et vesi aurab igasuguse
temperatuuri juures; mida kérgem on temperatuur, seda Kkiire-
mini sinnib auramine.

Veepinnal tekkinud aur ldheb mdéoéda 6hku laiali; meie ei
née teda, kuid ta on seal olemas. Seda téendavad mitme-
sugused tahelepanekud, naiteks: Valjast kiilma kéest sooja
tuppa toodud asjad (eriti raudasjad) lahevad mérjaks (kattuvad
niiskusekorraga). Paneme lund vo6i jaad plekkanumasse ja
toome tuppa. Mis voéime tdhele panna anuma seinal? Kui
talvel valisakna jatame lahti, kattub seesmine aken veepiiska-
dega. Me iitleme: aken ,higistab“. Koigis tilevaltoodud néh-
tustes tekkis vesi oOhus oleva veeauru tihenemisest selle
jahtumisel kiilma asja pinnal.

Mida ndeme keeva teekatla, kohvimasina kohal? Mida
olete pannud tdhele veduri v6i rehepeksumasina katla kohal
vilistamise ajal? Mis tekib hingamisel kiilma kdes? Kuidas
seletada neid nahtusi?

Auramine stnnib alatasa meredelt, jarvedelt, jogedelt jne.,
iildse kogu maapinnalt. Jahtudes juba maapinna léheduses
muutub aur uduks; siinnib aga auru tihenemine kérgel éhus,
saame pilve, Nii siis pole pilv muud Uhtigi kui koérgel 6hus
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tihenenud veeaur. RAur ise on ndgematu. See, mis
meie ndeme, on vdikesteks veepiiskadeks tihenenud aur (udu,
pilv, toss).

1. Missugust mdistatust tunnete séna ,udu“ kohta?

2. Suvel ja siigisel tekib udu harilikult soode kohal. Mispdrast?

9. RAuramise soojus. Kasta sorm vette ja lase tal siis 6hus
edasi-tagasi liigutades dra kuivada. Mida tunned selle juures?
Korda sama katset piirituse ja eetriga. Millal hakkab meil
suplemisel veest vélja tulles ennem kiilm: kas siis, kui endid
kohe korralikult &ra kuivatame v6i 6hus kuivada laseme?
Millest tuleb vahe? Saunas leili visates léhevad kerisekivid
jarjest jahedamaks ja 16puks on ,leil otsas“. Misparast? Vesi
keeb katlas, Me teeme tule pliidi all tublisti suuremaks.
Kuidas muutub selle tottu katlast tuleva auru hulk?

Koik katsed ja tédhelepanekud nditavad, et vee aurami-
seks on tarvis kulutada soojust. Mida rohkem tekib
auru, seda enam kulub selleks soojust.

Niitid paneme tédhele imberp66érdud nahtust: laseme aurul
tiheneda veeks ja vaatame, kas saame tagasi auramisel kuluta-
tud soojuse. Selleks teeme jargmise katse.

Keedupudelis keeb vesi (50. joonis).
Tekib rohkesti auru; selle juhime kdovera
toru kaudu kiilma vette. Suure raginaga
tihenevad aurumullikesed veeks.  Veepind
keedupudelis alaneb, anumas aga tduseb.
Uhtlasi touseb kiiresti kiilma vee temperatuur
anumas; me voime kergesti sel teel kiilma
vee koguni keema ajada. Kust sai kiilm
vesi anumas oma soojuse ?

Mirkus. Eelmise katse I6petamisel
tuleb toru enne veest vilja tosta ja siis
soendamine I&petada, mitte aga iimberp&or-
dult. Viimasel juhul voolaks vesi jahtumise
50. joonis. mojul anumast keedupudelisse, mis seetOttu

voib 16hkeda, Ettevaatuse pdrast on soovitav
tarvitada hidid timmarguse pdhjaga keedupudeleid.

Looduse majapidamises ei léhe midagi kaduma: niipalju
kui kulub soojust vee auruks muutumisel,

sama palju soojust vabaneb auru tihenemi-
seliveeks.

e
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- Kui kuum aur muutub uuesti veeks, annab ta meile tagasi suure
hulga soojust, mis oli temas peidus. Seda auru omadust kasutatakse vee
soendamisel (nditeks tapamajades) ja ruumide kiitmisel. Aurukiitte juu-
res ei juhita tuppa (kdetavasse ruumi) mitte otsekohe auru. Mispirast ?
Aur juhitakse torusid kaudu katlaruumist radiaatoritesse, nagu seda ve-
sikiitte juures ndgime. Radiaatorites jahtub aur ja suur osa temast ti-
heneb veeks. Selle juures vabaneb hulk soojust, mis radiaatorite kaudu
tuppa tuleb. Auru tihenemisel tekkinud vesi ldheb katlasse tagasi.
Aurukiite on meil tarvitusel raudteevagunites.

15. Kuidas kaitseme endid kulma vastu?

1. Soojuse juhitavus. Head ja halvad soojusejuhid. Kui
meil kded kiilmetavad, siis puhume neile kopsust tulevat sooja
6hku peale. Looduses kannab tuul ja vesi suuri soojusehulki
iihest kohast teise. Missugusest ilmakaarest puhuvad meil ha-
rilikult soojad tuuled, missugusest kiilmad? Kuid mitte ainult
6hk ja vesi {iksi ei kanna soojust laiali, vaid ka soojus ise lii-
gub kehas edasi jahedama koha suunas.

Véta raudnael voi tiiKike traati iiht otsa pidi nappude va-
hele, teine ots aga pista tulle. Mida maérkad varsti? Kuidas
paaseb soojus tulest ndppude kiilge? Me iitleme, et raud-
nael juhib soojust, et raud on soojusejuht.
Tee samalaadilisi katseid mitmesuguste teiste ainetega (klaas,
puu, vask, tsink, hébe, alumiinium, tina -jne.)). Kas koik

"ained iihteviisi soojust juhivad? Millest sa seda
jareldad? Katsu liigitada kehi nende soojusejuhtivuse jarele.

(ldiselt on metallid head soojusejuhid.
Kéige paremini neist juhib soojust hobe,
siis vask, tsink, raud, tina jne.” Puu, klaas,
tuhk, torv, vatt, juus, villane riie, udusuled,
lumi jne. on halvad soojusejuhid. Too
toendusi selleks.

Vee soojusejuhtivust selgitab jargmine
katse. Tdidame katseklaasi veega ja soen-
dame teda iilemisest otsast (51. joonis) kuni
keemiseni. Katseklaasi pohja on pandud 51. joonis. Vesi on halb
natuke jaad. Et jaa peale ei touseks, tu- o g
leb ta pilpaga v6i traadiga katseklaasi péhja kinnistada. Pane
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tahele katseklaasi pohjas asuvat jaatiikikest. Mis voime- jarel-
dada sellest katsest vee ja klaasi soojusejuhtivuse kohta?

Katsu eelmist katset korrata ndénda, et katseklaasi soen-
damine siinniks alt. Mis voime panna tdhele ning jareldada
saarasest katsest ?

Mispérast vesi katlas varsti pealt soojaks léheb, kui alt soen-
dada? (ldiselt on vesi ja teised vedelikud (piiritus, ben-
siin jne.) halvad soojusejuhid, 6hk ja teised gaasid veel hal-
vemad. Ohu halb soojusejuhtivus leiab sagedasti kasutamist
tegelikus elus, Nii nditeks pohjeneb sellel talveakende (kahe-
kordsed aknad), o6huvahedega seinte, 60neskivide jne. tarvita-
mine. Suure Ohusisalduse téttu on ka koik kohedad ained
halvad soojusejuhid, nditeks villad, suled, vatt, 6led, linaluud,
saepuru jne.

Head soojusejuhid léhevad soendamisel kiiresti kuumaks,
kuid jahtuvad ka kiiresti. Halbade soojusejuhtide soenemine ja
jahtumine stinnib pikkamisi. Et vesi on halb soojusejuht, siis 1adheb
vesi jarvedes, jogedes jne. kevadel pikkamisi soojaks, samuti
siinnib ka jahtumine siigisel aeglaselt. Seetottu teevad vee-
kogud ihtlasemaks temperatuuri muutumise looduses:

1. Toas olevaid raud- ja puuasju katsudes tunduvad esimesed
teistest palju jahedamad, kuigi nende temperatuur on sama. Mis-

pdrast ? Korgema temperatuuri juures on ndhtus vastupidine (kivi ja
puu suvisel pdikesepaistel), Millest see tuleb? }

2. Kas kasukas ,,annab sooja‘“?

3. " Missugused riided on soojemad: kas avarad voi kitsad?

4. Raudahjud lihevad ruttu soojaks, jahtuvad aga ka ruttu, Mis-
parast? Kuidas oleksid soojuse kaitse mottes raudmajad ?

5. Kust see tuleb, et inimene siis kergesti ennast kiilmetab, kui
jalandud voi riided on niisked ?

6. Mispdrast on tuulise ilmaga kiilm eriti 16ikav?

7. Missugusest ainest tuleks teha keedundude (katlad, pannid,
kohvikannud jne.) kidepidemed, et nad ei poletaks? Aga keedundud ise ?

2. Soojuse hoidmine. Kui kérge on sinu keha tempera-
tuur? Mo6da, kui pole seda veel teinud. Mitme kraadi vérra on
sinu keha temperatuur harilikust toa temperatuurist korgem? Mil-
lega kaitseme enese keha soojuse kaotuse eest? Missugused rii-
ded (villane, linane, puuvillane, siid jne.) on head kaitsjad kiilma
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vastu? Mis on loomadel (koer, kass, rebane, jénes, kana,
vares jne.) kaitseks kiilma vastu?

Kas ainult riiete abil suudaksime hoida oma keha tempe-
ratuuri praeguses korguses? Kui inimese keha elutegevus
16peb (inimene &ra sureb), siis ldheb ta keha kiilmaks. Ela-
miseks tarvitame toitu, millest saame joudu t66tegemiseks ning
kehale soojust. Soojus tekib inimese kehas &ratarvitatud
toidust.

Rédgitakse, et alkohol tekitavat kehas soojust. Kiilma rohuks
voetakse viina. See ei aita aga palju. Alkoholi méjul vahe-
neb alguses kill kiilmatunne, kuid hililem annab ta ennast
seda valusamini tunda. Suure kiilma ohvriks langevad sage-
dasti just joodikud. Mispdrast?

Et kaitsta keha paremini kiilma vastu, peame hoidma
sooja oma ldhema iimbruse, elutoa. Siin on vdga tahtis, et
soe 6hk elutoast kergesti vélja ei paaseks ja kiillm 6hk asemele
ei voolaks. Sest siis viiks 6hk enesega palju soojust kaasa.
Sellepérast peab elumaja sooja hoidmise otstarbel olema tuule-
kindel, s. o. seinad, uksed-aknad jne. ei tohi labi lasta tuult.

1. Mis tehakse harilikult akendega igal siigisel kiilma kaitseks ?

2. Kuidas kaitseme oma toiduaineid (kartul, porgandid, peedid jne.)
talve kiilma eest?

3. Mispirast ehitatakse keldrid maa sisse?

4, Millega kaetakse kartulikuhjad maa peal talve kiilma kaitseks ?

5. Talvel kaitseme endid kiilma eest, kuid suvel tuleb meil kaitsta
endid ja oma toiduaineid liig suure kuumuse vastu. Kuidas juhivad
halvad soojusejuhid killma? Too mdned tdhelepanekud selle kiisimuse

vastamiseks.
6. Millega tuleks katta jdatiikid, et neid kaitsta kiire sulamise eest?

7. Kuidas ilma jidkeldrita enesele suveks jidd hoida ?
8. Pdhjamaal elutsevatest loomadest saadud karusnahad on eriti
soojad. Samuti on talvised nahad paremad suvistest. Misparast ?

3. Soojuse tekitamine. Kuikéed kiilmetavad, siis ho6rume
neid. Misjaoks? Terve inimese keha temperatuur on alati
pisiv, umbes 36,5°C. On tmbrus jahedam kui inimese keha,
siis voolab kehast alatasa soojust iimberolevasse 6hku. Sel teel
inimese kehast véljavoolanud soojuse hulk ei ole mitte vaike.
Naiteks kui vdikses ruumis peab viibima kauemat aega hulk
inimesi (Gpilased klassis, konekoosolekud jne.), siis touseb nii=
suguses ruumis temperatuur tunduvalt,

— 51
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Vaatle klassitoa temperatuuri tunni algul ja I6pul. Palju
tousis temperatuur S6ppetunni jooksul? Mis oli temperatuuri
tousmise pohjuseks klassis?

Meie elame péhjamaal, kus kiilmal ajal temperatuur voéib
langeda vaga madalasse. Nimelt kui madalasse ? Siin ei suuda
-meie keha enam tekitada niipalju soojust, et tasakaalustada
suurt kaotust. -Me oleme sunnitud oma eluruume kunstli-
kult soendama, neid kiitma. Soojust saame pdlemisel. Kiitte-
ained (puu, turvas, kivisiisi jne.) paigutatakse sellekohaselt ehi-
tatud koldesse, ahju. Kiitteaineté polemisel tekkinud soojus
tungib ahju seintesse ja sealt parast tuppa. Ahi tdidab oma
iilesannet hé&sti, kui ta suudab enesesse palju soojust mahu-
tada ja seda pikkamisi, {ihtlaselt edasi anda. Sellele vastavalt

tuleb valida ahju materjal ja ehituseviis.

Millest on ehitatud teie klassitoa ahi? Missugust materjali
tarvitatakse meil ahjude ehitamiseks?

Kumb ahi jahtub rutemini, kas raud- v6i pottahi? Raud-
ahjud soenevad ruttu, kuid ka jahtuvad samuti ruttu. Miks?
Mis puhul on kohane tarvitada raud-
\_) abjusid ?
= Eluruumide soendamisel on ahju-
dest koéige kohasem meie harilik
pott- ehk hollandiahi (52.joonis). Temal
J on kinnine kiitteruum, kolle, millest
1 lahevad soenduskanalid ehk 166rid
i korstnasse. Kiitteaine polemisel kol-
s des tekivad kuumad gaasid. L&6ri-
{ ]
(]
"

Sy ey ep——

dest ldabi minnes soendavad nad
selle seinu. Siit tungib soojus edasi
kuni .ahju vélise pinnani, millest
soojus tuppa tungib. Mida pikemad
% on l66rid, seda vdhem ldheb soojust
% korstnasse. Miks nii?

Ahju kitmisel peab hoolitsema,
et ahjuuks parajal maéaral oleks
avatud ©6hu juurepadsemiseks. On ahjuuks liig rohkesti
avatud, siis péaseb liig palju kiilma o6hku ahju ja see viib
enesega palju soojust dra. Liig puuduliku éhu juurevoolu puhul

“"‘-——:--

52. joonis. Pottahi.
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i pole koik kiitteaine koldes korralikult &ra, vaid osa lédheb pool-
polenult kasuta korstnasse. Kui korstnast paksu musta suitsu
tuleb, siis on see tunnuseks, et pdlemine on puudulik.
Ahju tdmbuse tugevus oleneb korstna koérgusest, tuulest, valis-
o6hu temperatuurist jne. Sellepdrast on voimata anda oGiget
juhist, mis kélbaks igas olukorras. Harilikult on aga kiillalt
ahju kiitmisel uks niipalju praokil hoida, et sorm vahele laheks.
RAhju kinnipanemisel peab olema ettevaatlik, et mitte liig vara
ust ei suletaks (ahjus on veel palju tukke). Poolikul pdlemisel
tekib miirgine gaas karm, mis ldbi ahju pragude véib
tuppa tungida ja toa elanikkudele hédaohtlikuks saada.

1. Kas oled lugenud v6i kuulnud juhtu, kus inimene karmu (vingu)
katte suri?

2. Mispoolest on glasuuritud (valged, vérvilised) potid paremad
lihtpottidest ?

3. Meie harilikud kiitteained on: puu, turvas, Kivisiisi ja pdlev-
kivi, Mida tead nende kiitteainete saamisest ?

4, Millega koetakse ahjusid sinu kodus?

Puid pillun kiidevasse ahju.

Puid pillun kiidevasse ahju:
Halg halu jdrel sinna ldeb.

Nad kaovad kiirelt leegi siiles;
On vidhe, mis neist jdrel jieb —

Tuhk, soed... Méottes vaatan sinna,
Kus halud tuli bévitas

Ja kus neist nagu milestuseks

Veel sidemed on hodgumas.

Mul on, kui ndeksin surnuaia
Ma siitekuhjast kerkivat,

Seal kiingas seisab kiinka korval,
Rist ligistikku ristiga.

H. Povgelman.

o3



16. Ohkkond kui dhumeri.

1. Ohu olemasolu. Kéega kiiresti edasi-tagasi viibutades
tunneme, et midagi nagu kée ette jaaks, mis likkumist takistab.
See on Ohk. Kuigi me teda ei nde, siiski tunneme teda
naha abil. Ohu olemasolu saab meile veelgi selgemaks, kui
paneme tahele liikkuva o6hu, tuule tegevust: ta liikkab pilvi
taeva all ja purjekaid merel, kannab suuri 6hulaevu ja lennu-
keid (zepeliine ja aeroplaane), ajab iimber veski tiibu, paneb
lainetama vee, painduma puud jne. V&ga tugev tuul, torm,
muutub sagedasti inimesele otse hddaohtlikuks, hdvitades k&ik,
mis ette juhtub. , :

Ohk on kerge ning véga liikuv, seepérast on maad iimb-
ritsev 6humeri ehk 6hkkond, mille péhjas meie elame,
palju liikuvam ja rahutum kui vesi meres. Vesi jarvedes ja
meredes lainetab ainult  pinnalt, 6humeri on harva vaikne,
harilikult on ta alalises liikumises ja lainetamises kogu oma
ulatuses. Maapinnalt koérgemale tGustes jaab 6hku ikka véhe-
maks ja vdhemaks. Ohkkonna (atmosfaéri) kérgus on umbes
300 km. Ka kérgemal sellest on veel &hku, kuid vdga véhe.
Meie ilmade kujunemisse avaldab mé&ju ainult maapinna
ldhedane 6hkkonna kiht umbes 11 km paksuses.

Jalgratta- ja autokummidesse pumbatakse 6hku. Mis otstarbel ?
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2. Ohu kaal. Hoolimata suurest kergusest ja lilkuvusest on
ohul siiski kaal; seda ndeme jargmisest katsest (53. joonis).
Imeme keedupudelist osa ohku vidlja ja suleme n#pitsa abil toru

nonda, et sinna Ohku sisse ei pdidseks.
deli kaaludel. Nipitsat avades ldheb
ohk vihisedes keedupudelisse ning ta-
sakaal muutub. Kuidas?” Mispirast ?
Kui palju 6hku oli vidlja imetud?

Tédpsamad mo&otmised nditavad, et
1 liiter 6hku kaalub 1,3 grammi.

Midrkus. Et 6hk on viga kerge
aine, siis tuleb tema kaaluvuse tdendu-
seks kasutada hidsti tundlikke kaale
(tdpsusega vihemalt kuni 0,1 grammi).
Kasulikum on tasakaalustada pérast 6hu
viljaimemist, mitte enne. Miks? Ta-
sakaalustamiseks véib kasutada liiva,
naelu, paberitiikikesi jne.

1. Arvuta, mitu kg kaalub 1 kuup-
meeter Ohku.

2. Kui palju kaalub o6hk sinu
klassiruumis ?

Niitid tasakaalustame keedupu-

53. joonis. Ohu kaalumine.

3. Mitu korda on 6hk veest kergem ?

3. Ohuréhumine, Vesi panges réhub iilemiste kihtidega
alumisi; pange péhi ,tunneb“ koéigi temast tilevalpool olevate
veekihtide r6humist. Meres on siigaval pdhjas védga suur réhu-

mine (levalpool olevate veekihtide raskusest.
Paljud loomad, kes kehaehituselt on kohan-
dunud suurele réhumisele merepdhjas, léhe-
vad maapinnale tooduina I6hki; siin puudub
valine réhumine, kuna nende loomakeste .
sisemine réhumine jddb endiseks. Ka 6hul
on raskus, jarelikult temagi peab avaldama
réhumist asjadele, millega kokku puutub,
sest elame ju o6humere pohjas. Ohuréhu-
mise olemasolu téenduseks teeme moned
lihtsad katsed. '

Tdidame klaastoru veega ja pistame ta otsapidi
piisti vette, md&lemaid toru otsi ndpuga kinni surudes.
Toru alumiselt otsalt ndppu eest &4ra vottes ei
voola vesi torust mitte vidlja, vaid jaib sinna pii-
sima. Tostame niiiid toru ettevaatlikult veest vilja.
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Mis siinnib veega? Lase iilevalt 6hul torusse piiseda; mis siinnib siis?
Korda sama katset voimalikult pika toruga, selleks iiksikuid toru
tiikke kokku jitkates (kummitoru abil).

Tdida teeklaas veega, kata paberiga ja pOora
paberit pihuga ligi surudes klaas {imber. Niiiid
voib pihk alt dra votta, kuid vesi ei voola klaa-
sist mitte vilja; ka siis mitte, kui klaas tublisti
kiiljeli poorda. Miks? Mispdrast sama katse
ilma paberita ei Onnestu?

Eelmistest katsetest ndeme, et dhk rohub
tilevalt alla, alt tilespoole, kiilje peale jne.,
liihidalt — 6hk réhub igas suunas.

Katsed néitavad, et 6hk suudab hoida
tleval keskmiselt 10,3 m korguse veesamba.
Vordle seda kérgust (10,3 m) oma kooli-, elumaja kérgusega.
Kumb on kérgem?

Palli sisse ohku pumbates ldaheb pall tGmberringi pingule,
mitte ainult alt, kus mojub pallis oleva 6hu raskus. Kuidas
seda seletad’a?

4. Torricelli katse. Kérge (10,3 m) veesamba saamine ei ole
sugugi lihtne asi. Sellepédrast kasutatakse ohuréhumise suu-

55. joonis.

56. joonis. Torricelli.

ruse maaramiseks elavhobedat, mis veest 13,6 korda
raskem, Kui 6hk suudab hoida tleval 10,3 m kérguse vee-
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samba, siis sama raske elavhbedasamba kérgus peaks olema
13,6 korda vahem. Mispdrast? Kui pikk peaks olema toru, et
naidata o6hur6humise suurust elavhébedaga? Séaadraste torude
tarvitamine ei tee mingisuguseid raskusi. Esimesena kasutas
elavhobedat 6huréhumise néditamiseks itaalia 6petlane Torricelli
a. 1643. Sellepdrast kannab see katse praegugi tema nime,

Umbes 80 cm pikkune klaastoru tdidetakse elavhobedaga,
kaetakse toru lahtine ots sdrmega, podrdakse iimber ja piste-
takse otsapidi elavhébeda anumasse. Sorme é&ra véttes langeb
elavhobe torus vahe allapoole ja jaab seisma umbes 76 cm kor-
gusele, arvates elavhébeda pinnast anumas.

Ohk réhub elavhébeda pinnale anumas. Pinnasse mé-
juv réhumine andub edasi elavhobedale toru sees ja hoiab teda
tileval. Elavhébeda kohale torus jaab tihi ruum, mida
Torricelli tihjuseks nimetatakse.

Ohuréhumise muutumisega muutub ka elavhébedasamba
korgus Torricelli katses. Maapinnast kérgemale toustes véhe-
neb G6hur6humine, jérelikult vaheneb ka elavhbedasamba
korgus.

Ohuréhumise suurust vdime lihtsalt arvutada Torricelli
katsest. Olgu elavhébedasamba labildige 1 cm? ja korgus
76 cm, siis on elavhébeda ruumala 76 cm® Iga kuupsenti-
meeter elavhobedat kaalub 13,6 grammi, seega siis on kogu
samba raskus 76.13,6 ehk 1033
grammi, Gmmarguselt 1 kg.
Jérelikult réohub o6hk keskmiselt
iga 1 cm” pinna peale 1 kg
tugevuselt. Niisugust réhumist
nimetatakse ka 1 atmosfaariks.

1. Vaata, kui suur on praegu 6hu-
rOhumine ja arvuta tema suurus kilo-
grammides ruutsentimeetrilisele pinnale.

2. Tiiskasvanud inimese keha vi-
lispinna suurus on umbes 2 m2% Kui
tugevasti rohub ohk teda? Mispérast
me ei tunne seda rohumist? 57. joonis. Kanade joogindu.

3. Kuidas joovad linnud, niditeks
kana? Seleta, kuidas tootab 57. joonisel kujutatud kanade joogindu ?
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5. Baromeeter. Elavhébedasamba kérgus Torricelli katses
pole alati tihesugune, tdhendab, 6huréhumine on muutuv.

58. joonis.
Anumbaromeeter.

Riistu, mille abil méddetakse 6hu rohumist,
nimetatakse baromeetriteks ehk = réhu-
mootjateks. Lihtsam neist on Torricelli katse
juures tarvitatav anum klaastoruga, n. n.
anumbaromeeter (58. joonis). Ohuréhu-
mist mé6dame ‘siin elavhébedasamba kérgu-
sega, alates elavhébeda pinnast (nivoost) anu-
mas. Harilikult véljendatakse see kérgus milli-
meetrites. Keskmise ehk normaal-
r6humise suurus on 76 cm ehk 760
millimeetrit.

Joonisel 58 kujutatud pidris lahtise anumbaro-
meetri kasutamine on moénes suhtes tiilikas: teda
on raske iihest kohast teise viia, elavhobe voib
kergesti maha minna jne. Sellepdrast on soovitav
oppeotstarbeks teha baromeeter anumasse, mida
saab pealt kinni katta, nditeks madal jdmeda kae-
laga pudel (tindipott). Selleks tuleb elavhébe-
daga tdidetud baromeetritoru lahtisest otsast
nditeks korgitiikiga kinni katta (59. joonis, a)
nooriga kork toru otsale ligi suruda, siis iimber
poorda ja asetada otsapidi elavhdbedasse anumas.
Niiid v6ib n606r lahti lasta ja korgitiikk eest #ra
liikata, ning baromeeter on valmis. Paraja au-
guga kork tuleb hiljem baromeetritorule peale

panna, — Sama riistaga on voimalik niidata
elavhébedasamba kdrguse muntumist dhur6humise
muutudes. Selleks tuleb korgist veel teine toru
1dbi panna, mille kaudu anumasse &hku puhu-
des vo6i vilja imedes voib Ohur6humist elav-
hobeda kohal kas suurendada v6i vihendada;
vastavalt ~ sellele muutub ka elavhdbedasamba
korgus.

Midrkus. Baromeetritoru seinte kiilge jadvad
elavhobedaga  tditmisel viikesed  Ghumulli-
kesed. Nende kdrvaldamiseks jietakse tiitmisel
toru ofs esialgu vidhe tiihjaks (umbes
1 cm), suletakse nipuga ja lastakse torusse jai-
nud Shul aeglaselt iihest olsast teise liikuda,
Sedaviisi korjame toru seinte kiilge jafinud 6hu

L&

59. joonis.

kokku. Alles pirast seda tuleb toru 16plikult taita elavhdbedaga.
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Elavhobebaromeetrid on kallid ja neid on tiilikas i{ihest kohast
teise kanda. Palju kohasemad igapdevaseks kasutamiseks on metall-
baromeetrid ehk aneroidid. Siin on peaosaks
Ohust tiihjaks pumbatud metallkarbike, mille kaas
ohurdhumise suurenedes vihe sissepoole vajub,
rdhumise vdhenedes aga tduseb. Kangikeste ja
rattakeste abil andub kaane liikumine edasi
osutile, mis numbrilaua ees liigub.  Jaotused
numbrilauale tehakse elavhobebaromeetri jérele.
Aneroidid on vidga praktilised, kuid vdhe tdpsad.
Neid peab aeg-ajalt vdordlema elavhébebaro-
meetriga.

> : ek y 60. joonis.
Koige lihtsam kodusel viisil valmistatud baro-  Aneroidi skeem.

meeter oleks jargmine (61. joonis). Pudel on kor-
gitud oOhukindlalt. Korgist ldheb pikk peenike klaastoru I4bi ja ula-
tub otsapidi pudeli pdhjas olevasse vedelikku (virvitud vesi, petroo-

leum jne.). Pudelisse jadnud o6hu survel touseb vedelik
peenikeses torus, Kui pudelis oleva &6hu rohumine ei
muutuks, oleneks vedelikusamba korgus torus ainult vélisdhu
rohumisest ja muutuks selle muutudes. Kuid pudelis oleva
6hu temperatuuri muutlumisel muutub ka
Ohurdhumine pudelis. Sellepdrast tuleb riist
hoida sama temperatuuri juures, nditeks paigutada sulavasse
lumme ; siis nditab ta pdris oieti oShurdhumise muutumist.

Tee enesele kirjeldatud riist ja médda temaga Ohu-
rohumise muutumist kérguse muutudes (hoia niiteks riist
porandal ja lae all), Vordle omatehtud ,baromeetri“
nditamise muutumist mdne teise bardmeetriga.

6. Baromeetri kasutamine. a) Mida korgemale me-

repinnast iiles tousta, seda vdhemaks liheb Ohu réhumine.

Ohurshumise vdhenemise pdhjal vdime otsustada antud koha

korguse iile merepinnast. Sedaviisi md4ravad kaugust maa-

- pinnast Shuséitjad. Iga 11 m vdrra maapinnast

6l.joonis. kgrgemale toustes langeb baromeeter
1l mm vorra,

1. Modda, kui suur on Shurdhumise vahe koolimaja katuse all ja
keldris. Kui suur oli kdrgusevahe?

2. Kui palju peaks baromeeter S.-Munamie otsas (korgus 324 m)
vihem nditama kui merepinnal (Pirnus)?

b) Séudmisel tekivad molalookidest vees keerised, samuti
joes kohtadel, kus vee liilkumine on takistatud (silla all). Tuul keerutab
tolmu, Tuulispask haarab kaasa ja tdstab iiles vahel koguni pdris ras-
keid asju (heinasaod, inimene, puud jne.).

Ohkkonnas laiemas ulatuses tekivad alatasa suured ohukeerised,
mis liiguvad iihest kohast teise. Nende l4bim66t on -mitusada kilo-
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meetrit ning lilkumise kiirus ménikiimmend kilomeetrit tunnis. On 6hu-
keerisel réhumine keskel madalam kui i{imberringi, siis nimetatakse nii-
sugust keerist madalréhkkonnaks ehk tsiikloniks; kee-
rised, millel keskel O6hurGhumine kdrge, nimelatakse kdrgrohk -
konnaks ehk antitsiikloniks,

Joonisel 62 on kujutatud madalréhkkond. Tema keskel on &hu-
t6humine 735 mm. Adrte poole suureneb réhumine kuni 755 milli-
meetrini. Sama suure réhumisega piirkonnad on iihendatud pideva
joonega. Uhtemoodi viirutatud kohtades valitseb enam-vdhem iihe-
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62. joonis. Madalrohkkonna kujutis:

sugune ilm. Nii nditeks on tsiikloni idapiirkonnas alguses kiudpilved,
siis lddne poole minnes kasvav pilvitus ja enam-vihem keskosas sademed
{vihm, lumi). Nooled niitavad tuule suunda. Tsiikloni idapoolsesse ossa
toovad tuunled 16una poolt sooja 6hku kaasa, sellepirast on selles osas vord-
lemisi soe. Tsiikloni ld4nepoolses osas on kahanev pilvitus, hoosajud, jahe.

Madalréhkkond toob enesega kaasa muutlikku ilma ja sademeid;
korgrohkkonnaga kdib kaasas piisiv ilm, talvel kiilm, suvel palav.

[lmajaamad vahetavad iiksteisega ilmateateid. Sel teel on v&imalik
ilmajaamadel saada teateid ilmade seisukorrast (Shur6humine, tempe-
ratuur, pilvitus jne.) viga suurelt maa-alalt. Koik need andmed kan-
takse sellekohasele kaardile. Téhelepanelik andmete vaatlus niitab,
missugused madal- ja korgrohkkonnad on praegu olemas, kuhupoole
nad liiguvad ning missugune ilm kidib nendega kaasas. Sel teel on
voimalik ilmajaamadel, arvestades koiki teisi kohalikke andmeid (rShu-
mine, temperatuur, tuule suund ja Kkiirus, pilvitus jne.), ennustada tule-
vast ilma harilikult 1—2 pZeva ette.

Jédlgi 6hurdhumise muutumist ilma muutudes.
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Majas ja Gues talvel.

Viimased rdndlinnud on ammu lahkunud, putukad ja viiksed loo-
mad kadunud. Valge vaibana katab lumi maad. Nagu surnud on
koik looduses.

Rohkem elu on inimasulates.

Majale liginejat votab vastu koera haukumine. Tallist kuuldub
hobuste hirnumist. Laudas ootavad toitu veised, sead ja lambad.
Majas luurab kass saaki. Toas sooja ahju ligidal sumiseb moni iiksik
kidrblane.

Igivanast ajast on inimene kodustanud terve rea loomi, kasvatanud
neid koduloomadeks. Koduloomad annavad inimesele toitu ja katet.
Nad aitavad teda t66s, on falle seltsiks ja abiks tema varanduse
kaitsmisel.

Osa loomi on saanud inimese kaaselanikkudeks vastu inimese
tahtmist. Nende soovimatute kaaselanikkudega tuleb pidada alalist
voitlust.  Ménikord on inimesel selles vbitluses abiks koduloomi.
Kergesti votaksid voimust keldris, sahvris ja aidas hiired, kui poleks
majas kassi.

17. Kass.

1. Kuulmatult ligineb hiirekiitt kass oma saagile, erksale va-
ledale hiirele voi valvsale, kartlikule linnule. Kuula, kuidas kass
astub. Ta k&ib varvastel. RAstudes ei puutu kiiined maha.
Isesugused kdolused hoiavad iileval varba esimese liikme iihes
selle kiilge kinnistatud kiitinega (63. joonis, a). Sellest tasane
kdik. Saagi ligidale hiilinud, témbub kass kiitiru ja viskub
nagu nool oma ohvrile. Hiippel annavad tagajalad tugeva touke.
Saaki haarab kass esikédppade teravate kiilintega. Lihaste abil
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sirutab ta nad vilja (b) ja vajutab siigavalt saagisse. Pane
‘tédhele, kui pika hiippe v6ib teha kass. Tuleta meele ja kirjelda
mond juhtu, mil kass tabas saaki.

PR S — Saagi surmamine siinnib tera-
;,;" i vate kihvade abil. Kumb I6ug
@ ¢ liigub toitu nérides? Kuidas?
"«’l,v Teravaservalised  purihambad

Wl e U l16ikavad toidu tiikkideks., Pee-

e neks kass toitu ei néri. Lai

NS\~

s606gikori voimaldab ka suu-
Y remate tiikkide allaneelamist.

Véaikesed loikhambad tule-

/////////.//”"[////,-,/,”, vad tarvitusele kondi puhasta-
63. joonis. Kassi varvas tagasi- misel. Abiks on siin kare keel.
tommatud ja valjasirutatud "~ 2. Hiired liiguvad peamiselt

iRneos, oosel. Siis tuleb neid kiittida.

Seda teebki kass.

Pane tdhele, missugune on kassi silmatera paikese val-
-gusel, missugune varjus. See eriline silma ehitus véimaldab
kassil nagemise ka &0sel. Péris pimedas ei nde kass ometi.
Siin tuleb telle appi terav
kuulmine. Pane tédhele, kui-
-das néeb kass vélja, kui ta tera-
selt kuulab. Tee magava kassi
laheduses tasast krobinat.

Samuti aitab kassi pimedas
hea nahatunne, mis eriti terav
‘nurrukarvades ja kérvaotstel. 64. Joonis, Kassl:pealuu,

Mis teeb kass, kui neid puudu- ’
tada? Haistmine pole eriliselt hasti arenenud. Peida kassile
meeldiv toit nii, et seda voib leida 16hna jarele. Vaata, kas ta
leiab selle kohe.

3. Missuguseid loomi murrab kass?

Mispérast ‘ei ndhta kassi heameelega aedades ja puiestik-
‘kudes? Hulkuvad kassid teevad ka metsades kahju. Kuidas?

Kass on lihas66ja. HAsudes inimelamus, on ta harjunud
tarvitama ka muud toitu peale liha. Missugust?
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Pane téhele, kui vdikses ruumis kass saab timber pdodrda,
kui kitsast avausest labi pugeda. Kassi keha on vdga painduv.
Suurt osavust nditab kass kukkudes. Ta langeb ikka jalgadele.

Soojalt maalt périt esivanemate jareltulija, armastab kass
sooja. Millest ndeme seda? Kiilma eest kaitseb teda pehme
karvkuub; see koosneb pehmest alus- ja karmimast pea-
liskarvast. Milleks tarvitatakse kassi nahka? Mis teeb kass,
kui katad ta riidega ?

4, Kassi muutumine koduloomaks siindis arvatavasti siis, kui ini-
mene oli leidnud endale juba kindla eluaseme. Mis véis olla pohju-
seks, et inimene hakkas hindama kassi oma elamus ?

Kassi kodustamine oli niltavasti kiillalt raske, temast saadav kasu
aga nii suur, et kassi hinnati viga korgelt. Egiptuses peeti kassi
piihaks loomaks. Tulekahju korral tuli pddsta koigepealt kass. Tema
tapmise eest karistati surmanuhtlusega. Pdrast vidhendati karistust.
Surmatud kassi eest tuli anda tema omanikule niipalju nisu, et sellega
vOis katta sabapidi iilesriputatud kassi, kelle nina puutus maha.

Kass pole veel praegugi kaotanud oma kiskja esivanema
omadusi. Ta on halastamatu ja kartmatu. Julgesti astub ta
voitlusse temast palju tugevama koeraga.

Kass on puhas ja korralik loom. Kuidas hoolitseb ta oma
keha puhtuse eest?

Kass armastab maja ja on seotud rohkem elamuga kui
inimestega. Kuid heal hoolitsemisel avaldab ta suurt poole-
hoidu ka peremehele, keda ta tunneb vélimuse ja haéle jarele.

1. Vordle kassi esi- ja tagajalga pikkuse ning tugevuse poolest.

2. Mis tahtsus on kiilirutombumisel hiippe korral ?

3. Vaatle ja joonista kassi silma piikese kdes, toa valguses ja
videvikus.

Valmista papist kassi pealuu mudel liikuva alumise 16uaga.

Valmista varbaluude ja kiiline mudel.

Joonista hiiliv kass.

Kuidas avaldab kass headmeelt?

Mis teeb kass, kui ta on vihane?

Missuguseid kassi metsikuid sugulasi tunned piltide jdrele ?
10. Mispdrast Oeldakse: kdib nagu kass palava pudru ifimber ?
11. Mis tdhendus arvatakse olevat sellel, kui kass ,silmi peseb“?
12. Kuidas tuleb asetada kuldnoka kast, et kass ei piliseks

talle ligi?

13. Kuidas tuleb kass puu otsast maha?
14, Missuguseid tdhelepanekuid tead jutustada kassist?

Kirjuta : Kass hiirejahil.

00021 Ulah,
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18. Koer.

1. Juba pikad, tugevad jalad néaitavad, et koer on hea
jooksja. Tugevad mahatoetuvad kiitined takistavad jooksmisel
libisemist. Mille poo-
lest erinevad koera
HipINay kilned kassi oma-
R, B : dest? Kuula, kuidas

\\ koer ‘astub. Ta kaib

)") ) varvastel nagu kasski.

i," ,"/ Saaki vasitab koer

l‘(‘%l&ﬁ/

taga ajades ja tabab
jooksul oma tugevate
hammastega.  Koer
ise kergesti ei vasi.
Tal on tugevad liha-
sed. Nende abil toi-
muvad liigutused, Li-
hasedkinnistuvad k66-
lustevaralluude kiilge.
Luud on isekeskis iihendatud liigeste abil ja liikumatult, ning
moodustavad luustiku. Kiire jooksu
tagajédrjel hakkab koeral palav.
Kui meil on palav, siis me higis-
tame. Higi aurab ja jahutab keha.
Koer ei higista. Kuidas hingab ta
. joostes? Kuidas hoiab keelt?
Sellel on suur téhtsus. Missugune?

.65. joonis. Koera luustik.

2. Koer peab rohkem lugu 66. joonis. Koera (a), ja
lihatoidust, kuid lepib ka taimtoi- sy, (D) Sanbnd.
duga. So66b tlldse peaaegu koike mida inimenegi. Puriham-
baid on tal rohkem kui kassil. Osa neist tarvitab koer taim-
toidu peenendamiseks.

3. Oma hea haistmise ja kuulmise t6ttu on koer asenda-
matuks majavahiks, abiks karjasele ja jdlgede ajajaks jahimehele.
Koer on arenenud metsikult elavast koerast. Ta oli esime-

seks koduloomaks. Missugused omadused voéisid tuua inimest
mottele taltsutada koera?
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Juba kiviaja inimesel oli koer truuks saatjaks. Algul asus ta vististi
inimelamu ligidusse, et kasutada toidujddnuseid. Haukumisega hoidis
" ta elamust eemal teisi loomi, tarbekorral ka hambaid abiks vdttes.

Nii sai koer aja
jooksul inimelamu
kaitsjaks. Aasta-
tuhandeid vois kesta,
enne kui ta muutus
paris  koduloomaks.
Saates peremeest
jahikdikudel, oli
koer tal abiks, ajades
jdlgi saagi piiidmisel.

Aeg ldks. Inimene
hakkas kasvatama
karja. Niiiid oli koer
karja kaitsjaks 67. joonis. Jahikoerad.
kiskjate eest.

Nii arenesid aja jooksul mitmesugused koera toud. Missuguseidtunned?

4, Jahikoer peab olema hea jooksja ja terav haistja.
Madal, koverate jalgadega méaddrakoer on heaks. abiliseks
maéra- ja rebasejahil.

Kaugel péhjas tarvitatakse tugevaid lihasterikka kehaga
koeri sobiduloomadena. Mispéarast ei peeta seal hobuseid ?

Raskete koormate veoks pole
koer siiski kohane: tugevasti maha
vajudes lahevad ta varbad laiali,
mis teeb loomale valu.

Bernhardikoeri harjuta-
takse andma abi maestikkudes
eksinud randajaile.

Viimasel ajal kasutab politsei
sellekohaselt véljadpetatud koeri
68. joonis. Politseikoer. kurjategijate jadlgimisel.

Mis on neil koertel eriti arenenud ?

5. Koer on lastele meeldivamaks manguseltsiliseks kui
kass. Ta ei kriimusta, on kassist kannatlikum. Ometi pole
koeraga mangimine alati kahjuta. Koera seedimiselundites
asuvad sod6dikud. Kui koer lakub inimese katt v6i négu,
voivad s66dikute munad kanduda inimesele ja tekitada haigusi.
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Missuguse haiguse korral muutub koer eriti kardetavaks?
Marutdve puhul kaob koera harilik soébralikkus. Koer ei
vota vastu pakutavat toitu. Ta nditab ka peremehele hambaid.
Saab iildse tagasi endised kiskja omadused.

Niipea kui koer hakkab avaldama sé#raseid muutusi, tuleb
votta tarvitusele suukorv ja panna koer ketti ning olla tema
kohtlemisel &armiselt ettevaatlik. Juhtub aga marutovekahtiane
koer hammustama inimest, saadetagu hammustatu otsekohe
ravimisele Tartus asuvasse Pasteur’i (loe: pastddri) instituuti.
Sinna tuleb saata ka koer, . et teha kindlaks, kas ta tdesti oli
marutébine.

Tartu Ulikooli Pasteur’i-instituudis valmistatakse kaitsevahendeid
haiguste vastu ja arstitakse marutovekahtlasi. P aste ur'i-instituudiks
kutsutakse seda asutist prantsuse teadusemehe Pasteur’i jirele. Pasteur
avastas uue viisi haiguste vastu voitlemiseks kaitsesiistimiste abil.

Vordle kassi kdppa koera omaga.
Mispirast ei sua koer ronida puu otsa?
Mille poolest sarnaneb koer kassiga?
Mispoolest erineb koera kehaehitus kassi omast ?
Kuidas vastab see koera saagi piilidmisviisile ?
Kumb leiab holpsamini peidetud toidu, kass voi koer?
Joonista koera I6ualuu hammastega. '
Joonista jooksev koer.
Kuidas avaldab koer r6dmu?
10. Mis teeb koer, kui talt tahetakse toitu dra votta?
11. Missugused koera metsikud sugulased elavad meil ?
12. Missugust Iugu tead koera truudusest?
13. Mis tdhendus on iitlustel: koer, kes palju haugub, ei ham-
musta ; koer poiss?

14. Kirjuta: Koer majavahiks.

©OND U w o

19. Siga.

1. Siga on koigesédja. Tema peatoiduks on siiski taim-
toit. Osa purihambaid on tal teravate servadega nagu kiskjail,
enamik aga laiade kiithmaliste kroonidega. Viimaseid
tarvitab siga taimtoidu peenekshod6rumiseks. Kuidas liiguvad
ndrides sea I6uad?
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Suust ldheb peeneksnéritud toit kohukoopas asuvasse
makku. Siin muutub ta seedimismahlade mojul kehale
vastuvoetavaks. Edasi la-
heb toit sooletorusse,
kus seedimine jatkub.
Taimtoit sisaldab véhe toite-
aineid. Teda tuleb siilia 69. joonis. Sea illemise l5ualuu
palju. Vastavalt sellele on purihambad.
sea magu vordlemisi suurem ja sooletoru pikem kui kassil
ning koeral,

2. Koéhukoopast vahélihéga eraldatud rinnakastis
asub kops. Kopsu abil loom hingab. Elamiseks tarvitab ta

70. joonis. Sea seesmised elundid.

varsket 6hku. Lambiklaasi abil tehtud katsest (46. joonis) jérel-
dasid, et polemiseks on tarvilik vdarske 6hu juurdevool. Muidu
kustub tuli. Samuti ldmbuvad loomad véarske Shuta.

Tee veel katse. Aseta pélev kiilinlaots korgikesele voi plekkkarbi
kaanele, Pane tuli veendusse, kus 3—4 cm vett, Kata Kkiiiinal
kummulikeeratud klaasiga, Mis siinnib natukese aja pérast tulega ?
Vordle veepinna kdrgust klaasi all ja veendus. Mis nded? Siit jéreldad,
et osa Ohku poles #ra. Jirelejiinud osas tuli ei pdle. Arapdlenud
osa kutsutakse hapnikuks. Hapnik on poélemiseks tarvilik. Pédle-
misel tekib soojus. Soojust tekib ka looma kehas. Ka siin siinnib
polemise sarnane ndhtus, Selleks tarvitab loom hapnikku. Hapnikku
saab loom hingamise teel Ghust.
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Hingamisel tungib 6hk kopsu, kopsust péddseb loomale tar-
vilik hapnik verre. Rinnakastis asub ka siida. Siida pumpab
verd veresooni mddda kehasse laiali. Veri kannab hapnikku
sinna, kus farvis.

3. DMeie kodusiga pdlvneb metsseast. Metsikus seisukorras oli

seale viga tihtis tema eriline kehaehitus (71.joonis). Raske kiilusar-
nane keha oli nagu loodud libitungimiseks tihnikutest, kus teed rajas

71. joonis. Metssiga porsastega.

terav nina. Missugune tdhtsus oli sealjuures paksul nahal ja horedatel
harjastel ? Sooja seesugune karvkate ei annud: Mis Kkaitsis kiilma
eest? ;

Missugused on sea silmad suuruselt ja kuidas nad asuvad? Kui-
das .oli sddrane silmade asetus loomale kasulik?

Mitu sérga puutuvad harilikult maad? Pehmel soomaal kidies oli
sddrasel jalaehitusel suur tdhtsus: looma maasse vajudes aitasid ka
iilemised sorad kanda rasket keha. :

Véitluses vaenlastega olid heaks sojariistaks koverad teravate ots-
tega kihvad.

Toitu sai siga peamiselt maast. Kuidas vastab kehaehitus sddrasele
toiduotsimisviisile (kael, pea, kirss, jalad) ?

Missugune meel on eriti arenenud? Kuidas on see seale kasulik ?

4. Praegu kuulub siga kasulikumate loomade hulka. Mis
tulu ta toob?

Siga kasvab kiiresti ja lepib igasuguse toiduga. Selle tottu
on tema pidamine tulutoov ja teda on kerge nuumata. Aja
jooksul on juhuslikult arenenud maaseast kasvatatud soovita-
vate omadustega kultuursea tdud. Neid on piiiitud aren-
dada peamiselt kahes sihis: rasva- ja lihaloomadena. Kultuur-
tougu siga kasvab maaseast kiiremini ja tema pidamine on
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tulutoovam. Nii tarvitab maasiga 1 kg liha juurdekasvuks ligi-
kaudu 1'/2 korda rohkem toitu kui kultuursiga.

Meil on hakatud viimasel ajal panema rohku peek on-
sigade kasvatamisele (inglise sona bacon (loe: beekén) ta-
hendab sea liha). Selleks tuuakse tduloomi Inglismaalt.
Inglise yorkshire (loe: jork$ér) siga kasvab nii kiiresti,
et areneb 5—6 kuuga parajaks lihaloomaks. Ta néuab aga
paremat hoolitsemist ja tlespidamist kui meie maatdugu siga.
Sellepérast piititakse soetada meie oludele kohast tdugu. 1923. a.
saadik hoolitseb meil seakasvatuse arenemise eest Eesti Sea-
kasvatajate Selts.

Tosisemaid tagajargi sigade pidamisest on loota siis, kui
looma eest hakatakse paremini hoolitsema. Selleks on kdige-
pealt tarvilk soe, valge ja 6hurikas sigala. Edasi

72. joonis. Yorkshire sead.

oleneb looma tasuvus ka sellest, kuidas teda toide-
takse. Seapidaja peab tundma toiduainete vaéartust ja sea
toidutarvet. Peatoiduks on peale mitmesuguste jatete toored
s6ddad: haljastoit ja kartul. Nende kérval tarvitatakse jéusdote.
Viimastest on nuumamiseks kohasem oder. Kaera véartus on
vaiksem. Vaértuslikuks toiduks on kooritud piim, samuti v6i-
piim. Mispérast ei nuumate siga koorimata piimaga? HAlus-
vilja ja umbrohuseemneid antakse keedetult.

Seakasvatus on saanud meil tdhtsaks pdllutulunduseharuks.

Sigade arv Eestis oli 1920. a. — 266 000
1925. , — 333 000
1926. , — 338000
1927. , — 354000
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Sealiha veeti vidlja 1922, a. 500 tonni
1925. , 600
19265 1511200 3,
1927 S k6000

5. Sea liha peab olema terve. Haige sea liha s66-
mine voib tekitada inimesel haigusi. Nii toob tangus sea liha
s6omine paelussi. Tangus sea lihas on paelussi vastsed. Noérk
liha keetmine neid ei hédvita. Kui inimene seda liha s66b, satu-
vad vastsed tema sooletorusse. Seal arenevad nad paelussiks.
Paeluss elatab end inimese toidust. Et miitigile paéseks
ainult terve liha, korraldatakse tapamajades loomade arstlik
jérelevaatus.

Suurt tulunduslikku kahju véivad tuua sigade nakkavad
haigused. Meil ettetulevaist on .kardetavamad: punatébi ja
kopsutaud.

Punatdobe tuleb rohkem ette suvekuudel, Peale koérge palaviku

(kuni 43° C) on haiguse tunnuseks sinakaspunased plekid looma kehal.
Suremus ulatub kuni 80°/,.

Kopsutaudi puhul kohib loom kuivalt ja lithidalt. Hingamine
muutub raskeks ja ninast hakkab jooksma limast ndret. Ka selle taudi
juures on suremus suur. Onneks tuleb kopsutaudi meil viimasel ajal
vordlemisi vidhe ette (1927. a. 22 juhtu; punataudi oli samal aastal
1000 juhtu). :

Vastuvotlikumad neile haigustele on kultuurtbugu noore
sead. Nakkamist kergendab mitteotstarbekohane s66tmine ja
halvad ruumid. Haigused anduvad edasi otse haigete loomade
kiiljest, samuti aga nende véljaheidete voi haigusse l6pnud
loomade liha kaudu. Kergem on haigust &dra hoida kui
seda ravida. Sellepédrast tuleb iihe looma haigestumisel
teised otsekohe haigest eraldada, terveid teise ruumi ase-
tades. Enne haigeruumide uuesti tarvitusele votmist tule-
vad need pohjalikult puhastada ja desinfitseerida. Viimasel
ajal on moéne haiguse puhul hakatud tegema kaitsesiisti-
misi. Haiguse kindlakstegemiseks ja vajalikkude kaitseabi-
ndude tarvitusele vétmiseks tuleb igal tésisemal juhul
pé6o6rduda otsekohe loomaarsti poole. Seda tuleb
teha ka teiste loomade haiguse puhul. ;

1. Vordle sea ndrimisliigutusi koera omadega.

2. Millal armastab siga piiherdada poris? Mispirast? Mispoolest
on talle kasulik porikord nahal?
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3. Mis vois olla sea kodustamise pdhjuseks ?

4. Kuidas on aja jooksul muutunud sea kehaehitus (koon, har-
jased, kihvad, jalad)? (Vérdle joonistel.)

5. Kuidas vastab see kodusea eluviisile ?

6. Mis tougu siga kasvatatakse sul kodus?

7. Mitu korda pdevas ja mis ajal soddetakse sigu?

8. Kuidas hoitakse sealiha alal?

9. Mispidrast peab sealiha hidsti 14bi keetma?

10. Mitme %/ vérra on kasvanud 1925. aastast 1927, aastani
sigade arv? viljaveetud sealiha hulk ? ;

20. Hobune.

1. Hobune on inimese tahtsamaks abiliseks teel ning t66l.
Teda kasutatakse s6idu- ja veoloomana.
Sale piklik keha ja pikad, tugevad jalad on kohased jooks-

73. joonis. Hobuse luustik.

miseks. Jalg puudutab maad ainult ithe varbaga. Vetruvad
liikmed teevad jooksu ilusaks ja kergeks. Kuidas hoiab. ho-
bune joostes pead ja kaela?

Tugeva luustiku aluseks on selgroog, mille kiilge kin-
nistuvad teised luud. Hobune nagu eelmisedki loomad kuu-
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lub selgrooliste hulka. Kere luustikus paistab silma tugev-
rinnakast, milles asub héstiarenenud kops. Kiire liikumine
nouab ka kiiremat hingamist. Seejuures suureneb kopsu
tegevus. Mida paremini kops arenenud, seda vastupidavam
on loom jooksmisel ja raskel t66l. Hobusel ongi hastiare-
nenud kops.

Tuleta meele, kuidas jooksul hakkad l66tsutama.

Olavarre luu on lithike. Pélveliiges asub kere ligidal.

Jésemete luud on pikad. Varvastest on téiesti arenenud ainult
keskmine. Seda timbritseb kabi. Korveta tulel kabja tiikikesi.
Pane téhele |6hna. Kabi koosneb sarv-
ainest., Kabja terav serv on paremaks toeks
jooksul. Sé&drane jaseme ehitus iihendu-
ses tugevate musklitega teeb
hobuse suureparaseks jooksjaks. Mistarvis
rautatakse hobust? Mispédrast ei tee rau-
tamine valu? Millal teeb ta seda siiski
(vaata 74. joonis)?

Hobune kuulub kabjaliste hulka. Mis-
suguseid teisi kabjalisi tunned veel?

2. Hobune on taimtoitlane. Pikk kael
hoélbustab maast rohu kéattesaamist,

74. joonis.
Hobuse kabi. Rohtu haarab hobune liikuvate mokka-

dega ja hammustab labi teravate 16ik-
hammastega. Laiad nérimisvoltidega purihambad suruvad

toidu peeneks.
Kumb I6ualuu lii-
gub narides ja kuidas?
Vérdle hobuse na-
rimisliigutusi inimese
omadega. Kuludes
muutub  hammaste
pealispinna kuju, mis
voéimaldab hobuse va-
nuse maaramist ham- 75. joonis. Hobuse pealuu.
maste jarele. Vaatle
joonisel hobuse hammaste asetust ja piilia leida, mis teeb
véimalikuks suuraudade tarvitamise hambaid rikkumata.
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Kuna rohu toiduvéértus pole suur, peab; hobune palju s66ma.
Sellele vastavalt on magu mahukas, kuid looma suure ja tu-
geva keha kohta siiski mitte kiillalt suur. See sunnib hobust
alati s66ma. Millega toidetakse hobust raske t66 ja séitude
korral ? Mispérast?

3. Mis tuleb teha, kui hobune kiirest s6idust on marjaks
ldinud? Hea peremees hoolitseb alati oma hobuse eest.
Hobusetall olgu soe, valge, 6hurikas, ase kuiv. Vdhema taht-
susega pole kapjade ravitsemine ja Oieti rautamine. Samuti
oige ja korralik toitmine, puhkuse andmine ja t66le rakendamine.
Hobune ei tasu seda mitte ainult t66ga, vaid ka tGsise poole-
hoiuga. Ka teiste loomadega tuleb hésti iimber kdia. Kuna
seda mitte alati ei tehta, asutatakse loomakaitseseltse.
Nende lilkmed valvavad selle jérele, et kaitseta loomadele liiga
ei tehtaks. Nad tuletavad omanikkudele meele nende kohus-
tusi loomade vastu ja votavad siidameta loomadepiinajaid vastu-
tusele.

Millega toidetakse hobust? :

4. Juba varakult hakkas inimene hindama hobuse vdirtuslikke oma-
dusi ja kodustas metshobuse. Niikaugele kui ajalugu ulatab vaatama,
oli hobune tarvitusel. Isegi rohkem. Juba vaiakiila elanikud tundsid
hobust. Laiades rohtlaantes
elavad veel praegu kartlikud
metshobused.. Alati on nad
valvel ja tormavad viiksemagi
kahtluse korral minema. Kui-
das tunnevad nad vaenlase ligi-
nemist?  Ootamatult kallale
tunginud vaenlase vastu kaitse-
vad nad endid jalgadega ja
ka bhammaste abil.

Metshobusest vérsunud
koduhobune on hoidnud
alaloma metsiku esivanema
téahtsamad omadused. Ometi on aja jooksul arenenud mitmed
toud mitmesuguste eriomadustega: véhe kumerdatud selg ja
pehme kédik teevad hobuse kohaseks ratsaloomaks; lai, tugev
rind ja arenenud jalalihased on tarvilikud raskete koormate

76. joonis. Maatdugu hobune.
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vedajale. Siiamaale ¢n hobune kohasemaks abiliseks pSllutdds.

77. joonis. Tori tdugu hobune.

Vaikemajapidamises on tar-
vilik, et hobune tédidaks
kéiki néudeid nii s6idu-
kui veolcomana.

5. Meil kasvatatavatest
tougudest olgu nimetatud mo-
ned. Maatdugu hobune
leidub suuremal arvul Hiiu-
ja Saaremaal, Oieti vastupi-
dav, elavaloomuline ja véhe-
noudlik hobune. Puuduseks
tuleb lugeda viikest kasvu,
mille tagajirjel loom raskemate
toode jaoks nork.

Tori toug — soidu- ja
veohobune. Segatiiiip, kohan-

datud meie oludele nii kehaehituselt kui ka nduete kohaselt.
Eesti ardennitiiiibiline raskeveohobune, kelle arendamisele asuti

aastat kiimme tagasi.

Koikide nende tougude arendamise eest hoolitsevad vastavad hobuse-

kasvatusseltsid.

Enamik meie hobuseid
on juhuslikult kujunenud,
segaverelised.

Hobuste arv Eesti oli:
1920. a. — 107 000 hobust,
1925. , — 223 000
1926. , — 226 000
1927. ,, — 229 000

1925. aastast pole arvus
suuri muutusi. See naitab,
et to6loomade poolest pea
kéik majapidamised on
joudnud oma vajaduse
maarani.

»
»

6. Hobuste haigus-

78. joonis. Eesti ardenni tdugu hobune.

test tuleb meil ette influentsa, tatitébi ja kdrnad.

Koik nad on nakkavad.

Influentsa kantakse edasi haigete hobuste kopsundre ja véiija—
heidete kaudu, nende sattudes joogivette ja soogiainetesse. Haiguse
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peatunnusteks on jidrsk palavik ja soogiisu puudus. Heal hoolitsusel
16peb influentsa harilikult raskemate tagajirgedeta, kiilmetuse korral aga
voib ta tuua kopsupodletikku. Siis on vajalik arstiabi.

Tatitdve edasiandmine siinnib haige hobuse ninavooluse kaudu,
kui see satub toitainetesse, jadb sGime v&i joogindu kiilge, Haigus
v6ib ilmuda kopsus, ninas voi nahal.

Kopsu fatitove puhul kohib loom kramplikult, hingamine muutub
raskeks, ninast tuleb verega segatud lima. Nina tatitéve peatunnuseks
on midahaavad nina limanahal. Naha tatitéve korral ilmuvad mida-
haavad nahal.

Tatitdbi on eriti kardetav. Tema ravimine ei anna tagajirgi. Sel-
lepdrast on tdhtis haiguse drahoidmine, milleks tingimata tarvilik kaht-
luse puhul haiguse kindlakstegemine arsti poolt ja tervete loomade
eraldamine haigetest. Tatitovesse 16pnud loomadelt naha v&tmine on
keelatud, sest haigus voib ka inimesele edasi anduda.

Kergem on ndletdbi. Ta andub edasi samuti nagu tatitobigi.
Haiguse peatunnusteks on palavik, nohu ja limajooks ninast. Selle
juure tuleb veel kurgunddrmete paistetus. Heal hoolitsusel paraneb
haige loom paari nddala jooksul.

Siigelisi tekitavad nmahas elutsevad siilidiklased. Haigus kandub
edasi haige looma kokkupuutumisel tervega, samuti ka kdsipuude,
hobuse puhastamisabindéude jne. kaudu. Ravimine siinnib mitmesuguste
vedelate rohtude ja viddvligaasi abil.

1. Joonista hobuse 16ualuu hammastega. Valmista hobuse puri-
hamba mudel savist.

2. Milleks tarvitab hobune saba? Kuidas tuleb vaadata hobuse
saba loikamisele ?

3. Kuidas asetab hobune kdndides jalgu ?

4, Kui rasket koormat suudab vedada keskmine hobune ?

5. Kui suur on séiduhobuse keskmine liikumise kiirus?

6. Mispidrast rakendatakse hobune tdsisemalt todle alles nelja-
aastaselt ?

7. Mitu korda pdevas ja mis ajal s6odetakse hobust ?

8. Mis asendab viimasel ajal hobust kui séidu- ja veolooma ?
pollutdds ?

9. Mis tihendab: Hobuse jalga naelama ?

10. Mis tihendab: Kingitud hobuse suhu ei vaadata?

11. Véta kokku, missugust tulu toob hobune.
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21. Veis.

1. Reglaselt liikudes otsib veis endale karjamaal toitu.
Kareda keelega haarab ta rohtu ja tdmbab suhu. Rlumises
|6ualuus asuvad labidasarnased l6ikhambad. Nendega suru-

£ takse rohi vastu sarvelaadilise

) nahaga kaetud iilemist l6uga
ning tommatakse jarsu pealiigu-
tusega katki. Tugevad kaela-
lihased véimaldavad kaua rohtu
rapsida.

Aga mitte koike ei s66 veis:
hea haistmine aitab valida
kolvulist toitu. Veise metsikul
esivanemal polnud vaja toidu
parast imber joosta. Seda lei-
dis ta igal sammul. Samuti
polnud tal tarvis end joostes vaenlaste eest paasta: tugeva loo-
mana suutis ta end kaitsta. Missuguse soéjariistaga ?

79. joonis. Veise pealuu.

Veisel puudub see painduvus ja karmus, mis omane
stepielanikule = —  hobusele.
Jalad on tal lihikesed, kaik
aeglane. Suured soérad, mis
astudes laiali lahevad, aitavad
kanda rasket keret ja voimalda-
vad kéimist ka pehmel maal.
Téiesti arenenud on ainult kaks
sérga, mispdrast veist kutsutakse
kahekabjaliseks. Nimeta
teisi kahekabijalisi.

80. joonis. Veise, sea ja hobuse

Missugusest ainest koosnevad eesmiste jasemete luud.

sorad ?

2. Suure loomana tarvitab veis palju toitu. Karjamaal
siilies ei jatku aega toidu peeneks narimiseks. See siinnib
alles pérast, kui loom puhkama heidab. Mis ta siis teeb?
Sellele vastab seedimisorganite eriline ehitus.
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Korjatav toit koguneb mao esimesse ossa — vatsa. Sealt
laheb ta edasi kuningakiibarasse. Siin eritub mahla, mis
muudab toidu pehmeks. Maéletsemise ajal tuleb toit tagasi suhu.
Suurte laiakrooniliste purihammastega pigistatakse ja héérutakse
toit siin peeneks. Vaatle purihammaste sirbitaolisi malumis-
volte. Kuidas liigub maéletsedes alumine 16ug?

Méletsetud toit ldheb kolmandasse mao ossa — kordmakku,
sealt libesoolde ja edasi — sooletorusse., Veis on méalet-
seja loom. Nimeta teisi maletsejaid. Vaatle veise maletse-
misliigutusi. .

Maos ja sooltes siinnib
seedimine. Seedimis-
mahlad lahustavad toidu.
Kehale kélvulised ained_opaér
imetakse verre, mis nad
kehasse laiali kannab. Nii
saab keha toitu. Sellest
uuendatakse kulunud osad; 81. joonis. Veise magu. ---------. maletse-
samuti annab toit joudu mata, ... maletsetud toidu tee.
elutegevuseks.

3. Karjamaal tiilitab veist terve rida s66dikuid. Missugu-
seid oled pannud téhele? Osa neist jérgib talle lautagi.
Kuidas kaitseb end veis s66dikute eest? Isedranis tiilitavad on
kiinid. Kiin kinnitab oma munad veise karvade kiilge.
Karvade lakkumisel satuvad munad looma suhu, Munadest
tekkivad téugud arenevad veise seedimiselundites ja tungivad
sealt naha alla. Siin elavad nad kevadeni, siinnitades loomale
valu. Enne karja valjalaskmist kevadel tulevad kiini t6ugud
havitada. Nad eemaldatakse pigistamise teel v6i konksukese
abil. Muhkude 66nde valatakse jooditinktuuri voi sublimaati.
Téuke surmab ka muhkude mé&arimine sooja kasetérvaga.

Kas oled pannud tahele kiinimuhkusid? Kuidas saab
aidata veist s66dikute vastu?

4. Veise kodustamine siindis juba eelajaloolisel ajal. Mis
vois tuua inimest mottele muuta veist koduloomaks" Mis-

sugust tulu toob veis praegu?
Meil on veisepidamine arenenud piimakarja kasutamise
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sihis.

Meie vbitoodang rahuldab koiki sisemaa ndudeid ja

annab ligi kahe miljardi sendi eest véljaveokaupa.
Meil kasvatatavatest tdugudest on tdhtsamad:

Soomest.

82. joonis.

Maatdugu veis.

Maatougu veis — vii-
kese kasvuga valkjaspunane
loom. Leidub algkujul rohkem
mahajaanud kodumaa nurkades.
Lepib kehva toiduga, vastupidav,
kuid vadikse saagianniga. Piim
on rasvarikas. Paarkiimmend
aastat tagasi hakati maakarja
uurima ja touliselt parandama.
Praegu tuuakse téuloomi Lééane-

Laédne-Soome kari on meie maakarjaga ligidalt sugu-

lane. Tema arendamisega on aga juba varem algust tehtud. Sihi-
kindla téuparanduse tulemusena on ka meil juba kaunis haid
tagajérgi saadud, nii et maakari

aratab tosist téhelepanu pollu-
meeste seas. Rasva on piimas

4%/, timber.

Eesti punane (angelni)
kari — algkujul

piimakari.
Saksamaal.

aga enam puhtal kujul,
segatud fulni touga, kellelt omandanud tumeda varvi ja suu-

84. joonis.

Friisi tdugu veis.

helepunane
Ta kodu on Angelnis

Meil kéige rohkem
levinud kultuurtéug. Ei leidu

83. joonis. Eesti punast tdugu
veis.

rema kasvu. Nouab maakarjast
paremat toitu. Saagiand on hea,
rasvaprotsent 3,6 iimber. To6u-
loomi tuuakse Taanist.

Friisi t6ug — suur musta-
valget kirja piimakari. ~ Padrit
Hollandist. =~ Suure piimaanni
parast peeti oma ajal linnade
laheduses asuvates moisates.
Noéuab hé&id toitmistingimusi.

Rasvaprotsent madalam kui eelmistel (keskmiselt 3,2).
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Vidhemal arvul peetakse punase-valgekirjut ayrshire (loe: eiSor)
karja. See oli esimene kultuurkari Eestis, Aratas esmalt tidhelepanu,
kuid varsti algas saagianni langemine ja karja véljasuremine. Selle
pohjuseks oli karjakasvatajate puudulik asjatundmine. Hiljem hakati
kohati uuesti kasvatama. Piimaand ja rasvaprotsent vordlemisi head.
Toéuloomi tuvakse Rootsist, :

Koéikide nende karjade arendamise eest hoolitsevad vastavad karja
touparanduse seltsid.

Veiste arv Eestis oli:

Aasta Uldarvy Neist lehmi
1920 465 000 249 000
1924 512 000 321 000
1926 599 000 379 000
1928 658 000 404 000

Nii nditab veiste arv 1920. aastast jdrjekindlat tousu,

5. Sagedamini ettetulevad veiste haigused on: pérna-
‘poletik ja tiisikus.

Pérnatéve ehk siberi katku tekitajad pisikud tungivad
looma kehasse toidu kaudu. Nad eluisevad pinnavees, kuhu satuvad
16pnud loomadelt. Haigus surmab kiiresti. Enamik ,lendvaid“, ,l4bi-
166jaid“ ja ,rabandusi“ pole muud midagi kui pornatobi. Taudi eda-
sikandjaiks voivad olla ka parmud ja kidrbsed. Siis ilmub haigus
muhutdvena.

Ravida haiget looma ei saa. Airmise nakkavuse pirast (ka ini-
mestele) et tohi 16pnud loomalt votta nahka ega looma ennast lahata.
See tuleb jitta arsti hooleks. L&pnud loom fuleb pdletada, kuna haiguse-
idud piisivad aastaid eluvoimelistena.

Tiisikust tuleb ette kaunis Jaialt. Haigus pole kardetav mitte
iiksi teda pddevale loomale, vaid ka teistele loomadele ja inimestele,
kellele ta piima kaudu edasi antakse. Sellepdrast tuleb kahtluse korral
tarvitada piima keedetult. Tiisikust saab kindlaks teha ainult
loomaarst.

Nakkushaiguste ilmumisest tuleb teatada otsekohe jaos-
konna loomaarstile. Seda tuleb teha ka kahtluse korral.

Piima kaudu levivad ka mitmesugused kohuhaigused, Mis
tuleb teha, et hoiduda haigestumisest piima l&bi?

Vaatle veise sorgade liikumist astumisel.

Mispirast saab pehmel maal veis holpsamalt liikuda kui hobune ?
Vordle hobuse, veise ja sea jalga (vaata joonisel jisemete Iuid).
Valmista savist veise purihammas.

Joonista veise pildisse looma luustik.

Mispirast ei tarvitata veist s6iduloomana?

LU we =
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7. Kuidas rakendatakse veis koormaveol ?
8. Mida valmistatakse piimast?

9. Kuidas tehakse void?

10. Milleks tarvitatakse veise nahka? sarvi?

11. Mis téugu karja peetakse sul kodus?

12. Mitu korda pHevas ja mis ajal soodetakse karja?

13. Mitu korda pievas ja mis ajal liipstakse lehmi?

14. Leia, mitme protsendi vorra on suurenenud 1920. aastast kuni
1928, aastani veiste, lehmade arv?

15. Kirjuta: Mis tulu toob veis?

22. Piimakarja pidamisest.

Kui tahetakse karjast tulu saada, tuleb loomade eest tosiselt
hoolitseda.

Laut olgu soe, valge ja 6hurikas. Ohk ning valgus
on paremaks abinduks tiisikuse eest hoidmisel.

Loom ise ja ase hoitagu puhtad. Eriti tdhtis on puhtus
lipsmise ajal, et ei satuks mustust piimasse. Véga téhtis
on Oige ja otstarbekohane s66tmine. Moodustub ju osa
lehmale antavast toidust piimaks.

Toit peab sisaldama loomale tarvilikke aineid. Ta ei tohi olla liig
kallis. Suvel on odavamaks soodaks hea karjamaa rohi. Mida
antakse loomadele talvel? Et loomad saaksid ka talvel toorest sodota,
kasvatatakse soodajuurikaid. Missuguseid ? Ka haljastoitu
valmistatakse talveks. Selleks lastakse ©hukindlas ruumis minna kii-
rima juurikate pealsed, vikikaer, #4dalhein ja muu haljastoit, mida
siigisel enam ei saa kuivatada. Niiviisi saadud toitu kutsutakse siloks.
Meie hariliku aasaheina ja teiste korss6otade toiteviddrtus pole kuigi
suur. Sellepdrast on piimakarja toitmisel suur tdhisus o. n, jou-
sootadel. Jousoodad sisaldavad suurel médiral piima saamiseks
tarvilikke aineid.

Kodustest jousdotadest on meil tihtsamad kaerad, kaunviljad, nisu-
kliid ja linaseemnekoogid. Peale selle tuuakse kaunis palju jdutoite
vilismaalt.

Sootja peab teadma, kui palju {iht voi teist toitu loomale anda.
Niihdsti puudulik kui ka liigtoitmine on tuluta, Mispirast ?

Isedranis tihtis on jousodtade otstarbekohane tarvitamine, kui neist
tahetakse tulu saada. Kalleid -joutoite umbkaudu sodtes on tasuvus
sagedasti kiisitav. Sootade toitevddrtust méodetakse s6o6tiihikuga.
Sootithikuks loetakse 0,75 kg piima saamiseks tarvilikku toidu hulka.
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Kui lahkuminevad on mitmesugused s66dad oma toitevéirtuse poo-
lest, nditavad jargmised arvud.

Uhe s66tiihiku saamiseks liheb haljast s86ta: niidu-
rohtu 5 kg, karjamaa rohtu 6 kg, ristikheina 7 kg; s66dajuurikaid:
kartuleid 4 kg, peete 9 kg, naereid 12 kg; kuiva kdrssoéota:
ristikheina 2,2 kg, sooheina 3,0 kg, suvevilja olgi 3,5 kg, talvevilja
olgi 5,0 kg; jousoota: linaseemnekooke 0,9 kg, pievalillekooke
0,9 kg, otri 1 kg, kaunvilju 1 kg, kliisid 1,2 kg, kaeru 1,2 kg.

Sootade vddrtust méjustab nende 16ikuse aeg, siilitamine ja valmis-
tamine. - Nii on haljassootade vadrtus koige korgem Gitsemise ajal.

2. Lehma piim sisaldab keskmiselt 87%/, vett ja 13°/, kuiv-
ainet. Viimasest moodustab suurema osa kaseiin, rasv ja
piimasuhkur. Piima véadrtuse madédrab rasvaprotsent piimas.
Meil kéigub see harilikult 3 ja 5 vahel. VGi véljatulek oleneb
rasvaprotsendist, sest voi ongi peamiselt piimarasv. Véahest
'moéju avaldab aga ka vbitegija oskus ja riistade headus.

Head void saab ainult puhtast ja r66sast piimast.
Puhtus takistab piima hapuks minemist, samuti ka piima jahutamine.

Keskmise headusega lehm peab andma aastas 5—8 korda niipalju
piima, kui ta ise elusalt kaalub. Lehma eluskaal k&igub harilikult 400
ja 450 kg vahel. Meie keskmise lehma toodang on 2 000 kg piima
aastas. 1927./28. a. oli meie paremaks lehmaks Pdrnumaa Taali valla
kodaniku Kiinnaps'i lehm ,Esmik“, kes andis 7 942 kg piima, mille
keskmine rasvaprotsent oli 3,73.

Piimalehma tasuvuse m#idramisel tuleb vétta arvesse saagiand, rasva-
protsent ja tarvitatav toiduhulk. Viimane oleneb looma elukaalust.

3. Parema iilevaate saamiseks karjapidamise tasuvusest koonduvad
karjapidajad kontrolliihinguisse. Kontrollassistent
médrab {iksikute lehmade saagianni, piima rasvaprotsendi ja toidu
hulga. Peale selle annab ta ndu ja juhatusi koikides karjapidamist
puutuvates kiisimustes. Eriti tdhtis on nduanne loomade valikul.
Tuleks piiiida, et koik piimakarjad koosneksid puhast tdugu loo-
madest. Nende pidamine on segakarja pidamisest tasuvam. Praegu
on enamik meie Kkarjast segakari. 1928. a. oli meil puhast tdugu loomi
jargmisel arvul: punast karja — 15 000, friisi karja — 14 000 ja
maakarja 3 000 lehma.

Kontrolliihinguisse on meil koondunud ligikaudu 10°/e karjapidajaist.
Uhingute arv oli: 1923. a. 72, 1925. a. 154, 1927. a. 200.

Uhispiimatalitiste arv oli 1923, a. 224, 1925. a. 350,
1928. a. 400. Void valmistati iihispiimatalitistes: 1923. a.
2 300 tonni, 1924. a. 3100 t, 1925. a. 6 400 t., 1926. a. 8600 t.,
1927. a. 10000 t.

1. Kogu andmeid ja leia, kui palju viidi kodust piima meiereisse
aasta jooksul. 2, Vota kokku, kui palju maksti selle piima eest?
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Leia keskmine piima kg hind. 3. Missugusel kuul oli saak koige
suurem? 4, Mitu protsenti meie piimakarjast on puhast - téugu?
5. Kui suur on kontrollithinguisse koondunud karjapidajate lehmade
arv? 6. Kumb on 1923. aastast kiiremini téusnud, lehmade arv
voi valmistatud véi hulk? 7.. Leia ,Esmiku® pdevane piimatoodang,
kui arvata liipsipdevi 300. Vordle saadud arvu koduse parema lehma
péevase toodanguga.

23. Lammas.

1. Lammas on miletseja nagu veiski. Ka tema korjab enne vatsa
rohtu tdis ja maéletseb ta lamades {imber,

Kael pole lambal eriliselt tugev, Lammas visib toidu korjamisel
kiiremini kui veis. No&rgad jalad ei voimalda kuigi kestvat ega kiiret
jooksu. Sarved pole kardetavaks sojariistaks, kuigi nad vahel olemas.

Lammas on karjas elav loom, nagu seda ikka olid mdrgad, kaitseta
loomad. Kartus vaenlase eest ja abitusetunne oli omal ajal -kokku-
hoidmise poéhjuseks. See omadus on lambal siilinud, kuigi tal niifid
enam tdhtsust pole: praegugi tormavad lambad veel kokku, kui
neid hirmutada, Ka meelte arenemise ega vaimliste omaduste poolest
pole lammas silmapaistev, Missugune konekddnd on sellest tekkinud ?
On ta pohjendatud ?

Nende koikide omaduste pdrast on lammas saanud abituse kehastuseks.

2. Meil kasvatatakse lambaid vordlemisi vdhe. Vill on neil ena-
masti karm ja selle saak vidike. Ainult heal juhul saadakse villa kodu-
seks riide valmistamiseks. Harilikult tuleb leppida suka- ja kindaléngaga.
Vabrikute jaoks ja kudumiseks veetakse aastas villa sisse i{immarguselt
100 miljoni sendi eest.

Halva villa ja vdhese saagi puhul ei tasu end lambakasvatamine.
Tasuvuse tostmiseks tuleb hakata kasvatama paremaid touge. Meil
kasvatataksegi kohati peale hariliku karmi villaga maalamba peenevilla-
lisi lambaid, Nad on maalambast érnemad ja nduavad paremat karja-
maad., Missugune karjamaa on lammastele kohane?

Vesisel karjamaal voib lammas siiiia iihes rohuga maksalutika
vastseid, kes arenevad lamba maksas ja toidavad end lamba kulul.

Eestis oli: 1925. a. 719000 lammast, 1926. a. 665 000 1.,
1927. a. 666 000 1.

1. Mitu korda aastas pOetakse lammast? 2. Mispirast pestakse
lammast enne piigamist? 3. Kui palju saadakse lambast aastas villa?
4, Mis tulu toob lammas veel? 5. Kui  palju heina kulub lamba
iiletalvepidamiseks ¢ Mis void leida kogutud andmete pdhjal? 6. Mida
tehakse villast? 7. Kus asuvad meie tdhtsamad kalevivabrikud? 8. Kir-
juta: Villast rdivani. 9. Mispdrast on vill soe? 10. Mis {dhendab:
Vagusaid lambaid mahub lauta palju; hunt lamba nahas ?
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24. Kana.

1. Pea alati on kana ametis toiduotsimisega. Koéik tera-
kesed, leivaraasukesed ja ussikesed korjab ta iiles. Missugune

on kana ndagemine ?
Kana ei lepi aga ainult maa peal olevaga. Kust ja kuidas

otsib ta veel toitu?

Kana jalad on tugevad, kana voib ,
olla jalul terve pdeva, mis talle toidu
otsimiseks védga téhtis.

Mitu varvast on kana jalal? Kui-
das nad asetsevad? Kuidas see soo-
dustab siblimist ?

Kus magab kana? Mispoolest oli
sddrane magamisviis metskanale ka-
sulik ?

Kui kana orrele laskudes jalad
konksutab, tombab varvast konk-
sutav lihas varbad kovasti Orre
tiimber. Alles jalga vélja sirutades
sirguvad ka varbad. Nii v6ib kana  85. joonis. Varvast konk-
orrel rahulikult magada, kartmata sutava lihase koSlus.
mahakukkumist.

2. Teiste loomade esijasemetele vastavad tiivad. Tiiva
liigutajaks on tugev rinnalihas, mis kinnistub rinnaluu véljaula-
tuva osa — kiilu kiilge. Lendamisel hooandmiseks kasutab
kana tiiva-(hoo-)sulgi.

Vaatle sule osi. Neid nimetatakse: tiivik, udemed,
iatv, roots.

Peale tiivasulgede on veel katesuled ja tiitirisuled
(sabasuled). Veel missugused suled?

Mis tilesanne on udusulgedel? Pane tdhele sule 16hna
kérbemisel. Mis ainest koosneb sulg?

Aja jooksul on kana lennuvéime peaaegu kaotanud. Ainult
hdda korral véi aiast iile saada piiiides vétab ta tarvitusele
tiivad. Viimased on suure kere kohta vdikesed ja véhe arene-
nud. Millena tarvitab kana tiibu jooksu korral ?
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3. Noka luud on &hukesed. Tugevaks teeb noka teda

kattev sarvaine kiht. Selle teravaid servi tarvitab kana suure-

mate toidutiikkide purustamiseks. Vahe-

,,//////—Jfaxfg mad neelatakse tervelt alla. Hambaid pole.

Laia s66gikori modda laheb toit pugusse,

kus ta pehmeks muutub ja edasi ldheb

esi- ehk nddarmemakku. Toidu pee-

nendamine sunnib  tugevate seintega

lihasmaos. Sooletoru on kaunis pikk,

W[’m"dkuna kana elatab end enamasti taim-
toidust.

NN\\\\\\\\\\\\\

777 //////////////

Pane téhele, kuidas kana joob. Terve

Roots kehaga kummardumine tuleb sellest, .

et selgrooliilid on iihendatud paindu-
matult.

1001 I IRV

(RN

4. Kukk kui kanakarja juht ja kaitsja
Jvwic.  on kanast tugevam. Mida tarvitab ta séja-
riistaks ? Ka sulgkuub on kukel toredam.

86. joonis. Hoosulg. Hommikul on kukk varajane.- Lauluga
kuulutab ta pédeva algust. Nobedasti asu-

vad kanad toitu otsima. Teiste hulgas on ka poegadega kana.
Pojad jooksevad r66msasti ema jarele,
kuigi nad alles hiljuti munast tulnud. jé"o’g{k'o'pi
Tuleta meele kassi, pddsukese poegi.
Suutsid nad kohe joosta? Akki paneb
kana tahele kahtlast varju. Vares!
Ema hoiatava hdédle peale jooksevad
pojad kana tiibade alla. Siia jadvad JV-WW“’
nad hddaohu moéddumiseni. :

Tarbekorral on kana valmis poegi
kaitsma ka endast tugevama vaen- S
lase vastu. Sellepérast tuuakse teda
emaarmastuse ee:kujuks. ﬁyo&,éorw

5. Mis tulu toob kana?

Millega on muna kaetud ? Millest
koosneb munakoor ?

87. joonis. Kana see-
dimiselundite kava.
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Vala munakooretiikkidele lahjendatud soolhapet. Hoia pdlev tule-
tikk kihisevate koorte kohal. Mis siinnib? Tule kustutajaks on koor-
test erituv siisihapu gaas,

Mis tdhtsus on sellzl, et kanad nokivad lupja? Missuguse
aine puudusel munevad kanad nahkmune? Koore all on
ohuke nahkkile. Ja siis? Rebus on vidike valge tépike —
lootetd pp. Soojuse moéjul hakkab see haudumisel are-
nema ja kasvab kanapojaks. Kanapoja arenemine munast
stinnib rebu ja munavalge arvel.

Mis tahtsus on munas oleval huruumil ? augukestel koores,
mis 6hku labi lasevad ?

Haudumine kestab kolm nédalat. Siis
purustavad pojad nokal oleva konksu-
kese abil koore ja tulevad munast vélja.

Kuidas tunda rikkildinud muna? Virske
muna on vastu valget vaadates ldbipaistvam
kui rikkildinud muna.

Lahusta liitris vees 150 g keedusoola ja
aseta sinna sisse munad. Mis nded? Pohja 88.joonis. Muna pikilsik:
vajunud munad on virsked, rikkildinud mu-
nad ujuvad vee peal. Neis on rohkem gaasilisi aineid.

Munade alalhoidmiseks on vaja takistada 6hu sissepddsu libi koore
augukeste. Selleks kaetakse munad kas vaseliiniga, asetatakse nad vede-
lasse klaasi- v&i lubjalahusesse.

Munas on vett 75%,, valkaineid 129/, rasva 12°/o ja soolasid
1°/0. Muna on véga vaartuslik toitaine.

6. Kana kodumaa on Louna-Aasia.

Mis annab veel praegu tunnistust kana péritolust soojalt maalt ?

Meil elab terve rida kana sugulasi metsikult. Nad lendavad
kiill paremini kui kana, ei kuulu ometi heade lendajate hulka.
Neist on sulle vististi tuntud teder, példpiiti ja metsis.

Jahiseadus keelab metslindude laskmist haudumise ja poe-
gade toitmise ajal. Naiteks on keelatud jahipidamine ema-
tetrede peale 13. aprillist kuni 28. juulini. Milleks on see
tarvilik ?

1. Valmista virvilisest ldikpaberist muna pikildik. 2. Joonista
muna Koosseisu diagramm. 3. Mis tdhendab: Muna tahab olla kanast

targem; hari ldheb punaseks ; kellegagi kana kitkuma? 4. Mis tdhendab:
Ristimata, aga kaks korda siindinud? 5. Kirjuta: Munast kanani.
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25. Kanakasvatamisest.

Kanapidamine vGib olla dige tihtsaks pollutulunduse kdorvalharuks.
Ta on voimalik viiksegi maalapi peremehel.
néua suurt kapitali.
on vordlemisi kerge.

Kanad nduavad omaette eluruumi.

89. joonis.

“mine erilisi raskusi.
jatetega.
annavad 50 kana, on
aga kenaks korvaltee-
nistuseks. = Muidugi
tuleb piiiida soetada
kohe rohkem tasuvat
tougu.

Meil loetakse ko-
hasemaks Plymouth-
Rock’i (loe: pliimot-
rok), minorkat, pold-
piiiikarva itaalia kana
ja leghorni. -

Pojad tuleb ke-
vadel varakult lasta
vilja haududa, siis
saab neist siigisel juba

Munad leiavad alati turgu.

Plymouth-Rock.

Nii

siis ka linnas. Ei
Ettevotte laiendamine

Selleks saab kergesti korraldada

monda endist korval-
hoonet vo6i eraldada
osa monest teisest
hoonest. Suurema et-
tevotte  jaoks  véi
muude voimaluste
puudusel tuleb ehitada
uus hoone. Kalliks
see ei ldhe ja tasub
end peagi.

Kui ruumid ole-
mas, tuleb alustada
viikselt ja  jdrk-
jargult suurendada
kanakarja. Meie hari-
likus talus ei teki-
taks 50 kana pida-

Toidetakse ju neid alusviljaga ja mitmesuguste

Samuti saab niisuure kanakarjaga hakkama linnas.

Tulu, mis

90. joonis.

Minorka.

munejaid. Haudumiseks tarvitatakse suuremates kanakasvandustes inku-
baatoreid (haudumismasinaid).
Tédhtis on otstarbekohane s6otmine, et ta ei tuleks kallis ja annaks

kanale koiki tarvilikke aineid.
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kartulist iiksi kana aga ei ela. Tuleb anda molemaid. Siia juure mit-
mesuguseid jdtteid, haljast toitu, piima, purustatud konte jne. Kui
palju igat liiki toitu
tuleb anda ja kuidas,
peab  kanakasvataja
teadma.

Vanu kanu, kes
vihe munevad, ei
maksa pidada. Kana
muneb  {ildsummas
keskmiselt 600 muna,
neist suurema osa esi-
meste nelja aasta
jooksul.  Neljandast
aastast langeb mu- ;
nade arv. 91. joonis. Poldpiiiikarva itaalia tdug.

Meie harilik kana muneb aastas 90 muna. Keskmise headusega
kana muneb 150 muna {imber ja paremad toukanad kuni 200 muna
aastas. Toitu tarvitavad nad aga ké&ik iihteviisi. Mida siit jdreldad ?

Kanakasvatus areneb meil kaunis kiiresti : 1925, a. oli kanade arv
600 000, 1926, a. 662 000, 1927. a. 691 090.

1925. a. veeti mune vilja 150 miljoni sendi eest,
8L N e » Mg L aae » »
1928, »” »” » » 236 » ” »

1. Millal munevad kanad koige rohkem? 2. Mitu muna pannakse
hauduvale kanale alla? 3. Mis pdhimdttel on ehitatud inkubaator ?
4, Kuula jdrele, kui palju kulub kana toitmiseks aastas. Mitu muna
peaks ta munema, et toidukulusid katta? (Vota keskmine muna hind.)
5. Mitu muna muneb sul kodus parem kana? Kui palju toob ta tulu?
6. Leia koduse kanakarja tasuvus ? 7. Mitme protsendi vérra on kas-
vanud meil kanade arv 1925. kuni 1927. aastani? 8. Mitme protsendi
vorra on kasvanud samal ajal munade viljavedu? 9. Missuguseid teisi
kodulinde kasvatatakse meil veel? Mille poolest erinevad nad kanast?
Missugust tulu nad toovad?

26. Soovimatuid kaaselanikke.

1. Majas leiame kaitset kiilma ja halva ilma eest. Maja on
meile paremaks puhkepaigaks pérast t66d ja talitust. Ka pal-
jud loomakesed on leidnud temas varju ja vétnud ta oma koduks.
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Méned neist loomakesist on korraldanud oma elu inimese
arvel. Koguni kahju toovad nad meile. Nad on meie soo-
vimatud kaaselanikud.

Missuguseid neist tunned ?

2. Harilikum ja tiiitavam on k&arbes. Palju on karbseid
kesksuvel. Nad on tiliks igal pool, eriti aga s66misel. Midagi
ei jata nad maitsemata. HRlles siigise tulekul véheneb nende
arv. Nad kaovad. Rinult tiksikuid nded veel talvel liikumas.
Kus? Kuid vaikseks on jaanud nad.

Kerge on neid selle tagajirjel vaadelda. Selleks on kdige otstarbe-

kohasem asetada kidrbes kummulikeeratud klaasi alla. Pane tihele
jooksmist, selle kiirust, kuidas liiguvad jalad ; ronimist, june.

Vaadeldes saad kergesti teha vahet pea, rinna ja taga-
keha vahel. Pea kiiljes nded kaht suurt liitsilma ja
katsesarvekesi. Vaadeldes luubis v6i mikroskoobis naed,
et silm koosneb paljudest iiksikutest silma-
kestest. Katsu tabada kérbes. Missuguses
sihis on véimalik talle ligineda tdhelepane-
matult? Mis sihis ndeb kdarbes? Vaata, kui-
das s66b karbes. Vedelaid toite imeb ta
londikesega. Kuivale toiduraasukesele
laseb kérbes ldbi londikese siilge ja imeb
siis stiljes lahustunud toitu.

3. Karbse rind koosneb réngakestest.

Caghh J Pane tdhele, kui kindlasti nad on kokku
giél?:r?é?keslzng?: kasvanud. Mis on rinna kiilge kinnistatud ?
karbse kapake. Mitu jalga leiad karbsel?

Vaatle jalga, eriti kdpakest luubis voi
mikroskoobis. Néded haagikesi ja kleepuvaid padjakesi. Niiid
moistad, kuidas kérbes saab ronida laes ja klaasil, ilma et ta
kukuks voi libiseks.

Vaatle tiibu. Mitu on neid? Pane téhele soonekesi. Mis
teeb karbes, kui teda hoiad tiibadest? Pirisemise tekitajateks
on pisikesed tagatiivad.

Vaatle, kui kiiresti karbes lendab. Tema lennukiirus on
sekundis kuni 7 m. Minutis?
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4. Kiarbes ei vali toitu. Praegu oli ta mustusehunnikul,
mddanevatel jaanustel. Siit lendab ta inimese toitudele, viies
kaasa mustust ja haiguste idusid ning tekitajaid. Nii on kér-
bes haiguste levitajaks. Kuidas tuleb hoida sellepérast
toitaineid ?  Haiguseidusid kannab karbes ka iihelt haigelt
teisele. Ka loomade haigusi kannab ta edasi. Kuidas ?

5 Soénnikuhunnikusse, mustuseauku, médanevatele jaénus-
tele muneb karbes oma munad. Neist ilmuvad juba paari
pdeva jdrele pimedad t6 ugud. N&dala pérast nad nukku-
vad. Veel nddal, ja nukust ilmub kérbes.

Emakarbes muneb keskmiselt 100 muna
iimber. Suve jooksul siinnib see neli
korda. Kui suur on iiletalve elanud ema-
karbse jareltulijate arv siigiseks, kui pooled
neist on emakéarbsed? Arvuta.

6. Siit ndeme, kui suureks kasvaks
kéarbeste arv, kui neid ei héavitataks. Kes
hévitab kérbseid ? 93. joonis. Karbse

Aga palju on karbseid siiski. Kuskil RV I MER
ei anna nad rahu. Sellepdrast piitiab
inimene panna piiri kdrbeste sigimisele ja hdavitada tekkinud
kérbseid.

Puhtus elumajas ja selle imbruses on iiheks tdhtsamaks
karbeste sigimise takistajaks. Kinnised priigikastid, kaetud -
mustuseaugud on selleks tingimata tarvilikud.” Kuidas hévita-
takse karbseid ? . ;

Siigisel sureb suurel hulgal kérbseid hallitushaigusse. Oled
ndinud neid seintel ?

Looduse majapidamises ei puudu kérbsel oma téhtsus.
Kérbes puhastab maad mé&danevaist jadnustest. Ise on ta aga
toiduks hulgale lindudele.

7. On veel teisigi putukaid, kes elavad inimese arvel.

Missuguseid tunned véi missugustest oled kuulnud?

Téai, kirp ja lutikas asuvad seal, kus puudub puhtus.

Puhtad pérandad, puhas pesu ja puhas voodi ning ihupuhtus
on paremaks abinduks kirbu ja tai vastu. Visa lutika vastu tuleb
tarvitada peale selle veel muid abinbusid: keeva vett, lambidli
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v6i putukapulbreid ja muid rohte (ndit. Flit) pikema aja kestes
jarjekindlalt iga paari nédala jarele, et héviksid ka munadest
tulevad noored. Lutikas v6ib kaua olla séémata.

94. joonis. Kirp, lutikas, tai.

Lutika, tai ja kirbu suuosad moodustavad torkava nokalaadi-
lise londi. Sellega nad torkavad ja imevad. Onneks ei lenda
need s6ddikud. Nii on kerge neist hoiduda ja neid havitada.

8. Mai I6pul lendab o6htuti tuppa véike siidiste tiibadega
koiliblikas. Ise kabjutu loomake, muneb ta oma munad
nahkadesse v6i villasesse riidesse. Ro66vikud toidavad
endid villast ja karvadest. Samast ainest
koovad nad kotilaadilise tupe palja keha
katteks. Siigisel suleb ré6vik ka tupe avatud

otsa, ja kevadel lendab tupest vélja noor
koiliblikas.

Koi toob suurt kahju oma hévitustéoga.
85 foents. - Kolliblikas f‘\blno_uk.s tema c.e'es.t hon-d.mlsel on riiete
ja tema tduk. kloppimine, naftaliiniga v6i kampriga tile-

riputamine ja ajalehepaberisse pakkimine
voi tihedasse kotti asetamine, kuhu koiliblikas juurde ei paase.

9. Tuleta meele kdrbse ja koi arenemist. Munast tekib touk.
Téuk nukkub, ja mdne aja pirast ilmub nukust noor putukas,
Koi ja kdrbes moonduvad. Lutikal ja tiil pole touke, vaid munast
tuleb kohe noor putukas.

Kuidas sarnanevad iiksteisega vaadeldud loomad kehaehituselt ?
Mitmest osast koosneb keha ? Kui palju on jalgu?

Koik nad on putukad. Missuguseid teisi putukaid tunned?
90



Kirp, lutikas ja tdi elavad inimese arvel. Nad on parasiidid.
Missugustest parasiitidest oli varem juttu? >

1. Vaata, kuidas kidrbes kasutab esijalgu silmade puhastamiseks,
kuidas tagajalgadega ,harjab“ keha? 2. Missuguseks muutub akna
klaas, millel liiguvad kdrbsed ? 3. Mispdrast pole kirbse téugul sil-
mad tarvilikud? Kus ta elab? 4. Missugust abindu tarvitatakse sinu
kodus kirbeste vastu? 5. Missugusest taimest saadakse kirbestele
miirki? 6. Mis tdhendab: Kaks kdrbest iihe hoobiga? 7. Mis si-
higa klopitakse talveriideid kevadel enne #rapanekut? 8. Missuguseid
abindusid tarvitatakse kodus koide vastu? 9. Mis tihendab: Kiill on koi >

27. Linnud talvel.

Valge lumi, hirmas puud, Koogis rasvaudemed,
Tédna tunnen talvekuud : Laual leivapudemed :
Tiuksub tasa tihane, Tiiks, tiiks, tihane,
Niéljane mu linnuke. Tule 16unalauale,

Iva langeb lumele,
Ténulik on tihane:
Lendab tdie kdhuga

Hirmametsa magama.
R. Kamsen.

Pole kadestada talveks meile jddnud vdikesed linnud. Kiilm ja lumi
toovad neile rasked ajad. Peagi on toidupuudus varaks. Nilg teeb
nad aga julgeks: nad usaldavad ligemale tulla elumajale. Viljapuude
otsas nded linde, kes otsivad toiduks puu réovikuid, nende touke ja
nukkusid. Kéik puu pungad ja koorepraokesed vaadatakse hoolega
14abi. Kuid raske on saada kdtte jddga kaetud koore pragudest sinna
peitu pugenud putukaid. Kiilm aeg aga nduab just head toitumist.
Mispdrast? Mis leiavad linnukesed maja {imbrusest? Aga seda kdoike
on vihe. Niiiid on sul voimalik aidata suviseid viljapuude Kkaitsjaid.

Hoia aias iiks koht lumest puhas. Raputa sinna toidujddnuseid,.
alusvilja, pihlakamarju, pdevalilleseemneid, liharaasukesi, rasvatiikikesi jne.
Leib pole lindudele kohane. Peagi nded, kuidas r66mus lindudeparv
harjub k#dima toitmiskohale. Veel parem on, kui ehitad kuuseokstest
majakese. Uhest kiiljest jitad ta lahtiseks. Siia pane iga pidev toitu.

Tahad korraldada kindlamat toitmiskohta, siis pea silmas jargmist:
moned linnud voétavad toitu maast, enamik aga puu otsast, modned
armastavad ronida ringi, teised — siiiia paigal istudes.

Kena toidupuu saab kuusest. Alumised oksad painuta maa ligi.
Nii saad katuselaadilise kaitse, Umbes meetri kdrgusele okste vahele
aseta lauake. Sellele raputa toitu. Rasvatiikikesi ja Ounasiidameid
riputa okste kiilge.
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Vo6id valmistada erilist lindude toitu: sega kuivatatud saiaraasukesi,
peenendatud liha, lina- ja pidevalilleseemneid. Sulata rasvajadnuseid ja
vala valmistatud segu sula rasvasse. Sega koik histi 1dbi. Sellest se-
gust void valmistada koogikesi ja riputada toidupuu otsa. Ka véid su-
latatud segu valada toidupuu okstele. Seal hangub ta ja on paremaks
toiduks sinu talvistele sdpradele. Ara unusta ka joogivett, mida paar
korda pédevas vaheta.

Pane tdhele, mis siinnib toitmisplatsil. Missugused linnud tulevad
korrapiraselt, kes peavad vahet; missugused lepivad isekeskis, kes on
rijakad ; missugused on arad, julged?

Kirjuta sellest.

Koigepealt nied tihaste peret. Sagedamaks kiilaliseks on rasva-
tihane, Samutiaga ka -hall tihane, Ei puudu ka koorepuhastaja
porr. Need linnud on head ronijad. Parem on asetada neile toit
nii, et seda saaks nokkida rippudes. See takistab varblast toidu kal-
lale minemast.

Kui suur on nende lindude toodav kasu, nditab see, et iiks
tihastepaar hivitab aastas kuni 700 000 putukat.

Ka kiilma vastu saad tihaseid kaitsta. Talvekorteriks kasutavad nad
heameelega pesitamiskaste. Tihasele meeldivad o6dnsast puust kastid.
Need tulevad asetada 3—4 meetri korgusele, iga puu kiilge ainult iiks.

Paremaks tasuks sulle on elav lijkumine toitmiskohal. R66muga
nided, kuidas lindude arv suureneb p#ev-péevalt. Ja suvel tasutakse su
vaev kuhjaga. Sellepdrast — hoolitse talvel linnukeste ecst.

Elu jaa all.

28. Ahven.

1. Elu vees kestab ka siis edasi, kui pakane koéva kaa-
nega katab veekogud. Liigub seal teiste hulgas ka meie harili-
kum kala -— ahven. Kuid isegi jaa alt piitiab teda kalamees.

Katsu muretseda endale iiks elus ahven ja aseta ta suuremasse
veendusse. Uuenda mone aja jidrele vett. Vaatle ahvena vilist keha-
kuju.” Kuidas vastab siistalaadiline kere ahvena eluviisile ? -

Millega on ahvena keha kaetud ?. Pane tihele, kuidas soomused
asuvad katusekivilaadiliselt {iksteise peal. Soomuseid kattev &huke
limane nahake teeb keha libedaks. Kuidas on see kalale kasulik ?

Piilia leida, kus 10peb kere ja algab pea. Mis paned tdhele?
Kaela puudusel ei saa ahven pead poorda.

2. Pane tahele, kuidas ahven ujub. Nagu nded, on edasi-
lilkumisabinduks keha tagumine osa iithes sabauimega.
Vaata, kuidas tarvitab ahven ujudes saba. Teiste loomade
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jdsemetele vastavad paaris-uimed. Needon rindmised
ja kéhtmised. (ksikud on peale sabauime veel selja- ja
parauim.

-Uime aluseks on luused kiired, mis l|opevad teravate
otstega. Kuidas on see kalale kasulik?

Kiirte vahel asub ujumisnahk. Uimed véivad lehviku viisi
laiali minna ja kokku tombuda.

Paaris-uimede abil hoiab ahven keha tasakaalus. Kuidas
asub l6pnud kala vees? Need uimed on peale selle veel
sligavusetiiiiriks.

Suurem téhtsus sellest kiiljest on siiski gaasidega tdidetud
ujumispdbiel. Tema abil saab ahven vees siigavamale
laskuda ja koérgemale téusta. Et selgusele joéuda, kuidas see
stinnib, seo 6huga tdidetud vaikese kummipalli kiilge raskus,
mida pall parajasti suudab kanda. Lase osa 6hku vélja nii,
et palli ruumala védheneb, ja pane pall uuesti vette. Mis siinnib ?

Vaatle ahvena
hambaid. = Missu-
gused nad on?
Kus asuvad? Ma-
luda ahven nende-
ga muidugi ei saa.
Nad on saagi ta-
bamiseks, mis ter-
velt alla neelatakse. ;
Vaata, kui laiali ah- 96. joonis. Rhven.
ven v6ib ajada suu.

Ta piitiab konnapoegi, kalapojakesi, ussikesi, tigusid. Rhven
on seega réovkala.

3. Akvaariumis tuleb vett uuendada. Kalatiigid tehakse
labijooksvad. Misparast? Ka kalad hingavad. Pane téhele
suu ja I6puskaante liigutusi. Nende liigutuste varal juhib
ahven suhu véetud vett labi |6 puspragude. Siin vétavad
ornad vererikkad (vérv?) l6pused veest hapnikku. Nii toimub
hingamine.

Lopuste aluseks on luused I6puskaared. LGpustes
hargnevad peened juussooned. Labi nende seinte siinnibki
gaaside vahetus: veri annab &ra siisihapu gaasi ja vGtab vees
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lahustunud hapnikku. Kus toimub gaaside vahetus teistel
loomadel ?

Pane klaas virske kaevuveega pidikese kitte, Varsti nded klaasi
seintel 6humullikesi. See on vees lahustunud o6hk. Ta eraldub samuti
vee soendamisel. Kuidas satub ohk vette 2

Mispidrast ei saa ahven hingata kuival? Pane tdhele, mis siinnib
16pustega. Nad tombuvad kuivaks. See takistab ohuvahetust. Samuti
pole voimalik juhtida 6hku mneist 1dbi.

Ahvena veresoojus muutub vastavalt keskusele. Sellepéarast
ei vaja ahven erilist kaitset kiilma eest. S&déraseid loomi nime-
tatakse kdigusoojaseiks.

4. Pane tahele ahvena varvi. Vaata vette tilevalt. Kui oled
ujuja ja oskad sukelduda, siis tuleta meele, kuidas paistis vesi
alt iles vaadates. Nuiid mobistad, mispoolest ahvenale on kasu-
lik tumedavérviline selg ja hobedakarva koht.
(Umbrusega varvuselt sarnane, ei paista ta silma vaenlastele.
Vaatlused I6petanud, lase kala jélle tagasi jokke voi jarve.

5. Kaalu &dra ahvena mari. Niid eralda sellest 1 g.
-Jagage see mitme vahel ja leidke, mitu marjakest on grammis.
Arvuta, kui palju on neid terves marjas.

Ahven koeb madalas vees. See soeneb kevadel kiiremini
‘kui sligav vesi. Soojad paikese kiired hauvad marjakestest
peagi vélja maimud.

Missuguseid loomi ja kalu tead, kes elatuvad kaladest ja
kalamarjast ?

Mispoolest on tdhtis nii suur marjakeste arv? Leia, kui suur oleks
ahvena jéreltulijate arv 7 aasta pdrast, kui marjas on 50 000 marjakest,
millest areneksid maimud ja kasvaksid ahvenad, pooled neist emakalad?
Ahven hakkab kudema kolmeaastaselt?

Mis takistab nii kiiret paljunemist? Kuhu jadb suurem osa marjast
ja enamik maimudest ?

6. Missuguseid teisi kalu tunned: jérves? joes? meres?

Kala liha on maitsev ja terve toit. Kalapiiiigi kaudu saab
{ilespidamist terve hulk kodumaa elanikke. Nimeta, kus on
meil tdhtsamad kalapiitigikohad. Missuguseid kalapiiiigiviise,
-riistu tunned ?

Et kalad ei hdviks, on piiiik korraldatud seadusega. Keelatud on
ro0vpiilik: ei lubata liig noorte ja viikeste kalade piitidmist. Mis-
pirast ? Roovpiiiigi takistamiseks on kindlaks médratud vorgusilmade
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suurus. Rdimevorgu silma kiilg ei tohi olla alla 1,25 cm, ahvena-
vorgul alla 3 cm. Samuti ei lubata noodaga piiiidmist igal ajal. Jir-
vedes (vdlja arvatud Peipsi jirv) on noodapiiiik keelatud 10. maist kuni
15. juunini, kalade kudemiskohtades aga sellekohastes miairustes ndh-
tud ajal.

Vérske kala ei hoidu kuigi kaua s66miskolvulisena. Selle-
pérast tarvitatakse mitmesuguseid alalhoidmise (konservimise)
viise. Missuguseid tunned?

Peale soolamise ja kuivatamise ning suitsutamise konser-
vitakse kalu, kuumutades neid ohukindlates karpides mit-
mesuguste lisanditega.

Meie kala on saanud ka véljaveo aineks.

Kui palju meil iildse kala piiiitakse, sélle kohta puuduvad andmed
Vilja veeti 1928, a. 1266 tonni kala 1 miljoni 300 tuhande krooni
viédrtuses.

Samal 1928. a. toodi sisse 11 300 tonni heeringaid 3,5 miljoni
krooni eest. Nii veetakse meil rohkem kala sisse kui vilja, hoolimata
sellest, et meil laiad voimalused kalapiiligiks. Viljavedu niitab siiski
téusu: kidesoleva aasta esimesel poolel viidi vilja 1273 tonni. Kui
meil edeneb kala alalhoidmise oskus, hakkab loodetavasti vihenema
sissevedu. Mispdrast on see soovitav?

1. Mispdrast raiutakse kalatiikidel jddsse augud? 2. Kuidas
saab kala elada ilma kopsuta? 3. Juhi pliiats surnud kala suhu ja
I6puskaante vahelt vilja; tosta iiles Idpuskaaned ja vaatle 16puseid,
missugused on nad virskel kalal ? mittevdrskel? 4. Vaatle lahatud
kala marja, sooletoru, ujumispoit. Leia siida. * 5. Mitu krooni saadi
1928. a. viljaveetud. kala eest vihem, kui maksti sisseveetud kala eest?
6. Missugune meie oma kala voiks tdita heeringa aset?
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Ju puhuvad kevadetuuled ja lilled 6Gitsevad,
Ja laulavad lindude huuled, ja kased kohavad,
Ja piikene vaatab alla ning sirab IGpmata ;
Koik pddstab ta winumast valla ja #ratab elama.
Oh kevad, sa oled nii ilus, nii armas sa oled ja hea!
Su oditsvate puude vilus nii kergeks ldeb siida ja pea!
J. Hurt.

LLooduse arkamine kevadel.
28. Randlindude tulek.

1. Loppemas on talve valitsus. Koikjal dratavad elu kevadpiikese
kiired. Ka ko6ige varjulisemad kohad otsivad nad {iles. Ornalt puhub
soe lOounatuul iile maa. Ta on nii kerge ja mahe. Loodus drkab.
Hakkab jooksma veeniresid. Nendest tekivad ojakesed. Jaikattest
vabanenud joed tdusevad iile kallaste. Vahutades ja miihisedes torma-
vad nad mere poole,

Imet teeb pdike. Koik drkab ja helgib tema kiirte mojul. Juba
mustavad miekiinkad ja kérgemad kohad. Hakkavad vabanema Ilumi-
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kattest aasad ning pollud. Kuidas k&ik pakatab ja paisub! Kuidas
kdik pdikesele vastu sirutub. Putukadki ronivad vilja talvisest varju-
paigast. Veel on paiguti ndha lund, aga juba kuuldub esimesi laulu-
mehi. Siin nad on — meie esimesed kevadekuulutajad. Missuguseid
kuulsid esimesena.

2.. Varakevadel kuuleme juba l6okest |6dritamas. . lkka
kérgemale ja korgemale touseb ta lauldes ja kaob viimaks
taevasinasse. Nii sillerdab ta pédevad labi.

Millal kuulsid esimest korda 15okest? Kus ta talvel viibis? Kuula,
kuidas laulab 16oke toustes, kuidas hdéljudes ja kuidas laskudes, Kui
voimalik, vordle lennu kérgust kirikutorni koérgusega.

Kus pesitseb 16oke ? Vaatle, kuidas ta sulestiku virv vastab {imb-
rusele. Kuidas on see talle kasulik? Pesa ehitab ta rohutukakese
varju. Kui juhtud leidma tiihja pesa, vaata, millega ta vooderdatud.

Pesalt lahkudes ei tduse 16oke otse ohku, vaid jookseb esmalt
mobda maad eemale. Mispidrast? Toiduks tarvitab 16oke peale putu-
kate ldinud aasta I6ikusest langenud terakesi. Mille tagajdrjel saab
16oke ijddda meile kauemaks kui p#Adsuke? Kas oled ndinud 160-
kest puu otsas?

3. Millal ndgid esimest kuldnokka? Kust ta tuli meile?
Vaatle kuldnoka vilimust: sulestiku vdrvi, nokka, jalga. Kuidas ta
lendab? Millal ndgid kuldnokapaari esimest korda kastil pesa korral-
damas? Piilia panna tdhele, millal algab haudumine (n#ed ainult isa-
lindu lendavat). Isalind toob toitu. Mispdrast ei lahku emalind pesalt?
Katsu panna tihele, millal tulevad munast pojad. See siinnib kahe
niddala pdrast. Niilid on isalinnul rohkem t60d. Mispérast? Vaatle,
kui sagedasti ta lendab toiduga pesakastile. Mida toob - ta toiduks
poegadele ? '

Kuldnoka pojad on munast tulles ndrgad. (Tuleta meele kanapoega.)
Alles kahe nidala pidrast hakkavad nad tegema lennukatseid. Kana on
pesapdgeneja, kuldnokk — pesahoidja Kuula kuld-
noka laulu.

Kuldnokk on elav ja tark lind. Suur on tema toodav tulu
voitluses viljapuude ja poéllu kahjuritega. Heameelega ndhakse
elamu iimbruses seda roomsat laulumeest. Ta on meie
parim abiline lindude seas. Sellepdrast hoolitse ta eest.
Paremaks elamu ligidusse meelitamise abinGuks on pesakastide
asetamine. Selleks on kohane laudadest kast, mille koérgus
50 cm, laius ja siigavus 20 cm, lennuaugu ldbiméét 6 cm.

4. Hiljem ilmub meie kiirem lendur — pddsuke. Kui
kaugelt tuleb tema? Millal? Vaatle teda samuti nagu kuld-
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nokka. Néed, kui osav ehitaja ta on. Kui kiire lendajs. Toitu
piiiab ta lennul. Missugune peab olema ndgemine? Lai nokk
hélbustab putukate tabamist. :

Enne vihma lendavad putukad madalalt. Selleparast lendab
ka padsuke enne vihma ligi maad.

Piitia panna tdhele ka teisi rdndlinde. Millal kuulsid esi-
mest korda k&o kukkumist? Jutusta, mis tead kdost. Kédgu
hévitab suurel hulgal metsa kahjureid. Pesa kdgu ei tee. Ta
muneb pikkade vaheaegadega teiste lindude pesadesse.

Viimasena tuleb meie parem laulik 66bik. Millal kuulsid
teda esimest korda? Mis tead sellest vaikesest arast linnukesest?

Koéik need viiksed linnud on inimese paremad sébrad.
Nad ré6mustavad meid oma lauluga. Nad hévitavad kahjureid

aias, metsas ja pollul. Sellepédrast tuleb nende eest hoolitseda
ja neid kaitsta.

Pane tihele ka teisi rindlinde, mirgi nende ilmumise aeg.

1. Mispérast armastab kuldnokk liikuda kiindja jilgedes? 2. Mis-
pdrast ei lasku ta maha maja ligiduses ? Keda ta kardab? 3. Missugune
peab olema 18okese kops, et 16oke suudab lennates laulda? Missugu-
sed linnud laulavad veel lennates? 4. Mis teevad piadsukesed, kui
ndevad kassi? 5. Mis kasu on linnul silmade asetusest kahel pool
pead? 6. Mis {ilesanne on linnu sabal lennates? 7. Kirjuta: L&o-
kese hommikulaul. 8. Valmista siigiseste ja kevadiste vaatluste pdohjal
rindlindude meilviibimise aja tabel.

Laulmiseks: Juba linnukesed (Tamman-Aavik, Laste laul II).

30. Sarapuu.’

1. Véordle sarapuu kevadisi oksi nende okstega, mis kuivatasid
siigisel. ~ Siigisel kasvanud sarapuu pungad ja urvad pika talve jook-
sul ei muutu. Alles kevadel soojade p#évadega esineb neis muu-
tusi, . Kui metsas on muutusi raske jilgida, siis tee seda koolis vdi
kodus. Selleks 16ika terava noaga sarapuult moni oks, millel on pun-
gad ja urvad killjes. Modda urbade pikkus ja kirjuta d{iles. Aseta
oksad vette, iga oks iseklaasi, iiks oks jita kuivalt seisma. Pane iiks
klaas oksaga sooja tuppa aknale valguse Kkitte, teine pimedasse kappi,
kolmandale otsi kdrvaline koht Oues kiilma kdes. Vett vaheta iga
3 kuni 4 pieva jirele,
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Pane tihele pungade paisumist ja urbade kasvamist. Mddda iga
pdev urbade pikkus kdéikidel okstel ja kirjuta saadud arvud iiles. Mone
pédeva pirast vordle, kus
on urbade arenemine
koige kiirem.  Vordle
kuival seisnud oksa urbi
vees olevatega.

Urbade arenemise tin-
gimusi vorreldes ndeme,
et aknal oleval oksal on
valgust, soojust ja niis-
kust; kapis on soojust
ja niiskust, puudub val-
gus, Oues on valgust ja
niiskust, puudub soojus;
kuivalt seisval on valgust

ja soojust,  puudub
niiskus. 97. joonis. Sarapuu oks.

Niiiid jdrelda, mis-
sugustes tingimustes arenevad urvad kdige joudsamini ja missuguse
teguri puudus on kdige hdvitavam. Millest tunnevad sarapuud puudust
metsas vara kevadel ?

2. Urbadest pudeneb vilja
tolm. See on sarapuu Gietolm.
Lahtil66nud urbi ligemalt vaadel-
des on néha, et urvad koos-
nevad hulgast lehekestest. Kui
urvast ettevaatlikult vélja vétta
iiks leheke ja seda suurendus-
klaasi all vaadelda, siis on sel-
gesti naha, et lehekese kaenlas
on hulk tolmukotikesi. Nendest
kotikestest tulebki tolm. Urvad
on sarapuu tolmuk-died.

98. joonis. Oitsev sarapuu oks. Samal ajal, kui urvad paka-
tavad, tungivad - monedest pun-

gadest vélja punased narmakesed. Need on sarapuu dite
emakasuudmed. Emakad ise on pungade sees varjul. Neid
v6ib néha, kui pungad vétta ettevaatlikult lahti. Emakad asu-
vad kahekaupa véikeste Gielehekeste kaenlas. Igal emakal on

kaks suuet.
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Et emakast areneks pahkel, peab Gietolm sattuma emaka-
suudmele. Sarapuu Gietolm on kuiv ja kerge. Kui puhuda
sarapuu tolmu, tduseb see o&hku, langeb
varsti aga jélle alla. Metsas puhub tuul tolmu
urbadest lendu. Alla langedes satuvad tol-
muterad emakasuuetele. Tolmuterade sattu-
mine emakasuuetele on sellega juhuslik:
mone punga suuetele voib neid sattuda palju,
teisele jalle vahe. Selle tagajérjel voivad kas-
vada méne punga koikidest emakatest pahk-
lid, teisest pungast aga ainult i{ithest v&i
kahest. Mitu péahklit sisaldas koéige suurem

99. joonis. kobar, mis sa oled leidnud?
Urvaleheke tol- : :
mukatega. Ka vees hoitavate okste pungadest tule-

vad vdikesed lehekesed vélja. Nad ei jaksa
aga kuigi suureks kasvada, sest neil puudub toit, ja nad nart-
sivad pea.

Metsas poosal aga kasvavad pungadest arenenud lehed suu-
reks ja valmistavad taimele toitu.

100. joonis. 101. joonis. a) Kéarsaklane munemas.
Oieleheke emakatega. b) Rodvik pahklis.

3. Pihklite vaenlaseks on viike mardikas — sarapuu kirsaklane. Ta
muneb oma munad noortesse pihklitesse. Munadest tulevad vilja
roovikud,  Roovikute toiduks on pihkli tuum. Kui roovik juba tdis
kasvanud, nirib ta pdhkli kooresse augu ja tuleb sealt vilja. Puru
pdhkli sees on rooviku mustus. Milleks tarvitatakse sarafuud?

Samuti vaatle lepa, kase ja paju urbade ning pungade arene-
mist, Vordle nende kevadisi oksi siigisel kuivatatuiga. Lepal asu-
vad urbades nii tolmuk- kui ka emak-Gied. Molemat liiki urvad on val-
minud juba siigisel. Emak-urvad on aga palju viiksemad, Oitsemine
siinnib enne puu lehtimist. Milleks tarvitatakse lepapuud?
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4. Kase okstel asuvad talvel ainult tolmuk-urvad. Emak-urvad
ilmuvad pungadest iihes noorte lehtedega. Kasel siinnib lehtimine ja
Oitsemine iihel ajal. Milleks tarvitatakse kasepuud ?

Y-
%%éwéf}r bmarbis

102. joonis. Oitsev kase oks. 103." joonis. Oitsevad paju oksad.

Paju urvad on talvel peidetud pungadesse. Kevadel enne lehtimist
tulevad nad ndhtavale. Pajul asuvad tolmuk-urvad {ihel, emak-urvad tei-
sel puul. Paju tolm on kleepuv, Seda ei saa tuul edasi kanda.
Tema iilekandjateks on putukad. Paju Gitel on mett, ja urbade tolmu-
kotid ning emakasuudmed on virvilised.

Kuidas soodusiab see tolmumist? Milleks tarvitatakse pajusid?

31. Seemnete idanemine.

1. Kaalu mdnikiimmend grammi terveid herneid ja pane nad vette.
Tee anumale mirk peale, kust saadik on herneid. Jdrgmisel pieval on
herneste kogu anumas palju suurem. Rahvas iitleb: ,Herned on pai-
sunud“. Millest tuleb herneste paisumine ?

Piihi herned kuivaks ja kaalu uuesti. Kui palju on herned
enestesse votnud vett? Mulju hernetera ndppude vahel ja
pane tdhele, kust temast vesi vélja tuleb. See on ainuke
auk herne nahas. Siit on vesi ka tunginud sisse. Seda augu-
kest kutsutakse seemnepiluks. Kui hernel nahk timbert
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éra’lvétta, siis on n&ha, et hernes koosneb kahest poolest. Need
kaks poolt on omavahel iihenduses ainult seal, kust tuleb vélja
nende vahelt vdike
konksuke. See
konksuke on idu
juur. Poolte vahel
on peidus kaks
pisikest lehekest;
104. joonis. 1. Koorega hernes. 2. Kooreta need on herne
hernes. 3. Avatud hernes iduga. esimesed le-
hed. Seemne-

poolte~ tihendajaks on idu varreke.

2. Et herneste idanemist ndha, toimi nénda : pane klaaspurk vett tdis
ja seo pealt marliga, Marlile pane vees paisunud herneid. Mone
pdeva pidrast on ndha, kuidas hernest kdige enne tuleb vilja viike
juureke. Ta on O ja j6uetu — ei jaksa hernekesta katki rdhuda,
sellepdrast poeb ta vilja 14bi seemnepilu, Kiiresti paisub ta jimeda-
maks, seemnepilu jdib talle kitsaks, herne nahk rebeneb. Niiiid tule-
vad kestast vilja ka lehe- 3

kesed. Noore herne Kkas-
- vamine algab. Esialgselt
saab ta toitu seemnepooltes
olevast tagavarast, aga peagi
on juured juba niipalju haru-
nenud ja kasvanud nii tuge-
vaks, et nad jaksavad mul-
last toitu vétta,

Vota kaks vidikest kasti
ja tdida niiske mullaga, S ? :
Pane kummassegi kolm rida 105. joonis. Herne idanemine.
herneid: {iks rida 5 cm,
teine 10 cm ja kolmas 15 cm siigavusse. Jita iiks kast sooja ruumi,
teine vii jahedasse kohta. Hoolitse selle eest, et muld oleks alati niiske.

- Vaatle, kummas kastis tulevad herned enne vilja, Missugusest
stigavusest varem? Siit tee jdreldused: Kuidas md&jub idanemisse
1) soojus ja 2) mulla siigavus.

3. Kui vodimalik, siis tee katseid ka oa, kapsa, Guna ja teiste
seemnetega ning vordle . idanemise tingimusi.  Noored taimed - ei
kasva mitte iiksi seemnetest, vaid ka mugulatest ja sibulatest. Ldika
kartul tiikkideks, ndnda et mdnel tiikil oleks iiks voi rohkem silmi ja
moéned ilma silmadeta, Pane need tiikid niiskesse mulda, liiva voi
saepurusse, Pane sinna ka iiks v6i mitu tervet kartulit. Hoia muld
niiske. Loika teine kartul samuti. Hoia need tiikid teiste juures lah-
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tiselt, hoia nendega {ihes {iks v6i mitu tervet kartulit. Vaatle niiiid,
kas tiikkidest ja tervetest kartulitest, mis mullas ja mis lahtiselt, tuleb
idusid. Sa nided, et lahtiselt seisvatest tiikkidest ei tule idusid; ei tule
sellepdrast, et tiikkidest aurab nendes olev niiskus vilja ja nad kuiva-
vad dra. Mullas olevad tiikid hoiduvad aga niisked ja neist tulevad
idud. Kas koigist? Ka kuivalt seisvatest kartulitest tulevad idud, sest
koor kaitseb neid kuivamise eest.

Millest arenevad kartuli idud ? Miks ei arene idusid nendest tiikki-
dest, millel puuduvad silmad ? Kust saavad kartuli idud toitu? Millal
on kartuli idud va]ged millal rohelised ?

Hoia sibul soojas toas ja vaatle tema idanemist.

4. Katsetest on n&ha, et seemneterake, mis véliselt ndib
olevat surnud kehake, varjab eneses elu. Selle elu drata-
miseks on seemnele tarvis soojust ja niiskust. Kui need
puuduvad, siis voib ta mitu aastat lebada, ilma et hakkaks
idanema.

Kartul ja sibul ei piisi kauem eluvoimelised kui iihe talve. Neil
on endil niiskus sees. Selle niiskuse varal ajavad nad kevadel idud
vilja ja kasvavad niikaua, kui jatkub toidutagavara.

Loika umbes 20 cm pikkune paju voi sdstra oks ja aseta see alu-
mist otsa pidi vette moni sentimeeter siigaval. Juba moéne pideva
pirast ilmuvad oksa alumisele otsale juured ja iilemisele vosud. Oks
hakkab kasvama. Samuti hakkab paju vo6i sostra oks kasvama, kui ta
pista soojal ajal niiske maa sisse.

See omadus — oksast kasvama hakata — on omane veel
mitmele teisele taimele, isedranis aga toalilledele. Seda oma-
dust kasutatakse toalillede paljundamisel. Ka pajusid, sostraid,
papleid j. t. kasvatatakse okstest. Seemnest kasvatamine vétab
palju aega ja on tiilikas, oksast areneb aga noor taim Kkiiresti
ja muutub pea tugevaks puuks voi podsaks.

32. Lumikelluke.

1. Redade adres valgendab veel lumikate, kui maapduest
pistab vdlja lumikelluke oma ninakese. See on tal dige terav
ja varvilt kahvatu. Mis kasu on lumikellukesel teravast tile-
misest otsast ?

Kord-korralt sirgub ta pikemaks. Varsti 166b ta oma kaks
lehte nagu kuuehdlmad laiali ja nditab, mis on nende vahel
peidus. Oienupp tuleb sealt vélja. Kui hésti on ta kaitstud!
Kui 6is on pugenud nupust vélja, laskub ta longu.
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Jélgi maa seest tousvat lumikellukest ja tee kindlaks, mitme
pdevaga jouab ta 6is puhkemiseni.

llusa ilmaga on oielehed lahti, halvaga ning 66sel aga sule-
tud. Oite sulgumine
siinnib vististi selleks, et
niiskuse ja kiilma eest
kaitsta tolmukaid ja
emakat. Oie longusole-
mine aga kindlustab
tolmukatele ja emakale
kaitse vihma ning lume
vastu. Nii kaitseb lumi-
kelluke oma oie orne-
maid osi kahekordselt,
sest kevadised ilmad
on vdga halvad. Vahe-
sed taimed hoolitsevad
nii hdsti oma Oite eest.

106. joonis. Lumikellukese arenemine.

-

2. Meil kasvatatakse aedades kahesuguseid lumikellukesi :
suure- ja vaiksedieseid. Suurediesel lumikellukesel on koik
kuus kroonlehte (ihesuurused, valged; kroonlehtede otsad
kollaste -tdpetega. Vaiksediesel lumikellukesel on kolm valist
kroonlehte suured, valged; kolm sisemist aga palju vaiksemad
ja rohekad. Kumb on sinul kdsitamisel?

Eralda 6iest kroonlehed, tolmukad ja emakas ning sea neist
kokku 6ie plaan!

Lumikellukese varane ilmumine ndib esialgu mdistatuslik, Maa on
kiilm, nii et seemnete idanemine maa sees ei voi toimuda. Ka juured
ei saa votta kiilma maa seest toitu. Ometi kasvab lumikelluke mdne
pdevaga suureks ja ajab oGie vilja.

Kuidas on see lumikellukesel vdimalik ? See kiisimus selgub alles
siis, kui lumikelluke juurida tervelt maa seest vilja.

Maa peidus on lumikellukesel sibul. See sibul ongi tema
toiduallikaks. Eelmisel aastal oli lumikelluke hoolas ja kokku-
hoidlik. Ta valmistas toitu rohkem, kui suutis tarvitada. Toidu
jaagi kogus ta tagavaraks sibulasse. Sibul lamas talve labi
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vaikselt maa all; tema soojas kaisus puhkas 6rn iduke. Keva-
dised soojad paikesekiired dratasid idu elule. Sel ei tarvitsenud
hakata toitu otsima kiilma maa
seest, vaid ta vottis seda ema
kogutud tagavarast. Ja niitid rd6-
mustab ta meid pérast pikka ja
igavat talve esimesena kevade-
lilledest oma ilusa valge Giega ja
oma heleroheliste lehtedega. Kui
kena ta on!

3. Mitte iiksi inimesed ei tunne r66mu
lumikellukesest, ka varased putukad
ndivad armastavat teda. Kaugelt len-
davad nad ta juure ja otsivad, kas
lumikelluke ei annaks oma tagavarast
midagi ka neile kehakinnituseks. Nad
ei ole tervel talvel midagi s606nud,
nende kdéhud on tiihjad.

Vaatle lumikellukese 6it ja leia,
mida vodivad sealt saada putukad,
Katsu kindlaks teha, kui kaua 6itseb
lumikelluke.

Jilgi lumikellukese  elu  pidrast
oitsemist. Katsu jouda selgusele, kas
tdnavuaastased lumikellukesed toimivad 107. joonis.
oma emade eeskujul ja koguvad sibu- Véiksediene lumikelluke.
latesse toidutagavara.

Mitmed teised varased kevadised taimed kasvavad suureks ja Oitse-
vad selle toidutagavaraga, mis on kogutud eelmisel aastal nende sibu-
latesse. Nendest on tuttavamad kuldtdht ja 16okannus,

33. Konn.
1. Vaevalt on kadunud veekogudelt jadkate, kui vees algab
elu. Ilmub wvarsti ka harilik kevade muusikamees — konn.

Talle meeldivad seisvad voi aeglaselt voolavad taimerikkad
veed. Neis voib terve kevade kestes néaha konnakudu.

Aseta konnakudu suurema klaasnduga pdikese paistele aknale,
Vees drgu puudugu ka veetaimed ja pohjas olgu vihe liiva. Viiksed
kuulikesed, millest kudu koosneb, on iiksikud munad. Must tipp muna
keskel on idu, Umbritsev libipaistev kest on idule kaitseks ja areneva
konnapoja kasvamiseks tarvilik. Munade haudumine jddb pdikese hooleks.

Vaatle konnakudu arenemist. Mis siinnib mone pdeva pirast?
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Kirjelda, missugused on konnapojad. Tabad neid kauem vaadelda,
hoolitse toidu eest, Konnapojad (kullesed) on vdga aplad. Toiduks anna
vetikaid, kddunevaid taimeosi ja vdik-
seid veeloomakesi. Neid v6id piiiida
tiigist tiheda riidest vérguga. Vaheta
purgis vett, Mispidrast? Pane tihele
viikseid vorseid kahel pool kullese
pead. Need on 16pused, mille abil
konnapoeg hingab.  Pikkamdoda
vilised 16pused kaovad. Nende
asemele arenevad seesmised 16pused.

Vaatlused l6petanud, lase konna-
pojad vette.

2. Kuidas ldheb edasi konna-
poegade arenemine? Jutusta sellest
eelmiste aastate tdhelepanekute poh-
jal. Missugused jalad ilmuvad varem ?

108. joonis. Konna arenemine.  Mis siinnib nokalaadilise suuga ?
Seesmised |6pused arenevad
kopsuks. Niilid ei saa konn enam veest ohku vétta. Hinga-
miseks peab ta tulema veepinnale. Ta tdidab suu 6huga, suleb
ninas6ormed ja surub 6hu neelamislaadilise liigutusega kopsu.

3. Nii oli konn oma elu algpéaevil taieline vee-elanik, tegi
labi moondumise ja voib elada niitid kuival. Sellepdrast
kutsutakse konna kahepaikseks.

Pihku vottes tundub konn libe, Pohjuseks on naha pealiskihilt
eritatav lima; see aitab hoida nahka kiire kuivamise eest ja kergendab
lilkumist vees. S#idrase Ohukese ja niiske naha abil saab konn ka
hingata. Kiilma tulekul poeb konn vee pohja mudasse. Seal puhkab
ta talveund. Talveune ajal toimub hingamine ainult naha kaudu.

Konna vere temperatuur muutub vastavalt imbruse tempe-

ratuurile. Sellepdrast ei vajagi konn kiilma kaitseks karvkatet.
Konnon kéigusoojane. Missuguseid kdigusoojaseid loomi
tunned ? missuguseid plisisoojaseid?
-4, Vaatle konna ujumisliigutusi. Missugused jalad on
tal vees peamiseks liikumisabinduks? Kuidas on tagajalad pikkuselt
vorreldes esijalgadega? Mis on neil varvaste vahel? Missuguse looma
varvaste vahel oled veel ujumisnahka tihele pannud? Kuidas
liigub konn kuival? Mille abil? Kui pika hiippe ta teeb?

5. Toiduks tarvitab@konn putukaid, eriti karbseid,
samuti aga ka ussikesi ja kalapoegi.

Katsu ligineda konnale selja tagant tahelepanematult. Mis
stinnib? Missugused meeled on konnal abiks saagi plitidmisel ?
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Pane tdhele, kuidas tabab konn kérbseid. Siin on tal ka-
suks laialt avanev suu ja kleepuva otsaga keel. Keel on eest-
poolt kinnistatud alumise 16ua kiilge ja heidetakse saaki piiii-
des kaugele viélja. Kurgulaes asuvad teravad hambad.

109. joonis. Konna keel saagi tabamisel.

Missugune on konna vidrv vdrreldes iimbrusega? Mispoolest
on see konnale kasulik? Mis vdrvi on konna kdéhualune ?

Konn on kaitseta loom. Missuguseid konna vaenlasi tead? Keda
kutsutakse konnade kuningaks ?

Vaenlaste eest hoidumisel tuleb appi konnale hea kuulmine ja nige-
mine. Kus asuvad konna ninas6drmed ? Kuidas véimaldab see hin-
gamist konna vees olles?

1. Mispoolest on tdhtis suur munade arv? 2. Millega seletad
suurel arvul konnade ilmumist pikaldase pdua jdrele pidrast vihma ?
3. Joonista konnapoja mitmesugused arenemisastmed. 4, Kui leiad
16pnud konna, aseta ta sipelgapessa ja vaata mone pieva pirast; mis
on siindinud. ' '

34. Vosaulane.

1. Vara kevadel ehivad metsa puude ja podsaste aluseid ilu-
sad valged lilled. Need on vésaiilased. Nende varane
kasvamine dratab meis métte, kas ei ole ka neil sibulaid nagu
lumikellukestel, sest ilma valmis toiduta ei saa nii varasel
ajal tikski taim véljas kasvada.

See, mis iilasel maa seest leiame, ei ole aga sibul, vaid on
pikk peenike juurikas. Ta lebab réhtsalt maapinna all ja saa-
dab enesest juured siigavamale maa sisse. See ots, millest
kasvavad lehed ja Gied, on vidrske ja lihav, kuna teine on must,
kéva, kuivanud. Lihavas otsas, 6ie varrest edasi markame orna
pungakest, mis on {imbritsetud valge nahkja kattega.
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Sesse juurikasse on mineva-aastane iilane kogunud kiillaldaselt toitu,

ja niilid tarvitab seda noor iilane oma varasel oGitsemisel. Kui toidu-
tagavara juurikast 16peb,

siis on maa juba ndnda

*" soe, et juured vbivad

5= 4 LM, koguda maast toiduaineid.

ES Toidu jadk koguneb juu-

g o 2afs rikasse tulevaks aastaks.

7 S Nii kestab. see aas-
i« N s tast aastasse. ~ Pikka-
moodda kasvab juurikas
? maa all edasi. Lihavas
=72 / otsas asuv pung ongi
edasikasvamise kohaks.
A Teises otsas sureb juu-
V rikas.

Siigisel valmib juu-
rika lihavas otsas ka
biepung, mis seal
vaikse konksukesena
elab iiletalve. Ke-
vade esimestel sooja-
del péevadel hakkab
see arenema ja tun-
gib peagi maast vilja.
Maast véljatungiva
Gievarre ots pole terav
, nagu lumikellukesel,
sellepérast ei saa tilane ennast ajada sirgelt vélja, vaid tuleb longus.

2. Ulase dievarrel kasvab lehti., Mitu neid on? Vaatle nende omadusi.

Hoia virskelt murtud iilane moni aeg peos ja vaatle ta lehti. Pane
teine murtud iilane samaks ajaks Kklaasi vette, Sa mirkad pea, et selle
iilase lehed, mida hoiad peos, nirtsivad, kuna vees nad seisavad virs-
ked. Nirtsimine tuleb sellest, et lehtedest aurab vesi vilja. Klaasis
touseb uus vesi vart moodda iiles, ja lehed seisavad virsked.

Kasvades aurab iilane ka palju vett vélja, aga ta ei nértsi,
sest maast saab ta alati uut juure. Kevadel on maas vett
palju, lilane véib seda tarvitada pillavalt.

3. Katsu leida noor iilane, mis just maast tirganud, ja vaatle, kuidas
lehed iimbritsevad 6it. Otsi maa seest iilane, mis veel tirkamata, ja
vaatle selle die punga. Sa nded, et oievarrel olevad lehed on oie
kaitsjad, kui see veel on maa all.

110. joonis. Vdsaiilane.

108



Vosaiilasega sarnaneb kollane {ilane. Leia see ja vordle vdsaiilasega.
Peaaegu koik varakevadel Gitsevad taimed arenevad maa-alustest
vartest ja saavad juurikatest esialgse toidu.

111. joonis.
1. Juurikas siigisel. 2. Juurikas kevadel 3. Maast valjajoudnud
tarkamas. iilane.

Kaeva maast vilja lehitu kollaste oitega paiseleht, kolmehél-'
miste lehtedega sinilill ja vesistel .kohtadel kasvav varsakabi
ning vordle nende juurikaid iilase omadega.

35. Nurmenukk.

. Nurmenukk on hilisemaid kevadelilli. Ometi on ka
nurmenuku ilmumine tingitud méddunud aastal varutud toidust.
See toit asub juurikates nagu iilastelgi.

Kaeva iiks nurmenukk maast vilja ja vaatle ta juurika ehitust. Mis
iihist véib leida nurmenuku ja iilase juurikate vahel? Missugused
erinevused paistavad silma ?

Nurmenuku lehita Gieraag kannab hulga 6isi. Loenda, mitu 6it leiad.

Kéik Gied kasvavad vilja iihest kohast dierao ladvas. Oite
koondust o&ievarrel nimetatakse 6isikuks. Sadrast Gisikut,
mille Gierao ladvast kasvab vélja mitu 6it, nimetatakse sarik-
0isikuks ehk lihtsalt sarikaks.

Nurmenuku tupp- ja kroonlehed on liitunud. Loenda, mitu
tupp- ja kroonlehte on tal.

2. Loika nurmenuku Oieputk ettevaatlikult iihelt kiiljelt Iahti ja pai-
nuta laiaks. Vaatle, mis asub &ies korgemal, kas emakasuue voi tolmu-
kotid. Loika nonda mitu 6it lahti ja vaatle sedasama.
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Kui oled ldbi vaadelnud hulga &isi, siis mirkad, et osal oitel on
korgemal emakasuue, teistel jille tolmukotid.

See kahesugune kdrgus
oieosade juures on holbus-
tuseks taime risttolmumi-
sele. Tolmumiskdiku kujut-
leme jirgmiselt: Pika no-
kaga kumalane tuleb Giele,
millel on pikad tolmukad
ja lihike emakakael. Kuma-
lane pistab pea Gietorusse.
Pea puutub kokku tolmu-
kotlidega, nokk 1ldheb aga
alla ja puudutab emaka-
suuet. Kumalase pea Kkiil-
ge jddb kleepuvat tolmu.
Kui kumalane lendab niifid

)
I

il

112. joonis. Nurmenukk. 113. joonis. Emakasuuete ja tol-
mukottide kahesugune seisand.

sadrasele oOiele, millel emakasuue korgel, aga tolmukotid madalal, siis
puutub emakasuue kokku kumalase peaga ja voora Gie tolmuterad
jadvad emakasuudmele; noka kiilge jadvad tolmuterad ja nendega len-
dab kumalane jirgmisele Giele.

3. Vaadeldes* nurmenuku lehti hakkab silma, et ménede
lehtede servad on rullitud allapoole ja nende laba on kortsus.
.Muist lehti on end aga tervelt laiaks ajanud. Ligemalt lehtede
-asetust varrel tdhele pannes leiame, et kokkurullitud ja kortsu-
nud on noored lehed. Nad on veel vdga 6rnad ja auraksid
rullimatult rohkem vett vélja, kui see nende arenemisele kasu-
lik. Vananemisega pakseneb lehenahk, ja vee auramine ei toimu
siis enam nii jdudsasti, et see muutuks taimele hadaohtlikuks.
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4. Nurmenuku ligidalt sugulane on viike jaanilill ehk pddsusilm.

Viimaseid ja kaunimaid kevadelilli on
paljuarmastatav piibeleht. Teda kas-
vatatakse ka aialillena.

Otsi, missugusel maapinnal kasvab nur-
menukk, padsusilm, piibeleht. Kirjelda pii-
belehe Gie ehitust.

Vaatle kevadel! Gitsevaid taimi ja vordle
nende kasvamise tingimusi: 1. maapinna
~ suhtes: kas mullane, savine, liivane, kruu-
sane jne.; 2. niiskuse suhtes: kas kuiv,
parasniiske, mdrg, vesine jne.; 3. val-
guse suhtes: kas lagedal pdikese kdes voi
puudest ja pddsastest varjatud. Joua ot-
susele, missugustes tingimustes vaadelda-
vad taimed kasvavad koige paremini.

Vota taimed juurtega maast vilja ja
kuivata nad kas raamatu vahel vdi pressi
all paberiga kuivaks. Hoolitse, et lehed
oleksid siledad ning ei kataks iiksteist,
Kui taimed kuivad, kleebi nad pabeririba-
kestega oma td6vihku voi kirjutuspaberi-
poognate vahele ja kirjuta juure: taime
nimi, millal ja kust leitud, missugune maa-
koht ja maapind, ning 16puks oma nimi. 114. joonis. Sinilill.
Koik nonda nagu siin sinilille juures, }zfit‘é‘dltm' SPJx t1929|.t a.’v\(es~
114, joonisel. Tiienda saadud taimede- ' mac!t poosaste alt. Maa-

yEpEr, 3 ’ pind kuiv, kruusane.
kogu suvel ja siigisel Gitsevate taimedega. Vambola Kdigund.

36. ' Kevadel aias.

1. Viljapuud aedades hakkavad juba varakevadel eluméarke
avaldama. Ké&igepealt on seda ndha pungadest: pungad pai-
suvad. Kui hoolega vaadelda 6una-, pirni- voi mone teise vilja-
puu pungi, siis voib maérgata, et need pole kéik iihesuurused:
méned on jagmedamad, méned peenemad. Jdmedamat punga
avades leiame sellest Gie ja lehekesed, peenemast ainult lehekesed.

Joonista viljapuude pungi ja harjuta ennast pungade jirgi puid
tundma. Jilgi pungade puhkemist ning oOite ja lehtede arenemist.
Vaatle aias kasvavate viljapuude &isi ja leia iga puu oiest, kui palju
on sellel tupplehti, kroonlehti, tolmukaid ja emakaid. Vaatle, missugused
putukad kidivad oitel. Katsu, kas Gites on mett,

Loenda iihe noore puu oied, voi kui noort puud aias pole, siis
loenda &ied iihelt vanema puu oksalt, ja jdlgi, mitu o6it kaob dra ja
mitmest Giest areneb vili,
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Arvuta, mitu protsenti Gitest areneb viljaks. Jdlgi, kui pikk on iihe

oie eluiga. Otsi viljapuudelt kahjulikke putukaid ja nende rodvikuid.

: Vaatle 6isi marjapddsastel

ja jélgi marjade arenemist.

Otsi r60vikuid, kes soovad
marjapddsaste lehti.

2. Juba varakevadel alga-
vad viljapuuaias mitme-
sugused to6d nagu kiilva-
mine, noorte puude istuta-
mine, kroonide IGikamine,
puude rammutamine, pooki-
mine ehk jdtkamine jne.
Pookimist toimetatakse ke-
vadel ja suvel. Pookimis-
viise on mitu. Pookoks pan-
nakse kas tiive koore alla,

115. joonis. Pookimine: | — koore alla, VOi 18hesse, v0i seatakse

II — Idhesse, lll — vastamisi. viltuldigatud oksa ja tiive

otsad vastamisi ning seo-

takse kinni. Sidumismaterjaliks tarvitatakse harilikult laia niinelinti.

Pérast sidumist médritakse
pookvahaga.

Suvine pookimine toimub
.silmitamise teel. Sil-
mitamisel vdetakse healt
puult pung tiikikese koo-
rega ja asetatakse poogitava
puu kooreldigusse, mis siis
seotakse ja midritakse nagu
muilgi juhtudel.

Tee pookimisharjutusi
lahtiste okstega.

Varsti pirast lume sula-
mist algab kibe tegevus ka
keeduvilja-aias: kae-
vatakse ja rammutatakse maad, kiilvatakse seemneid ning istutatakse
taimi. Kohendatakse ka lillepeenraid. ja pannakse neile rammu,
Kui ilmad juba soojemad, kiilvatakse peenardele seemneid ning istutatakse
soojas kasvatatud taimi, Vaatle neid t6id ja aita kaasa, kus jouad.
Kui voimalik, asuta endale oma peenrake.

116. joonis. Silmitamine.
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