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ETA uudistelint ca 1995-2004 ?

Kes peab meeles Eesti mälu?  Kuhu koguda, kuidas, mida… 

Kuidas leida Eesti mälust midagi üles? 

Kes analüüsib Eesti mälu, kuidas?









Rebekka Lotman

Tasuta asjad veebis

Kes maksab

Kes korjab ajalugu

Kellele kuulub

Avalik rahastus?

Era-hobid? 













Süvaveeb vs avalik veeb 

Kuidas leida, kus võiks olla see, mida tahan leida?

Kes ja kuidas arhiveerib ja analüüsib “avalikku seina” või teadetetahvleid?

Olukorrateadlikkus (sõda)



Mida automatiseeris arvutite tulek?

Dokumentide hoidmine ja otsimine

Mitte üksainus järjekord (nimi, märksõna, vmt) vaid 
otsing üle kogu metainfo ja üle vabateksti sisu. 

Infootsingud (Information retrieval)

Päringukeel, loogika (AND, OR, NOT, …) 

Regulaaravaldised, jne

Ligikaudne otsing - vead



Google (1996 -)

Mis tegi Googlest ülivõimsa soosiku Interneti otsingutes? 

Some Rough Statistics (from August 29, 1996)

Total indexable HTML urls: 75.2306 Million

Total content downloaded: 207.022 gigabytes

Originally the search engine used Stanford's website with the domains google.stanford.edu[25] and 
z.stanford.edu.[26] The domain google.com was registered on September 15, 1997.

https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Google#cite_note-25
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_Google#cite_note-26


Page Rank



Arvuti:
Loeb käsu 

koos parameetritega, n. asukohad, kus on sisendid

Täidab käsu

Paneb tulemuse(d) sinna, kuhu kästud … 



Gordon Moore (Intel) 1965

Iga 1,5 aastaga saab sama ruumi peale 
panna 2x rohkem transistore



Jaak Vilo, #UniTartuCS L01-bitt











“Kõike saab programmeerida”



JV: Create an artistic high quality photo illustration

ChatGPT 4o: Here is the artistic high-quality photo illustration depicting 
the process of converting cryptocurrency into real currency. The image 
visually represents the flow from a digital wallet to an exchange platform, 
and finally to a bank account, using a modern and tech-inspired design 
with vibrant colors and a futuristic feel.





Tehisintellekt



Sisu

Mis on tehisintellekt? 

Kuidas areneb? 

Mida kasulikku võib loota?



Tehisintellekt “näeb välja” intelligentne tegevus

● Arvutab vastavalt programmiks kirjutatud algoritmile

● Planeerib, võrdleb, optimeerib, “otsib ise hea lahenduse”







2007



IBM Deep Blue 
1997



Inimese antud reeglid/juhised (ekspertsüsteem, aga konfliktid?) 

Kui eesmärk on teada, otsib parima lahenduse
Rakendades algoritmi/strateegiat

Näita andmeid (näiteid) ja küsi, millised on head reeglid? 
Tulevikus rakenda neid reegleid

Näita ette tegevus (jäljenda)
Algoritm peab proovima üha paremini (n. käima õppimine)

Masinõpe – arvuti ise planeerib optimaalseid tegevusi



Masinõpe (Machine Learning, ML) 

ANDMED klassid

UUED 
ANDMED

ML Mudel klassid

ML MudelTreenimine:

Kasutamine:



Proovime õppida 2D mudeli, kus on plussid, kus miinused
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2D

a X  +   b Y   +  C  = 0 

(x,y)













Närvivõrk

https://playground.tensorflow.org/ 

https://playground.tensorflow.org/




Hundreds of architectures and learning algorithms



IBM Deep Blue 
1997



1950 1960; 1994 ; 2007 
1997 (IBM), 

2016

2017 - inimene ei pidanud ise 
ette andma ühtegi (go) mängu 
strateegiat



Kumb võidab? Mis on iga käigu “headus”? 



Turniirid (kes on parim) ja evolutsioon 



Arvutimängud - tuvasta ise strateegia (stiimulõpe)

2015 - Atari games 2017 - Dota 2



Pildid



2014 

FIGURE 1 | The history of ImageNet. The blue and red dot-dash lines represent 
the human performance of ImageNet classification and U-RISC segmentation, 
respectively. The red circle shows the current benchmark performance of 
U-RISC segmentation, and the red dot line shows the expected improvement of 
deep learning methods.







Kas me oskame kirjeldada maailma?





Kõik reeglid ja seosed? 



Kas me saame need õppida?



Kas me saame “midagi” õppida ilma aru 
saamata, miks või kuidas?



Keele mudelid - word2vec

2013, Google





https://jalammar.github.io/illustrated-word2vec/ 

https://jalammar.github.io/illustrated-word2vec/


Sõnal on kontekst!

palk

maks

valu

jäme palk

maks valutab

raua valu

kõrge palk

kõrgem maks

valu kõrgemal



Transformer



Chat GPT

GPT (Generative Pre-trained Transformer) 

- Gen-AI - genereerib inimese võimetele vastavat teksti
- Eel-treenitud
- Transformer (2017)



Mis on ChatGPT, mida teeb?
Keele mudel: paljude tekstide konteksti ja 
järjekorra mudel, mis “oskab ennustada” 
puuduvat sümbolit (täht, silp, sõna). 

Genereerib tõenäolisi järgmisi sümboleid 

Treeniti väljastama selliseid “vastuseid”, mis 
sobiks küsimusega, sobiks konteksti, on 
inimeste arvates “hea”

Suudab hakkama saada paljukeelsusega

Genereerib ka programme eri keeltes

Vastab, vestleb

Kirjutab esseesid, luuletusi, eri stiilis teksti

Ei tee mitte päringut vaid sünteesib 

Hallutsineerib

Teeb kokkuvõtteid

“Kirjutab puhtaks”

Kirjutab tarkvara koodi juppe, seletab 
koodi juppe

Genereerib ideid, otsib, laenab, on “loov”

Märts 2023 - ChatGPT-3 



ChatGPT-4 sees on GPT-3.5,
mille kaalude arv on

175 miljardit
ehk

175 000 000 000



Mida ei tee (veel)?

Ei arvuta selle sisulises mõttes

Ei tuleta formaalselt, ei tõesta
Ei tee päringut veebi fakti kontrollimiseks

Ei anna viidet genereeritud tekstile (kuna ta genereerib seda!)

EI pruugi olla faktitäpne hetkel

Võib anda valesid viiteid (valetada, hallutsineerida)



Puhasta andmed…



Multimodaalne … 

Tekst (ka programmi kood!)

Pilt

Kõne süntees

Kõne tuvastus

Heli (n. muusika, vigade detekteerimine, jne)

Video

…



Pildid







ChatGPT
Nov 2022



Suurus: 

175 B parameetrit
800 GB ruumi, et salvestada (mitu arvutit, GPU-d, CPU-d)

2048 sõna baasil “ennustab”,   96 Transformer-Decoder moodulit

$4M, et treenida mudel 9+päevaga GPT peale ($10M)

Praegu tasuta kasutus miljonile kasutajale:  >€100K  päevas 



DALL-E





ChatGPT-4o













Sora. https://x.com/search?q=sora%20example&src=typed_query 

https://x.com/search?q=sora%20example&src=typed_query


A jazz by female low voice in a club; song about Estonian 
lawyers dealing with bankruptcies, seeking help from AI

https://suno.com/song/ed28026a-f9da-4951-bb65-af84e42769c4 https://suno.com/song/260da95e-a5d8-4e05-bec7-c854884aa219 

https://suno.com/song/ed28026a-f9da-4951-bb65-af84e42769c4
https://suno.com/song/260da95e-a5d8-4e05-bec7-c854884aa219


https://suno.com/ 

https://suno.com/




Kitsas vs lai (üldine) tehisintellekt



Üldine tehisintellekt (AGI - Artificial General Intelligence)

With this, we may have systems that 

1. understand the physical world

2. have persistent memory

3. can reason

4. can plan, perhaps hierarchically.

Four essential characteristics necessary for intelligent behavior, which humans 
and many animals exhibit.





Q:  kuidas AI võib mõjutada juristi, kohtutäituri ja pankrotihalduri tööd?

A: teeb seda efektiivsemaks, kvaliteetsemaks, võtab vähemaks rutiinset tööd















Probleemseid küsimusi: 

Kus töötab AI mudel? 

Kas seda tohib kasutada sensitiivse info jaoks? 

Kas mudel on treenitud kohaliku infoga? 

Kas treenida ise või peenhäälestada, kuidas? 











Anna Aljanaki “Software of my 
Head and Hardware of Delta”







Kokkuvõte tehisintellekt

Andmed 

Arvutid+elekter

Inimesed

Rakendused, 
ettevõtted



Rakendusi

● Kirjeldamine, kokkuvõtted  -> metainfo loomine
● Otsimine 
● “Suhtlus” dokumentidega - RAG
● Automatiseerimine (ladu, digiteerimine, jne)
● Nimede, faktide jne eraldaime tekstist
● Andmete puhastuse töövood
● …
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Tänud!

cs.ut.ee

vilo@ut.ee


