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Infoleht

Lepatriinulaste sugukond on vidga mitmekesine — kirjeldatud on ligikaudu 6000 erinevat liiki
(Hodek jt, 2012). Bakalaureuset6os on antud iilevaade tihe piirkonna (Eesti) koigi lepatriinuliikide
elupaigakasutusest ja toitumistiilipidest ning uuritud nende omavahelisi seoseid. Samuti uuriti
seoseid muude oluliste tunnustega nagu kehasuurus, hoiatusvérvus ja evolutsiooniline taust. Eestis
on teada 57 lepatriinuliiki viiest alamsugukonnast. Elupaigakasutus ja toitumistiilip ei ole
iiksteisega jdigalt seotud — kuigi kodige rohkem on liike, kes on nii elupaigakasutuselt kui ka
toitumistiiiibilt spetsialistid, leidub esindajaid ko&igi nelja elupaigakasutustiilip-toitumistiiiip

kombinatsiooni kohta.

Mirksonad: lepatriinulased, elupaigakasutus, toitumistiilip, spetsialiseerumine, Eesti liigid

Summary

The family of Coccinellidae is very diversified — almost 6000 different species have been described
(Hodek et al, 2012). The purpose of this thesis was to give an overview of all the species of
ladybirds (Coccinellidae) inhabiting one region (Estonia) and to learn more about their habitats,
diets and association between the habitat use and diet breadth. In addition, the relationship between
the habitat use and dietary preferences with other important traits, such as body size, warning
signals (coloration) and evolutionary background, was examined. In Estonia, there are 57 known
species of ladybirds from five subfamilies. Habitat use and diet breadth are not strongly correlated
— even though most species are both habitat and dietary specialists, there are examples for all the

four habitat-diet combinations.
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Sissejuhatus

Lepatriinulaste (Coccinellidae) sugukond on viga mitmekesine — kirjeldatud on ligikaudu 6000
erinevat liiki (Hodek jt, 2012). Lepatriinulased on oluliseks liiliks Okosiisteemis (hdvitavad
taimekahjureid ning on toiduks roovtoidulistele lindudele) ning neid kasutatakse iitha enam
biotdrjes (mahepdllumajandus). Sageli biotdrjes kasutatav liik, aasia arlekiinlepatriinu (Harmonia
axyridis), on nii Ameerika Uhendriikides kui ka Euroopas muutunud invasiivseks liigiks, kes

ohustab kohalikke kooslusi (Koch, 2003).

Lepatriinulasi on viimastel kiimnenditel {isna pdhjalikult uuritud, kuid eeskét keskendutakse vaid
kindlatele mudelliikidele (nditeks Adalia bipunctata, Adalia decempunctata, Coccinella
septempunctata, Coccinella magnifica ja Harmonia axyridis). Haruldaste liikide kohta vdib
informatsiooni leidmine olla kohati vdga keeruline (nditeks Scymnus jakowlewi). Peamisteks
uurimissuundadeks on kasutus biotdrjes, lepatriinulaste paljunemine, invasiivsete litkide mdju
kohalikele kooslustele ja nende leviku ohjamine, lepatriinulaste looduslikud vaenlased ja
hoiatusvéarvus. Samuti on uuritud lepatriinulaste 6koloogiat, kuid selleteemalised uuringud on
pigem pealiskaudsed. Biotdrjele suunatud uuringud keskenduvad peamiselt sellele, et milliseid
saakloomi kasutab uuritav réovtoiduline liik toiduks ja kas pakutud saakloomad on sobivad, et
uuritav liik oleks vdimeline andma elujoulisi jarglasi (Abdel-Salam jt, 2009). Lepatriinulaste
paljunemisele suunatud uuringud keskenduvad peamiselt paljunemiskditumisele (Evans, 2003),
liigikaaslase dra tundmise mehhanismidele, konkurentsi mdjule (Noriyuki jt, 2012) ja elujouliste
jarglaste andmise tingimuste uurimisele. Invasiivsetele liikidele suunatud uuringud keskenduvad
peamiselt aasia arlekiinlepatriinule (Harmonia aryridis), sest tegu on kodige agressiivsema ja
kiiremini leviva invasiivse liigiga (Adriaens jt, 2007). Looduslike vaenlaste puhul on pohjalikumalt
uuritud nii parasitoidide, parasiitide kui ka patogeenide mdju erinevatele liikidele (Riddick jt,
2009). Hoiatusvarvusele suunatud uuringud keskenduvad peamiselt hoiatusvirvuse vélja

kujunemisele ja selle efektiivsusele (Dolenska jt, 2009).

Rodvloomadele ebatiilipiliselt esineb suur varieeruvus lepatriinulaste elupaigakasutuse ja
toitumistiiiibi spetsialiseerituses, aga nende uurimisega on véhe tegeletud, mida niitab juba seegi,

et spetsialisti ja generalisti definitsioonid ei ole selles rithmas iiheselt ja arusaadavalt 4ra madratud.
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Elupaigakasutuselt spetsialistideks peetakse liike, kes kasutavad elupaigana vaid iihte kindlat
keskkonda, generalistid vdivad elupaigana kasutada erinevaid keskkondi (Sloggett & Majerus,
2000; Sloggett, 2008). Toitumistiilibilt spetsialistideks peetakse liike, kes kasutavad toiduks
kindlast perekonnast voi liigist saakloomi (nditeks lehetdid perekonnast Cinara) voi kindlat tiiiipi
toitu (nditeks on seentoidulised) (Sloggett & Majerus, 2000; Sloggett, 2008). Generalistide
toiduvalik on mitmekesisem. Lepatriinulaste elupaigakasutuse spetsialiseerituse ja toitumistiiiibi
spetsialiseerituse omavahelistele seostele keskenduvad siistemaatilised uuringud puuduvad

(uuritud on kehasuuruse ja toitumistiilibi spetsialiseerituse omavahelisi seoseid).

Lepatriinulased on vdga hea mudelsiisteem mitmete tunnuste evolutsioonilise viljakujunemise
uurimiseks, sest antud rithmas esineb {isna suur varieeruvus kehasuuruses, kaitse- ja hoiatusvirvuse
gradiendil ja rdovloomadele ebatiiiipiliselt ka elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi
spetsialiseerituses. Samas keskenduvad enamus uuringud eeskit mudelliikidele ning informatsioon
teiste (eriti haruldaste) liikide kohta on liinklik ja neile keskenduvad iiksikuurimused on valdavalt
kirjeldavad. Uksikuurimuste tulemusi kokkuvdtvaid probleemikeskseid iilevaateid on vihe (aga vt
Sloggett & Majerus, 2000; Sloggett, 2008; Hodek jt, 2012) ning mingi konkreetse 6kosiisteemi voi
piirkonna (niiteks riik) koigile liikidele keskenduvaid t6id on vdga vdhe ning enamus neist on

tehtud pikka aega tagasi.

Kéesoleva bakalaureusetdo eesmérkideks on uurida avaldatud tiksikuurimuste néitel iihe piirkonna
(Eesti) koigi lepatriinulaste elupaigakasutust ja toitumistiilipe ning nende omavahelisi seoseid.
Samuti uuritakse elupaigakasutuse ja toitumistiiiibi seoseid muude oluliste tunnustega nagu
kehasuurus, hoiatusvirvus ja evolutsiooniline taust (bakalaureusetdos alamsugukondade vordluse

nditel).



1. Meetodid

Bakalaureusetod kdigus koguti andmeid Eesti lepatriinulaste (Coccinellidae) morfoloogia
(kirjeldused, Lisa 1; illustreeriv pildimaterjal, Lisa 2), elupaigakasutuse (kirjeldused, Lisa 1),
toitumise (kirjeldused, Lisa 1) hoiatusvdrvuse ja kehasuuruse kohta ning anti hinnang (toetudes
uurimustele, milles oli hinnang sonaliselt vélja toodud) elupaigakasutusele ja toitumistiiiibile
(spetsialist-generalist) (Tabel 1). Lepatriinulaste vastseid bakalaureuset6ds ei kisitletud kuna

nende elupaigakasutuse ja toitumise kohta ei leidunud piisavalt andmeid.

Too aluseks olevate artiklite otsimiseks (peamiselt elupagakasutuse ja toitumistiilibi
spetsialiseerituse vilja selgitamiseks) kasutati Google Scholarit — mairksonadena kasutati
otsingufraase ,,(liigi ladinakeelne nimetus) AND habitat*, ,,(liigi ladinakeelne nimetus) AND diet®,
,»(liigi ladinakeelne nimetus) AND ecology* voi ka ainult liigi ladinakeelset nimetust liikide puhul,
kelle kohta oli saadaval véhe informatsiooni. Liigikirjeldusi, hoiatusvirvust ja kehapikkuseid

puudutava teabe peamisteks allikateks valiti Merivee & Remm (1973) ja Nedved (2020).

Andmete analiiiisi lihtsustamiseks koostati iilevaatlik tabel, kuhu kanti liikide alamsugukonnad,
liiginimetused eesti ja ladina keeles, valmikute valimuse kirjeldus, valmikute kehapikkuse vahemik
(mm), keskmine kehapikkus (mm), valmikute hoiatusvérvuse hinnang, valmikute elukeskkonna
kirjeldus ja hinnang elupaigakasutusele, valmikute toitumise kirjeldus ja hinnang toitumistiiiibile

ning viited allikatele (Tabel 1).

Eesti lepatriinulaste elupaigakasutuse ja toitumistiiiibi midramisel toetuti allikatele, milles oli
sonaliselt vilja toodud, kas uuritud liigid on elupaigakasutuselt ja/voi toitumistiiiibilt spetsialistid
voi generalistid (Sloggett & Majerus, 2000; Sloggett, 2008 jt) — nii vilditi endapoolsete

subjektiivsete hinnangute andmist.

Liigi keskmine kehapikkus leiti kirjanduses tihti esitatava kehapikkuse miinimumi ja maksimumi
aritmeetilise keskmisena. Kehapikkuste hindamiseks kasutati autori poolt loodud skaalat, l&htudes

kogutud andmete jaotusest. Kehapikkused jagati kolme rithma: ,,vdike* (kehapikkus kuni 3 mm),
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,keskmine* (kehapikkus 3.1-5 mm) ja ,,suur* (kehapikkus 5.1+ mm). Sellised pikkusvahemikud
valiti, sest nii jaotusid andmed kdige vordsemalt riihmadesse (teiste proovitud pikkusvahemike

puhul oli véga suures iilekaalus rithm ,,keskmine*).

Hoiatusvérvuste intensiivsuse hindamiseks kasutati autori poolt loodud skaalat, ldhtudes kogutud
andmete jaotusest. Hoiatusvirvused jagati vérvitooni ereduse ja silmatorkavuse alusel kolme
rihma: ,hoiatusviarvuseta® (hoiatusvirvus puudub vOi on vidhemairgatav), ,,mdodukas
hoiatusviarvus® (hoiatusviarvus keskmise silmatorkavusega) ja ,intensiivne hoiatusvarvus®
(hoiatusvirvus on viga silmatorkav ja elukeskkonna virvusest erinev). ,hoiatusvérvuseta® riihma
kuuluvad liigid on {ileni {iihte tooni (nditeks mustad), monedel liikidel voOib esineda
vihemérgatavaid teist tooni tdhne. ,,moddukas hoiatusvarvus® rithma kuuluvad liigid on
loomulikes (pruunikates kuni mustades) toonides ning enamasti mustriga. ,intensiivne
hoiatusvarvus* riihma kuuluvad liigid on vidga erksates toonides (nditeks punane, kollane) ning

enamasti mustriga.



2. Tulemused

Eestis on teada 57 lepatriinuliiki viiest alamsugukonnast (e-elurikkus, 2023). Suuruse,
hoiatusvérvuse, morfoloogia (Lisa 1) ja elukeskkonna (Lisa 1) kohta leidus infot kodikide Eesti
litkide kohta (Tabel 1). Elupaigakasutuse spetsialiseerituse kohta leidus informatsiooni 50 liigi
kohta viiest alamsugukonnast ja toitumistiilibi spetsialiseerituse kohta 38 liigi kohta viiest

alamsugukonnast (Tabel 1).

Tabel 1. Kogutud andmed (sidekriips tdhistab andmete puudumist, tdrnide seletused tabeli I5pus).

Alamsugukond Liik Hinnang Keha- Hinnang Hinnang toitumis-
hoiatus- pikkus elupaigakasutusele tiiiibile
virvusele* mm**
Chilocorinae (Par)Exochomus 1 3,5-4,5 Spetsialist (Adriaens Generalist (Adriaens
nigromaculatus (K) jt, 2007) jt, 2007)
Chilocorinae Chilocorus bipustulatus 1 3,0-4,0 - Spetsialist (Hodek jt,
Okaspuu-kilptriinu N) 2012)
Chilocorinae Chilocorus renipustulatus | 1 4,0-5,0 Spetsialist Spetsialist (Hodek jt,
Lehtpuu-kilptriinu N) (Czechowska, 1989) 2012)
Chilocorinae Exochomus 1 3,0-5,0 Generalist (Mawuld jt, = Generalist (Mawuld jt,
quadripustulatus N) 2022) 2022)
Komatriinu
Chilocorinae Platynaspis luteorubra 1 2,5-3,5 Spetsialist (Roy, Spetsialist (Rondoni,
™) 2010) 2012)
Coccidulinae Coccidula rufa 3 2,5-3,0 Spetsialist (Taylor & -
Punatriinu N) Allison, 2018)
Coccidulinae Coccidula scutellata 2 2,5-3,0 Spetsialist (Kristofik Spetsialist (Kristofik
™) jt, 2007) jt, 2007)
Coccinellinae Adalia bipunctata 3 3,5-5,0 Generalist (Sloggett & = Generalist (Sloggett &
Kakstépp-lepatriinu (N) Majerus, 2000) Majerus, 2000)
Coccinellinae Adalia conglomerata 2 3,0-4,5 Spetsialist (Lakhal jt, -
Rist-lepatriinu N) 2018)
Coccinellinae Adalia decempunctata 3 3,5-5,0 Spetsialist (Sloggett & | Generalist (Ferrer jt,
Kiimmetépp-lepatriinu (N) Majerus, 2000) 2015)
Coccinellinae Adonia variegata 3 3,0-5,5 Lokaalne spetsialist Generalist (Pervez jt,
Kiritriinu ™M) (Sloggett & Majerus, 2020)
2000)
Coccinellinae Anatis ocellata 3 8,0-9,0 Spetsialist (Sloggett & = Spetsialist (Sloggett,
Silmiktriinu N) Majerus, 2000) 2008)
Coccinellinae Anisosticta 3 3,0-4,0 Spetsialist (Sloggett, Spetsialist (Sloggett,
novemdecimpunctata (N) 2008) 2008)
Kalmusetriinu
Coccinellinae Aphidecta obliterata 2 3,5-5,0 Spetsialist (Hodek jt, Spetsialist (Hodek jt,
Korbatriinu N) 2012) 2012)
Coccinellinae Calvia decemguttata 2 5,0-6,5 Spetsialist (Bodzon & | Generalist (Godeau jt,
Kaéokirjak (N) Ceryngier, 2016) 2019)
Coccinellinae Calvia 2 4,5-6,0 Generalist (Godeau jt, = Generalist (Hodek jt,
quatuordecimguttata N) 2019) 2012)
Harilik kdokirjak
Coccinellinae Calvia quindecimguttata 2 5,0-6,0 Spetsialist (Bodzon & | Spetsialist (Hodek jt,
(N) Ceryngier, 2016) 2012)
Coccinellinae Ceratomegilla notata 3 4,5-5,5 Spetsialist (Ricci & Generalist (Ricci &
Kroontriinu N) Pointi, 2005) Pointi, 2005)
Coccinellinae Coccinella hieroglyphica | 2 3,5-5,0 Spetsialist (Sloggett & = Generalist (Hodek jt,
Raba-lepatriinu N) Majerus, 2000) 2012)



Alamsugukond

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae
Coccinellinae
Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae
Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae
Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Epilachninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Liik

Coccinella magnifica

Coccinella
quinquepunctata
Viistépp-lepatriinu
Coccinella
septempunctata
Seitsetdpp-lepatriinu
Coccinella trifasciata

Coccinella
undecimpunctata
Uksteisttéipp-lepatriinu
Coccinula
quatordecimpustulata
Rohutriinu

Halyzia sedecimguttata
Kahvatu-kéokirjak
Harmonia axyridis
Aasia arlekiinlepatriinu
Harmonia
quadripunctata
Hippodamia
septemmaculata
Suur-aasatriinu
Hippodamia
tredecimpunctata
Viike-aasatriinu
Myrrha octodecimguttata
Viike-kdokirjak

Myzia oblongogutatta
Jooniktriinu

Propylaea
quatuordecimpunctata
Ankurtriinu
Psyllobora
vigintiduopunctata
Onnetriinu

Sospita vigintigutatta
Panter-kéokirjak
Synharmonia conglobata
Roosatriinu

Tytthapsis
sedecimpunctata
Laanetriinu

Vibidia duodecimguttata

Subcoccinella
vigintiquatuorpunctata
Lutsernitriinu
Hyperaspis campestris

Hyperaspis
pseudopustulata
Nogitriinu

Nephus bipunctatus

Nephus quadrimaculatus

Hinnang Keha-
hoiatus- pikkus
virvusele* mm**
3 6,0-8,0
N)
3 3,0-5,0
(N)
3 5,5-8,0
N)
3 4,5-6,0
(K)
3 3,5-5,0
N)
3 3,0-4,0
(N)
2 5,0-7,0
N)
1-3 5,0-8,0
(N)
3 5,0-7,5
N)
3 5,0-7,0
N)
3 4,5-7,0
(N)
2 3,5-5,0
(N)
2 6,0-9,0
(N)
3 3,545
N)
3 3,0-4,5
(N)
2 5,0-6,0
N)
3 3,5-5,0
M)
2 2,5-3,0
N)
2 3,0-4,2
N)
3 3,0-4,0
N)
1 2,0-4,0
(N)
1 2,0-5,5
(N)
1 1,5-2,2
(N)
1 1,5-2,0
(N)
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Hinnang
elupaigakasutusele

Spetsialist (Sloggett,
2008)

Lokaalne spetsialist
(Sloggett & Majerus,
2000)

Generalist (Sloggett &
Majerus, 2000)

Spetsialist (Sanchez &
Chittaro, 2022)
Lokaalne spetsialist
(Sloggett & Majerus,
2000)

Generalist (Adriaens
jt, 2007)

Spetsialist (Sloggett &
Majerus, 2000)
Spetsialist (Adriaens
jt, 2015)

Spetsialist (Sloggett,
2008)

Spetsialist (Sloggett &
Majerus, 2000)
Spetsialist (Sloggett &
Majerus, 2000)
Generalist (Roy,
2010)

Generalist (Younes,
2015)

Spetsialist (Bodzon &
Ceryngier, 2016)
Generalist (Jalai jt,
2019)

Spetsialist (Ceryngier,
2015)

Spetsialist (Bodzon &
Ceryngier, 2016)
Spetsialist (Arenas &
Stevens, 2017)

Spetsialist (Bogaert jt,
2012)

Spetsialist (Noriyuki
& Osawa, 2016)
Spetsialist (Noriyuki
& Osawa, 2016)

Hinnang toitumis-
titiibile

Generalist (Sloggett,
2008)
Generalist (Sloggett,
2008)

Generalist (Sloggett &
Majerus, 2000)

Generalist (Hodek &
Evans, 2020)

Spetsialist
(Khabibullin &
Khabibullin, 2010)
Spetsialist (Cooke jt,
2022)

Generalist (Sloggett &
Majerus, 2000)
Generalist (Oztemiz
& Yayla, 2018)

Spetsialist (Sloggett,
2008)

Spetsialist (Hodek jt,
2012)

Spetsialist (Sloggett &
Majerus, 2000)
Generalist (Roy,
2010)

Spetsialist (Hodek jt,
2012)

Spetsialist (Godeau jt,
2019)

Generalist (Jalai jt,
2019)

Spetsialist (Hodek jt,
2012)

Spetsialist (Ceryngier
& Godeau 2013)
Spetsialist (Romeis jt,
2014)



Alamsugukond

Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae
Scymninae

Scymninae

*

Liik

Nephus redtenbacheri
Scymnus abietis
Scymnus ater

Scymnus femoralis
Scymnus ferrugatus
Scymnus frontalis
Scymnus haemorrhoidalis
Scymnus jakowlewi
Scymnus limbatus
Scymnus nigrinus
Scymnus rubromaculatus
Scymnus schmidti
Scymnus suturalis

Stethorus punctillum

1 — Hoiatusviarvuseta
2 — Md&odukas hoiatusvirvus
3 — Intensiivne hoiatusvarvus

Hinnang Keha-
hoiatus- pikkus
virvusele* mm**
1 1,3-2,0
N)
1 2,2-3,0
(N)
1 1,0-1,5
N)
1 1,5-2,3
N)
1 1,5-2,3
(N)
1 2,0-3,2
N)
1 1,5-2,3
(N)
1 2,4-32
)
1 1,6-2,0
N)
1 1,8-2,8
(N)
1 1,8-2,3
N)
1 2,1-3.3
N)
1 1,5-2,1
(N)
1 2,0-3,0
X)
Kok

Hinnang
elupaigakasutusele

Spetsialist (Noriyuki
& Osawa, 2016)
Spetsialist (Bodzon &
Ceryngier, 2016)

Spetsialist (Noriyuki
& Osawa, 2016)
Spetsialist (Bodzon &
Ceryngier, 2016)
Spetsialist (Noriyuki
& Osawa, 2016)
Spetsialist (Noriyuki
& Osawa, 2016)

Spetsialist (Noriyuki
& Osawa, 2016)
Spetsialist
(Czechowska, 1995)

Generalist (Noriyuki
& Osawa, 2016)
Spetsialist
(Czechowska, 1995)
Spetsialist (Hodek jt,
2012)

K —Kittus, 2022

M — Merivee & Remm, 1973

N — Nedved, 2020

S — Siitonen & Salokannel, 2015
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Hinnang toitumis-
tiiiibile

Spetsialist (Bodzon &
Ceryngier, 2016)

Spetsialist (Vantaux
jt, 2011)

Spetsialist (Biddinger
jt, 2009)



2.1 Elupaigakasutus ja toitumistiiiip

Elupaigakasutuselt spetsialiste on Eesti lepatriinulaste hulgas 72% (41 liiki), generaliste 16% (9
liikki) ning 12% (7 liiki) kohta tidpne informatsioon puudub. Toitumistiiiibilt spetsialiste on Eesti
lepatriinulaste hulgas 37% (21 liiki), generaliste 30% (17 liiki) ning 33% (19 liiki) liigi kohta tdpne

informatsioon puudub.

Liike, kes on nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi poolest spetsialistid, on Eesti lepatriinulaste
hulgas 17 ning liike, kes on nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi poolest generalistid, on seitse
(Tabel 1, Joonis 1). Liike, kes on elupaigakasutuse poolest spetsialistid, kuid toitumistiiiibi poolest
generalistid, on Eestis 10 ning liike, kes on elupaigakasutuse poolest generalistid, kuid
toitumistiiiibi poolest spetsialistid, on iiks (onnetriinu, Psyllobora vigintiduopunctata) (Tabel 1,

Joonis 1).

Liike, kelle puhul ei saa elupaigakasutuse ja toitumistiiiibi vahelisi seoseid informatsiooni osalise
voi tdieliku puudumise tottu vidlja tuua, on 22. Elupaigakasutuselt spetsialiste, kelle puhul
toitumistiiiibi alane informatsioon puudub, on 14 ning generaliste iiks liik. Toitumistiiiibilt
spetsialiste, kelle puhul elupaigakasutuse alane informatsioon puudub, on kolm liiki. Liike, kelle

puhul puudub nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiilibi alane informatsioon, on neli.

18
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| I
I I |

Spetsialist - Spetsialist Spetsialist - Generalist Generalist - Generalist Generalist - Spetsialist

o N b~ OO

M Liikide arv

Joonis 1. Elupaigakasutuse ja toitumistiiiibi seosed (elupaigakasutus - toitumistiiiip).
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2.2 Kehasuurus

Viiksemdotmelisi (kehapikkus kuni 3 mm) liitke on Eesti lepatriinulaste hulgas 37% (21 liiki),
keskmiste mdotmetega (kehapikkus 3.1-5 mm) litke 39% (22 liiki) ja suurte mddtmetega
(kehapikkus 5.1+ mm) litke 24% (14 liiki) (Tabel 1, Joonis 2).

25
20
15
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]

Viike (kuni 3 mm) Keskmine (3.1-5 mm) Suur (5.1+ mm)

M Liikide arv

Joonis 2. Eesti lepatriinulaste kehapikkuste jaotus.

Liikidest, kes on nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi poolest spetsialistid, on kuus liiki
viiksemodtmelised (kehapikkus kuni 3 mm), kuus liiki on keskmiste mdotmetega (kehapikkus 3.1-
5 mm) ja viis liiki on suurte mddtmetega (kehapikkus 5.1+ mm) (Tabel 1, Joonis 3). Liikidest, kes
on elupaigakasutuse poolest spetsialistid ja toitumistiiiibi poolest generalistid, on seitse liiki
keskmiste mootmetega (kehapikkus 3.1-5 mm) ja kolm liiki suurte mootmetega (kehapikkus 5.1+
mm) (Tabel 1, Joonis 3). Liikidest, kes on nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi poolest
generalistid, on neli liiki keskmiste mddtmetega (kehapikkus 3.1-5 mm) ja kolm liiki suurte
modtmetega (kehapikkus 5.1+ mm) (Tabel 1, Joonis 3). Liikidest, kes on elupaigakasutuse poolest
generalistid ja toitumistiiiibi poolest spetsialistid, on iiks liik keskmiste mddotmetega (keskmine
kehapikkus 3.75 mm) (Tabel 1, Joonis 3). Liike, kelle puhul ei saa elupaigakasutuse, toitumistiiiibi
ja kehapikkuse vahelisi seoseid informatsiooni osalise voi tdieliku puudumise tottu vilja tuua, on

22.
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Joonis 3. Elupaigakasutuse, toitumistiiiibi (elupaigakasutus - toitumistiiiip) ja kehapikkuse
seosed.

2.3 Hoiatusvarvus

Hoiatusvirvuseta valmikutega liike on Eesti lepatriinulaste hulgas 41% (23 liiki), modduka
hoiatusvirvusega litke on 23% (13 liiki) ning intensiivse hoiatusvirvusega litke on 36% (20 liiki).
Aasia arlekiinlepatriinu (Harmonia axyridis) on sellest analiilisist vilja jaetud véga suure vérvuse

varieeruvuse tottu (valmikute hoiatusvérvus varieerub puuduvast intensiivseni).

Liikidest, kes on nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi poolest spetsialistid, on viis liiki
hoiatusvirvuseta, kaheksa liiki modduka hoiatusvdarvusega ja neli liiki  intensiivse
hoiatusvarvusega (Tabel 1, Joonis 4). Liikidest, kes on elupaigakasutuselt spetsialistid ja
toitumistiiiibilt generalistid, on iiks liik hoiatusvarvuseta, kaks litki modduka hoiatusvirvusega ja
seitse liiki intensiivse hoiatusvirvusega (Tabel 1, Joonis 4). Liikidest, kes on nii elupaigakasutuse
kui ka toitumistiiiibi poolest generalistid, on iiks liik hoiatusvirvuseta, liks liikk mddduka
hoiatusvéarvusega ja neli liiki intensiivse hoiatusviarvusega (Tabel 1, Joonis 4). Liikidest, kes on
elupaigakasutuselt generalistid ja toitumistiiiibilt spetsialistid, on iiks liik intensiivse

hoiatusvirvusega (Tabel 1, Joonis 4).
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Joonis 4. Elupaigakasutuse, toitumistiilibi (elupaigakasutus - toitumistiilip) ja hoiatusvérvuse
seosed.

Liigid, kes on vidikeste modotmetega (kehapikkus kuni 3 mm), on suures osas (95%)
hoiatusvirvuseta voi modduka hoiatusviarvusega, erandiks on intensiivse hoiatusvirvusega
punatriinu (Coccidula rufa) (Tabel 1, Joonis 5). Keskmiste mddtmetega (kehapikkus 3.1-5 mm)
litkidest on enamus (55%) intensiivse hoiatusvérvusega ja suurte mootmetega (kehapikkus 5.1+

mm) liigid on kas modduka voi intensiivse hoiatusvarvusega (Tabel 1, Joonis 5).
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W Hoiatusvarvuseta B MO0odukas M Intensiivne

Joonis 5. Kehasuuruse ja hoiatusvirvuse seosed.
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2.4 Alamsugukonnad

Eesti lepatriinulastest kuulub alamsugukonda Coccinellinae 54% (31 liiki) liikidest, Scymninae
31% (18 liiki) liikidest, Chilocorinae 9% (5 liiki) liikidest, Coccidulinae 4% (2) liikidest ja
Epilachninae 2% (lutsernitriinu, Subcoccinella vigintiquatuorpunctata) liikidest (Tabel 1, Joonis

6).

B Chilocorinae W Coccidulinae  m Coccinellinae Epilachninae W Scymninae

Joonis 6. Alamsugukondade jaotus.

Alamsugukonda Coccinellinae kuuluvatest liikidest 22 liiki on elupaigakasutuse osas spetsialistid
ja seitse liiki generalistid (Tabel 1, Joonis 7). Alamsugukonda Scymninae kuuluvatest litkidest 13
litki on spetsialistid ja iiks liitk generalist (Tabel 1, Joonis 7). Alamsugukonda Chilocorinae
kuuluvatest liikidest kolm liiki on spetsialistid ja iiks liik generalist (Tabel 1, Joonis 7).
Alamsugukonda Coccidulinae kuuluvad kaks liiki on spetsialistid ning ainus alamsugukonda
Epilachninae kuuluv liik on samuti spetsialist (Tabel 1, Joonis 7). Seitsme liigi kohta tédpne

elupaigakasutuse alane informatsioon puudub.
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Joonis 7. Elupaigakasutuse ja alamsugukondade vahelised seosed.

Alamsugukonda Coccinellinae kuuluvatest liikidest 13 liiki on toitumistiiiibi poolest spetsialistid
ja 15 liiki generalistid (Tabel 1, Joonis 8). Alamsugukonda Scymninae kuuluvad kolm liiki on
spetsialistid. Alamsugukonda Chilocorinae kuuluvatest liikidest kolm liiki on spetsialistid ja kaks
liikki generalistid (Tabel 1, Joonis 8). Alamsugukonda Coccidulinae kuuluv tliks liik on spetsialist
ning ainus alamsugukonda Epilachninae kuuluv liik on samuti spetsialist (Tabel 1, Joonis 8). 19

liigi kohta tdpne toitumistiiiibi alane informatsioon puudub.
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Joonis 8. Toitumistiiiibi ja alamsugukondade vahelised seosed.

Alamsugukonda Coccinellinae kuuluvatest liikidest 10 on nii elupaigakasutuse kui ka
toitumistiiiibi poolest spetsialistid, liheksa liiki on elupaigakasutuselt spetsialistid ja toitumistiiiibilt
generalistid, kuus liiki on nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi poolest generalistid ning iiks
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liik on elupaigakasutuselt generalist ja toitumistiilibilt spetsialist (Onnetriinu, Psyllobora
vigintiduopunctata) (Tabel 1, Joonis 9). Alamsugukonda Scymninae kuuluvatest liikidest kolm on
nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiilibi poolest spetsialistid (Tabel 1, Joonis 9). Alamsugukonda
Chilocorinae kuuluvatest liikidest kaks liiki on nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi poolest
spetsialistid, {iks liik on elupaigakasutuselt spetsialist ja toitumistiilibilt generalist ning iiks liik on
nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi poolest generalist (Tabel 1, Joonis 9). Alamsugukonda
Coccidulinae kuuluvatest liikidest {iks liik on nii elupaigakasutuse kui ka toitumistiiiibi poolest
spetsialist ning ainus Epilachninae sugukonda kuuluv litkk on nii elupaigakasutuse kui ka
toitumistiiiibi poolest spetsialist (Tabel 1, Joonis 9). Liike, kelle puhul ei saa elupaigakasutuse,
toitumistiiiibi ja alamsugukonna vahelisi seoseid informatsiooni osalise vdi tdieliku puudumise

tottu vilja tuua, on 22.
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M Chilocorinae Coccidulinae Coccinellinae Epilachninae W Scymninae

Joonis 9. Elupaigakasutuse, toitumistiiiibi (elupaigakasutus - toitumistiilip) ja alamsugukonna
vahelised seosed.
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3. Arutelu

Eestis on teada 57 lepatriinuliiki viiest alamsugukonnast (e-elurikkus, 2023). Nii
elupaigakasutuselt kui ka toitumistiiiibilt on Eesti liikide hulgas rohkem spetsialiste kui generaliste.
Enamus Eesti lepatriinulitke on kas keskmiste mdotmetega voi vdiksemodtmelised, suurte
modtmetega liike on vihe (Joonis 2). Samuti on enamus Eesti lepatriinuliike kas hoiatusvarvuseta
vOi intensiivse hoiatusvirvusega, mododuka hoiatusvdarvusega litkke on vidhe. Suur osa Eesti
lepatriinuliikidest ~ kuuluvad alamsugukondadesse Coccinellinae  ja  Scymninae,

alamsugukondadesse Chilocorinae, Coccidulinae ja Epilachninae kuulub vaid véike osa liikidest.

Liikidest, kelle elupaigakasutuse kohta leidus andmeid, on spetsialiste ligikaudu 82% ja generaliste
ligikaudu 18% - spetsialiste on tunduvalt rohkem, kui generaliste. Elupaik on lepatriinulaste puhul
defineeritud kui keskkond, mis on asustatud vastava liigi (liikide koosluse) poolt (Hodek jt, 2012).
Elupaika iseloomustavateks tunnusteks on ressursirohkus ja selle moodustavad saakloomad
(nditeks lehetdid) ja liigist soltuvalt muud toiduobjektid (nditeks taimed lutsernitriinu voi
hallitusseened onnetriinu puhul), mikrokliima, imbritseva maastiku omadused ja muud biootilised
faktorid (Hodek jt, 2012). Spetsialistideks peetakse liike, kes kasutavad elupaigana vaid iihte
kindlat keskkonda, generalistid vdivad elupaigana kasutada erinevaid keskkondi (Sloggett &
Majerus, 2000).

Peamisteks elupaigakasutuse osas spetsialiseerumise pdhjusteks lepatriinulaste puhul peetakse
ressursside limiteeritust ja liikidevahelist konkurentsi (Sloggett & Majerus, 2000). Arvatakse, et
enamasti on generalistidest esivanemad evolutsiooni kdigus spetsialiseerunud, et viltida
keskkondadevahelise migratsiooni ja saagivahetusega (iihe saaklooma kasutuselt teise saaklooma
kasutusele iileminekuga) kaasnevaid kulusid (Sloggett & Majerus, 2000). Selline

spetsialiseerumine ei ole siiski toimunud kaugeltki kdikide liikide puhul.

Liikidest, kelle toitumistiiiibi kohta leidus andmeid, on spetsialiste ligikaudu 55% ja generaliste
ligikaudu 45% - spetsialiste on rohkem, kui generaliste. Peamisteks toitumistiilibi osas

spetsialiseerumise pohjusteks lepatriinulaste puhul peetakse kehasuurust ning saagi kehasuurust ja
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asustustihedust (Hodek jt, 2012). Uhest kiiljest bakalaureusetdo tulemused seda hiipoteesi toetavad
—koik viiksemodtmelised liigid olid toitumistiiiibilt spetsialistid, samas oli spetsialistide hulgas ka
enamvidhem sama palju keskmiste modtmetega ja suuremddtmelisi liike, mis nditab, et tegelik
olukord on palju keerulisem, kui teooria ennustab. Tulemus, et generalistide hulgas ei ole iihtegi
viaiksemodtmelist liiki, toetab seisukohta, et véiksemootmeliste litkide potensiaalsete
toiduobjektide valik on piiratum kui keskmiste modtmetega ja suuremddtmeliste liikide puhul.
Sellist tulemust voib seletada sellega, et on leitud, et vdikeste moddtmetega rodvtoidulised
lepatriinuliigid kasutavad toiduks {ildiselt véikeste modtmetega ja hdreda asustustihedusega
saakloomi kuna viiksemodtmeliste liikide isendid vajavad vdhem toitu ja ei suuda
suuremamodtmelist saaki piitida (Hodek jt, 2012). Suurte modtmetega liikide isendid kasutavad
toiduks suuremate modtmetega ja hdoreda asustustihedusega saakloomi kuna suuremddtmelised

liigid on saagi piitidmises efektiivsemad (Hodek jt, 2012).

Toitumistiilibilt spetsialiseerumise puhul arvatakse oluliseks olevat ka ressursside limiteeritus ja
litkidevaheline konkurents, nagu elupaigakasutuse puhulgi. Osa liike on ldinud iile seen- voi
taimtetoidule — sellise spetsialiseerumise pohjuseks voib olla toidukonkurentsi vdhendamine
(Sloggett & Majerus, 2000). Véga spetsiifiline toitumistiilibi suhtes spetsialiseerumine on siiski

toimunud vaid iiksikute liikide puhul.

Elupaigakasutus ja toitumistiilip ei ole liksteisega jdigalt seotud — kuigi kdige rohkem on liike, kes
on nii elupaigakasutuselt kui ka toitumistiiiibilt spetsialistid, leidub esindajaid kdigi nelja
elupaigakasutustiilip-toitumistiilip kombinatsiooni kohta (Tabel 1, Joonis 1). Liigid, kes on
spetsialiseerunud kindlat tiilipi toidule, on ténu sellele seotud kindlat tiilipi peremeestaimega
(keskkonnaga) — nditeks voib tuua jooniktriinu (Myzia oblongogutatta), kes on spetsialiseerunud
lehetdidele perekonnast Cinara (okaspuudel elavad lehetdid), seega on tema elukeskkonnaks
okaspuud (Sloggett & Majerus, 2000). Moned liigid on rohkem spetsialiseerunud
elupaigakasutuselt kui toitumistiiiibilt — nditeks vOib tuua viike-kdokirjaku (Myrrha
octodecimgutatta), kes on spetsialiseerunud elama vanematel méndidel, kuigi talle toiduks
sobivaid saakliike leidub ka noorematel mandidel ja teistel okaspuudel (Sloggett & Majerus, 2000).
Sloggett (2008) véidab, et liike, kes on elupaigakasutuselt generalistid kuid toitumistiitlibilt
spetsialistid, ei esine — kiesolevas t60s liikati antud viide iimber. Onnetriinu (Psyllobora

vigintiduopunctata) elukeskkonnaks on aiad, puud, madalad taimed, metsad ja karjamaad
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(elupaigakasutuselt generalist) ning toiduks hallitusseened sugukonnast Erysiphaceae

(toitumistiiiibilt spetsialist) (Nedved, 2020).

Viiksemdotmelised liigid on alati nii elupaigakasutuselt kui ka toitumistiiiibilt spetsialistid — seega
vOib jéreldada, et nende liikide puhul on elupaigakasutus ja toitumistiilip omavahel jdigalt seotud
(Tabel 1, Joonis 3). Keskmiste modtmetega ja suuremodtmelised liigid ei ole sugugi alati
generalistid, nagu tihti arvatakse — nende hulgas leidub arvukalt nii spetsialiste kui ka generaliste

(Tabel 1, Joonis 3).

Liigid, kes on vidikeste moOOtmetega, on suures osas hoiatusvdrvuseta voi modduka
hoiatusvdrvusega, keskmiste modtmetega liikidest on enamus intensiivse hoiatusvérvusega ja
suurte modtmetega liigid on kas mddduka voi intensiivse hoiatusvarvusega (Tabel 1, Joonis 5).
Saab teha iildistuse, et viikeste mdotmetega liigid on enamasti hoiatusvirvuseta, suurte
modtmetega liigid aga on alati kas mddduka vdi intensiivse hoiatusvérvusega. Mida vdiksemate
modtmetega on liik, seda mirkamatumaks jadb ta roovtoidulistele vaenlastele, seega ei vaja ta nii
intensiivset hoiatusvarvust. Suuremamodtmeliste liikide puhul annab hoiatusvérvus mérku, et nad
el ole soddavad (enamus lepatriinulasi omavad toksilist kaitset vaenalaste vastu) ja/voi aitab
hoiatusviarvus (modduka hoiatusviarvuse puhul) paremini keskkonda sulanduda (Dolenska jt,
2009). Valdav osa hoiatusvarvuseta liikidest on spetsialistid (Tabel 1, Joonis 4), samas leidub ka
spetsialistide seas markimisvédrsel hulgal nii mddduka kui ka intensiivse hoiatusvérvusega litke —
siin tuleb arvatavasti taaskord méngu kehasuurus ja vajadus end vaenlaste eest kaitsta voi

keskkonda sulanduda.

Enamus Eesti lepatriinuliikidest kuuluvad alamsugukondadesse Coccinellinae ja Scymninae,
alamsugukondadesse Chilocorinae, Coccidulinae ja Epilachninae kuulub vaid viike osa liikidest
(Tabel 1, Joonis 6). Elupaigakasutuselt generalistid on esindatud vaid kolmes alamsugukonnas
(Coccinellinae, Chilocorinae ja Scymninae) (Tabel 1, Joonis 7) ning toitumistiiiibilt generalistid
on esindatud vaid kahes alamsugukonnas (Coccinellinae ja Chilocorinae) (Tabel 1, Joonis 8) —
vaid lihes alamsugukonnas (Coccinellidae) on generaliste rohkem kui vaid paar tiikki. Olgugi, et
lepatriinulaste alamsugukondade pdlvnemise iile on vaieldud (Giorgi jt, 2009; Magro jt, 2010;

Seago jt, 2011), viitab t66s saadud tulemus vajadusele kontrollida laialt levinud hiipoteesi, et
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lepatriinulaste iihine eellane oli nii elupaigakasutuselt kui ka toitumistiiiibilt generalist ja
evolutsiooni kdigus toimus spetsialiseerumine (Sloggett & Majerus, 2000). Parsimoonia pdhimdtte
(6konoomususe printsiip) alusel on tdendolisem vastupidine variant — lepatriinulaste eellane oli nii
elupaigakasutuselt kui ka toitumistiiiibilt spetsialist ja laialdasem iileminek generalismile on

toimunud vaid iihes lepatriinulaste alamsugukonnas.

Kéesolev bakalaureuset66 annab {ilevaate Eesti lepatriinuliikidest, nende elupaigakasutusest,
toitumistiiiibist, nende omavahelistest seostest ning samuti nende seostest teiste oluliste tunnustega
nagu kehasuurus, hoiatusvirvus ja evolutsiooniline taust (alamsugukondade tasemel). Antud t66d
saab rakendada lepatriinulaste looduskaitse korraldamisel Eestis. Lepatriinulaste looduskaitsele ei
ole meil ega ka maailmas eriti tdhelepanu pdoratud — t66 annab iilevaate Eesti liikidest ning nende
elukeskkondadest ja toitumisest ning selle pdhjal saab anda hinnanguid, milliste liikide elupaigad
on kriitilisemas seisus ja millised mitte. Samuti saab t66d kasutada Eesti liikide pdhjalikumal
uurimisel ning liikide elupaigakasutuse ja toitumistiilibi seoste pdhjalikumal uurimisel. See on
uurimissuund, millega ei ole eriti tegeletud ning juba antud, kirjandusel pdhinevas to6s tulid
ilmsiks moned vastuolud laialt levinud arvamustega. Tapsemalt sattusid kahtluse alla seisukohad,
et liikke, kes on elupaigakasutuselt generalistid kuid toitumistiiiibilt spetsialistid, ei eksisteeri, et
spetsialistid on alati vdikeste mddtmetega ja et lepatriinulaste evolutsioonis on toimunud iileminek

generalistlikult eluviisilt spetsialistlikule eluviisile.

Antud t66d koostades ilmnes, et lepatriinulaste elupaigakasutuse ja toitumistiiiibi seoseid ning
nende pohjuseid ei ole piisavalt uuritud ning spetsialisti ja generalisti definitsioonid ei ole selged
ja iiheselt mdistetavad — see on oluline uurimissuund, millega tuleks tulevikus kindlasti tegeleda.
Samuti kasutatakse suures osas uuringutes vaid kindlaid mudelliike ja haruldasemad liigid jaetakse
korvale — tuleks uurida ka haruldasemaid liike, sest see annaks parema iilevaate liikide
mitmekesisusest. Uheks liingaks, mis vdib autori arvates mdjutada ka tulevikus tehtavaid muid
uuringuid, on lepatriinulaste fiilogeneesi puudutavad t66d ja saadud tulemused, mis on suures osas

erinevad — antud suunda tuleks pohjalikumalt siiveneda ja saadud tulemusi iihtlustada.
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Kokkuvote

Kéesolevas bakalaureusetoos on antud iilevaade iihe piirkonna (Eesti) koigi lepatriinuliikide
elupaigakasutusest ja toitumistiilipidest ning uuritud nende omavahelisi seoseid. Samuti uuriti
elupaigakasutuse ja toitumistiiiibi seoseid muude oluliste tunnustega nagu kehasuurus,
hoiatusvirvus ja evolutsiooniline taust (antud bakalaureusetoos alamsugukondade vordluse néitel).
To6 koostati, sest iihe piirkonna koiki litkke hdlmavaid ning elupaigakasutuse ja toitumistiiiibi

omavahelisi seostele keskenduvaid uuringuid ei ole varem tehtud.

Rodvloomadele ebatiilipiliselt esineb suur varieeruvus lepatriinulaste elupaigakasutuse ja
toitumistiiiibi  spetsialiseerituses. Nii elupaigakasutuselt kui ka toitumistiilibilt jagatakse
lepatriinulased spetsialistideks ja generalistideks, kuigi spetsialisti ja generalisti definitsioonid ei
ole selles riihmas iiheselt dra médratud. Elupaigakasutuselt spetsialistideks peetakse liike, kes
kasutavad elupaigana vaid iihte kindlat keskkonda, generalistid vdivad elupaigana kasutada
erinevaid keskkondi. Toitumistiiiibilt spetsialistideks peetakse liike, kes kasutavad toiduks kindlast
perekonnast voi liigist saakloomi (néditeks lehetdid perekonnast Cinara) voi kindlat tiiiipi toitu

(nditeks on seentoidulised). Generalistide toiduvalik on mitmekesisem.

Eestis on teada 57 lepatriinuliiki viiest alamsugukonnast ning nii elupaigakasutuselt kui ka
toitumistiiiibilt spetsialiseerunud liike esineb tunduvalt rohkem, kui generaliste. Elupaigakasutus
ja toitumistiilip ei ole iiksteisega jéigalt seotud — kuigi kdige rohkem on liike, kes on nii
elupaigakasutuselt kui ka toitumistiiiibilt spetsialistid, leidub esindajaid koigi nelja
elupaigakasutustiilip-toitumistiilip kombinatsiooni kohta. Viiksemdotmelised liigid on alati nii
elupaigakasutuselt kui ka toitumistiilibilt spetsialistid, keskmiste modtmetega ja suuremddtmeliste
litkide hulgas leidub nii spetsialiste kui ka generaliste, mis nditab, et antud seosed on arvatust
keerulisemad ja vajavad pdhjalikumat uurimist. Viikeste modtmetega liigid on enamasti
hoiatusvéirvuseta, suurte modotmetega liigid aga on alati kas modduka vOi intensiivse
hoiatusvdrvusega — mida vdiksemate mootmetega on liik, seda mérkamatumaks jidb ta
roovtoidulistele vaenlastele, seega ei vaja ta nii intensiivset hoiatusvirvust. Suuremamodtmeliste
litkkide puhul annab hoiatusviarvus mirku, et nad ei ole sdoddavad ja/vdi aitab hoiatusvirvus

(modduka hoiatusvirvuse puhul) paremini keskkonda sulanduda. Enamus Eesti lepatriinuliikidest
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kuuluvad alamsugukondadesse Coccinellinae ja Scymninae, alamsugukondadesse Chilocorinae,
Coccidulinae ja Epilachninae kuulub vaid viike osa liikidest. Antud t66s saadud tulemused
annavad alust vajadusele kontrollida laialt levinud hiipoteesi, et lepatriinulaste iihine eellane oli nii
elupaigakasutuselt kui ka toitumistiilibilt generalist ja evolutsiooni kéigus toimus

spetsialiseerumine — parsimoonia pohimotte alusel on tdendolisem vastupidine variant.
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Summary

The purpose of this published case studies based thesis was to give an overview of all the species
of ladybirds (Coccinellidae) inhabiting one region (Estonia) and to learn more about their habitats,
diets and association between the habitat use and diet breadth. In addition, the relationship between
the habitat use and dietary preferences with other important traits, such as body size, warning
signals (coloration) and evolutionary background (on the level of subfamilies), was examined. The
approach is justified by the absence of review papers examining the relationship between habitat
use and diet breadth in coccinellid beetles and lack of studies simultaneously foccussing on all

ladybird species in particular area.

Atypically to predators, ladybirds exhibit a large variability in their habitat and diatary
specialization — when it comes to habitat use and dietary preferences, they are categorized as either
specialists or generalists. The definitions of ,,specialist and ,,generalist™ in this group are not well
defined and predetermined. However, a habitat specialist usually inhabits one specific habitat,
generalist can inhabit many different habitats. A dietary specialist usually uses one specific species
or species from one genus as a food source (for example aphids from the genus Cinara or is
specialized on feeding on molds), while generalist can exploit a wider range (individuals from

several genera or families) of food sources.

In Estonia, there are 57 known species of ladybirds from five subfamilies and when it comes to
habitat and dietary specialization, there are more specialists than generalists in both categories.
Habitat use and diet breadth are not strongly correlated — even though most species are both habitat
and dietary specialists, there are examples for all the four habitat-diet combinations. Species with
a small body size are always both habitat and dietary specialists, but species with either medium
or big body size can be both specialists or generalists. This indicates that the connections between
habitat preferences, dietary preferences and body size are more complicated than thought before
and need further attention. Species with small body size do not usually have visible warning signals
and coloration while species with bigger body size usually have either medium or bright coloration.
This could be explained by the fact that smaller species do not need a bright coloration and are

protected by their small size while bigger species need to demonstrate that they are poisonous and
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not edible. Majority of Estonian ladybird species belong to the subfamilies of Coccinelinae and
Scymninae, only a small amount belong to the subfamilies of Chilocorinae, Coccidulinae and
Epilachninae. The results of this study indicate that further research is needed when it comes to
examining the evolution of the habitat and dietary preferences of ladybirds. In particular, the results
suggest that the common ancestor of ladybirds may have been both habitat and dietary specialist
instead of the popular view that the common ancestor of ladybirds was a habitat and dietary

generalist.
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Tanuavaldused

Soovin tdnada oma juhendajat, Toomas Esperkit, kes oli kdesoleva t60 valmimisel véga suureks
abiks. Samuti soovin tdnada oma sOpruskonda ja perekonda, kes t66 valmimisele kaasa elasid ja

rasketel hetkedel tuge pakkusid.
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Lisad

Lisa 1. Liigikirjelduste tabel.

Alamsugukond

Chilocorinae

Chilocorinae

Chilocorinae

Chilocorinae

Chilocorinae

Coccidulinae

Coccidulinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Liik
(Par)Exochomus
nigromaculatus

Chilocorus

bipustulatus

Chilocorus
renipustulatus

Exochomus
quadripustulatus

Platynaspis luteorubra

Coccidula rufa

Coccidula scutellata

Adalia bipunctata

Adalia conglomerata

Vilimus
Pohivarvus must, ldikiv,
eesselja servad ja pea
helepruunid, jalad, suised
ja tundlad helepruunid
P&hivarvus must,
kattetiibadel punakatest
tahnidest koosnev pdikirida

Pohivarvus mist, laikiv,
kumbki kattetiib suure
iimara punase tdhniga

PGShivarvus must, ldikiv,
kattetiibadel punased
tédhnid (8latdhn koma
kujuline)

Pohivarvus must, kollaste
karvakestega, isaste pea
kollane, emaste pea must,
molemal kattetiival 2
oranzikat tahni, jalad,
suised ja tundlad
roostepruunid
Pohivérvus punane,
karvane, piklikovaalse
kehaga

Pohivérvus kollakas-pruun,
kattetiibadel suured mustad
tahnid, 1 tdhn eesselja
servas mdlemal kattetiival
(moodustab siidame kuju),
jalad kollakas-pruunid,
tundlad ja suised
tumedamad

Kattetiivad punased ja 1
musta téhniga, eesselg
must ja adris laialt valkjas,
sageli ka alaservas valkjad
tahnid, poolkeraja kehaga

Pohivarvus beezikas,
kumbki kattetiib 5-6 musta
tahniga, mis voivad musta
omblusega liidetud olla,
Omblusel 3 musta laiku,
eesselja alaservas 2 valkjat
téahni

32

Elukeskkond
Nommedel

Okaspuudel, peamiselt
rabaménnikutes
(kanarbikul ja mustikal),
talvitub lehekddus voi
puukoore pragudes
Lehtpuude tiivedel, talvitub
lehekddus

Okaspuudel, peamiselt
noortel mandidel, voib
leida ka lehtpuudelt ja
ndgestelt, talvitub
lehekddus ja puukoore
pragudes

Kuivades ja soojades
keskkondades, pddsastel ja
rohttaimedel, tihti koos
Lasius rithma kuuluvate
sipelgatega

Niisketes piirkondades,
peamiselt soistel niitudel ja
veetaimedel, samuti
liivastel diiiinidel

Vee- ja veedarsetel
taimedel, peamiselt
kdrkjatel

Viga varieeruva
elupaigavalikuga, elab ka
inimtekkelistes
keskkondades, puudel ja
taimedel (nt kaskedel,
roosidel, ndgestel,
leedermarjal, pajudel)
Korgemates piirkondades,
okasmetsades (kuuskedel,
méndidel ja nulgudel)

Toitumine
Toitub
lehetdidest,
kilptéidest

Toitub
ebakilptdilastest
(peamiselt
soomusputukate
st)

Toitub
ebakilptiilastest
(peamiselt
soomusputukate
st)

Toitub
lehetéidest ja
kilptéidest

Toitub sipelgate
poolt
hoolitsetud
lehetéidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
Adelgidae
sugukonda
kuuluvatest
putukatest



Alamsugukond

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Liik
Adalia decempunctata

Adonia variegata

Anatis ocellata

Anisosticta

novemdecimpunctata

Aphidecta obliterata

Calvia decemguttata

Calvia
quatuordecimguttata

Calvia
quindecimguttata

Ceratomegilla notata

Vilimus
Pohivérvus punakas-
kollane, kummalgi
kattetiival kuni 6 tdhni,
eesseljal 5-7 musta téhni,
mis voivad M-kujuliselt
liituda
Kattetiivad punased ja
muutliku arvu mustade
tdhnidega (kuni 13 t&hni)
Kattetiivad punased ja
umbes 10 musta, valkja
s0driga timbritsetud
tdhniga

Pohivirvus kollane,
kattetiivad 19 ja eesselg 6
musta tédhniga, pikliku
kehaga

PShivarvus
maéaidrdunudkollane,
eesseljal tumedam M-
kujuline tdhn, vahel
kattetiibadel ahmased
piklikud tumedamad
tahnid, pikliku kehaga

Pohivérvus helepruun,
mdlemal kattetiival 5
valget tdhni, pea ja eesselg
samuti valgete tdhnidega,
jalad, suised ja tundlad
kollased

Pohivirvus pruunikas kuni
tumepruun, kumbki
kattetiib 7 valge tdhniga,
millest keskmised
asetsevad ristipidiste
ridadena

Pohivérvus kollakas-pruun,
pea pruun ja silmade
imbrus must, eesselg
pruun ja servades valgete
tdhnidega, mdlemal
kattetiival 6-7 valget tihni
ja kattetiibade serv valge,
jalad, suised ja tundlad
kollased

Pohivarvus kollakas,
eesselg must ja tilemine
serv valge, kattetiibadel 11
suurt musta tahni
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Elukeskkond
Lehtmetsades ja parkides,
peamiselt tammedel,
viirpuudel ja kaskedel
(harva voib leida ka
rohttaimedel ja
okaspuudel)

Kuivadel niitudel, pdldudel

Okaspuudel, hilissuvel
voib leida ka lehtpuudel,
talvitub kodus (tavaliselt
madalaoksaliste mandide
all)

Veekogude déres ja
sootaimedel, talvitub
surnud veetaimede vahel
(talvitudes kriiptiline
kaitsevarvus, mis kevadel
muutub hoiatusvérvuseks)
Korgemates piirkondades,
okaspuudel, peamiselt
kuuskedel ja lehistel (voib
leida ka madalamatelt
aladelt, sel juhul
vahtratelt), talvitub
seltsingutena puude
juurekaeltel puukoore all

Lehtmetsades, peamiselt
péarnadel tammedel ja
jalakatel, samuti aedades,
talvitub lehekddus

Lehtpuudel, peamiselt
tammedel, pajudel,
leppadel ja pérnadel,
samuti aedades, talvitub
lehekddus

Lehtmetsades, peamiselt
leppadel ja pajudel

Niisketes ja varjulistes
kohtades madalatel
taimedel (nt ndgestel)

Toitumine
Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
Lachninae
sugukonda
kuuluvatest
lehetdidest (nt
Pineus pini)
Toitub
lehetdidest

Toitub
Adelgidae
sugukonda
kuuluvatest
putukatest,
harva ka
lehetéidest ja
Coccidae
sugukonda
kuuluvatest
putukatest
Toitub
lehetdidest,
kodutiilistest,
taimetdidest ja
poilaste
vastsetest
Toitub
lehetdidest,
taimetdidest,
harva ka
Cicadellidae
sugukonda
kuuluvatest
putukatest ja
lehemardikate
tdukudest
Toitub
lehetdidest,
varases

kasvustaadiumis

poilastest ja
kodutiilistest

Toitub
lehetdidest



Alamsugukond

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Liik
Coccinella
hieroglyphica

Coccinella magnifica

Coccinella
quinquepunctata

Coccinella
septempunctata

Coccinella trifasciata

Coccinella
undecimpunctata

Coccinula
quatordecimpustulata

Halyzia sedecimguttata

Harmonia axyridis

Vilimus
Pohiviarvus kollakas,
ombluse juures punakas,
mustad tdhnid kattetiibadel
on nii piki- kui ka
ristisuunas tihendatud

Pohivirvus varieerub
kollakas-oranzist punaseni
(punane domineeriv),
kattetiibadel 7-9 musta
tdhni, kattetiibade {ilemises
osas vOib esineda valget,
eesselg ja pea mustad, jalad
ja suised mustad, tundlad
pruunid

Pohivérvus punane,
kattetiibadel 5 musta tdhni

Pohivérvus punane,
kattetiibadel 7 musta tdhni

PGhivirvus varieerub
kollasest punaseni, mustad
tdhnid kattetiibadel
tihinenud kolmeks triibuks
Pohivirvus puane,
kattetiibadel 9-11 musta
tdhni

P&hivirvus must,
kummalgi kattetiival kahes
reas 7 immargust kollast
tahni (muster ei varieeru)
Pohivérvus kahvatu
pruunikas-kollane, kumbki
kattetiib 8 valge tdhniga,
tahnid sageli dhmased ja
mitte restikku, eesselja
servad laialt lamenenud
Vilimus viga suure
varieeruvusega, tahne 0-21,
koige parem eristada
teistest litkidest
mikroskoobi abil esijaseme
suuruse ja kuju jargi

34

Elukeskkond
Soistel aladel, méndidel ja
kanarbikul

Okas- ja segametsades,
enamasti mandidel, seotud
Formica riihma kuuluvate
sipelgatega, talvitub
lehehunnikutes ja -kodus

Viga varieeruva
elupaigavalikuga, elab ka
inimtekkelistes
keskkondades, peamiselt
taimedel (nt kartulil,
ndgestel), voib leida ka
metsadest ja aedadest
Viga varieeruva
elupaigavalikuga, elab ka
inimtekkelistes
keskkondades, puudel ja
taimedel (nt viljal,
ndgestel, roosidel, takjatel,
mégivahtratel ja mindidel),
talvitub metsaddrses
lehekddus ja taimepusades
(nn pokud)

Rannaniitudel ja teede
adres, pajudel, voib leida
ka soodest

Rannikuédrsetes
piirkondades, soolarikastes
keskkondades mere
laheduses, taimedel,
talvitub kivide vahel ja
hoonetes

Steppides, nurmedel ja
pdldudel

Lehtpuudel (nt kaskedel,
saartel ja leppadel),
metsaservades,
metsalagendikel ja aecdades

Lehtpuudel, tihti
inimtekkelistes
keskkondades (parkides,
aedades ja alleedel),
talvitub majades suurte
kolooniatena kivide vahel,
puukoore all ja hoonetes

Toitumine
Toitub lehetdist
Aphis callunae
ning
Galerucella ja
Lochmaea
perekondadesse
kuuluvate
lehemardikate
toukudest
Toitub sipelgate
poolt
hoolitsetud
lehetéidest

Toitub
lehetdidest,
taimetdidest ja
lehemardikate
tdukudest

Toitub
lehetdidest,
harva ka teistest
pehme kehaga
putukatest ja
oietolmust

Toitub
lehetdidest

Toitub

lehetdidest,
kilptiidest,
nektarist ja
oietolmust

Toitub
lehetdidest
(voimalik, et ka
oietolmust)
Toitub seentest
(jahukaste),
voib toituda ka
lehetdidest

Toitub
lehetdidest,
kilptiidest ja
taimetdidest,
lisaks ka
dietolmust ja
magusatest
puuviljadest



Alamsugukond
Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Coccinellinae

Liik
Harmonia
quadripunctata

Hippodamia
septemmaculata

Hippodamia

tredecimpunctata

Myrrha
octodecimguttata

Myzia oblongogutatta

Propylaea
quatuordecimpunctata

Psyllobora
vigintiduopunctata

Sospita vigintigutatta

Synharmonia
conglobata

Tytthapsis
sedecimpunctata

Vilimus
Pohivérvus pruunikas-
punane
(kulunud/méirdunud
ilmega), pea valge ja 2
kolmnurkse musta tdhniga,
eesselg valge ja 11 musta
téhniga, kattetiibadel
mustad tdhnid, jalad, suised
ja tundlad pruunid
Pohivirvus kollakas,
kattetiibadel kokku 7-11
musta tihni, keha
piklikovaalse kujuga
Pohivarvus kollane,
eesselja valkjal kiiljedérisel
mdlemal kiiljel must tdhn,
kattetiibadel kokku 13
musta tédhni
Pohivérvus kollakas- kuni
punakas-pruun, kumbki
kattetiib 9-10 valge
tahniga, eesselja killgede
servad valged, keskel 2
valget tahni
Pohivérvus pruunikas-
kollane, kattetiibadel
piklikud valged tédhnid
(triipudena)

Pohivarvus kollane,
kumbki kattetiib 7
ristkiilikukujulise musta
tdhniga, mis liitudes musta
omblusega ning omavahel
moodustavad ankrukujulise
kujundi (kujund véga
varieeruv), eesselja serv
valkjas

Pohivérvus sidrunkollane,
kumbki kattetiib 11 musta
tahniga, eesseljal 5 musta
tiahni

PG&hivarvus must, kumbki
kattetiib 10 suure valge
laiguga, eesseljal samuti
valged laigud

Pohivarvus roosakas,
molemal kattetiival 8
musta tdhni, millest 1
musta dmbluse ldheduses
voib sellega liituda,
eesseljal 7 musta téhni,
Pohivarvus kollane,
kumbki kattetiib 8 musta
tahniga, millest 3 kiilgmist
on tavaliselt pikisuunas
ihendatud, eesselg 6 musta
tdhniga
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Elukeskkond
Okaspuudel, peamiselt
nulgudel ja méindidel

Niisketes piirkondades,
luhtadel ja rabades

Niisketes piirkondades,
veekogude kallastel,
luhtadel ja poldudel,
talvitub kuivas rohus voi
metsaddrses lehekddus
Okaspuudel, metsadérsetel
vanadel méndidel ja
metsalagendikel, talvitub
puukoore all, mullas voi
lehekddus

Okaspuudel, vanadel
mandidel ja médgedes
kuuskedel, talvitub
lehekddus

Viga varieeruva
elupaigavalikuga, luhtadel,
pdldudel, ruderaaltaimedel
ning leht- ja okasmetsades,
talvitub lehekddus ja
kuivanud taimede vahel

Viga sage aedades, puudel,
pdosastel, madalatel
taimedel, metsades ja
karjamaadel

Niisketes piirkondades,
lehtpuudel, peamiselt
pajudel, talvitub lehekddus

Lehtpuudel

Kuivemates piirkondades
(meil Laéne-Eestis
tavaline), rohumaadel, tihti
maapinnal, talvitub
kolooniatena rohus,
postidel ja seintel

Toitumine
Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
hallitusseentest
(Erysiphaceae),
vangistuses on
nous toituma ka
lehetdidest
Toitub
lehetdidest,
taimetdidest ja
kddutailistest

Toitub
oietolmust ja
hallitusseentest
(Erysiphaceae),
harva ka
viiksematest
putukatest



Alamsugukond
Coccinellinae

Epilachninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Liik
Vibidia
duodecimguttata

Subcoccinella
vigintiquatuorpunctata

Hyperaspis campestris

Hyperaspis
pseudopustulata

Nephus bipunctatus

Nephus
quadrimaculatus

Nephus redtenbacheri

Scymnus abietis

Scymnus ater

Scymnus femoralis

Vilimus
Pohivérvus helepruun,
mdlemal kattetiival 6
valget tdhni, jalad, suised
ja tundlad kollakas-pruunid
Pohivérvus pruunikas-
punane, kumbki kattetiib
12 musta tdhniga, eesselg
ebaselgete mustade
tdhnidega
PGhivarvus must, ldikiv,
eesselja servades punakad
laigud, kattetiibade tagaosa
1 punakas tdhn, jalad,
suised ja tundlad kollakas-
pruunid
Pohivirvus must, eesselja
iilemine serv ja kiiljed
punakas-kollased,
kattetiivad tipul ja
mdnikord ka dla juures
punakas-kollase laiguga,
jalad kollakad
Pohivarvus must, ldikiv,
valgete karvakestega,
kattetiibadel 1 roostepruun
tahn (limar voi kandiline),
kattetiibade tippudes peen
kollakas aaris, osa
jalgadest, suised ja tundlad
kollakad
Pohivirvus tumepruun
kuni must, karvane,
mdlemal kattetiival 2 suurt
roostepruuni tdhni
(esimene suurem),
kattetiibade tippudes peen
kollakas &éris, jalad, suised
ja tundlad kollakas-pruunid
PShivarvus must, karvane,
mdlemal kattetiival suur
kandiline kollakas-pruun
tahn, kattetiibade tippudes
peen kollakas &éris, jalad,
suised ja tundlad kollakas-
pruunid
Pohivirvus kollakaspruun,
matt ja karvane, tundlad
10-osalised

Pohivirvus must, laikiv ja
karvane

Pohivarvus must, karvane,
isaste pea otsmik punakas,
emastel must, kollaste
suistega, jalad kollakad
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Elukeskkond
Metsades ja aedades,
peamiselt lehtpuudel,
talvitub lehekodus (iiksi
voi kolooniatena)
Liblikoielistel (nt kartul ja
peet)

Metsataimedel, tammedel
ja kuivadel rohumaadel

Veeidrsetes piirkondades
ja veetaimedel

Poosastikes ja
rohttaimedel, arvatakse, et
ka taimede juurtel

Metsataimedel, peamiselt
luuderohul

Luhtadel, niisketel niitudel,
steppides ja rohttaimedel,
talvitub lehekddus

Metsades, peamiselt
kuusikutes ja ménnikutes,
voib leida ka tammedelt ja
pérnadelt

Heitlehistel puudel (nt
tamm, paju, viljapuud),
voib leida ka kuuskedelt ja
nulgudelt, talvitub
lehekuhjades vdi koore all
Kuivadel niitudel,
metsaservades ja méndidel

Toitumine
Seentoiduline,
voib toituda ka
lehetdidest

Taimetoiduline

Toitub
kilptailistest

Toitub
kilptéilistest

Toitub
jahuputukatest

Toitub
lehetdidest

Toitub
jahuputukatest
ja lehetéidest

Toitub
lehetéidest ja
kilptailistest

Toitub
lehetdidest ja
kilptéilistest

Toitub
lehetdidest



Alamsugukond
Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Scymninae

Liik
Scymnus ferrugatus

Scymnus frontalis

Scymnus
haemorrhoidalis

Scymnus jakowlewi

Scymnus limbatus

Scymnus nigrinus

Scymnus
rubromaculatus

Scymnus schmidti

Scymnus suturalis

Stethorus punctillum

Vilimus
P&hivarvus must, karvane,
kattetiibade tipud
heledamad (pruunikas-
punased), pea ja eesselg
roostepruunid, jalad
pruunikad
PShivarvus must, karvane,
molemal kattetiival 1-2
roostepruuni téhni, isase
pea punakas, emase pea
must, jalad, suised ja
tudlad kollakad
Pohivarvus must, karvane,
kattetiibade tipud punakad
(sujuv vérvi iileminek),
isase pea punakas-pruun,
emase pea must, jalad,
suised ja tundlad kollakas-
pruunid
P&hivarvus must, karvane,
molema kattetiiva tagaosas
punakas laik, jalad
kollakad
P&hivarvus must, karvane,
pea ja eesselg mustad,
molemal kattetiival suur
korrapdrane roostepruun
laik
P&hivarvus must, karvane

Pohivérvus must, isaste pea
punane, emaste pea must,
jalad kollakas-pruunid,
suised ja tundlad kollased
P&hivarvus must, kollaste
karvakestega, mdlemal
kattetiival 1 oranzikas tihn,
eesselg pruunika servaga,
isase pea ja jalad heledad,
emasel tumedad
Pohivdarvus must, karvane
(karvad pikemad),
kattetiivad poolenisti
pruunikad, eesselg ja pea
mustad, jalad, suised ja
tundlad kollakas-pruunid

PShivarvus must, ldikiv,
karvane
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Elukeskkond
Heitlehistel puudel ja
niisketel niitudel, kevadel
ka oitsevatel pddsastel,
talvitub koore all, kuivas
rohus ja samblas

Piikeselistel niitudel,
pdldudel ja aedades
(ravimtaimedel ja
pdosastel)

Heitlehistes metsades
veekogude ldhedal, kevadel
ka oitsvatel pdosastel,
talvitub lehehunnikutes,
kuivas murus ja samblas

Kuivadel niitudel,
ménnikutes

Niisketes piirkondades,
veekogude ldheduses ja
pajudel, talvitub maha
kukkunud paju lehtedes voi
koore all

Okasmetsades, peamiselt
maéndidel, voib leida
metsaradade ddrest

Metsades ja aedades,
lehtpuudel ja pddsastel,
voib leida ka kuivadelt
ndmmedelt

Kuivemates piirkondades,
pdosastikes ja rohumaadel,
talvitub lehekddus, samblas
ja kuivanud rohus

Okasmetsades, peamiselt
noortel iiksikutel mandidel
ja vdikeste méandidel, voib
leida ka kuuskedelt ja
tammedelt, talvitub koore
all ja samblas

Viljapuudel ja parkides

Toitumine
Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetéidest ja
kilptailistest

Toitub
lehetéidest
(sipelgate poolt
hooldatud
lehetdid) ja
Adelgidae
sugukonda
kuuluvatest
putukatest
Toitub
lehetéidest

Toitub
lehetdidest

Toitub
lehetéidest ja
Adelgidae
sugukonda
kuuluvatest
putukatest,
voimalik, et ka
putukast
Chionaspis
salicis
Toitub
vorgendi-
lestadest



Lisa 2. Eesti lepatriinulaste morfoloogia (Kerbtier.de, teistest allikatest voetud piltidele lisatud

viited).
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Coccinella trifasciata (2)

Coccinella undecimpunctata Coccinula
quatordecimpustulata

Exochomus quadripustulatus

Halyzia sedecimguttata

ol

tredecimpunctat

Hyperaspis campestris Hyperaspis psdopustulata Myrrha octodecimguttata

3)

i

L

Nephus quadrimaculatus

Propylaea Psyllobora

quatuordecimpunctata vigintiduopunctata
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Scymnus ater (1) Scymnus femoralis

Scymnus ferrugatus
s T e
4

Scymnus frontalis
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Scymnus haem
i

orrhoidalis

Scymnus schmidti (3)
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Stethorus punctillum Subcoccinella
vigintiquatuorpunctata

P '.‘- T

Vibidia duodecimpunctata

1 — Biomap

2 — Artsdatabanken

3 — UK Beetles

4 — Siitonen & Salokannel, 2015
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