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Paracodrus apterogynus Halid. bioloogia kohta.
: K. Zolk.

1923. a., kui minul juhus oli Paracodrus apterogynus’'t esimest korda
parasiidina tumeda viljanaksuri (Agriotes obscurus L.) toukude pail konsta-
teerida, siindis see vérdlemisi piiratud arvu traatusside juures, mis kiisimust
kaugeltki ei lubanud terves ulatuses kisitada. Asja tdhtsust silmas pidades,
oli tingimata tarvilik jirgmisel, s. 0. 1924. aastal kiisimuse lahendamisele
labimoeldud kavaga asuda.

1924. a. vaatluste ja uuurimuste juure minnes, olgu tihendatud, et ha-
ruldaselt soe suvi sel aastal jéudsasti kaasa aitas paljude putukate sigine-

Pilt 1. a) Hallitusseenest halvatud parasiidi téugud. b) Traatuss enne parasiidi toukude
ilmumist. X 3. Orig. foto.

Fig. 1. a) Durch Schimmelpilz verdorbene Larven des Parasiten. b) Drahtwurm vor Erschei-
nen der Larven des Parasiten. XX 3. Orig.

misele, kellede olemasolu 1923. a. vihmaste ilmade téttu katastroofiliseks
hakkas kujunema. Soojade ilmade téttu siindis ka arenemine palju kiiremini,
kui eelmise aasta jahedatel ja vihmastel pdevadel. Sellest seisukohast tuleb
ka kiesolevate vaatluste pdile vaadata ja nimelt selle osa juures, mis are-
nemiskdiku puudutab.

Esimesi parasiitega traatusse hakkame leidma 20/VI, s. o. umbes kuu
aega varem, kui eelmisel aastal. Kuna 1923. a. parasiite sisaldavate traat-
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usside arv ainult kaheksani tousis, véis niiiid juba esimesel pieval tervelt
19 sarnast leida. Neist oli 12 traatussil parasiidi téugud veel tiiesti kehas,
kuna iilejasnutel téugud vilja olid pugenud ja osa tagakehaga traatussi kor-
juse sisse peatama jainud. Nendele lisaks sai 21/VI leitud veel 3 traatussi,
kusjuures parasiidi téugud juba vilja olid tulnud, kuid mitte nukkunud.
22/VI tuleb juure 4 traatussi, 27/ VI — 7 traatussi, 2/VIl — 5 traatussi ja
25/VII — 2 traatussi. Osa parasiite oli veel tiiesti ilmumata, kuna teine
osa kas téukudena nukkumist ootasid véi olid juba nukkunud. K&éik need
leiud olid tehtud maapottides, kus traatusside kasvatamine siindis. Uhel
ajal maapottide kontrollimisega, sai parasiite ka katsejaama kesapéllult otsi-
tud, et selgusele jsuda nende levimise kohta vabas looduses. Esimese para-
siitega traatussi leidsime siit 21/VI kesa koorimise juures. Parasiidi t6ugud
olid juba ilmunud, kuid kesa koorimise tagajarjel suuremalt jaolt vigastatud,
mis nende iileskasvatamise véimatuks tegi. Teine traatuss leiti sailtsamast

a b

Pilt 2) a) Parasiidi tdugud traatussist ilmumise” momendil. 'b) Traatussist ilmunud parasiidi
tougud vihe aega enne nukkumist. X 3. Orig. foto.

Fig. 2) a) Larven des Parasiten im Moment des Auskriechens aus dem Drahtwurm. b) Aus-
gekrochene Larven des Parasiten kurz vor ihrer Verpuppung. Orig.

25/VI. Isedranis rohke oli parasiitidega traatusside leid 3/VII, nimelt 8 tiikk.
Jargmine piev t6i eelmistele veel 3 juure, nénda et iildine parasiite sisal-
davate traatusside arv meie kasvanduses 53-ni tousis.

Edaspidise parasiitide kasvatamise juures selgus 1. a. metoodi puudu-
likkus, kusjuures, vaatamata piinliku hoolitsemise piile, suurem osa parasiite
hukka liks iihe hallitusseene (sug. Mucoraceae) tottu, mille lshem miiramine
aga korda ei ldinud. Alguses siinnib seen traatussj korjuse pail, kuid levib
seenniitide abil imekiiresti parasiidi nukkude ja téukude paile ile (pilt 1 a)
ning iimbritseb peagi tiheda koena nii traatussi kuj ka parasiite. Seene
tagajarjel hakkavad parasiidi tougud ja nukud peagi iiksteise jarele madane-
mise tundemirke avaldama, mis neid l6ppude 16puks paratamata hivinemisele
viib. Uut kasvatamise metoodi aga, mis seda pahet kérvaldada oleks voi-
nud, ei saanud katsejaama sisseseade puudulikkuse téttu mitte tarvitusele vétta,
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Nagu eelpool tihendatud, oli teiste hulgas ka sarnaseid traatusse leitud,
kelledel parasiidi téugud veel kehas peitusid. Nimetatud traatussid olid
edasiliikumise tdiesti kaotanud ja tuletasid vaga neid meele, kes nukkumise
ootel samuti litkumise véimaluse olid kaotanud, kuid puutumise juures end
siiski liigutasid. Méne aja pirast kaob ka see voimalus. Sellest momendist
voime ikka selgemini ja selgemini tahele panna, kuidas keha ménest kohast
on tursunud ja teisest jillegi lohku vajunud. Parasiidi téukude survel tém-
matakse traatussi pleuraalnahk pingule (pilt 1 b), mis o6hukeseks ja labi-
paistvaks muutub. Nii viimase kui ka tursunud osade all véime tihele
panna parasiidi téuke, kes vabanemiseks aeglasi surumise liigutusi teevad.
Aegam6dda 16hkeb pleuraalnahk, kas paremal véi pahemal traatussi kiiljel,
mille kaudu parasiidi téugud ndhtavale tulevad (pilt 2 a). Lépulikuks vaba-
nemiseks, téotavad parasiidi tougud veel méni aeg, kusjuures aeglaselt iihelt
poolt teisele kallutavad. On ilmumine siindinud, mis harilikult itks paev

a b

Pilt 3. a) Paracodrus apterogynus muna kahest kiiliest vaadatuna. X 260. b) P. aptero-
gynus emase nukukese pai iihes lihtsilmadega. Suurend. Orig.

Fig. 3. a) Ei von P. apterogynus von zwei verschiedenen Seiten. X 260. b) Kopf der Puppe
eines Weibchens von P. apterogynus mit Ocellen. Vergr. Orig.

kestab, siis jaivad tougud vaikseks ja asuvad nuku eelstaadiumi (pilt 2 b).
Alles kuue pédeva parast algab nukkumine, mis koéikide téukude juures
5—6 tunniga labi viiakse.

4 Imagode ilmumine siinnib 16—18 pdeva parast paile nukkumist, hari-
likult 6htuti.  Nukust ilmumine on suurte j6upingutustega seotud, mille
juures ei ole haruldaseks juhtumised, kus pooleldi nukukestast vabanenud
noor imago oma j6éu kaotab ja ilmumata jaab. Isedranis suuri raskusi siinni-
tab emastel kévera tagakeha tipu, n. n. munatoru, vabastamine.

Et munade arvu ja omaduste kohta otsusele jouda, said avatud emased
parasiidid, kelledel ovaariumid juba enam viahem vilja olid arenenud. Sel-
gus, et iga ema umbes 170 piklikku, tipupoole peenemaid, libipaistvaid,
valgeid mune sisaldab (pilt 3 a), millede pikkus 0,1{—0,16 mm. ja laius (kéige
laiemast kohast) 0,037—0,039 mm.

Nagu ovaariumidest leitud arvust ndeme, on see juba pailiskaudse vérd-
luse juures palju suurem kui traatussis elutsevate téukude arv, mis lubab
oletada, et itks ema oma munade tagavara mitmesse traatussi tiihjendab.
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Et selgusele jouda, kui palju parasiite téelikult iihes traatussis elutseb, selleks
sai terve hulk viimaseid avatud ja seesolevad tougud ara loetud. Samuti
said loetud ka ilmunud téugud ja nukud. Selgus, et parasiitide arv iihes
traatussis kdigub 14 ja 52 vahel. Avamise juures vois tihele panna, kuidas
ménede traatusside keha, alates paist kuni viimase tagakeha véruni, para-
siidi toukudega tdis oli kiilutud. Ol isegi justumisi, kus méni parasiidi
téuk osalt traatussi paikoopasse oli tunginud.

Traatussis elutsevad tiisealised tougud on keskmiselt 4—4,2 mm. pikad,
kuid leidus ka vihemaid ja nimelt 3—3,5 mm., kes aga nihtavasti noore-
mate hulka kuuluvad. Téugud on valkjad, osalt labipaistvad, 10-ne tagakeha
ja 3-e rindmiku véruga (pilt 4 a). Isedralist tihelepanu viirib nende juures
pad iihes suu elunditega (pilt 5a). Koik suu elundid on asetatud enam-
vihem ventraalsele kiiljele. Neist paistab koige rohkem silma trehtri sar-

a b c
Pilt 4. Paracodrus apterogynus: a) téuk enne traatussist ilmumist; b) téuk vihe aega
enne nukkumist; c) isase nukuke. X 16. Orig.
Fig. 4 P. apterogynus: a) Larve vor dem Auskriechen aus dem Drahtwurm ; b) Larve
kurz vor der Verpuppung; c) Puppe eines Mannchens. X 16. Orig.

nane suu avaus (pilt 6L), mis elusa tdugu juures vaatlemise ajal vahet-
pidamata t36tab, nagu tahaks téuk midagi sisse imeda. Suu avausest pare-
male ja pahemale poole asuvad vaevalt margatavad pailmised l6uad oma
teravate tippudega (pilt 6 mnd). Nende alused on laiad ja liituvad suu avause
keskkohal. Paalmistele lugadele jargnevad histi nihtavad ja tiisedad alu-
mised l6uad (pilt 6 mxl), millede kiiljes iihe tugeva pruuni haagi (Sinnes-
kegel?) leiame (pilt 5b,c). Alumiste l6ugade vahel asub alumine huul
(pilt 6 Lb). Kaik suu elundid on lihalised, viljaarvatud alumise l6ua haak
ja selle alus, mis tugevamini kitiniseeritud.

Piile traatussist ilmumist, muutub tougu vilimine kuju, mis enne seda
sirge ja ainult keskkohalt vihe laiem oli. Nimelt paisuvad rindmiku vérud
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jimedamaks, kuna téuk ise komma-kujuliselt nukkumist ootama asetub
(pilt 4 b). Ka tdusevad sarnasel téugul juba silmad kaunis tumedate lai-
kudena esile.

Nukud, kes téukudele jirgnevad, on alguses valged, viljaarvatud kogu-
silmad, mille pigmenteerumist isegi téukude juures juba nigime. Ka neeru-
kujulised lihtsilmad (ocelli) on nii isaste, kui ka emaste nukkude juures pig-
menteeritud ja asuvad kolmnurgana otsaesisel (pilt 3 b). Aegamddda omavad
silmad ikka enam ja enam pruunika virvi, mille jirele algab rindmiku selgmise
osa pigmenteerumine. Sellele jirgneb pii dorsaalne osa. Kui rindmiku
pigmenteerumine ventraalsesse osasse jbuab, hakkab muutuma tumedaks ka
tagakeha dorsaalne kiilg, alguses ainult selle esimesed vérud. Jalad ja tunde-
sarved pigmenteeruvad kéige viimastena. Esimesed neist jaivad tldiselt ka
tiisealise ilmumisel palju heledamaks, kui teised keha osad. Samuti jaavad
valkjateks isaste nukkude tiivad (pilt 4 c).

a b c

Pilt 5. P. apterogynus téuk : a) pai iihes suuelunditega; b) alumine 16ug iihes haagiga
kiilie poolt ; ¢) sama eest. Suurend. Orig.

Fig. 5. Larve von P. apterogynus : a) Kopf mit Mundwerkzeugen; b) Maxilla von der Seite
gesehen ; c) dasselbe von vorn gesehen. Vergr. Orig.

Lépuks ei tahaks puudutamata jitta lihtsilmade kiisimust tiisealiste
_juures. Nagu ndgime, on nii isaste, kui ka emaste nukkude lihtsilmad
hdsti seletatavad nende tumeda virvi poolest valgel foonil. Taisealiste
juures aga, kus terve keha liikiv-must, on nende leidmine vihe raskendatud,
kuid kaugeltki mitte véimatu. Isedranis histi on lihtsilmad isaste juures nihtavad,
kus nad vdikeste muhkudena otsaesise pinnast kérgemale téusevad. Raskem
on neid juba emaste juures tihele panna, kuid ka siin véime nende olemas-
olu kindlasti konstateerida. Nimelt asub esimene lihtsilm viikeses lohukeses,
kuna kahte alumist lamedat lihtsilma viljastpoolt viike piklik lohuke piirab.
See asjaolu ei oleks tohtinud endistele uurijatele ometi mitte kahesilma
vahele jaada. Kui lugupeetud Dr. ]. J. Kieffer!) emaste juures lihtsilmi
eitab, siis on imelik, kuidas sattusid kirjelduse kérval esinevale joonistus
lihtsilmad. Sama joonistus esineb ka W. H. Ashmead'il ?), kuid }

1) Kieffer.', Dr. J. J., 1914, Serphidae (= Proctotrupidae) et Calliceratitl
phronidae). Das Tierreich, p. 6. \
2) Ashmead, W. H 1893., Monograf of the North American Proctotrypidae.
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puudub temal kiesoleva liigi kirjeldus, selle puudumise téttu Péhja-Ameerika
entomofaunas.

Weel tahaksin parandust teha tiisealiste méotude juure, mis minu esi-
meses t65s ') paaasjalikult Dr. J. J. Kieffer'i jirele edasi antud. Isiklikult
ette vbetud modtmiste jirele on need jargmised: " 2,8—3,2 mm. ja
2?2 3,2—3,4 mm.

Traatusside parasiitide probleem, mis sellega kaugeltki veel lahendatud
ei ole, tohiks pakkuda meile isesralist huvitust, sest teatavasti on traatusside

L8

Pilt 6. 7. apterogynus téugu sun elundid : suu avaus (L), padlmised 1duad (mnd), alumised
I16uad (mxl), alumine huul (Lb). Suurend. Orig.

Fig. 6. Die Mundwerkzeuge der Larve von P, apterogynus : Mundsffung (L), Mandibeln
(mnd), Maxillen (mxl), Unterlippe (Lb). Vergr Orrig..

vastu véitlemine suurte raskustega seotud, kuna aga nimetatud kahjur meile
ikka rohkem ja rohkem kardetavaks muutub. Selleparast oleks uurimiste -
lahemaks iilesandeks kindlaks teha neid tingimusi, mis traatussi parasiitide
arenemist ja siginemist hélbustab, et sellega traatusside siginemisele kord
piiri panna.

Tartus, novembril 1924,

1) Vaata s. a. ,Agronoomia“ nr. 7.



Zur Biologie von Paracodrus apterogynus Halid.
Von K. Zolk.
Versuchsstation f. Entomologie bei der Universitit Tartu (Dorpat), Estland.

Als ich 1923 in Paracodrus apterogynus Halid. einen Parasiten der Larve von Agrio-
tes obscurus L. feststellte, handelte es sichum eine so geringe Anzahl letzterer, dass es bei
weitem nicht méglich war, die Bedeutung dieses Parasiten richtig einzuschitzen.

Aus obigem Grunde wurden die Untersuchungen 1924 fortgesetzt.

Die ersten von Parasiten befallenen Drahtwiirmer wurden in diesem Jahr am 20./VI
gefunden, d. h. annihernd einen Monat frither als im vorhergehenden. Wihrend die Zahl
der Parasiten enthaltenden Drahtwiirmer, welche 1923 gefunden wurden, nur 8 betrug, ergab
schon der erste Tag im Jahre 1924 deren 19. Dabei kamen am 21. Juni 3, am 22. — 4,
am 27. — 7, am 2. Juli 5 und am 25 Juli 2 weitere hinzu. Alle diese Funde beziehen sich
auf Material, welches den aus Zinkdraht angefertigten und zur Aufzucht dienenden Erdtopfen
entstammte.

Um iiber die Verbreitung des Parasiten in der freien Natur Gewissheit zu erlangen,
wurde von Zeit :u Zeit auf dem Brachfelde der Versuchsstation und anderorts nach ihnen
gefahndet. Dabei wurde der erste von bewusstem Parasiten befallene Drahtwurm am 21./VI
auf dem Brachfelde gefunden; ein anderer am 25./VI. Besonders gross war die Ausbeute
vom 3./VIL, und zwar betrug sie 8 Stiick. Am 4./VII wurden noch 3 solcher Drahtwiirmer
gefunden, so dass die Gesamtzahl der den Parasiten enthaltenden und der Beobachtung
unterliegenden Larven von Agriotes obscurus 53 betrug.

Bei der Aufzucht war wieder, wie im vorhergehenden Jahre, zu bemerken, dass die
Parasiten zum grossten Teil einer nach dem anderen von einem Schimmelpilz (Mucoraceae)
befallen wurden und schliesslich durch Fiulnis verdarben (sig. T a):

Bei einem Teil der gefundenen Drahtwiirmer befanden sich die Larven des Parasiten
noch im Kérper, wihrend sie bei anderen schon ausgekrochen, bei einigen sogar schon ver-
puppt waren. Diejenigen Drahtwiirmer, welche die Larven der Parasiten im Innern bargen,
hatten das Fortbewegungsvermigen eingebiisst, reagierten aber noch auf Beriihrung. Nach
einiger Zeit verschwindet auch diese Fihigkeit und von diesem Zeitpunkt ab beobachten wir
wie der Kérper an mehreren Stellen anschwillt und die Pleuralhaut gespannt wird (Fig.1 b).
Jetzt kénnen ‘wir die Larven des Parasiten schon unter der Haut des Drahtwurmes sehen.
Allmahlich platzt die Pleuralhaut und die Parasiten treten hervor (Fig. 2 a). Nach Beendi-
gung dieses Prozesses, welcher gewdhnlich einen Tag dauert, verblieben die Larven in dieser
Stellung (Fig. 2 b) bis zur Verpuppung, welche mit dem sechsten Tage beginnt.

Die Imagines beginnen 16—18 Tage nach der Verpuppung, gewdhnlich am Abend, zu
erscheinen.

Um Zahl und Eigenschaften der Eier festzustellen, wurden Weibchen mit mehr oder
weniger entwickelten Ovarien gedffnet. Es zeigte sich, dass jedes Weibchen etwa 170+Eier
enthielt. Die Eier sind linglich, zum Ende spitz, durchsichtig weiss (Fig. 3 a). Ihre'Linge
0,14—0,16 mm, die grosste Breite 0,037—0,039 mm. £

Um festzustellen, ob das Weibchen alle sein: Eier in einen Drahtwurm’ legt, wurden
die in letzteren gefundenen Parasiten gezihlt. Es erwies sich, dass ein Drahtwurm 14—52
Parasiten enthalten kann, somit viel weniger als Eier im Ovarium der Wé}ﬂ?:n von P. apte-
rogynus gefunden wurden. Daher ldsst sich annehmen, dass jedes Weibchen seine Eier in
mehrere Drahtwiirmer ablegt,
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Die Larven sind weisslich, teilweise durchscheinend, mit 10 Abdominal- und 3 Thora-
kalsegmenten (Fig. 4 a) Die Kﬁrperlﬁnge ausgewachsener Larven betrug 3—4,2 mm. Beson-
dere Beachtung verdient ihr Kopf mit den Mundwerkzeugen (Fig 5 a). Diese befinden sich
mehr oder weniger auf der Ventralseite und von ihnen fillt am meisten die trichterformige
Munddffnung auf (Fig. 6 L). Rechts und links von der Mundéffnung befinden sich die
schwach ausgebildeten Mandibeln mit ihren scharfen Spitzen (Fig. 6 mnd) und breiten Basalteilen,
welche unter der Mundéffnung verschmelzen. Darauf folgen dzutlich wahrnehmbare Maxillen
(Fig. 6 mxl), deren Spitzen mit einem braunen Haken versehen sind (Fig. 5 b, ¢). Zwischen
den Maxillen befindet sich die Unterlippe (Fig. 6 Lb). Alle Mundwerkzeuge sind fleischig,
ausser dem Haken der Maxille und dessen Basis.

Vor der Verpuppung nimmt die Larve eine eigenartige Stellung ein (Flg 4 b), wobei
die Augen der werdenden Puppe zu erscheinen beginnen.

Die Puppen sind anfangs bis auf die Augen und 3 nierenformige Ocellen (Fig. 3 b)
weiss. Allmahlich nehmen die Augen und Ocellen eine dunklere Farbung an, wonach sich
auf der Dorsalseite des Thorax und dann des Kopfes Pigment bildet. Mit der Ausbreitung
des Pigments auf die Ventralseite des Thorax beginnt sich auch die Doralseite des Hinter-
korpers zu verdunkeln. An Beinen und Fiihlern bildet sich das Pigment zuletzt, sie bleiben
auch bis zum Ausschliipfen des Imagos und nachher viel heller als die iibrigen Teile des
K&rpers. Am hellsten erscheinen die Fliigelscheiden der minnlichen Puppen (Fig. 4 ¢).

Zum Schluss will ich das Vorhandensein der Ocellen beim Weibchen von 2. apterogynus
nicht unerwihnt lassen. Wihrend sie sich bei der Puppe vom weissen Grunde deutlieh abhe-
ben (Fig. 3 b), sind sie beim Imago, wo die ganze Korperflache glinzend schwarz erscheint,
schwerer zu bemerken. Auch infolge der Tatsache, dass die Ocellen der Weibchen viel
flacher sind als die der Minnchen, kdnnen sie leichter iibersehen werden. Am Husseren
Rande der beiden seitlichen Ocellen der Weibchen befindet sich je eine Furche, wahrend
die obere Ocelle in einer Vertiefung gelegen ist.

An einer grosseren Zahl von Imagines ausgefiihrte Messungen ergaben folgende Resul-

tate: O7IO7I 2,8—3,2 mm, OQ 3,2—3,4 mm.
Tartu, November 1924.

Tritkkikoda Ed. Bergmann, Tartu,
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